[SS UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
URBANISMO

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

TESIS

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL
RESIDUO INORGANICO “PULITON” EN EL
DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO |

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

Autor:

Bach. Cruz Diaz, José Antonio
ORCID: 0000-0002-5285-7247
Asesor:

Mg. Muiioz Pérez, Socrates Pedro
ORCID: 0000-0003-3182-8735

Linea de Investigacion:

Infraestructura, Tecnologia y Medio Ambiente

Pimentel - Perd 2022



APROBACION DEL JURADO

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON” EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO |

Bach. Cruz Diaz, José Antonio

Autor

Mg. Mufioz Pérez, Sécrates Pedro

Asesor

Mg. Céspedes Deza, José Alfredo R. Mg. Idrogo Pérez, César Antonio

Presidente de Jurado Secretario de Jurado

Mg. Tepe Atoche, Victor Manuel

Vocal de Jurado



Dedicatorias

Dedico este trabajo a mis padres, Ruth y José,
a mis abuelos y a mis hermanos. Mis padres,
son quienes a lo largo de los afios han sido una
profunda motivacion y ejemplo vivo de que, con
perseverancia, dedicacion y esfuerzo, se
pueden lograr todo lo que uno se proponga.
Mis abuelos, José y Teodoro, que fueron para
mi ejemplo de trabajo constante y esfuerzo, y
mis abuelas Gabriela y Guadalupe, que
siempre actuaron hacia mi con absoluto amor
y bondad. Mis hermanos, quienes han sido
siempre amigos incondicionales y un rayo de
alegria en todo momento, ambos han sido una
gran motivacion, mi hermano mayor Francisco
como un ejemplo a seguir, y mi hermano menor
José Carlos, como ejemplo a dar. A estas
personas les dedico estos afios de esfuerzo

gue culminan en el presente trabajo.



Agradecimientos

Agradecer en primer lugar a Dios, ya que, gracias a la fuerza que
El me ha brindado a lo largo de estos afios, he podido lograr una

de mis principales metas, que es culminar mi carrera universitaria.

Agradecerles a mis padres, quienes me brindaron su apoyo
incondicional, sus consejos y su carifio en todo este tiempo. Este
trabajo es solo una pequefa retribucion en comparacion a todo el

esfuerzo y tiempo que ellos me han dedicado.

Agradecer a los buenos docentes de esta casa de estudios,
quienes con pasion, dedicacion y respeto lograron transmitir sus

conocimientos y entusiasmo por esta gran carrera.

A Cristina, quien ha sido un apoyo incondicional a lo largo de estos
afos de esfuerzo y sacrificios, y siempre me brindd su incondicional

afecto en los buenos y malos momentos, Gracias de todo corazon.

A mis amigos, con quienes atravesamos los mas grandes
obstaculos, y también vivimos grandes experiencias a lo largo de

todos estos afos.

Finalmente agradecer al profesor Martin Chanduvi, cuyos buenos
consejos y el gran ejemplo de vida que me brindé en la

adolescencia, me han acompafiado a lo largo de todos estos afios.



Resumen

A nivel mundial, se esté presentando un crecimiento demografico sin precedentes,
consecuencia de esto también es la creciente necesidad de la poblacion de una
vivienda. Ante el crecimiento desordenado de la poblacion, en muchos casos las
posibilidades econdmicas de aquellos que necesitan donde refugiarse son escasas,
y recurren a viviendas de albafiileria elaboradas con materiales de baja calidad para
satisfacer esta necesidad. En los casos en los que se recurre a los materiales
adecuados, también significa una mayor demanda de materiales como el cemento,
cuya industria de produccion es de las mas grandes a nivel mundial. Esta situacion,
se da principalmente en los paises en vias de desarrollo, los cuales a su vez
presentan una amplia industria agricola, entre las que destacan la industria de la
produccion de arroz. Como consecuencia indirecta de esto, también se generan
residuos como lo es su cascara. En muchos de estos paises como el Peru, se
recurre a la quema de esta cascara, generando el residuo inorganico conocido
como “Puliton”. La presente investigacion tiene como objetivo generar una
situacion a estas dos problematicas, encontrandole un uso préactico a este residuo
y a su vez sentando las bases en la investigacion del uso de materiales mas

econdémicos, que complementen el uso del cemento.

El objetivo de eta investigacion fue estudiar la interaccion entre el residuo “Puliton”
y el cemento, para su uso como mortero. Se realizaron las dosificaciones de 1:3.5,
1:4,1:5y 1:6, y a cada una se le incorporé las cantidades de 0%, 5%, 10%, 15%,
20% y 25% del volumen del cemento en volumen de pulitén. Se realizaron estudios
en el mortero de fluidez, densidad, resistencia a la compresion y a la flexion, y se
estudid su interaccion con la albafiileria en estudios de resistencia a la adherencia,
a la compresion axial y a la compresion diagonal. Se concluy6é que para para la
mezcla de 1:3.5, la incorporacién optima era del 5%, y para las dosificaciones de
1:4, 1.5 y 1.6 era el 20%. En estos porcentajes las caracteristicas fisicas y
mecanicas del mortero mejoraron, por lo cual se concluyé que el uso del Residuo

Organico Pulitén era beneficioso para el mortero en los porcentajes propuestos.

Palabras Clave: Cemento, Residuo Organico, Puliton, Mortero.



Abstract

Worldwide, unprecedented population growth is occurring, a consequence of this is
also the growing need of the population for housing. Given the disorderly growth of
the population, in many cases the economic possibilities of those who need a place
to take refuge are scarce, and they resort to masonry houses made with low-quality
materials to satisfy this need. In cases where the right materials are used, it also
means a higher demand for materials such as cement, whose production industry
is one of the largest in the world. This situation occurs mainly in developing
countries, which in turn have a large agricultural industry, among which the rice
production industry stands out. As an indirect consequence of this, waste such as
its shell is also generated. In many of these countries, such as Peru, this shell is
burned, generating the inorganic residue known as "Puliton". The objective of this
research is to generate a situation for these two problems, finding a practical use
for this waste and, in turn, laying the foundations for research into the use of cheaper

materials that complement the use of cement.

The objective of this research was to study the interaction between the "Pulitén”
residue and the cement, for its use as mortar. The dosages of 1:3.5, 1:4, 1:5 and
1:6 were made, and each one was incorporated in the quantities of 0%, 5%, 10%,
15%, 20% and 25% of the volume of cement in volume of “Puliton”. Studies of
Fluidity, Density, Resistance to Compression and Flexion were carried out on the
mortar, and its interaction with the masonry was studied in studies of Resistance to
Adhesion, Axial Compression and Diagonal Compression. It was concluded that for
the 1:3.5 mixture, the optimum incorporation was 5%, and for the 1:4, 1:5 and 1:6
dosages it was 20%. In these percentages, the physical and mechanical
characteristics of the mortar improved, for which it was concluded that the use of
Pulitén Organic Residue was beneficial for the mortar in the proposed percentages.

Keywords: Cement, Organic Waste, Pulitén, Mortar.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica
1.1.1. Nivel Internacional.

Ya es establecido para muchos paises, que utilizar la Ceniza de Céscara de
Arroz (CCA), por provenir de restos de la agroindustria contribuiria con la
circularidad para la economia, pues reduce el consumo de materiales y nano
material en la ingenieria. En los paises agricolas donde se produce arroz, la
cascara de este cereal es un residuo problematico. Por lo que se enfocan
diversos estudios para establecer a este material utilidad posterior. Algunos
de estos estudios aprovechan la capacidad cementosa de la CCA para reducir
la porosidad de mezclas cementosas, de este modo aumentar su resistencia.

(Torres-Carrasco et al, 2019)

En Brasil, El sector construccion es responsable de una cantidad significativa
de impactos ambientales, debido al alto indice de recursos naturales que esta
demanda. Un producto utilizado ampliamente en este sector es el
revestimiento de mortero a base de cemento, que utiliza como principales
componentes no renovables. Ademas de esto, se agrega la precariedad en
cuanto a numero de estudios en cuestiones relacionadas con el impacto de

utilizacién de residuos similares a la CCA. (Mendes et al, 2010)

California, Estados Unidos, Al aumentar la poblacion a nivel mundial,
proporcionalmente aumenta la urbanizacién de las areas, lo que conlleva
directamente al aumento de la demanda de concreto. Como resultado
colateral, tenemos a su vez un aumento en los dafios ambientales que su
produccion significa. Uno de los alimentos basicos a nivel mundial es el arroz
para mas de la mitad de los habitantes a nivel mundial, lo que conlleva a un
aumento considerable de la biomasa de este producto, es decir la cascara y
la paja. Estos a su vez, pueden quemarse como fuente de energia y la ceniza
resultante incorporarse en la produccién de hormigoén. (Miller, Cunningham, y
Harvey, 2019)

En Madrid, Espafa, se afirma que muchos de los Paises de bajos recursos

econdémicos, existe precariedad tanto de recursos como de industria en la
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fabricacion de productos. A su vez, estos paises en muchos casos cuentan
con sectores agricolas relevantes, que producen cantidades significativas de
residuos. Sentados estos precedentes, parece idoneo correlacionar la
utilizacion de CCA, como un material que sustituya parcialmente al cemento

para asi contrarrestar la escasez de este material. (Salas et al, 1986)

En Tripura, India: La CCA es de primordial investigacion para su investigacion
como material de cementacion, pues en paises en desarrollo como la India la
produccion de cemento Portland es escasa, pero la produccion de arroz es
abundante. La India es el segundo productor a nivel mundial siendo el primero
China, y la produccion de este alimento conlleva a la acumulacién de sus

subproductos, como lo es la paja y la cascara. (Shorrell et al, 2016)

Daejeon, Republica de Corea: La produccion de mil kilogramos de cemento
es equivalente a la emision de aproximadamente mil kilogramos de Co2 a la
atmosfera, afectando de manera negativa a la actual situacion de
calentamiento global. Uno de los principales objetivos debe ser la reduccion
de emisiones de este gas a través del uso de materiales como Cenizas
Volantes, Humo de Silice, Escorias y CCA. A su vez, el aumento continuo de
la produccion de estos desechos supone un desafio para los investigadores
acerca de los posibles usos para estos materiales, y como pueden ser
utilizados de la manera mas provechosa. La Cascara de arroz, supone el 20%
de los 500 000 000 de toneladas de arroz producidas a nivel mundial, del cual
25% se convierte en CCA después del proceso de combustién. (Yun et al,
2014)

Shangai, China: Las estructuras de hormigdn suelen estar expuestas a la
intemperie, duras condiciones ambientales las cuales pueden dafar la
mecanica y las propiedades de durabilidad del concreto y del armado de
acero, por lo cual es primordial la produccién de un hormigéon duradero,
basado en el comportamiento del mortero de cemento. Se han realizado
investigaciones en materiales puzolanicos, que mejoran la mecanica y
durabilidad. Por otro lado, se ha comprobado que aproximadamente el 5% de
la emisibn mundial de Carbono se originan en la fabricacién de cemento, lo

que da origen a una rama de investigaciones cuyo objetivo es producir
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materiales alternativos y asi disminuir la emision de gases nocivos para el
ambiente. (Miyandehi et al, 2016)

Iran: La produccion anual en el mundo de cemento portland ha alcanzado los
3400 millones de toneladas en el 2011, gran parte proveniente de los paises
en Desarrollo. Por ejemplo, en el 2011, China produjo 2000 000 000 de
toneladas aproximadamente, lo que significa un 58.8% de la fabricacién
mundial. La fabricacibn de este material requiere energia en grandes
cantidades, y como resultado deja una gran Huella de diéxido de carbono
(0.97kg/kg). En paralelo grandes cantidades de desechos silicios son
producidos por diferentes industrias, gran parte de los cuales podrian ser
utilizados efectivamente como reemplazo parcial del material cementante
industrial, lo cual reduciria el impacto ambiental de este, asi como el costo y
a su vez disminuiria el costo por ciclo de vida de los elementos de hormigoén.
Al quemarse en condiciones 6ptimas, se obtiene hasta un 90% de silice. Solo
en el 2009 se produjeron 680 000 000 de toneladas de arroz bruto en el
mundo. (Gholizadeh, Khaloob, y Rajabipour, 2013)

Shaoxing, China: En los dltimos afios, el uso de puzolanas como alternativas
para el reemplazo de cemento Portland ordinario ha sido practicado en
diferentes partes del mundo, con objetivo de reducir las emisiones de gases
toxicos, al igual que el costo de produccion de hormigdén. Ademas de esto, por
su alto contenido en silicio, mejora el rendimiento y la durabilidad del hormigon
producido. Algunas investigaciones afirman que hasta un 30% del cemento
Portand puede ser sustituido con ceniza de cascara de arroz. (Zhi-Hai, Long-
Yuan, y Shi-Gui, 2017)

Montevideo, Uruguay: En Uruguay, La producciébn de arroz aumentd
dramaticamente en la década del 2000, convirtiéndose en la cosecha mas
importante desde el 2001. El principal uso que se le da a la cascarilla de arroz
en este pais es el de combustible para el proceso de molienda de arroz, lo
gue genera un gran volumen de cenizas sin aplicacion util inmediata. Este
proceso genera la contaminacion de manantiales. Existiendo trabajos acerca
de las propiedades de la CCA obtenidas bajo condiciones controladas y no

controladas, es sobre la segunda calidad de la cual se tienen menos datos.
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Se considera de importancia la obtencion de estos pues son cada vez mas los
productores que utilizan la cascara de arroz como combustible para las
calderas donde se procesa el arroz en sus diferentes etapas. (Rodriguez,
2010)

Rio Grande do Sul, Brasil: Para reducir la necesidad de materiales frescos, se
recurre al uso de materiales ricos en silice tales como la CCA, de esta manera
contribuyendo a las normativas y practicas de desarrollo con conciencia medio
ambiental. Uno de los principales problemas de los materiales a base de
cemento es la penetracion de diferentes agentes a través del recubrimiento
de este. Una de las soluciones es utilizar una capa de recubrimiento mayor,
pero esto aumenta el costo de produccién, siendo una alternativa més factible
la reduccion de los poros presentes en el cemento usando materiales que
interactien de manera eficaz con el concreto y al mismo tiempo tengan un
tamafio de particulas reducido, tal es el caso de la CCA. (Gastaldini et al,
2010)

Rio de Janeiro, Brasil: En el afan de encontrar diferentes materiales que
funcionen como reemplazo parcial del concreto, se ha establecido que son
aquellos que estan compuestos predominantemente por silice aquellos que
mejor interactian con este. Tal es el caso de la CCA, y otras cenizas
organicas, siendo estos subproductos agroindustriales generados por la
qgquema de las cascaras de arroz y la quema de cafia de azlcar. Estos dos
tipos de ceniza se han venido utilizando como reemplazo parcial del material
cementante en diferentes productos. Sin embargo, también es importante
resaltar que existe una relacion entre sus dimensiones fisicas y caracteristicas
de la particula y su comportamiento a manera de puzolana, por lo cual se debe
conocer el tamafio de las particulas que componen la ceniza. Se deben
realizar investigaciones que correlacionen las condiciones de combustion con
el tamafio de las particulas, y que brinden caracteristicas generales para
establecer un procedimiento en el caso de la quema de cascarilla de arroz no

controlada. (Chagas et al, 2011)

Astroza y Mufioz (2008), después de realizar una investigacion acerca de la

resistencia de las unidades de albafileria, enfocandose en la adherencia;
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afirman en sus conclusiones que: durante el ultimo ciclo, los dafios mas
criticos en las construcciones a nivel de américa latina se dan en las
construcciones de albanileria. dando principal importancia e indicando que
existe la necesidad de que el mortero utilizado en este tipo de construcciones
mejore sus propiedades, pues es uno de los productos mas demandados en
el aspecto de construccion de esta clase de edificaciones.

1.1.2. Nivel Nacional.

La Camara Peruana de Comercio (CAPECO) en su revista “Construccion e
Industria” del afio 2018 nos da a conocer que en la ciudad de Lima el 8.5% de
las viviendas construidas entre el afio 2007 y el afio 2014 fueron edificadas
de manera informal. A pesar de que es dificil efectuar un célculo a nivel
nacional, es facilmente presumible que en el resto del pais la proporcion de la
construccion informal sea mayor que en la capital.

Ademas de esto, en el ano 2019 en la misma revista “Construccion e
Insdustria”, CAPECO nos da la alarmante cifra de que la informalidad en el
sector construccion roda los porcentajes de entre 75% y 79%. Estos nimeros,
se han vuelto un signo distintivo del sector. Otro dato, es que existe en el
sector de construccion civil una poblacion econémicamente activa de 1 100
000 trabajadores, contando dependientes, independientes, formales e
informales, lo que indica que es una de las principales actividades econémicas
de nuestro pais.

1.1.3. Nivel Local:

La Direccion General de Productos Agricolas (2019) en su informe
“Observatorio de COMMODITIES: Arroz” establece que para el ano 2018 se
produjeron 3 500 000 toneladas de arroz, los que aumenté un 15,4% en
relacion al afio anterior. Agregando que la costa produce el 53% y la Amazonia
el 47%, destacando las regiones de La Libertad, Lambayeque y Piura.
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Figura 1 Evolucion de la Produccion Nacional de Arroz en Cascara

Tabla 1

Produccion de Arroz Cascara por Regiones

Produccién de Arroz Anual

Afo 2017 2018
Total 3038766 3507847
Costa Norte 1174396 1588349
Tumbes 123537 129194
Piura 378864 513515

Lambayeque 400575 474974
La Libertad 206995 387546

Ancash 64425 83120
Costa Sur 281393 276595
Arequipa 281393 276595

Selva Alta 1409976 1468665
Cajamarca 186759 189921
Amazonas 327568 411700
San Martin 822885 797767

Huanuco 63157 62232
Pasco 3169 2110
Junin 4255 2207
Ayacucho 173 120
Cusco 1827 2399
Puno 183 209
Selva Baja 173001 174238
Loreto 101205 107807
Ucayali 66198 59507
Madre de

Dios 5598 6924

Fuente: Direccién General de Produccion Agricola (2019)



El Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) en su “Informe de Coyuntura
del Arroz”, emitido en el 2018 afirma que las provincias de la regién
Lambayeque con mayor produccién de arroz son las de Lambayeque y
Ferrefiafe, las cuales aportan con el 44,5% y 29,7% respectivamente del area
total cosechada de la region.

Con Respecto al rendimiento por regiones Lambayeque se ubica en el cuarto
lugar con una produccion de 8 toneladas por hectarea. Con respecto a precio
en Chacra, en esta region se ocupa el quinto puesto con un precio de S/. 1.36
por Kilogramo. Segun el censo de Molinos de Arroz, en el afio 2018
Lambayeque ocupa el primer lugar a nivel nacional con 74 molinos.

EI MINAGRI en el afio 2019, presenta su informe “IV Censo Nacional de Arroz
en Molinos, Almacenes y Comercios Mayoristas”, informando que en este afo
el departamento con mayor volumen de arroz, es Lambayeque con 38,1%.
Esta region cuenta con un indice del 65% de conversion de arroz en cascara
a pilado. Para este afio el precio de Arroz Cascara, Lambayeque ocupoé el
segundo lugar a nivel nacional con un precio de S/. 0.93.

1.2. Trabajos previos

A nivel internacional:

En Cali, Colombia se llevo a cabo la investigacion “Ceniza de cascarilla de
arroz como fuente de silice en sistemas cementicios de ceniza volante y
escoria activados alcalinamente”. En esta investigacion se desarrollaron
pruebas en Cenizas Volantes de Cascara de Arroz, asi como cenizas de alto
Horno. Ambos tipos de Cenizas se sometieron a una activacién alcalina,
obteniendo resultados de 42 Mpa como resistencia a la compresién, con un
tiempo de curado de 7 dias. Basados en estos datos, se afirma que el uso de
este bioresiduo, contribuye a la mayor sostenibilidad final de las mezclas
cementicias. (Mejia, Mejia, y Puertas, 2013)

Asi mismo también en Cali, en la investigaciéon “Performance at high
temperature of alkali-activated slag pastes produced with silica fume and rice
husk ash based activators” se enfocaron en establecer las temperaturas
adecuadas para la incineracién de este residuo. El material con el que se

trabajo fue Silicatos de Sodio derivados de Diéxido de Silicio Amorfo, y CCA.
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Como resultados generales se obtuvieron que las muestras incineradas a
600° C, presentan estabilidad en su resistencia siendo esta de 50Mpa;
mientras que por otro lado las muestras que se incineraron a 800°C mostraron

resultados mucho menos estables. (Benal et al, 2015)

En el trabajo “Chloride penetration and carbonation in concrete with rice husk
ash and chemical activators”, realizado en la comunidad de Rio Grande Do
Sul, se examiné la influencia de activadores quimicos (K2S04, Na2S04,
Na2SiO3) con respecto a la carbonatacion, penetracion de cloruros y
resistencia en mezclas de concreto con CCA en reemplazo del cemento.
Teniendo como resultado que la Mezcla con 1% de K2S0O4 y 20% de CCA,
mostré los resultados de carbonatacion mas bajos, incluso que la muestra de

referencia. (Gastaldini et al, 2007)

En la Plata, Argentina se llevo a cabo la investigacion “Failure mechanism of
normal and high-strength concrete with rice-husk ash”, en la que se resalta la
caracteristica de la muy baja porosidad como caracteristica de los hormigones
de alta resistencia. Ademas de esto, sefialan que la alta rigidez del concreto
es proporcional a un comportamiento mas fragil. Se observé también que la
incorporacion de CCA conlleva a aumentar la resistencia a la comprension del
concreto, pero a su vez disminuye la ductilidad de los elementos lo que los

vuelve mas fragiles. (Giaccio, Rodriguez, y Zerbino, 2007)

La investigacion “Studies on effects of burning conditions and rice husk ash
(RHA) blending amount on the mechanical behavior of cement”, se llevo a
cabo en la ciudad de Harbin, en China. Los investigadores concluyen que la
temperatura Optima para la incineracion de cédscara de arroz, es alrededor de
600° C. Esto se debe a que a temperaturas mayores, el K20 se podria
descomponer y causar mayor carbono residual. El tamafio de particula 6ptimo
es debido a la existencia de SiO2 en estado amorfo. Ademas de la presencia
de Potasio. Como conclusion final se tiene que el porcentaje optimo para la
incrementar la dureza del mortero es el 10% de sustitucion de CCA. (Ru-Shan
et al, 2015)
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En Berlin, Alemania, se llevé a cabo la investigacion titulada “Performance of
rice husk ash blended cementitious systems with added superplasticizers”. En
el documento que elaboraron los autores de la investigacion, establecieron
que, utilizando aditivos plastificantes, la mezcla con reemplazo de ceniza de
CCA muestra resultados prometedores, sobre todo en edades mayores. Sin
embargo, resaltan la necesidad de usar este tipo de aditivos debido a alta
demanda de agua de la CCA, para que dicha mezcla no afecte a la
Trabajabilidad del mortero. (Msinjili et al, 2017)

En la Singapore National University, en la investigaciéon llamada “Application
of rice husk biochar and thermally treated low silica rice husk ash to improve
physical properties of cement mortar” se realizaron grandes avances. El
estudio tuvo como objetivo investigar la interaccion de CCA, Biocarbon de
Cascara de Arroz, y CCA con tratamiento térmico posterior. Se mezclaron en
diferentes proporciones con mezclas de mortero, de manera independiente y
a su vez, mezclados entre si. Debido a la falta de técnicas al incinerar la CCA,
esta necesita un tratamiento térmico posterior. Ademas, se puede reemplazar
incluso hasta 20% del cemento de una mezcla con Ceniza de CCA con

Tratamiento Térmico. (Muthukrishnan, Gupta, y Kua, 2019)

En el Cairo — Egipto, se desarroll6 la investigacion titulada “Utilization of rice
husk ash and waste glass in the production of ternary blended cement mortar
composites”. En esta investigacion se enfocaron esfuerzos en hallar las
proporciones adecuadas para la incorporacién de vidrio triturado, y de CCA
para morteros con base de cemento. Se reemplaz6 para la mezcla con vidrio,
un 20% del cemento; y para la incorporacién con cemento, las proporciones
de un 2.5%, 5% y 10% del cemento. Finalmente se comprobd que el
porcentaje Optimo para la incorporacion de CCA, es del 5%. (Younes, Abdel-
Rahman, y Khattab, 2018)

En Bangladesh, se realiz6 el trabajo titulado “A Durable Concrete Mix Design
Approach using Combined Aggregate Gradation Bands and Rice Husk Ash
Based Blended Cement”. Se realizaron ensayos respecto a la durabilidad del
concreto incorporado CCA. Ademas, se comprob6 que, al incorporar este

material, se reduce la capacidad de los fluidos a atravesar el concreto, debido
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a la reduccion de poros existentes en su estado endurecido. En lo que refiere
a resistencia, con una adicion de hasta el 20% de ceniza hubo aumentos de
entre el 4% y el 14%. (Rumman et al, 2020)

En el Caribe, en Trinidad y Tobago mediante la investigacion “Structural
properties of sustainable concrete developed using rice husk ash and hydrated
lime” se tuvo como objetivo crear un compuesto a base de CCA y Cal, que
pueda sustituir parcialmente el concreto y a su vez mejorar sus propiedades.
En dicho trabajo, concluyen que en general, la mezcla con incorporaciones de
ceniza y cal pueden ser utilizadas como concreto estructural debido a que
presentan resistencias mayores a 25 N/mm2. Con esta incorporacion, mejoran
caracteristicas como resistencia a la compresion, absorcion de agua en
estado fresco y menor densidad aparente. Sin embargo, el concreto con
Ceniza y Cal incorporadas tiene un desarrollo diferente del concreto normal.
(Adesina y Olutoge, 2019)

En la Ciudad de Jaffna, en el pais insular de Siri-Lanka se desarroll6 la
investigacion que lleva por nombre “Comparative study on open air burnt low-
and high-carbon rice husk ash as partial cement replacement in cement block
production”. Es este trabajo, se elaborard bloques de cemento. Usaron CCA
con alto y bajo contenido de carbono, incorporandolo en los porcentajes del
5%, 10%, 15% y 20% como reemplazo parcial del cemento. Se concluye que
Trabajabilidad, mecanica y durabilidad de los blogues elaborados con la
mezcla incorporada con Ceniza de Bajo carbono, eran ligeramente superiores
a las que fueron elaboradas con ceniza de alto carbono. Incluso con 20% de
incorporacion de ceniza de alto y bajo carbono los bloques cumplian con los

estandares de la norma, (Mayooran, Ragavan, y Sathiparan, 2017)

En Ibadan, Nigeria en la investigacion recopilatoria “Structure and properties
of mortar and concrete with rice husk ash as partial replacement of ordinary
Portland cement — A review” luego de una profunda investigacion se
concluyeron puntos importantes. Primero, las cenizas Optimas para uso
puzolanico son aquellas incineradas entre 600°C y 700°C.. El valor del
esfuerzo maximo admisible por carga de aplastamiento, sefiala valores

similares a las muestras de control incluso con un 10% de reemplazo de CCA
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en relacion al cemento. Un punto a favor que destacan es que el uso de la
ceniza, impermeabiliza el concreto lo que lo hace mas resistente a los ataques
de sulfato, a los ingresos de cloruros, entre otros, produciendo un concreto
mas duradero. (Fapohunda, Akinbile, y Shittu, 2017)

En la ciudad de Teheran, Iran se realizé la investigacion titulada “Study on the
effects of white rice husk ash and fibrous materials additions on some
properties of fiber—cement composites” En este trabajo, se evalud el
comportamiento de CCA como material puzolanico, asi como de pulpa virgen
de Kraft, carton corrugado, y fibra derivada de tablero de fibras de madera.
Centrandonos en el comportamiento de la Ceniza, se prepararon muestras
con 0%, 25% y 50% de reemplazo en peso del aglutinante. Se evalu6
resistencia a la compresién, absorcion de agua y densidad de las muestras
compuestas. Se concluyo que el porcentaje 6ptimo de reemplazo es del 25%
para todas las propiedades. Mediante la adicion de la ceniza, se redujo la
absorcién y densidad aparente. (Hamzeh et al, 2013)

Sierra (2017) en su trabajo de Tesis Titulado "Alternativas de
aprovechamiento de la cascarilla de arroz en Colombia” concentra en el
enfoque en la afirmacion que existe el potencial en la cascara de Arroz de ser
utilizado como “Aislador Térmico”.. Concluyendo que gracias a las
Investigaciones hoy en dia Realizadas, la cascara de arroz en conjunto con
otros materiales naturales tienen una alta conductividad térmica, lo que
potencia su uso como aislador térmico. Siendo el enfoque final, el uso de esta
materia en la elaboracion de estufas, en zonas donde el gas es de dificll
acceso.

Chur (2016) en el transcurso de las diferentes investigaciones que hizo acerca
de pa posibilidad de reemplazar porcentajes de agregado fino incorporando
cascarilla de arroz para morteros de mamposteria, establece los diferentes
beneficios en las propiedades fisicio — mecénicas del mortero obtenidas a
travéz de la incorporacion de diferentes porcentajes de CCA. Concluyendo
que para los ensayos de Tension, Compresion y adherencia mientras mayor
era el porcentaje de Cascara de Arroz, mayor era la proporcion en la que estas

propiedades se depresiaban, por lo cual recomienda establecer un nivel
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intermedio en el porcentaje de uso. Ademas hace incapié en las capacidades
que tiene la Cascara de arroz como aislador térmico en los morteros
analizados.

Notamos entonces que, mientras que algunos estudios enalzan las
capacidades de la CCA, existen otros trabajo que habiendo estudiado el
mismo proceso pero en la Cascara de Arroz directamente, establecen que no
es un residuo que aporte significativamente en las propiedades del mortero.
Haciendo esta comparacion podemos afirmar que el proceso de incineracién
es necesario para aprovechar de mejor manera la interaccion entre el residuo,
el cemento y los agregados.

Hidalgo (2016) en su trabajo de tesis titulado “Evaluacién de las emisiones de
carbono del cemento Poértland compuesto con ceniza de cascara de arroz
durante el proceso de fabricacién” afirma que existen alternativass para
reducir la emisiones de gases nocivos en el proceso de elaboracion del
Cemento. Esto se logra modificando la relacion clinker/cemento en muestras
fabricadas con Cemento Portland como base, pero incorporando la ceniza de
cascara de arroz y filler calcareo. Concluyendo finalmente que a mayor
porcentaje de clinker sustituido, menores son las emisiones de CO2. Ademas
de esto, debido a las propiedades puzolanicas de la cascara de arroz, la
incorporacion de esta mejora las propiedades de los materiales en los cuales
es empleada contribuyendo asi a la utilizacion sustentable de residuos de la
agroindustria.

Estudios como estos demuestran la capacidad de incorporacién de la CCA
desde el proceso de fabricacion del cemento, en la mescla entre Clinker-
Cemento. Esto es debido a que por sus capacidades puzolanicas presenta
gran compatibilidad de propiedades con el Cemento, logrando aumentar las
propiedades de este y abaratando sus costos. Entonces, con estos datos
podemos suponer que el residuo organico “Pulitdon” por tener base de CCA,
se incoroporara con la misma facilidad en las mesclaz de mortero.

A nivel Nacional:

Aliaga (2017) al estudiar en su tesis “Evaluacién De Ceniza De Cascarilla De
Arroz Y Tipos De Agregados Finos Sobre La Compresion, Sorptividad Y
Densidad De Morteros De Cemento Portland Tipo |, Trujillo 2017” en la ciudad
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de Trujillo, diferentes propiedades del mortero tales como la Compresion,
Sorptividad Y Densidad habiendolo elaborado con cemento portland Tipo I, e
incorporando el uso de CCA tiene como obetivo investigar como afecta la
incorporacion de este residuo en las carateristicas del mortero, para una
proporcion de 1:4 concluyendo que el porcentaje éptimo para su uso es del
2%, aumentando la resistencia en un 28%.

Burgos (2016) cuando realiza estudios acerca de en que porcentaje se
deberia utilizar la cascarilla de arroz, a manera de reemplazo del del agregado
fino para elaborar concreto de 210 kg/cm2 planteando como principal meta de
estudio en el proyecto, indagar las propiedades de un concreto hidraulico,
habiendo sido cierto porcentaje del agregado fino, sustituido por un desecho
agroindustrial como lo es la cascarilla de arroz (CDA) (..,), para esto realiza
ensayos para determinar las su comportamiento tanto mecanico como fisico.
Entonces fija como su primera conclusién que mientras mayor es el porcentaje
de CCA es menor la resistencia del concreto, sin embargo, también sostiene
que “(...) el porcentaje adecuado al 1% de cascarilla de arroz mantiene su
resistencia del concreto”. Notando entonces que la cascarilla, para mejorar las
propiedades de estos productos, debe ser previamente incinerada.

A nivel Local:

Ramos (2019), realiza un estudio para determinar cual es el porcentaje optimo
para ser empleado en todo tipo de elementos. Para esto, realiz6 ensayos
determinando las propiedades mecanicas Y fisicas del mortero modificado,
llegando ala conclusion que el porcentaje optimo a sustituir con respecto al
agregado fino es del 10%, llegando a incrementar aproximadamente el 18%
de la carga maxima admisible por aplastamiento, y con respecto a la adicion
del material, el porcentaje 6ptimo optenido seria el 5%, incrementando un 1%

la resistencia.
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1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Mortero

Se le considera uno de los materiales con uso mas frecuente en las
construcciones en general, debido a su amplia gama de posibilidades de uso.
El incremento de su uso se debe al auge que existe en el uso de mamposteria
estructural y su influencia en la construccion de obras civiles. Se utiliza como
elemento de pega o relleno. Sin embargo, a diferencia del concreto, los
procedimientos técnicos de disefio produccion y control de este material son

menos estrictos que los que se tienen para el concreto (Rivera, 2013)

NTP 334.057 (2014) afirma que, al mezclar uno o varios materiales con
caracteristicas conglomerantes, con arena, diferentes proporciones de agua y
en algunos posibles casos aditivos obtenemos la mezcla denominada
“Mortero”.

Este material, es un producto cuyo impacto en el sector construccién es muy
significativo debido que es ampliamente utilizado en edificaciones. Esta
conformado por materias primas no renovables como lo son cemento, cal y
arena. Sin embargo, un factor que acorta sobremanera su vida util es la

interaccion con sulfatos. (Mendes et al., 2010)

1.3.2. Cemento

Clinker molido finamente, obtenido de un proceso de coccién a elevadas
temperaturas. En su composicion tiene cal, aluminica, fierro y silice en
determinadas proporciones. Considéresele un producto comercial de
adquisicién sencilla, que al interactuar con el agua ya sea incluyendo arena o
piedra en la mezcla reaccionara lentamente con el liquido hasta obtener una
pasta endurecida. (Abanto, 2009)

Se considera como tal, al material obtenido de la pulverizacion de Clinker
portland adicionandole una o varias formas de sulfato de calcio. Ademas, se
permite la adicion de otros elementos siempre y cuando no afecten las
propiedades del cemento resultante. Se excluyen de esta definicion Cales
hidraulicas, cales aéreas y yesos. (Rivera 2013)

El cemento es uno de los varios componentes que se requieren para la

produccion de concreto y mortero. Material para cuyo proceso de produccion,
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se utiliza gran cantidad de energia de combustion basada en combustibles
fésiles y a su vez, su proceso de calcinacion emite cantidades significativas
de diéxido de carbono a la atmésfera. (Miller et al., 2019)

En la Norma NTP 334.009 podemos encontrar la siguiente clasificacion de
cemento segun sus propiedades:

Tabla 2
Clasificacion de Cementos Segun su Uso

Clasificacion Uso

De uso general, se emplea cuando para la mezcla no
Tipo | especifica propiedades especificas de
cualquier otro tipo

De uso general, y precisamente en trabajos que requieran

Tipo 1l moderada resistencia a los sulfatos o
moderado calor de hidratacion
_ Se emplea en obras que necesiten grandes resistencias
Tipo Il
iniciales

Tipo IV Se utiliza cuando una labor requiere bajo calor de hidratacion.

Se debe utilizar para obtener una superior resistencia a los

Tipo V
sulfatos.

Nota: Tomado de NTP 334.009
1.3.3. Propiedades del Mortero

1.3.3.1. Fluidez

Rivera (2013) sugiere que la fluidez debe seguir diferentes parametros
establecidos durante el desarrollo de la obra y el proceso constructivo, asi
como las especificaciones técnicas, en caso de estas ser carente sugiere el
uso de proporciones basadas en la NTC 111, la cual recomienda la siguiente
tabla:
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Tabla 3
Fluidez recomendada para Morteros

% de Fluidez . Condiciones
_ _ Tipo de Sistema de
(Mesade  Consistencia de .
_ Estructura ., Colocacion
Flujo) Colocacion
. Proyeccion
Reparaciones, o
o _ neumatica,
recubrimiento de  Secciones
con
80-100 Dura (Seca) taneles, galerias, sujetas a _
. y vibradores
pantallas de vibracion g
e
cimentacion, pisos
formaleta
Pega de
_ mamposteria, Manual con
Media | o
100-120 o baldosines, Sin Vibracion  palasy
(Plastica) .
pafietes y palustres
revestimientos
Rellenos de
mamposteria
_ Manual,
Fluida estructural, o »
120-150 ] Sin Vibracion  bombeo
(Himeda) morteros ) -
inyeccion

autonivelantes

para pisos

Fuente: Rivera (2013) “Concreto Simple”

La NTP 334.057 (2014) brinda las siguientes formulas:

DP — DI
FLUIDEZ = TX 100

Dp: Diametro promedio de las cuatro mediciones realizadas.

Di: Diametro inicial de la pasta o diametro méaximo del anillo (10.16

Cm).
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1.3.3.2. Fraguado

Abanto (2009) define lo define como el proceso mediante el cual el mortero
pierde plasticidad y gana rigidez. Es precisamente bajo esa definicién que se
el proceso se divide en Fraguado Inicial, lapso en el cual el mortero pierde sus
caracteristicas plasticas, y Fraguado Final, cuando el concreto pierde sus
caracteristicas deformables y se torna en una sola unidad dificil de remoldar,

presentado alta rigidez.

1.3.3.3. Dosificacion

Abanto (2009) nos indica que él considera como proceso de dosificacion a la
experimentacién con diferentes relaciones de agregados, cemento y agua.
Con esta mezcla, elaborar probetas y realizar ensayos de compacidad,
resistencia mecanica, entre otros. Finalmente, elegir aquella proporcion de
materiales que nos brinde las propiedades éptimas para nuestro objetivo, y

convertirla en una “dosificacion tipica”.

Dosificacion en Cemento: La proporcion a utilizar entre el cemento y agua, es
un parametro que determina de manera inversa la resistencia a la compresion
del mortero. Los elementos considerados en la norma técnica 334.009 son
cemento portland tipo 1 y Il

Gutiérrez (2003) sostiene que, en el ambito de la construccion, en relacion a
los morteros se suele manejar diferentes proporciones de cemento y arena.
Pero que no se le da suficiente importancia al hecho de que a mayor
proporcion de agregado la mezcla se vuelve pobre tanto en sus propiedades

mecanicas como fisicas.
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Tabla 4

Usos de Morteros de Cemento

MORTERO uUsosS
. Mortero muy rico para
t impermeabilizaciones. Rellenos
1 Para impermeabilizaciones y parietes de
tanques subterraneos. Rellenos
1:3 Impermeabilizaciones menores. Pisos
14 Pega para ladrillos en muros y
baldosines. Pafietes finos.
Pafietes exteriores. Pega para ladrillos y
15 baldosines, pafietes y mamposteria en
general. Pafetes no muy finos.
Pafietes interiores: pega para ladrillos y
1.6y1:7 baldosines, pafietes y mamposteria en
general. Pafietes no muy finos
Pegas para construcciones que se van a
1:8y1:9 demoler pronto. Estabilizacion de

taludes en cimentaciones.

Fuente: Gutiérrez (2003)

1.3.3.4. Resistencia a la Compresion

Abanto (2009) considera que es la carga maxima que asume el concreto antes
de entrar al estado de fallar por compresion (f'c), es decir pasar al estado de
agrietamiento o rotura. Esta resistencia debe alcanzarse después de un
proceso de curado, y al cabo de haber pasado 28 dias en proceso de

endurecimiento.

Rivera (2013), también sugiere que se realicen mezclas de prueba para
intentar acercarse al disefio de concreto deseado, mediante diferentes
dosificaciones y relaciones de agua-cemento. Esto es con fin de tener
caracteristicas mas parecidas al concreto considerado en el disefio
estructural. Sin embargo, también afirma que a pesar de realizar este

procedimiento es muy dificil llegar a las caracteristicas objetivo pues existen

34



diferentes errores en el proceso constructivo que hacen que estas varien

ampliamente en algunos casos.

La N.T.P. 339.170, nos recomienda que debemos tener muy en cuenta
factores como forma y tamafio de los elementos de ensayo (probetas),
proceso de mezclado de materiales, muestreo, tanda, moldeo, y todas las
caracteristicas del curado, tales como elaboracion, temperatura, condiciones
de humedad y edad pues estas pueden ser muy significativas en el momento

de determinar la resistencia del concreto.

Para determinar la resistencia en Mortero, se elaboran cubos de 50 mm de
lado, con la fluidez indicada de 110% + 5%, y se procede a su rotura después
de los dias de curado indicados que son 3, 7 y 28. (Norma Técnica Peruana
334.051-1998)

Podemos establecer que las propiedades de resistencia del mortero
dependen directamente del tamafio de particula de los materiales. Esto es
debido a que mientras mas fino sea este, existirA un menor porcentaje de
vacios teniendo asi, un elemento endurecido mas compacto y denso. (Shorrell
et al, 2016)

1.3.3.5. Flexion

Para morteros, no es una propiedad muy significativa debido a que trabaja por
adherencia. Sin embargo, es un pardmetro que sirve como referencia en
cuanto a dosificacion y resistencia del material. Donde prima su importancia

es en proyectos viales o zonas de aterrizaje. (Gutiérrez, 2013)

Se determina utilizando barras de mortero de 40mmx40mm de seccion, por
160mm de longitud. Se realiza la prueba de flexién apoyando simplemente la
viga, y aplicando flexion justo en su punto central. (Asociation Estandar
American of Materials C348-97)
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1.3.3.6. Densidad del Mortero

Basandonos en lo establecido por la Norma Técnica Peruana, se establece
como como la division entre el peso seco al horno de la muestra, y la diferencia
entre el peso saturado y el peso sumergido del mismo. Podemos establecer a
Su vez, que a mayor densidad del mortero tenemos un menor porcentaje de

vacios (Norma Técnica Peruana 339.604)

1.3.3.7.Compresion en Prismas

Se obtiene mediante la compresion vertical de pilas que consisten en 3
unidades de albafileria asentadas una sobre otra en su cara de mayor
dimension, unidas por dos juntas horizontales de mortero y cuyas caras
exteriores superior e inferior se encuentran refrentadas. La resistencia se
calcula dividiendo la caga soportada por cada prismay area neta de la seccion
transversal de ese prisma, y posteriormente aplicando los factores de

correccién establecidos en la Normativa (Norma Técnica Peruana 399.605)

1.3.3.8. Adherencia en Prismas

Se obtiene mediante la flexion de una muestra elaborada por 3 unidades de
albafiileria asentadas una sobre otra en su cara de mayor dimension, unidas
por dos juntas horizontales de mortero. La muestra se colocara sobre dos
apoyos en sus extremos exteriores y se aplicara la fuerza en sentido
perpendicular a sus juntas en el medio de su luz. Este procedimiento nos
permite conocer la calidad de la adherencia producida por el mortero evaluado
y la unidad de albafiileria. (Norma Técnica Peruana 334.129)

1.3.3.9. Compresion Diagonal

Otro Parametro de referencia para la resistencia de los morteros, asi como su
adherencia a las unidades de albafiileria. EI ensayo consiste en elaborar
muretes de albafiileria de 600mmx600 y colocarlos en una prensa adaptada
con moldes, para que su fuerza de compactacion se aplique a lo largo de una
de sus diagonales, originando de esta manera una falla por traccion diagonal

(Norma Técnica Peruana 339.621)
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1.3.4. Agregados para el Mortero

Pudiendoseles llamar también “aridos” son aquellos materiales inertes que
necesitan de la combinacién de un material conglomerante, tales como el
cemento, la cal entre otros,y ademas de agua en diferentes proporciones para
la compocicién de concretos y morteros. Su gran importancia radica en que el
resto de elementos se incomporta tan solo como un 25% de la composicion
total de la mezcla, por tanto el 75% compuesto por agregados debe tener
buena resistencia, durabilidad y resistencia a los elementos orgénicos.
Ademas no deben tener presencia de elementos tales como barro, limo y
materia organica pues debilita la pasta de cemento. Abanto (2009)

Rivera (2013) los delimita como determinados materiales que al interacturar
con la pasta con base de cemento Portand, presentan una buena adherencia
de superficie. Estos materiales deben tener una resistencia invidiual, es decil
la capacidad de cada particula de resistir la compresion y no disminuyan en
calidad a las propiedades y caracteristicas de las mezclas con base en

cemento.

1.3.4.1. Agregado Fino

Es todo aquel agregado que pasa entre los tamicez normalizados 90 mm. Y
74 um, o la difernte designacion de 3/8 de pulgada y la malla N° 200. Estos
deben cumplir con lo establecido en la NTP 400.037 (2014).

Abanto (2009) define que es aquella piedra que llega a triturarse hasta
particulas muy finas, cuyas dimensiones llegan a reducirse al nivel de pasar
el tamiz 9.5 mm o 3/8”, ademas de esto cumplen con los parametros
establecidos en la norma NTP 400.037. Las arenas son las particulas que se
acumulan en determinados lugares debido al arrastre en corrientes de agua o
de aire, esto es sencillo debido a que el proceso de trituracion les permitio

adquirir dimensiones aun mas pequefias que los demas agregados.

1.3.4.2. Granulometria

Rivera (2013) en su libro, la define como la distribucion en dimensiones fisicas
de las diferentes particulas que conforman una masa de agregados. Esta se
establece a través del ensayo de analisis granulométrico con mallas

normalizadas, y analizar el porcentaje retenido en estas, clasificando las
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particulas por el tamafio en comun entre estas, y estableciendo una relacion

con el total de la masa.

Abanto (2009) afiade que estas mallas normalizadas utilizadas en muchos
laboratorios de manera uniforme, debido a las diferentes normas que rigen
cada pais, reciben la denominacion de: N°s 4, 8, 16, 30, 50 y 100. Estas mallas
son aquellas utilizadas y estandarizadas a nivel mundial, para la granulometria

de la arena gruesay fina.

Tabla 5

Limites de Granulometria segun el A.S.T.M.

MALLA PORCENTAJE QUE PASA

(ACUMULATIVO)

3/8" 9.5 mm 100

N°4 4.75 mm 95 100

N°8 2.36 mm 80 - 100
N°16 1.18 mm 50 - 85
N°30 600 Mm 25 - 60
N°50 300 Mm 10 - 30
N°IOO 150 um 2 - 10

Fuente: Abanto (2009) “Tecnologia del Concreto”

1.3.4.3. M6dulo de Fineza

Rivera (2009) lo considera como el factor adimensional que nos permite
hacernos a la idea de que tan grueso o fino es un material. Este se obtiene de
sumar los porcentajes retenidos de las mallas representativas ya antes
mencionadas. Ademas, sugiere que este se calcule especialmente para los
agregados finos, a pesar de que puede ser calculado para cualquier agregado
en general. El hace hincapié en el uso de la siguiente tabla para su

clasificacion.
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Tabla 6
Clasificacion del Agregado fino de acuerdo con el Valor del Modulo de Finura

MODULO DE FINURA AGREGADO FINO
Menor que 2.00 Muy fino o Extra Fino
2.00 - 2.30 Fino
2.30 - 2.60 Ligeramente Fino
2.60 - 2.90 Muy fino o Extra Fino
2.90 - 3.20 Ligeramente Grueso
3.20 - 3.50 Grueso
Mayor que 3.50 Muy Grueso o Extra Grueso

Fuente: Rivera (2013) “Concreto Simple”

1.3.4.4. Contenido de humedad
Abanto (2009) Considera como definicibn de Contenido de Humedad al
volumen contenido de agua incluido en el estado natural de un agregado,

expresado a manera de porcentaje haciendo uso de la siguiente formula:

% Humedad = %w = x100

donde:
H = Peso del Agregado en estado Himedo
S = Peso del Agregado en estado Seco.

1.3.4.5. Absorcién

Abanto (2009) Considera la define como el volumen de agua que necesario
para que un agregado transite entre el estado seco, al de un estado
superficialmente saturado. Esta cantidad se expresa comunmente como

relacion o porcentaje.

x100

% Absorcion = % a =

Donde:
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D = Peso del agregado en estado saturado y superficialmente seco.
S = Peso del agregado en estado seco.

1.3.4.6. Densidad

Rivera (2013) afirma que podemos clasificar en tres grupos a las particulas
gue conforman el agregado. Estas se ordenan de la siguiente manera, Masa
propia del agregado, y vacios, que a su vez se subdividen en aquellos que

tienen comunicacion con la superficie y aquellos que no.

Ademas, Rivera (2009) da importancia a los conceptos de; “Densidad Real’
gue es incluyen solamente a las particulas solidad del agregado, excluyendo
totalmente a los poros; “Densidad Nominal”, es decir toda la masa, excluyendo
solamente a los poros permeables; y “Densidad Aparente”, que hace
referencia a la masa promedio por unidad de volumen, incluyendo todas las

particulas, tanto solidas, asi como poros del agregado.

1.3.5. Cascarillade Arroz

1.3.5.1. Definicion

Vasquez, (2000). La cascara de arroz es un residuo organico muy dificil de
aprovechar, tanto para el sector agricola como ganadero. La explicacion a
esto es que su superficie abrasiva y aspera dificultan su degradacion natural.
Ademas de esto, el bajo contenido de proteinas en este residuo la inhabilitan

para la posibilidad de ser usada en el forraje de animales.

1.3.5.2. Composicion de la cascarilla de arroz

Santillan (2014) afirma que, entre los residuos originados por la produccién de
arroz, esta es la que ocupa el primer lugar. Por otro lado, su baja
degradabilidad natural la convierten en un problema pues es un residuo dificil
de utilizar, esto es debido a su alto contenido de silice en toda su estructura.
Finalmente sugiere que este elemento puede acumularse en el ambiente

generando nuevos problemas medioambientales.

En la Ciudad de Hyberabad, se estudiaron las propiedades que tiene la
Cascara de Arroz para ser utilizada como producto incorporado en diferentes
productos de construccién. Los autores afirmaron que es los diferentes

componentes quimicos que forman los residuos, los que caracterizan el
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potencial en ser reutilizados. La cascara de arroz se define como un material
lignoceluldsico conformado por celulosa, hemicelulosa, lignina y contenido de
humedad. En este trabajo se elabord una recopilacion de los resultados en
porcentajes de estos materiales obtenidos por diferentes autores. (Jittin et al.,
2019)

Tabla 7

Composicion de los Constituyentes de la Cascara de Arroz

Williams Park Goerfe _
_ Stroeven Jin and Soltani Maruf
Constituyentes and _ and and
et al., Jeffries, etal, etal,
% Nugrana Tia, Ghose,
1999 2004 2015 2017
d, 2000 2004 2009
Celulosa 26.2 34.4 35.62 28.7 35 34.4 32.67
Hemicelulosa 21.2 29.3 1196 17.7 25 24.3 31.68
Lignina 11.6 19.2 1538 184 20 19.2 18381
Ceniza 21.2 17.1 18.71 17 17 15-20 11.88
Otros 19.8 0 19.33 18.2 3 - 5.04

Fuente: Jittin et al., (2019)

1.3.5.3. Ceniza de Cascarilla de Arroz

Juarez (2012) afirma y resalta con insistencia que, para una adecuada
obtencién de puzolana a partir de cascara de arroz, se debe ser muy
meticuloso y tener un control total de todo el proceso, es decir la temperatura
debe ser inferior de los 700 grados centigrados, por lo contrario, la silice,
tiende a cristalizarse y todas sus caracteristicas reactivas disminuyen

significativamente. (P.32)

Véasquez (2000) indica que, basandonos en las cosechas a nivel nacional,
evaluar la produccion a gran escala de ceniza de cascara de arroz es la
alternativa agricola mas factible. Llega a esta afirmacion basandose en la

siguiente tabla:
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Tabla 8

Principales Cosechas — Porcentaje de Ceniza Obtenible

Cosecha Parte de la Ceniza (% en
Planta Peso)

Maiz Hoja 12
Arroz Cascara 20
Arroz Paja 14
Cafia de AzUcar Bagazo 12
Girasol Hoja y tallo 15
Trigo Hoja 1

Fuente: Metha (2000)

Jianquiang y otros (2016) afirma que, segun el analisis quimico de la ceniza
de cascara de arroz, presenta componentes quimicos que favorecen su

interaccion con el cemento, mostrandonos la siguiente tabla:

Tabla 9

Composicion Quimica de la CCA

Ceniza de

Composicion Cemento Cascara

de Arroz

Cao 63.7 0.51
Si02 12.9 90.45
Fe203 7.97 0.015
S03 5.25 0.037
Al203 4.14 0.016
MgO 3.5 0.45
SrO 0.915 -
K20 0.907 1.67
Na20 - 0.031
TiO2 0.289 0.009
ZnO 0.251 -
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ZrO2 0.119 -

P205 - 0.76
MnO - 0.07
Cl - -

C - 6.19
Otros 1.21 0

Fuente: Jianquiang et al., (2016)

La CCA presenta muchas posibilidades de ser utilizada como cementante,
pero estas se ven afectadas por su tamafio de particula por lo cual es
importante establecer las diferencias fisicas que existen segun su tamafo.
Para esta instigacion, se han analizado las caracteristicas de la CCA molida,
y sin moler. Estableciendo que efectivamente, la diferencia de molienda

representa cambios en su interaccion. (Venkatanarayanan & Tangaraju, 2014)

Figura 2. Ceniza de Cascara de Arroz sin Proceso de Molienda

Figura 3. Ceniza de Céascara de Arroz con Proceso de Molienda
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En esta investigacion se obtuvieron las siguientes fotografias con Microscopio

Electronico de Barrido.

Figura 4. Fotografia MEB, CCA Sin Proceso de Molienda

Figura 5. Fotografia MEB, CCA Con Proceso de Barrido
1.3.6. Unidades de Albafileria
1.3.6.1. Definicion

Se definen como los elementos constructivos cuya forma principalmente es la
de un prisma rectangulas. Estos pueden ser de arcilla cocida o de arcilla cruda
(adobes) que son de menor resistencia. El proceso de fabricacién mas comun
es someter a las unidades de arcilla a un proceso de coccién de 800° C, para
que asi con la contraccion que se presenta aumente su resistencia a la
compresién y adquiriendo una sonoridad metalica caracteristica.
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1.3.6.2. Clasificacion

La norma técnica de albafileria E-0.70 nos brinda las siguientes
clasificaciones para las unidades de albafiileria de segun sus dimensiones y
uso:

Tabla 10
Variaciones Dimensionales para Fines Estructurales

MAXIMA VARIACION DE RESISTENC;IA A
ALABEO DIMENSIONES (%) COMPRESION f'b
CLASE MAX minimo en MPA
(mm) Hasta ~ Hasta Masde (kg/cm2)sobre area
100 150 150 bruta
(mm) (mm) (mm)
Ladrillo | 10 +8 +6 +4 4.9 (50)
Ladrillo 1 8 +7 +6 +4 6.9 (70)
Ladrillo I 6 +5 +4 +3 9.3 (95)
Ladrillo IV 4 +4 +5 +2 12.7 (130)
Ladrillo V 2 +3 2 +1 17.6 (180)
Bloque P 4 +4 +3 +2 4.9 (50)
Bloque NP 8 7 +6 4 2.0 (20)

Fuente: Tomado de E0.70 Albafiileria (2006)

Tabla 11
Clasificacion de Unidades segun caracteristicas

Clasificacion Uso

De resistencia y Durabilidad muy baja. Usado para albafileria

Tipo | - - -
con requerimientos minimos de servicio
De resistencia y Durabilidad bajas. Usado para albafiileria con
Tipo Il . -
requerimientos de servicio moderados.
De resistencia y Durabilidad Media. Usado para albafileria de
Tipo 1l -
servicio general
De resistencia y durabilidad alta. Usado para albafiileria de
Tipo IV L
Servicio riguroso.
De resistencia y durabilidad muy alta. Usado para albafiileria de
Tipo V

servicio riguroso.

Fuente: Tomado de E0.70 Albafiileria (2006)
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1.3.6.3. Propiedades de las Unidades de Albafileria

1.3.6.3.1. Muestreo

La norma E.070 Albafiileria (2006) nos indica que, por cada 50 millares de
ladrillo, se deben extraer de manera aleatoria 10 unidades, para evaluarlos
segun los parametros establecidos por esta en los ensayos de variacion

dimensional, alabeo y resistencia a la compresion

1.3.6.3.2. Variacion Dimensional

Consiste en la evaluacion de la uniformidad de las dimensiones de las
unidades de albafiileria, basados en los parametros establecidos por la NTP
399.613 y la NTP 399.604

1.3.6.3.3. Area de Vacios
Consiste en el calculo de los vacios en la cara que se sometera a adherencia

con mortero, procedimiento establecido en la NTP 699.613.

1.3.6.3.4. Absorcién
Capacidad de la unidad de albafileria de incorporar agua estando
completamente sumergida en su composicién, después del proceso de
coccion. Los procedimientos, métodos y materiales se encuentran en la NTP
699.613 y la NTP 699.604

1.3.6.3.5. Succién

Capacidad de la unidad de albafiileria de incorporar agua por capilaridad en
su composicién después del proceso de coccién. Los procedimientos,
métodos y materiales se encuentran en la NTP 699.613.

1.3.6.3.6. Resistencia a la Compresién

Relacion que existe entre la capacidad de resistencia a la compresion y el
area de la unidad de albafileria (fb) a la que fue sometida el ensayo.
Procedimiento y especificaciones de este plasmados en la NTP 699.613 y
NTP 699.604

1.4. Formacion de Problema
¢,Como influye Incorporacién Del Producto “Pulitén” En El Disefio De Mezcla

De Mortero De Cemento Portland Tipo 1?
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1.5. Justificacion e Importancia del estudio

1.5.1. Justificacion Tecnoldgica

Indicar que porcentaje del producto “Puliton”, es el indicado para funcionar
como incorporacion en la mezcla de mortero. De encontrarse el porcentaje
indicado que ademas de cumplir con los parametros minimos, mejore las
propiedades fisicas y mecénicas en estado endurecido, se consideraria un
gran avance pues abre paso a nuevas tecnologias para la obtencion de
materiales cementantes. Esto, seria un gran avance debido a que se tendria
un producto sustentable, que encaja con las necesidades de la produccion

agricola e industrial.

1.5.2. Justificacion socio-econOmica

El objetivo de esta investigacion, ademas de generar conocimiento es
abaratar costos de construccion. Esto, es importante debido a que muchas
familias a nivel nacional construyen sus viviendas de manera informal, debido
a sus escasos recursos. De encontrar una manera de proveerles materiales
de mejor calidad, o alternativas que incrementen la calidad de sus estructuras
de manera barata, se consideraria un éxito debido a que podriamos apoyar a
uno de los sectores mas vulnerables de nuestro pais, en una de las industrias

gue mayor impacto social y econémico generan.

1.5.3. Justificacion Ambiental

Como se ha mencionado anteriormente, la cantidad de contaminacion
producida por la fabricaciéon de cemento ha venido afectando en alto rango en
muchos paises, tanto desarrollados como en vias de desarrollo. Es por esto,
que resulta indispensable para el medio ambiente encontrar alternativas
sustentables que signifiquen nuevas ventanas de desarrollo para la industria
de la construccién, pero que al mismo tiempo tengan en cuenta que se debe

reducir al minimo el impacto ambiental que se causa.
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1.5.4. Importancia

La importancia de esta investigacion, radica en el desarrollo de tecnologias
sustentables, que se adapten no solo a las necesidades de la industria de la
construccion sino también a las necesidades ambientales y se adecuen a
otras industrias en paises en vias de desarrollo, para tomar ventaja de estas
y asi lograr sinergia entre diferentes industrias, pero con el objetivo de lograr

una sociedad mas desarrollada y sustentable.

1.6. Hipotesis
El residuo inorganico “Pulitén” influye significativamente en las propiedades

Mecanicas del disefio de mezcla de mortero de Cemento Portland Tipo I.
1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General

Evaluar la Influencia del residuo inorganico “Pulitén” en las propiedades

mecanicas del mortero de Cemento Portland Tipo I.

1.7.2. Objetivos Especificos

Evaluar las Propiedades Fisicas de los Agregados a utilizar.

Establecer una dosificacion basica sin modificar, para el grupo de control.
Establecer las Propiedades Mecanicas de una mezcla de mortero sin
modificar en proporcion 1:3.5, 1:4, 1:5y 1:6

Evaluar las Propiedades Mecénicas de una mezcla de mortero en proporcion

1:3.5, 1:4, 1;5 y 1:6 con diferentes porcentajes de “Pulitdn” incorporado.

MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de Investigacion

Se considera una Investigaciéon Cuantitativa — Tecnoldgica, debido a que el
medio para obtener resultados fue el analisis numérico de los resultados
obtenidos en laboratorio, y a su vez investigar un nuevo uso para un producto
ya conocido como lo es el “Pulitéon”, en este caso como componente de una

mezcla cementante.
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2.1.2. Disefo de Investigacion
Debido a que en este caso la hipotesis se verificara mediante experimentacion
contralada de la variable dependiente con modificaciones en la variable

independiente, se considerara un disefio de investigacion “experimental”.

Ademas de esto, se encasilla en el marco de “experimentacion pura” debido
a que todos los pardmetros que influyen en el comportamiento de las variables

seran controlados. (Borja, 2012).

Por lo tanto, la estructura de la investigacion sera la siguiente:
G.C—->Y—->M1
G.E—X—> M2

2.2. Poblacion y Muestra

2.2.1. Poblacion

Esta conformada principalmente por los materiales utilizados en la elaboracion
de esta mezcla de mortero, incluyendo también las unidades de albafileria,
asi como el Puliton.

2.2.2. Muestra

La Cantidad de muestras se compone de la siguiente Forma:
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Tabla 12
Cantidad de Muestras de Cubos de Mortero

. . Dosificacion
Porcentaje de Dias
Ensayo Incorporacion de

de Puliton  Curado 132 1:4 1:5

=
o

7
14
21
28
7
14
21
28
7
14
21
28
7
14
21
28
7
14
21
28
7
14
21
28
0% 28
5% 28
10% 28
15% 28
20% 28
25% 28

0%

5%

10%

Compresion

15%

20%

25%

Densidad

WWWWWWwWwwwwwWwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
WWWWWWwwWwwwwwWwwwwwwwwwwwwwwwwowwww
WWWWWWwWwWwwWwWwwWwwWwwWwwWwwWwwwwWwwWwwwwwwwwww

WWWWWWWwwWwWwwWwwWwwwWwwWwwWwwWwwWwwWwwwwwwwwwww

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 13
Cantidad de Muestras de Barras de Mortero

Dosificacion
Porcentaje de .
Ensayo Incorporacién Dias de
de Pulitén Curado 1:3.5 1:4 1:5 1:6
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
0,
0% 21 3 3 3 3
28 3 3 3 3
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
0,
5% 21 3 3 3 3
28 3 3 3 3
7 3 3 3 3
., 14 3 3 3 3
0,
Flexiéon 10% 21 3 3 3 3
28 3 3 3 3
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
0,
15% 21 3 3 3 3
28 3 3 3 3
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
0,
20% 21 3 3 3 3
28 3 3 3 3
7 3 3 3 3
14 3 3 3 3
0,
25% 21 3 3 3 3
28 3 3 3 3

Fuente: Elaboracién Propia

Después de haber realizado los ensayos de densidad, compresién y flexion,
se establecera un porcentaje de Puliton Optimo, y se procedera a la

elaboracion de las siguientes muestras para ensayos de albafileria.
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Tabla 14
Cantidad de Muestras de Pilas de Albafileria

Dias Porcentaje de Dosificacién
Ensayo de Incorporacion _ _ _ _
Curado  de Pulitén 13 14 15 16

L, Patron 3 3 3 3
Compresion 28 .

Experimental 3 3 3 3

. Patron 3 3 3 3
Adherencia 28 .

Experimental 3 3 3 3

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 15
Cantidad de Muestras de Muretes de Albafiileria
Dias Porcentaje de Dosificacion
Ensayo de Incorporacion ) ) ) )
Curado de Pulitdon 13 1.4 15 1:6
Compresion Patron 3 3 3 3
Diagonal Experimental 3 3 3 3

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente se elaboraron 360 cubos de mortero de 50mm de lado, para las
dosificaciones de 1:3.5, 1:4, 1.5 y 1:6; cada una con un disefio sin
incorporacion y ademas los porcentajes de incorporacion del 5%, 10%, 15%,
20% y 25%. Del mismo modo se elaboraron 288 barras de mortero para los
mismos disefios. Finalmente, después de establecer un porcentaje 6ptimo de
incorporacion se elaboraron 48 pilas de albafileria y 24 muretes de albafiileria
de 615 mm de lado, usando el mortero de disefio patron y de disefio con

incorporacion éptimo.

2.3. Variables, Operacionalizacion
2.3.1. Variable dependiente

Propiedades fisicas y mecanicas del mortero.
2.3.2. Variable independiente.

Residuo Orgéanico "Puliton".
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2.3.3. Operacionalizacion
Tabla 16

Variable Dependiente: Disefio de Mezcla de Mortero

VARIABLE " TECNICA E INSTRUMENTO DE
DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES ITEM RECOLECCION DE DATOS
NTP 400.037,
400.012, Observacion directa, analisis de documentos,
Agregado Fino 339.185, formatos y ensayos en laboratorio LEMS
Analisis de los 400.022, W&C EIRL.
Materiales 400.017
NTP 399 613 Observacion directa, analisis de documentos,
Unidad de Albanfileria 399 664 ’ formatos y ensayos en laboratorio LEMS
' W&C EIRL.
. Dosificacion en Volumen m3 Observacion directa, analisis de documentos,
Disefio de mezcla s
. g formatos y ensayos en laboratorio LEMS
Convencional Dosificacion en Peso kg
. W&C EIRL.
Disefio de — —
C Dosificacion en Volumen m3 Observacion directa, analisis de documentos,
Mortero Disefio de mezcla .
incorporando Pulitén Dosificacién en Peso kg formatos y ensayos en laboratorio LEMS
W&C EIRL.
) . Fluidez % Observacion directa, analisis de documentos,
Propiedades Fisico- . ) I ., ka/ lab s
Mecanicas ReS|st<_—:'nC|a ala Compr_e,smn g/cm2 formatos y ensayos en laboratorio LEMS
Resistencia a la Flexion kg/cm3 W&C EIRL.
Resistencia a la Compresion en
i kg/cm4
. Pilas e .
Propiedades . . , Observacion directa, analisis de documentos,
. Resistencia a la Adherencia por .
Mecanicas en g, kg/cm5 formatos y ensayos en laboratorio LEMS
. flexion
Albaiileria . . ., W&C EIRL.
Resistencia a la Compresion
. kg/cm6
Diagonal

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17

Variable Independiente; Residuo Organico Puliton

VARIABLE . TECNICA E INSTRUMENTO DE
DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES ITEM RECOLECCION DE DATOS
5% m3 Observacion directa, andlisis de
e, 10% m3 documentos,
Dosificacion de 0 .
Puliton 15% m3 formatos y ensayos en laboratorio
20% m3 LEMS
Pulitén __25% _m3 WACEIRL.
Modulo de Fineza Adimensional Observacion directa, analisis de
- Porcentaje de 0 documentos,
Caraqtgrlstlcas Humedad & formatos y ensayos en laboratorio
Fisicas
Temperatura de Co LEMS
Fabricacién W&C EIRL.

Fuente: Elaboracion propia
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2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

2.4.1. Observacion

Dicese de la captacion de los diferentes fendmenos que permitiran al
investigador la recoleccién de datos para la posterior comparacion de
resultados. Se refiere a la sistematizacion del proceso de observacion,
recopilacion y registro de los resultados de la experimentacion (Carrasco,
2005, p. 282). Para la presente investigacion, se cuenta con los formatos

de laboratorio de los diferentes ensayos para los materiales.

2.4.2. Validez

Se define como la concordancia entre los datos obtenidos comparandolos
con datos estandarizados o verificados por otros trabajos, es una de las
principales guias para los trabajos de investigacion debido a que nos
permitira discernir cual de todas es la variable mas importante y se
relacione directamente con el objetivo de investigacion (Carrasco, 2005, p.
338)

2.4.3. Confiabilidad

En la presente investigacion, se tiene por conviccién la certeza acerca de
los resultados obtenidos. Para esto, estos ensayos seran realizados en un
laboratorio de materiales, donde se obtendran las diferentes propiedades
fisicas y mecénicas del mortero de cemento Portland Tipo |, y los diferentes
porcentajes de incorporaciéon del Residuo Inorganico Puliton bajo todos los

parametros establecidos por las diferentes normativas.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

2.5.1. Enfoque Cuantitativo

Para el presente trabajo de investigacion, resulta fundamental tener
informacion acerca de los procedimientos usados para la obtencién de los
materiales. Estos son el cemento, la arena gruesa, las unidades de
albafiileria y el Puliton. Esto con el fin de ser sometidos a los ensayos de
laboratorio pertinentes para la determinacion de sus diferentes propiedades
fisicas. Después de esto al elaborar las muestras previamente

mencionadas con los diferentes disefios de mezcla se procedera a
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determinar las diferentes propiedades fisicas y mecéanicas de este, con el

fin de analizar e interpretar sus resultados.

2.5.2. Diagrama de Flujo de Procesos

Disefio de Maortero Modificado con Residuo Inorganico Pulitan

v

Seleccion y Caracterizacion de Materiales

v

Ensayos de Materiales
I

I I !

Residuo Inorganico Unidades De
Pulitén Albariileria

Agregado Fino

| ‘

Contenido de Humedad

Porcentaje de Vacios

r
. . 1. Variacién Di i |
1. Analisis Granulométrico ) SanE_“,:IDn imensiana
. . . Succién
2. Peso Especifico y Absorcidn i
L 3. Absorcion
3. Peso Unitario
4 Alabec
4.
5.
B.

Resistencia a la Compresion

Disefio de Mezcla 4—‘
)

Y

— Dosificaciones 1:3.5, 1:4, 1:5y 1:6
Dizefios de Mortero incorporando

Disefios de Mortero . .
Residuo Inorganico Puliton

Convencional

Evaluacion de las Propiedades del Mortero g |

k

Propiedades Fisicas

Y

Propiedades Mecanicas

Porcentaje de Fluidez Resistencia a la Compresion del Mortero  [%—
Densidad Resistencia a la Flexion del Mortero —
Resistencia a la Compresion en Pilas [—
Resistencia a la Adherencia en Pilas -
Resistencia a la Compresion Diagonal en |
Muretes
> Andlisis e Interpretacion de Resultados +

¥

Conclusiones y Recomendaciones

Figura 6. Diagrama de Flujo de Procesos Fuente: Elaboracion Propia
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2.5.3. Descripcion de Procesos

Una vez realizada la revision documentaria necesaria, se procedio a la
adquisicion de los materiales. El agregado fino a utilizar se extrajo de la cantera
Péatapo — La victoria, ubicada en la localidad de Péatapo, el Puliton se adquirié de
la empresa “Ladrillos Tyson”, que genera el residuo inorganico Puliton mediante
la incineracion de cascarilla de arroz, el cemento a utilizar es Portland Tipo I,
adquirido en la empresa “Alex y Lalito”, distribuidora de cemento en la ciudad de
Chiclayo y finalmente las unidades de albafiileria se adquirieron de la empresa

“OLA — Distribuidora Ferreteria”.

Para el agregado fino, se tuvo a consideracion realizar los siguientes

ensayos, basandonos en las diferentes normativas:

e ASTM C136 // NTP 400.012: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado
para analisis granulometrico del agregado fino, agregado grueso y global

e ASTM C566 // NTP 339.185: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado
para contenido de humedad total de agregado por secado

e ASTM C128// NTP 400.022: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado
para peso especifico y absorcién del agregado fino

e ASTM C29/C29M /I NTP 400.017. o. AGREGADOS. Método de ensayo
normalizado para peso unitario y vacios en agregados

Una vez obtenidos los datos necesarios, se procedi6 a la elaboracion de los
disefios de mezcla para los morteros de 1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6 tanto como sin
adiciones y con las incorporaciones del 5%, 10%, 15%, 20% y 25%,

basandonos en las indicaciones existentes en la norma de albafileria E-0.70.

Posterior a la elaboracion de disefios de mortero, se realizaron los siguientes

ensayos en su estado fresco y en su estado endurecido:
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Tabla 18.
Ensayos para el Mortero en Estado Fresco

Titulo

Normativa

Método de Ensayo para

(NTP 334.057: 2002) 0
(ASTM C 1437:1999)

determinar la fluidez de morteros de

cemento Portland

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 19
Ensayos para el Mortero en Estado Endurecido

Titulo

Normativa

Métodos de muestreo y ensayo de
unidades de albafiileria de concreto. (Densidad
de Cubos de Mortero)

Método para determinar la resistencia a la
compresion de morteros de Cemento Portland

cubos de 50 mm de lado

Método de ensayo normalizado de
resistencia a la flexion de mortero de cemento

hidraulico.

Resistencia a la compresion en prismas de

albaiileria.

Método de ensayo en Laboratorio para la
determinacion de resistencia a la adherencia por

flexion de elemento de albaifiileria

Método de ensayo de compresion diagonal

en muretes de albaiiileria

(NTP 399.604: 2002)
0 (ASTM C 140 :1997)

(NTP 334.051: 1998)
0 (ASTM C 109/C 109M:
1995)

(NTP 334.120: 2002)
0 (ASTM C 348: 2002)

(NTP 399.605: 2013)
0 (ASTM C 1314: 2010)

(NTP 334.129: 2016)
0 (ASTM C 1072: 2003)

(NTP 339.621: 2004)
o (ASTM E519: 2002)

Fuente: Elaboracion Propia
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2.6. Criterios éticos

Debido a la linea de investigacion, la casa de estudios, y la carrera a la que
pertenece esta investigacion, se opta por adoptar los criterios éticos de dos
instituciones, que son la Universidad sefior de Sipan y el Colegio de
Ingenieros del Perl que en sus Coédigos de ética establecen algunos

criterios.

En nuestra casa de estudios, se nos guia para el desarrollo de los deberes
éticos en los trabajos de investigacion que se desarrollan, considerando
una manera de mostrar respeto a los autores originales que se citan,
desarrollando manuales para el correcto citado, asi como documentos que
consientan al uso de datos y diferentes politicas anti-plagio implementadas

en los ultimos arfios.

En el Colegio de Ingenieros de Peru, se indica la funcion moral que el
Ingeniero debe cumplir en la sociedad, el publico y para con sus demas
colegas. Uno de los principales pilares de nuestra profesion es el desarrollo
de la sociedad, y al hacerlo mostrar honestidad, lealtad profesional,

respeto, justicia, responsabilidad y solidaridad.

2.7. Criterios de rigor cientifico

2.7.1. Validez interna.

El andlisis de los datos obtenidos en los diferentes ensayos, asi como la
caracterizacion de los resultados y materiales utilizados se realizaron bajo
los estandares de autenticidad, originalidad e idoneidad segun los criterios
correspondientes a un disefio de investigacién sélido. Estos resultados, son
validados por un profesional calificado y asi mismo los valida el Laboratorio

de Ensayos de materiales en el que se desarrollaron los ensayos.

2.7.2. Validez externa.

Esta investigacion, al tener gran variedad de ensayos y cuyas matrices de
operacionalizacion abarcan diferentes aspectos de los materiales, insta a
otros profesionales a seguir desarrollando investigaciones similares que
corroboren los resultados obtenido en esta, con el objetivo de mejorar la

calidad de las estructuras, ambientes y condiciones de la poblacion.
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2.7.3. Fiabilidad.

Para garantizar la veracidad de los resultados, se opta por considerar una
amplia variedad de items en los instrumentos de medicion. Es por esto, que
la presente investigacion incluye métodos y ensayos que se cumplen con
los pardametros establecidos en las normas técnicas nacionales e

internacionales.

RESULTADOS
3.1. Resultados en Tablas y Figuras
3.1.1. Caracterizacion de los Materiales

3.1.1.1. Ensayos para el Agregado Fino

A continuacién, se mostraran los resultados obtenidos mediante diferentes
ensayos realizados en 4 canteras. Estas canteras son 3 Tomas en
Ferrefiafe, La Victoria en Patapo, Pacherrez en Pucala y Castro en Zafia;
todas ellas pertenecientes a la Region de Lambayeque. El objetivo de estos
ensayos es la determinacion del agregado fino Optimo, que tenga las

mejores caracteristicas para utilizarse en el disefio de mezcla.

3.1.1.1.1. Granulometria del Agregado Fino (NTP 400.012)
3.1.1.1.1.1. Granulometria de la Cantera 3 Tomas en Ferrefafe

En la figura siguiente se muestra la curva granulométrica obtenida de la
muestra de la Cantera “3 Tomas”, y a su vez se muestran los valores
méaximos y minimos aceptados por la norma. Asi mismo, mediante este
ensayo se establecié que el Modulo de fineza de este material era de 3.06.

Para mas informacion revisar el Anexo 4.1.

48



CURVA GRANULOMETRICO
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Figura 7. Analisis Granulométrico de la Cantera 3 Tomas. Fuente:
Elaboracion Propia

3.1.1.1.1.2. Granulometria de la Cantera La Victoria en Patapo

En la figura siguiente se muestra la curva granulométrica obtenida de la
muestra de la Cantera “La Victoria”, y a su vez se muestran los valores
maximos y minimos aceptados por la norma. Asi mismo, mediante este
ensayo se establecié que el Modulo de fineza de este material era de 2.49.

Para mas informacion revisar el Anexo 4.1.
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Figura 8. Analisis Granulométrico de la cantera La Victoria. Fuente:
Elaboracion Propia

49



3.1.1.1.1.3. Granulometria de la Cantera Pacherrez en Pucala

En la figura siguiente se muestra la curva granulométrica obtenida de la
muestra de la Cantera “Pacherrez’, y a su vez se muestran los valores
maximos y minimos aceptados por la norma. Asi mismo, mediante este
ensayo se establecio que el Médulo de fineza de este material era de 2.89.

Para mas informacion revisar el Anexo 4.1.
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Figura 9. Analisis Granulométrico de la Cantera Pacherrez. Fuente:
Elaboracion Propia

3.1.1.1.1.4. Granulometria de la Cantera Castro en Zafia

En la figura siguiente se muestra la curva granulométrica obtenida de la
muestra de la Cantera “Castro”, y a su vez se muestran los valores maximos
y minimos aceptados por la norma. Asi mismo, mediante este ensayo se
establecié que el Médulo de fineza de este material era de 2.52. Para mas

informacion revisar el Anexo 4.1.
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Figura 10. Andlisis granulométrico de la Cantera Castro. Fuente:
Elaboracion Propia

3.1.1.1.2. Peso Especifico y Absorciéon del Agregado Fino (NTP
400.022)

En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos para los ensayos de
Peso Especifico y Absorcidon de las canteras en estudio. Para mas

informacion revisar el Anexo 4.2.

Tabla 20.
Peso Especifico y Absorcién del Agregado fino.
Ensayo Cantera Resultado
3 Tomas - Ferrenafe 277
Peso Especifico La Victoria - Patapo 2.49
(gr/lcm3) i .
Pacherrez - Pucala 282
Castro - Zana 2 o5
3 Tomas - Ferrenafe 1.97
La Victoria - Patapo 0.60
Absorcion (%) '
Pacherrez - Pucala 0.68
Castro - Zana 193

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.1.1.3. Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino
(NTP 400.017)

En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos para los ensayos de
Peso Unitario Suelto y Compactado de las canteras en estudio. Para mas

informacioén revisar el Anexo 4.3.

Tabla 21.
Peso Unitario Suelto y Compactado.
Cantera Ensayo P.U.C. P.US.
3 Tomas - Peso Unitario Hamedo (kg/m3) 1614 1427
Ferrefafe Peso Unitario Seco (kg/m3) 1597 1412
o ] Peso Unitario Himedo (kg/m3) 1689 1528
La Victoria - Patapo o
Peso Unitario Seco (kg/m3) 1664 1505
] Peso Unitario Hamedo (kg/m3) 1742 1570
Pacherrez - Pucala o
Peso Unitario Seco (kg/m3) 1722 1552
Peso Unitario Himedo (kg/m3) 1822 1684
Castro - Zaia o
Peso Unitario Seco (kg/m3) 1808 1671

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.1.1.4. Contenido de Humedad total Evaporable por secado de
Agregado Fino (NTP 339.185)

En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos para el ensayo de
humedad total evaporable por secado del material obtenido de las canteras
en estudio. Para mas informacion revisar el Anexo 4.3.

Tabla 22.
Contenido de Humedad Evaporable del Agregado.

Contenido de

Cantera Humedad (%)
3 Tomas - Ferrefiafe 1.09
La Victoria - Patapo 1.49
Pacherrez - Pucala 1.15
Castro - Zana 0.80

Fuente: Elaboracion Propia.

52



3.1.1.1.5. Seleccién de Canteray Resumen de Resultados
Después de haber realizado todos los ensayos correspondientes al
agregado fino, se evalian los parametros obtenidos con el fin de
seleccionar aquella cantera que presente las caracteristicas idoneas para
su uno en el disefio de mortero. Considerando el Modulo de Fineza
obtenido por estas, se establece que la cantera “La Victoria” en Patapo
cumple con los parametros establecidos por la norma E.070 pues indica
que el médulo de fineza del agregado fino debe mantenerse en el rango de
1.6 — 2.5, habiendo obtenido esta un resultado de 2.49.

En el siguiente cuadro se muestra un resumen de las caracteristicas del

agregado de la cantera “La Victoria” en Patapo:

Tabla 23.
Caracteristicas del Agregado de la Cantera "La Victoria"

Ensayo Dimensién Resultado

Modulo de Fineza Adimensional 2.49
Peso Especifico gr/cm3 2 49
Absorcion % 0.60

P.U. Suelto Himedo kg/m3 1528
P.U. Suelto Seco kg/m3 1505
P.U. Compactado Hiumedo kg/m3 1689
P.U. Compactado Seco kg/m3 1664
Contenido de Humedad % 1.49

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.1.2. Ensayos en el Residuo Inorganico Puliton

3.1.1.2.1. Obtencion del Residuo Inorganico Pulitdn

Para adquirir el residuo inorganico “Puliton” nos apersonamos a tres
diferentes locales, en los cuales se vende y distribuye por sus propiedades

puzolanicas como limpiador de 6xido. Estos locales fueron:

e Comercial “Jhonny” - Av. Simon Bolivar N° 633
e Negocios “Raquel” — Av. Simon Bolivar N° 653

e Distribuidora “Milorito” — Esq. Av. Kenedy — Calle Monterrico

A se codific6 como “P1”, “P2” y “P3” a las muestras de material y se

procedi6 a realizar los ensayos correspondientes.

3.1.1.2.2. Granulometria (NTP 400.017)
3.1.1.2.2.1. Granulometria P1

En la figura siguiente se muestra la curva granulométrica obtenida de la
muestra denominada P1 y a su vez se muestran los valores maximos y
minimos aceptados por la norma. Asi mismo, mediante este ensayo se
establecio que el Mddulo de fineza de este material era de 1.53. Para mas

informacion revisar el Anexo 4.4.

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N4 N8 N®16 N°30 M50 N=100
100 ——
. e,
90 ~, ~.
~. .
80 ., ~

70
60
50 ..
a0
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Diametro (mm)

Figura 11. Analisis Granulométrico de la Muestra P1. Fuente: Elaboracion
Propia
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3.1.1.2.2.2. Granulometria P2

En la figura siguiente se muestra la curva granulométrica obtenida de la
muestra denominada P2 y a su vez se muestran los valores maximos y
minimos aceptados por la norma. Asi mismo, mediante este ensayo se
establecidé que el Médulo de fineza de este material era de 1.68. Para mas

informacion revisar el Anexo 4.4.
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Figura 12. Andlisis Granulométrico de la Muestra P2. Fuente: Elaboracion
Propia

3.1.1.2.2.3.

En la figura siguiente se muestra la curva granulométrica obtenida de la

Granulometria P3

muestra denominada P1 y a su vez se muestran los valores maximos y
minimos aceptados por la norma. Asi mismo, mediante este ensayo se
establecio que el Mddulo de fineza de este material era de 1.41. Para mas

informacion revisar el Anexo 4.4.
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Figura 13. Analisis Granulométrico de la Muestra P3. Fuente: Elaboracion
Propia

3.1.1.2.3. Peso Unitario Suelto y Compactado (NTP 400.017)
En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos para los ensayos de
Peso Unitario Suelto y Compactado de las muestras de Puliton P1, P2 y

P3. Para mas informacion revisar el Anexo 4.5.

Tabla 24.
Peso Unitario Suelto y Compactado del Pulitén
Muestra Ensayo P.U.C. P.U.S.
1 Peso Unitario Himedo (kg/m3) 267.87 215.39
Peso Unitario Seco (kg/m3) 266.78 214.52
P2 Peso Unitario Himedo (kg/m3) 210.39 166.92
Peso Unitario Seco (kg/m3) 206.22 163.60
p3 Peso Unitario Hamedo (kg/m3) 280.36 206.40
Peso Unitario Seco (kg/m3) 277.06 203.97

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.1.2.4. Contenido de Humedad total Evaporable (NTP 339.185)
En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos para los ensayos de
contenido de humedad de las muestras de Puliton P1, P2 y P3. Para mas
informacion revisar el Anexo 4.5.

Tabla 25.
Contenido de Humedad del Pulitén

Contenido de

Muestra Humedad
P1 0.41
P2 2.03
P3 1.19

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.2.5. Disefio de Mezcla Preliminar

Basados en los parametros establecidos en la norma E.070, se procedi6 a
elaborar un disefio de mezcla preliminar que nos permita conocer cual de
las muestras de Pulitdn presenta una mejor interaccién con los demas
materiales. Para esto, se procedié a fabricar 4 disefios de mezcla, un
mortero patrén de dosificacion 1:3.5 sin incorporacién y otros 3 con una
adicion del 10% del volumen del cemento en volumen de Puliton.

Tabla 26
Disefio de Mezcla de Mortero Preliminar

Dosificacion de Materiales

Disefio
Cemento Arena Puliton
Patron 1 3.5 0
P1 1 3.5 0.1
P2 1 3.5 0.1
P3 1 3.5 0.1

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.2.6. Fluidez del Mortero (NTP 334.057)
En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos para los ensayos de
fluidez del mortero preparado con las muestras de Puliton P1, P2 y P3. Para

mas informacion revisar el Anexo 4.6.
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Tabla 27.
Relacion Agua Cemento y % de Fluidez del Disefio Preliminar

Identificacion Ra/c Fll(Joi/od)ez

1:3.5-0% 0.8 109.56
1:3.5-10% P1 0.8 105.30
1:3.5-10% P2 0.8 106.05
1:3.5-10% P3 0.8 105.80

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.2.7. Compresion en Cubos de Mortero (NTP 334.051)

En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos para los ensayos de
compresién en cubos de mortero, ensayo realizado a los 7 dias de curado,
elaborados con las muestras de Pulitéon P1, P2 y P3. Para mas informacion

revisar el Anexo 4.7.

Resistencia a la Compresion en Cubos de Mortero del
Disefio Preliminar
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Figura 14. Resultados de la evaluacion a la resistencia a la Compresion en
Cubos de Mortero del Disefio Preliminar. Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.2.8. Flexién en Vigas de Mortero (NTP 334.120)

En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos para los ensayos de
flexion en vigas de mortero, ensayo realizado a los 7 dias de curado,
elaborados con las muestras de Pulitén P1, P2 y P3. Para mas informacién

revisar el Anexo 4.8.
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Dlsefio Preliminar
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Figura 15. Resultados de la evaluacién a la Resistencia a la Flexion en
Vigas de Mortero del Disefio Preliminar. Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.2.9. Seleccion de Material

Basandonos principalmente en los resultados de la Resistencia a la

Compresion y Flexibn del mortero, podemos indicar que el Pulitdon

denominado “P3” fue aquel que presentd mayor resistencia. Por tanto, es

aguel que se elije para realizar los estudios posteriores tanto en el mortero

endurecido como en su aplicacion en albafileria. Las caracteristicas

principales del Pulitén a utilizar son:

Tabla 28.
Caracteristicas del Puliton Seleccionado
Ensayo Dimension Resultado
Modulo de Fineza Adimensional 1.41
P.U. Suelto Himedo kg/m3 206.40
P.U. Suelto Seco kg/m3 203.97
P.U. Compactado Hiumedo kg/m3 280.36
P.U. Compactado Seco kg/m3 277.06
Contenido de Humedad % 1.19

Fuente: Elaboracién Propia
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3.1.1.2.10. Temperatura de Incinerado del Residuo Inorganico
Puliton

Una vez establecido el Pulitdn a utilizar, se acudio al centro de distribucion
para solicitar informacion acerca del centro de fabricacion de este residuo,
donde se nos indicé que es obtenido como residuo de la utilizacion de
cascarilla de arroz como combustible en hornos de ladrillo de la empresa
Tyson. Se acudié a la fabrica de ladrillos con el objetivo de obtener
informacion sobre el tiempo de quemado, asi como realizar mediciones de
temperatura en los hornos. Con respecto al tiempo, se nos indico que el
tiempo de quemado era de aprox. 24 h. y se realizaron durante 10 min.
tomas de temperatura cada 1 minuto en 3 hornos distintos, lo que nos

permitid elaborar el siguiente registro. Para mayor informacion consultar el

anexo 4.9.
Tabla 29.
Medicion de Temperatura de Hornos - Origen del Pulitén
Temperatura
Tiempo H1 H2 H3
1" 744.2 735.7 620.2
2" 690 816.2 655.6
3" 749 688.6 695.3
4" 673.2 810.1 677.8
5" 7284 877.8 724
6" 7239 624.1 6245
7" 703.3 575.2 718
8" 637.3 879.4 8235
9" 721.7 6319 716.3
10" 676.8 663.9 743.7
Promedio de Horno 704.78 730.29 699.89
Promedio General 711.65

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.1.3. Ensayos en las Unidades de Albaiiileria

Para el estudio de unidades de albafiileria se seleccionaron tres marcas de
facil adquisicion, siendo estas Ceramico Lambayeque, Tyson y Lark. Para
las tres marcas se procedi6 a evaluar la unidad de albafileria King Kong de
18 huecos.

3.1.1.3.1. Variacion Dimensional (NTP 339.613)

En este ensayo se determinan las dimensiones de las unidades de
albafiileria, asi como su variabilidad y dispersion maxima. Esto con el fin de
seleccionar el material iddneo que cumpla con las exigencias de la norma
E.070 y asi ser utilizado en la presente investigacion. En la siguiente figura,
se grafican los resultados obtenidos por las tres marcas de ladrillos. Para

mas informacién revisar el Anexo 4.10.

Variacion Maxima de La Unidad de Albanileria

14 1.25
1.11

12 0.0
= 1 i
(]
= 0.63 .
T o8 553 0.58 P
g 0.6 0.38
g 0.4 0.21

0.2

0

Ceramico Lambayeque Ladrillo Lark Ladrillo Tyson

Marcas del Ladrillo

W Largo M Ancho Altura

Figura 16: Resultados del ensayo Variacion Maxima de la Unidad de
Albanileria. Fuente: Elaboracion Propia.

Segun lo mostrado en el grafico, podemos afirmar que las tres marcas
cumplen con lo establecido en la norma E.070 que indica que las
dispersiones deben ser menores a un 20%, y ademas vemos que las tres

marcas cumplen con los requisitos para la clasificacion Tipo V.
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3.1.1.3.2. Succién o Periodo Inicial de Absorcion (NTP 339.613)
En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos para de succion de
las unidades de albafiileria. Elaborado para los ladrillos de las tres marcas

seleccionadas. Para mas informacion revisar el Anexo 4.11.

Succion de La Unidad de Albanileria
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Cerdmico Lambayeque Ladrillo Lark Ladrillo Tyson

Figura 17. Resultados del ensayo Succion de la Unidad de Albafileria.
Fuente: Elaboracion Propia.

Como se puede observar en el grafico la marca de ladrillos Ceramicos
Lambayeque ha obtenido un valor de 28.40 g/200cm2/min; la marca Lark,
12.99 g/200cm2/min y finalmente la marca Ladrillos Tyson 14.42
g/200cm2/min. Por tanto, se define como la que tiene mejor
comportamiento a la marca Lark, pues la norma E.070 establece que a
menor succién mejor es la interaccién entre el ladrillo y el mortero para una

mejor adherencia.

3.1.1.3.3. Absorcion (NTP 339.613)
En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos para el ensayo de
absorcion de unidades de albafileria. Elaborado para los ladrillos de las

tres marcas seleccionadas. Para mas informacioén revisar el Anexo 4.12.
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Absorcidon de La Unidad de Albaiileria
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Figura 18. Resultados del Ensayo de Absorcién en Unidades de
Albanileria. Fuente: Elaboracion Propia.

Como se observa, la marca Cerdmicos Lambayeque obtuvo el porcentaje
de absorcion mas alto con un 12.89%, seguida por la marca Ladrillos Tyson
con un 11,71% vy finalmente la marca Ladrillos Lark con un 10.71% siendo

esta la mas idénea para el estudio.

3.1.1.3.4. Alabeo (NTP 339.613)
En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos para el ensayo de
alabeo de unidades de albaiiileria. Elaborado para los ladrillos de las tres

marcas seleccionadas. Para mas informacion revisar el Anexo 4.13.

Alabeo en Unidades de Albaiileria
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Figura 19. Resultados del Ensayo de Alabeo en Unidades de Albafileria.
Fuente: Elaboracién Propia.

Segun los resultados mostrados, y basandonos en los parametros
establecidos en la norma E.070 podemos clasificar a Ceramicos
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Lambayeque y Ladrillos Lark como ladrillos tipo V, por su bajo porcentaje
de alabeo (1.11% y 1.22%) mientras que a la marca Ladrillos Tyson le
corresponderia la clasificacion tipo IV debido a su alto porcentaje de alabeo
(2.36%).

3.1.1.3.5. Medida de Porcentaje de area de Vacios (NTP 339.613)

En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos para el ensayo de
porcentaje de vacios en unidades de albafileria. Elaborado para los
ladrillos de las tres marcas seleccionadas. Para méas informacion revisar el
Anexo 4.14.

Area de Vacios de La Unidad de Albaiiileria
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Figura 20. Resultados del Ensayo de Area de Vacios en Unidades de
Albanileria. Fuente: Elaboracion Propia

Como observamos en el grafico anterior, los porcentajes de vacios de las
marcas Ladrillos Lambayeque, Ladrillos Lark y Ladrillos Tyson son de
48.04%, 50.79% y 48.87% respectivamente. Por lo tanto, basandonos en
los criterios establecidos en el RNE E.070, al superar el porcentaje de
vacios del 30% del area bruta, se les considera a las tres marcas como

unidades huecas.

3.1.1.3.6. Resistencia a la Compresién F’b (NTP 339.613)

En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos para el ensayo de
resistencia a la compresion en unidades de albafileria. Elaborado para los
ladrillos de las tres marcas seleccionadas. Para méas informacion revisar el
Anexo 4.15.
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Resistencia a la compresion (F'b) de la unidad de
Albanileria
135.73 12738
T 150.00 98.86 -/
2
i
100.00
50.00
0.00
Ceramico Ladrillo Lark Ladrillo Tyson
Lambayeque

Figura 21. Resultados del Ensayo Resistencia a la compresion (F'b) en
unidades de Albafiileria. Fuente: Elaboracion Propia.

Como podemos observar en el grafico, las marcas Ladrillos Lark y Ladrillos
Tyson, obtuvieron una resistencia (fb) de 135.75 kg/cm2 y 127.38 kg/cm2
respectivamente, clasificandolos por la norma E.070 como ladrillos tipo V.
Por otro lado, la marca Ceramicos Lambayeque con una resistencia de

98.86 kg/cm2 obtiene la clasificacion tipo Ill.

3.1.1.3.7. Seleccion de Unidad de Albafileria

Basandonos en los diferentes resultados de los ensayos realizados,
podemos determinar que la marca de ladrillos idénea para la realizacion de
esta investigacion es la marca Ladrillos Lark. A continuacién, se muestra
un cuadro de resumen en el que se indican sus caracteristicas.

Tabla 30.

Resumen de los resultados de los ensayos de albafiileria de Ladrillos
Lark.

Ensayo Resultado Unidad

Variacion Dimensional 1.08 %

Periodo Inicial de Absorcion (Succion) 12.99 gr/(200cm2/min)

Absorcion 10.71 %
Alabeo 1.22 mm
Porcentaje de area de Vacios 50.79 %
Resistencia a la Compresion 135.73 kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.2. Disefo de Mortero

Se considera por cumplido el primer objetivo de este trabajo de
investigacion, al haberse realizado todos los ensayos pertinentes a los
materiales a utilizar para la mezcla de mortero. Por tanto, se ha establecido
la cantera de la que se obtendr& el agregado fino (arena gruesa), la fabrica
de donde se obtendra el Puliton y la marca de ladrillos a utilizar y se procede
a realizar los disefios de mezcla correspondientes para las cuatro
dosificaciones y asi mismo considerando cinco porcentajes de

incorporacion.

Alineandonos con los objetivos 2 y 3 de este trabajo de investigacion se
establecen las dosificaciones para el disefio de mortero patron de 1:3.5,
1:4, 1:5 y 1:6 sin ningun tipo de incorporacion y a su vez las mismas
dosificaciones, pero esta vez adicionando los porcentajes del 5%, 10%,
15%, 20% y 25% del volumen del cemento, en volumen de Puliton,
garantizando una fluidez del 100% * 5%. Todas estas dosificaciones se

pueden apreciar en el cuadro que se muestra a continuacion.
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Tabla 31.
Disefios de mezcla de mortero para la Investigacion

Dosificacion Relacidn

Descripcion  Identificacion
P Cemento Arena Puliton Agua/Cemento

Dog'gt‘;gz'on 1:3.5- 0% 1 35  0.00 0.74

1: 3.5 - 5% 1 35 0.05 0.74

Dosificaciéon  1: 3.5 - 10% 1 35 0.10 0.75

con 1: 3.5 - 15% 1 35 0.15 0.77
Incorporacion

de Pulitén 1: 3.5 - 20% 1 35 0.20 0.79

1: 3.5 - 25% 1 35 0.25 0.81

Doli'gfrgﬁ'o” 1: 4 - 0% 1 4 0.00 0.86

1: 4 -5% 1 4 0.05 0.86

Dosificacion 1:4-10% 1 4 0.10 0.87

con 1: 4 - 15% 1 4 0.15 0.89
Incorporacion

de Pulitén 1: 4 - 20% 1 4 0.20 0.91

1: 4 - 25% 1 4 0.25 0.93

DO;'Z;?)E'O” 1: 5 - 0% 1 5 0.00 0.97

1:5-5% 1 5 0.05 0.99

Dosificacion 1: 5-10% 1 5 0.10 1

con 1:5-15% 1 5 0.15 1.01
Incorporacion

de Pulitén 1: 5 - 20% 1 5 0.20 1.02

1: 5 - 25% 1 5 0.25 1.03

Dog'gtcrgz"’” 1:6 - 0% 1 6 0.00 1.26

1: 6 - 5% 1 6 0.05 1.27

Dosificacion 1:6-10% 1 6 0.10 1.27

con 1: 6 - 15% 1 6 0.15 1.27
Incorporacion

de Pulitén 1: 6 - 20% 1 6 0.20 1.27

1: 6 - 25% 1 6 0.25 1.27

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.3. Propiedades Fisico Mecéanicas del Mortero Patrén u mortero
con Vidrio Triturado

3.1.3.1. Propiedades Fisicas del Mortero Patrén y Mortero con
Incorporacion de Pulitén.

3.1.3.1.1. Fluidez del Mortero — Relacién Agua Cemento (NTP
334.057)

Segun lo establecido en el la normativa, el objetivo de garantizar la fluidez
en el mortero radica en la importancia que tiene la trabajabilidad de este
material. Por lo tanto, la norma nos especifica que se debe realizar una
serie de iteraciones variando la relacion agua-cemento, hasta garantizar
una fluidez del 110% + 5%. Este procedimiento se encuentra descrito en la
Norma Técnica Peruana 334.057. Por lo tanto, en la presente investigacion
se realizaron las iteraciones necesarias para cada dosificacion (1:3.5, 1:4,
1:5y 1:6) para la mezcla patrén, asi como sus respectivas incorporaciones
de Puliton (5%, 10%, 15%, 20% y 25%), que garanticen obtener un valor
de relacion agua-cemento que permita obtener el nivel de fluidez solicitado
en las normativas (110% *+ 5%). Para mas informacion revisar el Anexo

4.16. En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos:

Fluidez - Relacion Agua Cemento del Mortero

1.4
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o 1.2
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® 0.9
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5§ 08

& 07

Z 06
0'5 Porcentajes de Incorporacion de Pulitén en Mortero

' 0% 5% 10% 15% 20% 25%

1:3.5 0.74 0.74 0.75 0.77 0.79 0.81
1:4 0.86 0.86 0.87 0.89 0.91 0.93
1.5 0.97 0.99 1 1.01 1.02 1.03
1:6 1.26 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27

Figura 22. Fluidez - Relacién Agua Cemento del Mortero Patrén y con
Incorporacion. Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.3.1.2. Densidad el Mortero Endurecido (NTP 339.604)

El objetivo de este ensayo, es obtener la densidad (kg/m3) del Mortero, esta
caracteristica fisica es importante debido a que posteriormente se puede
correlacionar a su comportamiento mecanico, como su resistencia a la
compresion y flexion. Se siguieron los procesos estsablecidos en la NTP
339.604. Por consecuente, en la presente investigacion para este ensayo
se elaboraron 3 cubos de mortero de 50mm de lado, para cada para cada
dosificacion (1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6) para la mezcla patron, asi como sus
respectivas incorporaciones de Puliton (5%, 10%, 15%, 20% y 25%). Para
mas informacioén revisar el Anexo 4.17. En la siguiente figura se grafican

los valores obtenidos:

Densidad del Mortero Endurecido

2050.00
2000.00
)
£ 1950.00
[@)]
X
= 1900.00
S
2
S 1850.00
o
1800.00
1750.00 1:35 1:4 1:5 1:6
m0% 1891.66 1884.49 1871.10 1856.32
5% 1922.12 1902.21 1886.86 1865.47
m10% 1929.20 1908.19 1893.28 1884.48
15% 1962.48 1928.09 1909.04 1901.08
m20% 1973.09 1954.29 1922.99 1917.29
m25% 1997.50 1968.53 1932.59 1931.46

Disefio de Mezcla de Mortero - Porcentaje de Incorporacion

Figura 23 - Densidad del Mortero en Estado Endurecido. Fuente:
Elaboracion Propia.
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3.1.3.2. Propiedades Mecanicas del Mortero Patron y Mortero con

Incorporacion de Pulitén.
3.1.3.2.1. Resistencia a la Compresion.

3.1.3.2.1.1. Resistencia a la Compresion del Mortero con
Dosificacion 1:3.5, Patrén e Incorporaciones.

Se realiz6 ensayos de la resistencia a la compresion en cubos de 50 mm
de lado, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de ruptura
considerados fueron de 7, 14, 21 y 28 dias. Se siguieron los procedimientos
establecidos en la NTP 334.051. La dosificacion utilizada fue la de 1:3.5 en

mortero patron, asi como sus respectivas incorporaciones.

Como se puede observar, para la dosificacion 1:3.5 el mortero patron
presentd una resistencia a los 28 dias de 191.84 kg/cm2, y fue superada
por la dosificaciébn que incluia una incorporacion del 5% del volumen del
cemento en Pulitén, con un valor de 199.39 kg/cm2. Para mas informacion
revisar el Anexo 4.18. En la siguiente figura se grafican los valores

obtenidos:

Resistencia a la Compresién - Dosificacion de Mortero 1 : 3.5

210.00
200.00
190.00
~ 180.00
N /
E 170.00 —
(=2]
¥ 160.00
o
L 150.00
140.00 /
130.00 . .
Tiempo de Rotura (Dias)
120.
0.00 7 14 21 28
0% 154.08 166.74 176.52 191.84
5% 138.26 168.58 181.69 199.39
10% 135.55 166.90 171.22 188.08
15% 135.94 171.41 174.75 178.65
=0—20% 130.12 163.68 169.08 175.08
25% 133.85 159.28 170.12 172.66

Figura 24. Resistencia a la Compresiéon - Dosificacién 1:3.5 - Patron e
Incorporaciones. Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.3.2.1.2. Resistencia a la Compresion del Mortero con
Dosificacion 1:4, Patrén e Incorporaciones.

Se realizo6 ensayos de la resistencia a la compresion en cubos de 50 mm
de lado, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de ruptura
considerados fueron de 7, 14, 21y 28 dias. Se siguieron los procedimientos
establecidos en la NTP 334.051. La dosificacion utilizada fue la de 1:4 en
mortero patron, asi como sus respectivas incorporaciones.

Como se puede observar, para la dosificacion 1:4 el mortero patrén
presentd una resistencia a los 28 dias de 171.83 kg/cm2, y fue superada
por la dosificacion que incluia una incorporacion del 20% del volumen del
cemento en Pulitdn, con un valor de 179.98 kg/cm2. Para mas informacion
revisar el Anexo 4.19. En la siguiente figura se grafican los valores
obtenidos:

Resistencia a la Compresion - Dosificacion de Mortero 1 : 4

190.00
180.00
170.00
N 160.00
S
L
g 150.00
(3]
L 140.00
130.00 d
120.00
Tiempo de Rotura (Dias)
110.00
7 14 21 28
0% 140.54 157.29 164.41 171.83
5% 120.11 133.18 139.11 142.61
10% 114.42 129.71 143.17 145.14
15% 122.24 139.74 152.52 158.09
=0=—20% 133.17 149.57 161.49 179.98
25% 133.31 150.87 163.41 169.71

Figura 25. Resistencia a la Compresion - Dosificacion 1:4 - Patron e
Incorporaciones. Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.3.2.1.3. Resistencia a la Compresion del Mortero con
Dosificacion 1:5, Patrén e Incorporaciones.

Se realizo6 ensayos de la resistencia a la compresion en cubos de 50 mm
de lado, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de ruptura
considerados fueron de 7, 14, 21y 28 dias. Se siguieron los procedimientos
establecidos en la NTP 334.051. La dosificacion utilizada fue la de 1:5 en
mortero patron, asi como sus respectivas incorporaciones.

Como se puede observar, para la dosificacion 1:5 el mortero patron
presentd una resistencia a los 28 dias de 136.97 kg/cm2, y fue superada
por la dosificacion que obtuvo el valor maximo de resistencia que incluia
una incorporacion del 20% del volumen del cemento en Pulitén, con un
valor de 143.54 kg/cm2. Para mas informacion revisar el Anexo 4.20. En la

siguiente figura se grafican los valores obtenidos:

Resistencia a la Compresion - Dosificacién de Mortero 1 : 5
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85.00 7 14 21 28
0% 118.06 126.74 133.03 136.97
5% 99.75 106.81 113.32 127.61
10% 96.21 115.42 125.43 134.35
15% 93.70 108.28 115.99 120.06
=0=—=20% 108.85 119.56 127.81 143.54
25% 109.25 113.30 126.94 140.94

Figura 26. Resistencia a la Compresion - Dosificaciéon 1:5 - Patron e
Incorporaciones. Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.3.2.1.4. Resistencia a la Compresion del Mortero con
Dosificacion 1:6, Patrén e Incorporaciones.

Se realizo6 ensayos de la resistencia a la compresion en cubos de 50 mm
de lado, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de ruptura
considerados fueron de 7, 14, 21y 28 dias. Se siguieron los procedimientos
establecidos en la NTP 334.051. La dosificacion utilizada fue la de 1:6 en
mortero patrdn, asi como sus respectivas incorporaciones.

Como se puede observar, para la dosificacion 1:6 el mortero patrén
presentd una resistencia a los 28 dias de 83.90 kg/cm2, y fue superada por
la dosificacion que incluia una incorporacion del 5% del volumen del
cemento en Pulitén, con un valor de 87.89 kg/cm2. Para mas informacion
revisar el Anexo 4.21. En la siguiente figura se grafican los valores

obtenidos:

Resistencia a la Compresion - Dosificacion de Mortero 1 : 6
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0% 54.75 73.12 79.03 83.90
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10% 50.25 66.56 73.39 75.05
15% 60.62 72.58 77.66 79.64
—0—20% 63.55 71.78 79.85 87.89
25% 60.14 70.27 77.48 83.10

Figura 27. Resistencia a la Compresion - Dosificacion 1:6 - Patron e
Incorporaciones. Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.3.2.2. Resistencia a la Flexion.

3.1.3.2.2.1. Resistencia a la Flexion del Mortero con Dosificacion
1:3.5, Patron e Incorporaciones.

Se realiz6 ensayos de la resistencia a la flexion en barras de mortero de 40
mm x 40 mm x 160 mm, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de
ruptura considerados fueron de 7, 14, 21 y 28 dias. Se siguieron los
procedimientos establecidos en la NTP 334.120. La dosificacion utilizada
fue la de 1:3.5 en mortero patron, asi como sus respectivas
incorporaciones.

Como se puede observar, para la dosificacion 1:3.5 el mortero patron
presentd una resistencia a los 28 dias de 29.56 kg/cm2, y fue superada por
la dosificacion que obtuvo el valor maximo de resistencia que incluia una
incorporacion del 5% del volumen del cemento en Puliton, con un valor de
30.30 kg/cm2. Para mas informacion revisar el Anexo 4.22. En la siguiente

figura se grafican los valores obtenidos:

Resistencia a la Flexién - Dosificacion de Mortero 1 : 3.5
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Figura 28 Resistencia a la Flexion - Dosificacion 1:3.5 - Patrén e
Incorporaciones. Fuente: Elaboraciéon Propia.
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3.1.3.2.2.2. Resistencia a la Flexion del Mortero con Dosificacion
1:4, Patron e Incorporaciones.

Se realiz6 ensayos de la resistencia a la flexion en barras de mortero de 40
mm x 40 mm x 160 mm, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de
ruptura considerados fueron de 7, 14, 21 y 28 dias. Se siguieron los
procedimientos establecidos en la NTP 334.120. La dosificacion utilizada
fue la de 1:4 en mortero patron, asi como sus respectivas incorporaciones.
Como se puede observar, para la dosificacion 1:4 el mortero patrén
presento una resistencia a los 28 dias de 27.03 kg/cm2, y fue superada por
la dosificacion que obtuvo el valor maximo de resistencia que incluia una
incorporacion del 5% del volumen del cemento en Puliton, con un valor de
28.45 kg/cm2. Para mas informacion revisar el Anexo 4.23. En la siguiente
figura se grafican los valores obtenidos:

Resistenica a la Flexion - Dosificacion de Mortero 1 : 4
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Figura 29. Resistencia a la Flexion - Dosificacion 1:4 - Patron e
Incorporaciones. Fuente: Elaboraciéon Propia.
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3.1.3.2.2.3. Resistencia a la Flexion del Mortero con Dosificacion
1:5, Patron e Incorporaciones.

Se realiz6 ensayos de la resistencia a la flexion en barras de mortero de 40
mm x 40 mm x 160 mm, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de
ruptura considerados fueron de 7, 14, 21 y 28 dias. Se siguieron los
procedimientos establecidos en la NTP 334.120. La dosificacion utilizada
fue la de 1:5 en mortero patron, asi como sus respectivas incorporaciones.
Como se puede observar, para la dosificacion 1:5 el mortero patrén
presento una resistencia a los 28 dias de 25.16 kg/cm2, y fue superada por
la dosificacion que obtuvo el valor maximo de resistencia que incluia una
incorporacion del 5% del volumen del cemento en Puliton, con un valor de
25.49 kg/cm2. Para mas informacion revisar el Anexo 4.24. En la siguiente
figura se grafican los valores obtenidos:

Resistencia a la Flexion - Dosificacion de Mortero 1 : 5
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Figura 30 Resistencia a la Flexion - Dosificacion 1:5 - Patron e
Incorporaciones. Fuente: Elaboraciéon Propia.
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3.1.3.2.2.4. Resistencia a la Flexion del Mortero con Dosificacion
1:6, Patron e Incorporaciones.

Se realiz6 ensayos de la resistencia a la flexion en barras de mortero de 40
mm x 40 mm x 160 mm, 3 muestras para cada dia de ruptura y los dias de
ruptura considerados fueron de 7, 14, 21 y 28 dias. Se siguieron los
procedimientos establecidos en la NTP 334.120. La dosificacion utilizada
fue la de 1:3.6 en mortero patron, asi como sus respectivas
Incorporaciones.

Como se puede observar, para la dosificacion 1:3.6 el mortero patrén
presento una resistencia a los 28 dias de 18.84 kg/cm2, y fue superada por
la dosificacion que obtuvo el valor maximo de resistencia que incluia una
incorporacion del 5% del volumen del cemento en Pulitdén, con un valor de
19.34 kg/cm2. Para més informacion revisar el Anexo 4.25. En la siguiente

figura se grafican los valores obtenidos:

Resistencia a la Flexion - Dosificacion de Mortero 1 : 6
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Figura 31. Resistencia a la Flexion - Dosificacion 1:6 - Patrén e
Incorporaciones. Fuente: Elaboracion Propia.
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3.1.3.2.3. Resistencia ala Compresién en Prismas

El objetivo del presente ensayo, es determinar la adherencia entre el
mortero y la unidad de albafileria, para esto se utilizé la dosificacion patron
y la dosificacion experimental que presentd mejores resultados. Siendo
para la dosificacion de 1:3,5; la incorporacion del 5% y para las
dosificaciones de 1:4, 1.5 y 1:6, la incorporacion del 20%. El ensayo de
realiz6 sometiendo siguiendo los parametros establecidos por la NTP
334.129 y se realizd6 a la edad de 28 dias de las muestras. Para mas
informacion revisar el Anexo 4.26. En la siguiente figura se grafican los

valores obtenidos:

Resistencia a la Compresion en Prismas (f'm)
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Figura 32. Resistencia a la Compresién en Prismas de Albafiileria - Patrén

Dosificaciones del Mortero

y Experimental. Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar, en todas las dosificaciones el mortero
experimental mostré mejores resultados que el mortero patrén. Para las
dosificaciones de 1:3, 1:4, 1:5y 1:6 el mortero patron mostro resultados de
98.58 kg/cm2, 91.37 kg/cm2, 82.62 kg/cm2 y 74.32 kg/cm2. Por otro lado,
para las mismas dosificaciones, el mortero experimental que incorporaba
5%, 20%, 20% y 20% del volumen del cemento en Pulitén a cada disefio,
mostré resultados superiores, tales como 103.12 kg/cm2, 95.28 kg/cm2,
86.16 kg/cm2 y 77.94 kg/cm2 respectivamente.
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3.1.3.2.4. Resistencia a la Adherencia del Mortero

El objetivo del presente ensayo, es determinar la resistencia por
compresion en pilas de albafiileria, para esto se utilizo la dosificacion patrén
y la dosificacion experimental que presentdé mejores resultados. Siendo
para la dosificacion de 1:3,5; la incorporacion del 5% y para las
dosificaciones de 1:4, 1.5 y 1:6, la incorporacion del 20%. El ensayo de
realiz6 sometiendo siguiendo los parametros establecidos por la NTP
339.605 y se realiz6 a la edad de 28 dias de las muestras. Para mas
informacion revisar el Anexo 4.27. En la siguiente figura se grafican los

valores obtenidos:

Resistencia a la Adherencia del Mortero (f'r)
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Figura 33.. Resistencia a la Adherencia por flexion entre Mortero y
Unidades de Albafileria - Patron y Experimental. Fuente: Elaboracion
Propia.

Como se puede observar, en todas las dosificaciones el mortero
experimental mostré mejores resultados que el mortero patron. Para las
dosificaciones de 1:3, 1:4, 1:5y 1:6 el mortero patrén mostré resultados de
6.44 kg/cm2, 6.21 kg/cm2, 5.38 kg/cm2 y 4.59 kg/cm2. Por otro lado, para
las mismas dosificaciones, el mortero experimental que incorporaba 5%,
20%, 20% y 20% del volumen del cemento en Pulitén a cada disefio, mostré
resultados superiores, tales como 8.45 kg/cm2, 7.81 kg/cm2, 7.04 kg/cm2

y 6.15 kg/cm2 respectivamente.
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3.1.3.2.5. Resistencia a la Compresion Axial en Muretes

El objetivo del presente ensayo, es determinar la resistencia por diagonal
en muretes de albafiileria, para esto se utilizé la dosificacion patron y la
dosificacion experimental que presentd mejores resultados. Siendo para la
dosificacion de 1:3,5; la incorporacion del 5% y para las dosificaciones de
1:4, 1:5y 1:6, la incorporacion del 20%. El ensayo de realiz6 sometiendo
siguiendo los parametros establecidos por la NTP 339.621 y se realiz6 a la
edad de 28 dias de las muestras. Para mas informacion revisar el Anexo

4.28. En la siguiente figura se grafican los valores obtenidos:
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Figura 34. Resistencia a la Compresién Diagonal en Muretes de
Albaiileria - Patron y Experimental. Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar, en todas las dosificaciones el mortero
experimental mostr6 mejores resultados que el mortero patrén. Para las
dosificaciones de 1:3, 1:4, 1:5y 1:6 el mortero patron mostro resultados de
22.43 kg/lcm2, 21.49 kg/cm2, 19.69 kg/cm2 y 18.22 kg/cm2. Por otro lado,
para las mismas dosificaciones, el mortero experimental que incorporaba
5%, 20%, 20% y 20% del volumen del cemento en Pulitén a cada disefio,
mostré resultados superiores, tales como 28.16 kg/cm2, 24.31 kg/cm2,

22.09 kg/cm2 y 19.75 kg/cm2 respectivamente.
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3.2. Discusion de resultados

3.2.1. Discusion 1 - Caracterizacion de los Materiales

a) Ensayos realizados al agregado fino

Después de haber realizado el estudio a 4 canteras (3 Tomas, Pacherrez
Castro y La Victoria), con el objetivo de determinar el agregado que
presente mejores caracteristicas para el uso de esta investigacion, se
establecio que la cantera que presentaba mejores caracteristicas era la
cantera “La Victoria”. Se determind que cumple con las caracteristicas
estipuladas en la norma E 0.70 cuyo mdédulo de fineza debe mantenerse en
el rango de 1.6 — 2.5, siendo el valor obtenido por la cantera de 2.49. Sus
demas caracteristicas fisicas incluyen un peso especifico de 2.49 gr/cm3,
peso unitario suelto humedo de 1528 kg/m3 y un peso unitario compactado
de 1689 kg/m3, ademas su contenido de humedad es del 1.49% y su
porcentaje de absorcion es 0.60%. Estos resultados concuerdan con la
investigacion de Ramos (2019) pues también determiné a la cantera “La

Victoria” como aquella que presenta mejores caracteristicas en la region.
b) Ensayos en el Residuo Inorganico Puliton

Posterior la realizacion de los ensayos al residuo inorganico “Puliton”. Se
evalué mediante un disefio de mezcla preliminar 3 tipos diferentes de
Pulitbn mediante el ensayo de resistencia a la compresion en cubos de
50mm vy resistencia a la flexion en barras de 40mm x 40mm x 160mm
ambos a los 7 dias de curado. Siendo el denominado P3 el que tuvo
mejores resultados en compresion con 109.32 kg/cm2, una resistencia a la
flexion de 23.04 kg/cm2. Una vez seleccionada esta muestra, se procede a
la evaluacion de sus caracteristicas fisicas, en la cual se pudo establecer
su curva granulométrica graficada en la Figura 13, lo que nos muestra un
alto contenido de particulas finas, manifestado en su bajo modulo de fineza
de 1.41. Ademas de esto, se manifestd un bajo contenido de humedad
(1.19%) y peso unitario. Siendo su peso unitario humedo suelto de 206.40
kg/m3 y su peso unitario humedo compactado de 280.36 kg/m3. Estas
caracteristicas son tipicas de las cenizas. Sin embargo, tal como afirma

Chagas (2011) la importancia de estas caracteristicas radica en que las
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relaciones entre sus dimensiones fisicas son aquellas que benefician su

comportamiento como puzolana.

Con respecto a la temperatura de incinerado, una vez se determind la
muestra de Puliton Optima para utilizar, se realiz6 el control sobre la
tempera a la que este residuo es producido, en la cual se registro un
promedio de aprox. 700° C. durante un periodo de 24 h. Esto concuerda
con la investigacion de Benal (2015) la cual nos indica que obtuvo mejores
resultados en las muestras incinerados a 600° mientras que aquellas
incineradas a 800° mostraban caracteristicas mas inestables. Por otro lado,
Ru-Shan (2015) indica que la temperatura Optima de incineracién de la
ceniza es de 600° debido a que a temperaturas mayores se descompone
el 6xido de potasio y causa mayor carbono residual. Finalmente,
Fapohunda (2017) indica en su investigacion que las temperaturas optimas
de incinerado de cascara de arroz oscilan entre 600° C y 700° C, debido a
que produce un concreto con mejor resistencia a los sulfatos y mas

duradero.
C) Ensayos realizados en la albaiiileria

En la presente investigacion, se determind la realizacion de los ensayos en
albafileria utilizando las unidades de arcilla denominadas “King Kong” de
18 huecos, debido a que su estructura presenta un mejor comportamiento
a comparacién de otros tipos de ladrillo. Para justificar esta eleccion
tenemos factores muy importantes como el b que alcanzé un valor de
135.73 kg/cm2 , y basandonos en la norma E.070 la unidad clasificaria
como Tipo IV. Con respecto a las dimensiones de la unidad de albafileria,
se obtuvo un porcentaje de dispersion del 1.08, lo que segun la misma
norma lo clasifica como un ladrillo Tipo V. También los indicadores como
absorcion en la cual se indicé un porcentaje de 10.71, son aprobados por
la norma la cual indica un valor maximo del 20%. Por todos estos factores,
y clasificando a la unidad como su clasificacion mas baja, se determina que
la unidad de albafileria, califica como de Tipo IV, concordando con la

clasificacion que le designé Ramos (2019)

82



3.2.2. Discusién 2 - Disefio de Mezcla y Fluidez.

Una vez que se obtuvieron los materiales 6ptimos para la investigacion, se
procedi6 a la elaboracion de los disefios de mezcla segun los parametros
establecidos en el RNE E.070, que los clasifica segun su uso y cantidad de

materiales.

El factor principal en un disefio de mezcla de mortero, ademas de la relacion
cemento — arena, es la relaciébn agua-cemento, la cual destaca en esta
investigacion debido a que se busca incorporar un material del tipo ceniza,
con caracteristicas particulares. Es por esto, que en la presente
investigacion al realizarse las dosificaciones de 1:3.5; 1:4, 1:5y 1:6 se pudo
observar que mientras aumentaba el porcentaje de incorporacion de Pulitén
(Del 0% al 25%) del mismo modo aumentaba la demanda de agua del
material. Teniéndose relaciones agua cemento entre 0.74 y 0.81, para la
dosificacion 1:3.5; entre 0.86 y 0.93, para la dosificacion 1:4, entre 0.97 y
1.03 para la dosificacion 1:5 y finalmente entre 1.26 y 1.27 para la relacion
1:6. Estos resultados coinciden con los resultados obtenidos por Msinijili
(2017), quien indica que mayor contenido de Ceniza de Céscara de arroz,
se presenta una alta demanda de agua en la mezcla, para mantener la
trabajabilidad. Estos valores de relacibn agua cemento, se obtuvieron
basandonos en los establecido en la NTP 334.057, la cual nos indica que
se debe buscar siempre una fluidez del 110% % 5%, y que la relacién agua

— cemento del mortero debe garantizar ese nivel de trabajabilidad.

3.2.3. Discusion 3 — Comportamiento Fisico Mecanico.

a) Densidad

Para este ensayo nos basamos en los procedimientos indicados en la NTP
339.604, la cual nos brinda una guia para la determinacion de la densidad
de morteros en cubos de albafileria. En la presente investigacion, se
determind que en todas las dosificaciones trabajadas (1:3.5; 1:4, 1:5y 1:6)
se presentd un aumento en la densidad proporcional al porcentaje de
incorporacion de Puliton, que vario entre el 0% y el 25%. Siendo el rango
de densidades obtenidas por la dosificacion de 1:3.5 desde 1891.66 kg/cm2
hasta 1997.50 kg/cm2; para 1:4 el rango fue de 1884.49 kg/cm2 hasta
1968.53 kg/cm2; para 1:5 el rango fue de 1871.10 kg/cm2 hasta 1932.59
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kg/cm2 y finalmente para 1:6 el rango varié desde 1856.52 kg/cm2 hasta
1931.46 kg/cm2. Esto, es coincide con la investigacion de Rumman (2020),
pues indica que al incorporar Ceniza de Cascara de arroz se reduce la
capacidad de los fluidos de atravesar el concreto, lo cual indica un menor
porcentaje de vacios relacionado con una mayor densidad. Sin embargo,
los resultados contradicen al trabajo de Adesina (2019) que indica que la
incorporacion de ceniza de cascara de arroz causa una menor densidad
aparente del mortero en estado endurecido. Finalmente, Giaccio (2017)
afirma en su investigacion que la baja porosidad es una caracteristica

principal en los hormigones de alta resistencia.
b) Resistencia a la Compresion

Para este ensayo, se busca evaluar la resistencia a la compresion del
mortero en cubos de mortero de 50 mm de lado. Nos basamos en los
procedimientos establecidos en la norma NTP 334.051. En el presente
ensayo, el objetivo fue determinar en qué porcentaje de incorporacion las
diferentes dosificaciones mostraban los valores maximos de resistencia a
la incorporacién. Finalmente, se establecio que para la resistencia a los 28
dias los resultados para la dosificacion de 1:3.5 la resistencia del mortero
patron fue de 191.84 kg/cm2 siendo superada por la incorporacion del 5%
gue tuvo una resistencia de 199.39 kg/cm2. Para la dosificacion de 1:4 el
mortero patron tuvo una resistencia de 171.83 kg/cm2, que fue superada
por la incorporacién del 20% que obtuvo una resistencia de 179.98 kg/cm2.
Para la dosificacion de 1:5 el mortero patron tuvo una resistencia de 136.97
kg/cm2, que fue superada por la incorporacion del 20% que obtuvo una
resistencia de 143.54 kg/cm2. Y finalmente Para la dosificacion de 1:6 el
mortero patrén tuvo una resistencia de 83.90 kg/cm2, que fue superada por
la incorporacion del 20% que obtuvo una resistencia de 87.89 kg/cmz2. Esto,
es congruente con la investigacién de Younes (2018), quien estudio la
interaccién de cenizas en la dosificacién de cemento arena 1:3 y establecio
que la optima incorporacion de ceniza era del 5%. Ademas, el trabajo de
Muthukrishnan (2019) nos sugiere que se puede reemplazar hasta el 20%

del cemento de una mezcla por ceniza de cascara de arroz.
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C) Resistencia a la Flexién

Para la evaluacion de la resistencia a la flexion en mortero, nos basamos
en la NTP 334.120. Los resultados de este ensayo fueron congruentes con
los resultados de la resistencia a la compresion, debido a que manifestaron
sus maximos valores en los mismos porcentajes para cada dosificacion.
Las dosificaciones de 1:3,5, 1:4, 1.5 y 1:6 manifestaron un mejor
comportamiento con las incorporaciones de 5% para 1:3 y 20% para el
resto. Estos resultados fuero que para la dosificacién de 1:3.5 la resistencia
a la flexion del mortero patrén fue de 29.56 kg/cm2 siendo superada por la
incorporacion del 5% que tuvo una resistencia a la flexion de 30.30 kg/cm?2.
Para la dosificacion de 1:4 el mortero patron tuvo una resistencia a la flexién
de 27.03 kg/cm2, que fue superada por la incorporacion del 20% que
obtuvo una resistencia a la flexion de 28.45 kg/cm2. Para la dosificacién de
1:5 el mortero patron tuvo una resistencia a la flexion de 25.16 kg/cm2, que
fue superada por la incorporacién del 20% que obtuvo una resistencia a la
flexion de 25.49 kg/cm2. Y finalmente Para la dosificacion de 1:6 el mortero
patrén tuvo una resistencia a la flexion de 18.84 kg/cm2, que fue superada
por la incorporacion del 20% que obtuvo una resistencia de 19.55 kg/cm2.
Estos resultados contradicen a la investigacién de Giaccio (2007) pues esta
nos indica que, a mayor porcentaje de incorporacion de ceniza de cascara
de arroz, mayor es la resistencia a la compresion, pero a la vez disminuye

la ductilidad de los elementos lo que los vuelve mas fragiles.

3.2.4. Discusion 4 — Comportamiento en Albafileria Simple.

a) Resistencia a la Adherencia

Con respecto a la resistencia a la Adherencia entre el mortero y las
unidades de albadileria, los porcentajes seleccionador para estos
mostraron un incremento considerable con respecto a su resistencia a la
adherencia. Para las dosificaciones de 1:3.5, 1:4, 1:5 y 1:6 los morteros
patrones mostraron una resistencia a la adherencia de 98.58 kg/cm2, 91.37
kg/cm2, 82.62 kg/lcm2 y 74.32 kg/cm2 respectivamente, mientras que
aguellas que tenian la incorporacién de Puliton seleccionada mostraron
resultados mayores como lo son 103.12 kg/cm2, 95.28 kg/cm2, 86.16
kg/cm2 y 77.94 kg/cm2 respectivamente. Esto es importante, tal y como lo
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manifiesta el trabajo de Astroza (2008) enfocado a la adherencia, debido a
que concluye que en el dltimo ciclo los dafios mas criticos en
construcciones a nivel de américa latina se dan en construcciones de

albanileria.
b) Resistencia a la Compresion en Prismas

Para el presente ensayo, se tuvo como objetivo evaluar la interaccién entre
el mortero y la unidad de albafileria para el esfuerzo de compresion. Se
siguieron los parametros indicados en la norma 339.605 y se obtuvieron
resultados congruentes a los demas ensayos, pues se registré un aumento
significativo entre las muestras patrén y aquellas que contaban con
incorporaciones de Puliton. Siendo que para las dosificaciones patron de
1:3.5, 1:4, 1:5y 1:6 se obtuvieron resultados de 6.44 kg/cm2, 6.21 kg/cm2,
5.38 kg/cm2 y 4.59 kg/cm2. Posteriormente para las incorporaciones del
5% para 1:3.5 y del 20% para 1:4, 1:5 y 1:6 se obtuvieron resultados
superiores del 8.45 kg/cm2, 7.81 kg/cm2, 7.04 kg/cm2 y 6.15 kg/cm2. Esto
concuerda con la investigacion de Rumman (2020) pues en sus
conclusiones manifiesta que el concreto en estado endurecido y con
incorporaciones de hasta el 20% de ceniza manifiesta mejor
comportamiento frente a ensayos de resistencia por un rango de entre el
4% y el 14%. Ademas, coincide con los establecido en la investigacion de
Mayooran (2017) quien elaboré blogues de cemento incorporando los
mismos porcentajes que esta investigacion en ceniza de cédscara de arroz,
y concluyé que las muestras experimentales eran superiores en aspectos

de trabajabilidad, mecéanica y durabilidad.
C) Resistencia a la compresién diagonal en muretes

Las guias y procedimientos utilizados en el presente ensayo se encuentran
en la NTP 339.621. El objetivo del presente fue determinar la resistencia a
la compresion diagonal en muretes de albafileria de 600 mm x 600 mm
(V'm). Al igual que en los dos ensayos de albafileria anteriores los
resultados fueron congruentes debido a que se mostraron incrementos en
la resistencia de las muestras experimentales con respecto a la muestra

patrén. Estos resultados fueron que para las dosificaciones patrén de 1:3.5,

86



1:4, 1.5 y 1:6 se obtuvieron resultados de 22.43 kg/cm2, 21.49 kg/cm2,
19.69 kg/cm2 y 18.22 kg/cm2. Posteriormente para las incorporaciones del
5% para 1:3.5 y del 20% para 1:4, 1:5 y 1.6 se obtuvieron resultados
superiores del 28.16 kg/cm2, 24.31 kg/cm2, 22.09 kg/cm2 y 19.75 kg/cm2.
Los tipos de falla fueron en su mayoria por fallas diagonales, lo que
manifiesta que la resistencia del mortero es superior a la del ladrillo. Por
otro lado, si las fallas se hubieran dado en las juntas, se habria manifestado
una falla por adherencia, de no ser este el caso se verifica que la
incorporacion de Puliton en el mortero favorece la capacidad de adherencia
de este. Esto, coincide con las afirmaciones de Ramos (2019) que presento
fallas escalonadas en sus ensayos, debido a que indicé una menor

capacidad de adherencia entre mortero y ladrillo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Conclusion 1 — Materiales Empleados.

Para la elaboracion del mortero, se utiliz6 agregado fino conocido
usualmente como “Arena Gruesa” obtenido de la cantera “La Victoria”
ubicada en la localidad de Patapo. En los ensayos para determinar sus
caracteristicas fisicas se obtuvieron los siguientes resultados; para su
modulo de fineza se obtuvo un resultado de 2.49, con un porcentaje de
absorcion de 0.60%, peso unitario huUmedo en estado suelto de 1528 kg/m3
y en estado compactado de 1689 kg/m3; peso unitario seco en estado
suelto de 1505 kg/m3 y en estado compactado de 1664 kg/m3. Finalmente
se obtuvo un contenido de humedad del 1.49%. Estos parametros se
obtuvieron basandonos en los ensayos establecidos en la NTP y las
caracteristicas solicitadas en el RNE E.070 Albafileria.

El Residuo Inorganico Puliton que se seleccioné para los ensayos en
mortero, se obtuvo como resido de la fabricacion de ladrillos en la planta de
fabrica de la empresa “Ladrillos Tyson”, y tiene caracteristicas congruentes
a una ceniza. Su modulo de fineza es de 1.41 y su peso unitario humedo
en estado suelto de 206.40 kg/m3 y en estado compactado de 280.36
kg/m3; peso unitario seco en estado suelto de 203.97 kg/m3 y en estado

compactado de 277.06 kg/m3. Tiene un contenido de humedad del 1.19%
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y es el que mostré mejores caracteristicas con respecto a resistencia a la
compresion y flexion.

Se evaluaron tres marcas de ladrillos, que son Ceramicos Lambayeque,
Ladrillos Lark y Ladrillos Tyson y después de una serie de ensayos se
determind que la unidad de albafiileria 6ptima para esta investigacion era
la distribuida por Ladrillos Lark, denominada ladrillo King Kong de 18
huecos. Tiene como caracteristicas una variacion dimensional de 1.08%,
absorciéon de 10.71% y un alabeo de 1.22 mm. Ademas, su porcentaje de
vacios es de 50.79% y su resistencia a la compresion es de 135.73 kg/cm2.
Segun estas caracteristicas y basandonos en la NTP E.070 calificaria en la
clasificacion de Tipo IV.

Conclusioén 2 — Disefio de Mezcla 'y Relacion Agua cemento.

Se propusieron disefios de mezcla con una dosificacion en volumen de
cemento arena de 1:3.5, 1:4, 1.5y 1:6. Ademas de esto, se considero que
para cada dosificacion se disefaria una dosificacion patrén con 0% de
incorporacion y las muestras experimentales con incorporaciones del 5%,
10%, 15%, 20% y 25%. Para la relacion agua cemento se utilizaron los
rangos entre 0.74 y 0.81, para la dosificacion 1:3.5; entre 0.86 y 0.93, para
la dosificacion 1:4; entre 0.97 y 1.03 para la dosificacion 1:5 y finalmente
entre 1.26 y 1.27 para la relacion 1:6. Como se verificd en los ensayos, el
aumento de porcentaje de incorporaciéon aumenta la demanda de agua de
la mezcla. Estas relaciones, se establecieron bajo el pardmetro establecido
en la NTP 334.057, que nos indica que para garantizar la trabajabilidad de
los morteros se debe garantizar una fluidez del 110% * 5%, misma fluidez
que se tuvo por objetivo en la presente investigacion.

Conclusion 3 — Propiedades Fisico — Mecanicas del Mortero

La densidad del Mortero, para todas las dosificaciones (1:3.5; 1:4, 1:5y 1:6)
presenté un aumento proporcional al porcentaje de Pulitén incorporado
(5%, 10%, 15%, 20% y 25%) Por tanto, el rango de densidades obtenido a
dosificacion de 1:3.5 varia desde 1891.66 kg/cm2 hasta 1997.50 kg/cm2;
para 1:4 el rango fue de 1884.49 kg/cm2 hasta 1968.53 kg/cm2; para 1.5 el
rango fue de 1871.10 kg/cm2 hasta 1932.59 kg/cm2 y finalmente para 1:6
el rango vario desde 1856.52 kg/cm2 hasta 1931.46 kg/cm2.
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Para la resistencia a la compresion y flexion, ensayada en el dia 28, se
obtuvieron resultados superiores a las dosificaciones patron. Estos
resultados fueron que para la dosificacion 1:3.5 el porcentaje 6ptimo de
incorporacion fue del 5%, obteniendo resultados de resistencia a la
compresion fue de 199.39 kg/cm2 y su resistencia a la flexion de 30.30
kg/cm2. Para la dosificacion 1:4 el porcentaje éptimo de incorporacion fue
del 20%, obteniendo resultados de resistencia a la compresion fue de
179.98 kg/cm2 y su resistencia a la flexion de 28.45 kg/cm2. Para la
dosificacion 1:5 el porcentaje Optimo de incorporacion fue del 20%,
obteniendo resultados de resistencia a la compresion fue de 143.54 kg/cm?2
y su resistencia a la flexibn de 25.49 kg/cm2. Y finalmente, para la
dosificacion 1:6 el porcentaje Optimo de incorporacién fue del 20%,
obteniendo resultados de resistencia a la compresion fue de 87.89 kg/cm2
y su resistencia a la flexion de 19.55 kg/cm2. Estos porcentajes Optimos
fueron los utilizados para la comparacién de la interaccion entre el mortero
y unidades de albafiileria.

Para determinar el grado de resistencia a la compresion, en la interaccion
entre el mortero y la unidad de albafileria se elaboraron tanto el mortero
patrén, asi como aquellos porcentajes de incorporacion que mostraron las
maximas resistencias en los ensayos anteriores. Por lo tanto, para la
dosificacion de 1:3.5 con un 5% de incorporacién se alcanz6 los 103.12
kg/cm2, significando un aumento del 4.61% con respecto a la dosificacion
patrén. Para la dosificacion de 1:4 con un 20% de incorporacion se alcanz6
los 95.28 kg/cm2, significando un aumento del 4.27 % con respecto a la
dosificacion patrén. Para la dosificacion de 1:5 con un 20 % de
incorporacion se alcanzo los 86.16 kg/cm2, significando un aumento del
4.29 % con respecto a la dosificacion patron. Para la dosificacion de 1:6
con un 20 % de incorporacion se alcanzo los 77.94 kg/cm2, significando un
aumento del 4.86 % con respecto a la dosificacion patron.

Para determinar el grado de adherencia entre el mortero y la unidad de
albafileria se realiz6 el ensayo a la flexiébn en prismas de albafileria. Para
este ensayo también se determiné que aquellas unidades que contaban
con una mezcla que incluia la incorporacion de Puliton seleccionada

mostraban un mayor desempefio que aquellas que fueron realizadas con
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el mortero Patron. Por lo tanto, para la dosificacion de 1:3.5 con un 5% de
incorporacion se alcanzo6 los 8.45 kg/cm2, significando un aumento del
4.61% con respecto a la dosificacion patrén. Para la dosificacion de 1:4 con
un 20% de incorporacion se alcanzo los 7.81 kg/cm2, significando un
aumento del 4.27 % con respecto a la dosificacion patron. Para la
dosificacion de 1:5 con un 20 % de incorporacion se alcanzo los 7.04
kg/cm2, significando un aumento del 4.29 % con respecto a la dosificacion
patron. Para la dosificacion de 1:6 con un 20 % de incorporacion se alcanzo
los 6.15 kg/cm2, significando un aumento del 4.86 % con respecto a la
dosificacion patron.

Con respecto a la resistencia a la compresion diagonal en muretes, al igual
que en los deméas ensayos, se mostré6 una mejora en aquellas muestras
que fueron preparadas con el porcentaje de incorporacion de Puliton
seleccionado. Es asi, que se realiz6 el ensayo a los 28 dias en 24 muretes,
y se obtuvo como resultado que en la dosificacion 1:3.5 con un 5% de
incorporacion se alcanzé los 28.16 kg/cm2 kg/cm2, significando un
aumento del 25.53% con respecto a la dosificacion patron. Para la
dosificacion de 1:4 con un 20% de incorporacién se alcanzo los 24.31
kg/cm2, significando un aumento del 13.11 % con respecto a la dosificacion
patron. Para la dosificacion de 1:5 con un 20 % de incorporacion se alcanzé
los 22.09 kg/cm2, significando un aumento del 12.20 % con respecto a la
dosificacion patron. Para la dosificacion de 1:6 con un 20 % de
incorporacion se alcanzo los 19.75 kg/cmz2, significando un aumento del
8.43 % con respecto a la dosificacién patron. En los ensayos, se not6 que
la mayoria de muestras presentaban falla diagonal, por lo cual se confirma
que la incorporaciéon de Pulitbn en la mezcla genera mejoras en la
adherencia de esta.

Con estos estudios realizados tanto a los materiales como a su
comportamiento fisico y mecanico, concluimos que la incorporacion del
Residuo Inorganico Pulitdén resulta beneficioso para las propiedades de las
mezclas de mortero, siempre y cuando se tenga a consideracion las

proporciones indicadas en esta investigacion.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda siempre en este tipo de investigaciones una adecuada
clasificacion de los materiales a utilizar, debido a que, tanto en los
agregados, como cemento, como unidades de albafileria y cualquier
elemento a investigar, el simple hecho de existir diferentes variedades y
origenes del mismo tipo de material pueden afectar los resultados de la

investigacion.

Se recomienda para el ensayo de fluidez y la determinacion de agua
cemento, utilizar cemento fresco debido a que usar cemento que ya haya
sido expuesto a la humedad, varia el porcentaje de relacion agua cemento
en un porcentaje significativo lo cual dificulta su replicabilidad. Es por tal,
que al realizar el ensayo en cemento freso se puede determinar con mayor

precision este valor lo que facilita su verificacién en ensayos futuros.

Con respecto al Pulitdbn, se recomienda profundizar y expandir las
investigaciones con respecto a su uso, debido a que es un material
puzolanico que presenta caracteristicas que benefician a las
construcciones, ademas también es conocido sus propiedades como
removedor de 6xido; por lo cual existe la posibilidad de que su uso sea aun
mas amplio del ya conocido y se podria reestablecer una industria que
permitiria una disposicion mas eficiente de los residuos generados por la

agricultura y la fabricacién de Ladrillos.

Se recomienda también la continuidad de esta investigacion, con
agregados de otras canteras y cementos de otros tipos y marcas, para asi
continuar conociendo las diferentes reacciones que presenta el Residuo
Inorganico Puliton, y también establecer cuéles son los factores que

benefician o perjudican su desempefio.
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V. ANEXOS.

Anexo 01. Resolucién de aprobacion del proyecto de investigacion

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
RESOLUCION N*1493-2020/FIAU-USS

Pimentel, 24 de julio de 2020
VISTO:
El Acta de rewnidn ND17-HDSD-2020, de fecha 7 de julio de 2020 del Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGEMIERLA CIVIL, para la ejecucidn de la Tesis: “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO ORGANICD “PULITON® EM EL
DISERD DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO ¥, presentado por el|bos) tesistals) CRUZ piaz 105E ANTONIO,
del Programa de estudios INGENIERLA CIVIL, v,

COMNSIDERANDO-:

Oue, de conformidad con la Ley Universitaria N° 30220 en su articulo 482 que a letra dice: "La investigacidn constituye una funcidn
esencial y obligatoria de la universidad, gue la fomenta y realiza, respondiendo a través de la produccidn de conocimiento y
desarrollo de tecnologias a las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes, estudiantes y
pgraduadas participan en la actividad investigadora en su propia institution o en redes de investigacidn nacional o internacional,
creadas por las instituciones universitarias pdblicas o privadas.”;

Oue, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articulo 217 sefiala: “Los ternas de trabajo de investigacidn, trabajo
académica y tesis son oprobados por el Comité de imeestigacidn y derivados a la facultad o Escuela de Pasgrado, segin corresponda,
para la emisitn de la resolucidn respectiva. E| periodo de wie 1 2 a partir de su aprobacién. En case
un tema perdiera vigencia, el Comité de Investigacidn eraluaré la ampha:mn de la misma.

Oue, de conformidad con el Reglamento de grados y titulos en su articule 242 sefiala: La tesis es un estudio que debe denotar
rigurosidad rmetodaoldgica, originalidad, relevancia social, utilidad tedrica y/o practica en el Ambito de |8 escuela profesional. Para el
grado de dector se requiers una esis de maxima rigurosidad académica y de caracter original. Es individual para la obtencidn de un

grado; g4 individual o o0 pares por abiener un Hiruke Eﬂfgl'ﬂnﬂ‘.l. Asimismao, en su articulo 25° sefiala: “El tema debe responder a

alguna de las lineas de investigacion institucionales de la USS 5.A.C.°.

Oue, en el Acta de reunidn N°017-HDSD-2020 de fecha 7 de julio de 2020, del Cornité de investigacidn de |a Escuela profesional de
INGENIERLA CIVIL, s indica entre los acuerdos |a aprobacién del Proyecto de Tesis denarminado ~|MFLLENCIA DE L INCORPORACION
DEL RESIDUD ORGANICO “PULITON® EN EL DISERD DE MEZCLA DE MORTERD DE CEMENTO PORTLAND TIPD I* de la linea de
imvestigacidn de INFRAESTRUCTURA, TECHOLDGA ¥ MEDID AMBIENTE, & cargo de CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO en condicidn de
estudiante, del Programa de estudios INGENIERLA CIVIL.

Estando a lo expuesto, y &n usa de las atribuciones conferidas yde conformidad con las Ormas y reglamentos vigentes;
SE RESUELVE:

ARTICULD 1% APROBAR, & Proyecto de Tesis denominado “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD ORGANICD
“PULITON® EN EL DNSENO DE MEZCLA DE MO RTERD DE CEMENTD PORTLAND TIPO I, pertenecients a la linea de investigacidn de
INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA ¥ MEDID AMBIENTE, a cargo de CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO, del Programa de estudios
INGEMIERIA CIVIL.

ARTICULO 2°: ESTABLECER, gue la inscripcidn del Titulo de Proyecto de tesis se realice a partir de emitida la presente resolucidn y
temdra una vigencia de dos (02) afos.

ARTICULD 3*: DEIAR SIN EFECTO, teda Resolucion emitida por 2 Facultad gue se oponga a la presente Resolucitn.

REGISTRESE, COMUMIQUESE ¥ ARCHIVESE

-3 Hacr Frinraieds Hames HRAA M Neska ales Fiweia
= e Fa H Pl
Dacan - Facubad de b genlaris Seoretaria Acaddmics / Famibad de ngsaia
Arguirscnus p Oraazisme Arpurecum ks iere
TEIVERSIEAD EEROR DE SIRAN 242 TIVIRSIDAD STRON 0 HRAN B

Ce: Interesads, Archivi
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I$ UNIVERSIDAD
SENOE DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
RESOLUCION N 0910-2021/FIAU-USS

Punentel, T de octubre de 2021

VISTO:

El Acta de reunddn N'019-CIIC- 2021 del Comité de mvestigacion de la Eseuela profesional de
INGENIER[A CIVIL, renitido el 19 de septiembre de 2021 mediante oficio N*0259-2021 (FIAU-1C-
LSS, para la modificacion del Tema de la Tesis: “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL
RESIDUD ORGANICO *PULITON™ EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I”, presentada por elflos) tesista(s) CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO, del Programa
de estudios INGENIERIA CIVIL, v;

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con la Ley Universitaria N* 30220 en su articulo 48" que a letra dice: "La
investigacidn constituye una funcion esencal v obligatoria de la universidad, gue la fomenta v
realiza, respondiendo a través de la produecidn de conocimients v desarrollo de tecnologias a las
necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacdonal. Los docentes, estudiantes
v graduados participan en la actividad mvestigadora en su propia instlucion o en redes de
investigaciin nactonal o internacional, creadas por las insttucones universitacias pablicas o
prvadas.”;

Que, de conformidad con el Reglamento de grados v titulos en su articulo 21° sefala: “Los temas
de trabajo de investigacidn, trabaje académics ¥ tesis son aprobadoes por o Comiteé de Investigaeddn
v derivados a la facultad o Escuela de Posgrado, segiin corresponda, para la emision de la
resolucion respectiva. El perdods de wigencin de los mismos serd de dos afios, a partie de su
aprobacidn. En caso un tema perdiera vigeneta, el Comité de Investigacion evaluard la ampliacidn
de la misma.

. Que, de conformidad con el Reglamento de grados v titulos en su articulo 24° sefala: La tesis es

M un estudio gue debe denotar rgnrosidad metodoldgica, originalidad, relevancia soeial, utilidad
tedrica y/o practica en el ambito de la escvela profesional. Para el grado de doctor se regquiere
una tesis de maxima dgurosidad académica y de cardcter odginal. Es individual para la ebtencdn
fde un grado; gs individual o en pores pare obtener un tituls profesmonanl. Astmismo, en su articulo
25* sefiala: “El tema debe responder a alguna de las lineas de investigacion msttucionales de la
USS 5.A.0.7

Que, segin documents de Visto, el Comité de investigacion de la Escuela profesional de
INGENIERIA CIVIL, acuerda aprobar la modificacion del tema de la tesis aprobada mediante
Resolucidn N* 1493-2020/FIAU-USS del 24 de julio de 2020, denominada “INFLUENCIA DE LA
INCORPORACION DEL RESIDUO ORGANICO “PULITON® EN EL DISENO DE MEZCLA DE
MORTERD DE CEMENTO PORTLAND TIPO [* por “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL
RESIDUD INORGANICO “PULITON® EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I* de la linea de investigacion de INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA ¥ MEDIO
AMBIENTE, a cargo de CRUZ DIAY JOSE ANTONIO en condicidn de egresado (), del Programa
de estudios INGENIERIA DE SISTEMAS.

Estando a lo expuesto, y en uso de las atribucdones conferidas ¥ de conformidad con las normas
¥ reglamentos vigentes;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1*: MODIFICAR, ¢l tema de la Tesis denominada “INFLUENCIA DE LA
INCORPORACION DEL RESIDUO ORGANICO “PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE
MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I" por “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION
DEL RESIDUO INORGANICO “PULITON" EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE
CEMENTO PORTLAND TIPO I", perteneciente a la  linea de  investigaciin  de
INFRAESTRUCTURA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMEBIENTE, a cargo de CRUZ DIAZ JOSE
ANTONID en condicion de egresado (8], del Programa de estudios INGENIERIA CIVIL.

ARTICULO 2°: DEJAR SIN EFECTO, toda Eesolucion emitida par la Facultad que se oponga a
la presente Resolucion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
ffm@

]

Tl l‘llmﬂlnrnmuamm
[% Az E e

ITHTFERSIDAD SERTH DE SIFLE SAT

Ce: Interesada, Archiva
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Anexo 02. Instrumentos de recoleccion de datos, con su respectiva

validacion de los instrumentos.

UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN

FACULTAD DE INGEIERIA, ARQATTECTURA T LRBAITED
ESCUELA PROFESIONAL NGENIERIA (TVIL
LABCEATORIO DE EMNEAYD DEMATERIALFES - (haclave

Solidtante
Froyecto

Ubicadon Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Facha da Apartura:

Ensavg AGREGADOS. Andlisis granulométricn del agregada fino. Grueso y global.
Referencia M.T.P. 400.012
Muestra Cantera

Masa inical Seco

Maila Masa Yo % Acumulado | % Acumulado |
Pulg. {mm.) Retenido Retenido Retenida Que pasa
38t 9.520 0.00
NE 4 4.750 20.36
NE 8 2.360 49.65
N 16 1.180 98.00
Ne 30 0.500 121.70
Ne 50 0.300 84.20
N2 100 0.150 49.70
FONDO 21.10
CURVA GRANULOMETRICO
18" N4 N3 N'16 N'30 NS0 N*100
100
od
B
£
g
LTI
g @
0.00 100 0ad
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTADDEINGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONMAL DOCENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante:
Proyecto:
Lugar Dist. Pmentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo
Ensayo: AGREGADO. Método de ensayo normalzado para b densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.
Referencia: N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa Canreta : 3 Tomas - La victoria
. DATOS
F-3 F-1
1.- Peso de b arena superficilmente seca + peso del frasco + peso del agua (ar)
2.- Peso de b arena superficialmente seca + peso del frasco (ar)
3.- Peso del agua (gr)
4.- Peso de b arena secada al homo + peso del frasco (gr)
5.- Peso del frasco (gr)
6.- Peso de b arena secada al homo (gr)
7.- Volumen del frasco (cmj]
I1 .- RESULTADOS
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA [grf'cmj]
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SEErf'cmj]
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gn"cmj]
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION %o
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE BNSAYD DE MATERIALES - Ouclayo

Solicitante
Proyecto

Ubkcacion : Dist. Panentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepeion :

Formato mterno de ensayo

Ensavo JAGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
vohumen o densidad (“Pese Unitarn™) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion (Basada
ASTM C 29/C29M-2009)
:1AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Refe rencia INTP 400.0172011 (revisada el 2016)
NTP 339.1852013

Muestra : Cantera:
l.- PESO UNITARIO SUELTO

A B C
01.- Peso de ba muesira suclta + recipicnte {gr.)
02.- Peso del recipiente (gr.)
03.- Peso de mucstra (01-02) (gr.)
04.- Constante & Volumen {cmjﬁ
5.~ Peso unitano suclto himec  03/04 (grlen’)
06.- Peso unitario suclto humedo (Promedio) (grlcmi’)
0)7.- Peso unitario suclto seco (Promedio) (gricr’)

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

(8.~ Peso de b nuestra suelia + recipiente (gr.)
09.- Peso del recpiente (gr.)
10.- Peso de muestra (gr.)
11.- Constantc & Volumen {cmi )
12.- Peso untano suclio himedo {gricnt’)
13.- Peso unitario compactado humedo (Promedo) (gricm’)
14.- Peso unitano seco compactado (Promedio) {gar/cnt’)

Ensayo : Contenido de humedad del agregado fino

Re fe re ncia :Normma ASTM C-335 o N.T.P. 339.1%5
15.- Peso de muestra himeda | (gr.)
16.- Peso de muestra seca (gr.)
17.- Peso de recipiente (or.)
18.- Contenido de humedad (%)
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UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANTSMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA (TVIL
LABORATORIODE ENSAYO DEMATERIALES - Chiclayo

Sobcitante
Proyecto

Ubicacion : Dist. Pamentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion :

Dide " CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento Portland.

Norina : NTP 334057
Ensayvo : Fhodez del mortero.

Dosificacién D Di Fludez
Cemento | A.Fino | Puliton Ra'c (mm) (mum) (%)

Muestra Identificacion

0

05

06

OBSERVACIONES:
- D: Didmetro promedio del mortero; Di: Didgmetro interno inferior del molde v ; Ra‘c: Relacién agua cemento.
- Muestreo, identificacién v ensayo realizados por el solicitante.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANTSMO
ESCUELA PROFESIONAL INGEMNIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES - Chiclyo

Solicitante
Proyecto

Ubacacion : Dist. Panentel, Prov. Chlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepeion :

Cadige : NTP 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de nmestreo v ensayo de unidades de albadileria de
concreto.

Ensayo DENSIDAD DE CUBOS DE MORTERO

-
DISENO L ion BRI Pulité ) Relacion | Muestra DENSIDAD ]?REIS\%[]E)];E
(Cemento - Arena) Heetpe LRERCY 1 ac N (egim3) egim3)

NOTA

- Dosificacion:
Cemento
Arena

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion v ensayo realizados por el solicitante.
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UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA. Y URBANTSMO
ESCUELA PROFESIONAL INGEMIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSA YD DE MATERIALES - Chiclryo

Sobcitante
Proyecto

Ubxcacion : Dist. Pmentel, Prov. Chclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepeion :

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
de cemento Portland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Normg . NTP 334.051: 2013

Resistencia a la
Compresion
Mpa K;-C:m:

Fechade | Fechade | Edad | Carga Area

Muestra N*® Identificacio . . .
esta acien Vaciado Ensavo | (Dias)| (N) (mm®)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

NOTA

- Dosificacién:
Cemento :
Arena

OBSERVACIONES -
- Muestreo e identificacion v ensayo realizados por el solicitante.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DEMATERIALES - Chiclyo

Solicitante
Proyecto

Ubxcacion : Dist. Pmentel, Prov. Chclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepeion
Ensaye

Norma : NTP 334.120

" CEMENTOS. Método de ensayo normabizade de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraubico.

Muestra Fecha de Fecha de Edad
Identificacion .
Ne Vaciado Ensayo (Dias)

Distancia entre
apoves
(L) (mm)

(b) (mm)

(h) (mm}

Carga
(F) (¥)

Resistencia a la
Compresion

Mpa | KgCm®

NOTA

- Dosificacién:
Cemento :
Arena

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacién v ensayo realizados por el solicitante.
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Solicitante
Proyecto

Ubscacion

Fecha de recepeon

FACULTAD DE INGENTERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIOINAL INGENIERIA. CTVIL
LABORATCEIO DE ENSAYD DEMATERIALES - (huclayo

: Dist. Pmentel, Prov. Chclayo, Depart. Lambayeque.

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensavo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albasiileria,

Noirma : NTP 399.605.

Ensave - Resistencia a la compresion en prismas de albafileria_

Fechade | Fechade <
M . Ar f Fact, fi

uestra ldentificacién vaciado ensayo Edad Ip tp hp ea npp Carga m actor m
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) (mm) (mm’) ™) (Mpa) | Correc. | (Kglemd)
01
02
03

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solicitante.

NOTA

- Dosificacién:
Cemento :
Arena

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion v ensavo realizados por el solicitante.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIODE ENSAYO CEMATERIALES - Chichryo

Solicitante
Proyecto

Ubxacion
Fecha de recepcion

: Dist. Panentel, Prov. Chclayo, Depart. Lambayeque.

NOTA

- Dosificacion:
Cemento :

Arena

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion v ensayo realizados por el solicitante.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

Titulo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafilleria.
Norma . NTP 334.129
Ensave - Resistencia a la flexion en prismas de albadiileria.
Muestra i . Fecl:!a de | Fechade Edad| L d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado ensayo
N (Dias) (Dias) | (Dias)) (mm) | (mm) | (mm) | (N) [ (P)(N) |(kg/cm2
01
02
03
- L: Luz entre apoyos; d Profindidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y fr- Méodulo
de ruptura.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIODE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclyo

Solcitante
Proyecto
Ubxcacion : Dist. Pmentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepeion :
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albarilleria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafilleria.
Muestra i & Eschaic | ecdr Edad 1 h t Ab P V'm
Identificacion asentado ensayo
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm®) | N) | (Mpa)
01
02
03

NOTA

- Dosificacion:
Cemento :

Arena

OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

- I Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DEL EXPERTO

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL PRODUCTO “PULITON" EN
EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO |

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
Responsable: CRUZ DIAZ, JOSE ANTONIO

INSTRUCCION: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacién “FICHA
DE CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS DEL MORTERQ Y LOS AGREGADOS QUE LO
COMPONEN" con la matriz de consistencla de la presente, le solicitamos que en base
a su criterio y experiencia profesional, valide dicho instrumento para su aplicacién.

NOTA: Para cada criterio considere la escala de 1a 5 donde:

E-Muy poco

| 2.- Poco

| 3.-Regular

| 4.- Aceptable [ 5.- Muy aceptable |

Puntuacion

Criterio de Validez

1(2

3/4.5

Argumento

Observaciones y/o
sugerencias

Validez de contenido

Validez de Criterio
Metodologico

Validez de intencién y
objetividad de medicién
y observacion

Presentacion y
formalidad del
instrumento

Total Parg'al:

TOTAL

19

Puntuacion:

De 4 a 11: No valida, reformular

De 12 a 14: No valido, modificar

De 15 a 17: Vélido, mejorar

De 18 a 20: Valido, aplicar

9

Apellidos y Nombres !{m’l’ﬂ M&O Noc,
Grado académico IZG:',.;,Q/) ou . (el
Mencion @Mﬁw\aj :

l 'V Firma
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l‘$ | UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DEL EXPERTO

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL PRODUCTO “PULITON" EN
EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO |

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

Responsable: CRUZ DIAZ, JOSE ANTONIO

INSTRUCCIGN: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion “FICHA
DE CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS DEL MORTERQ Y LOS AGREGADOS QUE LD
COMPONENT con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que en base
a su criterio y experiencia profesional, valide dicho instrumento para su aplicacian.

WOTA: Para cada criterio considere la escala de 1.3 5 donde;

| 1L.-Muy poco | 2.- Poco | 3.-Regular | 4.- Aceptable [ 5.- Muy aceptable |

- ) Puntuacion Observaciones y/fo
Criterio de Validez Argumento sugerencias

Validez de contenida ){

Valider de Criterio %
Metodoldgico

Validez de intencion v
objetividad de medicion }t
y ebservacidn

Presentacion y
formalidad del ’}(
instruments

—

Total Parcial:
TOTAL
Puntuacidn:

e 4 a 11; No valida, reformular

De 12 a 14: No vilido, modificar

—

De 15 a 17; Vilide, mejarar

De 18.a 20: Vilido, aplicar

]

Apellidos y Nombres ﬂ'{qq q\cirpﬁ'»,,_ Jﬂzﬁ Gamd,
Grado académico j-.a L4 Clw.-t |
i)

Mencidn
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[S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

JUICIO DEL EXPERTO

INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL PRODUCTO “PULITON" EN
EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO |

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO
Responsable: CRUZ DIAZ, JOSE ANTONIO

INSTRUCCION: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion “FICHA
DE CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS DEL MORTERO Y LOS AGREGADOS QUE LO
COMPONEN" con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que en base
a su criterio y experlencia profesional, valide dicho instrumento para su aplicacidn.

NOTA: Para cada criterio considere |a escala de 1 a 5 donde:

[1.-Muypoco [ 2.- Poco [3-Regular | 4.- Aceptable | 5.- Muy aceptable |

Puntuacion Observaciones y/o

Criterio de Validez BT A Argumento sugerencias

Validez de contenido

Validez de Criterio
Metodologico

Validez de intencion y
objetividad de medicion
y observacion

Presentacién y
formalidad del
Instrumento

el [ IS

Total Parcial:
TOTAL QP

Puntuacion:

De 4 a 11: No valida, reformular

De 12 a 14: No vélido, moedificar
De 15 3 17: Valido, mejorar
De 18 a 20: Vilido, aplicar

Apellidos y Nombres #d. e ot ég g 'R
Grado académico ﬁ[fé«}ﬂ; e e ©

Mencién [M é}?@—rf [ i Firma



Anexo 03. Informes de Laboratorio

Anexo 4.1 — Informe de Laboratorio de Granulometria - Agregado Fino

Prolongacidn Bolognes Km, 3.5
Pimentd — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20430781334

Email ; servicios @ emswyceirl.com

Solidtante ' CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyedo ' Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
"PULITON" EM EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAMD
TIPO I"

Ubicaddn :Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : lunes, 31 de Mayo de 2021

ENSAYOD | BGREGADCS, Andliss granuloméfrico del agregado fino. Grueso v globd.,

NORMA 'M.T.P. 400,012

Muestra . Arena Gruesa Cantera : 3 Tomas - Ferrefiafe

Malla i %o Retenido %o Que Pasa GRADACTON
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado
38" 3.520 0.0 0.0 100.0 100
NE & 4.750 0.0 0.0 100.0 35 - 100
NEE 2.350 11.2 11.2 55.5 80 - 100
M 16 1.160 30.0 41.2 SE.E 50 - &5
M 30 0.600 335 73.7 6.3 25 - &0
M 50 0.300 121 5.7 143 10 - 30
Ne 100 0.150 B.4 34,2 5.5 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 3.06 |
CURVA GRAMULOIMETRICO
ETES ne4 e 116 1e30 NS0 1100

Que Pasa (%)

Rl u] 1 0 [ [n]

Digmetro (mm)

Observaciones:
- W uestren, identificacion v ensayo realizado pu’r}laﬂda nte.

i

!

- : it~
B L s % Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSRYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacian Bolognes Km. 3.5
Fimentd — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@ emswyceirl.com

Solidtante
Proyedo

Ubicaddn

Fecha de apertura

' CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

‘Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUOD INORGANICO
"PULITON" EN EL DISERNO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
TIFO I"

:Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

martes, 1 de Junio de 2021

EMNSAYD  AGREGADCS, Andliss granulométrico del agregado fino. Grueso v globd,
NORMA ‘M.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La victoria - Patapo
Malla W %o Retenido %o Que Pasa GRADACTON
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado iy
3/g" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NE 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
NO B 2.360 N 51 4.8 80 - 100
Ne 16 1.180 18.4 3.5 76.5 50 - 85
Ne 30 0.500 27.4 50.8 49.2 25 - &0
Ne 5D 0.300 24.2 75.7 24.3 10 - 30
Ne 100 0.150 17.9 93.7 6.3 2 - 10
MODULO DE FINEZA | 249 |
CURVA GRAMULOMETRICO
3 8 "4 Nea I*16 M= 30 HeED M= 100
100 — .
b -
a0 - -
30 ll -,
b=y . by
|l L - \
o .
mo= e
[=
w50
5' a0
30
bl
10
10000 1.00 o0
Digmera (mmj
Observaciones:

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado quﬂ mnte.

]
EME W EIRL

A : e
WILS ommmm%i’.‘ﬂ"" @ INGENIERO CIVIL

TEC. EMSAYDS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 2456904

116



Prolongacion Bolognes Km. 3.5
Fimentd — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20430781334

Email : servicios@emswyceirl.com

Soligtante
Proyedo

Ubicaddn
Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
' Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO

"PULITON" EM EL DISERIO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
TIPO I"

:Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

miércoles, 2 de Junio de 2021

EMSAYO . AGREGADCS. Andliss granuloméfrico del agregado fino. Grueso v globd.
MNORMA 'M.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez - Pucala
Malla W & Retenido U0 Que Pasa G RADACTON
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado oy
38" 2.520 0.0 0.0 100.0 100
e 4 4,750 82 B.2 SLE 35 - 100
e E 2.360 124 0.6 724 80 - 100
e 16 1.180 12.7 33.4 £6.6 50 - 85
e 30 0.600 4.3 57.7 42.3 5 - &0
e 50 0.300 15.7 774 16 10 - 30
Mo 100 0,150 14,1 21.4 8.8 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 2.89 |
CURVA GRAMULOMETRICO
3z ([ (T NELE 1® 30 HFED 1= 100
100 Whagege————————— -
o0 . T
o - ~e,
= = Iy
'g;'_::_ 70 " - ~ -
] [l - b
E 50 y < .
= N i b
[=) A0 -~ " <
=0 - '
0 =3 .
10 b
10m 100 010
Diametro {mm)
Obsernvacones:

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado puwatﬂme.

!

ig .
@ INGENIERD CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacian Bolognes Km. 3.5
Fimentd — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20430731334

Email : servicios @ emswyceirl.com

Solidtante
Proyedo

Ubicaddn
Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
‘Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGAMICO
"PULITOM"™ EM EL DISEFlO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
TIFO I"
:Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

jueves, 3 de Junio de 2021

EMNSAYD : AGREGADCS. Andliss granulométrico del agregado fino, Grueso vy globd.
MNORMA 'MN.T.P.400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro - Zafia
Malla LT %y Retenido % Que Pasa & RADACTON
Pulg. {mim.) Retenido Acumulado Acumulado "
38" 3.520 0.0 0.0 100.0 100
e 4 4.750 (31 g1 333 35 - 100
ME 2360 15.8 1.5 7E.1 B - 100
MNe 16 1.180 1&6.8 8.7 613 5D - 85
MNe 30 0.500 8.6 47.3 5.7 25 - &0
Me 50 0.300 10.8 5E.0 420 10 - 30
Me 100 0.150 115 73.7 0.3 2-10
| MODULO DE FINEZA | 2.52 |
CLURVA GRAMULGMETRICO
ETES =4 N*g I*16 =30 Vit =100
100 e
a0
"_: --'-
h
o
w50
& an
30
- .
0 -
10 = ey
o =y
1000 100 010
Digmero (mm)
Observadones:
- Muestren, identificacion y ensavo realizado por el setititante.
J
EIRL
L . — N
= Ope— _’% Miguél Angel Rui Perales
WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 4.2 — Informe de Laboratorio de Peso Especifico y Absorcion de

Agregado Fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C.20480781334
A LEMS W&C EIRL Em ail: serviciosi@lem swyceil.com

INFORME
Solidtante : CRUZ DIAZ J0SE ANTONIO
Proyedo P . . .
Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO "PULITON"
EM EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I
Ubicaddn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepddn lunes, 31 de Mayo de 2021

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densdad, la densidad relativa
(peso egpecifica) y absorcidn del agregado fino.

REFEREMCIA @ M.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : 3 Tomas - Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem?) 2.77

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.27
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado p -sohc:name_

|_ W EIRL -
= @Hig | Angel Ruiz Perales

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
?E £ Y05 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bdognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C.20480781334
A LEMS W&C EIRL Email: servicios@lem swyceid.com

INFORME
Solidtante : CRUZ DIAZ 10SE ANTONIO
Proyedo : ) . . .
Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGAMICO "PULITON"
EM EL DISEFO DE MEZCOLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I"
Ubicadon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepdon martes, 1 de Junio de 2021

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFEREMCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro - Zafia

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfcm?) 2.25

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.9
OBSERVACIONES :

- Muestre o, identificacidn yensayo realizad}pm‘e solicitante.

|
AL EM w : EIRL
feme maE ¢ 1 e '- X
WILSON CLAYA AGUI INGEMIERO CIVIL

0% DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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Prolongacidn Bdognesi Km. 3.5

Fimentel — Lambayegue

LA\ LEMS WEC en

Em ail: servicios@lem swycsin.com

INFORME
Solidtante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyedo : , . . .
Tesis: "INFLUEMCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO "PULITON"
EN EL DISEfiO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I"
Ubicaddn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepdon miércoles, 2 de Junio de 2021

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(pe=o especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA @ N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {arjem?) 249
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.6
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacian i ici .
. yensayo realizado Wﬂ,ﬂl|mtante
W EIRL
o 7 " R
................................. % I
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSATOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC et

Prolongacidn Bdognesi Km. 3.5
Pim entel - Lambayeque
R.U.C. 20430721334

Email: servicios@lem swycsid.com

INFORME
Solidtante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyedo P . . .
Tesis: "INFLUEMCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO "PULITON"
EM EL DISEfiQ DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I"
Ubicaddn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepdon jueves, 3 de Junio de 2021

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizade para la densidad, |a densidad relativa

(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA @ N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Pacherrez - Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

{arfem?)

2.82

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

o

0.7

OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacidn yensayo realizado p/qv‘ﬁraulicitame.

LEME W EIRL

&
W"'%?ﬁ OLAYA AGU%I -3

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

e

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.3 — Peso Unitario y Contenido de Humedad Total Evaporable

por secado de Agregado Fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&C wrL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@le mswyceirl.com

Solictante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion :

- CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUOQ INORGANICO
“PULITON" EN EL DISENQ DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTQ
PORTLAND TIPO I"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

lunes, 31 de Mayo de 2021

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo nomalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo nomrmalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra - Arena Gruesa Cantera: 3 Tomas - Ferrefiafe.
Peso Unitario Suelto Humedo (Kajm?) 1427
Peso Unitario Suelto Seco (Kajm?) 1412
Contenido de Humedad %) 1.09
Peso Unitario Compactado Humedo (Kajm?) 1614
Peso Unitario Compactado Seco (Kajm?) 1587
Contenido de Humedad %) 1.09
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacién y ensayo malizadusﬁ:;mlicitante.

LEME W EIRL

é g ' N
e P .... W9 Mig
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL ~RUC. 20480781334

Email: servicios@le mswyceirl_.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
‘PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTOQ
PORTLAND TIPO1"

Ubicacion . Dist. Pmentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion martes, 1 de Junio de 2021

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y losvacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo nomrmalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia CNTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro - Zafia.
Peso Unitario Suelto Humedao Kaim?) 1684
Peso Unitario Suelto Seco Kajm?) 1671
Contenido de Humedad % 0.80
Peso Unitario Compactado Humedo Kajm?) 1822
Peso Unitario Compactado Seco Kajm®) 1808
Contenido de Humedad 0.80

(%

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo reallzados or el) solicitante.

5;22“ e T e
22 Migué! Angel Ruiz Perales

.........

“"WILSON OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYQS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WEC ere R.U.C. 20480781334

Email: servicios@le mswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

- CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO

“PULITON" EN EL DISENQ DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTQ
PORTLAND TIPO "

- Dist. Pmentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion

miércoles, 2 de Junio de 2021

Ensayo AGREGADQS. Método de ensayo nomalizado para detemminar la masa por
unidad de volumen o densidad (‘Peso Unitario”) v los vacios en los agregados.
Ja. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia S NTP 400 017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339 185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo.
Peso Unitario Suelto Humedo Kaim?) 1528
Peso Unitario Suelto Seco Ka/m?) 1505
Contenido de Humedad ) 1.49
Peso Unitario Compactado Humedo Ka/m?) 1689
Peso Unitario Compactado Seco Ka/m?) 1664
Contenido de Humedad % 1.49
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidén y ensayo realizadnsW%:ulicitante.
LEMZ W EIRL
LEE WAT 4
“WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RUC. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
*PULITON" EN EL DISENQ DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion - jueves, 3 de Junio de 2021

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para detemminar la masa por

unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra - Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala.
Peso Unitario Suelto Humedo Ka/m?) 1570
Peso Unitario Suelto Seco Ka/m?) 1652
Contenido de Humedad o 1.15
Peso Unitario Compactado Humedo Ka/m?) 1742
Peso Unitario Compactado Seco Kafm?) 1722
Contenido de Humedad % 115
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados Wlicitante.
LEM BR. L (B S
4 : ——
i — Migue! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSRAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 4.4 — Granulométrica del Residuo Inorganico Puliton

LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognes Km. 3.5

Fimentd — Lambayeque
R.U.C. 204380731334
Email : servicios @ emswyceirl.com

Solidtante
Proyedio

Ubicaddn
Fecha de aperura

:CRUZ DIAZ 10SE ANTONIO

' Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
"PULITON" EM EL DISEfIO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
TIPO I"

: Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

martes, 1 de Junio de 2021

ENSAYD ' AGREGADCS, Analiss granulom étrico del agregado fing. Grueso y globd,
MORMA 'M.T.P. 400012
Muestra : Arena Gruesa Muestra @ P1
Malla v ¥ Retenido ¥y Que Pasa G RADACTON
Pulg. () Retenido Acumulado Acumulado o
3/8" 5.520 0.0 0.0 100.0 100
o 4 4,750 L] 0.0 100.0 95 - 100
Ne B 2.360 0.0 0.0 100.0 80 - 100
MO 16 1.180 1.1 1.1 SB.9 5D - 85
MNE 30 0.600 1%.4 20.5 79.5 25 - &0
MO S 0.300 334 53.9 46,1 10 - 30
N2 100 0,150 236 77.5 225 2-10
| MODULO DE FINEZA | 153 |
CURVA GRAMULOIMETRICO
3/g M*4 =g [*16 [*30 M*50 [® 100
100 =
——e_ —
a0 - -
20 ~ .
= - T I
E el . ~
o .
B -
[ - LY
y 50 ..
[ ST .
Y
0 .
0
10
10,00 1.00 010
Dizmetro (mm)
Dbservaciones:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado pur el

L{/EM EIRL

WILS

TEC.E

DLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

0S5 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognes Km. 3.5
Fiments — Lambaveque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480731334

Email: servicios @ em swyceirl.mom

Soligtante :CRUZ DIAZ JOSE ANTOMNIO
Proyedo ‘Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO IMORGANICO
"PULITON" EM EL DISEFIO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAMD
TIFOD I"
Ubicadon :Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : martes, 1 de Junio de 2021
ENSAYD ' AGREGADCS, Andliss granulométrico del agregado fino. Grueso v globd,
HNORMA ‘MNLTLP. 400,012
Muestra : Arena Gruesa Muestra : P1
Malla LT %o Retenido % Que Pasa G RADACTON
Pulg. (rmm.) Retenido Acumulado Acumulado "
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
ne 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
Me s 2.350 0.0 0.0 100.0 80 - 100
e 16 1.180 1.0 10 33.0 50 - 85
e 30 0.500 25.0 6.0 740 5 - &0
e 50 0.300 3.8 55.5 412 10 - 30
He 100 0.150 232 81.9 18.1 2 -10
| MODULD DE FINEZA | 1.68 |
CURVA GRAMULOMETRICO
38 M4 e 116 1e 30 1e50 1100
pol) R 3 ~-
o = - ~u -
20 - 1
s . ~ .
T -~ s
g RN
v S0 L -
= a0 I
0 et -
1o
-1-:-.-:c- 1.00 1o

Didmero (mmj

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado EUWEME.

!
EMS W EIRL

rmEmm mmasa s

- o " ]
— : “'_}. , ________ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Frolongaaon Bolognes Km. 3.5
Pimentd — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email : servicios@emswyceirl.com

Solidtante ' CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyedo ‘Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
"BULITON® EN EL DISER O DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
TIPO I"
Ubicadon :Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : martes, 1 de Junio de 2021
EMNSAYO ' AGREGADOS. Andliss granulom étrico del agregado fino. Grueso v globd.
HNORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Muestra : P1
Malla L) % Retenido %o Que Pasa G RADACTON
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
o 4 4,750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
Mg 2.360 0.0 0.0 100.0 80 - 100
Ne 16 1.180 11 Li 5E.3 50 - &5
Ne 30 0.500 15.4 16.5 E3.5 25 - &0
NE 50 0,300 334 43.5 50.1 10 - 30
NE 100 0.150 23.6 73.5 65 2-10
| MODULO DE FINEZA | 1.41 |
CURVA GRAMULOMETRICO
EXES Ne4 (T 116 130 N°E0 1100
1;; =3 —
~ o ~4.
= - .
= "~ ~
< 7 . e
i ) S
o S0 \l - e
& a0 T . <
30 I “ ‘w
~ - ., -
10 T - T
o il
10,00 1.00 od0

Diametro (mm})

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado EUWHME.

!
LEME W EIRL

- rl " |
WILS DLMAAG@EH"" @ INGENIERO CIVIL

TEC. ENSRYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 4.5 — Peso Unitario y Contenido de Humedad Total Evaporable
por secado de Agregado Fino del Residuo Inorganico Puliton

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL Email:z‘élf;iiuzsuélaeurziliiiirl_cum

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
‘PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO "

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : lunes, 31 de Mayo de 2021

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo nomalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia S NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra - Arena Gruesa Muestra: Pulitan "P1"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 2154
Peso Unitario Suelto Seco (Kam?) 2145
Contenido de Humedad % 04
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 267.9
Peso Unitario Compactado Seco (Kam?) 266.8
Contenido de Humedad @ 04

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados./mbolicitante.
LEMSE W EIRL

“WILSON OLAYA AGU|% """""

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL Email:I:n-alrjv-icci-uzsuélaenrziul;iiirI_cum

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion :

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
‘PULITON" EN EL DISENQ DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO 1"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

lunes, 31 de Mayo de 2021

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo nomrmalizado para detemminar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) v los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Muestra: Pulitén "P2"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kajm?) 167
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 164
Contenido de Humedad @ 2.03
Peso Unitario Compactado Humedo Ka/m?) 210
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 206
Contenido de Humedad % 2.03
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayn reahzados or el paln::ltante

“WILSON OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL Email:Eél:w;i{ngsnélaennzinligiirI.u:om

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

- CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO

*PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTO
PORTLAND TIPO1I"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion :

lunes, 31 de Mayo de 2021

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo nommalizado para detemminar la masa por
unidad de volumen o densidad (‘Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo nomrmalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

MNTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Muestra: Pulitén "FP3"
Peso Unitario Suelto Humedo (Kajm) 206
Peso Unitario Suelto Seco Kajm?) 204
Contenido de Humedad % 1.19
Peso Unitario Compactado Humedo Kaim?) 280
Peso Unitario Compactado Seco Kaim?) 277
Contenido de Humedad % 1.19
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizadu:us/pﬁﬁlicitante.

EME W EIRL

Aol B
e W9 Mig
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 4.6 — Fluidez del Mortero — Disefio de Mezcla Preliminar con
Residuo Inorgénico Puliton

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chidayo — Lambayegue
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0603589 Email: servicios@lemswyceir.com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

Proyecto

: Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO “PULITON®
EM EL DISEMO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I

Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo - 4062021
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Partland.
Norima C TP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
) . Dosificacion D Di Fluidez
Muestra |dentificacion - —
Cemento | A. Fino Pulitan Ralc (mm) (mm) (%)
01 1:35-0% 1 35 0 0.800 209.25 99.85 109.56
02 1:3.5-10% P1 1 3.500 0.100 0.800 205.00 99.85 105.31
03 1:3.5-10% P2 1 3500 0.100 0.800 20575 99.85 106.06
04 1:3.5-10% P3 1 3.500 0.100 0.&800 205.50 99.85 1058.81

OBSERVMACIOME 5:
- D: Didmetro promedio del mortero; Di: Diametro interno inferior del molde y ; Ralc: Relacion agua cemento.
- Muestreo, identificacion v ensayo realiz ados por el solicitante.

EIRL E
5 OLAYAhGUILAH INGENIERO CIVIL
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Anexo 4.7 — Compresion en Cubos — Disefio de Mezcla Preliminar con
Residuo Inorganico Puliton

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0605589 Email: servicios@ e mswyceirl com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO ) )
Proyecto - Tesig: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO

‘PULITON" EN EL DISEFIO DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTO
PORTLAND TIPO |

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 4/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Nomma - WNTP 334.051:2013
; Resistenciaala
a . ” Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area -,
Muestra M Identificacian Vaciado Ensa (Dias) N) 5 Compresidn
Vo (mm) Mpa KglCm®
01 1:35-10%-PA 406/2021 | 11/06/2021 T 24740 | 2496 9.91 101.08
02 1:3.5-10%- PA 406/2021 | 1 W0&2021 T 24880 | 2536 9.81 100.06
03 1:35-10%-PA Y08/2021 | 11062021 [ 25500 | 2579 9.89 100.82
04 1:35-10%-PB 41062021 | 11/06:2021 7 26310 | 2582 | 1019 | 10393
05 1:35-10%-PB 4062021 | 1170612021 7 27170 | 2578 | 1054 | 10749
06 1:35-10%-PB 406/2021 | 11/06/2021 T 25410 | 2551 9.96 101.58
o7 1:3.5-10% - PC 4062021 | 11062021 7 28710 | 2488 | 1154 | 11769
0s 1:35-10%-PC 406/2021 | 11/06/2021 7 29690 | 2552 | 11.63 | 11664
09 1:35-10%-PC 406/2021 | 11/06/2021 T 23160 | 2577 8.99 91.63
10 1:35-0% 4062021 | 1 W0&2021 T 25120 | 2543 9.88 10072
11 1:35-0% 4/06/2021 | 10062021 T 24980 | 2547 9.81 100.02
12 1:35-0% 406/2021 | 11/06/2021 7 23360 | 2501 9.34 95.26
MNOTA :

- Dosificacidn: 1: 3.5 1 10% Pulitdn
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 03

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacidn v ensayo realizados por el solicitante.

"

AL.EM w EIRL e

iguél Angel Ruiz Perales
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Anexo 4.8 — Flexion en Vigas — Disefio de Mezcla Preliminar con

Residuo Inorgénico Puliton

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam bayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C.20430781334

RNP Serviciog S0608589 Email: servicios{@lem swaceid.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO _ _ _
P roye cto . Tesis: "NFLUENCIADE LAINCORPORACION DELRESIDUQ INORGANICO *PULITON"EN EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I"
Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura . 41062021
Ensayo : . . . . . -
CEMENTOS. Método de ensayo norm alizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334120
Distancia entre Resistencia a la
I.1u;:5tra |dentificacign Efi:ddge F:ﬁ::ﬁe fnc:‘::' apoyos Ancho Altura Carga Com presion
1 ommy J @) mm) fonymm) | Py | wpa | kgom
o1 1:3.5-10%-P1 4082021 11/08/2021 7 130 41.98 4185 | 1098.34 | 1.94 19.80
0z 1:3.5-10%-P1 4082021 11/08/2021 7 130 42.06 4238 | 120822 | 208 2117
03 1:3.5-10%-P1 4062021 117082021 7 130 4183 4174 | 117880 21 21.52
04 1:3.5-10%-P2 4062021 117082021 7 130 41.35 4226 | 105912 1.88 19.01
05 1:3.5-10%-P2 4062021 117082021 7 130 41.9% 41.30 1019.89 | 1.85 18.88
08 1:3.5-10%-P2 4062021 117082021 7 130 4212 4138 | 121802 | 219 22.38
o7 1:3.5-10%-P3 40682021 11/08/2021 7 130 41.86 4213 | 131409 | 2.30 23.45
na 1:3.5-10%-P3 4082021 11/08/2021 7 130 42.03 4244 | 127486 | 219 2233
09 1:3.5-10%-P3 4082021 11/08/2021 7 130 4169 41.85 | 128467 | 229 23.33
10 1:3.5-0%- 4082021 11/08/2021 7 130 42.09 41.83 | 1147.38| 2.03 20.66
11 1:35-0%- 4062021 11/08/2021 7 130 42.56 4174 | 105812 | 1.88 18.93
12 1:35-0%- 402021 11/08/2021 7 130 41.52 41.46 | 108363 | 197 2013
NOTA:

- Dosificacion: 1:3.5:10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La \ictoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 0.8

OBSERWVALIONES :
- Muestreo, identificacion v ensavo realizados por el solicitante.

)
W

EIRL . ;
C o - 1
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

(0S5 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 4.9 — Mediciobn de Temperatura — Temperatura de Horno
productor de Residuo Inorganico Pulitéon

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —Lambayeque

L2\ LEMS WEC en o RU BT

Solicitante : CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO
Proyecto :Tesis:n"INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUC INORGANICO “PULITON EM EL
DISEMNO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENT O PORTLAND TIFO I
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion jueves, 1de Julio de 2021
Ensayo - Control de Temperatura en Horno
Material Incinerade: Residue Inorganico Puliton Horno; Ladrillos Tysen
Temperatura
Tiempo H1 H2 H3
1" 7442 73BT 6202
2" 690 816.2 655.6
3" 749 6886 6953
4" 6732 8101 6778
5" 7284 8rv7.8 724
6" 7239 624 1 6245
i 7033 675.2 718
8" 6373 8794 8235
9" 217 631.9 7163
10" 6768 663.9 T437
Promedio
de Hormo 704.78 73029 £99.89
Promedio
General 71.65

OBSERVACIONES -

-Las temperatur as registradas se midieron con un term émetro mara PeakMeter - Modelo: PME5300. Cuyo rango de

/)

medicion es de -50° C a 900°C

EIRL "':" e _' """"
Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

ﬁ LEM
| GLAYA AGUI CIP. 246904
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Anexo 4.10 — Variacién Dimensional de la Unidad de Albafileria

Prolongacidn Bolognesi Km. 2.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.L.C. 20430731334
RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante: : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto: - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON™ EM EL DISENO DE MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
TIPO 1"
Ubicacidn: - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : viernes, 4 de Junio de 2021
Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayn  : Medida del tamafio.
Medicidn de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 C-01-LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 237.35 116.85 86.53
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQLUE 23838 116.05 8350
03 C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 238.05 116.43 g4.00
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 237.20 117.00 5583
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 237.30 116.40 53.05
06 C-06 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 237.65 116.75 8378
07 C-07 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQILE 237.68 116.93 85.75
08 C-08 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQLUE 238.35 11415 83.10
09 C-09 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQILE 239.33 114 .48 82.33
10 C-10 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQLUE 238.35 116.70 8413

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.
// /
e A
Migae [ ATEet RO Pesale:
INGENIERQ CIVIL
C.I.P. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 2.5

LA LEMS WEC e mao s
EIRL R.ULC. 20450751334
RNP Servicios S0608529 Emai: sarvicios@lemswyreir com
Solicitante : CRUZDIAZ JOSE ANTONIO _ _
Proyedo : Tesis: TNFLUEMCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO
“PULITON® EM EL DISERIO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
IIbicacion . Dvist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : viemes, 4 de Junio de 2021
MNoma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo v ensaye de ladrillos de ardilla
usados en albafilera.
Ensavo . Medida del tamafio.
M edicion de dimensiones
Muestra N* Identificacion Largo Ancho Altura
(mmj} [mim (mm}
M L-01 - LADRILLO LARK, 227.33 121.63 3775
0z L-02 - LADRILLO LARK 22735 123.28 88.03
03 L-03 - LADRILLO LARK 22785 122.40 88.63
04 L-04 - LADRILLO LARK, 227.70 122.33 36.85
0s L-05 - LADRILLO LARK 22800 122.33 &3.95
06 L-08 - LADRILLO LARK 228.00 122.53 88.93
o7 L-07 - LADRILLO LARK, 227.43 121.93 a2.38
02 L-08 - LADRILLO LARK 22780 12228 88.03
09 L4029 - LADRILLO LARK 230.30 121.35 9028
10 L-10 - LADRILLO LARK, 22855 121.13 2218

OBSERVACIONES :
-Muestreo, identifizacian v ensayo realizados por el solicitante.

&

mgwf:"ﬂnmm ale
?‘Le. INGENIERD CIviL

C.LP. 246904

138




Prolongacion Bolognesi Km. 2.5

A LEMS W&C Chiclayo — Lambayeque
— EIRL R.U.C. 20430781334
RMP Servicios S0608589 Email: serviciosi@lem swyceirl. com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICD
*PULITON" EN EL DISEN O DE MEZCLA DE MORTERD DE CEMENTO PORTLAND
TIPO 1"
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : viernes, 4 de Junio de 2021
Norma NTP 399.613
Tiulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del tamafio.
Medicidn de dimensiones
Muestra N* Identificacion Largo Ancho Altura
- — (mm) (mm) (mm)
01 T-01 - LADRILLO TAYSON 23580 116.93 8353
02 T-02 - LADRILLO TAYSON 23593 116.90 84 68
03 T-03 - LADRILLO TAYSON 236.28 117.68 5648
04 T-04 - LADRILLO TAYSON 23565 117.00 85655
05 T-05 - LADRILLO TAYSON 23548 117.25 8510
06 T-06 - LADRILLO TAYSON 234.98 116.80 84 35
07 T-07 - LADRILLO TAYSON 23595 117.55 84 60
08 T-08 - LADRILLO TAYSON 236.95 116.75 8515
09 T-09 - LADRILLO TAYSON 237.03 116.85 8510
10 T-10 - LADRILLO TAYSON 23640 117.15 84 .95

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
/ /7
.-/ - ,"
_'_._"""‘-'"_‘"'_,"__"‘
% Migie et R Perale
INGEMIERO CIVIL
C.I.P. 246904
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Anexo 4.11 — Succién de Unidad de Albaiileria

Prolongacion Bolognesi Km_ 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

Proyecio - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON" EN EL DISENC DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIROI"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

sabado, 5de Junio de 2021

Narma - NTP. 399613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Méfodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcila usados en albafiileria.
Ensayo - Periodo inicial de absorcion (Succion)
Muestra Identificacion Succion
N® {gr200cm*/min)
01 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 28 64
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 25634
03 C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 27.m
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 29 41
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 25 .59
OBERVACIONES:
- Muestreo, idenfificacion y ensayo realizados por el solicitante.
/. /
\ Migie ATzt Ruji Ferale
INGENIERO CIVIL
C.I.P. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C ere R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios 30608589 Email servicios@lemswyceirl com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecio - Tesis: "NFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO

“PULITON” EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTO
PORTLAND TIPO 1"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : sabado, 5 de Junio de 2021

Norma © NTP. 399613 - 2005
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcila usados en albafiileria.

Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succion)

Muﬁ?m Identificacion succion
{g/200cm™/min)
01 |C-01 -LADRILLO LARK 15.07
02 |C-02-LADRILLO LARK 14.07
03 C-03 -LADRILLO LARK 12.93
04 |C-04 -LADRILLO LARK 1157
05 C-05 - LADRILLO LARK 11.31

OBERVACIOMES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

1 i Fﬂ#:r-

AAIS,d " WGENERD CIVIL
7 01,p, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl. com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecio * Tesis: ""NFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUC INORGANICO

“PULITON" EN EL DISERIO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPOI"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Regq. Lambayeque.

Fecha de ensayo : sabado, 5 de Junio de 2021

Norma - NTP. 399613

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcila usados en albafiileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succion)

Muestra Identificacion Succion
N® (g/200cm*/min}
o C-01 - LADRILLO TAYSON 13.45
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 14.85
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 14.44
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 14.54
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 14.80
OBERVACIONES:

- Muestreo, idenfificacion y ensayo realizados por el solicitante.

T Perale
INGENIERO CIVIL
C.I.P. 246904
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Anexo 4.12 — Absorcion de Unidad de Albanileria

LA\ LEMS WEC et

RMP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: serviciosi@lem swycein.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de ensayo

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

_ Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO
" “PULITON® EN EL DISEFO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND

TIPOI"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

lunes, 7 de Junio de 2021

Normma NTP 399613
Titulo UMIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiilena.
Ensayo  : Absorcion
) . Absorcion
Muestra N*® ldentificacion
(%)

01 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 1313
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 13.00
03 C-03 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12 61
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12 80
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 12 89

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

7
Fy

.

2" Migd EiﬁéTﬂh‘j{P{-mit -
15,9 "INGENIERD CiviL
C.I.P. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios 50608589

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emai : sericiosi@iemsa yoeirl com

Solicitante
Proyecto

Ubicacian

Fecha de enzayo

: CRUZDIAZ JOSE ANTONIO

. Tesis: '1_NFLUENCIADEMLAINCDF‘.PDF‘.AEIGN DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON®EMN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND

. Dvist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: lunes, 7 de Junio de 2021

Noma : NTP 389613 .
Tituio : UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo v ensayo de ladrillos de arcilla
uzados en albafilena.
Ensayvo  : Absorcion
. Absorcion
Muestra N* Idertificacion .
)
01 C-01 - LADRILLC LARK 10.63
0z C-02 - LADRILLC LARK, 10.60
03 C-03 - LADRILLO LARK 11.16
04 C-04 - LADRILLC LARK 10.86
05 C-05 - LADRILLC LARK, 10.51
OHSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solicitante.
y,

F

/.

#" b~ Migie ii; Rt ferale
'.;“:y WGENIERD CIVIL
C.LP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios 50608585

Prolongacion Bolognesi Km. 2.5
Chiclayo — Lambayeque:
R.U.C. 20480781334
Emai : senicioslemsw yoeir.com

Solicitante
Proyecto

|bicacion

Fecha de enzayo

. CRUZDIAZ JOSE ANTONIO

: Tesis: TNFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON®EW EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND

TIFO I

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.

lunes, 7 de Junio de 2021

Noma : NTP 389613
Tituio : UNIDADES DE ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayoe de ladrillos de ardilla
usados en albafilera.
Ensayo  : Absorcion
L Absorcion
Muestra N* Idertificacion .
)
01 C-01 - LADRILLD TAYSON 11.68
0z C-02 - LADRILLD TAYSON 11.73
03 C-03 - LADRILLD TAYSON 11.62
04 C-04 - LADRILLD TAYSON 11.45
05 C-05 - LADRILLD TAYSON 12.08

OBSERVACIONES:
1 a identificacion v procedencia de la muestra fue realizada por el solicitante.

.

s -
¥ an Ny Hi;u’!ii._g:‘:taﬂ-'.jf:"rm:s
A =29 INGEMIERD ChviL
C.I.P. 246904
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Anexo 4.13 — Alabeo de la Unidad de Albaiiileria

P mlongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayn — Lambayeque
. LEMS w&c EIRL R.U.C. 20430781334
RMNP Servicios S0508535 Email: servicios@lemswyceirl. com
Solicitante : CRUZDIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto : Tesis: TNFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“*PULITON"EN EL DNSENO DE MEZCLADE MORTEROC DE CEMENTO PORTLAND
TIPO I”
I bicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de enzayo : martes, & de Junio de 2021
MNoma : NTP 399613
Tituio : UNIDADES DE ALBAHILERIA. Mé&todos de muestren y ensayo de ladrilos de arcilla
uzados en albafileria.
Ensayo . Medida del alabeo
! e Cara superor (mm} Cara inferior (mm}
””E?tm Identificacion - P (mm) - (mm)
N Concavo Convexn Concavo Convexn
01 C-01 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.65 0.00 1.35 0.00
0z C-02 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.60 0.00 1.55 0.00
03 C-03 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 1.10 0.00 1.35 0.00
04 C-04 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.65 0.00 1.60 0.00
05 C-05 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.5 0.00 0.00 0.00
05 C-08 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.50 0.00 1.30 0.00
o7 C-07 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.5 0.00 1.10 0.00
0a C-08 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.35 0.00 0.00 0.00
0g C-09 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 1.15 0.00 1.80 0.00
10 C-10 - LADRILLD CERAMICT LAMBAYEQUE 0.45 0.00 1.00 0.00

CHSERVACIONES:
- Muestreo, identifizacion v ensayo realizados por el solicitante.
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Prmolongacion Bolognesi Km. 3.5

A S C Chidayo — Lambayeque
— LEM W& EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicos S0603585 Email: senvicios(@lemswyceirl. com
Solicitante : CRUZDIAZ JOSE ANTONIO _ _
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“‘PULITON"EN EL DISENO DE MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND
TIPOI”
|Ibicacion . Dvist. Pimentel, Prow. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensaw : mares, & de Junio de 2021
MNorma : NTP 399.613 .
Tituio : UMIDADES DE ALBAMNILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensaye . Medida del alabeo
! . Cara superior (mm} Cara inferior (mm}
”uaftm Identificadon - P (mm) - ()
N Concawvo Conwvexn Concavo Conwexn
01 C-01 - LADRILLD LARE 1.45 0.00 0.75 0.00
0z C-02 - LADRILLD LARK 0.80 0.00 0.00 0.00
03 C-03 - LADRILLD LARK 1.20 0.00 1.50 0.00
04 C-04 - LADRILLD LARK 1.10 0.00 1.15 0.00
ns C-05- LADRILLD LARK 1.20 0.00 0.85 0.00
08 C-08 - LADRILLD LARK 1.85 0.00 1.25 0.00
o7 C-07 - LADRILLD LARK 1.25 0.00 1.40 0.00
0g C-08 - LADRILLD LARK 1.20 0.00 1.40 0.00
09 C-09 - LADRILLD LARK 1.25 0.00 1.00 0.00
10 C-10 - LADRILLD LARK 1.10 0.00 1.20 0.00

OHSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solictante.
/. :

. .
#7103t Mg X R Perale
AAS 9 WGEMIERD CviL

C.L.P. 245904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
— LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) .
Proyecto : Tesis INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
*PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTQ PORTLAMD
TIPO 1"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : martes, 8 de Junio de 2021
Norma - NTP 399613 ;
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo - Medida del alabeo
Cara superior (mm Cara inferior (mm
Muestra Identificacion perior {mm) (mm)
M Cdncavo Convexo Cdncavo Convexo
01 C-01 - LADRILLO TAYSON 3.00 0.00 0.70 0.00
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 220 0.00 1.25 0.00
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 1.80 0.00 1.25 0.00
04 C-04 - LADRILLO TAY SO 2.90 0.00 1.25 0.00
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 1.80 0.00 0.85 0.00
06 C-06 - LADRILLO TAYS0ON 240 0.00 0.80 0.00
07 C-07 - LADRILLO TAYSON 210 0.00 1.25 0.00
08 C-08 - LADRILLO TAYSON 2.90 0.00 0.a0 0.00
09 C-09 - LADRILLO TAYSON 208 0.00 1.05 0.00
10 C-10 - LADRILLO TAYSON 2.20 0.00 0.a0 0.00
OBSEEVACIOMES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
/ '/
5 NIRRT i v am—
5 4 Migie ARt RO Perale
A= INGENIERG CIvIL
s C.I.P. 246904
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Anexo 4.14 —Area de Vacios de la Unidad de Albafileria

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RLUC 20480781334

RMNP Servicios S06085589 Email: servicios@lemswyceir_.com
Solictante - CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO

. Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO

Proyecto " INORGANICO “PULITON" EN EL DISENQ DE MEZCLA DE MORTERQ DE
CEMENTO PORTLAND TIPOI"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov_ Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : miércoles, 9 de Junio de 2021
Norma - NTP 399613 )
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de ladrilos de
arcilla usados en albafileria.
Ensayc - Medida del area de vacios en unidades perforadas.
Area de vacios
M"'Efna Identificacion
; (%)
01 C-01 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 43.76
02 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 44 23
03 C-02 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 50.62
04 C-04 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 4965
05 C-05 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 49.02
06 C-06 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 45 82
o7 C-07 - LADRILLD CERAMICO LAMBAYEQUE 47 .81
0g C-08 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 5015
09 C-09 - LADRILLO CERAMICO LAMBAYEQUE 53.56
10 C-10 - LADRILLD CERAMICO LAMBAYEQUE 4573
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

r

/,

5770 o Migie AT R Perale
RA=d  INGENIERG CIVIL
- C.I.P. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC Chcayo_ Lanbayedue
EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl_com

Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONID _

Proyecto . Tesis: "INFLUENCIA DE LA INMCORPORACION DEL RESIDUD

INORGANICO “PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE
CEMENTO PORTLAMD TIPO 1"

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : miércaoles, 9 de Junio de 2021
Norma : NTP 399613 )
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilos de

arcilla usados en albaiileria.
Ensaye  : Medida del drea de vacios en unidades perforadas.

Muﬁfna Identificacion Area c;;:j;facms
01 C-01- LADRILLO LARK Rh ARG
02 C-02 - LADRILLO LARK 4311
03  |C-03-LADRILLO LARK 5033
04  |C-04-LADRILLO LARK 5040
05  |C-05-LADRILLD LARK 50.74
06 C-06 - LADRILLO LARK 46.42
07 C-07 - LADRILLD LARK 5578
] C-08 - LADRILLO LARK 5513
09 C-09 - LADRILLO LARK 4735
10 C-10 - LADRILLO LARK 53.09

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

oy
- A T e et
4 A Miguel AEget Rt Pesale
RACI=29  INGENIERD CIVIL

C.\.P. 246904

150



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C ere R.U C. 20480781334

RMNP Servicios S0608589 Email servicios@lemswyceirl.com
Solictante - CRUZ DiAZ JOSE ANTOMIO )

Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LAINCORPORACION DEL RESIDUOD

INORGANICO “PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERD DE
CEMENTO PORTLAND TIPO "

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo - miércoles, 9 de Junio de 2021
Norma : NTP 339613
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de

arcilla usados en albafiileria.
Ensayo - Medida del drea de vacios en unidades perforadas.

Muestra _ B Area de vacios
e Identificacion %)
01 C-01 - LADRILLD TAY 30N 4503
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 49.34
03 C-02-LADRILLD TAYSOM 4502
04 C-04 - LADRILLD TAY SOMN 4936
05 C-05-LADRILLD TAYSOM 51.28
06 C-06 - LADRILLO TAYSON 6052
07 C-07 - LADRILLO TAYSON 48.09
08 C-08- LADRILLD TAYSON 4792
09 C-09- LADRILLO TAYSON 51.50
10 C-10- LADRILLD TAYSOM 50.68

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identficacidn y ensayo realizados por el solicitante.

s
iy
#
P

/"/_ /
§ ) Mipie iRt R Perale:
Ny ¢§  INGENIERCD CivIL

C.I.P. 246904
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Anexo 4.15 — Resistencia ala Compresién de la Unidad de Albaiiileria

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W Chiclayo — Lambayegue
s &C EIRL R.U.C. 20430781334
RMP Servidos S0608585 Email: 5 ervicios (@lems wyceir L.com
Solicitante CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
P moyecto Tesis: "INFLUENCIADE LA IN CDF‘.F‘DF‘.F-EID NIDEL RESIDUC
INORGANICO *PULITON® EN EL DISENO DE MEZCLA DE
|l bicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambaveque.
Fecha de ensayo : migrcoles, 9 de Junio de 2021
MNorma : NTP 3589.613.
TRuiD : UNIDADES DE ALBAHNILE RiA. Métodos de muestres v enzayoes de ladrllo
de arcilla usados en albafileria.
Ensayo Resistencia a la compresion.
. o Fechade | CARGA | AREA F'b Fie
Muestra M* |dentificacion . . .
enzayo My (mm"'} Mpa}) (KgiC m2)
C-01 - LADRILLD CERAMICD
| LAMBAYEDLE Se2021 134075 | 1408525 953 gr.20
C-02 - LADRILLD CERAMICT
02 LAMBAYEQLE S062021 153228 | 14157.00 10.82 110.40
C-03 - LADRILLD CERAMICT
03 LAMBAYEDLE S062021 150573 | 14003.00 11.50 117.26
C-04 - LADRILLD CERAMICT
04 LAMBEAY EQLE 062021 136378 | 13977.00 579 99 69
c C-05 - LADRILLO CERAMICO e c c
05 LAMBAY EQUE 062021 155483 | 14177.50 10,97 111.85
OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacion v ensayo realizados por €l solicitante.

rd
i

Hu;u:‘i![;"‘ﬂr‘rﬁ- sl
*" INGEMIERD CIVIL

C.I.P. 246904
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LA LEMS WEC an

RHP Servicios 50508585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambayegue
R.U.C. 20480731334
Email: 5Er\.-'iu:i{:5@la'r5'-.wcsi |.com

Solicitante
P mveco

1) bicacion

CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUD
INORGANICO “PULITON® EN EL ISENOQ DE MEZCLA DE
MORTERD DE CEMENTO PORTLAND TIPO I

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.

Fecha de ensayo

miércoles, 9 de Junio de 2021

Norma NTP 3599.613.
Tiuk UNIDADES DE ALBANILE RlA. Métodos de muestreo vy ensayos de ladiillo
de arcilla usados en albafileria.
Ensayo Resistencia a la compresian.
) N Fechade | CARGA | AREA F'b Fb
Muestra N* Identificacion
ensayo M) mm Mpa) | (KCm2)
™ C-01 - LADRILLOY LARK, Q062021 185155 | 14005.328 13.22 134,85
0z C-02 - LADRILLO LARK /062021 208433 | 14031.00 14.86 15153
03 C-02 - LADRILLO LARK 062021 187814 | 13594525 13.47 137.37
04 C-04 - LADRILLO LARK /062021 194346 | 1382750 14.06 143.36
0s C-05 - LADRILLS: LARK Qi0e2021 213240 | 1406350 15.16 154.50
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
s

{K :‘:'1}

—pe
" vy Mg AT R Peral

INGEMIERD CIvIL
C.I.P. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RMNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacian

Fecha de ensayo

CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO

Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO

INORGANICO *PULITON” EM EL DISENO DE MEZCLA DE
MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPQ I"

Dist. PFimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
miércoles, 9 de Junio de 2021

Nerma : MNTP 399.613. ) )
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo
de arcilla usados en albafiileria.
Ensayo Resistencia a la compresidn.
. ) . Facha de CARGA AREA Fb Fb
Muestra M |dentific acion ensayo N) (mmz} (Mpa) (Kg/Cm2)
01 C-01 - LADRILLO TAYSON 9/06/2021 179618 | 14213.75 12.64 128.90
02 C-02 - LADRILLO TAYSON 9/06/2021 182058 | 14428.88 12.62 128.70
03 C-03 - LADRILLO TAYSON 9/06/2021 182221 | 14176.25 12.85 131.11
04 C-04 - LADRILLO TAYSON 9/06/2021 176649 | 13947.88 12.66 129.18
05 C-05 - LADRILLO TAYSON 9/06/2021 194725 | 1445325 13.47 137.42
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacidn v ensayo realizados por el solicitante.

T
(s

.
. a— -
ngtl—Efi!T.gETﬁmf?tr.-;it--

/
Py
r

INGENIERO CIVIL
C.LP. 246904
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Anexo 4.16 — Fluidez del Mortero - Patron y Experimental

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chidayo - Lambayegue
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20430731334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios(@lem swyceid.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO

FProyecto

" Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON®
EM ELDISENC DE MEZCLA DE MORTEROQ DE CEMENTC PORTLAND TIFO I

Ubicacian . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo 1062021
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Pdrtland.
Norma T NTP 334057
Ensaye . Fluidez del maortero.
. Dosificacion D Di i
Muestra |dentificacion : Fluidez
Cemento| A. Fino Puliton Raic (mm) (mm) (%)
01 1:35-0% 1 35 0 0.740 21275 99,85 113.07
02 1:35-5% 1 3.500 0.050 0.740 206.75 99,85 107.06
03 1:35-10% 1 3.500 0.100 0.750 204.75 99,85 105.06
04 1:35-15% 1 3.500 0.150 0.770 206.75 99,85 107.08
05 1:35-20% 1 3.500 0.200 0.790 207.00 99,85 107.31
06 1:3.5-25% 1 3.500 0.250 0.810 207.50 99,85 107.81

OBSERWACIONES:
- 0 Didmetro promedio del mortero; Di: Didmetro interno inferior del molde v ; Ralc: Relacidn agua cemento.

- Muestreo, identificacidn y ensayo realzados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608585%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayegue

R.U.C. 20480781334

Email: zervicios@lem swycein.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO
P ct : . . .
royecto Tesis: “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO “PULITON'
EM EL DISENC DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTQ PORTLAMD TIFO I”
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo C 1440612021
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a fluidez de morteros de cemento
Pdrtland.
Norma C NTP 334,057
Ensayo . Fluidez del mortero.
) . Dosificacion B] Di Fluidez
Muestra |dentificacion - —
Cemento . Fino Puliton Ralc (mm) (rmrm) (%)
01 1:4-0% 1 4 0 0.860 209.50 99.85 109.81
0z 1:4-5% 1 4 0.050 0.860 21200 99.85 11232
03 1.4-10% 1 4 0.100 0.870 20475 99.85 105.06
04 1:4-15% 1 4 0.150 0.890 207.50 99.85 107.81
05 1:.4-20% 1 4 0.200 0.910 21250 99.85 11282
06 1.4-25% 1 4 0.250 0.930 21325 99.85 11357

OBSERVACIONES:

- D Diametro promedio del mortero; Di: Diametro interno inferior del molde v ; Ralc: Relacidn agua cemento.
- Muestreo, identificacion y ensayo realz ados por el solicitante.

-

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@lem swycein.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTOMNIO
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITONT
EM EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTOQ PORTLAMND TIPO I
Ubicacidn - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo - 16/06/2021
Titulo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Partland.
NMorima D NTP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
. Dosificacion D Di i
Musstra Identificacion : Fluidez
Cemento . Fino Puliton Ralc (mm) (mm) (%)
01 1:5-0% 1 5 0 0.970 212.00 99.85 11232
0z 1:5-5% 1 5 0.050 0.990 205.25 99.85 105.56
03 1:5-10% 1 5 0.100 1.000 206.00 99.85 106.31
04 1:5-15% 1 5 0.150 1.010 208.25 99.85 108.56
05 1:5-20% 1 5 0.200 1.020 206.25 99.85 106.56
06 1:5-25% 1 5 0.250 1.030 206.00 99.85 106.31

OBSERVACIONES:

- O Diametro promedio del mortero; Di: Diametro interno inferior del molde v ; Ralc: Relacidn agua cemento.
- Muestreo, identificacion y ensayo realz ados por el solicitante.

W05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayegue

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lem swycein.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO
P ct : . . .
rovecto Tesis “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO ‘PULITON'
EM EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I
Ubicacidn - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo S 1810612021
Tituio - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a fluidez de morteros de cemento
Pdrtland.
Norma C WTP 334.057
Ensayo . Fluidez del mortero.
) . Dosificacion B] Di Fluidez
Muestra |dentificacion -
Cemento| A Fino Puliton Ralc (mm) (mm) (%)
01 1:6-0% 1 i 0 1.260 207.50 99.85 107.81
02 1:6-5% 1 B 0.050 1.270 21225 99.85 11257
03 1:6-10% 1 i 0.100 1.270 214,25 99.85 114.57
04 1:6-15% 1 i 0.150 1.270 214,50 99.85 114.82
05 1:6-20% 1 B 0.200 1.270 214.00 99.85 114.32
06 1:6-25% 1 B 0.250 1.270 21350 99.85 113.82

OBSERWACIONE S:

- D: Diametro promedio del mortero; Di: Diametro interno inferior del molde v ; Ralc: Relacion agua cemento.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

OLAYA AGUIL

TEC. :r?ms DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.17 — Densidad del Mortero - Patrén y Experimental

Prnlnn_gacién Bolognesi Km . 3.5
LA\ LEMS WEC en ey e

RMP Servicios SDE0E5ES Email: servicios{@ lemswyceid. com

Solicitante : CRUZ DiAZ 10SE ANTONIO

/ : . _ _
Proyecto / Obra * Tesis "EVALUACION DE LAS PROFIEDADES FiSIC O-ME CANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO

LIGERO INCORPORANDO POLVO DE ESCORIADE ALUMINIO, LAMBAYEQUE - 2020

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo 1 11/06/2021
Cédign  : NTP 399.604: 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo v ensayo de unidades de albafileria de concreto.

Ensayo DENSIDAD DE CUBO5 DE MORTERO

DISENO Incorporacion R.1. Pulitdn (%) Relacion | Muestra DENSIDAD FE]IENOIESD%
(Cemento - Arena) P - @l ac N (kg/m3) (kgim3)
01 1894.2
0.0% 0.74 a2 19746 1801.66
03 1805.2
04 19232
5.0% 0.74 05 1942.0 192212
05 1900.2
o7 1920.1
10.0% 0.75 08 1915.9 1929.20
POL 03 13515
[1:3.5) 10 1950.6
15.0% 0.77 11 19514 1962 .48
12 1985.5
10 13073
20.0% 0.79 1 2012.2 1973.09
12 19332
10 1984.1
25.0% 0.81 11 2055.2 1997 .50
12 19532

NOTA

-Dosificacién: 1 :3.5
Cemento: Tipo | - PACASMAYD
Arena : La Victoria - Patapo

OBSERVACIOMES -

- Muestreo e identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

EIRL —— P e
% @Mig | Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km . 3.5
LEMS w C Chidayo — Lambayeque
& EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S060E559 Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante * CRUZ DIAZ I0SE ANTONIO

/ : . _ .
Proyecto / Obra " Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-ME CANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO

LIGERD INCORPORANDO POLVO DE ESCORIADE ALUMINIC, LAMBAYEQUE - 2020

Ubicacian © Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo T 14/06/2021
Cadign - NTP 399.604: 2002
Titulo I UMIDADES DE ALBANILERIA. Wétodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.

Ensayo DENSIDAD DE CUBOS5 DE MORTERO

- . DENSIDAD
DISEND . . Relacion | Muestra| DENSIDAD
(Cemento - Arena) Incorporacion R Pulitdn (%) AIC N° (kg/m3) PROT-T%DD
(kg/m3)
01 1865.1
0.0% 0.86 0z 1895.3 1884 49
03 18920
04 18523
5.0% 0.86 a5 1830.0 190221
05 1933 8
07 19217
10.0% 0.87 08 1302.3 1908.19
FD1 03 1300.6
1:4) 10 1923.5
15.0% 0.8% 11 13042 1928.09
12 1955 5
10 1885.2
20.0% 0.91 11 1968.0 1954 .29
12 20087
10 1885.2
25.0% 0.3 11 1949.9 1968.53
12 2063.5

NOTA

-Dosificacion: 1 : 4
Cemento: Tipe | - PACASMAYD
Arena : La Victoris - Patapo

OBSERVACIONES -

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solictante.

LEM EIRL e =
- v 1
A f— &
WIL OLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERMLES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
LEMS W&C Chidayo - Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334

RNP S=rvicios SDEOESES Email: servicios@ lemswyceid . com

Solicitante : CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO

/ : . _ .
Proyecto / Obra * Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIED ADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO

LIGERO INCORPORANDO POLVO DE ESCORIADE ALUMINIO, LAMBAYEQUE - 2020

Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo 1 16/06/2021
Cddign - NTP 339.604 : 2002
Titulo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto.

Ensayo DENSIDAD DE CUB0OS DE MORTERO

- . DEMSIDAD
DISENO ' . Relacién | Muestra| DENSIDAD
(Cemento - Arena) Incorporacion R Pulitén (%) AC e (kg/m3) PPEg;"In%[;IO
01 1837.5
0.0% 0.97 0z 1867.7 1871.10
03 1308.0
04 1885.3
5.0% 0.99 05 1830.0 1B86.86
05 1885.3
a7 18933
10.0% 1.00 Jaf:] 1893.3 1893 .28
PO1 03 18933
{1:5]) 10 19039.2
15.0% 1.01 11 1903.3 150904
12 13147
10 1939.2
20.0% 102 11 19065 1922 99
12 19333
10 13313
25.0% 1.03 11 1901.7 1932.59
12 1364.8

NOTA

- Dosificacion: 1 : 5
Cemento: Tipol - PACASMAYD
Arenas - La Victoria - Patspo

OBSERVACIONES -

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante .

EINL. - ..
% @Miﬁ | Angel Ruiz Perales
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246504
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Frolongaddn Bolognesi Km . 3.5
LEMS W&C Priveyoe
EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicics SDE0B5ES Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitante : CRUZ DIAZ 1OSE ANTONIO

/ - . _ .
Proyecto/ Obra " Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE BLOQUES DE CONCRETO

LIGERC INCORPORANDO POLVO DE ESCORIADE ALURMINIO, LAMBAYEQUE - 2020

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo - 18/06,2021
Cddign - NTP 399.604 : 2002
Titulo I UMIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto.

Ensayo DENSIDAD DE CUBOS DE MORTERO

DISENO Incorporacion R Pulitdn (%) Relacion | Muestra | DENSIDAD FE']FENONS'IED‘E}%
(Cemento - Arena) o AC M° (kg/m3) i3
(kg/m3)
01 1851.3
0.0% 1.26 02 18419 1856.32
03 18753
04 1877.2
5.0% 1.27 05 1364.8 1865.47
0§ 1854.4
07 1887.3
10.0% 1.27 08 1894.9 1884 .48
FD1 03 1871.2
(1:6) 10 1833.5
15.0% 1.27 11 1907 3 1901.08
12 13032 .4
10 19185
20.0% 1.27 1 18935 1917.29
12 13398
10 1834.8
25.0% 1.27 11 1907.3 1931.46
12 13332.2

NOTA

-Dosificacidn: 1 :8
Cemento: Tipo | - PACASMAYD
Arena La Victoria - Patapo

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALEM W EIRL T~ A—
e % @ Miguel Angel Ruiz Perales
WIL OLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERILES ' SUELDS CIP. 246904

i
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Anexo 4.18 — Compresion en Cubos de Mortero Dosificacion 1:3.5

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20430781334

RMP Servicios S0608589 Email: semvicios@ le mswyceirl com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . .
Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO

“PULITON" EN EL DISERNO DE MEZCLA DE MORTERD DE CEMENTO
PORTLAMD TIFO I

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 11/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area L
Muestra N Identificacion Vaciado Ensa Dias) | (V) 5 Compresidn
VO (mm) Mpa KglCm?®
01 1:356-0%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 38890 | 2547 | 1527 | 15569
02 1:356-0%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 36670 | 2436 | 15058 | 15350
03 1:35-0%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 36340 | 2421 15.01 15305
04 1:356-0%-C4 11/06/2021 | 259/06/2021 14 41160 | 2563 16.06 16374
05 1:356-0%-C5 11/06/2021 | 25062021 14 38930 | 2522 | 1543 | 15738
06 1:356-0%-C6 11/06/2021 | 25062021 14 43190 | 2459 | 17.56 | 179.08
o7 1:356-0%-C7 111062021 | 2/07/2021 21 43280 | 2570 | 16.84 | 17173
08 1:35-0%-C8 1110672021 | 240712024 21 46070 | 2545 | 1810 | 184 .56
09 1:356-0%-C9 11106/2021 | 210712024 21 42980 | 2529 | 16.99 | 17328
10 1:35-0%-C10 1110672021 | 940712024 28 49170 | 2589 | 18.99 | 19368
11 1:35-0%-CN 110612021 | 0712021 28 45140 | 2591 18.58 18949
12 1:35-0%-C12 1110672021 | 940712024 28 47820 | 2535 | 18.86 | 192.35
NOTA

- Dosificacidn: 1: 3.5 : 0%
Cemento : Tipol - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ra/c 0.74

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

)
ME W

ALE EIRL S = = .
£33 QM"‘% @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS;&I OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&EC & R.U.C. 20480781334
RMNP Servicios 30608589 Email: semvicios@le mswyceirl.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONID

Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE"LAINCORF'ORACION DEL RESIDUO IMORGANICO
‘PULITON® EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTEROC DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I”

Ubicacidn - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - 11/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Normma - NTP 334.051:2013
; Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M Identificacian Vaciado Ensa Dias) | () 2 Compresidn

Vo (mm) Mpa KglCm?®

01 1:356-5%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 35060 | 2525 | 13.89 | 14159

02 1:35-5%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 35190 | 2627 | 1340 | 136560

03 1:36-5%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 34950 | 2609 | 1340 | 13659

04 1:36-5%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 39420 | 28M 15.70 | 160.06

0& 1:356-5%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 45320 | 2513 | 18.03 | 183.90

06 1:356-5%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 39580 | 2495 | 1587 | 16178

07 1:35-8%-C7 11I06/2021 | 210712021 21 41470 | 2401 16.65 | 169.74

08 1:36-5%-C8 11/06/2021 | 210712021 21 48670 | 2600 | 18.72 | 190.89

09 1:356-5%-C8 11I06/2021 | 210712021 21 45460 | 2514 | 18.09 | 18443

10 1:3.5-5%-C10 11/06/2021 | 910712021 28 51840 | 2604 | 1991 | 20298

11 1:356-5%-C11 11/06/2021 | 910712021 28 50120 | 2575 | 1946 | 19544

12 1:35-5%-C12 11/06/2021 | 9/07/2021 28 49120 | 2546 | 19.30 | 196.76

MNOTA

- Dosificacidon: 1: 3.5 :5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
- Potable de la zona

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

//_
AL’W EIRL

"

J
!

W

TEC. E

3 - —-
ILE@N OLAYA AGUILA INGENIERQ CIVIL
vl

5 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C.20480781334
RMNP Servicios 30608589 Email: servicio s@le mswyceirl.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . .
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO
"PULITON™ EM EL DISEND DE MEZCLA DE MORTERD DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 11/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
s . " Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | () 2 Compresidn
Vo () Mpa Kg/Cm?®
0 1:35-10%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 32740 | 2549 12.84 | 13096
02 1:35-10%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 32420 | 2517 | 1288 | 13134
03 1:356-10%-C3 11/06/2021 | 18/08/2021 7 36040 | 2546 14.16 | 144 36
04 1:356-10%-C4 11/06/2021 | 25/08/2021 14 41230 1 251 16.42 | 16741
05 1:35-10%-C5 TU06/2021 | 25062021 14 42850 2527 16.95 17289
06 1:35-10%-C6 11/06/2021 | 25/08/2021 14 40200 | 2556 1573 | 160.39
07 1:35-10%-C7 11/06/2021 | 2/07:2021 21 40160 | 2535 15.84 | 16157
08 1:356-10%-C8 11/06/2021 | 2/07:2021 21 44790 1 251 17.84 | 181.90
09 1:35-10%-C9 11106/2021 | 200712021 21 42170 | 2527 | 16.69 | 17019
10 1:35-10%-C10 11/06/2021 | 9i07/2021 28 47010 | 2485 18.92 | 192.91
1 1:35-10%-C11 11/06/2021 | 9i07/2021 28 45370 | 2509 18.08 | 184 .41
12 1:35-10%-C12 11106/2021 | 90712021 28 46240 | 2523 18.33 | 186.92
NOTA -

- Dosificacion: 1: 3.5 - 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona
Ralc 075

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

LEM W ElRL eSS
S T Miguél Angel Ruiz Perales
"WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904

165




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS \)U&C EIRL R.U.C_ 20480781334
RMP Servicios S0608589 Email: semwicios@le mswyceirl com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . .
Proyecto : Tesis: "INFLUEMNCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON™ EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO |"
Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 11/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
2 : " Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M |dentificacidn Vaciado Ensa Dias) | ) 2 Compresidn
Vo (mm°) Mpa KglCm?
01 1:35-18%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 37530 | 2599 | 1444 | 14724
02 1:3.5-18%-C2 11/06/2021 | 18062021 7 31240 | 2637 11.85 12080
03 1:356-15%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 36820 | 2686 | 13.71 | 13978
04 1:35-15%-C4 1110612021 | 25/06/2021 14 43490 | 2554 | 17.03 | 17364
05 1:3.5-18%-C5 1/06/2021 | 29062021 14 44870 | 2606 17.22 17557
06 1:35-15%-C6 11/06/2021 | 2506/2021 14 42910 | 2651 16.18 | 165.03
av 1:35-18%-C7 1110612021 | 200772021 21 43490 | 2608 | 16.68 | 170.07
08 1:3.5-18%-C8 /062021 | 20712021 21 44870 | 2617 1714 174 83
09 1:35-15%-C9 11/06/2021 | 2/07/2021 21 46270 | 2631 17.59 | 179.36
10 1:35-15%-C10 11/06/2021 | 9I07/2021 28 47560 | 2757 | 17.25 | 17592
1 1:35-15%-C11 1110612021 | /0712021 28 46580 | 2625 | 17.74 | 15095
12 1:35-15%-C12 11/06/2021 | /0712021 28 46050 | 2622 | 17.56 | 179.08
MNOTA :

- Dosificacidn: 1: 3.6 :15%
Cemento : Tipo| - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ra/c 077

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

)

ElRL ew —r J—
@Mig | Angel Ruiz Perales
-3 INGENIERO CIVIL

0S5 DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

EMP Servicios S0608589 Email: servicio @ le mswyceirl.com
Solicitante . CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO . )
Proyecto - Tesis: "INFLUEMNCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO

*PULITON® EN EL DISENOD DE MEZCLA DE MORTERD DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 11/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresian de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia ala
2 . " Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area )
Muestra M |dentificacion Vaciado Ensa (Dias) N) 5 Compresian
Vo (mm°) Mpa Kg'Cm?
01 1:35-20%-C1 11/06/2021 | 18/06/2021 7 33150 | 2684 12.35 | 12595
02 1:35-20%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 7 35370 | 2657 | 13.:1 13573
03 1:35-20%-C3 11/06/2021 | 18/06/2021 7 33710 | 267 1262 | 12868
04 1:35-20%-C4 11/06/2021 | 25/06/2021 14 42170 | 2636 16.00 | 16313
05 1:35-20%-C5 11/06/2021 | 25/06/2021 14 41040 2669 1537 156 77
06 1:3.5-20%-C6 11/06/2021 | 25/06/2021 14 43660 | 2601 16.78 | 17115
07 1:35-20%-C7 1100612021 | 200712021 21 42180 2644 1595 16268
08 1:35-20%-C8 1110672021 | 210712021 21 46340 | 2631 17.61 179467
09 1:3.5-20%-C9 110872021 | 2/07/2021 21 43170 | 2668 16.18 | 165.01
10 1:35-20%-C10 11/06/2021 | 9/07/2021 28 47970 | 2707 | 17.72 | 18073
1 1:35-20%-C11 11/06/2021 | 9/07/2021 28 45280 | 2650 17.09 | 17423
12 1:35-20%-C12 11/06/2021 | 910712024 28 44500 | 2665 16.70 | 17028
MOTA -

- Dosificacidn: 1: 3.5 : 20%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 079

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

...............

iguel Ang_él Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC et

RNP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C. 20450781334

Email: servicio s@le mswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn

Fecha de apertura

- CRUZ DIAZ JOSE ANTONID
- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO
*PULITON® EN EL DISENOQ DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I
. Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- 11/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma o NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
. . . Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area -
Muestra M Identificacian Vaciado Ensa (Dias) M) 3 Compresidn

Vo (mm) Mpa KgCm?

01 1:3.5-25%-C1 1110672021 | 18062021 I 32150 | 2560 | 1256 | 125.04

02 1:356-25%-C2 11/06/2021 | 18/06/2021 T 36380 | 2554 1424 145 24

03 1:3.5-25%-C3 11/06/2021 | 18082021 7 32890 | 2615 | 1258 | 12827

04 1:35-25%-C4 11/06/2021 | 25082021 14 40450 | 2684 | 15.07 | 15368

05 1:3.5-25%-Ch 11/06/2021 | 25062021 14 41040 | 2657 | 1544 | 157 48

06 1:35-25%-C6 11/06/2021 | 25062021 14 43660 | 2671 16.34 | 16666

07 1:35-25%-C7 1100612021 | 200772021 21 46000 | 2704 17.01 17349

08 1:35-25%-C8 11106/2021 | 210712021 21 46340 | 2701 1716 | 17493

09 1:35-25%-C3% 1110672021 | 2/07/2021 21 43170 | 2719 | 1585 | 16192

10 1:356-25%-C10 1110672021 | 910712021 28 46870 | 2549 | 18.39 | 187 449

11 1:35-25%-C11 110612021 | /0712021 28 45170 | 2505 18.03 183 87

12 1:36-25%-C12 11/06/2021 | 9/07/2021 28 36170 | 2515 | 14.38 | 14663

NOTA :

- Dosificacidn: 1: 3.5 - 258%
Cemento - Tipo | - PACASMAY D
: La Victoria - Patapo

Arena
Agua
Ra'c

- Potable de la zona

0.81

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solictante.

i

(Y(:S DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.19 — Compresion en Cubos de Mortero Dosificacion 1:4

LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email servicios@le mswyceirl com

Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO . .
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura 2 14/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia ala
s . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa (Dias)| M) 2 Compresidn
Vo (mm?) Mpa KaglCm?®
01 1:4-0%-C1 14/06/2021 | 21/06/2021 7 32170 | 2434 13.22 | 13478
02 1:4-0%-C2 14/06/2021 | 210062021 7 35980 2486 14.47 147 57
03 1:4-0%-C3 14/06/2021 | 21/06/2021 7 34320 | 2513 13.66 | 13926
04 1:4-0%-C4 14/06/2021 | 280672021 14 37860 | 2512 15.07 | 15367
05 1:4-0%-C5h 14/06/2021 | 28/06/2021 14 39430 | 2548 15.48 | 15780
06 1:4-0%-C8 14/06/2021 | 28/06/2021 14 39720 | 2525 15.73 | 160.39
07 1:4-0%-C7 1410612021 | 810772021 21 39470 | 2623 15.64 | 159.51
08 1:4-0%-C8 14/06/2021 | 510712021 21 41170 | 2496 16.49 | 16819
09 1:4-0%-C9 1410612021 | 810772021 21 40890 | 2519 16.23 | 16552
10 1:4-0%-C10 14/06/2021 | 1210712021 28 42100 | 2515 16.74 | 170568
1 1:4-0%-C11 1410672021 | 1210712021 28 43420 | 2495 1740 | 17742
12 1:4-0%-C12 1410612021 | 1210712021 28 42100 | 2565 16.41 | 167.38
MNOTA -

- Dosificacign: 1:4 : 0%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO

Arena
Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
086

OBSERVACIOMES -
- Muestreo, identificacian y ensayo realizados por el solictante.

{V"‘;

-

EIRL

N OLAYA AGUILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

Mig

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.6

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS WE&EC &are R.U.C. 20480781334
RMNP Servicios S0608589 Email: servicio s@ le mswyceir .com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE"LAINCORF'ORACION DEL RESIDUO INORGANICD
*PULITON" EM EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAMD TIPO I

Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - 14/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
i Resistencia a la
. . - Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra N Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | () 5 Compresidn

Vo (mm’) Mpa KaglCm?

01 1:4-8%-C1 14/06/2021 | 211062021 7 29510 | 2515 11.73 119 65

02 1:4-5%-C2 14/06/2021 | 21062021 7 28840 | 2530 11.40 116 26

03 1:4-5%-C3 1410612021 | 211062021 7 30870 | 2530 12.20 124 43

04 1:4-5%-C4 1410612021 | 28/06/2021 14 33540 | 2513 13.35 13609

05 1:4-5%-Ch 14/06/2021 | 28/06/2021 14 34720 | 2748 12.63 128 83

06 1:4-5%-C6h 1410612021 | 28/06/2021 14 33080 | 2505 13.20 134 64

07 1:4-8%-CT7 1410612021 | 510712021 21 32430 | 2677 12.11 12351

0& 1:4-5%-C8 1410612021 | 5/07/2021 21 38320 | 2521 15.20 15503

09 1:4-5%-C9 1410612021 | /0712021 21 34560 | 2539 13.61 138.79

10 1:4-5%-C10 1410602021 | 12072021 28 36170 2684 13.48 137 44

11 1:4-5%-C11 1410612021 | 1200712021 28 37090 | 2637 14.06 14342

12 1:4-5%-C12 1410612021 | 120712021 28 38190 | 2650 14.41 146 .97

NOTA -

- Dosificacion: 1: 4 : 5%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victona - Patapo
Agua  :Potable de |a zona

Ralc 086

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

ﬁ EIRL e .
VSR SRR inGENiERD ClviL
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LA\ LEMS WEC ene

RMNP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C.20480781334
Email: senvicio si@le mswyceir .com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

- Tesis "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO
*PULITON® EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERD DE CEMENTO
FPORTLAND TIPO I

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 14/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresian de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | () 2 Compresidn
Vo (mm?) Mpa Kg'Cm?®
01 1:4-10%-C1 14/08/2021 | 210872021 7 25040 | 2504 | 11.20 | 11418
02 1:4-10%-C2 14/08/2021 | 210872021 7 29170 | 2494 | 1170 | 11926
03 1:4-10%-C3 14/06/2021 | 21/06/2021 [ 27390 | 2543 | 1077 | 109.82
04 1:4-10%-C4 14/06/2021 | 28/06/2021 14 32590 | 2560 | 1273 | 129.81
05 1:4-10%-C5 14/08/2021 | 28/08/2021 14 31170 | 2533 | 1231 | 12548
06 1:4-10%-C6 14/06/2021 | 28/06/2021 14 33190 | 2529 | 1313 | 13384
or 1:4-10%-C7 14/06/2021 | 5/07/2021 21 38140 | 2598 | 14.68 | 14970
08 1:4-10%-C8o 14/06/2021 | 5/07/2021 21 34230 | 2509 | 13.64 | 13912
09 1:4-10%-C3 14/08/2021 | 5/07/2021 21 34910 | 2530 | 13.80 | 14068
10 1:4-10%-C10 14/06/2021 | 1200772021 | 28 40160 | 2558 | 15.70 | 16007
b 1:4-10%-C11 14/06/2021 | 1200772021 | 28 34230 | 2575 | 13.29 | 13555
12 1:4-10%-C12 14/06/2021 | 1200772021 | 28 34910 | 2546 | 13.71 | 13980
NOTA :
- Dosificacidn: 1 : 4 : 10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua - Potable de |la zona
Ralc 087

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

...............

| Angel Ruiz Perales

TEC. El

"'wmsgﬁ o'ﬁ?ﬂaeuu% """
Y05 DE MATERIALES ¥ SUELDS.

INGENIEROC CIVIL
CIP. 246904

171




LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20450781334

Email: servicio s@ e mswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACIOM DEL RESIDUO INORGANICO
*PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 1470642021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
2 . i Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area )
MuestraM |dentificacidn Vaciado Ensa (Dias) (M) 2 Compresian
Vo (mm°) Mpa KgCm?
01 1:4-15%-C1 1410612021 | 21062021 T 32540 | 24564 12 69 129 .39
02 1:4-158%-C2 1410612021 | 21062021 7 30770 | 2562 12.01 122 48
03 1:4-154%-C3 14/06/2021 | 21062021 T 29110 | 2485 11.26 114 84
04 1:4-158%-C4 14106/2021 | 28/06/2021 14 35160 | 2539 13.84 14119
05 1:4-148%-Ch 1410612021 | 28062021 14 37720 | 2466 14.70 149 .91
06 1:4-158%-C6 1410612021 | 28062021 14 31360 | 2496 12 56 128 10
07 1:4-15%-C7 1410612021 | 5072021 21 37440 | 2583 14.50 14783
08 1:4-15%-C8 14/06/2021 | B/07I2021 21 36100 2335 15.46 157 GG
09 1:4-15%-C9 1410612021 | 50712021 21 38840 | 2605 14.91 152 .06
10 1:4-158%-C10 1410612021 | 1200712021 28 39420 | 2564 15.37 | 156.76
11 1:4-15%-C11 1410612021 | 120072021 28 42190 | 2663 15.85 161.57
12 1:4-14%-C12 1410612021 | 1200712021 28 41020 | 2683 15.29 165 92
MNOTA -
- Dosificacion: 1:4 - 15%

Cemento : Tipo | - PACASMAY D
Arena - La Victoria - Péatapo

Agua  :Potable de la zona

Ra/c 089

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

AL{j;éé EIRL
. 4

OLAYA AGUI

“WILS!

TEC.E

W05 DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Mig

e

| Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: semvicios@le mswyceirl com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn

- CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO
*PULITGNT EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I
- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - 14/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresian de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
P Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area -
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | M) 2 Compresidn
Vo (mm) Mpa Kgtm?®
o 1:4-20%-C1 14/06/2021 | 21/06/2021 7 33170 | 2536 13.08 | 13337
02 1:4-20%-C2 14/06/2021 | 21062021 7 32400 2587 12.52 127 .71
03 1:4-20%-C3 14/06/2021 | 21/06/2021 7 34520 | 2543 13.57 | 13842
04 1:4-20%-C4 14/06/2021 | 28/06/2021 14 39850 | 2584 1542 | 15725
05 1:4-20%-C5 14/06/2021 | 28/06/2021 14 37090 | 2560 14.49 | 14773
06 1:4-20%-C6 14/06/2021 | 28/06/2021 14 36880 | 26717 | 1409 | 14372
o7 1:4-20%-C7 14/06/2021 | 5/07/2021 21 42190 | 2585 16.32 | 16645
08 1:4-20%-C8 14/06/2021 | 5/07/2021 21 42440 | 2603 16.31 16627
09 1:4-20%-C9 14/06/2021 | 5/07/2021 21 39170 | 2632 14858 | 15174
10 1:4-20%-C10 14/06/2021 | 1200712021 28 46650 | 2623 17.79 | 18137
1 1:4-20%-C1 14/06/2021 | 1200712021 28 46890 | 2554 158.36 | 18721
12 1:4-20%-C12 14/06/2021 | 1200712021 28 44170 | 2628 16.80 | 17136
NOTA
- Dosificacian: 1 : 4 - 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 0.91

OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0603589 Email: semvicios@ le mswyceirl.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . )
Proyecto - Tesis: "INFLUEMNCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO

“*PULITON" EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I

Ubicacign : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 14/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga Area RESIStEHCIE. ,E la
Muestra M Identificacian Vaciado Ensa Dias) | ) 2 Compresidn
Vo (mm?) Mpa Kag/Cm?
01 1:4-25%-C1 14/06/2021 | 21/06/2021 7 32150 | 2587 | 1243 | 12674
02 1:4-25%-C2 14/06/2021 | 21/06/2021 7 36380 | 2572 1414 | 14421
03 1:4-25%-C3 14/06/2021 | 21/06:2021 7 32890 | 2600 1265 | 125899
04 1:4-258%-C4 14/06/2021 | 28/06/2021 14 37160 | 2551 1457 | 14856
0& 1:4-25%-Ch 14/06/2021 | 28/062021 14 38420 | 2635 14.58 | 14867
06 1:4-25%-C6 14/06/2021 | 28/062021 14 39810 | 2613 1524 | 15537
07 1:4-28%-C7 14/06/2021 | /72021 21 41650 | 2546 16.36 | 16682
08 1:4-25%-C8 1410672021 | 510712021 21 40860 | 2520 16.21 165.35
09 1:4-25%-C3 1410672021 | 510712021 21 39420 | 2543 1550 | 158.07
10 1:4-258%-C10 14/06/2021 | 120712021 28 42890 | 2495 1719 | 17532
1 1:4-25%-C11 14/06/2021 | 120712021 28 40380 | 2502 16.14 | 164.56
12 1:4-25%-C12 14/06/2021 | 12072021 28 41160 | 2480 16.60 | 16924
MOTA :

- Dosificacion: 1: 4 1 258%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 0893

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizades por el solicitante.

/
A £ oy b3 g

__E!ILS OLK?AAGUI j INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Anexo 4.20 — Compresion en Cubos de Mortero Dosificacion 1:5

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: semicios@le mswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO IMORGANICO
*PULITON" EM EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I”

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 16/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051:2013
; Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M Identificacian Vaciado Ensa Dias) | () 2 Compresidn

Vo (mm) Mpa Kg/Cm?

01 1:5-0%-C1 16/06/2021 | 23062021 7 295580 | 2525 | 11.70 | 119.35

02 1:5-0%-C2 16/06/2021 | 23062021 7 27450 | 2430 | 11.30 | 11520

03 1:5-0%-C3 16/06/2021 | 23062021 7 29550 | 2518 | 11.73 | 11963

04 1:5-0%-C4 16/06/2021 | 30062021 14 32070 2439 13.15 13411

05 1:5-0%-C5 16/06/2021 | 30062021 14 27550 2558 1077 109.83

06 1:5-0%-C6 16/06/2021 | 30/06/2021 14 33540 | 2509 | 13.37 | 13629

07 1:5-0%-C7 16/06/2021 | TIOTI2021 21 34540 | 2588 | 13.35 | 13610

08 1:5-0%-C8 16/06/2021 | TIOTI2021 21 32540 | 2565 | 1269 | 12937

09 1:5-0%-CH 16/06/2021 | TIOTI2021 21 33190 | 2533 | 1310 | 13361

10 1:5-0%-C10 16/06/2021 | 14072021 | 28 34890 | 2526 | 13.81 | 14086

11 1:5-0%-C11 16/06/2021 | 14072021 | 28 34120 | 2474 | 13.79 | 14066

12 1:5-0%-C12 16/06/2021 | 1407/2021 | 28 32620 | 2570 | 1269 | 12940

MNOTA

- Dosificacian: 1: 6 :0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona

Ralc 04ar

OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

TEC. ENSRAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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.........

uiz Perales

CIP. 246904

175




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.LU.C.20480781334

RMNP Servicios S0608539 Email: servicio s@ le mswyceir com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . .
Proyecto - Tesis: "INFLUEMNCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO

*PULITON" EN EL DISERNO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 16/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistenciaala
o - iy Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra N Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | ) 2 Compresidn
Vo (mm?) Mpa KglCm?*
| 1:5-5%-C1 16/06/2021 | 23/06/2021 7 26760 | 2513 | 1065 | 10860
02 1:6-5%-C2 16/06/2021 | 23062021 7 25190 | 2672 943 96.12
03 1:5-5%-C3 16/06/2021 | 23/06/2021 7 24970 | 2694 9.27 94 52
04 1:6-5%-C4 16/06/2021 | 20062021 14 26610 | 2521 10.56 107 64
05 1:6-5%-Ch 16/06/2021 | 30062021 14 26470 | 2509 10.55 107 57
06 1:5-5%-C6 16/06/2021 | 30/06/2021 14 25860 | 2506 | 1032 | 10522
o7 1:5-5%-C7 16/06/2021 | 7072021 21 27560 | 2743 10.05 10246
08 1:6-5%-C8 16/06/2021 | 7072021 21 33300 | 2726 12.22 124 58
09 1:5-5%-C9 16/06/2021 | 7072021 21 30890 § 2730 | 11.07 | 11292
10 1:5-5%-C10 16/06/2021 | 14072021 28 33380 | 2517 13.26 13523
1 1:5-5%-C11 16/06/2021 | 14072021 | 28 32490 | 2661 12.21 124 49
12 1:5-58%-C12 16/06/2021 | 14072021 | 28 33140 | 2745 | 1207 | 12308
NOTA, :

- Dosificacian: 1 : 5 : 5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de |la zona
Ralc 0499

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

/)
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LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios 506085539

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email servicios@ le mswyceir .com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de apertura

- CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO

- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO
‘PULITON™ EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIRO I

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 16/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia ala
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area ..
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | ) 2 Compresidn

Vo (mm?) Mpa KgiCm?

01 1:5-10%-CH 16/06/2021 | 23062021 7 26980 | 2584 | 1044 | 10648

02 1:5-10%-C2 16/06/2021 | 2306/2021 7 23040 | 2498 922 94.05

03 1:5-10%-C3 16/06/2021 | 23062021 7 21640 | 2505 5.64 88.09

04 1:5-10%-C4 16/06/2021 | 30/06/2021 14 28630 | 2558 | 1119 | 1412

05 1:5-10%-C5 16/06/2021 | 30/06/2021 14 29900 | 2540 | 11.77 | 120.05

06 1:5-10%-CB 16/06/2021 | 30/06/2021 14 27560 | 2507 | 1099 | 112.08

07 1:5-10%-C7 16/06/2021 | 710712021 21 32290 | 2526 12.78 13036

08 1:5-10%-C3d 16/06/2021 | 7I07/2021 21 30750 | 2536 | 1212 | 12363

09 1:5-10%-CH 16/06/2021 | 7I07/2021 21 30660 | 2556 | 11.99 | 12231

10 1:5-10%-C10 16/06/2021 | 1407/2021 | 28 35130 | 2613 | 13.44 | 137.08

1 1:6-10%-C11 16/06/2021 | 1407/2021 | 28 34420 | 2587 | 13.31 | 13569

12 1:5-10%-C12 16/06/2021 | 14072021 | 28 33190 | 2598 | 12.78 | 13028

MOTA :

- Dosificacidn: 1: 5 :10%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victona - Patapo
Agua  :Potable de la zona

Ralc 1

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

)
W

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: semvicios@le mswyceirl com

Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . )
Proyecto : Tesis: INFLUENCIA DE LAINCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO
“PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 16/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresian de
morteros de cemento Partland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area -
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | M) 2 Compresidn
Vo (mm) Mpa Kgtm?®
o 1:58-15%-C1 16/06/2021 | 2306/2021 7 23820 | 2569 9.27 94.54
02 1:5-15%-C2 16/06/2021 | 23062021 7 24460 2632 9.29 9478
03 1:5-15%-C3 16/06/2021 | 2306/2021 7 23450 | 2605 9.00 91.79
04 1:5-18%-C4 16/06/2021 | 30/06/2021 14 29120 | 2632 | 11.07 | 12384
05 1:5-18%-C5 16/06/2021 | 30/06/2021 14 26150 | 2708 9.66 95.46
06 1:5-15%-C6 16/06/2021 | 30/06/2021 14 29490 | 2649 | 1113 | 1353
o7 1:5-18%-C7 16/06/2021 | 7/0712021 21 29190 | 2732 | 10.68 | 10895
08 1:5-18%-C8 16/06/2021 | 7/0712021 21 30260 | 2601 11.63 | 11863
09 1:5-18%-C9 16/06/2021 | 7/0712021 21 30940 | 2621 11.81 | 12039
10 1:5-15%-C10 16/06/2021 | 14072021 | 28 33230 ) 2706 | 1228 | 12523
11 1:5-16%-C11 16/06/2021 | 140712021 28 34600 | 2552 13.56 138 26
12 1:5-15%-C12 16/06/2021 | 14072021 | 28 24880 | 2623 9.43 96.71
NOTA

- Dosificacidn: 1: 5 - 15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD

Arena
Agua
Ralc

- La Victoria - Patapo
- Potable de la zona
1.01

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

Al_jﬁﬁ EiRL
e =

"WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. E 0S5 DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclays — Lambayeque
LEMS WE&EC ke RU.C. 20480781334
RMP Servicios S0608589 Email: servicio s@le mswyceirl.com

Solicitante : CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO

Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
*PULITON” EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I"

Ubicacign : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura - 16/06£2021

Ensayo - CEMENTQS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de

morteros de cemento Partland usando especimenes clibicos de 50 mm de lado.

Norma - NTP 334.051:2013
; Resistenciaala
2 . iy Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area |
Muestra N Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | ) 2 Compresian
yo (mm’) Mpa | KgCm®
01 1:5-20%-C1 16/06/2021 | 23062021 [ 26730 | 2578 | 1037 | 10573
02 1:5-20%-C2 16/06/2021 | 23062021 7 28840 | 2627 | 1095 | 11196
03 1:5-20%-C3 16/06/2021 | 23062021 7 27230 | 2551 10.68 | 108.87
04 1:5-20%-C4 16/06/2021 | 30/06/2021 14 27580 | 2640 10.45 106 52
05 1:5-20%-C5h 16/06/2021 | 30/06/2021 14 28190 | 2589 10.89 11105
06 1:5-20%-C6 16/06/2021 | 30/0G/2021 14 29350 | 2121 13.84 | 14111
07 1:5-20%-C7 16/06/2021 | 710772021 21 31420 | 2621 11.99 122 24
08 1:5-20%-C8 16/06/2021 | 710772021 21 33080 | 2534 13.06 13313
09 1:5-20%-C9 16/06/2021 | 7I07/2021 21 32190 | 2563 | 12.56 | 128.06
10 1:5-20%-C10 16/06/2021 | 14072021 | 28 34480 | 2548 | 13.53 | 138.01
11 1:5-20%-C11 16/06/2021 | 14072021 | 28 34570 | 2483 | 13.92 | 14199
12 1:5-20%-C12 16/06/2021 | 140712021 | 28 37810 | 2560 | 14.77 | 15062
MNOTA :
- Dosificacidn: 1: 5 :20%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 102

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

WILSON OLAYAAGUILA INGENIERC CIVIL

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios S0608589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicio s@le mswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacidn
Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
- Tesis "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUOD INORGANICO
*PULITON” EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAMD TIPO I"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

- 16/06/2021

Ensayo - CEMENTQOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
2 . i Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area )
Muestra M |dentificacidn Vaciado Ensa Dias)| ™) = Compresian

Vo (mm’) Mpa KglCm?®

01 1:5-25%-C1 16/06/2021 | 23062021 7 27480 | 2535 | 10.84 | 11054

0z 1:5-25%-C2 16/06/2021 | 23062021 7 26490 2555 10.37 106.71

03 1:5-25%-C3 16/06/2021 | 23062021 7 28510 | 2607 | 10,94 | 111.51

04 1:5-25%-C4 16/06/2021 | 30/068/2021 14 29480 | 2547 | 1M.57 | 11803

05 1:5-25%-C5 16/06/2021 | 30/068/2021 14 27890 | 2582 | 10.80 | 11014

06 1:5-25%-C6 16/06/2021 | 30/068/2021 14 26070 | 2562 | 1096 | 11172

07 1:5-25%-C7 16/06/2021 | 7/07/2021 21 32080 | 2578 | 12.44 | 12689

08 1:5-25%-C8o 16/06/2021 | T/07i2021 21 32640 | 2627 | 1243 | 12672

09 1:5-25%-C9 16/06/2021 | 7/07/2021 21 31820 | 2551 12.48 | 12722

10 1:5-25%-C10 16/06/2021 | 14072021 | 28 31650 | 2606 | 1214 | 12384

1 1:6-25%-C11 16/06/2021 | 14072021 | 28 35720 | 2548 | 14.02 | 142587

12 1:56-25%-C12 16/06/2021 | 14072021 | 28 38980 | 2548 | 15.30 | 156.00

MNOTA :

- Dosificacidn: 1: 5 :25%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua - Potable de la zona

Ralc 103

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

N OLAYA AGUILAR
OS5 DE MATERIALES ¥ SUELOS

......

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 4.21 — Compresion en Cubos de Mortero Dosificacion 1:6

LA\ L EMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicio s@le mswyceirl.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE“LAINCORF'ORACION DEL RESIDUC INORGANICO
‘PULITON® EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPQ I"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 18/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
a . iy Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area ..
Muestra N |dentificacidn Vaciado Ensa Dias) | () 2 Compresidn
O (mm’) Mpa Kag/Cm?®
0 1:6-0%-C1 18/06/2021 | 25/06/2021 7 13760 | 2539 5.42 55.25
02 1:6-0%-C2 18/06/2021 | 25062021 T 13040 | 2518 518 52.81
03 1:6-0%-C3 18/06/2021 | 25/06/2021 7 13990 | 2539 .81 56.19
04 1:6-0%-C4 18/06/2021 | 2/07/2021 14 18280 2433 7.51 76.62
05 1:6-0%-Ch 18/06/2021 | 20712021 14 18400 | 2573 715 72.93
06 1:6-0%-C6 18/06/2021 | 2/07/2021 14 17350 | 2534 6.85 69.82
o7 1:6-0%-C7 18/06/2021 | 9/07/2021 21 18490 | 2434 7.60 7747
08 1:6-0%-C8 18/06/2021 | 9/07/2021 21 20050 2514 7.97 81.31
09 1:6-0%-C9 18/06/2021 | 9/07/2021 21 19410 | 2523 7.68 78.30
10 1:6-0%-C10 18/06/2021 | 16072021 28 22420 | 2482 9.03 9210
1 1:6-0%-C11 18/06/2021 | 18072021 | 28 20760 | 2532 8.20 83.62
12 1:6-0%-C12 18/06/2021 | 16072021 | 28 18010 | 2417 7.45 75.97
NOTA :

- Dosificacion: 1:6:0%
Cemento - Tipo| - PACASMAYQ

Arena
Agua
Ralc

- La Victoria - Patapo
- Potable de la zona
126

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

)

N OLAYA AGUI

EIRL

&

sEmme

Mig

| Ange! Ruit Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC et

RMP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C_ 20480781334

Email: servicios@ le mswyceir.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacian

Fecha de apertura

- CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO
- Tesis: "INFLUENCIA DE"LAINCORF'OFEACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON® EM EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

© 18/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.061: 2013
. Resistencia ala
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M Identificacian Vaciado Ensa (Dias) ) 5 Compresidn

Vo (mm?) Mpa KgCm?®

01 1:6-5%-CA1 18/06/2021 | 25/062021 T 7320 2657 2.76 28.10

02 1:6-5%-C2 18/06/2021 | 29062021 T 12560 2520 493 5082

03 1:6-5%-C3 18/06/2021 | 25062021 T 14700 | 2470 595 60.69

04 1:6-5%-C4 1810612021 | 200712021 14 16970 2528 6.71 63 46

05 1:6-5%-ChH 18/06/2021 | 2/07/2021 14 19940 2502 7.97 61.26

06 1:6-5%-CB6 18/06/2021 | 2/07/2021 14 11700 | 2558 457 46.64

07 1:6-5%-C7 18/06/2021 | /0712021 21 20410 2761 7.39 75.39

08 1:6-5%-C8 18/06/2021 | 9/07/2021 21 19830 2734 7.25 73.97

09 1:6-5%-C9 18/06/2021 | 9/07/2021 21 19740 | 2681 7.36 75.07

10 1:6-5%-C10 18/06/2021 | 16072021 28 17920 2469 7.26 74.01

11 1:6-5%-C11 18/06/2021 | 16072021 28 19940 2495 7.99 81.50

12 1:6-5%-C12 18/06/2021 | 16072021 28 18460 | 2608 7.08 7218

NOTA -

- Dosificacion: 1:6:5%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
- La Victoria - Patapo

Arena
Agua
Ralc

- Potable de |a zona

127

OBSERVACIOMNES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

)
W

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

182




LA\ L EMS WEC e

RMNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C.20480781334

Email: sevicios@ le mswyceir.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ’ '
- Tesis: INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO

*PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO

PORTLAND TIPO I
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- 18/06/2021

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Noma - NTP 334.051: 2013
; Resistenciaala
a . iy Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area )
Muestra N Identificacidn Vaciado Enza Dias) | ) 2 Compresidn
Vo (mm°) Mpa KgCm?
01 1:6-10%-C1 18/06/2021 | 25062021 7 12450 | 2542 4.90 49.95
02 1:6-10%-C2 18/06/2021 | 25062021 T 12010 | 2542 472 48.18
03 1:6-10%-C3 18/06/2021 | 25/06/2021 7 13330 | 2583 516 52 63
04 1:6-10%-C4 18/06/2021 | 2/07/2021 14 17290 | 2588 6.68 68.12
05 1:6-10%-C5 18/06/2021 | 2/07/2021 14 16270 | 2537 6.41 65.39
06 1:6-10%-C6 18/06/2021 | 2/07/2021 14 16800 | 2589 6.49 66.17
07 1:6-10%-C7 18/06/2021 | 9/07/2021 21 18280 | 2504 7.30 74.43
08 1:6-10%-C8 18/06/2021 | 9/07/2021 21 18050 | 2551 7.08 7215
09 1:6-10%-C9 18/06/2021 | 9/07/2021 21 18720 | 2594 722 73.60
10 1:6-10%-C10 18/06/2021 | 1600712021 | 28 18740 | 2568 7.30 7442
11 1:6-10%-C1 18/06/2021 | 1600712021 | 28 19410 | 2596 7.48 76.25
12 1:6-10%-C12 18/06/2021 | 16072021 | 28 18920 | 2591 7.30 74.46
MNOTA :
- Dosificacion: 1: 6 - 10%
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 127
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.
)
ALEM w : -3 T A
i =~ Miguél Angel Ruit Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

wus’?gﬁ OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@ le mswyceirl.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO . .
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
‘PULITON" EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAMD TIPO I
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 18/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresion de
morteros de cemento Partland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma o NTP 334.0571: 2013
: Resistencia a la
s . - Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area ..
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | ) 2 Compresidn
Vo (mm?) Mpa KglCm?®
01 1:6-15%-C1 18/06/2021 | 25082021 7 16040 | 2627 6.11 62.26
02 1:6-158%-C2 18/06/2021 | 25/06/2021 T 16360 | 2596 592 60.33
03 1:6-158%-C3 18/06/2021 | 25/06/2021 [ 14990 | 2579 5.81 59.27
04 1:6-15%-C4 18/06/2021 | 2/07i2021 14 17360 | 2595 6.69 68.23
05 1:6-15%-Ch 18/06/2021 | 2/07/2021 14 19650 | 2603 7.55 76.98
06 1:6-15%-C8 18/06/2021 | 2/07/12021 14 18560 | 2610 71 72.52
v 1:6-15%-CT7 18/06/2021 | 9/07i2021 21 19540 2628 744 75.82
08 1:6-15%-C8 18/06/2021 | 9/07/2021 1 20960 | 2615 8.01 81.73
09 1:6-15%-CH 18/06/2021 | 9/07/12021 21 19470 | 2632 7.40 75.44
10 1:6-15%-C10 18/06/2021 | 16/07/2021 28 21910 | 2596 8.44 86.07
11 1:6-15%-C11 18/06/2021 | 16/07/2021 28 18530 | 2631 7.04 71.83
12 1:6-15%-C12 18/06/2021 | 16/07/2021 28 18700 | 2354 7.95 81.02
NOTA, :

- Dosificacidn: 1 : 6 :15%
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ

Arena
Agua
Ra/c

: La Victoria - Patapo
- Potable de la zona
127

OBSERVACIOMES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

/)

EIRL

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Mig

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

ENP Servicios S0603589 Email: servicios@ le mswyceir com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyacto : Tesis: "INFLUENCIA DE LAINCORF‘ORACION DEL RESIDUO INORGANICO

‘PULITON" EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I

Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 18/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051:2013
; Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra N Identificacidn Vaciado Ensa Dias) | ™) - Compresidn
Vo (mm’) Mpa KglCm?*
01 1:6-20%-C1 18/06/2021 | 206/2021 7 17130 | 2710 6.32 64 .46
02 1:6-20%-C2 18/06/2021 | 2062021 7 17560 | 2626 6.69 68.20
03 1:6-20%-C3 18/06/2021 | 25/06/2021 7 14880 | 2617 5.69 57.99
04 1:6-20%-C4 18/06/2021 | 2/07/2021 14 18670 | 2625 7.1 72.51
05 1:6-20%-C5h 18/06/2027 | 200772021 14 18930 | 2635 718 73.25
08 1:6-20%-C8 18/06/2021 | 2/07/2021 14 18240 | 2673 6.82 69.57
07 1:6-20%-C7 18/06/2021 | 9/07/2021 21 19960 | 2661 7.50 76.48
08 1:6-20%-C8 18/06/2021 | 9/07/2021 21 21440 | 2693 7.96 51.18
09 1:6-20%-C9 18/06/2021 | 9/07/2021 1 21620 | 2693 8.03 81.87
10 1:6-20%-C10 18/06/2021 | 16/07/2021 | 28 23010 | 2667 .63 G7.98
11 1:6-20%-C11 18/06/2021 | 16/07/2021 | 28 24400 | 2721 8.97 91.44
12 1:6-20%-C12 18/06/2021 | 16072021 | 28 21850 | 2645 8.26 54.24
NOTA :
- Dosificacian: 1: 6 - 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Patapo
Agua  :Potable de la zona
Ralc 127
OBSERVACIONES -
- Muestren, identificacién y ensayo realzados por el solictante.
w EmL sessss srmmmmmw
— Yfa— Miguél Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RMNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20450781334

Email: servicios@le mswyceirl.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . .
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO
“PULITON™ EM EL DISEMO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO
PORTLAND TIPO I"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 18/06/2021
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresian de
morteros de cemento Pdrtland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
; Resistencia a la
. . . Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area .
Muestra M Identificacidn Vaciado Ensa (Dias)| (V) 2 Compresidn
Vo (mmv) Mpa Kg'Cm?®
0 1:6-258%-C1 18/06/2021 | 25/06/2021 [ 16130 | 2499 6.05 61.74
02 1:6-25%-C2 18/06/2021 | 25062021 7 14560 | 2536 574 58.55
03 1:6-258%-C3 18/06/2021 | 25/06/2021 [ 14880 | 2523 5.90 60.15
04 1:6-25%-C4 18/06/2021 | 200712021 14 17240 | 2592 6.65 67.83
05 1:6-25%-C5 18/06/2021 | 200712021 14 17640 | 2634 6.70 68.30
06 1:6-25%-C6 18/06/2021 | 2/07/2021 14 17260 | 2357 7.32 74 68
07 1:6-25%-C7 18/06/2021 | 9/07/2021 21 19230 | 2573 747 76.20
08 1:6-25%-C8 18/06/2021 | 9I07/2021 21 19870 | 2594 7.66 78.12
09 1:6-25%-C9 18/06/2021 | 9/07/2021 21 19560 | 2553 7.66 7|.n
10 1:6-25%-C10 18/06/2021 | 18072021 | 28 20540 | 2513 8.7 83.35
1" 1:6-25%-C11 18/06/2021 | 18072021 28 19840 | 2498 7.94 80.98
12 1:6-25%-C12 18/06/2021 | 1600712021 | 28 20480 | 2458 8.33 8496
MNOTA, -

- Dosificacidn: 1 - 6 - 25%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

: La Victoria - Patapo

- Potable de la zona

Arena
Agua
Ralc

127

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solictante.

Gul

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.22 - Flexién en Vigas de Mortero Dosificacion 1:3

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lam bayegue
LEMS W&C EIRL R.U.C.20480781334
RNP Servicios S0808589 Em ail: servicios@lem swycain.com
Solicitante : CRUZDIAZ JOSE ANTONIO ) ) ) .
P roye cto : Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON® EM EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayegue.
Fecha de apertura - 11052021
Ensavo : . ) . . . AT
CEMENTOS. Metodo de ensayo norm alizado de resistendia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Morma : NTP 334120
Distancia entre Resistenciaala
WMuestra ) - Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga "
N Identificacion Vaciado E nsayo (Dias) apoyos Caom presion
Ly (mmy | (byimm) fth)(mm) | (PIM) | Mpa | kgom®
01 1:35-0%-w 11082021 18/08/2021 7 130 41.01 41.42 | 136803 | 253 2578
02 1:3.5-0%-\V2 11082021 18/08/2021 7 130 41.08 4072 | 124544 238 2424
03 1:35-0%-V3 11/06/2021 18/08/2021 7 130 4229 41.43 | 132880 238 2427
04 1:3.5-0%-Vv4 11082021 | 25/08/2021 14 130 4123 4206 | 150532 268 27.36
05 1:35-0%-V5 11082021 | 25/08/2021 14 130 4132 41.30 134841 | 248 2537
06 1:35-0%-\V8 11082021 | 25/08/2021 14 130 41.60 4123 | 131409 | 242 2483
o7 1:3.5-0%-\7 117082021 2072021 21 130 4169 41.00 151513 281 2867
o8 1:35-0%-\V8 117082021 2072021 21 130 41.51 4059 | 156906 | 258 3043
09 1:3.5-0%-Vv9 117082021 20T2021 21 130 41.73 40.70 1435687 | 2.70 27.56
10 1:3.5-0%-10 117082021 FOT2021 28 130 41.81 40.93 | 152003 | 282 2878
11 1:3.5-0%-v11 117082021 FOT2021 28 130 41.67 40.34 | 1573.87 | 302 30,78
12 1:3.5-0%-W2 117082021 072021 28 130 42.28 4188 | 162790 | 22858 2512
NOTA:

- Dosificadion: 1:3.5:0%
Cemento : Tipo | - PACASHMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua :Potabledela zona
Raic 074

OBSERWVALCIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solidtante.

)
W

EiRL s ——

'_"% Migue! Angel Ruiz Perales

| GLAYA, LA INGENIERO CIVIL
Ws&%r&ﬁg?mm CIP. 246904

187



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam baysque
ALEMS W&C EIRL R.U.C.20420731334

BNP Servicios S0608539 Em ail: servicio s@lem swayceid.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO _ ) _

P roye co : Tesis "NFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO “PULITONT EN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura - 1082021
Ensavo : . . . . . e
CEMENTOS. Método de ensayo nermalizade de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma D NTP 334120
- - P ———
Muestra ) - Fecha de Fechade | Edad Distancia entrs Ancho Altura Carga el EHCIE.-E @
NE Identificacion \aciadn E nsayo (Dias) apoyos Compresion
1 wyimm)y | ) mm) i)y mm) | Py | Wpa | rgem?

01 1:3.5-5%-W 11/06/2021 18/08/2021 7 130 41.33 4133 | 122583 | 228 23.02
0z 1:3.5-5%-Vv2 11/06/2021 18/08/2021 7 130 41.77 41.43 | 114738 | 208 21.18
03 1:3.5-5%-V3 11/06/2021 18/08/20:21 7 130 4117 40.34 | 123564 | 2.40 24.45
04 1:3.5-5%-Vv4 11062021 | 25/08/2021 14 130 41.27 40.85 | 137283 | 2.58 26.44
05 1:35-5%-V5 11/06/2021 | 25/08/2021 14 130 41.47 41.00 136312 | 254 25.82
08 1:35-5%-V8 11/06/2021 | 25/08/2021 14 130 42.04 41.10 139745 256 26.10
o7 1:3.5-5%-\7 11/06/2021 2072021 21 130 4126 4096 | 151513 | 285 28.02
08 1:3.5-5%-V8 11/06/2021 207202 1 130 40.78 41.08 | 147580 | 279 28.45
09 1:35-5%-VvV0 11/06/2021 207202 21 130 41.07 4107 | 144648 | 272 27.69
10 1:3.5-5%-Wv10 11/06/2021 072021 28 130 42 41 4194 | 167694 | 282 29.80
11 1:3.5-5%-VI1 11/06/2021 072021 28 130 4175 4153 | 167203 | 3.02 3079
12 1:35-5%-wv12 11/06/2021 072021 28 130 4223 41.50 166223 | 297 303

NOTA:

- Dosificacion: 1 :3.5 :5%
Cemento : Tipo | -PACASMAYD
Arena La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 074

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solictante.

)
W

EIRL . )
c) z —
OLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

(YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 2465904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808589 Email: serviciosi@lem swacein.com

Solicitante . CRUZ DIAZJOSE ANTONIO ) ) ) .

P roye cto : Tesis "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DELRESIDUO INORGANICO “PULITON®EN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO "
Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de aperura s 11082021
Ensavo : . ’ ) } . T
CEMENTOS. Meétodo de ensayo normalizado de resistencia a |1a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma o NTP 334120
Muest Fechade | Fechade | Edad |P™aM%8 Sl snone | a c Resistencia ala
.u;: ra Identificacidn ‘\.?aci:due Eess:we (Df:3‘ apoyos che ura arga C om presion
"1 wyomm) | ) mm) fih)mm) | Py0) | Mpa | kgom®

01 1:3.5-10%-W1 117082021 18/08/2021 7 130 41.97 4084 | 135822 | 252 2573
0z 1:3.5-10%-v2 117082021 18/08/2021 7 130 4212 40.81 126506 | 2.37 2414
03 1:35-10%-W3 11/062021 18/08/20 1 7 130 42 65 4117 131888 237 2420
04 1:35-10% -4 11062021 25/08/2021 14 130 40.78 40.79 151513 280 2861
05 1:3.5-10%-V5 11082021 | 25/08/2021 14 130 4112 40.80 135332 | 257 2621
06 1:35-10%-V8 11082021 | 25/08/2021 14 130 42.04 4079 | 133370 248 2528
07 1:3.5-10%-\7 117082021 2072021 21 130 41.79 4187 | 147580| 282 2671
ng 1:35-10%-V8 117082021 2072021 21 130 41.45 40.71 1573.87 | 2.88 30.38
09 1:35-10%-V9 11/06:2021 207203 21 130 41.31 41.64 145608 | 286 274
10 1:3.5-10%-v10 11082021 SOT02H 28 130 41.26 4085 | 152483 | 288 29.37
11 1:3.5-10%-v11 11082021 SOT02H 28 130 41.42 4225 | 146118 | 257 26.20
12 1:3.5-10%-w12 117082021 5072021 28 130 41.92 4146 | 173087 | 312 31.85

NOTA:

- Dosificadion: 1:3.5:10%
Cemento : Tipo | -PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Rafc  0.75

OBSERWVALIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solictante.

EIRL i .
- :Z% Mig '
I OLAYA, i INGENIERO CIVIL
Wa&%ﬁm&?&uﬂu& CIP. 246904

189



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayegue

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0808589 Email: servicios@lem swycsin.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) ) ) B
P royecto : Tesis: "NFLUENCIADE LANCORPORACION DELRESIDUOQ INORGANICO “PULITON® EN ELDISENC DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO "
Ubicacién . Digt Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura C1nez021
Ensavo : . " ) . - T
CEMENTOS. Metode de ensayo norm alizade de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334120
i i Resistenciaa la
Muestra . . Fecha de Fechade | Edad Distanca entre Ancho Altura Carga -
N* |dentifica cion Vaciado E nsayn (Dias) apoyos Com presion
1 wommy Jibymm) Jiymm) | @y | Mpa | kgem®
01 1:35-15%-W 11082021 18/08/2021 7 130 40.86 4058 | MT.89) 225 2287
02 1:35-15%-\2 1108201 18/08/20 21 7 130 420 4139 | 135332 245 2483
03 1:35-15%-V3 1108201 18/06/2021 7 130 4184 4070 | 130428 246 25.08
04 1:3.5-15%-Vv4 1102021 | 25/08/2021 14 130 4218 4155 | 144548 258 26.32
05 1:3.5-15%-V5 11082021 | 25/08/2021 14 130 41.55 4230 | 139254 244 2483
08 1:35-15%-\v8 11082021 | 25/08/20H 14 130 4212 4150 | 125525 225 2285
07 1:35-15%-\7 11082021 200772021 21 130 41.46 4083 | 140235 264 26.90
02 1:3.5-15%-V8 11082021 2072021 21 130 4180 4185 | 147590 283 26.86
09 1:35-15%-V9 11082021 2007202 21 130 4184 4187 | 152493 270 2757
10 1:3.5-15% -0 11/082021 072021 28 130 4202 4083 | 155828 289 2044
11 1:35-15%-V11 11082021 907202 28 130 41.75 4145 | 155826 2.83 2831
12 1:35-18% -2 11082021 07202 28 130 4180 4132 | 155828 2.8: 2510
HOTA:

- Dosificacion: 1:3.5:15%
Cemento : Tipo | -PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc 0.77

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

)
W

EIRL

AGU INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye - Lam bayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: servicios{@lem swycein.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) . ) .
P royecto : Tesis: "NFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON®EN EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1"
Ubicacian : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayeque.
Fecha de apertura - 11082021
Ensavo : . . ) . . I
CEMENTOS. Metodo de ensayo norm alizado de resistenda a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma  NTP 334120
Diistan cia entre Resistenciaala
Muestra ) , Fecha de Fecha de Edad Ancho Altura Carga -
NE |dentificacian Vaciado E nsayo (Dias} apoyos Compresion
| wymm) J)imm) fhyimm) | Pyd) | Wpa | rgen?
01 1:3.5-20%-W1 11/06/2021 18/068/2021 7 130 41.50 4131 132880 244 2488
02 1:3.5-20%-v2 117062021 18/08/2021 7 130 4244 4108 | 125525 228 2324
03 1:3.5-20%-v3 117062021 18/06/2021 7 130 4231 4074 | 125525 232 2370
04 1:3.5-20%-v4 11062021 | 25/08/2021 14 130 42.20 4083 | 125525 232 23.66
0s 1:3.5-20%-V5 117082021 | 25/08/2021 14 130 4235 4041 1328.80 | 2.50 25.45
08 1:3.5-20%-V6 117082021 | 25/08/2021 14 130 4288 4054 | 138745 255 25.42
o7 1:3.5-20%-v7 117062021 2072021 | 130 41.06 41.3% | 147100 272 2773
08 1:3.5-20%-V8 117062021 207202 21 130 40.54 41.81 143687 | 288 2714
05 1:3.5-20%-v8 11/06/2021 2072021 21 130 41.20 41.07 | 138745 281 2565
10 1:3.5-20%-v10 117062021 072021 28 130 4025 4134 | 1428387 285 27.43
11 1:3.5-20%-V11 11/06/2021 0720 28 130 4157 4058 | 140235 2858 2716
12 1:3.5-20%-v12 11062021 0720 28 130 40.21 41.07 | 148551 287 2823
NOTA:

- Dosificacion: 1:3.5:20%
Cemento : Tipe | -PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 078

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensavo realizados por el solicitante.

EIRL LT S —
- @Mig | Angel Ruiz Perales
OLAYAAGU’ s INGENIERO CIVIL

05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lam bayeque

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20430781334

RMP Servicios S05035389 Em ail: servicios@lem swyceid.com
Solictante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) ) )
P oye o . Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO *PULITON™ EN ELDISEND DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I
Ubicacién . Dist Piments! Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura c 11062021
Ensayo : . . ) . . P
CEMENTOS. Metodo de ensave norm alizado de resistenda a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
MNorma . NTP 334120
Distancia entre Resistencia a la
Muestra . .. Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga -
N |dentifica cion Vaciado E nsayo (Dias) apoyos Com presion
1 wimm) | @) mm) Jiymm) | P)®) | wpa [ sgom’
01 1:3.5-25%-W1 114082021 18/08/2021 7 130 41.81 42.41 133370 231 23.51
0z 1:3.5-25%-v2 114082021 18/08/2021 7 130 41.87 4175 | 126508 | 227 23.10
03 1:3.5-25%-V3 111082021 18/08/20:21 7 130 42.28 4223 | 125035 | 218 22.00
04 1:3.5-25%-v4 11082021 | 25/08/2021 14 130 41.28 4202 | 131409 | 234 23.91
05 1:3.5-25%-V5 11082021 | 25/08/2021 14 130 41.42 4175 | 126996 | 229 23.32
0§ 1:3.5-25%-V6 11082021 | 25/08/2021 14 130 41.92 41.60 1407.25 | 252 2572
07 1:3.5-25%-V7 114062021 2072021 21 130 40.29 41.34 | 142196 | 259 27.38
08 1:3.5-25%-V8 117082021 207202 21 130 41.57 40.58 | 1382.54 | 285 26.97
09 1:3.5-25%-V9 114082021 2072021 21 130 40.21 41.07 | 1480.80 | 2384 28.94
10 1:3.5-25%-10 114082021 YOTI2021 28 130 40.88 40.85 | 152493 | 29 29.64
11 1:3.5-25%-vI1 114082021 YOTI2021 28 130 41.45 4225 | 1471.00 | 258 26.36
12 1:3.5-25%-W12 111082021 5072021 28 130 41.32 41.45 | 149551 | 274 2791
NOTA:

- Dosificadion: 1:3.5:25%
Cemento : Tipo | - PACASKAYD
Arena La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.81

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

)
W

EIRL ————— B
2 @M'@ | Angel Ruiz Perales
TV YT oTr . 3 INGENIERO CIVIL

W05 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246504
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Anexo 4.23 — Flexion en Vigas de Mortero Dosificaciéon 1:4

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclaye — Lam bayegue
ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20420781334

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lem swycsid.com
Solictante : CRUZDIAZJOSE ANTONIO ) ) ) .
Proye cto : Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO *PULITON™ EN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I"
Ubicacion : Dist Pimente|, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayeque.
Fecha de aperura D 14082021
Ensayo : . ) ; . ” e
CEMENTOS. Meétedo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortere de cemento hidraulico.
Norma D NTP 334120
Distancia entre Resistencia a la
Muestra ) - Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga p
NE Identificacian Vaciado E nsayo (Dias) apoyos Com presion
'] wymm) f by mm) Jihymm) | Py | Wpa | kgem?
01 1:4-0%-W1 14108202 | 21/08/2021 7 130 40.72 4125 | 117680 221 7251
0z 1:4-0%-%2 14082021 | 21/082021 7 130 40.7% 41.20 122093 | 2.29 23.38
03 1:4-0%-%3 141082021 | 21/08/2021 7 130 40.43 41.2% | 113287 | 214 21.78
04 1:4-0%-"4 141082021 | 28/08/2021 14 130 40.75 40,43 | 122083 | 238 24.30
05 1:4-0%-V5 141082021 | 28/08/:2021 14 130 40.59 4085 | 110325 212 21.58
08 1:4-0%-\V8 141082021 | 28/08/:2021 14 130 4063 4088 | 120622 2.3 23.558
o7 1:4-0%-\T7 141062021 HO0T2021 21 130 4129 4063 | 1294.48 | 247 25.18
08 1:4-0%-V8 14108/2021 5072021 21 130 4183 4150 151513 | 275 28.01
09 1:4-0%-V9 141062021 FOT2021 21 130 4126 4173 | 148080 | 268 27.32
10 1:4-0%-V10 141062021 12407/2021 28 130 40.44 4143 | 130428 | 244 24.91
LN 1:4-0%-V11 14106/2021 12407/2021 28 130 4181 4180 1529.84 | 276 2816
12 1. 4-0%-V12 14108/2021 1207/ 2021 28 130 41.15 41.20 147580 | 275 28.02
NOTA:

- Dosificacion: 1:4 :0%
Cemento : Tipo | - PACASKMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Ralc 0.88

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solictante.

EiRL s e

'_"% Migue! Angel Ruiz Perales

-3 INGENIERO CIVIL
ALV Cip. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S06085859 Email: servicios{@lem swacsid.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONID ) ) ) .
P roye cio . Tesis: "INFLUENCIADE LAMNCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO *PULITONT EN EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1"
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura o 141062021
Ensayo : . . . . . I
CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334120
- - P ———
Muestra ) - Fecha de Fechade | Edad Distancia entre Ancho Altura Carga esl encm..a @
N |dentifica cion aciado E nsayo (Dias) apoyos Compresion
"1 wymmy | ibyimm) fohy mm)y | Py | Mpa [ kgem®
iy 1:4-5%-W1 140862021 | 21/08:2021 7 130 41.03 3988 | 113287 | 228 23.25
02 1:4-5%-W2 14082021 | 21/08:2021 7 130 40.67 39.60 106882 | 218 2222
03 1:4-5%-W3 14082021 | 21/08:2021 7 130 41.49 4017 | 108402 | 207 21.07
04 1:4-5%-V4 14062021 | 28/08:2021 14 130 40.96 4043 | 120131 | 233 2378
05 1:4-5%-V5 14062021 | 28/08/2021 14 130 40.93 41.81 123073 | 228 23.03
06 1:4-5%-V8 14062021 | 28/08:2021 14 130 41.03 4166 | 1250.35| 228 23.28
o7 1:4-5%-V7 14062021 5072021 21 130 41.58 40.23 | 132880 257 26.19
o8 1:4-5%-VE 14062021 5072021 21 130 4125 4206 | 134841 | 240 24.50
09 1:4-5%-V9 14062021 5072021 21 130 41.03 4145 | 132880 | 245 2499
10 1:4-5%-V10 14062021 1240712021 28 130 42.09 4168 | 157397 | 280 28.54
11 1:4-5%-W11 14062021 1200712021 28 130 41.23 4154 | 128508 2.3 23.57
12 1:4-5%-V12 14062021 120072021 28 130 40.83 4125 | 137283 | 257 26.20
NOTA:

-Dosificacion: 1:4 :5%
Cemento : Tipe | - PACASKMAYD
Arena  : LaVictoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Raic 0.88

OBSERWVALCIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solictante.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam bayegue
A LEMS W&C EIRL R.U.C.20480781334

RMP Senvicios S0608589 Email: servicios@lem swyceid.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) . ) .
P royecto : Tesis: "NFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON®EN ELDISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1"
Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayegue.
Fecha de apertura - 14/082021
Ensavo : . . ) i -, P
CEMENTOS. Metede de ensaye normalizade de resistenca a la flexion de mortere de cemento hidraulico.
Norma NTP 334120
Distancia entre Resistenciaa la
Muestra ) ” Fecha de Fechade | Edad Anche Altura Carga -
- |dentificacian Vaciado E nsayn (Dias) apoyos Com presion
‘1 wyimm) J o) imm) fchyimm) | Py) | wpa | kgom®
01 1:4-10% -1 14062021 | 21/08/2021 7 130 41,38 40.70 118660 | 225 2284
02 1:4-10% -2 14062021 | 21/08/2021 7 130 40.08 4210 120822 221 22.51
03 1:4-10% -3 14082021 | 21/08/2021 7 130 4010 4144 | 118550 224 22.85
04 1:4-10% -4 14062021 | 28/08/2021 14 130 40.85 40.61 121112 234 2384
0s 1:4-10%-V5S 14062021 | 28/08/2021 14 130 4025 4225 | 128508 225 23.34
05 1:4-10% -8 14082021 | 28/08/2021 14 130 40.35 4238 | 118641 215 21.89
o7 1:4-10% -7 14062021 5072021 21 130 40.39 41.80 138745 255 2613
08 1:4-10%-V8 14062021 H0720A 21 130 4197 4114 | 125035 225 23.34
05 1:4-10% -5 14062021 5072021 21 130 4014 4244 | 120822 217 2212
10 1:4-10%-v10 14062021 12/07/2021 28 130 40.74 42384 | 158843 278 28.34
11 1:4-10% -W11 14062021 12/07/2021 28 130 4187 41.70 128857 23 23.60
12 1:4-10% -2 140620H 12/07/2021 28 130 40.89 41.50 139745 2538 26.32
NOTA:

- Dosifcacion: 1:4 :10%
Cemento : Tipe | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 087

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

)
w

C . Rui "
LS Ig
OLAYA@ INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lam bayegue

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608539 Email: servidosi@ilem swyceid.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONID ) ) ) .
P royecto . Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO *PULITON” EN EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I"
Ubicacidn . Dist Pimentz], Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura c 14082021
Ensayo : . ) . . . -
CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Morma © NTP 334120
Diistan cia entre Resistencia a |a
Muestra ) - Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga -
NE Identifica cion \aciada E nsayo (Dias) apoyos Com presion
1 wimm) i) mm) fm)mm) | ®pe) | wpa [ rgem®
01 1:4-15%-V1 141062021 | 21/08:2021 7 130 40.50 4194 | 124544 | 225 2295
0z 1:4-15%-V2 141082021 | 21/08:2021 7 130 41.78 41.07 | 111788 | 2.08 21.03
03 1:4-15% -3 14062021 2/068/20 7 130 41.23 41.64 1117.88 | 2.03 20,74
04 1:4-15%-V4 141062021 | 28/08:2021 14 130 41.76 4216 | 122583 | 215 21.90
05 1:4-15%-V5 141082021 | 28/08/2021 14 130 41.10 41.34 | 114247 | 212 21.57
06 1:4-15% -8 141082021 | 28/08/2021 14 130 41.22 41.11 1268.96 | 2.37 2417
o7 1:4-15% -7 141082021 5072021 21 130 41.46 4172 | 130918 | 236 24.06
153 1:4-15%-V8 141082021 5072021 21 130 a“ar 4137 | 1388.03 | 249 25.37
09 1:4-15%-V9 141082021 5072021 21 130 40.72 40.97 | 123564 | 2.35 23.97
10 1:4-15% -V10 141082021 120072021 28 130 41.60 41.14 | 138764 | 2.58 2613
11 1:4-15%-V11 14/106/2021 1240712021 28 130 41.56 40.7% | 122583 | 230 23.50
12 1:4-15% V12 14062021 1207201 28 130 41.68 41.26 12599338 2338 2430
NOTA:

-Dosificacion: 1:4 :15%
Cemento : Tipe | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua :Potablede la zona
Raic 085

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante,

)
W

3 Migué! Angel Rui |
OLAYAI'«;@ INGENIERO CIVIL

Y05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayeque

ALEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50603538 Email. servidos{@lemswycein.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONID ) ) ) .
P rove cto . Tesis "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO “PULITON® EN ELDISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1"
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayeque.
Fecha de aperura S 1405202
Ensayo : . ) . . . e
CEMENTOS. Método de ensayo norm alizado de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico.
MNorma o NTP 334120
Muestra . . Fecha de Fecha de Edad Distan cia entrs Ancho Altura Carga Remstencmﬂa la
W |dentificacion Vaciado E nsayo (Dias) apoyes Com presidn
| wimm) iy mm) |ty mm) | ey | Mpa | kgem®

01 1:4-20%-W1 14062021 | 21/08/2021 7 130 40.99 4207 | 113757 | 204 20.79
0z 1:4-20%-W2 14062021 | 21/08/2021 7 130 41.27 4113 | 108834 | 205 20.88
03 1:4-20%-W3 14062021 | 21/08/2021 7 130 41.73 4211 128015 | 215 2195
04 1:4-20%-V4 14062021 | 28/08/2021 14 130 41.00 4243 | 1377.83 | 243 2475
05 1:4-20%-V5 14062021 | 28/08/2021 14 130 41.43 41.40 1137.57 | 2.08 21.24
06 1:4-20%-VE 14082021 | 28/08/2021 14 130 41.08 4155 | 118170 2417 2210
07 1:4-20%-V7 14062021 5072021 21 130 40.81 4015 | 128933 | 258 26.32
02 1:4-20%-V2 14062021 5072021 21 130 40.72 4115 | 132380 250 25.45
09 1:4-20%-V9 14062021 SOT2021 21 130 40.87 41.30 1289.57 | 2.42 2485
10 1:4-20% -0 14062021 12/07/2021 28 130 40.43 41.03 | 145829 | 278 28.37
11 1:4-20% -1 14062021 12/07/2021 28 130 40.21 41.31 1471.00 | 279 23.42
12 1 4-20%-V12 14062021 124072021 28 130 40.29 41.30 1430.80 | 280 28.55

NOTA:

- Dosificacion: 1:4 :20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zena
Raic 091

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el solictante.

Migué! Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayegue

ALEMS w&c EIRL R.U.C.20480781334

RNP Senicios S0508585 Email: servicios@lem swycsid.com
Solictante . CRUZDIAZ JOSE ANTONIO ) ) ) .
P roye co . Tesis "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO “PULITON® EN EL DISENO DE
MEZCLADE WORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1"
Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura s 14082021
Ensayo : . ) ) . -, -
CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a |la flexion de mortere de cemento hidraulico.
Norma . NTP 334120
Distan cia entre Resistencia a la
r.1ur:::stra |dentificadion I;E;Tizddua F;?;:ydne S}Ij[::‘ apoyos Ancho Altura Carga Com presitn
1 wymmy | bymm) |thjmm) | @y | Mpa | kgem®
01 1:4-25%-Vv1 14062021 | 21/08/2021 7 130 40.44 42,09 | 1176.80 | 214 21.77
02 1:4-258%-v2 14062021 | 21/08/:2021 7 130 4181 4123 | 17189 245 21.96
03 1:4-25%-V3 14062021 | 21/08/2021 7 130 41.15 40.83 | 14738 | 217 2217
04 1:4-25%-Vv4 14062021 | 28/08/:2021 14 130 40.74 4160 122583 )| 226 23.05
05 1:4-25%-V5 14062021 | 28/08/2021 14 130 4167 4158 | 126995 | 2.29 23.40
08 1:4-25%-V6 14062021 | 28/08/2021 14 130 40.89 4166 | 1216.02| 223 2272
07 1:4-25%-V7 14082021 5072021 21 130 40.43 41.03 | 132380 | 253 2578
08 1:4-25%-V8 14082021 5072021 21 130 40.21 41.31 1343.51 | 258 25.96
09 1:4-25%-V9 14062021 5072021 21 130 40.29 41.30 1368.03 | 259 26.39
10 1:4-25%-V10 14082021 12/07/2021 28 130 41.14 4234 | 148119 252 25.66
11 1:4-25%-V11 14082021 12/07/2024 28 130 40.79 41.70 144548 | 285 27.03
12 1:4-25%-V12 14062021 12/07/2021 28 130 4126 41.50 143177 | 282 2872
NOTA:

- Dosificacion: 1:4 :25%
Cemente : Tipe | - PACASKMAYD
Arena  :LaVictoria - Patapo
Agua ; Peotable dela zona
Ralc  0.93

OBSERVALCIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solictante,

)
W

7 Migueé! Angel Ru
--B-LE?A-AGU’ - INGENIERO CIVIL

(05 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 4.24 — Flexion en Vigas de Mortero Dosificacion 1:5

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayeque

ALEMS W&C EIRL R.U.C.20480781334

RMP Servicioz S0808589 Email servicios@lem swycein.com

Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) . ) .

P roye cto . Tesis: "MFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON® EN ELDISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1™
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - 16062021
Ensayo : . ) . . . -
CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizade de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
MNormsa C NTP 334120
Muestra Fecha de Fecha de Edad Distancia entre Ancho Altura Carga Resistencia a la
' N Identifica cion ‘aciado E nsay (Dias) apoyos 8 C.om presion
1 mmp ) mm) fiymm) | ) | wpa | kgend

o 1:5-0%-W1 18082021 | 22/08/201 7 130 40.84 4069 | 110815 213 2168
02 1:5-0%-%2 18082021 | 22/08/20 7 130 40.32 40.22 282,60 1.76 17.91
03 1:5-0%-V3 18082021 | 22/08/20 7 130 40.93 41.20 121112 227 2311
04 1:5-0%-4 16082021 20/08/2021 14 130 4175 4285 | 123073 208 21.28
0s 1:5-0%-V5 160682021 20/068/2021 14 130 4220 41.00 122583 | 225 2291
05 1:5-0%-\8 18082021 20/08/2021 14 130 40.80 4135 | 122583 230 2341
07 1:5-0%-V7 18082021 TOT2021 21 130 4214 4057 | 118151 223 2278
08 1:5-0%-8 16082021 TOT2021 | 130 41.00 4107 | 127877 241 2453
08 1:5-0%-V8 160682021 TOT2021 21 130 41.87 4084 | 123564 230 2346
10 1:5-0%-\0 168/06/2021 14/07/2021 28 130 41.74 4116 | 1417.08 ] 281 2857
" 1:5-0% -V 16082021 14/07/2021 28 130 41,48 4158 | 1377.83 | 250 2548
12 1:58-0%-W2 18082021 14/07/2021 28 130 41.25 4205 | 128857 230 23.44

NOTA:

- Dosificacion: 1:5 :0%
Cemento : Tipo | -PACASMAYD
Arena La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc 0.86

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensayo realizados por &l solictante.

EIRL .
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

(YOS5 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam bayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C.20480781324

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lem swyceid.com

Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONID ) ) ) .

P roye cto : Tesis "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO *PULITON" EN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1"
Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura - 18052021
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334120
M ur:::stra Identifica cign Efi: ddue F;EI;: de Ed'a d‘ Dist::::ﬂzntre Ancho Altura Carga st;;:tne;?;dﬂnlﬂ
W PR Gem) | o mm o) mm | @0 [Tiss [ gee

] 16082021 | 23/08/2021 7 130 40.37 41.11 105421 | 2.1 20.4%
0z 16082021 | 23/08/2021 7 130 4113 40.5% | 1029.70 ) 1.88 2014
03 18082021 | 23/08/2021 7 130 41.45 41.04 | 1044.41 1.95 19.83
04 18082021 20/08/2021 14 130 40.94 4113 | 1117868 210 21.41
05 18082021 30/08/2021 14 130 40.78 41.05 | 110815 2.10 21.38
06 18082021 30/08/2021 14 130 40.52 41.10 108344 | 208 21.18
07 16062021 TOT2021 | 130 41.87 4155 | 127486 229 2338
02 16062021 TOT2021 | 130 40.89 41.71 112776 | 2.06 21.02
09 18082021 TOT2021 21 130 40.89 4127 | 123073 2.30 23.43
10 18082021 14/07/2021 28 130 41.55 40.78 | 129938 | 245 24.94
11 16082021 14/07/2021 28 130 41.28 4161 125525 | 2.28 23.30
12 18082021 14/07/2021 28 130 41.18 40.78 | 1265.06 | 2.40 24.49

NOTA:

- Dosificacion: 1:5 ;5%
Cemento : Tipo | -PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 0.9%9

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensavo realizados por el solictante.

EiRL s AR
‘_% Migue! Angel Ruiz Perales
| OLAYA ILAR INGENIERO CIVIL
m‘.c ws&%mﬁg?mm CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam bayegue
A LEMS W&C EIRL R.U.C.20480781334

RNP Servicios S0508589 Em ail: servicio s@lem swycsin.com
Solicitante . CRUZDIAZ JOSE ANTONIOD _ _ )
P roye cio . Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUC INORGANICC *PULITONTEN EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO 1"
UUbicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayeque.
Fecha de aperura - 168062021
Ensavo : . " ) . .. -
CEMENTOS. Metode de ensayo normalizade de resistencia a |la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma C NTP 334120
Diistan cia entre Resistencia a la
r.1u;:stra |dentificacién I;E;Ti:ddue F;ﬁ;:}ie (T:}Iji::‘ apoyos Ancho Altura Carga Com presion
1o wymmy opmmy foymmy | Ey®n | wpa [ kgem®
01 1:5-10% -V1 16082021 | 23/08/2021 7 130 41.83 4095 | 105421 185 19.92
02 1:5-10% -2 16062021 | 22/08/2021 7 130 41.40 4157 | 105812 1.93 19.63
03 1:5-10%-V3 16062021 | 22/08/2021 7 130 41.89 41.02 | 102479 1.89 1928
04 1:5-10% -4 168062021 30/08/2021 14 130 4144 4123 | 18170 218 22325
05 1:5-10% -5 16/08/2021 30/08/2021 14 130 40.93 41.71 1147.38 | 210 21.37
06 1:5-10% -6 1806/2021 30/08/2021 14 130 41.83 4229 | 112776 198 19.99
o7 1:5-10% -7 1608/2021 TOT2021 21 130 4553 4133 | 123073 2.1 20.53
0e 1:5-10% -Va 16/08/2021 TIOT2021 21 130 40.92 4166 | 125035 229 2335
09 1:5-10% -9 16/06/2021 TOT202 21 130 41.26 4112 | 131408 | 2.45 24497
10 1:5-10%-V10 1606/2021 14/07/2021 28 130 41.85 4178 | 126506 | 225 2296
11 1:5-10%-V11 18082021 14/07/2021 28 130 41.70 4135 | 13091%| 2.39 2434
12 1:5-10%-V12 16062021 14/07/2021 28 130 41.83 41580 | 131885 | 234 2382
NOTA:

- Dosificacidn: 1:5 :10%
Cemento : Tipo | - PACASKMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable dela zona
Raic 1

OBSERWVALCIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

EiRL . )
CLAYA AGUI INGENMIERO CIVIL

/05 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lam bayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email. servicios@|em swycsin.com

Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO _ ) _

Provedo : Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO *PULITONT EN ELDISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lam bayegue.
Fecha de aperura - 16062021
Ensavo : . ) ) . . e
CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma D NTP 334120
Distan cia entre Resistencia a la
Muestra . - Fecha de Fechade | Edad Ancho Altura Carga p
e |dentificacian \aciado E nsayo (Dias) apoyos Com presion
1 wyimmy by mm) Jo)ymm) | )y | wpa | vgem?

01 1:5-15% -V1 16062021 | 23/08/2021 7 130 41.87 4167 | 107873 | 183 19.67
0z 1:5-15%-Vv2 16082021 | 22/08:2021 7 130 41,438 40.80 1117.98 | 210 21.48
03 1:5-15%-V3 16082021 | 22/08:2021 7 130 41.59 41.30 111305 204 20.80
04 1:5-15%-V4 161062021 30/08/2021 14 130 41.71 4160 114247 | 208 2085
05 1:5-15%-VS 18062021 30/08/2021 14 130 41.08 40.71 1152.28 | 2.20 22.45
06 1:5-15% -8 18082021 30/08/2021 14 130 41.43 41.04 | 1185858 | 217 2218
o7 1:5-15%-V7 18062021 TOT2021 21 130 41.41 4197 | 128508 | 225 22.99
o8 1:5-15% -8 18082021 TIOT2021 21 130 41.54 4142 | 128467 | 234 23.80
09 1:5-15%-v9 16/06/2021 TOTI2021 21 130 41.84 4127 | 122583 | 224 22.80
10 1:5-15%-V10 16/06/2021 14/07/2021 28 130 41.60 4114 | 132380 | 245 2493
11 1:5-15%-V11 18082021 1410712021 28 130 41.58 40.7% | 131409 | 247 25.20
12 1:5-15%-V12 161062021 1410712021 28 130 41.66 4126 | 130919 | 240 2448

NOTA:

- Dosificacion: 1:5 :15%
Cemento : Tipo | - PACASHMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Raic  1.01

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

)
W

EiRL - A

-~ ﬁ Migué! Angel Ruiz Perales

| CLAYA . iLAR INGENIERO CIVIL
W!?E%‘I’E?I::‘E?mm CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayegue

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Senvicios S0608589 Email: servicios@lem swyceil.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) _ ) .
P roye cto . Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUOD INORGANICO *PULITON™ ENM EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPOI”
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayeque.
Fecha de apertura 161062021
Ensavo : . . . . . AP
CEMENTOS. Métedo de ensayo norm alizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
MNorma : NTP 334120
- - Resimienciaal
Muestra ) . Fecha de Fechade | Edad Distancia entre Ancho Altura Carga o8t encmﬂa 3
NE Identifica cion Vaciada E nsayo (Dias} apoyos Caom presion
1 wyimm) i) mm) foymm) | )y | wpa | kgem?
01 1:5-20%-V1 16082021 | 23/08/2021 7 130 41.47 4158 | 110325| 2.00 20.40
0z 1:5-20% -2 186062021 | 22/08/2021 7 130 42.06 42.20 108892 | 1.88 18.92
03 1:5-20%-V3 16062021 | 22/08/2021 7 130 41.41 41.80 108383 | 1.97 20.05
04 1:5-20%-v4 16062021 20/08/2021 14 130 4112 4124 | 118170 220 22.40
05 1:5-20%-VS5 16/06/2021 20/08/2021 14 130 40.93 4075 | 115718 | 221 22.57
08 1:5-20%-v6 16062021 20/08/2021 14 130 41.59 4185 | 112776 1.89 20.33
o7 1:5-20%-V7 16/06/2021 7202 21 130 42.00 41.41 122093 | 2.20 22,48
08 1:5-20%-VE 16062021 TOT2021 21 130 4117 40.71 124544 | 237 2420
09 1:5-20% -V 16062021 TOT2021 21 130 40.59 4045 | 119151 233 23.79
10 1:5-20%-V10 16082021 14/07/2021 28 130 40.85 4157 | 134841 | 248 2526
11 1:5-20%-v11 16062021 14/07/2021 28 130 41.25 40.82 | 139451 | 254 25.90
12 1:5-20%-V12 16062021 14/07/2021 28 130 42 58 4186 | 1388.03| 238 24.31
NOTA:

- Dosificacion: 1:5 :20%
Cemento : Tipo | - P ACASHMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  1.02

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

)
W

7 Miguél Angel Rui -
OLAYA“A‘G:—G@ INGENIERO CIVIL

(/05 DE MATERMLES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam bayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C.20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: serviciosi@lem swyceid.com

Solictante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) ) ) .

P roye cio : Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON™ EN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPOI”
Ubicacitn : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayeque.
Fecha de apertura - 180062021
Ensayo : . ) . . . -
CEMENTOS. Metodo de enzayo norm alizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
MNorma : NTP 334120
- - Resimienciaal
Muestra ) " Fecha de Fechade | Edad Distan cia entre Ancho Altura Carga e8! enc:lal_a 3
N* Identifica cion Vaciado E nsayo (Dias) apoyns Compresion
| aytmmy | oy mm) Jihyimm) | PIM) | Mpa [ wgem®

1y 18082021 | 23/08/2021 7 130 40.94 40.37 | 105812 | 2.08 21.05
0z 18082021 | 23/08/2021 7 130 40.38 4113 | 108882 2.03 2075
03 18082021 | 23/08/2021 7 130 40.93 41.45 | 102870 1.80 19.42
04 168/06/2021 30/08/2021 14 130 41.83 4187 | 1M81.51] 211 21.54
05 18/06/2021 30/08/2021 14 130 41.40 4143 | 114738 2.09 21.35
08 18/06/2021 30/08/2021 14 130 41.89 4159 | M&1.70| 212 21.62
o7 168/06/2021 TROTI2021 | 130 41 47 4158 | 124544 | 226 23.03
08 168/06/2021 TROTI2021 | 130 42.06 4220 130428 | 226 23.08
09 16/06/2021 TAOTI2021 21 130 41.41 41.60 126996 | 2.30 23.49
10 1:5-25%-V10 16/06/2021 14/07/2021 28 130 4167 4085 | 125448 241 2455
11 1:5-25%-V11 16/08/2021 14/07/2021 28 130 40.80 4157 | 133370 | 2.48 25.08
12 1:5-25%-V12 18/06/2021 14/07/20:21 28 130 41.30 41.02 | 130919 | 2.45 24.98

NOTA:

- Dosificacion: 1:5 :25%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena  La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rale 1.03

OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solicitante.

EiRL - )
CLAYA AGUI INGENIEROD CIVIL

(/05 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 4.25 - Flexién en Vigas de Mortero Dosificacion 1:6

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lam bayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0608585 Email: serviciosi@lem swyceid.com

Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) ) ) .

P roye o . Tesis: "NFLUENCIADE LAINCORPORACION DELRESIDUD NORGANICO *PULITONTEN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPC 1"
Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura o 1862021
Ensave : . ) ) i - A
CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizade de resistenda a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334120
Distancia entre Resistenciaala
Muestra . . Fecha de Fecha de Edad Ancho Altura Carga -
N |dentificacion \aciado E nsayo (Dias) apoyos Cam presion
| witmm) | by imm) fihy mm) | P3| wpa | koo

01 1:6-0%-W1 18/062021 | 25/08/2021 7 130 40.58 4113 B808.01 1.15 11.74
0z 1:8-0%-v2 18/062021 | 25/08/2021 7 130 40.26 41.15 563.88 1.08 10.97
03 1:8-0%-Vv3 18/06:2021 | 25/08/2021 7 130 40.24 41.89 554.08 1.02 10.41
04 1:6-0%-v4 18/06/2021 207202 14 130 3977 41.07 652.14 126 12.88
05 1:8-0%-V5 18/06/2021 207202 14 130 40.71 41.85 627.63 1.14 11.67
08 1:6-0% -8 18/06/2021 207202 14 130 4012 41.25 681.56 1.30 13.23
o7 1:6-0%-W7 18/06/2021 5072021 21 130 40.88 41.28 730.60 1.36 13.90
08 1:6-0%-V8 18/06/2021 5072021 21 130 40.35 41.27 681.56 1.29 1315
09 1:8-0%-Vv9 18/06/2021 FOTI2021 21 130 40.35 41.32 318.88 155 1576
10 1:6-0%-V10 18/06/2021 18/07/2021 28 130 41.07 41.45 | M2ze8| 207 21.10
11 1:6-0%-v11 18/06/2021 18/07/2021 28 130 40.65 41.73 921.83 1.69 17.28
12 1:6-0%-W2 18/06/2021 18107/2021 28 130 40.07 40.78 912.02 1.78 1815

NOTA:

- Dosificacion: 1:6 : 0%
Cemento : Tipo | - PACASHMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Rale 128

OBSERVALCIONES :
- Muestreo, identificacion y enzayo realizados por el solictante.

)
W

EIRL mm—— o —
. @Mu | Angel Ruiz Perales
Haﬁ‘fﬁn‘u@'ﬁ ez INGENIERD CIVIL

(Y05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lam bayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808589 Email: servicios{@lem swacaid.com

Solicitante . CRUZ DiAZ JOSE ANTONID ) ) ) .

P roye cio : Tesis: "INFLUENCIADE LANCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO *PULITON™EN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lam bayeque.
Fecha de apertura - 18082021
Ensavo : . ) ) i . o
CEMENTOS. Metodo de ensaye normalizado de resistenda a la flexion de mortere de cemento hidraulico.
Norma : NTP 334120
Distan cia entre Resistencia a la
Muestra . ” Fecha de Fecha de | Edad Anche Altura Carga -
N |dentifica cian \aciado E nsayo (Dias) apoyos Compresion
| wymm) | by mm) fohyimm) | Py | wpa | kgem?

iy 1:6-5%-WV1 18062021 | 25/08:2021 7 130 41.40 40.29 54917 1.08 10.84
02 1:6-5%-V2 1806202 | 265/08/2021 7 130 41186 3993 539.37 1.07 10.80
03 1:6-5%-%3 18062021 | 25/08/2021 7 130 41,14 3997 54917 1.10 11.19
04 1:6-5%-v4 18062021 2072021 14 130 40.74 41.41 635.47 1.28 13.03
05 1:6-5%-\5 18062021 207202 14 130 4018 40.78 593.30 1.15 11.77
08 1:6-5%-V6 18062021 2072021 14 130 40.45 40.78 603.11 117 11.89
o7 1:6-5%-\7 18062021 072021 21 130 41.84 41.14 789.44 1.45 1474
153 1:6-5%-V8 18062021 072021 21 130 40.72 40.89 666.85 1.27 12.99
09 1:6-5%-V9 181062021 SOTI2021 21 130 40.47 40.51 745.31 1.48 14.88
10 1:8-5%-V10 18062021 181072021 28 130 40,77 41.56 887.50 1.64 16.71
11 1:6-5%-V11 18062021 161072021 28 130 41186 40.02 965.06 1.81 19.43
12 1:6-5%-V12 18062021 180072021 28 130 41.84 41.04 | 1084.02| 195 20,02

NOTA:

- Dosificacion: 1 :6 : 5%
Cemento : Tipo | - PACASHAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Raic 127

OBSERWVALCIONES :
- Muestreo, identificacion y ensavo realizados por el solictante.

)
W

@ INGENIERDO CIVIL

CIP, 2465904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayeque

ALEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 08085859 Email: serviciosi@lem swaceid. com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) ) ) .
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICC *PULITON™EN EL DISENO DE

MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayegque.
Fecha de apertura - 18082021
Ensayo : . ) . i . P
CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistenda a |la flexion de mortere de cemento hidraulico.
Morma : NTP 334120
Muesh Fecha d Fecha d Edad Distancia entre Anch Al C Resistenciaala
| wimm) | mm) Jt)mm) | Py | Mpa | kgom?

01 1:6-10% -W1 18/062021 | 25/08/2021 7 130 40.44 4077 §22.72 1.20 12.28
02 1:6-10%-V2 18/082021 | 25/08/2021 7 130 40.78 40.87 608.01 1.18 11.84
03 1:6-10%-v3 18/062021 | 25/068/2021 7 130 4112 4078 593.30 1.13 11.50
04 1:6-10% -4 18/06/2021 2072021 14 130 41.20 4166 617.82 112 11.48
05 1:6-10% -5 18/06/2021 2072021 14 130 41.32 40.78 617.82 117 11.83
06 1:6-10%-V§ 18/06/2021 2072021 14 130 41.11 41.33 617.82 1.14 11.66
07 1:6-10% -7 18/06/2021 SOT2021 21 130 41.60 4095 735.50 1.37 13.88
08 1:6-10%-Va 18/06/2021 SOT2021 21 130 41.28 4218 735.50 1.30 1328
09 1:6-10%-v9 18/06/2021 SOT2021 21 130 40.87 40.95 735.50 1.40 14.23
10 1:6-10%-W10 18/06/2021 18/07/2021 28 130 41.50 4077 956.15 1.80 18.38
11 1:6-10%-W11 18/06/2021 18/07/2021 28 130 4117 41.09 961.05 1.80 18.33
12 1:6-10%-V12 18/06/:2021 16/07/2021 28 130 41.69 40.81 G90.47 1.85 18.91

NOTA:

- Dosificadién: 1:6 :10%
Cemento : Tipo | -PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc  1.27

OBSERWVALIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

EIRL M AT

'—% Miguél Angel Ruiz Perales

I CLAYA, ICAR INGENIERO CIVIL
ws?e%mﬁgymm CIP, 246904
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LA LEMS WEC en

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam bayegue
R.U.C.20480781334

Email: servicio si@lem swyceid.com

Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) ) ) .
P roye cio . Tesis: "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO *PULITON™ EN EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lam bayegue.
Fecha de aperura 181062021
Ensayo : . ) ) . . T
CEMENTOS. Metodo de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma © NTP 334120
Distan cia entre Resistencia a la
Muestra ) - Fecha de Fechade | Edad Anche Altura Carga -
N |dentifica cion aciado E nsayo (Dias) apoyos Com presion
Tl @yimm)y | o) imm) Jthycmm) | Py ) | Wpa | kgem®
01 1:6-15%-V1 18/06/2021 | 25/068/2021 7 130 41.69 41.80 681.56 1.21 12.35
0z 1:6-15%-V2 18/062021 | 25/08/2021 7 130 40.98 41.77 637.43 1.16 11.82
03 1:6-15%-V3 18/062021 | 25/08/2021 7 130 40.89 41.31 637.43 1.18 12.08
04 1:6-15% -4 18/06/2021 207202 14 130 40.82 41.19 701.18 1.32 13.49
05 1:8-15%-V5 18/06/2021 2072021 14 130 4118 40.97 661.95 1.25 12.70
08 1:6-15%-V6 18/06/2021 207202 14 130 41,64 41.09 681.56 1.26 12.85
o7 1:8-15% -7 18/06/2021 072021 21 130 40.75 41.41 760.02 1.41 14.42
153 1:6-15%-V8 18/06/2021 07202 21 130 40.93 40.99% 735.50 1.39 14.18
09 1:6-15%-V9 18/06/2021 072021 21 130 41.28 41.08 735.50 1.37 14.00
10 1:6-15% -V10 18/06/2021 18/07/2021 28 130 41.60 41.14 885.57 1.82 18.56
11 1:6-15%-V11 18/06/2021 18/07/2021 28 130 41.58 40.7% | 105912 1.89 20.31
12 1:6-15%-V12 18/06/2021 18/07/2021 28 130 41.66 41.26 951.25 1.74 17.79
NOTA:
- Dosificacion: 1 :6 1 15%
Cemento : Tipo | - PACASKMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Raic 127
OBSERWVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.
)
W EiRL .
& &
Y"% INGENIERO CIVIL
ws?:ﬁrzmg?mm CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lam bayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C.20480781334

RNP Servicios S0603529 Em ail: servidos@lem swycsin.com
Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONID ) _ )
P rove o . Tesis "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DELRESIDUD INORGANICO *PULITON® EM EL DISENO DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
U bicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lam bayeque.
Fecha de apertura 2 18062021
Ensavo : . ) ) . . e
CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a |a flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma C NTP 334120
Distancia entre Resistencia a la
Muestra . . Fecha de Fecha de Edad Ancho Altura Carga -
e Identificacion \aciadn E nsayo (Dias) apoyos Com presion
| wyimm) | @) mm) iy imm) | Py | wpa [ gem?
iy 1:6-20% -1 18082021 | 25/08:2021 7 130 40.40 40.70 G42.34 1.25 12.73
0z 1:6-20%-V2 18082021 | 25/08:2021 7 130 41.08 40.18 54427 1.07 10.89
03 1:6-20%-V3 18062021 | 26/08/2021 7 130 41.15 40.28 593.30 1.16 11.78
04 1:6-20%-Vé 18082021 2072021 14 130 40.98 40.30 578.59 1.13 11.53
05 1:8-20%-V5 18082021 2072021 14 130 40.81 40.72 642.34 1.23 12.58
06 1:8-20% -8 18082021 2072021 14 130 41.23 40.45 671.76 1.28 13.20
o7 1:8-20% -7 18082021 072021 21 130 41.50 40.64 853.18 1.62 16.50
na 1:6-20% -8 18062021 072021 21 130 41.39 40.62 T40.40 1.41 14.37
09 1:6-20%-V9 18/06/2021 WO T/2021 21 130 4229 41.02 823.76 1.51 15.35
10 1:6-20%-V10 18/06/2021 18/07/2021 28 130 41.07 4113 | 1083.44| 205 20.87
11 1:6-20%-V11 18/06/2021 18/07/2021 28 130 4152 4128 | 103850 1.9 19.48
12 1:6-20%-V12 18082021 18/07/2021 28 130 41.35 4155 885.57 1.80 18.31
NOTA:

- Dosificadcion: 1 :6 - 20%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua :Potable dela zona
Raic 127

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.

EIRL - S —
= @Mq | Angel Ruiz Perales
OLAYAAG.J! e INGENIERD CIVIL

(05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lam bayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Senvicios S06085859 Email: servicio s@lem swyceil.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) . ) .
P royecto . Tesiz "INFLUENCIADE LAINCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITONTEN ELDISEND DE
MEZCLADE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO "
Ubicacian . Dist Pimentel Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura o 18082021
Ensayo : . " . . - e
CEMENTOS. Metede de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma . NTP 334120
Distan cia entre Resistencia a la
Muestra . .. Fecha de Fecha de Edad Ancho Altura Carga i
N* |dentificacion \aciada E nsayo (Dias) apoyos Com presion
1 wymm) f)ymm) |y mm) | Py | Wpa [ rgem?
1 1:6-25% - 18/06/2021 | 25/08/2021 7 130 40.58 41.40 54234 1.20 1224
02 1:6-25%-V2 18062021 | 25/08/201 7 130 4026 41186 54427 1.04 10.58
03 1:6-25%-V3 18062021 | 25/08/2021 7 130 40.24 41.14 593.30 1.13 11.55
04 1:6-25%-v4 18/06/2021 207203 14 130 40.44 4189 573.59 1.07 1082
0s 1:6-25%-V5 18/06/2021 207203 14 130 40,78 4098 54234 122 12.44
05 1:6-25% -V 18/08/2021 207202 14 130 4112 4089 671.76 1.25 12.88
o7 1:6-25% -7 18/06/2021 072021 | 130 40.40 40.70 T40.40 1.44 14.67
08 1:6-25%-Va 18/06/2021 072021 pea| 130 41.08 40.16 74531 1.45 14.81
05 1:6-25% -8 18/06/2021 0720 21 130 4115 4028 75482 1.45 15.19
10 1:6-28% -0 18/06/2021 1810712021 28 130 41.80 4077 | 101008 | 1.88 1823
ik 1:86-258%-v11 18/06/2021 18/07/2021 28 130 4977 4087 | 103950 1.94 19.76
12 1:8-258%-V12 18/06/2021 1807202 28 130 41.3 4073 985.57 1.87 19.02
NOTA:

- Dosificacion: 1:6 :25%
Cemento : Tipo | - PACASMAYD
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc 127

OBSERWACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solictante.

)
W

EIRL s S e

'_% Migue! Angel Ruiz Perales

| GLAYA, TLAR INGENIERO CIVIL
ws?e%mﬁﬂ'g?mm CIP. 246904
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Anexo 4.26 — Adherencia entre el Mortero y la Unidad de Albaiiileria -

Patron y Experimental

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50808589

mail: servicios@lem swaceirl. cor

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO

- Tesis INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGAMICO “PULITON" EM
. Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

- 210712021

Titulo - CEMENTOS. Método de ensay o en laboratorio para la determinacidn de |a resistencia a la
adherencia por flexidn de elementos de albafileria.
Norma CMNTP 334129
Ensavo - Resistencia a laflexion en prismas de albafileria.
Muestra - .. Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
|dentificacidn vaciado ensayo

M (Dias) (Dias) Dias)y| (mm) | (mm)] (mm)] (M) (PY (M) | (ka/cm2)
01 PRISMA1-(1:3.5)-0% | 21/07/2021 | 18082021 28 270 | 1223|227 3| 122.39) 7741.86 6.35
02 PRISMAZ-(1:3.5)-0% | 21/07/2021 | 1&/08/2021] 28 270 | 1208227 3| 122.19] 8482 26 712
03 PRISMAZI-(1:3.5)-0% | 21/07/2021 | 18/08/2021] 28 270 |121.8]226.9]|125.82] 7050.58 5.85

OBSERVACIONE S:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y £

M ddulo de ruptura.

- Muestreo, identificacidn v ensayo realz ados por el solicitante.

ERL - — S
.A...... == . @ Miguel Angel Ruiz Perales
“WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC en

RNP Sevicios S0808589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.
Chiclayo — Lambaysque
R.U.C. 20480781334

mail: senricios@lem swyceirl. cor

Solicitante : CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON" EN
Ubicacidn - Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura ;2170712021
Titulo : CEMENTQS. Método de ensay o en laboratorio para la determinacion de |a resistenciaa la
adherencia por flexidn de elementos de albafiileria.
Norma CMNTP 334129
Ensayvo : Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Muestra - ., Fecha de [ Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
ldentificacidn vaciado ensayo
Me (Dias) (Diasy J(Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (M) (PY (M) | (kaicm2)
01 PRISMA 1-(1:3.5)-5% | 21/07/2021 | 18/02/2021] 28 270 | 121.8|227.1]121.01] 8497.46 7.02
0z PRISMA Z2-(1:3.5)-5% | 21/07/2021 | 18/08/2021 28 270 | 1205227 1] 123.17] 10658 85 5.98
03 PRISMA3-(1:3.5)-5% | 21/07/2021 | 18/08/2021] 28 270 | 121.9|227.0]122.29] 11343.35] 9.34

OBSERWACIOMNE S:
- L: Luz entre apoyos, d: Profundidad promedio del prisma; b Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y fr.
Madulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realz ados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.1
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMF Servicics SOS08582 ‘mail: servicies@ lemswyceirl.cor
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecta : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO “PULITON" EN
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de apertura S 2200712021
Titulo . CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacidn de la resistencia a la
adherencia por flexidn de elementos de albafileria.
Norma CNTP 334129
Ensayo - Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Fecha de | Fecha de .
Muestra |dentificacion vaciado ensayo Edad L d b Ps Carga f'r
N (Dias) (Dias) | (Diag)| (mm)| (mm) | (mm) | (M) (PY(M) | (ka/lcm2)
01 FPRISMA 1-(1: 4)-0% 2207/2021 | 190082021 28 270 | 122.5)227.2|127.00| 7¥322.04 5.99
02 PRISMA Z2-(1: 4)-0% Z20TI20271 | 120082021 28 270 [ 1210227212396 | 8369.98 .01
03 PRISMA 3-(1: 4)-0% 2200712021 | 19082021 28 270 [ 121.8]1227.0]122.39] 6779.53 5.62

OBSERVACIONES:

- L Luz entre apoyos; d Profundidad promedio del prisma; b Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y 1.
Madulo de ruptura.

- Muestreo, identificacidn y ensayo realz ados por el solicitante

E"EL EEsass Essmssmwe

. Migué! Angel Ruiz Perales

N CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNF Sevicos SDB08589 mail: servicies@lem swyceirl. cor
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUC INORGANICO “PULITON"EN
Ubicacian . Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - 2210712021
Titulo : CEMENTOS. Método de ensay o en laboratorio para la determinacion de la resistenciaa la
adherencia por flexidn de elementos de albafileria.
Norma CNTP 334.129
Ensavo : Resistencia a la flexion en prismas de albafiileria.
Muestra - .. Fecha de [ Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
Identificacian vaciado ansayo
N® (Dias) (Dias) QDias)| (mm) | (mm) ] (mm)| (M) (PY(M) | (kg/cm2)
01 PRISMA1-(1:4)-20% | 22/07/2021 | 18/08/2021] 28 270 | 1215|227 1] 122.98] 9302.20 771
0z PRISMAZ-(1:4)-20% | Z2/07/2021 | 19/08/2021]) 28 270 | 120722711 119.44] 8559.73 7.20
03 PRISMA3I-(1: 4)-20% | 22/07020241 | 18/08/2021] 28 270 | 1217|227 01 126.21|10301.69] 852

OBSERVACIONES:
- L Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedo del prisma; Ps Peso del prisma y 1
Mddulo de ruptura.

- Muestreo, identificacidn y ensayo realzados por el solicitante.

@ Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.¢
Chiclaye — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicics S0805559 ‘mail: servicios{@lemswycsirl.cor
Solicitante : CRUZ DiAZ JOSE ANTOMO
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON"EN
Ubicacian . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de apertura 1 2310712021
Tituilo : CEMENTOS. Método de ensayo en laboratorio para la determinacidn de la resistencia a la
adherencia por flexidn de elementos de albafileria.
Norma CNTP 334129
Ensavo : Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Fecha de | Fecha de .
Muestra ldentificacion vaciada ensayo Edad L d b P= Carga fr
N® (Dias) (Dias) | Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (M) (PY(N) | (kolcm2)
01 PRISMA1-(1: 5)- 0% 230712021 | 20/08/2021| 28 270 | 122.7]227.4|123.32| 5873.99 4 80
02 PRISMA2-(1:5)-0% 23072021 | Z20/08/2021 ] 28 270 | 121,00 227.4]121.19) 6296.85 5.28
03 PRISMA3-(1:5)-0% 23072021 | 2000872021 28 270 | 1217 226.8 | 123.85] 7313.80 6.07

OBSERWVACIONE S:
- L: Luz entre apoyaos: d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r
Madulo de ruptura.

- Muestreo, identificacidn v ensayo realz ados por el solicitante

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC tn

RMNF Servicios 50808588

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

mail: servicios@lem swyceirl. cor

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecta - Tesis: "INFLUEMNCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO *PULITONEN
Ubicacian . Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura D 2310712021
Titulo . CEMEMNTOS. Método de ensay o en laboratorio para la determinacion de la resistencia a la
adherencia por flexidn de elementos de albafileria.
Norma CNTP 334 129
Ensayo . Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Muestra L .. Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
|dentificacian vaciado ensayo
Me (Dias) (Diasy [(Dias)| (mm) | (mm) | (mm)| (N Py (M) | (kg/cm2)
o1 PRISMA 1 -(1:5)-20% 2307/2024 | 20/08/2021 28 270 |121.3]226.8]123.32|11194.29 9.32
0z PRISMAZ-(1:5)-20% 23072021 | 2000802021 28 270 | 1207 226.8] 121.19] 7276.83 6.14
03 PRISMA 3-(1:5)-20% 2307/2024 | 20/08/2021 28 270 |122.0]227.0)123.85] 684014 5.65

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedo del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r.
Médulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion y ensayo realz ados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RNP Servicos S0803583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20430781334
mail: servicios@lem swyceirl. cor

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTQONIO
Proyecto - Tesis: "INFLUEMCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON"EN
Ubicacidn . Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 240712021
Titulo - CEMENTOS. Método de ensay o en laboratorio para la determinacidn de |a resistencia a 1a
adherencia por flexion de elementos de albafileria.
Norima CMNTP 334129
Ensayo . Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Muestra - . Feu:lja de | Fecha de Edad L d b Ps Carga f'r
ldentificacidn vaciado ensayo
Me (Dias) (Diag) Diasy| (mmy | (mm) ] mmy] (M) (PY (M) | (ka/cm2)
01 PRISMA 1-(1:8)-0% 24/07/2021 | 21/08/2021] 28 270 | 12201227 1)1123.32] 532481 4.41
02 PRISMAZ-(1:8)-0% 24/07/2021 | 2108/2021] 28 270 |121.0]227.5]121.19] 6296.85 529
03 PRISMA3-(1:8)-0% 2410702021 | 21/08/2021] 28 270 |121.9]227.01123.85] 4890.09 4.07

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y f'r:
Madulo de ruptura.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realzados por el solicitante.

S S

/

EIRL

=

OLAYA AGUILS
05 DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

RNP Servicios 50805589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.f
Chiclaye — Lambayegque
R.U.C. 20480781334

mail: sersicios@lem swacsirl. cor

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Froyecto - Tesis: "INFLUEMCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGANICO “PULITON EN
Ubicacidn . Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - 2410712021
Tituio - CEMENTQS. Método de ensay o en laboratorio para la determinacidn de la resistencia a la
adherencia por flexion de elementos de albafiileria.
Norma CNTP 334129
Ensavo : Resistencia a la flexion en prismas de albafileria.
Muestra . . Fecha de | Fecha de Edad L d b Ps Carga fr
ldentificacian vaciado ensayo
e (Dias) (Dias) JiDias)| (mm) | (mm) | (mm)y] (M) (Py (MY | (kg'cm2)
01 PRISMA1-(1:8)-20% | 24/07/2021 | 21082021 28 270 | 1221|227 2] 123.32]10301.89] 845
0z PRISMAZ2-(1:8)-20% |24/07/2021 | 21/08/2021) 28 270 | 1204 227.2]121.19] 6286.85 534
03 PRISMA3-(1:8)-20% | 24/07/2021 | 21082021 28 270 |121.8|226.9] 123.85] 5614.80 4 67

OBSERVACIONES:
- L: Luz entre apoyos; d. Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps. Peso del prisma y f'r.
Madulo de ruptura.
- Muestreo, identificacion v ensayo realzados por el solicitante.

W
OLAYA‘B.GUlLAE :

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.27 — Compresion en Prismas - Patron y Experimental

LA\ L EMS WEC en

RNF Servicios 50808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue
R.U.C. 20480731334

E mail: servicios@lem swyceirl. com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON" EM EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE
Ubicacian - Dist Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 44398
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacidn de 1a resistencia en compresion de prismas de albafileria.
MNorima - MTP 399.605.
Ensayo . Resistencia ala compresidn en prismas de albafileria.
Fechade | Fecha de .
Muestra . . . Edad I i h Area Carga f'm Factor f'm
' |dentificacion vaciado ensay o P g P hpltp g
M (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) () (M) (Mpa) Correc. Kogicm2)
01 PRISMA1-(1:3.5)-0% 210772021 | 18/0872021 28 226.83 | 12213 303.80 27701 2.49 256400 9.26 1.040 9816
0z PRISMA Z2-(1. 3.5)-0% 210072021 18/08/2021 28 227.85 121.08 305.80 27587 2.53 259900 942 1.040 99.91
03 PRISMA 3-(1: 3.5)-0% 2100712021 18/08/2021 28 227 .88 121.58 305.50 27667 2.5 254800 9.21 1.040 a7 .67
OBSERVACIONE S:
-lp: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prismay hp Altura del prisma. /"*
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solicitante. / g
) e — @ Miguel Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

RMP Servicios 50808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

E mail: servicios@lem swyceirl com

Saolicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTOMNIO
Proyecto - Tesis: "INFLUEMNCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITONT EMN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERD DE
Ubicacian . Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 44398
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensay o para la determinacién de la resistencia en compresién de prismas de albafiileria.
MNorma ©NTP 399,605,
Ensayvo - Resistencia ala compresidn en prismas de albafileria.
Fecha de Fecha de .
Muestra . . . Edad I i h Area Carga f'm Factor f'm
' |dentificacion vaciado ensay o P g P hp/tp g
M (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (rmm) (rmim) (m?) (M) (Mpa) Correc. | Ko/cm2)
01 PRISMA 1-(1: 3.5)-5% 210712021 | 18/0812021 28 226.95 | 121.98 306.00 27682 2.5 265800 9.60 1.040 101.83
0z PRISMA 2 -(1:3.5)-5% 2100702021 | 18/08/2021 28 227 60 | 121.23 30555 27591 2 52 272400 987 1.040 104.70
03 PRISMA 3-(1: 3.5)-5% 2072021 18/08/2021 28 227.45 121.70 305.25 27681 2.51 268400 970 1.040 102.83

OBSERWACIONE 5

-lp: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

-Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

e A Fr—
&
AN
i

P —

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMF Servicics S0808582 E mail: servicios@lem swyceirl.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: “INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON® EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE
Ubicacian . Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 44399
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensay o para la determinacién de la resistencia en compresién de prismas de albafiileria.
MNorma C MNTP 399.605.
Ensayo - Resistencia a la compresion en prismas de albafileria.
Fecha de Fecha de .
Muestra . . ) Edad I i h Area Carga 'm Factor 'm
’ |dentificacion vaciado ensayo g P P hpitp g
M (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) {mim) {rmm?) )] Mpa) Correc. Kolem2)
01 PRISMA1-(1:4)-0% 2200712021 | 197082021 28 22720 | 121.88 | 304.08 27690 2.49 232700 3.40 1.040 89.12
0z PRISMAZ-(1:4)-0% 220712021 1500872021 28 227.98 121.20 30555 27631 2582 240800 8.71 1.040 92 42
03 PRISMA3-(1:4)-0% 22107 12021 1910872021 28 228.08 121.60 306.75 27734 2582 242100 8.73 1.040 9258

OBSERVACIONE 5

-Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prismay hp Attura del prisma.
-Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEM? Wfﬂ' EIRL
WILS OLAYAAGUILA"" INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904

221




LA\ LEMS WEC en

RMP Servicios S0808582

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

E mail: & nvicio si@lem svayceirl.com

Solicitante - CRUZ DIAZ JOSE ANTOMNIO
Proyecto - Tesis: "INFLUENGCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON® EN EL DISERNO DE MEZCLA DE MORTERO DE
Ubicacidn - Dist. Chiclay o, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 44399
Titule - UNIDADES DE ALBAFRILERIA. Método de ensayo para la determinacidn de la resistencia en compresién de prismas de albadileria.
Morma - MTP 299,605,
Ensayo - Resistencia a la compresian en prismas de albafileria.
Fecha de Fecha de .
Muestra ) . . Edad I i h Area Carga f'm Factor m
' |dentificacion vaciado ENsay o g P P hpitp g
e (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mmj) (mm) mm®) (M) (Mpa) Correc. | og/cm2)
01 PRISMA 1 -(1: 4)-20% 22072021 | 19/082021 28 22720 | 12210 306.00 27741 2.51 240780 8.68 1.040 92.05
0z PRISMA Z-(1: 4)-20% ZHOT 2021 19/08/2021 28 227 .85 121.08 30543 27587 2.52 248010 8.99 1.040 9534
03 PRISMA 3-(1: 4)-20% 220712021 | 19/08/2021 ] 227.88 | 12183 306.88 27724 2582 287340 928 1.040 98 44
OBSERVACIONE 5:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn kateral del prismay hp Altura del prisma.
- Muestreo, identificacidn v ensayo realizados por el solicitante.
w EIRL . E—
— T~ @ Miguel Angel Ruiz Perales
CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
0S5 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SDB0B589 E mail: zserviciosi@lem swyceid.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUOD INORGANICO “PULITON® EN EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERD DE
IUbicacian . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo : 44400
Titulio - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacidn de la resistencia en compresidn de prismas de albafiileria
MNorma © NTP 399 605,
Ensayo - Resistencia a la compresidn en prismas de albafileria.
Fecha de Fecha de .
Muestra . . . Edad I 1 h Area Carga 'm Factor f'm
' |dentificacion vaciado ensayo g P P hpitp g
e (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) (M) (Mpa) Correc. | Ko/cm2)
01 PRISMA 1-(1:5)-0% 23072021 | 20008/2021 28 227.05 | 12225 | 304.05 27757 2.449 213600 7.70 1.040 81.61
0z PRISMAZ-(1:5)-0% 230712021 | 20008/2021 28 22810 | 12128 30593 27663 24h2 214800 777 1.040 82349
03 PRISMA 3-(1:5)-0% 230TI2021 | 20008/2021 28 228.08 | 12170 | 20650 27757 252 219500 7.91 1.040 8386

OBSERVACIONE S
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Alura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realzados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambavyegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20430781334

RMF Servicics S0808589 E mail: servicios@lem swacein.com

Solicitante - CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON® EN EL DISEND DE MEZCLA DE MORTERO DE
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo : 44400
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA . Método de ensayo para la determinacidn de la resistencia en compresidn de prismas de albafileria
Norma S NTP 399.605.
Ensayo - Resistencia a la compresidn en prismas de albafiileria.
Fecha de Fecha de .
Muestra . . . Edad I 1 h Area Carga m Factor 'm
' |dentificacion vaciado ensayo g P P hpitp g
e (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) {mmj () {rmm?) M) (Mpa) Correc. Kglem2)
01 PRISMA1-(1:5)-20% 2UOTIZ021 | 200082021 28 227.00 | 12240 306.00 27785 250 203540 7.33 1.040 77.69
0z PRISMAZ-(1:5)-20% Z30TI2021 | 2000802021 28 227.93 121.48 306.05 27637 252 231480 2.36 1.040 23.668
03 PRISMA 3 -{1:5)-20% 23072021 | 2000872021 28 227.23 121.40 303.88 27585 2.50 239660 8.69 1.040 9214

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Aftura del prisma. /_
EMZ W
F

- Muestreo, identificacion v ensayo realzados por el solicitante. ,i

AL EIRL S s
- : :F '@ Migue! Angel Ruiz Perales
"WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEE.EWDEHTEHNES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RMP Servicios 50808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayegue
R.U.C. 20430781334

E mail: servicios@lem swycein.com

Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTOMIO
Proyecto - Tesis: "INFLUEMNCIA DE L& INCORPORACION DEL RESIDUD INORGAMICO “PULITONT EN EL DISERO DE MEZCLA DE MORTERO DE
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.
Fecha de ensayo : 44401
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacidn de |a resistencia en compresién de prismas de albafileria
MNorma CMTP 399.605.
Ensavo : Resistencia a la compresidn en prismas de albafileria.
Fecha de Fecha de .
Muestra . . ) Edad I i h Area Carga f'm Factar f'm
' Identificacion vaciado ensaya . P P hpitp .
M® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (rmrm) (rrm-) (M) (Mpa) Correc. | ®olem2)
01 PRISMA 1-(1:8)-0% 24/07/2021 | 21/08/2021 28 22T7.08 | 12253 304.20 27822 248 195600 7.03 1.040 7456
0z PRISMA 2 -[1:6)-0% 2400712021 2110852021 28 228.25 121.98 306.73 27841 2.51 196800 7.07 1.040 74.96
03 PRISMA 3 -(1:6)-0% 240712021 | 21/08/2021 28 228,38 | 12248 30525 27970 249 193700 693 1.040 7344

OBSERVACIONE 5:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacion v ensayo realz ados por el solicitante.

Lﬂﬂ EIRL
o —

II|"'uI'ILS

TEC. El

CLAYA AGU!
snE MATERIALES ¥ SUELOS

Mig

| Angel Ruit Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

RMFP Servicios S0508589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 204807281334

E mail: zervicios@lem swyceid.com

Solicitante
Proyecto
IUbicacian

Fecha de ensayo

: CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
- Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON® EN EL DISENC DE MEZCLA DE MORTERD DE
. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay eque.

44401

Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la determinacin de la resistencia en compresidn de prismas de albafiileria
MNorma - NTP 399.605.
Ensavo - Resistencia a la compresion en prismas de albadileria.
Fecha de Fecha de ;
Muestra . . . Edad I 1 h Area Carga f'm Factor f'm
' |dentificacion vaciado ensayo P P P hpitp g
M (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mmj {rmimj (mm?) ] (Mpa) Correc. Kaicm2)
01 PRISMA1-(1:6)-20% 24072021 | 217082021 28 22670 | 12223 306.00 27708 2450 230810 8.33 1.040 8838
0z PRISMA Z-{1:6)-20% 24/0712021 | 2170852021 28 22780 1 12183 30523 27738 2450 205880 742 1.040 7871
03 PRISMA 3 -(1:6)-20% 240712021 | 2170872021 28 227.93 121.95 30573 27795 251 174860 6.29 1.040 B66.72
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Alura del prisma. //-‘
- Muestreo, identificacion v ensayo realiz ados por el solicitante. W ! —

ﬁ LEBM

h

WILS

TEC. EI?YGG DE MATERIALES Y SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.28 — Compresion Diagonal en Muretes - Patréon y Experimental

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lam bayeque

LA\ LEMS WEC en

RMF Servicios S09058583 Email: senvicios@lem swceid.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON EN
EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAMD TIPCOH™
Ubicacidn - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado L 2NOTIZ0A
Titulo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria.
Norma - WNTP 398,621 (revisada el 2015).
Ensayo . Resistencia a la compresidn diagonal en muretes de albafileria.
Fecha de | Fechade .
Muestra P Edad | h t Ab P Y'm
' Identificacion asentado | ensayo
Me (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) ] (mm) | (mm} ] (mm?) (M) (Mpa)
m MURETE 1-(1:35)-0% 19/05/2021 | 16406/2021 28 B17 | 816 | 121 | 74720 | 162210 217
02 MURETE 2-(1:3.5)-0% 18/05/2021 | 16406/2021 28 617 | 616 | 121 | 74581 | 159870 214
03 MURETE 3-(1:35)-0% 19/05/2021 | 16/08/2021 28 616 616 1 T4337 | 169870 229

OBSERWVACIONES:
- |- Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, &t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion v ensayo realizados por el solicitante.

| Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue

A LEMS w&.c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0E08589 Email: servicios@ lem swyceirl.com
Solictante - CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto . Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGAMICO “PULITON EN
EL DISEMO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAMND TIPO I”
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado C 20072021
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. M étodo de ensayo de compresidn diagonal en muretes de
albafileria.
MNorma - NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensavo - Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Muestra o Fechade | Fechade f gy f h| t ] ao P | vm
|dentificacidn asentado ensayo
M (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (rm?) (M) (Mpa)
01 MURETE 1-{1:35)-0% 19/052021 | 16/06/2021 28 617 616 1 T4659 | 196540 | 263
02 MURETE 2-(1 3.5)-0% 19052021 | 16/06/2021 28 16 | 617 | 121 | 74551 | 201650 270
03 MURETE 3-(1:35)-0% 19052021 | 16/06/2021 28 615 | 615 | 121 | 74281 | 218950 2495

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area brutay P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacidn v ensayo realizados por el solicitante.

wub??‘ﬁ om*maeun INGENIEROQ CIVIL

05 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

RNF Servicios S0808589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lam bayveque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios{d lem swaceirl.com

Solictante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON EM
EL DISEMD DE MEZCLA DE MORTERC DE CEMENTO PORTLAND TIPO I
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado L 200712021
Tituo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresidn diagenal en muretes de
albafileria
MNorma CNTP 399 621 (revisada el 2015).
Ensayvo . Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra Y Fechade | Fechade | gy | T Ab P | vm
|dentificacidn asentado ensayo
M (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | imm) | (mm?) (M) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-0% 19/052021 | 18/08/2021 28 617 616 121 T4T720 | 1526566 | 2.04
02 MURETE 2-(1:4)-0% 191052021 | 1810812021 28 616 | 616 | 121 | 74420 | 148650 2.00
03 MURETE 3- (1 4 }-0% 190052021 | 18/06/2021 28 615 | 616 | 121 | 74399 | 169850 228
OBSERVACIONES:

- I: Larga de la muestra, h: Altura de |a muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area brutay P Carga ultima.

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

e

CLAYA AGUI
105 DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambaysgue

LA LEMS WEC

c

RNFP Servicios S0805559 Email: servicios{@ lem swyceirl. com
Solicitante : CRUZ DiAZ JOSE ANTONIO
Proyecto - Tesis: INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUD INORGANICO “PULITON EN
EL DISEND DE MEZCLA DE MORTERDO DE CEMENTQ PORTLAND TIPO I
Ubicacian . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado L OZA0TIZ0H
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. M étado de ensaye de compresién diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma © NTP 399,621 (revisada el 2015).
Ensavo : Resistencia a la compresidn diagonal en muretes de albafileria.
Muestra o Fechade | Fechade | oy | h| ot Ab P | vm
|dentificacidn asentado ensayo
M® (Di as) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm)| (mm) | (rm?) (M) (Mpa)
| MURETE 1-(1:4)-20% | 19052021 | 1emezoz1 | 28 | 617 | 615 | 121 | 74228 | 185650 | 2.50
02 MURETE 2-(1:4)-20% 19/052021 | 16/06/2021 23 616 | 617 | 121 | 74243 | 167930 | 2.26
03 MURETE 3-(1:4)-20% 19/052021 | 16/08/2021 28 616 G616 120 73952 | 176650 2.39

OBSERWVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

A Miguél Ange! Ruiz Perales

WIL OLﬁYAhG ul RO CIVIL
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lam bayeque

LA\ LEMS WEC one

RNF Sevicibs 50808589 Email: servicios@ lem swyceirl.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO . . .
Proyecto . Tesis: "INFLUEMCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUOQ INORGANICO *PULITON EN
EL DISEND DE MEZCLA CE MORTERO DE CEMENTQ PORTLAND TIPC I
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado L 200712021
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresidn diagonal en muretes de
albafileria
Morma . NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayvo . Resistencia a la compresidn diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra L Fechade | Fechade | Py | h t Ab P v'm
|dentificacidn asentado ensayo
Mo (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (M) (Mpa)
0 MURETE 1-(1:5)-0% 19052021 | 16/06/2021 28 617 G616 121 74329 | 149930 | 2.00
02 MURETE 2-(1:5)-0% 190052021 | 16/08/2021 28 615 G617 121 74429 | 139580 | 1.88
03 MURETE 3- (1 5 )- 0% 191052021 | 18/06/2021 23 616 | 616 | 121 | 74444 | 142350 1.91

OBSERVACIONES:
- I Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ultima.
- Mugstreo, identificacion vy ensayo realizados por el solicitante.

...... —Za Miguél Angel Ruiz Perales
W"-Q?‘f,ﬂmﬂﬁws,mm e, 2ae008.
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P rolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lam bayegue

LA LEMS WEC en

RNF Servicios SOS05582 Email: serviciosg@ lem swaceirl.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUO INORGAMNICO “PULITOMN EN
EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERQ DE CEMENTQ PORTLAMND TIPO I
Ubicacidn . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegue.
Fecha de asentado L 2207202
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresisn diagonal en muretes de
albafileria.
MNorma ©NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensave : Resistencia a la compresidn diagonal en muretes de albafileria.
Muestra o Fechade | Fechade [ ooy ) [ ¢ | ap P | vm
|dentificacian asentado ensayo
M (Dias) (Dias) (Dias) | (mm} | (mm)| (mm) | (rrm?) (M) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:5)-20% 19052021 | 16/06/2021 28 616 | 616 | 121 | 74660 | 156650 210
02 MURETE 2-(1:5)-20% 18/052021 | 186/06/2021 28 16 | 617 | 121 | 74243 | 167980 226
03 MURETE 3-(1:5)-20% 19/052021 | 18/06/2021 28 616 | 616 | 121 | 74213 | 158650 214
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

Wllb?%ﬁ OLAYAAGUI IIEGEN!ERQ CIVIL

05 DE MATERIMLES ¥ SUELOS CIP. 246904

231



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lam bayegue

LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0808582 Email: servicios@ lem swayceirl.com
Solicitante . CRUZ DIAZ JOSE ANTONID
Proyecto . Tesis: "INFLUEMCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON" EN
EL DISEMD DE MEZCLA DE MORTEROQO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I
Ubicacian . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado C 240071200
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. M étodo de ensayo de compresidn diagonal en muretes de
albafileria
Morma - NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensavo . Resistencia ala compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra o Fechade | Fechade | gy | h t Ab P v'm
|dentificacidn asentado ensayo
e (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (M) (Mpa)
o1 MURETE 1-{1:6)-0% 19052021 | 16/08/2021 238 617 | 616 121 | 74721 | 138950 1.86
0z MURETE 2-(1:8)-0% 19052021 | 18/08/2021 28 G616 | 617 | 121 | 74320 | 130650 | 1.76
03 MURETE 3- (1 8 )- 0% 1052021 | 18/08/2021 28 616 | 616 | 121 | 74414 | 129650 | 174
OBSERVACIOMES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta ¥ P Carga ultima.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

A @ | Angel Ruiz Perales

WIL CLAYA AGUI
i»??vﬁ 105 DE MATERIALES ¥ SUELDS INGCE:;IEE;%:NL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue

LA\ LEMS WEC an

RNF Sevicos S0803589 Email: servicios@ lem swyceirl.com
Solicitante : CRUZ DIAZ JOSE ANTONIO ) ) )
Proyecto : Tesis: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DEL RESIDUQ INORGANICO “PULITON EN
EL DISENO DE MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO PORTLAND TIPO I”
Ubicacidn - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de asentado © 240071202
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariileria
Morma CMTP 399 621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Muestra o Fechade | Fechade | oyl | | 0 | t | a6 P vm
|dentificacidn asentado ensayo
MNe (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm} | (rrm?) (M) (Mpa)
o MURETE 1-(1:8)-20% 180052021 | 16/06/2021 28 617 616 12 74690 | 147650 | 1.98
0z MURETE 2-(1:6)-20% 19052021 | 18/08/2021 28 616 G617 1 74474 | 152650 2.05
03 MURETE 3-(1:8 }-20% 19052021 | 18/08/2021 28 616 G16 1 74305 | 132650 1.79
OBSERVACIONES:

- |- Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

WIL CLAYA A RO CIVIL
snzmmmsrmms I"‘f;';_‘i4€gaq

233



Anexo 04 - Panel Fotografico

Figura 35. Visita a Cantera Castro - Zafia

Figura 36. Visita a Cantera Pacherrez - Pucala

234



Figura 37. Visita a Cantera La Victoria - Patapo

e R P i

Figura 38. Visita a Cantera La Victoria - Patapo
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Figura 39. Visita a Cantera 3 Tomas - Ferrefiafe

Figura 40. Caracterizacion de las 3 calidades de Residuo Organico "Puliton”

236



Sy,

P ‘; %
Figura 41. Ensayo de Fluidez en Mezcla Preliminar

Figura 42. Fraguado de Muestras de Mortero Preliminar
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Figura 44. Ensayo de Fluidez para Dosificaciones Patron y Experimentales
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Figura 46. Fraguado de Muestras Patrén y Experimentales.
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Figura 47. Ensayo de Resistencia a la Compresion Diagonal en Muretes
elaborados con Mortero Patron

Figura 48. Falla diagonal escalonada en Muretes con Mortero Patrén
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Figura 50. Curado de Muestras de Mortero - Barras y Cubos.
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Figura 52. Ensayo de Resistencia a la Flexién en Vigas de Mortero.
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Figura 54. Elaboracion de Pilas de Albafileria con Mortero Experimental.

243



: 21 /0 8/202]
YES‘A:

i
\.m:wanc&n DE LA lmcowoanaop OEL qu J

O ptivics Qoretén £nee O}bé»‘;o 0z Meecra ¢

Plonee2o o @eneniol Coartanol ligo s o

TRLRTO Qeszslém-u a LA ﬂoumzucln

Ew Qaune oe Moar - B B350 5L Vne )

2

-
Teere: 19/0t/204
.

Toreoswers os1n Lcortoracion oct
Qevs owo Otvansea Posrins wwes Dsaeivn o

ﬂnal (1 Nlumu Ok'ﬁéum Pagriano

Tseo
Ensavo:

Coneacosiw Dinsomse 011:41¢07%
Oun

Figura 56. Ensayo de Compresion Diagonal en Muretes para Mortero
Experimental.
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Figura 57. Falla Diagonal en Murete Elaborado con Mortero Experimental.

Figura 58. Falla Diagonal en Murete Elaborado con Mortero Experimental.
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Figura 59. Refrentado de Pilas para ensayo de Compresion Axial.

Figura 60. Falla de Pilas de Albafileria por Compresion Axial.
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Figura 61. Cascarilla de Arroz Utilizada como combustible en Hornos de
Ladrillo.

Figura 62. Hornos de Ladrillo de la planta productora "Ladrillos Tyson"
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Figura 63. Horno de Ladrillos en Frio, con Presencia de "Puliton" como
residuo.

Figura 64. Residuo Inorganico Puliton en Horno
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Figura 65. Residuo Inorganico Puliton en el Piso del Horno

Figura 66. Toma de Temperatura en Horno.
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Figura 67. Toma de Temperatura en Horno.
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