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RESUMEN

La poblacion del Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no cuentan con
servicio de saneamiento basico, en el caso del desagle no cuenta con
infraestructura adecuada para la evacuacion de aguas servidas, esta situacion
genera vulnerabilidad y exposicion de la poblacion a adquirir diversas
enfermedades dérmicas y gastrointestinales como por ejemplo la Psoriasis,
diarreicas y parasitosis, ademas genera un impacto ambiental negativo que afecta
a la poblacion de la localidad por la proliferacion de malos olores (sobre todo en
épocas de altas temperaturas) y la propagacion de insectos y roedores; de la misma
manera se pudo observar la falta de habitos de higiene de la poblacion local, debido

a la falta de agua asi como por la poca informacion de salubridad.

Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con el
propésito de contar con los servicios basicos necesarios para dicho sector. En las
acciones gue han tomado ha sido establecer coordinaciones con los estamentos
del Gobierno Distrital, para que se ejecuten las obras de Saneamiento basico, obras

necesarias previas a obras de pavimentado.

Palabra Clave:
Saneamiento Basico, infraestructura, impacto ambiental, salubridad.



ABSTRACT

The population of the Human Settlement Las Dunas currently does not have basic
sanitation, in the case of drainage, it does not have adequate infrastructure for the
evacuation of wastewater, this situation generates vulnerability and exposure of the
population to acquire various skin diseases and gastrointestinal such as Psoriasis,
diarrhea and parasitosis, also generates a negative environmental impact that
affects the local population due to the proliferation of bad odors (especially in times
of high temperatures) and the spread of insects and rodents; In the same way, the
lack of hygiene habits of the local population could be observed, due to the lack of

water as well as the little information on health.

The leaders of the Las Dunas Human Settlement have organized themselves in
order to have the basic services necessary for this sector. The actions they have
taken have been to establish coordination with the constituencies of the District
Government, so that the Basic Sanitation works are carried out, necessary works

prior to paving works.

Key Word:
Basic Sanitation, infrastructure, environmental impact, sanitation.
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1.1.

l. INTRODUCCION
Realidad problemaética.
Nivel Internacional

Hoy por hoy, a pesar de vivir en el siglo XXI, aln existen pobladores que no
tienen la posibilidad de contar con los servicios basicos, mayormente
asociados al acceso del agua potable y el alcantarillado, los cuales cumplen

un rol indispensable para cualquier ser humano.

Es asi como resulta importante considerar que el liquido vital siempre sera
el determinante para mejorar la vida de toda persona, y por lo tanto debe
estar al alcance de todas las familias, cuando el indice de natalidad sea
grande; tal caso sucede en el pais de México, en donde los ultimos afios, el

porcentaje de poblacién no beneficiado por este servicio aumento.

Al respecto existen muchos comentarios sobre la crisis del agua, la misma
gue es un problema que este, en la actualidad y no del futuro. Cabe resaltar
gue esta crisis es vivida a diario por mil cien millones de personas, dentro de
esta gran cantidad se tiene a la poblacién vulnerable: nifios(as), ancianos(as)
y madres gestantes. Es asi en México, un promedio de doce millones de
personas la padecen. Por otro lado, en cuanto al acceso a saneamiento, se
calcula que dos mil cuatrocientos millones de personas aproximadamente,
no cuentan con este servicio, mientras que veinticuatro millones carecen del

servicio de alcantarillado.

Basados en esta realidad se elaboran proyectos de saneamiento, los mismos
gue se han convertido en una necesidad debido al crecimiento de la
poblacién, sobre todo en zonas urbanas; proyectos que tengan como
objetivo principal otorgar de sistemas basicos de saneamiento, y mas aun,
garantizar a la poblacion una mejoria en sus vidas; para lograr esto, se
deberia considerar el cumplimiento de reglas e indicaciones técnicas

vigentes a nivel nacional. (Rodriguez & Maya, 2017)
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Nivel Nacional

Para el estado peruano es un gran desafio que toda la poblacién se beneficie
de los sistemas basicos de saneamiento, resaltando que el servicio cumple
un rol indispensable en muchos aspectos importantes, tales como la
disminucion de enfermedades en el familiar, la carencia economica,
dignificando a los pobladores y desarrollando la economia y proteccién del
ambiente. Ante este enorme reto el Perd, asi como muchos otros paises de
Latino América, inicio la reforma radical de prestacion de dichos servicios, la
misma que se enmarco, a nivel nacional, en medio de un gran problema
social, monetaria y salud, a causa de la aparicién de la colera, debido a las
ineficientes condiciones de servicios publicos, sobre todo en zonas rurales,

ocasionando multiples pérdidas de vidas humanas.

La calidad del agua es la importancia en el Peru, que es basico para todos
los aspectos de la vida humana. Teniendo agua potable y el saneamiento
apropiado, algunas enfermedades mortales se logran reducir en el Perq.
(Diaz & Meza, 2017)

Nivel Local

La Municipalidad Provincial de Nasca promovera una inversion de mas de S/
32 millones en la ejecucién de tres proyectos que mejoraran el sistema de
agua potable y alcantarillado de los distritos de Nasca y Vista Alegre.

El alcalde Oscar Elias Lucanas detall6 que, de este monto total, el gobierno
provincial realizara una inversion de S/ 8 millones de soles para la
culminacién del proyecto “Mejoramiento y Ampliacién de los Sistemas de
Agua Potable y Alcantarillado de Nasca”. (Jaime Cok, Diario el correo,
2019)

12



1.2.

Antecedentes del estudio.
Nivel Internacional

Esta investigacion nos da a conocer que las aguas de lluvia captadas por los
techos tienen mejor calidad que las captadas en los patios de las viviendas,
lo cual nos hace hincapi€, que la utilizacion de techos verdes es una buena.
alternativa para la reutilizacion de las aguas de lluvia. De la misma manera
no hace ver que estas practicas sostenibles en el aprovechamiento de aguas
de lluvia son viables tanto técnica como econOmicamente y que para

implementacion solo se necesitan conocimientos basicos.

Las nuevas tendencias en la gestion de drenaje pluvial en cuencas urbanas,
cada vez toman mas protagonismo en tos disefios de drenaje, es lo que nos
da a conocer el investigador en su tesis, de la misma manera utiliza un
software para hacer la simulacro de la red de drenaje, llamado SWMM, el
cual es un programa creado por la agencia de suelos de los Estados Unidos,
muy utilizado en este tipo de proyectos por su incorporacion de tecnologias
sostenibles, para la disminucién de caudal de escorrentia y disminuir los
contaminantes vertidos a las captaciones de dichas aguas, permitiendo que

sea mas sencillo y rapido su analisis y disefio
Nivel Nacional

Segun Lercari, su investigacion tiene como problematica que la zona de
estudio carece con los servicios de alcantarillado, pues la habilitacion urbana
Ciudad Concordia se presenta como un proyecto, se presenta como objetivo,
existencia de las condiciones de servicios béasicos en una nueva
implementacion de la habilitacion urbana ciudad concordia, de hecho, no
existe infraestructura para el sistema de conduccién de agua, desagtie, y el
manejo de los desechos o agua servida. Obteniendo como resultado, que se
cuenta con un total de 2728 lotes, presentando 2704 de uso domeéstico, 6 de
uso comercial y 18 que pertenecen a instituciones del estado, ademas que
se estima que para el primer afio se deberian estar ocupadas en un 100°/c,

como conclusion, se disefd las condiciones de sistema de saneamiento

13



1.3.

basico, obteniéndose que la dotacion (1/dia) analizadas en una vision de 20
afnos, para las conexiones domiciliarias seria de 2155,003, para comerciales
de 6 y estatales 45. Dicha tesis nos brindara un aporte en la obtencion de
datos, relacionados a la proyeccion poblacional y los distintos tipos de
meétodos estadisticos, ademas de revelarnos un parecido entre el andlisis
perfil con la nueva ficha técnica, el cual se exige para inicial con el disefio de

un proyecto a nivel expediente técnico. (Lercari, 2015)

Segun Molero, tiene como problematica, que pobladores en Yarau aun no
tienen agua apta para consumo; como consecuencia usan el liquido extraido
en pozos, de lo cual se extrae; como resultado, mediante estudio en campo
y gabinete se obtiene que existen 65 familiar con una poblacién total de 272
hab., de los cuales 56 son nifios menores de cinco afos, Con su densidad
poblacional de 4.05 hab/viviendas. En conclusion, se propone crear la red de
saneamiento, esto cambiard por completo la manera de vivir de los
habitantes y disminuir4 el riesgo de contraer enfermedades, el disefio
contiene un tanque de almacenamiento de 10 m?, una red de tuberias que
se encargan de conducir y distribuir el agua para 378 hab. Siendo el 2035 el
afio proyectado, finalmente el presupuesto asciende a s/ 1’554,628.96.
(Molero, 2017)

Teorias relacionadas al tema.

¢ Red de agua potable: El agua potable est4 organizado por un sistema de
ingenieria permitiendo que llegue hasta las viviendas de los habitantes de

las ciudades.

e Red de Alcantarillado: Conjunto de tuberias y estructuras (buzones),
indispensables para recibir y evacuar las aguas residuales, al no existir
dichas tuberias pondrian en riesgo a las personas, causando

enfermedades epidemioldgicas y pérdidas materiales

e Saneamiento Béasico: Un sistema de saneamiento tiene por objetivo ser

un conglomerado de técnicas y  diversas acciones con fines

14



1.4.

1.5.

socioeconémicos por parte de la salud publica, esto comprende un
conocimiento diverso de las aguas residuales, los residuos organicos tales
como las excretas y residuos alimenticios, los residuos sélidos y el
comportamiento higiénico que reduce los riesgos para la salud y previene
la contaminacion, lo cual posee por objetivo mejorar la calidad de vida de

los pobladores.

Periodo de Disefio: Define al tamafio de una poblacion a ser atendida;
se recomienda que para el sector rural se debe comprometer periodos
cortos, del orden de 20 afios y se adecuen a pequefios errores en las

estimaciones del incremento poblacional y consumo de agua.

Dotaciéon: .Cuando definimos dotacion, hablamos netamente del
consumo fijado por habitante de la poblacion, lo cual tiene como base un

sustento estadistico.

Caudal Promedio Diario: Es el consumo proporcional diario en un afio,

mencionado en It/s, y se obtiene con la siguiente formula:

_ dias
Qp = 86400

Formulacion del problema.

¢, Como disefar el sistema de alcantarillado en el sector las dunas, distrito de

vista alegre, provincia y regién de nazca?
Justificacién e importancia del estudio.

Este trabajo es importante porque va contribuir como la pauta que nos va
guiar a lograr los objetivos y favorecer al asentamiento humano la Dunas en

contar con el saneamiento basico, donde afios anteriores vienen luchando
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1.6.

1.7.

con las autoridades de turno, asumirnos que por la falta de este sistema se
producen epidemias, por ende para dar solucibn a estos problemas
presentados se plantea desarrollar el saneamiento basico, con el fin de dar
mejor calidad de vida a la poblacion acentuada en el proyecto haciendo que
sus hijos sean competitivos en este mundo globalizado, realzando la belleza
de la ciudad, finalmente la investigacién realizada va servir como modelo
para otras asentamientos humanos que se encuentran con el mismo

problemas.
Hipotesis.

Si se disefa el sistema de alcantarillado en el sector las dunas, los
pobladores podran gozar de un sistema de salubridad digno y se evitara

cualquier contaminacién y/o foco infeccioso que les afecte.
Objetivos
1.7.1. Objetivo general

Disefiar el sistema de alcantarillado en el sector las dunas, distrito de

vista alegre, provincia y region de nazca.
1.7.2. Objetivos especificos

¢ Realizar un estudio de diagnéstico del estado situacional de la zona

del proyecto.

e Realizar los estudios basicos complementarios para el disefio del

sistema de alcantarillado.

e Realizar el disefio del sistema de alcantarillado.

e Realiza el andlisis de costos y presupuestos necesarios para la

ejecucion del proyecto.
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2.1.

2.2.

Il MATERIAL Y METODO
Tipo y disefio de investigacion.
Tipo de Investigacion:

El tipo de investigacion que se plantea es cuantitativa, proyectiva y aplicativa,

de acuerdo con las siguientes definiciones:

e Investigacion proyectiva: Son aquellos que permiten en disefar
una propuesta que sirva como guia o modelo para dar solucion a un
tipo de problema especifico y proyectarse hacia el futuro a través de
respuestas a preguntas sobre sucesos hipotéticos, es de ahi de
donde proviene su nombre (proyectiva), de la misma manera se
puede obtener informacion del pasado desde la informacién de datos

actuales.

e Investigacion aplicada: Porque se utilizd los conocimientos de

ingenieria adquiridos, y fueron aplicados en la solucion al problema.
Disefio de Investigacion:

Para el disefio de la Investigacion se utilizd un disefio cuasi experimental,
estos estudios se enfocan en la ejecucion de trabajos de experimentales y
en el uso de software en conjunto. Cabe mencionar que los disefios cuasi
experimentales ofrecen evidencia contundente para las conclusiones y

resultados obtenidos del proyecto.
Poblacién y muestra.

e Poblacion: La poblacion es el Distrito de Vista Alegre

e Muestra: La muestra es el sector las Dunas
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2.3. Variables y operacionalizacion.
e Variable dependiente: Estudios basicos para la ejecucion del Proyecto (topografia, suelos)
Tabla 1: Variable Dependiente
INSTRUMENTOS DE
VARIABLE DEPENDIENTE DIMENSION INDICADOR INDICE TECNICA DE RECOLECCION RECOLECCION DE DATOS
Planimetria Distancia m. Observgcién y Apalisis de Guia de Analisis Documental
TOPOGRAFIA 5 O.C,”meR Osi_ —
Altimetria Desnivel m.s.n.m Servaciony Analiss de Guia de Analisis Documental
Documentos
Contenido de Humedad % Observaciony Analisis de Guia de Analisis Documental
Documentos
Granulometria mm Observaciony Analisis de Guia de Analisis Documental
Documentos
SUELOS Propiedades Fisicas Sales % Observaciony Analisis de Guia de Analisis Documental
Documentos
Plasticidad % Observaciony Analisis de Guia de Analisis Documental
Documentos
Resistencia Kg/lcm2 Observaciony Analisis de Guia de Analisis Documental
Documentos

Fuente: Elaboracion Propia
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e Variable Independiente: Sistema de alcantarillado

Tabla 2: Variable Independiente

INSTRUMENTOS DE
VARIABLE INDEPENDIENTE DIMENSION INDICADOR INDICE TECNICA DE RECOLECCION RECOLECCION DE DATOS
Terreno Topografia m2 Guias de Observacion
Fuentes Cantidad Caudal Guias de Observacion y analisis
SISTEMA DE Calidad <LMP Guia de observacién y analisis de de Documentos
ALCANTARILLADO Documentos

Paoblacion Cantidad Hab Encuesta Censal

Suelo Propiedades SUCS/AASHTO Guias de Observacidn

Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad.

Técnicas de Recoleccion de Datos

e Observacion Directa: Se recogera informacion para la elaboracion y
formulacion del proyecto, porque permitird al investigador observar y

recoger datos, productos de su observacion.

e Encuesta: Con esta técnica se obtendra los datos necesarios para tener
la densidad poblacional por cada vivienda, esto permitira la recopilacion

de datos para lograr.

e Andlisis de Datos: Servira para interpretar y procesar la informacion
recolectada del area del estudio, la cual enfoca los datos obtenidos,
conforme a las variables estudiadas y los cruces de informacion

generada.

Instrumento de Recoleccion de Datos

e (Guia de Observacion: Se realiz6 tomando en cuenta los resultados

obtenidos en los ensayos.

e Guia de andlisis de documentos: Se realiz6 tomando en cuenta la

normativa vigente.

Validez y confiabilidad de Instrumentos

e Software: Se utilizaron programas libres para analizar y procesar los

datos.

e Equipos Topograficos: Estacion Total, Prisma, Tripode, Nivel, GPS,

Brijula.
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2.5.

2.6.

Procedimientos de analisis de datos.

DIACRAMA
DE FLUJO

Figura 1: Diagrama de Flujo
Fuente: El autor

Criterios éticos

Beneficencia: En este principio lo que se busca es mejorar sus
situaciones sociales de su poblacién, por la falta de un sistema de
alcantarillado, este principio estad relacionado a promover el bien,
buscando el bienestar publico y mejora de la salud o alivio del

sufrimiento.

Respeto de la privacidad: En este principio se respetara el derecho de
autor, en lo cual nos servird de apoyo para la elaboracién del proyecto,
este principio lo que se busca es proteger la privacidad y la informacion
brindada.

Confidencialidad De Informacion: En este principio lo que se pretende
es no revelar la informaciéon adquirida por la poblacion, garantizando que
esta, no sea de acceso disponible para personas que no cuenten con
la autorizacion correspondiente, con la finalidad de no generar
problemas y/o conflictos entre pobladores, como también en la

elaboracion del proyecto, este principio lo que busca es proteger la
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2.7.

eleccion auténoma y el derecho de una persona a decidir si quiere o0 no

participar de una investigacion.
Criterios de rigor cientifico.

e Valor Interno: Este informe de investigacion considera la realidad
observada con los datos recogidos a través del procesamiento, calculos

y ensayos obtenidos en el laboratorio.

e Fiabilidad Interna: Permite la confiabilidad de los datos practicados y
realizados en base a criterios y parametros establecidos en las normas

técnicas referentes al tema de estudio.

e Objetividad: Consiste en dar un resultado a cada uno de los objetivos
planteados inicialmente para tener una propuesta frente a estos,

mejorando la estabilidad de la poblacion.
e Aplicabilidad: La investigacion esta garantizada y certificada justamente

por el técnico del laboratorio, dando mayor confiabilidad a la

investigacion.
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[I. RESULTADOS

3.1RESULTADOS

3.1.1. Resultado de Diagnostico Situacional

La poblacion del Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no
cuentan con servicio de saneamiento basico, en el caso del desaglie no
cuenta con infraestructura adecuada para la evacuacion de aguas servidas,
esta situacion genera vulnerabilidad y exposicion de la poblacion a adquirir
diversas enfermedades como por ejemplo las enfermedades dérmicas,
diarreicas y parasitosis, ademas genera un impacto ambiental negativo que
afecta a la poblacion de la localidad por la proliferacién de malos olores
(sobre todo en épocas de altas temperaturas) y la propagacion de insectos
y roedores; de la misma manera se pudo observar la falta de habitos de
higiene de la poblacion local, debido a la falta de agua asi como por la poca

informacion de salubridad.

Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con
el propdsito de contar con los servicios basicos necesarios para dicho sector.
En las acciones que han tomado ha sido establecer coordinaciones con los
estamentos del Gobierno Distrital, para que se ejecuten las obras de

Saneamiento béasico, obras necesarias previas a obras de pavimentado.

En el trabajo de campo, se han observado y se ha consignado la opinién de
la poblacion de la zona, indicando que no existe servicio para la evacuacion
de aguas servidas, generando focos infecciosos, el servicio de agua potable
se da a través de camiones cisterna resultando insuficiente. La no existencia
del servicio de recoleccion de aguas residuales impacta negativamente en la
contaminacion del medio ambiente y del entorno del Asentamiento Humano

las Dunas.
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3.1.2. Resultado de estudios Basicos Complementarios

e Resultados del levantamiento topografico de la zona de estudio

El &rea de influencia del proyecto se encuentra ubicado en el distrito de
Vista Alegre al sur este de la plaza mayor del distrito a unos 1,400 m
en linea recta en los trabajos de topografia se ha incluido recopilar
informacion de todas las calles, avenidas, pasajes, jirones del AA. HH
las Dunas los cuales se encuentran dentro del &rea, la zona tiene una

pendiente hacia el sur de 6.30%, presentando un area de 11.59

hectareas.
Region ; Ica
Provincia : Nasca
Distrito : Vista Alegre
Localidad : AA. HH las Dunas
Region Geografica : Costa
Altitud : 600.00 a 650.00m.s.n.m.

Tabla 1: Coordenadas del AA.HH las Dunas

COORDENADAS UTM WGS 84

PUNTO | ANGULO| ESTE NORTE | LADO DIST.
A 133°06'05" 50613291 | 8357417.82 A-B 95.90
B 90°00'00" 506184.28 | 8357498.81 B-C 108.00
C 270°00'00" | 506275.48 | 8357440.95 Cc-D 237.25
D 83°57'08" 506402.57 | 8357641.29 D=-E 1365
E 191°51°40" 506413.24 | 8357632.76 E-F 41.88
F 120°46'18" 506450.71 | 8357614.07 F-G 75.11
G 158°3044" 506456.21 | 8357539.17 G-H 107.52
H 204°55'05" | 506424.46 | 8357436.48 H-1 4428
1 188°54'17" 506430.12 | 835739262 1-J 202.05
J 114°38'36" 506487.61 | 8357198.92 J=K 215.06
K 87°35'54" 506325.73 | 8357057.34 K-L 28447
L 141°01'22" 506147.59 | 8357279.13 L-M 80.83
M 194°34'32" 506147.88 | 8357359.96 M-A 59.77

Fuente. Elaboracion propia.
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AnEa = 118,808.01 M=z
PEQIMETROD = 1.588.77 m

i

I R N

Figura 1: Plano en planta del AA.HH las Dunas

Fuente. Elaboracion propia.

Resultados del estudio de mecanica de suelos

Al realizar el reconocimiento previo al trabajo de E.M.S, se pudo

constatar de manera visual y manual que el material predominante es

grava (Hormigdn grueso), en toda la zona de intervencion.
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Tabla 2: Resultados de la muestra C-1

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata
Prof. (m.)
Referencia

CA1
1.50
Calle el Pino / Calle las Azucenas

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Fuente. Elaboracién propia.

Tabla 3: Resultados de la muestra C-2

Tamiz | Abertura P;:/;’ial (%) Acumulado
(mm) | Reteni Pasa % Grava __: 41.5

3" 75.000 - - % Arena 53.0
2" 50.000 - - 100.0 % Finos : 5.5
11/2" 37.500 6.2 6.2 93.8
1" 25.000 5.9 121 87.9 LIMITES DE CONSISTENCIA
314" 19.000 5.4 174 826 ASTM D4318
112" 12500 | 66 | 240 76.0 Limite Liquido (%) . NP
38" 9.500 4.8 28.8 71.2 Limite Plastico (%) : NP
14" 6.300 7.9 36.7 633 Indice Plastico (%) : NP
N°4 4.750 47 415 58.5
N°10 2.000 133 54.8 452 Clasificacion SUCS ASTM D2487 : SP-SM
N°20 0.850 10.3 65.1 34.9
N°30 0.600 33 68.4 316
N°40 0.425 26 71.0 29.0
N°60 0.250 4.0 75.0 25.0
N°100 0.150 158 90.9 9.1
N°200 0.075 37 94.5 5.5
FONDO 5.5

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata
Prof. (m.)
Referencia

c-2
1.50
Calle Los Huarangos / Calle el Pino

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Fuente. Elaboracién propia.

Tamiz Abertura Pa(:/;)ial (%) Acumulado
(mm) | Reteni ido] _ Pasa % Grava__- 554

3" 75.000 = i 100.0 % Arena___: 41.1
2" 50.000 5.1 51 94.9 % Finos . 35
11/2" 37.500 6.2 113 88.7
A 25.000 9.4 20.7 79.3 LIMITES DE CONSISTENCIA
314" 19.000 6.7 274 726 ASTM D4318
12" 12.500 10.4 37.8 62.2 Limite Liquido (%) : NP
38" 9.500 5.4 433 56.7 Limite Plastico (%) : NP
114" 6.300 7.9 51.1 489 Indice Plastico (%) ; NP
N°4 4.750 43 55.4 44.6
N°10 2.000 11.3 66.7 333 Clasificacion SUCS ASTM D2487 : GW
N°20 0.850 7.9 746 254
N°30 0.600 26 772 228
N°40 0.425 22 794 206
N°60 0.250 27 82.1 17.9
N°100 0.150 11.1 93.2 6.8
N°200 0.075 3.3 96.5 3.5
FONDO 35
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Tabla 4: Resultados de la muestra C-3

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata
Prof. (m.)
Referencia

C-3
1.50
Calle Las Azucenas

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

(%)

Fuente. Elaboracién propia.

Tabla 5: Resultados de la muestra C-4

Abertura 4 (%) Acumulado
Tamiz Parcial
(mm). - | 2 atonick i Pasa % Grava ___: 52.9

3% 75.000 - - % Arena___: 433
2" 50.000 - - 100.0 % Finos ;i 3.8
11/2" 37.500 3.8 338 96.2
42 25.000 10.5 14.3 85.7 LIMITES DE CONSISTENCIA
34" 19.000 8.7 23.0 77.0 ASTM D4318
12" 12.500 10.3 33.3 66.7 Limite Liquido (%) ;
38" 9.500 5.4 387 613 Limite Plastico (%) : NP
1/4" 6.300 9.4 481 51.9 Tn——diEe Plastico (%) : NP
N°4 4.750 4.9 52.9 471
N°10 2.000 13.6 66.5 335 Clasificacién SUCS ASTM D2487 : GW
N°20 0.850 9.7 76.2 238
N°30 0.600 2.8 79.0 21.0
N°40 0.425 1.9 80.9 19.1
N°60 0.250 3.0 83.9 16.1
N°100 0.150 9.9 93.8 6.2
N°200 0.075 24 96.2 3.8
FONDO 38

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata
Prof. (m.)
Referencia

c-4
1.50
Calle Las Azucenas / Calle Los Sauces

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Fuente. Elaboracién propia.

(%) o
ot A!(:;r'\rtn)ra Parcial (%) Acumulado
Retenido |Retenido Pasa % Grava e 60.8

3" 75.000 = . 100.0 % Arena : 36.9
2" 50.000 5.9 5.9 94.1 % Finos ! 22
11/2" 37.500 3.5 94 90.6
1" 25.000 16.1 255 74.5 LIMITES DE CONSISTENCIA |
314" 19.000 4.4 299 70.1 ASTM D4318
1/2" 12,500 10.7 40.6 59.4 Limite Liquido (%) A NP
38" 9.500 1.2 478 52.2 Limite Plastico (%) 3 NP
174" 6.300 8.9 56.7 433 Indice Plastico (%) ; NP
N°4 4.750 42 60.8 39.2
N°10 2.000 11.2 72.0 280 Clasificacién SUCS ASTM D2487 : GW
N°20 0.850 6.8 78.8 21.2
N°30 0.600 2.3 811 18.9
N°40 0.425 1.9 83.0 17.0
N°60 0.250 2.8 85.8 14.2
N°100 0.150 8.5 943 5.7
N°200 0.075 35 97.8 22
FONDO 22
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Tabla 6: Resultados fisicos quimicos de la muestra C-1

CALLE LAS HUARANGAS CON

CALLE EL PINO

PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (S04)° TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
ppm ppm ppm
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
C-1
UBICACION DE LA CALICATA:
1092 6743 8814
CALLE EL PINO CON
/
CALLE LAS AZUCENAS
PROFUNDIDAD (m):
0,00 - 1,50
Fuente. Elaboracion propia.
Tabla 7: Resultados fisicos quimicos de la muestra C-2
ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)* TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
ppm ppm ppm
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
Cc-2
UBICACION DE LA CALICATA:
243 4078 4465

Fuente. Estudio de mecénica de suelos.
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Tabla 8: Resultados fisicos quimicos de la muestra C-3.

ANALISIS DE:

CLORUROS
Cr

ASTM D 3370

AASHTO T 291

SULFATOS
(SO4)"

ASTM E 275

AASTHO T 290

SALES SOLUBLES
TOTALES

MTCE219

ASTM D 1888

ppm ppm ppm
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
Cc-3
UBICACION DE LA CALICATA: 2 446 2810 7328
CALLE LAS AZUCENAS
PROFUNDIDAD (m):
0,00 - 1,50
Fuente. Elaboracion propia.
Tabla 9: Resultados fisicos quimicos de la muestra C-4
ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)~ TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
ppm ppm ppm
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
Cc-4

UBICACION DE LA CALICATA:

165 1593 1856

CALLE LOS SAUCES
PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

CALLE LAS AZUCENAS CON

Fuente. Estudio de mecanica de suelos.

La informacién obtenida en calidad de resultados. demuestra que el

suelo donde se ejecutara la obra presenta un suelo GW (grava bien

graduada).
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3.1.3. Resultados del disefio del sistema de alcantarillado

Se ha considerado la proyeccién para el horizonte del proyecto el afio
2040. La dotacion que considerar es de 150 I/hab/dia, segun RNE, el
periodo de disefio ser4 de 20 afos, la densidad calculada para la
poblacién en cuestion es de 3.66 hab/viv., coeficientes de variacion
maximo dia y hora de 1.3 y 2.5 respectivamente, también se considera
un 35% de pérdidas.

La proyeccién anualizada del flujo de desagies se utiliza; para un
coeficiente de recoleccion de 0,8 y un coeficiente de caudal maximo

horario de 2,0.

El Célculo Hidraulico se realizé6 mediante hoja de calculo, el cual nos
muestra el comportamiento hidraulico de los colectores y buzones

segun las caracteristicas del disefio.

El dimensionamiento de los colectores fue analizado segun el
reglamento Nacional de Edificaciones (OS 070) donde establece que
se debe analizar tramo por tamo y que cumpla las condiciones
establecidas, por lo que la tuberia debe trabajar a menos de 75% de su
capacidad hidraulica, esto nos da que las dimensiones de la tuberia en
el periodo de disefio cumplen con 200mm satisface la condicién y

cumple con la velocidad y con la fuerza tractiva
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RELACIONES

DIAMETROS |\ ne s ULICAS RESULTADOS
Ll Diametro d/D v real Chequeo T (Pa) Chequeo
del Tubo (ml/s) velocidad Tractiva
200 0.092 1.34 CUMPLE | 11.09 OK
CALLE LAS
\CASIAS 200 0.092 1.35 CUMPLE | 11.13 OK
200 0.124 1.06 CUMPLE 5.91 OK
200 0.092 1.28 CUMPLE | 10.05 OK
200 0.092 1.27 CUMPLE 9.90 OK
CALLE LAS 200 0.092 131 CUMPLE | 1053 OK
DUNAS
200 0.092 1.20 CUMPLE 8.86 OK
200 0.165 0.62 CUMPLE 1.90 OK
CALLE LOS 200 0.092 1.16 CUMPLE 8.32 OK
PINOS 200 0.092 1.14 CUMPLE 7.93 OK
TRAMO | 200 0.092 113 CUMPLE | 7.4 oK
CALLE LOS 200 0.092 1.11 CUMPLE 7.53 OK
GIRASOLES 200 0.092 1.10 CUMPLE 7.38 OK
TRAMO | 200 0.092 118 CUMPLE | 857 oK
CALLE LAS 200 0.092 1.09 CUMPLE 7.26 OK
GARDENIAS 200 0.092 1.14 CUMPLE 8.04 OK
CALLE LOS 200 0.124 1.29 CUMPLE 8.77 OK
OLIVOS 200 0.124 1.33 CUMPLE 9.43 OK
CALLE LOS 200 0.124 1.1 CUMPLE 6.51 OK
JAZMINES 200 0.124 1.31 CUMPLE 9.04 OK
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3.1.4. Resultados de Analisis de Costos y Presupuesto

Se ha elaborado la estructura de presupuesto acorde a las necesidades
y/o actividades a ejecutar en base a la alternativa de solucion planteada
para este caso haciendo uso del estudio de mercado se pudo recopilar
informacion del costo de los insumos que intervendran en la obra, y
verificando andlisis de precios unitarios y de la experiencia del
profesional en este tipo de obra se pudo armar la estructura y el analisis
correspondiente al presupuesto con el software S10, software que es
muy utilizado en la rama de ingenieria en Peru, para calcular el costo
de un proyecto en particular la estructura de presupuesto esta
conformado por 23 partidas, el monto referencial de inversién para

ejecutar este proyecto asciende a

Costo Directo 329,992.13
Gastos generales 32,999.21
Utilidad 32,999.21
Sub total 395,990.55
.G.V 71,278.30
TOTAL 467,268.85
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3.2Discusion de los resultados

3.2.1. Discusion Situacional

Con la materializacion de la solucion del problema de saneamiento basico
en el asentamiento humano las Dunas la poblacion muestra signos de
satisfaccion y logros alcanzados por el esfuerzo de sus dirigentes y de cada
uno de los pobladores que gestionan desarrollo para su comuna, ahora
gueda en manos de las autoridades de turno ejecutar el proyecto lo mas
pronto posible, el primer paso para dar inicio ya se dio con la presentacion
de este proyecto esperemos que en los proOXimos meses ya se ejecute y asi
poder cambiar la calidad de vida de sus moradores esto da impulso para
seguir insistiendo en la materializacién de su proyecto de agua, proyecto que
se encuentra estancado y/o observado en el ministerio de cultura mostrando
asi la indiferencia de las personas que ocupan un cargo en las instituciones

del estado.
3.2.2. Discusioén de los estudios Basicos

. Resultados del andlisis con respecto al aspecto topogréfico, se puede
concretar el inicio del desarrollo del proyecto en cuanto al disefio ya
gue la topografia es el estudio fundamental para cualquier tipo de
proyecto, ya que esto nos revela la superficie, el relieve de la zona a
intervenir en el caso particular de este trabajo el saneamiento basico
funciona por gravedad y en las memorias de calculo se necesita
ingresar datos de la superficie como por ejemplo cota de terreno, cota
de fondo de buzén y la pendiente que es calculada en base al disefio,
Una de las expectativas fue la incorporacion de un DRONE en este
tipo de estudio, aglomeracion que genero a la poblacion, obteniendo

resultados muy favorables en el desarrollo de este estudio
. En el estudio de mecanica de suelo fue un poco laboriosa ya que la

concepcion de la superficie de terreno es netamente grava y de lo cual

no se podia realizar calicata como se pensaba hacer asi que se tuvo
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gue contratar maquinaria y asi se pudo obtener materias del terreno
de fundacion.

En el corte realizado por el equipo mecéanico se pudo visualizar la
estructura o yacimiento de la corteza terrestre en esa zona sorpresa
fue que desde la superficie superior hasta la profundidad estimada
para la obtencion de la muestra es un solo estrato es decir es grava
bien graduada GW y esos son los resultados que tenemos en los

andlisis realizados en la Universidad Nacional de Ingenieria en Lima.

3.2.3. Discusioén del disefio del sistema de alcantarillado

Una vez realizado el estudio topogréfico y obteniendo la superficie de terreno
se pudo aplicar las teorias de disefio de saneamiento basico en base a la
normativa vigente, considerando los parametros de disefios establecidos en
la Norma que nos rige el proyecto cumple con satisfacer a poblacion actia y

a poblacion futura del asentamiento humano la Dunas.

aplicando las formulas aprendidas en la formacion académica y formacion
profesional se pudo dar solucion técnica a la problematica de la zona,
solucion que es avalada por la autoridad competente OTASS, Nazca
cumpliendo con los criterios técnicos de fuerza tractiva y llevando el caudal

de aguas residuales a los puntos mas bajos del asentamiento humano.

Puntos autorizados y avalados mediante documentos de factibilidad de

OTASS, disefio que fue visto desde todo punto de vista es funcional
3.2.4. Discusion del analisis de costos y presupuestos

. Analisis de costos para poder obtener el costo estimado o el valor
referencial del proyecto se ha tenido que proyectar las actividades que
involucran en la obra, apoyandose de la bases de datos del
profesional responsable y de reportes de CAPECO se pudo realizar
un analisis consensuado del rendimiento, de los insumos y del equipo

liviano o pesado para asi obtener un buen andlisis de costos

34



Presupuesto de Obra es la sumatoria de cada uno de los analisis de
costos multiplicados por el metrado real el cual nos dara el costo
directo del proyecto a este costo de sumamos los gastos generales y
la utilidad que persigue obtener las compafiias constructoras
obtendremos el sub Total, tal es asi que la Superintendencia Nacional
de Aduanas y de Administracion Tributaria SUNAT aplica el 18% de
impuestos 1.G.V y asi podremos obtener el valor referencial o el
presupuesto de obra para nuestro caso la obra cuesta S/. 467,268.85
(Cuatrocientos sesenta y siete mil dos cientos sesenta y ocho
con 85/100soles) es un monto acorde a la magnitud del proyecto ya
gue estaria costando aproximadamente 225.50 soles el metro lineal

de tuberia instalada
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

- la participacién y conjunta de los moradores facilitan el avance del estudio
ya que sin ellos hubiera retrasos e inconvenientes para la recopilacion de

informacion.

- se pudo realizar un buen levantamiento de informacion topogréfica en la
zona de estudio, sirvio de mucho apoyo la utilizacion de un Drone y con
respecto a los resultados de los estudios basicos, se pudo hacer un perfil
estratigrafico de la zona y asi saber las condiciones de la estabilidad del

terreno ya que eso nos determinara un buen analisis de costos unitarios.

- El sistema de alcantarillado cumple con los objetivos de la Norma técnica
cumpliendo con el criterio de la tencion tractiva en cada uno de los tramos,
se puede anunciar que el sistema contara con la instalacién de 1,041.34 m
lineales de red colectora de desagiie de diametro nominal de 200mm,
construccion de 20 buzones de concreto de diametro interior de 1.20m y
una altura maxima de 1.50 m ya que las condiciones topograficas ayudan
al sistema, instalacion de 201 conexiones domiciliarias que satisfacen la
demanda de alcantarillado y la instalacion de 1,032.98 metros lineales de

tuberia de diametro nominal de 160mm.

- El monto de inversion para la instalacion del sistema es de 467,268.85
(cuatrocientos sesenta y siete mil doscientos sesenta y ocho con 85/100

soles).
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4.2. Recomendaciones

- Por el monto de inversion se recomienda que sea ejecutada el presente

afo con recursos de la misma municipalidad.

- Para el disefio se debe cumplir con el Reglamento Nacional de
Edificaciones OS 070.

- Trabajar con juntamente con las Empresas Prestadoras de Servicio ya que
ellos tienen la gran labor de revisar y evaluar el disefio propuesto, porque
al final de la construccién ellos pasaran a operar el sistema, y ellos son los

gue daran la factibilidad técnica y operativa de la misma.
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ANEXOS
MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES
NOMBRE DEL PROYECTO.

“INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR
LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE
NAZCA’

La poblacion del Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no
cuentan con servicio de saneamiento basico, en el caso del desagle no
cuenta con infraestructura adecuada para la evacuacion de aguas servidas,
esta situacion genera vulnerabilidad y exposicion de la poblacién a adquirir
diversas enfermedades como por ejemplo las enfermedades dérmicas,
diarreicas y parasitosis, ademas genera un impacto ambiental negativo que
afecta a la poblacion de la localidad por la proliferacién de malos olores
(sobre todo en épocas de altas temperaturas) y la propagaciéon de insectos
y roedores; de la misma manera se pudo observar la falta de habitos de
higiene de la poblacion local, debido a la falta de agua asi como por la poca

informacion de salubridad.

Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con
el propdsito de contar con los servicios basicos necesarios para dicho sector.
En las acciones que han tomado ha sido establecer coordinaciones con los
estamentos del Gobierno Distrital, para que se ejecuten las obras de

Saneamiento basico, obras necesarias previas a obras de pavimentado.
ANTECEDENTES DE LA SITUACION QUE MOTIVA EL PROYECTO

En el trabajo de campo, se han observado y se ha consignado la opinion de
la poblacion de la zona, indicando que no existe servicio para la evacuacion
de aguas servidas, generando focos infecciosos, el servicio de agua potable
se da atraves de camiones cisterna resultando insuficiente, originando un

problema mayor en la generacion de enfermedades gastrointestinales,
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parasitarias y dérmicas caracterizado por representar en la actualidad un
serio impedimento para la consolidacion de la zona tanto social como

econémicamente.

La no existencia del servicio de recoleccion de aguas residuales impacta
negativamente en la contaminacién del medio ambiente y del entorno del

Asentamiento Humano las Dunas.
CARACTERISTICAS GENERALES
UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El area de influencia del proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Vista
Alegre e incluye todas las calles, avenidas, pasajes, jirones y sectores del

AA. HH las Dunas los cuales se encuentran dentro del area del AA.HH.

Region : Ica

Provincia Nasca

Distrito Vista Alegre
Localidad AA. HH las Dunas

Region Geografica :

Altitud
Coordenadas del area
506132.91 E, 8357417.82 N
506275.48 E, 8357440.95 N
506413.24 E, 8357632.76 N
506456.21 E, 8357539.17 N
506430.12 E, 8357392.62 N
506325.73 E, 8357057.34 N

506147.88 E, 8357359.96 N.

Costa
600.00 a 650.00m.s.n.m.

506184.28 E, 8357498.81 N
506402.57 E, 8357641.29 N
506450.71 E, 8357614.07 N
506424.46 E, 8357436.48 N
506487.61 E, 8357198.92 N
506147.59 E, 8357279.13 N

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE

El Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no cuentan con servicio
de saneamiento basico en la zona, en el caso del desagiie no cuenta con

infraestructura adecuada para la evacuacion de aguas servidas, esta
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situacion genera vulnerabilidad y exposicion de la poblacion a adquirir
diversas enfermedades dérmicas y gastrointestinales como por ejemplo la
Psoriasis, diarreicas y parasitosis, ademas genera un impacto ambiental
negativo que afecta a la poblacion de la localidad por la proliferacion de
malos olores (sobre todo en épocas de altas temperaturas) y la propagacion
de insectos y roedores; de la misma manera se pudo observar la falta de
hébitos de higiene de la poblacion local, debido a la falta de agua asi como
por la poca informacion de salubridad.

Con respecto al sistema de abastecimiento de agua potable en el
asentamiento humano las Dunas, al igual que los demas asentamientos del
distrito ellos estan esperando que se levanten las observaciones planteadas
por INC, y se inicie la obra que dara solucion al desabastecimiento de agua
potable en la zona; por el momento ellos se proveen de liquido elemento
mediante tanques cisterna de la municipalidad de Vista Alegre, del Ministerio

de Vivienda o de cisternas particulares.

Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con
el propdsito de contar con los servicios basicos necesarios para dicho sector.
En las acciones que han tomado ha sido establecer coordinaciones con los
estamentos del gobierno distrital, para que se ejecuten las obras de
saneamiento basico, obra necesaria e importante para el desarrollo de la

comunidad.
CONSIDERACIONES DE DISENO DEL SISTEMA PROPUESTO

Para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario sea considerado una
tasa de crecimiento de 2.07%. con una densidad poblacién de 3.66 para el
distrito de Vista Alegre, que se encuentra en los datos del instituto nacional

de estadisticas e informatica (INEI).
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Con una poblacion de disefio de 692 habitantes (2020) cuya dotacion por
habitante serd de 150 Lts./Seg, de acuerdo a los calculos se obtiene un

caudal de Contribucién de Alcantarillado de 4.84 Lts/Seg
DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
TRABAJOS DE CAMPO Y GABINETE

Trabajos Preliminares

Contando con el apoyo de los dirigentes y pobladores se hizo una visita a fin
de determinar el &rea que abarca el proyecto, los buzones para la descarga

de la red de colectores y el estado de las viviendas.
Trabajo de Campo

El trabajo de campo ha consistido en un levantamiento topogréfico; para el
cual se ha contado con equipos de alta tecnologia (estacién total, dron
topografico) y personal idéneo; asimismo se ha hecho la recopilacion del

Estatus Socioecondmico de los pobladores.
Trabajo de Gabinete

Culminado los trabajos de campo se ha procedido a utilizar los programas
de AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, S-10, Hojas de Calculos, etc., Siguiendo los
procedimientos y Normas establecidas se ha disefiado el Proyecto: Redes

de alcantarillado sanitario, Conexiones Domiciliarias.



CUADRO RESUMEN DE METAS
El proyecto comprende la construccién de las siguientes infraestructuras:

Red de alcantarillado:

Instalacion de 1,041.34 m., de red colectora secundaria con tuberia PVC ISO
4435 SN-2 DN 200mm.

Construccion de 20 buzones de concreto @ 1.2m vy altura hasta 1.50m.
Instalacion de 189 conexién domiciliaria de alcantarillado sanitario,
Instalacion de 976.79 m. de tuberia PVC ISO 4435 SN-2 DN 160mm.

CUADRO RESUMEN DE PRESUPUESTO

COSTO TOTAL DE INVERSION

Obra “INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS,
DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA

Propietario MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VISTA ALEGRE

Lugar ICA - NASCA - VISTA
ALEGRE
Fecha 20/06/2020
Cadigo Descripcion subpresupuesto Cantidad Precio Parcial (S/.)
(Sl

001 RED DE ALCANTARILLADO 1.00  329,992.13 329,992.13
COSTO DIRECTO 329,992.13
GASTOS GENERALES 10.00% 32,999.21
UTILIDAD 10.00% 32,999.21
SUB TOTAL 395,990.56
L.GV. 18% 71,278.30
TOTAL, EJECUCION DE OBRA 467,268.85
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MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

La modalidad de ejecucion de obra es por CONTRATA.
SISTEMA DE CONTRATACION

Seré bajo la modalidad de contrato a precios unitarios.
PLAZO DE EJECUCION

Sera de (120) ciento veinte dias naturales, se entiende sin deducciones por
dias festivos, feriados comenzando a regir dicho plazo de acuerdo con lo
estipulado en el Reglamento de Adquisicién y Contratacién del Estado.
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MEMORIA DE CALCULO

PARAMETROS DE DISENO

Se ha considerado la proyeccion para el horizonte del proyecto el afio 2040.
La dotacién para considerar es de 150 I/hab/dia, segin RNE, el periodo de
disefio serd de 20 afos, la densidad poblacional es de 3.66 habl/viv.,
coeficientes de variacion maximo dia y hora de 1.3 y 2.5 respectivamente,
también se considera un 35% de pérdidas de agua en la distribucion de agua

potable.

La proyeccion anualizada del flujo de desagues se utiliza; para un coeficiente

de recoleccioén de 0,8 y un coeficiente de caudal maximo horario de 2,0.

El Calculo Hidraulico se realiz6 mediante hoja de célculo, el cual nos muestra
el comportamiento hidraulico de los colectores y buzones segun las

caracteristicas del disefio.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS SEGUN 0S. 070 DEL
RNE

POBLACION

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo

de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacién final para el periodo de disefio adoptado
se realizard a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por
distritos y/o Provincias establecida por el organismo oficial que regula estos

indicadores.
PROYECCION DE LA POBLACION:

Se refiere a la poblacion comprendida en el sector de influencia del proyecto,

al cual se le implementara el servicio de alcantarillado.

Para la proyeccién de poblacion se utilizé el método geométrico por ser mas

conservador y reflejar mas cerca el comportamiento de crecimiento
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demografico de los sectores a intervenir.

Pf =Pi*(1+1)t

Donde:

Pf . poblacion final

Pi . poblacion inicial

r . tasa de crecimiento (%) = 2.07 INEI

t . numero de afios del periodo (20Afios)

CAUDAL DE CONTRIBUCION AL ALCANTARILLADO

El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un

coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.
CAUDAL DE DISENO

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del

sistema de alcantarillado se realizara con el valor del caudal maximo horario.
DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

El dimensionamiento de los conductos debera atender los maximos caudales

de descarga segun la siguiente expresion:

Qd = Qmh +Qi +Qe +Qc

En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi

y Qf). El valor minimo del caudal a considerar sera de 1,5 L /s. (RNE)
TENCION TRACTIVA (tt):

Para mejorar nuestro disefio se realiz0 el calculo de las redes de
alcantarillado utilizando el principio de la fuerza tractiva para el
dimensionamiento de los colectores y de esta forma disminuir la

profundizacion de buzones.

La Fuerza tractiva (tt) puede ser calculada mediante la siguiente expresion:
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Tt =10XRxS
Donde:
1t: Fuerza tractiva en K/m2.
R : Radio hidraulico para el caudal de disefio del tramo, en metros

S : Pendiente del colector, en porcentaje (%)
El radio hidraulico (R)

El Radio hidraulico se define como:

R=Am...(2)
Pm
Dénde:

Am = Area de la seccién Mojada (m2)
Pm = Perimetro de la seccién Mojada (m)

Para tuberias con secciéon llena:

El radio hidraulicoes: R=D ... (3)
4
Donde:

D = Diametro (m)

Sustituyendo el valor de (R), la formula de Manning para tuberias a seccion

llena es:

V =0.397 x D?3x S¥2 ... (4)
N

En funcién del caudal, con:
Q=VA... (5

Doénde:
Q = Caudal (m3/s)

A = Area de la seccién circular (m2)
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Q=0.312xD83x S2. .. (6)
N

Para tuberias con seccidn parcialmente llena:

= 7
\_/ |

El angulo central g (en grado sexagesimal):

@ = 2 arcos 1-2h (7
D

Radio hidraulico:

R=D x 1-360xseng ... (8)
4 2xPIxg@

Sustituyendo el valor de (R), la formula de Manning para tuberias con

seccién parcialmente llena es:

V=0.397 D?® 1 - 360xseng?? x S1/? ... (9)
n 2XPIxg@

En funcién del caudal:

Q= D8’ X (2 x Pl x @ — 360 x seng)>3 S¥2 | . (10)
7257.15n(2 X PI x 2)?3

PROPIEDADES HIDRAULICAS DE LOS CONDUCTOS CIRCULARES
Flujo en Tuberias con Seccidn Llena

En el disefio de conductos circulares, se utilizan tablas, nomogramas o
programas de computadora, los mismos estan basados en la formula de
Manning y relacionan la pendiente, diametro, caudal (capacidad hidraulica)

y velocidad, para condiciones de flujo a seccién llena.
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Flujo en Tuberias con Seccion Parcialmente Llena

El flujo a seccidn llena se presenta en condiciones especiales. Se debe
destacar que la condicion normal de flujo en conductos circulares de
alcantarillado es a seccion parcialmente llena, con una superficie de agua

libre y en contacto con el aire.

Durante el disefio, es necesario determinar el caudal, velocidad, tirante y
radio hidraulico, cuando el conducto fluye a seccion parcialmente llena
(condiciones reales). Para el célculo es necesario utilizar las propiedades
hidraulicas de la seccion circular que relacionan las caracteristicas de flujo a

seccion llena y parcialmente llena.

Si el proyectista define utilizar conductos no circulares o canales abiertos,
deberéa determinar las propiedades hidraulicas correspondientes.

CRITERIOS DE DISENO

Durante el funcionamiento del sistema de alcantarillado, se debe cumplir la
condicién de autolimpieza para limitar la sedimentacion de arena y otras
sustancias sedimentables (heces y otros productos de desecho) en los
colectores. La eliminacion continua de sedimentos es costosa y en caso de
falta de mantenimiento se pueden generar problemas de obstruccion y

taponamiento.

En el caso de flujo en canales abiertos la condicion de autolimpieza esta
determinada por la pendiente del conducto. Para tuberias de alcantarillado,
la pendiente minima puede ser calculada utilizando el criterio de velocidad
minima o el criterio de la tension tractiva. A continuacion, se realiza un

analisis comparativo de ambos criterios.
Criterio de Velocidad Minima

La practica usual, es calcular la pendiente minima, con el criterio de la
velocidad minima y para condiciones de flujo a seccién llena. Bajo este

criterio las tuberias de alcantarillado se proyectan con pendientes que
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aseguren una velocidad minima de 0,6 m/s. De la formula de Manning, la

pendiente tiene la siguiente expresion:

S(m/m) = Vxn2 ...(11)
0.397xD??3

Criterio de la Tension Tractiva

La tension tractiva o tension de arrastre (t) es el esfuerzo tangencial unitario
ejercido por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material
depositado. Tiene la siguiente expresion:

t=rgRS...(12)

Donde:

t = Tension tractiva en pascal (Pa)

r = Densidad del agua (1000 kg/m3)

g = Aceleracién de la gravedad (9,81 m/s2)
R = Radio Hidraulico (m)

S = Pendiente de la Tuberia (m/m)

El objetivo es calcular la pendiente minima del tramo, capaz de provocar la

tensién suficiente para arrastrar el material que se deposita en el fondo.

La pendiente minima de la tuberia puede ser calculada con el criterio de la
tensién tractiva, considerando que el transporte de sedimentos es

proporcional a la tensién tractiva.
De la ecuacién (12), obtenemos la pendiente de la tuberia a seccion llena:

S=_t ...(13)
Rgr

Sustituyendo la ecuacion (8) en (13), obtenemos la pendiente para tuberias

para seccion parcialmente llena:

S=t .. (14)
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rxgxbDx 1-360xseng
4 2XPlx o

Comparacion de Criterios de Disefio

El disefio basado en el Criterio de la Tension Tractiva permite para un mismo
didmetro, mayor caudal, velocidad y pendiente que el disefio basado en el
Criterio de la Velocidad Minima. La diferencia es importante conforme se
incrementa el diametro. Si bien la practica usual de disefio es determinar
pendientes minimas sobre la base de la velocidad minima constante, queda
demostrado que el disefio se debe basar en una tension tractiva minima
constante. La condicion de autolimpieza de la tuberia es creada por la

tension tractiva de flujo.
Pendiente Minima — Nuevo Reglamento Nacional de Edificaciones

Segun el Nuevo Reglamento Nacional de Edificaciones cada tramo de
colector debe ser verificado por el criterio de la tension tractiva media con un
valor minimo de 0,10 kg/m2 = 0,98 Pa, para el caudal inicial, con un
coeficiente de Manning n = 0,013. La pendiente minima que satisface esta

condicion puede ser determinada por la expresion aproximada:
S =0,0055 Qi%47 .. . (15)

Donde:
S = pendiente minima (m/m)

Qi = caudal en el tramo (I/s)

Sustituyendo en la ecuacion 15 un caudal inicial de 1,5 I/s (arranque), se
obtiene una pendiente de 4,55 o/00, menor a la pendiente obtenida segun el
criterio de tension tractiva. Se pudo verificar que la formula fue deducida a
partir de la ecuacion de Manning (1) para condiciones de flujo a seccion llena,

situacion que no se presenta en la realidad.

Finalmente, su uso no es recomendable, ya que la pendiente depende

solamente del caudal, por lo tanto, la seleccidon de la seccion del colector no
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es directa.

DISENO Y CALCULOS HIDRAULICOS

Se ha considerado la proyeccion para el horizonte del proyecto el afio 2040.

La dotacién para considerar es de 150 I/hab/dia, segin RNE, el periodo de

disefo sera

“INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL
SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y
REGION DE NAZCA"

Tasa de crecimiento poblacinal(*): 2.07% INEI

Densidad poblacinal: 3.66 Hab./Vivienda

Periodo de disefo 20.00 Afos

Periodo Afo N° Lotes Poblacion

0 2020 189 692
1 2021 193 706
2 2022 197 721
3 2023 201 736
4 2024 205 751
5 2025 209 766
6 2026 214 782
7 2027 218 798
8 2028 223 815
9 2029 227 832
10 2030 232 849
11 2031 237 867
12 2032 242 885
13 2033 247 903
14 2034 252 922
15 2035 257 941
16 2036 262 960
17 2037 268 980
18 2038 273 1,000
19 2039 279 1,021
20 2040 285 1,042

(*)Coordinacién con la M.D.V.A
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Es la poblacion para beneficiar en el componente alcantarillado, beneficiarios

directos e indirectos.

APLICACION DE LA METODOLOGIA EXPUESTA PARA NUESTRO
DISENO:

N° Viviendas 189 | viviendas
Densidad poblacional 3.66 | habit/vivienda
Poblacion Actual 2020 692 | hab

Tasa de Crecimiento 2.07 %

Poblacién Futura 2040 1,042 | habit
Dotacion (RNE) 150.00 | It/hab/dia
Qp 1.81 |It/seg
Perdidas de caudal 35.00 | %

Qm 2.44 |It/seg

K1l 1.30

Qmd 3.18 | It/seg

K2 2.20

Qmh 5.37 |It/seg
Conexiones erradas 0.54 |It/seg
Coeficiente de retorno 0.80

Q alc 4.84 |It/seg
Qunitario 0.00 | It/seg/habit
Caudal de infiltracion - [It/s.km
Qdiseno alcantarillado 4.84|l/s

Qunitario 0.03 | It/seg/viviend

Determinacion del caudal unitario de aporte de cada predio.

Porcentaje de Aporte

Alcantarillado 80%
Caudal de Disefio al afio 2040: 4.84 lt/seq.
Caudal de Disefio Unitario: 0.03 It/seg./lote

Luego de esquematizar las redes segun plano de disefio, se procede a
ingresar la informacion que nos pide la hoja de calculo. Los datos esenciales
como longitudes, tipo de material, diametros tentativos en el caso de las
tuberias y datos de cotas, diametro y aporte o contribucién de caudal en el

caso de los buzones.

Una vez completada la informacion necesaria, se establecen los parametros

como la velocidad minima, cobertura, etc. Y se procede a ejecutar la hoja de
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calculo Excel.

Los resultados se pueden visualizar tanto en forma gréafica como a través de
tablas. El programa calcula velocidad, caudal total, caudal méaximo, tirante,

pendiente, tension tractiva, etc.
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DISENO DE LOS COLECTORES DE ALCANTARILLADO AA.HH LAS DUNAS:

Tencion Tractiva en Kg/Cm2

LOTES BUZON INICIAL BUZON FINAL — DIAMETROS CAUDALA RELACIONES HIDRAULICAS RESULTADOS
§ g Longitud diametro Caudal del

UBICACION TRAMO Cotade Cotade Cotade ' Cotade ~Construida Diametro “"°"° Diametro caudal Caudaldel - vreal  Chequeo  treal  Chequeo
(m i q q

b s S T Fondo  Termeno fondo  Terreno (%) del Tubo ef(:;;\)ro (m) m3ls  Tramo (Is) :,a:;oél:;) 9a i Q) O L (ms)  velocidad  (kglcm2) = Tractiva
BZ1 BZ?2 6 6 120 | 666.310 [ 667510 | 120 | 661.710 | 662.910 10.31 44.600 200 185.20 0.19 0.0002 0.15 1.50 0010 | 0292 | 0092 | 0239 | 0041 1.2 CUMPLE 114 0K
c:(';k;;:s BZ2 BZ3 5 1" 120 | 661.710 | 662910 | 120 | 657.090 | 658.290 10.35 44,630 200 185.20 0.19 0.0003 0.28 1.50 0010 | 0292 | 0092 | 0239 | 0.041 1.2 CUMPLE 115 0K
BZ3 BZ5 0 1" 120 | 657.090 | 658290 | 1.20 | 654.920 | 656.120 414 52.390 200 185.20 0.19 0.0003 0.28 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 095 CUMPLE 060 0K
BZ4 BZ4' 10 10 120 | 662.800 | 664.000 | 120 | 658.830 | 660.030 9.34 42,500 200 185.20 0.19 0.0003 0.26 1.50 0010 | 0292 | 0092 | 0239 | 0041 115 CUMPLE 1.03 0K
BZ4' BZ5 10 2 120 | 658.830 [ 660.030 | 120 | 654.920 | 656.120 9.20 42,500 200 185.20 0.19 0.0005 0.51 1.50 0010 | 0292 | 0092 | 0239 | 0.041 114 CUMPLE 1.02 0K
CA[)LJ;:SAS BZ5 BZ6 24 44 120 | 654.920 [ 656.120 | 120 | 650.070 | 651.270 979 49,540 200 185.20 0.19 0.0011 113 1.50 0010 | 0292 | 0092 | 0239 | 0.041 118 CUMPLE 1.08 0K
BZ6 BZ 26 8 52 120 | 650070 [ 651270 | 120 | 645.190 | 646.390 8.23 59.260 200 185.20 019 0.0013 133 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 1.34 CUMPLE 1.20 0K
BZ 26 BE-5 0 52 120 | 645.190 | 646.390 | 1.25 | 644.680 | 645.930 1.02 49.820 200 185.20 0.19 0.0013 133 1.50 0040 | 0427 | 0.165 | 0410 | 0.102 0.56 CUMPLE 019 0K
CALLELOS | BZ7 BZ8 17 17 120 | 658.220 | 659420 | 120 | 652.780 | 653.980 173 70.330 200 185.20 0.19 0.0004 043 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 1.30 CUMPLE 113 0K
PINOS TRAMO| BZ8 BZ9 13 30 120 | 652780 | 653.980 | 1.20 | 649.040 | 650.240 131 50.730 200 185.20 0.19 0.0008 0.77 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 121 CUMPLE 1.08 0K
I BZ9 BE-5 11 4 120 | 649.040 | 650.240 | 125 | 644.680 | 645.930 729 59.780 200 185.20 019 0.0010 1.05 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 1.26 CUMPLE 1.06 0K
CALLELOS | BZ10 BZ 11 8 8 120 | 655.340 | 656540 | 120 | 650.910 | 652.110 7.00 63.300 200 185.20 0.19 0.0002 0.20 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 123 CUMPLE 1.02 0K
GIRASOLES | BZ11 BZ 12 16 24 120 | 650910 [ 652110 | 120 | 647.060 | 648.260 6.86 56.100 200 185.20 0.19 0.0006 0.61 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 122 CUMPLE 1.00 0K
TRAMOI BZ12 BE-4 14 38 120 | 647.060 | 648.260 | 1.20 | 642.700 | 643.900 797 54.690 200 185.20 0.19 0.0010 097 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 132 CUMPLE 116 0K
CALLELAS | BZ13 BZ 14 15 15 120 | 649.000 | 650200 [ 1.20 | 645450 | 646.650 6.75 52.610 200 185.20 019 0.0004 0.38 1.50 0020 [ 0362 | 0124 | 0.315 | 0.067 1.21 CUMPLE 098 0K
GARDENIAS | Bz 14 BE-3 8 23 120 | 645450 | 646650 | 120 | 641.190 | 642.390 147 56.990 200 185.20 019 0.0006 0.59 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 128 CUMPLE 1.09 0K
CALLELOS | BZ15 BZ 16 13 13 120 | 646670 | 647870 | 120 | 643.050 | 644.250 6.15 58.900 200 185.20 019 0.0003 0.33 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 116 CUMPLE 090 0K
OLIVOS BZ 16 BE-2 7 2 120 | 643.050 | 644250 | 120 | 639.860 | 641.060 6.61 48.240 200 185.20 0.19 0.0005 0.51 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 1.20 CUMPLE 0.96 0K
CALLELOS | BZ17 BZ18 8 8 120 | 642540 | 643.740 | 120 | 640.590 | 641.790 4.56 42.760 200 185.20 019 0.0002 0.20 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 1.00 CUMPLE 067 0K
JAZMINES | Bz 18 BE-1 7 15 120 | 640590 | 641.790 | 120 | 637.950 | 639.150 6.34 41670 200 185.20 0.19 0.0004 0.38 1.50 0020 | 0362 | 0124 | 0315 | 0.067 147 CUMPLE 092 0K
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Tencioén Tractiva en Pascales

LOTES BUZON INICIAL BUZON FINAL , DIAMETROS CAUDAL RELACIONES HIDRAULICAS RESULTADOS
§ idg Longitu diametro Caudal del
UBICACION Di lametr Di I I del 1 h h
PARCIAL  ACUMU.  Atura Cotade Cotade Atura Cotade Cotade m) jametro efectivo iametro  caudal = Caudal de Tamo(l)  qQ W iD . vreal C eq.ueo T (Pa) (¢ eqllleo
Fondo  Terreno fondo  Terreno - (m) mdfs  Tramo (Iis) min 15 ls (mis)  velocidad Tractiva

BZ1 BZ2 6 6 120 | 666.310 [ 667.510 [ 120 | 661.710 [ 662.910 10.31 44600 200 185.20 019 | 0.0002 045 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 134 | CUMPLE 11.09 0K
c:ék;:gs BZ2 BZ3 5 11 120 | 661.710 | 662910 [ 120 | 657.090 | 658.290 10.35 44630 200 185.20 049 | 0.0003 0.28 150 0010 | 0292 | 0092 | 123 | 0011 135 | CUMPLE 113 0K
BZ3 BZ5 0 11 120 | 657.00 | 658.290 [ 120 | 654.920 | 656.120 414 52.390 200 185.20 049 | 0.0003 0.28 150 0020 | 0362 | 0124 | 144 [ 0014 | 106 | CUMPLE 591 0K
BZ4 BZ¢4 10 10 120 | 662.800 [ 664.000 [ 120 | 658.830 [ 660.030 9.34 42500 200 185.20 019 | 0.0003 0.26 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 128 | CUMPLE 10.05 0K
BZ4 BZ5 10 20 120 | 658830 | 660.030 [ 120 | 654.920 [ 656.120 9.20 42500 200 185.20 019 | 0.0005 0.51 1.50 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 121 | CUMPLE 9.90 0K
C?JLl:EAgAS BZ5 BZ6 pl) 4 120 | 654920 | 656.120 [ 1.20 | 650.070 | 651.270 9.79 49540 200 185.20 049 | 0.0011 113 150 0010 | 0292 | 0092 | 123 | 0011 131 | CUMPLE 10.53 oK
BZ6 BZ26 8 52 120 | 650070 | 651.270 [ 1.20 | 645.190 | 646.390 8.23 59.260 200 185.20 049 | 0.0013 133 150 0010 | 0292 | 0092 | 123 | 0011 120 | CUMPLE 8.86 0K
BZ 26 BE-5 0 52 120 | 645.190 | 646.390 [ 1.25 | 644.680 | 645.930 1.02 49820 200 185.20 049 | 0.0013 1.33 150 0.040 | 0427 | 0165 | 167 [ 0019 | 062 | CUMPLE 190 0K
CALLELOS | BZT7 BZ8 17 17 120 | 658220 | 659420 [ 1.20 | 652.780 | 653.980 113 70.330 200 185.20 049 | 0.0004 043 150 0010 | 0292 | 0092 | 1.23 | 0011 116 | CUMPLE 8.32 0K
PINOS TRAMO| BZ8 BZ9 13 30 120 | 652780 | 653980 [ 1.20 | 649.040 [ 650.240 137 50.730 200 185.20 019 | 0.0008 017 150 0010 | 0292 | 0092 | 123 | 0.011 114 | CUMPLE 793 0K
I BZ9 BE-5 11 4 120 | 649.040 | 650.240 | 125 | 644680 | 645.930 729 59.780 200 185.20 019 | 0.0010 1.05 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 113 | CUMPLE 784 0K
CALLELOS | BZ10 BZ11 8 8 120 | 655.340 [ 656.540 [ 120 | 650910 [ 652.110 7.00 63.300 200 185.20 019 | 0.0002 0.20 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 111 | CUMPLE 753 0K
GIRASOLES | BZ11 BZ12 16 Pl 120 | 650910 | 652.110 [ 120 | 647.060 | 648.260 6.86 56.100 200 185.20 019 | 0.0006 0.61 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 110 | CUMPLE 7.38 0K
TRAMOI BZ12 BE-4 14 3 120 | 647.060 | 648.260 [ 120 | 642700 | 643.900 797 54.690 200 185.20 019 | 0.0010 097 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 118 | CUMPLE 8.57 0K
CALLELAS | BZ13 BZ 14 15 15 120 | 649.000 | 650.200 [ 120 | 645450 | 646.650 6.75 52610 200 185.20 019 | 0.0004 0.38 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 109 | CUMPLE 7.26 0K
GARDENIAS | B7 14 BE-3 8 2 120 | 645450 | 646.650 [ 120 | 641.190 [ 642.390 747 56.990 200 185.20 019 | 0.0006 059 150 0010 | 0292 | 0092 [ 123 | 0.011 114 | CUMPLE 8.04 0K
CALLELOS | BZ15 BZ 16 13 13 120 | 646670 | 647.870 [ 120 | 643.050 [ 644.250 6.15 58.900 200 185.20 019 | 0.0003 0.33 150 002 | 0362 | 0124 | 144 | 0014 | 129 | CUMPLE 8.77 0K
OLIVOS BZ 16 BE-2 7 2 120 | 643050 | 644.250 [ 120 | 639.860 | 641.060 6.61 48.240 200 185.20 019 | 0.0005 0.51 150 002 | 0362 | 0124 | 144 | 0014 | 133 | CUMPLE 943 0K
CALLELOS | BZ17 BZ18 8 8 120 | 642540 | 643.740 [ 120 | 640.590 | 641.790 456 42.760 200 185.20 049 | 0.0002 0.20 150 0020 | 0362 | 0124 | 144 [ 0014 | 141 | CUMPLE 6.51 0K
JAZMINES | Bz 18 BE-1 7 15 120 | 640590 | 641.790 [ 120 | 637.950 | 639.150 6.34 41670 200 185.20 049 | 0.0004 0.38 150 0020 | 0362 | 0124 | 144 [ 0014 | 131 | CUMPLE 9.04 0K
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3 PLANILLA DE METRADOS
RESUMEN DEL METRADO
ITEM DESCRIPCION CANT. [ UND.
01 RED DE ALCANTARILLADO
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 Cartel de identificacion de obra de 7,20 m x 3,60 m 1.00 | Und
01.01.02 Alquiler de ambiente para almacén, oficina y guardiania 400 Mes
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 Movilizacién y desmovilizacion de maquinarias y equipos 2.00| Vje
01.02.02 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra 1,041.34| m
01.02.03 Cinta plastica sefializadora P/limite seguridad obra 1,041.34| m
01.02.04 Cono fibra vidrio fosforescente p/desvio de transito s/d (prov. durante obra) 10.00 | Und
01.02.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) 8.00| Und
01.02.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) 10.00 | Und
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 Excavacion manual en terreno S/R para buzén 62.33| m3
01.03.02 Excav. zanja(maq)p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof. 931.74| m
01.03.03 Excav. zanja(maq)p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. 10960 | m
01.03.04 Refine y nivelacion de zanja t-s-r p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. 1,041.34| m
01.03.05 Cama de arena manual E=0.10 p/tuberia alcantarillado 1,041.34| m
01.03.06 Cama de arena manual E=0.30 sc/tuberia alcantarillado 104134 | m
01.03.07 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m prof. 931.74| m
01.03.08 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. 10960 | M
01.03.09 Eliminacion de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria 662.14| m3
01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
01.04.01 Tuberia PVC-U UF NTP 1SO 4435:2005 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios | 1,041.34| M
01.04.02 Instalacion de tuberia de PVC p/desagiie DN 200 104134 | m
01.05 PRUEBAS HIDRAULICAS
01.05.01 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 104134 | m
01.06 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)
01.06.01 Buzén | t. normal a mano hasta 1,50m prof.(encof.exter.e inter) 20.00 | Und
01.07 DADOS DE ANCLAJE
01.07.01 Concreto f'c 140 kg/em2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) 500 m3
01.08 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.08.01 Conexiones domiciliarias para desagiie DN 200x160mm 189.00 | Und




Proyecto : Responsable :
“INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO
PROVINCIAY REGION DE NAZCA”? C.I.P 128599
Presupuesto : Fecha:
001 - REDES DE ALCANTARILLADO VISTAALEGRE, JULIO DEL 2020
. VOLUMEN (m3) AREAS (m2) METRO LINEAL PTO. | VIAJE | UND MES
ITEM DESCRIPCION -
a | | | h | n | vol a | I | n | area I | n | ml pto. Vie. u mes
01 RED DE ALCANTARILLADO
[ 01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 Cartel de identificacion de obra de 7,20 m x 3,60 m 1.00
01.01.02 Alquiler de ambiente para aimacén , oficina y guardiania 400
[ 01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias y equipos 2.00
01.02.02 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra | 1,041.34
COLECTORES
Colector las Acasias 141.62 1.00 141.62
Colector las Dunas 24362 1.00 24362
Colector los Pinos (tramo-l) 180.84 1.00 180.84
Colector los Girasoles (tramo-I) 174.09 1.00 174.09
Colector las Gardenias 109.60 1.00 109.60
Colector los Olivos 107.14 1.00 107.14
Colector los Jazmenes 8443 1.00 84.43
01.02.03 Cinta plastica sefializadora P/limite seguridad obra | 1,041.34
lgual que la Partida 01.02.01 1,041.34 100  1,041.34
01.02.04 Cono fibra vidrio fosforescente p/desvio de transito s/d (prov. durante obra) 10.00
01.02.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) 8.00
01.02.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) 10.00
[ 01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
| oot | Excavacion manual en tereno SRparabun ) | ) ) 623 ]




Buzon de 1.20 a 1.50 prof. 2.01 1.55 20.00 62.33
01.03.02 Excav. zanja(maq)p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof. | 931.74
931.74 1.00
01.03.03 Excav. zanja(magq)p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. | 109.60
109.60 1.00
01.03.04 Refine y nivelacion de zanja t-s-r p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. | 1,041.34
Ver Planilla de Zanjas 1,041.34 1.00
01.03.05 Cama de arena manual E=0.10 p/tuberia alcantarillado | 1,041.34
Ver Planilla de Zanjas 1,041.34 1.00
01.03.06 Cama de arena manual E=0.30 sc/tuberia alcantarillado | 1,041.34
Ver Planilla de Zanjas 1,041.34 1.00
01.03.07 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m prof. | 931.74
931.74 1.00
01.03.08 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. | 109.60
109.60 1.00
01.03.09 Eliminacién de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria | 662.14
De la Partida 01.03.01 62.33
COLECTORES
Colector las Acasias 0.80 141.62 0.60 1.00 8157
Colector las Dunas 0.80 24362 0.60 1.00 140.33
L ______ColeclorlosPinos(ramo)] _ 080 _ 18084 _ 060 _ _te0 _ __to4te) __ _________ | _____ | |1 ___1 ___|
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Colector los Girasoles (tramo-I) 0.80 174.09 0.60 1.00 100.28
Colector las Gardenias 0.80 109.60 0.60 1.00 63.13
Colector los Olivos 0.80 107.14 0.60 1.00 61.71
Colector los Jazmenes 0.80 8443 0.60 1.00 48.63
[ 01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
01.04.01 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios | 1,041.34
Tub. @200 mm 1,041.34 1.00
01.04.02 Instalacién de tuberia de PVC p/desagiie DN 200 | 1,041.34
Tub. @200 mm 1,041.34 1.00
[ 01.05 PRUEBAS HIDRAULICAS
01.05.01 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 | 1,041.34
Tub. @200 mm 1,041.34 1.00
[ 01.06 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)
01.06.01 Buzon It. normal a mano hasta 1,50m prof.(encof.exter.e inter) 20.00
Buzon de 1.20 a 1.50 prof.
[ 01.07 DADOS DE ANCLAJE
01.07.01 Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes ylo dados (Cemento MS) | 5.00
Buzon de 1.20 a 1.50 prof. 0.50 0.50 0.50 40.00 5.00
[ 01.08 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.08.01 Conexiones domiciliarias para desagiie DN 200x160mm 189.00
Tub. @200 mm
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Lugar

Sub presupuesto

PROFUNDIDAD DE BUZONES

: Departamento: Ica Provincia: Nasca Distrito: Vista Alegre Sector: AA. HH las

Dunas

: 001 - REDES DE ALCANTARILLADO

TRAMO ALTURA PROFUNDIDAD DE ESCAVACION
Bz h 1.20 - 1.50m 1.51-2.00m 2.01-2.50m 2.51-3.00m 3.01-3.50m 3.51-4.00m 4.51 - 5.00m
BZ 1 1.20 1.00
BZ2 1.20 1.00
BZ3 1.20 1.00
BZ 4 1.20 1.00
BZ 4 1.20 1.00
BZ5 1.20 1.00
BZ6 1.20 1.00
BZ7 1.20 1.00
BZ8 1.20 1.00
BZ9 1.20 1.00
BZ 10 1.20 1.00
BZ 11 1.20 1.00
BZ 12 1.20 1.00
BZ 13 1.20 1.00
BZ 14 1.20 1.00
BZ 15 1.20 1.00
BZ 16 1.20 1.00
BZ 17 1.20 1.00
BZ 18 1.20 1.00
BZ 26 1.20 1.00
PARCIAL = 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL = 20.00
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HOJA DE METRADOS EXCAVACION

Obra “INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA”
Lugar : Departamento: Ica Provincia: Nasca Distrito: Vista Alegre Sector: AA. HH las Dunas
Subpresupuesto  : 001 - REDES DE ALCANTARILLADO
TRAMO ALTURA L m) PROFUNDIDAD DE EXCAVACION
ong. (m
Bzi Bzf hi hf g 0.0 -1.20m 1.21 - 1.50m 1.51-2.00m | 2.01-2.50m | 2.51-3.00m | 3.01-3.50m 3.51-4.00m

BZ1 Bz2 1.20 1.20 44.600 44.60

Bz2 BZ3 1.20 1.20 44.630 44.63

BZ3 BZ5 1.20 1.20 52.390 52.39

Bz4 BZ4 1.20 1.20 42.500 42.50

Bz4 BZ5 1.20 1.20 42.500 42.50

BZ5 BZ6 1.20 1.20 49.540 49.54

BZ6 BZ 26 1.20 1.20 59.260 59.26

BZ 26 BE-5 1.20 1.25 49.820 49.82

BZz7 BZ8 1.20 1.20 70.330 70.33

BZ8 BZ9 1.20 1.20 50.730 50.73

BZ9 BE-5 1.20 1.25 59.780 59.78

Bz 10 BZ 11 1.20 1.20 63.300 63.30

BZ 11 Bz 12 1.20 1.20 56.100 56.10

Bz 12 BE-4 1.20 1.20 54.690 54.69

Bz 13 BZ 14 1.20 1.20 52.610 52.61

BZ 14 BE-3 1.20 1.20 56.990 56.99

Bz 15 BZ 16 1.20 1.20 58.900 58.90

BZ 16 BE-2 1.20 1.20 48.240 48.24
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Bz 17 Bz 18 1.20 1.20 42.760 42.76
Bz 18 BE-1 1.20 1.20 41.670 41.67
931.74 109.60 - - -
Resumen de Metrados
0.80-1.25m | 1.26-1.50m 1.51-2.00m 2.01-2.50m 2.51-3.00m 3.01-3.50m 351-400m | 4.01-450m | 451-500m | 5.01-550m Total
931.74 109.60 - - - 1,041.34
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HOJA DE METRADOS TUBERIA

Obra “INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS
DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA’

Lugar : Departamento: Ica Provincia: Nasca Distrito: Vista Alegre Sector: AA. HH las

9 Dunas
Subpresupuesto : 001 - REDES DE ALCANTARILLADO

DIAMETROS DE
TRAMO
Diametro (mm) Long. (m) TUBERIAS
Bzi Bzf @200 mm | @250 mm

BZ1 BZ2 200 44.600 44.60

Bz2 BZ3 200 44.630 44.63

BZ3 BZ5 200 52.390 52.39

BZ 4 BZ 4 200 42.500 42.50

BZ 4 BZ5 200 42.500 42.50

BZ5 BZ6 200 49.540 49.54

BZ6 BZ 26 200 59.260 59.26

BZ 26 BE-5 200 49.820 49.82

BZ7 BZ8 200 70.330 70.33

BZ8 BZ9 200 50.730 50.73

BZ9 BE-5 200 59.780 59.78

BZ 10 BZ 11 200 63.300 63.30

BZ 11 BZ 12 200 56.100 56.10

Bz 12 BE-4 200 54.690 54.69

BZ13 BZ 14 200 52.610 52.61

BZ 14 BE-3 200 56.990 56.99

BZ 15 BZ 16 200 58.900 58.90

BZ 16 BE-2 200 48.240 48.24

BZ 17 BZ 18 200 42.760 42.76

BZ 18 BE-1 200 41.670 41.67

1,041.34 0.00
COLECTORES
Tub. Long. (m)
@ 200MM 1,041.34
@ 250MM
TOTAL 1,041.34
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4 PRESUPUESTO

PRESUPUESTO ANALITICO

FUNCION SANEAMIENTO
PROGRAMA SANEAMIENTO
SUB-PROGRAMA SANEAMIENTO URBANO
OBRA “INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA”
Instalacion de 1,041.34 m., de red colectora secundaria con tuberia PVC 1SO 4435 SN-2 DN 200mm.
METAS Construccion de 20 buzones de concreto @ 1.2my altura hasta 1.50m.
Instalacion de 201 conexién domiciliaria de alcantarillado sanitario.
PPTO. TOTAL DE OBRA S/. 541,299.94 Soles
PPTO. REFERENCIAL OBRA S/. 467,268.86 Soles
ANALISTA ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO
MODALIDAD CONTRATA- A PRECIOS UNITARIOS
FECHA JULIO 2020
UBICACION DISTRITO : VISTA ALEGRE
PROVINCIA : NASCA
DPTO. T ICA
OBRA
SUPER. Y
COoDIGO DESCRIPCION COSTO GEGI\'IAESR-I—AOLSES UTILIDAD SUB TOTAL IMPUESTOS | COSTO DE |EXPEDIENTE| SUPER. DE |MONITOREO TOTAL
DIRECTO 10% DE IGV 18% OBRA TECNICO OBRA ARQUEOLO
10%
GICO
2.6.23.5 OTRAS ESTRUCTURAS DIVERSAS 467,268.86
2.6.2352 COSTO DE CONSTRUCCION POR CONTRATA 329,992.13 32,999.21 32,999.21| 395,990.56 71,278.30( 467,268.86
2.6.81.3 ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS 74,031.08
268131 ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS 33,000.00
26.81.43 GASTOS POR LA CONTRATACION DE SERVICIOS (SUPERVISION) 21,027.10
2.6.81.4 99 OTROS GASTOS (MONITOREO ARQUEOLOGICO) 20,003.98
TOTAL 541,299.94

RESUMEN:

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (10%)

UTILIDAD (10%)

SUB TOTAL

IGV (18%)

PRESUPUESTO DE OBRA POR CONTRATA
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO
SUPERVISION DE OBRA

MONITOREO ARQUEOLOGICO
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA

S/. 329,992.13

S/, 32,999.21
S/. 395,990.56

71278.30
S/. 467,268.86
S/. 33,000.00
S/. 21,027.10
S/.  20,003.98

S/. 541,299.94
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PRESUPUESTO DE OBRA

Presupue 0105001 "INSTALACION DEL SERVICIQ DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA
sto ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA
Subpresu 001 RED DE ALCANTARILLADO
puesto
Costo al 20/06/202(
Lugar AREA GEOGRAFICA 02 - ICA - NASCA
Item Descripcién Und. Metrado  Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 3,196.80
01.01 Cartel de identificacién de obra de 7.20 m x 3.60 m und 1.00 1,196.80 1,196.80
01.02 Alquiler de ambiente para almacén, oficina y guardiania mes 4.00 500.00 2,000.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES 11,541.77
02.01 Movilizacién y Desmovilizacién de Maquinaria y Equipo vje 2.00 800.00 1,600.00
02.02 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra m 1,041.34 1.60 1,666.14
02.03 Cinta plastica sefializadora P/limite seguridad obra m 1,041.34 513 5,342.07
02.04 Cono fibra vidrio fosforescente p/desvio de transito s/d (prov. durante obra) und 10.00 37.52 375.20
02.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00 181.02 1,448.16
02.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 10.00 111.02 1,110.20
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 58,528.54
03.01 excavacion manual en terreno S/R para buzon m3 62.33 85.63 5,337.32
03.02 Excav. Zanja (m&q.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof. m 931.74 15.14 14,106.54
03.03 Excav. Zanja (maq.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. m 109.60 2423 2,655.61
03.07 Refine y nivelacion de zanja t-s-r p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. m 1,041.34 4.03 4,196.60
03.08 Cama de arena manual E=0.10 p/tuberia alcantarillado m 1,041.34 6.58 6,852.02
03.09 Cama de arena manual E=0.30 sc/tuberia alcantarillado m 1,041.34 10.97 11,423.50
03.10 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m prof. m 931.74 744 6,932.15
03.11 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. m 109.60 9.42 1,032.43
03.14 Eliminacién de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria m3 662.14 9.05 5,992.37
04 SUMINISTRO E INTALACION DE TUBERIAS 45,329.53
04.01 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios m 1,041.34 40.31 41,976.42
04.02 Instalacion de tuberia PVC-U, DN 200 mm m 1,041.34 322 3,353.11
05 PRUEBAS HIDRAULICAS 4,488.18
05.01 Prueba hidréulica de tuberia p/desagtie DN 200 mm m 1,041.34 431 4,488.18
06 CAMARA DE INSPECCION (BUZONES) 19,408.60
06.01 Buzodn | t. normal a mano hasta 1,50m prof. (encof. exter. e inter) und 20.00 970.43 19,408.60
07 DADOS DE ANCLAJE 1,461.15
07.01 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) m3 5.00 292.23 1,461.15
08 CONEXIONES DOMICILIARIAS 186,037.56
08.01 Conexiones domiciliarias para desagiie DN 200x160mm und 189.00 984.33 186,037.56
Costo Directo 329,992.13
Gastos generales 32,999.21
Utilidad 32,999.21
Sub total 395,990.55
1.G.V 71,278.30
TOTAL 467,268.85

SON: TRESCIENTOSVEINTINUEVEMILNOVECIENTOSNOVENTIDOS Y 13/100 SOLES
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1.00

1.01

2.00

2.01

DESAGREGADO DE LOS GASTOS GENERALES

ANALISIS DE GASTOS GENERALES

Datos: Obra 4 meses
Dias 120 Dias
Liquide 1 mes
GASTOS GENERALES FIJOS (No Relacionados Directamente con el Tiempo de Ejecucion de la Obra)
GASTOS DEL CONCURSO Y CONTRATACION: Sl.
Documentos de Presentacion (Adquisicion de Bases , Gastos Notariales, Copias, efc.) 151.77
Fianza por Garantia de Fiel Cumplimiento ((Vigencia hasta la liquidacion) 223.72
Seguros: Contratacion
Péliza de Seguros Complementario de Trabajo de Riesgo (vigencia durante ejec. de obra) 223.72
Poliza de Seguros ESSALUD + Vida para los rabajadores 400.00
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS : 999.21
GASTOS GENERALES VARIABLES (Relacionados Directamente con el Tiempo de Ejecucion de la Obra)
GASTOS DE ADMINISTRACION EN OBRA:
Personal clave: Cant Jornada Periodo Sl.
Ingeniero Residente Obras 100 x 100% x 4 meses 16,000.00
Especialista en seguridad enobra .o 100 x  50% x 4  meses 6,000.00
Maestro de Obras en saneamiento ..o 100 x 100% x 4 meses 10,000.00
TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES : 32,000.00
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS Y VARIABLES (1y2): 32,999.21
% DEL COSTO DIRECTO 10.00%
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DESAGREGADO DE LOS GASTOS DE SUPERVISION

DESAGREGADO DE GASTOS DE SUPERVISION DE OBRA
OBRA : “INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA
ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA”

PROPIETARIO :  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VISTA ALEGRE

UBICACION : ICA - NASCA - VISTA ALEGRE
COSTO DE LA OBRA S/. 467,268.85
COSTO DE LA SUPERVISION S/. 21,027.10
DESCRIPCION MES UNIT. PARCIAL INCID. SUB-TOTAL  TOTAL
ADMINISTRACION Y DIRECCION TECNICA
a) Obra:
Ing. Jefe de supervision 4.00 4,000.00 16,000.00 1.00 16,000.00
Topografo 2.00 1,500.00 3,000.00 1.00 3,000.00
Cadista 1.00 1,000.00 1,000.00 1.00 1,000.00
20,000.00
DESCRIPCION UNID. CANT. C.UNIT. INCID. PARCIAL TOTAL
Utiles de escritorio, ploteo planos, etc. Glb 1.00 1,027.10 1.00 1,027.10
1,027.10
TOTAL GASTOS SUPERVISION 21,027.10
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DESAGREGADO DE LOS GASTOS ARQUEOLOGO

DESAGREGADO DE LOS GASTOS DE MONITOREO ARQUEOLOGICO DE OBRA

OBRA : “INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA
ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA”

PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VISTA ALEGRE
UBICACION : ICA - NASCA - VISTA ALEGRE

COSTO DE LA OBRA S/.467,268.85

COSTO MONITOREO ARQUEOLOGICOS/. 20,003.98

DESCRIPCION MES UNIT. PARCIAL INCID. SUB-TOTAL TOTAL
ADMINISTRACION Y DIRECCION TECNICA
a) Obra:
Arql. Jefe de arqueologia 4.00 4,000.00 16,000.00 1.00 16,000.00
16,000.00
DESCRIPCION UNID. CANT. C.UNIT. INCID. PARCIAL TOTAL
Elaboracion PMA Glb 1.00 1,000.00 1.00 1,000.00
Pago por derecho de tramite Glb 1.00 1,932.78 1.00 1,932.78
Informe final del PMA Glb 1.00 1,071.20 1.00 1,071.20
4,003.98
TOTAL GASTOS ARQUEOLOGO 20,003.98
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510 Pagina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0105001 "INSTAI__.P«CION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA
Y REGION DE NAZCA
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto 200062020
Partida 1.0 Cartel de Identificacion de obra de 7.20 m x 3.60 m
Rendimiento und/DIA MO.2.0000 EC.2.0000 Costo unitario directo por - und 1,196.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial 8/.
Mano de Obra
101010002 Operario hh 1.0000 4.0000 18.51 T4.04
101010004 Pedn hh 2.0000 8.0000 13.37 106.96
181.00
Materiales
(202020005 Clavos C/C para Madera 2 1/2" kg 0.2800 450 1.26
221010001 Cemento Portland Tipo | bls 1.8875 15.80 33.08
0229020001 Gigantografia (Segun Disefio) und 1.0000 699.84 699.84
(238010001 Hormigon m3 0.6780 39.00 26.33
0232010001 Agua m3 0.0600 15.00 0.80
(243010001 Madera Tornillo Cepillda p2 37.0000 6.08 22496
0243020002 Carfia de Guayaquil h=8m und 3.0000 2.00 24.00
1,010.37
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 181.00 543
543
Partida 01.02 Alquiler de ambiente para almacén , oficina y guardiania
Rendimiento mes/DIA MC.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por @ mes 500.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Materiales
(225030005 Alquiler de local de almacén y oficina mes 1.0000 500.00 500.00
500.00
Partida 02.01 Movilizacion y Desmovilizacion de Maquinaria y Equipo
Rendimiento vje/DIA MO, 1.0000 EC.1.0000 Costo unitario directo por : vje 800.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Materiales
(232010001 Maovilizacion y Desmovilizacion de Retroexcavadora je 1.0000 500.00 500.00
0232020001 Servicio de Movilizacidn y Desmovilizacidn de Materiales y/o Equipos vje 1.0000 300.00 300.00
80000
Partida 02.02 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra
Rendimiento m/DIA MO. 8000000 EC. 8000000 Costo unitario directo por - m 1.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/.
Mano de Obra
101010002 Operario hh 1.0000 0.0100 18.51 019
101010004 Pedn hh 2.0000 0.0200 13.37 0.27
0.46
Materiales
(202020005 Clavos C/C para Madera 2 1/2" kg 0.0070 4.50 0.03
(230020001 Yeso en bolsa de 12 Kg bis 0.0200 20.00 040
(243010001 Madera Tornillo Cepillda p2 0.0500 5.08 030
073
Equipos
Q301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 0.48 0.01
3302010001 Nivel de Ingeniera hm 1.0000 0.0100 15.00 015
(302010002 Teodalito hm 1.0000 0.0100 25.00 0.25
0.41
Partida 02.03 Cinta plastica sefalizadora P/limite seguridad obra
Rendimiento m/DIA MO.280.0000 EC. 280.0000 Costo unitario directo por - m 5.13

Fecha 2000672020 14:04:06
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Presupuesto

Analisis de precios unitarios

0105001 " INSTALACION DEL SERVICIO DE ALGANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, D

REGION DE NAZCA

Pagina -

ISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y

Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto 20/06/2020
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0101010003 Oficial hh 0.5000 03.0143 14.83 0.21
101010004 Peodn hh 2.0000 0.0571 13.37 0.76
0.97
Materiales
Q222010002 Cinta sefializadora de trabajoe, 400m clamarillo rl 0.0200 45,90 1.00
0228010003 Cinta sefializadora de peligro, 400m cfrojo rl 0.0200 4580 1.00
0223010004 Malla de faena rollo de 50 yardas il 0.0227 4990 1.13
0228010005 Poste de sefializacién de concreto y madera und 0.0500 18.90 1.00
413
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 0.97 0.03
0.03
Partida 02.04 Cono fibra vidrio fosforescente p/desvio de transito s/d (prov. durante obra)
Rendimiento und/DIA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - und 37.52
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 Peodn hh 01000 0.8000 13.37 10.70
10.70
Materiales
0229010001 Conos de seguridad c/anaranjado de 1m und 1.0000 26.50 25.50
26.50
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 10,70 0.32
0.32
Pariida 02.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra)
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EC. 1.0000 Costo unitario directo por - und 181.02
Cadigo Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial Si.
Mano de Obra
0101010004 Pedn hh Q1000 0.8000 13.37 10.70
10.70
Materiales
0243030001 Tranguera tipo baranda 2.40m x 1.20 m pfsefializacion und 1.0000 170.00 170.00
17000
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales %Mo 3.0000 10,70 0.32
0.32
Partida 02.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra)
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EC. 1.0000 Costo unitario directo por - und 111.02
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 Pedn hh 01000 0.8000 13.37 10.70
10.70
Materiales
0243030002 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja und 1.0000 100.00 100.00
10000
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales %Mo 3.0000 10,70 0.32
0.32
Pariida 03.01 Excavacion manual en terreno S/R para buzon
Rendimiento m3/DIA MO, 2.0000 ECQ.2.0000 Costo unitario directo por - m3 85.63
Fecha 2010672020 14:04:06
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Analisis de precios unitarios

Presupussio 0405001 ™ INSTALACKIH DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADD EM EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y
REGION DE MAZCA™
Jubpresupeesio 01 RED DE ALCANTARILLADD Tacra presupUesin 0062020
Cadige Descripekin Recurso Unidad Cuadrilla Camthdad Precio &' Parclal 5/
Mano di Obaa
0101010003 Oficial th 05000 2.0000 14.83 2066
0101010004 Fedn fih 1.0000 40000 13.37 53.48
B34
Equipos
DE01010001 Heramienias Manuales k0 30000 8314 249
249
Parida 0302 Excav. Fanja {még ) pitub t-5-r DN 200 - 250 e 000 ma 3 120 m prof.
Rendimiemio A MO 80.000:0 EC 80,0000 Costo unitario direcio por - m 15.14
Cddigo Descripokin Recunso Unidad Cuadrilla Camtidad Precio . Parcial 5.
Mano de Obra
001010003 Oifcial fih 05000 0.0600 1483 T4
0ro1oaood Pedn fh 1.0000 01000 13.37 .34
2.08
Equipos
03010Moo0m Hemramienas Manuales W0 30000 208 0.0a
030203000 Ralmaxcavadora hm 1.0000 01000 130,00 13.00
131.06
Parida 0303 Excav. Fanja (mbg ) piub t-a-r DN 200 - 250 de 1.36 m a 1.50 m prod.
Rendimiemio mfTHA MO 500000 EZ 50.0000 Coamn unitario dirsdo por - m 24.23
Cddigo Descripoiin Recunso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial 8/
Mano de Obia
0001 a00a Ohceal h 0.5000 0.0800 14.83 1.18
010010004 Pedn hh 1.0000 01600 13.37 294
113
Equipos
0301070001 Heramiemas Manusles 0D 3.0000 3353 0.0
DE020300m Ralraxcavadora hm 10000 09600 130000 2080
20.90
Parida 0307 Refine y nivelaciin de zanja t-so  piub. DM 200- 250 para toda prod.
Rendimiemio mTHA MO Fo.0000 EC fo.0000 Coatn unitario direcio por - m 4.03
Cadige Descripekin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precin & Parcial &/
Mano de Obra
01010003 Cificial Fih 06000 00671 1483 85
011010004 Pedn fih 2.00030 02355 13357 3.06
am
Equipos
0301010001 Heramiemas Manuales ] 3.0000 291 012
0z
Parida 0308 Cama de arena manual E=0.10 piuberia alcantarillado
Randimiernio m/THA MO 420 0l EC 120 0000 Cosio uniisro dinscio por - m G50
Cidigo Descripciin Recurso Umidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8/
Mano de Obra
0101070003 Onhceal Fih 1.0030 0.0es7 14.83 0.ea
0104010004 Pedn hh 3.0000 02000 13.37 287
166
Materiales
0205010001 Arena Gruesa md Q.0720 36.00 2.81
kg
Equipos
Fecha SRR 14.04.06
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Analisis de precios unitarios

Pagina : 1

Presupuesto 0105001 " INSTALACION DEL :SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y
REGION DE NAZCA™
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto 20/06/2020
Q301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 3.66 0.11
0.11
Partida 03.09 Cama de arena manual E=0.30 sc/tuberia alcantarillado
Rendimiento m/DIA MO. 1200000 EC. 120.0000 Costo unitario directo por > m 10.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010003 Cicial hh 1.0000 0.0667 14.83 0.99
0101010004 Petn hh 3.0000 0.2000 13.37 2.57
3.66
Materiales
Q205010001 Arena Gruesa ma3 0.1846 39.00 7.20
7.20
Equipos
Q301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 3.66 0.11
011
Partida 0310 Relleno masivo en t-s-r DN 200- 250 de 0,80 ma1.25 m prof.
Rendimiento m/DIA MO. 2300000 EC. 230.0000 Costo unitario directo por > m T7.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
101010003 Cficial hh 1.0000 0.0348 14.83 0.52
0101010004 Petn hh 4.0000 0.1391 13.37 1.86
238
Materiales
0238010001 Agua m3 0.0200 16.00 0.30
0.30
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales %MO 3.0000 2.38 0.07
0302020004 Plancha compactadora 5.5 HP 128kg hm 0.5000 0.0174 10.00 07
0302030001 Retroexcavadora hm 1.0000 0.0348 130.00 452
476
Partida 03.11 Relleno masivo en t-s-r DN 200- 250 de 1,26 m a 1,50 m prof.
Rendimiento m/DIA MC. 1800000 ECL 180.0000 Costo unitario directo por - m 9.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/
Mano de Obra
0101010003 Crficial hh 1.0:000 0.0444 14.83 0.66
3101010004 Pedn hh 4.0000 q1778 13.37 238
3.04
Materiales
Q232010001 Agua ma3 0.0200 15.00 0.30
0.30
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 3.04 0.09
Q302020004 Flancha compactadora 5.5 HP 125kg hm 0.5000 0.0222 10.00 0.22
0302030001 Retroexcavadora hm 1.0000 0.0444 130.00 577
6.08
Partida 03.14 Eliminacion de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria
Rendimiento m3/DIA MO. 7500000 EQ 7500000 Caosto unitario directo por - m3 9.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/.
Mano de Obra
3101010002 Operario hh 0.5000 0.0083 18.51 0.10
3101010004 Pedn hh 1.0000 0.0107 13.37 0.14
0.24
Fecha 20/06/2020 14:04:06
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Andlisis de precios unitarios

FPagina 1

Presupussio 040500 " INSTALACKIM DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADD EM EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE. PROVINCLA Y
REGION DE NAFCA™
Sub presupLesio 01 RED DE ALCANTARILLADD T TSRS POMDE/ 2020
Equipos
30101001 Haramisnas Manuales i o] A.0000 e o
030Z030002 Wolguete de 15 ma nm 4.0000 00427 180.00 r.ea
0302030004 Cangador frontal S/ Iantas fim 0, B000 00053 21000 11
B8
Parida o4 01 Tuberfa PYC-U UF NTP SO 44152005 58 2 DN 200 incl. andilo + E’N:-I:Hpﬂ'ﬂtll:u
Randimieria mi/IMA BAC. 10000 EC 10000 Cosio unitero dirscio por - m 40,31
Codige Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Camtidad Precio &' Parcial 5/
Materiabes
2010200 Lidtvicsiriee para luberia PAYC, igaldn) g 00042 G000 0.5
D23z020002 Servicio de Modlzacitn v Desmovilizacdn de tuberia L] J.88583 0LED 211
266030003 Tuba de PAVC UWNTP 150 44362006, SN2 DM 200 mm m 10200 200 3670
266040003 Anillo de caucha, NTP 150 45833, DN 200 mm und 01657 TS50 1.25
40,1
Parida 04.02 Instalacion de tuberia PYC-L, DN 200 man
Randimierio mTHA MO 150 0000 EQ 150.00:00 Costo unilario dirscio por - m 332
Codign Descripcion Recurse Unldad Cuadrilla Camtidad Precio &', Parcial 5.
Mano de Obra
101002 Operano hh 1000 00533 18.61 0.5
01010004 Pedin Fih 3.0000 a. 1600 1337 214
313
Equipas
030010001 Hamamierias Manuales o o] 30000 313 pis]
0.09
Poriida 0501 Prueba hideaulica de tubaria pidesague DM 200 mm
Randimierio miTHA MO 1ED 000D EC 15000400 Cosbo unitario diredio por . m 4.31
Codigo Descrpcion Recurso Unidad Cuadrilla Camtidad Precio &' Parcial 8.
Mano de Obra
0101010002 O perara Fih 1.0000 00444 1051 0.82
D001 a004 Pedn fih 1.0000 00444 13.37 1]
1.41
Materiales
[2250G000G Fago por demecho 8 supanisedn de prisbas hadrsulicas EF3 m 10000 212 212
OEas01a00 Agua m3 00314 1800 AT
D2EE0I003 Tapdn de soero DM 200 mm und a.0010 180,00 018
288040003 Anillo de caucho, NTP 1504533, DN 200 mm und 00125 T.6D L]
2.85
Equipos
03010000 Heramiemas Manuales W0 3.0000 1.41 004
04
Parida 004 Buziom | L normal a mano hasta 1,50m prof. jencof. axier. & inter)
Randimierio und/DiA MO 10000 EQ 1.0000 Costo unitano drecto por © und 97043
Ciodigo Descrpciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Farcial 8.
Subpantidas
D010 Q40304 Caoncreio o 175 koiem 2 para media cafia oe buzones [Cemsnto MS) md 0.0803 305.98 24.5T7
00401050405 Cancreto fio 210 kgéom? Plicsa de fondo da buzon (Cemeanto M3)  m3 04021 32649 132.49
001050408 Concreio fe 210 kgiom? Picuerpa de buzon (Cemenio M5) ma a.87ray 351,87 309 64
010101050407 Cancreto Fo 210 kgion? Pliosa superior da buzon [Cemanio M3) ma 0.3455 FE0d 10885
010101050501 Acern de refuerro Ty=4200 KQismz, s 21,7005 B BS 126.55
M a50T01 Summsiro e nstalacon de manco y iapa de concrebo armado, DM O und 10000 BE.28 ]
B0m
010001 140103 Encodrado y desencofrade da madara, Prlosa swupanor m2 11310 44 43143
Fecha HDEED 140406
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0105001 " INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y
REGION DE NAZCA™
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto 20/06/2020
10101150104 Encofrado y desencofrado metalico para cuerpo de buzdn m2 37700 3375 12724
970.43
Partida 07.01 Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes ylo dados (Cemento MS)
Rendimiento m3/DIA MC.17.0000 EQ. 17.0000 Costo unitario directo por - m3 292.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010002 Operario hh 2.0000 0.5412 18.51 17.42
0101010003 Cricial hh 0.5000 0.2353 14.83 340
Q101010004 Pedn hh 10.0000 47059 13.37 62.82
83.83
Materiales
Q205010001 Arena Gruesa m3 0.5100 359.00 19.89
0205020002 Piedra chancada de 1/2" m3 0.6400 60.00 38.40
Q221020001 Cemento portland MS bls T7.0100 18.60 137.40
3232010001 Agua ] 0.1840 15.00 276
198.45
Equipos
3301010001 Herramientas Manuales %HMO 3.0000 83.83 2.51
Q302020007 Mezcladora de Concreto 11p3 14 0HP hm 1.0000 0.4706 15.00 7.08
(302020008 Vibrador de Concreto de 4 Hp hm 31000 0.0471 8.00 0.38
9.95
Partida 08.01 Conexiones domiciliarias para desagiie DN 200x160mm
Rendimiento und/DiA MO, 1.0000 EC. 1.0000 Costo unitario directo por : und 984.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 8.
Subpartidas
010101020202 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra m G.0000 1.60 9.60
010101030103 Excavacion manual en terreno S/R. pidomiciliaria de desague m3 0.2800 88.16 2469

010101030203 Excav. Zanja (maq.) piub t-s-r DN 200-250de 0.00ma1.20m m §.0000 15.14 50.84
010101030410 Refine y nivelacion de zanja t-s-r pitub. DN 200- 250 paratoda m 5.0000 403 2418
010101030411 Cama de arena manual E=0.10 pituberia alcantarillado m §.0000 6.58 3548
010101030412 Cama de arena manual E=0.30 scltuberia alcantarillado m 5.0000 10.87 §5.82
m

010101030413 Relleno masivo en t-s-+ DM 200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m prof. 6.0000 7.44 44 64

010101030502 Eliminacién de desmaonte en terrene nermal R=5 Km con maguinaria m3 2.0640 5.05 18.68

010101040401 Suministro & instalacion de caja de concreto simple y tapa concreto  |Jgo 1.0000 28854 288 54
amado de 0,30 m x 0,60 m

010101200102 Tuberia PVC-U UF NTP 130 4435:2005 SN 2 DN 180 incl. anillo + m 6.0000 25.73 154.38

2% desperdicios

010101200202 Accesorios domociliaria DM 200 x 160 mm und 1.0000 85.25 85.25

010101200302 Instalacién de tuberia PVC-U, DN 160 mm m 6.0000 2.68 16.08

010101200308 Elemento de empotramiento tuberia y caja de desague und 1.0000 G767 87.67

010101200402 Prueba hidraulica de tuberia pfdesague DN 150 mm m 6.0000 4.08 2443

0984.33

Fecha 200672020 14:04:06
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SUB PARTIDAS ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Faogns 1

Analisis de precios unitarios de subpartidas

Fresupuasto D00 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE
ALEGRE, PROVINCIA Y REGHIN DE NHASCA™
Subpresupuesto 001 RED ME ALCANTARILLADO echa presupuesio  20MDG2020
Partida (010994 020202090500 1-01) Trawo, nivelacion y Replantes inicial de Obva
Randimianio milkA WA 800 0D EQ.800 00 Caosto uritano dirscio oor - m 1.5
Cidigo Deacripekin Recurso Liniclzd Cuadrilla cantidad Precio 8/ Parcial &/
Mano da Ofbra
A000: Operanic b 1.0000 0000 1E51 019
010004 Petn h 20000 002 jEkY) 0z
045
Materiales
(020005 Clawos CiC para Maders 2 172 Ig 00070 450 003
024301000 Madars Tomils Cepllda 2 00500 608 030
0230020001 Weso en boksa de 12 Kp his 00200 200H 040
. 074
Equipos
0301000 Hamamisntas Manuskea 10 300m 046 o
0302010001 Mirw=d de Ingeniem hm 1.0000 00000 1500 015
0302010002 Teodahla i 1.0000 000 2510 035
041
Partida (010101030103-0105001-01) Excavacion manual en terreno $/R pidomiciliaria de desague
Rendimiento m3DIA MO.2.50 EQ.2.50 Costo unitario directo por - m3 88.16
Codiao Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 Oficial LU 06315 20208 1483 29497
0101010004 Pedn hh 1.3000 41600 1337 5552
85.50
Equipos
030101000 Herramientas Manuales HhD 3.0000 85.59 257
2.57
Partida {010101020203-04105004-01) Excav. Zanja (maq.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof.
Rendimiento m/DIA MO.20.00 EQ.80.00 Costo unitario directo par - m 1514
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010003 Oficial hh 0.5000 0.0500 14.83 074
0101010004 Pedn bk 1.0000 0.1000 1337 134
208
Equipos
0301010001 Herramizntaz Manualzs WO 3.0000 208 006
(0302030001 Retrosxcavadora hm 1.0000 0.1000 130,00 13.00
13.06
Partida (010101030410-0105001-01) Refine y nivelacion de zanja t-s-r pitub. DN 200 - 250 para toda prof.
Rendimiento m/DIA MO.70.00 EQ.70.00 Costo unitario directo por - m 403
Ccodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 Oficial hh 0.5000 0.0571 14.83 0.85
0101010004 Pedn hh 20000 0.2286 1337 306
3.90
Equipos
0301010001 Herramientas Manuales WO 3.0000 im 012
0.12
Partida (010101030411-0105001-01) Cama de arena manual E=0.10 p/tuberia alcantarillado

Fecha : 2000672020 14:05:21
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Presipiesto

Subpresupuesta Q01

Figina ; 1

Analisis de precios unitarios de subpartidas

0105001 :
VISTA ALEGRE, PROVINCIA ¥ REGION DE NAZCA™
RED DE ALCANTARILLADO

"INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADD EM EL SECTOR LAS DUMAS, DISTRITD DE

Fecha presupuesio  20MMGI2020

Rendimizni kA MO 120,00 EQL120.00 Ciostn unitaria dirscto por - m ]
Chdinn Descripeiin Recursa Linidad Cuaddlla cantidad Precio 8/ Parcial 8.
Mamo de Ciora
00033 Dficad b~ 1.0000 aoesT A3 n=g
0103010004 Padin ke 20000 02000 1337 2ET
. 166
Materiales
(050000 Arra Grugas mid Q05X 000 28
bk 3|
Equipos
0308010001 Hemamisntas Manusks A 30000 166 on
011
Parida (010101 DI04 2-0105001-01) Cama de arena manual Feb 10 sciuberia alcantarillado
Rendimianng mITHA MO 20,00 EQ. 120,00 Casin uritasio direca poe - m 10.97
Codigo Descripcion Recurso Unikdad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial S
Mamo de Obra
0104010003 headl e 1.0000 A.065ET M3 059
00004 Pedn = 30000 02000 13y 267
356
Materiales
1205010001 Brere Grusss m3 01B4E 1nm T
20
Equipes
130000 Hermamiznins Manuaks A 30000 166 an
111
Parida (010101 03041 3-0105001-01) Redleno masive en st DN 200 - 250 de 0,30 ma 1,25 m prol.
Rendimignig A MO 230 00 EIQ.230.00 G5k urilani dinscio por - m T
Codigo Descrincion Recursa Uniclad Cuadvilla Cantidad Pracio S/ Parcisl S/,
Mamo de Hora
0104010003 hcsl e 1.0000 00a4E A nsz2
ICH10004 Padn b 40000 a1 1y 186
238
Materiales.
023501000 Agua md onem 1500 030
(1]
Equipos
0304010001 Hermamiznims Manuzls A 30000 238 0or
0302020004 Plancha compadadena 5.5 HP 123 b 05000 oot .00 L&E
030330001 Rrtoexcasndon W 10000 pilict =3 13000 457
477
Pamda (010181 03050 2-0 105001 -01) Eliminacion de desmonte en terrens nommal Re5 Km con maguinaria
Rendimiant mmIA MO TED DD E0.750.00 Crosta unitama dirscto por - m3 005
Cadigo Descripciin Recurso Unided Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &/
Mamo die Ofra
0108010002 Opearic b 015000 0053 1851 10
104010004 Peon e 1.0000 0T 137 i
024
Equipos
0308010001 Hermamiznins, Manusls LY 30000 [k | i)
0302030004 Camador lonlal Sllanlas bm 05000 0005y FHLID 1M
(50HE000 ‘iokgarie de 15 m3 W 4 [ QT 180 0 THS
Fechna G0 14851
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50 Pagina - 1
Analisis de precios unitarios de subpartidas
Presupuesto 0105001 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE
VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA"
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto  20/06/2020
8.81
Parida (010101040304-0105001-01) Concreto fc 175 kglcm2 para media caiia de buzones (Cemento MS)
Rendimiento m3/DIA MO.19.00 EQ.19.00 Costo unitario directo por - m3 30598
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/
Mano de Obra
0101010003 Oficial hh 0.5000 0.2105 1483 312
0101010002 Operaric hh 20000 0.8421 18.51 15.59
0101010004 Pedn hh 10.0000 42105 1337 5629
75.00
Materiales
(0239010001 Agua m3 0.1850 15.00 278
(0205010001 Arena Gruesa m3 0.5400 39.00 2108
(0205020002 Piedra chancada de 1/2" m3 0.5500 60.00 33.00
0221020001 Cemento porfland MS bls 54300 1950 165.23
222 06
Equipos
(0302020008 Vibrador de Concreto de 4 Hp hm 01000 0.0421 8.00 0.34
0301010001 Herramientas Manuales WMo 30000 75.00 225
(0302020007 Mezcladora de Concreto 11p3 14.0HP hm 1.0000 0421 15.00 6.32
8.90
Partida (010101040401-0105001-01) Suministro e instalacion de caja de concreto simple y tapa concreto armado de 0,30 m x 0,60 m
Rendimiento jgo/DIA MO.1.00 EQ.1.00 Coste unitario directo por : igo 28854
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
(101010004 Pedn hh 01,5000 4.0000 13.37 5348
(0101010002 Operario hh 1.0000 5.0000 18.51 148.08
201 56
Materiales
(0204010002 Arena fina m3 0.0045 35.00 (.16
(0239010001 Agua m3 0.0185 15.00 028
(0221020001 Cemenio portiand MS bls 0.0250 19.60 043
(230010003 Tapa concrets armado para desagus de 030 mx 060 m und 1.0000 2000 2000
0231010001 Caja de concreto 0,60 m x 0,60 m para desagiie (base, intermedio y marco) o 1.0000 G0.00 60,00
8093
Equipos
(0301010001 Herramientas Manuales %MO 3.0000 201.56 6.05
6.05
Partida (010101050405-0105001-01) Concreto Fc 210 kg/em2 Pllosa de fondo de buzon (Cemento MS)
Rendimiento m3/DIA MO 19.00 EQ.19.00 Costo unitario directo por - m3 32040
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mane de Obra
01010710003 Oficial hh 0.5000 0.2105 1483 312
(0101010002 Operario hh 2.0000 0.8421 18.51 15.59
01010710004 Pedn hh 10.0000 42105 13.37 56.29
75.00
Materiales
0239010001 Agua m3 01880 15.00 279
(0205010001 Arena Gruesa m3 05200 39.00 2028
(0205020002 Piedra chancada de 112" m3 05300 60.00 31.80
(0221020001 Cemento portland MS bls 97300 19.60 19071
245.58
Equipos
Fecha - ORI 44-05-H
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Analisis de precios unitarios de subpartidas

Presupuesto 0105001 "INSTALACION DEL SERVICIO DE AIJ.CANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE
VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA™
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto  20/06/2020
(302020008 Vibrador de Concreto de 4 Hp him (1000 00421 5.00 034
Q301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 T5.00 225
(302020007 Mezcladora de Concreto 11p3 14.0HP hm 1.0000 0421 15.00 6.32
390
Partida (010101050406-0105001-01) Concreto T'c 210 kg/cm2 Plcuerpo de buzon (Cemento MS)
Rendimiento m3/DIA MO.15.00 EQ.15.00 Costo unitario directo por - m3 351.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010003 Oficial hh (.5000 0.2667 1483 396
01010002 Operario hh 20000 1.0667 18.51 19.74
01010004 Pedn hh 10,0000 53353 1337 mn
95.01
Materiales
(235010001 Agua m3 01850 15.00 279
(205010001 Arena Gruesa m3 05200 39.00 2023
(205020002 Piedra chancada de 1/2" m3 0.5300 6000 31.80
0221020001 Cemento porand M3 bls 9.7300 1960 190.71
24558
Equipos
(302020008 \fibrador de Concreto de 4 Hp hm (.1000 00533 5.00 043
0301010001 Herramientas Manuales %0 3.0000 9501 285
0302020007 Mezcladora de Concreto 11p3 14.0HP him 1.0000 05333 15.00 .00
11.28
Partida {(010101050407-0105001-01) Concreto f'c 210 kg/cm2 Pflosa superior de buzon (Cemento MS)
Rendimienta m3/DIA MC.22.00 EQ.22.00 Costo unitario directo por - m3 318.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010003 Oficial hih (.5000 01518 1483 270
01010002 Operario hh 20000 07ar3 18.51 1346
101010004 Pedn hh 10,0000 36364 1337 4862
6478
Materiales
(239010001 Agua m3 01860 15.00 279
(205010001 Arena Gruesa m3 05200 39.00 2023
(205020002 Piedra chancada de 1/2" m3 05300 60.00 3180
(0221020001 Cemento portland M3 blz 9.7300 19.60 190.71
24558
Equipos
(502020008 \fibrador de Concreto de 4 Hp hm 0.1000 0.0364 8.00 029
(0301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 64.78 194
(0302020007 Mezcladora de Concreto 11p3 14.0HF hm 1.0000 03636 15.00 545
769
Partida (010101050601-0105001-01) Acero de refuerzo Fy=4200 Kg/Cm2,
Rendimiento kg/DIA MO 25000 EQ.250.00 Costo unitario directo por : kg 5.85
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/.
Mano de Obra
0101010004 Pedn fih (15000 0.0160 1337 02
01010003 Oficial hh 1.0000 0.0320 14.83 047
01010002 Operario hh 1.0000 0.0320 18.51 0.59
1.28
Materiales
(202010002 Alambre de Amarre # 15 kg 00625 450 025
Fecha : 2000672020 14:05-H
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Presupuesto

Subpresupuesto 001

Analisis de precios unitarios de subpartidas

0105001

VISTA ALEGRE, PROVINCIA ¥ REGION DE NAZCA™

RED DE ALCANTARILLADO

Pagna -

"INSTALACION DEL :SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE

Fecha presupueste  206/06/2020

0203010001 Acero comugado fy=4200 KgiCm2, Gradao B0 ky 1.0500 380 3.99
437
Equipos
0301010001 Herramicsntas Manuales MO 30000 127 0.04
0302020009 Cartadora de acero inc. disco him 1.0000 010320 850 027
0.31
Partida (010101050701-0105001-01) Suministro e instalacion de marco y tapa de concreto armadoe, DN 0.60m
Rendimiento und/DIA MC.5.00 EQ.5.00 Caosto unitario directo por - und 96.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 Pedn hh (.5000 0.8000 1337 10.70
0101010002 Operario hh (.5000 08000 1851 14.81
2550
Materiales
(280010001 Marco de concreto, de diametra 060 m und 1.0000 25.00 2500
0220010002 Tapa de concreto amado, de didmetro (.60 m und 1.0000 4500 45.00
7000
Equipos
Q301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 2551 0T
0T
Partida (010101140103-0105001-01) Encofrado y desencofrado de madera, P/losa superior
Rendimiento m2/DIA MO 27 00 EQ.27.00 Costo unitaro directo por - m2 3844
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 Ofical hh (5000 0.1481 14.83 220
0101010004 Pedn hh 1.0000 02953 1337 3.96
0101010002 Operario hh 20000 05926 1851 1047
1713
Materiales
0202020007 Clavos CIC parz Madera 4" kg 0.1500 450 0.68
02430100M Madera Tomillo Cepdida 02 33100 6.08 2012
20.80
Equipos
03010710001 Herramientas Manuales MO 3.0000 1713 051
0.51
Parlida (010101150104-0105001-01) Encofrado y desencofradoe metalico para cuerpo de buzdn
Rendimiento m2/DIA MO 2700 EQ.27.00 Costo unitario directo por - m2 3375
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
001010003 Oficaal hh 0.5000 0.1451 1483 2.20
0101010002 Operario hh 1.0000 0.2963 1851 5.48
01010004 Pedn hh 20000 0.5926 1337 792
15.60
Equipos
0301010001 Herramicsntas Manualss MO 3.0000 16.60 0.47
03010710005 Maolde metalico para buzin Di=1.20m und 02210 80.00 1768
18.15
Partida (010101200102-0105001-01) Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN 160 incl. anillo + 2% desperdicios
Rendimiento m/DIA MO 1.00 EQL1.00 Costo unitaric directo por - m 25.73
Fecha : 20006/2020 14:05:21
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Analisis de precios unitarios de subpartidas

Fresupussto 0105001 "INSTALACION DEL SERVICIO  DE ALCANTARILLADOD EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE
VISTA ALEGRE, PROVINCIA ¥ REGION DE NAZCA™
Subpresupuesto 007 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupuesto  Z20ADE2020
Caodigo Descrincion Recurso Uinidad Cuadsilla Cantidad Precio §. Parcial &7
Wateriales
Q20M0E00 Luiscante nars fubens PG (gakon] ain 00041 GO0 05
(IeE040002 Hnilko de caucho, NTP IS0 8533, ON 160 mm wd 09557 &0 100
(23200002 Seriicn de Mowlizacion y Desmovilizacicn de tuberis kg 2ERIT Lk ] 2id
NZEHL000E Tuba de PYC L) WP S0 24352005, SN2 DM 150 mm m 10200 22100 2244
2573
Parida (010901 200202-0105001-01) Accesorios domaociliaria DN 200 x 160 mm
Fandimiznio undiilA M00.00 Ei3 000 Crostio unilano directo por - und B5.25
Chdion Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial 5.
Materiales
(0000 Lubicante pars ubana PYE, igaldn) an 0.0H7 6000 035
(265040002 firilo de cawcho, NTFI308530, DM 160 mm urd 20000 600 1200
(a040012 Code UF deg &3, NTP 150 4435 DN 150 men ued 10000 260 00
(266040005 Silai=e, NTF 130 8435, DH 200 x 160 mm und 1.0000 45010 4500
R5 25
Pernda (010901 200302-D105001-01) InztataciGn de fuberka PYC-L, DN 160 mm
Randiminnng miTA MO 18000 EG.180.00 Cosk urilanio dinsdio por . m 168
Chdige Descripeiin Recurso Uniclad Cuadrilla Cantidad Precio &/ Parcial 8.
Mana de ra
oWz Operans b 1.0000 0 i nEz
0000004 Petn he 30000 018 13% 178
i 280
Equipes
13000 Haramisntzz Manusks L0 30000 260 00g
(]
Parida (04084 200308-0405001-01) Elemento de empotramiento tuberia y caja de desague
Randimizno wnd TlA A0 0 B4 00 Ciosto unitano directo par - und ai&r
Gadigo Discripiidn Recins Uniclad Gisaililla Cantidad Priecio 5. Parcial &/
Manz de (Mora
AG¥I0004 P e 103458 (e 1y L
0010002 Clpemno b= 20000 4 0000 TH51 T
RN
Materiales
TZ300E000 Yo an boka de 12 % e 0250 2000 500
ik e bl Cemenio pordand k3 bis 03500 T460 .86
1186
Equipos
03000 Hermamiseins Manuales M0 30000 833 250
250
Partids (010901 200402-0405004-01) Prusba hidraulica de tuberia pidesague DN 160 mm
Randimiznio miliA WO 200 00 EQ.200 00 Ciosto unitano dirscho oor . m 408
Codigo Diescripebin Recurao Linidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial &/
Mamo de Obra
1000 Pedn b 1000 000 13y 053
ooz Operans b 1.0000 .00 151 0
128
Materiales
(1ER040002 Hinilles i caach, NTP IS0 8633, DN 160 mm wed ilF P G00 (08

Fecha

0D 146
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Presupuesto

Analisis de precios unitarios de subpartidas

Pagina -

0105001 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE

VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA™

Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecha presupuesto  20/06/2020

(0265020002 Tapén de acero DN 160 mm und 0.0015 180.00 027

(0239010001 Agua m3 0.0201 15.00 030

(229030006 Paga por derecho a superision de prushas hidraulicas EPS m 1.0000 212 212
277

Equipos

(0301010001 Herramientas Manuales MO 3.0000 127 0.04

0.04

Fecha :

20006/2020 14:05:21
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RELACION DE INSUMOS

s10 Pagina: 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0105001 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS
DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA
Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO
Fecha 20/06/2020
Lugar 020305 AREA GEOGRAFICA 02 - ICA - NASCA
Caodigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010002 Operario hh 2,213.9502 18.51 40,980.22
0101010003 Oficial hh 880.5432 14.83 13,058.46
0101010004 Pe6n hh 4,134.5871 1337 55,279.43
109,318.11
MATERIALES
0201020001 Lubicante paratuberia PVC, (galén) gin 10.1423 60.00 608.54
0202010002 Alambrede Amarre#16 kg 27.1260 450 122.07
0202020005 Clavos C/CparaMadera21/2" kg 16.0114 450 72.05
0202020007 ClavosC/CparaMadera4" kg 3.3940 450 15.27
0203010001 Acero corrugado f'y=4200 Kg/Cm2, Grado 60 kg 455.7100 3.80 1,731.70
0204010002 Arenafina m3 0.9045 35.00 31.66
0205010001 ArenaGruesa m3 597.0093 39.00 23,283.36
0205020002 Piedra chancadade 1/2" m3 21.3320 60.00 1,279.92
0221010001 CementoPortlandTipol bls 1.6875 19.60 33.08
0221020001 Cemento portland MS bls 440.6350 19.60 8,636.45
0229010001 Conos de seguridad c/anaranjado de 1m und 10.0000 26.50 265.0C
0229010002 Cintasefializadora de trabajo, 400m c/amarillo rll 20.8268 49.90 1,039.26
0229010003 Cintasefializadora de peligro, 400m c/rojo rll 20.8268 49.90 1,039.26
0229010004 Malladefaenarollode50yardas rll 23.6384 49.90 1,179.56
0229010005 Poste de sefializacion de concreto y madera und 52.0670 19.90 1,036.13
0229020001 Gigantografia (Segun Disefio) und 1.0000 699.84 699.84
0229030005 Alquilerdelocalde almacény oficina mes 4.0000 500.00 2,000.00
0229030006 Pago por derecho a supervision de pruebas hidraulicas EPS m 2,247.3400 212 4,764.36
0230020001 Yesoenbolsade 12Kg bls 95.1968 20.00 1,903.94
0231010001 Cajade concreto 0,60 m x 0,60 m para desague (base, intermedio y jgo 201.0000 60.00 12,060.00
marco)
0232010001 Movilizaciony Desmovilizacion de Retroexcavadora vie 2.0000 500.00 1,000.00
0232020001 Servicio de Movilizaciony Desmovilizacién de Materiales y/o Equipos vje 2.0000 300.00 600.0C
0232020002 Servicio de Movilizaciony Desmovilizacion de tuberia kg 7,126.3925 0.80 5,701.11
0238010001 Hormigén m3 0.6750 39.00 26.33
0239010001 Agua m3 112.9360 15.00 1,694.04
0243010001 Madera Tornillo Cepillda p2 224.2390 6.08 1,363.37
0243020002 Cafia de Guayaquil h=6m und 3.0000 8.00 24.00
0243030001 Tranqueratipo baranda 2.40m x 1.20 m p/sefializacion und 8.0000 170.00 1,360.00
0243030002 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja und 10.0000 100.00 1,000.00
0265020002 Tap6ndeaceroDN160mm und 1.8090 180.00 325.62
0265020003 Tap6ndeaceroDN200mm und 1.0413 180.00 187.43
0266030002 TubodePVCUNTPIS04435:2005, SN2DN160mm m 1,230.1200 22.00 217,062.64
0266030003 TubodePVCUNTPIS04435:2005, SN2DN200mm m 1,062.1668 35.00 37,175.84
0266040002 Anillodecaucho,NTP1SO4633,DN160mm und 618.1152 6.00 3,708.69
0266040003 Anillodecaucho,NTP1SO4633,DN200mm und 186.6082 7.50 1,399.56
0266040009 Sillatee, NTP1SO 4435,DN 200x160mm und 201.0000 45.00 9,045.00
0266040012 CodoUFde45°,NTP1SO4435,DN 160mm und 201.0000 28.00 5,628.00
0280010001 Marco de concreto, de didmetro 0.60 m und 20.0000 25.00 500.0C
0280010002 Tapa de concreto armado, de didmetro 0.60 m und 20.0000 45.00 900.0C
0280010003 Tapa concreto armado para desague de 0,30 mx 0,60 m und 201.0000 20.00 4,020.00
164,523.08
EQUIPOS
0301010001 Herramientas Manuales %MO 3,566.44
0301010005 Molde metalico para buzén Di=1.20m und 16.6640 80.00 1,333.12
0302010001 NiveldeIngeniero hm 224734 15.00 337.1C
0302010002 Teodolito hm 22.4734 25.00 561.84
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0302020004
0302020007
0302020008
0302020009
0302030001
0302030002
0302030004

Plancha compactadora 5.5 HP 125kg
Mezcladora de Concreto 11p3 14.0HP
Vibradorde Concretode4 Hp
Cortadora de aceroinc. disco
Retroexcavadora

Volquetede 15m3

Cargador frontal S/Llantas

hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm

39.6298
18.3090
1.8315
13.8880
310.5696
45.9815
5.7002

Total

10.00
15.00
8.00
8.50
130.00
180.00
210.00

Sl.

396.30
274.64
14.65
118.08
40,374.05
8,276.67
1,197.04

56,449.90
330,291.09
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FORMULA POLINOMICA

510 Pagina : 1
Formula Polinémica

Presupuesto 0105001 "INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA
ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NAZCA

Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO

Fecha Presupuesto 20/06/2020

Moneda SOLES

Ubicacion Geografica 020305 AREA GEOGRAFICA 02 - ICA -NASCA

K = 0.331*(Mr / Mo) + 0.254*(Tr / To) + 0.105*(Ir / lo) + 0.156*(Mr / Mo) + 0.075*(Ar / Ao) + 0.079*(Cr / Co)

hlonomio Factor (%) Simbolo indice Descripcion

1 0331 100.000 M 7 MANO DE OBRA

2 0254 100.000 T 66 TUBERIA DE PVC PARA RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLAD

3 0.105 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

4 0.156  100.000 M 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL

5 0076 100.000 A 05 AGREGADO GRUESO

6 0073 100.000 G 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |
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CRONOGRAMAS

OBRA

PROGRAMACION DEL TIEMPO DE OBRA

: “NSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NASCA”
PROPIETARIO : ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO
UBICACION : ICA- NASCA - VISTA ALEGRE

L . Rendimiento F.ac.to.r Duracion

Item Descripcion Partida Und. Metrado unitario (Ru) multuz:l)mdad (D=Tulf) dias
01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 Cartel de Identificacion de obra de 7.20 mx 3.60 m und 1.00 2.00 1.00 0.50

01.02 Alquiler de ambiente para almacén , oficina y guardiania mes 4.00 1.00 1.00 4.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01 Movilizacién y Desmovilizacion de Maquinaria y Equipo vie 2.00 1.00 1.00 2.00

02.02 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra m 1,041.34 800.00 1.00 1.30

02.03 Cinta plastica sefializadora P/limite seguridad obra m 1,041.34 280.00 1.00 3.72

02.04 Cono fibra vidrio fosforescente p/desvio de transito s/d (prov. durante obra) und 10.00 1.00 1.00 10.00

02.05 Tranquera fipo fiiera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00 1.00 1.00 8.00

02.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 10.00 1.00 1.00 10.00
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 Excavacion manual en terreno S/R para buzén m3 62.33 2.50 4.00 6.23

03.02 Excav. Zanja (mag.) p/tub ts-r DN 200 - 250 de 0.00 ma 1.20 m prof. m 931.74 120.00 1.00 7.76

03.03 Excav. Zanja (mag.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 1.26 ma 1.50 m prof. m 109.60 100.00 1.00 1.10
" 03.04 Refine y nivelacion de zanja ts-r p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. m 1,041.34 100.00 2.00 5.21
" 03.05 Cama de arena manual E=0.10 p/tuberia alcantarillado m 1,041.34 120.00 2.00 4.34
" 03.06 Cama de arena manual E=0.30 sc/uberia alcantarillado m 1,041.34 120.00 2.00 4.34
" 03.07 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 0,80 ma 1,25 m prof. m 931.74 280.00 1.00 3.33
" 03.08 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 1,26 ma 1,50 m prof. m 109.60 250.00 1.00 0.44
" 03.09 Eliminacién de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria m3 662.14 750.00 1.00 0.88
04 SUMINISTRO E INTALACION DE TUBERIAS

04.01 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios m 1,041.34 1.00 480.00 217

04.02 Instalacion de tuberia PVC-U, DN 200 mm m 1,041.34 150.00 1.00 6.94
05 PRUEBAS HIDRAULICAS

05.01 Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 mm m 1,041.34 180.00 1.00 5.79
06 CAMARA DE INSPECCION (BUZONES)

06.01 Buzén | t normal a mano hasta 1,50m prof. (encof. exter. e inter) und 20.00 1.00 1.00 20.00
07 DADOS DE ANCLAJE

07.01 Concreto fc 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) m3 5.00 17.00 1.00 0.29
08 CONEXIONES DOMICILIARIAS

08.01 Conexiones domiciliarias para desagiie DN 200x160mm und 189.00 1.00 6.00 31.50
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0BRA

CRONOGRAMA VALORIZADO DE OBRA

© “NSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE NASCA'
PROPIETARIO :  ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO
UBICACION :  ICA- NASCA- VISTA ALEGRE

Tiempo
Item Descripcion Und. Metrado | Precio (S/,) | Parcial (S/.) PV — pmes TR
01 OBRAS PROVISIONALES
[ 0101 | Cerklde denticadon de obra e 720mx 360 m und 1001 1,196.80 r 1196.80(  1,196.80
[ 0102 Alquiler de ambiente para almacén , oficina y quardiania mes 400 50000 200000  50000f  500.00]  500.00[ 50000
¢ TRABAJOS PRELIMINARES
[ 0201 | Woviizacin y Desmoviizacion de Maguinaria y Equipo vie 200 80000 1,600.00( 80000 800.00
'02.02 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra m 1,041.34 1.60' 1,666.14 416.54 416.54 416.54 416.54
[ 0203 Cinta pléstca sefializadora P/limite seguridad obra m 1,041.34 513 534207 13%552) 13352 13352 1,335.52
[ 0204 | Conofbravidro osbrescent pldesvio de rénsio sfd (prov. durante obra) und 10.00 o ) 93.80 9380 9380 93.80
'02.05 Tranquera tpo tiera de 240 x 1,20 m para sefial PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00 181.02' 1,448.16 362.04 362.04 362.04 362.04
[ 02.06 | Puente de madera para pase peatonal sobre zanja sfd (prov. durante obra) und 10.00 111.02' 111020 21755 27755 21755 21755
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS
[ 03.01 | Excavacion manual en terreno SIR para buzon m3 62.33 85.63 r 533726  1814.66| 176129  1761.29
[ 0302 Excav. Zanja (maq.) pliub ts-r DN 200 - 250 de 0.00 ma 1.20 m prof. m 931.74 t5.14] 14106.54| 479622  4,655.16] 465516
(0303 | Excar. Zanja (maq) plub ts-r DN 200 - 250 de 1.26 ma 1.50 mprof. m 109.60 un 2,655.61 2,655.61
[ 03.04 | Refine y nivelacion de zanja ts-r plub. DN 200- 250 para toda prof. m 1,041.34 403 r 4,196.60 2,098.30(  2,098.30
[ 03,05 | Cama de arena mencel E=0.10 pltuberia alcantarilado m 1,041.34 658 6,852.02 342601 342601
'03.06 Cama de arena manual E=0.30 sciuberia alcantarilado m 1,041.34 10.97' 1142350 511750 571175
f 03.07 | Relleno masivo en ts-r DN 200- 250 de 0,80 ma 1,25 mprof. m 931.74 744 r 6,932.15 3466.07| 346607
[ 03,08 | Releno mesivoen ks DN 200- 250 de 1,26ma 1,50 mprof, m 109.60 o4 103243 5622  516.22
[ 03.09 | Elimnacion de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria m3 662.14 9.05' 5,992.37 5992.37
(M SUMNISTROE INTALACION DE TUBERIAS
[ 0401 | Tuberia PVC-U UF NTP IS0 4435:2005 SN 2 0N 200 in. o+ 2% desperdicios | m 1,041.34 wxf 4197642 4197642
[ 002 Instalacién de tuberia PVC-U, DN 200 mm m 1,041.34 30 335311 1,14006] 110653  1,106.53
(3 PRUEBAS HIDRAULICAS
[ 0501 | Prueba hidrauica de bera pldesague DN 200 mm m 1,041.34 a3l 4,488.18 2,44.09 2,44.09
6 CAMARA DE INSPECCION (BUZONES)
'06.01 Buzon It normal a mano hasia 1,50m prof. (encof extr. e inter) und 2000 970.43' 1940860) 485215 485215 485215 485215
7 DADOS DE ANCLAJE
[ 0701 Concrefo c 140 kg/em2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) m3 5.00 mal 146115 73058 73058
8 CONEXIONES DOMICILIARIAS
[ 08.01 | Conexiones domiciiarias para desagtie DN 200x160mm und 189.00 984.33' 186,037.56 46,509.39] 139,528.17
Cosbodirec| 329,992.13| 58,421.72| 32,856.56) 8047451 158,239.34
Casbs generales|  32,999.21|  584217)  3285.66]  8,047.45 15823.93
Utidad]  32,999.21)  584217)  3285.66]  8,047.45 15823.93
Subfotal] 395,990.55 70,106.06| 39,427.87) 96,569.41( 189,887.21
LGV 71.27830] 12619.09]  7097.02[ 17,38249] 34179.70
TOTAL| 467,268.85| 82,725.15| 46,524.89] 11395191 224,066.90
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

01 RED DE ALCANTARILLADO.
01.01 OBRAS PROVISIONALES.
01.01.01 Cartel de identificacion de obrade 7,20 m x 3,60 m

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Esta partida comprende la construccion e instalacion de cartel en la obra, en
un lugar visible de los trabajos; con las medidas, disefios, ubicacion y texto,
de acuerdo con lo que fije el Ingeniero Inspector.

Los textos, logos y demas informacién a consignar en el cartel de obra seran
el resultado de la coordinacion entre el residente y supervisor. El supervisor
coordinara con la entidad contratante los contenidos propuestos los mismos

gue una vez aprobados serdn empleados para informar en el cartel de obra.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los materiales para emplearse seran:

. Madera nacional del tipo tornillo.
. Gigantografia.
. Los parantes seran de madera con dimensiones suficientes para

resistir los esfuerzos a que seran sometidos. Los mismos que seran

embebidos en bases de concreto.
METODO DE MEDICION

Esta partida se pagara por Unidad (Und.), siendo ésta la que lleva la leyenda

(tablero). De acuerdo con la partida descrita en presupuesto contratado.
FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida
“Cartel de identificacion de obra de 7.20 m x3.60 m” del presupuesto

contratado.
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El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de
obra, equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado

para ejecutar correctamente los trabajos aqui contemplados.
01.01.02 Alquiler de ambiente para almacén, oficinay guardiania
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Esta partida comprende el alquiler de un area en la zona de ejecucion del

proyecto, para almacén, oficina y guardiania.
CARACTERISTICAS DEL LOCAL.

Las principales caracteristicas que debe contar el almacén son:
Salida de emergencia

Debe ser espacioso

Contar con electricidad suficiente

Tener estantes adecuados

Responsable que verifique y controle las entradas y salidas del producto
Debe contar con un extinguidor en zona estratégica

Debe contar con mobiliario adecuado

Debe tener lineas de division y direccién

Debe tener limpieza y mantenimiento constante

La ubicacion sera proporcionada por la Residencia de Obra.
METODO DE MEDICION

Esta partida se medira por mes de arriendo (mes)
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FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida
“Alquiler de Ambiente para almaceén, oficina y guardiania” del presupuesto

contratado.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de
obra, equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado

para ejecutar correctamente los trabajos aqui contemplados.
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES
GENERALIDADES

Las primeras actividades del Contratista deberan estar dirigidas a preparar
el area del proyecto para el inicio fisico, la divulgacion de la obra y

movilizacién de maquinaria y equipos.

Los procedimientos de construccion deberan garantizar la correcta ejecucion
de cada una de las partidas del proyecto. El Supervisor debera dar el visto
bueno a aquellos procedimientos que involucran trabajos especiales que
pueden comprometer tanto la seguridad personal de los trabajadores como

el avance de la obra.

El Contratista debera proveer a la Supervision todas las facilidades que
simplifiquen su labor tales como planos, cuaderno de obra, programacion de
los trabajos, calendario de pruebas y un ambiente adecuado en la zona de
trabajo.

El Contratista estd obligado a que todas las obras temporales seran
removidas a la culminacion parcial y/o final de los trabajos de tal manera que
los terrenos y areas ocupadas recuperen las mismas condiciones en que se

encontraban al inicio, libres de desechos y materiales de construccion.

No se admitiran adicionales y/o ampliaciones de plazo por circunstancias
derivadas por desconocimiento de la zona de trabajo y/o por condiciones

preexistentes que dificulten la ejecucion de los trabajos.
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El Contratista debera tener conocimiento previo de los requerimientos y
reglamento que la entidad encargada del servicio de saneamiento utiliza
para la ejecucion de obras por Contrato. Asimismo, durante la ejecucion de
los trabajos deberd respetar las especificaciones y procedimientos

constructivos recomendados por los fabricantes de materiales y equipos.

El Contratista sera responsable de obtener y entregar segun requerimiento
de la Entidad Contratante para su aprobacién y sin costo alguno, muestras
representativas preliminares de los materiales que se propone emplear,
estrategia de ejecucion de obra, procedimientos constructivos, los disefios

de mezcla de concretos y demas que consideren necesarios.

De acuerdo con las Normas ACI se considera satisfactoria la resistencia del
concreto si el promedio de 03 pruebas de resistencia consecutivas de
testigos es igual o mayor que la resistencia especificada o si no mas del 10%
de los testigos tiene valores menores a la resistencia especificada. Si en
opinion de la Supervision o de la Entidad Contratante el nimero de 03
pruebas es insuficiente, podra solicitar el nUmero de testigos necesarios para
una buena evaluacion del concreto. Las pruebas seran efectuadas por un

Laboratorio Independiente aceptado por el Supervisor.

Para todos los casos referentes a ensayos de compactacion en relleno de
zanjas, frecuencias, distancias, asi como para las pruebas de concreto y
controles para el suministro e instalacion de tuberias, se respetaran las
normas y procedimientos establecidos por el R.N.E. y por las presentes

especificaciones técnicas.
01.02.01 Movilizaciéon y desmovilizacion de maquinarias y equipos
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Esta partida comprende el traslado de la Maquinaria y Equipo Mecanico
hacia la obra, para ser empleado en la construccién del proyecto en sus
diferentes etapas y también comprende su retorno una vez terminados los

trabajos.
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El traslado del equipo pesado sera en plataformas o tréiler, los equipos como
volquetes, cisternas, etc., lo haran por sus propios medios, trasladando a su

vez las herramientas.

METODO DE MEDICION

Esta partida se medira en forma de viaje (Vje.).
FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida
“Movilizacion y desmovilizacién de maquinarias y equipos” del presupuesto

contratado.
01.02.02 Trazo, nivelacion y Replanteo inicial de Obra
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Antes del trazo y replanteo de los colectores y conexiones, el Contratista
debera coordinar con el Supervisor para la obtener la cota absoluta de
referencia y luego proceder a instalar una red de BMs y marcas que permitan

trazar las cotas de los buzones y gradientes de las tuberias.

El Contratista procedera al replanteo inicial, en base a los planos y
levantamientos topograficos del Proyecto, sus referencias y BMs, y de ser
necesario efectuard los ajustes correspondientes a las condiciones
encontradas en el terreno en la época de construccion. El Contratista sera el
responsable del replanteo topogréafico que sera revisado y aprobado por el
Supervisor, asi como del cuidado y resguardo de los puntos fisicos, estacas

y monumentacion instalada durante el proceso de construccion.

El Contratista instalara puntos de control topografico estableciendo en cada
uno de ellos sus coordenadas geograficas en sistema UTM. Para los trabajos
a realizar dentro de esta seccion el Contratista debera proporcionar personal
calificado, el equipo necesario y materiales que se requieran para el
replanteo, referenciacién, monumentacion, calculo y registro de datos para

el control geométrico de las obras.
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La informacién sobre estos trabajos deberd estar disponible en todo

momento para su revision y control por el Supervisor.
El personal, equipo y materiales deberd cumplir con los siguientes requisitos:

Personal: Se implementaran cuadrillas de topografia en numero suficiente
para tener un flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de
las obras de acuerdo con los programas y cronogramas. El personal debera
estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de manera

adecuada con sus funciones en el tiempo establecido.

Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario, capaz de
trabajar dentro de los rangos de tolerancia especificados. Asi mismo se

debera proveer el equipo de soporte para el calculo, procesamiento y dibujo.

Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la cimentacion,
monumentacion, estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las estacas

deben tener area suficiente que permita anotar marcas legibles.

El trazo debe estar de acuerdo con los planos y respetando un espacio
minimo entre el borde de propiedad y el borde de zanja previsto de 2.00 m

El trazo y replanteo iniciales comprende el alineamiento, gradientes,
distancias y otros datos deberan ajustarse estrictamente a los planos y
perfiles del proyecto oficial, se hara replanteo previa revision de la nivelacion
de calles y verificacibn de los célculos correspondientes. Cualquier
modificacién de los perfiles por exigirlo asi, circunstancias de caracter local,
debera recibir previamente la aprobacion del Ingeniero Supervisor. El trazo

y replanteo inicial se valoriza con la instalacion de la tuberia.

Conforme avanza la obra, el Contratista debe ir replanteando la obra a
ejecutar. Igualmente, debe presentar con la debida anticipacion los
borradores y los planos de replanteo, para su revision y conformidad hasta

donde se le es presentado los replanteos.
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El replanteo final comprende el levantamiento de campo y dibujo en planos,
de la ubicacion en planta y perfil de los colectores, diagrama de flujos y la

ubicacion de las conexiones domiciliarias en planta si lo hubiera.

El replanteo final de la obra se valoriza con la presentacién y aprobacion de:

. 2 copias de los planos de replanteo Red Colectora Planta.

. 2 copias de los planos de replanteo Diagrama de flujos.

. 2 copias de los planos de replanteo Red Colectora Perfiles.

. 2 copias de los planos de replanteo Conexiones Domiciliarias.

METODO DE MEDICION

Se ha considerado como método de medicion el Metro lineal (m) de
ejecucion, incluyendo el personal, equipo y herramientas que sean

necesarios para la realizacion del trabajo.
FORMA DE PAGO

El pago se hard por Metro lineal (m) segun precio unitario pactado en el
contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirh compensacion
total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc. y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecuciéon del trabajo.
01.02.03 Cinta pléastica sefializadora P/limite seguridad obra
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Esta partida comprende el suministro e instalacion de cinta sefalizadora de
peligro de obra a los costados de las zanjas; incluyendo parantes cada 1.5m

y toda la mano de obra calificada para su instalacion a lo largo de la linea.

La malla se colocaré en los parantes con ganchos para su agarre, facilitando

mayor estabilidad.
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CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

. cinta de seguridad plastica color amarillo.
. Altura. 1.00 m.

. Largo: 50 m.

. Peso: 9/10 kg.

. Parantes de madera de 1.00 m.
METODO DE MEDICION

La Unidad de medida sera por metro lineal (m)
FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo al precio unitario contratado en la partida “Cinta

plastica sefalizadora P/limite seguridad obra” del presupuesto contratado.

El precio unitario debera cubrir todos los costos relacionados para ejecutar

correctamente los trabajos aqui contemplados.

01.02.04 Cono fibravidrio fosforescente p/desvio de transito s/d (prov.

durante obra)
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Esta partida comprende la instalacion de conos de sefalizacion de desvios

de transito vehicular; incluyendo mano de obra.

Igualmente comprende las coordinaciones y tramites administrativos para el
desvio del transito vehicular ante las autoridades competentes

(Municipalidad y Policia Nacional del Peru)
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Conos de fibra de vidrio de color Naranja Fluorescente para desviar el
transito de 75 cm de altura, peso 1.0 Kg, el material es de plastico flexible
inyectado. Debe tener adicional cinta adhesiva reflectiva.

METODO DE MEDICION
Esta partida se medira en forma unidad (und.).
FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida
“Cono fibra vidrio fosforescente p/desvio de transito s/d (prov. durante obra)”

del presupuesto contratado.

El precio unitario debera cubrir todos los costos relacionados para ejecutar
correctamente los trabajos aqui contemplados.

01.02.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para sefial PELIGRO

(prov. durante Obra).
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

La partida comprende la construccién de tranqueras de 2.40 m x 1.20 m de

altura, incluyendo la pintura y sefalizacion y toda la mano de obra calificada.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

. Tranquera de madera de 2.40 m x1.20 m.
. Conos reflectantes.

. Sefal preventiva.

. Cintas reflectivas.
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UNIDAD DE MEDIDA

La partida se medirdA como unidad(und.) de tranquera de dimensiones

indicadas en las presentes especificaciones.
FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida
“Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para senal PELIGRO (prov. durante
Obra) del presupuesto contratado.

El precio unitario debera cubrir todos los costos relacionados para ejecutar

correctamente los trabajos aqui contemplados.

01.02.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov.

durante obra)
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Previo al inicio de toda obra, la ESP debera implementar todas las medidas
de seguridad previstas en la legislacion vigente, con el objeto de brindar la
mayor seguridad tanto a peatones como a conductores de vehiculos, como
asi también para evitar que se vea afectada la seguridad de los trabajadores
por el transito de peatones y vehiculos. Asimismo, debera contar con la

autorizacion y permisos correspondientes, como es norma.

Durante la ejecucion de las obras en la via publica debe preverse un paso
supletorio que garantice el transito de vehiculos y personas y no presente
perjuicio o riesgo, contemplando el desplazamiento de personas con

necesidades especiales.

Igualmente, se debera asegurar el acceso a los lugares solo accesibles por

la zona en obra.

Las caracteristicas y ubicacion de pasarelas peatonales, vallas o cualquier
otro elemento que hace a los trabajos en la via publica, deberan ajustarse al

referido
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El puente peatonal esta conformado por estructuras de madera el mismo que
es utilizado para el cruce de personas aledafas a la obra como el personal
de trabajo, de tal forma que garantice el desplazamiento y se pueda evitar
accidentes de personas ajenas a la obra y de ella misma.

UNIDAD DE MEDIDA

La forma de medicion de estas partidas sera por unidad (u). El pago se

efectuara de acuerdo con lo establecido en el precio unitario del presupuesto.
FORMA DE PAGO

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida
“Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra)’

del presupuesto contratado.

El precio unitario debera cubrir todos los costos relacionados para ejecutar

correctamente los trabajos aqui contemplados.

El precio unitario debera cubrir todos los costos relacionados para ejecutar

correctamente los trabajos aqui contemplados.

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01 Excavacion manual en terreno S/R para buzoén
GENERALIDADES

Comprende la excavacion hasta los niveles de fondo de buzén indicados en
planos empleando herramientas manuales. En cualquier caso, el Supervisor
debera aprobar los niveles de fondo de Buzdén antes de iniciarse la

colocacion del concreto.
UNIDAD DE MEDIDA

La excavacion se medird en metros cubicos (m3), para al efecto se
determinaran los volUmenes excavados de acuerdo con el método del

promedio de las areas entre las estaciones que se requieran.

101



FORMA DE PAGO

Se cancelara de acuerdo con la cantidad de metros cubicos (m3) realmente

ejecutados.

01.03.02 Excav. Zanja (mag.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 0.00 m a
1.20 m prof.

01.03.03 Excav. Zanja (maq.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 1.26 m a
1.50 m prof.

GENERALIDADES

El Contratista debera ejecutar las excavaciones de la zanja para la
instalacion de tuberia con maquinaria, de acuerdo con las secciones, limites,
cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el
CONTRATANTE. EIl Contratista debera estar preparado para excavar en
cualquier clase de material de acuerdo con lo indicado en el estudio de

suelos, utilizando los métodos, equipos y herramientas apropiados.

No es conveniente efectuar apertura de zanjas con mucha anticipacién al

tendido de la tuberia, para:

. Evitar posibles inundaciones.
. Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.
. Evitar accidentes.

La inclinacion de los taludes de la zanja debe estar en funcién de la
estabilidad de los suelos (Niveles freaticos altos, presencia de lluvias,
profundidad de excavaciones y el angulo de reposo del material) y su
densidad a fin de concretar la adecuada instalacion, no olvidando el aspecto

econdmico.

En zonas con nivel freatico alto o lluviosas, cabe la posibilidad de tener que
efectuar entibados o tablestacados en las paredes de la zanja, a fin de evitar

derrumbes.
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Asimismo, es posible el tener que efectuar operaciones de bombeo a fin de

bajar el nivel friatico o recuperar una zanja inundada.
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Ancho de zanja y profundidad

Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavacion y en general debe

obedecer a las recomendaciones del proyecto.

La profundidad minima de excavacion para la colocacion de las tuberias sera
tal que se tenga un enterramiento de 1.00 m sobre los collares de las

uniones.

El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que exista un juego de 0.15m
como minimo y 0.30m como méximo entre la cara exterior de los collares y

la pared de la zanja:

Las zanjas podran hacerse con las paredes verticales entibandolas
convenientemente siempre que sea necesario; si la calidad del terreno no lo

permitiera se les dara los taludes adecuados segun la naturaleza del mismo.

En general, el contratista podra no realizar apuntalamiento o entibaciones si
asi lo autorizase expresamente el Supervisor; no lo eximird de
responsabilidad si ocasionara perjuicios, los cuales serian siempre de su

cargo.

Los entibados, apuntalamientos y soporte que sean necesarios para
sostener los lados de la excavacion deberdn ser provistos, exigidos y
mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna
manera averiar el trabajo y poner en peligro la seguridad del personal, asi
como las estructuras o propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el

Supervisor.

El fondo de la zanja debera quedar seco y firme y en todos los conceptos,

aceptables con fundacién para recibir la tuberia.
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En caso de suelos inestables, éstos seran removidos hasta la profundidad
requerida y el material removido sera reemplazado con otro material, segun
lo determine el Supervisor y de acuerdo con el mejor criterio de la préactica
de la Ingenieria. El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente
conformandose exactamente a la rasante correspondiente del proyecto. Los
excesos de excavacion en profundidad hechos por negligencia del
contratista seran corregidos por su cuenta debiendo emplear hormigon de
rio, apisonando capas no mayores de 0.20m de espesor de modo que la

resistencia conseguida sea cuando menos igual a la del terreno adyacente.

En la apertura de la zanja tendran buen cuidado de no dafiar y mantener en
funcionamiento las instalaciones de servicios publicos, tales como cables
subterrdneos de lineas telefénicas de alimentacion de fuerza eléctrica, etc.
El contratista deberad reparar por su cuenta los desperfectos que se
produzcan en los servicios mencionados, salvo que se constate que aquellos

no le son imputables.

El dltimo material que se va a excavar sera movido con pico y pala y se le
dara al fondo de la zanja, la forma definitiva que se muestra en los dibujos y
especificaciones en el momento en que se vayan a colocar los tubos,

mamposte ria o estructuras.

El material proveniente de las excavaciones debera ser retirado a una
distancia no menor de 1.50 m de los bordes de la zanja para seguridad de la
misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningln caso se permitird ocupar
las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales

de trabajo.

Cuando el fondo de la zanja sea de roca se excavara hasta 0.15m por debajo
del asiento del tubo y se rellenara luego con arena U hormigon fino segun lo
indique el Supervisor. En el caso que la excavacion se pasara mas alla de
los limites indicados anteriormente, la sobre excavacion que resulte se
rellenara con un material adecuado aprobado por el Supervisor. Este relleno
se har4 a expensas del constructor, si la sobre excavacion se debi6 a su

negligencia u otra causa a €l imputable.
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El Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias a fin de
proteger todas las estructuras y personas, y sera el unico responsable por

los dafos en General.

No sera abierto un tramo de zanja mientras no se cuente en la obra con la

tuberia necesaria.
Fondo de Zanja

El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de
materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el

proyecto, exento de protuberancias.
METODO DE MEDICION

Se computard en metros lineales (m), a los anchos y profundidades
estipuladas en los planos y en estas especificaciones.

FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal (m) al precio unitario del presupuesto
pactado, en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y
cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucién de la partida en

mencion.

01.03.04 Refine y nivelacion de zanja t-s-r p/tub. DN 200 - 250 para
toda prof.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Para proceder a instalar las tuberias, las zanjas excavadas deberan estar
refinadas y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento tanto de las
paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no quede
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo. La
nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo

aprobado por el ingeniero supervisor.
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METODO DE MEDICION

Se computard en metros lineales (m), de zanja suficientemente ancha y
fondo regular y uniforme, libre de materiales sueltos segun los planos y estas
especificaciones.

FORMA DE PAGO

El pago se hard por metro lineal (m) segun precio unitario pactado en el
contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirh compensacion
total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecuciéon del trabajo.

01.03.05 Cama de arena manual E=0.10 p/tuberia alcantarillado
01.03.06 Cama de arena manual E=0.30 sc/tuberia alcantarillado
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

La cama de apoyo esta constituida por material granular (gravilla, arenilla),
conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el

Supervisor.

Antes de colocar cualquier la tuberia en una zanja abierta, el fondo sera
cuidadosamente nivelado a una profundidad de 15 centimetros mayor que el
nivel indicado en los planos para la parte inferior exterior de la tuberia, de

acuerdo al ancho promedio de zanja a excavada.

El fondo de la zanja sera entonces rellenado a la gradiente apropiada con
material selecto de relleno (Gravilla o arenilla, u otro material aprobado
previamente por el Supervisor), y sera bien apisonado con pisones

mecanicos de peso aprobado para proveer un lecho uniforme a la tuberia.

El relleno bajo y alrededor de la tuberia se efectuara con material granular
(gravilla o arenilla) conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe

en campo el Supervisor, en capas de 0,10 m. de espesor compactadas al
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95% de su Maxima Densidad Seca (M.D.S), pudiéndose aceptar valores de

hasta 93%, para evitar desplazamientos laterales de la tuberia.
Cama de Estabilizacion

La cama de estabilizacion, se prevé que se trabajara en terreno arcilloso y
arenoso teniendo en cuenta que debe conseguirse la conformacion y
estabilizacion del fondo de la zanja. En este caso se sobre excavara hasta
0.20 m. bajo la cama de apoyo hasta obtener un terreno firme, sobre el cual
asentara la cama de apoyo.

METODO DE MEDICION

Se computard en metros lineales (m), de acuerdo a las dimensiones

estipuladas en los planos, y en estas especificaciones.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal (m) al precio unitario pactado en el contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por
toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucién del trabajo.

01.03.07 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m
prof.

01.03.08 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m
prof.

GENERALIDADES

El primer relleno compactado comprendera a partir del fondo de la tuberia,
hasta la clave superior de la tuberia y estara conformado por material propio
(ARENILLA) que por lo general sera de 0.20 a 0.40 m de espesor, los
siguientes 0,30m ubicados por encima de la clave del tubo, sera de material
selecto para terreno normal. Desde la cama de apoyo hasta la clave de la

tuberia y a partir de ésta hasta 0.30m encima, el relleno ser4 compactado
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hidraulicamente. Este relleno, se colocara en capas de 0,20m de espesor
terminado, desde la cama de apoyo compactandolo integramente mediante

planchas compactadoras, teniendo cuidado de no dafiar la tuberia.

El relleno debera seguir a la instalacion de la tuberia tan cerca como sea
posible, los fines esenciales que deberan cumplir este relleno son
proporcionar un lecho para la tuberia, proporcionar por encima de la tuberia,
una capa de material escogido que sirva de amortiguador al impacto de las
cargas exteriores. Siempre que sea posible, se deberd utilizar el mismo

material excavado para el relleno de la zanja.

El relleno podra realizarse con el material de la excavacion, siempre y
cuando cumpla con las caracteristicas establecidas en las definiciones del

material seleccionado o selecto.

Cuando se haya utilizado tablestacado y arriostramiento se dejaran en el sitio
suficientes travesafos entre la zanja, para prevenir el desmoronamiento de

las paredes laterales durante la operacién de relleno.

Tan pronto como sea practicable, el tablestacado y arriostramiento seran

extraidos de la zanja.

Todo el material de relleno debera tener la humedad O6ptima para ser

colocado en la zanja.

Los materiales para los rellenos se obtendran, segun el caso, de las
excavaciones o de las fuentes seleccionadas por el Contratista y aprobadas
por el CONTRATANTE (Supervisor). Por lo menos 30 dias antes de que el
Contratista se proponga iniciar los trabajos de relleno, debera someter a la
consideracion del CONTRATANTE (Supervisor) las fuentes de materiales y
debera presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos
de laboratorio. El suministro de las muestras y los ensayos no seran objeto
de pago adicional. No se hara pago por separado por la explotacion,
procesamiento, seleccion, apilamiento o transporte de cualquier material de

relleno.
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La compactacion del relleno se harad por medio de equipos manuales o
mecanicos, rodillos apisonadores o compactadores vibratorios, segun sea el
sitio de localizacion y tipo del relleno, y de acuerdo con lo indicado u
ordenado por el CONTRATANTE. El

Contratista mantendra en los lugares de trabajo, el equipo mecanico y
manual necesario en buenas condiciones y en cantidad suficiente para

efectuar oportunamente la compactacion exigida en estas Especificaciones.

El Contratista debera ejecutar por su cuenta y a su costa, en un laboratorio
de suelos aceptado por el CONTRATANTE (Supervisor) los ensayos de
Proctor, gravedad especifica y los analisis granulométricos de los diferentes
materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos deberan
contar con la respectiva aprobacion del CONTRATANTE (Supervisor).

Las pruebas de compactacion en el terreno, se hard con muestras tomadas
de los sitios convenientes. En las calles donde se requiera efectuar la
reposicion del pavimento se realizardn ensayos de densidad en el terreno
con una distancia en promedio no mayor de 25 metros a fin de confirmar la
compactacion de cada capa del relleno de la zanja y los espesores y

resistencias de las capas del pavimento.

En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a
los especificados, se deberan tomar las medidas complementarias
necesarias tales como compactacion adicional, escarificacién, estabilizacién
0 cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificacion requerida.
Estos trabajos deberan ejecutarse sin ningun costo adicional para el
CONTRATANTE.

Definiciones

Material seleccionado: Es todo material propio de la excavacion, libre de
desperdicios, materia organica objetable, basura y otros materiales

fangosos, raices, madera o inapropiados.
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DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Las zanjas y excavaciones seran rellenadas a la superficie original del
terreno o a tales elevaciones como puedan haberse mostrado u ordenado y
en armonia a los requerimientos particulares aqui especificados utilizando
material seleccionado adecuado provenientes de excavaciones y/o canteras.
El relleno se comenzara previa aprobacion del Supervisor, una vez
comprobado el correcto resultado de las pruebas. En todos los rellenos, toda
la basura y materia compresible o destructible que pueda causar posteriores
asentamientos y toda la madera y arriostramiento seran extraidas del

espacio de la excavacion antes de que le relleno comience.

El relleno, a menos que se haya especificado de otra manera, sera hecho de
material selecto para relleno, libre de desperdicios, materia organica

objetable, basura y otros materiales fangosos o inapropiados.
Relleno de la Cama de Apoyo y Relleno Lateral

El relleno bajo y alrededor de la tuberia se efectuara con material granular
(arenilla) conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo
el Supervisor, en capas de 0,20m. de espesor compactadas al 95% de su
Méaxima Densidad Seca (M.D.S), pudiéndose aceptar valores de hasta 93%,

para evitar desplazamientos laterales de la tuberia.

Todo el relleno sera hecho de tal manera que no perturbe o dafie la tuberia.
El relleno colocado a una distancia de 30 centimetros de la tuberia no

contendrd piedras con didmetros mayores de 2.5 centimetros.
Relleno con Material Granular

El relleno hasta 0,30m. 6 0.40m., encima de la parte superior de las tuberias
se efectuard con material granular (arenilla) y se debera compactar
hidraulicamente por capas de 0,20m de espesor al 93% de su M.D.S.,
pudiéndose aceptar valores de hasta 90%, en capas de 0.20 m. de espesor

COmo maximo.
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Relleno con material seleccionado, propio de la excavacion

Se completara el relleno de la zanja con material propio seleccionado propio
de la excavacion. El relleno del material seleccionado se realizard a
humedad Optima en capas de 0.20m de espesor maximo, al 93% de su

maxima densidad seca, pudiendo aceptar valores de hasta 90%.

Se emplearan rodillos, aplanadoras y apisonadoras, tipo rana, u otras
méaquinas apropiadas, de acuerdo con el material y condiciones que se
dispongan, se debe obtener una densidad de relleno no menor del 95% de
la méxima obtenida mediante el ensayo ASTM D-698 6 AASHTO T - 180.

Cuando la excavacion de zanjas incluya la rotura y reposicion de pavimentos
de concreto o asfalto, el relleno compactado de zanjas incluye suministro y
compactacion de una capa minima de 0.30 m de afirmado.

Material de relleno, medidas especiales

Cuando en opinion del Supervisor no se puede obtener suficiente material
adecuado de las excavaciones para el relleno de las zanjas, podréa ordenar
el Contratista cualquiera de lo siguiente:

. Efectuar el trabajo necesario para tamizar y obtener el material
apropiado.

. Transportar material adecuado desde otras excavaciones.

. Traer material de canteras de préstamo adecuadas al tramo de zanja

a ser rellenada.
Restablecimiento de la superficie en terrenos abiertos

El contratista trabajara la superficie del area afectada hasta la profundidad
de 0.30m como minimo y remplazara todo el material retirado incluyendo
tierra de cultivo. El mismo que sera distribuido y nivelado uniformemente en

todo lo largo y ancho del area afectada, las zonas que hayan tenido
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vegetacion seran resembradas o se transportara vegetacion de simular

calidad y seran cuidadas hasta que estén establecidas.
METODO DE MEDICION

La partida se mide como zanja rellenada y compactada (pruebas de
compactacion aceptadas por el supervisor) hasta los niveles de la rasante

en la via segun los planos y estas especificaciones en metros lineales (m).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por valorizacion de la partida, al precio pactado en el

contrato, en metros lineales (m).

01.03.09 Eliminacién de desmonte en terreno normal R=5 Km con

maquinaria
GENERALIDADES

Bajo esta partida se considera el material en general que requiere ser

transportados de un lugar a otro de la obra.

Todo material excedente de la excavacion, tuberias, demoliciones de
bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc.
seran retirados por el Contratista, quién dejara el sitio de trabajo
completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente, a

satisfaccion del Supervisor.

Todo material excedente que se tenga que eliminar como producto de la
excavacion para la instalaciéon de las tuberias se eliminara hasta una

distancia minima de 5 km.
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Comprende la eliminacion de todo material excedente de la excavacion,
tuberias, demoliciones de blogues de anclaje bajo tierra, construcciones

temporales, desmonte, etc. seran retirados por el Contratista, quien dejara el
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sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado

originalmente.

El material proveniente de las excavaciones debera ser retirado a una
distancia no menor de 1.00m de los bordes de la zanja para seguridad de la
misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningln caso se permitira ocupar
las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales
de trabajo. El acarreo del material de desecho sera llevado a botaderos
debidamente autorizados.

Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o
deficiencia de los que han sido extraidos de las calzadas o aceras, deben
ser de igual naturaleza, clase, composicion, color y dimensiones que los que
han sido extraidos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no

removido de las superficies inmediatas.

Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o
agrietado o se han formado cangrejeras por debajo de él, debera romperse
0 reconstruirse las partes dafiadas. El contratista tomard en cuenta esta
notacion para la presentacion de sus propuestas pues €l representa un

porcentaje que se agrega a la reposicion de pavimentos.

El carguio de los materiales excedentes de obra se realizara con equipo
mecanico (cargador frontal) o manualmente hacia los volquetes que van a
realizar tal labor y se eliminara a una distancia no menor de 5.0Km de la
zona de trabajos. Se cuidara que durante dicha operacién no se deteriore
ningun bien publico, tales como: veredas, Hidrantes, piletas publicas, etc.,

cuya reposicion sera de exclusiva responsabilidad del Contratista.

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la
aprobacion del Supervisor y deberan ser suficientes para garantizar el
cumplimiento de las exigencias de esta especificacion y del programa de
trabajo. Deberan estar provistos de los elementos necesarios para evitar
contaminacion o cualquier alteracion perjudicial del material transportado y

su caida sobre las vias empleadas para el transporte. Todos los vehiculos
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para el transporte de materiales deberan cumplir con las disposiciones
legales referentes al control de la contaminacion ambiental. Ningun vehiculo
de los utilizados por el Contratista podra exceder las dimensiones y las
cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y
Dimension Vehicular para Circulacion en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-
MTC). Cada vehiculo debera, mediante un letrero visible, indicar su
capacidad maxima, la cual no deberd sobrepasarse. Los vehiculos
encargados del transporte deberan en lo posible evitar circular por zonas
urbanas. Ademas, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las
emisiones de polvo al transitar por vias no pavimentadas y disminuir
igualmente los riesgos de accidentes y de atropellos. Todos los vehiculos,
necesariamente tendran que humedecer su carga (sean piedras, tierra,
arena, etc.) y demas, cubrir la carga transportada para evitar la dispersion
de esta. La cobertura debera ser de un material resistente para evitar que se
rompa o se rasgue y deberd estar sujeta a las paredes exteriores del
contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30
cm. a partir del borde superior del contenedor o tolva. Todos los vehiculos
deberan tener incorporado a su carroceria, los contenedores o tolvas
apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su
totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material himedo
durante el transporte. Esta tolva debera estar constituido por una estructura
continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o

espacios, asi también, deben estar en buen estado de mantenimiento.

El equipo de construccidbn y maquinaria pesada debera operarse de tal
manera que cause el minimo deterioro a los suelos, vegetacion y cursos de
agua. De otro lado, cada vehiculo debera, mediante un letrero visible, indicar
su capacidad maxima, la cual no debera sobrepasarse. El mantenimiento de
los vehiculos debe considerar la perfecta combustion de los motores, el
ajuste de los componentes mecanicos, balanceo, y calibracion de llantas. El
lavado de los vehiculos debera efectuarse de ser posible, lejos de las zonas

urbanas y de los cursos de agua.
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Los equipos pesados para la carga y descarga deberan tener alarmas
acusticas y Opticas, para operaciones en reverso en las cabinas de
operacion, no deberan viajar ni permanecer personas diferentes al operador.
Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas

suspendidas.
METODO DE MEDICION

El Volumen de material excedente de excavaciones sera igual al coeficiente
de esponjamiento del material multiplicado por la diferencia entre el volumen
de material excavado menos el volumen de material necesario para el relleno

compactado, siendo su método de medicién en metros cubicos.

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de
excavaciones y derrumbes seran las siguientes: La unidad de pago de esta
partida sera el metro cubico (m3) trasladado, o sea, el volumen en su

posicion final de colocacion

El contratista debe considerar en los precios unitarios de su oferta los

esponjamientos y las contracciones de los materiales.
FORMA DE PAGO

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la
forma indicada anteriormente se hara al precio unitario pactado en el
contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en esta seccion y

a las instrucciones del Supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de
obra, equipo, herramientas, acarreo, transporte y, en general, todo costo

relacionado para ejecutar correctamente los trabajos aqui contemplados.
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01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA

01.04.01 Tuberia PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200 incl. anillo +
2% desperdicios

La parte de la obra que se especifica en este capitulo, comprende el
suministro de la tuberia fabricada cumpliendo las normas y especificaciones
determinadas para cada tipo de tuberia y el suministro de toda la mano de
obra, equipos para el cargue en fabrica o en patios o bodegas del Contratista,
su transporte hasta los sitios de almacenamiento temporal y de colocacion,
descargues en los diferentes sitios; la mano de obra, materiales y equipos
para la instalacion de la tuberia con sus respectivos accesorios, la limpieza
interior y cualquier otra operacion necesaria para la correcta instalacion de

las tuberias.

En general para las operaciones de colocacion, instalacion, union, materiales
de base y atraque, etc., deberan observarse las instrucciones del fabricante
respectivo. En los casos en que el CONTRATANTE (Supervisor) lo considere

necesario, dara las instrucciones respectivas.

Seran a cargo del Contratista los costos de almacenamiento de la tuberia
dentro del &rea del proyecto, su vigilancia y cuidado y los costos resultantes
de los dafios, pérdidas y deterioro de la tuberia por cualquier causa. Todos
los tubos o elementos que se encuentren defectuosos antes de su colocacién
o en cualquier momento antes de la firma del Acta de Recibo a satisfaccion

de la obra, seran reemplazados o reparados por cuenta del Contratista.

El Contratista programara el orden en que descargara las tuberias a lo largo
de la linea de instalacion, teniendo en cuenta el plazo para la ejecucion de
la obra, con el fin que la nomenclatura de los tubos y piezas especiales

coincida con el sitio y secuencia de su instalacién.
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GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Suministro e
Instalacion y Puesta en Servicio de Tuberias y Accesorios de PVC-U de
acuerdo a las Normas Nacionales:

NPT-1ISO 4435: 2005 para tuberias PVC de pared interior lisa y exterior

corrugada.

Para la calidad y caracteristicas de las tuberias y accesorios de PVC-U; y
para la instalacion se debera tener en cuenta lo indicado en el Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Las tuberias se especifican segun su diametro nominal (DN) y su rigidez
nominal (SN) para todos los casos y comparaciones. La rigidez nominal
estara expresada en KN/m2 y sera medida segun la norma ISO 9969. La
rigidez de la tuberia debera ser la misma rigidez tanto en el cuerpo de la
tuberia, asi como en la campana de empalme para garantizar una deflexion
uniforme. La rigidez debera cumplir con lo indicado en las normas NPT-ISO
4435: 2005, respectivamente:

NPT-ISO 4435: 2005 - Tuberias PVC-U de pared interior lisa y exterior

corrugada

Datos Técnicos Garantizados

N° Caracteristicas Unidad Valor minimo requerido

| Datos Generales

1.1 | Nombre del fabricante
1.2 | Pais de procedencia

1.3 | Producto Tubo PVC-U

1.4 |Tipo Pared lisa Estructurada

1.5 | Norma de Fabricacion NTP ISO 4435:2005

1.6 | Certificacion de Producto ISO 9001:2008

1.7 | Documentacién Técnica Catalogo en espaiiol

Il Caracteristicas de Operacion

2.1 | Tipo de flujo a conducir A gravedad

2.2 | Tipo de fluido a conducir Aguas residuales domésticas

1l Caracteristicas Fisicas
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Policloruro de vinilo no

3.1 | Material plastificado — PVC U

3.2 | Rigidez nominal (SN) kN/m2 [4-8

3.3 | Diametros nominales mm 160, 200, 250, 315, 355, 400,
450, 500

3.4 | Longitud estandar m 6.00

Espiga y Campana corrugados
con igual rigidez
Flexible - Anillo de caucho y

3.5 |Terminales

3.6 | Sistema de unién

Lubricante
. . Silla Tee corrugada / Codos
3.7 | Accesorios para conexiones .
inyectados
Denominacién anterior Serie 20 | Serie 16.7

RIGIDEZ NOMINAL (SN) |SN 4 SN 8

RIGIDEZ (segun ISO

2 2
9969) 4 kN/m 8 kN/m

Accesorios para tuberias PVC-U

Todos los accesorios que se utilicen en el sistema de alcantarillado como la
silla de conexion domiciliaria o codos u otro elemento deberan ser
manufacturados por inyeccién. Se prohibe el uso de accesorios

termoformados o cominmente llamados “hechizos”.
Empalme de tuberias

El empalme entre tubos se realizara en general por medio del sistema
Espiga-Campana, el tipo de empalme de la tuberia sera union flexible
mediante anillos de caucho. El anillo debera cumplir con la NTP ISO 4633.
El acoplamiento de las tuberias y las conexiones debera cumplir con lo
indicado en la NTP ISO 21138:2010, respectivamente

Conexiones a buzones y caja de registro

Para unir las tuberias con los buzones y/o cajas de registro, estas se
empalmaran directamente mediante los anillos elastoméricos si los buzones

y/o cajas de registro son de polietileno prefabricados.
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Si las estructuras son de concreto se debe incorporar uniones flexibles en la
pared o tan préximas como sean posibles. El acondicionamiento para la
hermeticidad se lograra colocando un anillo de empalme en el lugar donde

se empalmara con el concreto.

Introduzca la tuberia en la camara de inspeccién, verificando que el caucho

guede a la mitad del muro, luego aplique mortero y emboquille.

Y
Y o € Muro del buzon

Pegamento

En todas las uniones del sistema que necesiten empalmarse con
‘pegamento” se debera utilizar la soldadura adecuada para el diametro
adecuado del tipo recomendado por el fabricante de tuberia para garantizar
la hermeticidad de estas y como minimo debera cumplir obligatoriamente
con la NTP 399.090 “Cemento Disolvente para Tubos Y Conexiones de Poli
(Cloruro de Vinilo) no Plastificado (PVC-U)” o la ASTM D2564 “Cemento

Solvente para Tuberias y Accesorios de PVC”
Lubricante

El lubricante debera tener un origen vegetal y se prohibe para todos los
casos el uso de lubricantes como grasas derivados del petrdleo. El
lubricante para utilizar debera tener su Hoja de Seguridad (MSDS) con una
informacion similar a lo indicado lineas arriba (MSDS de pegamento), los

mismos que deberan ser concordantes con las siguientes caracteristicas:
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REQUISITOS ESPECIFICACION
Aspecto Pasta cremosa
Color Blanco / crema
pHa22°C 9 %2
Solubilidad en el agua fria Minimo: soluble al 1%

01.04.02 Instalacién de tuberia de PVC p/desagiie DN 200
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tuberia entre buzones y
antes de proceder al relleno de la zanja, es necesario verificar la calidad del

trabajo e instalacion.

La Red de Tuberia de doble pared estructurada de PVC-U debe ser colocada
en linea recta llevando la pendiente de disefio para la verticalidad, y para la

horizontalidad deberéa cuidarse el alineamiento de las tuberias.

La tuberia debe ser instalada teniendo en cuenta el sentido del flujo del
desaguie, debiendo ser siempre la campana opuesta al sentido de circulacién
del flujo.

Después de cada jornada de trabajo de entubado, de acuerdo al clima es
necesario proteger la tuberia de los rayos del sol y golpes o
desmoronamiento de taludes de la zanja, debiendo cuidar esto con una
sobrecama de arena gruesa o material seleccionado, dejando libres solo las

uniones de la tuberia.

Limpiar cuidadosamente ambas superficies de contacto de la espiga y la
campana, antes de retirar la cinta de proteccion de los anillos.

Para tubos de doble pared estructurada, se debe de tener en cuenta los

siguientes pasos durante la instalacion de los mismos:

Limpie cuidadosamente el interior de la campana, y marque la profundidad
de campana.

El anillo debera estar ubicado en la segunda cresta de la tuberia.
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Sobre el anillo se debera aplicar el lubricante, prohibiéndose en todo

momento el uso de grasas derivadas de petroleo.

Empalmar introduciendo hasta el fondo de la campana (hasta el marcado)
manualmente o con ayuda de una barreta haciendo palanca; pero

protegiendo el extremo del tubo con una madera.

El esfuerzo de empalme siempre debera ser axial ademas de estar alineados
los tubos. Si no se pudiese empalmar con la ayuda de barretas, se debera
emplear equipo de ensamble adecuado como los templadores manuales o

malacates.

Debe de tenerse en cuenta que el lubricante a ser utilizado en la instalaciéon

de la tuberia debe ser el que cumpla minimamente lo indicado lineas arriba.
METODO DE MEDICION

Para el metrado de esta partida debera considerarse el avance por metro

lineal (m).
FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro lineal (m) ejecutado segun el precio unitario
pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
01.05 PRUEBAS HIDRAULICAS

01.05.01 Prueba hidraulica de tuberia p/desagiie DN 200
METODOS DE PRUEBAS

Las pruebas hidraulicas a zanja tapada seran realizadas entre el residente y
el supervisor de obra de manera obligatoria dejando evidencia de la
ejecucion de estas, mediante un certificado o documento que de veracidad

ha dicho acto.
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Estas pruebas hidraulicas deben realizarse bajo la verificacion de la EPS,
siendo esto indispensable para la transferencia de obra. La verificacion de

las pruebas hidraulicas a zanja tapada tiene los siguientes costos por ml.
. Prueba de Alineamiento

Todos los tramos seran inspeccionados visualmente para verificar la
precision del alineamiento y que la linea se encuentre libre de obstrucciones.
El didmetro completo de la tuberia debera poder ser visto cuando se observe

entre buzones consecutivos.

Esta prueba debe ser efectuada mediante el empleo de espejos colocados

a 45° en el interior de los buzones.
. Prueba de Nivelacion (Pendiente)

Se efectuara nivelando los fondos terminados de los buzones y la clave de

la tuberia cada 10 mts.
. Prueba de Deflexién

Se verificara en todos los tramos que la deflexion en la tuberia instalada no
supere el nivel maximo permisible del 7.5% del diametro interno del tubo

(consultar la Norma Técnica Nacional al respecto).

Para la verificacién de esta prueba se hara pasar una “bola” de madera
compacta o un “mandril” (cilindro metalico de 30 cm de largo) con un
diametro equivalente al 92.5% del diametro interno del tubo, la misma que
debera rodar libremente en el interior del tubo o deslizarse al ser tirado por

medio de un cable desde el buzdén extremo, en el caso del cilindro metalico.

Una vez constatado el correcto resultado de las pruebas, se podra proceder

al relleno de la zanja
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. Prueba de Filtracion

Se procedera llenando con agua limpia el tramo por el buzon aguas arriba a
una altura minima de 0.30 m. bajo nivel del terreno y convenientemente

taponado en el buzén agua abajo.

El tramo permanecera con agua 12 horas como minimo para poder realizar

la prueba.

Para la prueba a zanja abierta el tramo deberé estar libre sin ningun relleno,
con sus uniones completamente cubiertas asi mismo no deben ejecutarse
los anclajes en los buzones y/o de las conexiones domiciliarias hasta

después de realizado la prueba.

En las pruebas con relleno compactado, también se incluira las pruebas de
las cajas de registro domiciliario.

La prueba tendra una duracion minima de 10 minutos, y la cantidad de agua
perdida no sobre pasar lo establecido en la siguiente tabla, no permitiéndose
bajo ningdn motivo, resanes y colocacibn de dados de concreto,
efectudndose la prueba hidraulica hasta obtener resultados satisfactorios y

sea decepcionadas por la empresa.

Pérdida Admisible de Agua en las Pruebas de Filtracién e Infiltracion

Didmetro del tubo FiItrec.ién 0 infilltracién

admisible en cm3 / min / ml.
110mm 16
160mm 20
200mm 25
250mm 32
315mm 38
355mm 44
400mm 50
450mm 57
500mm 67
560mm 72
630mm 76
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METODO DE MEDICION

Para el metrado de esta partida debera considerarse el avance por metro

lineal (m).
FORMA DE PAGO

El pago se hard por metro lineal (m) ejecutado segun el precio unitario
pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
01.06 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)

01.06.01 Buzdn I t. normal a mano hasta 1,50m prof. (encof. exter. e

inter)
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los buzones TIPO | standard, tendran 1,20m de diametro interior, los muros
seran de concreto fc=175 Kg/cm2, sin armadura y de 0,15m de espesor, el
fondo serd de 0,20m de espesor y de concreto de fc=175 Kg/cm2, con
armadura, la losa de techo sera de 0.20m de espesor y de concreto armado
de fc=210 Kg/cm2 segun detalle en planos, la cual tendra una abertura
circular de 0,60m de didmetro en la cual encajara un marco de fierro y tapa

de concreto prefabricada.

En algunos casos cuando la altura de buzén este por debajo de 1.20m, se
elevara el fuste sobre el nivel del terreno hasta llegar a la altura minima de
1.20m.

En suelos saturados de agua o en los que a juicio del Supervisor crea

necesario, el fondo sera de concreto armado, asi también los muros.

El proceso de llenado de un buzén es: primero los fondos y luego los muros

y nunca en forma inversa.
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Sobre el fondo se construiran las medias cafias o canaletas que permitan la
circulacion del desaglie directamente entre las llegadas y las salidas del
buzén. Las canaletas seran de igual didmetro que las tuberias de los
colectores que convergen al buzoén, su seccion sera semicircular en la parte
inferior, estas seran de concreto de fc=175 kg/cm2 y luego las paredes
laterales se haran verticulares hasta llegar a la altura del didmetro de la
tuberia el falso fondo o berma tendr4 una pendiente de 20% hacia el o los
ejes de los colectores. Los empalmes de las canaletas se redondearan de
acuerdo con la direccion del escurrimiento. Estas medias cafas seran de

concreto de resistencia fc=175 kg/cm2.

Para diametros grandes y secciones especiales o cuando se preveen
disturbios en el régimen hidraulico por motivos de fuertes pendientes, curvas
bruscas, etc. se sustituirdn las bases por la estructura especial para

empalmes.

Las superficies interiores de losa de fondo seran tarrajeadas:

. Con mezcla 1:5 cemento arena de V2" de espesor acabado rayado.
. Méaximo a las 24 horas con mezcla 1:3 de ¥2 cm de espesor y acabado
pulido.

En el caso que el buzén este sumergido en la napa freatica se debera usar
aditivos impermeabilizantes en la mezcla de cemento arena (tarrajeo) en la

dosificacion del fabricante.

En los buzones en que las tuberias no lleguen a un mismo nivel se debera
colocar caidas especiales. Cuando sean de mas de 1,00m de altura tendran

gue proyectarse con un ramal vertical de caida.
METODO DE MEDICION

Para el metrado de esta partida debera considerarse el avance de buzén

terminado por unidad (U). Considerandose terminado a aquel buzoén con el
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tarrajeo correspondiente, y demas consideraciones que sefialen los planos

y las presentes especificaciones.
FORMA DE PAGO

El pago se hara por unidad (U) construida segun el precio unitario pactado
en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
01.07 DADOS DE ANCLAJE

01.07.01 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento
MS)

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Todos los empalmes a buzoén de la tuberia deben llevar su respectivo anclaje
de concreto simple de hormigdn cuya resistencia sea de F’c= 140 kg/cm2. El
disefio de los anclajes sera de acuerdo con lo indicado en los planos del

proyecto.
METODO DE MEDICION

Esta partida se mide cuando el accesorio haya sido instalado y construido el
bloque de anclaje en el sitio de la obra y después de haber realizado la

prueba hidraulica a zanja abierta, por metro cubico (m3).
FORMA DE PAGO

El pago se hara valorizando los dados instalados al precio pactado en el

contrato, por metro cubico.
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01.08 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.08.01 Conexiones domiciliarias para desagie DN 200x160mm
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Esta partida consiste en la instalacién de nuevas conexiones domiciliarias en
aquellas casas que no contaban con el servicio y comprende desde el
movimiento de tierras hasta la caja de registro y el empalme al colector de
servicio, en colectores que superan los tres metros de profundidad esta
conexion se realizara en el sub colector de diametro nominal de 160mm, a
instalar en la misma zanja del colector profundo a un nivel mas por encima

del mismo, donde se tendré el tipo de conexion del item 01.06.03.

La tuberia de descarga sera de PVC de 6” 0 160 mm de diametro, espiga y
campana. La union sera con adhesivo para conferirle hermeticidad al sistema
y alambre de amarre. El extremo del tubo, que forma la boca de salida de la
conduccion, debera protegérsele con una rejilla fabricada con varilla de 3/8”

cada 2” entre ejes.

Los componentes de una conexion domiciliaria de alcantarillado son:

/ a0
N ; T —
e i — ==
- | & I =
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Caja de registro

La caja de registro serd, de preferencia, prefabricada, de concreto f'c=175
kg/cm2, de 0.60 m x 0.30 m de dimensiones interiores, con acabado interior
de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3. El médulo base tendra forma

de media cafa en el fondo. El cemento para utilizar sera Tipo MS.

La caja de registro debera instalarse en la vereda sobre la tuberia de salida
del predio cuando la caja existente se encuentre cercada dentro del predio y
sin facilidad de acceso. La tapa quedard a 0.05 m bajo el nivel de la vereda,
y serda cubierta con concreto hasta el nivel de la vereda y sobre un material
aislante (lamina plastica), dejando en el concreto una brufia perimétrica para

su identificacion y en bajo relieve se marcara una “D” (desague).

Cuando la caja existente sea accesible y se cuente con la autorizacién del
propietario se procedera a su reemplazo y a ejecutar los empalmes

correspondientes.

En cualquier caso, el marco y la tapa de la caja de registro deberan cumplir
con la norma NTP 350.085: 1997, tener resistencia a la abrasion y corrosion,

para lo cual el concreto tendrd como componente cemento Tipo MS.
Tuberia de descarga

La tuberia de descarga es la comprendida entre la caja de registro y el
empalme al colector de servicio. Debera ser como minimo de DN160 vy
cumplir con la norma NTP ISO 4435:2005 de pared estructurada, para una
Rigidez Nominal SN4 (4kN/m2).

El acoplamiento de union de la tuberia de descarga a la caja sera el elemento
recomendado por los fabricantes de la tuberia de descarga, y autorizado por

el Ingeniero.
Elemento de empotramiento

El empalme de la conexion con el colector de servicio se hara en la clave del

tubo colector, obteniéndose una descarga con caida libre sobre éste.
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Para el empalme se perforara previamente el tubo colector mediante el uso
de una plantilla, permitiendo que el elemento a empalmar quede totalmente
apoyado sobre el colector sin dejar vacio que posteriormente puedan
implicar riesgos para el sello hidraulico.

El acoplamiento de unién de la tuberia de descarga al colector se asegurara
con el elemento recomendado por los fabricantes de las tuberias de
descarga y autorizado por el Supervisor. En el caso del empalme de una
conexion de PVC a tuberia (colector) de polietileno, se usara una silla tee de
PVC presentandola sobre el colector para marcar y cortar el contorno de la
perforacion en el colector utilizando la herramienta recomendada por los
fabricantes para este fin. A la base de la silla tee alrededor de la salida se le
pegara con silicona una empaquetadura de jebe ranurada para luego fijarla

al colector mediante abrazaderas de acero inoxidable de 1” x 1/16”.

Todos los accesorios que se utilicen para las conexiones domiciliarias de
desaglie como la silla tee de conexion domiciliaria o codos u otro elemento
deberan ser de PVC-U., que deben cumplir con la Norma NTP-ISO 21138.

Si el colector se encuentra a una profundidad mayor de 2.00 m se utilizara
una silla tee (cachimba) con un codo de 45° hacia arriba en direccion a la
caja, luego un niple con una inclinacion de 45° hasta encontrar la tuberia de
la conexion que viene de la caja de registro con una pendiente no menor de
15%0, empalmandose con ella mediante otro codo de 45°, que sera anclado

con un bloque de concreto.
METODO DE INSTALACION

Las conexiones domiciliarias de desague tendran una pendiente uniforme
minima entre la caja del registro y el empalme al colector de servicio 15%0

(Quince por mil).
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Coloque la silla tee sobre la tuberia, trace el contorno del hueco y el

contorno de la silla tee. Utilice preferiblemente un marcador.

Antes que fragle la soldadura y con alambre de negro N° 16 de 4 hebras
presione firmemente con la ayuda de un martillo. Un tercer alambre y dos

abrazaderas sera necesario colocar para garantizar la hermeticidad.

El empalme entre el codo y la tuberia de la conexién domiciliaria ir4 sellado
empleando anillo de caucho; mientras entre la silla tee y la espiga del codo

se emplear& pegamento para PVC.

Cuando se realice la construccion de la caja de registro, se hara el
acoplamiento de unién de la tuberia de descarga a la caja de registro, el
montaje de la tuberia de descarga y de los elementos de empotramiento al
colector. Una vez que estén colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios que llevara la conexiéon domiciliaria de alcantarillado se
procederan a realizar la inspeccioén y prueba hidraulica conjuntamente con la

del colector.
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METODO DE MEDICION
La partida se medira en Unidad (UND)
FORMA DE PAGO

El pago de la partida se realizard por unidad (UND) del presupuesto
aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Supervisor, dicho pago
constituird compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas

e imprevistos necesarios para la realizacion de esta partida.
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10 ESTUDIOS BASICOS

10.1 ESTUDIOS TOPOGRAFICO
Objeto del estudio tipogréfico

El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacion, tanto
en planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarios
para obtener la representacion fidedigna de un determinado sector de

terreno a fin de:

* Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos
topograficos.

* Proporcionar informacion de base para los estudios hidrolégicos,
control de rios, canteras, fuentes de agua, suelos, y de impacto
ambiental, en caso se necesitaran.

* Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones de
los elementos estructurales y maximas avenidas del rio en toda su
longitud.

* Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la ejecucion

de los trabajos de campo y construccion.
Metodologia

La metodologia adoptada para el cumplimiento de los objetivos antes
descritos fue la siguiente:

Recopilacion y evaluacion de la informacion topogréfica existente tales
como Cartas nacionales, Fichas del IGN de puntos geodésicos de

primer orden, planos topogréficos realizados en el area de estudio.

Se desplaz6 la brigada de topografia a la zona en estudio
coordinandose con el Ing. Responsable para la entrega del terreno, y
se brind6 las facilidades de acceso al area en donde se ejecutara el
proyecto; se realizé el reconocimiento del terreno, que consistié en el

desplazamiento del topografo por el area de trabajo y zonas aledafnas
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complementarias, identificando en campo los limites del levantamiento

topografico.

Para el enlace del levantamiento topografico con los sistemas de
control horizontal y vertical del IGN, se procedié como sigue:

Para el enlace del levantamiento con el sistema de coordenadas UTM
se tomo las coordenadas de 2 puntos notables del levantamiento con
un GPS navegador marca Garmin; se establecio una poligonal de 17
(diez y siete) vértices, haciéndose esto en todo el tramo, para evitar

errores.

Para el control vertical del levantamiento topografico se enlazaron los
puntos con el BM que se colocaron en la zona de trabajo, siendo este

un punto adicional del levantamiento.

Para el levantamiento topografico se empled 01 brigada y 01 Estacién
Total marca, Topcon modelo GTS — 240NW con precision de 5 seg. En

angulo y de 3 mm en distancia, 03 prismas, entre otros accesorios.

La automatizacién del trabajo de campo se efectué de la siguiente
manera: se efectud la toma de datos de campo durante el dia, la
transmision de la informacibn de campo a una computadora
posteriormente, la verificaciébn en la computadora de la informacién
tomada en campo, y el procesamiento de la informacion para obtener

planos topogréficos a escala conveniente.

Una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedio al
procesamiento en gabinete de la informacion topografica en el software
Autodesk Civil 3D 2016, elaborando planos topograficos a escala
1/1000, perfiles longitudinales a escala conveniente para efectuar los

disefios respectivos.

Se incluye el presente Informe de Topografia, que contiene informacion
general de los trabajos realizados para la elaboracion de este informe,
tal como, la descripcion detallada de los procedimientos llevados a
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cabo tanto en campo como en gabinete, informacién técnica, memorias
de caélculo, panel de fotografias, planos topograficos, entre otros

relativos al levantamiento topogréfico.
Levantamiento topogréfico

El Levantamiento Topografico se refiere al establecimiento de puntos
de control horizontal y vertical, los cuales tiene que ser enlazados a un
sistema de referencia, en este caso al Sistema de control Horizontal y
Vertical del IGN, y a la toma de una cantidad adecuada de puntos de
levantamiento a fin de representar fidedignamente el terreno existente

en planos topograficos.
Ubicacion y descripcion del érea de estudio

El &rea de estudio en el AA. HH las Dunas, distrito de Vista Alegre —
Nasca y para el estudio de saneamiento (alcantarillado) Acceso al Area
de Estudio

Condicién climéatica

Presenta un clima célido durante los meses de enero a junio, con
temperaturas que van de 17 a 30° C. Durante los meses de julio a
diciembre el clima es templado con tendencia a frio, por la cercania al
mar, con temperaturas que van de 10 a 15° C., con escasas

precipitaciones.
Altitud de la zona

El area de estudio se encuentra ubicada a una altitud promedio de 600

a 650 m.s.n.m.
Trabajos de campo

El levantamiento topografico fue llevado a cabo el dia 20 de octubre del

2019, mediante el uso de:

01 estacione Total (Topcon modelo GTS — 240NW)

134



03 prismas.
entre otros accesorios como tripodes, baterias, wincha, pintura, etc.
La automatizacion del trabajo se efectud de la siguiente manera:

Toma de datos de campo durante el dia, bajada de informacion al dia

siguiente

Verificacion en la computadora de la informacion tomada en campo,

Procesamiento de la informacion
Reconocimiento del area de estudio

Como primer trabajo se determiné en campo los puntos que serian los
vértices de la poligonal; se tomo referencia de ellos para establecer la

Poligonal Bésica.

Luego se consider6 como Cota Base la cota del BM NT18 establecida
por el Instituto Geografico Nacional, enlazandose de esta manera el

levantamiento topografico al sistema de control vertical del IGN.

Para el levantamiento topogréafico del area de estudio se establecioé una
(01) poligonal abierta, cuyos puntos estan sefializados en campo, tal
como se hace referencia en el item siguiente, y se han definido sus
coordenadas en el sistema UTM y sus elevaciones enlazadas a la Red

Geodésica Nacional del IGN.

Tal como se requeria se levantaron detalles tales como: limites de

manzana, postes buzones y estructuras existentes etc.
Sefalizacion de los puntos de control

Antes de iniciar las mediciones angulares y de distancias se han
sefalizado todos los veértices de la poligonal, con circulos de pintura

roja.
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Trabajos de gabinete
Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

- Compensacion de la poligonal Basica para el enlace del
levantamiento topografico con el sistema de control Horizontal del IGN.

- Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.
- Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.

- Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido
procesados en sistemas computarizados, utilizando los siguientes

equipos y herramientas:
-01 PC Intel i7 @ 2.83GHz 2.83 GHz

- Software, Topcon link, para transmitir toda la informacién tomada en

el campo a la PC.

- Software Autodesk Civil 3d 2018, para el procesamiento de los datos

topograficos.

- Software AutoCAD 2016 para la elaboracion de los planos
correspondientes.

Compensacion de la nivelacion geométrica

No se necesitd Nivelacion Geométrica por que el BM esta considerado
dentro del Levantamiento Topografico y el area se encuentra cerca al

nivel medio del mar.
Compensacion de la poligonal basica

A continuacion, se detalla la metodologia adoptada para la

compensacion de la poligonal Basica:

- Se compensan los angulos horizontales observados en campo para

gue cumplan la condicion geométrica.
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-Con un azimut de partida conocido y los angulos horizontales

compensados se calculan los azimutes de los lados de la poligonal

- Con los azimutes calculados y las distancias observadas se calculan
los incrementos en este y norte, los cuales son adicionados a las
coordenadas de un vértice para obtener las coordenadas del siguiente,

asi hasta cerrar la poligonal

- La diferencia entre las coordenadas calculadas y las coordenadas del
punto de inicio se debe repartir proporcionalmente en toda la poligonal,

obteniendo coordenadas topograficas.

Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben
corregirse mediante una compensacion, que consiste en distribuir ese

error proporcionalmente a la longitud de cada lado, se uso la siguiente

formula:
Donde :
d : Distancia de un lado
2d : Suma de las distancias o longitud de la poligonal
eN Error en el Norte
eE Error en el Este
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Backup del levantamiento topografico del AA.HH las Dunas

PUNTO

O 00 N O Ul b WN BP-

AP B DB W W W WWWWWWWNNNDNNMNDNMNMNMNMNMNNMNNNRRRRPRRPRRPRE
W NP O OO NOOULLPE WINEFEPE O OVOLOWONOOULLPE WNRE O OVOOWNO O - O

NORTE
8357433.33
8357386.55
8357432.99
8357440.57
8357438.84
8357436.26
8357450.06
8357457.42
8357454.59

8357471.5
8357469.39
8357466.67
8357474.52

8357479.4
8357476.91
8357495.71
8357493.38
8357491.06
8357497.49
8357473.38
8357514.42
8357508.98
8357513.28
8357510.99
8357520.47
8357518.38
8357521.58
8357516.19
8357539.23
8357532.51
8357537.48
8357534.86
8357555.29
8357553.12
8357551.18
8357556.81
8357563.07

8357557.2
8357561.96
8357559.99
8357578.53

ESTE

506277.319

506250.35
506284.494
506274.914
506278.133
506281.024
506296.682
506287.146
506290.065
506300.866
506303.808
506307.947
506312.355
506305.012
506308.721
506317.037
506319.945

506323.33
506314.725
506313.857
506326.585
506335.073
506328.224
506331.869
506333.314
506337.235
506331.674
506340.212
506342.402
506350.986
506344.484
506348.114
506357.406
506360.589
506363.907
506355.069
506358.697

506368.02
506360.541
506364.074
506372.805

COTA

643.97
646.201
644.459
643.19
643.655
643.826
643.921
642.819
643.182
642.448
642.629
643.117
642.84
642.247
642.326
641.677
641.657
642.3
641.612
642.849
640.845
641.621
641.169
641.335
641.231
641.494
641.08
641.755
640.05
640.505
639.972
640.193
639.189
639.46
639.709
638.971
638.822
639.904
638.882
638.951
637.96

DESCR.
E-1
E-2
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
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44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
87
88
89

8357576.34
8357579.91
8357573.79
8357596.98
8357595.92
8357593.34
8357590.96
8357604.07
8357601.07
8357598.34
8357430.96
8357426.49
8357428.78
8357412.42
8357409.34
8357407.89

8357414.2
8357391.28
8357397.78
8357395.68
8357392.98
8357424.53
8357430.38
8357426.97
8357416.46
8357412.97

8357418.4
8357410.69
8357394.84

8357402.4
8357400.82
8357396.82
8357384.52
8357379.63
8357386.09
8357377.28
8357370.01
8357378.77
8357376.71
8357372.22
8357370.33
8357366.03
8357372.71
8357357.76
8357349.09

506375.857
506371.007
506380.065
506381.908

506383.46
506387.019
506391.115
506388.132
506392.234
506395.497
506268.903
506275.712
506272.017
506261.272
506265.558
506267.976
506258.219
506257.206
506247.851
506250.681
506254.794
506278.984
506283.349
506281.152
506304.049
506301.929
506305.325
506300.387
506324.852
506331.173
506329.888
506326.803

506355.13
506352.058
506356.194
506350.152
506360.385
506367.507
506366.057
506362.612
506375.464
506373.019
506377.073
506401.212
506395.595

637.925
637.7
638.807
636.749
636.867
636.935
637.458
636.244
636.286
636.696
643.868
644.441
644.064
644.789
645.201
645.362
644.723
646.197
645.883
645.582
645.85
644.767
644.499
644.619
646.708
646.8
646.589
646.779
649.13
648.441
648.328
648.493
650.775
651.025
650.763
650.992
651.785
651.534
651.549
651.697
652.57
652.869
652.514
654.827
655.148

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
F.FACHADA
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
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90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

8357355.29
8357350.67
8357349.42
8357347.58
8357343.29
8357340.93
8357438.85
8357434.27
8357453.86
8357463.47
8357456.88
8357461.04
8357492.59
8357483.41
8357486.02
8357490.15
8357498.76
8357489.33
8357491.48
8357496.29
8357490.81
8357488.13
8357485.66
8357472.98
8357466.37
8357471.98
8357468.14
8357455.16
8357452.28
8357450.52
8357456.45
8357446.22
8357448.44

8357454.3
8357426.18
8357431.29
8357424.01
8357433.96
8357409.38
8357419.16
8357416.92
8357411.55
8357394.38
8357390.07
8357387.47

506399.516
506396.842
506412.373
506411.228
506408.896
506407.506
506274.112
506271.925
506234.466
506240.712
506236.677
506239.325
506195.508
506188.681
506190.527
506193.954
506186.521

506179.41
506181.023
506184.859
506185.976
506181.041

506184.72

506168.85
506177.478
506170.729
506175.218
506159.899
506162.986
506166.179
506157.899
506150.067
506151.623
506156.442

506184.13
506187.383
506182.892
506188.978
506206.929
506212.724
506211.472
506208.106
506246.075
506243.506
506241.444

654.94
655.102
655.807
655.907
656.266
656.444
643.247

643.57
640.646

640.31

640.55

640.39
636.492
636.572
636.555
636.557
635.355
635.585
635.422
635.612
635.944
635.661
635.958
636.475
637.181
636.427
637.139
637.851
638.354
638.649
637.696
637.937
637.769
637.714
640.136

640.05
640.849
639.186
642.337

641.33
641.429
641.406
645.451
645.569
645.582

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
E-AUX-1
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
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135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
152
153
154
155
156
157
158
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

8357395.83
8357382.16
8357387.55
8357384.23
8357367.94
8357371.27
8357365.33
8357374.13
8357358.02
8357348.81
8357354.21
8357351.35
8357333.62
8357330.33
8357336.92
8357327
8357330.74
8357328.37
8357323.66
8357316.18
8357312.01
8357309.73
8357319.11
8357301.64
8357296.32
8357292.95
8357383.53
8357369.32
8357355.7
8357346.38
8357340.49
8357332.51
8357314.26
8357363.89
8357290.78
8357310.7
8357347.84
8357330.38
8357293.18
8357279.7
8357273.04
8357315.86
8357244.98
8357255.91
8357272.1

506247.258
506251.594
506254.882
506253.122
506277.356
506280.297
506275.712
506282.406
506307.521
506302.042
506305.261
506303.368
506336.874
506335.114
506339.002
506333.737
506350.585
506348.663
506345.686
506366.88
506363.033
506360.697
506368.415
506389.927
506386.913
506384.896
506246.313
506234.704
506223.85
506216.133
506252.06
506244.041
506228.175
506268.746
506242.577
506263.495
506289.585
506280.338
506281.212
506267.203
506255.414
506293.6
506277.378
506285.173
506297.448

645.706
646.583
646.346
646.501
648.646
648.687
648.555
648.438
650.525
650.66
650.638
650.666
653.533
653.649
653.529
653.733
654.293
654.227
654.476
656.035
656.316
656.124
656.004
658.211
658.327
658.5
646.08
646.08
645.903
646.369
648.575
648.394
648.856
648.461
650.974
650.907
650.168
650.863
653.239
654.681
653.737
652.793
657.254
657.04
657.053

F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
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182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
212
213
214
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
228
229

8357292.19
8357233.13
8357224.59
8357243.73
8357270.48
8357309.61
8357207.43
8357224.56
8357296.15
8357259.73
8357162.47
8357197
8357246.97
8357293.8
8357304.82
8357154.72
8357207.66
8357243.75
8357283.01
8357333.1
8357352.82
8357291.54
8357288.99
8357293.82
8357287.51
8357311.56
8357304.96
8357309.71
8357307.5
8357320.86
8357325.51
8357322.8
8357337.03
8357335.31
8357332.42
8357351.85
8357349.49
8357353.17
8357348.01
8357367.15
8357367.97
8357365.81
8357364.1
8357377.29
8357375.63

506310.641
506302.189
506296.375
506314.129

506337.85
506366.912

506317.38
506333.377
506380.436
506355.616
506348.604
506366.319
506375.029
506390.401
506390.964
506343.722
506317.254
506274.451
506240.363
506219.656
506210.544
506314.168
506317.506
506311.254
506320.381
506323.454
506332.663
506325.989
506329.042

506343.98
506337.195
506341.016
506340.148
506342.517

506347.53
506353.393
506358.285

506351.19
506360.993

506359.98
506363.867

506368.26
506371.482
506370.181
506373.727

655.424
660.771
659.922
660.118
658.973
656.558
663.051
663.291
658.132
660.633
669.192
667.665
662.874
658.841
657.835
670.858
663.05
656.985
651.678
647.168
645.857
655.696
656.091
655.3
656.33
654.743
655.936
654.894
655.237
654.664
654.01
654.489
653.461
653.625
653.932
653.015
653.375
652.878
653.466
652.027
652.103
652.637
652.683
651.605
652.189

T.N
E-AUX-2
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
E-AUX-3
B.CERRO
B.CERRO
B.CERRO
B.CERRO
B.CERRO
B.CERRO
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N
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231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276

8357341.51
8357340.44
8357339.3
8357338.37
8357321.19
8357324.3
8357322.33
8357325
8357308.57
8357307.1
8357303.5
8357303.5
8357304.93
8357352.11
8357343.83
8357363.16
8357355.42
8357388.93
8357383.38
8357374.72
8357362.92
8357405.34
8357397.36
8357392.6
8357387.17
8357402.57
8357406.53
8357411.44
8357414.71
8357434.86
8357432.99
8357428.56
8357427.01
8357447.85
8357450.45
8357463.06
8357485.72
8357485.91
8357516.25
8357517.23
8357518.92
8357398.49
8357389.52
8357391.39
8357394.25

506406.897
506408.661
506411.976
506413.942
506405.113
506398.572
506402.677
506396.701
506386.321
506388.417
506395.482
506395.49
506393.208
506412.447
506420.585
506391.394
506403.259
506388.186
506395.432
506409.656
506427.456
506397.161
506408.285
506415.078
506424.112
506421.186
506415.683
506408.45
506402.788
506407.85
506411.768
506420.989
506424.472
506425.659
506421.132
506421.868
506426.1
506424.24
506431.233
506429.181
506426.93
506418.177
506386.928
506384.722
506381.508

656.161
656.4
656.469
656.709
657.504
656.983
657.166
656.872
657.493
657.673
658.445
658.447
657.952
655.644
656.211
653.921
655.052
652.082
652.649
653.199
654.328
650.779
651.432
652.022
653.013
652.123
651.487
650.744
650.118
648.957
649.241
649.462
649.887
648.915
648.275
647.44
645.877
645.661
643.395
643.386
643.147
652.099
652.145
651.843
651.445

F.FACHADA
T.N

T.N
B.QUEB.
B.QUEB.
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
B.QUEB.
B.QUEB.
T.N
E-AUX-4
B.QUEB.
T.N

T.N
B.CARRET
T.N

T.N
B.QUEB.
B.CARRET
T.N

T.N
B.QUEB.
B.QUEB.
T.N

T.N
B.CARRET
B.CARRET
T.N

T.N
B.QUEB.
B.QUEB.
T.N

T.N
B.QUEB.
T.N
B.QUEB.
T.N
F.FACHADA
E-4
B.CARRET
T.N

T.N

143



277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
204
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321

8357396.34
8357409.67
8357407.82
8357406.45
8357416.36
8357417.83
8357419.49
8357438.56
8357434.7
8357436.48
8357433.11
8357453.34
8357454.24
8357454.87
8357455.49
8357464.91
8357465.19
8357464.56
8357485.9
8357486.68
8357509.71
8357507.23
8357508.54
8357506.07
8357420.54
8357411.57
8357418.13
8357414.75
8357435.85
8357433.13
8357430.6
8357437.94
8357448.28
8357455.46
8357453.57
8357450.7
8357472
8357469.5
8357467.02
8357474.14
8357473.3
8357478.65
8357475.8
8357480.99
8357459.32

506378.262
506391.345
506393.815
506395.615
506400.064
506398.138
506395.054
506404.2
506408.805
506406.348
506410.542
506419.089
506417.229
506415.615
506414.156
506423.355
506420.958
506425.219
506424.854
506422.257
506424.709
506428.153
506426.452
506430.106
506393.326
506388.851
506392.273
506390.539
506365.87
506363.672
506361.586
506368.038
506336.557
506341.153
506339.78
506338.052
506310.736
506309.093
506306.879
506312.454
506297.064
506300.898
506299.032
506302.896
506421.792

650.952
650.498
650.607

650.67
649.988
649.795
649.768
648.748
648.932
648.921
649.118
647.891
647.774
647.612
647.477
647.264

647.22
647.438
645.749
645.419
643.824
644.042

644.01
644.155
649.617
650.204
649.744
649.885
647.749
647.903
648.008
647.747
645.483
645.254
645.391
645.603
642.969
643.056
643.167

642.61
641.945
641.966
641.967
641.778
647.655

F.FACHADA
T.N

T.N
B.CARRET
B.CARRET
T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N
B.CARRET
B.CARRET
T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N
B.CARRET
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
B.CARRET
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
E-5
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322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
337
338
339
340
341
342
344
345
346
347
348
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370

8357465.3
8357457.78
8357462.23
8357477.28
8357474.54
8357471.85
8357480.09
8357491.79

8357500.4
8357497.86
8357494.44
8357513.79
8357510.92
8357514.13

8357505.8
8357517.51
8357524.51
8357540.93
8357548.97
8357564.69
8357546.32
8357557.68
8357578.36
8357588.97
8357583.28
8357591.26
8357598.52
8357517.48
8357546.35
8357553.82
8357578.64
8357584.55
8357598.04

8357606.2
8357603.72
8357600.67
8357621.98
8357618.34
8357615.29
8357623.77
8357643.31

8357634.6
8357641.16
8357637.35
8357657.96

506418.662
506416.306
506417.405
506393.634
506391.962
506390.204
506395.458
506359.599
506365.056
506363.322
506361.345
506338.731
506337.008

506424.17
506424.529
506406.357
506397.002
506371.901
506360.041
506402.404
506439.559

506417.01

506445.07
506420.641
506432.353
506388.655
506386.942
506406.462

506439.53
506424.918
506445.139
506429.301
506379.835
506385.188
506383.762
506381.112
506357.747

506355.22
506353.477
506359.232
506330.455
506324.425
506328.663
506326.137
506303.829

647.091
647.454
647.211
645.629
645.859
646.037
645.166
643.849
643.147
643.364
643.689
641.834
641.878
643.657
644.066
642.929
643.731
640.442
639.854
639.934
641.112
641.111
638.648
638.351
638.469
637.433
636.628
643.376
641.521
641.618
639.116
638.976
636.7
636.056
636.386
636.553
634.968
634.94
635.242
634.907
632.511
633.04
632.523
632.634
630.537

F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N

E-6
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
B.QUEB.
T.N
B.QUEB.
T.N

T.N

T.N

E-7
F.FACHADA
B.QUEB.
T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N
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371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415

8357653.97
8357660.69

8357651.3
8357667.02
8357656.76
8357663.97

8357659.5
8357673.88
8357682.49
8357680.16
8357676.42
8357691.84
8357700.06

8357698.1
8357694.26
8357709.96
8357716.54
8357712.47
8357716.71
8357719.34
8357716.09
8357724.74
8357722.48
8357718.48
8357722.76
8357720.44
8357741.36
8357734.97
8357736.59
8357739.68
8357751.92
8357753.63
8357756.16
8357762.81
8357758.34
8357761.07

8357767.4
8357764.44
8357774.31
8357782.93
8357780.63
8357777.47

8357810.3
8357806.97
8357802.86

506300.866
506305.871
506299.123
506296.355
506289.209
506293.736
506290.879
506264.227
506269.903

506268.07

506265.85
506236.172
506242.101
506240.199
506237.694
506209.101
506213.308
506210.716
506207.804
506214.832
506199.275
506204.968
506203.305
506200.734
506207.942
506211.068
506215.832
506225.615
506222.766
506218.429
506237.091
506234.387
506230.505
506233.735
506226.646
506228.517
506232.665
506230.421
506200.572
506207.384

506206.01
506203.273
506170.199
506165.421
506157.197

630.637
630.652
630.789
629.693
630.476
630.064
630.189
628.893
628.164
628.238
628.525
626.712
626.559
626.606
626.762
624.011
624.072
623.931
623.603
624.183
623.165
622.914
622.957
623.026
623.278
623.538
622.211
622.708
622.618
622.319
622.368
622.238
622.093
622.011
621.831

621.74
621.568
621.779
619.721
619.913
619.679
619.662
618.068
617.869
617.686

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N

E-8
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N

E-9
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N
B.QUEB.
B.QUEB.
F.FACHADA
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416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460

8357808.84
8357812.16
8357801.82
8357810.07
8357804.62
8357807.78
8357792.47
8357803.96
8357796.4
8357800.99
8357797.27
8357800.02
8357804.79
8357802.96
8357807.46
8357803.72
8357808.26
8357798.83
8357795.42
8357797.25
8357807.82
8357803.93
8357799.81
8357794.84
8357805.31
8357801.73
8357798.22
8357791.01
8357803.19
8357799.3
8357795.39
8357798.58
8357795.11
8357792
8357802.9
8357815.28
8357818.1
8357821.6
8357813.74
8357820.02
8357827.6
8357808.24
8357817.11
8357826.64
8357805.74

506167.9
506166.816
506155.453
506151.547
506154.157
506152.951
506139.323
506135.808
506138.157
506136.654
506120.632
506121.049

506119.11
506120.459
506109.282
506102.379
506101.738
506102.536
506101.573

506077.28
506076.205
506076.897

506077.2
506051.749
506051.017
506052.184
506052.182
506027.177
506025.285
506026.054
506026.827
506007.607

506008.96
506009.921
506007.074
506101.774
506101.763
506102.246
506075.699
506075.643
506075.788

506050.81
506051.117
506051.681
506025.418

617.931
618.139
617.592
617.494
617.494
617.366

616.98
616.909
616.849
616.622

616.23
616.075
615.882
616.002
617.341
615.186
617.197
615.283
617.456
615.958
616.073
614.567
614.658
615.378
615.929
613.819
613.874
614.752
615.046
613.073
612.968

612.35
612.557
614.706
614.565
615.119

614.76

614.82
614.433
613.784
613.417
614.384

613.73
613.048

613.72

B.QUEB.

E-10

B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.

E-11

B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.
B.QUEB.

T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
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461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505

8357814.69
8357823.53
8357805.72
8357814.58
8357825.64
8357817.75

8357806.4
8357821.81
8357832.93
8357815.07
8357833.58
8357836.69
8357831.52
8357839.64
8357858.37
8357850.58
8357852.78
8357856.41
8357868.39

8357872.1
8357866.22

8357873.8
8357873.97
8357880.09
8357876.34
8357878.37
8357891.54
8357888.86
8357886.77
8357893.73
8357903.51
8357908.68
8357905.81
8357923.36
8357919.21
8357916.61
8357913.96
8357910.87
8357917.61
8357910.81
8357914.78
8357918.26
8357922.23
8357925.27
8357910.62

506025.551
506025.547

506007.59
506008.677
506010.331
506013.174
505987.608
505997.228
506005.143
505992.032

505991.32
505993.933
505989.708
505996.607
505975.059
505968.474
505970.539
505973.372

505952.66
505955.287
505950.893
505950.936
505957.929
505949.812
505955.316
505952.034
505963.968
505966.813

505968.96
505961.892
505983.974
505978.594
505981.379

505986.68
505991.273

505996.66
505987.629
505991.657
505990.084
505986.615
505979.462
505982.071
505985.454
505988.438
505976.205

612.994
612.716
613.267
612.819
612.525
612.835
612.013
611.988
611.819
611.896

611.03
611.438
611.088
610.951
609.149
609.176
609.073
609.096
608.016
607.971
607.941
607.804
607.926
607.488
607.819
607.705

607.72
607.779
608.004
607.645
608.699
608.386
608.528
609.271
610.081
610.911
609.676
610.541
610.087
609.321
608.376
609.111
609.208
608.961
608.421

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

E-12
B.QUEB.
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
E-13
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

E-14

E-14

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA



506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550

8357928.77
8357938.97
8357931.84
8357936.11
8357940.36
8357949.82
8357943.81
8357947.18
8357950.28
8357953.93
8357956.82
8357947.37
8357968.66
8357977.05
8357970.87
8357970.85
8357974.28
8357979.36
8357983.42
8357985.99
8357977.11
8357983.81
8357986.13
8357988.89
8357991.55
8357998.67
8358000.83
8358004.64
8358006.88
8358012.77
8358021.83
8358014.98
8358019.04
8358029.16
8358022.06

8358026.4
8358019.54

8358032.9
8358042.33
8358035.39
8358039.87
8358054.18
8358260.75

8358048.5
8358057.83

505958.873

505969.8
505962.484
505967.021
505948.194
505956.643
505951.668
505954.528
505944.407
505947.178
505949.337
505941.868
505921.681
505930.136
505924.191
505924.193
505927.178
505916.895
505919.339
505921.521
505913.239
505907.036
505909.807
505913.321
505915.932
505892.498
505894.624
505898.325
505900.795
505879.213
505887.207
505881.766
505884.975
505880.451
505875.003
505877.769
505872.369
505860.482
505867.844
505863.145
505866.249
505847.501
505650.815
505845.043
505852.673

607.374
606.909
607.079
606.936
606.378

606.31
606.394
606.302
605.918
605.937
605.941
606.013
604.316
604.236
604.242
604.244
604.172
603.691
603.593

603.55
603.535
603.365
603.041
603.159
603.139
602.236
602.066
602.151
602.197
601.379
601.307
601.121
601.335
600.236
600.592
600.361
600.677
599.751
599.377
599.654
599.627
598.465

584.93
598.608

598.47

F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

E-15

E-16
F.FACHADA
F.FACHADA
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551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595

8358055.1
8358051.15
8358084.87
8358076.67

8358079
8358081.95

8358107.2
8358114.99
8358109.31
8358112.99
8358130.57

8358133.9
8358136.87
8358127.89
8358131.18
8358139.57
8358133.86
8358136.88
8358145.86
8358149.06
8358151.63
8358143.86
8358156.23
8358163.26
8358158.85
8358161.38
8358162.66
8358169.54
8358164.44

8358167.4
8358202.86
8358180.08
8358176.75
8358178.53

8358175.1
8358191.67
8358189.27
8358187.65

8358192.9
8358200.09
8358204.21

8358198
8358211.44
8358213.69
8358216.39

505850.768
505847.12
505829.609
505818.785
505821.905
505826.106
505792.522
505801.099
505795.74
505799.477
505775.354
505777.848
505779.336
505772.754
505769.355
505776.001
505771.485
505774.557
505759.642
505761.509
505762.907
505758.233
505743.693
505748.957
505746.039
505747.931
505738.427
505740.807
505739.039
505740.044
505710.312
505731.92
505728.34
505730.71
505727.1
505719.7
505717.46
505715.69
505721.12
505708.049
505711.586
505706.272
505693.046
505695.026
505697.386

598.533
598.595
596.338
596.587
596.792
596.663
594.554
594.504
594.431
594.512
593.2
593.113
593.372
593.102
592.743
593.248
592.974
592.999
592.282
592.389
592.796
592.291
591.623
592.156
591.686
591.784
591.047
591.473
591.329
591.331
589.182
590.93
590.57
590.66
590.38
589.86
589.79
589.7
590.26
589.125
589.677
589.149
588.376
588.242
588.066

T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N
F.FACHADA
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N
T.N



596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640

8358217.52
8358229.23
8358226.21
8358228
8358224.25
8358230.7
8358232.54
8358234.46
8358236.36
8358249.29
8358245.03
8358247.64
8358242.85
8358256.42
8358259.26
8358264.04
8358267.09
8358275.27
8358275.24
8358274.79
8358292.44
8358295.05
8358294.62
8358293.05
8358323.68
8358308.05
8358305.34
8358304.1
8358309.37
8358321.47
8358315.77
8358317.63
8358322.02
8358326.34
8358324.44
8358320.79
8358322.31
8358323.5
8358326.52
8358332.38
8358329.62
8358338.42
8358326.2
8358328.64
8358334.8

505698.892
505686.474
505683.009
505684.998
505681.397
505676.044
505677.103
505678.58
505680.07
505670.716
505665.367
505668.268
505663.99
505652.128
505655.253
505660.564
505664.801
505658.739
505661.993
505666.002
505673.343
505665.814
505668.229
505671.201
505676.779
505673.21
505675.95
505678.25
505671.3
505678.194
505683.163
505680.699
505678.909
505681.133
505682.947
505686.022
505684.48
505693.14
505692.82
505691.8
505692.43
505702.458
505700.262
505700.84
505701.911

588.299
587.562
587.32
587.26
587.388
587.072
586.966
586.993
587.465
586.821
586.214
586.107
586.13
585.126
585.103
585.063
585.316
584.766
584.632
585.072
584.304
584.026
583.995
584.181
584.239
584.33
584.46
584.49
584.13
584.659
584.668
584.734
584.645
584.271
584.342
584.806
584.4
584.03
583.69
582.58
583.36
580.891
583.258
582.976
582.386

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
T.N

E-17
F.FACHADA
T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N

T.N
F.FACHADA
F.FACHADA
T.N

T.N



641 8358330.07 505701.675 582.885 C.T-BZ.EX
642 8358329.76 505701.574 581.204 C.F-BZ.EX
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10.2 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ~ N°¢ 003388

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecdanica de Suelos

INFORME N° $19 - 124-1

SOLICITANTE : GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES SAC

PROYECTO - ALCANTARILLADO AA HH. LAS DUNAS - VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA
UBICACION : VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA

FECHA : 25 DE FEBRERO 2019

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata ;. C1
Prof. (m.) 180
Referencia . Calle el Pino / Calle las Azucenas
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
| avertura | (%) Acumulado
Tamiz Parcial
(mm) | Rotenido [R d: Pasa % Grava 41.5
Rl 3" 75.000 £ s % Arena 53.0
2" 50.000 - - 100.0 % Finos : 5.8
11/2" 37.500 6.2 6.2 93.8
1" 25.000 5.9 121 87.9 LIMITES DE CONSISTENCIA
314" 19.000 54 17.4 82.6 ASTM D4318
12" 12.500 6.6 24.0 76.0 Limite Liquido (%) : NP
38" 9.500 48 28.8 712 Limite Plastico (%) : NP
14" 6.300 7.9 36.7 63.3 Indice Plastico (%) 3 NP
N°4 4.750 47 415 58.5
N°10 2.000 13.3 54.8 45.2 Clasificacion SUCS ASTM D2487 : SP-SM
N°20 0.850 10.3 65.1 34.9
N°30 0.600 3.3 68.4 316
N°40 0.425 26 71.0 29.0
N°60 0.250 4.0 75.0 25.0
N°100 0.150 15.8 90.9 9.1
N°200 0.075 37 94.5 55
FONDO 5.5

CURVA GRANULOMETRICA

PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)

2CIONA /7 ')
Nota: La muestra fue remitida e identificada pgee i \9“0"— WNGE; ‘ﬂ?@p ok ¥
5 g S, b
Jecutado por éc. J Huambo Ch. B K %

s Sih AT o e Msc. Ing. LUISA E. SHUAN LUCAS
Jefa (e) Laboratorio N°2-Mecénica de Suelos

¢4, JEFE (O & Facullad de Ingenierfa Civil - UNT

1y .
/ 8, V .
;, - L C‘q ’V/g: ;‘:‘5&:’ Carrera de Ingenieria CEIV|| Acreditada por
| o ngineering
By e edoiato O |
“Yeléfono: (511) 381-3842 Accreditation
Commission

e-mail: Ims.servicios@uni.edu.pe, Ims_fic@uni.edu.pe, www.Ims.uni.edu.pe ABET
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ~ N¢ 003389

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecanica de Suelos

INFORME N° S19 - 124-2

SOLICITANTE :GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES SAC

PROYECTO - ALCANTARILLADO AA HH. LAS DUNAS - VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA
UBICACION : VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA

FECHA : 25 DE FEBRERO 2019

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata ;0 C-2
Prof. (m.) 11150
Referencia : Calle Los Huarangos / Calle el Pino

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

3
B iz Al(a;r::)ra P;r/;)ial (%) Acumulado
Retenido [Retenido|  Pasa % Grava 55.4
3" 75.000 - = 100.0 % Arena 41.1
24 50.000 5.1 5.1 94.9 % Finos : 35
11/2" 37.500 6.2 1.3 88.7
11 25.000 9.4 20.7 79.3 LIMITES DE CONSISTENCIA
314" 19.000 6.7 27.4 72.6 ASTM D4318
1/2" 12.500 10.4 37.8 62.2 Limite Liquido (%) :
3/8" 9.500 54 433 56.7 Limite Plastico (%) : NP
1/4" 6.300 7.9 51.1 48.9 Indice Plastico (%) . NP
N°4 4.750 43 55.4 446
N°10 2.000 11.3 66.7 333 =4 Clasificacion SUCS ASTM D2487 : GW
N°20 0.850 7.9 74.6 25.4
N°30 0.600 26 77.2 22.8
N°40 0.425 2.2 79.4 206
N°60 0.250 237 82.1 17.9
N°100 0.150 11.1 93.2 6.8
N°200 0.075 33 96.5 35
FONDO 35
i CURVA GRANULOMETRICA
RATORT e IR b gpro@ O™ Coiomd "B o v R oud

8 e
o °

75
50
a7s
25
19
125
63
415 [T
00
8s
06
0425

—— R R S ONAL
Vg*g;_' \NGE/Lv/g(“ %,
Nota: La muestra fue remitida e identificadg/as §§‘94«““‘ = ‘r.f‘vg%
Ejecutado por Téc. J Huambo Ch §§ Ve T":__g 3 AS
Revisado por. ing. D. Basurto R. /BRP =4 Jefz (&) Laboratorio N°2-Mecénica de Suelos

Facultad de Ingenierfa Civil - UNI

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

Engineering
Technology
Accreditation

il: Ims.servicios@uni.edu.pe, Ims_fic@uni.edu.pe, www.Ims.uni.edu.pe ABET Commission
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ~ N¢ 003390

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecdanica de Suelos

INFORME N° S19 - 124-3

SOLICITANTE :GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES SAC

PROYECTO . ALCANTARILLADO AA HH. LAS DUNAS - VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA
UBICACION : VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA

FECHA : 25 DE FEBRERO 2019

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata :mC:3
Prof. (m.) 11180
Referencia : Calle Las Azucenas

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

%
Tamiz Al();r't“u)ra Pa(rc)ial (%) Acumulado
Retenido [Retenido|  Pasa % Grava 52.9

3" 75.000 v = % Arena : 43.3
2" 50.000 - - 100.0 % Finos § 3.8
11/2" 37.500 3.8 3.8 96.2
B 25.000 10.5 14.3 85.7 LIMITES DE CONSISTENCIA
314" 19.000 8.7 23.0 77.0 ASTM D4318
12" 12.500 10.3 333 66.7 Limite Liquido (%) : NP
38" 9.500 5.4 38.7 61.3 Limite Plastico (%) 2 NP
1/4" 6.300 94 481 51.9 Indice Plastico (%) . NP
N°4 4.750 49 52.9 471
N°10 2.000 13.6 66.5 335 | Clasificacion SUCS ASTM D2487 : GW
N°20 0.850 9.7 76.2 23.8
N°30 0.600 2.8 79.0 21.0
N°40 0.425 1.9 80.9 19.1
N°60 0.250 3.0 83.9 16.1
N°100 0.150 9.9 93.8 6.2
N°200 0.075 2.4 96.2 3.8
FONDO

PORCENTAJE ACUMULADO QUE PASA (%)

0.425
0.075

| AEERYUH:(mm)
PSS AN . TTa R i R S O ————
Qfégmey,g%
Nota: La muestra fue remitida e identificada por ,§g e éfg’%
Ejecutado por Téc. J Huambo Ch §§ (=] T‘__g
Revisado poi ing. D Basuro R /BR.P = =
acaPar: 9 M E) Jefa (e) Laboratorio N°2-Mecénica de Suelos
£ %ag JEFEO \O\,& Facultad de Ingenieria Civil - UNI
,,__—-_‘—‘-1:':”;. oq ORAT \)fo
RTRE-57 ir Vica pe © Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
ViL Engineering
Technology
3 Sle 2 Accreditation
& mail: Ims.servicios@uni.edu.pe, Ims_fic@uni.edu.pe, www.Ims.uni.edu.pe ABET Commission
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ~ N° 003391

Facultad de Ingenieria Civil
Laboratorio N°2 - Mecdanica de Suelos

INFORME N° S19 - 124-4

SOLICITANTE :GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES SAC

PROYECTO : ALCANTARILLADO AA HH. LAS DUNAS - VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA
UBICACION : VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA

FECHA : 25 DE FEBRERO 2019

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata ;. C-4
Prof. (m.) i 1380
Referencia . Calle Las Azucenas / Calle Los Sauces

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

(%)
Famiz AI();rrt':x)ra Parcial (%) Acumulado
Retenido [Retenido Pasa % Grava : 60.8
3" 75.000 - > 100.0 % Arena d 36.9
" 50.000 5.9 5.9 94.1 % Finos . 2.2
11/2" 37.500 35 9.4 90.6
" 25.000 16.1 255 745 LIMITES DE CONSISTENCIA
314" 19.000 4.4 29.9 70.1 ASTM D4318
1/2" 12.500 10.7 40.6 59.4 Limite Liquido (%) . NP
3/8" 9.500 7.2 47.8 52.2 Limite Plastico (%) g NP
1/4" 6.300 8.9 56.7 43.3 Indice Plastico (%) ? NP
N°4 4.750 42 60.8 39.2
N°10 2.000 11.2 72.0 280 - Clasificacion SUCS ASTM D2487 : GW
N°20 0.850 6.8 78.8 21.2
N°30 0.600 23 81.1 18.9
N°40 0.425 1.9 83.0 17.0
N°60 0.250 2.8 85.8 14.2
N°100 0.150 8.5 94.3 5.7
N°200 0.075 35 97.8 22
FONDO 22
| CURVA GRANULOMETRICA
o " aSERAIO I e w8 H § ¢ g
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

REGISTRO: S$19-124/ LQU19-0188

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS - VISTA ALEGRE — NAZCA - ICA.
UBICACION: VISTA ALEGRE — NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-1

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE EL PINO CON CALLE LAS AZUCENAS
PROFUNDIDAD (m): 0,00 -1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)” TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
ppm ppm ppm
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
By

UBICACION DE LA CALICATA:
1092 6743 8814
CALLE EL PINO CON
/
CALLE LAS AZUCENAS
PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019
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o INGENIERO CIVIL MSc. ING. JEFA .
"A" CIP. N° 85511 Laboratorio de Quimica de la UNI-FIC
' * y,
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El Laboratorio no responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la muestra

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Peri sgcgr«]';z%mg
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Pert / Telefax: (511) 481 - 9845 Toohuslogy
Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295 ABET Commission
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

REGISTRO: S$19-124/LQU19-0188

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS - VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA.
UBICACION: VISTA ALEGRE — NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-1

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE EL PINO CON CALLE LAS AZUCENAS
PROFUNDIDAD (m): 0,00 - 1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)" TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
%o Yo %o

TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
C-1
UBICACION DE LA CALICATA:
0,10 0,67 0,88
CALLE EL PINO CON
/
CALLE LAS AZUCENAS

PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019
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El Laboratorio no resp biliza del €0 ni de la procedencia de la A

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av.TupacAmaru 210, Lima 25, Pert $ngr|1:eo|3rmg
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Perti / Telefax: (511) 481 - 9845 echnology

Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295 ABET égc”zem‘?:;xn
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.
REGISTRO: S$19-124/ LQU19-0191

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS - VISTA ALEGRE -~ NAZCA - ICA.
UBICACION: VISTA ALEGRE — NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-2

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE LAS HUARANGAS CON CALLE EL PINO
PROFUNDIDAD (m): 0,00 -1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)" TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
ppm ppm ppm
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
Cc-2
UBICACION DE LA CALICATA:
243 4078 4465
CALLE LAS HUARANGAS CON
CALLE EL PINO
PROFUNDIDAD (m):
0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019
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Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Perti Engineering
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Peni / Telefax: (511) 481 - 9845

Technology
Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295

Accreditation

ABET Commission

159



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

REGISTRO: $19-124/ LQU19-0191

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS - VISTA ALEGRE — NAZCA - ICA.
UBICACION: VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-2

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE LAS HUARANGAS CON CALLE EL PINO
PROFUNDIDAD (m): 0,00 -1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES

cr (SO4)” TOTALES

ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219

AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
Yo %o %o
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
Cc-2

UBICACION DE LA CALICATA:
0,02 0,40 0,44
CALLE LAS HUARANGAS CON
CALLE EL PINO
PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019

e
76 ARTURO BAUTISTA GONZACES
7o INGENIERO CIVIL
¥ CIP.N° 85511 Laboratorio de Quimica de la UNI-FIC
El Laboratorio no responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la a
Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Ti Amaru 210, Lima 25, Peru Engineering
upacPostal 1301 Lima 100 - Peri / Telefax: (511) 481 - 9845 O ;‘Zi'f‘:gl'l"ag“yon
Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295 ABET Commission
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

REGISTRO: $19-124/ LQU19-0189

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS - VISTA ALEGRE — NAZCA — ICA.
UBICACION:  VISTA ALEGRE — NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-3

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE LAS AZUCENAS

PROFUNDIDAD (m): 0,00 —1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES

cr (SO4y" TOTALES

ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
ppm ppm ppm
TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
c-3
UBICACION DE LA CALICATA: 2446 2810 7328
CALLE LAS AZUCENAS

PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019

o NACIO,
\0"6 de In9~4(
2
evica

MSc. ING. JEFA (p) D
Laboratorio de Duimica de la UNI-FIC

El Laboratorio no resp biliza del 0 ni de la procedencia de la muestra
Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210.L'IT\825.PGl:I‘ $:3;]v;zf;;nyg
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Penti / Telefax: (511) 481 - 9845 Aceraditation
Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295 ABET Commission
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

REGISTRO: S$19-124/ LQU19-0189

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS - VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA.
UBICACION: VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-3

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE LAS AZUCENAS

PROFUNDIDAD (m): 0,00 - 1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)” TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
% Yo %

TIPO DE EXPLORACION:

CALICATA:
c=3
UBICACION DE LA CALICATA: 0,24 0,28 0,73
CALLE LAS AZUCENAS
PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019

0 NAC'ON

ARTURO BAUTISTA GONZAKES
INGENIERG CIViL
CIP. N° 85511

VICE!)

Laboratorio de/Quimica de la UNI-FIC

El Laboratorio no responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la muestra
Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Peni 5:3;.227;"9
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Penti / Telefax: (511) 481 - 9845 Accred”ashvon
Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295 ABET o gtun
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

REGISTRO: $19-124/ LQU19-0190

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS - VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA.
UBICACION: VISTA ALEGRE - NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-4

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE LAS AZUCENAS CON CALLE LOS SAUCES
PROFUNDIDAD (m): 0,00 - 1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)” TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE 219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
ppm ppm ppm

TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
Cc-4
UBICACION DE LA CALICATA:
165 1593 1856
CALLE LAS AZUCENAS CON
CALLE LOS SAUCES

PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019

INGENIERC CIVIL

CIP. N° 85511 MSc. ING. JEFA (eJ

Laboratorio de qul ca de la UNI- FIC

El Laboratorio no resp biliza del e0 ni de la procedencia de la muestra
Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por
Av. Tupac Amaru 210, Lima 25, Peri 5:3;\7\3?(;;“)'9
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Pen / Telefax: (511) 481 - 9845 Acereditation
Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295 ABET Commission

163



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

LABORATORIO QUIMICO FIC
ANALISIS FiSICO-QUIMICO

SOLICITANTE: GRAMCCO CONSTRUCTORES Y CONSULTORES S.A.C.

REGISTRO: $19-124/ LQU19-0190

OBRA: ALCANTARILLADO AAHH LAS DUNAS — VISTA ALEGRE — NAZCA — ICA.
UBICACION:  VISTA ALEGRE — NAZCA - ICA.

TIPO DE EXPLORACION: CALICATA: C-4

UBICACION DE LA CALICATA:  CALLE LAS AZUCENAS CON CALLE LOS SAUCES
PROFUNDIDAD (m): 0,00 - 1,50

RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-02-19

ANALISIS DE: CLORUROS SULFATOS SALES SOLUBLES
cr (SO4)" TOTALES
ASTM D 3370 ASTM E 275 MTCE219
AASHTO T 291 AASTHO T 290 ASTM D 1888
%o %o %

TIPO DE EXPLORACION:
CALICATA:
Cc-4
UBICACION DE LA CALICATA:
0,01 0,15 0,18
CALLE LAS AZUCENAS CON
CALLE LOS SAUCES

PROFUNDIDAD (m):

0,00 - 1,50

Lima, 22 de Febrero de 2019
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CARMEN M\R oy s
MSc. ING. JEFA (e) DEL LABY 0

INGENIERO CiVIL
) CIP. N° 85511
del muestreo ni de la procedencia de la muestra

El Laboratorio no respon: N

Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

Av. TU[.H:A"’\an 210, Lima 25, Peri $ng’:v;e¢|:c;mg
Apartado Postal 1301 Lima 100 - Penti / Telefax: (511) 481 - 9845 achnology

Central Telefonica: 481-1070 / Anexo: 295 ABET | commission
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11

INFORME DE EVALUACION AMBIENTAL

MEMORIA DESCRIPTIVA
A GENERALIDADES

La presente informacién permitira identificar problemas ambientales para
perfilar mejor el Diagnostico Ambiental. Las preguntas de este cuestionario
estan referidas al entorno en el cual se ubicara el proyecto, y han sido
llenadas por el proyectista con el apoyo de la poblacion directamente
beneficiada, de Adquisicion y Contratacion del Estado.

NOMBRE DEL PROYECTO.

“INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR
LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGION DE
NAZCA™.

UBICACION GEOGRAFICA.

Departamento : Ica

Provincia : Nasca

Distrito : Vista Alegre
Localidad : AA. HH las Dunas.

B OBJETIVO.

Determinar los efectos ambientales para proporcionar la informacion técnica
gue permita proceder luego a la identificacion y evaluacion de los impactos,
proponer medidas correctivas o mitigantes que disminuyan o eliminen las

alteraciones ambientales.
C MANEJO AMBIENTAL

Para la evaluacion del impacto ambiental, partiremos del concepto que las
actividades planeadas con miras a lograr un desarrollo sean adecuadas y

sostenibles desde el punto de vista del medio ambiente.
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MEDIOS FISICOS
1.- AIRE.

¢ Existe contaminacién del aire?

Particulas (polvo) -
Mal olor -
Gases -
Ruidos -
Otros (especificar) -

X | X | X|X|[X
1
1
1
1

¢ Existe fuertes vientos?

X - - Agosto - X -

2.- CLIMA.

¢ Llueve?

Alta

X Media
Baja

¢ Se registran tormentas eléctricas?

Alta

X Media
Baja

¢ El clima predominante durante el afio es normalmente?

B —— ———
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3.- SUELO, GEOLOGIA.

¢ Existen procesos de erosion?

¢ Existe salinidad?

¢ Existe mal drenaje de suelos?

¢ Se sospecha de la existencia de
contaminacion de suelos por agroquimicos,
quimicos, bacterias u otros? (especificar)

¢ Existen antecedentes de inestabilidad o
fallas geoldgicas en las laderas?

¢ Existen antecedentes de asentamientos
diferenciales (hundimientos)?

¢ Existen antecedentes de deslizamientos?

¢ Existen antecedentes de derrumbes?

¢ Existen antecedentes de huaicos?

X|X|X| X

4.- AGUA.

¢El agua es salina?

¢ Existe sedimentacion en el rio o quebrada?

¢ Existen zonas con problemas de inundacion?

¢ Frecuentemente cambia el flujo del rio 0 acequia
principal que estara involucrado con el proyecto?

X | XXX

¢, Contaminacion del agua?

¢ Existe evidencia de contaminacién de
aguas superficiales?

¢ Los cursos o cuerpos de agua
presentan turbiedad?

¢ Existe evidencia de contaminacion del
agua subterrdnea?

¢ El agua tiene mal olor?
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5.- PAISAJE, BOSQUES.

¢ El paisaje circundante ha tenido

cambios en su naturaleza, se ha X - - - -
deteriorado la calidad del paisaje?

¢ Existen bosques naturales o

protegidos? X i - - -
¢ Estos bosques se encuentran

intervenidos o deteriorados? X i - - -

¢ Existe algun atractivo natural de uso turistico? (Laguna, catarata, etc.)

- X

6.- MEDIO ACUATICO (rios, lagunas, lagos)

¢ Existen evidencias de contaminacién por?

Microorganismos, (bacterias y otros)

Detergentes

Metales pesados

Residuos sélidos (domésticos y otros)

Agroquimicos

XX X | X| X

¢La laguna o lago tiene presencia de gran

cantidad de algas u otro tipo de

vegetacion acuética? (¢ existen procesos de eutrofizacion)?
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MEDIOS BIOLOGICOS
1.- FLORA

¢ Existen especies amenazadas o en peligro de extincion?

¢Existen asociaciones vegetales (Conjunto de poblaciones vegetales

estables)?

2.- FAUNA

¢ Existen habitat de fauna nativa?

No hay especias en peligro de
extincion
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¢ Existe riesgo de atropellos y accesibilidad por efecto barrera?

Por ser una zona urbana donde los animales

estan domesticados por el hombre.
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MEDIOS SOCIO ECONOMICOS
1.- USOS DEL TERRITORIO

¢,Los cambios de uso del suelo son planificados?

Existe una oficina de catastro en la
Provincia - Nasca

2.- CULTURAL

¢ Existen lugares arqueoldgicos?

3.- SANEAMIENTO

¢La basura se arroja a los rios, canales o acequias?

Por medio de Vehiculos Recolectores de
- X - - basura se traslada a los Rellenos Sanitarios de
la Provincia - Nasca

¢ Se cuenta con relleno sanitario? X De la Provincia de Nasca
Se cuenta con alcantarillado? X - -
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¢Las aguas servidas son X
tratadas?

¢,Se consume agua potable? X

¢ Existen planes de vigilancia o
control de la calidad del agua?

¢ Se usan letrinas? -

Se, cuentan con
alcantarillado

4.- POBLACION

¢ Existe migracion hacia la zona?

¢ Existen problemas sociales?

Terrorismo -

Choque cultural -

Transculturizacion (colonizacion) -

5.- SALUD POBLACIONAL

¢,Cuales son las enfermedades mas frecuentes en la zona?

Intestinales (diarreas,

Consumo de agua

asma)

. X | - X inadecuada, falta de
parasitos) . o
infraestructura sanitaria
Respiratorias (resfrio,
pulmonia, bronquitis, X | - X clima

Otras (Especificar)

¢Epidemias que se han presentado?

Colera - X -

Malaria - X -
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Uta - X - - - -
Tuberculosis - X - - - -
Otras (especifique) - X - - - -

COMENTARIOS FINALES

De acuerdo la informacion obtenida en la visita de campo se llega a la

conclusién que no existe contaminacion alguna y que el Impacto Ambiental
gue puede generar la ejecucion del proyecto esta clasificado como categoria
DIA, lo que equivale a decir que es un NO
SIGNIFICATIVO.

Impacto ambiental

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

D

Construccion

- Campamento, traslado
de magquinarias, equipos
y materiales.

- Excavacién de zanjas
- Instalacion de tuberias
- Relleno de zanjas.

- Término de obra

Alteracion de la
estructura del suelo.
Generacion y arrastre
de polvo debido a
excavaciones y relleno
de zanjas.

Emision de ruidos por

uso de maquinaria.

Alteracion de la
cubierta vegetal por
tala de arboles.
Alteracion de la
fauna existente.

Alteracion del trafico
vehicular

Afectacion del
comercio.
Generacion de
empleo.

Molestias por ruidos,
olores y polvos.
Riesgos
accidentes.

de

Operacién

Puesta en servicio de los
colectores y
mantenimiento.

Contaminacion quimica
y bacteriolégica del
suelo, por falta de

Mejoramiento de la
calidad de vida de la
poblacion del &rea
del proyecto.

Creacion de lugares

Instalacién de las redes

Se repite los impactos
establecidos en la etapa
de construccion

Disponibilidad del | mantenimiento y mal .
. . de oferta de bienes y

servicio. uso del sistema. Atoro ..

servicios.
de los colectores.

Aumento del valor de
la propiedad.
Generacion de
empleo.
Riesgos de
accidentes.

Abandono

173




E EVALUACION DE IMPACTOS

La evaluacion de los impactos se realiza mediante la aplicacion de la matriz
de interrelacion, aplicando criterios de evaluacion y ponderacion cualitativos.
Los criterios de evaluacion de los impactos potenciales positivos y negativos
y los que ocurrirdn en las diferentes etapas del proyecto seran evaluados

mediante lo siguiente:

Positivo (+) Alta (A) Inmediato (1) Baja (B)
Negativo (-) Medio (M) Temporal (T) Moderada (M)
Baja (B) Permanente (P) | Alta (A)

Una vez examinado cada impacto y de acuerdo a los criterios establecidos
se determina la significancia de los mismos. El valor segun la escala
cualitativa puede ser Alta, Media o Baja, dependiendo de los valores

asignados.

La interpretacion de cada celda de la matriz de los impactos positivos tiene
el siguiente significado.
M: Magnitud
+MD/S D: Duracion
S: Significancia

M: Magnitud
-MDG/S D: Duracion

G: Mitigabilidad

S: Significancia
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MATRIZ DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES

ACCIONES DEL PROYECTO POR ETAPAS

ETAPA DE

ABANDONO
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Erosion

BTM/B

Agua

Recursos
hidricos

Calidad de
agua

MEDIO BIOLOGICO

Paisaje

-BTA/A

BTA/B

MTB/M

BTM/B

BTA/B

Vegetacion

-ATB/A

+AP/B

Fauna

BTB/B

Social

Incremento
nivel de vida

+AP/A

+AP/A

Riesgos de
accidentes

BTA/B

BTA/B

BTA/B

-BTA/B

Econdmico

MEDIO SOCIOECONOMICO

Generacion de
empleo

+BT/M

+BT/M

+MT/M

+MT/M

+MT/M

+BT/M

+MT/M

+MP/M

Alteracién del
comercio

BTM/B

-BTA/B

+MP/M

Cambio del
valor del suelo

+AP/A

+AP/M
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PLAN DE GESTION - MEDIDAS DE MITIGACION

La ejecucion del proyecto generara impactos negativos que requieren ser
mitigados con la implementacion y aplicacion de politicas, estrategias y
acciones tendientes a eliminar o minimizar los impactos adversos,
mejorando la calidad ambiental, aprovechando las oportunidades existentes,
tendiendo no soélo a eliminar o minimizar los impactos adversos sino
considerar en el desarrollo de estas acciones la maximacion de los impactos
benéficos, considerando asi que las medidas de mitigacion planteadas no
deben ser evaluados solamente con respecto a su obijetivo final, se tomaran
en cuenta los impactos secundarios no previstos, medidas de mitigacion
opcionales deben ser considerados tan pronto como se vayan identificando
y presentando impactos ambientales significativos durante la ejecucion del
proyecto. Para la identificacion de estos impactos secundarios y la mitigacion
de estos la EPS debera nombrar un supervisor con experiencia y capacitado

en acciones de gestion ambiental.

A continuacion, se presentan los impactos potenciales generados por la
ejecucion del proyecto y las medidas de mitigacion. Impactos Potenciales

Negativos y Medidas Mitigatorias

IMPACTOS NEGATIVOS DIRECTOS MEDIDAS DE MITIGACION

ETAPA DE CONSTRUCCION

1. Preocupacion de pobladores debido | e  Se deberan efectuar coordinaciones
a instalaciones provisionales y comunicaciones a las entidades

2. Tala de arboles existentes involucradas y a la poblacion.

e Se deberan reponer los arboles

3. Generacién y arrastre de polvo talados de la misma especie.
debido al movimiento de tierras.  Control de las operaciones laborales
en las excavaciones mediante
humedecimiento de la tierra y evitar
la ejecucién de estos trabajos en
horas que exista mayor viento.

e EI movimiento de tierra debera

4. Generacion de ruidos por la| realizarse en forma cuidadosa
utilizacion de maquinarias pesadas. teniendo en cuenta no afectar mas
alla de la zona de servidumbre.

e Seleccidon de maquinaria apropiada
y en buenas condiciones para la

177



. Alteracion del suelo durante la
etapa constructiva.

Contaminacion quimica y
bacteriolégica del suelo con
residuos de obra.

. Accidentes laborales durante el
proceso constructivo.

. Alteracion  temporal de vias
comprometidas en el proyecto y
acceso a viviendas.

Ocasionar dafios a los servicios
existentes como agua potable, linea
telefonica, lineas de energia
durante la excavacion de la zanja.

minimizacion o eliminaciébn de
ruidos.

Evitar  concentrar  maquinarias
pesadas en puntos especificos de la
obra.

Evitar trabajos nocturnos con
magquinaria que generen ruidos.
Limitar el uso de maquinaria pesada
a lo estrictamente necesario y
programar el uso adecuado de la
misma.

Reducir las excavaciones al maximo
establecido en las especificaciones
técnicas del proyecto.

En el proceso de relleno vy
compactacion se tendra especial
cuidado teniendo como finalidad
llegar a las condiciones iniciales en
que se encontraba el suelo.

Se controlard estrictamente la
contaminacion estableciendo
sistemas de recoleccion y
disposicion final de los residuos,
tales como las tuberias extraidas y
otros materiales de construccion.

El Supervisor de la obra debera
exigir el cumplimiento de los
procedimientos de seguridad e
higiene en obra.

Programar la ejecucion de los
trabajos de manera que las vias se
encuentren cerradas el menor
tiempo posible con respectivas
sefializaciones y construccion de
accesos peatonales a las viviendas
y establecimientos.

Efectuar la verificacion de los
servicios existentes identificando las
zonas de cruces con el colector
proyectado, en caso fuera necesario
se debera coordinar directamente
con las entidades correspondientes
para minimizar estos efectos.

ETAPA DE
MANTENIMIENTO

OPERACION Y

1. Peligro sobre la salud publica debido

al derrame y acumulacion de las
aguas residuales.

Elaborar y aplicar un programa
estricto de mantenimiento del
colector principal de manera que no
se produzcan alteraciones
significativas en su funcionamiento.
Limpiar el colector cuando sea
necesario.
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2. Generacibn de olores por las
caracteristicas propias del desagte,
en la etapa de mantenimiento

3. Existencia de accidentes laborales
ocasionados por la acumulacién de
gases en las alcantarillas o por la

Evitar el embalse de las aguas
residuales en los buzones.
Programar la limpieza periédica de
buzones y colectores, sin necesidad
de que estos lleguen a atorarse
Educar al puablico para evitar la
eliminacién de los desechos soélidos
a la red de alcantarillado y a través

descarga de materiales peligrosos a
la red. .

de estas lleguen al colector principal.

Enfatizar en la educacién de

seguridad y la capacitaciéon para el

personal encargado del
mantenimiento del sistema.

e Implementar un programa efectivo
de control de la descarga de los
desechos industriales antes del
vertimiento a la red de alcantarillado,
exigiendo tratamiento de las aguas
antes de la descarga de manera que
el colector reciba el desaglie con
caracteristicas domésticas.

e Proporcionar equipos de seguridad
e instrumentos de monitoreo
apropiados.

ETAPA DE ABANDONO

1. En esta etapa se debera planificar la | e
renovacion de la red que en la fecha
esta siendo renovada.

Deberadn contemplarse las mismas
acciones de mitigacion del presente
proyecto.

PLAN DE CONTINGENCIA.

El plan de contingencia tiene por objetivo establecer las acciones que
ejecutara la empresa contratista para prevenir y/o controlar riesgos
ambientales o posibles accidentes y desastres naturales que se puedan

producir en el sistema y su area de influencia.

Este plan esquematiza los planes de accién que deben ser implementados
si ocurrieran contingencias que no puedan ser controladas con simples

medidas de mitigacion.

El plan se elabora para contrarrestar los efectos que se puedan generar por

la ocurrencia de eventos asociados a fendmenos de orden natural y a
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emergencias producidas por fallas de las instalaciones de seguridad o error

involuntario en la operacion y mantenimiento de la infraestructura.

H  CONCLUSIONES

e De la evaluacion de los impactos se puede concluir que estos en su
mayoria son pocos Significativos de una magnitud baja, de duracion
temporal y de alta mitigabilidad teniendo como consecuencia una
significancia baja. Esto debido a que la mayoria de los impactos
negativos soélo se presentan durante la ejecucion de la obra y son de facil

solucioén.

e Los impactos negativos seran mitigados siguiendo las medidas
establecidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental. Si se
presentara impactos adversos no contemplados, el Supervisor de la obra
determinara las medidas inmediatas que minimicen o eliminen el impacto

adverso.

e ElPersonal de la empresa contratista debera capacitarse de manera que
se tenga una conciencia ambiental que permita el desarrollo de cada una
de las actividades se realicen sin provocar dafios irreparables al

ambiente.
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12 PANEL FOTOGRAFICO

Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas
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Visita al AA.HH las Dunas

Reconocimiento del topografo al AA.HH las Dunas

182



Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas

Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas
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Trabajo de saneamiento basico de la gestion anterior
en un AA.HH adyacente al AA.HH las Dunas

: 5" 7 i ST £ i TR TR DAL

Verificando el punto de entrega con funcionaris de OTTAS en el
AA.HH adyacente al AA.HH las Dunas
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Limite del AA.HH las Dunas

Limite del AA.HH las Dunas
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Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas

Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas
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13 DOCUMENTACION

13.1 DOCUMENTOS DEL INC

0}

“Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”
Ica, 5 de diciembre de 2016.
OFICIO N° 1189-2016-DDC-ICA/MC

Sefiora:
MARIA ISABEL MERA BALTIERREZ
Presidenta de la Asociacion de Vivienda Las Dunas de Visata Alegre

Nasca.-

ASUNTO: Remision de Resolucion
REFER. : Exp. N° 4445-2016

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarla cordialmente y en atencion a la solicitud
de autorizacion para ejecucion de Plan de Monitoreo Arqueoldgico Proyecto “Asociacion
de Vivienda Las Dunas de Vista Alegre”, ubicado en el distrito de Vista Alegre, provincia

~ de Nasca y departamento de Ica, hacer llegar adjunto al presente la Resolucién Dectoral
N°® 096-2016-DDC-ICA-MC, la misma que se remite para su conocimiento y fines
correspondientes.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion.

Atentamente,
Ministerio de

Ara® Ana Maria Ortiz de Zeval)

Directora

Av. Ayabaca N°895 Urb. San Isidro — Ilca — Pert. Teléfono (056) 23-4383

JAE ARTURD RAITISTA GON
w  INGENIERO CIVIL
CIP. N° 85511
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Ica, 30 de noviembre de 2016.
VISTO, el Expediente N° 4445-2016; vy,
CONSIDERANDO:

I. ANTECEDENTES:

1.1.  Que, mediante INFORME N° 0144-2016- MRMR-APAI-DDC-ICA/MC de fecha
08 de agosto de 2016, elaborado por la Lic. Mirian Moquillaza Ramos,
arquedloga del Area de Patrimonio Arqueoldgico Inmueble de la Direccion
Desconcentrada de Cultura de lca, sefiala : que se ha revisado la
documentacion presentada para el cambio de nombre de la Asociaciéon de
Vivienda el Mirador la que se va a llamar actualmente Asociaciéon de Vivienda
Las Dunas como consta en la documentacion presentada. El terreno tiene un
area actual de 12.82818 has y un perimetro de 1,643.08 ml con el objetivo de
realizar servicios basicos como instalacion de luz, agua y desagiie. El terreno
tiene evidencias de haber sido torrentera de huaycos temporales en épocas de
.- lluvias intensas. El predio en un inicio es de 20.8585 has y perimetro de

= Q 2,026.01 ml el cual se ha reducido a 12.82818 has y perimetro de 1,643.08. La
20 ,‘ sociacion de Vivienda Las Dunas la opinion.de la licenciada esta basada

2/ =5xobre infraestructura preexistente de acuerdo al item 7.4.1. de la Directiva 001-

encuentra @ una distancia variable de 100 a 200 metros de la poligonal de

Huaca La Calera por lo que no existe colindancia directa con la zona
arqueoldgica. Y Concluye: Al evaluar la solicitud de cambio de nombre y la
reduccion de la poligonal se concluye que la Asociacion de Vivienda Las Dunas
representada por la sefiora Maria Isabel Mera Baltierrez, debera de presentar
un Plan de Monitoreo Arqueolégico al momento de realizar las obras.
Analizando la ubicacién actual de la Asociacion de Vivienda Las Dunas y al

_. reducir su poligono, que actualmente se ubica a una distancia aproximada de
100 a 200 m. la licenciada Mirian Moquillaza Ramos, es de opinion dejar sin
efecto lo recomendado en el parrafo segundo del Informe N° 099-2015-MRMR —
APAI-DDC-ICA/MC.

/ JDEL PETITORIO DE APROBACION DEL PLAN DE MONITOREO
ARQUEOLOGICO:

2.1. Que, visto el expediente 4445 presentado con fecha 28 de noviembre de 2016, el
cual contiene el Formulario FPO2DGPA de fecha 15 noviembre de 2016,
presentado por la sefiora Maria Isabel Mera Baltierrez, Presidenta de la

HH iR LES

W INGENIERG CIVIL

G CIP. N° 85511
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otorgado Poder Simple a la Lic. Johanna Melissa Rojas Guerrero con D.N.l. N°
43180220, con la finalidad para que en su representacion realice los tramites
correspondientes sobre el proyecto en mencion;

lll. DEL ANALISIS TECNICO DEL PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO:

3.1. Que, mediante INFORME TECNICO N° 190-2016-MRMR-APAI-DDC-ICA/MC,

elaborado por la Lic. Mirian Roxana Moquillaza Ramos, arqueéloga del Area de

Patrimonio Arqueolégico Inmueble de la Direccion Desconcentrada de Cultura de

Ica, concluye que revisado el Plan de Monitoreo Arqueoldgico “Asociacion de

R0 DF Vivienda Las Dunas de Vista Alegre’, ubicado en el distrito de Vista Alegre,

P provincia de Nasca, departamento de Ica, a cargo de la Lic. Johanna Melissa

Rojas Guerrero, con R.N.A. N° DR - 14124, si cumple con lo dispuesto en el

Articulo 62° del Reglamento de Intervenciones Arqueolégicas, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 003-2014-MC, de fecha 04 de octubre de 2014.

7-“N. DE LA COMPETENCIA PARA RESOLVER LOS PLANES DE MONITOREO
ARQUEOLOGICO:

Intervenciones Arqueolégicas aprobado mediante Decreto Supremo N° 003-
2¢014-MC, de fecha 04 de octubre de 2014, que establece, entre otros, las pautas
» procedimientos necesarios para la aprobacion del Plan de Monitoreo

\' 2 rqueolégioo;
\ * Que, mediante Decreto Supremo N° 054-2013-PCM y Decreto Supremo N° 060-

887 2013-PCM se dispone que una vez emitido el Certificado de Inexistencia de
Restos Arqueoldgicos (salvo se trate de infraestructura existente), el titular del
proyecto de inversion pablica o privada, debera presentar un Plan de Monitoreo
Arqueologico elaborado por el profesional inscrito en el Registro Nacional de

, Arquedlogos Profesionales a cargo del Ministerio de Cultura, el cual debera ser
aprobado por la Direcciéon de Arqueologia o las Direcciones Regionales de
Cultura, entrando en vigencia estos decretos a partir del 31 de mayo del 2013;
Que, a través del Decreto Supremo N° 005-2013-MC de fecha 20 de junio de
2013, se aprobd el Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Cultura, estableciendo el numeral 99.2 del Articulo 99° del citado Decreto
Supremo, se delegaron diversas funciones y responsabilidades a las Direcciones
Desconcentradas de Cultura, entre las cuales, se encuentra la responsabilidad de
revisar, aprobar, ejecutar y supervisar los proyectos que determinen los 6rganos
competentes del Ministerio de Cultura;

4.4 Que con la Resolucion Ministerial N' 177-2013.MC de fecha 20 de junio de 2013,

se resuelve en el Articulo 1°- Disponer que toda referencia en pormas,
procedimientos administrativos, resoluciones, directivas, actos de administracion,

" INGENIERG CIViL
@) CIP. N° 85511
\
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PARTIDA REGISTRAL N° 11026599

CUADRO DE DATOS TECNICOS (WGS84)

ASOCIACION DE VIVIENDAS LAS DUNAS DE VISTA ALEGRE

V | LADO DISTANCIA ANG. INT. ESTE (X) NORTE (Y)
A A-B 202.05 ml. 171°5'43" | 506430,0000 | 8357382.0000
«@;& B-C 50,37 ml. 164°4521" | 50648361286 | 8357187,1976
152 /‘ &N CD 200.00 ml. 129°2'8" 506483.7391 | 8357136,8304
( <" K ] DE 301.20 ml. 88°29'4" 506328.7044 | 8357010,4807
'-’:1»@\* EJ| EF 106.10 ml 140°5919" | 506144.6647 | 8357248,9124
F-G 59.77 ml. 194°42'50" | 506147,1600 | 8357354,9800
t;;“" A\ &H 338.91 ml. 133°6'5" 506133.3435 | 8357413,1271
E) A; H- 108.00 ml. 90°0".0" 506186,3213 | 8357493,0703
5 -!’!A;xé\\“g % I-J 237.25 ml 270°0'0" 506276,3475 | 8357433,4105
J JK 13.65ml. 83°57'8,7" | 506407,4057 | 8357631,1765
K K-L 41.88 ml. 172°49'34" | 506417,9255 | 8357622,4800
L 7511 ml. 120°4618" | 5064550000 | 8357603,0000
107.52 mi. 158°30'44" | 506459,0000 | 8357528,0000
4428 ml. 506425,0000 | 8357426,0000

AREA: 12.82818 has

PERIMETRO: 1,643.08 ml

Articulo 2.-
“ASOCIACION DE VIVIENDA LAS DUNAS DE VISTA ALEGRE” UBICADO EN EL

OBJETIVOS DEL PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO

DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA DE NASCA, DEPARTAMENTO DE ICA.-

ESTABLECER como objetivos del precitado plan de monitoreo arqueolégico,

siguientes:

" VICETE ARTURD 2 ST GONAES
7o INGENIERO CVIL

CIP. N° 85511 /

-
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- Larecuperacion de elementos aislados reportados de manera imprevista durante
las actividades de remocion del terreno, asi como la realizacion de calas, a fin de
determinar la presencia de otros elementos o contextos arqueoldgicos aislados.

- En caso de reportarse areas arqueologicas con evidencias de actividad cultural
que presenten asociaciones de elementos muebles e inmuebles,
correspondientes a la clasificacion estipulada en el Articulo 7° y 8° del
Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas.

- En el Articulo 59° del citado reglamento dice: Deberan paralizar las obras y .

comunicar inmediatamente al Ministerio de Cultura, a fin de evaluar el caso y
determinar los procedimientos técnicos a seguir como lo indica el Reglamento de
Intervenciones Arqueoldgicas.
- La extension y delimitacion de las areas arqueoldgicas registradas durante los
trabajos de monitoreo deberan de comprobarse técnicamente, a través de la
realizacion de excavaciones restringidas.
Dichos trabajos también seran comunicados y supervisados por el Ministerio de
Cultura.
Las labores de monitoreo arqueol6gico deberan incluir los sectores de influencia
e involucrados con las obras a ejecutar, como la habilitacién de accesos y si el

beracion arqueologica alguna.

Las labores de Monitoreo Arqueolégico deberan contemplar como medida de

prevencion y proteccion la sefalizacion con cintas y mallas de seguridad, asi

como la colocacion de carteles en los monumentos arqueolégicos prehispanicos
comprometidos con el area materia de Monitoreo Arqueoldgico, a fin de evitar
cualquier impacto durante las labores de ingenieria.

Se realizara la programacién de charlas de induccién, como minimo dos veces

or semana, al personal de la empresa ejecutora de la obra, por parte de la
icenciada Johanna Melissa Rojas Guerrero, con R.N.A. N° DR - 14124 y la

Y/ /sehora Maria Isabel Mera Baltierrez, Presidenta de la Asociacion de Vivienda

Las Dunas de Vista Alegre, con relacién a la conservaciéon y proteccion del

patrimonio cultural involucrados en el presente plan de monitoreo. La Direccion

de Plan de Monitoreo Arqueoldgico debera presentar en el informe final las
fichas de las charlas de induccion suscritas por el personal operario, supervisor
de obra y arque6logo monitor.

- Se realizara el control permanente de las obras de ingenieria por parte de la
direccion del proyecto, mediante las fichas diarias de Monitoreo Arqueolégico,
que deberan ser firmadas por el arquedlogo monitor y el ingeniero supervisor de
obra, fichas de registro fotografico las cuales deberan ser presentadas en el
informe final. .

"ETE ARTURD BAUTISTA GONZALES
INCGENIERG CIVIL
W CIP. N° 85511
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- Encargar al Area de Patrimonio Arqueolégico Inmueble, la supervisién y control
del plan de monitoreo aprobado; debiendo comunicar, en forma inmediata , la
constatacion de cualquier circunstancia durante la ejecucion del proyecto de
monitoreo arqueoldgico aprobado, que pudiera causar perjuicio grave de
imposible o dificil reparacion, a efectos de proceder a suspender la ejecucién del
proyecto aprobado, conforme a ley (constatar la finalizacién de los trabajos y su
respectiva conformidad)

Articulo 5°.- DEL INFORME FINAL DEL PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
“ASOCIACION DE VIVIENDA LAS DUNAS DE VISTA ALEGRE” UBICADO EN EL

STRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA DE NASCA, DEPARTAMENTO DE ICA.-

ONER que la licenciada Johanna Melissa Rojas Guerrero, presente el informe final
/Plan de Monitoreo Arqueolégico “Asociacién de Vivienda Las Dunas de Vista Alegre”,
ez finalizados los trabajos de Monitoreo Arqueoldgico, por cuadriplicado y en
(0N digital en formato PDF. Ademas, debera incluir el mapa correspondiente y los
X ivos planos de las obras programadas a escala conveniente, con sus cuadros
V- HgCigs, debidamente georeferenciados (UTM), Sistema Datum (WGS 84) y zona
sopofirdfica, de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de Intervenciones
Arqu o logicas, aprobado por Decreto Supremo N° 003-2014-MC,de fecha 04 de octubre

Debera acreditar, en caso de encontrarse materiales arqueolégicos en el marco del
referido Plan de Monitoreo Arqueoldgico, la entrega de los materiales recuperados en el
marco del referido plan de monitoreo arqueologico los cuales serdn entregados a la
Direccion Desconcentrada de Cultura de Ica debidamente embalados e inventariados

Articulo 6°.- DE LA SUPERVISION AL PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO
“ASOCIACION DE VIVIENDA LAS DUNAS DE VISTA ALEGRE” UBICADO EN EL

DISTRITO DE_VISTA ALEGRE, PROVINCIA DE NASCA, DEPARTAMENTO DE ICA.-

ENCARGAR al Area de Patrimonio Arqueolégico Inmueble de la Direccion

Desconcentrada de Cultura de Ica del Ministerio de Cultura, la supervisiéon y control del

Plan de Monitoreo aprobado; debiendo comunicar, en forma inmediata, la consfatacion

de cualquier circunstancia durante la ejecucion del mismo, que pudiera causar perjuicio
S ) S/

Lexs” g

e e 2 —
VICEATE ARTURD BAUTISTA GONZALES
3 INGENIERO CiviL

CIP. N° 85511
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INGFNIFRO CiviL
CIP. N° 85511
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Ministerio de Cultura Direccion Desconcentrada de Cultura

de ica

“Afo del Buen Servicio al Ciudadano”

Ica, 01 de Marzo de 2017

OFICIO N° 192-2017-DDC-ICA/MC

Senora:
MARIA ISABEL MERA BALTIERREZ
Presidenta de la Asociacion de Vivienda Las Dunas de Visata Alegre

Nasca.-

ASUNTO: Remisiéon de Resolucion
REFER. : Exp. N°574-2017

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarla cordialmente y en atencion a la solicitud
de aprobacion de Informe Final del Plan de Monitoreo Arqueolégico Proyecto “Asociacion
de Vivienda Las Dunas de Vista Alegre”, ubicado en el distrito de Vista Alegre, provincia
de Nasca y departamento de Ica, hacer llegar adjunto al presente la Resolucién Directoral
N° 015-2017-DDC-ICA-MC, la misma que se remite para su conocimiento y fines
correspondientes.

Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion.

Cyitura
dad fura 1ca

Directod (€)

Abog. Victor Eduzrdo K‘ Jaite Tipismana

rz7

MCENTE ARTURO BAUTISTA GORZALES
2\ INGENIERQ CIVIL
CIP. N° 85511

Av. Ayabaca N° 895 Urb. San Isidro — Ica — Pert. Teléfono (056) 23-4383
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Ractiiin Directonat CNb. 682017 - DDE IEAME

Ica, 28 de febrero de 2017.
VISTO, el Expediente N° 574-2017; y,
CONSIDERANDO:
. ANTECEDENTES.

1.1. Que, mediante Resolucion Directoral N° 096-2016-DDC ICA-MC de fecha 30-de :
noviembre de 2016, se autorizé a la licenciada Johanna Melissa Rojas Guerrero
con R.IN.A. N° DR-14124, la ejecucion del Plan de Monitoreo Arqueolégico

“Asociacién de Vivienda Las Dunas de Vista Alegre”, ubicado en el distrito de Vista
Alegre, provincia de Nasca, departamento de Ica;

<Hue, mediante Acta Informatizada de Inspeccion N° 003-2017-DDC-ICA de fecha
Ya@2Q de enero de 2017, senala: Se verifico los trabajos de remocion de suelo en las
‘Yils de acceso existente con el fin de nivelacion de terreno, los trabajos de

enieria fueron realizados con maquinaria pesada (tractor oruga y cargador
ﬁ-/ tal). La remocion de suelo comprende 1 mt aproximadamente de profundidad
” 9bn 6 mt de ancho, la estratigrafia del terreno esta compuesta por arena suelta,
= ocas y cantos rodados. Asimismo se pudo observar una pequefia base de posible
estructura de piedras, para lo cual se determiné que se realizara 05 unidades de
excavacion 1mt por 1mt con 1.20 aproximadamente, y se pudo determinar que no
“es cultural, se determiné que es natural. Lo observado en campo se pudo
vdeterminar que presenta una estratigrafia estd compuesta por piedras y tierra
¢~/ ‘sueltas, rocas y material perteneciente a lecho de rio ya que toda la zona

, ;"-;;colindante es torrentera, no se registré material arqueologico a la fecha; mediante
\_>" Acta Informatiza de Inspeccién N° 005-2017-DDC-ICA de fecha 24 de enero de
2017, senala: Se verifico la culminacion de los trabajos de nivelacion de terreno en
las vias existentes.No se registrd6 material arqueolégico. Se constaté las
excavaciones de hoyos de 0.40 mt de diametro por 1 mt de profundidad, presenta
una estratigrafia compuesta por piedras de tierras sueltas, estos hoyos fueron
excavados con la finalidad de colocar algunos postes para el servicio de energia
eléctrica. No se registré material arqueolégico. Las labores del Plan de Monitoreo
Arqueolégico se han realizado de acuerdo a los objetivos propuestos y a las
recomendaciones técnicas indicadas en la resoluciéon que lo aprueba. Se observa
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Desconcentradas de Cultura, entre las cuales, se encuentra la responsabilidad de
revisar, aprobar, ejecutar y supervisar los proyectos que determinen los drganos
- competentes del Ministerio de Cultura;

5.4 Que con la Resolucion Ministerial N' 177-2013.MC de fecha 20 de junio de 2013,
se resuelve en el Articulo 1°- Disponer que toda referencia en normas,
procedimientos administrativos, resoluciones, directivas, actos de administracion,
actos administrativos y demas documentos, a los érganos contemplados en el

Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Cultura, aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2011-MC, deberan entenderse referidas a las
Direcciones u Oficinas contempladas en el Reglamento de Organizacion vy
Funciones del Ministerio de Cultura, aprobado por Decreto Supremo N° 005-2013-
MC, conforme al Cuadro de Equivalencias de Organos del Ministerio de Cultura
que en Anexo forma parte integrante de la presente Resolucion;

Io 1°.- APROBACION DEL INFORME FINAL DEL PLAN DE MONITOREO
OLOGICO “ASOCIACION DE VIVIENDA LAS DUNAS DE VISTA ALEGRE”

A ROBAR el informe final del Plan de Monitoreo Arqueolégico “Asociacion de

Miyienda Las Dunas de Vista Alegre”, ubicado en el distrito de Vista Alegre, provincia de
, departamento de Ica; a cargo de la licenciada Johanna Melissa Rojas Guerrero
x\N A. N° DR-14124,

3 rt|
. CIACIaN DE VIVIENDA LAS DUNAS DE VISTA ALEGRE” UBICADO EN EL

DAR conformidad a los trabajos de monitoreo arqueolédgico realizados en el marco de
ejecucion de las obras de la Resolucion Directoral N° 096-2016-DDC ICA-MC de fecha 30
de noviembre de 2016.

REGISTRESE Y COMUNIQUESE.

INGENIERG CIVIL
CIP. N° 85511
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13.2 FACTIBILIDAD TECNICA Y OPERATIVA DE OTTAS

ﬁ Agua
EMAPAVIGS S.A. vae Nasca

"Ano de la Lucha Contra la Corrupcion e Impunidad”

Nasca, 19 de agosto de 2079
CARTA N°071-2019-EMAPAVIGS SA-GG

Senorita:
MARIA L. MERA BALTIERREZ,
Presidenta de /la Asociacion de Vivienda “LAS DUNAS DE VISTA ALEGRE”

Lote 25, Mz. E, de la Asociacion de Vivienda las Dunas de Vista Alegre, Vista Alegre - Nasca — Ica.
Presente. ~

Asunto Otorgamiento de punto de factibilidad provisional de servicio de alcantarillado
provisional del proyecto “Instalacion del Sistema de Agua y Desagiie en el Sector
Las dunas, Distrito de Vista Alegre, provincia de Nasca”

Referencia: a) Informe N° 1169-2019-EMAPAVIGS SA-GO

b) Informe N° 0126-2019-EMAPAVIGS SA/NHC/IYP
¢) Carta N° 0012-2019-Asoc. Las Dunas.

De mi mayor consideracion:

Me dirjjo a ustea, a fin de saludarlo cordialmente y a la vez remitir adjunto al
presente oficio, la factibilidad provisional de servicio de alcantarillado del proyecto: “Instalacion
del Sistema de Agua y Desagiie en el Sector Las dunas, Distrito de Vista Alegre, Provincia de
Nasca, solicitada por la “Asociacion de Vivienda Las Dunas de Vista Alegre” mediante
documento de /a referencia c).

Al respecto, conforme al Informe N° 154-2019-EMAPAVIGS SA-GO, emitida por la
Gerencia de Operaciones, las coordenadas UTM 84 del punto de factibilidad provisional para la
descarga de la red de alcantarillado es:

PUNTO 1: ZONA 18L SUR: 8 357 390.7842 ESTE: 506 249.1997
PUNTO 2: ZONA 18L SUR: 8 357 433.8362 ESTE: 506 276.4493
PUNTO 3: ZONA 18L SUR: 8 357 475.3282 ESTE: 506 304.1325
PUNTO 4: ZONA 18L SUR: 8 357 517.1996 ESTE: 506 332.4877
PUNTO 5: ZONA 18L SUR: 8 357 558.2789 ESTE: 506 360.6475

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de
mi especial consideracion y estima personal,

Atentamente,

il Ferndndez Garay
ITE GENERAL
F°5« PAVIGS $.B.

C.C. Municipalidad Distrital de Vista Alegre
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A : Ma. JAIME FERNANDEZ GARAY | ’ A
Gerente General EMAPAVIGS SA : SECRETARIA ~/ ﬁ
DE - Ing. Nelson Huamén Casanova T3 Recepcion n wipiica scepid J
Gerente De Operaciones EMAPAVIGS SA "
ASUNTO : OTORGAMIENTO DE PUNTOS DE FACTIBILIDAD PROVISIONAL DE SERVICIO /’/

DE ALCANTARILLADO PROVICIONAL DEL PROYECTO “INSTALACION DEL/
SISTEMA DE AGUA Y DESAGUE EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE
VISTA ALEGRE, PROVINCIA DE NASCA *

REFERENCIA : CARTA N°0012 - 2019 — ASOC. LAS DUNAS
INFORME N°0126-2019-EMAPAVIGS SA/NHC/IYP
FECHA 2 NASCA, 14 DE GOSTO DEL 2019

Por medio del presente me dirijo a usted, para saludarle cordialmente, para
informarle que se otorgan los nuevos puntos de factibilidad provisional de
alcantarillado para las gestiones técnicos administrativos del proyecto
“INSTALACION DEL SERVICIO DE AGUA Y DESAGUE EN EL SECTOR LAS
DUNAS ,DISTRITO DE VISTA ALEGRE ,PROVINCIA DE NASCA’, solicitado por
la “Asociacién de Vivienda las Dunas de Vista Alegre”

Las coordenadas UTM 84 de los puntos de factibilidad otorgada para la descarga
de la red de alcantarillado es:

PUNTO 1: Zona 18L SUR: 8 357 390.7842 ESTE: 506 249.1997.

PUNTO 2: ZONA 18L SUR: 8 357 433.8362 ESTE: 506 276.4493

PUNTO 3: ZONA 18L SUR: 8 357 475.3282 ESTE: 506 304 .1325

PUNTO 4: ZONA 18L SUR: 8 357 517.1996 ESTE: 506 332 .4877

PUNTO 5: ZONA 18L SUR: 8 357 558.2789 ESTE: 506 360.6475

Ante este petitorio, esta Gerencia a evaluado y lo encuentra conforme, por lo tanto

elevo el presente para que se oficie a la “Asociacién de viviendas las Dunas de
Vista Alegre”.

Es todo cuanto informo para los fines pertinentes,

Atentamente

(€]
Archivo
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INFORME N°0126-2019-EMAPAVIGS SA/NHC/1YP

A : ING. NELSON HUAMAN CASANOVA
GERENTE DE OPERACIONES
DE : ING. NELSON HUAMAN CASANOVA
JEFE (E) — INGENIERIA Y PROYECTOS
ASUNTO : OTORGAMIENTO DE LOS PUNTO DE FACTIBILIDAD PROVISIONAL DE

SERVICIO DE ALCANTARILLADO  PROVICIONAL DEL PROYECTO
“INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA Y DESAGUE EN EL SECTOR LAS
DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA DE NASCA”

REFERENCIA : CARTA N°0012 - 2019 - ASOC. LAS DUNAS

FECHA - NASCA,14 DE AGOSTO DE 2019

Mediante el presente me dirijo a Ud., para remitir a su despacho, en virtud a los documentos
de la referencia, para informarle que habiendo cumplido los pasos que se
encuentran en la Directiva de Otorgamiento de Factibilidad de servicio se,otorga
de los nuevos puntos de factibilidad provisional de alcantarillado ,para
gestiones técnicos administrativos del proyecto “INSTALACION DEL SERVICIO
DE AGUA Y DESAGUE EN EL SECTOR LAS DUNAS ,DISTRITO DE VISTA
ALEGRE ,PROVINCIA DE NASCA”, que tendra vigencia hasta la recepcion de la
obra “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y DESAGUE DE LA ASOCIACION DE VIVIENDAS NUEVO VISTA
ALEGRE DEL DISTRITO DE VISTA ALEGRE -PROVINCIA DE NASCA -
DEPARTAMENTO DE ICA - | ETAPA” que se encuentra en ejecucion , la cual ha
sido solicitado por la “Asociacion de Vivienda las Dunas de Vista Alegre”

Las coordenadas UTM 84 de los puntos de factibilidad otorgada para la descarga
de la red de alcantarillado es:

PUNTO 1: Zona 18L SUR: 8 357 390.7842 ESTE: 506 249.1997.
PUNTO 2: ZONA 18L SUR: 8 357 433.8362 ESTE: 506 276.4493
PUNTO 3: ZONA 18L SUR: 8 357 475.3282 ESTE: 506 304 .1325
PUNTO 4: ZONA 18L SUR: 8 357 517.1996 ESTE: 506 332 .4877
PUNTO 5: ZONA 18L SUR: 8 357 558.2789 ESTE: 506 360.6475

Ante este petitorio, esta oficina a evaluado y lo encuentra conforme, por lo tanto
elevo el presente para que se oficie a la “Asociacién de Vivienda las Dunas de
Vista Alegre”.

Es todo cuanto informo para los fines pertinentes,

Atentamente

: (*A‘T;TC'\L ~

e
ING.NELSON HUAMAN CASANOVA
Jefe (e) de la fic/iina ingenierfa y proyectos

Ce:

Archivo
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13.3 FORMATOS DE RIESGOS

NUMERO Y FECHA

DEL DOCUMENTO

Anexo N° 01
Formato paraidentificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUmero 001-2020
Fecha 19/06/2020

INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN
EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE,

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

PROVINCIA Y REGION DE NAZCA

Ubicacion Geogréfica

AA. HH LAS DUNAS

506132.91 E, 8357417.82 N
506275.48 E, 8357440.95 N
506413.24 E, 8357632.76 N
506456.21 E, 8357539.17 N
506430.12 E, 8357392.62 N
506325.73 E, 8357057.34 N
506147.88 E, 8357359.96 N.

506184.28 E, 8357498.81 N
506402.57 E, 8357641.29 N
506450.71 E, 8357614.07 N
506424.46 E, 8357436.48 N
506487.61 E, 8357198.92 N
506147.59 E, 8357279.13 N

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 CODIGO DE RIESGO R0O01
Riesgo arqueoldgico que se traduce en hallazgos de restos arqueoldgicos
P significativos que generen la interrupcién del normal desarrollo de las
32 DESCRIPCION DEL RIESGO obras de acuerdo con los plazos establecidos en el contrato o
sobrecostos en la ejecucion de las mismas.
Causa N° 1 Hallazgos de restos arqueolégicos
3.3 CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 2
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 4.2 .
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Alto 0.400
4.3 PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo .
=Probabilidad x 0.200 Prioridad Alta Prioridad
del Riesgo
Impacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1
ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
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Aceptar Riesgo ’ Transferir ‘

Riesgo

5.2

DISPARADOR DE RIESGO

El distrito de Vista Alegre, Provincia de Nasca es una cultura arqueologica del
Antiguo Per( y se encuentra del dentro de los sectores del poligono de zona
arqueoldgica, el riesgo debe ser gestionado integramente por la entidad.

5.3

ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

Se recomienda realizar un Plan de Monitoreo Arqueoldgico por parte de la
municipalidad, de modo que se identifique e informe los lugares en los que la
probabilidad de hallazgos arqueoldgicos significativos sea alta y en su caso, se
tomen precauciones o medidas oportunas para reducir su impacto sobre el
proyecto.

Nombres y Apellidos del responsable de su
elaboracion

Nombres y Apellidos del responsable de su
aprobacion
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Anexo N° 01

Formato paraidentificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA
DEL DOCUMENTO

NuUmero

002-2020

Fecha

19/06/2020

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN
EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE,
PROVINCIA Y REGION DE NAZCA

Ubicacion Geografica

AA. HH LAS DUNAS
506132.91 E, 8357417.82 N
506275.48 E, 8357440.95 N
506413.24 E, 8357632.76 N
506456.21 E, 8357539.17 N
506430.12 E, 8357392.62 N
506325.73 E, 8357057.34 N
506147.88 E, 8357359.96 N.

506184.28 E, 8357498.81 N
506402.57 E, 8357641.29 N
506450.71 E, 8357614.07 N
506424.46 E, 8357436.48 N
506487.61 E, 8357198.92 N
506147.59 E, 8357279.13 N

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1

CODIGO DE RIESGO R002
3.2 DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo por inversiones adicionales podria suponer un sobre costo de
obra o un plazo superior
3.3
Causa N° 1 Cualquier modificacién o adicién solicitada
CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 2
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 | IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40 X
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Alto 0.400
4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.200 del Riesgo Alta Prioridad
Impacto

RESPUESTA A LOS RIESGOS

5.1 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo X Riesgo
.2 | DISPARADOR DE RIE . . B .
5 S o SGO El riesgo debe ser gestionado integramente por el Contratista
5.3 | ACCIONES PARA DAR

RESPUESTA AL RIESGO

Se recomienda a los efectos de este riesgo es que se ejecute un analisis
detallado de las necesidades del proyecto de modo que todo aquello que se
prevea necesario, se incluya en esta fase y no requiera de modificacién

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracién
DNI:

Nombres y Apellidos del responsable de su

Cargo:
Dependencia:

aprobacién
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Anexo N° 01

Formato paraidentificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NUMERO Y FECHA
DEL DOCUMENTO

NUmero

003-2020

Fecha

19/06/2020

DATOS GENERALES
DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto

INSTALACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN
EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE,
PROVINCIA Y REGION DE NAZCA

Ubicacion Geografica

AA. HH LAS DUNAS
506132.91 E, 8357417.82 N
506275.48 E, 8357440.95 N
506413.24 E, 8357632.76 N
506456.21 E, 8357539.17 N
506430.12 E, 8357392.62 N
506325.73 E, 8357057.34 N
506147.88 E, 8357359.96 N.

506184.28 E, 8357498.81 N
506402.57 E, 8357641.29 N
506450.71 E, 8357614.07 N
506424.46 E, 8357436.48 N
506487.61 E, 8357198.92 N
506147.59 E, 8357279.13 N

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 .
CODIGO DE RIESGO R003
3.2
DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgos vinculados a accidentes de construccién y dafios a terceros
3.3 - . | Accidentes vinculados a la construccion durante la
Causa N° 1
obra
CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 2
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 | PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 | IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta 0.70 X Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Alta 0.700 Muy alto 0.800
4.3 | PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo Prioridad
=Probabilidad x 0.560 ; Alta Prioridad
del Riesgo
Impacto

RESPUESTA A LOS RIESGOS

51 | ESTRATEGIA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo
5.2 | DISPARADOR DE RIESGO El riesgo debe ser gestionado integramente por el Contratista
5.3 | ACCIONES PARA DAR

RESPUESTA AL RIESGO

Se recomienda de la ejecucion de un adecuado plan de seguridad y salud
ocupacional, brindar los implementos de seguridad para la ejecucion de las
actividades de los trabajadores y brindar adecuado entrenamiento al personal,
cuya responsabilidad directa es de la empresa contratista de la obra

Nombres y Apellidos del responsable de su

elaboracién
DNI:

Nombres y Apellidos del responsable de su

Cargo:

Dependencia:

aprobacién
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INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL ANEXO N° 01

Campo

Informacién para consignar

Registrar un namero correlativo (puede asignar también una nomenclatura alfanumérica) y la
fecha en que se emite dicho documento.

Registrar el nombre y la ubicacién geografica del proyecto correspondiente.

3.1

Asignar un nimero correlativo (puede asignar también una nomenclatura alfanumérica) para
identificar cada riesgo.

3.2

Describir el riesgo considerando un grado razonable de detalle. Para identificar el riesgo,
pueden utilizarse una variedad de técnicas tales como: revision de documentacion del proyecto,
técnicas de recoleccion de informacién (tormenta de ideas, entrevistas), analisis FODA, lista de
chequeo, etc.

3.3

Registrar las condiciones o eventos previos que dan lugar a los riesgos identificados. Es posible
gue una causa pueda generar mas de un riesgo identificado.

4.1

Indicar la probabilidad de ocurrencia asignada al riesgo, marcando con una X en la celda que se
ubica a la derecha del valor numérico respectivo.

4.2

Indicar el impacto del riesgo en la ejecucion de la obra marcando con una X en la celda que se
ubica a la derecha del valor numérico respectivo.

4.3

La puntuacion del riesgo se obtiene automaticamente multiplicando la probabilidad de
ocurrencia y el impacto estimado. Asimismo, se determina de manera automatica la prioridad
del riesgo motivo de andlisis (alta, moderada, baja), teniendo en cuenta los criterios definidos en
la matriz de probabilidad e impacto (Anexo N° 2).

51

Deberé seleccionar con una X la estrategia a desarrollar. Para ello, conforme a la metodologia
del PMBOK, se precisa lo siguiente:

Mitigar el riesgo implica reducir la probabilidad de ocurrencia o el impacto de un riesgo a
través de acciones especificas. Las acciones tendientes a reducir la probabilidad no
necesariamente son las mismas para disminuir el impacto del riesgo.

Evitar el riesgo implica eliminar la(s) causa(s) generadora(s) del riesgo. Debe tenerse en
cuenta que, en determinados casos, evitar el riesgo puede generar la modificacion de las
condiciones iniciales del proyecto.

Aceptar el riesgo implica reconocer el riesgo y determinar, de ser el caso, las medidas a
adoptar si el riesgo se materializa.

Transferir el riesgo implica trasladar el impacto de un riesgo a un tercero, junto con la
responsabilidad de la respuesta.

52

Detallar el indicador que alertara sobre la materializacién del riesgo y que habilitara a poner en
practica la estrategia de respuesta al riesgo.

53

Detallar las acciones que se realizaran para dar respuesta a los riesgos identificados, conforme
a la estrategia seleccionada en el numeral 5.1
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Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK
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Anexo N° 03

Formato para asignar los riesgos

1. NUMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO

Numero

001-2020

Fecha

2. DATOS
GENERALES DEL
PROYECTO

19/06/2020

Nombre del Proyecto

INSTALACION DEL SERVICIO
DE ALCANTARILLADO EN EL

SECTOR LAS DUNAS,

DISTRITO DE VISTA ALEGRE,

PROVINCIA Y REGION DE
NAZCA

Ubicacion Geografica

AA. HH LAS DUNAS

506132.91 E, 8357417.82 N
506184.28 E, 8357498.81 N
506275.48 E, 8357440.95 N
506402.57 E, 8357641.29 N
506413.24 E, 8357632.76 N
506450.71 E, 8357614.07 N
506456.21 E, 8357539.17 N
506424.46 E, 8357436.48 N
506430.12 E, 8357392.62 N
506487.61 E, 8357198.92 N
506325.73 E, 8357057.34 N
506147.59 E, 8357279.13 N

506147.88 E, 8357359.96 N.

3.INFORMACION DEL RIESGO

4 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS

4.1 ESTRATEGIA SELECCIONADA

4.2 ACCIONES A REALIZAR
EN EL MARCO DEL PLAN

4.3 RIESGO ASIGNADO A

31
CcODIGO
DE
RIESGO

3.2 DESCRIPCION DEL RIESGO

3.3
PRIORIDAD
DEL RIESGO

Transferir
el riesgo

Evitar el
riesgo

Mitigar
el riesgo

Aceptar
el riesgo

Entidad

Contratista

RO0O1

Riesgo arqueoldgico que se traduce
en hallazgos de restos
arqueologicos significativos que
generen la interrupcién del normal
desarrollo de las obras de acuerdo
con los plazos establecidos en el
contrato o sobrecostos en la
ejecucion de las mismas.

Alta Prioridad

Se recomienda realizar un
Plan de Monitoreo
Arqueoldgico por parte de la
municipalidad, de modo que
se identifique e informe los
lugares en los que la
probabilidad de hallazgos
arqueoldgicos significativos
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sea alta y en su caso, se
tomen precauciones 0
medidas oportunas para
reducir su impacto sobre el
proyecto.

R002

Riesgo por inversiones adicionales
podria suponer un sobre costo de
obra o un plazo superior

Alta Prioridad

Se recomienda a los efectos
de este riesgo es que se
ejecute un analisis detallado
de las necesidades del
proyecto de modo que todo
aquello que se prevea
necesario, se incluya en
esta fase y no requiera de
modificacion

R0O03

Riesgos vinculados a accidentes de
construccion y dafios a terceros

Alta Prioridad

Se recomienda de la
ejecucion de un adecuado
plan de seguridad y salud
ocupacional, brindar los
implementos de seguridad
para la ejecucion de las
actividades de los
trabajadores y brindar
adecuado entrenamiento al
personal, cuya
responsabilidad directa es
de la empresa contratista de
la obra
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14 PLANOS

14.1 RELACION DE PLANOS

14.2. Plano de ubicacion

14.3.Plano del &rea del proyecto

14.4. Plano trazado

14.5. Plano topografico

14.6.Plano de lotizacion y manzaneo
14.7.Plano redes de desague

14.8. Plano de direccion de flujo

14.9. Plano de conexiones domiciliarias
14.10. Plano de perfiles longitudinales
14.11. Plano de detalles conexiones domiciliarias

14.12. Plano de detalles de los tipos de buzones
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