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RESUMEN 

 

La población del Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no cuentan con 

servicio de saneamiento básico, en el caso del desagüe no cuenta con 

infraestructura adecuada para la evacuación de aguas servidas, esta situación 

genera vulnerabilidad y exposición de la población a adquirir diversas 

enfermedades dérmicas y gastrointestinales como por ejemplo la Psoriasis, 

diarreicas y parasitosis, además genera un impacto ambiental negativo que afecta 

a la población de la localidad por la proliferación de malos olores (sobre todo en 

épocas de altas temperaturas) y la propagación de insectos y roedores; de la misma 

manera se pudo observar la falta de hábitos de higiene de la población local, debido 

a la falta de agua así como por la poca información de salubridad. 

 Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con el 

propósito de contar con los servicios básicos necesarios para dicho sector. En las 

acciones que han tomado ha sido establecer coordinaciones con los estamentos 

del Gobierno Distrital, para que se ejecuten las obras de Saneamiento básico, obras 

necesarias previas a obras de pavimentado. 

 

Palabra Clave:  

Saneamiento Básico, infraestructura, impacto ambiental, salubridad. 
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ABSTRACT 

 

The population of the Human Settlement Las Dunas currently does not have basic 

sanitation, in the case of drainage, it does not have adequate infrastructure for the 

evacuation of wastewater, this situation generates vulnerability and exposure of the 

population to acquire various skin diseases and gastrointestinal such as Psoriasis, 

diarrhea and parasitosis, also generates a negative environmental impact that 

affects the local population due to the proliferation of bad odors (especially in times 

of high temperatures) and the spread of insects and rodents; In the same way, the 

lack of hygiene habits of the local population could be observed, due to the lack of 

water as well as the little information on health. 

 The leaders of the Las Dunas Human Settlement have organized themselves in 

order to have the basic services necessary for this sector. The actions they have 

taken have been to establish coordination with the constituencies of the District 

Government, so that the Basic Sanitation works are carried out, necessary works 

prior to paving works. 

 

Key Word:  

Basic Sanitation, infrastructure, environmental impact, sanitation.  
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática. 

Nivel Internacional 

Hoy por hoy, a pesar de vivir en el siglo XXI, aún existen pobladores que no 

tienen la posibilidad de contar con los servicios básicos, mayormente 

asociados al acceso del agua potable y el alcantarillado, los cuales cumplen 

un rol indispensable para cualquier ser humano. 

Es así como resulta importante considerar que el líquido vital siempre será 

el determinante para mejorar la vida de toda persona, y por lo tanto debe 

estar al alcance de todas las familias, cuando el índice de natalidad sea 

grande; tal caso sucede en el país de México, en donde los últimos años, el 

porcentaje de población no beneficiado por este servicio aumento.  

Al respecto existen muchos comentarios sobre la crisis del agua, la misma 

que es un problema que este, en la actualidad y no del futuro. Cabe resaltar 

que esta crisis es vivida a diario por mil cien millones de personas, dentro de 

esta gran cantidad se tiene a la población vulnerable: niños(as), ancianos(as) 

y madres gestantes. Es así en México, un promedio de doce millones de 

personas la padecen. Por otro lado, en cuanto al acceso a saneamiento, se 

calcula que dos mil cuatrocientos millones de personas aproximadamente, 

no cuentan con este servicio, mientras que veinticuatro millones carecen del 

servicio de alcantarillado. 

Basados en esta realidad se elaboran proyectos de saneamiento, los mismos 

que se han convertido en una necesidad debido al crecimiento de la 

población, sobre todo en zonas urbanas; proyectos que tengan como 

objetivo principal otorgar de sistemas básicos de saneamiento, y más aún, 

garantizar a la población una mejoría en sus vidas; para 1ograr esto, se 

debería considerar el cumplimiento de reglas e indicaciones técnicas 

vigentes a nivel nacional. (Rodríguez & Maya, 2017)  
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Nivel Nacional 

Para el estado peruano es un gran desafío que toda la población se beneficie 

de los sistemas básicos de saneamiento, resaltando que el servicio cumple 

un rol indispensable en muchos aspectos importantes, tales como la 

disminución de enfermedades en el familiar, la carencia económica, 

dignificando a los pobladores y desarrollando la economía y protección del 

ambiente. Ante este enorme reto el Perú, así como muchos otros países de 

Latino América, inicio la reforma radical de prestación de dichos servicios, la 

misma que se enmarco, a nivel nacional, en medio de un gran problema 

social, monetaria y salud, a causa de la aparición de la colera, debido a las 

ineficientes condiciones de servicios públicos, sobre todo en zonas rurales, 

ocasionando múltiples pérdidas de vidas humanas. 

La calidad del agua es la importancia en el Perú, que es básico para todos 

los aspectos de la vida humana. Teniendo agua potable y el saneamiento 

apropiado, algunas enfermedades mortales se logran reducir en el Perú. 

(Diaz & Meza, 2017) 

Nivel Local 

La Municipalidad Provincial de Nasca promoverá una inversión de más de S/ 

32 millones en la ejecución de tres proyectos que mejorarán el sistema de 

agua potable y alcantarillado de los distritos de Nasca y Vista Alegre.  

El alcalde Oscar Elías Lucanas detalló que, de este monto total, el gobierno 

provincial realizará una inversión de S/ 8 millones de soles para la 

culminación del proyecto “Mejoramiento y Ampliación de los Sistemas de 

Agua Potable y Alcantarillado de Nasca”. (Jaime Cok, Diario el correo, 

2019) 
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1.2. Antecedentes del estudio. 

Nivel Internacional 

Esta investigación nos da a conocer que las aguas de lluvia captadas por los 

techos tienen mejor calidad que las captadas en los patios de las viviendas, 

lo cual nos hace hincapié, que la utilización de techos verdes es una buena. 

alternativa para la reutilización de las aguas de lluvia. De la misma manera 

no hace ver que estas prácticas sostenibles en el aprovechamiento de aguas 

de lluvia son viables tanto técnica como económicamente y que para 

implementación solo se necesitan conocimientos básicos. 

Las nuevas tendencias en la gestión de drenaje pluvial en cuencas urbanas, 

cada vez toman más protagonismo en tos diseños de drenaje, es lo que nos 

da a conocer el investigador en su tesis, de la misma manera utiliza un 

software para hacer la simulacro de la red de drenaje, llamado SWMM, el 

cual es un programa creado por la agencia de suelos de los Estados Unidos, 

muy utilizado en este tipo de proyectos por su incorporación de tecnologías 

sostenibles, para la disminución de caudal de escorrentía y disminuir los 

contaminantes vertidos a las captaciones de dichas aguas, permitiendo que 

sea más sencillo y rápido su análisis y diseño 

Nivel Nacional 

Según Lercari, su investigación tiene como problemática que la zona de 

estudio carece con los servicios de alcantarillado, pues la habilitación urbana 

Ciudad Concordia se presenta como un proyecto, se presenta como objetivo, 

existencia de las condiciones de servicios básicos en una nueva 

implementación de la habilitación urbana ciudad concordia, de hecho, no 

existe infraestructura para el sistema de conducción de agua, desagüe, y el 

manejo de los desechos o agua servida. Obteniendo como resultado, que se 

cuenta con un total de 2728 lotes, presentando 2704 de uso doméstico, 6 de 

uso comercial y 18 que pertenecen a instituciones del estado, además que 

se estima que para el primer año se deberían estar ocupadas en un 100°/c, 

como conclusión, se diseñó las condiciones de sistema de saneamiento 
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básico, obteniéndose que la dotación (1/día) analizadas en una visión de 20 

años, para las conexiones domiciliarias seria de 2155,003, para comerciales 

de 6 y estatales 45. Dicha tesis nos brindara un aporte en la obtención de 

datos, relacionados a la proyección poblacional y los distintos tipos de 

métodos estadísticos, además de revelarnos un parecido entre el análisis 

perfil con la nueva ficha técnica, el cual se exige para inicial con el diseño de 

un proyecto a nivel expediente técnico. (Lercari, 2015) 

Según Molero, tiene como problemática, que pobladores en Yarau aún no 

tienen agua apta para consumo; como consecuencia usan el líquido extraído 

en pozos, de lo cual se extrae; como resultado, mediante estudio en campo 

y gabinete se obtiene que existen 65 familiar con una población total de 272 

hab., de los cuales 56 son niños menores de cinco años, Con su densidad 

poblacional de 4.05 hab/viviendas. En conclusión, se propone crear la red de 

saneamiento, esto cambiará por completo la manera de vivir de los 

habitantes y disminuirá el riesgo de contraer enfermedades, el diseño 

contiene un tanque de almacenamiento de 10 m3, una red de tuberías que 

se encargan de conducir y distribuir el agua para 378 hab. Siendo el 2035 el 

año proyectado, finalmente el presupuesto asciende a s/ 1’554,628.96. 

(Molero, 2017) 

1.3. Teorías relacionadas al tema. 

• Red de agua potable: El agua potable está organizado por un sistema de 

ingeniería permitiendo que llegue hasta las viviendas de los habitantes de 

las ciudades. 

 

• Red de Alcantarillado: Conjunto de tuberías y estructuras (buzones), 

indispensables para recibir y evacuar las aguas residuales, al no existir 

dichas tuberías pondrían en riesgo a las personas, causando 

enfermedades epidemiológicas y pérdidas materiales 

 

• Saneamiento Básico: Un sistema de saneamiento tiene por objetivo ser 

un conglomerado de técnicas y  diversas acciones con fines 
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socioeconómicos por parte de la salud pública, esto comprende un 

conocimiento diverso de las aguas residuales, los residuos orgánicos tales 

como las excretas y residuos alimenticios, los residuos sólidos y el 

comportamiento higiénico que reduce los riesgos para la salud y previene 

la contaminación, lo cual posee por objetivo mejorar la calidad de vida de 

los pobladores. 

 

• Periodo de Diseño: Define al tamaño de una población a ser atendida; 

se recomienda que para el sector rural se debe comprometer periodos 

cortos, del orden de 20 años y se adecuen a pequeños errores en las 

estimaciones del incremento poblacional y consumo de agua. 

 

• Dotación: .Cuando definimos dotación, hablamos netamente del 

consumo fijado por habitante de la población, lo cual tiene como base un 

sustento estadístico.  

 

• Caudal Promedio Diario: Es el consumo proporcional diario en un año, 

mencionado en lt/s, y se obtiene con la siguiente formula: 

 

𝑸𝒑 =

𝑷𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 (𝒉𝒂𝒃) ∗ 𝑫𝒐𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 (
𝒍𝒕𝒔

𝒉𝒂𝒃
𝒅𝒊𝒂𝒔

)

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎
 

 

1.4. Formulación del problema. 

¿Cómo diseñar el sistema de alcantarillado en el sector las dunas, distrito de 

vista alegre, provincia y región de nazca? 

1.5. Justificación e importancia del estudio. 

Este trabajo es importante  porque  va contribuir como  la pauta que nos va 

guiar a lograr los objetivos y favorecer  al asentamiento humano la Dunas en 

contar con el saneamiento básico, donde años anteriores vienen luchando 
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con las autoridades de turno,  asumirnos  que por la falta de este sistema se  

producen epidemias, por ende para dar solución  a  estos  problemas  

presentados  se plantea desarrollar el saneamiento básico, con el fin de dar 

mejor calidad de vida a la población acentuada en el proyecto haciendo que 

sus hijos sean competitivos en este mundo globalizado, realzando la belleza 

de la ciudad, finalmente la investigación realizada va servir como modelo 

para otras asentamientos humanos que se encuentran con el mismo 

problemas. 

1.6. Hipótesis. 

Si se diseña el sistema de alcantarillado en el sector las dunas, los 

pobladores podrán gozar de un sistema de salubridad digno y se evitará 

cualquier contaminación y/o foco infeccioso que les afecte. 

 1.7. Objetivos 

1.7.1. Objetivo general 

Diseñar el sistema de alcantarillado en el sector las dunas, distrito de 

vista alegre, provincia y región de nazca. 

1.7.2. Objetivos específicos 

• Realizar un estudio de diagnóstico del estado situacional de la zona 

del proyecto. 

 

• Realizar los estudios básicos complementarios para el diseño del 

sistema de alcantarillado. 

 

• Realizar el diseño del sistema de alcantarillado. 

 

• Realiza el análisis de costos y presupuestos necesarios para la 

ejecución del proyecto. 
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II. MATERIAL Y MÉTODO 

2.1. Tipo y diseño de investigación. 

Tipo de Investigación: 

El tipo de investigación que se plantea es cuantitativa, proyectiva y aplicativa, 

de acuerdo con las siguientes definiciones: 

• Investigación proyectiva: Son aquellos que permiten en diseñar 

una propuesta que sirva como guía o modelo para dar solución a un 

tipo de problema específico y proyectarse hacia el futuro a través de 

respuestas a preguntas sobre sucesos hipotéticos, es de ahí de 

donde proviene su nombre (proyectiva), de la misma manera se 

puede obtener información del pasado desde la información de datos 

actuales. 

 

• Investigación aplicada: Porque se utilizó los conocimientos de 

ingeniería adquiridos, y fueron aplicados en la solución al problema. 

Diseño de Investigación: 

Para el diseño de la Investigación se utilizó un diseño cuasi experimental, 

estos estudios se enfocan en la ejecución de trabajos de experimentales y 

en el uso de software en conjunto. Cabe mencionar que los diseños cuasi 

experimentales ofrecen evidencia contundente para las conclusiones y 

resultados obtenidos del proyecto. 

2.2. Población y muestra. 

• Población: La población es el Distrito de Vista Alegre 

 

• Muestra: La muestra es el sector las Dunas
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2.3. Variables y operacionalización. 

• Variable dependiente: Estudios básicos para la ejecución del Proyecto (topografía, suelos) 

 

Tabla 1: Variable Dependiente 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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• Variable Independiente: Sistema de alcantarillado 

 

Tabla 2: Variable Independiente 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y 

confiabilidad. 

Técnicas de Recolección de Datos 
 

• Observación Directa: Se recogerá información para la elaboración y 

formulación del proyecto, porque permitirá al investigador observar y 

recoger datos, productos de su observación. 

 

• Encuesta: Con esta técnica se obtendrá los datos necesarios para tener 

la densidad poblacional por cada vivienda, esto permitirá la recopilación 

de datos para lograr. 

   

• Análisis de Datos: Servirá para interpretar y procesar la información 

recolectada del área del estudio, la cual enfoca los datos obtenidos, 

conforme a las variables estudiadas y los cruces de información 

generada. 

Instrumento de Recolección de Datos 
 

• Guía de Observación: Se realizó tomando en cuenta los resultados 

obtenidos en los ensayos. 

   

• Guía de análisis de documentos: Se realizó tomando en cuenta la 

normativa vigente. 

Validez y confiabilidad de Instrumentos 
 

• Software: Se utilizaron programas libres para analizar y procesar los 

datos. 

 

• Equipos Topográficos: Estación Total, Prisma, Trípode, Nivel, GPS, 

Brújula. 
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2.5. Procedimientos de análisis de datos. 

 
Figura 1: Diagrama de Flujo 

Fuente: El autor 

 

2.6. Criterios éticos 

• Beneficencia: En este principio lo que se busca es mejorar sus 

situaciones sociales de su población, por la falta de un sistema de 

alcantarillado, este principio está relacionado a promover el bien, 

buscando el bienestar público y mejora de la salud o alivio del 

sufrimiento. 

 

• Respeto de la privacidad: En este principio se respetará el derecho de 

autor, en lo cual nos servirá de apoyo para la elaboración del proyecto, 

este principio lo que se busca es proteger la privacidad y la información 

brindada. 

 

• Confidencialidad De Información: En este principio lo que  se  pretende  

es  no revelar la información adquirida por la población, garantizando que 

esta, no sea de acceso disponible para personas que no cuenten  con  

la  autorización correspondiente,  con  la finalidad de no generar 

problemas y/o conflictos entre pobladores, como también en la 

elaboración del proyecto, este principio lo que busca es proteger la 
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elección autónoma y el derecho de una persona  a decidir si quiere o no  

participar de una investigación. 

2.7. Criterios de rigor científico. 

• Valor Interno: Este informe de investigación considera la realidad 

observada con los datos recogidos a través del procesamiento, cálculos 

y ensayos obtenidos en el laboratorio. 

 

• Fiabilidad Interna: Permite la confiabilidad de los datos practicados y 

realizados en base a criterios y parámetros establecidos en las normas 

técnicas referentes al tema de estudio. 

 

• Objetividad: Consiste en dar un resultado a cada uno de los objetivos 

planteados inicialmente para tener una propuesta frente a estos, 

mejorando la estabilidad de la población. 

 

• Aplicabilidad: La investigación está garantizada y certificada justamente 

por el técnico del laboratorio, dando mayor confiabilidad a la 

investigación. 
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III.  RESULTADOS 

 

3.1 RESULTADOS 
 

3.1.1. Resultado de Diagnostico Situacional 
 

La población del Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no 

cuentan con servicio de saneamiento básico, en el caso del desagüe no 

cuenta con infraestructura adecuada para la evacuación de aguas servidas, 

esta situación genera vulnerabilidad y exposición de la población a adquirir 

diversas enfermedades como por ejemplo las enfermedades dérmicas, 

diarreicas y parasitosis, además genera un impacto ambiental negativo que 

afecta a la población de la localidad por la proliferación de malos olores 

(sobre todo en épocas de altas temperaturas) y la propagación de insectos 

y roedores; de la misma manera se pudo observar la falta de hábitos de 

higiene de la población local, debido a la falta de agua así como por la poca 

información de salubridad. 

 Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con 

el propósito de contar con los servicios básicos necesarios para dicho sector. 

En las acciones que han tomado ha sido establecer coordinaciones con los 

estamentos del Gobierno Distrital, para que se ejecuten las obras de 

Saneamiento básico, obras necesarias previas a obras de pavimentado.  

En el trabajo de campo, se han observado y se ha consignado la opinión de 

la población de la zona, indicando que no existe servicio para la evacuación 

de aguas servidas, generando focos infecciosos, el servicio de agua potable 

se da a través de camiones cisterna resultando insuficiente. La no existencia 

del servicio de recolección de aguas residuales impacta negativamente en la 

contaminación del medio ambiente y del entorno del Asentamiento Humano 

las Dunas. 
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3.1.2. Resultado de estudios Básicos Complementarios 

• Resultados del levantamiento topográfico de la zona de estudio 

El área de influencia del proyecto se encuentra ubicado en el distrito de 

Vista Alegre al sur este de la plaza mayor del distrito a unos 1,400 m 

en línea recta en los trabajos de topografía se ha incluido recopilar 

información de todas las calles, avenidas, pasajes, jirones del AA. HH 

las Dunas los cuales se encuentran dentro del área, la zona tiene una 

pendiente hacia el sur de 6.30%, presentando un área de 11.59 

hectáreas. 

 Región  : Ica 

 Provincia  : Nasca 

 Distrito  : Vista Alegre 

 Localidad  : AA. HH las Dunas 

 Región Geográfica : Costa 

 Altitud   : 600.00 a 650.00m.s.n.m. 

 

Tabla 1: Coordenadas del AA.HH las Dunas 

 

Fuente. Elaboración propia. 
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Figura 1: Plano en planta del AA.HH las Dunas 

Fuente. Elaboración propia. 

• Resultados del estudio de mecánica de suelos  

Al realizar el reconocimiento previo al trabajo de E.M.S, se pudo 

constatar de manera visual y manual que el material predominante es 

grava (Hormigón grueso), en toda la zona de intervención. 
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Tabla 2: Resultados de la muestra C-1 

 

Fuente. Elaboración propia. 

 

Tabla 3: Resultados de la muestra C-2 

 

Fuente. Elaboración propia. 
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Tabla 4: Resultados de la muestra C-3 

 

Fuente. Elaboración propia. 

 

Tabla 5: Resultados de la muestra C-4 

 

Fuente. Elaboración propia. 
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Tabla 6: Resultados físicos químicos de la muestra C-1 

 

Fuente. Elaboración propia. 

 

 

 

 

Tabla 7: Resultados físicos químicos de la muestra C-2 

 

Fuente. Estudio de mecánica de suelos. 
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Tabla 8: Resultados físicos químicos de la muestra C-3. 

  

Fuente. Elaboración propia. 

 

Tabla 9: Resultados físicos químicos de la muestra C-4 

  

Fuente. Estudio de mecánica de suelos. 

La información obtenida en calidad de resultados. demuestra que el 

suelo donde se ejecutara la obra presenta un suelo GW (grava bien 

graduada). 
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3.1.3. Resultados del diseño del sistema de alcantarillado  

Se ha considerado la proyección para el horizonte del proyecto el año 

2040. La dotación que considerar es de 150 l/hab/día, según RNE, el 

periodo de diseño será de 20 años, la densidad calculada para la 

población en cuestión es de 3.66 hab/viv., coeficientes de variación 

máximo día y hora de 1.3 y 2.5 respectivamente, también se considera 

un 35% de pérdidas. 

La proyección anualizada del flujo de desagües se utiliza; para un 

coeficiente de recolección de 0,8 y un coeficiente de caudal máximo 

horario de 2,0. 

El Cálculo Hidráulico se realizó mediante hoja de cálculo, el cual nos 

muestra el comportamiento hidráulico de los colectores y buzones 

según las características del diseño. 

El dimensionamiento de los colectores fue analizado según el 

reglamento Nacional de Edificaciones (OS 070) donde establece que 

se debe analizar tramo por tamo y que cumpla las condiciones 

establecidas, por lo que la tubería debe trabajar a menos de 75% de su 

capacidad hidráulica, esto nos da que las dimensiones de la tubería en 

el periodo de diseño cumplen con 200mm satisface la condición y 

cumple con la velocidad y con la fuerza tractiva 
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UBICACIÓN 

DIAMETROS 
RELACIONES 
HIDRAULICAS 

RESULTADOS 

Diámetro 
del Tubo 

d/D 
v real  
(m/s) 

Chequeo 
velocidad 

Ƭ  (Pa) 
Chequeo 
Tractiva 

CALLE LAS 
ACASIAS 

200 0.092 1.34 CUMPLE 11.09 OK 

200 0.092 1.35 CUMPLE 11.13 OK 

200 0.124 1.06 CUMPLE 5.91 OK 

             

CALLE LAS 
DUNAS 

200 0.092 1.28 CUMPLE 10.05 OK 

200 0.092 1.27 CUMPLE 9.90 OK 

200 0.092 1.31 CUMPLE 10.53 OK 

200 0.092 1.20 CUMPLE 8.86 OK 

200 0.165 0.62 CUMPLE 1.90 OK 

              

CALLE LOS 
PINOS 

TRAMO I 

200 0.092 1.16 CUMPLE 8.32 OK 

200 0.092 1.14 CUMPLE 7.93 OK 

200 0.092 1.13 CUMPLE 7.84 OK 

              

CALLE LOS 
GIRASOLES 

TRAMO I 

200 0.092 1.11 CUMPLE 7.53 OK 

200 0.092 1.10 CUMPLE 7.38 OK 

200 0.092 1.18 CUMPLE 8.57 OK 

              

CALLE LAS 
GARDENIAS 

200 0.092 1.09 CUMPLE 7.26 OK 

200 0.092 1.14 CUMPLE 8.04 OK 

              

CALLE LOS 
OLIVOS 

200 0.124 1.29 CUMPLE 8.77 OK 

200 0.124 1.33 CUMPLE 9.43 OK 

              

CALLE LOS 
JAZMINES 

200 0.124 1.11 CUMPLE 6.51 OK 

200 0.124 1.31 CUMPLE 9.04 OK 
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3.1.4. Resultados de Análisis de Costos y Presupuesto 

Se ha elaborado la estructura de presupuesto acorde a las necesidades 

y/o actividades a ejecutar en base a la alternativa de solución planteada 

para este caso haciendo uso del estudio de mercado se pudo recopilar 

información del costo de los insumos que intervendrán en la obra, y 

verificando análisis de precios unitarios y de la experiencia del 

profesional en este tipo de obra se pudo armar la estructura y el análisis 

correspondiente al presupuesto con el software S10, software que es 

muy utilizado en la rama de ingeniería en Perú, para calcular el costo 

de un proyecto en particular la estructura de presupuesto está 

conformado por 23 partidas, el monto referencial de inversión para 

ejecutar este proyecto asciende a  

 

 Costo Directo    329,992.13 

 Gastos generales    32,999.21 

 Utilidad    32,999.21 

     -------------- 
 Sub total    395,990.55 

 I.G.V    71,278.30 

     -------------- 
 TOTAL    467,268.85 
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3.2 Discusión de los resultados 

3.2.1. Discusión Situacional 

Con la materialización de la solución del problema de saneamiento básico 

en el asentamiento humano las Dunas la población muestra signos de 

satisfacción y logros alcanzados por el esfuerzo de sus dirigentes y de cada 

uno de los pobladores que gestionan desarrollo para su comuna, ahora 

queda en manos de las autoridades de turno ejecutar el proyecto lo mas 

pronto posible, el primer paso para dar inicio ya se dio con la presentación 

de este proyecto esperemos que en los próximos meses ya se ejecute y así 

poder cambiar la calidad de vida de sus moradores esto da impulso para 

seguir insistiendo en la materialización de su proyecto de agua, proyecto que 

se encuentra estancado y/o observado en el ministerio de cultura mostrando 

así la indiferencia de las personas que ocupan un cargo en las instituciones 

del estado. 

3.2.2. Discusión de los estudios Básicos 

• Resultados del análisis con respecto al aspecto topográfico, se puede 

concretar el inicio del desarrollo del proyecto en cuanto al diseño ya 

que la topografía es el estudio fundamental para cualquier tipo de 

proyecto, ya que esto nos revela la superficie, el relieve de la zona a 

intervenir en el caso particular de este trabajo el saneamiento básico 

funciona por gravedad y en las memorias de cálculo se necesita 

ingresar datos de la superficie como por ejemplo cota de terreno, cota 

de fondo de buzón y la pendiente que es calculada en base al diseño, 

Una de las expectativas fue la incorporación de un DRONE en este 

tipo de estudio, aglomeración que genero a la población, obteniendo 

resultados muy favorables en el desarrollo de este estudio 

 

• En el estudio de mecánica de suelo fue un poco laboriosa ya que la 

concepción de la superficie de terreno es netamente grava y de lo cual 

no se podía realizar calicata como se pensaba hacer así que se tuvo 
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que contratar maquinaria y así se pudo obtener materias del terreno 

de fundación. 

En el corte realizado por el equipo mecánico se pudo visualizar la 

estructura o yacimiento de la corteza terrestre en esa zona sorpresa 

fue que desde la superficie superior hasta la profundidad estimada 

para la obtención de la muestra es un solo estrato es decir es grava 

bien graduada GW y esos son los resultados que tenemos en los 

análisis realizados en la Universidad Nacional de Ingeniería en Lima. 

 

3.2.3. Discusión del diseño del sistema de alcantarillado 

Una vez realizado el estudio topográfico y obteniendo la superficie de terreno 

se pudo aplicar las teorías de diseño de saneamiento básico en base a la 

normativa vigente, considerando los parámetros de diseños establecidos en 

la Norma que nos rige el proyecto cumple con satisfacer a población actúa y 

a población futura del asentamiento humano la Dunas. 

 

aplicando las fórmulas aprendidas en la formación académica y formación 

profesional se pudo dar solución técnica a la problemática de la zona, 

solución que es avalada por la autoridad competente OTASS, Nazca 

cumpliendo con los criterios técnicos de fuerza tractiva y llevando el caudal 

de aguas residuales a los puntos mas bajos del asentamiento humano. 

 

Puntos autorizados y avalados mediante documentos de factibilidad de 

OTASS, diseño que fue visto desde todo punto de vista es funcional  

3.2.4. Discusión del análisis de costos y presupuestos 

• Análisis de costos para poder obtener el costo estimado o el valor 

referencial del proyecto se ha tenido que proyectar las actividades que 

involucran en la obra, apoyándose de la bases de datos del 

profesional responsable y de reportes de CAPECO se pudo realizar 

un análisis consensuado del rendimiento, de los insumos y del equipo 

liviano o pesado para así obtener un buen análisis de costos 
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• Presupuesto de Obra es la sumatoria de cada uno de los análisis de 

costos multiplicados por el metrado real el cual nos dará el costo 

directo del proyecto a este costo de sumamos los gastos generales y 

la utilidad que persigue obtener las compañías constructoras 

obtendremos el sub Total, tal es así que la Superintendencia Nacional 

de Aduanas y de Administración Tributaria SUNAT aplica el 18% de 

impuestos I.G.V y así podremos obtener el valor referencial o el 

presupuesto de obra para nuestro caso la obra cuesta S/. 467,268.85 

(Cuatrocientos sesenta y siete mil dos cientos sesenta y ocho 

con 85/100soles) es un monto acorde a la magnitud del proyecto ya 

que estaría costando aproximadamente 225.50 soles el metro lineal 

de tubería instalada   
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IV.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. Conclusiones  

- la participación y conjunta de los moradores facilitan el avance del estudio 

ya que sin ellos hubiera retrasos e inconvenientes para la recopilación de 

información. 

- se pudo realizar un buen levantamiento de información topográfica en la 

zona de estudio, sirvió de mucho apoyo la utilización de un Drone y con 

respecto a los resultados de los estudios básicos, se pudo hacer un perfil 

estratigráfico de la zona y así saber las condiciones de la estabilidad del 

terreno ya que eso nos determinara un buen análisis de costos unitarios. 

- El sistema de alcantarillado cumple con los objetivos de la Norma técnica 

cumpliendo con el criterio de la tención tractiva en cada uno de los tramos, 

se puede anunciar que el sistema contara con la instalación de 1,041.34 m 

lineales de red colectora de desagüe de diámetro nominal de 200mm, 

construcción de 20 buzones de concreto de diámetro interior de 1.20m y 

una altura máxima de 1.50 m ya que las condiciones topográficas ayudan 

al sistema, instalación de 201 conexiones domiciliarias que satisfacen la 

demanda de alcantarillado y la instalación de 1,032.98 metros lineales de 

tubería de diámetro nominal de 160mm. 

- El monto de inversión para la instalación del sistema es de 467,268.85 

(cuatrocientos sesenta y siete mil doscientos sesenta y ocho con 85/100 

soles). 
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4.2. Recomendaciones  

- Por el monto de inversión se recomienda que sea ejecutada el presente 

año con recursos de la misma municipalidad. 

- Para el diseño se debe cumplir con el Reglamento Nacional de 

Edificaciones OS 070. 

- Trabajar con juntamente con las Empresas Prestadoras de Servicio ya que 

ellos tienen la gran labor de revisar y evaluar el diseño propuesto, porque 

al final de la construcción ellos pasaran a operar el sistema, y ellos son los 

que darán la factibilidad técnica y operativa de la misma. 
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ANEXOS 

1 MEMORIA DESCRIPTIVA 

ANTECEDENTES 

NOMBRE DEL PROYECTO. 

“INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR 

LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE 

NAZCA”  

La población del Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no 

cuentan con servicio de saneamiento básico, en el caso del desagüe no 

cuenta con infraestructura adecuada para la evacuación de aguas servidas, 

esta situación genera vulnerabilidad y exposición de la población a adquirir 

diversas enfermedades como por ejemplo las enfermedades dérmicas, 

diarreicas y parasitosis, además genera un impacto ambiental negativo que 

afecta a la población de la localidad por la proliferación de malos olores 

(sobre todo en épocas de altas temperaturas) y la propagación de insectos 

y roedores; de la misma manera se pudo observar la falta de hábitos de 

higiene de la población local, debido a la falta de agua así como por la poca 

información de salubridad. 

 Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con 

el propósito de contar con los servicios básicos necesarios para dicho sector. 

En las acciones que han tomado ha sido establecer coordinaciones con los 

estamentos del Gobierno Distrital, para que se ejecuten las obras de 

Saneamiento básico, obras necesarias previas a obras de pavimentado.  

ANTECEDENTES DE LA SITUACIÓN QUE MOTIVA EL PROYECTO 

En el trabajo de campo, se han observado y se ha consignado la opinión de 

la población de la zona, indicando que no existe servicio para la evacuación 

de aguas servidas, generando focos infecciosos, el servicio de agua potable 

se da atraves de camiones cisterna resultando insuficiente, originando un 

problema mayor en la generación de enfermedades gastrointestinales, 
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parasitarias y dérmicas caracterizado por representar en la actualidad un 

serio impedimento para la consolidación de la zona tanto social como 

económicamente. 

La no existencia del servicio de recolección de aguas residuales impacta 

negativamente en la contaminación del medio ambiente y del entorno del 

Asentamiento Humano las Dunas. 

CARACTERÍSTICAS GENERALES 

UBICACIÓN Y ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 

El área de influencia del proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Vista 

Alegre e incluye todas las calles, avenidas, pasajes, jirones y sectores del 

AA. HH las Dunas los cuales se encuentran dentro del área del AA.HH. 

 Región  : Ica 

 Provincia  : Nasca 

 Distrito  : Vista Alegre 

 Localidad  : AA. HH las Dunas 

 Región Geográfica : Costa 

 Altitud   : 600.00 a 650.00m.s.n.m. 

Coordenadas del área :  

506132.91 E, 8357417.82 N     506184.28 E, 8357498.81 N 

506275.48 E, 8357440.95 N  506402.57 E, 8357641.29 N  

506413.24 E, 8357632.76 N  506450.71 E, 8357614.07 N  

506456.21 E, 8357539.17 N  506424.46 E, 8357436.48 N  

506430.12 E, 8357392.62 N  506487.61 E, 8357198.92 N   

506325.73 E, 8357057.34 N  506147.59 E, 8357279.13 N  

506147.88 E, 8357359.96 N. 

DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE 

El Asentamiento Humano las Dunas en la actualidad no cuentan con servicio 

de saneamiento básico en la zona, en el caso del desagüe no cuenta con 

infraestructura adecuada para la evacuación de aguas servidas, esta 
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situación genera vulnerabilidad y exposición de la población a adquirir 

diversas enfermedades dérmicas y gastrointestinales como por ejemplo la 

Psoriasis, diarreicas y parasitosis, además genera un impacto ambiental 

negativo que afecta a la población de la localidad por la proliferación de 

malos olores (sobre todo en épocas de altas temperaturas) y la propagación 

de insectos y roedores; de la misma manera se pudo observar la falta de 

hábitos de higiene de la población local, debido a la falta de agua así como 

por la poca información de salubridad. 

Con respecto al sistema de abastecimiento de agua potable en el 

asentamiento humano las Dunas, al igual que los demás asentamientos del 

distrito ellos están esperando que se levanten las observaciones planteadas 

por INC, y se inicie la obra que dará solución al desabastecimiento de agua 

potable en la zona; por el momento ellos se proveen de líquido elemento 

mediante tanques cisterna de la municipalidad de Vista Alegre, del Ministerio 

de Vivienda o de cisternas particulares. 

Los dirigentes del Asentamiento Humano las Dunas, se han organizado con 

el propósito de contar con los servicios básicos necesarios para dicho sector. 

En las acciones que han tomado ha sido establecer coordinaciones con los 

estamentos del gobierno distrital, para que se ejecuten las obras de 

saneamiento básico, obra necesaria e importante para el desarrollo de la 

comunidad. 

CONSIDERACIONES DE DISEÑO DEL SISTEMA PROPUESTO 

Para el diseño del sistema de alcantarillado sanitario sea considerado una 

tasa de crecimiento de 2.07%. con una densidad población de 3.66 para el 

distrito de Vista Alegre, que se encuentra en los datos del instituto nacional 

de estadísticas e informática (INEI). 
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Con una población de diseño de 692 habitantes (2020) cuya dotación por 

habitante será de 150 Lts./Seg, de acuerdo a los cálculos se obtiene un 

caudal de Contribución de Alcantarillado de 4.84 Lts/Seg 

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO 

TRABAJOS DE CAMPO Y GABINETE 

Trabajos Preliminares 

Contando con el apoyo de los dirigentes y pobladores se hizo una visita a fin 

de determinar el área que abarca el proyecto, los buzones para la descarga 

de la red de colectores y el estado de las viviendas. 

Trabajo de Campo 

El trabajo de campo ha consistido en un levantamiento topográfico; para el 

cual se ha contado con equipos de alta tecnología (estación total, dron 

topográfico) y personal idóneo; asimismo se ha hecho la recopilación del 

Estatus Socioeconómico de los pobladores. 

Trabajo de Gabinete 

Culminado los trabajos de campo se ha procedido a utilizar los programas 

de AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, S-10, Hojas de Cálculos, etc., Siguiendo los 

procedimientos y Normas establecidas se ha diseñado el Proyecto: Redes 

de alcantarillado sanitario, Conexiones Domiciliarias. 
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CUADRO RESUMEN DE METAS 

El proyecto comprende la construcción de las siguientes infraestructuras: 

Red de alcantarillado:  

Instalación de 1,041.34 m., de red colectora secundaria con tubería PVC ISO 

4435 SN-2 DN 200mm. 

Construcción de 20 buzones de concreto Ø 1.2m y altura hasta 1.50m. 

Instalación de 189 conexión domiciliaria de alcantarillado sanitario,  

Instalación de 976.79 m. de tubería PVC ISO 4435 SN-2 DN 160mm. 

CUADRO RESUMEN DE PRESUPUESTO 

 

COSTO TOTAL DE INVERSION 
            

            

Obra 
  

“INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, 
DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA 

Propietario 
 

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VISTA ALEGRE 
    

Lugar 
  

ICA - NASCA - VISTA 
ALEGRE 

     

Fecha 
  

20/06/2020 
       

            

Código Descripción subpresupuesto 
  

Cantidad 
 

Precio 
(S/.) 

Parcial (S/.) 

            

001 RED DE ALCANTARILLADO 1.00 
 

329,992.13 329,992.13 
            

     
COSTO DIRECTO 329,992.13 

     
GASTOS GENERALES 10.00% 32,999.21 

     
UTILIDAD 10.00% 32,999.21 

          
----------------------

---      
SUB TOTAL 395,990.56 

     
I.G.V.    18% 71,278.30 

          
----------------------

---      
TOTAL, EJECUCION DE OBRA 467,268.85 

 

 

 

 



 

 46 

MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA 

La modalidad de ejecución de obra es por CONTRATA. 

SISTEMA DE CONTRATACION 

Será bajo la modalidad de contrato a precios unitarios. 

PLAZO DE EJECUCION 

Será de (120) ciento veinte días naturales, se entiende sin deducciones por 

días festivos, feriados comenzando a regir dicho plazo de acuerdo con lo 

estipulado en el Reglamento de Adquisición y Contratación del Estado. 
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2  MEMORIA DE CÁLCULO 

PARAMETROS DE DISEÑO 

Se ha considerado la proyección para el horizonte del proyecto el año 2040. 

La dotación para considerar es de 150 l/hab/día, según RNE, el periodo de 

diseño será de 20 años, la densidad poblacional es de 3.66 hab/viv., 

coeficientes de variación máximo día y hora de 1.3 y 2.5 respectivamente, 

también se considera un 35% de pérdidas de agua en la distribución de agua 

potable. 

La proyección anualizada del flujo de desagües se utiliza; para un coeficiente 

de recolección de 0,8 y un coeficiente de caudal máximo horario de 2,0. 

El Cálculo Hidráulico se realizó mediante hoja de cálculo, el cual nos muestra 

el comportamiento hidráulico de los colectores y buzones según las 

características del diseño. 

DISPOSICIONES ESPECÍFICAS PARA DISEÑOS SEGÚN OS. 070 DEL 

RNE 

POBLACIÓN 

Se deberá determinar la población y la densidad poblacional para el periodo 

de diseño adoptado.  

La determinación de la población final para el periodo de diseño adoptado 

se realizará a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por 

distritos y/o Provincias establecida por el organismo oficial que regula estos 

indicadores. 

PROYECCION DE LA POBLACION: 

Se refiere a la población comprendida en el sector de influencia del proyecto, 

al cual se le implementará el servicio de alcantarillado. 

Para la proyección de población se utilizó el método geométrico por ser más 

conservador y reflejar más cerca el comportamiento de crecimiento 
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demográfico de los sectores a intervenir. 

Pf =Pi*(1+r)^t 

Dónde:   

Pf  :   población final  

Pi :   población inicial  

 r  :   tasa de crecimiento (%) = 2.07 INEI  

t :   número de años del período (20Años) 

CAUDAL DE CONTRIBUCIÓN AL ALCANTARILLADO 

El caudal de contribución al alcantarillado debe ser calculado con un 

coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida. 

CAUDAL DE DISEÑO 

Se determinarán para el inicio y fin del periodo de diseño. El diseño del 

sistema de alcantarillado se realizará con el valor del caudal máximo horario. 

DIMENSIONAMIENTO HIDRÁULICO 

El dimensionamiento de los conductos deberá atender los máximos caudales 

de descarga según la siguiente expresión: 

Qd = Qmh +Qi +Qe +Qc 

En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi 

y Qf). El valor mínimo del caudal a considerar será de 1,5 L /s. (RNE) 

TENCIÓN TRACTIVA (τt): 

Para mejorar nuestro diseño se realizó el cálculo de las redes de 

alcantarillado utilizando el principio de la fuerza tractiva para el 

dimensionamiento de los colectores y de esta forma disminuir la 

profundización de buzones.  

La Fuerza tractiva (τt) puede ser calculada mediante la siguiente expresión: 
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τt =10xRxS 

Dónde: 

τt: Fuerza tractiva en K/m2. 

R : Radio hidráulico para el caudal de diseño del tramo, en metros 

S : Pendiente del colector, en porcentaje (%) 

El radio hidráulico (R) 

El Radio hidráulico se define como: 

R = Am . . . (2) 

       Pm 

Dónde:  

Am = Área de la sección Mojada (m2) 

Pm = Perímetro de la sección Mojada (m) 

Para tuberías con sección llena: 

El radio hidráulico es:  R = D . . . (3) 

                                           4 

Dónde:  

D = Diámetro (m) 

Sustituyendo el valor de (R), la fórmula de Manning para tuberías a sección 

llena es: 

V = 0.397 x D2/3 x S1/2 . . .  (4) 

          N 

En función del caudal, con:  

Q = VA . . .  (5) 

Dónde:  

Q = Caudal (m3/s) 

A = Área de la sección circular (m2) 
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Q = 0.312 x D8/3 x S1/2 . . .  (6) 

           N 

Para tuberías con sección parcialmente llena: 

 

 

 

 

 

El ángulo central ø (en grado sexagesimal): 

ø = 2 arcos       1 – 2h         . . .  (7) 

                             D 

Radio hidráulico: 

R = D  x    1 - 360xsenø         . . .  (8)       

       4              2xPIxø 

Sustituyendo el valor de (R), la fórmula de Manning para tuberías con 

sección parcialmente llena es: 

V = 0.397 D2/3       1 – 360xsenø2/3 x S1/2                           . . . (9) 

             n                      2xPIxø 

En función del caudal: 

Q =                  D8/3                 x (2 x PI x ø – 360 x senø)5/3 S1/2 . . . (10) 

       7257.15n(2 x PI x ø)2/3 

PROPIEDADES HIDRÁULICAS DE LOS CONDUCTOS CIRCULARES 

Flujo en Tuberías con Sección Llena 

En el diseño de conductos circulares, se utilizan tablas, nomogramas o 

programas de computadora, los mismos están basados en la fórmula de 

Manning y relacionan la pendiente, diámetro, caudal (capacidad hidráulica) 

y velocidad, para condiciones de flujo a sección llena. 
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Flujo en Tuberías con Sección Parcialmente Llena 

El flujo a sección llena se presenta en condiciones especiales. Se debe 

destacar que la condición normal de flujo en conductos circulares de 

alcantarillado es a sección parcialmente llena, con una superficie de agua 

libre y en contacto con el aire. 

Durante el diseño, es necesario determinar el caudal, velocidad, tirante y 

radio hidráulico, cuando el conducto fluye a sección parcialmente llena 

(condiciones reales). Para el cálculo es necesario utilizar las propiedades 

hidráulicas de la sección circular que relacionan las características de flujo a 

sección llena y parcialmente llena. 

Si el proyectista define utilizar conductos no circulares o canales abiertos, 

deberá determinar las propiedades hidráulicas correspondientes. 

CRITERIOS DE DISEÑO 

Durante el funcionamiento del sistema de alcantarillado, se debe cumplir la 

condición de autolimpieza para limitar la sedimentación de arena y otras 

sustancias sedimentables (heces y otros productos de desecho) en los 

colectores. La eliminación continua de sedimentos es costosa y en caso de 

falta de mantenimiento se pueden generar problemas de obstrucción y 

taponamiento. 

En el caso de flujo en canales abiertos la condición de autolimpieza está 

determinada por la pendiente del conducto. Para tuberías de alcantarillado, 

la pendiente mínima puede ser calculada utilizando el criterio de velocidad 

mínima o el criterio de la tensión tractiva. A continuación, se realiza un 

análisis comparativo de ambos criterios. 

Criterio de Velocidad Mínima 

La práctica usual, es calcular la pendiente mínima, con el criterio de la 

velocidad mínima y para condiciones de flujo a sección llena. Bajo este 

criterio las tuberías de alcantarillado se proyectan con pendientes que 
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aseguren una velocidad mínima de 0,6 m/s. De la fórmula de Manning, la 

pendiente tiene la siguiente expresión: 

S(m/m) =        V x n 2     . . . (11) 

                    0.397xD2/3 

Criterio de la Tensión Tractiva 

La tensión tractiva o tensión de arrastre (t) es el esfuerzo tangencial unitario 

ejercido por el líquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material 

depositado. Tiene la siguiente expresión: 

t = r g R S . . . (12) 

Donde:   

t = Tensión tractiva en pascal (Pa) 

r = Densidad del agua (1000 kg/m3) 

g = Aceleración de la gravedad (9,81 m/s2) 

R = Radio Hidráulico (m) 

S = Pendiente de la Tubería (m/m) 

El objetivo es calcular la pendiente mínima del tramo, capaz de provocar la 

tensión suficiente para arrastrar el material que se deposita en el fondo. 

La pendiente mínima de la tubería puede ser calculada con el criterio de la 

tensión tractiva, considerando que el transporte de sedimentos es 

proporcional a la tensión tractiva.  

De la ecuación (12), obtenemos la pendiente de la tubería a sección llena: 

     S =     t      . . . (13) 

            R g r 

Sustituyendo la ecuación (8) en (13), obtenemos la pendiente para tuberías 

para sección parcialmente llena: 

S = t             . . . (14) 
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         r x g x D x       1 - 360 x sen ø 

                    4                 2x PI x ø 

Comparación de Criterios de Diseño 

El diseño basado en el Criterio de la Tensión Tractiva permite para un mismo 

diámetro, mayor caudal, velocidad y pendiente que el diseño basado en el 

Criterio de la Velocidad Mínima. La diferencia es importante conforme se 

incrementa el diámetro. Si bien la práctica usual de diseño es determinar 

pendientes mínimas sobre la base de la velocidad mínima constante, queda 

demostrado que el diseño se debe basar en una tensión tractiva mínima 

constante. La condición de autolimpieza de la tubería es creada por la 

tensión tractiva de flujo. 

Pendiente Mínima – Nuevo Reglamento Nacional de Edificaciones 

Según el Nuevo Reglamento Nacional de Edificaciones cada tramo de 

colector debe ser verificado por el criterio de la tensión tractiva media con un 

valor mínimo de 0,10 kg/m2 = 0,98 Pa, para el caudal inicial, con un 

coeficiente de Manning n = 0,013. La pendiente mínima que satisface esta 

condición puede ser determinada por la expresión aproximada: 

S = 0,0055 Qi-0.47  ..  .  (15) 

Donde: 

S = pendiente mínima (m/m) 

Qi = caudal en el tramo (l/s) 

Sustituyendo en la ecuación 15 un caudal inicial de 1,5 l/s (arranque), se 

obtiene una pendiente de 4,55 o/oo, menor a la pendiente obtenida según el 

criterio de tensión tractiva. Se pudo verificar que la fórmula fue deducida a 

partir de la ecuación de Manning (1) para condiciones de flujo a sección llena, 

situación que no se presenta en la realidad. 

Finalmente, su uso no es recomendable, ya que la pendiente depende 

solamente del caudal, por lo tanto, la selección de la sección del colector no 
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es directa. 

DISEÑO Y CALCULOS HIDRAULICOS 

Se ha considerado la proyección para el horizonte del proyecto el año 2040. 

La dotación para considerar es de 150 l/hab/día, según RNE, el periodo de 

diseño será 

“INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL 
SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y 

REGIÓN DE NAZCA" 

            

Tasa de crecimiento poblacinal(*): 2.07% INEI   

Densidad poblacinal: 3.66 Hab./Vivienda 

Periodo de diseño 20.00 Años   

            

  
Periodo Año N° Lotes Población 

  

    

  0 2020 189 692   

  1 2021 193 706   

  2 2022 197 721   

  3 2023 201 736   

  4 2024 205 751   

  5 2025 209 766   

  6 2026 214 782   

  7 2027 218 798   

  8 2028 223 815   

  9 2029 227 832   

  10 2030 232 849   

  11 2031 237 867   

  12 2032 242 885   

  13 2033 247 903   

  14 2034 252 922   

  15 2035 257 941   

  16 2036 262 960   

  17 2037 268 980   

  18 2038 273 1,000   

  19 2039 279 1,021   

  20 2040 285 1,042   

  (*)Coordinación con la M.D.V.A     
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Es la población para beneficiar en el componente alcantarillado, beneficiarios 

directos e indirectos. 

APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA EXPUESTA PARA NUESTRO 

DISEÑO: 

PARAMETROS DE DISEÑO 

Nº Viviendas 189 viviendas 

Densidad poblacional 3.66 habit/vivienda 

Población Actual 2020 692 hab 

Tasa de Crecimiento 2.07 % 

Población Futura 2040 1,042 habit 

Dotación (RNE) 150.00 lt/hab/dia 

Qp 1.81 lt/seg 

Perdidas de caudal 35.00 % 

Qm 2.44 lt/seg 

K1 1.30  

Qmd 3.18 lt/seg 

K2 2.20  

Qmh 5.37 lt/seg 

Conexiones erradas 0.54 lt/seg 

Coeficiente de retorno 0.80  

Q alc 4.84 lt/seg 

Qunitario 0.00 lt/seg/habit 

Caudal de infiltración - lt/s.km 

Qdiseño alcantarillado 4.84 l/s 

Qunitario 0.03 lt/seg/viviend 

Determinación del caudal unitario de aporte de cada predio. 

Porcentaje de Aporte  

Alcantarillado    80%   

Caudal de Diseño al año 2040:  4.84 lt/seg.  

Caudal de Diseño Unitario:  0.03 lt/seg./lote 

Luego de esquematizar las redes según plano de diseño, se procede a 

ingresar la información que nos pide la hoja de cálculo. Los datos esenciales 

como longitudes, tipo de material, diámetros tentativos en el caso de las 

tuberías y datos de cotas, diámetro y aporte o contribución de caudal en el 

caso de los buzones. 

Una vez completada la información necesaria, se establecen los parámetros 

como la velocidad mínima, cobertura, etc. Y se procede a ejecutar la hoja de 
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cálculo Excel. 

Los resultados se pueden visualizar tanto en forma gráfica como a través de 

tablas. El programa calcula velocidad, caudal total, caudal máximo, tirante, 

pendiente, tensión tractiva, etc. 
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DISEÑO DE LOS COLECTORES DE ALCANTARILLADO AA.HH LAS DUNAS: 

Tención Tractiva en Kg/Cm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PARCIAL ACUMU. Altura
Cota de 

Fondo

Cota de 

Terreno
Altura

Cota de 

fondo

Cota de 

Terreno

Diametro 

del Tubo

diametro 

efectivo 

(mm)

Diametro 

(m)

caudal 

m3/s

Caudal del 

Tramo (l/s)

Caudal del 

Tramo (l/s)         

mín 1,5 l/s

q/Q v/V d/D R/Ro H/d
v real  

(m/s)

Chequeo 

velocidad

t real 

(kg/cm2)

Chequeo 

Tractiva

BZ 1 BZ 2 6 6 1.20 666.310 667.510 1.20 661.710 662.910 10.31 44.600 200 185.20 0.19 0.0002 0.15 1.50 0.010 0.292 0.092 0.239 0.041 1.21 CUMPLE 1.14 OK

BZ 2 BZ 3 5 11 1.20 661.710 662.910 1.20 657.090 658.290 10.35 44.630 200 185.20 0.19 0.0003 0.28 1.50 0.010 0.292 0.092 0.239 0.041 1.21 CUMPLE 1.15 OK

BZ 3 BZ 5 0 11 1.20 657.090 658.290 1.20 654.920 656.120 4.14 52.390 200 185.20 0.19 0.0003 0.28 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 0.95 CUMPLE 0.60 OK

141.620

BZ 4 BZ 4' 10 10 1.20 662.800 664.000 1.20 658.830 660.030 9.34 42.500 200 185.20 0.19 0.0003 0.26 1.50 0.010 0.292 0.092 0.239 0.041 1.15 CUMPLE 1.03 OK

BZ 4' BZ 5 10 20 1.20 658.830 660.030 1.20 654.920 656.120 9.20 42.500 200 185.20 0.19 0.0005 0.51 1.50 0.010 0.292 0.092 0.239 0.041 1.14 CUMPLE 1.02 OK

BZ 5 BZ 6 24 44 1.20 654.920 656.120 1.20 650.070 651.270 9.79 49.540 200 185.20 0.19 0.0011 1.13 1.50 0.010 0.292 0.092 0.239 0.041 1.18 CUMPLE 1.08 OK

BZ 6 BZ 26 8 52 1.20 650.070 651.270 1.20 645.190 646.390 8.23 59.260 200 185.20 0.19 0.0013 1.33 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.34 CUMPLE 1.20 OK

BZ 26 BE-5 0 52 1.20 645.190 646.390 1.25 644.680 645.930 1.02 49.820 200 185.20 0.19 0.0013 1.33 1.50 0.040 0.427 0.165 0.410 0.102 0.56 CUMPLE 0.19 OK

243.620

BZ 7 BZ 8 17 17 1.20 658.220 659.420 1.20 652.780 653.980 7.73 70.330 200 185.20 0.19 0.0004 0.43 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.30 CUMPLE 1.13 OK

BZ 8 BZ 9 13 30 1.20 652.780 653.980 1.20 649.040 650.240 7.37 50.730 200 185.20 0.19 0.0008 0.77 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.27 CUMPLE 1.08 OK

BZ 9 BE-5 11 41 1.20 649.040 650.240 1.25 644.680 645.930 7.29 59.780 200 185.20 0.19 0.0010 1.05 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.26 CUMPLE 1.06 OK

180.840

BZ 10 BZ 11 8 8 1.20 655.340 656.540 1.20 650.910 652.110 7.00 63.300 200 185.20 0.19 0.0002 0.20 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.23 CUMPLE 1.02 OK

BZ 11 BZ 12 16 24 1.20 650.910 652.110 1.20 647.060 648.260 6.86 56.100 200 185.20 0.19 0.0006 0.61 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.22 CUMPLE 1.00 OK

BZ 12 BE-4 14 38 1.20 647.060 648.260 1.20 642.700 643.900 7.97 54.690 200 185.20 0.19 0.0010 0.97 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.32 CUMPLE 1.16 OK

174.090

BZ 13 BZ 14 15 15 1.20 649.000 650.200 1.20 645.450 646.650 6.75 52.610 200 185.20 0.19 0.0004 0.38 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.21 CUMPLE 0.98 OK

BZ 14 BE-3 8 23 1.20 645.450 646.650 1.20 641.190 642.390 7.47 56.990 200 185.20 0.19 0.0006 0.59 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.28 CUMPLE 1.09 OK

109.600

BZ 15 BZ 16 13 13 1.20 646.670 647.870 1.20 643.050 644.250 6.15 58.900 200 185.20 0.19 0.0003 0.33 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.16 CUMPLE 0.90 OK

BZ 16 BE-2 7 20 1.20 643.050 644.250 1.20 639.860 641.060 6.61 48.240 200 185.20 0.19 0.0005 0.51 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.20 CUMPLE 0.96 OK

107.140

BZ 17 BZ 18 8 8 1.20 642.540 643.740 1.20 640.590 641.790 4.56 42.760 200 185.20 0.19 0.0002 0.20 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.00 CUMPLE 0.67 OK

BZ 18 BE-1 7 15 1.20 640.590 641.790 1.20 637.950 639.150 6.34 41.670 200 185.20 0.19 0.0004 0.38 1.50 0.020 0.362 0.124 0.315 0.067 1.17 CUMPLE 0.92 OK

CALLE LAS 

GARDENIAS

CALLE LOS 

OLIVOS

CALLE LOS 

JAZMINES

CALLE LOS 

PINOS TRAMO 

I

CALLE LOS 

GIRASOLES 

TRAMO I

CALLE LAS 

DUNAS

RELACIONES HIDRAULICAS RESULTADOS

CALLE LAS 

ACASIAS

UBICACIÓN TRAMO

LOTES BUZON INICIAL BUZON FINAL
Pendiente 

Construida 

(%)

Longitud 

(m)

DIAMETROS CAUDAL
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Tención Tractiva en Pascales 

  
 

PARCIAL ACUMU. Altura
Cota de 

Fondo

Cota de 

Terreno
Altura

Cota de 

fondo

Cota de 

Terreno

Diametro 

del Tubo

diametro 

efectivo 

(mm)

Diametro 

(m)

caudal 

m3/s

Caudal del 

Tramo (l/s)

Caudal del 

Tramo (l/s)         

mín 1,5 l/s

q/Q v/V d/D Ɵ˚ Rh (m)
v real  

(m/s)

Chequeo 

velocidad
Ƭ  (Pa)

Chequeo 

Tractiva

BZ 1 BZ 2 6 6 1.20 666.310 667.510 1.20 661.710 662.910 10.31 44.600 200 185.20 0.19 0.0002 0.15 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.34 CUMPLE 11.09 OK

BZ 2 BZ 3 5 11 1.20 661.710 662.910 1.20 657.090 658.290 10.35 44.630 200 185.20 0.19 0.0003 0.28 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.35 CUMPLE 11.13 OK

BZ 3 BZ 5 0 11 1.20 657.090 658.290 1.20 654.920 656.120 4.14 52.390 200 185.20 0.19 0.0003 0.28 1.50 0.020 0.362 0.124 1.44 0.014 1.06 CUMPLE 5.91 OK

141.620

BZ 4 BZ 4' 10 10 1.20 662.800 664.000 1.20 658.830 660.030 9.34 42.500 200 185.20 0.19 0.0003 0.26 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.28 CUMPLE 10.05 OK

BZ 4' BZ 5 10 20 1.20 658.830 660.030 1.20 654.920 656.120 9.20 42.500 200 185.20 0.19 0.0005 0.51 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.27 CUMPLE 9.90 OK

BZ 5 BZ 6 24 44 1.20 654.920 656.120 1.20 650.070 651.270 9.79 49.540 200 185.20 0.19 0.0011 1.13 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.31 CUMPLE 10.53 OK

BZ 6 BZ 26 8 52 1.20 650.070 651.270 1.20 645.190 646.390 8.23 59.260 200 185.20 0.19 0.0013 1.33 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.20 CUMPLE 8.86 OK

BZ 26 BE-5 0 52 1.20 645.190 646.390 1.25 644.680 645.930 1.02 49.820 200 185.20 0.19 0.0013 1.33 1.50 0.040 0.427 0.165 1.67 0.019 0.62 CUMPLE 1.90 OK

243.620

BZ 7 BZ 8 17 17 1.20 658.220 659.420 1.20 652.780 653.980 7.73 70.330 200 185.20 0.19 0.0004 0.43 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.16 CUMPLE 8.32 OK

BZ 8 BZ 9 13 30 1.20 652.780 653.980 1.20 649.040 650.240 7.37 50.730 200 185.20 0.19 0.0008 0.77 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.14 CUMPLE 7.93 OK

BZ 9 BE-5 11 41 1.20 649.040 650.240 1.25 644.680 645.930 7.29 59.780 200 185.20 0.19 0.0010 1.05 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.13 CUMPLE 7.84 OK

180.840

BZ 10 BZ 11 8 8 1.20 655.340 656.540 1.20 650.910 652.110 7.00 63.300 200 185.20 0.19 0.0002 0.20 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.11 CUMPLE 7.53 OK

BZ 11 BZ 12 16 24 1.20 650.910 652.110 1.20 647.060 648.260 6.86 56.100 200 185.20 0.19 0.0006 0.61 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.10 CUMPLE 7.38 OK

BZ 12 BE-4 14 38 1.20 647.060 648.260 1.20 642.700 643.900 7.97 54.690 200 185.20 0.19 0.0010 0.97 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.18 CUMPLE 8.57 OK

174.090

BZ 13 BZ 14 15 15 1.20 649.000 650.200 1.20 645.450 646.650 6.75 52.610 200 185.20 0.19 0.0004 0.38 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.09 CUMPLE 7.26 OK

BZ 14 BE-3 8 23 1.20 645.450 646.650 1.20 641.190 642.390 7.47 56.990 200 185.20 0.19 0.0006 0.59 1.50 0.010 0.292 0.092 1.23 0.011 1.14 CUMPLE 8.04 OK

109.600

BZ 15 BZ 16 13 13 1.20 646.670 647.870 1.20 643.050 644.250 6.15 58.900 200 185.20 0.19 0.0003 0.33 1.50 0.020 0.362 0.124 1.44 0.014 1.29 CUMPLE 8.77 OK

BZ 16 BE-2 7 20 1.20 643.050 644.250 1.20 639.860 641.060 6.61 48.240 200 185.20 0.19 0.0005 0.51 1.50 0.020 0.362 0.124 1.44 0.014 1.33 CUMPLE 9.43 OK

107.140

BZ 17 BZ 18 8 8 1.20 642.540 643.740 1.20 640.590 641.790 4.56 42.760 200 185.20 0.19 0.0002 0.20 1.50 0.020 0.362 0.124 1.44 0.014 1.11 CUMPLE 6.51 OK

BZ 18 BE-1 7 15 1.20 640.590 641.790 1.20 637.950 639.150 6.34 41.670 200 185.20 0.19 0.0004 0.38 1.50 0.020 0.362 0.124 1.44 0.014 1.31 CUMPLE 9.04 OK

UBICACIÓN TRAMO

LOTES BUZON INICIAL BUZON FINAL
Pendiente 

Construida 

(%)

Longitud 

(m)

DIAMETROS CAUDAL

CALLE LAS 

GARDENIAS

CALLE LOS 

OLIVOS

CALLE LOS 

JAZMINES

RELACIONES HIDRAULICAS RESULTADOS

CALLE LAS 

ACASIAS

CALLE LOS 

PINOS TRAMO 

I

CALLE LOS 

GIRASOLES 

TRAMO I

CALLE LAS 

DUNAS
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3  PLANILLA DE METRADOS 

 

RESUMEN DEL METRADO 

ITEM DESCRIPCIÓN CANT. UND. 

01 RED DE ALCANTARILLADO     

01.01    OBRAS PROVISIONALES     

01.01.01       Cartel de identificación de obra de 7,20 m x 3,60 m 1.00 Und 

01.01.02       Alquiler de ambiente para almacén, oficina y guardianía 4.00 Mes 

01.02    TRABAJOS PRELIMINARES     

01.02.01       Movilización y desmovilización de maquinarias y equipos 2.00 Vje 

01.02.02       Trazo, nivelación y Replanteo inicial de Obra 1,041.34 m 

01.02.03       Cinta plástica señalizadora P/límite seguridad obra 1,041.34 m 

01.02.04       Cono fibra vidrio fosforescente p/desvío de tránsito s/d (prov. durante obra) 10.00 Und 

01.02.05       Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para señal PELIGRO (prov. durante obra) 8.00 Und 

01.02.06       Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) 10.00 Und 

01.03    MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.03.01       Excavación manual en terreno S/R para buzón 62.33 m3 

01.03.02       Excav. zanja(máq)p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof. 931.74 m 

01.03.03       Excav. zanja(máq)p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. 109.60 m 

01.03.04       Refine y nivelación de zanja t-s-r p/tub. DN  200 - 250 para toda prof. 1,041.34 m 

01.03.05       Cama de arena manual E=0.10 p/tubería alcantarillado 1,041.34 m 

01.03.06       Cama de arena manual E=0.30 sc/tubería alcantarillado 1,041.34 m 

01.03.07       Relleno masivo en t-s-r DN  200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m prof. 931.74 m 

01.03.08       Relleno masivo en t-s-r DN  200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. 109.60 M 

01.03.09       Eliminación de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria 662.14 m3 

01.04    SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA     

01.04.01       Tubería PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN  200 incl. anillo + 2% desperdicios 1,041.34 M 

01.04.02       Instalación de tubería de PVC p/desagüe DN  200 1,041.34 m 

01.05    PRUEBAS HIDRAULICAS     

01.05.01       Prueba hidráulica de tubería p/desague   DN  200 1,041.34 m 

01.06    CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)     

01.06.01       Buzón I t. normal  a mano hasta 1,50m prof.(encof.exter.e inter) 20.00 Und 

01.07    DADOS DE ANCLAJE     

01.07.01       Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) 5.00 m3 

01.08    CONEXIONES DOMICILIARIAS     

01.08.01       Conexiones domiciliarias para desagüe DN  200x160mm 189.00 Und 
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Proyecto : Responsable :

Presupuesto : Fecha :

VISTA ALEGRE, JULIO DEL 2020

PTO. VIAJE UND MES

a l h n vol a l n área l n ml pto. Vje. u mes

01 RED DE ALCANTARILLADO

01.01    OBRAS PROVISIONALES

01.01.01       Cartel de identificación de obra de 7,20 m x 3,60 m 1.00

01.01.02       Alquiler de ambiente para almacén , oficina y guardianía 4.00

01.02    TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01       Movilización y desmovilización de maquinarias y equipos 2.00        

01.02.02       T razo, nivelación y Replanteo inicial de Obra 1,041.34

COLECTORES

Colector las Acasias 141.62 1.00 141.62

Colector las Dunas 243.62 1.00 243.62

Colector los Pinos (tramo-I) 180.84 1.00 180.84

Colector los Girasoles (tramo-I) 174.09 1.00 174.09

Colector las Gardenias 109.60 1.00 109.60

Colector los Olivos 107.14 1.00 107.14

Colector los Jazmenes 84.43 1.00 84.43

01.02.03       Cinta plástica señalizadora P/límite seguridad obra 1,041.34

Igual que la Partida 01.02.01 1,041.34 1.00 1,041.34

01.02.04       Cono fibra vidrio fosforescente p/desvío de tránsito s/d (prov. durante obra) 10.00

01.02.05       T ranquera tipo tijera de  2,40 x 1,20 m  para señal PELIGRO (prov. durante obra) 8.00

01.02.06       Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) 10.00

01.03    MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.03.01       Excavacion manual en terreno S/R para buzón 62.33

“INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, 

PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA” 

001 - REDES DE ALCANTARILLADO

DESCRIPCIÓN
METRO LINEALAREAS (m2)VOLUMEN (m3)

ITEM

ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO

C.I.P 128599
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Buzon de 1.20 a 1.50 prof. 2.01 1.55 20.00 62.33

01.03.02       Excav. zanja(máq)p/tub t-s-r DN  200 -  250  de 0.00 m a 1.20 m prof. 931.74

931.74 1.00

01.03.03       Excav. zanja(máq)p/tub t-s-r DN  200 -  250  de 1.26 m a 1.50 m prof. 109.60

109.60 1.00

01.03.04       Refine y nivelación de zanja t-s-r  p/tub. DN  200 -  250  para toda prof. 1,041.34

Ver Planilla de Zanjas 1,041.34 1.00

01.03.05       Cama de arena manual E=0.10 p/tubería alcantarillado 1,041.34

Ver Planilla de Zanjas 1,041.34 1.00

01.03.06       Cama de arena manual E=0.30 sc/tubería alcantarillado 1,041.34

Ver Planilla de Zanjas 1,041.34 1.00

01.03.07       Relleno masivo en t-s-r  DN  200 -  250  de 0,80 m a 1,25 m prof. 931.74

931.74 1.00

01.03.08       Relleno masivo en t-s-r DN  200 -  250  de 1,26 m a 1,50 m prof. 109.60

109.60 1.00

01.03.09       Eliminación de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria 662.14

De la Partida 01.03.01 62.33

COLECTORES

Colector las Acasias 0.80 141.62 0.60 1.00 81.57

Colector las Dunas 0.80 243.62 0.60 1.00 140.33

Colector los Pinos (tramo-I) 0.80 180.84 0.60 1.00 104.16
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Colector los Girasoles (tramo-I) 0.80 174.09 0.60 1.00 100.28

Colector las Gardenias 0.80 109.60 0.60 1.00 63.13

Colector los Olivos 0.80 107.14 0.60 1.00 61.71

Colector los Jazmenes 0.80 84.43 0.60 1.00 48.63

01.04    SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA

01.04.01       Tubería PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN  200  incl. anillo + 2% desperdicios 1,041.34

Tub. Ø 200 mm 1,041.34 1.00

01.04.02       Instalación de tubería de PVC p/desagüe  DN  200 1,041.34

Tub. Ø 200 mm 1,041.34 1.00

01.05    PRUEBAS HIDRAULICAS

01.05.01       Prueba hidráulica de tubería p/desague   DN  200 1,041.34

Tub. Ø 200 mm 1,041.34 1.00

01.06    CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES)

01.06.01       Buzón I t. normal  a mano hasta 1,50m prof.(encof.exter.e inter) 20.00

Buzon de 1.20 a 1.50 prof.

01.07    DADOS DE ANCLAJE

01.07.01       Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) 5.00

Buzon de 1.20 a 1.50 prof. 0.50 0.50 0.50 40.00 5.00

01.08    CONEXIONES DOMICILIARIAS

01.08.01       Conexiones domiciliarias para desagüe DN  200x160mm 189.00

Tub. Ø 200 mm



 

 63 

PROFUNDIDAD DE BUZONES 

Lugar 
: Departamento: Ica Provincia: Nasca   Distrito: Vista Alegre Sector: AA. HH las 
Dunas 

      

Sub presupuesto : 001 - REDES DE ALCANTARILLADO           

                  

TRAMO ALTURA PROFUNDIDAD DE ESCAVACIÓN 

Bz h 1.20 - 1.50m 1.51 - 2.00m 2.01 - 2.50m 2.51 - 3.00m 3.01 - 3.50m 3.51 - 4.00m 4.51 - 5.00m 

BZ 1 1.20 1.00             

BZ 2 1.20 1.00             

BZ 3 1.20 1.00             

BZ 4 1.20 1.00             

BZ 4' 1.20 1.00             

BZ 5 1.20 1.00             

BZ 6 1.20 1.00             

BZ 7 1.20 1.00             

BZ 8 1.20 1.00             

BZ 9 1.20 1.00             

BZ 10 1.20 1.00             

BZ 11 1.20 1.00             

BZ 12 1.20 1.00             

BZ 13 1.20 1.00             

BZ 14 1.20 1.00             

BZ 15 1.20 1.00             

BZ 16 1.20 1.00             

BZ 17 1.20 1.00             

BZ 18 1.20 1.00             

BZ 26 1.20 1.00             

PARCIAL   = 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

TOTAL   = 20.00             
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HOJA DE METRADOS EXCAVACIÓN 
Obra “INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA”  

Lugar : Departamento: Ica Provincia: Nasca   Distrito: Vista Alegre Sector: AA. HH las Dunas             

Subpresupuesto : 001 - REDES DE ALCANTARILLADO                 

                        

TRAMO ALTURA 
Long. (m) 

PROFUNDIDAD DE EXCAVACIÓN 

Bzi Bzf hi hf 0.0 - 1.20m 1.21 - 1.50m 1.51 - 2.00m 2.01 - 2.50m 2.51 - 3.00m 3.01 - 3.50m 3.51 - 4.00m 

BZ 1 BZ 2 1.20 1.20 44.600 44.60             

BZ 2 BZ 3 1.20 1.20 44.630 44.63             

BZ 3 BZ 5 1.20 1.20 52.390 52.39             

                        

BZ 4 BZ 4 1.20 1.20 42.500 42.50             

BZ 4 BZ 5 1.20 1.20 42.500 42.50             

BZ 5 BZ 6 1.20 1.20 49.540 49.54             

BZ 6 BZ 26 1.20 1.20 59.260 59.26             

BZ 26 BE-5 1.20 1.25 49.820   49.82           

                        

BZ 7 BZ 8 1.20 1.20 70.330 70.33             

BZ 8 BZ 9 1.20 1.20 50.730 50.73             

BZ 9 BE-5 1.20 1.25 59.780   59.78           

                        

BZ 10 BZ 11 1.20 1.20 63.300 63.30             

BZ 11 BZ 12 1.20 1.20 56.100 56.10             

BZ 12 BE-4 1.20 1.20 54.690 54.69             

                        

BZ 13 BZ 14 1.20 1.20 52.610 52.61             

BZ 14 BE-3 1.20 1.20 56.990 56.99             

                        

BZ 15 BZ 16 1.20 1.20 58.900 58.90             

BZ 16 BE-2 1.20 1.20 48.240 48.24             
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BZ 17 BZ 18 1.20 1.20 42.760 42.76             

BZ 18 BE-1 1.20 1.20 41.670 41.67             

                        

                        931.74                109.60                       -                         -                         -                         -                         -    

  Resumen de Metrados                   

  0.80 - 1.25m 1.26 - 1.50m 1.51 - 2.00m 2.01 - 2.50m 2.51 - 3.00m 3.01 - 3.50m 3.51 - 4.00m 4.01 - 4.50m 4.51 - 5.00m 5.01 - 5.50m Total 

  931.74               109.60                       -                         -                         -                         -                         -                         -                         -                         -                1,041.34  
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HOJA DE METRADOS TUBERIA 
Obra “INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS 

DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA” 

Lugar 
: Departamento: Ica  Provincia: Nasca   Distrito: Vista Alegre  Sector: AA. HH las 
Dunas 

Subpresupuesto : 001 - REDES DE ALCANTARILLADO     

            

TRAMO 
Diametro (mm) Long. (m) 

DIAMETROS DE 
TUBERIAS 

Bzi Bzf Ø 200 mm Ø 250 mm 

BZ 1 BZ 2 200 44.600 44.60   

BZ 2 BZ 3 200 44.630 44.63   

BZ 3 BZ 5 200 52.390 52.39   

            

BZ 4 BZ 4' 200 42.500 42.50   

BZ 4' BZ 5 200 42.500 42.50   

BZ 5 BZ 6 200 49.540 49.54   

BZ 6 BZ 26 200 59.260 59.26   

BZ 26 BE-5 200 49.820 49.82   

            

BZ 7 BZ 8 200 70.330 70.33   

BZ 8 BZ 9 200 50.730 50.73   

BZ 9 BE-5 200 59.780 59.78   

            

BZ 10 BZ 11 200 63.300 63.30   

BZ 11 BZ 12 200 56.100 56.10   

BZ 12 BE-4 200 54.690 54.69   

            

BZ 13 BZ 14 200 52.610 52.61   

BZ 14 BE-3 200 56.990 56.99   

            

BZ 15 BZ 16 200 58.900 58.90   

BZ 16 BE-2 200 48.240 48.24   

            

BZ 17 BZ 18 200 42.760 42.76   

BZ 18 BE-1 200 41.670 41.67   

            

        1,041.34 0.00 

            

    COLECTORES     

    Tub. Long. (m)     

    Ø 200MM             1,041.34      

    Ø 250MM                      -        

    TOTAL             1,041.34      
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4  PRESUPUESTO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUNCION : SANEAMIENTO

PROGRAMA : SANEAMIENTO

SUB-PROGRAMA :

OBRA :

METAS :

PPTO. TOTAL DE OBRA : S/. 541,299.94 Soles

PPTO. REFERENCIAL OBRA : S/. 467,268.86 Soles

ANALISTA :

MODALIDAD :

FECHA : JULIO 2020

UBICACIÓN : DISTRITO : VISTA ALEGRE

PROVINCIA : NASCA

DPTO. : ICA

COSTO               

DIRECTO

GASTOS 

GENERALES 

10%

UTILIDAD                   

10%
SUB TOTAL

IMPUESTOS 

DE IGV 18%

COSTO DE 

OBRA

EXPEDIENTE 

TECNICO

SUPER.  DE 

OBRA

SUPER. Y 

MONITOREO 

ARQUEOLO

GICO

2.6.23.5 467,268.86

2.6.2 3.5 2 329,992.13 32,999.21 32,999.21 395,990.56 71,278.30 467,268.86

2.6.81.3 74,031.08

2.6.8 1.3 1 33,000.00

2.6.8 1.4 3 21,027.10

2.6.8 1.4  99 20,003.98

541,299.94

RESUMEN:

COSTO DIRECTO = 329,992.13S/.   

GASTOS GENERALES (10%) = 32,999.21S/.     

UTILIDAD (10%) = 32,999.21S/.     

SUB TOTAL = 395,990.56S/.   

IGV (18%) = 71278.30

PRESUPUESTO DE OBRA POR CONTRATA = 467,268.86S/.   

ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO = 33,000.00S/.     

SUPERVISION DE OBRA = 21,027.10S/.     

MONITOREO ARQUEOLOGICO = 20,003.98S/.     

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA = 541,299.94S/.   

PRESUPUESTO  ANALITICO

TOTAL

TOTAL

SANEAMIENTO URBANO

ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO

CONTRATA- A PRECIOS UNITARIOS

Instalación de 1,041.34 m., de red colectora secundaria con tubería PVC ISO 4435 SN-2 DN 200mm.

Construcción de 20 buzones de concreto Ø 1.2m y altura hasta 1.50m.

Instalación de 201 conexión domiciliaria de alcantarillado sanitario.

GASTOS POR LA CONTRATACION DE SERVICIOS (SUPERVISION)

“INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA” 

CODIGO DESCRIPCION

OBRA

OTRAS ESTRUCTURAS DIVERSAS

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS

COSTO DE CONSTRUCCION POR CONTRATA

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS

OTROS GASTOS (MONITOREO ARQUEOLOGICO)
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PRESUPUESTO DE OBRA 

 

Presupue
sto 

0105001 "INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA 
ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA 

Subpresu

puesto 
001 RED DE ALCANTARILLADO 

    Costo al 20/06/2020 

Lugar AREA GEOGRAFICA 02 - ICA - NASCA     

Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

01 OBRAS PROVISIONALES 
   

3,196.80 

01.01 Cartel de identificación de obra de 7.20 m x 3.60 m und 1.00 1,196.80 1,196.80 

01.02 Alquiler de ambiente para almacén, oficina y guardianía mes 4.00 500.00 2,000.00 

02 TRABAJOS PRELIMINARES 
   

11,541.77 

02.01 Movilización y Desmovilización de Maquinaria y Equipo vje 2.00 800.00 1,600.00 

02.02 Trazo, nivelación y Replanteo inicial de Obra m 1,041.34 1.60 1,666.14 

02.03 Cinta plástica señalizadora P/límite seguridad obra m 1,041.34 5.13 5,342.07 

02.04 Cono fibra vidrio fosforescente p/desvío de tránsito s/d (prov. durante obra)  und 10.00 37.52 375.20 

02.05 Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para señal PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00 181.02 1,448.16 

02.06 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 10.00 111.02 1,110.20 

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 
   

58,528.54 

03.01 excavación manual en terreno S/R para buzón m3 62.33 85.63 5,337.32 

03.02 Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof. m 931.74 15.14 14,106.54 

03.03 Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN 200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. m 109.60 24.23 2,655.61 

03.07 Refine y nivelación de zanja t-s-r p/tub. DN 200 - 250 para toda prof. m 1,041.34 4.03 4,196.60 

03.08 Cama de arena manual E=0.10 p/tubería alcantarillado m 1,041.34 6.58 6,852.02 

03.09 Cama de arena manual E=0.30 sc/tubería alcantarillado m 1,041.34 10.97 11,423.50 

03.10 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m prof. m 931.74 7.44 6,932.15 

03.11 Relleno masivo en t-s-r DN 200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. m 109.60 9.42 1,032.43 

03.14 Eliminación de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria m3 662.14 9.05 5,992.37 

04 SUMINISTRO E INTALACIÓN DE TUBERIAS 
   

45,329.53 

04.01 Tubería PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios  m 1,041.34 40.31 41,976.42 

04.02 Instalación de tubería PVC-U, DN 200 mm m 1,041.34 3.22 3,353.11 

05 PRUEBAS HIDRAULICAS 
   

4,488.18 

05.01 Prueba hidráulica de tubería p/desagüe DN 200 mm m 1,041.34 4.31 4,488.18 

06 CÁMARA DE INSPECCIÓN (BUZONES) 
   

19,408.60 

06.01 Buzón I t. normal a mano hasta 1,50m prof. (encof. exter. e inter) und 20.00 970.43 19,408.60 

07 DADOS DE ANCLAJE 
   

1,461.15 

07.01 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) m3 5.00 292.23 1,461.15 

08 CONEXIONES DOMICILIARIAS 
   

186,037.56 

08.01 Conexiones domiciliarias para desagüe DN 200x160mm und 189.00 984.33 186,037.56 

 Costo Directo    329,992.13 

 Gastos generales    32,999.21 

 Utilidad    32,999.21 

     --------------- 

 
Sub total 

   
395,990.55 

 I.G.V    71,278.30 

     --------------- 

 
TOTAL 

   
467,268.85 

 
SON : TRESCIENTOS VEINTINUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTIDOS Y 13/100 SOLES 
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DESAGREGADO DE LOS GASTOS GENERALES 

 

  

Datos: Obra 4 meses

Dias 120 Dias

Liquidación 1 mes

1.00 GASTOS GENERALES  FIJOS

1.01 GASTOS DEL CONCURSO Y CONTRATACIÓN: S/.

Documentos de Presentación (Adquisición de Bases , Gastos Notariales, Copias, etc.) 151.77

Fianza por Garantía de Fiel Cumplimiento ((Vigencia hasta la liquidación) 223.72

Seguros: Contratación

Póliza de Seguros Complementario de Trabajo de Riesgo (vigencia durante ejec. de obra) 223.72

Poliza de Seguros ESSALUD + Vida para los trabajadores 400.00

TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS : 0.00 999.21 999.21

2.00 GASTOS GENERALES  VARIABLES

2.01 GASTOS DE ADMINISTRACIÓN EN OBRA:

Personal clave: Cant. Jornada S/.

Ingeniero Residente Obras 1.00 x 100% x 4 meses 16,000.00

Especialista en seguridad en obra ................................... 1.00 x 50% x 4 meses 6,000.00

Maestro de Obras en saneamiento ................................... 1.00 x 100% x 4 meses 10,000.00

TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES : #### -999.21 32,000.00

TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS Y VARIABLES ( 1 y 2 ): 32,999.21

% DEL COSTO DIRECTO 10.00%

Periodo

ANALISIS DE GASTOS GENERALES

(No Relacionados Directamente con el Tiempo de Ejecución de la Obra)

(Relacionados Directamente con el Tiempo de Ejecución de la Obra)
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DESAGREGADO DE LOS GASTOS DE SUPERVISIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

PROPIETARIO  :     MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VISTA ALEGRE 

UBICACIÓN      :    ICA - NASCA - VISTA ALEGRE 

COSTO DE LA OBRA  467,268.85 S/.    
COSTO DE LA SUPERVISION 21,027.10 S/.     

DESCRIPCION MES UNIT. PARCIAL INCID. SUB-TOTAL TOTAL 

ADMINISTRACION Y DIRECCION TECNICA 

a) Obra : 

Ing. Jefe de supervision 4.00 4,000.00 16,000.00 1.00 16,000.00      
Topografo 2.00 1,500.00 3,000.00 1.00 3,000.00       
Cadista 1.00 1,000.00 1,000.00 1.00 1,000.00       

20,000.00 

DESCRIPCION UNID. CANT. C.UNIT. INCID. PARCIAL TOTAL 

Utiles de escritorio, ploteo planos, etc. Glb 1.00 1,027.10 1.00 1,027.10       
1,027.10 

T O T A L   G A S T O S   SUPERVISION 21,027.10 

OBRA : “INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA  
ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA” 

DESAGREGADO DE GASTOS DE SUPERVISION DE OBRA 
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DESAGREGADO DE LOS GASTOS ARQUEOLOGO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO  :     MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VISTA ALEGRE 

UBICACIÓN      :    ICA - NASCA - VISTA ALEGRE 

COSTO DE LA OBRA  467,268.85 S/.    
COSTO MONITOREO ARQUEOLÓGICO 20,003.98 S/.     

DESCRIPCION MES UNIT. PARCIAL INCID. SUB-TOTAL TOTAL 

ADMINISTRACION Y DIRECCION TECNICA 

a) Obra : 

Arql. Jefe de arqueologia 4.00 4,000.00 16,000.00 1.00 16,000.00      
16,000.00 

DESCRIPCION UNID. CANT. C.UNIT. INCID. PARCIAL TOTAL 

Elaboración PMA Glb 1.00 1,000.00 1.00 1,000.00       
Pago por derecho de tramite Glb 1.00 1,932.78 1.00 1,932.78       
Informe final del PMA Glb 1.00 1,071.20 1.00 1,071.20       

4,003.98 

T O T A L   G A S T O S   A R Q U E O L O G O 20,003.98 

OBRA : “INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA  
ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA”  

DESAGREGADO DE LOS GASTOS DE MONITOREO ARQUEOLOGICO DE OBRA 
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5  ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

      

  
SERVICIO 
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SERVICIO 
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SERVICIO 



 

 75 

  

SERVICIO 
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SERVICIO 
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SERVICIO 
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SUB PARTIDAS ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SERVICIO 
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SERVICIO 
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SERVICIO 
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SERVICIO 
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SERVICIO 
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SERVICIO 



 

 84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SERVICIO 
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6  RELACIÓN DE INSUMOS 

 
 

S10 

 

 
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 

  Página : 1 

Obra 

 
Subpresupuesto 

0105001 "INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS 

DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA 

001 RED DE ALCANTARILLADO 

   

Fecha 20/06/2020    

Lugar 020305 AREA GEOGRAFICA 02 - ICA - NASCA    

Código Recurso Unidad Cantidad  Precio S/. Parcial S/. 

 
MANO DE OBRA 

   

0101010002 Operario hh 2,213.9502  18.51 40,980.22 

0101010003 Oficial hh 880.5432  14.83 13,058.46 

0101010004 Peón hh 4,134.5871  13.37 55,279.43 

    109,318.11 

 MATERIALES    

0201020001 Lubicante para tuberia PVC, (galón) gln 10.1423  60.00 608.54 

0202010002 Alambre de Amarre # 16 kg 27.1260  4.50 122.07 

0202020005 Clavos C/C para Madera 2 1/2" kg 16.0114  4.50 72.05 

0202020007 Clavos C/C para Madera 4" kg 3.3940  4.50 15.27 

0203010001 Acero corrugado f'y=4200 Kg/Cm2, Grado 60 kg 455.7100  3.80 1,731.70 

0204010002 Arena fina m3 0.9045  35.00 31.66 

0205010001 Arena Gruesa m3 597.0093  39.00 23,283.36 

0205020002 Piedra chancada de 1/2" m3 21.3320  60.00 1,279.92 

0221010001 Cemento Portland Tipo I bls 1.6875  19.60 33.08 

0221020001 Cemento portland MS bls 440.6350  19.60 8,636.45 

0229010001 Conos de seguridad c/anaranjado de 1m und 10.0000  26.50 265.00 

0229010002 Cinta señalizadora de trabajo, 400m c/amarillo rll 20.8268  49.90 1,039.26 

0229010003 Cinta señalizadora de peligro, 400m c/rojo rll 20.8268  49.90 1,039.26 

0229010004 Malla de faena rollo de 50 yardas rll 23.6384  49.90 1,179.56 

0229010005 Poste de señalización de concreto y madera und 52.0670  19.90 1,036.13 

0229020001 Gigantografía (Según Diseño) und 1.0000  699.84 699.84 

0229030005 Alquiler de local de almacén y oficina mes 4.0000  500.00 2,000.00 

0229030006 Pago por derecho a supervisión de pruebas hidraulicas EPS m 2,247.3400  2.12 4,764.36 

0230020001 Yeso en bolsa de 12 Kg bls 95.1968  20.00 1,903.94 

0231010001 Caja de concreto 0,60 m x 0,60 m para desagüe (base, intermedio y jgo 201.0000 

marco) 

 60.00 12,060.00 

0232010001 Movilización y Desmovilización de Retroexcavadora vje 2.0000  500.00 1,000.00 

0232020001 Servicio de Movilización y Desmovilización de Materiales y/o Equipos vje 2.0000  300.00 600.00 

0232020002 Servicio de Movilización y Desmovilización de tuberia kg 7,126.3925  0.80 5,701.11 

0238010001 Hormigón m3 0.6750  39.00 26.33 

0239010001 Agua m3 112.9360  15.00 1,694.04 

0243010001 Madera Tornillo Cepillda p2 224.2390  6.08 1,363.37 

0243020002 Caña de Guayaquil h=6m und 3.0000  8.00 24.00 

0243030001 Tranquera tipo baranda 2.40m x 1.20 m p/señalización und 8.0000  170.00 1,360.00 

0243030002 Puente de madera para pase peatonal sobre zanja und 10.0000  100.00 1,000.00 

0265020002 Tapón de acero DN 160 mm und 1.8090  180.00 325.62 

0265020003 Tapón de acero DN 200 mm und 1.0413  180.00 187.43 

0266030002 Tubo de PVC U NTP ISO 4435:2005, SN2 DN 160 mm m 1,230.1200  22.00 27,062.64 

0266030003 Tubo de PVC U NTP ISO 4435:2005, SN2 DN 200 mm m 1,062.1668  35.00 37,175.84 

0266040002 Anillo de caucho, NTP ISO 4633, DN 160 mm und 618.1152  6.00 3,708.69 

0266040003 Anillo de caucho, NTP ISO 4633, DN 200 mm und 186.6082  7.50 1,399.56 

0266040009 Silla tee, NTP ISO 4435, DN 200 x 160 mm und 201.0000  45.00 9,045.00 

0266040012 Codo UF de 45°, NTP ISO 4435, DN 160 mm und 201.0000  28.00 5,628.00 

0280010001 Marco de concreto, de diámetro 0.60 m und 20.0000  25.00 500.00 

0280010002 Tapa de concreto armado, de diámetro 0.60 m und 20.0000  45.00 900.00 

0280010003 Tapa concreto armado para desague de 0,30 m x 0,60 m und 201.0000  20.00 4,020.00 

    164,523.08 

 EQUIPOS    

0301010001 Herramientas Manuales %MO   3,566.44 

0301010005 Molde metalico para buzón Di=1.20m und 16.6640  80.00 1,333.12 

0302010001 Nivel de Ingeniero hm 22.4734  15.00 337.10 

0302010002 Teodolito hm 22.4734  25.00 561.84 
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0302020004 Plancha compactadora 5.5 HP 125kg hm 39.6298  10.00 396.30 

0302020007 Mezcladora de Concreto 11p3 14.0HP hm 18.3090  15.00 274.64 

0302020008 Vibrador de Concreto de 4 Hp hm 1.8315  8.00 14.65 

0302020009 Cortadora de acero inc. disco hm 13.8880  8.50 118.05 

0302030001 Retroexcavadora hm 310.5696  130.00 40,374.05 

0302030002 Volquete de 15 m3 hm 45.9815  180.00 8,276.67 

0302030004 Cargador frontal S/Llantas hm 5.7002  210.00 1,197.04 

    56,449.90 

  Total S/. 330,291.09 
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7  FORMULA POLINOMICA 

 

  

SERVICIO 
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8  CRONOGRAMAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO  :     ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO

UBICACIÓN     :     ICA - NASCA - VISTA ALEGRE

I tem Descripción Partida Und. Metrado
Rendimiento 

unitario (Ru)

Factor 

multiplicidad 

(f)

Duración 

(D=Tu/f) días

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01    Cartel de Identificacion de obra de 7.20 m x 3.60 m und 1.00 2.00 1.00 0.50

01.02    Alquiler de ambiente para almacén , oficina y guardianía mes 4.00 1.00 1.00 4.00

02 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01    Movilización y Desmovilización de Maquinaria y Equipo vje 2.00 1.00 1.00 2.00

02.02    Trazo, nivelación y Replanteo inicial de Obra m 1,041.34 800.00 1.00 1.30

02.03    Cinta plástica señalizadora P/límite seguridad obra m 1,041.34 280.00 1.00 3.72

02.04    Cono fibra vidrio fosforescente p/desvío de tránsito s/d (prov. durante obra) und 10.00 1.00 1.00 10.00

02.05    Tranquera tipo tijera de  2,40 x 1,20 m  para señal PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00 1.00 1.00 8.00

02.06    Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 10.00 1.00 1.00 10.00

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01    Excavacion manual en terreno S/R para buzón m3 62.33 2.50 4.00 6.23

03.02    Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof. m 931.74 120.00 1.00 7.76

03.03    Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. m 109.60 100.00 1.00 1.10

03.04    Refine y nivelación de zanja t-s-r  p/tub. DN  200 -  250  para toda prof. m 1,041.34 100.00 2.00 5.21

03.05    Cama de arena manual E=0.10 p/tubería alcantarillado m 1,041.34 120.00 2.00 4.34

03.06    Cama de arena manual E=0.30 sc/tubería alcantarillado m 1,041.34 120.00 2.00 4.34

03.07    Relleno masivo en t-s-r  DN  200 -  250  de 0,80 m a 1,25 m prof. m 931.74 280.00 1.00 3.33

03.08    Relleno masivo en t-s-r  DN  200 -  250  de 1,26 m a 1,50 m prof. m 109.60 250.00 1.00 0.44

03.09    Eliminación de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria m3 662.14 750.00 1.00 0.88

04 SUMINISTRO E INTALACIÓN DE TUBERIAS

04.01    Tubería PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN 200  incl. anillo + 2%  desperdicios m 1,041.34 1.00 480.00 2.17

04.02    Instalación de tubería PVC-U, DN 200 mm m 1,041.34 150.00 1.00 6.94

05 PRUEBAS HIDRAULICAS

05.01    Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 mm m 1,041.34 180.00 1.00 5.79

06 CÁMARA DE INSPECCIÓN (BUZONES)

06.01    Buzón I t. normal a mano hasta 1,50m prof. (encof. exter. e inter) und 20.00 1.00 1.00 20.00

07 DADOS DE ANCLAJE

07.01    Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) m3 5.00 17.00 1.00 0.29

08 CONEXIONES DOMICILIARIAS

08.01    Conexiones domiciliarias para desagüe DN 200x160mm und 189.00 1.00 6.00 31.50

PROGRAMACIÓN DEL TIEMPO DE OBRA

OBRA              :     “NSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NASCA” 
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PROPIETARIO  :     ING. EDDY JHON RUJEL SEMINARIO

UBICACIÓN     :     ICA - NASCA - VISTA ALEGRE

mes 01 mes 02 mes 03 mes 04

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01    Cartel de Identificacion de obra de 7.20 m x 3.60 m und 1.00 1,196.80 1,196.80 1,196.80

01.02    Alquiler de ambiente para almacén , oficina y guardianía mes 4.00 500.00 2,000.00 500.00 500.00 500.00 500.00

02 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01    Movilización y Desmovilización de Maquinaria y Equipo vje 2.00 800.00 1,600.00 800.00 800.00

02.02    Trazo, nivelación y Replanteo inicial de Obra m 1,041.34 1.60 1,666.14 416.54 416.54 416.54 416.54

02.03    Cinta plástica señalizadora P/límite seguridad obra m 1,041.34 5.13 5,342.07 1,335.52 1,335.52 1,335.52 1,335.52

02.04    Cono fibra vidrio fosforescente p/desvío de tránsito s/d (prov. durante obra) und 10.00 37.52 375.20 93.80 93.80 93.80 93.80

02.05    Tranquera tipo tijera de  2,40 x 1,20 m  para señal PELIGRO (prov. durante obra) und 8.00 181.02 1,448.16 362.04 362.04 362.04 362.04

02.06    Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra) und 10.00 111.02 1,110.20 277.55 277.55 277.55 277.55

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01    Excavacion manual en terreno S/R para buzón m3 62.33 85.63 5,337.25 1,814.66 1,761.29 1,761.29

03.02    Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 0.00 m a 1.20 m prof. m 931.74 15.14 14,106.54 4,796.22 4,655.16 4,655.16

03.03    Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 1.26 m a 1.50 m prof. m 109.60 24.23 2,655.61 2,655.61

03.04    Refine y nivelación de zanja t-s-r  p/tub. DN  200 -  250  para toda prof. m 1,041.34 4.03 4,196.60 2,098.30 2,098.30

03.05    Cama de arena manual E=0.10 p/tubería alcantarillado m 1,041.34 6.58 6,852.02 3,426.01 3,426.01

03.06    Cama de arena manual E=0.30 sc/tubería alcantarillado m 1,041.34 10.97 11,423.50 5,711.75 5,711.75

03.07    Relleno masivo en t-s-r  DN  200 -  250  de 0,80 m a 1,25 m prof. m 931.74 7.44 6,932.15 3,466.07 3,466.07

03.08    Relleno masivo en t-s-r  DN  200 -  250  de 1,26 m a 1,50 m prof. m 109.60 9.42 1,032.43 516.22 516.22

03.09    Eliminación de desmonte en terreno normal R=5 Km con maquinaria m3 662.14 9.05 5,992.37 5,992.37

04 SUMINISTRO E INTALACIÓN DE TUBERIAS

04.01    Tubería PVC-U UF NTP ISO 4435:2005 SN 2 DN 200  incl. anillo + 2%  desperdicios m 1,041.34 40.31 41,976.42 41,976.42

04.02    Instalación de tubería PVC-U, DN 200 mm m 1,041.34 3.22 3,353.11 1,140.06 1,106.53 1,106.53

05 PRUEBAS HIDRAULICAS

05.01    Prueba hidraulica de tuberia p/desague DN 200 mm m 1,041.34 4.31 4,488.18 2,244.09 2,244.09

06 CÁMARA DE INSPECCIÓN (BUZONES)

06.01    Buzón I t. normal a mano hasta 1,50m prof. (encof. exter. e inter) und 20.00 970.43 19,408.60 4,852.15 4,852.15 4,852.15 4,852.15

07 DADOS DE ANCLAJE

07.01    Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento MS) m3 5.00 292.23 1,461.15 730.58 730.58

08 CONEXIONES DOMICILIARIAS

08.01    Conexiones domiciliarias para desagüe DN 200x160mm und 189.00 984.33 186,037.56 46,509.39 139,528.17

Costo directo 329,992.13 58,421.72 32,856.56 80,474.51 158,239.34

Gastos generales 32,999.21 5,842.17 3,285.66 8,047.45 15,823.93

Utilidad 32,999.21 5,842.17 3,285.66 8,047.45 15,823.93

Sub total 395,990.55 70,106.06 39,427.87 96,569.41 189,887.21

I.G.V 71,278.30 12,619.09 7,097.02 17,382.49 34,179.70

TOTAL 467,268.85 82,725.15 46,524.89 113,951.91 224,066.90

Tiempo

CRONOGRAMA VALORIZADO DE OBRA

OBRA              :     “NSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE NASCA”

I tem Descripción Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
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9  ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

01              RED DE ALCANTARILLADO. 

01.01 OBRAS PROVISIONALES. 

01.01.01 Cartel de identificación de obra de 7,20 m x 3,60 m 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Esta partida comprende la construcción e instalación de cartel en la obra, en 

un lugar visible de los trabajos; con las medidas, diseños, ubicación y texto, 

de acuerdo con lo que fije el Ingeniero Inspector. 

Los textos, logos y demás información a consignar en el cartel de obra serán 

el resultado de la coordinación entre el residente y supervisor. El supervisor 

coordinará con la entidad contratante los contenidos propuestos los mismos 

que una vez aprobados serán empleados para informar en el cartel de obra. 

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES 

Los materiales para emplearse serán:  

• Madera nacional del tipo tornillo. 

• Gigantografía. 

• Los parantes serán de madera con dimensiones suficientes para 

resistir los esfuerzos a que serán sometidos. Los mismos que serán 

embebidos en bases de concreto. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Esta partida se pagará por Unidad (Und.), siendo ésta la que lleva la leyenda 

(tablero). De acuerdo con la partida descrita en presupuesto contratado. 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida 

“Cartel de identificación de obra de 7.20 m x3.60 m” del presupuesto 

contratado. 
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El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de 

obra, equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado 

para ejecutar correctamente los trabajos aquí contemplados. 

01.01.02   Alquiler de ambiente para almacén, oficina y guardianía 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Esta partida comprende el alquiler de un área en la zona de ejecución del 

proyecto, para almacén, oficina y guardianía. 

CARACTERÍSTICAS DEL LOCAL. 

Las principales características que debe contar el almacén son: 

Salida de emergencia 

Debe ser espacioso 

Contar con electricidad suficiente 

Tener estantes adecuados 

Responsable que verifique y controle las entradas y salidas del producto 

Debe contar con un extinguidor en zona estratégica 

Debe contar con mobiliario adecuado 

Debe tener líneas de división y dirección 

Debe tener limpieza y mantenimiento constante 

La ubicación será proporcionada por la Residencia de Obra. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Esta partida se medirá por mes de arriendo (mes) 
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FORMA DE PAGO 

El pago se hará de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida 

“Alquiler de Ambiente para almacén, oficina y guardianía” del presupuesto 

contratado. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de 

obra, equipo, herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado 

para ejecutar correctamente los trabajos aquí contemplados. 

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 

GENERALIDADES 

Las primeras actividades del Contratista deberán estar dirigidas a preparar 

el área del proyecto para el inicio físico, la divulgación de la obra y 

movilización de maquinaria y equipos. 

Los procedimientos de construcción deberán garantizar la correcta ejecución 

de cada una de las partidas del proyecto. El Supervisor deberá dar el visto 

bueno a aquellos procedimientos que involucran trabajos especiales que 

pueden comprometer tanto la seguridad personal de los trabajadores como 

el avance de la obra. 

El Contratista deberá proveer a la Supervisión todas las facilidades que 

simplifiquen su labor tales como planos, cuaderno de obra, programación de 

los trabajos, calendario de pruebas y un ambiente adecuado en la zona de 

trabajo. 

El Contratista está obligado a que todas las obras temporales serán 

removidas a la culminación parcial y/o final de los trabajos de tal manera que 

los terrenos y áreas ocupadas recuperen las mismas condiciones en que se 

encontraban al inicio, libres de desechos y materiales de construcción. 

No se admitirán adicionales y/o ampliaciones de plazo por circunstancias 

derivadas por desconocimiento de la zona de trabajo y/o por condiciones 

preexistentes que dificulten la ejecución de los trabajos. 
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El Contratista deberá tener conocimiento previo de los requerimientos y 

reglamento que la entidad encargada del servicio de saneamiento utiliza 

para la ejecución de obras por Contrato. Asimismo, durante la ejecución de 

los trabajos deberá respetar las especificaciones y procedimientos 

constructivos recomendados por los fabricantes de materiales y equipos. 

El Contratista será responsable de obtener y entregar según requerimiento 

de la Entidad Contratante para su aprobación y sin costo alguno, muestras 

representativas preliminares de los materiales que se propone emplear, 

estrategia de ejecución de obra, procedimientos constructivos, los diseños 

de mezcla de concretos y demás que consideren necesarios. 

De acuerdo con las Normas ACI se considera satisfactoria la resistencia del 

concreto si el promedio de 03 pruebas de resistencia consecutivas de 

testigos es igual o mayor que la resistencia especificada o si no más del 10% 

de los testigos tiene valores menores a la resistencia especificada. Si en 

opinión de la Supervisión o de la Entidad Contratante el número de 03 

pruebas es insuficiente, podrá solicitar el número de testigos necesarios para 

una buena evaluación del concreto. Las pruebas serán efectuadas por un 

Laboratorio Independiente aceptado por el Supervisor. 

Para todos los casos referentes a ensayos de compactación en relleno de 

zanjas, frecuencias, distancias, así como para las pruebas de concreto y 

controles para el suministro e instalación de tuberías, se respetarán las 

normas y procedimientos establecidos por el R.N.E. y por las presentes 

especificaciones técnicas. 

01.02.01 Movilización y desmovilización de maquinarias y equipos 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Esta partida comprende el traslado de la Maquinaria y Equipo Mecánico 

hacia la obra, para ser empleado en la construcción del proyecto en sus 

diferentes etapas y también comprende su retorno una vez terminados los 

trabajos. 
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El traslado del equipo pesado será en plataformas o tráiler, los equipos como 

volquetes, cisternas, etc., lo harán por sus propios medios, trasladando a su 

vez las herramientas. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Esta partida se medirá en forma de viaje (Vje.). 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida 

“Movilización y desmovilización de maquinarias y equipos” del presupuesto 

contratado. 

01.02.02   Trazo, nivelación y Replanteo inicial de Obra  

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Antes del trazo y replanteo de los colectores y conexiones, el Contratista 

deberá coordinar con el Supervisor para la obtener la cota absoluta de 

referencia y luego proceder a instalar una red de BMs y marcas que permitan 

trazar las cotas de los buzones y gradientes de las tuberías. 

El Contratista procederá al replanteo inicial, en base a los planos y 

levantamientos topográficos del Proyecto, sus referencias y BMs, y de ser 

necesario efectuará los ajustes correspondientes a las condiciones 

encontradas en el terreno en la época de construcción. El Contratista será el 

responsable del replanteo topográfico que será revisado y aprobado por el 

Supervisor, así como del cuidado y resguardo de los puntos físicos, estacas 

y monumentación instalada durante el proceso de construcción. 

El Contratista instalará puntos de control topográfico estableciendo en cada 

uno de ellos sus coordenadas geográficas en sistema UTM. Para los trabajos 

a realizar dentro de esta sección el Contratista deberá proporcionar personal 

calificado, el equipo necesario y materiales que se requieran para el 

replanteo, referenciación, monumentación, cálculo y registro de datos para 

el control geométrico de las obras. 
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La información sobre estos trabajos deberá estar disponible en todo 

momento para su revisión y control por el Supervisor. 

El personal, equipo y materiales deberá cumplir con los siguientes requisitos: 

Personal: Se implementarán cuadrillas de topografía en número suficiente 

para tener un flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecución de 

las obras de acuerdo con los programas y cronogramas. El personal deberá 

estar suficientemente tecnificado y calificado para cumplir de manera 

adecuada con sus funciones en el tiempo establecido. 

Equipo: Se deberá implementar el equipo de topografía necesario, capaz de 

trabajar dentro de los rangos de tolerancia especificados. Así mismo se 

deberá proveer el equipo de soporte para el cálculo, procesamiento y dibujo. 

Materiales: Se proveerá suficiente material adecuado para la cimentación, 

monumentación, estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las estacas 

deben tener área suficiente que permita anotar marcas legibles. 

El trazo debe estar de acuerdo con los planos y respetando un espacio 

mínimo entre el borde de propiedad y el borde de zanja previsto de 2.00 m 

El trazo y replanteo iniciales comprende el alineamiento, gradientes, 

distancias y otros datos deberán ajustarse estrictamente a los planos y 

perfiles del proyecto oficial, se hará replanteo previa revisión de la nivelación 

de calles y verificación de los cálculos correspondientes. Cualquier 

modificación de los perfiles por exigirlo así, circunstancias de carácter local, 

deberá recibir previamente la aprobación del Ingeniero Supervisor. El trazo 

y replanteo inicial se valoriza con la instalación de la tubería. 

Conforme avanza la obra, el Contratista debe ir replanteando la obra a 

ejecutar. Igualmente, debe presentar con la debida anticipación los 

borradores y los planos de replanteo, para su revisión y conformidad hasta 

donde se le es presentado los replanteos. 
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El replanteo final comprende el levantamiento de campo y dibujo en planos, 

de la ubicación en planta y perfil de los colectores, diagrama de flujos y la 

ubicación de las conexiones domiciliarias en planta si lo hubiera.  

El replanteo final de la obra se valoriza con la presentación y aprobación de: 

• 2 copias de los planos de replanteo Red Colectora Planta. 

• 2 copias de los planos de replanteo Diagrama de flujos. 

• 2 copias de los planos de replanteo Red Colectora Perfiles. 

• 2 copias de los planos de replanteo Conexiones Domiciliarias. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Se ha considerado como método de medición el Metro lineal (m) de 

ejecución, incluyendo el personal, equipo y herramientas que sean 

necesarios para la realización del trabajo. 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por Metro lineal (m) según precio unitario pactado en el 

contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación 

total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc. y cualquier actividad 

o suministro necesario para la ejecución del trabajo. 

01.02.03   Cinta plástica señalizadora P/límite seguridad obra 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Esta partida comprende el suministro e instalación de cinta señalizadora de 

peligro de obra a los costados de las zanjas; incluyendo parantes cada 1.5m 

y toda la mano de obra calificada para su instalación a lo largo de la línea. 

La malla se colocará en los parantes con ganchos para su agarre, facilitando 

mayor estabilidad. 
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CARACTERÍSTICAS DEL MATERIAL 

• cinta de seguridad plástica color amarillo. 

• Altura. 1.00 m. 

• Largo: 50 m. 

• Peso: 9/10 kg. 

• Parantes de madera de 1.00 m. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

La Unidad de medida será por metro lineal (m) 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará de acuerdo al precio unitario contratado en la partida “Cinta 

plástica señalizadora P/límite seguridad obra” del presupuesto contratado. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos relacionados para ejecutar 

correctamente los trabajos aquí contemplados. 

01.02.04   Cono fibra vidrio fosforescente p/desvío de tránsito s/d (prov. 

durante obra) 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Esta partida comprende la instalación de conos de señalización de desvíos 

de tránsito vehicular; incluyendo mano de obra. 

Igualmente comprende las coordinaciones y trámites administrativos para el 

desvío del tránsito vehicular ante las autoridades competentes 

(Municipalidad y Policía Nacional del Perú) 
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CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES 

Conos de fibra de vidrio de color Naranja Fluorescente para desviar el 

tránsito de 75 cm de altura, peso 1.0 Kg, el material es de plástico flexible 

inyectado. Debe tener adicional cinta adhesiva reflectiva. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Esta partida se medirá en forma unidad (und.). 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida 

“Cono fibra vidrio fosforescente p/desvío de tránsito s/d (prov. durante obra)” 

del presupuesto contratado. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos relacionados para ejecutar 

correctamente los trabajos aquí contemplados. 

01.02.05   Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para señal PELIGRO 

(prov. durante    Obra). 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

La partida comprende la construcción de tranqueras de 2.40 m x 1.20 m de 

altura, incluyendo la pintura y señalización y toda la mano de obra calificada. 

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES 

• Tranquera de madera de 2.40 m x1.20 m. 

• Conos reflectantes. 

• Señal preventiva. 

• Cintas reflectivas. 
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UNIDAD DE MEDIDA 

La partida se medirá como unidad(und.) de tranquera de dimensiones 

indicadas en las presentes especificaciones. 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida 

“Tranquera tipo tijera de 2,40 x 1,20 m para señal PELIGRO (prov. durante 

Obra) del presupuesto contratado. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos relacionados para ejecutar 

correctamente los trabajos aquí contemplados. 

01.02.06   Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. 

durante obra) 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Previo al inicio de toda obra, la ESP deberá implementar todas las medidas 

de seguridad previstas en la legislación vigente, con el objeto de brindar la 

mayor seguridad tanto a peatones como a conductores de vehículos, como 

así también para evitar que se vea afectada la seguridad de los trabajadores 

por el tránsito de peatones y vehículos. Asimismo, deberá contar con la 

autorización y permisos correspondientes, como es norma. 

Durante la ejecución de las obras en la vía pública debe preverse un paso 

supletorio que garantice el tránsito de vehículos y personas y no presente 

perjuicio o riesgo, contemplando el desplazamiento de personas con 

necesidades especiales. 

Igualmente, se deberá asegurar el acceso a los lugares solo accesibles por 

la zona en obra. 

Las características y ubicación de pasarelas peatonales, vallas o cualquier 

otro elemento que hace a los trabajos en la vía pública, deberán ajustarse al 

referido 
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El puente peatonal está conformado por estructuras de madera el mismo que 

es utilizado para el cruce de personas aledañas a la obra como el personal 

de trabajo, de tal forma que garantice el desplazamiento y se pueda evitar 

accidentes de personas ajenas a la obra y de ella misma. 

UNIDAD DE MEDIDA 

La forma de medición de estas partidas será por unidad (u). El pago se 

efectuará de acuerdo con lo establecido en el precio unitario del presupuesto. 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará de acuerdo con el precio unitario contratado en la partida 

“Puente de madera para pase peatonal sobre zanja s/d (prov. durante obra)” 

del presupuesto contratado. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos relacionados para ejecutar 

correctamente los trabajos aquí contemplados. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos relacionados para ejecutar 

correctamente los trabajos aquí contemplados. 

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

01.03.01 Excavación manual en terreno S/R para buzón  

GENERALIDADES 

Comprende la excavación hasta los niveles de fondo de buzón indicados en 

planos empleando herramientas manuales. En cualquier caso, el Supervisor 

deberá aprobar los niveles de fondo de Buzón antes de iniciarse la 

colocación del concreto. 

UNIDAD DE MEDIDA 

La excavación se medirá en metros cúbicos (m3), para al efecto se 

determinarán los volúmenes excavados de acuerdo con el método del 

promedio de las áreas entre las estaciones que se requieran. 
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FORMA DE PAGO 

Se cancelará de acuerdo con la cantidad de metros cúbicos (m3) realmente 

ejecutados. 

01.03.02 Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 0.00 m a 

1.20 m prof. 

01.03.03 Excav. Zanja (máq.) p/tub t-s-r DN  200 - 250 de 1.26 m a 

1.50 m prof. 

GENERALIDADES 

El Contratista deberá ejecutar las excavaciones de la zanja para la 

instalación de tubería con maquinaria, de acuerdo con las secciones, límites, 

cotas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el 

CONTRATANTE. El Contratista deberá estar preparado para excavar en 

cualquier clase de material de acuerdo con lo indicado en el estudio de 

suelos, utilizando los métodos, equipos y herramientas apropiados. 

No es conveniente efectuar apertura de zanjas con mucha anticipación al 

tendido de la tubería, para: 

• Evitar posibles inundaciones. 

• Reducir la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja. 

• Evitar accidentes. 

La inclinación de los taludes de la zanja debe estar en función de la 

estabilidad de los suelos (Niveles freáticos altos, presencia de lluvias, 

profundidad de excavaciones y el ángulo de reposo del material) y su 

densidad a fin de concretar la adecuada instalación, no olvidando el aspecto 

económico. 

En zonas con nivel freático alto o lluviosas, cabe la posibilidad de tener que 

efectuar entibados o tablestacados en las paredes de la zanja, a fin de evitar 

derrumbes.  
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Asimismo, es posible el tener que efectuar operaciones de bombeo a fin de 

bajar el nivel friático o recuperar una zanja inundada. 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Ancho de zanja y profundidad 

Debe ser uniforme en toda la longitud de la excavación y en general debe 

obedecer a las recomendaciones del proyecto. 

La profundidad mínima de excavación para la colocación de las tuberías será 

tal que se tenga un enterramiento de 1.00 m sobre los collares de las 

uniones. 

El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que exista un juego de 0.15m 

como mínimo y 0.30m como máximo entre la cara exterior de los collares y 

la pared de la zanja: 

Las zanjas podrán hacerse con las paredes verticales entibándolas 

convenientemente siempre que sea necesario; si la calidad del terreno no lo 

permitiera se les dará los taludes adecuados según la naturaleza del mismo. 

En general, el contratista podrá no realizar apuntalamiento o entibaciones si 

así lo autorizase expresamente el Supervisor; no lo eximirá de 

responsabilidad si ocasionara perjuicios, los cuales serían siempre de su 

cargo. 

Los entibados, apuntalamientos y soporte que sean necesarios para 

sostener los lados de la excavación deberán ser provistos, exigidos y 

mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna 

manera averiar el trabajo y poner en peligro la seguridad del personal, así 

como las estructuras o propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el 

Supervisor. 

El fondo de la zanja deberá quedar seco y firme y en todos los conceptos, 

aceptables con fundación para recibir la tubería. 
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En caso de suelos inestables, éstos serán removidos hasta la profundidad 

requerida y el material removido será reemplazado con otro material, según 

lo determine el Supervisor y de acuerdo con el mejor criterio de la práctica 

de la Ingeniería. El fondo de la zanja se nivelará cuidadosamente 

conformándose exactamente a la rasante correspondiente del proyecto. Los 

excesos de excavación en profundidad hechos por negligencia del 

contratista serán corregidos por su cuenta debiendo emplear hormigón de 

río, apisonando capas no mayores de 0.20m de espesor de modo que la 

resistencia conseguida sea cuando menos igual a la del terreno adyacente. 

En la apertura de la zanja tendrán buen cuidado de no dañar y mantener en 

funcionamiento las instalaciones de servicios públicos, tales como cables 

subterráneos de líneas telefónicas de alimentación de fuerza eléctrica, etc. 

El contratista deberá reparar por su cuenta los desperfectos que se 

produzcan en los servicios mencionados, salvo que se constate que aquellos 

no le son imputables. 

El último material que se va a excavar será movido con pico y pala y se le 

dará al fondo de la zanja, la forma definitiva que se muestra en los dibujos y 

especificaciones en el momento en que se vayan a colocar los tubos, 

mampostería o estructuras. 

El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una 

distancia no menor de 1.50 m de los bordes de la zanja para seguridad de la 

misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar 

las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales 

de trabajo. 

Cuando el fondo de la zanja sea de roca se excavará hasta 0.15m por debajo 

del asiento del tubo y se rellenará luego con arena ú hormigón fino según lo 

indique el Supervisor. En el caso que la excavación se pasara más allá de 

los límites indicados anteriormente, la sobre excavación que resulte se 

rellenara con un material adecuado aprobado por el Supervisor. Este relleno 

se hará a expensas del constructor, si la sobre excavación se debió a su 

negligencia u otra causa a él imputable. 
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El Contratista deberá tomar todas las precauciones necesarias a fin de 

proteger todas las estructuras y personas, y será el único responsable por 

los daños en General. 

No será abierto un tramo de zanja mientras no se cuente en la obra con la 

tubería necesaria. 

Fondo de Zanja 

El fondo de la zanja debe ser totalmente plano, regular y uniforme, libre de 

materiales duros y cortantes, considerando la pendiente prevista en el 

proyecto, exento de protuberancias. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Se computará en metros lineales (m), a los anchos y profundidades 

estipuladas en los planos y en estas especificaciones. 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por metro lineal (m) al precio unitario del presupuesto 

pactado, en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá 

compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y 

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución de la partida en 

mención. 

01.03.04 Refine y nivelación de zanja t-s-r p/tub. DN  200 - 250 para 

toda prof. 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Para proceder a instalar las tuberías, las zanjas excavadas deberán estar 

refinadas y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento tanto de las 

paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no quede 

protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo. La 

nivelación se efectuará en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo 

aprobado por el ingeniero supervisor. 
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MÉTODO DE MEDICIÓN 

Se computará en metros lineales (m), de zanja suficientemente ancha y 

fondo regular y uniforme, libre de materiales sueltos según los planos y estas 

especificaciones.  

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por metro lineal (m) según precio unitario pactado en el 

contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación 

total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad 

o suministro necesario para la ejecución del trabajo. 

01.03.05 Cama de arena manual E=0.10 p/tubería alcantarillado 

01.03.06 Cama de arena manual E=0.30 sc/tubería alcantarillado 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

La cama de apoyo está constituida por material granular (gravilla, arenilla), 

conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo el 

Supervisor. 

Antes de colocar cualquier la tubería en una zanja abierta, el fondo será 

cuidadosamente nivelado a una profundidad de 15 centímetros mayor que el 

nivel indicado en los planos para la parte inferior exterior de la tubería, de 

acuerdo al ancho promedio de zanja a excavada. 

El fondo de la zanja será entonces rellenado a la gradiente apropiada con 

material selecto de relleno (Gravilla o arenilla, u otro material aprobado 

previamente por el Supervisor), y será bien apisonado con pisones 

mecánicos de peso aprobado para proveer un lecho uniforme a la tubería. 

El relleno bajo y alrededor de la tubería se efectuará con material granular 

(gravilla o arenilla) conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe 

en campo el Supervisor, en capas de 0,10 m. de espesor compactadas al 
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95% de su Máxima Densidad Seca (M.D.S), pudiéndose aceptar valores de 

hasta 93%, para evitar desplazamientos laterales de la tubería. 

Cama de Estabilización 

La cama de estabilización, se prevé que se trabajará en terreno arcilloso y 

arenoso teniendo en cuenta que debe conseguirse la conformación y 

estabilización del fondo de la zanja. En este caso se sobre excavará hasta 

0.20 m. bajo la cama de apoyo hasta obtener un terreno firme, sobre el cual 

asentará la cama de apoyo. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Se computará en metros lineales (m), de acuerdo a las dimensiones 

estipuladas en los planos, y en estas especificaciones. 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por metro lineal (m) al precio unitario pactado en el contrato, 

entendiéndose que dicho precio y pago constituirá compensación total por 

toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y cualquier actividad o 

suministro necesario para la ejecución del trabajo. 

01.03.07 Relleno masivo en t-s-r DN  200 - 250 de 0,80 m a 1,25 m 

prof. 

01.03.08 Relleno masivo en t-s-r DN  200 - 250 de 1,26 m a 1,50 m 

prof. 

GENERALIDADES 

El primer relleno compactado comprenderá a partir del fondo de la tubería, 

hasta la clave superior de la tubería y estará conformado por material propio 

(ARENILLA) que por lo general será de 0.20 a 0.40 m de espesor, los 

siguientes 0,30m ubicados por encima de la clave del tubo, será de material 

selecto para terreno normal. Desde la cama de apoyo hasta la clave de la 

tubería y a partir de ésta hasta 0.30m encima, el relleno será compactado 
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hidráulicamente. Este relleno, se colocará en capas de 0,20m de espesor 

terminado, desde la cama de apoyo compactándolo íntegramente mediante 

planchas compactadoras, teniendo cuidado de no dañar la tubería. 

El relleno deberá seguir a la instalación de la tubería tan cerca como sea 

posible, los fines esenciales que deberán cumplir este relleno son 

proporcionar un lecho para la tubería, proporcionar por encima de la tubería, 

una capa de material escogido que sirva de amortiguador al impacto de las 

cargas exteriores. Siempre que sea posible, se deberá utilizar el mismo 

material excavado para el relleno de la zanja. 

El relleno podrá realizarse con el material de la excavación, siempre y 

cuando cumpla con las características establecidas en las definiciones del 

material seleccionado o selecto. 

Cuando se haya utilizado tablestacado y arriostramiento se dejarán en el sitio 

suficientes travesaños entre la zanja, para prevenir el desmoronamiento de 

las paredes laterales durante la operación de relleno. 

Tan pronto como sea practicable, el tablestacado y arriostramiento serán 

extraídos de la zanja. 

Todo el material de relleno deberá tener la humedad óptima para ser 

colocado en la zanja. 

Los materiales para los rellenos se obtendrán, según el caso, de las 

excavaciones o de las fuentes seleccionadas por el Contratista y aprobadas 

por el CONTRATANTE (Supervisor). Por lo menos 30 días antes de que el 

Contratista se proponga iniciar los trabajos de relleno, deberá someter a la 

consideración del CONTRATANTE (Supervisor) las fuentes de materiales y 

deberá presentar muestras representativas y los resultados de los ensayos 

de laboratorio. El suministro de las muestras y los ensayos no serán objeto 

de pago adicional. No se hará pago por separado por la explotación, 

procesamiento, selección, apilamiento o transporte de cualquier material de 

relleno. 
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La compactación del relleno se hará por medio de equipos manuales o 

mecánicos, rodillos apisonadores o compactadores vibratorios, según sea el 

sitio de localización y tipo del relleno, y de acuerdo con lo indicado u 

ordenado por el CONTRATANTE. El 

Contratista mantendrá en los lugares de trabajo, el equipo mecánico y 

manual necesario en buenas condiciones y en cantidad suficiente para 

efectuar oportunamente la compactación exigida en estas Especificaciones. 

El Contratista deberá ejecutar por su cuenta y a su costa, en un laboratorio 

de suelos aceptado por el CONTRATANTE (Supervisor) los ensayos de 

Proctor, gravedad específica y los análisis granulométricos de los diferentes 

materiales que pretenda usar y, antes de colocarlos y compactarlos deberán 

contar con la respectiva aprobación del CONTRATANTE (Supervisor). 

Las pruebas de compactación en el terreno, se hará con muestras tomadas 

de los sitios convenientes. En las calles donde se requiera efectuar la 

reposición del pavimento se realizarán ensayos de densidad en el terreno 

con una distancia en promedio no mayor de 25 metros a fin de confirmar la 

compactación de cada capa del relleno de la zanja y los espesores y 

resistencias de las capas del pavimento. 

En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a 

los especificados, se deberán tomar las medidas complementarias 

necesarias tales como compactación adicional, escarificación, estabilización 

o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificación requerida. 

Estos trabajos deberán ejecutarse sin ningún costo adicional para el 

CONTRATANTE. 

Definiciones 

Material seleccionado: Es todo material propio de la excavación, libre de 

desperdicios, materia orgánica objetable, basura y otros materiales 

fangosos, raíces, madera o inapropiados. 
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DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Las zanjas y excavaciones serán rellenadas a la superficie original del 

terreno o a tales elevaciones como puedan haberse mostrado u ordenado y 

en armonía a los requerimientos particulares aquí especificados utilizando 

material seleccionado adecuado provenientes de excavaciones y/o canteras. 

El relleno se comenzará previa aprobación del Supervisor, una vez 

comprobado el correcto resultado de las pruebas. En todos los rellenos, toda 

la basura y materia compresible o destructible que pueda causar posteriores 

asentamientos y toda la madera y arriostramiento serán extraídas del 

espacio de la excavación antes de que le relleno comience. 

El relleno, a menos que se haya especificado de otra manera, será hecho de 

material selecto para relleno, libre de desperdicios, materia orgánica 

objetable, basura y otros materiales fangosos o inapropiados. 

Relleno de la Cama de Apoyo y Relleno Lateral 

El relleno bajo y alrededor de la tubería se efectuará con material granular 

(arenilla) conforme se indican en los planos y/o como lo apruebe en campo 

el Supervisor, en capas de 0,20m. de espesor compactadas al 95% de su 

Máxima Densidad Seca (M.D.S), pudiéndose aceptar valores de hasta 93%, 

para evitar desplazamientos laterales de la tubería. 

Todo el relleno será hecho de tal manera que no perturbe o dañe la tubería. 

El relleno colocado a una distancia de 30 centímetros de la tubería no 

contendrá piedras con diámetros mayores de 2.5 centímetros. 

Relleno con Material Granular 

El relleno hasta 0,30m. ó 0.40m., encima de la parte superior de las tuberías 

se efectuará con material granular (arenilla) y se deberá compactar 

hidráulicamente por capas de 0,20m de espesor al 93% de su M.D.S., 

pudiéndose aceptar valores de hasta 90%, en capas de 0.20 m. de espesor 

como máximo. 
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Relleno con material seleccionado, propio de la excavación 

Se completará el relleno de la zanja con material propio seleccionado propio 

de la excavación. El relleno del material seleccionado se realizará a 

humedad óptima en capas de 0.20m de espesor máximo, al 93% de su 

máxima densidad seca, pudiendo aceptar valores de hasta 90%. 

Se emplearán rodillos, aplanadoras y apisonadoras, tipo rana, u otras 

máquinas apropiadas, de acuerdo con el material y condiciones que se 

dispongan, se debe obtener una densidad de relleno no menor del 95% de 

la máxima obtenida mediante el ensayo ASTM D-698 ó AASHTO T - 180. 

Cuando la excavación de zanjas incluya la rotura y reposición de pavimentos 

de concreto o asfalto, el relleno compactado de zanjas incluye suministro y 

compactación de una capa mínima de 0.30 m de afirmado. 

Material de relleno, medidas especiales 

Cuando en opinión del Supervisor no se puede obtener suficiente material 

adecuado de las excavaciones para el relleno de las zanjas, podrá ordenar 

el Contratista cualquiera de lo siguiente: 

• Efectuar el trabajo necesario para tamizar y obtener el material 

apropiado. 

• Transportar material adecuado desde otras excavaciones. 

• Traer material de canteras de préstamo adecuadas al tramo de zanja 

a ser rellenada. 

Restablecimiento de la superficie en terrenos abiertos  

El contratista trabajará la superficie del área afectada hasta la profundidad 

de 0.30m como mínimo y remplazará todo el material retirado incluyendo 

tierra de cultivo. El mismo que será distribuido y nivelado uniformemente en 

todo lo largo y ancho del área afectada, las zonas que hayan tenido 
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vegetación serán resembradas o se transportará vegetación de simular 

calidad y serán cuidadas hasta que estén establecidas. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

La partida se mide como zanja rellenada y compactada (pruebas de 

compactación aceptadas por el supervisor) hasta los niveles de la rasante 

en la vía según los planos y estas especificaciones en metros lineales (m). 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por valorización de la partida, al precio pactado en el 

contrato, en metros lineales (m). 

01.03.09 Eliminación de desmonte en terreno normal R=5 Km con 

maquinaria 

GENERALIDADES 

Bajo esta partida se considera el material en general que requiere ser 

transportados de un lugar a otro de la obra. 

Todo material excedente de la excavación, tuberías, demoliciones de 

bloques de anclaje bajo tierra, construcciones temporales, desmonte, etc. 

serán retirados por el Contratista, quién dejará el sitio de trabajo 

completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado originalmente, a 

satisfacción del Supervisor. 

Todo material excedente que se tenga que eliminar como producto de la 

excavación para la instalación de las tuberías se eliminará hasta una 

distancia mínima de 5 km. 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Comprende la eliminación de todo material excedente de la excavación, 

tuberías, demoliciones de bloques de anclaje bajo tierra, construcciones 

temporales, desmonte, etc. serán retirados por el Contratista, quien dejará el 



 

 113 

sitio de trabajo completamente limpio y a nivel tal como fue encontrado 

originalmente. 

El material proveniente de las excavaciones deberá ser retirado a una 

distancia no menor de 1.00m de los bordes de la zanja para seguridad de la 

misma, facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso se permitirá ocupar 

las veredas con material provenientes de las excavaciones u otros materiales 

de trabajo. El acarreo del material de desecho será llevado a botaderos 

debidamente autorizados. 

Todos los materiales que debe reponer el contratista por insuficiencia o 

deficiencia de los que han sido extraídos de las calzadas o aceras, deben 

ser de igual naturaleza, clase, composición, color y dimensiones que los que 

han sido extraídos a fin de que no resulten diferencias con el terminado no 

removido de las superficies inmediatas. 

Si el pavimento existente a los lados de la zanja ha sufrido, se ha roto o 

agrietado o se han formado cangrejeras por debajo de él, deberá romperse 

o reconstruirse las partes dañadas. El contratista tomará en cuenta esta 

notación para la presentación de sus propuestas pues él representa un 

porcentaje que se agrega a la reposición de pavimentos. 

El carguío de los materiales excedentes de obra se realizará con equipo 

mecánico (cargador frontal) o manualmente hacia los volquetes que van a 

realizar tal labor y se eliminará a una distancia no menor de 5.0Km de la 

zona de trabajos. Se cuidará que durante dicha operación no se deteriore 

ningún bien público, tales como: veredas, Hidrantes, piletas públicas, etc., 

cuya reposición será de exclusiva responsabilidad del Contratista. 

Los vehículos para el transporte de materiales estarán sujetos a la 

aprobación del Supervisor y deberán ser suficientes para garantizar el 

cumplimiento de las exigencias de esta especificación y del programa de 

trabajo. Deberán estar provistos de los elementos necesarios para evitar 

contaminación o cualquier alteración perjudicial del material transportado y 

su caída sobre las vías empleadas para el transporte. Todos los vehículos 
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para el transporte de materiales deberán cumplir con las disposiciones 

legales referentes al control de la contaminación ambiental. Ningún vehículo 

de los utilizados por el Contratista podrá exceder las dimensiones y las 

cargas admisibles por eje y totales fijadas en el Reglamento de Pesos y 

Dimensión Vehicular para Circulación en la Red Vial Nacional (D.S. 013-98-

MTC). Cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar su 

capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. Los vehículos 

encargados del transporte deberán en lo posible evitar circular por zonas 

urbanas. Además, debe reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las 

emisiones de polvo al transitar por vías no pavimentadas y disminuir 

igualmente los riesgos de accidentes y de atropellos. Todos los vehículos, 

necesariamente tendrán que humedecer su carga (sean piedras, tierra, 

arena, etc.) y demás, cubrir la carga transportada para evitar la dispersión 

de esta. La cobertura deberá ser de un material resistente para evitar que se 

rompa o se rasgue y deberá estar sujeta a las paredes exteriores del 

contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo menos 30 

cm. a partir del borde superior del contenedor o tolva. Todos los vehículos 

deberán tener incorporado a su carrocería, los contenedores o tolvas 

apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su 

totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material húmedo 

durante el transporte. Esta tolva deberá estar constituido por una estructura 

continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras o 

espacios, así también, deben estar en buen estado de mantenimiento. 

El equipo de construcción y maquinaria pesada deberá operarse de tal 

manera que cause el mínimo deterioro a los suelos, vegetación y cursos de 

agua. De otro lado, cada vehículo deberá, mediante un letrero visible, indicar 

su capacidad máxima, la cual no deberá sobrepasarse. El mantenimiento de 

los vehículos debe considerar la perfecta combustión de los motores, el 

ajuste de los componentes mecánicos, balanceo, y calibración de llantas. El 

lavado de los vehículos deberá efectuarse de ser posible, lejos de las zonas 

urbanas y de los cursos de agua. 
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Los equipos pesados para la carga y descarga deberán tener alarmas 

acústicas y ópticas, para operaciones en reverso en las cabinas de 

operación, no deberán viajar ni permanecer personas diferentes al operador. 

Se prohíbe la permanencia de personal en la parte inferior de las cargas 

suspendidas. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

El Volumen de material excedente de excavaciones será igual al coeficiente 

de esponjamiento del material multiplicado por la diferencia entre el volumen 

de material excavado menos el volumen de material necesario para el relleno 

compactado, siendo su método de medición en metros cúbicos. 

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de 

excavaciones y derrumbes serán las siguientes: La unidad de pago de esta 

partida será el metro cúbico (m3) trasladado, o sea, el volumen en su 

posición final de colocación  

El contratista debe considerar en los precios unitarios de su oferta los 

esponjamientos y las contracciones de los materiales. 

FORMA DE PAGO 

El pago de las cantidades de transporte de materiales determinados en la 

forma indicada anteriormente se hará al precio unitario pactado en el 

contrato, por unidad de medida, conforme a lo establecido en esta sección y 

a las instrucciones del Supervisor. 

El precio unitario deberá cubrir todos los costos por concepto de mano de 

obra, equipo, herramientas, acarreo, transporte y, en general, todo costo 

relacionado para ejecutar correctamente los trabajos aquí contemplados. 
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01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 

01.04.01 Tubería PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN  200 incl. anillo + 

2% desperdicios 

La parte de la obra que se especifica en este capítulo, comprende el 

suministro de la tubería fabricada cumpliendo las normas y especificaciones 

determinadas para cada tipo de tubería y el suministro de toda la mano de 

obra, equipos para el cargue en fábrica o en patios o bodegas del Contratista, 

su transporte hasta los sitios de almacenamiento temporal y de colocación, 

descargues en los diferentes sitios; la mano de obra, materiales y equipos 

para la instalación de la tubería con sus respectivos accesorios, la limpieza 

interior y cualquier otra operación necesaria para la correcta instalación de 

las tuberías. 

En general para las operaciones de colocación, instalación, unión, materiales 

de base y atraque, etc., deberán observarse las instrucciones del fabricante 

respectivo. En los casos en que el CONTRATANTE (Supervisor) lo considere 

necesario, dará las instrucciones respectivas. 

Serán a cargo del Contratista los costos de almacenamiento de la tubería 

dentro del área del proyecto, su vigilancia y cuidado y los costos resultantes 

de los daños, pérdidas y deterioro de la tubería por cualquier causa. Todos 

los tubos o elementos que se encuentren defectuosos antes de su colocación 

o en cualquier momento antes de la firma del Acta de Recibo a satisfacción 

de la obra, serán reemplazados o reparados por cuenta del Contratista. 

El Contratista programará el orden en que descargará las tuberías a lo largo 

de la línea de instalación, teniendo en cuenta el plazo para la ejecución de 

la obra, con el fin que la nomenclatura de los tubos y piezas especiales 

coincida con el sitio y secuencia de su instalación. 
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GENERALIDADES 

Las presentes Especificaciones Técnicas corresponden al Suministro e 

Instalación y Puesta en Servicio de Tuberías y Accesorios de PVC-U de 

acuerdo a las Normas Nacionales: 

NPT-ISO 4435: 2005 para tuberías PVC de pared interior lisa y exterior 

corrugada. 

Para la calidad y características de las tuberías y accesorios de PVC-U; y 

para la instalación se deberá tener en cuenta lo indicado en el Reglamento 

Nacional de Edificaciones. 

Las tuberías se especifican según su diámetro nominal (DN) y su rigidez 

nominal (SN) para todos los casos y comparaciones. La rigidez nominal 

estará expresada en kN/m2 y será medida según la norma ISO 9969. La 

rigidez de la tubería deberá ser la misma rigidez tanto en el cuerpo de la 

tubería, así como en la campana de empalme para garantizar una deflexión 

uniforme. La rigidez deberá cumplir con lo indicado en las normas NPT-ISO 

4435: 2005, respectivamente: 

NPT-ISO 4435: 2005 - Tuberías PVC-U de pared interior lisa y exterior 

corrugada 

Datos Técnicos Garantizados 

N° Características Unidad Valor mínimo requerido 

I Datos Generales     

1.1 Nombre del fabricante   --- 

1.2 País de procedencia   --- 

1.3 Producto   Tubo PVC-U 

1.4 Tipo   Pared lisa Estructurada 

1.5 Norma de Fabricación   NTP ISO 4435:2005 

1.6 Certificación de Producto  ISO 9001:2008 

1.7 Documentación Técnica   Catálogo en español 

II Características de Operación     

2.1 Tipo de flujo a conducir   A gravedad 

2.2 Tipo de fluido a conducir   Aguas residuales domésticas 

III Características Físicas     
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3.1 Material   
Policloruro de vinilo no 

plastificado – PVC U 

3.2 Rigidez nominal (SN) kN/m2 4 – 8 

3.3 Diámetros nominales mm 
160, 200, 250, 315, 355, 400, 

450, 500 

3.4 Longitud estándar m 6.00 

3.5 Terminales   
Espiga y Campana corrugados 

con igual rigidez 

3.6 Sistema de unión   
Flexible - Anillo de caucho y 

Lubricante 

3.7 Accesorios para conexiones  
Silla Tee corrugada / Codos 

inyectados 

  

Denominación anterior Serie 20 Serie 16.7 

RIGIDEZ NOMINAL (SN) SN 4 SN 8 

RIGIDEZ (según ISO 

9969) 
4 kN/m2 8 kN/m2 

Accesorios para tuberías PVC-U 

Todos los accesorios que se utilicen en el sistema de alcantarillado como la 

silla de conexión domiciliaria o codos u otro elemento deberán ser 

manufacturados por inyección. Se prohíbe el uso de accesorios 

termoformados o comúnmente llamados “hechizos”. 

Empalme de tuberías  

El empalme entre tubos se realizará en general por medio del sistema 

Espiga-Campana, el tipo de empalme de la tubería será unión flexible 

mediante anillos de caucho. El anillo deberá cumplir con la NTP ISO 4633. 

El acoplamiento de las tuberías y las conexiones deberá cumplir con lo 

indicado en la NTP ISO 21138:2010, respectivamente 

Conexiones a buzones y caja de registro 

Para unir las tuberías con los buzones y/o cajas de registro, estas se 

empalmarán directamente mediante los anillos elastoméricos sí los buzones 

y/o cajas de registro son de polietileno prefabricados. 
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Si las estructuras son de concreto se debe incorporar uniones flexibles en la 

pared o tan próximas como sean posibles. El acondicionamiento para la 

hermeticidad se logrará colocando un anillo de empalme en el lugar donde 

se empalmará con el concreto. 

Introduzca la tubería en la cámara de inspección, verificando que el caucho 

quede a la mitad del muro, luego aplique mortero y emboquille. 

 

 

 

 

 

Pegamento 

En todas las uniones del sistema que necesiten empalmarse con 

“pegamento” se deberá utilizar la soldadura adecuada para el diámetro 

adecuado del tipo recomendado por el fabricante de tubería para garantizar 

la hermeticidad de estas y como mínimo deberá cumplir obligatoriamente 

con la NTP 399.090 “Cemento Disolvente para Tubos Y Conexiones de Poli 

(Cloruro de Vinilo) no Plastificado (PVC-U)” o la ASTM D2564 “Cemento 

Solvente para Tuberías y Accesorios de PVC” 

Lubricante 

El lubricante deberá tener un origen vegetal y se prohíbe para todos los 

casos el uso de lubricantes como grasas derivados del petróleo.  El 

lubricante para utilizar deberá tener su Hoja de Seguridad (MSDS) con una 

información similar a lo indicado líneas arriba (MSDS de pegamento), los 

mismos que deberán ser concordantes con las siguientes características: 
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REQUISITOS ESPECIFICACION 

Aspecto Pasta cremosa 

Color Blanco / crema 

pH a 22°C 9  ± 2 

Solubilidad en el agua fría Mínimo: soluble al 1% 

01.04.02 Instalación de tubería de PVC p/desagüe DN  200 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Una vez terminado el tendido y ensamblado de la tubería entre buzones y 

antes de proceder al relleno de la zanja, es necesario verificar la calidad del 

trabajo e instalación. 

La Red de Tubería de doble pared estructurada de PVC-U debe ser colocada 

en línea recta llevando la pendiente de diseño para la verticalidad, y para la 

horizontalidad deberá cuidarse el alineamiento de las tuberías. 

La tubería debe ser instalada teniendo en cuenta el sentido del flujo del 

desagüe, debiendo ser siempre la campana opuesta al sentido de circulación 

del flujo. 

Después de cada jornada de trabajo de entubado, de acuerdo al clima es 

necesario proteger la tubería de los rayos del sol y golpes o 

desmoronamiento de taludes de la zanja, debiendo cuidar esto con una 

sobrecama de arena gruesa o material seleccionado, dejando libres solo las 

uniones de la tubería. 

Limpiar cuidadosamente ambas superficies de contacto de la espiga y la 

campana, antes de retirar la cinta de protección de los anillos. 

Para tubos de doble pared estructurada, se debe de tener en cuenta los 

siguientes pasos durante la instalación de los mismos: 

Limpie cuidadosamente el interior de la campana, y marque la profundidad 

de campana. 

El anillo deberá estar ubicado en la segunda cresta de la tubería.    
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Sobre el anillo se deberá aplicar el lubricante, prohibiéndose en todo 

momento el uso de grasas derivadas de petróleo.    

Empalmar introduciendo hasta el fondo de la campana (hasta el marcado) 

manualmente o con ayuda de una barreta haciendo palanca; pero 

protegiendo el extremo del tubo con una madera. 

El esfuerzo de empalme siempre deberá ser axial además de estar alineados 

los tubos. Si no se pudiese empalmar con la ayuda de barretas, se deberá 

emplear equipo de ensamble adecuado como los templadores manuales o 

malacates. 

Debe de tenerse en cuenta que el lubricante a ser utilizado en la instalación 

de la tubería debe ser el que cumpla mínimamente lo indicado líneas arriba. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Para el metrado de esta partida deberá considerarse el avance por metro 

lineal (m). 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por metro lineal (m) ejecutado según el precio unitario 

pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá 

compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y 

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo. 

01.05 PRUEBAS HIDRAULICAS 

01.05.01 Prueba hidráulica de tubería p/desagüe DN  200 

MÉTODOS DE PRUEBAS 

Las pruebas hidráulicas a zanja tapada serán realizadas entre el residente y 

el supervisor de obra de manera obligatoria dejando evidencia de la 

ejecución de estas, mediante un certificado o documento que de veracidad 

ha dicho acto. 
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Estas pruebas hidráulicas deben realizarse bajo la verificación de la EPS, 

siendo esto indispensable para la transferencia de obra. La verificación de 

las pruebas hidráulicas a zanja tapada tiene los siguientes costos por ml. 

• Prueba de Alineamiento 

Todos los tramos serán inspeccionados visualmente para verificar la 

precisión del alineamiento y que la línea se encuentre libre de obstrucciones. 

El diámetro completo de la tubería deberá poder ser visto cuando se observe 

entre buzones consecutivos. 

Esta prueba debe ser efectuada mediante el empleo de espejos colocados 

a 45º en el interior de los buzones. 

• Prueba de Nivelación (Pendiente) 

Se efectuará nivelando los fondos terminados de los buzones y la clave de 

la tubería cada 10 mts. 

• Prueba de Deflexión 

Se verificará en todos los tramos que la deflexión en la tubería instalada no 

supere el nivel máximo permisible del 7.5% del diámetro interno del tubo 

(consultar la Norma Técnica Nacional al respecto). 

Para la verificación de esta prueba se hará pasar una “bola” de madera 

compacta o un “mandril” (cilindro metálico de 30 cm de largo) con un 

diámetro equivalente al 92.5% del diámetro interno del tubo, la misma que 

deberá rodar libremente en el interior del tubo o deslizarse al ser tirado por 

medio de un cable desde el buzón extremo, en el caso del cilindro metálico. 

Una vez constatado el correcto resultado de las pruebas, se podrá proceder 

al relleno de la zanja 
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• Prueba de Filtración 

Se procederá llenando con agua limpia el tramo por el buzón aguas arriba a 

una altura mínima de 0.30 m. bajo nivel del terreno y convenientemente 

taponado en el buzón agua abajo. 

El tramo permanecerá con agua 12 horas como mínimo para poder realizar 

la prueba. 

Para la prueba a zanja abierta el tramo deberá estar libre sin ningún relleno, 

con sus uniones completamente cubiertas así mismo no deben ejecutarse 

los anclajes en los buzones y/o de las conexiones domiciliarias hasta 

después de realizado la prueba. 

En las pruebas con relleno compactado, también se incluirá las pruebas de 

las cajas de registro domiciliario. 

La prueba tendrá una duración mínima de 10 minutos, y la cantidad de agua 

perdida no sobre pasar lo establecido en la siguiente tabla, no permitiéndose 

bajo ningún motivo, resanes y colocación de dados de concreto, 

efectuándose la prueba hidráulica hasta obtener resultados satisfactorios y 

sea decepcionadas por la empresa. 

Pérdida Admisible de Agua en las Pruebas de Filtración e Infiltración 

 

Diámetro del tubo 
Filtración o infiltración 

admisible en cm3 / min / ml. 

110mm 

160mm 

200mm 

250mm 

315mm 

355mm 

400mm 

450mm 

500mm 

560mm 

630mm 

16 

20 

25 

32 

38 

44 

50 

57 

67 

72 

76 
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MÉTODO DE MEDICIÓN 

Para el metrado de esta partida deberá considerarse el avance por metro 

lineal (m). 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por metro lineal (m) ejecutado según el precio unitario 

pactado en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá 

compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y 

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo. 

01.06 CAMARAS DE INSPECCION (BUZONES) 

01.06.01 Buzón I t. normal a mano hasta 1,50m prof. (encof. exter. e 

inter) 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Los buzones TIPO I standard, tendrán 1,20m de diámetro interior, los muros 

serán de concreto f’c=175 Kg/cm2, sin armadura y de 0,15m de espesor,  el 

fondo será de 0,20m de espesor y de concreto  de f’c=175 Kg/cm2, con 

armadura, la losa de techo será de 0.20m de espesor y de concreto armado 

de f’c=210 Kg/cm2 según detalle en planos, la cual tendrá una abertura 

circular de 0,60m de diámetro en la cual encajara un marco de fierro y tapa 

de concreto prefabricada. 

En algunos casos cuando la altura de buzón este por debajo de 1.20m, se 

elevará el fuste sobre el nivel del terreno hasta llegar a la altura minima de 

1.20m. 

En suelos saturados de agua o en los que a juicio del Supervisor crea 

necesario, el fondo será de concreto armado, así también los muros. 

El proceso de llenado de un buzón es: primero los fondos y luego los muros 

y nunca en forma inversa. 
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Sobre el fondo se construirán las medias cañas o canaletas que permitan la 

circulación del desagüe directamente entre las llegadas y las salidas del 

buzón. Las canaletas serán de igual diámetro que las tuberías de los 

colectores que convergen al buzón, su sección será semicircular en la parte 

inferior, estas serán de concreto de f’c=175 kg/cm2 y luego las paredes 

laterales se harán verticulares hasta llegar a la altura del diámetro de la 

tubería el falso fondo o berma tendrá una pendiente de 20% hacia el o los 

ejes de los colectores. Los empalmes de las canaletas se redondearán de 

acuerdo con la dirección del escurrimiento. Estas medias cañas serán de 

concreto de resistencia f’c=175 kg/cm2. 

Para diámetros grandes y secciones especiales o cuando se preveen 

disturbios en el régimen hidráulico por motivos de fuertes pendientes, curvas 

bruscas, etc. se sustituirán las bases por la estructura especial para 

empalmes. 

Las superficies interiores de losa de fondo serán tarrajeadas: 

• Con mezcla 1:5 cemento arena de ½” de espesor acabado rayado. 

• Máximo a las 24 horas con mezcla 1:3 de ½ cm de espesor y acabado 

pulido. 

En el caso que el buzón este sumergido en la napa freatica se deberá usar 

aditivos impermeabilizantes en la mezcla de cemento arena (tarrajeo) en la 

dosificación del fabricante. 

En los buzones en que las tuberías no lleguen a un mismo nivel se deberá 

colocar caídas especiales. Cuando sean de más de 1,00m de altura tendrán 

que proyectarse con un ramal vertical de caída. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Para el metrado de esta partida deberá considerarse el avance de buzón 

terminado por unidad (U). Considerándose terminado a aquel buzón con el 
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tarrajeo correspondiente, y demás consideraciones que señalen los planos 

y las presentes especificaciones. 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará por unidad (U) construida según el precio unitario pactado 

en el contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituirá 

compensación total por toda la mano de obra, materiales, equipos, etc., y 

cualquier actividad o suministro necesario para la ejecución del trabajo. 

01.07 DADOS DE ANCLAJE 

01.07.01 Concreto f'c 140 kg/cm2 para anclajes y/o dados (Cemento 

MS) 

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS 

Todos los empalmes a buzón de la tubería deben llevar su respectivo anclaje 

de concreto simple de hormigón cuya resistencia sea de F’c= 140 kg/cm2. El 

diseño de los anclajes será de acuerdo con lo indicado en los planos del 

proyecto. 

MÉTODO DE MEDICIÓN 

Esta partida se mide cuando el accesorio haya sido instalado y construido el 

bloque de anclaje en el sitio de la obra y después de haber realizado la 

prueba hidráulica a zanja abierta, por metro cubico (m3). 

FORMA DE PAGO 

El pago se hará valorizando los dados instalados al precio pactado en el 

contrato, por metro cubico. 
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01.08 CONEXIONES DOMICILIARIAS 

01.08.01 Conexiones domiciliarias para desagüe DN  200x160mm 

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

Esta partida consiste en la instalación de nuevas conexiones domiciliarias en 

aquellas casas que no contaban con el servicio y comprende desde el 

movimiento de tierras hasta la caja de registro y el empalme al colector de 

servicio, en colectores que superan los tres metros de profundidad esta 

conexión se realizará en el sub colector de diámetro nominal de 160mm, a 

instalar en la misma zanja del colector profundo a un nivel más por encima 

del mismo, donde se tendrá el tipo de conexión del ítem 01.06.03. 

La tubería de descarga será de PVC de 6” o 160 mm de diámetro, espiga y 

campana. La unión será con adhesivo para conferirle hermeticidad al sistema 

y alambre de amarre. El extremo del tubo, que forma la boca de salida de la 

conducción, deberá protegérsele con una rejilla fabricada con varilla de 3/8” 

cada 2” entre ejes. 

Los componentes de una conexión domiciliaria de alcantarillado son: 
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Caja de registro 

La caja de registro será, de preferencia, prefabricada, de concreto f´c=175 

kg/cm2, de 0.60 m x 0.30 m de dimensiones interiores, con acabado interior 

de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3. El módulo base tendrá forma 

de media caña en el fondo. El cemento para utilizar será Tipo MS. 

La caja de registro deberá instalarse en la vereda sobre la tubería de salida 

del predio cuando la caja existente se encuentre cercada dentro del predio y 

sin facilidad de acceso. La tapa quedará a 0.05 m bajo el nivel de la vereda, 

y será cubierta con concreto hasta el nivel de la vereda y sobre un material 

aislante (lámina plástica), dejando en el concreto una bruña perimétrica para 

su identificación y en bajo relieve se marcará una “D” (desagüe). 

Cuando la caja existente sea accesible y se cuente con la autorización del 

propietario se procederá a su reemplazo y a ejecutar los empalmes 

correspondientes. 

En cualquier caso, el marco y la tapa de la caja de registro deberán cumplir 

con la norma NTP 350.085: 1997, tener resistencia a la abrasión y corrosión, 

para lo cual el concreto tendrá como componente cemento Tipo MS. 

Tubería de descarga 

La tubería de descarga es la comprendida entre la caja de registro y el 

empalme al colector de servicio. Deberá ser como mínimo de DN160 y 

cumplir con la norma NTP ISO 4435:2005 de pared estructurada, para una 

Rigidez Nominal SN4 (4kN/m2). 

El acoplamiento de unión de la tubería de descarga a la caja será el elemento 

recomendado por los fabricantes de la tubería de descarga, y autorizado por 

el Ingeniero. 

Elemento de empotramiento 

El empalme de la conexión con el colector de servicio se hará en la clave del 

tubo colector, obteniéndose una descarga con caída libre sobre éste. 
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Para el empalme se perforará previamente el tubo colector mediante el uso 

de una plantilla, permitiendo que el elemento a empalmar quede totalmente 

apoyado sobre el colector sin dejar vacío que posteriormente puedan 

implicar riesgos para el sello hidráulico. 

El acoplamiento de unión de la tubería de descarga al colector se asegurará 

con el elemento recomendado por los fabricantes de las tuberías de 

descarga y autorizado por el Supervisor. En el caso del empalme de una 

conexión de PVC a tubería (colector) de polietileno, se usará una silla tee de 

PVC presentándola sobre el colector para marcar y cortar el contorno de la 

perforación en el colector utilizando la herramienta recomendada por los 

fabricantes para este fin. A la base de la silla tee alrededor de la salida se le 

pegará con silicona una empaquetadura de jebe ranurada para luego fijarla 

al colector mediante abrazaderas de acero inoxidable de 1” x 1/16”. 

Todos los accesorios que se utilicen para las conexiones domiciliarias de 

desagüe como la silla tee de conexión domiciliaria o codos u otro elemento 

deberán ser de PVC-U., que deben cumplir con la Norma NTP-ISO 21138. 

Si el colector se encuentra a una profundidad mayor de 2.00 m se utilizará 

una silla tee (cachimba) con un codo de 45° hacia arriba en dirección a la 

caja, luego un niple con una inclinación de 45° hasta encontrar la tubería de 

la conexión que viene de la caja de registro con una pendiente no menor de 

15‰, empalmándose con ella mediante otro codo de 45°, que será anclado 

con un bloque de concreto. 

MÉTODO DE INSTALACIÓN 

Las conexiones domiciliarias de desagüe tendrán una pendiente uniforme 

mínima entre la caja del registro y el empalme al colector de servicio 15%o 

(Quince por mil). 
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Coloque la silla tee sobre la tubería, trace el contorno del hueco y el 

contorno de la silla tee. Utilice preferiblemente un marcador. 

  

Antes que fragüe la soldadura y con alambre de negro N° 16 de 4 hebras 

presione firmemente con la ayuda de un martillo. Un tercer alambre y dos 

abrazaderas será necesario colocar para garantizar la hermeticidad. 

El empalme entre el codo y la tubería de la conexión domiciliaria irá sellado 

empleando anillo de caucho; mientras entre la silla tee y la espiga del codo 

se empleará pegamento para PVC. 

 Cuando se realice la construcción de la caja de registro, se hará el 

acoplamiento de unión de la tubería de descarga a la caja de registro, el 

montaje de la tubería de descarga y de los elementos de empotramiento al 

colector. Una vez que estén colocados en su posición definitiva todos los 

accesorios que llevará la conexión domiciliaria de alcantarillado se 

procederán a realizar la inspección y prueba hidráulica conjuntamente con la 

del colector. 
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MÉTODO DE MEDICIÓN 

La partida se medirá en Unidad (UND) 

FORMA DE PAGO 

El pago de la partida se realizará por unidad (UND) del presupuesto 

aprobado, del metrado realizado y aprobado por el Supervisor, dicho pago 

constituirá compensación total por materiales, mano de obra, herramientas 

e imprevistos necesarios para la realización de esta partida.  
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10  ESTUDIOS BASICOS 

10.1  ESTUDIOS TOPOGRAFICO 

Objeto del estudio tipográfico 

El objetivo de un levantamiento topográfico es la determinación, tanto 

en planimetría como en altimetría, de puntos del terreno necesarios 

para obtener la representación fidedigna de un determinado sector de 

terreno a fin de: 

• Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos 

topográficos. 

• Proporcionar información de base para los estudios hidrológicos, 

control de ríos, canteras, fuentes de agua, suelos, y de impacto 

ambiental, en caso se necesitarán. 

• Posibilitar la definición precisa de la ubicación y las dimensiones de 

los elementos estructurales y máximas avenidas del rio en toda su 

longitud. 

• Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la ejecución 

de los trabajos de campo y construcción. 

Metodología 

La metodología adoptada para el cumplimiento de los objetivos antes 

descritos fue la siguiente: 

Recopilación y evaluación de la información topográfica existente tales 

como Cartas nacionales, Fichas del IGN de puntos geodésicos de 

primer orden, planos topográficos realizados en el área de estudio. 

Se desplazó la brigada de topografía a la zona en estudio 

coordinándose con el Ing. Responsable para la entrega del terreno, y 

se brindó las facilidades de acceso al área en donde se ejecutará el 

proyecto; se realizó el reconocimiento del terreno, que consistió en el 

desplazamiento del topógrafo por el área de trabajo y zonas aledañas 
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complementarias, identificando en campo los límites del levantamiento 

topográfico. 

Para el enlace del levantamiento topográfico con los sistemas de 

control horizontal y vertical del IGN, se procedió como sigue: 

Para el enlace del levantamiento con el sistema de coordenadas UTM 

se tomó las coordenadas de 2 puntos notables del levantamiento con 

un GPS navegador marca Garmin; se estableció una poligonal de 17 

(diez y siete) vértices, haciéndose esto en todo el tramo, para evitar 

errores. 

Para el control vertical del levantamiento topográfico se enlazaron los 

puntos con el BM que se colocaron en la zona de trabajo, siendo este 

un punto adicional del levantamiento.  

Para el levantamiento topográfico se empleó 01 brigada y 01 Estación 

Total marca, Topcon modelo GTS – 240NW con precisión de 5 seg. En 

ángulo y de 3 mm en distancia, 03 prismas, entre otros accesorios. 

La automatización del trabajo de campo se efectuó de la siguiente 

manera: se efectuó la toma de datos de campo durante el día, la 

transmisión de la información de campo a una computadora 

posteriormente, la verificación en la computadora de la información 

tomada en campo, y el procesamiento de la información para obtener 

planos topográficos a escala conveniente. 

Una vez terminado el trabajo en campo de topografía se procedió al 

procesamiento en gabinete de la información topográfica en el software 

Autodesk Civil 3D 2016, elaborando planos topográficos a escala 

1/1000, perfiles longitudinales a escala conveniente para efectuar los 

diseños respectivos. 

Se incluye el presente Informe de Topografía, que contiene información 

general de los trabajos realizados para la elaboración de este informe, 

tal como, la descripción detallada de los procedimientos llevados a 
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cabo tanto en campo como en gabinete, información técnica, memorias 

de cálculo, panel de fotografías, planos topográficos, entre otros 

relativos al levantamiento topográfico. 

Levantamiento topográfico 

El Levantamiento Topográfico se refiere al establecimiento de puntos 

de control horizontal y vertical, los cuales tiene que ser enlazados a un 

sistema de referencia, en este caso al Sistema de control Horizontal y 

Vertical del IGN, y a la toma de una cantidad adecuada de puntos de 

levantamiento a fin de representar fidedignamente el terreno existente 

en planos topográficos. 

Ubicación y descripción del área de estudio 

El área de estudio en el AA. HH las Dunas, distrito de Vista Alegre – 

Nasca y para el estudio de saneamiento (alcantarillado) Acceso al Área 

de Estudio 

Condición climática 

Presenta un clima cálido durante los meses de enero a junio, con 

temperaturas que van de 17 a 30° C. Durante los meses de julio a 

diciembre el clima es templado con tendencia a frío, por la cercanía al 

mar, con temperaturas que van de 10 a 15° C., con escasas 

precipitaciones. 

Altitud de la zona 

El área de estudio se encuentra ubicada a una altitud promedio de 600 

a 650 m.s.n.m. 

Trabajos de campo 

El levantamiento topográfico fue llevado a cabo el día 20 de octubre del 

2019, mediante el uso de: 

01 estacione Total (Topcon modelo GTS – 240NW) 
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03 prismas. 

entre otros accesorios como trípodes, baterías, wincha, pintura, etc. 

La automatización del trabajo se efectuó de la siguiente manera: 

Toma de datos de campo durante el día, bajada de información al día 

siguiente 

Verificación en la computadora de la información tomada en campo, 

Procesamiento de la información 

Reconocimiento del área de estudio 

Como primer trabajo se determinó en campo los puntos que serían los 

vértices de la poligonal; se tomó referencia de ellos para establecer la 

Poligonal Básica. 

Luego se consideró como Cota Base la cota del BM NT18 establecida 

por el Instituto Geográfico Nacional, enlazándose de esta manera el 

levantamiento topográfico al sistema de control vertical del IGN. 

Para el levantamiento topográfico del área de estudio se estableció una 

(01) poligonal abierta, cuyos puntos están señalizados en campo, tal 

como se hace referencia en el ítem siguiente, y se han definido sus 

coordenadas en el sistema UTM y sus elevaciones enlazadas a la Red 

Geodésica Nacional del IGN. 

Tal como se requería se levantaron detalles tales como: límites de 

manzana, postes buzones y estructuras existentes etc.  

Señalización de los puntos de control 

Antes de iniciar las mediciones angulares y de distancias se han 

señalizado todos los vértices de la poligonal, con círculos de pintura 

roja. 
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Trabajos de gabinete 

Los trabajos de gabinete consistieron básicamente en: 

- Compensación de la poligonal Básica para el enlace del 

levantamiento topográfico con el sistema de control Horizontal del IGN. 

- Procesamiento de la información topográfica tomada en campo. 

- Elaboración de planos topográficos a escalas adecuadas. 

- Los datos correspondientes al levantamiento topográfico han sido 

procesados en sistemas computarizados, utilizando los siguientes 

equipos y herramientas: 

- 01 PC Intel i7 @ 2.83GHz 2.83 GHz 

- Software, Topcon link, para transmitir toda la información tomada en 

el campo a la PC. 

- Software Autodesk Civil 3d 2018, para el procesamiento de los datos 

topográficos. 

- Software AutoCAD 2016 para la elaboración de los planos 

correspondientes. 

Compensación de la nivelación geométrica 

No se necesitó Nivelación Geométrica por que el BM está considerado 

dentro del Levantamiento Topográfico y el área se encuentra cerca al 

nivel medio del mar. 

Compensación de la poligonal básica 

A continuación, se detalla la metodología adoptada para la 

compensación de la poligonal Básica: 

- Se compensan los ángulos horizontales observados en campo para 

que cumplan la condición geométrica. 
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- Con un azimut de partida conocido y los ángulos horizontales 

compensados se calculan los azimutes de los lados de la poligonal 

- Con los azimutes calculados y las distancias observadas se calculan 

los incrementos en este y norte, los cuales son adicionados a las 

coordenadas de un vértice para obtener las coordenadas del siguiente, 

así hasta cerrar la poligonal 

- La diferencia entre las coordenadas calculadas y las coordenadas del 

punto de inicio se debe repartir proporcionalmente en toda la poligonal, 

obteniendo coordenadas topográficas. 

Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben 

corregirse mediante una compensación, que consiste en distribuir ese 

error proporcionalmente a la longitud de cada lado, se usó la siguiente 

fórmula: 

 Donde : 

 d : Distancia de un lado 

 Σd : Suma de las distancias o longitud de la poligonal  

 eN : Error en el Norte 

 eE : Error en el Este 
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Backup del levantamiento topográfico del AA.HH las Dunas 

 

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCR. 

1 8357433.33 506277.319 643.97 E-1 

2 8357386.55 506250.35 646.201 E-2 

3 8357432.99 506284.494 644.459 F.FACHADA 

4 8357440.57 506274.914 643.19 F.FACHADA 

5 8357438.84 506278.133 643.655 T.N 

6 8357436.26 506281.024 643.826 T.N 

7 8357450.06 506296.682 643.921 F.FACHADA 

8 8357457.42 506287.146 642.819 F.FACHADA 

9 8357454.59 506290.065 643.182 T.N 

10 8357471.5 506300.866 642.448 T.N 

11 8357469.39 506303.808 642.629 T.N 

12 8357466.67 506307.947 643.117 F.FACHADA 

15 8357474.52 506312.355 642.84 F.FACHADA 

16 8357479.4 506305.012 642.247 T.N 

17 8357476.91 506308.721 642.326 T.N 

18 8357495.71 506317.037 641.677 T.N 

19 8357493.38 506319.945 641.657 T.N 

20 8357491.06 506323.33 642.3 F.FACHADA 

21 8357497.49 506314.725 641.612 F.FACHADA 

22 8357473.38 506313.857 642.849 F.FACHADA 

23 8357514.42 506326.585 640.845 F.FACHADA 

24 8357508.98 506335.073 641.621 F.FACHADA 

25 8357513.28 506328.224 641.169 T.N 

26 8357510.99 506331.869 641.335 T.N 

27 8357520.47 506333.314 641.231 T.N 

28 8357518.38 506337.235 641.494 T.N 

29 8357521.58 506331.674 641.08 F.FACHADA 

30 8357516.19 506340.212 641.755 F.FACHADA 

31 8357539.23 506342.402 640.05 F.FACHADA 

32 8357532.51 506350.986 640.505 F.FACHADA 

33 8357537.48 506344.484 639.972 T.N 

34 8357534.86 506348.114 640.193 T.N 

35 8357555.29 506357.406 639.189 T.N 

36 8357553.12 506360.589 639.46 T.N 

37 8357551.18 506363.907 639.709 F.FACHADA 

38 8357556.81 506355.069 638.971 F.FACHADA 

39 8357563.07 506358.697 638.822 F.FACHADA 

40 8357557.2 506368.02 639.904 F.FACHADA 

41 8357561.96 506360.541 638.882 T.N 

42 8357559.99 506364.074 638.951 T.N 

43 8357578.53 506372.805 637.96 T.N 
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44 8357576.34 506375.857 637.925 T.N 

45 8357579.91 506371.007 637.7 F.FACHADA 

46 8357573.79 506380.065 638.807 F.FACHADA 

47 8357596.98 506381.908 636.749 F.FACHADA 

48 8357595.92 506383.46 636.867 T.N 

49 8357593.34 506387.019 636.935 T.N 

50 8357590.96 506391.115 637.458 F.FACHADA 

51 8357604.07 506388.132 636.244 T.N 

52 8357601.07 506392.234 636.286 T.N 

53 8357598.34 506395.497 636.696 F.FACHADA 

54 8357430.96 506268.903 643.868 F.FACHADA 

55 8357426.49 506275.712 644.441 T.N 

56 8357428.78 506272.017 644.064 T.N 

57 8357412.42 506261.272 644.789 T.N 

58 8357409.34 506265.558 645.201 T.N 

59 8357407.89 506267.976 645.362 F.FACHADA 

60 8357414.2 506258.219 644.723 F.FACHADA 

61 8357391.28 506257.206 646.197 F.FACHADA 

62 8357397.78 506247.851 645.883 F.FACHADA 

63 8357395.68 506250.681 645.582 T.N 

64 8357392.98 506254.794 645.85 T.N 

65 8357424.53 506278.984 644.767 F.FACHADA 

66 8357430.38 506283.349 644.499 T.N 

67 8357426.97 506281.152 644.619 T.N 

68 8357416.46 506304.049 646.708 T.N 

69 8357412.97 506301.929 646.8 T.N 

70 8357418.4 506305.325 646.589 F.FACHADA 

71 8357410.69 506300.387 646.779 F.FACHADA 

72 8357394.84 506324.852 649.13 F.FACHADA 

73 8357402.4 506331.173 648.441 F.FACHADA 

74 8357400.82 506329.888 648.328 T.N 

75 8357396.82 506326.803 648.493 T.N 

76 8357384.52 506355.13 650.775 T.N 

77 8357379.63 506352.058 651.025 T.N 

78 8357386.09 506356.194 650.763 F.FACHADA 

79 8357377.28 506350.152 650.992 F.FACHADA 

80 8357370.01 506360.385 651.785 F.FACHADA 

81 8357378.77 506367.507 651.534 F.FACHADA 

82 8357376.71 506366.057 651.549 T.N 

83 8357372.22 506362.612 651.697 T.N 

84 8357370.33 506375.464 652.57 T.N 

85 8357366.03 506373.019 652.869 T.N 

87 8357372.71 506377.073 652.514 F.FACHADA 

88 8357357.76 506401.212 654.827 F.FACHADA 

89 8357349.09 506395.595 655.148 F.FACHADA 
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90 8357355.29 506399.516 654.94 T.N 

91 8357350.67 506396.842 655.102 T.N 

92 8357349.42 506412.373 655.807 T.N 

93 8357347.58 506411.228 655.907 T.N 

94 8357343.29 506408.896 656.266 T.N 

95 8357340.93 506407.506 656.444 T.N 

96 8357438.85 506274.112 643.247 T.N 

97 8357434.27 506271.925 643.57 T.N 

98 8357453.86 506234.466 640.646 F.FACHADA 

99 8357463.47 506240.712 640.31 F.FACHADA 

100 8357456.88 506236.677 640.55 T.N 

101 8357461.04 506239.325 640.39 T.N 

102 8357492.59 506195.508 636.492 F.FACHADA 

103 8357483.41 506188.681 636.572 F.FACHADA 

104 8357486.02 506190.527 636.555 T.N 

105 8357490.15 506193.954 636.557 T.N 

106 8357498.76 506186.521 635.355 F.FACHADA 

107 8357489.33 506179.41 635.585 F.FACHADA 

108 8357491.48 506181.023 635.422 T.N 

109 8357496.29 506184.859 635.612 T.N 

110 8357490.81 506185.976 635.944 E-AUX-1 

111 8357488.13 506181.041 635.661 T.N 

112 8357485.66 506184.72 635.958 T.N 

113 8357472.98 506168.85 636.475 F.FACHADA 

114 8357466.37 506177.478 637.181 F.FACHADA 

115 8357471.98 506170.729 636.427 T.N 

116 8357468.14 506175.218 637.139 T.N 

117 8357455.16 506159.899 637.851 T.N 

118 8357452.28 506162.986 638.354 T.N 

119 8357450.52 506166.179 638.649 F.FACHADA 

120 8357456.45 506157.899 637.696 F.FACHADA 

121 8357446.22 506150.067 637.937 F.FACHADA 

122 8357448.44 506151.623 637.769 T.N 

123 8357454.3 506156.442 637.714 T.N 

124 8357426.18 506184.13 640.136 T.N 

125 8357431.29 506187.383 640.05 T.N 

126 8357424.01 506182.892 640.849 F.FACHADA 

127 8357433.96 506188.978 639.186 F.FACHADA 

128 8357409.38 506206.929 642.337 F.FACHADA 

129 8357419.16 506212.724 641.33 F.FACHADA 

130 8357416.92 506211.472 641.429 T.N 

131 8357411.55 506208.106 641.406 T.N 

132 8357394.38 506246.075 645.451 T.N 

133 8357390.07 506243.506 645.569 T.N 

134 8357387.47 506241.444 645.582 F.FACHADA 
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135 8357395.83 506247.258 645.706 F.FACHADA 

136 8357382.16 506251.594 646.583 F.FACHADA 

137 8357387.55 506254.882 646.346 T.N 

138 8357384.23 506253.122 646.501 T.N 

139 8357367.94 506277.356 648.646 T.N 

140 8357371.27 506280.297 648.687 T.N 

141 8357365.33 506275.712 648.555 F.FACHADA 

142 8357374.13 506282.406 648.438 F.FACHADA 

143 8357358.02 506307.521 650.525 F.FACHADA 

144 8357348.81 506302.042 650.66 F.FACHADA 

145 8357354.21 506305.261 650.638 T.N 

146 8357351.35 506303.368 650.666 T.N 

147 8357333.62 506336.874 653.533 T.N 

148 8357330.33 506335.114 653.649 T.N 

149 8357336.92 506339.002 653.529 F.FACHADA 

150 8357327 506333.737 653.733 F.FACHADA 

152 8357330.74 506350.585 654.293 F.FACHADA 

153 8357328.37 506348.663 654.227 T.N 

154 8357323.66 506345.686 654.476 T.N 

155 8357316.18 506366.88 656.035 T.N 

156 8357312.01 506363.033 656.316 T.N 

157 8357309.73 506360.697 656.124 F.FACHADA 

158 8357319.11 506368.415 656.004 F.FACHADA 

160 8357301.64 506389.927 658.211 T.N 

161 8357296.32 506386.913 658.327 T.N 

162 8357292.95 506384.896 658.5 T.N 

163 8357383.53 506246.313 646.08 T.N 

164 8357369.32 506234.704 646.08 T.N 

165 8357355.7 506223.85 645.903 T.N 

166 8357346.38 506216.133 646.369 T.N 

167 8357340.49 506252.06 648.575 T.N 

168 8357332.51 506244.041 648.394 T.N 

169 8357314.26 506228.175 648.856 T.N 

170 8357363.89 506268.746 648.461 T.N 

171 8357290.78 506242.577 650.974 T.N 

172 8357310.7 506263.495 650.907 T.N 

173 8357347.84 506289.585 650.168 T.N 

174 8357330.38 506280.338 650.863 T.N 

175 8357293.18 506281.212 653.239 T.N 

176 8357279.7 506267.203 654.681 T.N 

177 8357273.04 506255.414 653.737 T.N 

178 8357315.86 506293.6 652.793 T.N 

179 8357244.98 506277.378 657.254 T.N 

180 8357255.91 506285.173 657.04 T.N 

181 8357272.1 506297.448 657.053 T.N 



 

 142 

182 8357292.19 506310.641 655.424 T.N 

183 8357233.13 506302.189 660.771 E-AUX-2 

184 8357224.59 506296.375 659.922 T.N 

185 8357243.73 506314.129 660.118 T.N 

186 8357270.48 506337.85 658.973 T.N 

187 8357309.61 506366.912 656.558 T.N 

188 8357207.43 506317.38 663.051 T.N 

189 8357224.56 506333.377 663.291 T.N 

190 8357296.15 506380.436 658.132 T.N 

191 8357259.73 506355.616 660.633 T.N 

192 8357162.47 506348.604 669.192 B.QUEB. 

193 8357197 506366.319 667.665 B.QUEB. 

194 8357246.97 506375.029 662.874 B.QUEB. 

195 8357293.8 506390.401 658.841 B.QUEB. 

196 8357304.82 506390.964 657.835 E-AUX-3 

197 8357154.72 506343.722 670.858 B.CERRO 

198 8357207.66 506317.254 663.05 B.CERRO 

199 8357243.75 506274.451 656.985 B.CERRO 

200 8357283.01 506240.363 651.678 B.CERRO 

201 8357333.1 506219.656 647.168 B.CERRO 

202 8357352.82 506210.544 645.857 B.CERRO 

203 8357291.54 506314.168 655.696 T.N 

204 8357288.99 506317.506 656.091 T.N 

205 8357293.82 506311.254 655.3 F.FACHADA 

206 8357287.51 506320.381 656.33 F.FACHADA 

207 8357311.56 506323.454 654.743 F.FACHADA 

208 8357304.96 506332.663 655.936 F.FACHADA 

209 8357309.71 506325.989 654.894 T.N 

210 8357307.5 506329.042 655.237 T.N 

212 8357320.86 506343.98 654.664 F.FACHADA 

213 8357325.51 506337.195 654.01 T.N 

214 8357322.8 506341.016 654.489 T.N 

216 8357337.03 506340.148 653.461 F.FACHADA 

217 8357335.31 506342.517 653.625 T.N 

218 8357332.42 506347.53 653.932 T.N 

219 8357351.85 506353.393 653.015 T.N 

220 8357349.49 506358.285 653.375 T.N 

221 8357353.17 506351.19 652.878 F.FACHADA 

222 8357348.01 506360.993 653.466 F.FACHADA 

223 8357367.15 506359.98 652.027 F.FACHADA 

224 8357367.97 506363.867 652.103 T.N 

225 8357365.81 506368.26 652.637 T.N 

226 8357364.1 506371.482 652.683 F.FACHADA 

228 8357377.29 506370.181 651.605 T.N 

229 8357375.63 506373.727 652.189 T.N 
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231 8357341.51 506406.897 656.161 F.FACHADA 

232 8357340.44 506408.661 656.4 T.N 

233 8357339.3 506411.976 656.469 T.N 

234 8357338.37 506413.942 656.709 B.QUEB. 

235 8357321.19 506405.113 657.504 B.QUEB. 

236 8357324.3 506398.572 656.983 T.N 

237 8357322.33 506402.677 657.166 T.N 

238 8357325 506396.701 656.872 F.FACHADA 

239 8357308.57 506386.321 657.493 F.FACHADA 

240 8357307.1 506388.417 657.673 T.N 

241 8357303.5 506395.482 658.445 B.QUEB. 

242 8357303.5 506395.49 658.447 B.QUEB. 

243 8357304.93 506393.208 657.952 T.N 

244 8357352.11 506412.447 655.644 E-AUX-4 

245 8357343.83 506420.585 656.211 B.QUEB. 

247 8357363.16 506391.394 653.921 T.N 

248 8357355.42 506403.259 655.052 T.N 

249 8357388.93 506388.186 652.082 B.CARRET 

250 8357383.38 506395.432 652.649 T.N 

251 8357374.72 506409.656 653.199 T.N 

252 8357362.92 506427.456 654.328 B.QUEB. 

253 8357405.34 506397.161 650.779 B.CARRET 

254 8357397.36 506408.285 651.432 T.N 

255 8357392.6 506415.078 652.022 T.N 

256 8357387.17 506424.112 653.013 B.QUEB. 

257 8357402.57 506421.186 652.123 B.QUEB. 

258 8357406.53 506415.683 651.487 T.N 

259 8357411.44 506408.45 650.744 T.N 

260 8357414.71 506402.788 650.118 B.CARRET 

261 8357434.86 506407.85 648.957 B.CARRET 

262 8357432.99 506411.768 649.241 T.N 

263 8357428.56 506420.989 649.462 T.N 

264 8357427.01 506424.472 649.887 B.QUEB. 

265 8357447.85 506425.659 648.915 B.QUEB. 

266 8357450.45 506421.132 648.275 T.N 

267 8357463.06 506421.868 647.44 T.N 

268 8357485.72 506426.1 645.877 B.QUEB. 

269 8357485.91 506424.24 645.661 T.N 

270 8357516.25 506431.233 643.395 B.QUEB. 

271 8357517.23 506429.181 643.386 T.N 

272 8357518.92 506426.93 643.147 F.FACHADA 

273 8357398.49 506418.177 652.099 E-4 

274 8357389.52 506386.928 652.145 B.CARRET 

275 8357391.39 506384.722 651.843 T.N 

276 8357394.25 506381.508 651.445 T.N 
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277 8357396.34 506378.262 650.952 F.FACHADA 

278 8357409.67 506391.345 650.498 T.N 

279 8357407.82 506393.815 650.607 T.N 

280 8357406.45 506395.615 650.67 B.CARRET 

281 8357416.36 506400.064 649.988 B.CARRET 

282 8357417.83 506398.138 649.795 T.N 

283 8357419.49 506395.054 649.768 T.N 

284 8357438.56 506404.2 648.748 F.FACHADA 

285 8357434.7 506408.805 648.932 T.N 

286 8357436.48 506406.348 648.921 T.N 

287 8357433.11 506410.542 649.118 B.CARRET 

288 8357453.34 506419.089 647.891 B.CARRET 

289 8357454.24 506417.229 647.774 T.N 

290 8357454.87 506415.615 647.612 T.N 

291 8357455.49 506414.156 647.477 F.FACHADA 

292 8357464.91 506423.355 647.264 T.N 

293 8357465.19 506420.958 647.22 T.N 

294 8357464.56 506425.219 647.438 B.CARRET 

295 8357485.9 506424.854 645.749 T.N 

296 8357486.68 506422.257 645.419 F.FACHADA 

297 8357509.71 506424.709 643.824 F.FACHADA 

298 8357507.23 506428.153 644.042 T.N 

299 8357508.54 506426.452 644.01 T.N 

300 8357506.07 506430.106 644.155 B.CARRET 

301 8357420.54 506393.326 649.617 F.FACHADA 

302 8357411.57 506388.851 650.204 F.FACHADA 

303 8357418.13 506392.273 649.744 T.N 

304 8357414.75 506390.539 649.885 T.N 

305 8357435.85 506365.87 647.749 T.N 

306 8357433.13 506363.672 647.903 T.N 

307 8357430.6 506361.586 648.008 F.FACHADA 

308 8357437.94 506368.038 647.747 F.FACHADA 

309 8357448.28 506336.557 645.483 F.FACHADA 

310 8357455.46 506341.153 645.254 F.FACHADA 

311 8357453.57 506339.78 645.391 T.N 

312 8357450.7 506338.052 645.603 T.N 

313 8357472 506310.736 642.969 T.N 

314 8357469.5 506309.093 643.056 T.N 

315 8357467.02 506306.879 643.167 F.FACHADA 

316 8357474.14 506312.454 642.61 F.FACHADA 

317 8357473.3 506297.064 641.945 F.FACHADA 

318 8357478.65 506300.898 641.966 T.N 

319 8357475.8 506299.032 641.967 T.N 

320 8357480.99 506302.896 641.778 F.FACHADA 

321 8357459.32 506421.792 647.655 E-5 
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322 8357465.3 506418.662 647.091 F.FACHADA 

323 8357457.78 506416.306 647.454 T.N 

324 8357462.23 506417.405 647.211 T.N 

325 8357477.28 506393.634 645.629 T.N 

326 8357474.54 506391.962 645.859 T.N 

327 8357471.85 506390.204 646.037 F.FACHADA 

328 8357480.09 506395.458 645.166 F.FACHADA 

329 8357491.79 506359.599 643.849 F.FACHADA 

330 8357500.4 506365.056 643.147 F.FACHADA 

331 8357497.86 506363.322 643.364 T.N 

332 8357494.44 506361.345 643.689 T.N 

333 8357513.79 506338.731 641.834 T.N 

334 8357510.92 506337.008 641.878 T.N 

337 8357514.13 506424.17 643.657 E-6 

338 8357505.8 506424.529 644.066 F.FACHADA 

339 8357517.51 506406.357 642.929 F.FACHADA 

340 8357524.51 506397.002 643.731 F.FACHADA 

341 8357540.93 506371.901 640.442 F.FACHADA 

342 8357548.97 506360.041 639.854 F.FACHADA 

344 8357564.69 506402.404 639.934 T.N 

345 8357546.32 506439.559 641.112 B.QUEB. 

346 8357557.68 506417.01 641.111 T.N 

347 8357578.36 506445.07 638.648 B.QUEB. 

348 8357588.97 506420.641 638.351 T.N 

350 8357583.28 506432.353 638.469 T.N 

351 8357591.26 506388.655 637.433 T.N 

352 8357598.52 506386.942 636.628 E-7 

353 8357517.48 506406.462 643.376 F.FACHADA 

354 8357546.35 506439.53 641.521 B.QUEB. 

355 8357553.82 506424.918 641.618 T.N 

356 8357578.64 506445.139 639.116 T.N 

357 8357584.55 506429.301 638.976 T.N 

358 8357598.04 506379.835 636.7 F.FACHADA 

359 8357606.2 506385.188 636.056 F.FACHADA 

360 8357603.72 506383.762 636.386 T.N 

361 8357600.67 506381.112 636.553 T.N 

362 8357621.98 506357.747 634.968 T.N 

363 8357618.34 506355.22 634.94 T.N 

364 8357615.29 506353.477 635.242 F.FACHADA 

365 8357623.77 506359.232 634.907 F.FACHADA 

366 8357643.31 506330.455 632.511 F.FACHADA 

367 8357634.6 506324.425 633.04 F.FACHADA 

368 8357641.16 506328.663 632.523 T.N 

369 8357637.35 506326.137 632.634 T.N 

370 8357657.96 506303.829 630.537 T.N 
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371 8357653.97 506300.866 630.637 T.N 

372 8357660.69 506305.871 630.652 F.FACHADA 

373 8357651.3 506299.123 630.789 F.FACHADA 

374 8357667.02 506296.355 629.693 F.FACHADA 

375 8357656.76 506289.209 630.476 F.FACHADA 

376 8357663.97 506293.736 630.064 T.N 

377 8357659.5 506290.879 630.189 T.N 

378 8357673.88 506264.227 628.893 F.FACHADA 

379 8357682.49 506269.903 628.164 F.FACHADA 

380 8357680.16 506268.07 628.238 T.N 

381 8357676.42 506265.85 628.525 T.N 

382 8357691.84 506236.172 626.712 F.FACHADA 

383 8357700.06 506242.101 626.559 F.FACHADA 

384 8357698.1 506240.199 626.606 T.N 

385 8357694.26 506237.694 626.762 T.N 

386 8357709.96 506209.101 624.011 F.FACHADA 

387 8357716.54 506213.308 624.072 T.N 

388 8357712.47 506210.716 623.931 T.N 

389 8357716.71 506207.804 623.603 E-8 

390 8357719.34 506214.832 624.183 F.FACHADA 

391 8357716.09 506199.275 623.165 F.FACHADA 

392 8357724.74 506204.968 622.914 F.FACHADA 

393 8357722.48 506203.305 622.957 T.N 

394 8357718.48 506200.734 623.026 T.N 

395 8357722.76 506207.942 623.278 T.N 

396 8357720.44 506211.068 623.538 T.N 

397 8357741.36 506215.832 622.211 F.FACHADA 

398 8357734.97 506225.615 622.708 F.FACHADA 

399 8357736.59 506222.766 622.618 T.N 

400 8357739.68 506218.429 622.319 T.N 

401 8357751.92 506237.091 622.368 F.FACHADA 

402 8357753.63 506234.387 622.238 T.N 

403 8357756.16 506230.505 622.093 T.N 

404 8357762.81 506233.735 622.011 E-9 

405 8357758.34 506226.646 621.831 F.FACHADA 

406 8357761.07 506228.517 621.74 T.N 

407 8357767.4 506232.665 621.568 T.N 

408 8357764.44 506230.421 621.779 T.N 

409 8357774.31 506200.572 619.721 F.FACHADA 

410 8357782.93 506207.384 619.913 T.N 

411 8357780.63 506206.01 619.679 T.N 

412 8357777.47 506203.273 619.662 T.N 

413 8357810.3 506170.199 618.068 B.QUEB. 

414 8357806.97 506165.421 617.869 B.QUEB. 

415 8357802.86 506157.197 617.686 F.FACHADA 
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416 8357808.84 506167.9 617.931 B.QUEB. 

417 8357812.16 506166.816 618.139 E-10 

418 8357801.82 506155.453 617.592 B.QUEB. 

419 8357810.07 506151.547 617.494 B.QUEB. 

420 8357804.62 506154.157 617.494 B.QUEB. 

421 8357807.78 506152.951 617.366 B.QUEB. 

422 8357792.47 506139.323 616.98 B.QUEB. 

423 8357803.96 506135.808 616.909 B.QUEB. 

424 8357796.4 506138.157 616.849 B.QUEB. 

425 8357800.99 506136.654 616.622 B.QUEB. 

426 8357797.27 506120.632 616.23 B.QUEB. 

427 8357800.02 506121.049 616.075 B.QUEB. 

428 8357804.79 506119.11 615.882 B.QUEB. 

429 8357802.96 506120.459 616.002 B.QUEB. 

430 8357807.46 506109.282 617.341 E-11 

431 8357803.72 506102.379 615.186 B.QUEB. 

432 8357808.26 506101.738 617.197 B.QUEB. 

433 8357798.83 506102.536 615.283 B.QUEB. 

434 8357795.42 506101.573 617.456 B.QUEB. 

435 8357797.25 506077.28 615.958 B.QUEB. 

436 8357807.82 506076.205 616.073 B.QUEB. 

437 8357803.93 506076.897 614.567 B.QUEB. 

438 8357799.81 506077.2 614.658 B.QUEB. 

439 8357794.84 506051.749 615.378 B.QUEB. 

440 8357805.31 506051.017 615.929 B.QUEB. 

441 8357801.73 506052.184 613.819 B.QUEB. 

442 8357798.22 506052.182 613.874 B.QUEB. 

443 8357791.01 506027.177 614.752 B.QUEB. 

444 8357803.19 506025.285 615.046 B.QUEB. 

445 8357799.3 506026.054 613.073 B.QUEB. 

446 8357795.39 506026.827 612.968 B.QUEB. 

447 8357798.58 506007.607 612.35 B.QUEB. 

448 8357795.11 506008.96 612.557 B.QUEB. 

449 8357792 506009.921 614.706 B.QUEB. 

450 8357802.9 506007.074 614.565 B.QUEB. 

451 8357815.28 506101.774 615.119 T.N 

452 8357818.1 506101.763 614.76 T.N 

453 8357821.6 506102.246 614.82 T.N 

454 8357813.74 506075.699 614.433 T.N 

455 8357820.02 506075.643 613.784 T.N 

456 8357827.6 506075.788 613.417 T.N 

457 8357808.24 506050.81 614.384 T.N 

458 8357817.11 506051.117 613.73 T.N 

459 8357826.64 506051.681 613.048 T.N 

460 8357805.74 506025.418 613.72 T.N 
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461 8357814.69 506025.551 612.994 T.N 

462 8357823.53 506025.547 612.716 T.N 

463 8357805.72 506007.59 613.267 T.N 

464 8357814.58 506008.677 612.819 T.N 

465 8357825.64 506010.331 612.525 T.N 

466 8357817.75 506013.174 612.835 E-12 

467 8357806.4 505987.608 612.013 B.QUEB. 

468 8357821.81 505997.228 611.988 T.N 

469 8357832.93 506005.143 611.819 T.N 

470 8357815.07 505992.032 611.896 T.N 

471 8357833.58 505991.32 611.03 T.N 

472 8357836.69 505993.933 611.438 T.N 

473 8357831.52 505989.708 611.088 F.FACHADA 

474 8357839.64 505996.607 610.951 F.FACHADA 

475 8357858.37 505975.059 609.149 F.FACHADA 

476 8357850.58 505968.474 609.176 F.FACHADA 

477 8357852.78 505970.539 609.073 T.N 

478 8357856.41 505973.372 609.096 T.N 

479 8357868.39 505952.66 608.016 T.N 

480 8357872.1 505955.287 607.971 T.N 

481 8357866.22 505950.893 607.941 F.FACHADA 

482 8357873.8 505950.936 607.804 E-13 

483 8357873.97 505957.929 607.926 F.FACHADA 

484 8357880.09 505949.812 607.488 F.FACHADA 

485 8357876.34 505955.316 607.819 T.N 

486 8357878.37 505952.034 607.705 T.N 

487 8357891.54 505963.968 607.72 T.N 

488 8357888.86 505966.813 607.779 T.N 

489 8357886.77 505968.96 608.004 F.FACHADA 

490 8357893.73 505961.892 607.645 F.FACHADA 

491 8357903.51 505983.974 608.699 F.FACHADA 

492 8357908.68 505978.594 608.386 T.N 

493 8357905.81 505981.379 608.528 T.N 

494 8357923.36 505986.68 609.271 T.N 

495 8357919.21 505991.273 610.081 T.N 

496 8357916.61 505996.66 610.911 T.N 

497 8357913.96 505987.629 609.676 T.N 

498 8357910.87 505991.657 610.541 T.N 

499 8357917.61 505990.084 610.087 E-14 

500 8357910.81 505986.615 609.321 E-14 

501 8357914.78 505979.462 608.376 T.N 

502 8357918.26 505982.071 609.111 T.N 

503 8357922.23 505985.454 609.208 T.N 

504 8357925.27 505988.438 608.961 F.FACHADA 

505 8357910.62 505976.205 608.421 F.FACHADA 
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506 8357928.77 505958.873 607.374 F.FACHADA 

507 8357938.97 505969.8 606.909 F.FACHADA 

508 8357931.84 505962.484 607.079 T.N 

509 8357936.11 505967.021 606.936 T.N 

510 8357940.36 505948.194 606.378 F.FACHADA 

511 8357949.82 505956.643 606.31 F.FACHADA 

512 8357943.81 505951.668 606.394 T.N 

513 8357947.18 505954.528 606.302 T.N 

514 8357950.28 505944.407 605.918 T.N 

515 8357953.93 505947.178 605.937 T.N 

516 8357956.82 505949.337 605.941 F.FACHADA 

517 8357947.37 505941.868 606.013 F.FACHADA 

518 8357968.66 505921.681 604.316 F.FACHADA 

519 8357977.05 505930.136 604.236 F.FACHADA 

520 8357970.87 505924.191 604.242 T.N 

521 8357970.85 505924.193 604.244 T.N 

522 8357974.28 505927.178 604.172 T.N 

523 8357979.36 505916.895 603.691 T.N 

524 8357983.42 505919.339 603.593 T.N 

525 8357985.99 505921.521 603.55 F.FACHADA 

526 8357977.11 505913.239 603.535 F.FACHADA 

527 8357983.81 505907.036 603.365 F.FACHADA 

528 8357986.13 505909.807 603.041 T.N 

529 8357988.89 505913.321 603.159 T.N 

530 8357991.55 505915.932 603.139 F.FACHADA 

531 8357998.67 505892.498 602.236 F.FACHADA 

532 8358000.83 505894.624 602.066 T.N 

533 8358004.64 505898.325 602.151 T.N 

534 8358006.88 505900.795 602.197 F.FACHADA 

535 8358012.77 505879.213 601.379 F.FACHADA 

536 8358021.83 505887.207 601.307 F.FACHADA 

537 8358014.98 505881.766 601.121 T.N 

538 8358019.04 505884.975 601.335 T.N 

539 8358029.16 505880.451 600.236 T.N 

540 8358022.06 505875.003 600.592 T.N 

541 8358026.4 505877.769 600.361 T.N 

542 8358019.54 505872.369 600.677 F.FACHADA 

543 8358032.9 505860.482 599.751 F.FACHADA 

544 8358042.33 505867.844 599.377 F.FACHADA 

545 8358035.39 505863.145 599.654 T.N 

546 8358039.87 505866.249 599.627 T.N 

547 8358054.18 505847.501 598.465 E-15 

548 8358260.75 505650.815 584.93 E-16 

549 8358048.5 505845.043 598.608 F.FACHADA 

550 8358057.83 505852.673 598.47 F.FACHADA 
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551 8358055.1 505850.768 598.533 T.N 

552 8358051.15 505847.12 598.595 T.N 

553 8358084.87 505829.609 596.338 F.FACHADA 

554 8358076.67 505818.785 596.587 F.FACHADA 

555 8358079 505821.905 596.792 T.N 

556 8358081.95 505826.106 596.663 T.N 

557 8358107.2 505792.522 594.554 F.FACHADA 

558 8358114.99 505801.099 594.504 F.FACHADA 

559 8358109.31 505795.74 594.431 T.N 

560 8358112.99 505799.477 594.512 T.N 

561 8358130.57 505775.354 593.2 T.N 

562 8358133.9 505777.848 593.113 T.N 

563 8358136.87 505779.336 593.372 F.FACHADA 

564 8358127.89 505772.754 593.102 F.FACHADA 

565 8358131.18 505769.355 592.743 F.FACHADA 

566 8358139.57 505776.001 593.248 F.FACHADA 

567 8358133.86 505771.485 592.974 T.N 

568 8358136.88 505774.557 592.999 T.N 

569 8358145.86 505759.642 592.282 T.N 

570 8358149.06 505761.509 592.389 T.N 

571 8358151.63 505762.907 592.796 F.FACHADA 

572 8358143.86 505758.233 592.291 F.FACHADA 

573 8358156.23 505743.693 591.623 F.FACHADA 

574 8358163.26 505748.957 592.156 F.FACHADA 

575 8358158.85 505746.039 591.686 T.N 

576 8358161.38 505747.931 591.784 T.N 

577 8358162.66 505738.427 591.047 F.FACHADA 

578 8358169.54 505740.807 591.473 T.N 

579 8358164.44 505739.039 591.329 T.N 

580 8358167.4 505740.044 591.331 T.N 

581 8358202.86 505710.312 589.182 T.N 

582 8358180.08 505731.92 590.93 T.N 

583 8358176.75 505728.34 590.57 T.N 

584 8358178.53 505730.71 590.66 T.N 

585 8358175.1 505727.1 590.38 T.N 

586 8358191.67 505719.7 589.86 T.N 

587 8358189.27 505717.46 589.79 T.N 

588 8358187.65 505715.69 589.7 T.N 

589 8358192.9 505721.12 590.26 T.N 

590 8358200.09 505708.049 589.125 T.N 

591 8358204.21 505711.586 589.677 T.N 

592 8358198 505706.272 589.149 F.FACHADA 

593 8358211.44 505693.046 588.376 F.FACHADA 

594 8358213.69 505695.026 588.242 T.N 

595 8358216.39 505697.386 588.066 T.N 
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596 8358217.52 505698.892 588.299 T.N 

597 8358229.23 505686.474 587.562 T.N 

598 8358226.21 505683.009 587.32 T.N 

599 8358228 505684.998 587.26 T.N 

600 8358224.25 505681.397 587.388 F.FACHADA 

601 8358230.7 505676.044 587.072 F.FACHADA 

602 8358232.54 505677.103 586.966 T.N 

603 8358234.46 505678.58 586.993 T.N 

604 8358236.36 505680.07 587.465 T.N 

605 8358249.29 505670.716 586.821 T.N 

606 8358245.03 505665.367 586.214 T.N 

607 8358247.64 505668.268 586.107 T.N 

608 8358242.85 505663.99 586.13 F.FACHADA 

609 8358256.42 505652.128 585.126 F.FACHADA 

610 8358259.26 505655.253 585.103 T.N 

611 8358264.04 505660.564 585.063 T.N 

612 8358267.09 505664.801 585.316 T.N 

613 8358275.27 505658.739 584.766 T.N 

614 8358275.24 505661.993 584.632 T.N 

615 8358274.79 505666.002 585.072 T.N 

616 8358292.44 505673.343 584.304 T.N 

617 8358295.05 505665.814 584.026 T.N 

618 8358294.62 505668.229 583.995 T.N 

619 8358293.05 505671.201 584.181 T.N 

620 8358323.68 505676.779 584.239 T.N 

621 8358308.05 505673.21 584.33 T.N 

622 8358305.34 505675.95 584.46 T.N 

623 8358304.1 505678.25 584.49 T.N 

624 8358309.37 505671.3 584.13 T.N 

625 8358321.47 505678.194 584.659 T.N 

626 8358315.77 505683.163 584.668 F.FACHADA 

627 8358317.63 505680.699 584.734 T.N 

628 8358322.02 505678.909 584.645 E-17 

629 8358326.34 505681.133 584.271 F.FACHADA 

630 8358324.44 505682.947 584.342 T.N 

631 8358320.79 505686.022 584.806 T.N 

632 8358322.31 505684.48 584.4 T.N 

633 8358323.5 505693.14 584.03 T.N 

634 8358326.52 505692.82 583.69 T.N 

635 8358332.38 505691.8 582.58 T.N 

636 8358329.62 505692.43 583.36 T.N 

637 8358338.42 505702.458 580.891 F.FACHADA 

638 8358326.2 505700.262 583.258 F.FACHADA 

639 8358328.64 505700.84 582.976 T.N 

640 8358334.8 505701.911 582.386 T.N 
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641 8358330.07 505701.675 582.885 C.T-BZ.EX 

642 8358329.76 505701.574 581.204 C.F-BZ.EX 
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10.2  ESTUDIOS DE MECÁNICA DE SUELOS 
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11  INFORME DE EVALUACIÓN AMBIENTAL 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

A GENERALIDADES 

La presente información permitirá identificar problemas ambientales para 

perfilar mejor el Diagnóstico Ambiental. Las preguntas de este cuestionario 

están referidas al entorno en el cual se ubicará el proyecto, y han sido 

llenadas por el proyectista con el apoyo de la población directamente 

beneficiada, de Adquisición y Contratación del Estado. 

NOMBRE DEL PROYECTO. 

“INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN EL SECTOR 

LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, PROVINCIA Y REGIÓN DE 

NAZCA”. 

UBICACIÓN GEOGRAFICA. 

Departamento : Ica 

Provincia  : Nasca 

Distrito  : Vista Alegre 

Localidad  : AA. HH las Dunas. 

B OBJETIVO. 

Determinar los efectos ambientales para proporcionar la información técnica 

que permita proceder luego a la identificación y evaluación de los impactos, 

proponer medidas correctivas o mitigantes que disminuyan o eliminen las 

alteraciones ambientales. 

C MANEJO AMBIENTAL 

Para la evaluación del impacto ambiental, partiremos del concepto que las 

actividades planeadas con miras a lograr un desarrollo sean adecuadas y 

sostenibles desde el punto de vista del medio ambiente. 
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MEDIOS FISICOS 

1.- AIRE. 

¿Existe contaminación del aire? 

CAUSA SI NO FUENTE 
INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

Partículas (polvo) - x - - - - 

Mal olor - x - - - - 

Gases - x - - - - 

Ruidos - x - - - - 

Otros (especificar) - x - - - - 

¿Existe fuertes vientos? 

SI NO 
SIEMPRE 

(especifique) 

A VECES 

(especifique) 

INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

x - - Agosto - X - 

2.- CLIMA. 

¿Llueve? 

SI NO 
Durante los meses de: 

Intensidad 
E F M A M J J A S O N D 

 x 

            Alta 

            Media  

            Baja 

¿Se registran tormentas eléctricas? 

SI NO 
Durante los meses de: 

Intensidad 
E F M A M J J A S O N D 

 x 

            Alta 

            Media  

            Baja 

¿El clima predominante durante el año es normalmente? 

Muy Frío Frío Templado Cálido Muy cálido 

   x  

 

Seco Húmedo Muy húmedo 

   x - - 
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3.- SUELO, GEOLOGIA. 

 SI NO 
INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

¿Existen procesos de erosión? - X - - - 

¿Existe salinidad?  X - - - 

¿Existe mal drenaje de suelos? - X - - - 

¿Se sospecha de la existencia de 

contaminación de suelos por agroquímicos, 

químicos, bacterias u otros? (especificar) 

- X - - - 

¿Existen antecedentes de inestabilidad o 

fallas geológicas en las laderas? 
- X - - - 

¿Existen antecedentes de asentamientos 

diferenciales (hundimientos)? 
- X - - - 

¿Existen antecedentes de deslizamientos? - X - - - 

¿Existen antecedentes de derrumbes? - X - - - 

¿Existen antecedentes de huaicos? - X - - - 

4.- AGUA. 

 SI NO 
INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

¿El agua es salina? - X - - - 

¿Existe sedimentación en el río o quebrada? - X - - - 

¿Existen zonas con problemas de inundación? - X - - - 

¿Frecuentemente cambia el flujo del río o acequia 

principal que estará involucrado con el proyecto? 
- X - - - 

¿Contaminación del agua? 

 SI NO FUENTE 
INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

¿Existe evidencia de contaminación de 

aguas superficiales? 
- X - - - - 

¿Los cursos o cuerpos de agua 

presentan turbiedad? 
- X - - - - 

¿Existe evidencia de contaminación del 

agua subterránea?  
- X - - - - 

¿El agua tiene mal olor? 

CAUSA SI NO 
DETALLES U 

OBSERVACIONES 

INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

 - X - - - - 
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5.- PAISAJE, BOSQUES. 

 SI NO 
ESPEC

IFICAR 

INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

¿El paisaje circundante ha tenido 

cambios en su naturaleza, se ha 

deteriorado la calidad del paisaje? 

 

- 

 

X - 

 

- 

 

- 

 

- 

¿Existen bosques naturales o 

protegidos? 

 

- 

 

X 
- 

 

- 

 

- 

 

- 

¿Estos bosques se encuentran 

intervenidos o deteriorados? 

 

- 

 

X 
- 

 

- 

 

- 

 

- 

¿Existe algún atractivo natural de uso turístico? (Laguna, catarata, etc.) 

SI NO ESPECIFICAR 

- X --------- 

6.- MEDIO ACUATICO (ríos, lagunas, lagos) 

¿Existen evidencias de contaminación por? 

CAUSA SI NO FUENT 
INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

Microorganismos, (bacterias y otros) - X  - - - 

Detergentes - X  - - - 

Metales pesados - X  - - - 

Residuos sólidos (domésticos y otros) - X  - - - 

Agroquímicos - X  - - - 

¿La laguna o lago tiene presencia de gran cantidad de algas u otro tipo de 

vegetación acuática? (¿existen procesos de eutrofización)? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

- x - - - - 

¿Existen peces y otras especies de fauna acuática (ranas, renacuajos, etc.)? 

SI NO 
INTENSIDAD MENCIONAR LAS 

PRINCIPALES Alta Media Baja 

- X - - - --------------- 
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MEDIOS BIOLOGICOS 

1.- FLORA 

¿Existen especies amenazadas o en peligro de extinción? 

SI NO 

INTENSIDAD MENCIONAR LAS 

MAS 

IMPORTANTES 
Alta Media Baja 

- X - - - - 

 

¿Existen asociaciones vegetales (Conjunto de poblaciones vegetales 

estables)? 

SI NO 
INTENSIDAD DETALLES U 

OBSERVACIONES Alta Media Baja 

- X - - - - 

 

¿Existen plantas (no cultivadas) de importancia económica en la zona? 

SI NO 
INTENSIDAD MENCIONAR LAS 

PRINCIPALES Alta Media Baja 

- X - - - - 

 

2.- FAUNA 

¿Existen hábitat de fauna nativa? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DESCRIBIR EL ESTADO 
Alta Media Baja 

- X - - - ------- 

 

¿Existen especies en peligro de extinción? 

SI NO 
INTENSIDAD MENCIONAR LAS 

PRINCIPALES Alta Media Baja 

- X - - - 
No hay especias en peligro de 

extinción 

 

¿Existen especies (silvestres) de importancia económica? 

SI NO 
INTENSIDAD 

MENCIONAR LAS PRINCIPALES 
Alta Media Baja 

- X - - - - 
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¿Existe riesgo de atropellos y accesibilidad por efecto barrera? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

- X - - - - 

 

¿Se perturba a los animales (con ruido, quema de plantas, etc.) 

SI NO 
INTENSIDAD 

ESPECIFICAR 
Alta Media Baja 

- X - - - 
Por ser una zona urbana donde los animales 

están domesticados por el hombre. 
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MEDIOS SOCIO ECONÓMICOS 

1.- USOS DEL TERRITORIO 

¿Los cambios de uso del suelo son planificados? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

X - - - - 
Existe una oficina de catastro en la 

Provincia - Nasca 

 

¿Existen conflictos de uso de tierras? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

- X - - - - 

 

2.- CULTURAL 

¿Existen lugares arqueológicos? 

SI NO 
INTENSIDAD 

ESTADO 
Alta Media Baja 

X - X - -  

 

¿Tienen uso turístico? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

- X - - - - 

 

3.- SANEAMIENTO 

¿La basura se arroja a los ríos, canales o acequias? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

- x -  - 

Por medio de Vehículos Recolectores de 

basura se traslada a los Rellenos Sanitarios de 

la Provincia - Nasca 

 

 

 SI NO 
DETALLES U 

OBSERVACIONES 

¿Se cuenta con relleno sanitario? X  De la Provincia de Nasca 

¿Se cuenta con alcantarillado? X - - 
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¿Las aguas servidas son 

tratadas? 

X - - 

¿Se consume agua potable? X   

¿Existen planes de vigilancia o 

control de la calidad del agua? 
- X - 

¿Se usan letrinas? - X Se, cuentan con 

alcantarillado 

 

4.- POBLACIÓN 

¿Existe migración hacia la zona? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

- X - - - --- 

 

¿Existe emigración de la zona? 

SI NO 
INTENSIDAD 

DETALLES U OBSERVACIONES 
Alta Media Baja 

- X -  - --- 

 

¿Existen problemas sociales? 

 SI NO 
COMEN

TARIOS 

INTENSIDAD 

Alta Media Baja 

Terrorismo  - X - - - - 

Choque cultural - X - - - - 

Transculturización (colonización) - X - - - - 

 

5.- SALUD POBLACIONAL 

¿Cuáles son las enfermedades más frecuentes en la zona? 

 SI NO 
INTENSIDAD DETALLES U 

OBSERVACIONES Alta  Media Baja 

Intestinales (diarreas, 

parásitos) 
X - - - X 

Consumo de agua 

inadecuada, falta de 

infraestructura sanitaria  

Respiratorias (resfrío, 

pulmonía, bronquitis, 

asma) 

X - - - X clima 

Otras (Especificar)       

 

¿Epidemias que se han presentado? 

 SI NO 
INTENSIDAD DETALLES U 

OBSERVACIONES Alta  Media Baja 

Cólera - X - - - - 

Malaria - X - - - - 
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Uta - X - - - - 

Tuberculosis - X - - - - 

Otras (especifique) - X - - - - 

 

COMENTARIOS FINALES 

De acuerdo la información obtenida en la visita de campo se llega a la 

conclusión que no existe contaminación alguna y que el Impacto Ambiental 

que puede generar la ejecución del proyecto está clasificado como categoría 

DIA, lo que equivale a decir que es un Impacto ambiental NO 

SIGNIFICATIVO.  

 

D MATRIZ DE IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 

ETAPAS FISICO BIOLÓGICO SOCIOECONOMICO 

Construcción 

- Campamento, traslado 

de maquinarias, equipos 

y materiales. 

- Excavación de zanjas 

- Instalación de tuberías 

- Relleno de zanjas. 

- Término de obra 

 

- Alteración de la 

estructura del suelo. 

- Generación y arrastre 

de polvo debido a 

excavaciones y relleno 

de zanjas. 

- Emisión de ruidos por 

uso de maquinaria. 

 

 

- Alteración de la 

cubierta vegetal por 

tala de árboles. 

- Alteración de la 

fauna existente. 

 

 

- Alteración del tráfico 

vehicular 

- Afectación del 

comercio. 

- Generación de 

empleo. 

- Molestias por ruidos, 

olores y polvos. 

- Riesgos de 

accidentes. 

Operación 

- Puesta en servicio de los 

colectores y 

mantenimiento. 

- Disponibilidad del 

servicio. 

 

- Contaminación química 

y bacteriológica del 

suelo, por falta de 

mantenimiento y mal 

uso del sistema. Atoro 

de los colectores. 

 

 - Mejoramiento de la 

calidad de vida de la 

población del área 

del proyecto. 

- Creación de lugares 

de oferta de bienes y 

servicios. 

- Aumento del valor de 

la propiedad. 

- Generación de 

empleo. 

- Riesgos de 

accidentes. 

Abandono 

- Instalación de las redes 

 

 

- Se repite los impactos 

establecidos en la etapa 

de construcción 
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E EVALUACION DE IMPACTOS 

La evaluación de los impactos se realiza mediante la aplicación de la matriz 

de interrelación, aplicando criterios de evaluación y ponderación cualitativos. 

Los criterios de evaluación de los impactos potenciales positivos y negativos 

y los que ocurrirán en las diferentes etapas del proyecto serán evaluados 

mediante lo siguiente: 

TIPO DE 

IMPACTO (TI) 

MAGNITUD DEL 

IMPACTO (M) 

DURACION DEL 

IMPACTO (D) 

MITIGABILIDAD 

DEL IMPACTO 

(G) 

Positivo (+) Alta (A) Inmediato (I) Baja (B) 

Negativo (-) Medio (M) Temporal (T) Moderada (M) 

 Baja (B) Permanente (P) Alta (A) 

Una vez examinado cada impacto y de acuerdo a los criterios establecidos 

se determina la significancia de los mismos. El valor según la escala 

cualitativa puede ser Alta, Media o Baja, dependiendo de los valores 

asignados. 

La interpretación de cada celda de la matriz de los impactos positivos tiene 

el siguiente significado. 

     M: Magnitud 

   +MD/S D: Duración 

     S: Significancia 

 

     M: Magnitud 

   -MDG/S D: Duración 

     G: Mitigabilidad 

     S: Significancia 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS POTENCIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

EFECTOS AMBIENTALES 

 

ACCIONES DEL PROYECTO POR ETAPAS 

 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

 

ETAPA DE 

FUNCIONAMIENTO 

 

ETAPA DE 

ABANDONO 

E
s
tr

u
c
tu

ra
s
 P

ro
v
is

io
n

a
le

s
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 m
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 d
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ra
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ra
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to

 d
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L
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 d
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 d
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M
E

D
IO

 F
IS

IC
O

 

 

Aire 

Ruido -BIA/B -

BTA/B 

 -

BTA/B 

-

ATA/B 

-

BTA/B 

 -

BTA/B 
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 d
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n
 

Nivel de polvo -BIA/B -

BTA/B 

 -

BTA/B 

 -

BTA/B 

 -

BTA/B 

  

Humos y gases  -

BTA/B 

       -BIA/B 

 

Tierra 

Calidad del 

suelo 

-BTA/B   -

BTA/B 

  -

MTM/B 

-

BTA/B 

  

Cambio de uso           
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Erosión    -

BTM/B 

      

 

Agua 

Recursos 

hídricos 

          

Calidad de 

agua 

          

 

 

MEDIO BIOLOGICO 

Paisaje -BTA/A -

BTA/B 

-

MTB/M 

 -

BTM/B 

  -

BTA/B 

  

Vegetación   -ATB/A     +AP/B   

Fauna    -

BTB/B 

      

M
E

D
IO

 S
O

C
IO

E
C

O
N

O
M

IC
O

 

 

Social 

Incremento 

nivel de vida 

        +AP/A +AP/A 

Riesgos de 

accidentes 

   -

BTA/B 

-

BTA/B 

-

BTA/B 

   -BTA/B 

 

 

Económico 

Generación de 

empleo 

+BT/M +BT/M  +MT/M +MT/M +MT/M +BT/M +MT/M  +MP/M 

Alteración del 

comercio 

   -

BTM/B 

  -BTA/B  +MP/M  

Cambio del 

valor del suelo 

        +AP/A +AP/M 

 



 

 177 

F PLAN DE GESTION - MEDIDAS DE MITIGACION 

La ejecución del proyecto generará impactos negativos que requieren ser 

mitigados con la implementación y aplicación de políticas, estrategias y 

acciones tendientes a eliminar o minimizar los impactos adversos, 

mejorando la calidad ambiental, aprovechando las oportunidades existentes, 

tendiendo no sólo a eliminar o minimizar los impactos adversos sino 

considerar en el desarrollo de estas acciones la maximación de los impactos 

benéficos, considerando así que las medidas de mitigación planteadas no 

deben ser evaluados solamente con respecto a su objetivo final, se tomarán 

en cuenta los impactos secundarios no previstos, medidas de mitigación 

opcionales deben ser considerados tan pronto como se vayan identificando 

y presentando impactos ambientales significativos durante la ejecución del 

proyecto. Para la identificación de estos impactos secundarios y la mitigación 

de estos la EPS deberá nombrar un supervisor con experiencia y capacitado 

en acciones de gestión ambiental. 

 

A continuación, se presentan los impactos potenciales generados por la 

ejecución del proyecto y las medidas de mitigación. Impactos Potenciales 

Negativos y Medidas Mitigatorias 

 

IMPACTOS NEGATIVOS DIRECTOS 

 

 

MEDIDAS DE MITIGACION 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

1. Preocupación de pobladores debido 

a instalaciones provisionales 

2. Tala de árboles existentes 

 

3. Generación y arrastre de polvo 

debido al movimiento de tierras. 

 

 

 

 

 

4. Generación de ruidos por la 

utilización de maquinarias pesadas.  

 

 

 

 

 

• Se deberán efectuar coordinaciones 

y comunicaciones a las entidades 

involucradas y a la población. 

• Se deberán reponer los árboles 

talados de la misma especie. 

• Control de las operaciones laborales 

en las excavaciones mediante 

humedecimiento de la tierra y evitar 

la ejecución de estos trabajos en 

horas que exista mayor viento. 

• El movimiento de tierra deberá 

realizarse en forma cuidadosa 

teniendo en cuenta no afectar más 

allá de la zona de servidumbre. 

• Selección de maquinaria apropiada 

y en buenas condiciones para la 
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5. Alteración del suelo durante la 

etapa constructiva. 

 

 

 

 

6. Contaminación química y 

bacteriológica del suelo con 

residuos de obra. 

 

7. Accidentes laborales durante el 

proceso constructivo. 

 

8. Alteración temporal de vías 

comprometidas en el proyecto y 

acceso a viviendas. 

 

 

9.  Ocasionar daños a los servicios 

existentes como agua potable, línea 

telefónica, líneas de energía 

durante la excavación de la zanja. 

 

minimización o eliminación de 

ruidos. 

• Evitar concentrar maquinarias 

pesadas en puntos específicos de la 

obra. 

• Evitar trabajos nocturnos con 

maquinaria que generen ruidos. 

• Limitar el uso de maquinaria pesada 

a lo estrictamente necesario y 

programar el uso adecuado de la 

misma. 

• Reducir las excavaciones al máximo 

establecido en las especificaciones 

técnicas del proyecto. 

• En el proceso de relleno y 

compactación se tendrá especial 

cuidado teniendo como finalidad 

llegar a las condiciones iniciales en 

que se encontraba el suelo. 

• Se controlará estrictamente la 

contaminación estableciendo 

sistemas de recolección y 

disposición final de los residuos, 

tales como las tuberías extraídas y 

otros materiales de construcción.  

• El Supervisor de la obra deberá 

exigir el cumplimiento de los 

procedimientos de seguridad e 

higiene en obra. 

• Programar la ejecución de los 

trabajos de manera que las vías se 

encuentren cerradas el menor 

tiempo posible con respectivas 

señalizaciones y construcción de 

accesos peatonales a las viviendas 

y establecimientos. 

• Efectuar la verificación de los 

servicios existentes identificando las 

zonas de cruces con el colector 

proyectado, en caso fuera necesario 

se deberá coordinar directamente 

con las entidades correspondientes 

para minimizar estos efectos. 

ETAPA DE OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

 

1. Peligro sobre la salud pública debido 

al derrame y acumulación de las 

aguas residuales. 

 

 

 

• Elaborar y aplicar un programa 

estricto de mantenimiento del 

colector principal de manera que no 

se produzcan alteraciones 

significativas en su funcionamiento. 

• Limpiar el colector cuando sea 

necesario. 
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2. Generación de olores por las 

características propias del desagüe, 

en la etapa de mantenimiento 

 

 

3. Existencia de accidentes laborales 

ocasionados por la acumulación de 

gases en las alcantarillas o por la 

descarga de materiales peligrosos a 

la red. 

• Evitar el embalse de las aguas 

residuales en los buzones. 

• Programar la limpieza periódica de 

buzones y colectores, sin necesidad 

de que estos lleguen a atorarse 

• Educar al público para evitar la 

eliminación de los desechos sólidos 

a la red de alcantarillado y a través 

de estas lleguen al colector principal. 

• Enfatizar en la educación de 

seguridad y la capacitación para el 

personal encargado del 

mantenimiento del sistema. 

• Implementar un programa efectivo 

de control de la descarga de los 

desechos industriales antes del 

vertimiento a la red de alcantarillado, 

exigiendo tratamiento de las aguas 

antes de la descarga de manera que 

el colector reciba el desagüe con 

características domésticas. 

• Proporcionar equipos de seguridad 

e instrumentos de monitoreo 

apropiados. 

 

ETAPA DE ABANDONO 

 

1. En esta etapa se deberá planificar la 

renovación de la red que en la fecha 

está siendo renovada. 

 

 

 

• Deberán contemplarse las mismas 

acciones de mitigación del presente 

proyecto. 

 

 

G PLAN DE CONTINGENCIA. 

El plan de contingencia tiene por objetivo establecer las acciones que 

ejecutará la empresa contratista para prevenir y/o controlar riesgos 

ambientales o posibles accidentes y desastres naturales que se puedan 

producir en el sistema y su área de influencia.  

Este plan esquematiza los planes de acción que deben ser implementados 

si ocurrieran contingencias que no puedan ser controladas con simples 

medidas de mitigación. 

El plan se elabora para contrarrestar los efectos que se puedan generar por 

la ocurrencia de eventos asociados a fenómenos de orden natural y a 
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emergencias producidas por fallas de las instalaciones de seguridad o error 

involuntario en la operación y mantenimiento de la infraestructura. 

 

H CONCLUSIONES  

• De la evaluación de los impactos se puede concluir que estos en su 

mayoría son pocos Significativos de una magnitud baja, de duración 

temporal y de alta mitigabilidad teniendo como consecuencia una 

significancia baja. Esto debido a que la mayoría de los impactos 

negativos sólo se presentan durante la ejecución de la obra y son de fácil 

solución. 

 

• Los impactos negativos serán mitigados siguiendo las medidas 

establecidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental. Si se 

presentara impactos adversos no contemplados, el Supervisor de la obra 

determinará las medidas inmediatas que minimicen o eliminen el impacto 

adverso. 

 

• El Personal de la empresa contratista deberá capacitarse de manera que 

se tenga una conciencia ambiental que permita el desarrollo de cada una 

de las actividades se realicen sin provocar daños irreparables al 

ambiente. 
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12  PANEL FOTOGRÁFICO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Calle del AA.HH las Dunas 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas 
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Visita al AA.HH las Dunas 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Reconocimiento del topografo al AA.HH las Dunas 
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Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas 
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Trabajo de saneamiento basico de la gestión anterior  
en un AA.HH adyacente al AA.HH las Dunas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Verificando el punto de entrega con funcionaris de OTTAS en el 
AA.HH adyacente al AA.HH las Dunas 
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Limite del AA.HH las Dunas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Limite del AA.HH las Dunas 
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Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Recorrido de las Calles del AA.HH las Dunas 
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13  DOCUMENTACIÓN 

13.1  DOCUMENTOS DEL INC 
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 196 
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13.2  FACTIBILIDAD TECNICA Y OPERATIVA DE OTTAS 
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13.3  FORMATOS DE RIESGOS 
 

Anexo N° 01 

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos 

1 
NÚMERO Y FECHA 
DEL DOCUMENTO 

Número 001-2020 

Fecha 19/06/2020 

2 
DATOS GENERALES 

DEL PROYECTO 

Nombre del Proyecto 
INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN 
EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, 
PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA  

Ubicación Geográfica 

AA. HH LAS DUNAS                                                          
506132.91 E, 8357417.82 N    506184.28 E, 8357498.81 N    
506275.48 E, 8357440.95 N    506402.57 E, 8357641.29 N    
506413.24 E, 8357632.76 N    506450.71 E, 8357614.07 N    
506456.21 E, 8357539.17 N    506424.46 E, 8357436.48 N    
506430.12 E, 8357392.62 N    506487.61 E, 8357198.92 N    
506325.73 E, 8357057.34 N    506147.59 E, 8357279.13 N    
506147.88 E, 8357359.96 N. 

3 IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS 

3.1 CÓDIGO DE RIESGO R001 

3.2 DESCRIPCIÓN DEL RIESGO 

Riesgo arqueológico que se traduce en hallazgos de restos arqueológicos 
significativos que generen la interrupción del normal desarrollo de las 
obras de acuerdo con los plazos establecidos en el contrato o 
sobrecostos en la ejecución de las mismas. 

3.3 CAUSA(S) GENERADORA(S) 

Causa N° 1 Hallazgos de restos arqueológicos  

Causa N° 2   

Causa N° 3   

4 ANÁLISIS CUALITATIVO DE RIESGOS 

4.1 
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 

4.2 
IMPACTO EN LA EJECUCIÓN DE LA OBRA 

Muy baja  0.10   Muy bajo 0.05   

Baja  0.30   Bajo 0.10   

Moderada  0.50 X Moderado 0.20   

Alta  0.70   Alto 0.40 X 

Muy alta  0.90   Muy alto  0.80   

  Moderada  0.500  Alto 0.400 

4.3 PRIORIZACIÓN DEL RIESGO 

Puntuación del Riesgo 
=Probabilidad x  

Impacto 
0.200 

Prioridad 
del Riesgo  

Alta Prioridad 

 
5 RESPUESTA A LOS RIESGOS  

5.1 
ESTRATEGIA Mitigar Riesgo x Evitar Riesgo    
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Aceptar Riesgo   
Transferir 

Riesgo 
   

5.2 

DISPARADOR DE RIESGO 
El distrito de Vista Alegre, Provincia de Nasca es una cultura arqueológica del 
Antiguo Perú y se encuentra del dentro de los sectores del polígono de zona 
arqueológica, el riesgo debe ser gestionado íntegramente por la entidad. 

 

5.3 

ACCIONES PARA DAR 
RESPUESTA AL RIESGO 

Se recomienda realizar un Plan de Monitoreo Arqueológico por parte de la 
municipalidad, de modo que se identifique e informe los lugares en los que la 
probabilidad de hallazgos arqueológicos significativos sea alta y en su caso, se 
tomen precauciones o medidas oportunas para reducir su impacto sobre el 
proyecto. 

 

         

 

            
Nombres y Apellidos del responsable de su 

elaboración 

 
Nombres y Apellidos del responsable de su 

aprobación 
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Anexo N° 01 

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos 

1 
NÚMERO Y FECHA 
DEL DOCUMENTO 

Número 002-2020 

Fecha 19/06/2020 

2 
DATOS GENERALES 
DEL PROYECTO 

Nombre del Proyecto 
INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN 
EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, 
PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA  

Ubicación Geográfica 

AA. HH LAS DUNAS                                                          
506132.91 E, 8357417.82 N    506184.28 E, 8357498.81 N    
506275.48 E, 8357440.95 N    506402.57 E, 8357641.29 N    
506413.24 E, 8357632.76 N    506450.71 E, 8357614.07 N    
506456.21 E, 8357539.17 N    506424.46 E, 8357436.48 N    
506430.12 E, 8357392.62 N    506487.61 E, 8357198.92 N    
506325.73 E, 8357057.34 N    506147.59 E, 8357279.13 N    
506147.88 E, 8357359.96 N. 

3 IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS 

3.1 
CÓDIGO DE RIESGO R002 

3.2 
DESCRIPCIÓN DEL RIESGO 

Riesgo por inversiones adicionales podría suponer un sobre costo de 
obra o un plazo superior 

3.3 

CAUSA(S) GENERADORA(S) 

Causa N° 1 Cualquier modificación o adición solicitada 

Causa N° 2   

Causa N° 3   

4 ANÁLISIS CUALITATIVO DE RIESGOS 

4.1 PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 IMPACTO EN LA EJECUCIÓN DE LA OBRA 

Muy baja  0.10   Muy bajo 0.05   

Baja  0.30   Bajo 0.10   

Moderada  0.50 x Moderado 0.20   

Alta  0.70   Alto 0.40 x 

Muy alta  0.90   Muy alto  0.80   

  
Moderada  0.500 

 

Alto 0.400 

4.3 PRIORIZACIÓN DEL RIESGO 

Puntuación del Riesgo 
=Probabilidad x  

Impacto 
0.200 

Prioridad 
del Riesgo  

Alta Prioridad 

 
5 RESPUESTA A LOS RIESGOS  

5.1 ESTRATEGIA Mitigar Riesgo   Evitar Riesgo    

Aceptar Riesgo x 
Transferir 

Riesgo 
   

5.2 DISPARADOR DE RIESGO 
El riesgo debe ser gestionado íntegramente por el Contratista  

5.3 ACCIONES PARA DAR 
RESPUESTA AL RIESGO 

Se recomienda a los efectos de este riesgo es que se ejecute un análisis 
detallado de las necesidades del proyecto de modo que todo aquello que se 
prevea necesario, se incluya en esta fase y no requiera de modificación 

 

         

 

  
Nombres y Apellidos del responsable de su 

elaboración 

 
Nombres y Apellidos del responsable de su 

aprobación 
 

  
DNI: 

   
Cargo: 

  
 

      
Dependencia: 
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Anexo N° 01 

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos 

1 
NÚMERO Y FECHA 
DEL DOCUMENTO 

Número 003-2020 

Fecha 19/06/2020 

2 

DATOS GENERALES 
DEL PROYECTO 

Nombre del Proyecto 
INSTALACIÓN DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO EN 
EL SECTOR LAS DUNAS, DISTRITO DE VISTA ALEGRE, 
PROVINCIA Y REGIÓN DE NAZCA  

Ubicación Geográfica 

AA. HH LAS DUNAS                                                          
506132.91 E, 8357417.82 N    506184.28 E, 8357498.81 N    
506275.48 E, 8357440.95 N    506402.57 E, 8357641.29 N    
506413.24 E, 8357632.76 N    506450.71 E, 8357614.07 N    
506456.21 E, 8357539.17 N    506424.46 E, 8357436.48 N    
506430.12 E, 8357392.62 N    506487.61 E, 8357198.92 N    
506325.73 E, 8357057.34 N    506147.59 E, 8357279.13 N    
506147.88 E, 8357359.96 N. 

3 IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS 

3.1 
CÓDIGO DE RIESGO R003 

3.2 
DESCRIPCIÓN DEL RIESGO Riesgos vinculados a accidentes de construcción y daños a terceros 

3.3 

CAUSA(S) GENERADORA(S) 

Causa N° 1 
Accidentes vinculados a la construcción durante la 
obra 

Causa N° 2   

Causa N° 3   

4 ANÁLISIS CUALITATIVO DE RIESGOS 

4.1 PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 IMPACTO EN LA EJECUCIÓN DE LA OBRA 

Muy baja  0.10   Muy bajo 0.05   

Baja  0.30   Bajo 0.10   

Moderada  0.50   Moderado 0.20   

Alta  0.70 X Alto 0.40   

Muy alta  0.90   Muy alto  0.80 X 

  Alta  0.700 

 

Muy alto  0.800 

4.3 PRIORIZACIÓN DEL RIESGO 

Puntuación del Riesgo 
=Probabilidad x  

Impacto 
0.560 

Prioridad 
del Riesgo  

Alta Prioridad 

 
5 RESPUESTA A LOS RIESGOS  

5.1 ESTRATEGIA 
Mitigar Riesgo x Evitar Riesgo    

Aceptar Riesgo   
Transferir 

Riesgo 
   

5.2 DISPARADOR DE RIESGO 
El riesgo debe ser gestionado íntegramente por el Contratista  

5.3 ACCIONES PARA DAR 
RESPUESTA AL RIESGO 

Se recomienda de la ejecución de un adecuado plan de seguridad y salud 
ocupacional, brindar los implementos de seguridad para la ejecución de las 
actividades de los trabajadores y brindar adecuado entrenamiento al personal, 
cuya responsabilidad directa es de la empresa contratista de la obra 

 

         

 

  
Nombres y Apellidos del responsable de su 

elaboración 

 
Nombres y Apellidos del responsable de su 

aprobación 
 

  
DNI: 

   
Cargo: 

  
 

      
Dependencia: 
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INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL ANEXO Nº 01 

Campo Información para consignar 

1 Registrar un número correlativo (puede asignar también una nomenclatura alfanumérica) y la 
fecha en que se emite dicho documento.  

2 Registrar el nombre y la ubicación geográfica del proyecto correspondiente. 

3.1 Asignar un número correlativo (puede asignar también una nomenclatura alfanumérica) para 
identificar cada riesgo. 

3.2 Describir el riesgo considerando un grado razonable de detalle. Para identificar el riesgo, 
pueden utilizarse una variedad de técnicas tales como: revisión de documentación del proyecto, 
técnicas de recolección de información (tormenta de ideas, entrevistas), análisis FODA, lista de 
chequeo, etc. 

3.3 Registrar las condiciones o eventos previos que dan lugar a los riesgos identificados. Es posible 
que una causa pueda generar más de un riesgo identificado. 

4.1 Indicar la probabilidad de ocurrencia asignada al riesgo, marcando con una X en la celda que se 
ubica a la derecha del valor numérico respectivo. 

4.2 Indicar el impacto del riesgo en la ejecución de la obra marcando con una X en la celda que se 
ubica a la derecha del valor numérico respectivo. 

4.3 La puntuación del riesgo se obtiene automáticamente multiplicando la probabilidad de 
ocurrencia y el impacto estimado. Asimismo, se determina de manera automática la prioridad 
del riesgo motivo de análisis (alta, moderada, baja), teniendo en cuenta los criterios definidos en 
la matriz de probabilidad e impacto (Anexo N° 2). 

5.1 Deberá seleccionar con una X la estrategia a desarrollar. Para ello, conforme a la metodología 
del PMBOK, se precisa lo siguiente: 
 
Mitigar el riesgo implica reducir la probabilidad de ocurrencia o el impacto de un riesgo a 
través de acciones específicas. Las acciones tendientes a reducir la probabilidad no 
necesariamente son las mismas para disminuir el impacto del riesgo. 
 
Evitar el riesgo implica eliminar la(s) causa(s) generadora(s) del riesgo. Debe tenerse en 
cuenta que, en determinados casos, evitar el riesgo puede generar la modificación de las 
condiciones iniciales del proyecto. 
 
Aceptar el riesgo implica reconocer el riesgo y determinar, de ser el caso, las medidas a 
adoptar si el riesgo se materializa.  
 
Transferir el riesgo implica trasladar el impacto de un riesgo a un tercero, junto con la 
responsabilidad de la respuesta. 

5.2 Detallar el indicador que alertará sobre la materialización del riesgo y que habilitará a poner en 
práctica la estrategia de respuesta al riesgo. 

5.3 Detallar las acciones que se realizarán para dar respuesta a los riesgos identificados, conforme 
a la estrategia seleccionada en el numeral 5.1 
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Matriz de probabilidad e impacto según Guía PMBOK 

  
        

        

        

 1
. 

P
R

O
B

A
B

IL
ID

A
D

 D
E

 

O
C

U
R

R
E

N
C

IA
  

Muy Alta  0.90 0.045 0.090 0.180 0.360 0.720 

Alta 0.70 0.035 0.070 0.140 0.280 0.560 

Moderada  0.50 0.025 0.050 0.100 0.200 0.400 

Baja  0.30 0.015 0.030 0.060 0.120 0.240 

Muy Baja  0.10 0.005 0.010 0.020 0.040 0.080 

2. IMPACTO EN LA  
EJECUCIÓN DE LA OBRA 

0.05 0.10 0.20 0.40 0.80 

Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto 

3. PRIORIDAD DEL RIESGO Baja Moderada Alta 
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Anexo N° 03 

Formato para asignar los riesgos 

1. NÚMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO 

Número 001-2020 

2. DATOS 
GENERALES DEL 
PROYECTO 

Nombre del Proyecto 

INSTALACIÓN DEL SERVICIO 
DE ALCANTARILLADO EN EL 
SECTOR LAS DUNAS, 
DISTRITO DE VISTA ALEGRE, 
PROVINCIA Y REGIÓN DE 
NAZCA  

Fecha 19/06/2020 Ubicación Geográfica 

AA. HH LAS DUNAS                                                          
506132.91 E, 8357417.82 N    
506184.28 E, 8357498.81 N    
506275.48 E, 8357440.95 N    
506402.57 E, 8357641.29 N    
506413.24 E, 8357632.76 N    
506450.71 E, 8357614.07 N    
506456.21 E, 8357539.17 N    
506424.46 E, 8357436.48 N    
506430.12 E, 8357392.62 N    
506487.61 E, 8357198.92 N    
506325.73 E, 8357057.34 N    
506147.59 E, 8357279.13 N    
506147.88 E, 8357359.96 N. 

            

3.INFORMACIÓN DEL RIESGO 
4 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS 

4.1 ESTRATEGIA SELECCIONADA 
4.2 ACCIONES A REALIZAR 
EN EL MARCO DEL PLAN 

4.3 RIESGO ASIGNADO A 

3.1 
CÓDIGO  

DE 
RIESGO 

3.2 DESCRIPCIÓN DEL RIESGO 
3.3 

PRIORIDAD  
DEL RIESGO 

Mitigar 
el riesgo 

Evitar el 
riesgo 

Aceptar 
el riesgo 

Transferir 
el riesgo 

 Entidad Contratista 

R001 

Riesgo arqueológico que se traduce 
en hallazgos de restos 
arqueológicos significativos que 
generen la interrupción del normal 
desarrollo de las obras de acuerdo 
con los plazos establecidos en el 
contrato o sobrecostos en la 
ejecución de las mismas. 

Alta Prioridad X       

Se recomienda realizar un 
Plan de Monitoreo 
Arqueológico por parte de la 
municipalidad, de modo que 
se identifique e informe los 
lugares en los que la 
probabilidad de hallazgos 
arqueológicos significativos 

  X 
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sea alta y en su caso, se 
tomen precauciones o 
medidas oportunas para 
reducir su impacto sobre el 
proyecto. 

R002 
Riesgo por inversiones adicionales 
podría suponer un sobre costo de 
obra o un plazo superior 

Alta Prioridad     X   

Se recomienda a los efectos 
de este riesgo es que se 
ejecute un análisis detallado 
de las necesidades del 
proyecto de modo que todo 
aquello que se prevea 
necesario, se incluya en 
esta fase y no requiera de 
modificación 

  X 

R003 
Riesgos vinculados a accidentes de 
construcción y daños a terceros 

Alta Prioridad X       

Se recomienda de la 
ejecución de un adecuado 
plan de seguridad y salud 
ocupacional, brindar los 
implementos de seguridad 
para la ejecución de las 
actividades de los 
trabajadores y brindar 
adecuado entrenamiento al 
personal, cuya 
responsabilidad directa es 
de la empresa contratista de 
la obra 

  X 
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14 PLANOS 

14.1 RELACIÓN DE PLANOS 

14.2. Plano de ubicación 

14.3. Plano del área del proyecto 

14.4. Plano trazado 

14.5. Plano topográfico   

14.6. Plano de lotización y manzaneo 

14.7. Plano redes de desagüe 

14.8. Plano de dirección de flujo 

14.9. Plano de conexiones domiciliarias 

14.10. Plano de perfiles longitudinales 

14.11. Plano de detalles conexiones domiciliarias 

14.12. Plano de detalles de los tipos de buzones 

 

 

 


