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RESUMEN

Los conocimientos impartidos por el area de matematica son fundamentales para
la formacion de cada persona desde los primeros ciclos de educacion bésica; ante los
diversos escenarios de formacién educativa se investigan las causas que originan el
problema de insuficiencia en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica que
limita la capacidad de resolucion de problemas matematicos, por lo cual el objetivo del
presente trabajo de investigacion fue elaborar una estrategia formativa matematica basada
en un modelo légico contextualizado para la capacidad de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo
— Zafa, en la que se profundiz6 el estudio del proceso ensefianza aprendizaje de la

matematica.

La investigacion fue dentro del paradigma sociocritico, de enfoque mixto, se
incluyo tareas cuantitativas y cualitativas; tuvo un disefio pre experimental. Los
instrumentos aplicados fueron un cuestionario a docentes y un cuestionario a estudiantes;
ademas, se empled al analisis documental. La poblacion estuvo formada por 88
estudiantes de 12 a 14 afios de segundo grado, ya que fueron cuatro aulas, la muestra ha
sido de 44 estudiantes. A partir del andlisis del diagndstico se justifico la necesidad de la
investigacion en cuanto a la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica para el desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas matematicos.

Se concluyé que el problema cientifico obtuvo una transformacion, siendo
necesario ejecutar la estrategia formativa matematica para mejorar la capacidad de

resolucion de problemas matematicos.

Palabras clave: capacidad resolutiva matemaética, estrategia formativa matematica,

I6gica contextualizada formativa, problemas matematicos.
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ABSTRAC

The knowledge imparted by the area of mathematics is fundamental for the
formation of each person from the first cycles of basic education; Faced with the various
educational training scenarios, the causes that originate the problem of insufficiency in
the mathematics teaching-learning process that limits the ability to solve mathematical
problems are investigated, for which the objective of this research work was to develop a
strategy formative mathematics based on a contextualized logic model for the ability to
solve mathematical problems in second grade students of EI Santo Toribio de Mogrovejo

- Zaiia, in which the study of the teaching-learning process of mathematics was deepened.

The research was within the socio-critical paradigm, with a mixed approach,
quantitative and qualitative tasks were included; it had a pre-experimental design. The
instruments applied were a questionnaire for teachers and a questionnaire for students; in
addition, the documentary analysis was used. The population consisted of 88 students
from 12 to 14 years of second grade, since there were four classrooms, the sample has
been 44 students. From the analysis of the diagnosis, the need for research on the
dynamics of the teaching-learning process of mathematics for the development of the
ability to solve mathematical problems was justified. It was concluded that the scientific
problem obtained a transformation, being necessary to execute the mathematical

formative strategy to improve the ability to solve mathematical problems.

Keywords: mathematical solving capacity, mathematical formative strategy, formative

contextualized logic, mathematical problems.
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I . INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaética.

Los continuos cambios en el mundo cientifico, y sobre todo la sociedad que
cada vez se vuelve mas competitiva en busca de personas que no solo tengan amplio
conocimiento, sino también un conjunto de cualidades que le permitan

desenvolverse en el mundo que le rodea de manera sobresaliente

El eminente y acelerado avance en los Ultimos tiempos en direccion hacia
un sistema globalizado origina cambio social, cultural, econémico, politico y ha
reformulado la intensidad de la competitividad internacional. En consecuencia, gran
cantidad de paises denotan concentracion de esfuerzo por el desarrollo de una serie
de capacidades, que se pueden denominar claves, dichas competencias deben
desarrollarse en el periodo de tiempo establecido para una educacion basica, siendo

asi el estudiante egresado una persona activa desempefiando su papel en la sociedad.

Una de la caracteristica de la matematica, es estar encaminada a que la
persona despliegue la habilidad de solucionar problemas, a tal grado de ser capaz
de desenvolverse para lograr ser competente en la actualidad. Motivo por el cual,
es necesario contar con una cultura matematica, que proporcione a la persona de
conocimiento matematico, habilidades e instrumentos que le ayuden asumir las

nuevas tendencias de lo real.
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Diferentes informes internacionales, como PISA que investiga
conocimiento y habilidades con los que cuentan los estudiantes para la participacion
activa dentro de la sociedad. Como resultado relevante en 2018 matematica se
determiné que, en promedio en los paises de la OCDE, 76% alcanzaron el Nivel 2;
es decir, interpretacién y reconocimiento sin instrucciones directas, extraen la
informacidn importante de una sola fuente. Sin embargo, en 24 paises se encuentran

por debajo de este nivel (OECD, 2019).

Segun estos resultados Latinoamérica se ubica en los niveles mas bajos en
matematica, sefialando que no poseen habilidades minimas en matematica, ya que
los resultados son numéricos, los paises son agrupados segun los niveles que se

obtenga.

Resolver problemas se ha vuelto una de las habilidades méas demandadas de
los ultimos tiempos, porque permite idear y encontrar soluciones de problemas con
eficacia, considerando el tiempo y centrandose en la solucién méas apropiada para
el caso en especifico, ademas que visualiza las consecuencias a futuro de dicha
decision. Con esta capacidad, la persona actla de forma proactiva y se vuelve
constructivo y reflexivo, al involucrarse en dichas situaciones; logrando asi un
pleno potencial, esto impacta en la toma de decisiones que esta relacionada a la

resolucion de problemas.
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El pais ha sido participe de estos cambios a lo largo de la historia educativa,
valorando los estudios que realizan los educadores, asi como las instituciones de
Educacion Basica Regular tienen la funcién de facilitar el desarrollo de
competencias que han sido analizadas para determinar el perfil de egreso de aquella
persona que se dispone a desenvolverse en la sociedad. En este proceso de
formacion se posibilita el perfeccionamiento de competencias en las diferentes
areas de estudio; especificamente en el tema a desarrollar se ha propuesto un

enfoque basado en dar solucion a los problemas.

Las evaluaciones nacionales han mostrado evidencia de mejoras en
matematica, pero de forma paulatina, considerando que solo se evallan
competencias fundamentales, tales como Ciencias, Lectura y la misma matematica

considerada para el desenvolvimiento en el entorno.

Ministerio de Educacion (2019) inform6 que en la evaluacion del 2019 se
ha tenido un incremento de 3,6 puntos en el nivel secundario en relacion al afio
anterior, especificamente segundo grado que es el afio seleccionado para las

evaluaciones, no obstante ara el nivel satisfactorio el puntaje decrece levemente.

Segun los datos censales en el pais y Lambayeque, se pudo dar a conocer
las limitaciones que presentan los estudiantes en las competencias evaluadas, pero
especialmente en matematica y lectura que ain no nos permite obtener buenos

resultados en evaluaciones internacionales; los que quiere decir que hay
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deficiencias especificamente centrandonos en matematica, para enfrentarse a

situaciones problematicas.

En la Institucion Educativa “Santo Toribio de Mogrovejo” de Zafia,
provincia de Chiclayo, al ejecutar el andlisis factico en el area de matematica, se

pudo apreciar las siguientes manifestaciones:

- Relacionan limitadamente las experiencias con teorias matematicas.

- Limitada familiarizacion con los diversos contextos histéricos en los cuales
la matematica se puede aplicar y en los que se puede desarrollar problemas.

- ldentifican la relevancia del empleo de situaciones que se relacionen con la
experiencia cotidiana o contextos de interés sin embargo no se pone en
practica.

- Limitaciones para identificar contextos en los cuales podria desarrollar la
capacidad resolutiva de problemas a través de procedimientos ldgicos.

- No realizan conscientemente los procesos de observacion y comparacion para
un mejor desenvolvimiento en la identificacion contextual formativa.

- ldentifican parcialmente la importancia de la significatividad de las bases
tedricas matematicas sin embargo no son conscientes de su transitividad.

- Consideran de utilidad lo que se ensefia y aprende, sin embargo, se presenta
limitada apropiacion de contenidos para explicar, demostrar, confirmar y

descartar informacion significativa.
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Insuficiente planificacion de las acciones para resolver problemas en un
sentido contextualizado y formativo revelando la poca valoracion del proceso
I6gico matematico.

Limitaciones en la gestion de la informacion, los juicios de valor y las teorias
matematicas que sustentan la sistematizacién ldgica contextualizada
formativa.

Dificultades para razonar problemas matematicos, con limitada claridad en el
objetivo y las intenciones de las actividades.

Dificultades en la comprension de los conocimientos matematicos.

Insuficientes bases para una organizacion, analisis, interpretacion,
argumentacion y evaluacion del proceso.

No se sigue un sistema de actividades coherentes para resolver problemas.
Insuficiencia para orientar y ordenar las acciones necesarias para resolver
problemas en diferentes situaciones contextualizadas.

Limitada relacion de los contextos con los intereses y necesidades de los
estudiantes.

Insuficiencias en la planificacion de actividades considerando més valor
cognitivo en contraposicién del proceso I6gico matematico para resolver
problemas de contexto real.

Escasa importancia a la apropiacion de un proceso logico para resolver
problemas.

Limitada significacion consciente de la apropiacion de los contenidos que
conlleva a criticar, construir y transformar a traves del empleo de situaciones

contextualizadas.
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- Insuficiente reflexion acerca del aprendizaje sin asumir el rol activo en dicho
proceso.

- Limitada consideracién de la funcion de gestion en el aprendizaje a través de
las orientaciones.

- Insuficiente generalizacion de estrategias que se utilizan para la capacidad
resolutiva de problemas.

- Consideracion escasa de las necesidades e intereses que plasman los
contextos para ser incluidos en el sistema de actividades y en la apropiacion

l6gica.

El problema de investigacion: Insuficiencia en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica limita la capacidad de resolucion de problemas

matematicos.

El problema expuesto conlleva una contradiccion epistémica inicial, en
coherencia al desarrollo de actividades ldgicas contextualizadas formativas
debidamente sistematizadas, y la formacion de la capacidad resolutiva de problemas

y Su apropiacion.

Se aplicO encuestas a estudiantes y encuesta a los docentes, cuyo resultado ha

permitido establecer como causas:

- Escasa identificacion contextual l6gica de los procesos y conocimientos de
ensefianza aprendizaje matematico en cuanto al desarrollo del proceso

ensefianza aprendizaje de la matematica.
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- Limitada comprension tedrica contextual formativa l6gica matematica de los
procesos y conocimientos matematicos en cuanto al desarrollo del proceso
ensefianza aprendizaje de la matematica para la capacidad resolutiva en los
estudiantes de la Institucion educativa.

- Insuficiente sistematizacion l6gica contextualizada formativa en la formacion
de la capacidad resolutiva del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica.

- Deficiente orientacion légica formativa del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica para la formacion de la capacidad resolutiva
de problemas.

- Limitada apropiacion logica formativa del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica.

- Insuficiente generalizacion logica formativa del proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica para la formacion de la capacidad resolutiva.

Estas causas sugieren profundizar en el estudio del proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica, objeto de esta investigacion.

Al respecto sobre el Objeto de Investigacién, autores como:

Gomez (2020), el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica como
proceso tiene la finalidad preparar a los alumnos, desarrollando en ellos habilidades
de competencia que permitan resolver problemas contextuales y tomar decisiones

mas que capacitarlos en resolver ejercicios cuya solucion estd sistematizada. El

16



proceso ensefianza aprendizaje de la matematica es por transmision y apropiacion
de conocimientos y que éstos ya estan elaborados o resueltos, la practica en el aula
juega un papel de ilustracion contextual donde no solo se limita a la manipulacion,
contribuyendo en los alumnos la posibilidad de adquirir contenidos, emitir
hipotesis, de disefiar nuevos experimentos o de analizar resultados sistematizados,

en otras palabras, de ser criticos y reflexivos.

Castro (2019), el proceso de ensefianza aprendizaje de la matemaética,
sefiala que si a la relevancia de este proceso se le afiaden las dificultades que entraia
su ensefianza y aprendizaje, se puede afirmar que cualquier estudio relacionado con
la educacion matematica se convierte en un proceso sumamente complicado, tal y
como se observa en su evolucién, que ha tenido la ensefianza contextualizada de
estos contenidos formativos a lo largo de la historia, que ha ido modificando desde
sus propios contenidos sistematizados hasta las metodologias pasando por los

recursos didacticos empleados.

Godino, et. all., (2018), se debe destacar que como proceso constituye un
sistema conceptual légicamente organizado y sistematizado. Una vez que un
contenido matematico ha sido aceptado como parte de dicho sistema puede ser
considerado como una realidad cultural contextualizada, fijada mediante el
lenguaje, y un componente de la estructura logica global. En el proceso de
Ensefianza aprendizaje de la matematica habra pues una fase en la que se fija una
"manera de decir”, publicamente compartidos los contenidos formativos

matematicos
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Cedefio (2017), sefiala que los estudiantes como los principales implicados
en el proceso, logran una aprehension de la informacion loégica matematica al
desenvolverse en situaciones aplicadas en su contexto. El “proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica” maneja una intencionalidad formativa logica que
requiere comprension, interpretacion, sistematizacién y explicacién de los
contenidos l6gicos matematicos. El autor sefiala que la intencionalidad formativa
da evidencia del papel importante de un docente que utiliza estrategias 0 medios

para llevar a cabo el proceso este proceso.

Inconsistencia tedrica. No obstante, a lo descrito por estos autores, se
aprecia que aun son insuficientes los referentes tedricos y précticos en cuéanto a la
sistematizacion de la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matema@tica, teniendo en cuenta la ldentificacion contextual, la comprension, la
orientacién formativa, la apropiacion logica y su generalizacién logica formativa
académica, para la capacidad de resolucion de problemas matematicos en los

estudiantes de la I. E. “Santo Toribio de Mogrovejo” de Zafa.

Por lo que el campo de accion se concreta como la dindmica del proceso

ensefianza aprendizaje de la matematica.

En el planteamiento epistemoldgico y metodoldgico del objeto y el campo
de investigacion se descubre la necesidad de connotar la relacion que se da entre la

relacion del docente con el &mbito escolar y su responsabilidad social, propiciando
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la expectativa de preparacion y formacién, lo que se engloba como la Orientacién

Epistémica.
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1.2. Trabajos Previos

A nivel internacional la globalizacién ha causado un impacto en el campo
econdmico, cultural y sociopolitico que ha transformado la forma de concebir la
situacion actual y por tanto percibirla l6gicamente. En este marco, han surgido
nuevas demandas que implica un interés por desarrollar en los ciudadanos
capacidades que le permitan resolver problemas matematicos contextuales a partir
de una actuacion loégica que movilice sus habilidades en distintas situaciones

sociales, entre ellos los centros de formacion.

La naturaleza de la ciencia matematica, también contiene pruebas,
evidencias y comprobaciones, y su producto debe ser puestos en discusion social,

cientifica y culturalmente.

Los diferentes procedimientos dentro del aula que se desarrollan en clase de
matematica han originado desde siempre, el interés de investigadores, y esto se debe
a que los estudiantes demuestran bajo evidencias el escaso rendimiento en esta

materia, con bajo rendimiento en las evaluaciones aplicadas (Falcdn, et. al. 2018).

En el area de matematica se debe buscar el hacer, y expresar; puesto que los
estudiantes deben comprometerse con las actividades expresadas en situaciones
sistematizadas que tengan sentido, y que sean originadas de situaciones problema.
En consecuencia, los estudiantes promueven su reflexion critica, creativa y afianzan

la capacidad resolutiva de problemas matematicos.
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En el proceso que implica resolver problemas se ha de entender y traducir
los enunciados desde el contexto real al matematico, de tal manera que el estudiante
tenga la visién clara de la situacién y pueda buscar soluciones a través de los

lineamientos estratégicos que crea conveniente utilizar.

Varios autores han realizado trabajos con relacién al tema a investigar, como
May (2015) que en su investigacion revela que la resolucion de problemas es un
conocimiento en accién, una actividad totalmente diferente a la motivacion, la
percepcion, operaciones sensoriomotoras y concretas; pero que son necesarias en la
persona para que resuelva problemas; teniendo en cuenta a las definiciones
aristotélicas y posteriormente piagetanas el resolver problemas implica seguir la

forma genética del proceso de conocimiento.

Para Moreira (2017), el concepto que implica parte del conocimiento de una
persona en formacion, se puede describir como un campo que concentra situaciones
problema que fundamentalmente debe abarcar distintos conceptos de naturaleza
variada; menciona que el conocimiento del estudiante se moldea por los diferentes
problemas presentados y que dominan progresivamente; ademas las situaciones

problema aumentan en complejidad.

Carino (2018), en su investigacion que realizo a las teorias de Piaget y
Vygotsky menciona gue la internalizacion o también llamada interiorizacion de las

formas culturales o conocimientos esta relacionada con signos en la operacion. Los
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procesos se incorporan a un individuo para formar una nueva forma cognoscitiva
con su desarrollo y reconstruccién; menciona que los alumnos que cuentan con
buenas habilidades metacognitivas son los mas destacados en la resolucion de

problemas y tienen un pensamiento critico en formacion.

Se pronuncia la interiorizacion de esas habilidades relacionadas con nuevo
conocimiento, mientras que otros autores sefialan que las capacidades son

agregadas a las estructuras cognoscitivas ya existentes en los individuos.

Autores como Bransford et. al (2007) definieron que la etapa esencial para
adquirir esta capacidad es la definicion misma comprendida del problema; es decir,
explicar, declarar o describir lo que implica el problema plateado, lo cual permite
iniciarse en la busqueda soluciones. Los trabajos de investigacion de estos autores
trataron de mostrar que para la resolucion de problemas se manejan estructuras o
procesos que son transferibles o aprehendidas como consecuencia de una buena
instruccion o ensefianza, considerando lo que solicitan en el problema; es decir, el

objetivo mismo del problema.

Pifieiro et. al (2015) abarca el tratamiento de problemas como es una
actividad inherente al ser humano, transversal a todas las ciencias y centra su
motivacion en la concepcién matematica de los estudiantes, para que ellos alcancen

un sentido de disciplina en el hacer matematico, considerando sus posibilidades.
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Castro y Ruiz (2015) sefialan que la planificacion como parte esencial del
trabajo docente debe redisefiarse y debe contestar preguntas claras, como, por
ejemplo: ¢qué se va a ensefiar?, ¢a quién se va a ensefiar?, ;en qué tiempo se va a
ensefiar?, ;,como se debe ensefiar?, sen qué contexto real o imaginario ensefiar?,
¢cOmo se realizaran las evaluaciones?, todas estas preguntas incentivan a analizar:
gue contiene la ensefianza, que conceptos se transmiten; el objetivo de la accién
docente; las cualidades de los receptores de la ensefianza en el aspecto cognitivo,
intereses y necesidades; asi como sus preferencias y opiniones, la organizacién de
actividades que permitan llevar el mensaje de manera clara; determinar
planificadamente el lugar y tiempo en que se llevara a cabo la ensefianza didactica

que permita y facilite el aprendizaje y posterior evaluacion.

En ese sentido, lo sefialado en los parrafos anteriores no son ajenos a lo que
realmente acontece en el aula, puesto que el educador debe planificar y establecer
con anticipacion un cronograma coherente, 16gico, y completo que guie el proceso

de formacion.

Leal y Bong (2015) sefialan que la incorporacién de la solucion de
problemas como una serie de pasos estratégicos, cambia radicalmente el esquema
acostumbrado de clase de matematica porque se revoluciona la comun explicacion
formulas matematicas que finalizaba con balotarios de ejercicios y escasos
problemas que se convertian en conocimiento poco productivo y fécil de olvidar,
por el contrario al pretender desarrollar el pensar l6gico matematico de resolver

problemas es un buen punto de partida.
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Mallart y Deulofeu (2017) resaltan que la resolucion de problemas desde
siempre ha sido un tema demasiado relevante en lo que refiere a educacién
internacional y nacional, motivo por el cual diversos investigadores se han dedicado

a estudiarla y desarrollarla.

Historicamente los problemas y principalmente la resolucion de problemas
matematicos, como menciona Munayco y Solis (2021), surge debido al nivel bajo
de competitividad matematica, reflejo de esto son el resultado de las evaluaciones

en el contexto nuclear y periférico (nacional e internacional).

Es fundamental que el educador internalice y aplique una actitud dindmica
y favorable a sus estudiantes, para que ellos puedan interesarse genuinamente esta
matera y asi logren resolver problemas que generan aprendizajes significativos.
Leal y Bong (2015) concluyen que el aprender a resolver problemas origina que
toda la informacion trasmitida del docente al estudiante, trasciendan,
proporcionandole a este Ultimo que los nuevos aprendizajes puedan aplicarse en

situaciones nuevas.

En tanto en Espafa, los hallazgos de Pifieiro (2015), dentro de la cual se
propuso identificar los componentes de la resolucién de problemas del
conocimiento del profesor de 6 paises con rendimiento muy buenos en resolucion
de problemas, donde se obtuvo que E.E.U.U. es el pais que mas minuciosamente

detalla los aprendizajes esperados de los estudiantes, mientras que Singapur,
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Espafia y Chile lo realizan medianamente y Singapur y Argentina son los
gue menos contenidos mencionan; concluyendo finalmente que no existiese
relacion entre la declaracion de contenidos en sus documentos base y el éxito en las

evaluaciones estandarizadas en las que participan.

La idea de Pifieiro enfatiza el papel del docente en la planificacion de las
situaciones, para lo cual debe tener un amplio conocimiento, y este tiene que ser
motivador para los receptores de la ensefianza, asi estos ultimos puedan interiorizar
la importancia de desarrollar y solucionar situaciones problematicas como parte de

su realidad.

Campillay y Meléndez (2015) en su investigacion aplicada en estudiantes
de la Facultad de Ingenieria en Chile, establecen no haber vinculo entre el
comprender el lenguaje matematico y la comprension, ejecucion y comprobacion
en la resolucion de situaciones problematicas, por lo contrario, si respalda la
existencia de una relacion entre la comprension del lenguaje y la planificacion en

la resolucién de problemas.

Diaz y Diaz (2018) realiz6 un estudio en Brasil donde investiga los métodos
que pueden aplicarse para solucionar situaciones problematicas. El estudio
concluyé que la incorporacion de las nuevas tendencias de la globalizacion,
demandan que los estudiantes desarrollen el pensamiento matematico. Una via
puede ser utilizar la heuristica para que el docente impulse desde el aspecto externo

las dimensiones individuales e interiores del pensamiento matematico. Desde este
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punto de vista, el estudiante no debe ser visto como un sujeto pasivo, sino como un

sujeto activo en su pensamiento matematico.

Lo descrito en los péarrafos anteriores, demuestran la importancia de
instruirse a solucionar problemas en matematica, para lo cual los receptores de la
informacion tienen necesariamente que adoptar una nueva forma de pensamiento,
curiosidad, habitos de persistencia, y sobre todo tener la confianza de indagar

contextos nuevos.

El contexto de los problemas tiende a tener variaciones de acuerdo a las
experiencias contextuales que no son ajenas a los estudiantes. El fin es que la
situacion problematica que el estudiante enfrente, pueda ser relacionada con la
conceptualizacion matematica recibida con anterioridad, recordando que uno de los
aprendizajes esperados que plantea el Curriculo Nacional es evidenciar que los
estudiantes interpreten lo real y tomen fallos con base lo aprendido
matematicamente, asi mismo logren dar aportes a su posicién y puedan ser capaces

de discutir la posicién de los deméas (Ministerio de Educacion, 2017).

En este sentido, los receptores de la informacion procesaran y evaluaran
minuciosamente el conocimiento adquirido y asi poder enfrentar las situaciones
problematicas del mundo que los rodea, de esta manera poco apoco el aprendizaje

matematico avanzard, de resolver problemas basicos hasta los mas confusos.
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Los docentes tienen la responsabilidad de seleccionar problemas Utiles, pues
su desarrollo y solucion debe ayudar al estudiante a desarrollar dominios de
contenidos con técnicas especificas. La capacidad de resolucion de problemas se va
formando y mejorando a través del ejercicio practico y contacto con situaciones

contextualizadas, sean reales o imaginarias que formen parte del interés de la clase.

En el Pera: el Ministerio de Educacion (2015) a establecido las Rutas del
Aprendizaje en las que enfatiza que la se aprende cuando se emplea directamente a
contextos de la vida diaria. En este sentido, se asume un enfoque en la cultura
aprendizaje centrado en la resolucién de problemas. Como lo expresa Gaulin (2001,
citado por Mato et. al, 2017) afiade que resolver un problema es el procedimiento
de aplicar el conocimiento previo que se ha adquirido a situaciones problema
nuevos, donde el sujeto debe disponer de medios esenciales para lograr esta
transferencia, considerando muy importante el desarrollo y solucién de situaciones

problematicas ya que promueve el progreso de aprendizaje a “través”, “sobre” y

“para” la resolucion de problemas.

El Ministerio de Educacion (2017), a través Curriculo Nacional prioriza la
orientacién la ensefianza y aprendizaje centrado en el desarrollo y solucién de
problemas, con las siguientes caracteristicas: la matematica es constante, dindmica

y redisefiarle.

Toda situacion problema planteada por el docente o por el estudiante que

tengan estrecha relacion con la matematica, el estudiante enfrenta retos
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desconocidos, lo que exige indagar, construir, explorar, reconstruir nuevas
alternativas de solucién con el conocimiento matematico vertido con anterioridad.

(Ministerio de Educacién, 2017).

A nivel nacional, en una investigacion aplicada a la resolucién de problemas
en unos estudiantes de La Molina en Lima, Cabezas (2016) concluye que los
estudiantes presentaban dificultad para aplicar la metodologia Po6lya. El autor
establece que no hay combinacion de la metodologia a la hora de comprender y
resolver problemas; y que el alumno, después de haber procesado la informacién
del problema, debe sistematizarlo y valorarlo, es decir relacionar el parecido o no

de otro que ha logrado resolver con anterioridad en clase o fuera.

Seglun Cabezas, luego de estudiar la posible solucién del problema, el
estudiante ejecuta un plan paso a paso con vision retrograda para verificar el
proceso y resultado. Resumiendo, en teoria la metodologia Pélya no es apropiada

entre los sujetos activos a la hora de resolver los problemas (p. 49-50).

Arredondo (2017) en su investigacion de tipo descriptivo y correlacional
con enfoque asociacionista, concluye que existe correspondencia directa la
resolucion de problemas y el enfoque del aprendizaje en los estudiantes del I ciclo

de la Facultad de Ciencias de la UNE en el 2013.

Raymundo (2017), establece que el nivel de capacidad de la resolucidn de

problemas en los estudiantes de primero de secundaria que la mayoria, expresado
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en el 69% posee un nivel de proceso de aprendizaje, mientras que el 14% de los
estudiantes se encuentra en inicio y el 17% se encuentra en el nivel de logro; el
investigador concluye que el nivel de resolucién de problemas aun esta en proceso

de incorporacién y ampliacion, en un primer nivel (p. 61).

Ibafiez (2017), en su disertacion magistral de tipo descriptivo correlacional,
concluye que en el area de matematica los alumnos aun no utilizan estrategias, por
lo tanto, el desarrollo y solucion de situaciones problematicas no es el mas 6ptimo

en la escuela.

Cruz (2021) concluye en su investigacion que emplear la matematica
realista es una herramienta Util para lograr superiores consecuencias en la
resolucién de problemas en relacion a la competencia que considera cantidades
matematicas, y para ello se necesita estrategias didacticas que motiven a los sujetos
que aprenden.

Considerada como una prioridad, para que se replantee el tipo de ensefianza
que se va a lograr y como necesidad primordial ser abierto al cambio de conocer y

aplicar nuevas tendencias de capacidades resolutiva en los estudiantes.

En la Institucion Educativa “Santo Toribio de Mogrovejo” de Zafa, se ha
hecho lo propio para que los receptores de informacion desarrollen, mejoren y pulan
su capacidad resolutiva de problemas matematicos, sin embargo, no se ha logrado

a la fecha fortalecer su formacion.
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1.3. Teorias relacionadas a la tematica.

1.3.1. Caracterizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica y su

dinamica

La educacion es un proceso complejo socializador a través del cual se da la
formacion de la condicion de ser humano, la cual centra su punto clave en las
transformaciones de la realidad y se propicia por medio de la valoracién de los

acontecimientos ocurridos durante la historia.

En las actividades que los individuos realizan cotidianamente se produce la
educacion, por medio de la cual también se dan interrelaciones con sus pares, por
medio de la comunicacion. Este proceso, que se desarrolla a través de la
construccion de significados sociales, ocurre en todos los ambitos educativos, es

decir, en toda la sociedad.

La organizacion del proceso educativo, en un mundo donde no existe nada
estatico, es una labor que se le encarga al educador que puede crear sin intencion,
conflictos. A diferencia de épocas anteriores, y de los investigadores que dedicaban
sus estudios a comprender el proceso y ensefianza aprendizaje, sin duda alguna las

estrategias educativas giran en torno a los avances tecnoldgicos (Peralta, 2015).
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Existen diversas escuelas que han tratado de explicar cémo funciona los
procesos mentales en la solucién de problemas: En tanto, se puede encontrar que
histéricamente la disciplina de psicologia cognitiva ha realizado acciones dirigidas
a este proposito, y plantea dos enfoques esenciales: la teoria del pensamiento

asociacionista y la teoria de la gestalt (Pefialva, 2010).

De acuerdo al asociacionismo, el pensamiento como proceso es una practica
de ensayo y error con la finalidad de asociar el problema con las posibilidades de
repuestas. Los factores elementales basicos son: el estimulo que puede constituirse
como una situacién problematica particular; las respuestas expresadas en los
comportamientos en la solucién de problemas; y las relaciones asociadas que dan

entre estimulo respuesta (Pefialva, 2010).

Zorzi (2020) describe a John Locke por el afio 1650 quien siguiendo los
postulados de Aristdteles (384 a. C.-322 a. C.), planteaba que las personas no nacian
con habilidades y que éstas eran aprendidas por medio de las experiencias; al igual
que autores como David Hartley, quien por el afio 1740 consideraba en sus estudios
consideraba que la mente humana nacia en blanco y que las ideas surgian de la
experiencia, James Mill que en 1800 postulaba a la conciencia como resultado de
la ley de asociacion, que combinaba elementos simples captados a través de los

sentidos.

El asociacionismo como teoria pretendia explicar los fendmenos que

ocurrian a nivel mental a partir de la asociacion de representaciones captadas por
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los sentidos. Segun esta teoria, a través de la experiencia, y conforme éstas se

combinen forman pensamientos mas complejos.

El asociacionismo mantenia un vinculo estrecho con el campo de la filosofia
hasta la llegada del conductismo que se dio a principios del siglo XX. Las ideas del
conductismo basaban su el estudio del comportamiento de las personas en relacién
con el medio, dejando de lado los sentimientos, emociones y procesos mentales. El
conductismo y sus representantes, tales como Pavlov, Watson, Skinner entre otros,
que buscaban investigar la conducta humana a partir de la observacion,
convirtiendo asi a la teoria de la asociacion en uno de sus principales pilares para

sus experimentos y comprobaciones empiricas (Zorzi, 2020).

Desde la gestalt, la busqueda de solucion de problemas se relaciona con la
situacion problematica y su comprensién que trata de explicar el proceso mental

critico, reflexivo de nivel (Pefalva, 2010).

La caracteristica que distingue al proceso en ensefianza aprendizaje que se
desarrolla en las instituciones, es su caracter de formacidn, intencional, l6gico,
estructurado, y sistematizado. Lo mencionado se dan en una relacion escuela-
comunidad en un contexto social determinado, recibiendo la influencia de los
cientificos educativos, teorias pedagogicas, psicologicas y filosoficas del tiempo en

el que se desarrolla (Peralta, 2015).
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El trabajo en aula dentro de una institucion educativa, tiene como cualidad
esencial didacticamente a la conocida triada estudiante profesor, conocimiento, ha
constituido un fundamento que se concibe como base de las interrelaciones en su

interior.

Considerando caracterizacion, Friz et. al (2018) plantean que las ideas sobre
la wvaloracion de contenidos y procesos autoctonos guian a realizar
interpretaciones asi, se verificarian en la seleccion de informacion, estrategias y

evaluacion.

Proceso de Ensefianza

En el proceso educativo se evidencian las acciones de ensefiar y aprender;
Gomez (2017) menciona que en este proceso se resalta el papel fundamental del
docente como orientador de estrategias, formador de valores y acompafante de los
resultados de los estudiantes, en esta vision se considera de vital importancia, la

relacion entre docentes y estudiante.

Proceso de aprendizaje:

Gomez (2017) describe que la teoria piagetana, quien mencionaba que el
cimiento de todo aprendizaje era el pensamiento, y por la que se manifestaba la
inteligencia. En cuanto a la inteligencia mencionaba que puede desarrollar un
funcionamiento y una estructura, y que el mismo funcionamiento modifica

constantemente la estructura. En este proceso de construccion, intervine el entorno.
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Esta teoria enfoca esta teoria en enunciar que el principal agente de aprendizaje es
el estudiante, en el que el profesor cumple un papel de guia u orientador;
enunciando que, para garantizar un aprendizaje, éste requiere constancia y
secuencia logica que deben ser consideradas dentro de la concepcién de que todo

ser humano es Unico y diferente.

El autor enfatiza que, en nuestro rol como docentes, es menester reconocer
y comprender que el acto de aprender es individual, diferencial enfocado en
objetivos que requieren de una continua orientacion; teniendo en cuenta que el
aprendizaje debe permitir y promover una buena relacion entre docentes,

estudiantes y comparieros (Goémez, 2017).

El aprender y ensefiar son procesos que sin lugar a duda se dan
reiteradamente en la vida de todo ser humano, en consecuencia, no puede
mencionarse a un solo sin mencionar al otro. Por tanto, ambos se estructuran en una
unidad gue se reune en torno al proceso de ensefianza aprendizaje. Este proceso
complejo compuesto por: docente, estudiante, contenido y variables ambientales,
relacionandose en mayor o menor grado en correspondencia con los otros en un

determinado contexto. (Fidel, 2007)

CEGEP (2020) sefiala que al analizar el proceso se identifica las siguientes
variables de influencia:
Estudiante: con la capacidad y motivacion para aprender; con su base

(conocimientos previos); preferencias y; condicién socioecondmica.
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Saberes: ciencia o arte que se plantea transmitir.

Ambiente Educativo, escuela o aula: ambito o espacio en el que se produce la
esencia del conocimiento.

Docente: quien se relaciona con los agentes educativos; dominio cognoscitivo y

didactico; innovador y con compromiso.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica

Cedefio (2017) sefiala que los estudiantes como los principales implicados
en el proceso, logran una aprehension de la informacion I6gica matematica al
desenvolverse en situaciones aplicadas en su contexto. El “proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica” maneja una intencionalidad formativa légica que
requiere comprension, interpretacion, sistematizacion y explicacion de los
contenidos l6gicos matematicos. El autor sefiala que la intencionalidad formativa
da evidencia del papel importante de un docente que utiliza estrategias 0 medios

para llevar a cabo el proceso este proceso.

Considerando estos aspectos, no solo es la presentacion de problemas, y que
estos sean resueltos, sino que es menester tratarlas de modo adecuado,
comprendiendo las estrategias, analizando las técnicas de solucion que se van a
utilizar, y otorgando la oportunidad de expresarse para conocer los interesesg,

opiniones y criticas.
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Escobar (2015) explica que el proceso de enseflanza aprendizaje
definitivamente provoca cambios en el individuo y que forma la parte medular del
proceso educativo generando las condiciones y las bases para conocer, comprender
y transformar la realidad de su contexto. Menciona que la importancia de este
proceso permite que el estudiante desarrolle habilidades para comprender lo que
ocurre en su alrededor y lo transforme, pues el sujeto en formacién debe ser
percibido desde sus individualidades, es decir cada alumno posee cualidades
particulares, cada uno a su ritmo, por lo el docente es da inicio en esa diferencia
para complementarla con estrategias considerando desarrollar el maximo

potencial, haciendo uso de los conocimientos.

Peralta (2015) refiere que el proceso de ensefiar aprender no es solo un
enunciado dentro del ambito educativo; sustenta que no solo es el docente el que
conduce el proceso, sino que el estudiante es quien impulsa las relaciones que lo
motivan a desenvolverse en un entorno cambiante. Esto ilustra un cambio
significativo en la practica docente, pues la funciéon se asume como la de un
intermediario que colabora de forma mucho mas sostenida, comprometida, y
formativa donde lo fundamental es que cada actividad cuente con el aporte de todos

los involucrados.

Considerando lo mencionado por los autores antes vistos, hablar del proceso
de ensefianza y de aprendizaje por separado implica una diferencia entre unay otra,
pero hablar de una sin mencionar a la otra, puede llevar a confusion. El proceso de

ensefianza otorga el apoyo cientifico, es inducida por un educador; por otro lado,
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en el aprendizaje; el alumno interioriza el proceso ya que, son acciones que hacen

mas sencillo lo que conocera y lo hace aplicable a otros entornos.

Garcia et. al (2017) menciona que Lawrence Stenhouse (2005) considera la
idea de que el docente es el sujeto que toma las decisiones para orientar y promover
el aprendizaje, verificando una gran variedad de recursos, clasificados segun los

propositos al nivel de formacion de los educandos.

Actualmente hablar de estrategias de ensefianza, abarca una mirada mas
amplia que solo aquellos trabajos de investigacion realizados con anterioridad, sino
también que también implica tener vision al futuro, ya que los continuos cambios y
avances tecnoldgicos marcan el inicio de la creatividad con la que se debe abordar
el proceso, no se puede evitar conocer las nuevas formas de interpretar el mundo,

los contenidos y las actividades.

Monereo (1997, citado por Anijovich y Mora, 2021) explica algunas
caracteristicas de los sujetos aprendices como la habilidad para manejar una
variedad de recursos, como paginas webs, redes sociales, celulares, entre otros; usan
variados tipos de lenguaje, son innovadores a partir de partes de otros productos.
Por estas caracteristicas en los procesos de ensefiar y aprender se deben considerar

estos factores, ligados a la época.
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Desde estudios antes mostrados se ha venido considerando que los procesos al
ensefar y aprender se orientan a través del que transmite de instrucciones reflexivas

y flexibles para motivar los aprendizajes.

Caracteristicas del proceso
Las caracteristicas que posee la actividad educativa refieren a las
formaciones del docente y educando, las acciones estudiantiles se ven orientada por

las intervenciones del profesor y el uso recursos.

Turizo et. al (2019) mencionan que el objetivo principal del proceso de
aprendizaje es que este proporcione significados para el estudiante, de manera que
pueda establecer relaciones con su cotidianidad y no se convierta en un ente
abstracto e inmovil en su formacién como persona y, en otra circunstancia, en su
participacion en la sociedad como profesional. De esta manera, se anhela que la
matematica se despoje de ser un area para pocos Yy se convierta en el area de todos,
que el lenguaje que se utiliza en la matematica sea entendido por todas las personas

y utilizado con naturalidad, dando muestra de interiorizacion matematica.

Gasco (2017) sustenta que las estrategias son las que proporcionan las bases
para que el estudiante actle de manera autdnoma, teniendo en cuenta que el punto

clave del proceso en matematica es el manejo de problemas.

Duque et. al (2018) refiere que las estrategias son aplicadas de manera

general sin tomar en cuenta las particularidades de los educandos, es por ello que
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los autores definen diversas actividades que soporten las estrategias pedagogicas
sin perder la atencidén de las cualidades estudiantiles, valorando su estilo, en
consecuencia, se explora estrategias innovadoras, es decir, actividades mas

motivantes o divertidas.

Entre las caracteristicas esenciales de la ensefianza se considera el papel
esencial que el docente desempefia, gracias a su direccion del aprendizaje, la
contextualizacion manifestada en los problemas; en el grado de familiarizacion
con la situacion, en el que debe existir un anlisis desde multiples perspectivas. Se
requiere, ademas el cuidado de las situaciones consideradas para que estén
orientadas a las aplicaciones actuales teniendo en cuenta los diversos contextos, o

posibiliten una proyeccion social.

Las condiciones que debe cumplir un sistema de tareas se relacionan al
nivel de dificultad y la consideracion de la experiencia estudiantil buscando que sea
significativa y motive la autonomia de procesos, asi mismo orientar las actuaciones

propias dando sentido a lo que aprende (Duque et. al, 2018).

Gonzales (2020) menciona en otro aspecto, que se debe considerar aparte

del sistema de tareas, los siguientes:

El tratamiento de modelos como la ruta para expresar lo que ha ocurrido en el

interior durante el trabajo contextual lo que refiere a la interiorizacion que se
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produjo y que se generaliza en su desempefio con la finalidad de buscar nuevas
intervenciones.

Incentivar la autonomia intelectual de los educandos en sus actuaciones, donde el
que orienta el proceso no puede tener intervenciones, asi el estudiante integra a su
ritmo lo que sabe y lo que va aprendiendo.

El desempefio estudiantil debe realizarse de forma grupal, lo cual hace que lo
producido al interior se comparta, analice, comprenda y argumente posteriormente,
el aprendizaje es relacionado con la manera como otros también van aprendiendo y
se consolida posteriormente.

Valorar en el sentido de evaluaciones permanentes, que verifican el avance, y
contrastan con los objetivos previstos, para lo cual se requiere estimular las

observaciones y expresar las actuaciones.

En el proceso de ensefianza aprendizaje, los educandos tienen la oportunidad
de trabajar intelectualmente sobre todo cuando buscan la solucion de problemas.
Las actividades efectivas precisan aspectos que manifiestan al docente sus saberes

adquiridos y sobre los cuales se reflexiona.

En determinados momentos el estudiante percibe que no sabe. Luego, se
pregunta, piensa, consulta, es consciente de las limitaciones de sus conocimientos.

Se da cuenta que debe actuar para salir de su situacion.
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Los procesos légicos

Hablar de l6gica se hace haciendo referencia a problemas que son objeto de
investigacion desde hace muchos afios por parte de los cientificos y como ciencia
tiene historia desde hace mas de 2 milenios. No pueden dejar de mencionar al
filésofo griego Aristoteles (384-322 a.C.) considerado como creador de la légica
formal, quien compild una serie de conceptos y sistematizo sus relaciones, ademas
qgue evoluciond esta ldgica en el ambito matematico como producto de
investigaciones que cada vez se interesaban mas en este campo (Carmenates y

Tarrio, 2019).

Carmenates y Tarrio mencionaban acerca de tratar temas logicos para

desarrollar el aprendizaje y en los cuales se debe considerar:

Que la matematica influye en la l6gica, ya ésta exige, una teoria del concepto y la
comprension mas detallada. Cuando se observa hoy la Educacion Secundaria se
puede ver que existen insuficiencias en el tratamiento de la l6gica que favorece al
pensamiento.

La idea de que la matematica tiene una logica, pero no la tiene, aunque se mencione
I6gica matematica, lo que posee es un estilo propio de razonamiento.

Una de las tareas tradicionales asociadas al momento de ensefiar matematica es
aportar al pensamiento légico de los educandos, porque se moviliza los procesos

del pensamiento, la comprension, el reconocimiento y la generalizacion.
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El pensamiento l6gico no es hereditario, por ello que se require de su préactica a
través de las experiencias. La logica en su estudio es uno de los caminos mas

eficaces de desarrollo del pensamiento.

Carmenates y Tarrio (2019) sefialan que el uso tan cominmente conocido
como “esto es logico” es para expresar una afirmacion clara y hasta para
considerarla razonable. Por otro lado, cuando las personas no encuentran una
relacion coherente, se dice “que es ilogico” sin querer las personas utilizamos
formas de pensamiento que orientan las bases del estudio en esta ciencia, y de
futuras ideas que estan en surgimiento en constante cambio. De forma ldgica se
adquieren los procesos logicos para actuar y desenvolverse antes situaciones
experimentales, todo ello puede ser viable mediante el razonamiento. El
razonamiento debe priorizar la seleccién adecuada de formas de apropiarse de los
conocimientos, por lo que se puede conocer los nuevos constructos que se formaran

sobre la base de lo que existe previamente.

Los procesos logicos matematicos

Rojas (2016) menciona que la logica representa constituye la base de la
matematica, y a su vez la matematica permite el desarrollo de la Idgica entendida
en forma de pensamiento, manifiesta que todo pensamiento estd en movimiento,
dicho movimiento se produce dentro de determinados cuadros, donde ocurre la

necesidad de interpretar, tratar y generar nuevos conocimientos.
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Por lo general se menciona que las matematicas descansan sobre la base de
ciertas proposiciones demostradas y sobre las cuales surgen una serie de axiomas
establecidos por inferencia légica y deduccion; por el contrario, la matematica
requiere de experimentacion, pues son generadas por las acciones humanas en un

ejercicio continuo de pensamientos (Rojas, 2016).

1.2.4. La contextualizacion en matematica

Rojas (2016) sostiene que al seleccionar las tematicas que contextualizan las
bases tedricas matematicas intervienen factores, tales como: el nivel de intelecto

estudiantil, forma motivadora de la situacion, la relevancia cientifica y social, etc.

Parra (2013) hace mencidn que una matematica dotada de sentido debe estar
vinculada al contexto del alumno, considerando el aspecto personal y social, por
tanto, se propone caracterizar la contextualizacion en la ensefianza de la
matematica.

Esta idea no es nueva, autores han descrito teorias tales como la educacion
matematica realista propuesta por Freudenthal (1991), la teoria de las situaciones
didacticas planteada por Brousseau (1986) quienes expresan que la matematica
aparte de ser considerada una actividad humana fundamental, eésta debe ensefiarse
conectada a la realidad o contexto. Mas que pensar en una ensefianza de la
matematica deductiva, estos autores plantean que el estudiante debe establecer

relaciones con la matematica, por medio de experiencias de vida que ejemplifique
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esta area como una herramienta que le permite la organizacion y comprension de la

realidad presente y futura.

Principios que orientan el proceso de contextualizacion de la matematica
Parra (2013) sefiala que las claves que se deben considerar en la
contextualizacion de la matematica se enuncian en la teoria de la matematica

realista de Freudenthal (1991).

La principal tesis de Freudenthal es comprender y aceptar la matematica
como una actividad humana. Desde esta mirada ensefiar matematica significaria
establecer una conexidn con la realidad, de manera que el educando la utilice como

un instrumento para organizar, interpretar y transformar su entorno.

Desde la mirada epistemoldgica se entiende como traspasar los procesos de
ensefiar matematica que actualmente es sustentada en un sistema deductivo,
inalcanzable y construido, que avanza a una matematica en constante construccion,
en el que las relaciones de interaccion de los estudiantes con su realidad sea un

proceso de innovador guiado por el docente (Parra, 2013).

Freudenthal (1973, citado por Cruz, 2021) sefiala que, en la época del 70 se
daba la vision de una educacion matematica realista se sustentada en:
Contextos para el desarrollo de saberes concretos y abstractos;
El progreso determinado por el empleo de modelos;

Construcciones libres en los procesos de ensefiar y aprender;
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Caracter de relaciones interactivas de los procesos.

Ahora bien, Brousseau (2007) refiere que en el proceso intervienen tres
elementos fundamentales: el estudiante, el profesor y el medio didactico, la
interaccion de esos tres elementos permite la construccién cognitiva. En la teoria
de las Situaciones Didacticas, se hace referencia a las tareas, actividades
educativas o précticas cuyo disefio tiene el propdsito intencional de ensefiar

conceptos u objetos a otro sujeto.

Esta teoria encierra tres clases de situaciones, las situaciones didacticas
como aquellas en las que el docente brinda el medio didactico para la construccion
del cognitiva en el educando, se verifica la interrelacion de los tres elementos; el
segundo tipo son las a-didacticas y son aquellas en las que el docente presenta
situaciones problema a los estudiantes en un contexto real simulando las
participaciones y toma de decisiones, por las cuales el estudiante de forma
autonoma puede resolver los problemas con base en sus saberes previos, y

posteriormente los saberes adquiridos se institucionalizan.

Contextualizacion en el aula

Segun Parra (2013) para que la matemaética cobre sentido dentro del aula, es
necesario que se involucre dentro de las situaciones problematicas, en algunas
ocasiones no resulta tan sencillo incorporar las practicas sociales en el proceso, he

ahi la creatividad del docente para lograr esta interaccion, y resulta ser el agente
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que tiene gran responsabilidad de orientar los desempefios por su profesionalismo

y vocacion.

Este autor sefiala que una de las claves para contextualizar es el
conocimiento del docente acerca del objeto matematico, ya que comprender su
origen, su historia y sus aplicaciones reales, permite idear las situaciones en las que

podrian intervenir los estudiantes.

Este sentido de la matematica colabora con el perfil de egreso que se aspira
al concluir la educacién bésica, junto a otros aprendizajes esperados se visualiza un
ciudadano que razona, transforma y aporta a la sociedad (Ministerio de Educacion,

2017).

La contextualizacion en estos tiempos, es fundamental pero no podria
concebirse de manera arbitraria o improvisada, para lograr una adecuada
contextualizacion, se debe considerar tres elementos primordiales (Parra, 2013):

El docente debe tener conocimiento amplio del objeto matematico, su inicio en la
historia, usos, principios, analisis, variedad de recursos en el tiempo, etc.

Conocer los interés, necesidades, preferencias, ideas y opiniones de los estudiantes,
de tal manera que se oriente a satisfacer dichos conceptos basicos.

Capacidad del docente para buscar informacién, procesarla y comunicarla,
buscando que los estudiantes se apropien de aquello que tiene utilidad en temas

reales.
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La matematica de la escuela debe concebirse como aquella que tiene
aplicacion, que no solo es un conjunto de teorias y principios, sino que al nacer de
la observacidn realista'y de la necesidad de resolver un problema, es que se requiere
aprenderla; cada clase debe ser una oportunidad de innovacion de los saberes de los

estudiantes (Freudenthal, 1983).

Camarena (2017), resalta el caracter social de la teoria de la Matematica en
el Contexto de las Ciencias (MMC) ya que aborda el anlisis de una matematica
uatil para la vida. Tiene bases en el enfoque psicogenético, sociocultural y en el
aprendizaje significativo. La MMC reconoce el tratamiento del ambiente como un
elemento complejo en el sentido sociopolitico econémico y cultural que
necesariamente interactda con los estudiantes, donde el sujeto que orienta, plantea
actividades que permiten la construccion del proceso, siendo estas intencionales y

relacionadas a los objetivos previstos.

Con la didactica de la MMC se evidencia el transito concreto abstracto, al
referirse como el paso de contextualizar a descontextualizar. EIl proceso en la
matematica maneja una intencionalidad formativa que requiere procesos logicos y
contenidos contextualizados. Esto permite analizar la logica integradora de la
dindmica del proceso de ensefiar aprender, sobre la base de la contextualizacion;

incluye un sistema de actividades.

Radford (2014), plantea la Teoria de la Objetivacion TO, inspirada en la

escuela de pensamiento de Vygotsky, que resalta la conduccion de los educandos y
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su insercién paulatina en la sociedad; concibe el aprendizaje como proceso de

objetivacion y subjetivacion al mismo tiempo.

Los procesos de objetivacion corresponden a cualidades activas y
discursivas que permiten la familiarizacion critica de contextos con el pensamiento
y los procesos de subjetivacion remarcan la idea que somos proyectos de vida. Las
actividades de una labor conjunta conducida por el docente y educandos, son
determinados como una energia que encierra componentes intelectuales vy
emocionales que forman la base de la ciencia matemética. La TO delimita la
formacidn matematica como el accionar sociopolitico historico que ha requerido de
esfuerzos tanto del sujeto orientador como de los sujetos receptores y
dinamizadores de proceso, a los cuales se aspira obtengan una formacion critica,

reflexiva, con nuevas ideas de pensamiento transformador.

La forma de las actividades que plantea esta teoria nos ayuda a entender la
importancia de las actividades desde las estrategias que van desde el diagnostico
como proceso, determinacién del estado de razonamiento, el proceso ldgico

resolutivo, indicando un sentido de apropiacion de la l6gica contextualizada.
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1.3. Tendencias Histéricas del proceso de ensefianza aprendizaje de la

matematica y su dinamica.

Al realizar la revision y analisis de los documentos que se utilizan en los
organismos educativos, asi como también las teorias vinculadas al trabajo
investigativo, se ha considerado tres indicadores que son sustanciales en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la matematica:

Docente; aquel agente activo orientador del proceso desde diversas perspectivas,
haciendo uso de su creatividad y amplia capacidad para formular materiales
educativos, emplear estrategias y observar actuaciones.

Estudiante; como el agente activo capaz de construir su conocimiento a partir de las
orientaciones recibidas, es el centro del aprendizaje y la razén del proceso.
Enfoque educativo; como el sustento cientifico que centra su estudio en los
propositos a alcanzar y los cuales son adoptados por el docente para planificar su

labor.

Etapa Tradicional (antes de 1950)

Desde los inicios de la historia, el proceso de ensefianza aprendizaje, en
adelante llamado proceso, se ha visto como la emision de lo que conoce una persona
mas experimentada hacia alguien que desconoce, ya sea informacion, habilidades,

destrezas, cultura, costumbres, etc.

En el proceso se reconoce a los aprendices como receptores de los saberes,

su rol era bien definido en el sentido de que concebia la educacion como el deber
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de escuchar al profesor sin objetar, recibir sin criticar y aprender lo que se le
ensefiaba de forma memoristica, los estudiantes eran limitados y no se daba paso a
la creatividad, la matemaética era concebida como ciencia posible de aprender

completamente porque se sabia los conceptos y solo se debia memorizar.

Los docentes eran considerados los eruditos de la materia que ensefiaban,
los cuales tenian el deber de ensefiar y conocer la ciencia que transmitian, si bien es
cierto guia lo planeado en el proceso, trabaja un enfoque expositivo, ya que es el
que posee la autoridad para dar a conocer determinados aspectos de la realidad, el
docente es sintético, analitico y I6gico para organizar la informacion que tratard,
utiliza herramientas como la repeticion y la memorizacion, las cuales eran
evaluadas mediante exdmenes o pruebas que verificaban cuanto aprendid y por lo
tanto que tan buen estudiante era. Los docentes de matematica entendian el proceso
como la menoracion de férmulas, teorias, y demostraciones, las cuales debian ser

replicadas en las evaluaciones.

Rodriguez (2020) sefiala que el enfoque tradicional tom6 fuerza a partir del
siglo XI1X'y basa sus principios en definir los roles de docente y estudiante, era de
facil aplicacion por lo que el docente sabia cémo actuar y conocia lo que los
estudiantes debian lograr; saber que se espera resulta méas sencillo a la hora de

delimitar estrategias, conceptos y evaluaciones.

Debido a la facilidad de su aplicacion, la poblacion educativa adopté este

enfoque como sistema de referencia y con la llegada de la Revolucién Industrial,
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los gobiernos visualizaron lo tradicional como una oportunidad para transmitir

conceptos, valores y aptitudes al mismo tiempo y un mismo espacio (Botello, 2019).

Etapa del Conocimiento (1950 a 1970)
En esta etapa, se desarrolla dos grandes teorias, el conductismo y el
cognitivismo; cada una de las cuales, con aportes valiosos al proceso, pero con

diferencias en el tratamiento de los pilares atribuidos en la clasificacion.

El conductismo tiene sus fundamentos en los estudios de Pavlov y Watson
los cuales tenian el propdsito de explicar y entender las condiciones en las que
sobreviene la interiorizacion y manifestacion de comportamientos; luego siguieron
los estudios de Burrus Frederick Skinner, quienes tomaron como base la escuela

tradicional, pero reformulando el proposito (Méndez et. al, 2021).

El cognitivismo surge gracias a los estudios de Jerome Seymour Bruner que
centraba sus estudios en interpretar lo que ocurria en la mente de los estudiantes, al
vincular el aprendizaje con lo que saben y como lo adquieren; Piaget y Vygotsky
también plantearon las bases interpretando que las bases se daban en diferentes

edades; bajo esta perspectiva se revoluciona el aprendizaje (Ortiz, 2013).

Méndez et. al (2021) sefialan que el estudiante en esta etapa es considerado
como agente participativo, ya que se valora su rol, sus acciones y se destaca lo que
logra y expresa, inicia demostrando sus conductas que son influidas por el medio y

manifiesta dichas conductas por medio del leguaje, en su aprendizaje se verifica si
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ésta responde a estimulos. El estudiante tenia que actuar, y era observado, se
concebia que algo pasaba en su mente para actuar de determinada manera; todavia
existia el temor del estudiante para hablar, ya que fue un cambio radical del

tradicionalismo a querer entender su mente.

El docente disefia, orienta y adapta nuevamente el proceso a través de
explicaciones, demostraciones, ejemplos, contraejemplos, ademas, son
considerados los materiales; la funcion del docente es organizar las condiciones en
las que aprendera el estudiante, ordenar las condiciones ambientales y empezar a
cobrar significado con los conocimientos ayudando a relacionar la nueva

informacion, asi mismo, realiza una evaluacion de proceso (Méndez et. al, 2021).

Los enfoques en esta etapa estdn marcados por el conductismo vy el
cognitivismo que a su vez orientaban las acciones nuevamente del docente y
sostenian que el proceder estudiantil se evidencie como resultado de su aprendizaje,
también se mostraba el interés por conocer que ocurria en la mente de los sujetos
participativos del proceso, interpretar los procesos de asimilacion y acomodacion

en interrelacion con el mundo.

Etapa de la Construccién (1970 a 2000)
Los trabajos de Piaget, Vygotsky, Ausubel, Jonassen, entre otro muestran el
interés por conocer como se aprende y se ensefia, valorando ambos procesos como

dialécticos (Ortiz, 2013).
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Mientras otro grupo de tedricos como Brousseau (1986) define que el problema es
una situacion planteada para que se adquiera un nuevo conocimiento si saber que
lo aprenderan. Los estudios revelan que se debe dar la valoracion apropiada a las
soluciones del problema como lo afirma Duncker, Cohen y Novak, al mencionar
gue una buena capacidad de resolucion de problemas necesita de conceptos bien
establecidos y comprensibles que sean claves para resolver el problema. (Castillo y

Popayéan, 2017)

En esta etapa los discentes son considerados como agentes constructores de
su propio aprendizaje, seres Unicos y diferentes en cuanto a su estilo de aprendizaje,
su ritmo y su desenvolvimiento; el rol que cumple es activo y ademas de tenerse en
cuenta lo que ocurre en su mente, también se considera el resto de aspectos tales
como el entorno, la significatividad, los procesos, la motivacion, etc. Méndez et. al
(2021) describe que en esta vision el estudiante es considerado como el dnico
responsable autébnomo de su aprendizaje porque es el que construye sus

conocimientos; por lo tanto, debe observar, explorar, interpretar, leer escribir, etc.

El estudiante ya viene con saberes previos, los cuales durante su vida ha ido
adquiriendo por medio de la experiencia, y es lo que utiliza cuando se enfrenta a
situaciones; el rol del estudiante es establecer relaciones entre lo que ya sabe y lo

que esta por saber, otorgando significado a lo que aprende.
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El docente aprende al igual que el estudiante y reconoce su responsabilidad social
como tutor, el docente ya no es el que ensefia, sino que se interesa por interpretar el
aprendizaje que se genera en sus estudiantes; mantiene y se refuerza su rol activo
en el sentido de creador del texto, material y organizador de los escenarios de
aprendizaje. El docente debe ser observador para poder verificar los aprendizajes

por medio de expresiones, ya que evalla permanentemente.

En este enfoque se considera que los individuos pueden crear sus propios
significados en su estructura mental, mas no los adquieren. Se enfatiza la
singularidad de cada individuo y la capacidad para construir su conocimiento;
ademas que la autosuficiencia que demuestran a lo largo de las actividades que se

proponen.

Etapa de la Formacién (2000 a la actualidad)

Abarcando las ultimas dos décadas en adelante, surge miradas en el sentido
de las bases conductistas, cognitivistas y constructivistas; en esta etapa se sigue
considerando el valor de cada una de esas teorias, pero el enfoque y el propdsito
toman la perspectiva de un estudiante capaz de actuar en su entorno social, con

autosuficiencia y de manera integral (Guerrero, 2019).

En este sentido, desde afios anteriores se ha despertado un interés por
investigar lo que ocurre dentro del proceso, y buscar entender la resolucion de
problemas dentro del proceso y para mejorar el proceso en el area de matematica

(Espinoza et. al, 2016).
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De acuerdo con Espinoza (2017), el planteamiento de problemas es un
proceso matematico complejo y formativo en el cual se construyen problemas
teniendo como inicio la interpretaciéon individual o significado que otorga el

estudiante a un contexto establecido.

Espinoza afiade que el proceso ha afrontado cambios esenciales, por lo que
ha sido considerada como estrategia el tratamiento con problemas en matematica;
plantea que este método permite a los estudiantes evaluar, seleccionar y usar
diferentes recursos, a la vez que se desarrollan otras capacidades complementarias
que les permite mejorar su razon logica y de andlisis. Cuando socializa con
compafieros, comparte sus ideas, estrategias y permitir que los estudiantes
expongan sus cuadros, gréficos, y que realice comparaciones con las respuestas

de otros comparieros.

El estudiante es concebido como aquel que posee la capacidad de saber
hacer, aplicar lo que aprende en situaciones de su vida personal, social, profesional;
es él mismo el que en la experimentacion del desarrollo de sus capacidades se
prepara para actuar ante desafios cotidianos, llegando asi a comprender su realidad

de forma autonoma, participativa e integral (Guerrero, 2019).

Guerrero (2019) manifiesta que en la actualidad se describe una educacion
por competencias, mencionando a Philippe Perrenoud quien destaca investigador

de este enfoque, quien sefiala que las competencias nos ayudan afrontar situaciones
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complejas y encontrar soluciones debido a la practica en este movimiento de
capacidades ejecutadas en clases, dichas soluciones no son memorizadas si no
razonadas y que desde este enfoque orienta la aplicacion de lo interiorizado en la
busqueda de solucién de ideas; porque no hay utilidad instrumental individual del

conocimiento y la préctica.

El docente sigue siendo el orientador en los procesos, pero el organizador
de las actividades, donde no solo se incluye un area, sino que se vuelve integradora
la educacién, permitiendo relacionar distintos tipos de contenidos, los cuales
movilizara junto a las capacidades que vaya desarrollando. Se concibe el contenido

como transversal e interdisciplinar (Pérez, 2020).

En matematica, la competencia moviliza las capacidades que permiten,
comprender, usar estrategias, comunicar y argumentar todo ello basado en el
enfoque de resolucién de problemas; considerando escenarios contextuales que

otorguen al estudiante retos que iran aumentando en complejidad (Guarniz, 2019).

El enfoque basado en competencias se da surge ante lo cognitivo, pues
entiende que un individuo es competente ya que combina diversas estrategias que
incluyen conocimientos y actitudes. Es decir, hay una valoracion de las actuaciones
que realiza el estudiante, en el Per( estas actuaciones se denominan desempefios.
Sin embargo, como sefialan Quifiones et. al (2021), al principio todo cambio

respecto al cambio de enfoque resultd6 muy dificil, basado en lo novedoso surgian
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las dudas, la funcionalidad y la resistencia que hasta la actualidad puede

evidenciarse en algunos centros educativos.

El Enfoque pedagdgico del pensamiento complejo desarrollada por Edgar
Morin, quien sostiene que la realidad tiene fases que no se pueden separar, por lo

que se debe estudiar de manera holistica e interdisciplinar.

En el Peru el Ministerio de Educacion (2017) como organismo que vela por
un buen aprendizaje de los estudiantes, determina que la resolucion de problemas
no es solo dominarla como estrategia, sino es un enfoque que implica estrategias y
procedimientos que se desarrollan en competencias que apuntan a un aprendizaje

especifico, atil y valorativo para el desenvolvimiento social del estudiante.

Describir el proceso en estos ultimos afios, ha sido pronunciar el cambio
radical del uso de medios tecnoldgicos para la ensefianza aprendizaje; por tanto, la
evolucion, actualizacion y capacitacion que los docentes requieren va de la mano

con el avance social que experimentamos (Méndez et. al, 2021).

Basada en Fuentes (2012), el proceso de formacion es un eje fundamental
en la ensefianza aprendizaje por ello se realiza una interpretacion y analisis junto a
las actividades organizadas y orientadas por propdésitos. La formacion hoy en dia es
la clave para el compromiso docente, formar a ciudadanos que sepan actuar, que
sean competentes y desenvueltos cuando enfrentan situaciones problematicas, de

manera consciente el alumno se hace responsable autdnomo de su aprendizaje.
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No obstante, a lo descrito por estos autores, se aprecia que adn son
insuficientes los referentes tedricos y practicos en cuanto a la sistematizacion de la
dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, teniendo en
cuenta la Identificacién contextual, la comprensién, la orientacion formativa, la
apropiacién logica y su generalizacion légica formativa académica, para la
capacidad de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de la I. E.

“Santo Toribio de Mogrovejo” de Zaa; lo que constituye la Inconsistencia tedrica.

1.3.1. Marco Conceptual.

- Aprendizaje: Pérez y Gardey (2021) definen al aprendizaje como la accion y
efecto de aprender, mediante el cual se satisface la necesidad de aprender cosas
nuevas o desconocidos, consiste en procesar, adquirir, reconocer, entender, explicar
y aplicar la informacion de la realidad para la realidad (Real Academia Espafiola

[RAE], 2014).

- Aprehension: expresa especificamente la captacion y aceptacion consciente de
un contenido, lo que hoy se denomina idea, nocidon es base conceptual ineludible de

toda operacion mental (RAE, 2014).

- Apropiacion: significa la organizacion, desarrollo y evaluacion de un proceso
donde el alumno reflexione por los diferentes niveles del conocimiento:
sensoperceptiva, representativo y racional, a partir de la solucion de problemas

representativos (Morales et. al, 2018).
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- Capacidad: para Amartya Sen (citado por Urquijo, 2014,) es todo aquello que
permite a las personas comunicarse, leer, escribir e interactuar dentro de un entorno
social, permitiendo también el hacer méas cosas; la RAE (2001) sefiala que es una

cualidad o talento para hacer algo y hacerlo bien.

- Compresion: Perkins (2008) sefiala que es la habilidad para responder ante un
contenido, pero de manera flexible, considerando lo que ya sabe y por medio del
cual se piensa y actla, enfatiza la flexibilidad por que asume que todo lo que existe
en algin momento cambiard y se debe tener la apertura para aceptar cambiar lo que

antes se concebia.

- Contextualizacion: Perkins (2008) hace referencia a interpretar o conocer la
realidad del entorno y su influencia, lo que permite situar algo en un contexto por
el cual es necesario aplicar estrategias de accién que den respuesta a los menesteres

de los educandos.

- Ensefianza: instruccion por parte de una persona que conoce un topico, término
utilizado por diversos autores para denotar parte del proceso educativo, se entiende
como lo que se puede dar a conocer y que es factible transmitir, se vincula con el
aprendizaje, y ambos buscan lograr transformaciones en la persona (Palacios et. al,

2019)

- Estrategia: Halten (1987, citado por Castillo, 2012) la define como el medio o la

via para alcanzar algun objetivo.

- Estrategia: Chandler (2002) sefiala que son las estrategias o planes de accion para

alcanzar los fines de una empresa a largo tiempo.
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- Estrategia: Halten (1987, citado por Castillo, 2012) la define como el arte (mafia)
de poder determinar lo que se sabe internamente expresada en sabiduria que permite
plantear el medio o la via para satisfacer los objetivos que una organizacion se

plantea; por lo general es utilizada por los dirigentes.

- Estrategia: segin Morrisey (1993) a su percepcion la define como la direccién
futura de una empresa, y no tanto en “cdmo”. Morrisey sustenta que es la direccion
gue necesita la empresa para cumplir con su mision, dandole un sentido de proceso

en esencia intuitivo.

- Estrategia ensefianza aprendizaje: Marqués (2001) menciona que es el acto
didactico, que implica la actuacion del docente y del estudiante con la finalidad de

facilitar los aprendizajes, es una accién comunicativa y reflexiva.

- Estrategia Formativa: Es la forma de orientar el grado de humanizacion que
alcanzan los individuos como resultado de su educacion y que refiere al progreso o
avance que han logrado en cuanto seres inteligentes, autbnomos y solidarios; para
ello el docente planifica una serie de acciones y recursos (Flérez, 2003).

- Formacién: es el grado de humanizacion que alcanzan los seres como individuos
de una sociedad, como producto de su educacion y que refiere al progreso que han
alcanzado en cuanto seres inteligentes, autbnomos y solidarios. Es diferente al
aprendizaje, pues la acumulacién de aprendizajes no garantiza la formacion

humana. (Florez, 2006).

- Generalizacion: utilizado por la psicologia del comportamiento, para mencionar
que las respuestas condicionadas ocurren no solo frente a un estimulo condicionado,

sino también en presencia de estimulos similares en relacion con las condiciones
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del estimulo condicionado de forma temporal. En el aprendizaje, es un fenémeno
por el cual se da respuesta a un estimulo, simultaneamente en presencia de estimulos

similares (Nuve, 2018)

- Identificacion: actualmente relacionada al diagnostico, que promueve descubrir
el potencial de los estudiantes; sus caracteristicas incluyen considerar los intereses
de los estudiantes, los procedimientos que hayan sido experimentados, la inclusion

gue no deje de lado a ninguno y la equidad (Tourdn, 2020).

- Intencionalidad: entendida como la esencia de algo, o el “sobre qué” de la
experiencia y el pensamiento, el rasgo de la mente que se relaciona con el entorno

(RAE, 2014).

- Interiorizaciéon del conocimiento: Mufioz y Riverola (2003) definen el
conocimiento como la capacidad para resolver determinados problemas. Alavi y
Leidner (2003) definen el conocimiento como informacion que posee la mente
individual de tal manera que se personaliza, se asocia con procedimientos,
conceptos, interpretaciones, ideas, observaciones, datos e items. ElI conocimiento
es informacidn que se procesa en la mente de un individuo, que luego se convierte
en informacién cuando se comunica a otros a través de recursos digitales o fisicos,
tales como texto, formatos, comunicacion, etc. comunicaciones orales o escritas,
sitios web, articulos, entre otros. En este punto, enfatizan Alavi y Leidner, quien
recibe la informacion puede procesarla y contentarla, para que vuelva a ser

conocimiento.

- Légica: Es una de las ciencias que se especializa en el estudio de las formas en

que se regula el razonamiento, con un enfoque en inferencias véalidas, por lo que se
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entiende que no tiene contenido formal propio. Sin embargo, nos proporciona
herramientas para distinguir el conocimiento valido del conocimiento invalido.
Considerada originalmente una rama de la filosofia, sufrié transformaciones a lo

largo del tiempo y finalmente vinculada a las matematicas (Editorial Etecé, 2019).

- Matematica: etimoldgicamente se remite al griego mathema, entendida como
«estudio de una asignatura». Se define como la ciencia formal y exacta basada en
los principios l6gicos, el estudio de relaciones y propiedades establecidas de manera
abstracta. Entendiendo numeros, simbolos y figuras geométricas como “entes

abstractos” (Editorial Etecé, 2019).

- Modelo: base esquemaética de una realidad u objeto, que se elabora con el fin de
facilitar el estudio de un comportamiento o la comprension del mismo, conforma

un ejemplar y es una referencia a seguir (RAE, 2014).

- Modelo: del italiano modello; en referencia a las ciencias sociela se considera un
ejemplo ya que sus caracteristicas estan bien denidas y son suceptibles a

seguimiento (Gardey, 2020).

- Modelo educativo: conjunto de estandares establecidos para guiar el proceso de
ensefianza. Desde perspectivas tanto pedagdgicas como educativas, tienen como
objetivo establecer un patrén en el desarrollo de un curriculo. Entonces su

propdsito, entre otros, es guiar a los maestros en su ensefianza.

Implementar un modelo educativo ayuda a estandarizar la ensefianza en un mismo
lugar. Con ello se estudia en un centro concreto y al cambiarse a otro se podria sin

ningun problema. Sin un modelo educativo, no habria guia para el maestro y cada
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uno ensefiaria de una manera diversa (Universidad Americana de Europa

[UNADE], 2010).

- Modelo Légico: es una representacion simbolica de un objeto, idea o cualquier
cosa del mundo real. Permitiendo la abstraccion o a entender la realidad de forma
sencilla. Un requisito esencial para los modelos es la descripcién logica del sistema
y sus relaciones donde se resalta los detalles para realizar predicciones del

comportamiento de los individuos.

- Practica: Pérez y Gardey (2021) sefialan que es la accion que se ejecuta con la
aplicacion de ciertos conocimientos o informaciones procesadas. Se puede
considerar como el ejercicio que se realiza de acuerdo a ciertas normas y que puede
estar supeditado a la orientacion de un profesor, para que los practicantes mejoren

sus actuaciones.

- Problema: hecho o cuestion que necesita de una respuesta. Puede generar
conflictos que se presentan como un inconveniente para lograr metas en diferentes

aspectos (Editorial ETECE, 2019).

- Problema: asunto que necesita de una solucion para satisfacerse (RAE, 2014).

- Proceso: conjunto de acciones vinculadas que, al develar sus relaciones unidas,
los elementos iniciales se transforman en resultados finales. Es el paso del tiempo
y al conjunto de etapas sucesivas fenomenoldgicas o naturales. que describe la

accion de continuar o ir adelante (RAE, 2019).

- Proceso de ensefianza aprendizaje: proceso consciente que se tranforma a traves

de relaciones sociales establecidas entre la poblacion estudiantil y el profesorado
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con la finalidad de educar a los que se encuentran en formacién, considerando los
encargos de la sociedad, para lo cual se sistematiza la cultura. Fuentes (1998) sefiala
que es el proceso de caracter sistematico que se instaura para la formacion de las

nuevas generaciones (Alvarez, 1996).

- Resolucion de Problemas: procedimiento que consiente solucionar algo
complicado. La idea refiere al proceso en acciones 0 a su etapa final, cuando se
resuelve el problema; puede iniciarse con la identificacion de algin inconveniente.
Ya que si no hay problema no habria tampoco necesidad de encontrar soluciones.
En ciertos contextos, requiere orientarse por patrones o modelos, como en
matematica; sin embargo, en otros casos puede requerir de acciones rapidas para

evitar agravar el problema.

- Sistematizacion: proporciona la informacion fundamental y comprende los
procesos que realiza cada sujeto en el ambito educativo, se considera un registro de
experiencias, un disefio de instrumento para la organizacién de la informacién, el
analisis y la interpretacion como elementos primordiales de la sistematizacion;
ademas la sistematizacion posee una funcion formativa ya que por medio de las
estrategias utilizadas, se ensefia a recuperar y valorar las propias préacticas, y a

construir nuevos conocimientos para transformarlas.
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1.5.

1.4. Formulacion del Problema.

El problema investigativo se ha descrito como la Insuficiencia en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la matematica, limita la capacidad resolutiva de

problemas matematicos.

El expuesto es portador de la primera contradiccion epistémica entre el
sistema de actividades logicas contextualizadas y la formacién resolutiva

matematica y la apropiacion por parte de los estudiantes.

Justificacion e importancia del estudio.

Este estudio es conveniente porque orienta la aplicacion de una estrategia
formativa basada en un modelo l6gico contextualizado formativo para mejorar la
capacidad resolutiva de problemas matematicos en los jovenes de segundo grado
de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo — Zafia, que contribuye con la formacion
integral de los estudiantes y que permite encontrar soluciones de problemas con
eficacia, sin perder el tiempo y centrandose en la solucién mas apropiada para la
situacién, ademas que visualiza las consecuencias a futuro de dicha decision. Con
esta capacidad, la persona actua de forma proactiva y se vuelve constructivo y

reflexivo, al involucrarse en dichas situaciones; logrando asi un pleno potencial.

Socialmente es relevante porque facilitara el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica por competencias y en consecuencia, la capacidad

resolutiva de problemas contribuyendo al desarrollo integral del estudiante, ademas
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la propuesta de una estrategia dada por la secuencia légica contextualizada que se
refleja en los procesos de resolucion a partir de la realidad de los estudiantes, donde
se aprecian las formas de representacion de las situaciones en la capacidad
resolutiva de problemas, lo cual genera una mayor participacion en investigaciones
y actividades matematicas, asi como también aumenta la vinculacion a las
instituciones educativas de nivel secundario, con un sentido de mejora en el proceso
de ensefianza aprendizaje a partir de la caracterizacion epistemoldgica y las
tendencias historicas del proceso, en el area de matemética y su dindmica,
determinacién del estado actual de dicha dinamica y elaboracion de un modelo
I6gico contextualizado formativo y una estrategia formativa para el progreso de la

capacidad de resolucion de problemas.

Las implicaciones practicas de esta tesis parte de la secuencia ldgica
contextualizada que permite mejorar la capacidad resolutiva de problemas
matematicos en el proceso, teniendo en cuenta la intencionalidad l6gica
contextualizada, que incluye: el diagnéstico como proceso, determinacién del
estado de razonamiento, el proceso resolutivo y la reforma de las estrategias
formativas, que transforma significativamente el contexto educativo regional de
manera practica, a partir de la realidad de los estudiantes donde se aprecia las
formas de representacion de las situaciones en la capacidad resolutiva de problemas,
lo cual genera una mayor participacion en investigaciones y actividades
matematicas, asi como también aumenta la vinculacion a las instituciones
educativas de nivel secundario, con un sentido de mejora en el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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Esta investigacion presenta un valor tedrico que se sustenta de la siguiente
manera: para el manejo de la informacion se emplearon las TIC de tal manera que
se explor6 en diversas bases de datos, portales, bibliotecas electronicas y
repositorios como Proquest, Redalyc, Ebsco, Scielo, entre otros; teniendo como
prioridad, la informacion registrada en articulos cientificos originales y de
especialidad publicadas en revistas cientificas de alto nivel, libros de especialidad,

tesis doctorales; entre otra informacion cientifica relevante para la investigacion.

La antigliedad de la informacion teorica consultada es de 5 afos; la data
tedrica recabada permitio tener el acceso al conocimiento actualizado y reconocido
cientificamente, esencial para la construccion de un discurso teérico de coherencia
que fundamente el problema de la investigacion y sea relevante para la comunidad

cientifica educativa.

Entre los investigadores que mayor sustento otorgaron al estudio con sus
alcances tedricos estan Camarena (2017) quien analiza la MCC, en la cual se trata
de desarrollar una matematica mas compleja que permita el razonamiento, la critica,
el andlisis con la estrategia didactica de la Matematica en Contexto, empieza a
revelarse cambios en el proceso centrado en el estudiante, ya que sostiene que todo
el proceso y sus relaciones favorece la formacion integral del estudiante
movilizandose con referentes cientificos y tecnologicos en la vida diaria y en los

diversos ambitos socio culturales.
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Por su parte, Pérez y Ramirez (2011) en su estudio consideran que la
resolucion de problemas es fundamental para la ensefianza de la matematica pues
estimula la capacidad de crear, inventar, razonar y analizar situaciones que luego
resuelve, asevera esta afirmacion que considera como el corazén de la disciplina

matematica.

Meneses y Pefialosa (2019), quienes, en su mas reciente estudio, presentaron
una guia didactica de resolucion de problemas basados en la metodologia de Polya
proponen un instrumento que resultd innovador porque permitié que los estudiantes
expresaran habilidades para analizar problemas y se evidenci6 en el mejoramiento

de los desempefios en matematica.

Un tedrico de renombre en los afios 40 del siglo XX fue Pélya; quien dedico
su investigacion a determinar el procedimiento que se debe seguir para desarrollar
un problema. Meneses y Pefialoza se refieren a Pdlya en el sentido de que en la
década de 1980 se mencionaba que un gran problema era resuelto por un gran
descubrimiento, indistintamente de la naturaleza del problema, sea modesto o muy
creativo, pero cuando el problema es de cualidades asombrosas, éste esta propenso

al descubrimiento y al resultado triunfal.

Desde los planteamientos de Polya hasta las investigaciones realizadas por

Santos (2015) se menciona que un problema de rutina puede ser modificado o

adaptado en una actividad que demande mayor reflexion matematica; es decir
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verificando que la demanda cognitiva sea mayor, al solicitar a los estudiantes

plantear preguntas y re preguntas relacionadas con la comprensién de los conceptos.

Como producto del proceso de analisis tedrico, se cimentaron
planteamientos cientificos complementarios para la fundamentacion de estudios
posteriores y novedosos en esta area del conocimiento que indudablemente amplia
nuestra mirada para el desarrollo de nuevas propuestas considerando la ldgica
dialéctica entre el proceso de formacion de la capacidad resolutiva de problemas y

el proceso de ensefianza aprendizaje de la matemaética.

El resultado del procesamiento de la informacion fue esencial para
implementar la estrategia formativa matematica sobre la base del despliegue de una

serie de actividades que son descritas en el capitulo I1I.

El Aporte tedrico de esta investigacion tiene su sustento en el modelo
l6gico contextualizado formativo de la dindmica del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, marca como proposito la formacion de la capacidad
resolutiva de problemas mediante la secuencia légica de las representaciones

simbdlicas y formales en los estudiantes.

La novedad cientifica radica en revelar la relacion entre la dimension logica
contextual formativa y la dimension de la sistematizacion logica contextualizada que
se expresa y desarrolla a través de la interrelacion entre la apropiacion y sistematizacion

I6gica contextualizada formativa sobre la base de la identificacion contextual y la
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comprension tedrica, en un sentido; con la generalizacion contextualizada a través de
un sistema de actividades l6gicas y la apropiacion formativa, en otro sentido; para el

mejoramiento de la capacidad resolutiva matematica.

El aporte practico brindado por la estrategia formativa matemaética
sustentada en el modelo logico contextualizado formativo, para la mejora la
capacidad resolutiva de problemas en la matematica, teniendo en cuenta la
intencionalidad l6gica contextualizada, que incluye: la etapa ldgica contextual con
sus tres fases: la identificacion contextual, la comprension teorica y la
sistematizacion I6gica como proceso y determinacion del estado de razonamiento y
la etapa de sistematizacion ldgica con la fase referida al sistema de actividades, la
fase de apropiacion légica contextualizada. Aporte préctico que concretiza el aporte
tedrico planteado y el perfeccionamiento de las estrategias formativas que revelan
la I6gica integradora de la dindmica del proceso ensefianza, y el desarrollo de la
capacidad resolutiva de problemas matematicos, sobre la base de la ldgica a través
de la contextualizacion de problemas, mostrando por medio de los resultados de la
investigacion, un evidente valor metodoldgico que permite la indagacion y andlisis

para estudios similares en otros contextos.

La significacion practica se revela en el impacto social al contribuir con la
estrategia formativa matematica que revela la secuencia logica contextualizada que
se refleja en los procesos de resolucion de problemas de los estudiantes de segundo
grado de secundaria de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo de la ciudad de Zafia a

partir de su realidad, donde se aprecia las formas de representacion de las
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situaciones, lo cual genera una mayor participacion en investigaciones y actividades
matematicas, asi como también aumenta la vinculacion a las instituciones
educativas de nivel secundario, con un sentido de mejora en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

1.6. Hipotesis.

Si se elabora una estrategia formativa basada en un modelo logico
contextualizado formativo, que tenga en cuenta la sistematizacion ldgica
contextualizada y su apropiacion, entonces, se contribuye a la capacidad resolutiva
de problemas matematicos de los estudiantes de segundo grado en el en la

institucion educativa “Santo Toribio de Mogrovejo - Zafa.

1.6.1.Variables.
V. Independiente: Estrategia Formativa Matematica.

V. Dependiente: Capacidad resolutiva de problemas matematicos.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General

Elaborar una estrategia formativa matematica basada en un modelo l6gico
contextualizado formativo para la capacidad resolutiva de problemas matematicos

en los estudiantes de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo - Zafia.
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1.6.2. Objetivos Especificos

Caracterizar epistemologicamente el proceso de ensefianza aprendizaje de

la matematica y su dinamica.

Determinar las tendencias histéricas del proceso de ensefianza aprendizaje

de la matemaética y su dindmica.

Diagnosticar el estado actual de la dinamica del proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica y su dindmica en los estudiantes de segundo

grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo - Zafia”.

Elaborar el Modelo l6gico contextualizado formativo desde la apropiacion
y sistematizacion de los contenidos formativos para desarrollar la

capacidad de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes.

Elaborar la Estrategia para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje

de la matematica.

Validar los resultados de la investigacion por juicio de expertos.

Ejemplificar parcialmente la aplicacion de la estrategia formativa

matematica.
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1. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion.

Esta investigacion, es sociocritica de tipo pre experimental; se denota como un
estudio de enfoque mixto, por el tipo de datos empleados; para el mejoramiento
de la exploracion y considerando los objetivos propuestos, fue importante
incorporar componentes tanto cuantitativos como cualitativos y darle un trato
profundo al examen que se hizo. (Cascante, 2011). Aqui esta previsto supervisar un

tratamiento y confirmar el resultado o comprobar su viabilidad.

Por el objetivo: es aplicada, porque se desarrolla una estrategia formativa
matematica para dinamizar el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica para
el desarrollo de la capacidad de resolucion de problemas matematicos. (Hernandez-

Sampieri et al. 2018)

Corral (2019), los participantes e investigadores se encuentran durante el
proceso investigativo en permanente introspeccion, analisis y reflexion para lograr

entender y solucionar el problema.

La presente investigacion, es de tipo mixto por los datos cualitativos y
cuantitativos empleados, en la que ambos se fortalecen y compensan para
proporcionarnos la comprension exhaustiva del problema explicando su proceso

causal y su comportamiento.

Segun la profundidad de la investigacion como lo indica la profundidad
de la exploracion, es de nivel I6gico, cuando se utiliza para esclarecer los atributos,

condiciones y la justificacion detras de una peculiaridad, intentando esclarecer las
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causas que iniciaron el tema profundamente examinado en el proceso de

investigacion. (Corral et al. 2019).

De acuerdo al periodo temporal, como lo indica el marco temporal en el
que se completa la revision, es transversal, ya que la exploracion en esta etapa
pasada se centra en examinar cual es el estado y nivel de ocurrencia de la variable

dependiente en un momento dado. (Hernandez- Sampieri et al.2018).

GRUPO
Pre- test Estimulo Post- test
EXPERIEMNTAL
G1 01 X 02

Ademas, en su objetivo principal esta relacionado con el establecimiento
de una relacién causal. A fin de cuentas, se trabaja una hipotética especulacién
mediante el desarrollo de ideas, estandares, medidas y clasificaciones que permitan
reconocer, diseccionar y esclarecer la revelacion de las leyes, construcciones y
aspectos fundamentales en el modelo légico contextualizado formativo que es un
hipotético compromiso, y que tenga su efecto e importancia con la utilizacion de la

Estrategia Formativa Matematica.

2.2. Poblacion y muestra.

Segln Hernandez et. al (2014), citando a Lepkowski (2008), la poblacion retne los

casos que tienen caracteristicas comunes y especificas, lo que se considera para
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desarrollar el estudio.

Universo

La I.E. Santo Toribio de Mogrovejo de Zafia cuenta con un total de 441 estudiantes

entre los cinco grados de educacién secundaria.

1° 90
2° 88
3° 97
4° 92
5° 74
Total 441

Fuente: Néminas 2019 de la |.E.

El muestreo es de forma no probabilistica y se llevé a cabo por seleccion intencional
directa, de los 88 estudiantes que conformaban el segundo grado, 44 fueron la
muestra, correspondientes a dos secciones elegidas al azar. Sus edades radican entre

12 a 14 afios.

Se trabaj6 con un total de 5 docentes que corresponden al area de matematica en la

I.E. y que tienen a cargo cada grado de estudio.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Se ha empleado de manera interrelacionada los siguientes métodos
tedricos:
Histdrico - 16gico, que se utilizd con el fin de comprender el proceso de ensefianza
aprendizaje y su dindmica, para entender su desarrollo e identificar su evolucion en
las etapas principales y las relaciones histéricas que se asocian al objeto (Suarez et.
al, 2016).
Abstraccion - concrecién, en paralelo a la investigacion, para tratar elementos
tedricos tendenciales y concepciones del proceso de ensefianza aprendizaje, y en
base a estas, concretizar en el impulso de la capacidad resolutiva de problemas de
los estudiantes (Cerezal, 2000).
Hipotético - deductivo, constantemente utilizado durante la investigacion,
especificamente en la descripcion de la hipotesis que se defiende, y en la
comprensién de las categorias como resultado del estudio del objeto y del campo
debido a su caracter integrador y dialéctico (induccién — deduccion)
Sistémico estructural para estructurar el modelo de la dinamica del proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica (Alvarez, 1998). Este método sistémico
considera: los limites de lo que se quiere investigar; es decir, define el Sistema; los
objetivos bien delimitados; la estructura del Sistema en su conjunto ordenado de
relaciones entre los componentes para asegurar sus funciones; las funciones del
Sistema precisadas; los componentes y sus relaciones ordenados en espacio y
tiempo considerando las condiciones externas que acttan sobre el sistema (Cruz,

2020).
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— Hermenéutico - dialéctico: que permiti6 que la investigacion del objeto y su campo
de accion sea comprendida, explicada e interpretada permitiendo dinamizar la

I6gica cientifica.

Entre las técnicas empiricas que se utilizaron:

— Encuesta a estudiantes: se aplicd para la caracterizacion del actual estado del
proceso de ensefianza aprendizaje y para la corroboracion de los primordiales
resultados indagativos de la misma. Para lo cual se utilizé el cuestionario como
instrumento (Méndez, 2006)

— Encuesta a docentes: para reconocer la problematica existente en referencia al
proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica.

— Analisis documental: para la revision de documentos de la I.E., material
informativo con rigor cientifico, tales como de articulos, tesis, conferencias, libros,

entre otros, (Corral et. al, 2019)

Validez:
Hernandez et al. (2010) hace referencia a la validez de un instrumento y

sefiala que es el grado en que mide realmente la variable.

Uno de los métodos de validacion es por medio del juicio de expertos, ya
que consiste principalmente en solicitar a un grupo de personas de caracteristicas
cientificas destacadas, una demanda o juicio hacia un instrumento, material, o su

opinidn acerca de un aspecto conciso (Cabero y Llorente, 2013).
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En esta investigacion se ha utilizado el juicio de Expertos para valorar la
pertinencia cientifico metodoldgica de los aportes de la investigacion, considerando
a tres doctores en Ciencias de la Educacién, de reconocido trayecto profesional,

experiencia docente y desenvolvimiento investigativo.

Confiabilidad:

Segun Hernandez et. al (2010) se refiere a que de la aplicacién de un
instrumento se obtenga resultados similares cuando éste sea aplicado en dos
mediciones diferentes que considera la misma situacion; implicando estabilidad (en
relacion comparacion de los resultados en el tiempo) y equivalencia (aplicacion del
instrumento en otras investigaciones referidas al mismo problema, obteniendo

resultados iguales).

El Coefiente Alfa de Cronbach se utiliz6 en esta investigacion para evaluar
la confiabilidad de los items ya que se trata de alternativas de respuestas
policotémicas, tipo Likert; la cual tomé valores entre 0 y 1 (Hernandez y Torres,

2018).

2.4. Procedimientos de analisis de datos.

Los datos obtenidos de las encuestas fueron trabajados con el programa
Microsoft Excel, ademés se empled el SPSS para hallar el coeficiente de

confiabilidad, asi como para obtener tablas y gréficos donde se exprese los
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resultados a través de porcentajes y frecuencias, sobre el cual se realiz6 el analisis

y la interpretacion.

2.5. Criterios éticos

Segun los objetivos que persigue esta investigacion se garantizé utilizar la
informacion solo para fines educativos, teniendo en cuenta:

En este estudio se ha considerado la integridad de los estudiantes quienes
participaron sin presiones, respetando su autonomia.

Se tuvo el consentimiento informado por parte del director de la I.E. y del apoyo de
los padres de familia, a quienes en una reunion se les explico el proposito del estudio
a realizar.

El trato que se tuvo con docentes y estudiantes fue cordial, amable y de respeto.
Los datos obtenidos fueron confidenciales y andnimos, manteniéndose en reserva,
por lo solo han sido utilizados con fines investigativos; por lo que no significa

informacion de riesgo para estudiantes, docentes o padres que participaron.

2.6. Criterios de Rigor cientifico.

La propuesta de Hoepfl (1997) considera cuatro -caracteristicas para el
establecimiento del rigor cientifico que son validez tanto interna y externa,
confiabilidad y objetividad; los cuales han sido considerados en la investigacion.

Para de validez interna se consideré la encuesta y triangulacion de la informacion;
en cuanto a la validez externa, el muestreo teorico, la descripcion y el recojo de

datos.
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La confiabilidad, se determind a través de los instrumentos empleados, para lo cual
se obtuvo el coeficiente de Cronbach, ya que la medicion de la variable considera
una escala de Likert, de modo que se procedid asi:

La confiabilidad se realiz6 con una prueba piloto a los cinco docentes.

Se calcul6 mediante el aplicativo SPPS, la consistencia interna expresada por la
interpretacion del Alfa de Cronbach.

El coeficiente obtenido fue de 0.821 en la encuesta a estudiantes y 0.845 en la de

docentes, lo que significa que los instrumentos son confiables.
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1. RESULTADOS

3.1. Resultados en Tablasy Figuras

Se aplicd una encuesta a los docentes del area de matemaética y a estudiantes de
segundo grado de la L.LE. “Santo Toribio de Mogrovejo” - Zafia. La encuesta
aplicada consto de 22 items (Ver Anexo N° 3) y se aplic a 5 docentes y 44

estudiantes. Se empled la escala de Likert (con cinco alternativas).

Las alternativas en cada item fueron las siguientes:

SIEMPRE CASI SIEMPRE A VECES CASI NUNCA NUNCA

A continuacion, los resultados, los cuales son presentados en tablas cada una con

su respectiva interpretacion.
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Encuesta a Estudiantes
Tabla 1l

Dimension Logica Contextual Formativa Matematica segun los estudiantes

DIMENSION | INDICADOR N CN AV CS S
1 15.91% 31.82% 38.64% 13.64% 0.00%
D1 |2 9.09% 47.73% 36.36% 6.82% 0.00%
I3 15.91% 43.18% 29.55% 11.36% 0.00%
PROMEDIO 13.64% 40.91% 34.85% 10.61% 0.0%

En la Tabla 1 se observa el diagndstico de la dimension Légica Contextual
Formativa Matematica en sus tres indicadores, se evidencia la concentracion de
resultados en el aspecto negativo, regular y en menor porcentaje en positivo,
teniendo en cuenta que el 13,64% respondid que nunca ha identificado,
comprendido o sistematizado, lo que significa que no han movilizado las acciones
necesarias en la dimension ldgica, el 40, 91% menciona casi nunca, el 34, 85% a
veces; interpretando que la gran mayoria no examina bases tedricas ni entiende los
contextos que se le presentan; mientras que un 10,61% mostré que casi siempre

hace parte de las acciones de la identificacidon contextual.
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Tabla 2
Dimension de la Sistematizacion Logica Contextualizada Formativa Matematica

segun los estudiantes

DIMENSION | INDICADOR N CN AV CS S
1 13.64% 45.45% 34.09% 6.82% 0.00%
D1 |2 20.45% 38.64% 27.27% 13.64% 0.00%
I3 11.36% 52.27% 29.55% 6.82% 0.00%
PROMEDIO 15.15% 45.45% 30.30% 9.09% 0.00%

En la Tabla 2 se observa el diagnéstico de la dimensién de la Sistematizacién
Logica Contextualizada Formativa Matematica en sus tres indicadores, se evidencia
la concentracidn de resultados en el aspecto negativo, regular y en menor porcentaje
en positivo, observando que el 15,15% respondi6 que nunca ha recibido actividades
basadas en sus intereses, no apropia los contenidos ni generaliza, lo que significa
gue no han movilizado las acciones necesarias en la dimension de la
sistematizacion, el 45, 45% menciona casi nunca, el 30, 30% a veces; interpretando
que la gran mayoria no evidencia que las situaciones concuerdan con sus gustos,
tiene dificultades para transferir lo aprendido; mientras que un 9,09% mostrd que

casi siempre hace parte de las acciones de la sistematizacion contextualizada.
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Tabla 3

Resumen considerando ambas dimensiones segun la encuesta a los estudiantes

DIMENSION | INDICADOR N CN AV CS S

11 15.91% 31.82% 38.64% 13.64% 0.00%

D1 12 9.09% 47.73% 36.36% 6.82% 0.00%

13 15.91% 43.18% 29.55% 11.36% 0.00%

14 13.64% 45.45% 34.09% 6.82% 0.00%

D2 15 20.45% 38.64% 27.27% 13.64% 0.00%

16 11.36% 52.27% 29.55% 6.82% 0.00%

PROMEDIO 14.39% 43.18% 32.58% 9.85% 0.00%

Resumen considerando ambas dimensiones
segun la encuesta a los estudiantes

H]l m2 m3 m4 m5

En la Tabla 3 se muestra que el 57,57% se ubica de forma negativa en ambas
dimensiones que se relacionan directamente con la descripcion de proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica, lo que se puede evidenciar en las
manifestaciones observadas en la investigacion, mientras que el 32,58% menciona

que a veces realiza las acciones que movilizan el proceso y que es determinante
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para su aprendizaje, finalmente 9,85% sefiala que casi siempre realiza algunas
acciones que implican la formacion de su capacidad resolutiva matematica.

Encuesta a Docentes

Tabla 4

Dimension Logica Contextual Formativa Matematica segun los docentes

DIMENSION | INDICADOR N CN AV CS S
11 40.00% 40.00% 20.00% 0.00% 0.00%
D1 12 20.00% 40.00% 40.00% 0.00% 0.00%
I3 20.00% 60.00% 20.00% 0.00% 0.00%
PROMEDIO 26.7% 46.7% 26.7% 0.0% 0.0%

En la Tabla 4 se observa el diagndstico de la dimension Logica Contextual
Formativa Matematica en sus tres indicadores, se evidencia la mayor concentracién
de resultados en el aspecto negativo, regular, teniendo en cuenta que el 26,7%
respondié que nunca ha identifica, o entendido las razones de la contextualizacion
0 a sistematizado contextualmente contenidos matematicos, lo que significa que no
han movilizado las acciones necesarias en la dimension l6gica, el 46, 7% menciona
casi nunca, el 26, 7% a veces; interpretando que la gran mayoria no examina los

contextos.
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Tabla 5
Dimensidn de la Sistematizacion Logica Contextualizada Formativa Matematica

segun los docentes

DIMENSION | INDICADOR N CN AV CS S
1 0.00% 20.00% 40.00% 40.00% 0.00%
D2 |2 0.00% 60.00% 40.00% 0.00% 0.00%
I3 20.00% 40.00% 40.00% 0.00% 0.00%
PROMEDIO 6.67% 40.00% 40.00% 13.33% 0.00%

En la Tabla 5 se observa el diagnéstico de la dimensién de la Sistematizacion
Logica Contextualizada Formativa Matematica en sus tres indicadores, se evidencia
un mayor porcentaje en el aspecto negativo, regular y en menor porcentaje en
positivo, observando que el 46,67% respondid que nunca o casi hunca ha elaborado
actividades basadas en los intereses de los discentes, no apropia los contenidos ni
generaliza, lo que significa que no han movilizado las acciones necesarias en la
dimension de la sistematizacion, el 40, 00% menciona a veces realiza estas
actividades, el 13, 33% casi siempre; interpretando que la gran mayoria no trabaja
situaciones contextualizadas que concuerdan con los gustos de los estudiantes y por

ello los estudiantes tienen dificultades para transferir lo aprendido.
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Tabla 6

Resumen considerando ambas dimensiones segun la encuesta a los estudiantes

DIMENSION | INDICADOR N CN AV cs S

11 40.00% 40.00% 20.00% 0.00% 0.00%

D1 |2 20.00% 40.00% 40.00% 0.00% 0.00%

I3 20.00% 60.00% 20.00% 0.00% 0.00%

14 0.00% 20.00% 40.00% 40.00% 0.00%

D2 |5 0.00% 60.00% 40.00% 0.00% 0.00%

16 20.00% 40.00% 40.00% 0.00% 0.00%

PROMEDIO 16.67% 43.33% 33.33% 6.67% 0.00%

Resumen considerando ambas dimensiones
segun la encuesta a los estudiantes

H]l N2 E3 4 ES5

En la Tabla 6 se muestra que el 60% se ubica de forma negativa en ambas
dimensiones que se relacionan directamente con la descripcion de proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica, lo que se puede evidenciar en las

manifestaciones observadas en la investigacion, mientras que el 33,33% menciona
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que a veces realiza las acciones que movilizan el proceso y que es determinante
para el aprendizaje de los estudiantes, finalmente 6,67% sefiala que casi siempre
realiza algunas acciones que implican la formacién de la capacidad resolutiva

matematica.

3.2. Discusion de resultados

Se sostiene que los estudiantes requieren estar motivados por lo que necesitan
trabajar con estrategias que les permita visualizar una matematica contextual como
lo sustenta también Cruz (2021) el cual refiere que se puede utilizar como

herramienta Gtil la matematica realista.

Ibafez (2017) sefiala que los alumnos no utilizan estrategias de aprendizaje
en el area de matematica por lo que no es 6ptimo la resolucion de problemas en las
escuelas, se concuerda con este autor porque en las manifestaciones facticas y el

diagnostico se evidencia las limitaciones en el proceso.

Se concuerda con Diaz y Diaz (2018) quienes sefialan que se debe
reformular la ensefianza de la matematica debido a los avances de la tecnologia en
el mundo actual, ademas que el docente debe motivar a los estudiantes a través de
recursos innovadores; es por ello que el docente es el sujeto activo, participativo y
creativo del proceso, el estudiante también es el sujeto activo quien es capaz de

aprender de manera autbnoma.
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Es evidente que en el proceso se requiere el empleo de estrategias como lo
sefiala Bahamondes y Vicufia (2011) quienes sugieren el método de Poélya
enfatizando en la comprension del problema, pero se debe considerar que el método
de Pdlya si bien es cierto detalla la ruta a seguir, no es sélo aplicar la estrategia
porque ya existe, sino adaptarla de tal manera que apunte a mejorar el estado actual
del proceso. La estrategia descrita por Polya no se centra en el contexto del

problema, y es a lo que se debe apuntar hoy en dia.

Ahora sefialar como aplican la estrategia de Polya es una gran limitacion, ya
sea por desconocimiento o porque el docente estd mas coémodo ensefiando como
ensefia, segun sefiala Cabezas (2016) en su estudio, los estudiantes de una I.E. de
Lima, presentan dificultades para aplicar la metodologia de Polya, sobre todo en la
comprension del problema, esto revela la importancia de la comprension tedrica de
las situaciones, y la estrategias no solo debe ser de aprendizaje sino también de
ensefianza en un sentido formativo, ya que la formacién integral del estudiante es

lo que prevalece en los objetivos educativos

La formacion de un sistema de actividades, permite que el docente tenga las
intenciones bien definidas, pudiendo orientar el proceso como menciona Castro y
Ruiz (2015) acerca de la planificacion y en la cual debe incluirse las actividades
para que el docente tenga claro su accionar previamente averiguando los intereses

de los estudiantes.
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Los cambios en este proceso van desde un trabajo previo de organizacién
gue permite plasmar inicialmente la comprension del problema mediante variados
recursos y actividades contextualizadas préximas y vivenciales de los estudiantes
donde seguidamente se compara y reflexiona resultados, inicidndose asi un proceso

de fijacién formal del contenido.

Como concluye Pifieiro et. al (2015) la resolucién de problemas es una
actividad inherente en el ser humano, por lo que, si los estudiantes se encuentran en
su mayoria en la zona negativa de las dimensiones analizadas, es posiblemente la
causa de no mostrar actitudes para el aprendizaje de la matematica; y cabe resaltar
que en las manifestaciones observables cuando en el rol pedagdgico reflexiona
acerca del porque hay bajos niveles de logro, es porque no hay ese adecuado

tratamiento de los elementos fundamentales el proceso.

El proceso de ensefianza aprendizaje como lo sefiala Gomez (2017) requiere
al docente en su rol de orientador, brindando las estrategias; y al estudiante en su
rol participativo que genera y busca su aprendizaje; de la misma manera se acepta
esta concordancia ya que se ha evidenciado que es necesario las relaciones de ida y

vuelta en este proceso.
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3.3. Construccion del Aporte tedrico

Introduccion

En este apartado se configura la dindmica del “Proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica” a partir de la sistematizacion logica contextualizada
formativa matematica, teniendo en cuenta el sostenimiento epistemoldgico,
didéactico, socioldgico y psicoldgico que fundamentan su construccion teorica. El
inicio de este modelo se encuentra en la contradiccion preliminar entre la
identificacion contextual formativa légica matematica y la comprensién teorica
contextual formativa logica matematica, siendo estas categorias complementarias
para la interpretacion de la configuracion logica contextual formativa matematica.
Metodoldgicamente surge otra contraposicion entre el sistema de actividades
I6gicas contextualizadas formativas matematicas y la apropiacion logica
contextualizada formativa matemaética siendo procesos complementarios e
importantes en la configuracion de la sistematizacion l6gica contextualizada
formativa en el “Proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica” de la

matematica.

3.3.1 Fundamentacion del modelo l6gico contextualizado formativo en la

dindmica del Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la matematica.

El modelo l6gico contextualizado formativo en la formacion de la capacidad

resolutiva de problemas matematicos se establece en la expresion de la secuencia

I6gica de las movilizaciones desarrolladas por el sujeto que investiga en la
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construccion del conocimiento cientifico, teniendo en cuenta, las categorias

distinguidas en estructura de relaciones, eslabones, dimensiones y configuraciones.

La base de todo el proceso investigativo esta establecida en la aplicacion del
método hermenéutico dialéctico comprendiendo la nocidn de totalidad entre partes
y expresiones a lo largo del proceso investigativo con relaciones dialécticas
adquiridas en un sentido de contraposicion y complementariedad, teniendo en
cuenta a Mato et. al (2017) las expresiones dadas en las configuraciones del modelo
se relacionan de tal manera que la totalidad sustenta la significatividad en las partes
y sus relaciones en permanente movimiento de la totalidad a las partes y de las
partes al todo configurando en este sentido la intencionalidad del proceso

investigativo que estructura el aporte tedrico planteado.

El presente modelo se sustenta en las bases tedricas fundamentales de la
teoria de la MCC descrita por Camarena (2017) quien refuerza su teoria basada en
el constructivismo, cuyo fundamento es desarrollar un pensamiento y una cultura
matema@tica para contribuir a que el estudiante se desenvuelva en la sociedad de
manera critica, razonada, analitica, reflexiva y cientifica; destacando el rol de

aprendizaje del que estudia, y la guia del docente.

Las direcciones que delimitan estructuralmente al proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica y sustentan la construccion teorica de la investigacion,
se encuentran en las diferentes teorias y juicios que se manifiestan en las ciencias

como producto de la interpretacion en el desarrollo historico de las mismas.
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Para ello se consideran como fundamentos tedricos a Escobar (2015) quien
sustenta que el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica revela las
posibilidades de los estudiantes para conocer, comprender y transformar la
realidad de su contexto a partir de una diversidad de estrategias que permitan
percibir la capacidad de cada estudiante para desarrollar su potencial, haciendo el
uso cognitivo que adquiere en el dia a dia, cabe sefialar que se menciona que si se
deja de otorgar el justo valor a los actores educativos que caracterizan el proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica (alumno-docente) y a sus funciones, la
interaccion dejaria de funcionar y este aspecto es esencial para la comprensién de

mencionado proceso.

Las ideas de Peralta (2015), Stenhouse (2010) consideran que el docente
debe emplear procedimientos que se puedan adecuar a distintas circunstancias de
ensefianza, no como instructores que controlan el proceso sino mas bien como
impulsadores de los estudiantes para mantener e impulsar su motivacién como parte
de ese proceso. Consideran que el papel esencial en el proceso docente es
desempefiado por el profesor a través de una efectiva direccion del aprendizaje,
considerando como elemento basico a un sistema de tareas o programa de

actividades.

Por otro lado Diaz y Diaz (2018) consideran la importancia del papel de la
resolucion de problemas en el escenario educativo como proceso; sin embargo,

mencionan la situacion no es aprovechada en su potencial total, estiman que no debe
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percibirse al estudiante como un sujeto que se programa para seguir un conjunto de
pasos con la finalidad de resolver problemas, por el contrario se debe considerar
como el sujeto activo que desarrolla y moviliza su pensamiento matematico en la
exploracién de busquedas de solucidn a las situaciones problematicas y el docente
cumple el papel de instaurar acciones, propiciar impulsos heuristicos y procesos en

forma de recomendaciones o preguntas que activen la actividad mental.

Respecto al objetivo principal del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica, Turizo et. al (2019) mencionan que el objetivo esta relacionado al
significado de este proceso para el estudiante, de manera que se relacione con su
contexto o cotidianidad, de ese modo no se convierta en una abstraccién en su

desarrollo como persona y, en otro aspecto, en su participacion en la sociedad.

En otro aspecto Gasco (2017) mencionan que la ensefianza aprendizaje
deriva en un aprendizaje autonomo y de mayor influencia sobre el conocimiento
por parte del estudiante, considerando el apoyo de técnicas aritméticas y algebraicas
para iniciar el problema o comprobar resultados, finalmente llevandolos a un
procedimiento de resolucion de primer orden, designando momentos y fases del
pensamiento que generan el conocimiento relacionado a nuestra conciencia a través
de formas logicas entre ellas el razonamiento para la adquisicion de conocimiento.
Esta movilizacion del pensamiento permite descubrir, interpretar comprender y

generar nuevas unidades cognitivas.
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Asi mismo, Parra (2013) supone el establecimiento de conexiones entre la
matematica y el contexto, de forma que se perciba como un instrumento para
organizar y comprender su mundo. Por su parte, Solar (2009) fundamenta que al
organizar la matematica escolar no solo debe realizarse por contenidos, sino
involucrando los procesos matematicos, tales como la modelizacion, resolucién

de problemas, argumentacion, razonamiento y comunicacion.

Como base en la TO de Radford (2014) inspirada en la escuela de
pensamiento de Vygotsky y el materialismo dialéctico; es decir, la construccion
dinamicay reciproca entre ser y cultura. Considera a la educacion matematica como
un esfuerzo dindmico socio politico - histérico - contextual en busca de la
formacion logica contextual de sujetos éticos que se posicionan juiciosamente en
préacticas matematicas culturalmente constituidas y, reflexionan nuevas formas de
pensamiento y accion, asi mismo, concibe el proceso de manera Unica que involucra

tanto el conocer como el devenir.

Refuerza Radford (2018) que, en la TO, el encuentro es mas critico; es decir,
que el estudiante toma posicion en el proceso de objetivacion al hacer valer su
perspectiva, asi el estudiante se manifiesta como existencia en la sociedad; es decir,
estd en el mundo. Significa que la posicion del actor educativo o sujeto (estudiante
o profesor) no consiste en imponer su punto de vista, sino que toma conciencia de
que existen otros puntos de vista, de otras perspectivas, entonces realiza un

reconocimiento de contradicciones.
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Asi mismo, la concepcion de actividad estd influenciada por el
materialismo dialéctico que ofrece una ontologia en la cual se visualiza al ser
humano como parte de la naturaleza y por ende tiene la necesidad de resolver las

situaciones contextuales que se le presenten.

Refiriéndose a las actividades sistematicas propuestas en los ambitos de
ensefianza orientadas a impulsar competencias y responden a estrategias educativas
para todos, Duque et. al (2018) plantean que las estrategias permiten desarrollar los
topicos a tratar, empleando actividades educativas guiadas por los objetivos
esperados y conocer qué estrategias se adecuan de mejor manera a un tipo de
estudiante, permite aprovechar los variados ambientes educativos, fortaleciendo

capacidades y habilidades, asi como, espacios motivadores que se generan.

La organizacion al interior del modelo 16gico contextualizado formativo en
la formacidn de la capacidad resolutiva de problemas matematicos es estructurada

teniendo como base la Teoria Holistica Configuracional de Homero Fuentes.

Se admiten las categorias de configuraciones expresadas en la contradiccion
preliminar entre la identificacion contextual formativa l6gica matematica y la
comprension tedrica contextual formativa I6gica matematica revelando que el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica tiene un caracter formativo,
intencional, l6gico, planificado, y sistematizado; desarrollandose en un relacion
ciclica que implica escuela — comunidad y que presenta limitaciones en la

identificacion del diagnostico contextual formativo 16gico matematico en relacion
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a la comprension tedrica contextual formativa légica matematica como fundamento
de las interacciones dentro de las escuelas, siendo estas categorias complementarias
para la interpretacion de la configuracion logica contextual formativa matematica
gue revela la complementariedad al identificar en el diagndstico contextual
formativo légico matematico las teorias relacionadas al proceso de ensefianza
aprendizaje de la matemética de la matematica y comprender estas bases tedricas

contextuales formativas légicas.

Metodoldgicamente surge otras categorias reveladas en la contraposicion
entre el sistema de actividades logicas contextualizadas formativas matematicas,
considerando la secuencialidad de las situaciones formativas organizadas en un
conjunto de actividades intencionadas por el docente, teniendo en cuenta el
contexto basico regular de la ensefianza aprendizaje matematica, ésta configuracion
se contrapone a la apropiacion légica contextualizada formativa matematica
revelando que ésta relacion dialéctica implica limitaciones entre el sistema de
actividades vitales para la formacion de la capacidad resolutiva de problemas
matematicos enlazadas a la apropiacién de la logica contextualizada formativa
matematica siendo procesos complementarios e importantes en la configuracién

de la sistematizacion logica contextualizada formativa.

De estas configuraciones sucede la manifestacion de la dinamica del
mencionado modelo, entendidas como momentos de composicion o sintesis en la
interpretacion de la esencia del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica

que se analiza.
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3.3.2 Argumentacion del modelo légico contextualizado formativo.

La composicién de la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica inicia en la premisa cientifica que tiene en cuenta la relacion entre la
apropiacion y sistematizacion contextualizada de la matematica y la ldgica
formativa en la solucion de problemas matematicos, que contribuye al logro de una

dinamica desarrolladora para la capacidad resolutiva de problemas.

En este proceso se acentua las relaciones entre los componentes del mismo,
con el objetivo de lograr la generalizacion logica contextualizada formativa de
los estudiantes de nivel secundaria, para promover el pensamiento l6gico, como
medio para la sistematizacién y apropiacion de la I6gica formativa de la matematica,
que considere la contradiccion entre el sistema de actividades y la apropiacion de
dicha logica que contribuyen a resolver las insuficiencias que puedan tener al
sistematizar y apropiarse de la l6gica contextualizada formativa matematica, que

limitan su capacidad resolutiva de problemas.

Al caracterizar la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica para la fundamentacion de la estrategia formativa matematica se realiza
desde la base del modelo légico contextualizado formativo, apoyado en la teoria
Holistico Configuracional de Homero Fuentes, donde se manifiestan dos

dimensiones:
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Dimension l6gica contextual formativa matematica.

Dimension de la sistematizacion logica contextualizada formativa matematica.

La dimension logica contextual formativa mateméatica es el movimiento
que se da en el proceso, en referencia a las relaciones dialécticas entre las
configuraciones:  capacidad resolutiva de problemas matematicos,
identificacion contextual formativa logica matematica, comprension tedrica
contextual formativa l6gica mateméatica y sistematizacion ldgica

contextualizada formativa matematica (ver Figura 1).

Figura 1.

Dimension légica contextual formativa matematica

Identificacion Comprension
contextual < ; teodrica t.:onte'x?ual
formativa logica formativa légica
matematica matematica

99



Fuente: Elaboracion propia

La movilizacion que otorga dindmica a la dimension légica contextual
formativa matematica empieza por la intencionalidad del presente modelo
centrado en la formacion de la capacidad resolutiva de problemas matematicos,
teniendo en cuenta la relacion dialéctica entre la identificacion contextual
formativa l6gica matematica, que revela el caracter fundamental de conocer las
propiedades matematicas que son la base para el desarrollo del conocimiento que
se requiere en la resolucién de problemas matematicos; y la comprensién teérica
contextual formativa l6gica matematica que revela el proceso para unificar los
contenidos identificados mediante la recepciony lo que se encuentra en la estructura
interna de los estudiantes a través de la movilizacion activa de los procesos

mentales.

En la identificacion contextual formativa l6gica matematica se expresa
la esencialidad de examinar las bases tedricas matematicas en el sentido que el
estudiante requiere saber en qué contenido se genera el enfrentamiento ante las
situaciones que desarrolla, la base cognitiva de los estudiantes tiene informacion
asociada a las experiencias que ha vivido, esas experiencias se identifican al

relacionarlas con teorias matematicas dandole asi significacion al contenido.

Cuando se identifica, lo hace de manera contextual, en base a situaciones
de cantidad, que estan relacionados al estudio del numero; situaciones de
regularidad y de equivalencia, que estan relacionados a la representacion abstracta

de cantidades por medio de signos y letras; situaciones de forma y movimiento, que
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estan relacionadas al estudio de la realidad mediante graficos y elementos
geométricos; y gestion de datos e incertidumbre, que estan relacionados al estudio
de informacion y representacion estadistica; evidenciando de esta manera los
diversos contextos historicos en los cuales la matematica se desarrolla como ciencia

y en los que se puede resolver problemas matematicos.

La identificacién contextual es un proceso que constituye la base para el
aprendizaje, por el cual los estudiantes asignan por medio de palabras los
determinados contextos en los cuales se ird expresando su capacidad resolutiva de
problemas; la identificacion de los contextos posibilita la formacion de un
estudiante con habilidad para manifestar la disposicion a sefialar codigos mentales
y ordenados secuencialmente, determinando asi su naturaleza logica, ya que de
forma consciente se transita en conjunto a la observaciéon, como la atencion
direccionada, y la comparacion, como la observacion diferenciada, se llega a la
identificacién como la asignacion de palabras que se almacenan en la memoria y
son extraidas cuando se necesite en determinadas situaciones; en consecuencia se
moldea el sentido formativo de la matematica que implica preparar al joven para
tomar decisiones al afrontar experiencias cotidianas recurriendo a la razon y la

I6gica que implica los procesos que adopte.

La comprension tedrica contextual formativa l6gica matematica expresa

la importancia de obtener significacion de las bases tedrica a partir de la

identificacion contextual formativa. Es un proceso mediante el cual el estudiante
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haciendo uso de su razon, otorga significado o sentido a las bases teoricas

matematicas en relacion a lo que ya tiene adquirido mediante la experiencia.

La comprension tedrica contextual requiere de una observacion al fijar la
atencion en la informacion dada en las bases tedricas matematicas y al ser
relacionadas con la base cognitiva previa de los estudiantes, se puede dar
significacion y explicar estas teorias, necesarias en la movilizacion de los procesos
mentales que tienen la intencionalidad en formacion de la capacidad resolutiva de

problemas matematicos.

Para promover la comprension se debe identificar, relacionar y dar
significado a los contenidos tratados en las bases tedricas, por consiguiente, se debe
otorgar una secuencialidad légica que atribuya un orden entendible y consciente
para el estudiante. Los conocimientos que el estudiante adquiera en esta
configuracion deben ser nuevos o reforzar los que ya posee, de esta manera moldea

su formacion matemadtica e interioriza su aprendizaje.

Por consiguiente, es el mismo individuo, en este caso el estudiante, quien
revela la significacion de la informacion adquirida de la realidad por medio de la
experiencia y por medio del docente a través de situaciones intencionadas con la

finalidad de compartir conocimientos matematicos.

La informacidn recibida por el estudiante debe ser ubicada en el tiempo y

en espacio, de esa forma se puede considerar la relevancia en la época que se dioy
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la significacion para lo que estd aprendiendo. Dar significado a la informacion
recibida debe llevar al estudiante a una valoracion de ese conocimiento y puede ser
valorado cuando se entiende su importancia y utilidad en determinadas

experiencias.

Para lograr una comprension tedrica contextual es necesario que luego de
dar significatividad a las bases tedricas matematicas, el estudiante explique lo que
va adquiriendo, la explicacion resulta fundamental para esta configuracion ya que
al explicar el estudiante demuestra, confirma, prevalece o descarta la informacion
que considera significativa en su proceso de aprendizaje, dando a conocer el “por

qué”, el “como” y el “para qué”.

El docente debe atender las explicaciones que el estudiante pueda otorgar,
ya que podréa verificar si la informacién de las bases teoricas estd siendo
comprendida. El estudiante manifestara de forma consciente lo que identifica,
otorga significatividad y que ahora explica, dando a conocer su comprension; por
su parte el docente debe mantener la disposicion para observar transformaciones

mejoradas en el “Proceso de ensefianza aprendizaje”.

Durante este proceso de comprension, se pasa por etapas en donde la
motivacion constituye un factor primordial ya que incentiva a continuar con el
proceso Yy es sustento para fundamentar esta primera dimension del modelo 16gico

contextualizado formativo.
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Figura 2
Relacién entre la identificacion contextual formativa légica matematica y la

comprension tedrica contextual formativa I6gica matematica.

Identificacion Comprension
contextual < > tedrica contextual
formativa légica formativa logica
matematica matematica

Al comprender el estudiante requiere necesariamente una identificacion
previa de las teorias matematicas ubicadas en relacion al tiempo y el espacio. Estas
proposiciones otorgan declarar que, la identificacion contextual formativa légica
matematica se relaciona con la comprension tedrica contextual formativa logica
matematica como muestra la Figura 2, lo que implica que una variacion en esta
relacion, daria lugar a una transformacién vinculada a la intencién del proceso, por
consiguiente ambas configuraciones identificacién y comprensién, constituyen
una contraposicion dialéctica que requiere ser tratada en condiciones y tiempos
diferentes, dando lugar asi a la configuracion de la capacidad resolutiva de

problemas matematicos.

La capacidad resolutiva de problemas matematicos devela la
intencionalidad del modelo l6gico contextualizado formativo y se da en relacion

esencial con la sistematizacion l6gica contextualizada formativa matematica,
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ya que los estudiantes se van apropiando de la l6gica que requieren para resolver

problemas matemaéticos (ver Figura 3).

Figura 3
Relacion entre la capacidad resolutiva de problemas matematicos y la

sistematizacion légica contextualizada formativa matematica.

La capacidad resolutiva de problemas, revela la esencia cognitiva que el
estudiante va desarrollando a través de experiencias plasmadas en situaciones
intencionadas o extraidas de su entorno, y por medio de la cual puede actuar ante
dichas situaciones, comprendiendo la importancia de tomar decisiones en su
busqueda por encontrar solucion a los problemas. La capacidad para desarrollar
problemas conlleva a una serie de acciones que el estudiante debe realizar de forma

consciente, enfocado en seguir un camino y alcanzar el objetivo.
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Resolver problemas hace referencia a la capacidad que se puede utilizar en
diferentes aspectos de la vida; en educacion se aplica desde diversas areas de
estudio, el docente debe reconocer que el principal propdsito en educacion basica
regular es lograr estudiantes con formacién integral que puedan participar en
asuntos de su entorno, buscando soluciones y tomando decisiones ante cualquier
dificultad; en el area de matematica se considera fundamental poder adquirir y
fortalecer conocimientos a través de la presentacién de situaciones problematicas,
ya que utilizamos matematica en la mayoria de las acciones diarias; por
consiguiente el estudiante debe valorar la significatividad de sus acciones para
lograr una solucion, considerando la motivacion basado en los intereses que este

presente.

Para la formacién de la capacidad resolutiva de problemas matematicos,
se debera:
. Reconocer los datos que otorgue la situacion problematica, de esta manera se tiene
claro el contexto, y se identifica la informacion que le brinda; es decir, el “donde”
y el “qué” de la informacidn presentada; para lograr este primer paso el estudiante
debe leer y releer la situacion problematica, con técnicas como subrayar, anotar o
resaltar.
. Interpretar la situacion problematica, en el sentido de ‘“saber qué le piden”
Ilevandolo en consecuencia a una comprension de los datos que reconoce en el
primer paso. Al interpretar, el estudiante de forma consciente asume que hay un

problema y que se necesita una solucién, para lo cual requiere de plasmar un
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camino, debera evaluar todos los datos que tiene y luego relacionar estos datos con
los conocimientos que ya posee 0 que reconoce debe poseer.

3. Planificar las acciones que realizara teniendo como base su conocimiento previo o
reconociendo la necesidad de uno nuevo, y relacionarlo con la interpretacion del
paso anterior, de esta manera el estudiante sabe que el proposito de su planificacion
es encontrar una solucion al problema utilizando el “como” y siguiendo una serie
de pasos de forma légica; es decir, interiorizando una secuencia ordenada para la
ejecucion.

4. Aplicar los conocimientos que posee o0 esta adquiriendo, plasmados en la ejecucion
de pasos vistos en la planificacion y relacionados a los datos obtenidos en el
reconocimiento guiados por el propdsito planteado en la interpretacién, de modo
que el estudiante busca una solucion al problema siguiendo un orden orientado por
la motivacion, cuando el estudiante aplica, esta ejecutando las acciones; es decir, el
“hacer” de la situacion problematica.

5. Explica el resultado dando solucién al problema, el estudiante da a conocer las
decisiones que ha tomado y valora la solucion a la que ha llegado, este paso implica

que el estudiante de forma auténoma haya realizado todo el proceso.

Se desarrolla conscientemente la capacidad resolutiva de problemas
matematicos cuando asume que forma parte de un entorno que siempre requiere
enfrentar situaciones problematicas de diversa indole, reconociendo que es parte de
una sociedad que lo necesita, y valorando la significatividad de la matematica como
ciencia clave para la formacion de la mayoria de las capacidades que requiere al

egresar de la escuela, convirtiéndose en un ser humano activo en la sociedad.
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En este marco se promueve formar sujetos activos en el proceso que sean
actores de su aprendizaje, realizando una secuencia de orden para mejorar el
proceso educativo, y el docente debe trabajar de forma légica buscando los intereses
de los estudiantes y aprovechando el entorno real con la intencién de alcanzar sus
objetivos como maestro en el “proceso de ensefianza aprendizaje”, a consecuencia
del modelo, la intencionalidad cientifica asume una cualidad dinamica en la
capacidad resolutiva de problemas matematicos entendida como la expresion de
la resolucion de problemas en su relacion con la comprension tedrica contextual
de modo que es fundamental un movimiento en este proceso educativo a un nivel
superior expresada en el propésito del modelo l6gico contextualizado, derivando a

la sistematizacion.

Por consiguiente en la dindmica de este modelo surge la configuracion denominada
sistematizacion légica contextualizada formativa matematica, la cual se revela como
una sintesis de la identificacion contextual formativa l6gica y la comprension tedrica
contextual matematica, significa que la contradiccion propiciada por estas dos
configuraciones expresa su sintesis en la sistematizacién ldgica contextualizada
formativa matematica, que revela sentido en la comprension y que pretender cambiar ésta
relacion expresada en la comprension no daria lugar a la sistematizacion, alterando el

proceso y transformando la orientacién (ver Figura 4).
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Figura 4
Sintesis de la identificacion contextual formativa légica y la comprension tedrica

contextual matematica.

Identificacion Comprension
contextual teorica contextual
formativa logica formativa logica

matematica matematica

La mencionada sistematizacion conlleva a la formacion de la capacidad
resolutiva de problemas matematicos pues en el sentido en que la capacidad
resolutiva sea sistematizada se enriquece el “Proceso de ensefianza aprendizaje de
la matematica” considerando la resolucion de problemas como enfoque, a través de

las bases tedricas matematicas situadas en contextos historicos de espacio y tiempo.

La sistematizacion logica contextualizada formativa matematica revela
que el “proceso de ensenanza aprendizaje” en las instituciones educativas tiene un
caracter l6gico porque tenemos la necesidad de mantener un orden al realizar cada
accion, que conlleva a buscar soluciones a partir de una sintesis previa, de un
estudio comprensivo de la informacién, para lo cual el docente debe planificar las

intenciones de las situaciones a las cuales se enfrente el estudiante; asi mismo la
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sistematizacion tiene un caracter formativo porque recopila la informacion mas
relevante en la dindmica de la primera dimension, destacando el vinculo docente —

estudiante como fundamento de las interacciones dentro de las escuelas.

El sujeto activo; es decir, el estudiante como actor del “proceso de
ensefianza aprendizaje”, desarrolla y moviliza su pensamiento matematico en la
exploracién de solucion a las situaciones problematicas, ello implica la valoracién
de alternativas seleccionadas de forma consciente para afrontar situaciones que

requieren tomar decisiones

Para transitar a la sistematizacion logica contextualizada se considera las
situaciones o experiencias intencionadas de las cuales se obtiene informacion
relevante en cuanto a los procesos realizados y se comprende dichos procesos,
sistematizar no significa describir, en consecuencia, se considera reflexion que

permite verificar los logros y dificultades.

La sistematizacion es una construccion y sintetiza la identificacion de la
informacion como base en el reconocimiento de las teorias contextuales en el
ambito matematico y la comprension de las mismas, esta sistematizacion no puede
quedar en idea, sino que muestra resultados a través de evidencia como los

cuadernos de campos, diarios reflexivos, unidades y sesiones de aprendizaje.

En esta configuracion, el estudiante debe reflexionar de forma personal

acerca de los procesos que esta realizando, de tal manera que organiza, analiza,
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interpreta, concluye y evalla el proceso que lleva a cabo para comprender los

conocimientos matematicos.

La sistematizacidn légica contextualizada formativa matematica devela
el proposito del modelo légico contextualizado formativo y muestra en funcion al
rol activo del estudiante, la forma en la que ira interiorizando la importancia de su
aprendizaje, pues vincula las formas ldgicas del pensamiento para gestionar la
informacion, las ideas, los juicios de valor, el contexto, las teorias matematicas y

las ciencias donde toma sentido las situaciones matematicas.

En resumen, se aprecian las relaciones esenciales entre la capacidad
resolutiva de problemas matematicos y la sistematizacion logica

contextualizada formativa matematica.

Aparece en consecuencia, desde la dimension légica contextual formativa
matematica el menester que se requiere para ejecutar procesos logicos en la
identificacién, comprensiéon y explicacién que el estudiante realiza dentro del
“Proceso de ensenanza aprendizaje de la matematica” y la reflexion del docente en
su rol de orientador de dicho proceso, considerando el par relacionable de condicién
contextual, de modo tal que el estudiante se desenvuelva en la sociedad brindando
soluciones a los requerimientos de las exigencias sociales ante los problemas en el
aspecto educativo. De modo que al interpretar el “proceso de ensefianza
aprendizaje” surge un movimiento mayor como aspecto de su dinamica, que

sustenta el caracter de otra dimension.
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De este sistema de relaciones se revela como relacion esencial la
sistematizacion logica contextualizada formativa matematica y la
generalizacion logica contextualizada formativa matematica como expresion
del desarrollo de una relacion entre la dimension logica contextual formativa
matematica y la dimensién de la sistematizacion logica contextualizada

formativa matematica.

La dimension de la sistematizacion logica contextualizada formativa
matematica expresa las relaciones fundamentales entre las configuraciones:
sistematizacion logica contextualizada formativa matematica, sistema de
actividades logicas contextualizadas formativas matematicas, apropiacion
I6gica contextualizada formativa matematica, generalizacion logica

contextualizada formativa matematica (ver Figura 5).

Figura 5.

Dimension de la sistematizacion logica contextualizada formativa matematica.

—

\

Apropiacién légica
contextualizada
formativa
matemdtica

P

Sistema de actividades
légicas contextualizadas e
formativas matematicas
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La movilizacion que otorga dindmica a la sistematizacion ldgica
contextualizada formativa matematica empieza por el propdsito del presente
modelo centrado en la organizacion de la sistematizacién logica contextualizada
formativa matematica, teniendo en cuenta la relacion dialéctica entre la
orientacion ldgica contextualizada formativa matematica, que revela el caracter
fundamental de propiciar una serie de acciones con la intencion de promover
procesos mentales para reforzar el desarrollo del conocimiento que se requiere en
la resolucién de problemas matematicos; y la apropiacion logica contextualizada
formativa matematica que revela el mecanismo por el cual el estudiante hace suyo
el conocimiento a través de la movilizacion activa y autbnoma de los procesos
mentales; estas dos configuraciones, el sistema de actividades y la apropiacion
I6gica, se sintetizan en la generalizacién logica contextualizada formativa

matematica revelando la finalidad del modelo l6gico contextualizado formativo.

La Orientacion l6gica contextualizada formativa matematica expresa la
necesidad de pensar, planificar y plasmar de forma consciente, las acciones que se
debe realizar para alcanzar un objetivo; el docente cumple el rol de establecer
acciones, impulsos heuristicos y procesos en forma de recomendaciones o
preguntas que activen la actividad mental del estudiante. Este sistema de
actividades debe tener un carécter légico, porque permite orientar adecuadamente
la situacion, permitiendo ser secuenciales en las acciones que se realice,
desarrollando orden en la construccion de sus saberes; esta caracteristica permite al

docente convertirse en un actor que prevé, motiva, planifica, y se prepara para
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asumir su rol de orientador; asi mismo, el estudiante se ejercita con las acciones que
realiza y asume en consecuencia que camino debe seguir para alcanzar las

soluciones que busca.

Para plasmar la Orientacion logica contextualizada formativa
matematica, es necesario realizarlo en un escenario de contextos que el estudiante
entienda y le interese, contextualizar el aprendizaje es un menester porque de esta
manera el estudiante reflexiona acerca de la importancia de aprender y utilizar ese
aprendizaje en el “hacer”, dando en consecuencia un ser que puede enfrentar
precisamente las situaciones que se le presente en la vida, situaciones que pueden

simuladas en las actividades educativas considerando la contextualizacion.

Actualmente, la matematica centra su ensefianza en la resolucién de
problemas, en este sentido el docente busca problemas y ensefia a resolverlos, pero
cuando hablamos de situaciones, significa darle un contexto, informacion
problematica que genere conflicto y finalmente un reto que despierte el interés por

resolverlo.

La Orientacion logica contextualizada formativa matemaética implica
una ordenada serie de acciones que el docente planifica y que el estudiante recibe
para iniciar el mecanismo de movilizacion de procesos que permitiran una

generalizacion matematica.
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Tiene caracter formativo porque configura o moldea el propdsito del
modelo l6gico contextualizado a través de las acciones que se realiza; el docente
asume la caracteristica formativa al reflexionar que todo proceso esta orientado a
moldear personas que asumen responsabilidades, que seran la generacion que la
sociedad necesita y que deben responder con actos los encargos que se les otorgue;
el sentido formativo en el sistema de actividades implica reconocer que el docente
debe organizar y valorar su trabajo ya que los resultados se muestran en las personas

que necesitan formarse para afrontar los retos de la sociedad.

Una actividad logica contextualizada formativa debe tener las siguientes
caracteristicas:

. Un contexto, que le permite describir las condiciones de la situacion de forma clara
y precisa, en un lenguaje entendible para el estudiante, para proponer una actividad
de este tipo, el docente debe averiguar los intereses de los estudiantes, la realidad y
lo que sucede en la localidad, region, nacién y el mundo, de manera que las
situaciones no se vean aisladas del entorno real, pueden ser contextuales reales o
imaginarios siempre que responda a los intereses de los estudiantes, asi estard
motivado a seguir en el desarrollo.

. Informacion formativa relevante para resaltar el conocimiento matematico que se
requiere, los datos deben ser precisos, utilizando medidas en unidades y
fundamentando la necesidad de las mismas, pueden ser expresados literalmente o
explicitamente con simbolos que puedan reconocer y que le sean familiares, de esta
manera el estudiante verifica que necesita saber algo mas en afianzamiento a lo que

ya sabe.
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3. Desafio contextual, esta es la caracteristica que permite al estudiante fijar su
orientacion hacia una solucion, ¢qué se solicita? o ¢qué nos piden? Son preguntas
que el estudiante se hara al leer la situacién, debera ser expresado en forma de
pregunta o0 necesidad para ser resuelta. Es muy importante resaltar que esta
caracteristica permite al estudiante mantenerse motivado durante todo el proceso, y

se debe construir con creatividad.

En este sentido se fundamenta las condiciones de la comprension resolutiva
de problemas matematicos como eslabon basico para el “proceso de ensehanza
aprendizaje”, teniendo en cuenta que la sociedad demanda ciudadanos que actien

en las situaciones de su entorno, tomen decisiones y encuentren soluciones.

La apropiacion logica contextualizada formativa matematica revela la
accion del estudiante para hacer suyo lo que va aprendiendo, movilizando su

estructura interna y asumiendo conscientemente su aprendizaje.

En la apropiacion el estudiante no solo realiza acciones para aduefiarse de
los conocimientos matematicos implicados, esto significa que se apropia de su valor
como agente de cambio que critica, construye y transforma su realidad. La
apropiacion permite el desarrollo en el sentido l6gico porque se moldea un sujeto
racional, secuencial y argumentativo; y en el sentido formativo porque modela un

estudiante reflexivo y creativo que afronta las situaciones que se le presenten.
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Para promover la apropiacién logica contextualizada formativa, se debe
interactuar con los contenidos haciéndolo suyo a través de procesos, en este sentido,
el docente es el que guia esta apropiacion, verificando asi aprendizajes que derivan
en comportamientos o desenvolvimientos en el actuar.

En esencia, apropiarse de los procesos para la formacion de la capacidad
resolutiva de problemas matematicos significa realizar acciones, producir y
reflexionar el cambio que se genera a partir de la movilizacion de procesos
mentales, la magnitud de utilidad que posee lo que va adquiriendo de tal manera

que sea un estudiante que se adapta, se formay crece en su aspecto socio cognitivo.

Para lograr una apropiacion logica contextualizada formativa
matematica el estudiante requiere transitar por una reflexion que se plasme en el
reconocimiento de la necesidad de saber resolver problemas matematicos,
entendiendo que, en todos los contextos, en un determinado momento se va a
promover la toma decisiones y busqueda de soluciones, el estudiante debe entender
que la capacidad resolutiva de problemas matematicos le sera Gtil en todos los

ambitos del conocimiento.

La apropiacidn logica contextualizada formativa permite la movilizacion
de la capacidad de transformacion social cognitiva expresada en su aprendizaje del
saber, ser, hacer y convivir; en la logica, la formacién y la autonomia, asumiendo
su rol protagdnico y promoviendo caracteristicas de independencia. Se hace evidente
la relacion entre las configuraciones referidas a las actividades logicas

contextualizadas, como referente de los conocimientos matematicos, saberes previos
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de los estudiantes y la formacion matematica, entendiendo, la significatividad logica

del proceso en la apropiacion (ver Figura 6).

Se resalta precisamente en el planteamiento de esta relacion; lo que desde el
aspecto metodoldgico promueve la utilizacion de métodos y procedimientos
especificos para su apropiacion. Asi mismo, cumplen la funcién de solucion
cognitiva a las dificultades generadas por la contradiccion entre las dos formas de
comprender una misma realidad, por un lado, la que ha sido elaborada por el
docente con base en sus experiencias, conocimientos e informacion investigada y

la forma en que la informacion establecida se presenta en la dinamica.

Figura 6

Relacion entre sistema de actividades logicas contextualizadas y la apropiacion.

Apropiacion légica
contextualizada
formativa

Sistema de actividades
légicas contextualizadas e

formativas matematicas
matematica

La generalizacién logica contextualizada formativa matematica sintetiza
la relacion dialéctica entre sistema de actividades ldgicas contextualizadas

formativas matematicas y la apropiacion légica contextualizada formativa
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matematica puesto que al hacer una gestién de la informacion se requiere
generalizar el empleo de las estrategias para realizar la formacién de un
pensamiento matematico en busca de mejoras en la capacidad para resolver

problemas.

La capacidad resolutiva de problemas matematicos es generalizada
cuando el estudiante se apropia de la l6gica formativa matematica puesto que la
practica de procesos mentales enfocados a solucionar las situaciones que se

presente, permite la sistematizacion l6gica contextualizada.

La generalizacion logica contextualizada formativa debe considerar las
necesidades de aprendizaje, sabiendo que son los individuos que la sociedad
necesita y que debe cumplir funciones que exija la época en la que vive, es por ello
que debe ser contextualizada, ya que, se prepara para afrontar desafios del
contexto, reconociendo que las épocas son cambiantes, también debe asumir un
sentido formativo donde se prioriza la autonomia y la independencia, de esa
manera el estudiante se va convirtiendo en un agente que asume los cambios y
participa en ellos. Por su parte el docente debe tener claro que los estudiantes
necesitan ser gestores de su aprendizaje para poder brindarle orientaciones,
estrategias o formas de adquirir conocimiento que le sera util en su desempefio

social.
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Al analizar el movimiento del “proceso de ensefianza aprendizaje” se revela
el reconocimiento de las relaciones esenciales en un sistema, lo que permite

comprender su comportamiento y transformacion. Las relaciones son:

El sentido l6gico de la capacidad resolutiva de problemas matematicos en el
“proceso de ensefianza aprendizaje”.

El sentido contextualizado de la capacidad resolutiva de problemas matematicos en
el proceso de participacion social como sujeto activo.

El sentido formativo de la capacidad resolutiva y la gestion de la informacion y
soluciones a problemas en el proceso de modelar un sujeto con caracter socio

cognitivo.

Estas relaciones dadas en un sistema conllevan a la regularidad de la l6gica
integradora de la apropiacion contextualizada formativa matematica expresada en
la sistematizacion contextualizada de manera formativa y la generalizacion de sus

acciones ldgicas matematicas en un sentido formativo.

En resumen, la dimensién de la sistematizacion l6gica contextualizada
formativa matematica, expresa la transformacién del proceso, a la vez que
manifiesta las relaciones entre las mencionadas configuraciones, permite la
formacion de las capacidades de resolucion, reflexion, argumentativa y critica, de
estudiantes y docentes, para transformar la realidad del “proceso de ensenanza

aprendizaje” en el escenario matematico donde interactlian, como actores activos,
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motivados y creadores de experiencias, tanto en el plano cognitivo como formativo,

respecto a un buen aprendizaje y ensefianza.

La interpretacion teorica de la dimensidn logica contextual formativa
matematica plasma una estrecha relacion significativa con el “proceso de
ensefianza aprendizaje”, todo lo cual se manifiesta de manera metodologica con la

dimension de la sistematizacion ldgica contextualizada formativa matematica.

Dichas dimensiones manifiestan una interaccion dialéctica, de manera interna
como externa, puesto que estan formadas basicamente por elementos que dan
respuestas al “proceso de ensefianza aprendizaje” representando su dinamica logica y

formativa.

De la interaccion dialéctica entre configuraciones y dimensiones en este

sistema se revelan las siguientes relaciones:

La relacién entre la capacidad resolutiva de problemas matematicos y la
sistematizacion logica contextualizada, gesta una formacion légica matematica.

La relacion de la sistematizacion l6gica contextualizada formativa matematica se
fundamenta en el manejo de conocimientos matematicos, actuaciones y la reflexion

que asumen el estudiante y el docente como agentes activos del proceso.

Como manifestacion esencial, se puede decir que se reconoce el sentido

I6gico contextualizado formativo de la capacidad resolutiva de problemas
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matematicos, la cual es la expresion integradora de las actuaciones ante contextos

que el estudiante afrontara en la sociedad.

En tanto el modelo Logico Contextualizado Formativo en busca de la mejora
de la capacidad resolutiva de problemas matematicos es una propuesta tedrica para
la elaboracion de una estrategia dirigida a la ensefianza aprendizaje de la
matematica, que genere la solucion de las insuficiencias en el “proceso de
ensefianza aprendizaje” en relacion con el contexto histérico sociocultural, que
limita la formacion de la capacidad resolutiva de problemas, la cual propicia una
transformacion en las actuaciones estudiantiles en el contexto en un sentido légico
desde el aspecto formativo (ver Figura 7).

Figura 7. Modelo Légico Contextualizado Formativo
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3.4 Aporte préctico

Introduccion

En esta seccion se considera los aspectos que fundamentan la estrategia
realizada en la Institucion Educativa Santo Toribio de Mogrovejo ubicada en la
ciudad de Zana. La Estrategia Formativa Matematica se sustenta en el Modelo
Légico Contextualizado Formativo que revela la dinamica del “proceso de
ensefianza aprendizaje” en el area de matematica y esta orientada para la formacion
de la capacidad resolutiva de problemas matematicos sostenido en la
sistematizacion logica contextualizada que establece la expresion de la secuencia
I6gica de pensamientos que el sujeto desarrolla para resolver problemas
matematicos llevado a la practica a través de la estrategia. En esta estrategia se
plantean dos etapas, que tienen en cuenta las relaciones entre la Dimension Logica
Contextual Formativa Matematica y la Dimension de la Sistematizacion Légica

Contextualizada.

3.4.1. Fundamentacidn del aporte practico

En el modelo légico contextualizado formativo estructurado con enfoque
holistico configuracional inicia con el proposito de la sistematizacion ldgica
contextualizada formativa matemaética y su apropiacion, de las cuales se revelan dos
dimensiones: la Dimension Ldgica Contextual Formativa Matematica que se
plantea en la estrategia como la primera etapa y la Dimensién de la Sistematizacion
Logica Contextualizada que conlleva a la segunda etapa; ambas estructuradas con

las configuraciones del modelo teérico explicado en el apartado anterior.
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Las fases de la primera etapa de esta estrategia derivan de las
configuraciones relacionadas a la identificacion contextual formativa matematica,
la comprensién tedrica contextual formativa logica y la sistematizacion logica
contextualizada, donde al convertirse en fases de la estrategia, se plantean acciones

para el logro de objetivos.

Las fases de la segunda etapa derivan de las configuraciones relacionadas a
la contradiccidn dialéctica entre el sistema de actividades l6gicas contextualizadas
formativas matematicas y la apropiacion légica contextualizada cuya relacion
conlleva a la generalizacion logica contextualizada formativa; al ser fases también

presentan objetivos especificos que se pretenden alcanzar a través de acciones.

De las configuraciones del modelo légico contextualizado formativo surge
la fundamentacién y explicacion de la estrategia formativa matematica,
considerando la relacién entre la apropiacion y la sistematizacion contextualizada
matematica y la logica formativa de solucion en problemas matematicos; teniendo
en cuenta los objetivos y las acciones precisas orientadas para el formacién integral
del estudiante cumpliendo el encargo social expresado en uno de sus aspectos como

la formacion de la capacidad resolutiva de problemas matematicos.

La estrategia formativa matematica se desarrolla en el proceso activo que se
revela al ensefiar y aprender, ya que dentro del ambito educativo es fundamental el

empleo de estrategias que permitan que el estudiante reciba, interiorice y valore el
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conocimiento que se le brinda; en este sentido el docente no solo debe dominar el
conocimiento sino también saber transmitirlo y lograr que el estudiante se apropie

de dicho conocimiento luego de una serie de procesos.

La persona como parte de la sociedad tiene la necesidad de interactuar con
sus pares, la formacion de sus capacidades que al ser movilizadas se expresan en
competencias que lo conllevan a descubrir su potencial, en este escenario de
interrelacién en un primer sentido con la familia, con la comunidad y luego con la
escuela, realiza una educacién formal con metas que aspiran a un perfil de egreso
que atienda las exigencias de la sociedad y su intima relacion con la formacién

integral del hombre.

La sociedad requiere personas integras y profesionales de calidad, que
muestren competencias acompafadas de valores en la toma de decisiones dentro
situaciones con diferentes escenarios. Como premisa resulta fundamental que el
docente investigue, valore e implemente el uso de estrategias que colaboren con la
entrega y recepcion de la calidad educativa con el proposito de obtener la

potencialidad de los seres humanos que la sociedad requiere.

Las estrategias resultan fundamentales en el sector educativo porque en la
actualidad el continuo cambio de la sociedad exige aplicaciones de nuevas o
mejoradas formas de ensefiar y aprender que ayudan a incentivar la formacion de

capacidades. En este sentido los estudiantes también deben tener el compromiso e
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interiorizar su funcion como sujeto activo del proceso educativo; y el docente debe
orientar a desarrollar su potencial competitivo a través de estrategias innovadoras
en ejercicio de su conocimiento pedagogico de acuerdo a los intereses de los
docentes y estudiantes para promover el aprendizaje aplicado en situaciones

académicas cambiantes.

3.4.2. Relacién entre aporte teérico y practico

En la presente investigacion se fundament6 un aporte teérico: Modelo
Logico Contextualizado Formativo, el cual se debe concretar con el planteamiento
de una estrategia orientada actuar en la dindmica del proceso en el area de
matematica, la cual implica acciones propias que colaboran a la transformacion
socio-cognitiva del estudiante de segundo grado de secundaria en su entorno de

actuacion.

La estrategia formativa tiene como base la sistematizacion logica
contextualizada formativa de los nuevos conocimientos matematicos, que se
establece en la intencionalidad investigativa de desarrollar la capacidad resolutiva

de problemas matematicos en los escenarios de actuacion de los estudiantes.

Esta estrategia evidencia la Idgica del proceso de investigacion de forma integral
entre la formacion de la capacidad resolutiva de problemas matematicos y la
sistematizacion logica contextualizada formativa de los nuevos conocimientos, que

delimitan la dindmica del “proceso ensefnanza aprendizaje” en el segundo grado de
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educacion secundaria, donde se define las configuraciones, dimensiones vy
relaciones primordiales que se formalizan en las etapas de la estrategia y sus

acciones.

3.4.3. Construccion del aporte practico

La estrategia formativa matematica tiene como clave la sistematizacion
I6gica contextualizada formativa de los nuevos conocimientos, que se expresa como
el propdsito que incentiva la significacion de lograr la formacion de la capacidad
resolutiva de problemas matematicos que orienta un desempefio integral en el
cumplimiento del encargo social y la preparacion ante las formas de actuar del

estudiante.

Segun Ferreiro (2012), las estrategias son componentes vitales en el proceso
de ensefar y aprender que orientan la ejecucion de una actividad considerando las
condiciones y la interaccion del que aprende y el que ensefia de forma significativa

con objeto de conocimiento.

Argumentar el modelo légico contextualizado formativo para la
fundamentacion de la estrategia formativa matematica permite plantear los
procedimientos para la formacion de la capacidad resolutiva de problemas
matematicos; ésta estrategia se realiza apoyada en la Teoria General de Sistemas de
Ludwig von Bertalanffy, donde se admite la logica de procedimientos para la

construccion de la estrategia basandose en la descripcion del sistema en su interior,
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dando detalles precisos de su estructura, de sus componentes y de las funciones que
cumplen cada una de estas partes. La estrategia como un sistema de indicaciones
guia el proceso que permite desarrollar la capacidad resolutiva de problemas
matematicos si los mencionados procedimientos son aplicados conscientemente
apuntando a la diversidad de actividades que se realizan de forma coherente. Los
elementos de la estrategia se encuentran en relacion y se toma en cuenta sus
interacciones, considerando la “etapa 16gica contextual formativa matematica” y la
“etapa de sistematizacion logica contextualizada formativa” de las cuales se
plantean seis fases como instrumento para la aplicacion del modelo tedrico

desarrollado en esta investigacion expresando las partes de esa totalidad.

También se toma como referencia el modelo Sistémico Estructural
Funcional que como plantea Rivera, Forteza y Rivera (2006) expresa la secuencia
o lalégica de procesos del conocimiento en construccion, en relacion con la “Teoria
General de Sistemas”. Se considera la actuacion del sujeto para accionar en la
naturaleza del objeto de manera que considera las caracteristicas de dicho objeto
como presupuestos epistemoldgicos, tomando en cuenta la hipotesis planteada y la
diversidad de actividades que se realizan. La légica de este modelo en el proceso
de investigacion se desarrolla a través de los eslabones, mediante los
procedimientos del método, como la caracterizacidn epistemoldgica y praxeolégica
del proceso (objeto), la formulacion del objeto transformado considerando el

instrumento y la aplicacion del instrumento.

Considerando el modelo Sistémico Estructural Funcional en la elaboracion

de la estrategia, se tomd en cuenta:
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La identificacidn de los componentes del sistema, otorgado por el modelo légico
contextualizado formativo analizado como el aporte tedrico.

La determinacion de la jerarquia del sistema, evidenciando la naturaleza de los
componentes y la estructura.

La descripcion de las relaciones fundamentales reveladas en la estructura y la
delimitacion del objetivo del sistema.

La determinacion de las funciones del sistema en su comportamiento como

estructura, en una primera interpretacion.

A partir del aporte tedrico y el analisis orientado a la transformacion del
objeto, se determina una estrategia para la aplicacion de los procesos que de forma
I6gica y coherente se materializa en la realidad con la intencion de hallar
regularidades en el aporte tedrico que guarden correspondencia con la
estructuracion de un sistema cuyos procedimientos siguen una secuencia que revela
los procesos en el tratamiento del drea de matematica y la actuacion de los sujetos
implicados en este proceso, llevando a determinar el aporte practico que
instrumentaliza el modelo tedrico planteado. En esta elaboracién se valora la
coherencia de los procesos Y las relaciones fundamentales para la armonia interna

de los componentes que permitan alcanzar el propdsito de la investigacion.

En el ambito educativo, trabajar con estrategias se ha vuelto el requisito
fundamental para desarrollar las actividades; en este sentido, Rodriguez C. y

Rodriguez P. (2004) consideran los rasgos que caracterizan a la estrategia en el
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campo educativo como resultado de la investigacion cientifica, dentro de las cuales

cabe resaltar:

La concepcion del enfoque sistémico en referencia a las relaciones entre sus
elementos de subordinacidn y coordinacién con las etapas que se vinculan con las
dimensiones del modelo teérico planteado.

La estructura de fases en relacion a la guia u orientacion de actividades que se
despliegan para lograr el objetivo de la estrategia.

La primera contradiccion dada entre el estado inicial en cuanto a las limitaciones
de la problematica y el estado deseado en referencia a la formacion de la investigada
capacidad, expresada esta contradicciéon entre la identificacion contextual y la
comprensién tedrica contextual formativa matematica.

El caracter dialéctico dado en la transformacion que se producira en el objeto por
las adecuaciones planteadas en las acciones a desarrollar apuntando a un objetivo.
La irrepetibilidad como un aporte practico aplicada a un contexto y momento
especifico que permite la transformacion del objeto en ese instante.

Un aporte eminentemente practico debido a la utilidad e impacto en el tratamiento

de los procesos en el area de matematica.

De Armas et. al (2003) sefialan que los elementos de una estrategia estan
dados por la existencia de limitaciones en el objeto de estudio considerado en un
contexto determinado; un diagndstico de la situacion; expresién de objetivos en
determinados plazos de tiempo; definicion de actividades y acciones; planificacion

de recursos y evaluacion de resultados.
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Esta estrategia consta de etapas, objetivos, fases y acciones que posibilitan su
aplicacion; las etapas y las fases estdn organizadas de manera secuencial y se
relacionan en la dinamica del proceso, lo que hace posible dirigir todas las acciones

con la intencién de desarrollar la capacidad resolutiva de problemas matematicos.

En su realizacion se justifica el caracter dialéctico que surge entre las dos
etapas dentro del proceso, con acciones que se proponen en cada fase y las cuales
deben ser ejecutadas por los actores implicados en este proceso considerando los

recursos que se plantean para la estrategia.

La relacion entre las acciones y su validez son acordes a la caracterizacion
de la formacion de la capacidad resolutiva de problemas matematicos que develan
un equilibrio entre las etapas y las fases en la transformacién del objeto. De la
dindmica del objeto investigado surge la relacién con la estrategia formativa
matematica dada la sistematizacidn l6gica contextualizada formativa de los nuevos
conocimientos matematicos como resultado de la interaccion de todas las acciones

ejecutadas.

Segun De Armas et. al (2003) en la organizacion de la estrategia se considera

los siguientes aspectos:

Introduccion: Se establece el contexto, la ubicacion y la fundamentacion de la
estrategia.
Diagnostico: Indica el problema evidenciado en estado real del objeto donde se

aplica la estrategia.
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Planteamiento del objetivo general: En referencia a lo que se busca desarrollar a
través de la estrategia.

Planeacion estratégica: Se determina los objetivos de cada fase considerando el
estado real y el deseado del objeto de estudio plasmado en su transformacién a
través de las acciones propuestas.

Instrumentacion: Se propone las condiciones, el tiempo, los sujetos que participaran
y como se aplicara la estrategia.

Evaluacion: Valora los logros y las limitaciones de la estrategia durante el proceso

hacia el estado deseado.

En este sentido para la estructuracion de la esta estrategia se considera los siguientes

puntos esenciales:

Diagnostico.

Planteamiento de premisas y requisitos para la implementacion.

Redaccion del objetivo general de la estrategia.

Precision de las etapas con sus respectivos objetivos especificos.

Delimitacién de las fases con sus respectivos objetivos.

Planificacion de acciones que corresponde a cada fase.

Instrumentacion de la estrategia.

Evaluacion de las acciones propuestas en concordancia con el objetivo de la

estrategia.
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3.4.4. Estructura del Aporte Préctico

1. Diagnostico de la problematica.

Resulta elemental el reconocimiento de la situacion real del “Proceso de
Ensefianza Aprendizaje” en el area de matematica para conocer las manifestaciones
de los docentes y estudiantes del segundo grado de nivel secundario de la Institucion
Educativa Santo Toribio de Mogrovejo de la ciudad de Zafia. En esta investigacion
se empled una encuesta para docentes del area implicada y otra encuesta y test para
los estudiantes; con el fin de recopilar la informacién necesaria acerca de la
capacidad de resolutiva de problemas matematicos. Dichos instrumentos
consideran en su contenido las configuraciones que componen y sustentan la

estrategia. El diagndstico permite evidenciar:

En referencia a la identificacion contextual formativa légica matematica:

Relacionan limitadamente las experiencias con teorias matematicas.

Limitada familiarizacion con los diversos contextos historicos en los cuales la
matematica se puede aplicar y en los que se puede desarrollar problemas.
Identifican la relevancia del empleo de situaciones que se relacionen con la
experiencia cotidiana o contextos de interés sin embargo no se pone en préctica.
Limitaciones para identificar contextos en los cuales podria desarrollar la capacidad
resolutiva de problemas a través de procedimientos légicos.

No realizan conscientemente los procesos de observacidén y comparacion para un

mejor desenvolvimiento en la identificacion contextual formativa.

En referencia a la comprension tedrica contextual formativa logica

matematica:
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Identifican parcialmente la importancia de la significatividad de las bases tedricas
matematicas sin embargo no son conscientes de su transitividad.

Consideran de utilidad lo que se ensefia y aprende, sin embargo, se presenta limitada
apropiacién de contenidos para explicar, demostrar, confirmar y descartar

informacion significativa.

En cuanto a la sistematizacion logica contextualizada formativa

matematica:

Insuficiente planificacion de las acciones para resolver problemas en un sentido
contextualizado y formativo revelando la poca valoracion del proceso logico
matematico.

Limitaciones en la gestion de la informacion, los juicios de valor y las teorias
matematicas que sustentan la sistematizacion l6gica contextualizada formativa.
Dificultades para razonar problemas matematicos, con limitada claridad en el
objetivo y las intenciones de las actividades.

Dificultades en la comprension de los conocimientos matematicos.

Insuficientes bases para una organizacion, analisis, interpretacion, argumentacion

y evaluacion del proceso.
En la Orientacién légica contextualizada formativa matematica:

No se sigue un sistema de actividades coherentes para resolver problemas.
Insuficiencia para orientar y ordenar las acciones necesarias para resolver
problemas en diferentes situaciones contextualizadas.

Limitada relacion de los contextos con los intereses y necesidades de los

estudiantes.
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Insuficiencias en la planificacidn de actividades considerando més valor cognitivo
en contraposicion del proceso l6gico matematico para resolver problemas de

contexto real.

En referencia a la apropiacion logica contextualizada formativa

matematica:

Escasa importancia a la apropiacion de un proceso I6gico para resolver problemas.
Limitada significacion consciente de la apropiacion de los contenidos que conlleva
a criticar, construir y transformar a través del empleo de situaciones
contextualizadas.

Insuficiente reflexion acerca del aprendizaje sin asumir el rol activo en dicho

proceso.
En la generalizacion logica contextualizada formativa matematica:

Limitada consideracion de la funcion de gestion en el aprendizaje a través de las
orientaciones.

Insuficiente generalizacion de estrategias que se utilizan para la capacidad
resolutiva de problemas.

Consideracion escasa de las necesidades e intereses que plasman los contextos para

ser incluidos en el sistema de actividades y en la apropiacion logica.

2. Premisas y requisitos

En la estructuracion de la estrategia se considera las siguientes premisas:
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La Identificacion Contextual Formativa Matematica como la esencia para examinar
las bases tedricas considerando las situaciones en las que se plantea los contenidos
matematicos.

La Comprension Tedrica Contextual Formativa Logica Matematica como la
obtencion significativa de las bases teodricas otorgando sentido mediante la
experiencia.

La Sistematizacion Logica Contextualizada Formativa Matematica que expresa el
sentido intencionado de orden para realizar las acciones y gestionar la informacion.
El Sistema De Actividades Ldgicas Contextualizadas Formativas Matematicas
expresada como la intencionalidad de planificar y plasmar conscientemente los
recursos y las acciones.

La Apropiacion Logica Contextualizada Formativa Matematica como la accion que
expresa que va haciendo suyo lo que se aprende donde se asume aprendizaje
consciente.

La Generalizacién Légica Contextualizada Formativa Matemaética que plasma la

formacion de un pensamiento al generalizar las acciones realizadas.

Ante lo cual es necesario considerar los siguientes requisitos en relacion a los

docentes:

Capacidad investigativa que le conlleve al tratamiento de la informacién contextual
de los estudiantes.

Intencionalidad y compromiso para la busqueda del de la formacion de la capacidad
resolutiva de problemas matematicos.

Identificacion con la labor docente en la bldsqueda para mejorar los procesos

educativos.
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Compromiso y responsabilidad para la asistencia y participacion de reuniones de
socializacion y reflexidn de experiencias.

Valoracion de los procesos y relaciones de las etapas y fases de la estrategia.
Preparacion previa de las experiencias de aprendizaje comprendidas bajo el enfoque

de resolucion de problemas.

En referencia a los requisitos de la estrategia, en estudiantes:

Concientizacion de su rol activo dentro del proceso.

Motivacion para efectivizar su proceso de aprendizaje.
Responsabilidad para ejecutar las acciones de cada fase de la estrategia.
Comunicacién de la comprension de los procesos que va realizando.
Uso de estrategias de calculo aplicada a operaciones basicas.

Atencion a las orientaciones del docente.

Capacidad para trabajar colaborativamente.

3. Objetivo general de la Estrategia Formativa Matematica

Desarrollar la capacidad resolutiva de problemas matematicos, a través de
la identificacidn contextual, comprension tedrica, sistematizacién légica, desarrollo
de un sistema de actividades, apropiacion ldgica y generalizacion en los estudiantes
de segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Santo Toribio de

Mogrovejo ubicada en Zafia.

4. Planeacion Estratégica

Esta estrategia tiene como estructura dos etapas, cada una de ellas con sus
respectivos objetivos especificos; dentro de estas etapas se considera seis fases que

corresponden a una secuencia para lograr el objetivo general de la estrategia,
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reconociendo que este aporte instrumentaliza el modelo tedrico de esta

investigacion (ver Figura 8).
Las etapas que corresponden a esta estrategia son:

. Etapa Logica Contextual Formativa Matematica.

. Etapa de la Sistematizacion Ldgica Contextualizada Formativa.

ETAPA 1: Logica Contextual Formativa Matematica.

Objetivo Especifico: Reconocer la relacion légica de la identificacion contextual,
la comprension y la sistematizacion de las bases tedricas matematicas en la
estructura interna de los estudiantes para promover su formacién matematica en la

formacion de la capacidad resolutiva de problemas matematicos.

Se considera a su vez tres fases:

FASE 1: Identificacion Contextual Formativa Matematica.

Obijetivo: Analizar el contexto en el que se desarrolla los problemas matematicos
y relacionarlo con las experiencias del estudiante para formar la base a la formacion

de la capacidad resolutiva de problemas.
Acciones:

Realizar un taller de socializacién con los docentes del area de matematica para dar
a conocer la estrategia y su objetivo explicando la estructura y las acciones a

desarrollar.
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Indagar los intereses de los estudiantes relacionandolo con sus experiencias
mediante encuestas y preguntas de opinién.

Seleccionar los contenidos y situaciones contextuales a desarrollar dentro de la
planificacién anual del area.

Socializar con los docentes del area, material relacionado a la aplicacion de la
matematica en diversos contextos.

Promover los procesos de observacion y comparacion que los estudiantes deben
realizar de las situaciones de aprendizaje a través de preguntas y repreguntas en el
momento de inicio dentro de las sesiones, orientandolos a pasar a la fase de

comprension tedrica contextual.

Recursos:

Guion de taller de socializacion, encuesta, material fisico y digital, sesién de

aprendizaje.

FASE 2: Comprension Tedrica Contextual Formativa Logica Matematica.

Objetivo: Comprender la significatividad de las bases tedricas matematicas en
relacion a las experiencias y el conocimiento de los estudiantes como implicancia

en su formacién logica para resolver problemas.

Acciones:

Identificar los contenidos matematicos como base tedrica mediante la presentacion

de contextos ubicados en el espacio y el tiempo.
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Reconocer la importancia de la matematica en el contexto presentado para valorar
dicho conocimiento, mediante preguntas de comprension.

Reconocer los datos que brinde la situacion problematica, para tener claro el
contexto a través de la lectura y relectura de tal manera que subrayen, hagan
sumillas o resalten.

Explicar el conocimiento que va adquiriendo para confirmar la informacion que
considera significativa a través de intervenciones, exposiciones o cuestionarios
orales o escritas.

Verificar si las bases tedricas que los estudiantes van adquiriendo, estan siendo
comprendidas; para ello el docente debe estar atento a las intervenciones mediante
un instrumento que le permita registrar los avances (lista de cotejo, rubricas, escala

de Likert, etc.)

Recursos:

Sesiones de aprendizaje, cuestionarios, instrumentos de progreso.

FASE 3: Sistematizacion Légica Contextualizada Formativa Matematica.

Objetivo: Organizar la informacion y las acciones contextualizadas para la
busqueda de solucién a las situaciones problematicas revelando el sentido l6gico

del proceso.

Acciones:
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Plasmar los propositos de aprendizaje, logros que se esperan alcanzar y a partir de
ello, revisar las intenciones del docente en sus actividades, reforzando la
identificacion y la comprension contextual.

Seleccionar la informacidn relevante para dar a conocer a los estudiantes en fichas
de aprendizaje.

Socializar con los estudiantes, el propdsito de las actividades y lo que se espera de
ellos en el trabajo que realizaran.

Planificar acciones para resolver problemas contextualizados a través de preguntas
de comprensién por parte de los docentes.

Reforzar las teorias y formulas mateméticas a través de fichas resumen,
proposiciones cortas faciles de recordar y asociacion de experiencias con los
contenidos que trabajan.

Promover a traves de preguntas la formulacion de juicios de valor acerca de la
significatividad de los contenidos que van aprendiendo.

Reflexionar acerca del proceso que se desarrolla en las actividades con los
estudiantes, para adaptar las acciones segun las necesidades e intereses de los
estudiantes.

Promover la metacognicién en los estudiantes para que valoren, interpreten,

concluyan y evallen el proceso que los lleva a resolver problemas matematicos.

Recursos:

Sesiones de aprendizaje, diarios reflexivos, cuadernos de actividades.

ETAPA 2: Sistematizacion Logica Contextualizada Formativa.
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Objetivo Especifico: Sistematizar la informacion de acuerdo a criterios para
lograrlos propoésitos previstos, considerando el desarrollo de un sistema de
actividades ldgicas, la apropiacién contextualizada y la generalizaciéon para la

capacidad resolutiva de problemas matematicos.

Se considera a su vez tres fases:

FASE 4: Orientacion Logica Contextualizada Formativa Matematica.

Objetivo: Planificar las situaciones problematicas en un sistema de actividades
centradas en contextos que permitan trabajar contenidos matematicos posicionando

al estudiante en escenarios formativos de experiencia real.

Acciones:

Reflexionar en reuniones con docentes del &rea acerca de la importancia de trabajar
con contextos basados en los intereses de los estudiantes, y de forma colegiada
plasmar situaciones de acuerdo a la temética.

Revisar la informacion y elaborar indicaciones o recomendaciones claras para los
estudiantes.

Orientar la secuencia de acciones previamente planificadas en la fase de la
sistematizacion logica contextualizada.

Comprender las situaciones problematicas, para ello es necesario que el estudiante
mencione con sus propias palabras el problema.

Identificar el desafio contextual de los problemas presentados en las actividades,
para que el estudiante sea consciente de ¢qué se solicita? o ¢que le piden? Si es

conveniente se debe volver a leer, hasta identificar lo que necesita.
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- Reconocer las bases tedricas matematicas que se requieren para resolver los
problemas que se trabajan, esto incluye conceptos y férmulas a través de
proposiciones y simbolos que le sean familiares, dando a resaltar que debe conocer
algo mas de lo que ya sabe.

- Responder preguntas de analisis durante todo el proceso de desarrollo de las
actividades.

- Aplicar métodos de solucion como representaciones graficas, tabulares, aritméticas
o aplicando formulas, de manera tal que se llegue a una respuesta que resuelva el

desafio contextual.

Recursos:

- Sesiones de aprendizaje planificadas de forma colegiada, fichas de trabajo, material

didactico, presentacion de contextos (digital o concreto).

FASE 5: Apropiacion Logica Contextualizada Formativa Matematica.

Objetivo: Interiorizar un aprendizaje consciente para resolver problemas
matematicos modelando la formacion reflexiva y creativa para afrontar los diversos

contextos.

Acciones:

- Orientar la apropiacion de los contenidos matematicos a lo largo de todo el proceso

que se plasma en la fase anterior, con referencia al sistema de actividades.
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Argumentar las decisiones que se toman ante situaciones problematicas, criticar,
construir y fundamentar las soluciones a los desafios contextuales presentado en el
sistema de actividades.

Reflexionar sobre los procesos que realiza en el desarrollo de problemas
matematicos, a través de preguntas orientas por el maestro.

Comprender la necesidad de resolver problemas matematicos como utilidad dentro
de sus comportamientos en su rol como agente social.

Promover formas de actuar en situaciones simuladas para resolver problemas que
sirvan como relacion transitiva de lo aprendido, lo que permite realizar la

generalizacion logica contextualizada.

Recursos:

Sesiones de aprendizaje, material digital o concreto.

FASE 6: Generalizacidon Logica Contextualizada Formativa Matematica.

Objetivo: Formular conceptos generales que permita que el estudiante resuelva
problemas matematicos siguiendo una l6gica que deriva de abstraer lo que aprende

y lo que conoce expresado en su forma de actuar y tomar decisiones.
Acciones:

Determinar los elementos principales que se utilizaron en el desarrollo de los
problemas matematicos.

Relacionar dichos elementos identificando los procesos, acciones y actuaciones del
docente y del estudiante para que puedan establecer la I6gica de formacién de la

capacidad resolutiva de problemas.
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Seleccionar los procesos comunes que se realizaron para resolver los problemas
matematicos.

Producir un contenido adaptado a sus necesidades que organice lo que aprendié y
lo que ya conocia, pasando de lo particular a lo general.

Fomentar actividades donde el estudiante actle y se desenvuelva participativamente
enfrentando situaciones problematicas y tomando decisiones.

Promover en los estudiantes la concepcidn de su rol gestor en el aprendizaje a través
de las orientaciones del docente.

Considerar esencialmente las necesidades de los estudiantes para ser incluidas en el
sistema de actividades y en la apropiacion logica, lo que conlleva a la generalizacion

I6gica contextualizada.

Recursos:

Sesiones de aprendizaje, fichas de trabajo, videos o lecturas reflexivas.

5. Instrumentaciéon de la Estrategia Formativa Matematica

La estrategia se aplica durante las sesiones de aprendizaje en el area de matematica,
determinando semanalmente sesiones de 90 minutos que contengan los procesos de
la estrategia, previamente estas sesiones deben ser trabajadas colegiadamente,
socializadas de tal manera que con las sugerencias del equipo del area se mejore la

experiencia.

Condiciones:
Consentimiento del director y previo informe al subdirector de la aplicacion de la

estrategia en el grado correspondiente.
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Compromiso del docente, estudiantes y padres de familia en el trabajo que se
realizara durante el tiempo de aplicacién de la estrategia.

Busqueda de contextos e intereses de los estudiantes.

Adaptacion de la planificacion de las sesiones para incorporar las fases de la
estrategia.

Formulacion de fichas, materiales audiovisuales o material concreto segiin requiera
la sesion a trabajar.

Programacion de otros escenarios de aprendizaje (auditorio, salas de innovacion,
bibliotecas, espacio deportivo, museo escolar, patio institucional, etc.)

Estudiantes motivados para mejorar sus actuaciones en la toma de decisiones ante
problemas contextuales.

Tiempo:

Se realizan sesiones de aprendizaje semanales de acuerdo a la carga horaria
disponible para el area de matemaética, la estrategia debe aplicarse durante un
bimestre, de tal manera que se pueda verificar el progreso.

Responsables:

La docente del &rea de matematica en el segundo grado de la I.E., Mag. Lindana
Lili Chavez Olivera.

Participantes:

Docentes del area de matematica y estudiantes del segundo grado de secundaria.
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6. Evaluacion y control de las acciones de la estrategia propuesta

Durante la aplicacion de la estrategia se debe cumplir las acciones detalladas en
cada fase, de esa manera el estudiante supera las limitaciones presentadas en el
diagndstico en referencia a su capacidad resolutiva de problemas matematicos.

La evaluacion es de proceso por lo que cada sesion se debe identificar a través de
indicadores, el progreso de os estudiantes, para ello se debe trabajar instrumentos

de evaluacion que sean registros del progreso de los estudiantes.

Cada fase debe evidenciar logros que permitan ir valorando las acciones de la

estrategia de acuerdo a los objetivos previstos.
Aspectos a evaluar

Comprension de los procesos desarrollados en la estrategia por parte de los docentes
del area.

Motivacion de los docentes para buscar contextos e indagar los intereses de los
estudiantes.

Incorporacién de la estrategia en la planificacion y la secuencia de actividades.
Elaboracion de sesiones que incluyan las acciones de la estrategia propuesta.
Elaboracién de instrumentos de recojo de informacion en referencia al progreso de
los estudiantes de forma semanal.

Aplicacidn de la estrategia durante el tiempo previsto.
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Evaluacién General

Al concluir la aplicacion de la estrategia se evalla las fases de cada etapa
valorando los logros y dificultades superadas, asi como reformulaciéon de
limitaciones en algunas fases para que a través de valoraciones se rectifique y se

mejore.

Fuentes de evaluacion

Observacion de los estudiantes en el momento que desarrollen las acciones de cada
fase de la estrategia.

Registro de evidencias.

Exposiciones de los trabajos realizados durante las sesiones.

Participaciones con opiniones, criticas y reflexiones del proceso.

Listas de cotejo o rubricas con indicadores que sefialen los procesos que deben
incluirse en sus actuaciones.

Resultado de las evaluaciones.

7. Presupuesto de la Implementacién de la Propuesta por etapa.

Considerando las acciones y recursos detallados en cada fase de la

estrategia, se ha elaborado los presupuestos (ver Tabla 7 y 8).
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Tabla 7

Presupuesto para la Etapa Légica Contextual Formativa Matematica

Etapa 1: Logica Contextual Formativa Matematica

- Costo Costo
FASE Actividades -
Unitario Total
Refrigerios del taller de
Socializacion con docentes S/ 15.00 S/ 75.00
FASE 1 del area.
Identificacion Material (Fotocopias,
Contextual Formativa lapiceros, plumones, S/ 50.00 S/50.00
Matematica papelotes)
Kit de trabajo para
) S/5.00 S/220.00
estudiantes.
FASE 2 ] ]
) ) Material (Fotocopias,
Comprensién Teorica )
) lapiceros, plumones, S/50.00 S/50.00
Contextual Formativa
o . papelotes)
Logica Matematica
FASE 3 ] )
) . Material (Fotocopias,
Sistematizacion Logica .
. lapiceros, plumones, S/50.00 S/50.00
Contextualizada
) . papelotes)
Formativa Matematica
TOTAL S/ 445.00
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Tabla 8

Presupuesto para Etapa de la Sistematizacion Logica Contextualizada Formativa

Etapa de la Sistematizacion Légica Contextualizada Formativa

- Costo Costo
FASE Actividades o
Unitario Total
Refrigerios de la primera
FASE 4 reunion colegiada con S/ 15.00 S/ 75.00
Sistema de docentes del area.
Actividades Refrigerios de la segunda
Ldgicas reunién colegiada con S/ 15.00 S/ 75.00
Contextualizadas docentes del &rea.
Formativas Material (Fotocopias,
Matematicas lapiceros, plumones, S/ 50.00 S/ 50.00
papelotes)
FASE 5
Apropiacion ) ]
o Material (Fotocopias,
Logica ]
] lapiceros, plumones, S/50.00 S/50.00
Contextualizada
) papelotes)
Formativa
Matematica
Material (Fotocopias,
FASE 6 )
o lapiceros, plumones, S/ 50.00 S/50.00
Generalizacion
o papelotes)
Logica _ i
) Reconocimiento a estudiantes,
Contextualizada ) )
) con resolucioén directoral,
Formativa ] ] S/4.00 S/176.00
. diploma y material
Matematica )
matematico.
TOTAL S/ 360.00
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Figura 8

Estructura de la Estrategias Formativa Matematica

3.5. Valoracion y corroboracion de los resultados

»| ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA DE LA DINAMICA DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE | 4—
A 4
FUNDAMENTACION
DIAGNOSTICO
PREMISAS i REQUISITOS
OBJETIVO GENERAL
ETAPAS
LOGICA CONTEXTUAL SISTEMATIZACION LOGICA
FORMATIVA MATEMATICA CONTEXTUALIZADA FORMATIVA
OBJETIVO ESPECIFICO OBJETIVO ESPECIFICO
¥ v ¥ + ¥
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 FASE 6
Identificacidn Comprension Sistematizacion Sistema  de Apropiacién Generalizaci
contextual tedrica l6gica actividades lagica on logica
formativa contextual contextualizada [ ] ldgicas contextualiza contextualiz
ldgica formativa formativa contextualiza da formativa ada
matematica Idgica matemdtica das formativas matematica formativa
matematica matematicas matematica
OBIJETIVO OBIJETIVO OBIETIVO OBJETIVO OBIETIVO OBIETIVO
ACCIONES ACCIONES ACCIONES ACCIONES ACCIONES ACCIONES
"I EVALUACION ¥ CONTROL i'

El Modelo Logico Contextualizado Formativo como aporte tedrico y la

estrategia formativa matematica como aporte practico fueron sometidos a juicio de

expertos, cuyos resultados se valoran en esta seccion. Asimismo, se describe la
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ejemplificacion parcial de la estrategia aplicada para la Fase 1y 2 de la primera

Etapa.

3.5.1 Valoracion de los resultados

Se recurrio al empleo del juicio de tres expertos en Ciencias de la educacion,
para constatar la validez y confiabilidad del Modelo Logico Contextualizado
Formativo, para la seleccion de los expertos se considero aspectos fundamentales:
Grado de Doctor en Ciencias de la Educacion, experiencia profesional reconocida,

destacada labor investigativa.

Los expertos participaron en dos momentos, primero se les compartié de
manera individual y digital el Modelo Logico Contextualizado Formativo y la
Estrategia formativa matematica, adjuntando un instrumento que valora los aportes

en base a 8 criterios, detallados a continuacion:

. Novedad cientifica del Modelo Légico Contextualizado Formativo como aporte
teorico.

. Pertinencia de los fundamentos teoricos del Modelo Ldgico Contextualizado
Formativo como aporte tedrico.

. Argumentacion de las relaciones analizadas en el Modelo Logico Contextualizado
Formativo como aporte tedrico.

. Correspondencia entre el Modelo Logico Contextualizado Formativo como aporte
teodrico y la Estrategia Formativa Matematica como aporte practico.

. Reconocimiento claro de la finalidad de cada una de las acciones planteadas en la

Estrategia Formativa Matematica como aporte practico.
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6. Viabilidad de ejecucidén de la Estrategia Formativa Matematica como aporte
practico en propuesta.

7. Percepcion genérica de la Estrategia Formativa Matematica como aporte practico,
en relacion a sus acciones desde la mirada de los sujetos implicados en el proceso.

8. Significacion practica de la Estrategia Formativa Matematica como aporte practico.

La escala que utilizarian para esta valoracion:

1 2 3 4 5
Nada Optimo Poco Optimo Optimo Bastante Muy 6ptimo
p p p Optimo y 6p

Los expertos remitieron digitalmente las valoraciones efectuadas, asi como
también los aportes tedrico y practico debidamente firmados, los resultados de

dichas valoraciones se muestran en la tabla 9.
Tabla 9

Resultados de la Valoracién por juicio de Expertos

Valoraciones al aporte teérico y practico emitido por cada experto
Criterio
Valorado =xperto 1 Experto 2 Experto 3
1 c : -
2 s : y
3 : y .
4 5 5 c
5 5 c
6 5 5 5
7 4 5 :
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Total 39 38 39

Considerando las insuficiencias y limitaciones en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, la valoracion de los expertos resalta la pertinencia,
novedad y correspondencia tanto del aporte tedrico como practico y consideran
viable la aplicacion de la estrategia para obtener transformaciones favorables en el

proceso.

3.5.2 Ejemplificacion parcial de la aplicacion del aporte practico

En la primera Etapa de la estrategia, Dimension Logica Contextual
Formativa Matematica, se propone reconocer la relacion ldgica de la identificacion
contextual, la comprension y la sistematizacion de la teoria matematica,

promoviendo la formacion matematica en la capacidad resolutiva de problemas.

Se realizaron las acciones de la fase referida a la ldentificacion Contextual

Formativa Matematica, para lo cual:

Se realiz6 un taller de socializacion denominado “Conoce y participa” con
presencia del director de la I.E., los docentes del area de matemética y los
participantes de segundo grado en la cual la docente responsable se encargé de
explicar detalladamente el objetivo, las fases, las acciones, el tiempo y los cambios
que se obtendrian al reformular el proceso de ensefianza aprendizaje que se venia
dando hasta ese momento. Se elabord y siguié un guién de taller para optimizar los

tiempos y ordenar la informacion a compartir.
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Guion de Taller de Socializacion “Conoce y participa”

Tematica Material Tiempo
Bienvenida 5min
Descripcion de la situacion _
smin
actual
Importancia de la investigacion Diapositivas 5min
Explicacion del objetivo de la Proyector o
min
investigacion Parlante
Explicacion del objetivo y las Papel )
) . 15min
fases de la estrategia Lapiceros
Intermedio 10min
Preguntas 20min
Culminacion y despedida 5min
67min

Se pudo indagar los intereses de los estudiantes por medio de dialogos dirigidos en

grupo que buscaba determinar sus preferencias, gustos, asi mismo, problemas que

pudieran estar viviendo en casa, problemas de interés comdn, se escuchd sus

opiniones y criticas; finalmente respondieron un cuestionario de opiniones de forma

anonima para no limitar sus respuestas.

Cuestionario de Opiniones

¢ Qué te gustaria aprender en matematica?

¢Qué es lo que te gusta hacer en tus tiempos

libres?

¢En casa hay algo que les preocupa como

familia?

¢Cudl es el area que se te hace méas sencillo

comprender?
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Si tuvieras la oportunidad de ser el alcalde de

Zafa ¢Qué acciones plantearias?

¢Qué problema de la comunidad te llama la

atencion?

¢Has pensado que hacer terminando la escuela?

¢ Te inclinas por alguna carrera?

Se realiz6 la seleccion de contenidos e investigacion de los contextos de interés de
los estudiantes, de tal manera que se incluye en los documentos de planificacion,
considerando que el docente debe tener un amplio conocimiento e identificar los
aspectos importantes de cada situacion que pueda ser incluida como contexto real,
esta identificacién permite que el docente domine lo que ensefia y pueda orientar el
proceso.

En una reunion colegiada se socializ6 con los docentes de matematica lo
investigado acerca de los contextos que son de interés para los estudiantes, y se
reflexiono acerca de ellos, generando ideas de posibles situaciones a tratar en las
clases.

En las sesiones de aprendizaje de manera inicial se enfatizd la observacion y
comparacion que los estudiantes realizaban ante un determinado contexto que
presentaba contenido matematico, se realizaba preguntabas y repreguntas de tal
forma que todos participaban con sugerencias, opiniones, probables soluciones.
En la fase de la Comprensién Tedrica Contextual Formativa Ldogica Matematica
que hace referencia a la obtencion significativa de las bases tedricas que otorga

sentido mediante la experiencia, se realizaron las siguientes acciones:
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- Al haber investigado diferentes contextos y aplicaciones de la matematica se pudo
reflexionar acerca de la importancia de estos contenidos como base teorica, que
amplia lo que sabemos pero que se actualiza por los continuos cambios en la ciencia
y tecnologia, las reflexiones fueron anotadas en un diario reflexivo, que pudo ser
compartido en clase a los estudiantes, para que ellos comprendan la reflexion del
maestro e internalicen esta relevancia en sus vidas.

- En primera instancia el estudiante traté de comprender la situacion contextual
presentada que luego pudo parafrasear subrayar y explicar por lo que todos los
estudiantes al oir, podian comprender, pero también manifestar sus opiniones,
criticas y la curiosidad por indagar mas acerca de la temética tratada; el docente
realizd preguntas pertinentes para orientar su comprension.

- Se aplico lista de cotejo para constatar que los estudiantes estén adquiriendo las
bases tedricas necesarias para continuar con su progreso; antes de aplicar la lista de
cotejo o rubrica se explicé los criterios de evaluacion, teniendo en cuenta que la
verificacion de los avances a lo largo del proceso se valora como ayuda para mejorar

la practica docente.
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3.5.3 Corroboracion estadistica de las transformaciones logradas

Tabla 10

Resumen comparativo de las transformaciones logradas en las dos primeras fases

de la Dimensién Logica Contextual Formativa Matematica en estudiantes

DIMENSION | INDICADOR N CN AV CS S
Pre Test |15.91% 31.82% 38.64% 13.64% 0.00%
! Post Test | 0.00% 22.73% 47.73% 18.18% 11.36%
o Pre Test | 9.09% 47.73% 36.36% 6.82% 0.00%
12

Post Test | 0.00% 27.27% 45.45% 20.45% 6.82%

Como se observa en la tabla 10 para el primer indicador relacionado a la
identificacion contextual formativa ldgica se obtuvo una mejora ya que en el pre
test se obtuvo que 15, 91% respondieron que nunca y en post test ninguno
respondidé no haber desarrollado acciones en cuanto a la interpretacion de los
contextos; asi mismo habido un aumento de 4,54% en mencionar que casi siempre
han realizado acciones referidas a la identificacion, finalmente hay un considerable
namero de estudiantes en un 47,73% que responden que a veces han identificado

contextos de ensefianza matematica.

Para la comprensidn tedrico contextual formativa logica se ha observa una
mejora ya que en el pre test se obtuvo que 9,09% respondieron que nuncay en post
test ninguno respondié no haber desarrollado acciones en cuanto a la interpretacion

de los contextos; asi mismo habido un aumento de 13,63% en mencionar que casi
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siempre han realizado acciones referidas a la comprension, finalmente hay un
considerable nimero de estudiantes en un 45.45% que responden que a veces han

comprendido las bases tedricas.

Tabla 11

Resumen comparativo de las transformaciones logradas en las dos primeras fases

de la Dimension Logica Contextual Formativa Matematica en docentes

DIMENSIO | INDICADO
N CN AV CS S
N R
40.00 40.00 20.00
Pre Test 0.00% 0.00%
% % %
11
20.00 60.00 20.00
Post Test | 0.00% 0.00%
% % %
D1
20.00 40.00 40.00
Pre Test 0.00% 0.00%
% % %
12
20.00 80.00
Post Test | 0.00% 0.00% 0.00%
% %

Como se observa en la tabla 11 para el primer indicador relacionado a la
identificacion contextual formativa logica se obtuvo una mejora ya que en el pre
test se obtuvo que 40% respondieron que nunca y en post test ninguno respondio

no haber desarrollado acciones en cuanto al tratamiento de los contextos; asi mismo

159



habido un aumento de 60% en mencionar que casi siempre han realizado acciones

referidas a la identificacion.

Para la comprension tedrico contextual formativa légica se ha observa una
mejora ya que en el pre test se obtuvo que 20% respondieron que nunca y en post
test ninguno respondié no haber desarrollado acciones en cuanto al tratamiento de
los contextos; asi mismo habido un aumento de 80% en mencionar que casi siempre

han realizado acciones referidas a la comprension.
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IV. CONCLUSIONES

. Se caracterizo epistemoldgicamente el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica estableciendo consideraciones tedricas de la problematica investigada,
permitiendo definir las categorias esenciales para la elaboracion del modelo I6gico
contextualizado formativo, como aporte teorico de la investigacion.

. Se determinaron las tendencias histéricas del proceso de ensefianza aprendizaje de
la matemética y su dindmica, considerando cuatro etapas: Tradicional, del
Conocimiento, de la Construccion y de Formacion, cada una de las cuales muestra
avances y transformaciones en el proceso. No obstante, aun es insuficiente la
sistematizacion de este proceso, teniendo en cuenta la identificacion contextual, la
comprension, la orientacion, la apropiacién y la generalizacion para su desarrollo
de la capacidad de resolucion de problemas matematicos en la I.E. Santo Toribio
de Mogrovejo - Zafa.

. Se diagnostico el estado actual de la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica considerando escasa la Identificacion contextual, limitada
comprensién tedrica contextual, insuficiente sistematizacion ldgica, deficiente
orientacion logica formativa matematica, limitada apropiacion e insuficiente
generalizacion logica formativa matematica del proceso ensefianza aprendizaje de
la matematica para el desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas
matematicos.

. Se elaboré un modelo logico contextualizado formativo matematico para la
formacién de la capacidad resolutiva de problemas, el cual constituye el aporte
tedrico que revela las relaciones entre la dimension légica contextual y la dimension

de la sistematizacion; para la formacion de la capacidad resolutiva matematica.
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5. A partir del modelo planteado se elabord una estrategia formativa matematica para
dinamizar el proceso de ensefianza que revela la secuencia ldgica contextualizada
que se refleja en los procesos de resolucion de problemas a partir de su realidad.

6. Se corrobord la pertinencia cientifico-metodoldgica de los aportes teérico y
practico de la investigacion, a través de la consulta a expertos, en ese sentido, la
significacion tedrica y préctica del modelo y la estrategia respectivamente se
evalué de muy adecuada, pues se busca su aplicacién para desarrollar la capacidad
de resolucion de problemas matematicos.

7. Se ejemplifico la aplicacion parcial de la estrategia formativa matematica en los
estudiantes de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo — Zafia, lo que permitio
finalmente su corroboracion cientifica mediante la aplicacion parcial de la
estrategia en sus dos primeras fases: la identificacion contextual formativa logica
matematica y comprension tedrica conceptual formativa ldgica matematica,
permitiendo verificar la factibilidad y el valor cientifico y metodoldgico de los

resultados de la investigacion.
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V. RECOMENDACIONES

1. Serecomienda aplicar en su totalidad la estrategia formativa matematica en la I.E.
“Santo Toribio de Mogrovejo” y que se institucionalice para su difusion a otros
grados.

2. Aplicar la Estrategia de Formacion de Valores basada en un modelo de
sistematizacion axioldgico académico en las Instituciones Educativas de
Chiclayo, a nivel de Ugel que tengan la misma problematica, logrando que la

participacion sea de la plana docente en su totalidad.
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ANEXO N°1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo de la investigacion: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA BASADA EN UN MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO PARA LA CAPACIDAD DE REOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS”

Manifestaciones
del problema

Matriz
En la Institucion Educativa “Santo Toribio de Mogrovejo” de la ciudad de Zafia en la provincia de Chiclayo, al
realizar un diagnostico factico de esta problematica en el rea de matemaética, se pudo apreciar:
Representacion matematica mecanicista de una situacion real de contexto durante el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, lo cual genera procesos esquematizados que impiden el desarrollo del razonamiento de los
estudiantes.
Resolucién de problemas matematicos del contexto local, regional y nacional sin tener en cuenta la identificacion
de procesos logicos.
Dificultades en la familiarizacion con las situaciones de aprendizaje contextualizadas que impliquen la
movilizacidn de capacidades y asi alcanzar el logro de aprendizaje.
Insuficiente tratamiento metodoldgico a la resolucion de problemas matematicos que repercuten en la creencia
erronea de que para cualquier problema existe una formula o procedimiento donde introducir nimeros.
Existe bajo nivel de logro de aprendizaje en el &rea de matematica, mostrado en los registros del SIAGIE.
En los resultados de la ECE los estudiantes de la IE de segundo grado de educacién secundaria, en un 70%
aproximadamente, se encuentran en un nivel de logro previo al inicio y en inicio; y solo un 2% en nivel
satisfactorio.
Limitada participacién de estudiantes en los talleres de reforzamiento académico.
Insuficiente sistematizacion de los contenidos matematicos en proceso de ensefianza aprendizaje en los
estudiantes.
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- Insuficientes actividades desde el area de matematica que potencie la capacidad resolutiva de problemas
matematicos
- Limitada apropiacion légica que caracterice la capacidad resolutiva de problemas matematicos.
- Insuficiente generalizacion de las actividades logicas contextualizadas con la comunidad educativa, para la
formacion de la capacidad resolutiva de problemas matematicos.
Insuficiencia en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica limita la capacidad de resolucion de problemas

Problema -
matematicos.

- Escasa identificacion contextual l6gica de los procesos y conocimientos de ensefianza aprendizaje matematico en
cuanto al desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de la matematica.

- Limitada comprensién tedrica contextual formativa I6gica matematica de los procesos y conocimientos
matematicos en cuanto al desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de la matematica para la capacidad
resolutiva en los estudiantes de la Institucion educativa.

Causas que .. . NP . . . i i
e - Insuficiente S|ste~mat|zaC|on Io_glcg contextuallzacila_ formativa en la formacion de la capacidad resolutiva del
Problema proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.

- Deficiente orientacion logica formativa del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica para la
formacion de la capacidad resolutiva de problemas.

- Limitada apropiacion légica formativa del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.

- Insuficiente generalizacion légica formativa del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica para la
formacion de la capacidad resolutiva.

Objeto de la

L Proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica
Investigacion

Objetivo General  Elaborar una estrategia formativa matematica basada en un modelo I6gico contextualizado para la capacidad resolutiva
de la Investigacion de problemas matematicos en los estudiantes de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo - Zafa”.

1. Caracteriza epistemoldgicamente el proceso de ensefianza aprendizaje de la matemaética y su dindmica.
Objetivos 2. Determinar las tendencias historicas del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica y su dinamica.
especificos 3. Diagnosticar el estado actual de la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica y su

dindmica en los estudiantes de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo - Zafia”.
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4. Elaborar el Modelo Iégico contextualizado formativo desde la apropiacion y sistematizacion de los contenidos
formativos para desarrollar la capacidad de resolucidn de problemas matematicos en los estudiantes.

5. Elaborar la Estrategia para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.
6. Validar los resultados de la investigacion por juicio de expertos.
7. Ejemplificar parcialmente la aplicacion de la estrategia formativa matematica.

No obstante, a lo descrito por estos autores, se aprecia que adn son insuficientes los referentes tedricos y practicos en
cuanto a la sistematizacion de la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, teniendo en

Inconsistencia e . . . . S
cuenta la Identificacidn contextual, la comprensidn, la orientacion formativa, la apropiaciéon légica y su

Teorica generalizacion légica formativa académica, para la capacidad de resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de la I. E. “Santo Toribio de Mogrovejo” de Zafia.
Campo de la Dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.
investigacion
Titulo de la Estrategia Formativa Matematica basada en un Modelo Logico contextualiza para la Capacidad de Resolucion de
Investigacion problemas matematicos.

ORIENTACION  Necesidad de significar la relacion que se da entre la intencionalidad formativa y la apropiacion de los contenidos
EPISTEMICA formativos matematicos, propiciando la capacidad de resolucion de problemas matematicos en la institucion educativa

Si se elabora una estrategia formativa basada en un modelo l6gico contextualizado formativo, que tenga en cuenta la
Hipotesis sistematizacion logica contextualizada y su apropiacion, entonces, se contribuye a la capacidad resolutiva de problemas
matematicos de los estudiantes de segundo grado en el en la institucion educativa “Santo Toribio de Mogrovejo - Zafia.
V. Independiente: Estrategia Formativa Matematica basada en un Modelo Logico Contextualizado Formativo.
V. Dependiente: Capacidad resolutiva de problemas matematicos.
Esta dada en el impacto social al contribuir a la mejora de la calidad del Proceso de ensefianza aprendizaje y su relevancia
al desarrollar la estrategia formativa matematica, su apropiacion y sistematizacion por parte de los alumnos para el
mejoramiento de la capacidad de resolucion de problemas matematicos en la institucion educativa.

Variables

SIGNIFICACION
PRACTICA
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La Novedad cientifica de la investigacion, radicaen la légica integradora entre la dimension ldgica contextual formativa

NOVEDAD DE  matematica y la dimension de Sistematizacion légica formativa matematica y las contradicciones iniciales entre la

LA identificacion contextual formativa Idgica matematica y la comprension tedrica contextual formativa I6gica matematica y la

INVESTIGACION  contradiccion de la orientacion I6gica formativa matematica y la apropiacion l6gica formativa matematica para el desarrollo
de la capacidad de resolucién de problemas matematicos en los alumnos.
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ANEXO N° 2 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

INDEPENDI
ENTE:

Estrategia de
ensefianza
aprendizaje
basada en un
modelo logico
contextualiza
do

1.-Fundamentacion
Tebrica

2.-Diagndstico
3.- Objetivo general

4.-Planeacion
Estratégica

5.-Implementacion

6.-Evaluacion

Fuente: Elaboracion propia.

1.- Se establece el contexto y ubicacion del
problema a resolver.

Ideas y punto de partida que fundamentan la
Estrategia.

1.-Indica el estado real del objeto y evidencia
el problema en torno al cual giray se desarrolla
la estrategia.

1.- Se describe el objetivo general de la
estrategia.

1.-Se define metas y objetivos a corto y
mediano plazo que permiten la transformacion
del objeto desde el estado actual hasta el estado
deseado.

2.-Planificacion de las acciones por etapas,
recursos, métodos que corresponden a estos
objetivos.

3.- Etapas:

A. Dimension Logica Contextual Formativa
Matematica.

B. Dimension de la Sistematizacion Ldgica
Contextualizada Formativa Matematica.
1.-Explicar como se aplicara, bajo qué
condiciones, durante qué tiempo.

Responsable

Participantes

Tiempo

1.-Definicion de los logros, obstaculos que se
han ido venciendo, valoracion de la
aproximacion lograda al estado deseado del
objeto de la investigacion.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLE Capacidad de resolucién de problemas matematicos.
DEPENDIENTE
Definicion Segun Velazquez, R (Coordinador Responsable de la Plataforma
Conceptual Universidad de Cadiz). Es la eficacia y agilidad para dar soluciones

a problemas detectados, emprendiendo las acciones correctoras
necesarias con sentido comun e iniciativa.
Dimensiones Indicadores Técnicas e Fuente de
instrument  verificacion
0s

IDENTIFICACION
CONTEXTUAL FORMATIVA
LOGICA MATEMATICA

DIM}ENSION
LOGICA COMPRENSION TEORICA
CONTEXTUAL CONTEXTUAL FORMATIVA
FORMATIVA LOGICA MATEMATICA Analisis
MATEMATICA documental
SISTEMATIZACION LOGICA Encuesta
CONTEXTUALIZADA Entrevistas/ DOCENTES
FORMATIVA MATEMATICA Guia de
entrevista
ESTUDIAN
ORIENTACION LOGICA Test TES

CONTEXTUALIZADAS
FORMATIVA MATEMATICA

DIMENSION DE

LA o
APROPIACION LOGICA
S'Sgl\'lz'l\_"gg :éﬁc' CONTEXTUALIZADA
A FORMATIVA MATEMATICA

MATEMATICA

GENERALIZACION LOGICA
CONTEXTUALIZADA
FORMATIVA MATEMATICA

Fuente: Elaboracion propia
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Estimado (a) docente:

ANEXO N° 3 INSTRUMENTOS

Encuesta al Docente

La presente entrevista pretende diagnosticar el estado actual de la dinamica del proceso ensefianza
aprendizaje en el drea de matematica en los estudiantes de segundo grado de la I.E. “Santo Toribio de
Mogrovejo”— Zafia y tiene OBJETIVO: Diagnosticar el estado actual del proceso de la dindmica del
proceso de ensefianza aprendizaje, que tiene como propdsito obtener informacion sobre determinados
aspectos de la capacidad de resolucion de problemas en el area de matematica. Le solicitamos responda con

honestidad y claridad las siguientes preguntas. Las respuestas seran de caracter anonimo.

Se marcara con una “x” su valoracion sobre los siguientes aspectos, teniendo en cuenta la escala Likert:

SIEMPRE

IDENTIFICACION
CONTEXTUAL
FORMATIA
LOGICA
MATEMATICA

COMPRENSION
TEORICA
CONTEXTUAL
FORMATIVA
LOGICA
MATEMATICA

CASI SIEMPRE A VECES CASI NUNCA

¢Los estudiantes aplican el sentido l6gico en la
relacion de sus experiencias cotidianas con las
teorias matematicas aprendidas para la resolucién
de problemas?

¢Su estudiante identifica contextualmente el
principio o concepto para resolver problemas
matematicos a través de procedimientos légicos?
¢ldentifica usted la logica de problemas
contextuales que se presentan dentro de su ambito
profesional y laboral?

¢Su estudiante realiza los procesos de observacion
y comparacion en la resolucion de problemas?

¢Su estudiante comprende la significacion de las
bases tedricas en el contexto de las situaciones que
se le presentan?

¢Su estudiante organiza los datos del problema de
acuerdo a las teorias matemaéticas pertinentes y
comprende el contexto en el que se plantea?

¢Su estudiante comprende, explica, demuestra y
confirma informacion significativa que se necesita

para resolver un problema matematico?

NUNCA
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SISTEMATIZACION
LOGICA
CONTEXTUALIZAD
A FORMATIVA
MATEMATICA

ORIENTACION
LOGICA
CONTEXTUALIZAD
A FORMATIVA
MATEMATICA

APROPIACION
LOGICA
CONTEXTUALIZA
DA FORMATIVA
MATEMATICA

©

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

¢ Cree que su estudiante sistematiza de forma Idgica
a través de estructuras mentales las acciones para
resolver  problemas que consideran la
contextualizacion?

¢Considera que sistematiza los objetivos y las
intenciones de las situaciones de aprendizaje de
forma légica y contextualizada con la finalidad de
verificar logros y dificultades?

¢Considera que su estudiante sistematiza y gestiona
los datos del contexto, las teorias matematicas y los
juicios de wvalor al resolver un problema
matematico?

¢Considera que el proceso l6gico que orienta en sus
actividades es formativo y ayuda a resolver
problemas contextuales?

¢En sus actividades planifica que sus estudiantes
reconozcan los datos de un problema contextual y
utilicen la lectura y la relectura; asi mismo técnicas
como el resaltado o subrayado?

¢Considera que sus actividades cumplen con los
intereses del estudiante para promover sus
procesos ldgicos que le permitan resolver un
problema y reconocer la necesidad de una
solucion?

¢Establece acciones logicas en forma de
indicaciones, recomendaciones o preguntas que
movilicen la actividad mental de los estudiantes
promoviendo su formacion matematica?
¢Considera que la apropiacion de procesos logicos
para resolver problemas establece el acceso a la
educacion superior y al contexto laboral que vivira
como parte de su formacion?

(Cree que su estudiante logra interiorizar una
secuencia légica para resolver problemas
contextualizados reconociendo la necesidad de
encontrar una solucién?

¢Para que su estudiante se apropie de un proceso
I6gico y pueda criticar, construir y transformar su

conocimiento, considera importante que se utilice
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GENERALIZACION
LOGICA
CONTEXTUALIZA
DA FORMATIVA
MATEMATICA

18.

19.

20.

21.

22.

problemas contextuales que se relacionen con sus
intereses?

¢Considera que, en el proceso de apropiacion del
contenido, su estudiante reflexiona acerca de lo
que aprende, de tal manera que reconoce la
necesidad de saber resolver problemas y tomar
decisiones?

¢Considera que su estudiante comprende y se
apropia de la logica formativa matemética como
resultado de la practica en el proceso para resolver
problemas contextualizados?

¢Considera importante que su estudiante
reflexione sobre su rol activo como gestor de su
propio conocimiento obtenido al resolver
problemas matematicos?

¢Considera fundamental que el estudiante de a
conocer, explique y exprese la solucion del
problema, valiéndose de los procesos utilizados,
para verificar el sentido formativo dado por su
autonomia?

¢Cree que es importante que su estudiante evalle
los procesos légicos utilizados para resolver
problemas  matematicos, estableciendo  su

aplicabilidad a otros problemas?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Encuesta al Estudiante
Estimado estudiante:

La presente encuesta pretende diagnosticar el estado actual de la dindmica del proceso ensefianza
aprendizaje en el area de matematica en los estudiantes de segundo grado de Educacion Secundaria de la
LE. “Santo Toribio de Mogrovejo” - Zafia y tiene como OBJETIVO: Obtener informacién sobre
determinados aspectos de la capacidad de resolucién de problemas en el area de matematica.

Te pido, que completes la informacion de la presente encuesta con toda sinceridad. Agradezco tu importante
aporte y te garantizo que la informacién suministrada serd manejada confidencialmente.

Se marcara con una “x” su valoracion sobre los siguientes aspectos, teniendo en cuenta la escala Likert:

SIEMPRE CASI SIEMPRE A VECES CASI NUNCA NUNCA

Gracias.

1.¢Crees t0 que como estudiante aplicas el sentido
I6gico en la relacidn de tus experiencias cotidianas
con las teorias matematicas aprendidas para la
resolucién de problemas?

2.Cree ti que como estudiante identificas los
elementos matematicos pertinentes al problema;

IDENTIFICACION ubicando los elementos, partes o datos situados de

CONTEXTUAL .
] la realidad.
FORMATIA LOGICA ) _ _
MATEMATICA 3.Conoces ti como estudiante si los docentes
participan en la solucién de problemas que se
presenten dentro de su &mbito profesional y
laboral.
4.Representas un problema matematico mediante
dibujos, esquemas, diagramas, etc.; es decir, de una
manera distinta a la presentada inicialmente.
5. Consideras que organizas los datos del problema de
COMPRENSION acuerdo con los conceptos matematicos pertinentes
TEORICA y plantea los supuestos adecuados al caso.
CONTEXTUAL 6.Consideras que comprendes las relaciones

FORMATIVA LOGICA existentes entre el lenguaje del problema vy el
MATEMATICA lenguaje formal y simbolico que se necesita para

resolver un problema matematico.
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SISTEMATIZACION
LOGICA
CONTEXTUALIZADA
FORMATIVA
MATEMATICA

ORIENTACION
LOGICA
CONTEXTUALIZADA
FORMATIVA
MATEMATICA

APROPIACION
LOGICA
CONTEXTUALIZADA

7.Crees que llevas la informacion a estructuras
mentales e identificas los datos y la incdgnita del
problema para iniciar un proceso légico que te
ayude a resolver problemas matematicos.

8.Consideras que empleas 0 pones en practica un
conocimiento, un principio, una férmula o un
proceso con el fin de obtener un determinado
resultado ante un problema matematico.

9.Consideras que identificas el principio o concepto
que aplicards para resolver un problema
matematico.

10. Consideras ti como estudiante que el proceso
I6gico matematico que imparte tu docente es
relevante para resolver problemas matematicos de
contexto real.

11. Crees que realizas una secuencia de procesos; es
decir, ordenas los pasos a seguir y eliges la
estrategia que aplicaras para resolver un problema
matematico.

12. Consideras ti como estudiante que la actividad
que realiza tu docente cumple con tus expectativas
para la adquisicion de procedimientos l6gicos
relevantes que te permitan resolver un problema
utilizando operaciones y un lenguaje simbdlico,
formal o técnico.

13. Crees que la apropiacion de un proceso l4gico
para resolver problemas constituye la puerta de
acceso a la educacién superior y al mundo de
trabajo que te tocara vivir.

14. Crees que logras interiorizar un proceso logico
relevante para resolver problemas que se te
presentan en diversos contextos dando solucion
con fundamento a una dificultad o problema
plateado.

15. Para que te apropie de un proceso ldgico
considera importante que se utilice situaciones que
se relacionen con tus experiencias cotidianas o

contextos de interés.
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FORMATIVA
MATEMATICA

GENERALIZACION
LOGICA
CONTEXTUALIZADA
FORMATIVA
MATEMATICA

16. Comprendes el alcance y los limites de los
conceptos matematicos utilizados en el proceso
para resolver problemas contextualizados.

17. Reflexionas  sobre  las  argumentaciones
matematicas y la explicacidn y justificacion de los
resultados obtenidos al resolver un problema
matematico.

18. Sustentas y comunicas la solucion del problema
mediante los procedimientos utilizados
argumentando con fundamentos.

19. Evallas y criticas el modelo de solucién de un
problema matematico que resuelves, estableciendo
los limites para aplicar a otros problemas.

20. Encuentras  soluciones matematicas y las
interpretas en soluciones reales de un problema
contextualizado del mundo real.

21. Consideras que el proceso légico para resolver un
problema es un proceso del pensamiento
matematico.

22. Cree que es importante evaluar los procesos
I6gicos utilizados para resolver problemas
matematicos, estableciendo su aplicabilidad a otros

problemas

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO N°4 INSTRUMENTO DE VALIDACION NO EXPERIMENTAL POR
JUICIO DE EXPERTOS

Encuesta a Docentes

1. NOMBRE DEL JUEZ

2. PROFESION
ESPECIALIDAD
GRADO ACADEMICO

EXPERIENCIA PROFESIONAL
(AROS)

CARGO

Dra. Luz Maria Guevara Llatas
Licenciada en Educacion

Ciencias Histdrico Sociales y Filosofia
Doctora en Administracion de la Educacion

17 afios

Docente de aula

Titulo de la Investigacion: Estrategia Formativa Matemética basada en un Modelo Ldgico

contextualiza para la Capacidad de Resolucién de problemas matematicos.

3. DATOS DEL TESISTA

3.1 NOMBRES Y APELLIDOS

3.2 PROGRAMA DE POSTGRADO

4. INSTRUMENTO EVALUADO

5. OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO

Mag. Lindana Lili Chavez Olivera
Doctorado en Ciencias de la Educacion

1. Encuesta a docentes ( X)

2. Cuestionario ()

3. Lista de Cotejo ( )

4. Diario de campo ( )
GENERAL
Diagnosticar el estado actual de la dinamica del
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica
y obtener informacion sobre determinados aspectos
sobre la capacidad de resolucion de problemas

matematicos en los estudiantes de segundo grado de
la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo — Zafa.

195



ESPECIFICOS

1. Diagnosticar la dimension logica contextual
formativa matematica de la dinamica del proceso de
ensefianza de la matematica y obtener informacién
sobre determinados aspectos sobre la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo
— Zaha.

2. Diagnosticar la dimension de la sistematizacion
I6gica formativa matematica de la dinamica del proceso
de ensefianza de la matematica y obtener informacion
sobre determinados aspectos sobre la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo
— Zaha.

3. Determinar la comprension tedrica contextual
formativa matemaética que inciden en la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo
— Zaha.

4. Diagnosticar la generalizacion logica formativa
matematica actual de la capacidad de resoluciéon de
problemas matematicos en los estudiantes de segundo
grado de la L.E. Santo Toribio de Mogrovejo — Zafia.

A continuacion, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los
evalie marcando con un aspa (x) en “A” si estd de ACUERDO o en “D” si esta en DESACUERDO,

SI ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS SUGERENCIAS

N 6. DETALLE DE LOS ITEMS DEL
INSTRUMENTO

01 Pregunta del instrumento

¢Los estudiantes aplican el sentido l6gico en la relacién de sus
experiencias cotidianas con las teorias matematicas aprendidas
para la resolucion de problemas?

Escala de medicidn (1 - 5)
02 Pregunta del instrumento

¢Su estudiante identifica contextualmente el principio o concepto
para resolver problemas matematicos a través de procedimientos
16gicos?

Escala de medicion (1 - 5)

A( X ) D (

SUGERENCIAS:

A( X ) D (

SUGERENCIAS:
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03

04

05

06

07

08

09

10

Pregunta del instrumento

¢ldentifica usted la ldgica de problemas contextuales que se
presentan dentro de su &mbito profesional y laboral?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Su estudiante realiza los procesos de observacioén y comparacion
en la resolucion de problemas?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Su estudiante comprende la significacion de las bases tedricas
en el contexto de las situaciones que se le presentan?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Su estudiante organiza los datos del problema de acuerdo a las
teorias matematicas pertinentes y comprende el contexto en el
que se plantea?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Su estudiante comprende, explica, demuestra y confirma
informacion significativa que se necesita para resolver un
problema matematico?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Cree que su estudiante sistematiza de forma légica a través de
estructuras mentales las acciones para resolver problemas que
consideran la contextualizacion?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Considera que sistematiza los objetivos y las intenciones de las
situaciones de aprendizaje de forma l6gica y contextualizada con
la finalidad de verificar logros y dificultades?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Considera que su estudiante sistematiza y gestiona los datos del
contexto, las teorias matematicas y los juicios de valor al resolver
un problema matematico?

Escala de medicidn (1 - 5)

A(C X )

SUGERENCIAS:

AC X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X))

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A(C X )

SUGERENCIAS:

D (

D (

D (

D (

D (

D (

D (

D (
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11

12

13

14

15

16

17

18

Pregunta del instrumento

¢Considera que el proceso Idgico que orienta en sus actividades
es formativo y ayuda a resolver problemas contextuales?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢En sus actividades planifica que sus estudiantes reconozcan los
datos de un problema contextual y utilicen la lectura y la
relectura; asi mismo técnicas como el resaltado o subrayado?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Considera que sus actividades cumplen con los intereses del
estudiante para promover sus procesos légicos que le permitan
resolver un problema y reconocer la necesidad de una solucion?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Establece acciones ldgicas en forma de indicaciones,
recomendaciones o preguntas que movilicen la actividad mental
de los estudiantes promoviendo su formacion matematica?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Considera que la apropiacion de procesos logicos para resolver
problemas establece el acceso a la educacion superior y al
contexto laboral que vivira como parte de su formacién?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Cree que su estudiante logra interiorizar una secuencia ldgica
para resolver problemas contextualizados reconociendo la
necesidad de encontrar una solucion?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Para que su estudiante se apropie de un proceso légico y pueda
criticar, construir y transformar su conocimiento, considera
importante que se utilice problemas contextuales que se
relacionen con sus intereses?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Considera que, en el proceso de apropiacion del contenido, su
estudiante reflexiona acerca de lo que aprende, de tal manera que

A(C X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

AC X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

D (

D (

D (

D (

D (

D (

D (

D (
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19

20

21

22

reconoce la necesidad de saber resolver problemas y tomar
decisiones?

Escala de medicion (1 - 5)

Pregunta del instrumento

¢Considera que su estudiante comprende y se apropia de la [6gica
formativa matematica como resultado de la practica en el proceso
para resolver problemas contextualizados?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Considera importante que su estudiante reflexione sobre su rol
activo como gestor de su propio conocimiento obtenido al
resolver problemas matematicos?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Considera fundamental que el estudiante de a conocer, explique
y exprese la solucion del problema, valiéndose de los procesos
utilizados, para verificar el sentido formativo dado por su
autonomia?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Cree que es importante que su estudiante evalle los procesos
I6gicos utilizados para resolver problemas matematicos,
estableciendo su aplicabilidad a otros problemas?

Escala de medicion (1 - 5)
PROMEDIO OBTENIDO:

6 COMENTARIOS GENERALES

7 OBSERVACIONES

AC X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

Al X))

SUGERENCIAS:

A( 21 )

Juez Experto: Luz Maria Guevara Llatas

DNI: 40547619
Colegiatura N°1040547619

D (

D (

D (

D (

D (
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Encuesta a Estudiantes

1. NOMBRE DEL JUEZ

2. PROFESION
ESPECIALIDAD
GRADO ACADEMICO

EXPERIENCIA PROFESIONAL
(AROS)

CARGO

Dra. Luz Maria Guevara Llatas
Licenciada en Educacion

Ciencias Historico Sociales y Filosofia
Doctora en Administracion de la Educacion

17 afos

Docente de aula

3. Titulo de la Investigacion: Estrategia Formativa Matematica basada en un Modelo Logico

contextualiza para la Capacidad de Resolucién de problemas matematicos.

4. DATOS DEL TESISTA

4.1 NOMBRES Y APELLIDOS

4.2 PROGRAMA DE POSTGRADO

5. INSTRUMENTO EVALUADO

6. OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO

Mag. Lindana Lili Chavez Olivera
Doctorado en Ciencias de la Educacion

5. Encuesta a Estudiantes ( X )

6. Cuestionario ()

7. Lista de Cotejo ( )

8. Diario de campo ( )
GENERAL

Diagnosticar el estado actual de la dindmica del
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica
y obtener informacién sobre determinados aspectos
sobre la capacidad de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de segundo grado de
la |.E. Santo Toribio de Mogrovejo — Zafa.
ESPECIFICOS

1. Diagnosticar la dimension logica contextual
formativa matematica de la dindmica del proceso de
ensefianza de la matematica y obtener informacién
sobre determinados aspectos sobre la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo
— Zaha.
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2. Diagnosticar la dimension de la sistematizacion
I6gica formativa matematica de la dindmica del proceso
de ensefianza de la matematica y obtener informacién
sobre determinados aspectos sobre la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo
— Zaha.

3. Determinar la comprension tedrica contextual
formativa matematica que inciden en la capacidad de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes
de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo
— Zaha.

4. Diagnosticar la generalizacion ldgica formativa
matematica actual de la capacidad de resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de segundo
grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo — Zafia.

A continuacion, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los
evaliie marcando con un aspa (x) en “A” si esta de ACUERDO o en “D” si esta en DESACUERDO,
SI ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS SUGERENCIAS

N

01

02

03

04

7. DETALLE DE LOS ITEMS DEL
INSTRUMENTO

Pregunta del instrumento

¢Crees tl que como estudiante aplicas el sentido l6gico en la
relacion de tus experiencias cotidianas con las teorias
matematicas aprendidas para la resolucion de problemas?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

;Cree tl que como estudiante identificas los elementos
matematicos pertinentes al problema; ubicando los elementos,
partes o datos situados de la realidad?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Conoces ti como estudiante si los docentes participan en la
solucién de problemas que se presenten dentro de su ambito
profesional y laboral?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Representas un problema mateméatico mediante dibujos,
esquemas, diagramas, etc.; ¢es decir, de una manera distinta a la
presentada inicialmente?

Al X ) D (
SUGERENCIAS:
Al X ) D (
SUGERENCIAS:
Al X ) D (
SUGERENCIAS:
AL X ) D (

SUGERENCIAS:
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05

06

07

08

09

10

11

Escala de medicion (1 - 5)

Pregunta del instrumento

¢Consideras que organizas los datos del problema de acuerdo con
los conceptos matematicos pertinentes y plantea los supuestos
adecuados al caso?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Consideras que comprendes las relaciones existentes entre el
lenguaje del problema y el lenguaje formal y simbdlico que se
necesita para resolver un problema matematico?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Crees que llevas la informacion a estructuras mentales e
identificas los datos y la incégnita del problema para iniciar un
proceso Idgico que te ayude a resolver problemas matematicos?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Consideras que empleas 0 pones en préctica un conocimiento, un
principio, una férmula o un proceso con el fin de obtener un
determinado resultado ante un problema matematico.

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Consideras que identificas el principio o concepto que aplicaras
para resolver un problema matematico?

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Consideras ti0 como estudiante que el proceso l6gico
matematico que imparte tu docente es relevante para resolver
problemas matematicos de contexto real?

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Crees que realizas una secuencia de procesos; es decir, ordenas
los pasos a seguir y eliges la estrategia que aplicaras para resolver
un problema matematico

Escala de medicion (1 - 5)

AC X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

D (

D (

D (

D (

D (

D (

D (
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12

13

14

15

16

17

18

19

Pregunta del instrumento

Consideras tu como estudiante que la actividad que realiza tu
docente cumple con tus expectativas para la adquisicion de
procedimientos légicos relevantes que te permitan resolver un
problema utilizando operaciones y un lenguaje simbdlico, formal
o técnico.

Escala de medicion (1 - 5)

Pregunta del instrumento: Crees que la apropiacién de un
proceso ldgico para resolver problemas constituye la puerta de
acceso a la educacion superior y al mundo de trabajo que te tocara
vivir.

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Crees que logras interiorizar un proceso légico relevante para
resolver problemas que se te presentan en diversos contextos
dando solucion con fundamento a una dificultad o problema
plateado.

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Para que te apropie de un proceso l6gico considera importante
que se utilice situaciones que se relacionen con tus experiencias
cotidianas o contextos de interés.

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Comprendes el alcance y los limites de los conceptos
matematicos utilizados en el proceso para resolver problemas
contextualizados.

Escala de medicidn (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Reflexionas sobre las argumentaciones matematicas y la
explicacion y justificacion de los resultados obtenidos al resolver
un problema matematico.

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Sustentas y comunicas la solucién del problema mediante los
procedimientos utilizados argumentando con fundamentos.

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

AC X )

SUGERENCIAS:

A(C X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

AC X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

D (

D (

D (

D (

D (

D (

D (

D (
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20

21

22

EvalGas y criticas el modelo de solucién de un problema
matematico que resuelves, estableciendo los limites para aplicar
a otros problemas.

Escala de medicidn (1 - 5)

Pregunta del instrumento

Encuentras soluciones matematicas y las interpretas en
soluciones reales de un problema contextualizado del mundo real.

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

Consideras que el proceso Idgico para resolver un problema es un
proceso del pensamiento matematico.

Escala de medicion (1 - 5)
Pregunta del instrumento

¢Cree que es importante que su estudiante evalle los procesos
l6gicos utilizados para resolver problemas matematicos,
estableciendo su aplicabilidad a otros problemas?

Escala de medicidn (1 - 5)
PROMEDIO OBTENIDO:

COMENTARIOS GENERALES

OBSERVACIONES

Adasel

AC X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( X )

SUGERENCIAS:

A( 21 )

Juez Experto: Luz Maria Guevara Llatas

DNI: 40547619
Colegiatura N°1040547619

D (

D (

D (

D (
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ANEXOS N° 5 VALIDACION DE LOS APORTES DE LA INVESTIGACION

Experto 1.

ENCUESTA A EXPERTOS

ESTIMADO DOCTOR:

Ha sido seleccionado en calidad de experto con el objetivo de valorar la pertinencia en la
aplicacion del aporte practico ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

DATOS DEL EXPERTO:

NOMBRE DEL EXPERTO

DRA. ENMA VERONICA RAMOS FARRONAN

PROFESION

ADMINISTRADOR DE EMPRESAS

TITULO Y GRADO ACADEMICO

LICENCIADA EN ADMINISTRACION DE
EMPRESAS/
DOCTORA EN CIENCIAS DE LA
EDUCACION

ESPECIALIDAD

ADMINISTRACION

INSTITUCION EN DONDE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORA
CARGO DOCENTE
DATOS DE LA INVESTIGACION:
TITULO DE LA INVESTIGACION | ESTRATEGIA FORMATIVA
MATEMATICA BASADA EN UN
MODELO LOGICO

CONTEXTUALIZADO FORMATIVO
PARA LA CAPACIDAD DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS

LINEA DE INVESTIGACION

EDUCACION Y CALIDAD

NOMBRE DEL TESISTA

MG. LINDANA LILI CHAVEZ OLIVERA

APORTE TEORICO MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO
APORTE PRACTICO ESTRATEGIA FORMATIVA

MATEMATICA

1. Novedad cientifica del MODELO LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.
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Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada No Adecuada
() (4) 3) (2) (1)
X

1. Pertinencia de los fundamentos teéricos del aporte tedrico.. MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.

Muy Bastante Adecuad Poco No Adecuada
Adecuada (5) Adecuada (4) a (3) Adecuada (2) (1)
X

3. Nivel de argumentacion de las relaciones fundamentales aportadas en el MODELO
LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.
Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada No Adecuada
() (4) 3) (2) (1)

X

4. Nivel de correspondencia entre el aporte tedrico. MODELO LOGICO

CONTEXTUALIZADO FORMATIVO vy el aporte practico de la investigacion:

ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada
() (4) ®3) (@) (1)

X

5. Claridad en la finalidad de cada una de las acciones del aporte practico:
ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada No Adecuada
() (4) ) (2) (1)
X

6. Posibilidades de aplicacion de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada No Adecuada
() (4) ®3) (2) (1)
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7. Concepcion general de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA, segln sus
acciones didacticas desde la perspectiva de los actores del proceso formativo.

Muy Adecuada Bastante Adecuada @ Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada
() (4) 3) (2) (1)
X

8. Significacion practica de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada No Adecuada
() (4) 3) (2) (1)

X

Observaciones generales: Novedosa, pertinente y de gran impacto social. Excelente

trabajo.

Dra. Emma Verénica Ramos Farrofian
Cddigo Renacyt: P0053082
Grupo: CM/ Nivel: IV
FIRMA
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Experto 2

ENCUESTA A EXPERTOS

ESTIMADO DOCTOR:

Ha sido seleccionado en calidad de experto con el objetivo de valorar la pertinencia en la
aplicacion del aporte practico ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

DATOS DEL EXPERTO:

NOMBRE DEL EXPERTO

DR. EDGAR ROLAND TUESTA TORRES

PROFESION

CONTADOR PUBLICO

TITULO Y GRADO

ACADEMICO DOCTOR EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

LICENCIADO EN CONTABILIDAD/

ESPECIALIDAD

CONTADOR PUBLICO

INSTITUCION EN DONDE
LABORA

UNIVERSIDAD SENOR DE SIAN

CARGO

DOCENTE Y DECANO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EMPRESARIALES (FACEM)

DATOS DE LA INVESTIGACION:

TITULO DE LA INVESTIGACION

ESTRATEGIA FORMATIVA
MATEMATICA BASADA EN UN
MODELO LOGICO

CONTEXTUALIZADO FORMATIVO
PARA LA CAPACIDAD DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS

LINEA DE INVESTIGACION

EDUCACION Y CALIDAD

NOMBRE DEL TESISTA

MG. LINDANA LILI CHAVEZ OLIVERA

APORTE TEORICO MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO

APORTE PRACTICO ESTRATEGIA FORMATIVA
MATEMATICA

1. Novedad cientifica del MODELO LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.
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Muy Adecuada Bastante Adecuad

(5) Adecuada (4) a (3)
X

Con muy adecuada
novedad cientifica

Poco No Adecuada
Adecuada (2) (1)

2. Pertinencia de los fundamentos tedricos del aporte tedrico.. MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.

Muy Adecuada Basta Adecuad Poco No Adecuada
(5) nte a (3) Adecuada (2) D
Adecu
ada
(4)
X

Directamente relacionado con una
problemética actual dramatica.

3. Nivel de argumentacion de las relaciones fundamentales aportadas en el MODELO
LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.

Muy Adecuada Bastante Adecuada Poco No
(5) Adecuada 3) Adecuada = Adecuada
(4) (2) (1)
X

Considera los elementos
relevantes en el proceso.

4. Nivel

de correspondencia entre el aporte tedrico. MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO vy el aporte practico de la investigacion:

ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada (5) Bastante Adec Poco No Adecuada
Adecuada uada Adecuada (2) @
(4) 3)
X
Logra articular todo el
sistema.

5. Claridad en la finalidad de cada una de las acciones del aporte practico:
ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.
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Muy Adecuada Bastante Adecuad Poco No Adecuada
(5) Adecuada a Adecuada 1)

(4) ©3) (2)
X
Trabajo serio y
muy pragmatico.
6. Posibilidades de aplicacion de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada Bastante Adecuad Poco No Adecuada
(5) Adecuada a Adecuada 1)
(4) (3) (2)
X
Propuesta muy
practica

7. Concepcion general de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA, segln sus
acciones didacticas desde la perspectiva de los actores del proceso formativo.

Muy Adecuada Bastante Adecuad Poco No Adecuada
%) Adecuada a Adecuada (@D
(4) (3) (2)
X

Pragmaéticamente muy
bien elaborado.

8. Significacion préctica de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada Bastante =~ Adecuada Poco Adecuada @ No Adecuada
5) Adecuada (3) (2) (@D)
(4)
X

Pertinencia y
significacion del aporte

Y

|
Dr. Edgar Roland Tuesta Torres
Colegiatura N° 04-929
FIRMA
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ENCUESTA A EXPERTOS
ESTIMADO DOCTOR:

Experto 3

Ha sido seleccionado en calidad de experto con el objetivo de valorar la pertinencia en la
aplicacion del aporte practico ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

DATOS DEL EXPERTO:

NOMBRE DEL EXPERTO

LIZ AMELIA JUANITAFLOR MORALES
CABRERA

PROFESION

INGENIERA EN INDUSTRIAS
ALIMENTARIAS

TITULO Y GRADO
ACADEMICO

DOCTOR EN CIENCIAS DE LA
EDUCACION

ESPECIALIDAD

INGENIERA EN INDUSTRIAS
ALIMENTARIAS

INSTITUCION EN DONDE
LABORA

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ
GALLO

CARGO

DOCENTE A TIEMPO COMPLETO

DATOS DE LA INVESTIGACION:

TITULO DE LA INVESTIGACION

ESTRATEGIA FORMATIVA
MATEMATICA BASADA EN UN
MODELO LOGICO

CONTEXTUALIZADO FORMATIVO
PARA LA CAPACIDAD DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS

LINEA DE INVESTIGACION

EDUCACION Y CALIDAD

NOMBRE DEL TESISTA

MG. LINDANA LILI CHAVEZ OLIVERA

APORTE TEORICO MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO
APORTE PRACTICO ESTRATEGIA FORMATIVA

MATEMATICA
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1. Novedad cientifica del MODELO LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.
Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada No Adecuada

() (4) 3) (@) (1)
X

2. Pertinencia de los fundamentos tedricos del aporte tedrico.. MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.

Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada
() (4) (3) (2) (1)
X

3. Nivel de argumentacion de las relaciones fundamentales aportadas en el MODELO
LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO.
Muy Adecuada Bastante Adecuada @ Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada

() (4) (3) 2) 1)
X

4. Nivel de correspondencia entre el aporte tedrico. MODELO LOGICO
CONTEXTUALIZADO FORMATIVO vy el aporte practico de la investigacion:
ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.

Muy Adecuada @ Bastante Adecuada = Adecuada Poco Adecuada @ No Adecuada
(5) (4) (3) (2) (1)
X

5. Claridad en la finalidad de cada una de las acciones del aporte practico:
ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.
Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada

() (4) 3) (2) 1)
X
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6. Posibilidades de aplicacion de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.
Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada

Q) (4) 3) () (1)
X

7. Concepcion general de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA, segin sus
acciones didacticas desde la perspectiva de los actores del proceso formativo.

Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada
() (4) 3) ) (1)
X

8. Significacion practica de la ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA.
Muy Adecuada Bastante Adecuada Adecuada Poco Adecuada  No Adecuada

®) (4) ©) (2) 1)
X

Observaciones generales: Muy buen trabajo. Felicitaciones.

Dra. Liz Amelia Juanitaflor Morales Cabrera
Colegiatura N° CIP 102511
FIRMA
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ANEXO N° 6 CONSENTIMIENTO INFORMADO

Institucion: Santo Toribio de Mogrovejo

Investigador: Lindana Lili Chavez Olivera

Titulo: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA BASADA EN UN
MODELO LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO PARA LA
CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS”

Yo, Jorge Benavides Carranza, identificado con DNI N° 24437116, DECLARO:

Haber sido informado (a) de forma clara, precisa y suficiente sobre los fines y
objetivos que busca la presente investigacion “ESTRATEGIA FORMATIVA
MATEMATICA BASADA EN UN MODELO LOGICO CONTEXTUALIZADO
FORMATIVO PARA LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS”, asi como en qué consiste mi participacion.

Estos datos que yo otorgue seran tratados y custodiados con respeto a la intimidad,
manteniendo el anonimato de la informacion y la proteccion de datos desde los principios
éticos de la investigacion cientifica. Sobre estos datos se asisten los derechos de acceso,
rectificacion o cancelacion que podré ejercitar mediante solicitud ante el investigador
responsable. Al término de la investigacion, seré informado de los resultados que se

obtengan.

Por lo expuesto otorgo MI CONSENTIMIENTO para que se realice la

Entrevista/Encuesta que permita contribuir con los objetivos de la investigacion:
Objetivo General

Elaborar una estrategia formativa matematica basada en un modelo ldgico
contextualizado para la capacidad resolutiva de problemas matematicos en los estudiantes

de segundo grado de la I.E. Santo Toribio de Mogrovejo - Zana”.
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Obijetivos Especificos:

Caracteriza epistemoldgicamente el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica y su dinamica.

Determinar las tendencias histéricas del proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica y su dinamica.

Diagnosticar el estado actual de la dindmica del proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica y su dinamica en los estudiantes de segundo grado de la I.E.
Santo Toribio de Mogrovejo - Zana”.

Elaborar el Modelo légico contextualizado formativo desde la apropiacion y
sistematizacion de los contenidos formativos para desarrollar la capacidad de
resolucién de problemas matematicos en los estudiantes.

Elaborar la Estrategia para dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica.

Validar los resultados de la investigacion por juicio de expertos.

Ejemplificar parcialmente la aplicacion de la estrategia formativa matematica.

Chiclayo, 27 de octubre del 2019

7
Mag. Jorge Benavides Carranza
FIRMA DNI: 27437116
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ANEXOS N° 7 APROBACION DEL INFORME DE TESIS

El Docente:

Dr. Juan Carlos Callejas Torres

De la Asignatura:

SEMINARIO DE INVESTIGACION VI: INFORME DE TESIS

APRUEBA:

El Informe de Tesis: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA BASADA EN
UN MODELO LOGICO CONTEXTUALIZADO FORMATIVO PARA LA
CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS”
Presentado por:

Mag. Lindana Lili Chavez Olivera

Chiclayo, 26 de diciembre del 2021

Dr. Juan Carlos Callejas Torres
DOCENTE
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