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Resumen

Hoy en dia, la construccidn va en aumento ante ello grandes cantidades de materiales
son necesarios para abastecer la necesidad de construir, esto provoca que estos
materiales se escaseen de una manera progresiva originando sobreexplotacion de
canteras, teniendo esto en cuenta, se busca encontrar otros materiales que reemplacen
estos materiales para la elaboracion de concreto, es por ello que en esta investigacion
propone la utilizacion de arena marina como agregado en reemplazo de la arena
tradicional. Se analizo las diferentes propiedades del concreto en su estado fresco
como en su estado endurecido, para tres tipos de disefio 175, 210 y 280 kg/cm2 en
tres tiempos de curado a los 7, 14 y 28 dias en muestras de concreto patrén que utiliza
arena amarilla y, concreto experimental utilizando arena marina, mostrando que las
propiedades fisicas como tales la consistencia, peso unitario, temperatura y aire
atrapado del concreto patron y experimental mostraron datos similares, y en las
propiedades mecanicas del concreto experimental en la resistencia a la compresion,
flexion, traccion y mddulo de elasticidad los datos son mayor pero en muy poco
porcentaje a los datos del concreto patron, concluyéndose que no hay una diferencia

significativa en el uso de arena marina como reemplazo del agregado fino.

PALABRA CLAVES: Propiedades fisicas del concreto, propiedades mecéanicas del

concreto, concreto patrén, concreto experimental, arena de mar.



ABSTRACT

Nowadays, construction is on the rise before large amounts of materials are necessary
to supply the need to build, this causes these materials to be scarce in a progressive
way causing over-exploitation of quarries, taking this into account, we seek to find
other materials that replace these materials for the elaboration of concrete, that is why
in this research proposes the use of marine sand as an aggregate in replacement of
the traditional sand. The different properties of concrete were analyzed in its fresh
state as in its hardened state, for three types of design 175, 210 and 280 kg/cm2 in
three curing times at 7, 14 and 28 days in samples of standard concrete used yellow
sand and experimental concrete using marine sand, showing that the physical
properties such as consistency, unit weight, temperature and entrapped air of the
standard and experimental concrete showed similar data, and in the mechanical
properties of the experimental concrete in the compressive strength , bending,
traction and modulus of elasticity, the data are higher but in a very small percentage
than the data of the standard concrete, concluding that there is no significant

difference in the use of marine sand as a replacement for fine aggregate.

KEY WORDS: Physical properties of concrete, mechanical properties of concrete,

standard concrete, experimental concrete, sea sand.
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1.1.
1.1.1.

INTRUDUCCION

Realidad problematica

A nivel Internacional

En China, ante el aumento progresivo del desarrollo en la construccion, la demanda
de los materiales para el concreto cada afio va en incremento generando durante su
transporte emisiones de carbono y por consiguiente impactos ambientales y la
escasez de agregados continentales tradicionales como la arena de rio y agua dulce;
ante tal problema como lo es de economizar estos materiales, se ve el tema de
reemplazarlos con agregados marinos como es el caso de la arena y las gravas que se
encuentran comunmente en el mar o dragadas en el fondo de los rios, donde estos
nuevos materiales no dan lugar a ninguna diferencia intrinsica con respecto a las
caracteristicas mecénicas del hormigon tradicional y en el caso que estos materiales
contengan un porcentaje de iones de cloruro mayores de los estandares de limites de
cloruros de China, se procede a dragar para controlar el problema de corrosion que
puede presentar en estructuras de concreto armado o tambien utilizar adicionalmente
un material no metalico como es el caso del polimero reforzado con fibra ante la
presencia de estos cloruros. (Yunyao et al., 2018; Jianzhuang et al., 2017; He et all.,
2020; Guo et al., 2020; Liu et al. 2017; Dong et al., 2018)

En Moratuwa, ante la sobreexplotacion de arena de rio y la escases de material
para fines constructivos, se sugieren alternativas como arena de dunas, polvo de
cantera, siendo la arena costera la mas viable con respecto a la disponibilidad,
facilidad de extraccién, impacto ambiental y costo, donde este material al ser
dragada, la cantidad de cloruros se reduce a valores aceptables evitando el deterioro
del concreto por presencia de agentes corrosivos en estructuras de concreto armado.
(Dias et al., 2008)

En Espafia, ante el desarrollo de infraestructuras cerca a zonas costeras, la
construccion se propicia cada vez més, y ante ello, se ve un aumento de materiales
aridos para proyectos de hormigén y relleno provenientes de canteras o rios aluviales
que poco a poco estos materiales se van escaseando y al extraerlos también provocan

cambios del medio ambiente, ante ello se busca alternativas donde tenga mayor
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1.1.2.

1.1.3.

facilidad de extraccion y de fécil transporte evitando asi la escasez de materiales
tradicionales y de la contaminacion que genera al extraerlas, siendo los agregados
marinos una mejor opcion para la elaboracion de concreto para estructuras marinas
por lo que los hormigones realizados con la incorporacion de arena marina dragada
muestran resultados muy semejantes para ensayos frescos y endurecidos con respecto
a una mezcla control y similares propiedades fisicas y quimicas; ademas pudiéndose
incluso considerar la aplicacién de arena marina dragada en la mejora de pavimentos
por lo que tendria una mejor compactacion por una buena distribucion
granulométrica, y en concreto, ante la presencia de iones de cloruro del agua salada,
tendria una leve aceleracion en el tiempo de fraguado aumentando su resistencia.
(Limeira et al., 2011; Limeira et al., 2012)

En Australia, ante la demanda de la industrializacion y el incremento de la
poblacion, se da la gran cantidad de produccidn de materiales para la construccion
utilizando recursos naturales como arena de rio y agua dulce, pero ante esta actividad
se da la escasez de estos materiales naturales con problemas ambientales ante la
produccion de concreto; ante una alternativa a la hora de elaborar concreto es utilizar
agua y arena proveniente del mar y hasta geopolimeros como la escoria como
reemplazo de los materiales usualmente usados para la realizacion de concreto, por
lo que las propiedades mecanicas del agua activada con alcali y el concreto de arena
de mar son generalmente similares a las del concreto Portland tradicional, y
proponiéndose también la utilizacion adicional de aceros inoxidables o compuestos
de polimeros reforzados con fibra para resistir a la corrosion si se piensa utilizar la

arenay agua de mar en el concreto. (Li et al., 2016; Li et al., 2016; Bazli et al., 2019)

A nivel Nacional
Tras haberse realizado las indagaciones y busqueda correspondientes, no se han

encontrado trabajos realizados a nivel local.

A nivel Local

Ante el crecimiento de la poblacion, se da también el aumento del sector constructivo,
por lo que materiales esenciales como el cemento y agregados son indispensables
para la elaboracion de concreto, pero a la vez, esta alta demanda ocasiona la escasez
de estos elementos, gasto adicional por el largo transporte hasta el lugar de la

construccion en Pimentel y la contaminacion que ello genera. La mejor alternativa

13



1.2.
1.2.1.

ante los problemas descritos es utilizar materiales accesibles para toda la poblacion
cerca a zonas costera sin ningun gasto adicional que genera al extraerlo como es la

arena marina.

Ante ello esta investigacion busca utilizar la arena marina como reemplazo de la
arena tradicional para elaborar concreto no estructural, evaluando sus propiedades en
el concreto esperandose resultados Optimos y favorables para utilizar este material

marino como agregado.

Antecedentes de investigacion

A nivel internacional

Fei-Yu et al. (2019) en su investigacion titulada “Experimental investigation on sea
sand concrete-filled stainless steel tubular stub columns”, presentan una
investigacion experimental del hormigon de arena de mar, mostrando muestras en
columnas de tubos de acero inoxidable rellenos de hormigdn con arena marina
obteniéndose unaexcelente ductilidad en las pruebas realizadas de compresion axial;
ademas, el factor de confinamiento y la resistencia que genera el concreto influencian
en la capacidad seccional de dichas columnas y en su comportamiento.

Sheng et al. (2020) en su investigacion titulada “Experimental investigation on
optimization of vegetation performance of porous sea sand concrete mixture by pH
adjustment “, a travez de experimentos, se estudid la relacion del rendimiento y la
relacion de mezclas de arena marina poroso, PSSCM, obteniéndose que mediante
ajuste de ph de la pasta de PSSCM, su porosidad efectiva esta correlacionada
linealmente con su resistencia a la compresion, coeficiente de absorcién acustica y
fluidez del mortero: a mayor porosidad, se tiene menor resistencia a la compresion,
elevado coeficiente de absorcidn acustica y menor fluidez del mortero.

Qing et al. (2019) en su investigacion titulada “Preliminary investigation of
artificial reef concrete with sulphoaluminate cement, marine sand and sea water”, se
propone un concreto de arecife artificial economico con cemento sulfoaluminato,
arena de mar y agua de mar, obteniéndose propiedades mecanicas y ph de la
superficie de concreto artificial de arecife con agua de mar y arena marina un gran
desempefio que utilizando cemento porland ordinario; mostrando con la arena marina

y el agua de mar efectos positivos sobre las propiedades mecéanicas pero no efectos

14



sobre el ph de la superficie de concreto artificial de arrecife basado en cemento
sulfualuminato.

Limeira et al. (2010) en su investigacion titulada “Dredged marine sand in
concrete: An experimental section of a harbor pavement”, se analizé la influencia de
la arena de mar dragada (DMS) en la produccion de hormigones, obteniéndose
resultados con hormigones con DMS sustituyendose la arena fina convencional se
obtiene sus propiedades mecanicas de resistencia a la compresion, traccién y modulo
elastico muy similares a los hormigones sin DMS (C1) con resistencia de disefio de
30 MP ante medios marinos; y en concreto con DMS en sustitucion de arena fina
convencional pero adicionanado fibra plastica, se obtuvo propiedades mecanicas
muy bajas con respecto al C1.

Thunga y Venkat (2020) en su investigacion titulada “An experimental
investigation on concrete with replacement of treated sea sand as fine aggregate”, se
realiza una comparacién de las propiedades del concreto convencional con concreto
utilizando arena marina como agregado fino, concluyendo que al realizar bloques de
concreto con su respectivo curado a los 7, 14 y 28 dias, la resistencia a la compresion
y traccion utilizando arena de mar tratada aumenta en un 6.71% y 34.97% en
comparacion al concreto tradicional, estos porcentajes tienen un aumento adicional
de hasta 2.87% en sus propiedades si los bloques se curan con un 5% de NaCl.

Mei-ni et al. (2019) en su investigacion titulada “A solution for sea-sand
reinforced concrete beams” se propone un nuevo método, método de proteccion
catddica actual reforzado estructural (ICCP-SS) para retroadactar las deterioradas
estructuras de concreto armado de arena marina utilizando una matriz cementosa
reforzada con malla de fibra de carbono (C-FRCM), obteniendose que el compuesto
C-FRCM aumenta la resistencia de vigas con arena de mar manteniendo su integridad
fisica; funcionando la ICCP-SS de manera efectiva, obteniendose un aumento de
hasta 40% de resistencia en comparacion de la vigas corroidas sin ninguna
proteccion.

Ying-Lei et al. (2020) en su investigacion titulada “Behaviour of seawater and
sea sand cocrete filled FRP square hollow sections” se buscO comprender el
comportamiento estructural bajo compresién axial y flexion del polietileno reforzado
con fibra (FRP) en columnas y vigas con seccion hueca cuadrado (SHS) rellenos de

hormigon y arena de mar (SWSSC), obteniendose que la resistencia y rigidez
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aumentan considerablemente bajo compresion o flexion, y en la capacidad de carga
las vigas tiene mas mejoras gque en las columnas.

Gao et al. (2020) en su investigacion titulada “Blast responses of one-way sea-
sand seawater concrete slabs reinforced with BFRP bars”,se investigd la resistencia
a la exposicién de la losa de hormigén armado con agua de mar y arena marina (SSC)
reforzadas con barras de plasticos reforzadas con fibra de basalto (BFRP),
obtuviendose que la resistencia no disminuye en el hormigon con agua y arena marina
por lo que se puede construir estructuras marinas de hormigén; ademas, la resitencia
a la traccion de BFRP en SSC son muy altas, 2.34 veces mayor a las de las barras de
acero convencionales.

Liu et al. (2016) en su investigacion titulada “Carbonation of concrete made
with dredged marine sand and its effect on chloride binding”,se estudio la interaccién
del cloruro en arena marina dragada (DMS) con la cabonatacion del hormigon,
obteniéndose que al ser dragada la arena, puede reducir hasta un 20 a 50% la
carbonatacion en el concreto con arena marina dragada, por lo que al reducirle la
posibilidad de carbonatacion reduce tambien el dafio de barras de acero en el concreto
por la corrosion, pero tambien se puede afirmar que al introducir iones de cloruro por
parte de la DMS, trae algunos beneficios ante la resistencia a la carbonatacion.

Huang et al. (2018) en su investigacion titulada “Mechanical properties of sea
sand recycled aggregate concrete under axial comprossion”, se estudid las
propiedades mecéanicas del concreto con concreto reciclado como agregado grueso y
arena de mar como agregado fino (SSRAC), obteniéndose mejoras de las propiedades
sobre resistencia (modulo elastico, a la compresién) pero ante las propiedades de
deformacion disminuyen minimamente con respecto al hormigén ordinario.

Ting et al. (2020) en su investigacion titulada “Mechanical and durability
performance of marine sand and seawater concrete incorporating silicomanganese
slag as coarse aggregate”, se estudio la viabilidad al usar escoria de silicomanganeso
(SiMn), arena marina y agua de mar durante la elaboracion del concreto,
obtuviéndose que al incorporar escoria de SiMn como agregado grueso para
hormigonado disminuye la trababiblidad del concreto en un 36% en vista de una
clasificacion deficiente del tamafio del agregado, donde tambien la arena de mar y
agua de mar redujeron la caida del hormigén en un 26% y un 32% respectivamente.
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1.2.2.

Li et al. (2018) en su investigacion titulada “Fatigue behaviour of sea sand
concrete beams reinforced with basalt fibre-reinforced polymer bars”, se investigo el
comportamiento en vigas de concreto de arena marina reforzadas con barras de
polimero reforzado con basalto (BFRP), obtuviéndose que la rigidez de las vigas
disminuyd y el dafio de la rigidez fue aumentando cada vez que se incrementaba el
nivel de carga donde esta carga acelerd la falla en BFRP dando por consiguiente la
falla prematura de las vigas de concreto con arena marina.

Dong et al. (2016) en su investigacion “Experimental study on the bond
durability between steel-FRP composite bars (SFCBs) and sea sand concrete in ocean
environmet”, se realiz6 pruebas de durabilidad sobre el rendimiento de la union entre
las nuevas barras compuestas de polietileno reforzado con fibras de acero (SFCB) y
el concreto de arena marina en un ambiente aceénico simulado, obteniendose una
buena adherencia entre las SFCB y el concreto de arena de mar, ademas
sometiendolos en agua de mar durante los 30, 60 y 90 dias, la resistencia de union
entre esos dos materiales aumentaron hasta 14.9%, 17.4% y 7.1% respectivamente
pero despues de los 90 dias su resistencia de union se reduce en un 2.6%.por lo que
se deduce que los iones de cloruro de la arena de mar mejoran significativamente la

unién con las SFCB.

A nivel Nacional

Reafio (2019) en su investigacion denominada “Evaluacion experimental del uso de
arena de duna como agregado fino para el concreto”, se evalud la utilizacion de arena
proveniente de duna en las propiedades del concreto endurecido como en fresco,
concluyendo que al utilizar la arena proveniente de duna en sustitucion de la arena
tradicional eleva la trabajabilidad de la mezcla, pero hasta un punto dado por lo que,
si aumenta la proporcion de dicha arena comenzando desde el 50%, disminuye su
trabajabilidad; ademas, en la resistencia a la compresion con dicha arena, no esta
sujeto al incremento o descenso del valor de resistencia por lo tanto se tiene que
combinar junto con la arena tradicional para obtener una distribucion granulométrica

adecuada para tener una mayor resistencia.
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1.2.3.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

A nivel Local
No se encontr6 trabajos preliminares a nivel local sobre la utilizacion de la arena

marina en el concreto.

Teorias relacionadas al tema

Cemento

Es un material formado por gran cantidad de silicato de calcio y con un poco de
aluminato de calcio, donde al mezclarse con el agua se fragua y se endura a una
temperatura ambiente, donde al incorporar aridos y agua forman masas duras y

resistentes al incorporar aridos y agua. (Sanjuan y Chinchoén, 2004)

En la presente investigacion se usard cemento Tipo V de Pacasmayo, cemento
ideal para obras en contacto excesivo con sulfatos con bajo contenido de aluminato
tricalcico (C3A) que asegura una alta resistencia quimica. (PacasmayoProfesional,
2020)

Agregados

Son los diferentes elementos que dan cuerpo al concreto debiendo cumplir con las
distintas proporciones y especificaciones de grava y arena. (Marulanda, 2018),
formando el mayor porcentaje (70%-80%) del volumen del concreto afectando no
solo sus propiedades sino tambien en el costo para elaborarlo (Leon y Ramirez, 2010)
y teniendo efectos significativos en el comportamiento de las estructuras por la
variacion de sus caracteristicas (Li et al., 1993).

Agregado grueso

Es un material granulado como la grava o piedra triturada, utilizado en la
dosificacion en disefio de mezcla para el concreto, ademas sus particulas quedan
retenidas sobre el tamiz N° 4, 4.75mm (Marulanda, 2018).

Agregado fino

Es aquel material constituida por granos sueltos originado por la desintegracion
de rocas naturales por accion de la fuerza que ejerce el agua o aire en el material,
ademas es el agregado donde sus particulas pasan en mayor cantidad por la malla
N°4 y retenida por el N°200. (Marulanda, 2018)
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1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

Tipos de arena (Marulanda, 2018)

Arena de rio: Material donde sus particulas suelen ser muy finas y suelen tener

impurezas, son redondeadas por el acarreo que sufren.

Arena de minas: Este tipo de arena suelen ser de color azul, gris pardo y rosa
dependiendo de la cantidad de las impurezas, formadas usualmente por granos

angulosos, contenido de materias organicas y arcillas arcillas.

Arena de playa o duna: Estas arenas suelen usarse siempre y cuando estas

tengan una adecuada granulometria con un proceso de lavado con agua dulce.

Arenas artificiales: Arenas con particulas de granos angulosos y superficies
rugosos donde son trituradas para luego ser tamizadas, este tipo de arena suelen ser

utilizados en morteros y concretos simples.

Agua

Es catalizador del cemento, comunmente se usa el agua potable pero tambien en
algunos casos se utiliza agua de rio, lagos, y otros, siempre y cuando cumplan lo
especificado en la NTP 339.008 o la ASTM C1602 sobre la calidad de agua para

utilizarlo en el concreto. (Oré, 2014)

Concreto

Es un material muy duro producto de la mezclar de agua, agregado fino, cemento y
agregado grueso, donde sus dosificaciones estan sujetos con las caracterisitcas de
cada obra. (Medina, 2016)

Es un material artificial preparado mediante la mezcla de cemento, agregado
natural de tamafio de particula nominal y agua en una cantidad proporcional.
(Ponnada et al., 2020)

Propiedades del concreto
Concreto Fresco
Consistencia

Es la fluidez de la mezcla, en otras palabras es la capacidad de desplazarse por los
encofrados, dependiendo de la medida obtenida de agua, cemento y de la forma y

tamario de sus agregados (Medina, 2016).
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Para controlar y evaluar su consistencia en su estado fresco, se usa un
instrumento metalico llamado cono de abrams donde el procedimiento del ensayo lo
especifica en NTP 339.035:2015 0 ASTM C143/C 143M, donde se utiliza un cono
metalico previamente enserado vertimos concreto en estado fresco en capas de tres
despues de cada 25 golpes con una varilla lisa cilindrica, al terminar con la ultima

capa superior, se levanta el molde y medir el asentamiento (NTP 339.035, 2015).

Esta prueba de asentamiento proporciona una buena relacion de agua-cemento
utilizada en la produccién en la mezcla para el concreto, por lo cual es indispensable
y recomendado que el concreto esté en un estado plastico, sin una cantidad excesiva

de agregado grueso. (Montoya, 2017)

SLUMP

Regla horizontal

Regla — Asentamiento
graduada 3. .Y----------

Figura 1. Medicion de asentamiento
Fuente: Medina (2016)

Al concluir el ensayo se mide el asentamiento:

Tabla 1.

Consistencia y asentamiento

Consistencia Asentamiento
Seca 07 (D ecm) a2 (Gem)
Plastica 3 (75cm)a4d (10 cm)
Fluida =57 (125¢cm)

Fuente: (Medina, 2016)
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Trabajabilidad

El concreto debe ser trabajable pero al ser manipulado a la hora de transportarlo
hasta su puesta en la obra, puede ocurrir el fendmeno de la segregacion de los
materiales s6lidos de la mezcla y por ende se da el sangrado, por lo que el agua de la
mezcla migra hacia la supercificie incrementandose la relacion agua-cemento en la
superficie creandose asi una capa con muy baja durabilidad. Ante ello el aire incluido
0 atrapado aumenta la trabajabilidad del concreto disminuyendo el efecto del

sangrado y segregacion que puede sufir el concreto. (Marulanda, 2018, p.101)

Aire atrapado

El volumen del aire atrapado se incorpora durante las operaciones de
dosificacion y mezcla del concreto y es variable en la cantidad, forma y tamafio de
burbujas que genera el aire, si estas burbujas ocupan un gran volumen dentro de la
mezcla del concreto puede producir que la resistencia potencial de la mezcla
disminuya. (Marulanda, 2018, p.101)

Temperatura del concreto:

Los diferentes compuestos que conforman el concreto aportan calor, ademas
su temperatura depende también de la energia liberada por la hidratacion del
cemento, del medio ambiente y durante el mezclado de sus materiales que lo

conforman.

El concreto en su estado plastico, al sufrir el incremento de la temperatura

ocasiona:

e Fraguado rapido de la pasta.

e Inconvenientes durante el manejo del vaciado, como también en su
compactado y acabado

e Posibilidad de presentarse fisuras en su superficie.

e Pérdida rapida de consistencia de la mezcla. (Claros, 2020)

Ante lo descrito es muy importante saber la temperatura después de haber
realizado la mezcla del concreto, para ello la NTP 339.184:2002 o la ASTM C
1064/C 1064M establece los diferentes procesos a realizar para hallar la temperatura
de estas mezclas con los respectivos dispositivos para su medicion y su calibracion.
(NTP 339.184, 2002)
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Peso Unitario

Anteriormente se usaba la terminologia de peso unitario para poder describir
esta propiedad determinada por la NTP 339.046:2008 o la ASTM C-138/C 138M.
Esta Norma Técnica Peruana o la ASTM determina la densidad del concreto en su
estado fresco a través de un ensayo (NTP 339.046, 2008). Ademas dicho ensayo
permite determinar el volumen del concreto originado por un determinado disefio,
con el fin de constatar las dosificaciones del disefio y el rendimiento respectivo de

cada uno de los componentes. (Ochoa, 2018)

Concreto endurecido
Resistencia a la compresion (f'c)

Es el mayor esfuerzo que soporta un material sin la necesidad de sufrir una ructura,
y dicha medida de ese esfuerzo soportado, es utilizada para determinar su indice de
calidad (Oré, 2014).

Es aquella propiedad que describe la capacidad del cemento para soportar
esfuerzos sin fallar. La velocidad de esta resistencia durante su periodo inicial de
endurecimiento del concreto es mayor, disminunyendose esta resistencia
gradulamente al pasar el tiempo. La resistencia representativa es la que se considera
despues de sus 28 dias de secado. (Puchuri, 2010, p.6).

Para optener dicha resistencia, se realiza el ensayo a partir de testigos de forma
cilindricas y con pasos a seguir de acuerdo lo que establece la NTP 339.034:2015 o
ala ASTM C39/ C39M. (NTP 339.034, 2015)

Resistencia a la flexion
Tambien llamado modulo de rotura (Mr), es la lectura a la falla por momentos

de una viga de concreto no reforzada. (Portilla, 2014)

Esta resistencia estd determinada por ensayos regidos por NTP 339.078:2012
0 ala ASTM C 78 donde se realiza esta resistencia en vigas simplemente apoyadas
con cargas a los tercios del tramo y NTP 339.059:2011 para determinar la resistencia
a la flexion in situ (Portilla, 2014; NTP 339.078, 2012; NTP 339.059, 2011). Por otra
parte, el MTC E711 nos proporciona los procedimientos para hallar dicha resistencia

en una viga simple cargada en el centro de la viga. (MTC, 2016)
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Figura 2. Relacién de vacios vs reduccion de propiedades del concreto
Fuente: Portilla (2014)

Resistencia a la traccion

Durante la elaboracion de disefios de estructuras normales, esta propiedad no
se toma en cuenta por el mismo hecho que el concreto dispone de esta resistencia de
una manera muy insignificante; no obstante, ante el secado o disminucion de
temperatura que inducen a la restriccion de la contraccion, hacen que la tension tenga

influencia en agrietamientos.

Usualmente, hay una relacion de forma directa de la resistencia a traccion con
la compresion, por lo que, al disminuir la compresién, también lo hara la traccion.
No obstante, hay una posibilidad que la resistencia a la traccion mejore cuando el

agregado y la pasta se adhieran de muy buena manera. (Masias, 2018, p.18)

Maodulo de elasticidad

La elasticidad es la propiedad que posibilita a materiales u objetos a padecer
deformaciones de forma reversibles al presentarse fuerzas externas ejerciendo en
ello, recordando que la deformacién es el cambio de dimension y forma del objeto,
este puede ser elastico al momento que las deformaciones por fuerzas externas se
disipan en su totalidad cesando su accién. No obstante, los materiales pueden
alcanzar un cierto punto de deformacion recuperable o maxima, llamado limite

elastico. Si la accion externa no desiste y supera dicho limite, se origina la
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deformacion de forma permanente del material por lo que sus propiedades se alteran.
(Rodriguez, 2019)

TENSION

I, Limite de Elasticidad

2, Deformocion Permanente

3. Punto de Ruptura

DEFORMACION

Figura 3. Estados de deformacion de un material
Fuente: Rodriguez (2019)

Esta propiedad mecanica refleja la capacidad del concreto de poder deformarse
de forma elastica, determinandose con cargas conocidas sobre el espécimen de

concreto para su respectiva evaluacion. (Pauw, 1960)

Para poder determinar el modulo de elasticidad estatico, se procede a realizar
lo dispuesto en el ASTM C 469 donde facilita un valor de la relacién esfuerzo a
deformacion y una de deformacion lateral longitudinal para el concreto en su estado
endurecido con especimenes cilindricos 150mm de didmetro y 300mm de altura.
(Rodriguez, 2019; ASTM C469, 1996)

En términos del modulo de alasticidad y del agregado grueso, la resistencia y
comportamiento en un concreto bajo cargas, depende de la compatibilidad del

mortero y su agregados que lo conforman (Mesbah et al., 2002; Serrano et al., 2009).

En la figura 3, la primera fase es llamada la zona elastica, aqui esfuerzo y la
deformacion unitaria oscilan desde 0% al 40% del f'c e incluyendo un 0.45 de la
resistencia a compresion. Desde alli se forma una linea curva consecuencia por la
microfisuracion producida por la conexion agregado-pasta en el concreto ya que el
concreto es algo elastico y a la fluencia del mismo, confirmando que el material no

es elastico en su totalidad. (Rodriguez, 2019)
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1.3.6.

ZwajBy oreyuUN 0Z18N453

Deformaciones unitarias

Figura 4. Deformacion vs Esfuerzo Unitario
Fuente: Rodriguez (2019)

El valor del mddulo de elasticidad esta sujeto a la dosificacién utilizada, tipo
de agregado, la cantidad de aire atrapado, la humedad del testigo y velocidad de
aplicacion de carga durante la prueba, por lo que este valor no es constante.
(Gutiérrez, 2003, p.55)

Factores que influencian en la resistencia del concreto

Contenido de cemento: Durante el proceso de realizar la mezcla, el cemento es el
material mas activo, haciendo que su contenido (proporcién) sea fundamental para el
concreto, por lo que, aumentandose la proporcion del cemento, también aumenta su

resistencia.

Relacion agua — cemento: Una cierta relacion de agua-cemento conlleva
diferentes resistencias dependiendo al tipo de agregado y cemento a utilizar, por lo
que conlleva que este factor sea el mas importante en la resistencia en el concreto.
(Gutiérrez, 2003, p.53)

Curado del concreto: Proceso para fomentar la hidratacion del concreto, tener
control de la temperatura y sobre todo mantener el concreto tan saturado como sea
posible. La exposicién al medio ambiente hace que se dé la pérdida de humedad por
la presencia de aire, es por ello que se debe realizar de manera indispensable el curado

respectivo hacia el concreto.

Edad del concreto: La edad es un factor externo mas importante perjudicando
su resistencia, es su edad. La resistencia del concreto es variable con respecto a los

dias, a mas dias que transcurren, se tendrd una mayor resistencia. (Mufioz, 2016)
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1.3.7.

Temperatura: La temperatura, a temprana edad aumenta la resistencia del

concreto durante el fraguado por lo que afecta adversamente esta misma.

Arena marina como agregado fino

El concreto al pasar el tiempo se deteriora afectando sus diferentes propiedades al
exponerse a sales solubles, cloruros, CO2, y en algunos casos por reacciones
quimicas propias de la composicién de los materiales que se utilizan al momento de
realizar la mezcla, ocasionando dafios de forma irreversible pudiendo incluso reducir

la correcta funcionalidad de las estructuras de concreto (Jiménez, 2018, p.22).

Al extraer arena de mar, este puede contener grandes contenidos de cloruros,

sales solubles o hasta impurezas que pueden reducir la durabilidad del concreto.
Sulfatos

El ataque de sulfato puede denotarse de formas distintas de acuerdo al ambiente
atmosferico donde esta expuesto el concreto, pues en el momento en que los sulfatos
penetran en él, inmediatamente comienzan a destruirla a medida que pasa el tiempo.
Se pueden formar nuevos compuestos llamados etringita cuando los sulfatos se secan
ocupando los espacios vacios existentes y generando posteriormente deterioro mas

elucientes en el concreto. (Jiménez, 2018, p.23).
Cloruros

Los concretos al ser expuestos a cloruros conyeban a roturas de forma
localizada en aquellos puntos débiles de la capa que protge al acero, destruyendo de
esta manera al acero y produciendo en el concreto grandes fisuras desde su interior

hacia su capa superficial.(Jiménez, 2018, p.23).
Sales solubles

Para obtener el valor del contenido de sales solubles en arena marina se utiliza
el ensayo establecido por la NTP 339.152: 2002, donde se establece la preparacion
de un extracto acuoso (presencia de abundante agua) para obtener el contenido de
sales solubles. (NTP 339.152, 2002)

Impurezas organicas
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Con la norma del NTP 400.024:2011, se puede determinar de forma
aproximada la cantidad de impurezas organicas perjudiciales en el agregado fino
utilizados en el concreto. (NTP 400.024, 2011)

1.3.7.1. Propiedades fisicas
Como la arena de mar va a hacer reemplazada como agregado fino, este posee

propiedades fisicas tales como:

Granulometria: Tambien llamada gradacion, es el tamafio de particulas y su
distribicién, determinadas por un analisis granulométricos con la ayuda de tamices
de distintos tamafios de mayor a menor dispuesto por la NTP 400.012:2013 o la
ASTM C136. (Gutiérrez, 2003, p.18)

Modulo de finez: Valor que define el grosor de las particulas de un material

tras pasar por diferentes tamices. (Gutiérrez, 2003, p.19)

Contenido de humedad: El agua entra al interior de las parrticulas del agregado
por el mismo hecho de presentar poros que estan conectados a su superficie o tambien
puede ser retenida en su superfice formando una capa de humedad. Siendo los dos
casos, esta cantidad de agua puede alterar la relacion de a/c, por lo que si el agregado
pueda absorbe el agua, esta relacion disminuiria y consigo su trabajabilidad, pero si
el agua se presenta en su superficie, la relacion aumnetaria reduciendo su resistencia.
(Masias, 2018, p.11)

Absorcion: La capacidad de absorcion de agua del concreto y la porosidad estan
asociadas, por lo que el porcentaje de absorcion dependen del tamafio de sus poros
como tambein de su nimero. Para determinar el % de absorcidn se utiliza la siguiente

ecuacion:

Pss_Ps

x100

% absorcion =
S

Donde: Pss es el peso saturado y superficialmente seco, y Ps es el peso seco

(Gutiérrez, 2003, p. 22)

Peso Unitario: Existe una relacion del volumen del recipiente del agregado que
lo contiene y con su peso; en otras palabras, el reacomodo que sufren las particulas

del agregado en un reciente reduciendo el espacio entre ellas, teniendose una maximo
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1.4.

1.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

peso unitario cuando queda méas material dentro del mismo volumen. Con la NTP o
ASTM se puede saber el peso unitarios suelto estando en estado de reposo, y peso
unitario compactado cuando se da un reacomodo de sus particulas a travez de fuerzas
externas. (Gutiérrez, 2003, p. 23)

Peso especifico: Llamado tambien densidad relativa o gravedad especifica, es
una relacién entre la densidad del agregado con la del agua, y al ser estos valores
adimensionales, esta propiedad no puede tener relacion con el desempefio del
agregado estando dentro del concreto. (Ochoa, 2018, p.23). Esta propiedad se le
vincula con la porosidad del agregado, donde teniendo la gravedad especifica un
valor bajo, se puede decir que el agregado posee un alto contenido de poros. (Masias,
2018, p. 13)

Formulacion del problema

¢Como influye la arena marina como agregado en las propiedades del concreto?

Justificacion e importancia del estudio

Justificacion Técnica

Al ser el concreto unos de los elementos mas utilizados a nivel de la construccion,
esto lleva a su plena investigacion de nuevas tecnologias para mejorar sus

propiedades, como también de nuevos materiales utilizados durante su elaboracion.

Justificacion ambiental

Ante la propuesta de utilizar arena marina en reemplazo de la arena convencional
para el concreto, esto ayudaria a frenar o reducir los altos niveles de contaminacion
que originan la explotacion de canteras durante la extraccion de la arena amarilla, lo
que conlleva a la degradacion del recurso natural como es el suelo; ademas de frenar
con los escases del material esencial como arena amarilla siendo este un material

necesario durante el momento de elaborar concreto.

Justificacion econdémica
Con la actual propuesta de usar arena marina para el concreto se busca otro medio
mas accesible para todos para su uso encontrandose con gran abundancia en nuestras

costas reduciendo los costos de transporte para los pobladores de Pimentel.
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1.5.4.

1.6.

1.7.
1.7.1.

1.7.2.

1.
2.1.

2.1.1.

2.1.2.

Importancia

Este proyecto de investigacion tiene mucha importancia por lo que permite ampliar
los conocimientos en la ingenieria a nivel de la construccion ya que tiene un mayor
campo de accion e importancia ante los cambios en la sociedad ante la necesidad de
su desarrollo.

Hipatesis

El uso de arena marina como agregado influye significativamente mejorando las

propiedades del concreto.

Objetivos
Objetivo general

Evaluar las propiedades del concreto empleando arena marina como agregado.

Objetivos especificos

Realizar estudio de cantera para la eleccion adecuada del agregado fino y grueso.
Realizar los disefios de mezcla del concreto patron y experimental utilizando arena
tradicional y arena marina en sus resistencias 175kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.
Proponer una dosificacion dptima para el disefio 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280
kg/cm?.

Determinar las propiedades del concreto patron y experimental del disefio de mezcla
de 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Evaluar el analisis quimico de la arena marina.

MATERIAL Y METODO
Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de Investigacion

La presente investigacion es cuantitativa (explicativa) — tecnoldgica.

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es aplicada tecnoldgica y experimental; se tendré un grupo
control (G.C) donde se realizara la medicion o evaluacion de muestras (M1) sin
experimentos (Y), y un grupo experimental (G.E) donde se realizard la medicion o

evaluacion (M2) pero con experimentos (X); teniéndose la siguiente estructura:
G.C »Y->M
GE ->X->M,
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2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

Poblacion y muestra

Poblacion
Son los testigos cilindricos y prismaticas de concreto que serdn usados en esta

investigacion para realizar su respectiva evaluacion.

Muestra

La cantidad de muestras estara determinada de la siguiente forma:

Tabla 2.

Cantidad de muestras

Ensayo de resistencia de compresion/ flexion/ traccion’ modulo de elasticidad

175 kg/cm?2 210 kg/cm? 280 kg/cm?
. N® de , N° de , N° de
Dias testigos Dias testigos Dias testigos
7 3 7 3 7 3
14 3 14 3 14 3
28 3 28 3 28 3
TOTAL 9 9 9

Fuente: Elaboracion propia

Teniéndose 9 testigos de 175, 210 y 280 kg/cm2 cada una, con un total de 27
testigos para el ensayo de compresion. Ante tal, teniéndose 3 ensayos mas que
realizar: flexion, torsion y mddulo de elasticidad, se tendria un nimero de 108
testigos cada ensayo sin experimentos, en otras palabras, utilizando con arena
tradicional; y 108 testigos méas para ensayos experimental reemplazando esta arena

con la arena marina, obteniendose un total de 216 testigos como muestra.

Variables y Operacionalizacion

Variable dependiente

Propiedades del concreto (fisicas y mecanicas).

Variable independiente

Arena marina como agregado en el concreto.
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2.3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 3.

Variable dependiente

Variable
Dependiente

Dimensiones

Indicadores

Suhb
indicadores

]-:tEI[lS

Técnica e
instrumento
de recoleccion
de datos

Propiedades
fisicas en
concreto

fresco

Propiedades
del concreto

Propiedades
mecanicas
en concreto
endurecido

Consistencia

Trabajabilidad

Pezo Unitario
Eesistencia a
la compresion

Fesistenciaa
flexion

Fesistenciaa
la traccion

Modulo de
elasticidad

Asentamiento Pulgadas

Aire
Atrapado

Temperatura

%

°C

Observacion y
recoleccion de
datos

Observacion v
recoleccion de
datos
Observacion v
recoleccion de
datos
Observacion v
recoleccion de
datos
Observacion y
recoleccion de
datos
Observacion y
recoleccion de
datos
Observacion y
recoleccion de
datos
Observacion y
recoleccion de
datos

Fuente: Elaboracion propia
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2.4,

Tabla 4.

Variable independiente

. Técnica e
Variable . ) . . .
) Dimensiones Indicadores Ttems instrumento de
Independiente .
recoleccion de datos
Contenido de o Observacion v
cloruros PP recoleccion de datos
Analisis Observacion v
.. Sulfatos ppm -, 3
quimico recoleccion de datos
Observacion v
Sal lubl .
&8 solubies PP recoleccién de datos
Granulometria Observacién y
Arena marina & recoleccion de datos
como Contenido de o Observacion v
agregado en humedad v recoleccion de datos
el concreto . Observacion v
: Absorcion b .,
Propiedades ° recoleccion de datos
fisicas . Observacion v
Peso E ifi fem3 -,
FSO BSpecilico BUCEMS e coleccion de datos
L . Observacion v
Peso Unitar fem3 .
eSO Lmano  grEmS o coleccién de datos
Modulo de —————- Observacion v
fineza -—-—-  recoleccion de datos

Fuente: Elaboracion propia

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidades
Observacion

Con la ayuda de formatos, se recolectard informacion de lo observado para los
proyectos de investigacién en la rama de ingenieria (Borja, 2012, p.33), en este caso,
se tiene formatos de los diferentes ensayos a realizar.

Fuentes de informacion

Son todos los diferentes documentos que difunden y plasman los conocimientos
propios de un érea. (Cruz, Olivares, & Gonzalez, 2014), permitiendo la recoleccion
de informacién para exponer las teorias que sustenten el previo estudio de los
fendmenos y procesos. (Baena, 2014)

El investigador tiene que reconocer la naturaleza de los indicadores y escalas
de medicidn que se utilizan en cada variable (Yuni & Urbano, 2005, p. 41), pero para
ello se debe contar con la informacion necesaria de fuentes de investigacion
confiables para su reconocimiento.

Validez
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2.5.

Requisito minimo y totalmente necesario para hacer que los resultados del
experimento sean interpretables en términos de control, medicion, analisis y
procedimiento, asegurando que los valores obtenidos en la variable dependiente se
deben a los efectos de la variable independiente. (Martinez, 2014, p. 68)
Procedimientos de andlisis de datos
Enfoque cuantitativo
Durante el andlisis de datos, es importante saber como y de donde se obtendran los
materiales a utilizar para el desarrollo de esta investigacion como son el cemento, los
agregados y la arena marina, materiales importantes para esta investigacion, para su
posterior estudio a través de ensayos en laboratorio recolectandose asi datos del
cemento, de los agregados, arena marina como también datos que describan las
propiedades del concreto en su estado fresco y endurecido y posteriormente
analizarlos e interpretarlos.

Con el fin de establecer criterios procedimentales para evaluar la informacion
para garantizar la validez y confiabilidad de datos (Yuni & Urbano, 2005, p. 42), se

procedera a seguir los siguientes pasos:
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EVALUACION DE LA PROPIEDADES DEL
CONCRETO EMPLEANDO ARENA
MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL

U

Recoleccién de informacién

M
: b .
Obtener el tipo de Obtener agregado fino Obtener arena
cemento y grueso marina

n
ml g -
< > Ensayos: nsayos quimicos:
Tipo HS'Nacional

P v" Granulometria v" Sales solubles totales

v' Peso especifico y absorcién v' Cloruros

v" Peso unitario y humedad v' Sulfatos

' Disefio de mezcla
Método ACI
I

. Y,
Disefio 175 kg/cm2, 210
kg/cm2y 280 kg/cm2

Disefio Patréon ‘ Disefio Experimental
Curadoalos7,14y . i
Utilizando la arena 28 dias Utilizando la arena marina como
tradicional agregado

% Ensayos Cﬁ

Determinacién de Propiedades mecanicas
las propiedades del concreto en estado
endurecido

Propiedades fisicas

del concreto en
estado fresco

Ensayos: Ensayos:
v Consistencia v'  Resistencia a la compresién
v' Temperatura v' Resistencia a traccion
v" Contenido de aire v' Resistencia a flexion
v" Peso unitario v" Méddulo de elasticidad

Anélisis e
interpretacion de
resultados

Conclusiones y
recomendaciones

Figura 5. Diagrama de flujos de procesos

Fuente: Elaboracion propia
Se logro obtener informacion con observacion y el analisis de documentos,
obteniéndose el agregado fino a utilizar extraido de la cantera Patapo La Victoria,
ubicado en Patapo, y la arena marina del distrito de Pimentel; el agregado grueso, de

la cantera 3 Tomas ubicado en Mesones Muro, Ferrefiafe, el cemento a usar es el
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Tipo HS de la empresa Pacasmayo, adquirido en la empresa D'mat ubicado en el
cruce de la calle Loreto con la calle Juan Buendia, el agua a usar en la elaboracion
de concreto sera el de consumo humano y la arena marina serd proveniente de la
playa de Pimentel.

Teniendo los agregados en el laboratorio (arena gruesa, piedra chancada, arena
marina) extraidos de sus respectivas canteras y playa mencionadas anteriormente, se
procedera a realizar los ensayos especificados en la tabla 5:

Tabla 5.

Ensayos a agregados

Enzayo Normativa
Analisis Granulométrico NTP 400.012:2013 ASTM C 136
Contenido de Humedad NTP 339.185:2013 ASTM C 566
Peso Unitario NTP 400.017:2011 ASTM C 29

Peso especifico v

porcentaje de absorcion NTP 400.022:2013 ASTM C 128
del agregado fino
Peso especificoy

porcentaje de absorcion NTP 400.021:2013 ASTM C 127

del agregado grueso

Fuente: Elaboracion propia

Al haberse realizado los ensayos mencionados, se procedera a la realizacion
del disefio de mezcla aplicando el método recomendado por el comité del ACI
211.11, un disefio de mezcla patron donde se utilizard el cemento HS, la piedra
chancada y la arena gruesa, y un disefio experimental donde se reemplazara la arena
gruesa por la arena marina.

Durante el proceso de elaboracion del concreto se procedera a realizar sus

ensayos en su estado fresco como especifica en la tabla 6:
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2.6.

Tabla 6.

Ensayos al concreto fresco

Ensayo Normativa
Asentamiento NTP 339.035:2015 ASTMC 143/C 145 M
Ajre Atrapado NTP 339.046:2008 ASTM C 231
Temperatura NTP 400.184:2013 ASTM C 1064/C 1064M
Peso Unitario NTP 400.046:2008 ASTM C 138/C 138 M

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, después de los 7, 14 y 28 dias de curado, se realizaran los
ensayos en su estado endurecido especificados en la tabla 7:
Tabla 7.

Ensayos al concreto endurecido

Ensayo Normativa
Resistenciaa la
NTP 339.034:2015 ASTMC39/C39M
compresion
Resistencia a la flexion NTP 339.078:2012 ASTM C 78
Resistencia a la traccion NTP 339.084 ASTM C 494
Modulo de elasticidad - ASTM C 469

Fuente: Elaboracion propia

Durante el tiempo de curado del concreto para realizar sus ensayos en su estado

endurecido, se podré realizar los ensayos quimicos a la arena marina:

v Contenido de cloruros sulfatos: Segun la NTP 400.042:2001

v’ Sales solubles: Segun la NTP 339.152:2002
Criterios éticos
Respeto por las personas
Los datos se obtendran con los ensayos a realizar, donde concurriran varios
estudiantes que también querran usar el laboratorio por lo que se debe guardar el
debido respeto.
Departament of Health & Human Services [HHS], (1979, p.4) “Respetar es dar peso

a las opiniones (...) de las personas (...).”

36



2.7.

3.1.
3.1.1.

Honestidad

Pino (2015, p 193) nos aclara que “la honestidad es verificar la hipétesis sin la
alteracion ni manipulacion de datos solo para que los resultados concuerden con lo

que se anhela demostrar en nuestra investigacion.”

Criterios de rigor cientifico
Confiabilidad

Gracias a especialistas en la rama de metologia, la presente investigacion posee buen
sustento teorica y cientifica al haberse respetado las normas APA, obteniendose un
elevado nivel de confiabilidad de los resultados que respetan las diferentes normas
técnicas del pais, permitiendo obtener informacion para su posterior andlisis de

interpretacion de resultados donde estos lleguan a ser fidedignos.

RESULTADOS

Resultados en Tablas y Figuras

Ensayo a los agregados

En primer lugar, se llevo a cabo un estudio de canteras, siendo estos: La 3 tomas
ubicado en Ferrefiafe, Cantera Castro ubicado en Zafia, Cantera La Victoria ubicado
en Patapo y la cantera Pacherrez situado en Pucald, a travez de los ensayos
especificados en la tabla 5.

3.1.1.1.Andlisis Granulométrico

A.

Agregado fino

Los resultados del ensayo granulométrico de la arena gruesa de las canteras 3 tomas,
Pacherrez y Castro no se cumplieron con las normas técnicas establecidas, 400.037
y 400.012, ver Anexo 03.

Sin embargo los resultados del ensayo realizados al agregado extraido de la
cantera La Victoria, ver Anexo 3.2, se obtubo un modulo de fineza fue de 3.02, y
donde se puede visualizar en la figura 6 con limites minimos y maximos dentro de
los parametros establecidos en la NTP 400.037 y 400.012
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CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)

Figura 6. Curva Granulométrica del agregado fino extraido de la cantera La Victoria
— Patapo

Fuente: Elaboracion propia

Agregado Grueso

Los resultados de la granuloméa de la arena gruesa de las canteras 3 tomas, Pacherrez

y La Victoria no se cumplieron con las normas técnicas establecidas, 400.037 y

400.012, ver Anexo 03.

Sin embargo los resultados del ensayo realizados al agregado extraido de la
cantera 3 Tomas, se obtubo un tamafio méximo nominal de %”, cuya curva
granulométrica esta entre los estandares establecidos de la NTP 400.037 y 400.012,
utilizandose asi la piedra de '4” proveniente de esta cantera. Al haberse realizado el
ensayo, los resultados del agregado extraido de la cantera 3 Tomas ubicado en el

distrito de Ferrefiafe se muestran en el Anexo 3.5
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CURVA GRANULOMETRIA
3|| zll 1 1,!2" 1|| 3,{4" 1,!2" 3,-!8” N°4

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que pasa (%)

100.00 10.00 1.00
Diametro (mm)

Figura 7. Curva Granulométrica del agregado grueso extraido de la cantera 3 Tomas
— Ferrefiafe
Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 7 se puede visualizar la curva granulometrica del agregado extraido
de las 3 Tomas, estando dentro de los parametros constituido en la NTP 400.037 y
400.012.

Al realizar los ensayos granulometricos de agregados, nos permitié escoger el
agregado fino y grueso de la cantera La Victoria y el de las 3 Tomas respectivamente.

Ante ello, se procedio a realizar los ensayos correspondiente a estos agregados.

3.1.1.2.Contenido de humedad de los agregados
Se procedid a escoger una porcién de los agregados en su estado natural himedo, tras
pesarlo se introdujo al horno durante 24 horas para posteriormente pesarlo es tu esado

seco, proporcionandonos los siiguentes datos presentes en la tabla 8

Tabla 8.

Contenido de humedad del agregado fino y grueso

Resultado de ensavo de Contenido de Humedad

Arena Grava

282% 0.24%

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.3.Peso Unitario Suelto y Compactado de los agregados
Peso Unitario Suelto Himedo

Teniendo en cuenta la NTP 400.017, se utilizé un molde cilindrico donde se pesara
y luego se llenaré con el agregado sin colocar ninguna presion para posteriormente
volver a pesarlo. En la tabla 9 y 11 se visualiza los resultados obtenidos tras realizar
el ensayo al agregado fino y grueso, obteniéndose que en el agregado fino obtuvieron

un peso unitario suelto hiumedo de 1510 kg/m3 y 1435 kg/m3 respectivamente.

Peso Unitario Compactado

Teniendo en cuenta la NTP 400.017, se utilizé un molde cilindrico donde se pesara
y luego se llenara con el agregado proporcionalmente en 3 capas, compactando en
cada capa con 25 golpes para posteriormente volver a pesarlo, molde méas agregado
compactado.

En la tabla 9 y 10 se visualiza los resultados obtenidos tras realizar el ensayo
al agregado fino, obteniéndose un peso unitario suelto himedo y compactado seco

de 1510 kg/m3y 1672 kg/m3 respectivamente.

Tabla 9.

Peso unitario suelto himedo y suelto seco del agregado fino

Peso Unitario Suelto Himedo 1310 kg/m3
Peso Unitario Suelto Seco 1454 kg/m3
Contenido de Humedad 2.82%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10.

Peso Unitario Compactado Hiumedo y Compactado Seco del agregado fino

Peso Unitario Compactado Hamedo 1719 kg/m3
Peso Unitario Compactado Seco 1672 kg/m3
Contenido de Humedad 2.82%

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 11 y 12 visualizamos resultados obtenidos tras realizar el ensayo al
agregado grueso, obteniéndose que el peso unitario suelto himedo y compactado

seco son de 1435 kg/m3 y 1541 kg/m3 respectivamente.

Tabla 11.
Peso Unitario Suelto Himedo y Suelto Seco del agregado grueso

Peso Unitario Suelto Homedo 1435 kg/m3
Peso Unitario Suelto Seco 1431 kg/m3
Contenido de Humedad 0.24%

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 12.

Peso Unitario Compactado Hiumedo y Compactado Seco del agregado grueso

Peso Unitario Compactado Hamedo 1344 kg/m3
Peso Unitario Compactado Seco 1541 kg/m3
Contenido de Humedad 0.24%

Fuente: Elaboracion propia

3.1.1.4.Peso especifico y absorcion de los agregados
Peso especifico y absorcion del agregado fino

Como especifica la NTP. 400.022, con una porcion previamente lavada se deja
saturar en agua 24 horas para luego realizar el ensayo de cono de absorcion para
luego verter 500 gr de esta muestra en una viola de 500 ml llenadas y afiadiendo agua
destilada se agita para eliminar los vacios originados por la arena gruesa. Se pesé y
luego se vertid todo el contenido en un recipiente para que esté en horno durante 24
horas a una temperatura de 110°C+5°C, obteniéndose los siguientes resultados

especificado en la tabla 13

41



3.1.2.

Tabla 13.

Peso especifico y absorcion del agregado fino

Peso especifico de masa 250 griem3
Peso especifico de masa saturado superficialmente seca 2497 gr/cm3
Peso especifico aparente 2.516 gr/cm3
Porcentaje de absorcion 0.50 %

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 13 se presenta que el porcentaje de absorcion del agregado fino es

del 0.50% con un peso especifico de masa de 2.557 gr/cm3.

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Teniendo presente la NTP. 400.021, se cuartea el agregado y se satura por un tiempo
de 24 horas, como el agregado se encuentra himedo se procede a secar a través de
un ventilador o franela para pesarla, posteriormente se calcula el peso de la muestra
saturada dentro del agua mas peso de la canastilla para luego secarla a 110°C+5°C

por 24 horas en un horno, para luego enfriarlo y pesarlo.

Tabla 14.
Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Peso especifico de masa 2371 griem3
Peso especifico de masa saturado superficialmente seca 2408 gr/cm3
Peso especifico aparente 2462 griem3
Porcentaje de absorcion 156 %

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 14 se presenta que el porcentaje de absorcién del agregado grueso

es del 1.56% con un peso especifico de masa de 2.371 gr/cma3.

Ensayos a Arena Marina

Tras haberse extraido arena marina en la playa de Pimentel, se procedio a realizar los
ensayos correspondientes como agregado fino por tal motivo que seré el reemplazo

de la arena gruesa tradcional.
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3.1.2.1.Granulometria

Tras realizarse el ensayo de granulometria se obtuvo un modulo de fineza de 1.44,y

cuyos parametros no cumplen con los establecido en la NTP 400.037 y 400.012. Ver

figura 8
CURVA GRANULOMETRICO DE ARENA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 @———0 ® 01— .
Y ~.
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Figura 8. Curva Granulométrica de la arena marina extraido de la playa de Pimentel
Fuente: Elaboracion propia

3.1.2.2.Contenido de Humedad
Tabla 15.

Contenido de Humedad de Arena Marina

Arena Marina 0.50 %

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2.3.Peso Unitario Suelto y Compactado
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Tabla 16.

Peso Unitario Suelto Himedo y Suelto Seco de la Arena Marina

Peso Unitario Suelto Himedo 1047 kg/m3
Peso Unitario Suelto Seco 1042 kg/m3
Contenido de Humedad 0.50%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17.
Peso Unitario Compactado Himedo y Compactado Seco de la Arena Marina

Peso Unitario Compactado Humedo 1173 kg/m3
Peso Unitario Compactado Seco 1167 kg/m3
Contenido de Humedad 0.50%

Fuente: Elaboracion propia

En las tablas 16 y 17 se tiene un peso unitario suelto seco y compactado seco de 1042
kg/cm3y 1167 kg/m3 respectivamente.

3.1.2.4.Peso especifico y absorcion
Tabla 18.

Peso Unitario Compactado Hiumedo y Compactado Seco de la Arena Marina

Peso especifico de masa 2593 gricm3
Peso especifico de masa saturado superficialmente seca 2616 gricm3
Peso especifico aparente 2635 griem3
Porcentaje de absorcion 0.89 %

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvo un porcentaje de absorcion del 0.89% con un peso especifico de masa de
2.593 gr/cm3.

3.1.2.5.Anélisis quimico
Se realiza los ensayos de Sales Solubles Totales en el laboratorio LEMS & C EIRL

y, los ensayos de Cloruros y Sulfatos en el laboratorio de la carrera de Ingenieria
Quimica de la Facultad de Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias de la
UNPRG.

Tabla 19.

Anélisis quimico de Sales Solubles Totales de la arena de mar de Pimentel

Constituyentes de sales solubles totales 16290 ppm

Fuente: Valores de ensayo realizado por laboratorio LEMS &C EIRL
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Tabla 20.

Analisis quimico de Cloruros y Sulfatos de la arena de mar de Pimentel

Determinacion del analisis Eesultados
Cloruros 20866.63 ppm
Sulfatos 65.6 ppm

Fuente: Valores de ensayos realizados por laboratorio de Ingenieria Quimica -
UNPRG
Se obtuvo una cifra muy elevada de las sales sulfatos solubles totales y de

cloruros en la arena marina siendo de 16290 ppm y 20866.63 ppm respectivamente.

3.1.3. Disefio de mezcla aplicando el ACI 211

3.1.3.1.Disefio Patrén
Teniendo los resultados al haberse realizado los ensayos para determinar las
propiedades fisicas de los agregados obtenidos en la cantera La Victoria y 3 Tomas
respectivamente, realizamos los diferentes disefios de mezcla.
Tabla 21.
Disefio de mezcla patron con f'c = 175 kg/cm2

Cantidad de materiales por metro cibico

Cemento 377 Kg/m3 - Tipo HS-Macional
Agua 250 L : Potable de la zona
Agregado fino 754 Kg/m3 - Arena Gruesa — Cantera La

Victoria — Patapo

- Piedra Chancada — Cantera 3

Agregado grueso 945 Kg/m3 Tomas - Ferrefiafe

Cemento  Arena Piedra Agua

Proporcion en peso : 1.0 2.00 2.50 282  Lits/pie3
Proporcion en volumen - 1.0 205 2.63 282  Lits/pie3
Factor cemento por m3 de concreto B9 bolsas/m3
Eelacion agua cemento de disefio 0.664

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22.

Disefio de mezcla patron con f'c = 210 kg/cm2

Cantidad de materiales por metro cubico

Cemento 383 Kg/m3 : Tipo HS-Nacional
Agua 231 L : Potable de la zona
- . : Arena Gruesa — Cantera La
Agregado fino 758 Kg/m3 Victoria — Pétapo
Agregado grueso 933 Kg/m3 : Piedra Chancada — Cantera 3

Tomas - Ferrefiafe

Cemento  Arena Piedra Agua

Proporcion en peso : 1.0 198 244 257  Lits/pie3
Proporcion en volumen - 1.0 2.03 2.56 257  Lits/pie3
Factor cemento por m3 de concreto 9.0 bolsas/m3
Felacion agua cemento de disefio 0.604

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23.

Disefio de mezcla patron con f'c = 280 kg/cm2

Cantidad de mateniales por metro cibico

Cemento 467 Kg/m3 : Tipo HS-Nacional
Agua 239 L : Potable de la zona
Agregado fino 666 Kg/m3 : Arena Gruesa — Cantera La

Victoria — Patapo
: Piedra Chancada — Cantera 3

Agregado grueso 926 Kg/m3 Tomas - Ferrefiafe

Cemento  Arena Piedra Agua

Proporcion en peso : 1.0 143 1.98 217  Lts/pie3
Proporcion en volumen : 1.0 1.46 2.08 21.7  Lts/pie3
Factor cemento por m3 de concreto 110  bolsas/m3
Relacion agua cemento de disefio 0511

Fuente: Elaboracion propia
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En las tablas 21, 22 y 23 se muestra las dosificaciones de los materiales para

realizar el concreto disefio patron con resistencia 175, 210 y 280 kg/cm2

respectivamente, como también su proporcion en peso y en volumen.

3.1.3.2.Disefio Experimental

Teniendo los resultados al haberse realizado los ensayos al agregado grueso y arena

marina obtenidos en la cantera 3 Tomas y la playa de Pimentel respectivamente,

realizamos el disefio de mezcla experimental.

Tabla 24.

Disefo de mezcla experimental con f'c = 175 kg/cm2

Cantidad de matenales por metro cubico

Cemento 345 Kg/m3
Agua 237 L

Agregado fino 530 Kg/m3
Agregado grueso 1196 Kg/m3

: Tipo HS-Nacional
- Potable de la zona
- Arena Gruesa — Cantera La

Victoria — Patapo

- Piedra Chancada — Cantera 3

Tomas - Ferrefiafe

Cemento  Arena

Piedra Agua

Proporcion en peso : 1.0 154
Proporcion en volumen - 1.0 222
Factor cemento por m3 de concreto

Relacion agua cemento de disefio

347 316  Lts/pie3
362 316  Lts/pie3
8.1 bolsas/m3

0.744

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25.

Disefio de mezcla experimental con f'c = 210 kg/cm2

Cantidad de materiales por metro cibico

Cemento 351 Kg/m3 : Tipo HS-Nacional
Agua 237 L : Potable de la zona
e . : Arena Gruesa — Cantera La
Agregado fino 335 Kg/m3 Victoria — Patapo
Agregado grueso 1182 Kg/m3 : Piedra Chancada — Cantera 3

Tomas - Ferrefiafe

Cemento  Arena Piedra Agua

Proporcion en peso : 1.0 1.53 3.37 28.7  Lts/pie3
Proporcion en volumen : 1.0 2.20 3.52 28.7  Lts'pie3
Factor cemento por m3 de concreto 8.3 bolsas/m3
Felacion agua cemento de disefio 0.675

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26.
Disefio de mezcla experimental con f'c = 280 kg/cm2

Cantidad de materiales por metro cubico

Cemento 429 Kg/m3 : Tipo H5-Nacional

Agua 243 L : Potable de la zona

- Arena Gruesa — Cantera La
Victoria — Patapo

- Piedra Chancada — Cantera 3
Tomas - Ferrefiafe

Agregado fino 452 Kg/m3

Agregado grueso 1174 Kg/m3

Cemento  Arena Piedra Agua

Proporcion en peso : 1.0 105 274 241  Lts/pie3
Proporcion en volumen - 1.0 1.52 286 241  Lts/pie3
Factor cemento por m3 de concreto 10.1  bolsas/m3
Felacion agua cemento de disefio 0.568

Fuente: Elaboracion propia
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En las tablas 24, 25 y 26 se muestran las dosificaciones de los materiales del
disefio experimental de concreto con resistencia 175, 210 y 280 kg/cm2 como

también su proporcién en peso y en volumen.

3.1.4. Propiedades del concreto
3.1.4.1.Propiedades fisicas del concreto
A través de ensayos normalizados, se determind las propiedades fisicas del concreto

con disefio patrén y experimental.

Consistencia del concreto
Tras realizarse los ensayos de consistencia en el concreto fresco, tanto para el
concreto patron y experimental, se obtuvieron los siguientes datos como especifica

el siguiente grafico:

3.80 3.74
3.70 3.66 3.64
)
2 360
2 3.50
£ 350 3.40
2 3.40
7 3.26
T 330 -
5 320
S s
3.10
3.00

175 kg/cm2 210 kg/cm?2 280 kg/cm?2
Disefio de mezcla

W Patron m Experimental

Figura 9. Consistencia para concreto patron y experimental

Fuente: Elaboracion propia
En la figura 9 se observa los resultados de consistencia del concreto
experimental siendo estos mayores que los datos del concreto patron en sus tres

resistencias.

Aire atrapado

En la siguiente figura 10, nos da a saber el porcentaje de aire atrapado tanto
para el concreto patrén y experimental, obteniéndose que este porcentaje del concreto
experimental es menor al porcentaje del concreto patrén, ademas mientras mas alto

sea la resistencia, mas alto es el contenido de aire en el concreto.
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Figura 10. Porcentaje de contenido de aire atrapado para concreto patrén y
experimental

Fuente: Elaboracién propia
Peso Unitario

Tras realizarse el ensayo de peso unitario tanto para los dos tipos de concreto, se
obtuvo los siguientes resultados:

2500.00 2481.59

2480.00

2460.00 2441.98
2440.00

2420.00

2400.00 2389.16

238000 2375.20 2374.45
2360.00
2340.00
2320.00

175 kg/cm2 210 kg/cm2 280 kg/cm?2
Disefio de mezclas

2397.84

Peso Unitario (kg/m3)

N Patron M Experimental

Figura 11. Peso Unitario para el concreto patron y experimental
Fuente: Elaboracion propia

Evidenciandose en la figura anterior que el peso unitario del concreto
experimental es mucho mayor al peso unitario obtenido en el concreto patron, ademas

a mas resistencia, el peso unitario disminuye tanto para los dos tipos de concreto.
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Temperatura
Tras realizarse el ensayo de temperatura tanto para los dos tipos de concreto, se
obtuvo que la temperatura es mayor en el concreto experimental en sus tres tipos de

resistencia tal como se muestra en la siguiente figura:

30.0
25.4 24.9 24.9
25.0 23.8 22.8
— 20.9
=
5 200
=
& 150
[+8]
o
£ 10.0
L8]
'_
5.0
0.0

175 kg/cm2 210 kg/cm?2 280 kg/cm?2

Disefio de mezcla

M Patron M Experimental

Figura 12. Temperatura para el concreto patron y experimental
Fuente: Elaboracién propia

3.1.4.2.Propiedades mecanicas del concreto
Resistencia a la compresion
Podremos visualizar las diferentes curvas de resistencia a la compresion de 175, 210

y 280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado en el concreto patron y concreto

experimental utilizando arena marina como agregado.

Resistencia a compresion - concreto patréon

300.00 263.85
246.34
250.00 234.94
. m— —
~ 200.00 —
E 199.28
55 150.00
=
(o]
o 100.00
50.00
0.00
0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

Tiempo de rotura (dias)

==@==Concreto Patron 175 kg/cm2 ==@==Concreto Patron 210 kg/cm2

=== Concreto Patron 280 kg/cm2

Figura 13. Curva de resistencia a compresion 175, 210 y 280 kg/cm2 del concreto
patron
Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a compresion - concreto experimental

300.00 r. =
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=
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50.00 0.00
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0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

Tiempo de rotura (dias)

==@==Concreto Experimental 175 kg/cm2 ==@==Concreto Experimental 210 kg/cm2

Concreto Experimental 280 kg/cm2

Figura 14. Curva de resistencia a compresion 175, 210 y 280 kg/cm2 del concreto
experimental

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 13 y 14 nos muestra las resistencias obtenidas del concreto patron
y experimental donde este ultimo sobrepasa al concreto patron en sus tres disefios de

resistencias y en sus tres dias de curado.

Resistencia a la flexiéon

Podremos visualizar las diferentes tablas de resistencia a la flexion de 175, 210 y 280
kg/cm2 a los tres tiempos de curado en el concreto patrén y concreto experimental

utilizando arena marina.
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Resistencia a flexidn
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Figura 15. Resultados de resistencia a flexion 175, 210 y 280 kg/cm2 del concreto

patron y experimental.

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 15 nos muestra la resistencia a traccion obtenida del concreto

patron y experimental donde este Gltimo sobrepasa al concreto patron en sus tres

disefios de resistencias y en sus tres tiempos de curado.

Resistencia a traccion

Podremos visualizar la siguiente tabla de resistencia a traccion de 175, 210 y 280

kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado del concreto patrén y concreto experimental

utilizando arena marina.
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Resistencia a traccion 175, 210y 280 kg/cm?2
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Concreto Patron
W 7 dias 12.23 14.88
H 14 dias 14.87 17.19
W 28 dias 17.22 20.03

280 kg/cm2 = 175kg/cm2 | 210kg/cm2 = 280 kg/cm2
Concreto Experimental
15.72 12.48 15.10 16.71
18.03 16.04 17.51 19.13
21.19 18.46 21.03 22.59

m 7/ dias ml4ddias m28dias

Figura 16. Resultados de resistencia a traccion 175, 210 y 280 kg/cm2 del concreto

patrén y experimental.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 16 existe nos muestra la resistencia a traccion obtenida del concreto

patron y experimental donde este Gltimo sobrepasa al concreto patron en sus tres

disefios de resistencias y en sus tres dias de curado.

Méddulo de elasticidad

Podremos visualizar las diferentes tablas los resultados de moédulo de elasticidad de

disefio 175, 210y 280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado en el concreto patrén y

concreto experimental utilizando arena marina.
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Modulo de elasticidad
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Disefio Patron Disefio Experimental

m 7 dias 120010.14 140607.31 159176.38 132106.66 148998.57 164364.95

m 14 dias 149596.02 156113.77 171949.79 157923.35 159965.57 177338.64

m28dias 160041.26 169186.46 177494.40 163221.53 170518.94 179796.10

B 7 dias ®14dias m28dias

Figura 17. Resultados de médulo de elasticidad de 175, 210 y 280 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracién propia

En la figura anterior se visualiza el médulo de elasticidad obtenida del concreto

patron y experimental donde este Gltimo sobrepasa al concreto patron en sus tres

disefios de resistencias y en sus tres dias de curado.

3.1.5.

experimental

Comparacion de resultados — Propiedades Mecanicas del concreto patron y

Teniendo los diferentes resultados de las propiedades mecénicas del concreto patron

y experimental de resistencia 175, 210 y 280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado,

se realiza la comparacion de resultados entre ambos concretos.

3.1.5.1.Resistencia a la compresién

Se realiza la comparacion de datos obtenidos de las resistencias a compresion de 175,

210 y 280 kg/cm2 de los dos tipos de concreto a los 7, 14 y 28 dias a través de sus

curvas de resistencia.
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Disefio 175 kg/cm2
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Figura 18. Comparacion de resultados de resistencia de compresion de 175 kg/cm2

del concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 18 visualizamos la resistencia obtenida en el concreto experimental

es 11.76% mayor que el concreto patron a los 7 dias de curado, asi mismo un 2.07%

mayor a los 14 dias de curado y un 1.87% mayor a los 28 dias de curado,

cumpliéndose en cada concreto con las resistencias de 175 kg/cmz2.

Disefio 210 kg/cm2
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Resistencia a compresion de 210 kg/cm?2

238.99
211.33
181.34 234.94
209.02
e Patron
=== Experimental
7 dias 14 dias 28 dias

Tiempo de rotura (dias)

Figura 19. Comparacion de resultados de resistencia de compresion de 210 kg/cm2

del concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 19 visualizamos que la resistencia obtenida en el concreto
experimental es 4.73% mayor que el concreto patrén a los 7 dias de curado, asi mismo
un 1.1% mayor a los 14 dias de curado y un 1.92% mayor a los 28 dias de curado,

cumpliéndose en cada concreto con las resistencias de 210 kg/cm.

Disefio 280 kg/cm2

Resistencia a compresion de 280 kg/cm?2
300
250
200
150

Patron

100 Experimental

f'c(kg/cm2)

50

0 dias 7 dias 14 dias 28 dias

Tiempo de rotura (dias)

Figura 20. Comparacion de resultados de resistencia de compresion de 280 kg/cm2

del concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 20 podemos visualizar que la resistencia obtenida en el concreto
experimental es 0.69% mayor que el concreto patrén a los 7 dias de curado, asi mismo
un 1.27% mayor a los 14 dias de curado y un 0.3% mayor a los 28 dias de curado,

cumpliéndose en cada resistencia el 70% a mas de la resistencia de disefio.

Las resistencias obtenidas cumplen con el porcentaje minimos donde las
resistencias promedio sobrepasan el 75% del f'c, tal como lo dicta la norma E 060,
en el item 5.6.5.4. (E. 060, 2019)

3.1.5.2.Resistencia a flexion

Se realiza la comparacion de datos obtenidos de la resistencia a flexion del disefio de
175, 210 y 280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado a los dos tipos de concreto a

través de graficos de columnas agrupadas.
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Figura 21. Comparacion de resultados de resistencia a flexion de 175 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 21 podemos visualizar que los resultados de resistencia a flexion
del concreto experimental son mayores a los datos del concreto patrén, un 5.43
kg/cm2 mayor al séptimo dia de curado, un 3.15 kg/cm2 mayor al catorceavo dia de

curado y un 5.4 kg/cm2 mayor al veinteavo dia de curado.

Disefio 210 kg/cm2
Resistencia a flexion de 210 kg/cm?2
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Figura 22. Comparacion de resultados de resistencia a flexion de 210 kg/cm2 del
concreto patron y experimental

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 22 podemos visualizar que los valores de resistencia a flexion del
concreto experimental son mayores a los datos del concreto patrén, un 1.54 kg/cm?2

mayor a los 7 dias, un 1.01 kg/cm2 mayor a los 14 dias y un 5.06 kg/cm2 mayor a

los 28 dias de curado.
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Figura 23. Comparacion de resultados de resistencia a flexion de 280 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 23 podemos visualizar que los valores de resistencia a flexion del
concreto experimental son mayores a los datos del concreto patrén, un 0.88 kg/cm?2
mayor a los 7 dias, un 3.35 kg/cm2 mayor a los 14 dias y un 1.87 kg/cm2 mayor a
los 28 dias de curado.

3.1.5.3.Resistencia a traccion

Se realiza la comparacion de datos resultantes de la resistencia a traccion del disefio
de 175,210y 280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado de los dos tipos de concreto
a través de graficos de columnas agrupadas.
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Figura 24. Comparacion de resultados de resistencia a traccion de 175 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 24 podemos visualizar que los valores de resistencia a traccion de
175 kg/cm2 del concreto experimental son mayores a los datos del concreto patron,
un 0.25 kg/cm2 mayor a los 7 dias de curado, un 1.17 kg/cm2 mayor a los 14 dias de

curado y un 1.24 kg/cm2 mayor a los 28 dias de curado.
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Figura 25. Comparacion de resultados de resistencia a traccion de 210 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 25 podemos visualizar los valores de resistencia a flexion de 210
kg/cm2 del concreto experimental siendo mayores a los datos del concreto patrén, un
0.22 kg/cm2 mayor a los 7 dias de curado, un 0.32 kg/cm2 mayor a los 14 dias de
curado y un 1.00 kg/cm2 mayor a los 28 dias de curado.

Disefio 280 kg/cm2
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Figura 26. Comparacion de resultados de resistencia a traccion de 280 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 26, visualizamos los valores de resistencia a traccion de 280
kg/cm2 del concreto experimental siendo mayores a los datos del concreto patrén, un
0.99 kg/cm2 mayor a los 7 dias, un 1.10 kg/cm2 mayor a los 14 dias y un 1.40 kg/cm2
mayor a los 28 dias de curado.

3.1.5.4.Mdbdulo de elasticidad

Se realiza la comparacion de datos obtenidos de médulo de elasticidad del disefio de
175, 210 y 280 kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias de curado de los dos tipos de concreto a
través de graficos de columnas agrupadas
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Figura 27. Comparacién de resultados de médulo de elasticidad de 175 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 27 podemos visualizar que los valores del médulo de elasticidad
de 175 kg/cm2 del concreto experimental son mayores a los datos del concreto
patrén, un 12096.52 kg/cm2 mayor a los 7 dias de curado, un 8327.33 kg/cm2 mayor
a los 14 dias de curado y un 3180.27 kg/cm2 mayor a los 28 dias de curado.

62



Disefio 210 kg/cm2
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Figura 28. Comparacion de resultados de modulo de elasticidad de 210 kg/cm2 del
concreto patron y experimental.
Fuente: Elaboracién propia

En la figura 28 podemos visualizar los valores del médulo de elasticidad de
210 kg/cm2 del concreto experimental son mayores a los datos del concreto patrén,
un 8391.26 kg/cm2 mayor a los 7 dias de curado, un 3851.8 kg/cm2 mayor a los 14

dias de curado y un 1332.48 kg/cm2 mayor a los 28 dias de curado.

Disefio 280 kg/cm2
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3.2.1.

Mddulo de elasticidad 280 kg/cm?2
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Figura 29. Comparacion de resultados de médulo de elasticidad de 280 kg/cm2 del
concreto patron y experimental
Fuente: Elaboracién propia

En la figura 29 podemos visualizar los valores del mddulo de elasticidad de
280 kg/cm2 del concreto experimental donde son mayores a los datos del concreto
patrén, un 5188.57 kg/cm2 mayor a los 7 dias de curado, un 5388.85 kg/cm2 mayor

a los 14 dias de curado y un 2301.7 kg/cm2 mayor a los 28 dias de curado.

Discusion de los resultados
Al haberse realizado los ensayos respectivos, con el fin de utilizar la arena marina

como agregado para evaluar las propiedades del concreto, teniéndose que:
Discusion 1

Se realiz6 un estudio de cantera determindndose las propiedades fisicas de los
agregados, por lo que se eligio 4 canteras ubicados en la region Lambayeque, estas
son: las 3 Tomas-Ferrefiafe, Pacherres-Pucald, Castro-Zafia, La Victoria-Patapo, y al
realizar los ensayos respectivos, tras los datos obtenidos se eligi¢ a la cantera La
Victoria para la utilizacién del agregado fino, y a la cantera 3 Tomas para la
utilizacion del agregado grueso cuyo resultados cumplieron con los pardmetros que

manda la norma peruana, y con las gradaciones que dictan la NTP 400.012.
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Se obtuvo del agregado grueso un tamafio maximo nominal de %" con tamafo
maximo de 17, y por parte del agregado fino un médulo de fineza de 3.02. Un
contenido de humedad de 2.82 % de la arena gruesa y un 0.24 % de la piedra

chancada.

En el agregado fino su peso unitario suelto hiumedo de 1510 kg/m3 y
compactado seco de 1672 kg/m3, y en agregado grueso su peso unitario suelto

himedo y compactado seco de 1435 kg/m3 y 1541 kg/m3 respectivamente.

El porcentaje de absorcién del agregado fino es del 0.50% con un peso
especifico de masa de 2.557 gr/cm3, y el porcentaje de absorcion del agregado fino

es del 1.56% con un peso especifico de masa de 2.371 gr/cm3.

Teniendo en cuenta al antecedente (Reafio, 2019), se eligié agregados, donde
la piedra tuvo un tamafio maximo dominal de %, pesos unitarios suelto y
compactado de 1681.94 kg/m3 y 1758.39 kg/cm3 respectivamente, y absorcion de
0.88% con una humedad del 0.46% Yy, con respecto al agregado fino con un médulo
de fineza de 2.97, pesos unitarios suelto y compactado de 1584.03 kg/m3 y 1673.16
kg/cma3 respectivamente, y absorcion de 1.17 % con una humedad del 0.37%; ambos
agregados presentan sus analisis granulométricos dentro de los parametros de la NTP

400.012, siendo estos datos muy similares obtenidas en esta investigacion.
Discusion 2

Ante la problemaética de los escases de los agregados, se opto a la utilizacion de la
arena marina como reemplazo de unos de los agregados, la arena gruesa,
extrayéndose la arena marina de la playa de Pimentel, y tras realizarse los ensayos

para determinar sus propiedades fisicas, tenemos:

Con el ensayo de granulometria se obtuvo un mddulo de fineza de 1.44, y cuyos
parametros no cumplen con los establecido en la NTP 400.037 y 400.012; su
contenido de humedad es de 0.50%; tiene un peso unitario suelto seco y compactado
seco de 1042 kg/cm3 y 1167 kg/m3 respectivamente; un porcentaje de absorcion del
0.89% con un peso especifico de masa de 2.593 gr/cm3. Segln el antecedente
(Reafo, 2019), al utilizar arena de duna en su investigacion, se obtuvo un médulo de

fineza de 0.74 con un peso unitario en estado suelto y compactado de 1453.66 kg/cm3
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y 1598.59 kg/m3 respectivamente con porcentaje de absorcion de 0.58% y contenido
de humedad de 0.38 %. Estos datos son semejantes a los datos obtenidos en esta
investigacion. Ademas, aunque el porcentaje de finura de la arena marina fuera muy
baja, no impidi6 que se utilizara en esta investigacion obtuviendose resultados
favorales solo al ser reemplazado por el agregado fino, algo que no sucede en la
investigacion del antecedente Ting et al (2020) donde la arena de mar junto con a la
escoria de SiMn como reemplazo del agregado grueso por sus deficientes tamafio de

las particulas de estos dos materiales redujeron el uso de concreto.

Por otra parte, tras los ensayos realizados en el laboratorio LEMS W & CE.
I.R.L y el de Ingenieria Quimica — UNPRG donde se determind los valores de sales
solubles totales, cloruros y sulfatos respectivamente, tal como se muestran en las
tablas 19 y 20, obteniéndose resultados muy elevados. Ante este problema, Thunga
& Venkat (2020), como se muestra en los antecedentes, recomiendan que la arena
marina pase por un adecuado tratamiento de lavado con agua de mar junto con una
solucion quimica para poder eliminar el contenido de cluroros y sales y asi utilizarlo
en la construccidon, evitando asi futuros problemas como la carbonatacion del
concreto, siendo la sal de cloruro la principal preocupacién que limita el uso de arena
marina en estructuras de concreto armado (Liu, et al, 2016), utilizadndose incluso
métodos como la proteccion catddica a la estructuras para retroadactar las deterioras
de estructuras de concreto armado de arena marina (Mei-ni et al, 2019); por otra parte
en el antecedente Fei- Yu et al (2019) al ser utilizado la arena marina como reemplazo
de la arena tradicional no existe efectos perjudiciales al usar arena marina en la
mezcla de concreto e incluso como manifiesta Qing et al. (2019) la arena marina
junto con el agua de mar tuvieron efectos positivos sobre las propiedades mecanicas

del cemento sulfualuminato.

Discusiéon 3

Para la elaboracion de concreto se utiliz6 cemento Nacional Tipo HS con agua
potable para los diferentes concretos con resistencia 175, 210 y 280 kg/cm2,
evaluandose las propiedades fisicas del concreto patron (utilizandose arena

tradiconal) y concreto experimental (utilizando arena marina) en su estado fresco:
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Para el disefio 175 kg/cm2, el concreto patron y experimental se consiguié una
consistencia de 350 kg/cm2 y 3.66 kg/cm2 respectivamente, para el disefio 210
kg/cm2, el concreto patron y experimental fue de 3.40 kg/cm2 y 3.64 kg/cm2
respectivamente y, para el disefio 280 kg/cm2, el concreto patron y experimental fue
de 3.26 kg/cm2 y 3.74 kg/lcm2 respectivamente. En ambos tipos de concreto, se
obtuvieron una consistencia entre 3”- 47, siendo el concreto experimental mas
trabajable en comparacion al concreto patron. Al tener en cuenta en el disefio de
mezcla que el slump debe estar entre los 3”- 4”, durante el proceso de mezcla se
obtuvo una reduccién del agua del disefio del concreto experimental, reduciendo por
tanda unos 345 ml de agua para el disefio 175 kg/cm2, 52.5 ml de agua para el disefio
210 kg/cm2 y unos 10 ml aproximadamente de agua para el disefio 280 kg/cm2. Con
respecto al antecedente (Rearfio, 2019), el slump aumenta cada vez que el % de arena
tradiconal es reemplazado por la arena de duna, pero al llegar al 50 % de este
reemplazao, el slump disminuye llegando a valores similares al de concreto patrén
sin arena de duna, ante ello la trabajbilidad disminuye; incluso en investigaciones
como el del antecedente Sheng et al (2020) donde la fluidez del concreto disminuye
al tener una mayor porosidad del concreto por la presencia de la arena marina. Ante
lo dicho, los valores obtenidos en esta investigacion contradicirian a lo especificado
en las investigaciones de los antecedentes citados, pero en el caso del antecedente
Limeira et al (2010) donde se logré una consistencia aceptable de concreto fresco
con respecto del concreto control y experimental, junto con esta investigacion
estarian de acuerdo que la arena marina en el concreto fresco se obtiene una

consistencia aceptable.

Para la temperatura, el disefio 175 kg/cmz2, el concreto patron y experimental
se obtuvo una mezcla de 23.8 °C y 25.4 °C respectivamente, para el disefio 210
kg/cm2, el concreto patrén y experimental fue de 24.9 °C y 22.8 °C respectivamente
y, para el disefio 280 kg/cm2, el concreto patron y experimental fue de 20.9 °C y
24.9 °C respectivamente. Con respecto al antecedente (Reafio, 2019), la temperatura
de sus muestras osilaban entre los 28.1 °C y 30.1 °C afectando de forma minima a la

mezcla del concreto.

Para el peso unitario, el disefio 175 kg/cm2, el concreto patron y experimental
obtuvieron una mezcla de 2389.16 kg/cm3 y 2481.59 kg/cm3 respectivamente, para
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el disefio 210 kg/cm2, el concreto patron y experimental fue de 2375.20 kg/cm3 'y
2441.98 kg/cm3 respectivamente y, para el disefio 280 kg/cm2, el concreto patron y
experimental fue de 2374.45 kg/cm3 y 2397.84 kg/cm3 respectivamente. Citando a
unos de nuestros antecedentes (Reafio, 2019), los valores del slump del concreto
reemplazando la arena tradiconal a su 50 % con arena de duna aumentan con respecto
a su concreto patron por la presencia de finos, estos resultados concuerdan con los

resultados de esta investigacion.

Para el porcentaje de contenido de aire, el disefio 175 kg/cm2, el concreto
patron y experimental se obtuvo una mezcla de 1.99% y 1.96% respectivamente,
para el disefio 210 kg/cm2, el concreto patron y experimental fue de 2.13% y 2.09%
respectivamente y, para el disefio 280 kg/cm2, el concreto patron y experimental fue
de 2.26 % y 2.21% respectivamente. Citando a Reafio (2019), en su investigacion el
peso unitario en sus muestreas aumenta cada vez que el % de arena tradicional es
reemplazado por la arena de duna, por consigueinte llena los espacios vacios
disminuyendo su cantidad de vacios aumentando por ello el volumen de la
dosificacion. Ante lo dicho, el concreto experimental con arena marina tiene un %
menor de aire atrapado con respecto al concreto patron utilizando arena tradicional,

concordando con lo dicho por Reafio.

Discusién 4

Se evalud la resistencia a compresion del concreto en su estado endurecido,
obteniéndose que el concreto experimental de 175, 210 y 280 kg/cm2 a los 7, 14 y
28 dias de curado esta un poco por encima al disefio patron, indicando que en el
disefio 175 kg/cm2 es un 11.76 % mayor durante los 7 dias de curado, un 2.07 %
mayor durante los 14 dias de curado y, 1.87% mayor a los 28 dias de curado, en el
concreto experimental 210 kg/cm2 estéd por encima al concreto patron en un 4.73%,
1.1 %y 1.92% a los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente y, en el disefio 280
kg/cm2 el disefio experimental es superior al patron en un 0.69 %, 1.27% y 0.3 % a
los 7, 14 y 28 dias de curado respectivamente, y teniendo en cuenta al antecedente
(Thunga & Venkat, 2020), al utilizar arena marina como agregado en el concreto los
valores de resistencia van en aumento con respecto a los dias de curado, pero estos
valores son menores a los obtenidos con el concreto utilizando al 100% arena
tradicional, a los 7 dias de curado la resistencia de compresion del concreto con arena
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marina se reduce en 4.69% con respecto al concreto con arena de rio, a los 14 dias se
reduce en 11.83% y ,a los 28 dias la resistencia se reduce en 12.93%, estos datos de
la investigacion de el antecedente citado es totalmente contraria a los datos obtenidos
en esta investigacion. La reduccidn de la resistencia de la investigacion citada ocurre
por una variacion en el aumento de la relacion a/c al utilizar un agregado muy fino,
pero si respetamos el asentamiento o slump de 3”-4” tendremos resultados en un
aumento no significativa de la resistencia del concreto experiemntal como ocurrié en
esta investigacion. Con respecto al antecedente Li et al (2018) la arena marina no
faborece al concreto al utilizarse con barras de polimero reforzado con basalto, algo
que en esta investigacion solo la arena marina trabaja de manera optima con una
agregado grueso que cumpla con el tamafio de particula permitida por la NTP
400.012, e incluso la arena marina puede fortalecer la union entre barras compuestas
de polietileno reforzado con fibras de acero teniendo hasta un 7.1% mayor de la
resistencia despues de 90 dias de curado (Dung et al, 2016), ademas la arena de mar
en el concreto junto con agua de mar reforzadas con barras de plasticos con fibra de
basalto, su resistencia no disminuye llegandose incluso a utilizar en estructuras
marinas (Gao et al, 2020).

En la resistencia a flexion, al realizar los dos tipos de concreto, los valores del
concreto experimental de las resistencia de 175, 210 y 280 kg/cm2 a los 7, 14y 28
dias de curado son superiores a los datos obtenidos con las mismas resistencias y
edades de curado del concreto patrén. Con respecto al antecedente Reafio (2019), los
valores de resistencia a flexion del concreto con arena de duna son similares con
respecto al concreto de arena tradicional, concordamos con los datos obtenidos en
esta investigacion, e incluso el concreto de arena marina con polietileno reforzados
con fibra pueden aumenta considerablemente la resistencia de compresion y flexién
(Ying-Lei et al, 2020).

En la resistencia a traccion, los resultados obtenidos del concreto
experimental con resistencia 175, 210 y 280 kg/cm2 con 7, 14 y 28 dias de curado
son mayores a los datos obtenidos con el concreto patrén, con respecto al antecedente
(Thunga & Venkat, 2020), los resultados experimentales de esta investigacion
tuvieron como uno de los resultados que la resistencia a la traccion del concreto con

el reemplazo total de la arena de rio normal por la arena marina no tratada aumento
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con respecto a los dias de curado siendo estos datos aun mayor en comparacion de
los datos obtenidos del concreto utilizando arena de rio normal sin ningun porcentaje
de arena de mar en sus tres dias de curado, teniendo similitud los resultados de esta

investigacion con la investigacion del antecedente citado.

En el moédulo de elasticidad, los resultados obtenidos del concreto
experimental con resistencia 175, 210 y 280 kg/cm2 con 7, 14 y 28 dias de curado
son mayores a los datos obtenidos con el concreto patrén. Con respecto a los
antecedentes (Guo, y otros, 2020), el reemplazo de la arena desalada por la arena de
mar resulté una disminucion del modulo de elasticidad; en la presente investigacion
los valores del reemplazo son mayores que en el concreto patron, pero la diferencia
es muy minima, ademas el antecedente citado concluye que el uso directo de la arena
de mar sin tratar no da a lugar a ninguna diferencia intrinseca con respecto a las
caracteristicas mecanicas del concreto, e incluso esta propiedad del concreto de arena
marina junto con concreto reciclado como agregado grueso su médulo de elasticidad
y a la compresion no se afectaria tal como se menciona en el antecedente Huang et
al. (2018).

Ante los ensayos de la resistencia a compresion, flexion, traccion y mddulo de
elasticidad, los resultados de esta investigacion del concreto patrén y experimental
fueron muy similares de igual manera con respecto de la investigacion de Limeira et
al (2010) donde concluye que los resultados de los ensayos mencionados
anteriormente con respecto a un concreto patron y experimental reemplazado por la

arena marina fueron semejantes.
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4.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Tras realizarse el estudio de canteras, se eligi6 como agregado fino y grueso

procedentes de la cantera Patapo — La Victoria y la cantera 3 Tomas — Ferrefiafe
respectivamente, con una maddulo de fineza del fino de 3.02, y del agregado grueso
un tamafio maximo dominal y tamafio méximo de %" y de 1. Como la arena marina
se reemplazd por la arena tradicional se analiz6 como tal, teniendo un médulo de
fineza de 1.44 siendo este dato menor del pardmetro de 2.3 — 3.1. Los ensayos del
contenido de humedad, peso unitarios y absorcion de los tres agregados fueron

realizados bajo los alineamiento de las normas peruanos.

Teniendo los resultados de los ensayos de los gregados, bajo el alineamiento
del ACI 211, para el disefio patron, para el disefio 175 kg/cm2 se obtuvo una relacion
a/c de 0.664 por lo que se necesitara 8.88 bolsas de cementos por cada metro cubico
de cemento, para el disefio 210 kg/cm2 se obtuvo una relacion a/c de 0.604 con 9
bolsas de cemento/m3 de cemento y, para el disefio 280 kg/cm2 una una relacion a/c
de 0.511 con 11 bolsas de cemento/m3 de cemento. Teniendo los datos de laboratorio
de la arena marina se realiz6 el disefio de mezcla para el concreto experimental
utilizando arena marina como reemplazo total de la arena tradicional, teniéndose que
para el disefio 175 kg/cm2 se obtuvo una relacion a/c de 0.744 por lo que se necesitara
8.1 bolsas de cementos por cada metro cubico de cemento, para el disefio 210 kg/cm2
se obtuvo una relacién a/c de 0.675 con 8.3 bolsas de cemento/m3 de cemento y, para
el disefio 280 kg/cm2 una una relacién a/c de 0.568 con 10.1 bolsas de cemento/m3

de cemento.

Llegando la conclusion de mis disefios 175, 210 y 280 kg/cmz2, se propone que
en mis tres disefios experimentales se redujo por tanda 345 ml, 52..5 ml y 10 ml de
agua en mis resistencias especificadas por tema de trabajabilidad en situ, teniendo
para una tanda (probeta) una dosificacion dptima de 175 kg/cm2 con 1888 gr de
cemento, 1060 ml de agua, 2899 gr de arena marina y 6547 gr de grava, para una
dosificacion de 210 kg/cm2 con 1920 gr de cemento, 1244 ml de agua, 2929 gr de
arena marina y 6472 gr de grava, , y para una dosificacion de 280 kg/cm2 con 2347

gr de cemento, 1322 ml de agua, 2472 gr de arena marina y 6427 gr de grava,
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Se lleg6 a la conclusion que los valores del concreto experimental utilizando
arena marina como agregado sobrepasa a los valores obtenidos del concreto patrén
en los ensayos en sus estado endurecido, en el disefio 175 kg/cm2 a los 28 dias de
curado, en el ensayo de resistencia a la compresion, el concreto experimental es
mayor en 1.87 % con una slump de 3.66 pulgadas a tu temperatura de 25.36 °C y
2481.59 kg/cm3 de peso unitario, una mayor resistencia a la flexion de 53.66 kg/cm2
teniendo un incremento de 5.40 kg/cm2 con respecto a la resistencia del concreto
patrén, una mayor resistencia a traccion de 18.46 kg/cm2 con un aumento de 1.24
kg/cm2 del concreto patrén y un mayor modulo de elasticidad de 163221 kg/cm?2 a

los 28 dias de curado con aumento de 3180.27 kg/cm2 sobre el concreto patron.

En el disefio 210 kg/cm2 a los 28 dias de curado, en el ensayo de resistencia
a la compresion, el concreto experimental es mayor en 1.92 % con una slump de 3.64
pulgadas a tu temperatura de 22.8 °C y 2441.98 kg/cm3 de peso unitario, una mayor
resistencia a la flexion de 59.83 kg/cm2 teniendo un incremento de 5.06 kg/cm2 con
respecto a la resistencia del concreto patron, una mayor resistencia a traccion de
21.03 kg/cm2 con un aumento de 1.00 kg/cm2 del concreto patron y un mayor
maodulo de elasticidad de 170518.94 kg/cm2 con aumento de 1332.48 kg/cm2 sobre

el concreto patron.

En el disefio 280 kg/cm2 a los 28 dias de curado, en el ensayo de resistencia
a la compresion, el concreto experimental es mayor en 0.3 % con una slump de 3.74
pulgadas a tu temperatura de 24.9 °C y 2397.84 kg/cm3 de peso unitario, una mayor
resistencia a la flexion de 66.35 kg/cm2 teniendo un incremento de 1.87 kg/cm2 con
respecto a la resistencia del concreto patrdn, una mayor resistencia a tracciéon de
22.59 kg/cm2 con un aumento de 1.41 kg/cm2 del concreto patrén y un mayor
modulo de elasticidad de 179796.10 kg/cm2 con aumento de 2301.70 kg/cm2 sobre

el concreto patrén.

Al realizarse los ensayos de cloruro, sulfatos y sales solubles totales a la arena
marina, los valores obtenidos son muy elevados pero aun asi al utilizarse en el
concreto como agregado, sus propiedades fisicas y quimicas son mayores al concreto

patrén, este incremento no es muy significativos pero se obtuvo resultados 6ptimos.
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4.2.

Tras haberse realizado el analisis respectivos de todos los resultados de los
ensayos a los dos tipos de concreto, se llega a la conclusidn que la utilizacion de la
arena marina como agregado es viable, teniéndose como resultados similares al

concreto patron.

Recomendaciones

Para obtener la consistencia, se deberd usar el cono de abrams con su base y barilla
que se utilizara para el chuseo respectivo previamente humedecidos, ademas en este
punto recomiendo que el slump esté entre los 3"-4", ya que con ello se podréa llegar a
una cantidad optima de agua del concreto durante su elaboracion para que este sea
trabajable, dando como resultados 6ptimos en los diferentes ensayos para determinar
sus propiedades tal como se obtuvo en esta investigacion.

Engrasar correctamente los diferentes moldes de las probetas y viguetas con
una cantidad adecuada de grasa avarcando todo el espacio de los moldes donde tendra
contacto con el concreto para evitar la adherencia de este al moldes y facilitar el

desmoldes.

Durante el ensayo de modulo de elasticidad, recomiendo la utilizacion de un
teléfono celular con buena resolucion de cadmara para poder gravar en todo momento
los datos obtenidos que dicta el dial junto con la carga recibida para un optimo,

adecuado y preciso analisis de datos.

Utilizar siempre los implementos de seguridad como son los guantes, zapatos
punta de acero y lentes de seguridad evitando asi accidentes al momento de manipular

los diferentes materiales durante todos los ensayos realizados.

Se recomienda que esta investigacion sea base para que se investige mas a
fondo sobre la utilizacion de la arena marina como agregado, para saber como afecta
la durabilidad del concreto, y como afectaria las propiedades del concreto la arena
marina pero previamente tratada, o tambien al utilizarse aditivos o la incorporacion

de un componente quimico durante su curado.
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V. ANEXOS
Anexo 01 — Matriz de consistencia
PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS Y METODOLOGIA
VARIABLES
Problema: Obijetivo General: Antecedentes: Hipdtesis General: Método de Investigacion:

¢Como influye
la arena marina
como agregado
en las
propiedades
del concreto?

Evaluar las propiedades
del concreto empleando
arena  marina  como
agregado, Pimentel
Obijetivo Especificos:

Thunga & Venkat, 2020

Gao et al., 2020

Huang et al., 2018

Limeira et al., 2010

Teorias relacionadas al tema:

a) Realizar estudio
de cantera para la
eleccion adecuada del
agregado fino y grueso.
b) Realizar los
disefios de mezcla del
concreto patron y
experimental utilizando
arena tradicional y arena
marina en sus resistencias
175kg/cm2, 210 kg/lcm2y
280 kg/cm2.

C) Proponer una
dosificacion 6ptima para
el disefio 175 kg/cm2,

210 kglcm2 'y 280
kg/cm2.
d) Determinar  las

propiedades del concreto

Las propiedades del concreto en
su estado fresco son la
temperatura, peso  unitario,
consistencia y contenido de
aire. Las propiedades en su
estado endurecido son
resistencia a  compresion,
flexion, traccion y modulo de
elasticidad.

Los ensayos quimicos a la arena
marina son las sales totales
solubles, cloruros y sulfatos.

El uso de arena marina
como agregado influye
significativamente
mejorando
propiedades
concreto
Variables:

las
del

Variable
dependiente:
Propiedades
concreto

del

Variable
independiente:

Areno marina como
agregado en el
concreto

Tipo de Investigacion:

La presente investigacion es cuantitativa
tecnoldgica — experimental.

Disefio de investigacidn:

El disefio de investigacion es aplicada
tecnoldgica y experimental; se tendra un grupo
control (G.C) donde se realizara la medicion o
evaluacion de muestras (M1) sIn experimentos
(YY), y un grupo experimental (G.E) donde se
realizara la medicién o evaluacién (M2) pero
con experimentos (X); teniéndose la siguiente
estructura:

G.C »Y-> M
G.E -X-> M,
Poblacion:

La poblacion de esta investigacion son todos
los testigos cilindricos de concreto utilizados
para realizar su respectiva evaluacion
mediante ensayos establecidos en las
diferentes normas técnicas del Perd

Muestra:

Se tiene 108 testigos sin experimentos, en otras
palabras, utilizando con arena tradicional; y
108 testigos mas para ensayos experimental
reemplazando esta arena con la arena marina,
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patron y experimental del
disefio de mezcla de 175
kg/cm2, 210 kg/cm2 y
280 kg/cm2 a los 7, 14 y
28 dias de curado.

e) Evaluar el analisis
quimico de la arena
marina.

obteniendose un total de 216 testigos como
muestra.

Técnicas de Recoleccidn:

Observacion

Fuentes bibliograficas

Fichas normalizadas de recoleccion de datos
Técnicas de Analisis y Proc.:

Se utilizaron los diferentes softwares que nos
ayudan a procesar los resultados obtenidos
como son Hoja de célculo Excel, Word.
Criterios éticos:

Con ayuda de asesores metodoldgicos y
tedricos, este trabajo de investigacion tiene
buen sustento teorica y cientifica respetando
siempre la norma APA, y un buen nivel de
confiabilidad de resultados que respetan las
normas técnicas del pais, permitiendo obtener
informacion de forma congruente y eficaz para
posteriormente realizar un andlisis de
interpretacion donde los resultados seran
fidedignos.
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Anexo 02 — Instrumentos

UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANIEMO
ES(UELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABDRATORID DE ENSAYD DEMATERIATES - Chichyo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura:

Ensayo AGREGADOS. Anadlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
Referencia N.T.P. 400.012
Muestra Cantera

Masa inicial Seco

Malla Masa % % Acumulado % Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
3/8" 9.520 0.00
N° 4 4.750 20.36
No 8 2.360 49.65
NO 16 1.180 98.00
N° 30 0.600 121.70
N° 50 0.300 84.20
N° 100 0.150 49.70
FONDO 21.10
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
g 7
260
Q
o
a 50
3
g 40
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10
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UNIVERSIDAD SENOE. DE STPAN
FACULTAD DE INGENIER{A, ARGUITECTURA YUREANIEMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERLA. CIVIL
LABORATORIO DE ENSA YO DE MATERIALES - Chichiyo

Solicitante
Proyecto
Ubicacién
Fecha de recepcion :
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Cantera
Masa Total Seca g.
TAMICES PESO | RETENIDG RETENID] % QUE
(Pul) (mm) RETENIDO| PARCIAL |CUMULAD PASA
3" 75 0.0
2" 50.000 0.0
11/2" 38.000 0.0
1" 25.000 0.0
3/4" 19.000 356.4
1/2" 12.700 1258.3
3/8" 9.520 865.4
N°4 4.750 600.4
Fondo FONDO 70.0
HUSO T.M.N. 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N° 8
50.000 38.000 25.000 19.000 12.700 9.520 4.750 2.36
467 11/2"aN°4 100 95-100 | @ ------ 35-70 | ------ 10-30 0-5 [ ------
5 1"al/2" | = ------ 100 90-100 20-55 0-10 0-5 | eeeeee ] emeee-
56 1"a3/8" |  ------ 100 90-100 40-85 10-40 0-15 0-5 | ------
57 1"a3/4" |  ------ 100 95-100 [ o ------ 25-60 |  ------ 0-10 0-5
6 3/4"a3/8" |  -----= | - 100 90-100 20-55 0-15 0-5 | ------
67 3/4"aN°4 | ------ 100 90-100 | = ------ 20-55 0-10 0-5
7 1/2"aN°4 | —--mem | e | aeeeee 100 90-100 40-70 0-15 0-5
8 3/8"aN°8 [  ---oom | eeeeee | e [ 100 86-100 11232 0-10
GRANULOMETRIA
3" 2" 11/2" 1 3/4" 1/2"  3/8" N4
100
90
80
70
i\c, 60
<
8 50
CD
=3 40
<]
30
20
10
o]
100.00 10.00 1.00

Diametro (mm)
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UNIVERSIDAD SENOE. DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA, ARGUITECTURA YUREANIEMO
ESCUELA PROFESICNAL INGENIERLA CIVIL
LABCRATORIO DE ENSAYD DEMA TERTATFS - Chichyo

Solicitante:
Proyecto:

Lugar Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo

Ensayo: AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especffico) y absorcion del agregado fino.

Referencia: N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa Canreta : 3 Tomas - La victoria
I. DATOS

F-3 F-1

1.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (an
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (gn
3.- Peso del agua (an
4.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (gn
5.- Peso del frasco (gn
6.- Peso de la arena secada al horno (an
7.- Volumen del frasco cm’)
Il .- RESULTADOS
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem®)
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SEgr/cm’)
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (grfem®)
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION %
Observaciones :
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UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARCUITECTURA Y URBANIEMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIODE ENSAYD CEMATERIALES - Chichve

Solicitante:
Proyecto:

Lugar: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo:

Ensayo AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
Referencia  N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:
I. DATOS
1.- Masa de la muestra secada al horno (gn)
2.- Masa de la muestra saturada superficialmente seca (ar)
3.- Masa de la muestra saturada dentro del agua + peso dela canastila (gr)
4.- Masa de la canastila (gr)
5.- Masa de ka muestra saturada dentro del agua (gr)

IT .- RESULTADQOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?®)
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/em?®)
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/cm?)
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION %
Qbservaciones :
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UNIVERSIDAD SENOF. DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIEFIA, AR(UITECTURA Y URBANIEMO
ESCUELA PROFESICNAL INGENIERTA CTVIL
LABORATORIODE ENSAYD CEMATERIALES - Chichve

Solicitante
Proyecto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion

Formato interno de ensayo

Ensayo :FAGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion (Basada
ASTM C 29/C29M-2009)
:FAGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :INTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Cantera:

1.- PESO UNITARIO SUELTO
A B C

01.- Peso de la muestra suelta + recipiente (or)
02.- Peso del recipiente (or)
03.- Peso de muestra (01-02) (gr)
04.- Constante 6 Volumen (cm’)
05.- Peso unitario suelto hiimec  03/04 (grlem?)
06.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (gr/cm3)
07.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (gr/em?)

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

08.- Peso de la muestra suelta + recipiente (or)
09.- Peso del recipiente (ar)
10.- Peso de muestra (ar)
11.- Constante 6 Volumen (cm?)
12.- Peso unitario suelto himedo (gr/em’)
13.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (gr/cms)
14.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (gr/em?)
Ensayo : Contenido de humedad del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
15.- Peso de muestra himeda | (ar)
16.- Peso de muestra seca (or)
17.- Peso de recipiente (or)
18.- Contenido de humedad (%)
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UNIVERSIDAD SENOF. DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIEFIA, AR(UITECTURA Y URBANIEMO
ESCUELA PROFESICNAL INGENIERTA CTVIL
LABORATORIODE ENSAYD CEMATERIALES - Chichve

Solicitante
Proyecto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion

Formato interno de ensayo

Ensayo :FAGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion (Basada
ASTM C 29/C29M-2009)
:FAGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :INTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Cantera:

1.- PESO UNITARIO SUELTO
A B C

01.- Peso de la muestra suelta + recipiente (or)
02.- Peso del recipiente (or)
03.- Peso de muestra (01-02) (gr)
04.- Constante 6 Volumen (cm’)
05.- Peso unitario suelto hiimec  03/04 (grlem?)
06.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (gr/cm3)
07.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (gr/em?)

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

08.- Peso de la muestra suelta + recipiente (or)
09.- Peso del recipiente (ar)
10.- Peso de muestra (ar)
11.- Constante 6 Volumen (cm?)
12.- Peso unitario suelto himedo (gr/em’)
13.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (gr/cms)
14.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (gr/em?)
Ensayo : Contenido de humedad del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
15.- Peso de muestra himeda | (ar)
16.- Peso de muestra seca (or)
17.- Peso de recipiente (or)
18.- Contenido de humedad (%)
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ESCUELA PROFESICNAL INGENIERTA CTVIL

UNIVERSIDAD SENOF. DE SIPAN
FACULTADLDE ]NCEI*EERi&, ARJUITECTURA Y URBANISMO

LABORATORIODE ENSAYD CEMATERIALES - Chichve

Solicitante
Proyecto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion :
ENSAYO Método de ensayo normalizado para determinar la
densidad del cemento Portland
REFERENCIA N.T.P. 334.005:2011
Muestra
Descripsion Datos Und
NO
1 Volumen inicial cm3, Vi cm3
2 Volumen final cm3, Vf cm3
3 Masa del cemento ar
4 Temperatura °C
5 Densidad del cemento gr/cm3

OBSERVACIONES :
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Solicitante
Proyecto :

%

UNIVERSIDAD SENOE. DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA, ARQUITECTURA Y UREANIEMO
ESCUELA PROFESICNAL INGENIERTA CIVIL
LABCRATCRIO DE ENSAYD DEMATERIATFS - Chichiyo

Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque, Per(

Ensayo : Método Normalizado para la medicion del asentamiento del concreto
fresco, contenido de aire, temperatura y peso unitario,
Referencia: Norma técnica peruana 339.035, NTP 3339.083, NTP 339.184 y NTP

339.046
Fc= kg/cm2
Muestra Identificacion Consistencia
(pulgadas)
Muestra Identificacion Contenido de
aire (%)
Muestra Identificacion Temperatura
(°C)
Muestra Identificacion Peso unitario

(kg/m3)
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Solicitante :

Proyecto
Ensayo

Referencia : Norma técnica peruana 339.034
Descripcion: Concreto

V>

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES - Chiclayo

: Método normalizado para determinar la resistencia a compresion del concreto en muestras cilindricas

kg/cm?2

Muestra
N o

Identificacion

Fecha de
ensayo

Edad
(dias)

Altura (cm)

Diametro
(cm)

R L/D

Factor de
correccion

Carga (p)
(kg)

Fc
(kg/cm?2)

Fc
promedio
(kg/cm2)

Fc
Disefio
(kg/cm2)

14

14

14

28

28

28
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
I ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante

Proyecto

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : Norma técnica peruana 339.078

Descripcion: Concreto  kg/cm?2

Muestra IDENTIFICACION Fecha de | Fecha de Edad P P L bl b2 b hl h2 h al a2 a Mr Mr
Ne vaciado ensayo (dias) (Kg) (N) (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm) | (Mpa) | (Kg/cm2)
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ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
[% FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
I ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante

Proyecto

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por
compresion diametral de una probeta cilindrica..

Referencia : Norma técnica peruana 339.084

Descripcion: Concreto  kg/cm2

Muestra IDENTIEICACION Disefio Fechade Fecha de EQad D1 D2 |Didametro P| Altura Arer;\ Carga T
N° F'c vaciado ensayo (dias) (cm) | (cm) [ (D)(Cm) [ (L) (cM) Cm (Kg) | (kg/cm2)
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
I ABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante

Proyecto

Ensayo : CONCRETO. Determinacion del mddulo de elasticidad del concreto
Referencia : Norma ASTM C-469

Descripcion: Concreto  kg/cm?2

Edad o, Esfuerzo S2 Esfuerzo S1 € unitaria Area E. Ec-Teorico E. Ec Teorico

Fecha Ensayo Probeta ] 5
(Dias) (Kg/ecm?) | (40%0,) Kg/cm? |(0.000050) Kg/cm?| & (S,) cm? Kg/cm? Kg/cm2 | Promedio | Promedio
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UNIVERSIDAD SENOE. DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA, ARQUITECTURA Y UREANIEMO
ESCUELA PROFESICNAL INGENIERTA CIVIL
LABCRATCRIO DE ENSAYD DEMATERIATFS - Chichiyo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcig’)n
Fecha de emision

DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Fec= kgler?

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas

1.- Peso especffico de masa gr/cm3 1.- Peso especffico de masa gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. gr/cm3
3.- Peso unitario suelto Kg/m?® 3.- Peso unitario suelto Kg/m?®
4.- Peso unitario compactado Kglm3 4.- Peso unitario compactado Kg/m3
5.- % de absorcion % 5.- % de absorcion %
6.- Contenido de humedad % 6.- Contenido de humedad %
7.- Médulo de fineza 7.- Tamafio maximo Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 2" 0.0
N° 04 4.6 112" 0.0
N° 08 112 1" 0.0
N° 16 22.0 3/4" 15.0
N° 30 274 12" 55.9
N° 50 18.9 3/8" 26.1
N° 100 11.2 N° 04 14
Fondo 4.7 Fondo 17
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UNIVERSIDAD SENOF. DE STPAN
FACULTADDE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANTSMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERLA CIVIL
LABORATORIO DE ENSA YO DE MATERIALES - Chicliyo

Solicitante
Proyecto

Fecha de recepcion
DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M3 de concreto

Relacién agua cemento de disefno

Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento
Agua
Agregado fino
Agregado grueso
Proporcion en peso :

Proporcién en volumen :

OBSERVACIONES :

INFORME

Kg/m?®

L

Kg/m?
Kg/m3
Cemento

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

Pag. 02 de 02

F'c = kg/cm?

Pulgadas
Kg/m?
Kg/cm?
%
bolsas/m>

: Tipo HS -Nacional.
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas

Arena Piedra Agua
Lts/pie®

Lts/pie®
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Anexo 03 — Informes de laboratorio de estudio de cantera
Anexo 3.1 - Informes de laboratorio del agregado fino - Analisis
granulométrico de cantera 3 Tomas — Ferrefiafe

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante +HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto ' ,
Y Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLANDO

ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :10 de mayo del 2021.
ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA !N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : 3 Tomas - Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
N° 8 2.360 5.0 5.0 95.0 80 - 100
N 16 1.180 5.9 10.9 89.1 50 - 85
No 30 0.600 17.0 27.9 72.1 25 - 60
N° 50 0.300 31.0 58.9 41.1 10 - 30
N° 100 0.150 28.7 87.6 12.4 2 -10
MODULO DE FINEZA 1.90

CURVA GRANULOMETRICO

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 -— ——— - —- '
T=e D\\\
90 . -
'~ )

80 R J >
—_ * N
S AN .
g 7 - \.
3 60 N

N
S 50 o
S J
g 40 N
N

30 :

20

10

0
10.00 1.00 0.10

Diametro (mm)

Obsenvaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizadoyversolicitante.

/
ALEM w EIRL
LEWE Wit 4
WILS OLAYAAGUILA% """

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.2 - Informes de laboratorio del Andlisis

granulométrico de cantera La Victoria - Patapo

agregado fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

LA\ LEMS WEC ane

Solicitante tHORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto T .
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  :10 de mayo del 2021.

ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA ‘N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La victoria - Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 5.1 5.1 94.9 95 - 100
No 8 2.360 11.3 16.5 83.5 80 - 100
N° 16 1.180 21.5 38.0 62.0 50 - 85
No 30 0.600 26.6 64.5 35.5 25 - 60
NOo 50 0.300 18.6 83.2 16.8 10 - 30
N° 100 0.150 11.6 94.7 5.3 2 -10
MODULO DE FINEZA 3.02
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 lwr — T [ S
90 \\ T~
TS [ ]
80 & ) > 3
g 70 N . . .
3 60 N,
$
& N
30 R
~ .
20 ~ ~ .
~ ~
10 S ®
0 -
10.00 1.00 0.10

Diametro (mm)

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo reallzado po 0I|C|tante

WILS!
TEC. EN:

OLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 3.3 - Informes

de laboratorio del agregado fino - Andlisis
granulométrico de cantera Pucala — Pacherrez

LA\ LEMS WEC mn

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

+HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

:Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO

ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
110 de mayo del 2021.

Obsenaciones:

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado p y 0I|C|tante

ENSAYO 1 AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez - Pucala
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 8.7 8.7 91.3 95 - 100
NO 8 2.360 12.4 21.1 78.9 80 - 100
NO 16 1.180 12.7 33.8 66.2 50 - 85
N° 30 0.600 24.3 58.1 41.9 25 - 60
NOo 50 0.300 19.5 77.7 22.3 10 - 30
N° 100 0.150 13.8 91.5 8.5 2 -10
MODULO DE FINEZA 291
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 4 = - [ S8
o N\:. <. ~. -
\ . ~e
80 < AR
= DN .
X 70 \ N .
3 60 N *
a ~ .
o 50 'R N
& 4 ~ .
) N S .
30 S 9.
[ ~
20 N ~ .
~ ~
10 R ]
0 I )
10.00 1.00 0.10

TEC. EN:

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

wu.s;gﬂ OLAYA AGUILA

@:‘) Mig IAﬁﬁuiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3.4 -
granulométrico de cantera Castro — Zafa

Informes de laboratorio del agregado fino — Analisis

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

*HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

:Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura ;10 de mayo del 2021.

ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA !N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro - Zafia
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
No 4 4.750 6.1 6.1 93.9 95 - 100
No 8 2.360 15.8 21.9 78.1 80 - 100
No 16 1.180 16.8 38.7 61.3 50 - 85
NO° 30 0.600 8.6 47.3 52.7 25 - 60
NO 50 0.300 7.2 54.4 45.6 10 - 30
N° 100 0.150 21.6 76.1 23.9 2 - 10
MODULO DE FINEZA 2.45
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 Qs — - —4
% ’\..
80 >
—_ N
g\i 70 R N .
2 60 ’ 4
& <0 : \‘:\:\ .
g N \\\4
o T ~ \
N .
30 N L B
L S S »
20 s ~T
~ ~
10 e o L ]
0 Y )
10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por licitante.

AL EMZ3 W EIRL
llllll =3 4
WILS OLAYAAGUILA% """

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.5- Informes de laboratorio del agregado grueso - Analisis
granulométrico de cantera 3 Toma — Ferrefafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
LA LEMs WsC
EIRL Email: senicios@lemswyceirl.com
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLANDO ARENA
MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 10 de mayo 2021.
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera: 3 tomas - Ferrefiafe
Analisis Granulométrico por tamizado
. Abertura h % Acumulados| % Que pasa HUSO
N° Tamiz % Retenido .
(mm) Retenido Acumulados 56
o }...’e00 60 )90 1000 ]
777777 112" 38.00 0.0 0.0 100.0 o0
Ly .00 %0 )...090 | 2000 ] .9 [ 100 |
______ 3/4" 19.00 16.7 16.7 833 4 - 8
Vv |tz | ooser | 728 | 2rz | 10 - 40 |
______ 3/8" 9.52 24.1 96.9 31 0 -1
N°4 4.75 1.4 98.3 1.7 0 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
3 2 11/2" 1 3/ 172" 3/8" N°4
100 <
‘'~
90
80
70
X
=~ 60
3
S so
5 40
g
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00
Diametro
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizadgfor ¢l solicitante.
ALEM w EIRL
LEwEe Wi 4 {1
2 s
WILS;?N OLAYAAGUILAE INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.6 — Informes de laboratorio del agregado grueso - Analisis
granulométrico de cantera La Victoria - Patapo

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL ' ‘R.ch'. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA
MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 10 de mayo 2021.
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo
Analisis Granulométrico por tamizado
. Abertura . % Acumulados| % Que pasa Huso
N° Tamiz % Retenido .
(mm) Retenido Acumulados 56
________________ 2 .. |..5000 { 60 | .00 | 1000 |
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
________________ r o )...200 | 00 | %0 | 1000 | 90 - 100 |
3/4 19.00 13.6 13.6 86.4 40 85
,,,,,,,,,,,,,, ver |27 | %94 | 830 | 470 | 10 - 40 |
3/8 9.52 24.5 77.5 22.5 0 - 15
N°4 4.75 20.3 97.8 2.2 0 - 5
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRI
A
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100
90
80
70
— 60
x
T 50
©
o
L 40
g
30
20
10
0
100.00 1.00
Diametro
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion yensayo reallzado or el solicitante.

WILS OLAYAAGUILA

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

100



Anexo 3.7 — Informes de laboratorio del agregado grueso - Analisis
granulométrico de cantera Pacherrez - Pucala

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
A LE MS w &C 'R.U.C. 20480781334
EIRL Email: senicios@lemswyceirl.com
Solicitante : VILCHEZ BECERRA JORGE LUIS
Proyecto : Tesis "EVALUACI'ON DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
USANDO AGUA DE MAR".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 10 de mayo 2021.
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Pucala
Analisis Granulométrico por tamizado
. Abertura X % Acumulados| % Que pasa HUSO
N° Tamiz % Retenido .
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 19.00 60.9 60.9 39.1 40 - 85
1/2" 12.70 31.1 92.0 8.0 10 - 40
3/8" 9.52 5.9 97.9 2.1 0 - 15
N°e4 4.75 1.3 99.2 0.8 0 - 5
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRI
3 2 11/2" 1 3ﬁ‘.. 172" 3/8" N4
100 < <
'S
90
80
70
® 60
©
o 50 .
o
c%; 40 . \_
30 \_
20 \
3 E -~ .
-~ .
0 | ?
100.00 10.00 1.00
Diametro
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado pﬁél-s\)olicitante.
LEMZ W EIRL
C . .
} ,,,,, & jgué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.8 - Informes de laboratorio del agregado grueso - Analisis

granulométrico de cantera Castro - Zafa

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL 'R.U.C. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA
MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion 1 10 de mayo 2021.
ENSAYO 1 AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P.400.012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Castro - Zafia
Analisis Granulométrico por tamizado
. Abertura . % Acumulados | % Que pasa HUSO
N° Tamiz % Retenido h
(mm) Retenido Acumulados 56
R CAN— ....5000 L ¢ 00 {00 1 0o b o
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
LA f2seo ) o %o {1000 {90 ° 100
3/4" 19.00 17.1 17.1 82.9 40 - 85
Jve o |...iz27o | %95 [ . se6 [ 434 | 10 - 40
3/8" 952 20.9 775 22,5 0 - 15
N°4 4.75 20.8 98.3 1.7 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRI
o > o1y 1 sl e e v
100 <
4 ] |
90 |
80 .
\
70 .
. \
S 60 5
& 50 \
© .
o LY
é 40 \
30 \ .
20
10
0
100.00 1.00
Diametro
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado ppf@l?olicitante.

- ’>

wu_sf?ﬁ OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

102



Anexo 3.9 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y
Humedad de cantera 3 Tomas - Ferrefafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC .  Ruo mmmm

Solicitante : VILCHEZ BECERRA JORGE LUIS
Proyecto

" Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO USANDO AGUA DE MAR".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 13 de mayo del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: 3 Tomas - Ferrefiafe.
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/r?) 1424
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/?) 1416
Contenido de Humedad %) 0.59
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1603
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/) 1593
Contenido de Humedad %) 0.59

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion yensayo realizadg por gzl solicitante.

WILS OLAYAAGUIIA

INGENIERO CIVIL
TEC. EN: YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.10 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y
Humedad de cantera Castro - Zafna

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&C er Email Séﬁgai(é;i(ﬁﬁ;n.mm

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto * Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL ".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 13 de mayo del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro - Zafia.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/r) 1674
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/r) 1665
Contenido de Humedad ) 0.51
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/r) 1800
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/?) 1790
Contenido de Humedad %) 0.51
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo reallzad por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

wn.s;zﬂ OLAYAAGUILA
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Anexo 3.11 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y
Humedad de cantera La Victoria - Patapo

LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante - HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto  Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLENADO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion :

13 de mayo del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Pétapo.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/r) 1510
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1454
Contenido de Humedad %) 2.82
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1719
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1672
Contenido de Humedad %) 2.82
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo reallzado-

or e/ solicitante.

Mng | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUlLA
TEC. EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3.12 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y
Humedad de cantera La Victoria - Patapo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL N R.U..C.. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante : VILCHEZ BECERRA JORGE LUIS

Proyecto  Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO USANDO AGUA DE MAR".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 13 de mayo del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/rrd) 1558
Peso Unitario Suelto Seco (Ke/m) 1544
Contenido de Humedad %) 0.92
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/r) 1731
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/r?) 1715
Contenido de Humedad %) 0.92

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reallzados el\solicitante.

Lw EIRL
e PO SN Mlg | Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILA

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.13 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y
Humedad de cantera 3 Tomas - Ferrefafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC o . Rve e

Solicitante : HORNA FLORESALFRED JUNNIOR

Proyecto  Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcién : 13 de mayo del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: 3 Tomas - Ferrefiafe.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/rr) 1435
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/r) 1431
Contenido de Humedad %) 0.24
Peso Unitario Compactado Humedo (KgJr) 1544
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/) 1541
Contenido de Humedad %) 0.24
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidon y ensayo reallzados r el solicitante.

LE;QC ERL
et QP SN Mng | Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.14 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y
Humedad de cantera Castro - Zafna

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC o _ Ruc s

Solicitante : VILCHEZ BECERRA JORGE LUIS

Proyecto  Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO USANDO AGUA DE MAR".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 13 de mayo del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Castro - Zafa.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/r) 1419
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m) 1412
Contenido de Humedad ) 0.49
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/r) 1529
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/) 1522
Contenido de Humedad %) 0.49

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reallzadoc eI solicitante.

WILS OLAYAAGUILA

INGENIERO CIVIL
TEC. EN vos DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.15 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y
Humedad de cantera La Victoria — Patapo

LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante - HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto * Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL",
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion:

13 de mayo del 2021.

- Muestreo, identificacidon y ensayo reallzados rel sohatante

WILS??N OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/r) 1550
Peso Unitario Suelto Seco ) 1546
Contenido de Humedad ) 0.30
Peso Unitario Compactado Humedo (KgJr) 1630
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/r?) 1625
Contenido de Humedad %) 0.30
OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 3.16 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y
Humedad de cantera Pacherrez — Pucala

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL Email: Eéwgéigli(gsxiiirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto  Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEADO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 13 de mayo del 2021.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Pucala.
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/rr) 1378
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1376
Contenido de Humedad %) 0.15
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/r) 1514
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/rr) 1511
Contenido de Humedad %) 0.15
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidon y ensayo reallzados sohatante.
LSM EIRL
wan;zN OLAYAAGUILA """
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.17 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y
Absorcion de cantera 3 Tomas — Ferrefiafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepciéon : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: 3 tomas- Ferrenafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.371

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.56
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo rea)l'zﬁl) por el solicitante.

ALEM w EIRL
4

wus}g& OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.18 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y
Absorcion de cantera Castro — Zafa

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL _ RUC. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

INFORME

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES CONCRETO EMPLENADO ARENA
MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcidn : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Castro - Zafa

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 2.574

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizadg po /el solicitante.

Lw EIRL
o @ M;gMI Ruiz Perales

WILSON OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.19 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y
Absorcion de cantera La Victoria — Patapo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcién : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: La victoria- Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.07

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.30
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizadg/pol el solicitante.

/

Agrr

WILS;ZN OLAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.20 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y
Absorcion de cantera Pacherres — Pucala

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL  RU.C. 20430781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto N .
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcién : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherrez- Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.288

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.5
OBSERVACIONES :

- Muestreo, |dent|f|ca0|onyensayo reahzado r e} solicitante.

wan??N OLAYAAGU!LA
TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.21 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y
Absorcion de cantera 3 Tomas — Ferrefiafe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto : . .
Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : 3 Tomas - La victoria
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.76
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.1
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado jgOr [I solicitante.
AL(?M EIRL
CA " ,
AN ;
WILS}?N OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.24 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y
Absorcion de cantera Castro — Zafa

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL ..R-U..C'. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto : . .
Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLENADO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : La Victoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.23
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.8
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reallzad eI solicitante.

W|LS OLAYAAGUILA|
TEC. EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.25 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y
Absorcidn de cantera La Victoria — Patapo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LE MS \X}&C EIRL RUC. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto : . .
Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.48

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.5
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado }xfa solicitante.

LSM EIRL
.. el @ Mngu(ﬁel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC.EN YOSDEMATERIALESYSUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.26 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y
Absorcion de cantera Pacherrez — Pucala

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : VILCHEZ BECERRA JORGE LUIS
Proyecto : . . , ,
Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO USANDO AGUA DE MAR".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 14 de mayo del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Pacherrez - Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2.81

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.9
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado }}o’r'e‘} solicitante.

A

WILSON OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.27 — Informes de laboratorio de arena marina — Andlisis
granulométrico — Pimentel

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Pr ,
oyecto Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO

ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  : 23 de junio del 2021.

ENSAYO : AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Marina Ubicacion : Pimentel
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
No 8 2.360 0.0 0.1 99.9 80 - 100
NOo 16 1.180 0.1 0.1 99.9 50 - 85
N° 30 0.600 0.1 0.2 99.8 25 - 60
N° 50 0.300 46.5 46.8 53.2 10 - 30
N° 100 0.150 49.6 96.3 3.7 2 -10
MODULO DE FINEZA 1.44
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 -
il I ™.
% — S o
DRV T+
—_ 8 N\ I .
X 70 o N
. N
E 60 N . ‘9.
S 50 ‘. .
8 w S
30 '~
9.
20 >~
10
0
10.00 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Obsenaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo reallzado po 0I|C|tante

WILS OLAYAAGUILAI
TEC. EN: YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.28 — Informes de laboratorio de arena marina — Peso Unitario y
Humedad - Pimentel

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c FIRL - R.U..C.. 20480781334

Email: senicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Ensayo

Referencia

Muestra :

Fecha de recepcion:

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

" Tesis "EVALUCION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLENADO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de junio del 2021.

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Ediciéon (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Marina Ubicacion: Pimentel

Peso Unitario Suelto Humedo ) 1047
Peso Unitario Suelto Seco (KaJr) 1042
Contenido de Humedad %) 0.50
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/rr) 1173
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1167
Contenido de Humedad %) 0.50

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo reallzado or e/ solicitante.

L w EIRL —
et JPL I Mlg | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUlLA INGENIERO CIVIL
TEC. EN: YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

120



Anexo 3.29 — Informes de laboratorio de arena marina — Peso Especifico y
Absorcion - Pimentel

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e

INFORME
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
P : .
royecto Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcidn : 26 de enero del 2021.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Arena Marina Ubicacion: Pimentel

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 2.593

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.89
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo reey’zaﬂ?) por el solicitante.

wu.s?QN OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 04 — Disefio de mezclas
Anexo 4.01 — Disefio de concreto patron de 175 kg/cm?2

LA LEMS WaC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Peticionario
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

AGREGADO, PIMENTEL".

INFORME

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

DISENO PATRON DE MEZCLA FINAL

: Tipo HS -Nacional.
: 3060 Kg/m?>

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.503
2.- Peso especffico de masa S.S.S. 2.515
3.- Peso unttario sueto 1
4.- Peso unitario compactado 2
5.- % de absorcion 0.5
6.- Contenido de humedad 2.8
7.- Modulo de fineza 3.02
Granulometria :
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 5.1 94.9
No 08 11.3 83.5
N 16 21.5 62.0
N° 30 26.6 35.5
NO 50 18.6 16.8
N° 100 11.6 5.3
Fondo 5.3 0.0
/)
AL;;QC EIRL
LEwe wie 4
wus;zﬂ OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

gr/cm3
gr/em®
Kg/m3
Kg/m®

%

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 19 de mayo del 2021.

Fc= 175

Agregado grueso :

Pag. 01 de 02

kg/cm?

" Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

: Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
1.- Peso especffico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

3.- Peso unitario suefto

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.371 gr/cm3
2.408 gr/cm®
1 Kg/m3
2 Kg/m®
1.6 %

0.2 %

1" Pulg.
3/4" Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa

2" 0.0 100.0

11/2" 0.0 100.0

1" 0.0 100.0
3/4" 16.7 83.3
1/2" 56.1 27.2
3/8" 24.1 3.0
N° 04 1.4 1.7
Fondo 1.7 0.0

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC rere-ansa

INFORME
Pag. 02 de 02
Peticionario : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto

AGREGADO, PIMENTEL".

Fecha de recepcién : 19 demayo del 202.
DISENO PATRON DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/cm?

Resultados del disefno de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2327 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 136 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 78 %

Factor cemento por M> de concreto : 8.9 bolsas/m3
Relacidn agua cemento de disefio . 0.664

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 312 377 Kg/m® : Tipo HS -Nacional.

Agua 250 250 L : Potable de la zona.

Agregado fino 763 754 Kg/m®  :Arena Gruesa- La Victoria - Patapo

Agregado grueso 908 945 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2.00 2.50 28.2  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.05 2.63 28.2  Lts/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad. /.\/

WILSON OLAYAAGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO
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Anexo 4.02 — Disefio de concreto patron de 210 kg/cm2

LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Peticionario
Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

3.- Peso unitario suelto
5.- % de absorcion

7.- Médulo de fineza

Granulometria :

AGREGADO, PIMENTEL".

INFORME

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

DISENO PATRON DE MEZCLA FINAL

: Tipo HS - NACIONAL.
13060 Kg/m?®

4.- Peso unitario compactado

6.- Contenido de humedad

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especfifico de masa
2.- Peso especffico de masa S.S.S.

2.503
2.515

0.5
2.8
3.02

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa

3/8" 0.0 100.0

No 04 5.1 94.9

N° 08 11.3 83.5

N°o 16 21.5 62.0

No° 30 26.6 35.5

No 50 18.6 16.8

N° 100 11.6 5.3
Fondo 5.3 0.0

gr/cm?®
gr/cm3
Kg/m®
Kg/m3
%
%

EIRL

LEM (>

WILS
TEC. EN

OLAYAAGUILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 19 de mayo del 2021.

Fc= 210

Agregado grueso :

Pag. 01 de 02

kg/cm?

 Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

: Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas

1.- Peso especffico de masa 2.371 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S.  2.408 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 2 Kg/m3
5.- % de absorcidn 1.6 %
6.- Contenido de humedad 0.2 %
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 624.7 -524.7
1/2" 2095.1 -2619.8
3/8" 901.3 -3521.1
N° 04 50.5 -3571.6
Fondo 63.0 -3634.6

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an o amae

INFORME
Pag. 02 de 02
Peticionario : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto : R
Y Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL".

Fecha de recepcion : 19 de mayo del 2021.
DISENO PATRON DE MEZCLA FINAL F'c= 210 kg/cm2

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2305 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 183 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %

Factor cemento por M3 de concreto : 9.0 bolsas/m3
Relacién agua cemento de disefio . 0.604

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 312 383 Kg/m®  : Tipo HS - NACIONAL.

Agua 250 231 L : Potable de la zona.

Agregado fino 763 758 Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 908 933 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Piedra Agua

1.0 1.98 2.44 25.7  Lts/pie®
Proporcion en volumen :

1.0 2.03 2.56 25.7  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad. /.\/
AL:M EIRL
: ’>

wus;zﬂ OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 4.03 — Disefio de concreto patron de 280 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o omenl s

Peticionario
Proyecto

Ubicacién
Fecha de recepcion

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

INFORME
Pag. 01 de 02

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

* Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 19 de mayo del 2021.

DISENO PATRON DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm®

: Tipo HS - NACIONAL.

2.- Peso especifico 13060 Kg/m?®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
1.- Peso especffico de masa 2.503 gr/cm3 1.- Peso especffico de masa 2.371 gr/cm3
2.- Peso especffico de masa S.S.S. 2.515  gr/em® 2.- Peso especffico de masa S.S.5. 2.408  gr/cm’®
3.- Peso unitario suelto 1 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 2 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 2 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.5 % 5.- % de absorcion 1.6 %
6.- Contenido de humedad 2.8 % 6.- Contenido de humedad 0.2 %
7.- Médulo de fineza 3.02 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 5.1 94.9 11/2" 0.0 100.0
No 08 11.3 83.5 1" 0.0 100.0
No 16 21.5 62.0 3/4" 16.7 83.3
N° 30 26.6 35.5 1/2" 56.1 27.2
N° 50 18.6 16.8 3/8" 24.1 3.0
N° 100 11.6 5.3 N° 04 1.4 1.7
Fondo 5.3 0.0 Fondo 1.7 0.0
/)
ALEM EIRL
LEwe wae 4
wu.si?ﬂ OLAYA AGUILA%M
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an o amae

INFORME
Pag. 02 de 02
Peticionario : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto : .
Y Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL".

Fecha de recepcion : 19 de mayo del 2021.
DISENO PATRON DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2297 Kg/m?®
Resistencia promedio a los 7 dias : 210 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 75 %

Factor cemento por M? de concreto : 11.0 bolsas/m>
Relacion agua cemento de disefio : 0.511

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 312 467 Kg/m®>  :Tipo HS - NACIONAL.

Agua 250 239 L : Potable de la zona.

Agregado fino 763 666 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 908 926 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
Proporcién en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.43 1.98 21.7  Lts/pie®

Proporcién en volumen :
1.0 1.46 2.08 21.7  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

/)
by

WILS?QN OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 4.04 — Disefio de concreto experimental de 175 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o omenl - anenen

Peticionario
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

INFORME
Pag. 01 de 02

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

* Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLENADO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 21 de mayo del 2021.

DISENO EXPERIMENTAL DE MEZCLA FINA ~ F'c= 175  kg/cm?

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo HS -Nacional.
2.- Peso especiffico : 3060 Kg/m?>
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena de mar-Pimentel : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
1.- Peso especifico de masa 2.587 gr/cm3 1.- Peso especffico de masa 2.336 gr/cm3
2.- Peso especffico de masa S.S.S. 2.611 gr/cm3 2.- Peso especffico de masa S.S.S. 2.373 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1 Kg/m3 3.- Peso unitario sueto 1 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 2 Kg/m3
5.- % de absorcidn 0.9 % 5.- % de absorcion 1.6 %
6.- Contenido de humedad 0.5 % 6.- Contenido de humedad 0.2 %
7.- Mddulo de fineza 1.44 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
No 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0
N° 08 0.0 99.9 1" 0.0 100.0
N° 16 0.1 99.9 3/4" 15.0 85.0
N° 30 0.1 99.8 1/2" 55.9 29.2
No 50 46.5 53.2 3/8" 26.1 3.1
N° 100 49.6 3.7 N° 04 1.4 1.7
Fondo 3.7 0.0 Fondo 1.7 0.0

/)
EMZ W

WILSON OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

INFORME

Peticionario : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto

AGREGADO, PIMENTEL"

Fecha de recepcion : 21 de mayo del 2021,

DISENO EXPERIMENTAL DE MEZCLA FINA

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M? de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 312 345 Kg/m®
Agua 250 257 L
Agregado fino 763 530 Kg/m®
Agregado grueso 98 1196 Kg/m?
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad. )
EIRL

w OLAYAAGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Pag. 02 de 02

Fc= 175 kg/cm?

4 Pulgadas
2327 Kg/m?®
136 Kg/cm?
78 %
8.1 bolsas/m®
0.744

: Tipo HS -Nacional.
: Potable de la zona.
: Arena de mar-Pimentel

: Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas

Arena Piedra Agua
1.54 3.47 31.6 Lts/pie’
2.22 3.62 31.6 Lts/pie’

4§ Miguél Angel Ruiz Perales

I INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLENADO ARENA MARINA COMO
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Anexo 4.05 — Disefio de concreto experimental de 210 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o et omoreye

INFORME
Pag. 01 de 02
Peticionario : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto . .
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLENADO ARENA MARINA COMO
AGREGADO, PIMENTEL"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 21 de mayo del 2021.

DISENO EXPERIMENTAL DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo HS - NACIONAL.
2.- Peso especifico : 3060 Kg/m?
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
1.- Peso especfifico de masa 2.587 gr/cm3 1.- Peso especffico de masa 2.336 gr/cm3
2.- Peso especffico de masa S.S.S. 2.611 gr/cm3 2.- Peso especffico de masa S.S.S. 2.373 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1 Kg/m3 4.- Peso unitario compactado 2 Kg/m3
5.- % de absorcion 0.9 % 5.- % de absorcidn 1.6 %
6.- Contenido de humedad 0.5 % 6.- Contenido de humedad 0.2 %
7.- Médulo de fineza 1.44 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0
No 08 0.0 99.9 1" 0.0 100.0
No 16 0.1 99.9 3/4" 15.0 85.0
No 30 0.1 99.8 1/2" 55.9 29.2
N° 50 46.5 53.2 3/8" 26.1 3.1
N° 100 49.6 3.7 N° 04 1.4 1.7
Fondo 3.7 0.0 Fondo 1.7 0.0

LEM (> EIRL

WILSON OLAYA AGUILAR

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

INFORME

Peticionario
Proyecto

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

AGREGADO, PIMENTEL"

. 21 de mayo del 2021.
DISENO EXPERIMENTAL DE MEZCLA FINA

Fecha de recepcion

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias

Factor cemento por M? de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 312 351 Kg/m?
Agua 250 237 L
Agregado fino 763 535 Kg/m’
Agregado grueso 908 1182 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad. /-\/
EME W
4

Aa/é’;/f>

waniczfo OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 210

4 Pulgadas
2305 Kg/m®
183 Kg/cm?
87 %
8.3 bolsas/m?
0.675

Arena Piedra
1.53 3.37
2.20 3.52

Pag. 02 de 02

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLENADO ARENA MARINA COMO

kg/cm?

: Tipo HS - NACIONAL.
: Potable de la zona.
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas

Agua
28.7 Lts/pie’
28.7  Lts/pie®

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 4.06 — Disefio de concreto experimental de 280 kg/cm?2

LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Agregado fino :

3.- Peso unitario suelto
5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad
7.- Médulo de fineza

Granulometria :

4.- Peso unitario compactado

Fecha de recepcion : 21 de mayo del 2021.

CEMENTO

1.- Tipo de cemento : Tipo HS - NACIONAL.
2.- Peso especifico 13060 Kg/m?®
AGREGADOS :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especfifico de masa
2.- Peso especffico de masa S.S.S.

2.587
2.674

0.9
0.5
1.44

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
No 04 0.0 100.0
No 08 0.0 99.9
N°o 16 0.1 99.9
No° 30 0.1 99.8
No 50 46.5 53.2
N° 100 49.6 3.7
Fondo 3.7 0.0

/)
A EM Wd

DISENO EXPERIMENTAL DE MEZCLA FINA

gr/cm
gr/cm
Kg/m®
Kg/m3
%
%

EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Fc= 280

Agregado grueso :

kg/cm?

INFORME
Pag. 01 de 02
Peticionario : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto . .
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLENADO ARENA MARINA COMO
AGREGADO, PIMENTEL"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
1.- Peso especffico de masa
2.- Peso especifico de masa S.S.S.

2.336  gr/em®
2.373 gr/cm3

3.- Peso unitario suelto 1 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 2 Kg/m3
5.- % de absorcidn 1.6 %
6.- Contenido de humedad 0.2 %
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 15.0 85.0
1/2" 55.9 29.2
3/8" 26.1 3.1
N° 04 1.4 1.7
Fondo 1.7 0.0

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC ane oen e

INFORME
Pag. 02 de 02
Peticionario : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto : ,
Y Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLENADO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL"

Fecha de recepcién : 21 de mayo del 2021.
DISENO EXPERIMENTAL DE MEZCLA FINA Fc= 280 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2297 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 210 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 75 %

Factor cemento por M* de concreto : 10.1 bolsas/m>
Relacién agua cemento de disefio . 0.568

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 312 429 Kg/m®  :Tipo HS - NACIONAL.

Agua 250 243 L : Potable de la zona.

Agregado fino 763 452  Kg/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 908 1174 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Piedra Agua

1.0 1.05 2.74 241 Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.52 2.86 241  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LEM (\/ EIRL

WILS}QN OLAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 05 — Informe de Laboratorio de Propiedades Fisicas del concreto
Anexo 5.01 — Informe de asentamiento de disefio patron 175 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
LEMS W&C er
RNP Senvicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO
AGREGADO".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 25 de mayo del 2021.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Muestra 3 Disefio Fechadde Asentamiento
IDENTIFICACION vaciado
N° f'c (kglcm?) (Dias) Disefio (pulg) Obtenido(pulg) | Obtenido(cm)
01 T-CP-01 175 24/05/2021 3" -4 3.65 9.27
02 T-CP-02 175 24/05/2021 3" -4" 3.55 9.02
03 T-CP-03 175 24/05/2021 3 -4 3.80 9.65
04 T-CP-04 175 24/05/2021 3" -4" 3.40 8.64
05 T-CP-05 175 24/05/2021 3" -4" 3.10 7.87
OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificWFalizados por el solicitante.
A LEM@B W EIRL
LEwE Wit ¢
WILS OLAYAAGUILA% """
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo

5.02 — Informe de asentamiento de disefio experimental 175 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

RNP Seniicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com

Solicitante

- HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL".

- Muestreo e identificac}érﬁr'e\/alizados por el solicitante.

ALEM w EIRL
L]

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 28 de junio del 2021.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Muestra . Disefio Fechadde Asentamiento
IDENTIFICACION vaclado

Ne f'c (kg/lcm?) (Dias) Disefio (pulg) Obtenido(pulg) | Obtenido(cm)

01 T-CE-01 175 28/06/2021 3"-4" 3.80 9.65

02 T-CE-02 175 28/06/2021 3" -4" 4.00 10.16

03 T-CE-03 175 28/06/2021 3"-4" 3.20 8.13

04 T-CE-04 175 28/06/2021 3"-4" 3.80 9.65

05 T-CE-05 175 27/02/2021 3"-4" 3.50 8.89
OBSERVACIONES:

WILSON OLAYAAGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03 — Informe de asentamiento de disefio patron 210 kg/cm?2

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Email: senicios@lemswycseirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 25 de mayo del 2021.

- Muestreo e identificaMalizados por el solicitante.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia » N.T.P. 339.035:2009
Muestra ) Disefio Fechadde Asentamiento
IDENTIFICACION vaciado

Ne f'c (kg/lcm?d) (Dias) Disefio (pulg) Obtenido(pulg) | Obtenido(cm)

01 T-CP-01 210 25/05/2021 3" -4" 3.40 8.64

02 T-CP-02 210 25/05/2021 3"-4" 3.40 8.64

03 T-CP-03 210 25/05/2021 3" -4 3.10 7.87

04 T-CP-04 210 25/05/2021 3"-4" 3.90 9.91

05 T-CP-05 210 25/05/2021 3" -4" 3.20 8.13
OBSERVACIONES:

ALw EIRL
: .... Mig | Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYAAGUILA|
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04 — Informe de asentamiento de disefio experimental 210 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

- Muestreo e identificm‘ealizados por el solicitante.
LEMEB W
a4

RNP Senvicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO
AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 29 de junio del 2021.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Muestra i Disefio Fech_adde Asentamiento
IDENTIFICACION vactado

Ne f'c (kg/cm?) (Dias) Disefio (pulg) Obtenido(pulg) | Obtenido(cm)

01 T-CE-01 210 29/06/2021 3" 3.80 9.65

02 T-CE-02 210 29/06/2021 3" 3.60 9.14

03 T-CE-03 210 29/06/2021 3" -g 3.40 8.64

04 T-CE-04 210 29/06/2021 3" -g 3.80 9.65

05 T-CE-05 210 29/06/2021 3"-4" 3.60 9.14
OBSERVACIONES:

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 5.05 — Informe de asentamiento de disefio patron 280 kg/cm?2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o

- Muestreo e identifigacion/realizados por el solicitante.
w

Lowa wic

RNP Senicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO
AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 26 de mayo del 2021.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Muestra ) Disefio Fechadde Asentamiento
IDENTIFICACION vaciado

Ne f'c (kg/lcm?) (Dias) Disefio (pulg) Obtenido(pulg) | Obtenido(cm)

01 T-CP-01 280 26/05/2021 3 -g 3.30 8.38

02 T-CP-02 280 26/05/2021 3" -g 3.30 8.38

03 T-CP-03 280 26/05/2021 3" -g 3.30 8.38

04 T-CP-04 280 26/05/2021 3 -g 3.20 8.13

05 T-CP-05 280 26/05/2021 3 -4 3.20 8.13
OBSERVACIONES:

LEM EIRL

WILSON OLAYA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 5.06 — Informe de asentamiento de disefio experimental 280 kg/cm2

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Email: senicios@lemswycseirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO

AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 30 de junio del 2021.

Cowa wic

- Muestreo e identiﬁgﬁi-r\yrealizados por el solicitante.
EIRL

Wi AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Muestra . Disefio Fech_adde Asentamiento
IDENTIFICACION vaciado

N° f'c (kg/cm?) (Dias) Disefio (pulg) Obtenido(pulg) | Obtenido(cm)

01 T-CE-01 280 30/06/2021 3" -4 4.00 10.16

02 T-CE-02 280 30/06/2021 3" -4 3.50 8.89

03 T-CE-03 280 30/06/2021 3" -4" 4.00 10.16

04 T-CE-04 280 30/06/2021 3" -4 3.60 9.14

05 T-CE-05 280 30/06/2021 3"-4" 3.60 9.14
OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
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Anexo 5.07 — Informe de temperatura de disefio patrén 175 kg/cm?2

LA\ LEMS WEC i

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue
FLULC. 20480781334

RMP Senvicios 30608580 Email: serviciosi@lemswycseir_com
Solicitants : HORMA FLORES ALFRED JUMMIOR
Proyecto ! Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion . Dist. PFimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo . Lunes, 24 de mayo del 2021.
Ensayo - HORMIGON (COMNCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezclas de hormigon (concreto).
Referencia :N.T.P. 3391892002
i Temperatura
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Obtenidsa
(kglem?) vaciado (%)
0 T-CP-01 175 24{05/2021 231
o2 T-CP-02 175 24{0572021 236
o2 T-CP-03 175 24/05/2021 244
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide/r;ti:ﬁfm;icf:n realizados por el solicitante.
LEME W : EIRL

B i

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

redees
Mi
INGENIERO CIVIL

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904
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Anexo 5.08 — Informe de temperatura de disefio experimental 175 kg/cm2

LA LEMS WEC i

RNF Senvicios SDG0B5E8

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RLULC. 20480781334

Email: senviciosi@lemswycseir .com
=

Solicitante - HORMA FLORES ALFRED JUNNMIOR

Proyecto / Obra

- Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

EMPLEANDO AREMA MARINA COMO AGREGADC, PIMENTEL".

Ubicacion

Fecha de Ensayo - Lunies, 28 de junio del 2021.

- Dist. PFimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Ensayo - HORMIGON (COMCRETC). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezclas de homigon (concreto).
Refersncia cN.T.P. 3391892002
Temperatura
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Obtenida
(kglcm®) vaciado ()
[ud] T-CE-D1 175 28/D62021 259
o2 T-CE-02 175 28/D672021 251
o3 T-CE-03 175 28/0672021 258
DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e id e/r;ti:ﬁfm;ién realizados por el solicitante.
LEME W B oime
- "Eﬁﬁi'iﬁ @ Migué! Angel Ruiz Perales
5 VO3 DE IIEIALER Y BUELOS INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.09 — Informe de temperatura de disefio patron 210 kg/cm2

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 50608580 Email: serviciosi@lemswycseir.com
Solicitants : HORMNA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto ! Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADOD, PIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

: Martes, 25 de mayo del 2021.

Ensayo - HORMIGON (COMCRETC). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezclas de hormigon (concreto).
Refersncia cN.T.P. 3391892002
i Temperatura
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Oltemicta
[kglcm?) vaciado (c?)
0 T-CP-01 210 25/D562021 255
o2 T-CP-02 210 25052021 246
o3 T-CP-03 210 25052021 254
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide/r;ti:ﬁfﬁ‘l;ién realizados por el solicitante.
W : EIRL

WiL CLAYA AGUI @ INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

A LEM
%3 )

| Angel Ruiz Perales

CIP. 246904
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Anexo 5.10 — Informe de temperatura de disefio experimental 210 kg/cm2

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Senicios SDG0B580 Email: servicios@lemswycseir_com
Solicitants - HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto /! Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO
EMPLEANDD AREMA MARIMNA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion - Dist. PFimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Ensayo : Martes, 29 de junio del 2021.
Ensayo - HORMIGON (COMNCRETCO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezclas de hommigon (concreto).
Refersncia CN.T.P. 3391892002
Temperatura
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Oltemica
(kglem®) vaciado ic?)
[ud] T-CE-01 210 20/DE2021 228
o2 T-CE-02 210 20/Da2021 230
o3 T-CE-03 210 20/Da2021 224
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e ideﬁ.i:ﬁﬂl;ién realizados por el solicitante.
LEME W = e

:@ @ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 5.11 — Informe de temperatura de disefio patron 280 kg/cm?2

LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RLULC. 20480781334

RMP Senicios S060B580 Email: senvicios@lemswycseir_com
Solicitants - HORMA FLORES ALFRED JUMNIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADC, FIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.

Fecha de Ensayo - Miércoles, 26 de mayo del 2021.

Ensayo - HORMIGON (COMNCRETCO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezclas de hormigdn (concreto).
Refersncia CN.T.P. 3391892002
Temperatura
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Oltemica
(kglem®) vaciado ic?)
01 T-CP-01 280 28/D52021 202
o2 T-CP-02 280 26/D62021 206
o3 T-CP-03 280 26/052021 214
DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e ide/r;ti:ﬁ‘ml;ién realizados paor el solicitante.
LEME W B oime
- "Eﬁ?ﬂ'iﬁ @ Migué! Angel Ruiz Perales
VOS B ITER AL EA Y AU O INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.12 — Informe de temperatura de disefio experimental 280 kg/cm?2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Piments] — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SDG0B580 Email: serviciosi@lemswycseir .com
Solicitants : HORMA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO AREMA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Migrcoles, 30 de junio del 2021.
Ensayo - HORMIGON (COMCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar
la temperatura de mezclas de hormigon (concreto).
Referencia : N.T.P. 3391892002
Temperatura
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Obtenida
(kglcm®) vaciado ()
01 T-CE-01 280 30VDE2021 258
o2 T-CE-02 280 3DE2021 252
o3 T-CE-03 280 30VDE2021 250
DBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e idep.i:ﬁﬁl,:ién realizados por el solicitante.
LEME W = siAL

% @ Migue! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP, 246904
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Anexo 5.13 — Informe de contenido de aire de disefio patrén 175 kg/cm?2

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimertted — Lambayeque
RLULC, 205483855974

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios SOG0B5E0 Email: sevicios@lemswycseirl com
Solicitante : HORMA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO AREMA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo . Lunes, 24 de mayo del 2021.

Ensayo - Método de ensayo normalizado para contenido de aire de mezcla de concreto
fresco, por el método de presion.

EIRL

S

WILSON OLAYA AGUI

VI3 DE MATERIALES ¥ SUELDS

- Muestreo, ensayo e ide/rj.i:ﬁfm;icf:n realizados por el solicitante.

A LEM
el &)

e

Referencia CNLTP. 339.083:2011
Contenido de
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Rire
(kglem®) vaciado
(%)
01 T-CP-01 175 24/05/2021 1.88
o2 T-CP-02 175 24/05/2021 1.08
o3 T-CP-03 175 24/05/2021 2.00
OBSERVACIONES:

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.14 — Informe de contenido de aire de disefio experimental 175 kg/cm?2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC wn. st

RMP Servicios 30608580 Email: servicios@lemswycseir.com
Solicitante : HORMA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto ! Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO
EMPLEANDO AREMA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo » Lunes, 28 de junio del 2021.
Ensayo - Método de ensayo normalizado para contenido de aire de mezcla de concreto
fresco, por el método de presion.
Refersncia CN.T.P. 339.083:2011
Contenido de
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Aire
(kg/cm?) vaciado
(%)
0 T-CE-01 175 287062021 1.688
o2 T-CE-02 175 28/0672021 1.66
o3 T-CE-03 175 28/06/2021 1.85
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide/r;ti:ﬁt’ﬁ‘l;icf:n realizados por el solicitante.

ALEH W EIRL "-_éj
e Miguél Angel Ruiz Perales
WiIL GLAYA@ @ ;Eneﬂﬁsnn CIVIL

¥iCS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 5.15 — Informe de contenido de aire de disefio patron 210 kg/cm2

Prolongacidn Bolegnesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios 0608580 Email: serviciosi@lemswycseir .com
Solicitante : HORMA FLORES ALFRED JUNMNIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO AREMA MARIMNA COMO AGREGADD, PIMENTEL".
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Martes, 25 de mayo del 2021.
Ensayo * Método de ensayo normalizado para contenido de aire de mezcla de concreto
fresco, por el método de presion.
Referencia :N.T.P. 339.083:2011
Contenido de
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Aire
[kgfem®) vaciado
(*a)
01 T-CP-01 210 25052021 218
o2 T-CP-02 210 25/D562021 213
o3 T-CP-03 210 25062021 208
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idepi:ﬁ‘t’ﬁl;ién realizados por el solicitante.

ALEH L EIRL
A = @ -
WWiL CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

| Angel Rui Perales
WS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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Anexo 5.16 — Informe de contenido de aire de disefio experimental 210 kg/cm2

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on. e~

RMP Servicios 50608588 Email: servicios@lemswycseir .com
Solicitante : HORMNA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADC, FIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo . Martes, 29 de junio del 2021.
Ensayo - Método de ensayo normalizado para contenido de aire de mezcla de concreto
fresco, por &l método de presion.
Refersncia :N.T.P. 339.083:2011
Contenido de
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Aire
[kgfem®) vaciado (%)
01 T-CE-01 210 2B/06/2021 2.08
o2 T-CE-02 210 20/DE2021 205
o3 T-CE-03 210 28/0872021 213
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idep.i:ﬁﬁl,:ién realizados por el solicitante.

AL EmMM W EIRL
e :% @ Miguél Angel Ruiz Perales
WWiL CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

¥I03 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 5.17 — Informe de contenido de aire de disefio patron 280 kg/cm2

LA\ LEMS WEC o

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RLULC. 20480781334

RMP Senicios SDG0B580 Email: senviciosi@lemswycseir com
Solicitante : HORMA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto ! Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO AREMA MARINA COMO AGREGADC, FIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo : Miercoles, 26 de mayo del 2021.

Ensayo - Método de ensayo normalizado para contenido de aire de mezcla de concreto
fresco, por &l método de presion.
Refersncia C M.T.P. 339.083:2011
Contenido de
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Aire
(kglem?) vaciado
(%)
01 T-CP-01 280 28/062021 2.30
o2 T-CP-02 280 ZE/05/2021 220
o3 T-CP-03 280 28/062021 228
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idemién realizados por el solicitante.
LEM W&EC DR
. mﬂ@ @m' | Angel Ruit Perales
WWIL
TEL. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGEMIERO CIVEL

CIP. 246904
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Anexo 5.18 — Informe de contenido de aire de disefio experimental 280 kg/cm?2

Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RMP Senicios SD608580 Email: serviciosi@lemswycseir_com
Solicitante - HORMNA FLORES ALFRED JUMMNIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADC, FIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Miércoles, 30 de junio del 2021.
Ensayo - Método de ensayo normalizado para contenido de aire de mezcla de concreto
fresco, por &l método de presion.
Refersncia CM.T.P.339.083:2011
Contenido de
Muestra N° IDENTIFICACION fe Fecha de Rire
(kglem?) vaciado %)
01 T-CE-01 280 30VDE2021 218
o2 T-CE-02 280 3DE2021 225
o3 T-CE-03 280 I0E2021 2.20
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idemién realizados por el solicitante.
LEM W : EIRL

e "ﬁ'[;egt gl Rui Peales
CLAYA AGUI @ 1Eaeﬂllgzm CIVIL

¥IOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 5.19 — Informe de peso unitario de disefio patron 175 kg/cm2

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Senvicios 50608580 Email: servicios@lemswycseir .com
Solicitante - HORMA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto !/ Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO AREMNA MARINA COMO AGREGADD, PIMENTEL".
Ubicacion . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo > Lunes, 24 de mayo del 2021.
Ensayo - HORMIGON (COMCRETC). Método de ensayo para determinar la densidad

(peso unitario), rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del
homigon {concreta).

Referencia c N.T.P. 339.046:2008
Muestra N° IDENTIFICACION fo Fecha de Peso Unitario
(kglcm?) vaciado [ngnma‘p
01 T-CP-01 176 24/05/2021 2385.8
o2 T-CP-02 175 247052021 2391.8
o3 T-CP-03 175 24/05/2021 23881
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide/r;t.i:ﬁfm;i-f:n realizados por el solicitante.
LEME W B mime

- % @ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC o

Anexo 5.20 — Informe de peso unitario de disefio experimental 175 kg/cm?2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

RMP Servicios 0608580 Email: serviciosi@lemswycseir.com
Solicitants : HORMA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO AREMA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion . Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo » Lunes, 28 de junio del 2021.

Ensayo - HORMIGON (COMCRETQ). Método de ensayo para determinar la densidad
(peso unitario), rendimiento y contenido de aire (meétodo gravimétrico) del
homigon (concrato).

Referencia - N.T.P. 339.046:2008

< fc Fecha de Peso Unitario
o IDENTIFICACIOMN
Muestra M fkglom?) vaciado [Kg.ﬂ::mﬁ
01 T-CE-01 175 287062021 2480.5
o2 T-CE-02 175 28/0672021 24823
o3 T-CE-03 175 28/06/2021 2482.3
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide/rj.i:ﬁfm;icf:n realizados por el solicitante.

ﬁ LEM
“WiL OLAYA AGUI

VIS DE MATERIALES ¥ SUELDS

EIRL

INGENIERD CIVIL

| Angel Ruiz Perales

CIP, 246904
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Anexo 5.21 — Informe de peso unitario de disefio patron 210 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL RLULC. 20480781334

RMP Senicios S060B580 Email: senvicios@lemswycseir_com
Solicitants - HORMA FLORES ALFRED JUMNIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADC, FIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Ensayo . Martes, 25 de mayo del 2021.
Ensayo " HORMIGOMN (COMCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad

(peso unitario), rendimiento v contenido de aire (método gravimétrico) del
hormigon {concreto).

Refersncia CN.T.P. 3390462008
Muestra N° IDENTIFICACION fo Fecha de Peso Unitario
(kgdcm?) vaciado (Kgicm®)
01 T-CP-01 210 25/DE2021 23TR.T
o2 T-CP-02 210 25/DA2021 2378.0
o3 T-CP-03 210 25052021 23r4.8
DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide/r;ti:ﬁ‘ml;ién realizados paor el solicitante.

@ Migué| Angel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.22 — Informe de peso unitario de disefio experimental 210 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Senicios SDG0B580 Email: servicios@lemswycseir com
Solicitants - HORMA FLORES ALFRED JUMMIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADD, PIMENTEL".
Ubicacion - Dist. PFimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Ensayo : Martes, 29 de junio del 2021.
Ensayo - HORMIGOMN (COMNCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad

(peso unitario), rendimiento v contenido de aire (método gravimétrico) del
hormigon {concreto).

Refersncia CN.T.P. 3390462008
Muestra N° IDENTIFICACION fo Fecha de Peso Unitario
(kgicm?) vaciado (Kgicm®)
[ud] T-CE-01 210 20/DE2021 2430.0
o2 T-CE-02 210 20/Da2021 2444 0
o3 T-CE-03 210 20/Da2021 2433.3
DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ideﬁ.i:ﬁﬂl;ién realizados por el solicitante.
LEME W = e

:@ @ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 5.23 — Informe de peso unitario de disefio patron 280 kg/cm2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Senvicios 50608580 Email: servicios@lemswycseir .com
Solicitante - HORMA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto !/ Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO AREMNA MARINA COMO AGREGADD, PIMENTEL".
Ubicacion - Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Enzayo : Migrcoles, 26 de mayo del 2021.
Ensayo " HORMIGON (COMCRETC). Método de ensayo para determinar la densidad

(peso unitario), rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del
hormigdn {concreto).

Referencia - N.T.P. 339.046:2008
Muestra N° IDENTIFICACION fo Fecha de Peso Unitario
(kglcm®) vaciado [Kg_f:;m’]
01 T-CP-01 280 2870572021 23788
o2 T-CP-02 280 26/05/2021 23ra.a
o3 T-CP-03 280 267052021 23730
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ide/r;t.i:ﬁfm;ién realizados por el solicitante.
LEME W B nime

- % @ Migue! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

Y105 DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP, 246904
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Anexo 5.24 — Informe de peso unitario de disefio experimental 280 kg/cm2

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RLU.C. 20480781334

RMP Senvicios 50608580 Email: servicios@lemswycseir.com
Sglicitante - HORMA FLORES ALFRED JUNMIOR
Proyecto / Obra - Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, FIMENTEL".
|bicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Migreoles, 30 de junio del 2021,
Ensayo - HORMIGON (COMCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad

(peso unitario), rendimiento v contenido de aire (método gravimétrico) del
hormigon {concreto).

Referencia - N.T.P. 339.046:2008
Muestra N° IDENTIFICACION Fo Fecha de Peso Unitario
(kglcm?) vaciado {Kglem®)
01 T-CE-01 280 300111200 2401.4
o2 T-CE-02 280 300111200 2381.8
03 T-CE-03 280 20011200 2385.8
DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idemién realizados por el solicitante.

A LE®M W EIRL
S Ofe— :% @ Migué! Angel Ruiz Perales
VYIL CLAYA AGUI

INGENIERD CIVIL
Y03 DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Anexo 06 — Informe de Laboratorio de Propiedades Mecéanicas del concreto

Anexo 6.01 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 175 kg/cm2 del concreto patron

LA\ LEMS W&EC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Ensayo
Referencia

Fecha de apertura

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

" Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL ".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: 24 de mayo del 2021.

: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefo Fecha de Fecha de Edad Carga Diametro Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgh) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (CO)
o1 T-CP-01 175 24/05/2021 31/05/2021 7 25051 15.19 181 138 79
02 T-CP-02 175 24/05/2021 31/05/2021 7 24636 15.18 181 136 78
03 T-CP-03 175 24/05/2021 31/05/2021 7 24123 15.00 177 137 78
04 T-CP-04 175 24/05/2021 7/06/2021 14 31621 14.90 174 181 104
05 T-CP-05 175 24/05/2021 7/06/2021 14 32192 15.10 179 180 103
o6 T-CP-06 175 24/05/2021 7/06/2021 14 31784 14.90 174 182 104
o7 T-CP-07 175 24/05/2021 21/06/2021 28 35404 14.95 176 202 115
o8 T-CP-08 175 24/05/2021 21/06/2021 28 35710 15.10 179 199 114
09 T-CP-09 175 24/05/2021 21/06/2021 28 34537 14.95 176 197 112

OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacion re

s por el solicitante.

WILS!
TEC.EN

OLAYA AGUI LA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 6.02 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 175 kg/cm2 del concreto experimental

LA\ LEMS WEC om

Prolongacidon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Ensayo

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL ".
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 28 de junio del 2021.
: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas.

Referencia

: N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefio Fecl'_la de Fecha de Edad Carga Diametro Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (%0
01 T-CE-O1 175 28/06/2021 5/07/2021 7 26561 15.10 179 148 85
02 T-CE-02 175 28/06/2021 5/07/2021 7 28766 14.80 172 167 96
03 T-CE-03 175 28/06/2021 5/07/2021 7 28173 15.10 179 157 90
04 T-CE-04 175 28/06/2021 12/07/2021 14 32477 14.90 174 186 106
05 T-CE-05 175 28/06/2021 12/07/2021 14 32642 15.00 177 185 106
06 T-CE-06 175 28/06/2021 12/07/2021 14 32253 15.00 177 183 104
o7 T-CE-07 175 28/06/2021 26/07/2021 28 34896 14.90 174 200 114
08 T-CE-08 175 28/06/2021 26/07/2021 28 35480 15.00 177 201 115
09 T-CE-09 175 28/06/2021 26/07/2021 28 36528 15.00 177 207 118

OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacionr

1z dos por el solicitante.

TEC EN

OLAYA AG UILA|
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

3 > .--:--

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 6.03 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 210 kg/cm2 del concreto patron

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEMS w S C R.U.C. 20480781334
El RL Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : _— p "
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL ".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 25 de mayo del 2021.
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la compresiéon del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio Fechadde Fecha de Edad Carga Diametro Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (%)
o1 T-CP-01 210 25/06/2021 1/06/2021 7 30159 15.10 179 168 80
02 T-CP-02 210 25/06/2021 1/06/2021 7 30636 15.06 178 172 82
03 T-CP-03 210 25/06/2021 1/06/2021 7 30961 15.07 178 174 83
04 T-CP-04 210 25/06/2021 | 8/06/2021 14 37335 15.10 179 208 99
05 T-CP-05 210 25/06/2021 | 8/06/2021 14 36910 15.05 178 207 99
06 T-CP-06 210 25/06/2021 | 8/06/2021 14 37514 15.03 177 212 101
o7 T-CP-07 210 25/06/2021 | 22/06/2021 28 40498 15.03 177 228 109
08 T-CP-08 210 25/06/2021 | 22/06/2021 28 42552 14.95 176 242 115
09 T-CP-09 210 25/06/2021 | 22/06/2021 28 41979 15.10 179 234 112
OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacién reali ados por el solicitante.
w EIRL
" 4 T .
| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 6.04 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 210 kg/cm2 del concreto experimental

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A L EMS w& 1 R.U.C. 20480781334
E[ RL Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDOA ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL ".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 29 de junio del 2021.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Muestra . Disefio Fecl’_\adde Fecha de Edad Carga Diametro Area f'c f'c

IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (%)
o1 T-CE-01 210 29/06/2021 6/07/2021 7 31008 15.00 177 175 84
02 T-CE-02 210 29/06/2021 6/03/2021 7 32507 14.90 174 186 89
03 T-CE-03 210 29/06/2021 6/03/2021 7 31758 14.90 174 182 87
04 T-CE-04 210 29/06/2021 | 13/07/2021 14 37521 14.90 174 215 102
05 T-CE-05 210 29/06/2021 | 13/07/2021 14 37033 15.05 178 208 99
06 T-CE-06 210 29/06/2021 | 13/07/2021 14 36767 14.90 174 211 100
07 T-CE-07 210 29/06/2021 | 27/07/2021 28 42198 14.90 174 242 115
08 T-CE-08 210 29/06/2021 | 27/07/2021 28 41890 15.00 177 237 113
09 T-CE-09 210 29/06/2021 | 27/07/2021 28 42044 15.00 177 238 113

OBSERVACIONES:
- Muestreo e identificacion reahza or el solicitante.

L‘w EIRL ——
s e Mug | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 6.05 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm?2 del concreto patron

LA\ LEMS WEC an

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de apertura

Ensayo
Referencia

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 26 de mayo del 2021.

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefio Fecr']a de Fecha de Edad Carga Diametro Area f'c f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?3) (%)
o1 T-CP-01 280 26/05/2021 2/06/2021 7 37175 15.10 179 208 74
02 T-CP-02 280 26/05/2021 2/06/2021 7 38181 15.10 179 213 76
03 T-CP-03 280 26/05/2021 2/06/2021 7 36743 15.30 184 200 71
04 T-CP-04 280 26/05/2021 9/06/2021 14 41382 14.90 174 237 85
05 T-CP-05 280 26/05/2021 9/06/2021 14 43189 14.80 172 251 90
06 T-CP-06 280 26/05/2021 9/06/2021 14 44294 15.00 177 251 90
o7 T-CP-07 280 26/05/2021 23/06/2021 28 47738 15.00 177 270 96
08 T-CP-08 280 26/05/2021 | 23/06/2021 28 48174 15.20 181 265 95
09 T-CP-09 280 26/05/2021 | 23/06/2021 28 47056 15.30 184 256 91

OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacion reegjzﬁi—c\ys por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

“Mlé ' | Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 6.06 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto experimental

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w 5; C R.U.C. 20480781334
E[ RL Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto / Obra " Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 30 de junio del 2021.

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacioén de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Muestra . Disefo Fechadde Fecha de Edad Carga Diametro Area f'c f'c

IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?) (%)
o1 T-CE-01 280 30/06/2021 | 7/07/2021 7 35427 14.80 172 206 74
02 T-CE-02 280 30/06/2021 | 7/07/2021 7 37543 15.00 177 212 76
03 T-CE-03 280 30/06/2021 | 7/07/2021 7 36383 14.90 174 209 75
04 T-CE-04 280 30/06/2021 | 14/07/2021 14 44095 15.00 177 250 89
05 T-CE-05 280 30/06/2021 | 14/07/2021 14 43730 14.90 174 251 90
06 T-CE-06 280 30/06/2021 | 14/07/2021 14 43402 14.90 174 249 89
o7 T-CE-07 280 30/06/2021 | 28/07/2021 28 46915 14.90 174 269 96
[o}:] T-CE-08 280 30/06/2021 | 28/07/2021 28 46416 15.00 177 263 94
09 T-CE-09 280 30/06/2021 | 28/07/2021 28 45697 14.90 174 262 94

OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacion rea/lizﬁ:l?o\/s por el solicitante.
w EIRL

| Angel Ruiz Perales

OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 6.07 — Informe de resistencia a traccion del disefio 175 kg/cm2 del concreto

patrén

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes, 24 de mayo del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Disefio Fecha de Fecha de P d |
x T
Mus:tra IDENTIFICACION fic vaciado ensayo (IE?::) carga |diametro | longitud Ka/om?
(kg/em?) | (Dias) (Dias) (Kgf) (em) | (em) |KgCm)
01 T-CP-01 175 24/05/2021 | 31/05/2021 7 9203 15 30 13.2
02 T-CP-02 175 24/05/2021 | 31/05/2021 7 8055 15 30 11.5
03 T-CP-03 175 24/05/2021 | 31/05/2021 7 8495 15 30 12.0
04 T-CP-04 175 24/05/2021 | 07/06/2021 14 10235 15 30 14.4
05 T-CP-05 175 24/05/2021 | 07/06/2021 14 10488 15 30 14.8
06 T-CP-06 175 24/05/2021 | 07/06/2021 14 10846 15 30 154
07 T-CP-07 175 24/05/2021 | 21/06/2021 28 12104 15 30 171
08 T-CP-08 175 24/05/2021 | 21/06/2021 28 12103 15 30 171
09 T-CP-09 175 24/05/2021 | 21/06/2021 28 12426 15 30 17.5
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y/en§§>lo realizado por el solicitante.

AL EM W‘ - Bl

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WILSON OLAYA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 6.08 — Informe de resistencia a traccion del disefio 175 kg/cm2 del concreto

experimental

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

ngacion Bolognesi Kn
hiclayo — Lambayeqt
R.U.C. 20480781334
servicios@lemswyce

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO

ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 28 de junio del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccién simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Disefio Fecha de Fecha de P d |
. T
Mu;itra IDENTIFICACION fc vaciado ensayo (ED?::) carga |diametro | longitud Ka/Cm?
(kglem?) | (Dias) (Dias) Kah | (em) | (m) | ®ICM)
01 T-CE-01 175 28/06/2021 | 05/07/2021 7 8696 15 30 12.2
02 T-CE-02 175 28/06/2021 | 05/07/2021 7 8722 15 30 12.4
03 T-CE-03 175 28/06/2021 | 05/07/2021 7 8918 15 30 12.8
04 T-CE-04 175 28/06/2021 | 12/07/2021 14 10732 15 30 15.3
05 T-CE-05 175 28/06/2021 | 12/07/2021 14 10936 15 30 15.4
06 T-CE-06 175 28/06/2021 | 12/07/2021 14 12352 15 30 17.4
07 T-CE-07 175 28/06/2021 | 26/07/2021 28 13046 15 30 18.6
08 T-CE-08 175 28/06/2021 | 26/07/2021 28 12903 15 30 18.3
09 T-CE-09 175 28/06/2021 | 26/07/2021 28 13106 15 30 18.5
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y/en’sE)/o realizado por el solicitante.

WILSON OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 6.09 — Informe de resistencia a traccion del disefio 210 kg/cm2 del concreto

patrén

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Martes, 25 de mayo del 2021.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Disefio Fecha de Fecha de P d |
" T
Mu;:tra IDENTIFICACION fc vaciado ensayo (E?::) carga | diametro | longitud Ka/Cm?
(kglem?) | (Dias) (Dias) Kah | (m) | (m) |&ICm)
01 T-CP-01 210 25/05/2021 | 01/06/2021 7 10553 15 30 14.9
02 T-CP-02 210 25/05/2021 | 01/06/2021 7 10364 15 30 14.7
03 T-CP-03 210 25/05/2021 | 01/06/2021 7 10424 15 30 15.0
04 T-CP-04 210 25/05/2021 | 08/06/2021 14 11995 15 30 17.4
05 T-CP-05 210 25/05/2021 | 08/06/2021 14 11919 15 30 171
06 T-CP-06 210 25/05/2021 | 08/06/2021 14 12175 15 30 171
07 T-CP-07 210 25/05/2021 | 22/06/2021 28 13551 15 30 18.7
08 T-CP-08 210 25/05/2021 | 22/06/2021 28 14282 15 30 20.2
09 T-CP-09 210 25/05/2021 | 22/06/2021 28 14900 15 30 211
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y/enﬁyo realizado por el solicitante.
w

EIRL

omm?x‘é% @ Migué! Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 6.10 — Informe de resistencia a traccion del disefio 210 kg/cm2 del concreto

experimental

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO

ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Martes, 29 de junio del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Disefio Fecha de Fecha de P d |
A T
M u;itra IDENTIFICACION fc vaciado ensayo (ED?::) carga |diametro | longitud Ka/Cm?2
(kg/em?) | (Dias) (Dias) (Kgf) (em) | (em) |KgCm)
01 T-CE-01 210 29/06/2021 | 06/07/2021 7 10706 15 30 151
02 T-CE-02 210 29/06/2021 | 06/07/2021 7 9939 15 30 14.2
03 T-CE-03 210 29/06/2021 | 06/07/2021 7 11278 15 30 16.0
04 T-CE-04 210 29/06/2021 | 13/07/2021 14 11401 15 30 16.3
05 T-CE-05 210 29/06/2021 | 13/07/2021 14 12399 15 30 17.6
06 T-CE-06 210 29/06/2021 | 13/07/2021 14 13240 15 30 18.7
07 T-CE-07 210 29/06/2021 | 27/07/2021 28 15895 15 30 22.0
08 T-CE-08 210 29/06/2021 | 27/07/2021 28 14371 15 30 19.6
09 T-CE-09 210 29/06/2021 | 27/07/2021 28 15295 15 30 21.5
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y/en’s?l\/o realizado por el solicitante.

EIRL

WILSON OLAYA AGUILAR |
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Anexo 6.11 — Informe de resistencia a traccion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

patrén

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO

ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 26 de mayo del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccién simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Disefio Fecha de Fecha de P d |
. T
Mu;itra IDENTIFICACION fc vaciado ensayo (ED?::) carga |diametro | longitud Ka/Cm?
(kglem?) | (Dias) (Dias) Kah | (em) | (m) | ®ICM)
01 T-CP-01 280 26/05/2021 | 02/06/2021 7 11315 15 30 15.8
02 T-CP-02 280 26/05/2021 | 02/06/2021 7 11313 15 30 15.8
03 T-CP-03 280 26/05/2021 | 02/06/2021 7 11083 15 30 15.6
04 T-CP-04 280 26/05/2021 | 09/06/2021 14 12908 15 30 18.2
05 T-CP-05 280 26/05/2021 | 09/06/2021 14 12191 15 30 17.0
06 T-CP-06 280 26/05/2021 | 09/06/2021 14 13322 15 30 18.9
07 T-CP-07 280 26/05/2021 | 23/06/2021 28 13750 15 30 19.6
08 T-CP-08 280 26/05/2021 | 23/06/2021 28 15051 15 30 21.6
09 T-CP-09 280 26/05/2021 | 23/06/2021 28 15790 15 30 223
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y

Sayo realizado por el solicitante.

Ljy EIRL

WILSON OLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Anexo 6.12 — Informe de resistencia a traccion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

experimental

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO

ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 30 de junio del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccién simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Disefio Fecha de Fecha de P d |
. T
Mu;itra IDENTIFICACION fc vaciado ensayo (ED?::) carga |diametro | longitud Ka/Cm?
(kglem?) | (Dias) (Dias) Kah | (em) | (m) | ®ICM)
01 T-CE-01 280 30/06/2021 | 07/07/2021 7 11170 15 30 15.9
02 T-CE-02 280 30/06/2021 | 07/07/2021 7 12472 15 30 17.4
03 T-CE-03 280 30/06/2021 | 07/07/2021 7 11878 15 30 16.9
04 T-CE-04 280 30/06/2021 | 14/07/2021 14 13319 15 30 18.8
05 T-CE-05 280 30/06/2021 | 14/07/2021 14 13628 15 30 19.1
06 T-CE-06 280 30/06/2021 | 14/07/2021 14 14035 15 30 19.5
07 T-CE-07 280 30/06/2021 | 28/07/2021 28 16268 15 30 226
08 T-CE-08 280 30/06/2021 | 28/07/2021 28 15940 15 30 223
09 T-CE-09 280 30/06/2021 | 28/07/2021 28 16406 15 30 23.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y/en’sE)/o realizado por el solicitante.

WILSON OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Anexo 6.13 — Informe de resistencia a flexion del disefio 175 kg/cm2 del concreto

patrén

LA\ LEMS WEC ene

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Lunes, 24 de Mayo del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio | Fechade | Fechade | oy | p Ll b | n| a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (N) | (mm)|(mm)| (mm)| (mm)| (Mpa) (Kg/sz)
01 T-CP-01 175 | 24/05/2021 | 31/05/2021 7 25610 | 450 | 151 | 150 0 3.39 34.59
02 T-CP-02 175 | 24/05/2021 | 31/05/2021 7 25830 | 450 | 151 | 150 0 342 34.89
03 T-CP-03 175 | 24/05/2021 | 31/05/2021 7 26690 | 450 | 151 | 150 0 3.54 36.05
04 T-CP-04 175 | 24/05/2021 | 07/06/2021 14 31360 | 450 | 151 [ 150 0 4.15 42.36
05 T-CP-05 175 | 24/05/2021 | 07/06/2021 14 32580 | 450 | 151 | 149 0 4.37 44.60
06 T-CP-06 175 | 24/05/2021 | 07/06/2021 14 30330 | 450 | 151 | 149 0 4.07 41.52
07 T-CP-07 175 | 24/05/2021 | 21/06/2021 | 28 | 37230 | 450 | 151 | 149 0 5.00 50.96
08 T-CP-08 175 | 24/05/2021 | 21/06/2021 28 35600 | 450 | 151 | 151 0 4.65 47.45
09 T-CP-09 175 | 24/05/2021 | 21/06/2021 | 28 | 34790 | 450 | 151 | 151 0 4.55 46.37

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacié}zé“a}jzados por el solicitante.

EIRL

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 6.14 —
experimental

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Informe de resistencia a flexion del disefio 175 kg/cm2 del concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Obra

Fecha de vaciado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA

COMO AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 28 de junio del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio | Fechade | Fechade | oy | p Ll b | n| a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (N) | (mm)[|(mm)| (mm)| (mm)| (Mpa (Kg/sz)
01 T-CE-01 175 | 28/06/2021 | 05/07/2021 7 29970 | 450 | 151 | 151 0 3.92 39.94
02 T-CE-02 175 | 28/06/2021 | 05/07/2021 7 30020 | 450 | 151 | 151 0 3.92 40.01
03 T-CE-03 175 | 28/06/2021 | 05/07/2021 7 31250 | 450 | 151 | 153 0 4.00 40.83
04 T-CE-04 175 | 28/06/2021 | 12/07/2021 14 31950 | 450 | 149 | 153 0 4.12 42.03
05 T-CE-05 175 | 28/06/2021 | 12/07/2021 14 34750 | 450 | 149 | 153 0 448 45.72
06 T-CE-06 175 | 28/06/2021 | 12/07/2021 14 38640 | 450 | 151 | 153 0 4.92 50.16
07 T-CE-07 175 | 28/06/2021 | 26/07/2021 | 28 | 40530 | 450 | 152 | 153 0 5.16 52.61
08 T-CE-08 175 | 28/06/2021 | 26/07/2021 28 41140 | 450 | 152 | 152 0 527 53.76
09 T-CE-09 175 | 28/06/2021 | 26/07/2021 | 28 | 41520 | 450 | 152 | 152 0 5.36 54.61

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|f|cac:|o

LUEM EIRL

wms}ﬁgﬂ OLAYAAGUILA
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

€alizados por el solicitante.

TEC. €

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

171




Anexo 6.15 —
patrén

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Informe de resistencia a flexion del disefio 210 kg/cm2 del concreto

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Obra

Fecha de vaciado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA

COMO AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes, 25 de Mayo del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio | Fechade | Fechade | oy | p Ll b | n| a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (N) | (mm)[|(mm)| (mm)| (mm)| (Mpa (Kg/sz)
01 T-CP-01 210 | 25/05/2021 | 01/06/2021 7 30150 | 450 | 151 [ 152 0 3.89 39.66
02 T-CP-02 210 | 25/05/2021 | 01/06/2021 7 30040 | 450 | 151 | 152 0 3.87 39.51
03 T-CP-03 210 | 25/05/2021 | 01/06/2021 7 32800 | 450 | 151 | 152 0 4.23 43.14
04 T-CP-04 210 | 25/05/2021 | 08/06/2021 14 36500 | 450 | 151 [ 155 0 453 46.17
05 T-CP-05 210 | 25/05/2021 | 08/06/2021 14 37240 | 450 | 150 | 155 0 4.65 47.42
06 T-CP-06 210 | 25/05/2021 | 08/06/2021 14 37940 | 450 | 150 | 152 0 4.93 50.24
07 T-CP-07 210 | 25/05/2021 | 22/06/2021| 28 | 42000 | 450 | 150 | 155 0 5.24 53.48
08 T-CP-08 210 | 25/05/2021 | 22/06/2021 28 42940 | 450 | 151 | 154 0 5.40 55.02
09 T-CP-09 210 | 25/05/2021 | 22/06/2021| 28 | 42720 | 450 | 152 | 152 0 5.47 55.82

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|f|cac:|o

LUEM EIRL

wms}ﬁgﬂ OLAYAAGUILA
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

€alizados por el solicitante.

TEC. €

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 6.16 — Informe de resistencia a flexion del disefio 210 kg/cm2 del concreto

experimental

LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Martes, 29 de junio del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio | Fechade | Fechade | oy | p Ll b | n| a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (N) | (mm)|(mm)| (mm)| (mm)| (Mpa) (Kg/sz)
01 T-CE-01 210 | 29/06/2021 | 06/07/2021 7 28290 | 450 | 149 | 150 0 3.80 38.72
02 T-CE-02 210 | 29/06/2021 | 06/07/2021 7 31570 | 450 | 149 | 150 0 4.24 43.21
03 T-CE-03 210 | 29/06/2021 | 06/07/2021 7 33520 | 450 | 150 | 151 0 4.41 44.97
04 T-CE-04 210 | 29/06/2021 | 13/07/2021 14 37310 | 450 | 152 [ 153 0 4.75 48.43
05 T-CE-05 210 | 29/06/2021 | 13/07/2021 14 37570 | 450 | 152 | 152 0 4.81 49.09
06 T-CE-06 210 | 29/06/2021 | 13/07/2021 14 37760 | 450 | 152 | 152 0 4.84 49.34
07 T-CE-07 210 | 29/06/2021 | 27/07/2021| 28 | 38240 450 | 152 | 153 0 4.87 49.64
08 T-CE-08 210 | 29/06/2021 | 27/07/2021 28 39090 | 450 | 151 | 152 0 5.06 51.59
09 T-CE-09 210 | 29/06/2021 | 27/07/2021| 28 | 39990 | 450 | 152 | 152 0 5.16 52.60

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|f|cac:|o

LUEM EIRL

OLAYA AGUILA
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

€alizados por el solicitante.

wws}ﬁyﬂ
TEC. E!

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

173




Anexo 6.17 — Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

patrén

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Obra

Fecha de vaciado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA

COMO AGREGADO, PIMENTEL".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miercoles, 26 de Mayo del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio | Fechade | Fechade | oy | p Ll b | n| a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (N) [ (mm) [ (mm)|(mm)| (mm)| (Mpa) | (Kg/Cm?)
01 T-CP-01 280 | 26/05/2021 | 02/06/2021 7 34640 | 450 | 149 | 155 0 4.35 44.40
02 T-CP-02 280 | 26/05/2021 | 02/06/2021 7 35490 | 450 | 149 | 155 0 4.46 45.49
03 T-CP-03 280 | 26/05/2021 | 02/06/2021 7 35250 | 450 | 150 | 152 0 4.58 46.67
04 T-CP-04 280 | 26/05/2021 | 09/06/2021 14 40590 | 450 | 150 | 152 0 5.27 53.74
05 T-CP-05 280 | 26/05/2021 | 09/06/2021 14 40360 | 450 | 151 | 155 0 5.01 51.05
06 T-CP-06 280 | 26/05/2021 | 09/06/2021 14 43270 | 450 | 150 | 155 0 5.40 55.10
07 T-CP-07 280 | 26/05/2021 | 23/06/2021| 28 | 50250 | 450 | 149 | 154 0 6.40 65.25
08 T-CP-08 280 | 26/05/2021 | 23/06/2021 28 51190 | 450 | 150 | 154 0 6.48 66.03
09 T-CP-09 280 | 26/05/2021 | 23/06/2021| 28 | 48070 | 450 | 150 | 155 0 6.00 61.21

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|f|cac:|o

LUEM EIRL

wms}ﬁgﬂ OLAYAAGUILA
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

€alizados por el solicitante.

TEC. €

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

174




Anexo 6.18 — Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

experimental

LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Miércoles, 30 de junio del 2021.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2012
Muestra | Disefio | Fechade | Fechade | oy | p Ll b | n| a M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo

Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (N) | (mm)[|(mm)| (mm)| (mm)| (Mpa (Kg/sz)
01 T-CE-01 280 | 30/06/2021 | 07/07/2021 7 31810 | 450 | 151 | 149 0 4.27 43.54
02 T-CE-02 280 | 30/06/2021 | 07/07/2021 7 36460 | 450 | 151 | 150 0 4.83 49.24
03 T-CE-03 280 | 30/06/2021 | 07/07/2021 7 34820 | 450 | 151 | 151 0 4.55 46.41
04 T-CE-04 280 | 30/06/2021 | 14/07/2021 14 38450 | 450 | 150 | 150 0 5.13 52.28
05 T-CE-05 280 | 30/06/2021 | 14/07/2021 14 45710 | 450 | 151 | 150 0 6.05 61.74
06 T-CE-06 280 | 30/06/2021 | 14/07/2021 14 41150 | 450 | 150 [ 150 0 549 55.95
07 T-CE-07 280 | 30/06/2021 | 28/07/2021| 28 | 54340 | 450 | 151 | 151 0 7.10 72.42
08 T-CE-08 280 | 30/06/2021 | 28/07/2021 28 45330 | 450 | 151 | 151 0 5.92 60.42
09 T-CE-09 280 | 30/06/2021 | 28/07/2021| 28 | 50340 | 450 | 151 | 152 0 6.49 66.21

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |dent|f|cac:|o

LUEM EIRL

OLAYA AGUILA
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

€alizados por el solicitante.

wws}ﬁyﬂ
TEC. E!

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

175




Anexo 6.19 — Informe de mddulo de elasticidad del disefio 175 kg/cm2 del concreto

patrén

A LEMS W&C EIRL

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaceado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 24 de mayo del 2021

Ensayo : Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in
Compression. (Método de prueba estandar para el médulo de elasticidad estatico y la relacion de
Poisson del hormigén en compresién).
Referencia : ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo € unitaria | Area E.
- Fecha de
Muestra o g Disefio 5 Fecha Ensayo S1 S2
. Identificacién P vaciado ;
N c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kg/cm?) | (40%a.) | (0.000050) & (S) ecm?® | Kg/em?
Kg/cm® | Kg/em®

01 M-E-1 175 24/05/2021| 31/05/2021 7 171 68 12.209075 | 0.0005305 181 | 116585
02 M-E-2 175 24/05/2021| 31/05/2021 7 163 65 13.340193 | 0.0004770 181 | 121572
03 M-E-3 175 | 24/05/2021| 31/05/2021 7 167 67 9.425591 | 0.0005203 | 181 |121873
04 M-E-4 175 | 24/05/2021| 7/06/2021 14 184 73 17.032668 | 0.0004329 | 181 | 147380
05 M-E-5 175 24/05/2021| 7/06/2021 14 201 80 13.278244 | 0.0004880 181 | 153094
06 M-E-6 175 | 24/05/2021| 7/06/2021 14 192 77 14.828953 | 0.0004685 | 181 | 148314
07 M-E-7 175 24/05/2021| 21/06/2021 28 238 95 24.064175 | 0.0005131 179 | 153644
08 M-E-8 175 24/05/2021| 21/06/2021 28 238 95 17.848889 | 0.0005139 179 | 167103
09 M-E-9 175 24/05/2021| 21/06/2021 28 238 95 21.727248 | 0.0005116 179 | 159377

OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacié

EIRL

WILSON OLAYAAGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

176



Anexo 6.20 — Informe de mddulo de elasticidad del disefio 175 kg/cm2 del concreto
experimental

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WEC e N i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

Proyecto/ Obra "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaceado  :Lunes, 28 de junio del 2021

Ensayo : Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in
Compression. (Método de prueba estandar para el médulo de elasticidad estatico y la relacion de
Poisson del hormigén en compresién).

Referencia : ASTM C-469
e Edad g, Esfuerzo € unitaria | Area E.
o echa de
Mu:\:ftra Identificacion Dn;’eno vaciado Fec};aDlEn;ayo SL s2
¢ (Dias) 3 (Dias) | (kg/cm?) | (40%0,) | (0.000050) | &, (S,) em? | Kg/em?
Kg/cm?® Kg/cm?

01 M-E-1 175 | 28/05/2021| 5/07/2021 7 155 62 17.551392 | 0.0003970 | 185 | 128453
02 M-E-2 175 28/05/2021| 5/07/2021 7 160 64 17.746221 | 0.0003915 185 | 135744
03 M-E-3 175 | 28/05/2021| 5/07/2021 7 158 63 17.642312 | 0.0003942 | 185 |132124
04 M-E-4 175 28/05/2021| 12/07/2021 14 186 74 15.496679 | 0.0004133 177 | 161617
05 M-E-5 175 28/05/2021| 12/07/2021 14 184 74 17.710490 | 0.0004138 177 | 154117
06 M-E-6 175 | 28/05/2021| 12/07/2021 14 185 74 16.529791 | 0.0004136 | 177 | 158037
07 M-E-7 175 | 28/05/2021| 26/07/2021 28 193 g 21.403423 | 0.0003908 | 181 | 164204
08 M-E-8 175 28/05/2021| 26/07/2021 28 208 83 22.050553 | 0.0004284 181 | 161892
09 M-E-9 175 | 28/05/2021| 26/07/2021 28 201 80 21.726988 | 0.0004083 | 181 | 163569

OBSERVACIONES:

- Muestreo e id |fi/ cién realizados por el solicitante.

EIRL

_;% Miguél Angel Rz Perales

INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

177



Anexo 6.21 — Informe de mddulo de elasticidad del disefio 210 kg/cm2 del concreto

patrén

A LEMS W&C EIRL

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaceado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes, 25 de mayo del 2021

Ensayo : Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in
Compression. (Método de prueba estandar para el médulo de elasticidad estatico y la relacion de
Poisson del hormigén en compresién).
Referencia : ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo € unitaria Area E:
Rivest Disefi Fecha de Fecha E
u:lf " |dentificacién |;}eno vaciado gL aD’ nsave s1 S2
c (Dias) (Dias) (Das) | (kg/em?) | (40%0,) | (0.000050) | e (s) | cm? | Kesem?
Kg/cm? Kg/cm®
01 M-E-1 210 25/05/2021 1/06/2021 7 165 66 10.124661 | 0.0004484 181 | 140745
02 M-E-2 210 25/05/2021 1/06/2021 7 172 69 9.064955 0.0004763 181 | 140390
03 M-E-3 210 25/05/2021 1/06/2021 7 169 68 9.550654 0.0004623 181 | 140686
04 M-E-4 210 |25/05/2021| 8/06/2021 14 226 0 13.184492 | 0.0005518 | 181 | 153800
05 M-E-5 210 |25/05/2021| 8/06/2021 14 214 86 12.445016 | 0.0005114 | 181 |158414
06 M-E-6 210 25/05/2021| 8/06/2021 14 220 88 12.798678 | 0.0005313 181 | 156127
07 M-E-7 210 | 25/05/2021| 22/06/2021 28 233 93 14.536358 | 0.0005130 | 181 | 169721
08 M-E-8 210 |25/05/2021| 22/06/2021 28 247 99 15.664179 | 0.0005441 | 181 | 168581
09 M-E-9 210 25/05/2021| 22/06/2021 28 240 96 15.037611 | 0.0005286 181 | 169258
OBSERVACIONES:

- Muestreo e id ifil cién realizados por el solicitante.

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

178



Anexo 6.22 — Informe de mddulo de elasticidad del disefio 210 kg/cm2 del concreto

experimental

A LEMS W&C EIRL

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaceado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes, 29 de junio del 2021

Ensayo : Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in
Compression. (Método de prueba estandar para el médulo de elasticidad estatico y la relacion de
Poisson del hormigén en compresién).
Referencia : ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo € unitaria | Area E.
- Fecha de
Muestra o g Disefio 5 Fecha Ensayo S1 S2
. Identificacién P vaciado ;
N c (Dias) (Dias) (Dias) | (Kg/cm?) | (40%a.) | (0.000050) & (S) ecm?® | Kg/em?
Kg/cm® | Kg/em®

01 M-E-1 210 29/05/2021| 6/07/2021 7 181 72.49 16.945322 | 0.0004192 181 | 150460
02 M-E-2 210 29/05/2021| 6/07/2021 7 169 67.68 15.758122 | 0.0004021 181 | 147449
03 M-E-3 210 |29/05/2021| 6/07/2021 7 175 70.08 | 16.351722 | 0.0004104 | 181 | 149087
04 M-E-4 210 | 29/05/2021| 13/07/2021 14 201 80.46 | 21.683400 | 0.0003918 | 181 | 171961
05 M-E-5 210 29/05/2021| 13/07/2021 14 221 88.38 17.350805 | 0.0005207 181 | 150914
06 M-E-6 210 | 29/05/2021| 13/07/2021 14 211 84.42 | 19.389673 | 0.0004642 | 181 | 157021
07 M-E-7 210 29/05/2021| 27/07/2021 28 272 108.65 | 23.079319 | 0.0005556 178 | 169239
08 M-E-8 210 24/05/2021| 27/07/2021 28 264 105.66 | 15.630229 | 0.0005623 178 | 175726
09 M-E-9 210 24/05/2021| 27/07/2021 28 268 107.15 18.545090 | 0.0005819 178 | 166592

OBSERVACIONES:

- Muestreo e id

EIRL

C
HN CLAYAAGUILAR

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

ifigacién realizados por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

179



Anexo 6.23 — Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del concreto

patrén

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaceado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 26 de junio del 2021

Ensayo : Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in
Compression. (Método de prueba estandar para el médulo de elasticidad estatico y la relacion de
Poisson del hormigén en compresién).
Referencia : ASTM C-469
e Edad g, Esfuerzo € unitaria | Area E.
o echa de
Mu;ftra Identificacion Dn;eno vaciado Fecl:aDlEn;ayo SL s2
¢ (Dias) 3 (Dias) | (kg/cm?) | (40%0,) | (0.000050) | &, (S,) cm? | Kg/em?
Kg/cm? Kg/cm?
01 M-E-1 280 |26/05/2021| 2/06/2021 7 232 93 7.377504 | 0.0005982 | 177 | 156065
02 M-E-2 280 |26/05/2021| 2/06/2021 7 193 77 10.294192 | 0.0004619 | 177 162523
03 M-E-3 280 |26/05/2021| 2/06/2021 7 213 85 8703271 | 0.0005306 | 177 | 158941
04 M-E-4 280 |26/05/2021| 12/07/2021 14 245 98 16.041643 | 0.0005346 | 179 168728
05 M-E-5 280 |26/05/2021| 12/07/2021 14 244 97 19.412021 | 0.0004960 | 179 | 175064
06 M-E-6 280 |26/05/2021| 12/07/2021 14 244 98 17.614486 | 0.0005151 | 179 172057
07 M-E-7 280 | 26/05/2021| 26/07/2021 28 258 103 14.275063 | 0.0005357 | 180 | 183005
08 M-E-8 280 | 26/05/2021 | 26/07/2021 28 260 104 15.221128 | 0.0005677 | 180 171762
09 M-E-9 280 | 26/05/2021| 26/07/2021 28 259 104 14.748096 | 0.0005502 | 180 177716
OBSERVACIONES:
- Muestreo e id 'ﬁ; cién realizados por el solicitante.
EIRL
@Mi‘ | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

180



Anexo 6.24 — Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del concreto

experimental

A LEMS W&C EIRL

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaceado

: HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA
COMO AGREGADO, PIMENTEL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 30 de junio del 2021

Ensayo : Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson's Ratio of Concrete in
Compression. (Método de prueba estandar para el médulo de elasticidad estatico y la relacion de
Poisson del hormigén en compresién).
Referencia : ASTM C-469
Edad o, Esfuerzo € unitaria Area E:
. Fecha de
Muestra e o Disefio 5 Fecha Ensayo S1 S2
. Identificacion - vaciado 5 , ) " 5
N fc (Dias) (Dias) (Dias) | (kg/em?) | (40%0.,) | (0.000050) & (S) em® | Kg/em
l(g/cm2 Kg/! em?

01 M-E-1 280 30/06/2021| 7/07/2021 7 205 82 12.268853 | 0.0004741 183 | 164292
02 M-E-2 280 24/05/2021| 7/07/2021 7 210 84 18.929438 | 0.0004470 183 | 164214
03 M-E-3 280 | 24/05/2021| 7/07/2021 7 208 83 15.403246 | 0.0004609 | 183 | 164590
04 M-E-4 280 | 24/05/2021| 14/07/2021 14 256 102 20.063794 | 0.0005036 | 184 | 181172
05 M-E-5 280 24/05/2021| 14/07/2021 14 252 101 19.707611 | 0.0005209 184 | 172401
06 M-E-6 280 | 24/05/2021| 14/07/2021 14 254 102 19.875226 | 0.0005078 | 184 | 178443
07 M-E-7 280 | 24/05/2021| 28/07/2021 28 287 115 20.094192 | 0.0005805 | 185 | 178497
08 M-E-8 280 24/05/2021| 28/07/2021 28 280 112 13.652611 | 0.0005949 185 | 180389
09 M-E-9 280 24/05/2021| 28/07/2021 28 283 113 16.703886 | 0.0005855 185 | 180503

OBSERVACIONES:

- Muestreo e id

EIRL

ifil cién realizados por el solicitante.

@ Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

181



Anexo 07 — Informe de ensayo quimico de la arena marina
Anexo 7.01 — Informe de determinacién de contenido de sales solubles totales

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . -

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante . HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Proyecto / Obra . Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EMPLEANDO
ARENA MARINA COMO AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Sabado, 21 de agosto del 2021
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Muestra : Arena Marina
Constituyentes de sales solubles totales ppm 16290
Observaciones:

- Muestreo, ensayo e ldent cidn realizado por el solicitante.

WILS OLAYAAGUlLA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 7.02 — Informe de determinacion de cloruros y sulfatos

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS

DECANATO

fig
)

Unpno

Calle Juan XXIIl N® 391 LAMBAYEQUE - PERU

1. DATOS DE CLIENTE

a) Razodn Social:

Ciudad Universitaria Teléf. 074 283633

REPORTE DE ANALISIS N°004

Alfred Junnior Horna Flores

b) R.U.C.:

2. DATOS DE LA MUESTRA

Fecha de Toma de

# de Muestras Muestra Tipo Matriz
01 Suelo
3. RESULTADOS DE ANALISIS
Denominacion del Analisis LT L
Muestra 01* Controles
Cloruros (mg CI'/L) 20 866.63 5 000*
Sulfatos (mg SO4%/L) 65.6

* Solucion Estandar de Nad

4. METODOLOGIA

- NTP 400.042.(2001) Agregados.
- NTP 400.042.(2001) Agregados. Determinacion de Sulfatos

Determinacién de Cloruros

5. CONCLUSIONES

Firma

Analista

Marilyn Quinteros Vilchez

Fecha del Analisis

17/09/2021

AV. JUAN XXII1 391 — CIUDAD UNIVERSITARIA — PABELLON — LABORATORIO - INGENIERIA QUIMICA
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Anexo 08 — Informe de peso especifico del cemento nacional tipo HS

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C ert s

RNP Servicios S0608589 Email: senicios@lemswycseirl.com
Solicitante : HORNA FLORES ALFRED JUNNIOR
Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL
Proyecto / Obra - CONCRETO EMPLEANDO ARENA MARINA COMO
AGREGADO, PIMENTEL".
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 17 de mayo del 2021.
Cemento : Nacional Tipo-HS
Ensayo . Método de ensayo normalizado para determinar la
" densidad del cemento Portland
Referencia : N.T.P. 334.005:2011
Muestra
Descripsion Datos und
NO
01 Volumen inicial cm3, Vi 0 cm3
02 Volumen final cm3, Vf 21.6 cm3
03 Masa del cemento 66 ar
04 Temperatura 21 °C
05 Densidad del cemento 3.06 gr/cm3
OBSERVACIONES:

- Muestreo e identificacion reallzados I e solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

) e
..... :
WILs;zﬂ OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
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Anexo 09 — Evidencias fotograficas

9.1. Canteras de agregado de estudio

Figura 30. Adquisicién de agregado Cantera Castro - Zafa

Figura 31. Adquisicion de agregado Cantera Pacherrez - Pucala
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Figura 32. Adquisicién de agregado de Cantera La Victoria - Patapo

Figura 33. Adquisicion de agregado de Cantera 3 Tomas — Ferrefiafe
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9.2. Ensayos de agregados

Figura 34. Ensayo de granulometria de agregado fino, agregado grueso y arena de
mar

Figura 35. Ensayo de peso unitario de agregado grueso y fino
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Figura 37. Peso unitario de la arena marina
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Figura 38. Ensayo de peso especifico y absorcion de la arena marina

9.2. Propiedades fisicas y mecanicas del concreto

Figura 39. Ensayo de consistencia del concreto en su estado fresco
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Figura 40. Ensayo de temperatura del concreto fresco

Figura 41. Ensayo de peso unitario del concreto
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Figura 44. Curado deprobetas

Figura 45. Curado de viguetas
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Figura 47. Rotura de probeta
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Figura 48. Ensayo de resistencia a traccion
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Figura 49. Ensayo de resistencia a traccion
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Figura 51. Ensayo de peso especifico del cemento
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9.3. Ensayos quimicos de la arena marina
(g e i AN ]

Figura 52. Ensayo de sales solubles totales de la arena marina

Figura 53. Ensayo de sulfatos de la arena marina
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Figura 54. Ensayo de cloruros de la arena marina
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