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RESUMEN

El actual trabajo de investigacion tuvo como finalidad analizar la estructura en el rango
inelastico, respetando la norma E-0.30.

El estudio es de tipo descriptiva en modalidad propositiva, se recogio la informacion
mediante mediciones de las estructuras existentes, extraccién de nucleos de concreto y el
escaneo de los elementos estructurales para identificar el reforzamiento.

Es preciso reconocer que la evaluacion sismica realizada en la I.E. se hizo con la finalidad
de investigar la vulnerabilidad de las estructuras frente a sismos ya que alberga gran cantidad
de estudiantes cuyas vidas deben ser preservadas.

Al realizar la recoleccidn de datos mediante el muestreo de diamantinas y someterlos a
compresion se obtuvo como resultado una resistencia inferior a la permitida indicada en el
R.N.E.

En consecuencia, se obtuvo que la evaluacion sismica en el rango lineal, no cumple con
ciertos parametros estipulados, mientras que en el analisis ineléstico con respecto a criterios de
las normas FEMA-440 y SEACE tampoco cumplen los parametros establecidos con respecto
al desempefio 6ptimo de las edificaciones.

Debido a esto se puede decir que las estructuras de la Institucién Educativa Mariano Melgar

Valdiviezo se encuentran en riesgo de colapsar de presentarse un sismo raro.

Palabras claves: Diamantina, rotulas, deformaciones, sismo y pushover.



ABSTRACT

The current research work aimed to analyze the structure in the inelastic range, respecting
the E-0.30 standard.

The study is descriptive in a propositional mode, the information was collected through
measurements of the existing structures, extraction of concrete cores and the scanning of the
structural elements to identify the reinforcement.

It must be recognized that the seismic evaluation carried out in the I.E. It was done in order
to investigate the vulnerability of the structures to earthquakes since it houses a large number
of students whose lives must be preserved.

When carrying out the data collection by means of the diamond sampling and subjecting
them to compression, a resistance lower than that allowed indicated in the R.N.E.

Consequently, it was obtained that the seismic evaluation in the linear range does not comply
with certain stipulated parameters, while in the inelastic analysis with respect to the criteria of
the FEMA-440 and SEACE standards, they do not meet the established parameters regarding
the optimal performance of the buildings.

Due to this, it can be said that the structures of the Mariano Melgar Valdiviezo Educational

Institution are at risk of collapsing in the event of a rare earthquake.

Key words: Diamond, kneecaps, deformations, earthquake and pushover.
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I. Introduccion
1.1. Realidad problematica

La realidad en las construcciones peruanas encontramos que no se realiza un estudio de
desempefio sismico estructural adecuado, estas son disefiadas bajo condiciones minimas,
encontrandose en riesgo de dafios ante la presencia de movimientos teldricos.

Ademaés, la norma de ingenieros estructurales de california (SEAOC), estipula la
necesidad de situar en un punto adecuado en los elementos estructurales, la ubicacion de
rotulas plasticas para su posterior analisis al comportamiento estructural, teniendo en
consideracion los componentes estructurales, con la finalidad de evaluar, analizar y predecir
las primeras fallas en una edificacion.

Los limites de desplazamientos relativos para las estructuras de C°.A°. es de 0.007, estos
limites sélo se evaltan en condiciones del comportamiento estructural eléstico, sin embargo,
estas estructuras no se realizan un estudio sismico detallado en el comportamiento inelastico.

El R.N.E. (2018), establece que las estructuras no deberian colapsar ni mucho menos
causar dafos fatales a las personas, a causa de sismos severos y moderados, puede este sufrir
dafos reparables dentro de los limites aceptables (p.5). Frente a eso se plantea la siguiente
pregunta, ,Como constatar el cumplimiento de la filosofia del Disefio Sismorresistente?;
debido a que la metodologia de la norma no considera la condicion inelastica, frente a
distintas categorias de sismicidad.

Venerito, Foti, & Vitti (2017), en su investigacion evaltan el comportamiento estructural
de una estructura prehistérica de mamposteria, por lo que no se ha realizado un disefio
estructural, sino que fue construida gracias a la experiencia de los maestros constructores de
esa época. Se realiz6 un andlisis estatico lineal siendo posible demostrar la buena resistencia
de esta estructura a los movimientos sismicos,lo que significa que tiene una resistencia muy
alta y gracias a esta resistencia que estas estructuras se conservan hasta nuestros dias (p.481).

Tanganelli, Rotunno, Cardinali, & Viti (2018), en su investigacion evaltan el rendimiento
sismico de 18 edificios de mamposteria perteneciente a la poblacion de viviendas publicas
de Florencia que presentan todos los problemas criticos propios de una vivienda. El
rendimiento sismico de los edificios se ha verificado mediante un andlisis estatico no lineal,
los resultados expresan que, los edificios exceden el limite de seguridad de vida para
periodos de retorno que oscilan entre 350 afios y 1200 afios (p.273).
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1.2. Antecedentes de estudio
1.2.1. Antecedentes internacionales

Sinisterra (2017), en su tesis realizada en la Pontificia Universidad Javeriana Cali realizo
la investigacion, “Determinacion del desempefio sismico para edificios en porticos (...)”,
concluye: “La tesis busca definir la clase de desempefio sismico que presenta las
edificaciones en porticos de concreto reforzado, mediante la técnica del espectro de
capacidad” (p.65).

Los resultados revelan, que la ductilidad de las estructuras evaluadas, muestra resultados
similares en ambos ejes, a excepcion del edificio 5, que resulta con una ductilidad mucho
mayor en un sentido que en el otro, lo cual posee moderada condicion para distorsionarse
plasticamente de acuerdo a la curva de capacidad y deformacion en un lugar de fluencia, por
lo tanto, se puede concluir que las edificaciones que se han construido conforme a la “norma
C.C.C.S.R.-84” y que no fueron reforzadas con la “norma NSR-107, se estima que podrian
entrar en la condicion inelastica a lo largo de sismos de mayor intensidad, presentandose
grietas en las edificaciones.

Herrera (2016), en su tesis doctoral presentada por la Universidad Politécnica de
Catalunya, concluye:

El estudio con el método clasico (pushover) es necesario en edificios irregulares, con la cual seria
necesario evaluar el comportamiento sismico, asi como también el uso de otras metodologias
avanzadas para ampliar la estimacion de los efectos de torsion en estructuras irregulares donde
ademas se debe de incluir la simetria estructural. Es necesario la incorporacion y/o actualizacion
de la norma venezolana para mejorar y optimizar la clasificacion de estructuras irregulares, asi
como, algunos métodos de andlisis actualizados para evaluar el comportamiento del dafio por
desemperfio (...) en cuanto a los edificios irregulares ubicados en zonas de alta sismicidad
recomienda que las distribuciones de masas sean simétricas a la rigidez de la estructura en planta
(p.176,177).

En conclusion, la investigacién recomienda que las edificaciones no deban tener

irregularidad en planta, mucho menos en zonas de alta sismicidad por lo que existiria un
comportamiento torsional ante fuerzas sismicas cuyas consecuencias seria un mal

desplazamiento de la estructura, ocasionando fisuras donde carezca de rigidez.
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1.2.2. Antecedentes nacionales

Barreto y Samayani (2017), en su tesis, concluye:

El chequeo que se logro hacer a la estructura mediante el rango lineal, se produjo lo siguiente; el

valor de la cortante en la base es de 18.87% del peso total de la estructura, equivalente a 189.24

ton., los resultados de las derivas a causa de la aplicacion de las fuerzas son superiores a los

permitidos con relacion a la norma, asimismo se constata la falta de rigidez en ambas direcciones.

(p.409)

En esta investigacion, se comprueba que no cumple con los principios de los niveles de
los rendimientos sismicos establecidos en la “norma SEAOC” para edificaciones esenciales
como se menciona en dicha norma.

Vera (2017), en su tesis, concluye:

La vivienda autoconstruida no cumple con las derivas maximas para edificaciones de albafiileria
confinada conforme estipula la norma E.030, por lo que dicha estructura en direccion X fallaria
por falta de rigidez estructural, en comparacién con la direccion de anlisis Y donde cumple los
desplazamientos minimos para este tipo de estructuras (p.85).

Aguilar (2018), en su tesis, “Determinacion de la seguridad sismica en escuelas del

distrito de Cajamarca (...), concluye:

No se cumple un buen desempefio sismico en las escuelas del distrito de Cajamarca, los niveles

de desempefio sismicos alcanzados (...), satisfacen los criterios del SEAOC, solo para sismos

frecuentes y para algunas escuelas para el sismo ocasional, en cuanto al grado de dafio medio que

se logro identificar, se hace de conocimiento que las escuelas estudiadas en mencion muestran

baja seguridad sismica ante sismos intensos (p. 125).

Como resultado de la investigacion se concluye que las escuelas estudiadas del distrito
de Cajamarca son vulnerables ante sismos frecuentes y ocasionales, presentando como

resultado dafios de grado medio.
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1.2.3. Antecedentes locales
Huaman (2016), en su tesis, concluye:

Se identifico que la edificacion muestra un desplazamiento de 4.8 cm. en el eje Y
aproximadamente, colapsando totalmente cuando alcanza un desplazamiento de 6.08 cm. al
mismo tiempo afirma que la estructura posee seguridad de vida ante un sismo ocasional, pero
colapsaria ante un evento sismico raro (p.48).

Esta tesis permite el planteamiento de nuevas investigaciones en el comportamiento de

las estructuras previa construccion de las mismas, ya que van a permitir obtener mejores
comportamientos estructurales, sobre todo preservar la vida humana.

Barboza (2018), en su investigacion realizada en la Universidad Pedro Ruiz Gallo,
concluye:

El edificio de 12 niveles evaluando su desempefio sismico se encontraria en prevencién al colapso
ante un sismo raro, lo cual tiene una posibilidad que ocurra del 10% en 50 afios, lo que resulta
gue no cumpla con los criterios basicos de la norma ATC-40. Ademas, la estructura se encuentra
en un desempefio de ocupacién inmediata para un sismo frecuente en una posibilidad de 50% en
50 afios y por ultimo ante un sismo Ocasional con una posibilidad de 20% en 50 afios, teniendo
un desempefio de seguridad de vida. Por lo tanto, la estructura colapsaria al conseguir una
traslacion méaxima de 19.25 cm. para la dir “X”y 14.17 cm. para la dir “Y” (p.112).

Bravo y Montenegro (2018), su tesis, concluye:

Al realizar un analisis en los inmuebles, no cumplen con los desplazamientos maximos permitidos
en la norma E.030, ademas las estructuras presentan irregularidad torsional e irregularidad de
masa, asimismo se realiz6 la verificacion de los parametros antisismicos los cuales tiene una
diferencia del 50% del coeficiente sismico del proyecto con los calculados, lo que conlleva a un
incremento considerable de la cortante basal en las edificaciones. Adicionalmente se evalud en el
rango inelastico con la ayuda de las “normas FEMA 356” y “ATC-40”, en consecuencia, el
conjunto multifamiliar Colibri se encuentra en Seguridad de vida ante el sismo de disefio y
prevencion del colapso para un sismo maximo, lo que finalmente conlleva con la conclusion que
las estructuras evaluadas no cumplen con el objetivo de dichas normas (p.196).
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1.3. Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Rétula plastica

Slawko (2019), es una técnica de disipacion energia producida por fuerzas externas y se
emplea para describir la distorsion de los elementos resistentes donde se produzca flexion

como columnas, vigas y placas.

Rotulas plasticas en columnas Rotulas plasticas en vigas

|
]

|
e o oy

2R [PRPR ) IR

O oo ST | SRR T

Colapso en columnas La estructura trabaja en conjunto

Figura 1: Ubicacién de rotulas plasticas en columnas y vigas.
Fuente: Elaboracién propia

1.3.2. Patrén de cargas laterales
1.3.2.1. Patr6n modal

Caso 1:

FEMA-356 (2000), la colocacion de esfuerzos corresponde a los valores del factor
distribucional vertical de carga (Cvx). La utilizacion de esta disposicion sera permitida sélo
cuando se disponga mas del 75% del total de la masa, esta contribuye en el modo
fundamental en la dir considerada (p.3_19).

_ Wy

C —_—
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Donde:

Cvx = Factor de distribucidn vertical de carga.

K =20 para T > 2.5 seg. y 1.0 para T < 0.5 seg. (interpolacion lineal en valores

intermedios de T).

Wx = Porcidn del peso total de la estructura en el nivel x.

hx = Altura (en pies) desde la base hasta el nivel x.

Wi = Porcion del peso total de la estructura en el nivel i.

hi = Altura (en pies) desde la base hasta el nivel i.

Nota: Véalido cuando la masa participativa en modo fundamental es mayor a 75%.

ACux

Whn

S i=n

Wi

Wi

—— =1

Figura 2: Inducir fuerzas equivalentes.

Caso 2:

Fuente: Slawko (2019).

FEMA-356 (2000), el reparto de fuerzas verticales conforme a la configuracion del modo

fundamental en la dir de analisis; el empleo de este reparto se permitira inicamente cuando

el 75% de la masa total participe en este modo (p3_19).
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Figura 3:Distribucién de cargas proporcional a la forma de modo fundamental

Fuente: Slawko (2019).
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Caso 3:
FEMA-356 (2000), se considera cuando las cortantes por nivel calculadas, incorporando

las respuestas modales de una evaluacion espectral de respuesta, involucrando los modos
para captar al menos el 90% como minimo con respecto a la masa global de la estructura,

esta disposicion debe ser usado en el momento que el periodo del modo fundamental supera

1.0 segundo (p.3_19).
aF: Fa=Vs Vs

—= [

aF: Fa=Va-Vi \£

—_—

ﬂ_Fl Fi=Vi-Vo Vi

Figura 4: Distribucién de cargas proporcional a la cortante por piso
Fuente: Slawko (2019).

1.3.2.2. Patron especial

Caso 1:
FEMA-356 (2000), la distribucién uniforme que consiste en fuerzas laterales repartidas

equitativamente en cada nivel con respecto al total de la masa (p.3_19).
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Figura 5: Distribucion de cargas uniformes proporcional a la masa total en cada nivel
Fuente: Slawko (2019).
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Caso 2:

FEMA-356 (2000), la distribucion de cargas adaptativas, que cambian a medida que se
desplaza la estructura, estas deben modificarse desde la disposicion de carga propia,
utilizando una técnica que considera las caracteristicas de la estructura al entrar en cedencia
(p.3_19).

Figura 6:
Distribucion de cargas adaptativas cambiantes mediante al desplazamiento de la estructura
Fuente: Slawko (2019).

1.3.3. Maximo desplazamiento estructural

El maximum deformacion entre niveles es la desigualdad del movimiento horizontal entre
dos pisos continuos de una edificacion.

De acuerdo a la E.030 D-S, nos indican los desplazamientos lo cual son los siguientes:

Tabla 1
Limites para la distorsion del entrepiso.

Material Predominante (Ai/hei)
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albanileria 0.005
Madera 0.010

Edificios de concreto armado con 0.005
muros de ductilidad limitada '

Fuente: E.030 Disefio Sismorresistente (2018).
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1.3.3.1. Desplazamiento de monitoreo

Duarte, Martinez y Santamaria (2017), sefiala que es una zona conocida dentro de la
estructura, compuesto por la union de los elementos estructurales donde se fija para controlar
la translacion al momento de un evento sismico, la aplicacion de este debe situarse en el
centro de masa de la losa (p. 46).

Se ubica un punto de control en el cual se determina el desplazamiento con respecto a las

cargas laterales inducidas.

4 / ['s] /
|
|
1 L
o =

Figura 7: Puntos de monitoreo para desplazamiento estudiado
Fuente: Slawko (2019).

1.3.4. Curva de capacidad

Slawko (2019), es la conexién entre la carga de aumento inducida y el movimiento
generado en la parte de arriba del nivel, se interpreta gracias a la Curva de Capacidad, con
esta grafica se puede determinar la ductilidad de la edificacion, y los procesos de distorsion

de las rétulas plésticas. (Slawko, 2019).

Cargas laterales A, del altimo nivel Cortante, V
—h<—> 4
—>
Colapso
—> Sobrerresistencia
> |
|
Resp estal Respuesta Inelastica
» Elfstica {
|
L »
7777777, / 7 7 // ///, // 7 ’/// /; z/’, £ - . . d
T T A, del altimo nivel
‘_

Cortante basal, V basal

Figura 8: Representacion gréfica de la Curva de Capacidad
Fuente: Slawko (2019).
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1.3.5. Sismo de Disefio

Chévez (2014), en su tesis define cuatro niveles de seguridad que esta en funcién a la
magnitud sismica, cada nivel se define por un sismo de disefio.

Los sismos de disefio se establecen de la siguiente manera: sismo frecuente, sismo
ocasional, sismo raro y sismo muy raro (...), los sismos de disefio se determinan en funcién
de los periodos de retorno o en funcion de la probabilidad de excedencia durante un

determinado tiempo de exposicion, que para edificaciones se suele considerar unos 50 afios

(p.12).
Tabla 2
Probabilidad de ocurrencia y periodo de retorno de sismos de disefio.
[S)!Smf) de P03|b|I|da_1d de Ciclo de retorno (afios)
isefio excedencia

Frecuente 50 % en 30 afios 43
Ocasional 50 % en 50 afios 72
Raro 10 % en 50 afios 475
Muy raro 10 % en 100 afios 970

Fuente: SEAOC (1995).
1.3.6. Nivel de desempefio sismico

Representa las circunstancias permisibles en funcion de tres criterios esenciales:

La probabilidad de dafio fisico a la estructura con respecto a sus elementos resistentes y

no resistentes.

El riesgo de pérdidas de vidas humanas dentro de las edificaciones.

La funcionalidad de la edificacion ante fuerzas sismicas.

Los criterios mas importantes para establecer el grado de rendimiento estructural es el
comité VISION 2000 y el ATC-40, a fin de evaluar las estructuras de esta investigacion se
tomaré los criterios propuestos por la SEAOC VISION 2000.
1.3.6.1. Propuesta de ATC-40

La norma, propone los conceptos para el nivel de desempefio, por los cuales estan
compuesto por la evaluacion de los elementos estructurales y los no estructurales, los dos

especificados por separado.
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A. Nivel de desempefio para elementos estructurales.

Huaripata (2014), describe tres posibles niveles de dafios: ocupacion inmediata, seguridad
y estabilidad estructural, adicionalmente dos niveles intermedios: dafio controlado y
seguridad limitada. Estos niveles se representan con abreviacion SP-n (“SP” viene a ser el
Rendimiento Estructural y “n” es un nimero que puede variar de 1 al 6) (p.10).

Ocupacion inmediata, SP-1:

Merino (2104), se utiliza cuando el dafio sufrido a la estructura posterior a un terremoto
es muy limitado, tanto asi que el sistema estructural ain se mantiene en las mismas
condiciones de resistencia inicialmente (p.12).

Dario controlado, SP-2:

Huaripata (2014), concierne a una fase que esta entre los rangos de ocupacion inmediata
y segura.

En este nivel se interpreta de la siguiente manera, la vida de los habitantes no est4 en
peligro, sin embargo, es posible que la estructura se vea superficialmente afectada (p.12).

Seguridad, SP-3:

Orrillo (2014), este nivel se interpreta de la siguiente manera, si la estructura logra
experimentar las fuerzas sismicas, es posible que sufra dafios, pero esto no quiere decir que
ya no exista seguridad de la estructura. Ademas, es posible que se presenten algunos casos
de personas heridas, sin embargo, el riesgo de una muerte es muy baja. La estructura antes
de ser ocupada nuevamente debe repararse los dafios generados por el sismo siempre y
cuando sea factible y econémico (p.13).

Seguridad limitada, SP-4:

Concierne a un nivel que presenta fallas estructurales dentro de las situaciones limites de
seguridad y estabilidad estructural, con un nivel de amenaza alta para los usuarios, lo cual
en algunas partes de los elementos estructurales puedan exigir un refuerzo para reforzar la

funcionalidad de las construcciones.
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Estabilidad estructural, SP-5:

Luego de presentarse un acontecimiento sismico la edificacion estd muy cercano a
percibir un probable colapso sea total como parcial. Donde sus apoyos pierden
significativamente rigidez y resistencia, no obstante, los componentes del sistema resistente
a pesos perpendiculares a su eje mantienen la condicidn necesaria para prevenir el desplome
de la construccion. Sin embargo, el riesgo es muy alto si se produce una réplica sismica.
Cabe mencionar que existe una elevada probabilidad que no sea nada certero reparar los
dafos en las construcciones antiguas debido a que no es nada técnico y nada econémico.

No considerado, SP-6:

Este nivel se utiliza mas para hacer reforzamiento en las construcciones.

B. Nivel de desempefio para los elementos no estructurales

Orrillo (2014), considera cuatro niveles de dafios: “Operacional”, “Ocupacion
Inmediata”, “Seguridad” y “Amenaza”.

Operacional NP-A:

Se usa cuando una estructura experimenta un movimiento teldrico, donde la composicién
de los componentes no estructural se mantiene sin deterioro alguno y desempefiando
debidamente su funcionalidad.

Ocupacion inmediata NP-B:

Orrillo (2014), todos los componentes del sistema estructural de una construccion se
encuentran intactos, aunque con ligeras fallas donde no agravian o restrinjan su
funcionalidad. Sin embargo, algunos ambientes posiblemente puedan no estar en
disponibilidad, incluso asi no complica el uso de la edificacion. Por lo tanto, la seguridad de
los ocupantes es confirmada (p.16).

Seguridad NP-C:

Se muestran fallas estructurales severas en los componentes de la edificacién, tanto dentro
y fuera de la edificacion, pero sin que se produzca una falla significativa, ni mucho menos
se coloque en amenaza el resguardo de los usuarios.

Los elementos estructurales seriamente afectados, requeriran ser reforzados, no obstante,

en circunstancias desfavorables se debera reemplazar.
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Amenaza NP-D:

Se manifiesta significativamente roturas en los componentes de la estructura, pero sin

alcanzar el derrumbe de los grandes y pesados componentes como, muros de albafiileria y

parapetos, donde se pueda ocasionar heridas o algun accidente a un grupo de ocupantes.

No considerado NP-E:

Este no pertenece, a un rendimiento lo cual se refiere a sefialar que solo se ha incluido

una evaluacion sismica de los componentes de una edificacion, salvo que presente una

consecuencia directamente sismica, por ejemplo, la albafiileria confinada.

En referencia a clasificacion anterior, se muestra la siguiente tabla que contiene la

combinacidn del nivel de rendimiento de la estructura, aqui se evalla todo componente que

esté ligado con la edificacion.

Tabla 3
Niveles de Desempefio de las Estructuras segin ATC-40.

Niveles de Nivel de Desempefio Estructural

~ SP-1 SP-2 SP-4 SP-5 SP-6
de:;?:ﬁﬂfar ° Ocupacion Dafio SeSLIJDr-ist;Ia q Seguridad  Estabilidad No
Inmediata Controlado g Limitada  Estructural  Considerado
NP-A LA 2-A NR NR NR NR
Operacional Operacional
NP-B 1-B
Ocupacion Ocupacion 2-B 3-B NR NR NR
Inmediata Inmediata
NP-C 5-C
) 1-C 2-C Seguridad 4-C 5-C 6-C
Seguridad .
de vida
NP-D NR 2-D 3-D 4-D 5-D 6-D
Amenaza
5-E
NP-E o
No NR NR 3-E 4E Estabili _No
) dad Aplicable
Considerado
estructural

Fuente: ATC-40 (1996).

A continuacion, se define la interpretacion del desempefio, tomando en cuenta los

elementos estructurales y no estructurales en el comportamiento inelastico segun ATC-40.
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Operacional 1-A:

Las lesiones ocurridas en una estructura después de un sismo no impiden la ocupacién de
esta. Asimismo, las reparaciones que sean necesarias no implica el funcionamiento del
edificio, finalmente este nivel se relaciona a una fase de funcionalidad.

Ocupacion inmediata 1-B:

Este desempefio es el mas empleado para edificaciones sumamente importante. Se
pretende que los diferentes ambientes se puedan utilizar después de un sismo, lo cual se debe
de conservar la proteccion de los residentes dentro de la edificacion.

Seguridad de vida 3-C:

Esta fase esta destinado a la probabilidad de considerar de baja amenaza para la vida de
los ocupantes, ya sea por dafios estructurales o por desplome o volteo de componentes no
estructurales como acabados y muretes, entre otros.

Estabilidad estructural 5-E:

Este nivel de dafio aborda el limite de seguridad a cargas laterales, lo cual la estructura se
encontraria al tope y a la ocurrencia de un colapso ante réplicas de sismos, sin embargo,
avala la firmeza del edificio. Pero no se respalda la proteccion de los ocupantes ni personas
cercanas a la edificacion, por tal motivo se propone evacuar la edificacion y en algunas
ocasiones derruir la estructura. (ATC-40, 1996).
1.3.6.2. Propuesta del COMITE VISION 2000

SEAOC (1995), especifica cuatro niveles de desempefio sismico, descritos con los
siguientes nombres.

Totalmente operacional:

Concierne cuando no sucede lesiones, por lo que la construccién perdura totalmente
asegurada para sus habitantes. Los ambientes de la edificacion permanecen en perfecta
funcionalidad y disponible para su uso, por lo que no requiere reparaciones.

Operacional:

Este desempefio se exhiben lesiones que se puede controlar inclusive algunos dafios

insignificantes, pero dentro de la normalidad y no compromete al elemento.
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Resguardo de vida:

Huaripata (2014), en este caso la estructura aun esta dentro del margen de seguridad ante

un colapso. Las lesiones causadas a las estructuras pueden impedir la ocupacién inmediata,

por lo que es probable la rehabilitacion de los dafios (p.8).

Pre-colapso:

Es un término de la extrema severidad del dafio en lo cual se contempla las condiciones

de los componentes. El desempefio sismico suele expresarse en forma cualitativa y técnica
(SEAOC, 1995).

~.

NIVEL DE DISENO SiSMICO

NIVEL DE DESEMPENO SISMICO
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Ocasional 0.25 g
50 % en 50 afios

INACE

PTABLE

Raro 0.40 g
10 % en 50 aios

Muy raro 0.50 g
10 % en 100 afios

Figura 9: Nivel de Desempefo Sismico
Fuente: Slawko (2019).
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1.4. Formulacion del problema

¢Cudl es el desempefio sismico de las estructuras en el rango inelastico de la I.E.S.
Mariano Melgar Valdiviezo?
1.5. Justificacion e importancia del estudio
1.5.1. Justificacion
1.5.1.1. Cientifica

Esta tesis busca promover la evaluacion del desemperio estructural de las edificaciones,
ya que hoy en dia tenemos la facilidad de implementar las metodologias computacionales,
para predecir su desempefio estructural dentro del rango inelastico ante presencias de sismos.
1.5.1.2. Técnica

Esta investigacion busca estimar el maximum deslizamiento de entrepiso la cual sufrird
la edificacion ante una magnitud de sismo, antes de llegar al colapso de la estructura, ademas
predecir en que elementos tendrén las primeras fallas de tal manera intervenir y proponer un
reforzamiento para mejorar el comportamiento estructural de la edificacion.
1.5.1.3. Social

Esta tesis contribuye a prevenir pérdidas de vidas humanas y brindar la seguridad
necesaria al habitante y a la construccion, ademés en contribuir conocimiento con este
estudio para incentivar la aplicacién en diferentes edificaciones.
1.5.2. Importancia

Esta investigacion es crucial porque se va a evaluar y analizar la estructura en el rango
inelastico de la institucion educativa, para definir ante la presencia de un sismo su
desempefio y resguardar la integridad fisica de los estudiantes y personal que trabajen en
dicho centro de estudios.
1.6. Hipdtesis

Evaluando el desempefio sismico de las estructuras en el rango inelastico de la L.E.S.
Mariano Melgar Valdiviezo, entonces se podria pronosticar el grado de seguridad de las

estructuras frente a sismos de mayor intensidad.
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1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivos generales
Evaluar el desempefio sismico de las estructuras en el rango inelastico de la LE.S.
Mariano Melgar Valdiviezo.
1.7.2. Objetivos especificos
Estimar las caracteristicas fisicas y mecanicas de las estructuras en estudio.
Analizar las estructuras en el comportamiento elastico con la norma E.030.
Determinar las fuerzas laterales de las estructuras para el analisis en el rango inelstico -
pushover.
Definir el nivel de desempefio sismico de las estructuras mediante el espectro de disefio
de la norma E.030.
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II. MATERIAL Y METODO

2.1. Tipo y disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion

Esta tesis se ubica dentro del paradigma positivista cuantitativa, correspondiente al tipo
de investigacion descriptiva en modalidad propositiva.

Disefio de Investigacion

El estudio consiste en hacer uso de conceptos teoricos existentes para calcular variables
que intervienen en el objeto del estudio, también se usara herramientas computacionales que
permitan una mejor maniobrabilidad de variables a estudiar, teniendo en consideracion las
normativas nacionales e internacionales para garantizar los adecuados resultados de esta
tesis.

Se aplicaré el disefio descriptivo simple con propuesta, lo cual es el siguiente:

M—~O...P
Donde:
“M” es la muestra de estudio (Estructuras en la institucion educativa secundaria Mariano
Melgar Valdiviezo.)
“O” es la Informacion a recoger

“P” es la Propuesta.

2.2. Poblacién y muestra
2.2.1. Poblacion

La poblacidn en estudio sera la I.E.S. Mariano Melgar Valdiviezo, que cuenta con una
infraestructura de 03 edificaciones: 01 estructura de 3 niveles y 02 estructuras de 2 niveles
cada uno, dicha infraestructura es de gestion estatal y se ubica en el distrito de José Leonardo
Ortiz, provincia de Chiclayo, region Lambayeque.
2.2.2. Muestra

Debido a que no existe ninguna norma que parametrice la cantidad de nucleos de concreto
a extraer de las estructuras, ya sean edificaciones nuevas o antiguas. Se procedera a extraer
nucleos de concreto (Diamantina); 3 nicleos de concreto por cada nivel, obteniendo asi 21

especimenes segun la opinion de ingenieros y técnico de laboratorio, expertos en el tema.
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2.3. Variable, Operacionalizacion

La investigacion muestra una variable, “Desempefio sismico en el rango inel&stico”.

Tabla 4
Operacionalizacion de variable.

Instrumento de

Variable Dimensiones Indicadores iftem  recoleccion de
datos
Resistencia a la Instrumento  01-
L, Veranexol 02: Guia técnica
., compresion del concreto
Ubicacion de Veranexo2 para el
. Longitud del elemento Veranexo 2  comportamiento
rotulas plasticas
estructural. sismico en el
Acero de refuerzo. rango inelastico.
Cortante dindmica. Instrumento  03:
Patrén de cargas Peso de la estructura. Veranexo 3 Guia técnica para
. Ver anexo 3 el comportamiento
laterales Altura de entrepiso. o
Veranexo 3  sismico.
Desempefio
sismico en el -
Excentricidad. Veranexo 4
ranago inelasti .. Instrumento  04:
ango inelastico Lo Coeficiente de o
Maximo Veranexo4 Gufa técnica para
desplazamiento reduccion de fuerzas el comportamiento
sismicas. Veranexo 4  sismico.
estructural -
Espectro de disefio.
. T Ver anexo 4
Distorsion dinamica.
. Espectro de demanda. Veranexo5 Instrumento  05:
Nivel de Punto de desempefio Veranexo5 Guia técnica para
desempeﬁo o Veranexo5 el comportamiento
Desempeno SISMICO. sismico
sismico :

Fuente: Elaboracidn propia.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas de investigacion
2.4.1.1. Técnicas de gabinete

Esta investigacion se apoya en libros, tesis, reglamentos y cursos relacionados al tema,
con el Unico proposito de dar sustento y construir el marco tedrico de la investigacion y
ademas aplicar los conocimientos adquiridos en las estructuras a analizar.
2.4.1.2. Técnicas de campo

Para llevar a cabo esta investigacion se usara el método Pushover, lo cual se realizara las
mediciones de las estructuras para elaborar los planos estructurales, como arquitectonicos,
ademas se usara un equipo de escaneo de estructuras para identificar el acero que tiene cada
elemento estructural. Ademas, se realizara ensayos para comprobar la calidad del concreto
en las estructuras con la finalidad de realizar un andlisis acorde a la realidad.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Realizado los planos estructurales e arquitectonicos y ensayos correspondientes a la
calidad del concreto que presenta las diferentes estructuras, se llevara a cabo el
modelamiento de estas mismas en el software estructural y se usara hojas de calculo para su
posterior analisis de los resultados.

Por otro lado, para validar los resultados se tomara los criterios de la norma VISION 2000
del SEAOC, que estipula el comportamiento inelastico estructural de concreto armado, que
deberia tener ante diferentes sismos de disefio. Se usara el método Pushover la cual es la méas
usada para estimar el estado actual de una construccion frente a un evento sismico.

2.5. Procedimiento de andlisis de datos

Una vez realizada la recoleccion y procesamiento de la data se iniciara la etapa del analisis
de los resultados.

En primer lugar, se realizara el modelamiento de las estructuras con respecto a los planos
de dicha institucion para llevar a cabo el analisis sismico estructural.

Seguidamente, se determinara la ubicacion de las rotulas plasticas de los elementos
estructurales, lo cual ayudara a predecir donde se presentara las primeras fallas en la
estructura segun el tipo de sismo inducido.

Posteriormente, se obtendra el desempefio estructural para diferentes aceleraciones
espectrales, lo cual se intersectaran con el espectro actuante o disefio, para determinar el

punto de fluencia del médulo.
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Finalmente, se emplearan los criterios de la norma ATC-40 y la SEAOC, para determinar

el grado de desempefio sismico de las construcciones en estudio.

2.6. Criterios éticos

La presente investigacion genera beneficios sociales, econdmicos y aporta al
conocimiento cientifico, ademas sera documentada con veracidad con el mayor cuidado.

Dependiendo el uso de esta investigacion debera reconocerse el esfuerzo realizado por
los autores, ya que es de justicia.

Se tendra en cuenta el codigo de ética profesional de la ingenieria civil, del colegio de
ingenieros del Perl (CIP), el cual serd tomado en cuenta a medida que sea aplicable en la
investigacion.

2.7. Criterios de rigor cientifico
2.7.1. Criterios Generales

La poblacion de estudio cuenta con una muestra representativa que reune las
caracteristicas principales a evaluar, los resultados obtenidos se pueden atribuir a la
poblacion en general.

2.7.2. Criterios de replicabilidad

Para la recopilacion de la informacion se tomara el debido cuidado y las precauciones

necesarias para el correcto manejo de la informacion en ampo y gabinete, de esta manera

obtener resultados confiables.
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I1l. RESULTADOS
3.1. Recopilacion de datos para el analisis en el rango inelastico.

3.1.1. Ubicacion del area en estudio
La Institucion Educativa Secundaria “Mariano Melgar Valdiviezo”, se encuentra ubicada

en el Pueblo Joven Urrunaga 4° sector de J. L. Ortiz y sus accesos son a traves de la calle

Charles Conrad con la calle. Santa Martha y es de facil acceso.
La Institucion cuenta con una extension superficial inscrita de 3221 m2. y con un

perimetro inscrito de 240.55 ml.

10001 253 A CARDLIN g &
7 — POGEATY 1 &
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(000181) ¢y gy
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Figura 10: Plano de ubicacién del area en estudio.
Fuente: Elaboracion propia

3.1.2. Levantamiento arquitectonico de médulos

MODULOQO “A”
Actualmente el modulo “A”, consta de 3 niveles y estd conformado por 3 aulas y un 1

ambiente administrativo, distribuidos en cada nivel. La infraestructura es de material noble,
tiene un area superficial de 344.23 m2, un perimetro de 90.88ml, tiene una antigliedad de 24

afios y la infraestructura presenta irregularidad en planta.

MODULO “B”
Actualmente el modulo “B”, consta de 2 niveles y esta conformado por 1 laboratorio de
ciencia en el primer nivel y en el segundo nivel cuenta con 1 laboratorio de computo,

adicionalmente en ambos niveles cuentan con 1 ambiente almacén por piso. La
infraestructura es de material noble, tiene un area superficial de 121.29 m2, un perimetro de

46.70 ml, tiene una antigtiedad de 24 afios.
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MODULO “C”

Actualmente el modulo “C”, consta de 2 niveles y estd conformado por 1 aula y 1
ambiente dividido por piscologia y subdireccion en el primer nivel y en el segundo nivel
consta de 2 ambientes. La infraestructura cuenta con un terreno superficial de 112.95 m2, un
contorno de 47.59 ml y una antigtiedad de 36 afios.

3.1.3. Levantamiento estructural de moédulos

MODULOQ “A”

La edificacion presenta en la Dir. “X” porticos de C°.A° y en la Dir. “Y” esta constituida
por 4 porticos con mamposteria confinada y 2 pdrticos de C°.A°. Los muros como los
alfeizares estan independizados de las columnas mediante juntas de 17 de espesor.

La infraestructura tiene 0.25 m. de espesor de losa para todos los niveles, tiene una altura

de entrepiso de 3.30 m. en el primer nivel y 3.20 m. para los pisos superiores.

217

Zi
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=

7

)

LOSA ALIGERADA - PRIMER NIVEL
MODULO A
(e=0.25m)

Figura 11: Plano estructural del médulo A.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12: Modelamiento del médulo A.
Fuente: Elaboracién propia.
MODULO “B”

La edificacion contempla en la Dir. “X” poérticos de C°.A% y en la DIR. “Y” esta

constituido por 2 pérticos con mamposteria confinada y 3 porticos de C°.A°. Los muros como
los alfeizares estan independizados de las columnas mediante juntas de 1 de espesor.
La infraestructura tiene 0.20 m. de espesor de losa para los dos niveles y tiene una altura

de entrepiso de 3.25 m. para los dos niveles.

LOSA ALIGERADA - PRIMER NIVEL
MODULO B
(e=0.20m)

WP-1(D.253050)

Figura 13: Plano estructural del médulo B.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 14: Modelamiento del médulo B.

Fuente: Elaboracién propia.

MODULO “C”

La edificacion consta de pdrticos de C°.A°. en Dir. “X” y en la Dir. “Y” estd conformado

por 3 porticos con muros de albafileria confinada y 2 pérticos de C°.A°. No presenta juntas

de aislamiento del muro con la columna.

La infraestructura tiene 0.20 m. de espesor de losa en los dos niveles, ademas tiene una

altura de entrepiso de 3.15 m. en el primer nivel y 2.90 m. promedio en el segundo nivel.

LOSA ALIGERADA - PRIMER NIVEL

MODULO C
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Figura 15: Plano estructural del modulo C.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 16: Modelamiento del médulo C.
Fuente: Elaboracién propia.

3.1.4. Escaneo de las estructuras en estudio
Este analisis corresponde al estudio de las estructuras de la I.E.S. MARIANO MELGAR
VALDIVIEZO, conforme a los planos del levantamiento estructural.

Los médulos estudiados corresponden a la siguiente tabla:

Tabla 5
Descripcion de los médulos en estudio.
MODULO DESCRIPCION N° DE NIVELES
A Aulas 3 NIVELES
B Laboratorio 2 NIVELES
C Zona administrativa 2 NIVELES

Fuente: Elaboracion propia.

Para la exploracion de los elementos resistentes verticales y elementos resistentes
horizontales de cada uno de los médulos y en cada uno de sus pisos correspondientes, se
utilizé el equipo DETECTOR BOSCH D-TECT 150 SV.

Este escaner tiene la finalidad de visualizar las barras de refuerzo, asi como también
chequear el acero de los estribos, tanto en columnas como en vigas, asi como en cualquier

elemento estructural que disponga de barras de refuerzo.
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Teniendo como minimo escanear a una profundidad de 8 cm. para concretos en general,
pero para mejor medicion de los resultados se trabajo al limite, necesitando escanear 15 cm.

de profundidad en modo concreto especial.

Figura 17: Escaneo al interior de las estructuras en estudio.
Fuente: Elaboracién propia.

B

Figura 18: Escaneo al exterior con el Detector Bosch D-TECT 150-SV.
Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.5. Normativa a utilizar
Para el analisis de esta investigacion se utilizo los siguientes codigos y normas.

NORMAS NACIONALES
CARGAS - E-020

DISENO SISMO RESISTENTE — E-030
SUELOS Y CIMENTACIONES - E-050
CONCRETO ARMADO - E-060
ALBANILERIA - E-070

NORMAS INTERNACIONALES
NORMA ATC-40

COMITE VISION 2000 — SEAOC
FEMA 440

3.1.6. Materiales a utilizar

Los materiales utilizados en los elementos resistentes en estudio para el analisis en el
software estructural, es el concreto armado. Se emple6 2 tipos de concretos para cada
maodulo, concreto para el modulo A columnas con una fc =151 kg/cm? - para vigas y losas
un f’c =166 kg/cm?, para el modulo B columnas con un fc =154 kg/cm? - para vigas y losas
un f’c =182 kg/cm? y para el modulo C columnas con un f’c =121 kg/cm? para vigas y losas
¢ =291 kg/cm?.

El acero de refuerzo es de grado 60 con un fy =4200 kg/cm?. Adicionalmente se consider6
las unidades de albafiileria clase IV industrial con un 'm =65 kg/cm? correspondiente a la

norma E.070 — Articulo 13.8-tabla7, correspondiente a la resistencia de la albafiileria.
3.1.7. Resistencia a la compresion del concreto

Extraccion del nlcleo de concreto — (Diamantina)

Las muestras extraidas del nacleo de concreto de los elementos estructurales para su
respectivo ensayo, son obtenidas debido a la duda que se tiene acerca de la calidad del
concreto y con la finalidad de obtener la informacion de la resistencia de estas estructuras
antiguas.

Esta extraccidn inicia con la perforacion e incrustacion de un perno en el elemento de
estudio, la funcidon de este perno es la de dar soporte al equipo TALADRO DIAMANTINO,
este se sujetara y atornillara hasta que el equipo este totalmente nivelado y ubicado en la

posicion exacta de la muestra a extraer.
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El equipo una vez instalado procede a perforar la zona de contacto y extraer la muestra
para su previo andlisis. Estas muestras deberan estar en 6ptimas condiciones, evitando que

no sufran dafios al momento de la extraccion, ni mucho menos tengan refuerzo embebido en

la muestra de analisis, de lo contrario estas muestras seran descartadas del estudio.

\

Figura 19: Extraccién con el taladro diamantino.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 20: Extraccién de nucleo de concreto — Diamantina.
Fuente: Elaboracion propia.
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Preparacion de los testigos de nucleo del concreto

Luego de la extraccion, se deberd transportar las muestras al laboratorio con mucho
cuidado de no permitir movimientos bruscos, luego se debera prepararlas para su respectivo
ensayo, todo este procedimiento que se realiza es de acuerdo a normativa.

Los extremos de los testigos a ser ensayados en compresion deberan ser lisos, totalmente
nivelados y con el mismo didmetro tanto en la parte superior como inferior. Si por el
contrario no se cumple con estos requisitos, se deberan cortar y pulir los extremos de los
testigos hasta que cumpla con los requerimientos indicados segun normativa. Ademas, los
extremos de los testigos del nucleo de concreto deberan ser tallados y pulidos a base de una
mezcla de cemento y yeso en proporciones 1:2 aproximadamente.

Luego, previo al ensayo de compresion se deberd tomar medidas de la longitud, diametro
y el peso de cada uno de los especimenes, estos datos son importantes para calcular la
resistencia a la compresion de cada uno de los testigos, ademas, si el ratio de la relacion
longitud-diametro (L/D) es 1.75 0 menos, se debera corregir segun normativa.

Figura 21: Preparacion de los nucleos de concreto de los médulos en estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.8. Cargas utilizadas
CARGAS DE GRAVEDAD

Carga muerta (CM)
Esta carga corresponde al propio peso de cada uno de los elementos resistentes de los
maodulos en estudio. Adicionalmente el peso de los acabados, entre otros.
Carga viva (CV)
Estas cargas son las sobrecargas de uso que se aplican a las losas. En esta investigacion se
usd una S/C de 250 kg/m? en los ambientes de aulas, 300 kg/m? en los ambientes de
laboratorios, 350 kg/m? en los ambientes de talleres, 400 kg/m? en los ambientes de
corredores y escaleras, 500 kg/m? en los ambientes de tipo almacén y 100 kg/m? en la azotea.
Cargas de sismo
Estas cargas son aplicadas a las estructuras conforme a los pardmetros contenidos en la
norma E.030. Entre estas se contemplan el sismo estatico y el sismo dinamico.
3.1.9. Combinaciones de cargas utilizadas

Corresponden a la resistencia requerida para el disefio de los elementos estructurales de
concreto armado, conforme a la Norma Técnica de Edificacion E-060 “Concreto Armado”.

Combinacion 1 = 1.40(CM) + 1.7(CV)

Combinacion 2 = 1.25(CM+CV) + 1(SDx)

Combinacion 3 = 1.25(CM+CV) — 1(SDx)

Combinacién 4 = 1.25(CM+CV) — 1(SDy)

Combinacién 5 = 1.25(CM+CV) + 1(SDy)

Combinacion 6 = 0.90(CM) + 1(SDx)

Combinacion 7 = 0.90(CM) — 1(SDx)

Combinacién 8 = 0.90(CM) + 1(SDy)

Combinacién 9 =0.90(CM) — 1(SDy)
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3.2. Resultados del analisis en el rango lineal (E.030)
3.2.1. Parametros sismicos

Los siguientes factores se definieron con el fundamento de la E-030, lo cual se usara los

mismos valores para los tres modulos en estudio.

Tabla 6
Zonificacion, segun E.30-2018.

Parametros Factor (2)
Departamento: Lambayeque
Provincia: Chiclayo
Distrito: José Leonardo Ortiz 0.45¢
Region Geogréfica: Costa
Zona Sismica: 4

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla7
Parametros de sitio, segiin E.030-2018.
Parametros
Perfil de suelo: S2
S: 1.05
Te. 0.6
TL: 2.0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8
Categoria del edificio, segun E.030-2018.
Pardmetros
Categoria del edificio: A
U: 15

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 9
Restricciones de irregularidad, segun E.030-2018.

Categoria de la edificacion ~ Zona Restricciones

o _ No se permiten
Edificacion Esencial 4 ) .
irregularidades

Fuente: Elaboracidn propia.
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De acuerdo a la ubicacién del proyecto y el tipo de suelo, se define los siguientes

factores:
Tabla 10
Factor de amplificacion sismica (C), segun E.030-2018.
Parametros Factores
T<Tp C=25 Tp=0.6
Tp<T<TL C =2.5*(Te/T) T.=2.0
T>TL C =2.5%((Te+TL)/T?) C=25

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11
Coeficiente basico de reduccién sismica (Ro), segiin E.030-2018.

Sistema Estructural

Dir x-x Dir y-y
Particos Albafiileria confinada
Ro=18 Ro=3

Fuente: Elaboracion propia.
3.2.2. Peso sismico
Se evaluo las estructuras con los pesos correspondientes a la norma E.020 y la norma

E.030, para considerar el peso de estructura de disefio y posteriormente convertirlos a fuerzas
laterales para el analisis no lineal.

MODULOQ “A”
Para el modelado de la estructura del modulo A, se considerd el ¢ obtenido de la

extraccion del nucleo de concreto, siendo un f°c= 151 kg/cm2 en columnas, para vigas y

losas f’c= 166 kg/cm2. Llamémosle, desde ahora F’c diamantino “A”.

Tabla 12
Peso de la estructura del médulo en estudio.
Clase de carga Fz (ton.) Fact. Esc. Fz (ton.)
P. propio 621.19 1.00 621.1912
CM 8321.72 1.00 8321.7248
cVv 185.68 0.50 92.8380
CVde techo 22.87 0.25 5.7177
Total (Tn.) 9151.46 9041.4717

Fuente: Elaboracion propia.
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MODULOQO “B”
Para el proceso de la data de este mddulo, se utilizo el f'c obtenido de la extraccion de

nucleo de concreto, siendo un fc= 154 kg/cm2 en columnas, para vigas y losas f’c= 182

kg/cm2. Llamado desde este momento como, F’c diamantino “B”.

Tabla 13
Peso de la estructura del médulo en estudio.

Clase de carga Fz (Ton.) Fact. Esc. Fz (Ton.)
P. propio 183.4811 1.00 183.4811
CM 71.1593 1.00 71.1593

CcVv 52.9763 0.50 26.4882

CV de techo 11.5515 0.25 2.8879
Total (Tn.) 319.1682 284.0164

Fuente: Elaboracion propia.
MODULOQ “C”

Para el modelamiento y el proceso de la data de esta estructura se utilizo el f’c obtenido

de la extraccion de ndcleo de concreto, siendo un f’c= 121 kg/cm?2 para columnas, para vigas

y losas un f’c=291 kg/cm2. Llamado desde ahora F’c diamantino “C”.

Tabla 14
Peso de la estructura del modulo en estudio.
Clase de carga Fz (Ton.) Fact. Esc. Fz (Ton.)
P. propio 144.8414 1.00 144.8414
CM 75.7095 1.00 75.7095
Cv 51.4250 0.50 25.7125
CV de techo 10.71 0.25 2.677555
Total (Tn.) 282.6859 248.9409

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.3. Excentricidad estructural
MODULOQ “A”

Proceso de la data con el £ ¢ diamantino “A”.

Tabla 15

Excentricidad estructural por niveles del médulo en estudio.
Distancia 5% Distancia 5%
X 21 1.05 Y 2144 1.072

Diferencias (m)
X Y
-1.2816 11.042
3.6248 2.9955

Pisos XCCM (m) YCCM (m) XCR(m) YCR (m)
Piso 3 12.1203 14.0434 13.4019  3.0014

Piso 2 16.9401 6.223 13.3153  3.2275
Piso 1 16.94 6.2216 13.6908  3.8531 3.2492 2.3685

Fuente: Elaboracion propia.

MODULO “B”
Para el proceso de los resultados de este modulo, se utilizé el f'c diamantino “B”, siendo

un f’c= 154 kg/cm2 en columnas y para vigas y losas un f’c= 182 kg/cm?2.

Tabla 16
Excentricidad estructural por niveles del médulo en estudio.
Distancia 5% Distancia 5%
X 9.6 0.48 Y 15.3 0.765
Diferencias (m)
Pisos XCCM (m) YCCM(m) XCR(m) YCR(m) X Y
Piso 2 7.7304 5.8568 6.6461 5.7759 1.163148 0.0809
Piso 1 7.5821 5.0083 6.6944 5.758 1.132603  -0.7497

Fuente: Elaboracion propio.
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MODULO “C”

Para los siguientes resultados se analiz6 con el f’c diamantino “C”.

Tabla 17
Excentricidad estructural por niveles del médulo en estudio.
Distancia 5% Distancia 5%
X 17 0.85 Y 8.35 0.42
Diferencias (m)
Pisos XCCM (m) YCCM(@m) XCR(m) YCR(m) X Y
Piso 2 8.5 4.6886 8.5 5.0626 1.00 -0.37
Piso 1 8.5 5.1992 8.504 5.0371 1.00 0.16

Fuente: Elaboracion propio.

3.2.4. Anélisis lineal estatico

Siguiendo lo indicado en la norma E.030-2018, se tienen las fuerzas estaticas equivalentes
distribuidas en altura, que a continuacion se muestran para los modulos en estudio.

Esta informacion nos sirve como un posible patrén de carga lateral adaptable para el
analisis no lineal.

MODULOQO “A”

Se analiza el modulo con un f'c de la extraccion de los ndcleos de concreto siendo un

f’c=151 kg/cm2 en columnas y siendo en vigas y losas un f’c= 166 kg/cm2.

Tabla 18
Distribucion de fuerzas estaticas equivalentes en altura.
Fuerza estéatica equivalente

= Sismo X (ton) Sismo Y (ton)
3 106.9987 285.3299
2 1708.1435 4555.0493
1 840.078 2240.2081

Cortante estatico
2655.2202 7080.5873
total en la base (ton)

Fuente: Elaboracion propia.
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MODULOQO “B”
Para el desarrollo de los resultados de este modulo, se utilizo el f ¢ diamantino “B”, siendo

un fc¢= 154 kg/cm2 en columnas y en vigas y losas un f’c= 182 kg/cm?2.

Tabla 19
Distribucion de fuerzas estaticas equivalentes en altura.
Fuerza estética equivalente

PISO Sismo X (ton) Sismo Y (ton)
2 32.6933 116.2429
1 27.9543 99.3929

Cortante estatico
60.6476 215.6358
total en la base (ton)

Fuente: Elaboracion propia
MODULO “C”

Para el proceso de la data de esta estructura se utilizo el f’c diamantino “C” siendo para

columnas un f’c= 121 kg/cm?2 y para vigas y losas 291 kg/cm?2.

Tabla 20
Distribucién de fuerzas estaticas equivalentes en altura.
Fuerza estatica equivalente

#0 Sismo X (ton) Sismo Y (ton)
2 23.9606 85.1931
1 27.4605 97.6373

Cortante estatico
51.4211 182.8304
total en la base (ton)

Fuente: Elaboracion propia.

52



3.2.5. Andlisis lineal dindmico
MODOS DE VIBRACION
MODULQ “A”

Para el siguiente analisis, se tom¢ el f’¢ de la extraccion de los nicleos de concreto, siendo

para columna un f’c= 151 kg/cm?2 y para vigas y losas un f’c= 166 kg/cm?2.

Tabla 21
Resultados de los modos de vibracién.

Resultados del analisis modal
Modos de vibracién Periodo (Seg.)
0.568
0.362
0.21
0.156
0.115
0.114
0.084
0.083
0.081

Fuente: Elaboracion propia.
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MODULO “B”

Analisis con el f’¢ diamantino “B”.

Tabla 22
Resultados de los modos de vibracion.

Resultados de analisis modal

Modos de vibracion Periodo (seg.)

1 0.44
0.162
0.087
0.071
0.066
0.045

Fuente: Elaboracion propia.

o o1 A WD
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MODULO “C”

Analisis con el ¢ diamantino “C”.

Tabla 23
Resultados de los modos de vibracion.

Resultados de analisis modal

Modos de vibracion Periodo (seg.)

1 0.572
0.198
0.088
0.075
0.035
0.03

Fuente: Elaboracion propia.

o OB WDN

DERIVAS MAXIMAS
En las siguientes tablas se muestran los resultados de las derivas que estan en funcion del

analisis modal espectral conforme a lo estipulado en la norma E-030-2018.
MODULO “A”
Para el andlisis de esta estructura, se modelo y analizé con el f'c obtenido de la extraccion

de nucleo de concreto (diamantina), siendo para columnas un f’c= 151 kg/cm2 y para vigas

y losas un f’c= 166 kg/cm2.

Tabla 24
Verificacion de las derivas maximas con la norma E-030-2018.
Derivas Maximas Verificacion de derivas
PISO % v % v

3 0.012827 0.003517 NO CUMPLE CUMPLE
2 0.030274 0.009653 NO CUMPLE  NO CUMPLE
1 0.02510 0.009134 NO CUMPLE  NO CUMPLE

Fuente: Elaboracidn propia.
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MODULO “B”

Evaluacion con el ¢ diamantino “B”, siendo para columnas un fc= 154 kg/cm2 y para

vigas y losas un f’c= 182 kg/cm?2.

Tabla 25
Verificacion de las derivas maximas con la norma E-030-2018.
Derivas Maximas Verificacion de derivas
PISO X Y X v
2 0.010743 0.000546 NO CUMPLE CUMPLE
1 0.015162 0.000768 NO CUMPLE CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia.
MODULOQ “C”

Evaluacioén con el f°¢ diamantino “C”, para columnas un f’c=121 kg/cm2 y para vigas y
losas de un f’c= 291 kg/cm?2

Tabla 26
Verificacion de las derivas maximas con la norma E-030-2018.
Derivas Maximas Verificacién de derivas
PISO X Y X v
2 0.14009 0.000493 NO CUMPLE CUMPLE
1 0.023597 0.000635 NO CUMPLE CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia.
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IRREGULARIDAD ESTRUCTURAL
MODULO “A”

Analisis con el f’¢ diamantino “A”.

Tabla 27
Factores de irregularidad, segun E.30-2018.

IRREGULARIDAD EN ALTURA

Factor de
Irregularidad

Dir X-X DirY-Y

Irregularidad de Rigidez — Piso Blando
Irregularidad De Resistencia — Piso Débil
Irregularidad Extrema de Rigidez
Irregularidad Extrema de Resistencia
Irregularidad de Masa o Peso
Irregularidad Geométrica Vertical
Discontinuidad en los sistemas resistentes

Discont. Extrema de los sistemas resistentes

IRREGULARIDAD EN PLANTA

Factor de

0.75
0.75
0.50
0.50
0.90
0.90
0.80
0.60

Irregularidad

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Dir X-X  DirY-Y

Irregularidad torsional 0.75 0.75 0.75

Irregularidad torsional extrema 0.60 1.00 1.00

Esquinas entrantes 0.90 0.90 0.90

Discontinuidad del diafragma 0.85 1.00 1.00

Sistemas no paralelos 0.90 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion propia.
Dir X-X Dir Y-Y

Factor de irregularidad en altura l= 1.00 1.00
Factor de irregularidad en planta lb=0.75 0.75

Para el anélisis de las irregularidades, se analizaron inicialmente con un f’c diamantino la

cual fue obtenida de la extraccion de los ntcleos de concretos siendo para columnas un f’c=

151 kg/cm2 y siendo para vigas y losas un f’c= 166 kg/cm?2.

56



MODULO “B”

Analisis con el f’¢ diamantino “B”.

Tabla 28
Factores de irregularidad, segin E.030-2018.

Factor de . .
IRREGULARIDAD EN ALTURA  jrreqularidad D" XX DIrY-Y

Irregularidad de Rigidez — Piso Blando 0.75 1.00 1.00
Irregularidad De Resistencia — Piso Débil 0.75 1.00 1.00
Irregularidad Extrema de Rigidez 0.50 1.00 1.00
Irregularidad Extrema de Resistencia 0.50 1.00 1.00
Irregularidad de Masa o Peso 0.90 1.00 1.00
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90 1.00 1.00
Discontinuidad en los sistemas resistentes 0.80 1.00 1.00
Discont. Extrema de los sistemas resistentes 0.60 1.00 1.00

Factor de

IRREGULARIDAD EN PLANTA Dir X-X  DirY-Y

Irregularidad

Irregularidad torsional 0.75 1.00 0.75
Irregularidad torsional extrema 0.60 1.00 1.00
Esquinas entrantes 0.90 1.00 1.00
Discontinuidad del diafragma 0.85 1.00 1.00
Sistemas no paralelos 0.90 1.00 1.00

Fuente: Elaboracion propia.

Dir X-X Dir Y-Y
F. de irregularidad en altura la=1.00 1.00
F. de irregularidad en planta lpb=1.00 0.75



MODULQ “C”

Analisis con el f’¢ diamantino “C”.

Tabla 29
Factores de irregularidad, segiin E.030-2018.

IRREGULARIDAD EN ALTURA ,rgzcjf;r?dead Dir X-X = Dir Y-Y
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando 0.75 1.00 1.00
Irregularidad De Resistencia — Piso Débil 0.75 1.00 1.00
Irregularidad Extrema de Rigidez 0.50 1.00 1.00
Irregularidad Extrema de Resistencia 0.50 1.00 1.00
Irregularidad de Masa o Peso 0.90 1.00 1.00
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90 1.00 1.00
Discontinuidad en los sistemas resistentes 0.80 1.00 1.00
Discont. Extrema de los sistemas resistentes 0.60 1.00 1.00
IRREGULARIDAD EN PLANTA Irfezclff;r?dea 4 DirX-X DirY-y
Irregularidad torsional 0.75 1.00 0.75
Irregularidad torsional extrema 0.60 1.00 1.00
Esquinas entrantes 0.90 1.00 1.00
Discontinuidad del diafragma 0.85 1.00 1.00
Sistemas no paralelos 0.90 1.00 1.00

Fuente: Elaboracidn propia.

Dir X-X Dir Y-Y
Factor de irregularidad en altura la=1.00 1.00
Factor de irregularidad en planta lpb=1.00 0.75



COEFICIENTE DE REDUCCION DE FUERZAS SISMICA

MODULO “A”
Direccion X-X: Rxx=Ro.la. lp=6
Direccion Y-Y: Ryy=Ro.la.1p=2.25
MODULO “B”

Analisis con un f°c diamantino “B”.

Direccion X-X: Rxx=Ro.la.1p=8
Direccion Y-Y: Ryy=Ro.la.1p=2.25
MODULO “C”

Analisis con un f’c diamantino “C”.
Direccion X-X: Rxx=Ro.la.lp=8
Direccion Y-Y: Ryy=Ro.la.1p=2.25
CORTANTE DINAMICO TOTAL EN LA BASE Y FACTOR DE ESCALA

Para estructuras irregulares la fuerza cortante minima es igual al 90% del cortante

obtenido por el método estatico lineal conforme a norma. En este caso, al ser cortante
dindmico se debe escalar, como se detalla en las siguientes tablas.
MODULO “A”

Para el analisis de este modulo se consider6 un f’c diamantino, que para las columnas se

tiene un f'c= 151 kg/cm2 y para vigas y losas se tiene un f’c= 166 kg/cm2.

Tabla 30
Fuerza cortante minima normativa.

Direccion X Direccion Y

Cortante estatico total en la base

2655.22 7080.59
(ton)
Cortante dinamico total en la base 2977 91 5527 63
(ton)
Factor de escala 1.05 1.15
Fuerza cortante minima normativa 2391.07 6356.77

Fuente: Elaboracién propia.
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MODULO “B”

Evaluacion con el f'c diamantino “B”, siendo para columnas un f’c= 154 kg/cm?2 y para
vigas y losas un f’c= 182 kg/cm?2.

Tabla 31
Fuerza cortante minima normativa.

Direccion X Direccion Y

Cortante estatico total en la base

60.6476 215.6358
(ton)
Cortante dinamico total en la base
55.0533 183.25
(ton)
Factor de escala 0.88 1.06
Fuerza cortante minima normativa 48.4469 194.2449

Fuente: Elaboracion propia.

MODULQ “C”

Evaluacion con el f'c diamantino “C”, siendo para columnas un f’c= 121 kg/cm?2 y para
vigas y losas un f’c=291 kg/cm?2.

Tabla 32
Fuerza cortante minima normativa.

Direccion X Direccion Y

Cortante estatico total en la base

51.4211 182.8304
(ton)
Cortante dinamico total en la base
49.2171 171.23
(ton)
Factor de escala 0.84 0.96
Fuerza cortante minima normativa 41.3425 164.3851

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3. Resultados del andlisis en el rango ineléstico (pushover)
3.3.1. Patrones de cargas laterales

Para el analisis pushover, utilizaremos los patrones de carga lateral. En base a los
resultados del andlisis lineal, a continuacién, se presentan estos patrones para cada uno de
los mddulos en estudio en las siguientes tablas.

MODULOQO “A”

Se analizd con un f’c diamantino “A”.

Cortante Dinamica (Vx) = 2391.0677 Tn.

Tabla 33
Patrones de cargas laterales en la direccion de analisis x-x.
Load Peso Peso de % Cortante
Piso . H PxH FLX:%xVX
Case/Combo Acumulado entrepiso PxH/Z
3  Pesosismic 2325139 2325139 9.8 2278.636 0.0506 121.014
2  Pesosismic 4643.2106 4410.6967 6.50 28669.529 0.6368 1522.586
1 Peso sismic  9041.4717 4398.2611 3.20 14074.436 0.3126 747.467
Y= 450226 tn

Fuente: Elaboracion propia.
Cortante Dindmica (Vy) = 6356.7718 Tn.

Tabla 34
Patrones de cargas laterales en la direccion de analisis y-y.
Load Peso Peso de % Cortante
Piso . H PxH FLX=%xVy
Case/Combo Acumulado entrepiso PxH/Z
3 Peso sismic 2325139 2325139 9.8  2278.636 0.0506 321.722

2 Peso sismic  4643.2106 4410.6967 6.50 28669.529 0.6368 4047.870
1 Peso sismic  9041.4717 4398.2611 3.20 14074.436 0.3126 1987.179
X = 45022.6tn

Fuente: Elaboracion propia.
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MODULO “B”

Evaluacion con el f°c diamantino “B”, siendo para columnas un f’c= 154 kg/cm2 y para
vigas y losas un f’c= 182 kg/cm?2.
Cortante Dindmica (Vx) = 48.4469 Tn.

Tabla 35
Patrones de cargas laterales en la direccion de analisis x-x.
Load Peso Peso de % Cortante
Piso . H PxH FLX:%xVX
Case/Combo Acumulado entrepiso PxH/Z
2  Pesosismic  111.2211 111.2211 6.50  722.937 0.5628 27.2662
1  Pesosismic  284.0169 172.7953 3.25 561.585 0.4372 21.1806

X= 1284.521tn

Fuente: Elaboracion propia.
Cortante Dindmica (Vy) = 6356.7718 Tn.

Tabla 36
Patrones de cargas laterales en la direccion de analisis y-y.
Load Peso Peso de % Cortante
Piso i H PxH FLX=%xVy
Case/Combo Acumulado entrepiso PxH/Z
2 Pesosismic  111.2211 111.2211 6.50  722.937 0.5628 109.3222
1  Pesosismic 284.0164 172.7953 3.25 561.585 0.4372 84.9226

Y= 1284.52tn

Fuente: Elaboracion propia.
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MODULO “C”

Evaluacion con el f'c diamantino “C”, siendo para columnas un f’c= 121 kg/cm?2 y para

vigas y losas un f’c= 291 kg/cm2.

Cortante Dindmica (Vx) = 41.3425 Tn.

Tabla 37
Patrones de cargas laterales en la direccion de analisis x-x.
Load Peso Peso de % Cortante
Piso . H PXH FLX:%XVX
Case/Combo Acumulado entrepiso PxH/Z
2  Pesosismic  87.7513 87.7513 6.05 530.895 0.5318 21.9849222
1  Pesosismic 161.1896 161.1896 2.90  467.450 0.4682 19.3575778
Y= 998.345tn
Fuente: Elaboracion propia.
Cortante Dinamica (Vy) = 164.3851 Tn.
Tabla 38
Patrones de cargas laterales en la direccion de analisis y-y.
Load Peso Peso de % Cortante
Piso i H PxH FLX=%xVy
Case/Combo Acumulado entrepiso PxH/Z
2  Pesosismic  87.7513 87.7513 6.05 530.895 0.5318 87.415943
1  Pesosismic 161.1896 161.1896 2.90  467.450 0.4682 76.969157

X= 998.345tn

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.2. Rotulas plésticas

Para definir la longitud y la ubicacion de las rotulas plésticas de cada uno de los mddulos
en mencion, se consideré como datos esenciales, los aceros de refuerzo y las dimensiones

de los elementos estructurales. Para mayor detalle revisar anexos.

MODULO “A”

Figura 22: Ubicacién de las rétulas plasticas del médulo “A”.
Fuente: Elaboracion propia.
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MODULO “B”

Figura 23: Ubicacion de las rétulas plasticas del moédulo “B”.
Fuente: Elaboracién propia.
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MODULO “C”

Figura 24: Ubicacién de las rétulas plasticas del médulo “C”.
Fuente: Elaboracién propia.
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3.3.3. Curva de capacidad

MODULOQO “A”
E+3 Base Shear vs Monitored Displacement
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Figura 25:Curva capacidad en la dir. “X”.
Fuente: Elaboracion propia.

E+3 Base Shear vs Monitored Displacement
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Figura 26: Curva capacidad en la dir. “Y”.
Fuente: Elaboracién propia.
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MODULO “B”

Base Shear vs Monitored Displacement

Legend
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Figura 27: Curva capacidad en la dir. “X.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28: Curva capacidad en la dir. “Y”.
Fuente: Elaboracion propia.
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MODULOQ “C”
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Figura 29: Curva capacidad en la dir. “X”.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 30: Curva capacidad en la dir. “Y”.
Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.4. Curva de capacidad y curva bilineal
MODULOQO “A”

Analisis de la estructura en la direccion “X-X”

Tabla 39
Resultados de la curva de capacidad del médulo “A - dir x-X.

Curva de Capacidad
Distancia (mm.)  Cortante (Tn.)
0 0
1.574 124.957
5.564 350.341
10.312 470.748
10.598 472.764
21.235 662.377
21.238 642.916
21.633 651.737
21.890 653.506
25.953 712.003
25.955 687.733
26.449 700.239
35.157 809.168
35.160 810.608
35.204 811.604
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 40
Resultados de la curva bilineal del médulo “A” — dir X-X.
Curva Bilineal
En “X” En “Y”
0 0

9.2457 499.2483
35.2044 811.6037

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 41
Porcentaje de similitud de &reas de las curvas en mencion del médulo “A” — dir x-x.

% Error de areas
Area %

Curva de capacidad 19321.94 100
Curva bilineal 19321.94 0

Fuente: Elaboracion propia.

Desempefio del modulo “A” segiin Fema 440 en “X’ para un sismo frecuente (ds=0.20q).

Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "X"
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Figura 31: Desempefio del médulo “A” — dir. x-x para un sismo frecuente.
Fuente: Elaboracion propia.

La estructura al ser analizada y a la misma vez induciéndole una fuerza sismica frecuente
gue equivale a un 20% de la gravedad, este presentaria un posible colapso total, no

resistiendo asi dicho sismo de disefio.
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Analisis de la estructura en la direccién “Y-Y”.

Tabla 42
Resultados de la curva de capacidad del modulo “A - dir y-y.

Curva de Capacidad
Distancia (mm.)  Cortante (Tn.)
0 0
1.645 286.607
13.295 1541.255

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 43
Resultados de /a curva bilineal del modulo “A” — dir y-y.

Curva Bilineal
En “X” En “Y”
0 0
6.848 889.716

13.2947 1541.2549

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 44
Porcentaje de similitud de areas de las curvas en mencion del médulo

% Error de areas
Area %

Curva de capacidad 10882.25 100
Curva bilineal 10882.25 0

Fuente: Elaboracion propia.

“4” —dir y-y.
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Desempefio del modulo “A”, seglin Fema 440 en “Y” para un sismo frecuente (ds=0.20q).

Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "Y"
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Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total

e Biilineal

Figura 32: Desempefio del médulo “A” — dir. y-y para un sismo frecuente.
Fuente: Elaboracién propia.

De igual manera para el andlisis en la direccion “Y”, se induce una fuerza equivalente al 20% de gravedad, dicha estructura presenta un

posible colapso.
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MODULO “B”

Analisis de la estructura en la direccion “X-X”

Tabla 45
Resultados de la curva de capacidad del médulo “B’- dir x-X.

Curva de Capacidad
Distancia (mm.)  Cortante (Tn.)
0 0
15.175 56.607
32.820 101.275
53.462 132.724
56.125 135.901
56.137 135.926
56.139 135.927
56.141 135.929

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 46
Resultados de la curva bilineal del médulo “B” — dir X-X.

Curva Bilineal
En “X” En “Y”
0 0
22.3644 83.3538
56.1411 135.9793

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 47
Porcentaje de similitud de areas de las curvas en mencion del modulo “B” — dir x-X.

% Error de areas

Area %
Curva de capacidad  4635.42 100
Curva bilineal 4635.42 0

Fuente: Elaboracion propia.



Cortante (Ton)

Desempefio del modulo “B”, segtin Fema 440 en “X”’ para un sismo frecuente (ds=0.20q)

Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "X"
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Fuerza: 76.763 ton. .
1.___._—'—"'-'-._——-
100 S ‘
50 ‘
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Desplazamiento (mm)
Curva Capacidad Operacional -Resg. Vida
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@ PUNTO
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Figura 33: Desempefio del médulo “B” — dir x-x para un sismo frecuente.

Fuente: Elaboracién propia.
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Desempefio del modulo “B”, segtin Fema 440 en “X” para un sismo ocasional (ds=0.25q)

Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "X"

200
—_ Desp: 27.8310 mm.
c 150
IE Fuerza: 91.830 ton.
r ~_" | |
= 100 ‘
e
S 50 ‘
0
0 10 20 30 40 0 €0
Desplazamiento (mm)
Curva Capacidad ——Operacional ~———Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
—— Bilineal ® PUNTO

Figura 34: Desempefio del médulo “B” - dir x-x para un sismo ocasional.
Fuente: Elaboracién propia.

Al seguir analizando el médulo “B” en la Dir. “X”, al inducir una aceleracion espectral al 40% de la gravedad, la estructura tiende a
experimentar una probabilidad de llegar a colapsar.
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Analisis de la estructura en la direccién “Y-Y”.

Tabla 48
Resultados de la curva de capacidad del médulo “B’- dir y-y.

Curva de Capacidad
Distancia (mm.)  Cortante (Tn.)
0 0
1.994 270.476
9.482 1273.925
10.822 1392.177

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 49
Resultados de la curva bilineal del médulo “B” — dir y-y.

Curva Bilineal
En GCX” En CCY’)
0 0

5.1515 719.1695
10.8219 1392.1770

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 50
Porcentaje de similitud de areas de las curvas en mencion del médulo

% Error de areas

Area %
Curva de capacidad  7838.45 100
Curva bilineal 7838.45 0

Fuente: Elaboracion propia.

“B” —diry-y.
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Desempefio del médulo “B”, segtin Fema 440 en “Y” para un sismo frecuente (ds=0.20q).

Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "Y"

2000
© 1500
e
& 1000
=
b
S 500
G iy
0 2 4 b a8 10 12
Desplazamiento (mm)
Curva Capacidad Operacional Resg. Vida

Colapso Total

— Pre-Colapso Colapso de la Estructura

Bilineal

Figura 35: Desempefio del médulo “B” — dir y-y para un sismo frecuente.
Fuente: Elaboracién propia.

Al analizar la estructura en el rango inelastico, a esta se le aplica un 20% de la gravedad de acuerdo al criterio del Fema 440, la estructura

tiende a la probabilidad de llegar a un colapso total tan solo con la aplicacion de dicha fuerza.
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MODULOQ “C”
Andlisis de la estructura en la direccion “X-X".

Tabla 51
Resultados de la curva de capacidad del modulo “C”- dir X-X.

Curva de Capacidad
Distancia (mm.)  Cortante (Tn.)
0 0
11.398 26.911
33.376 68.983
53.901 98.608
54.508 99.227
59.312 101.710
59.790 102.019

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 52
Resultados de la curva bilineal del modulo “C”" — dir x-X.

Curva Bilineal
En “X” En “Y”
0 0
24.8954 58.1527
59.7898 102.0190

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 53
Porcentaje de similitud de areas de las curvas en mencion del modulo “C” — dir x-X.

% Error de areas

Area %
Curva de capacidad  3518.42 100
Curva bilineal 3518.42 0

Fuente: Elaboracion propia.



Cortante (Ton)

Desempeino del mdodulo “C”, segtin Fema 440 en “X” para un sismo frecuente ( as=0.20q).

Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "X"

4
140 Desp: 40.774 mm.
120
Fuerza: 73.114 ton.
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40
20
0
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= Curva Capacidad = Operacional Resg. Vida
= Pre-Colapso === Colapso de la Estructura Colapso Total
Bilineal @ PUNTO

Figura 36: Desempefio del médulo “C” — dir x-x para un sismo frecuente.
Fuente: Elaboracién propia.
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Desempeiio del modulo “C”. segtin Fema 440 en “X” para un sismo ocasional (as=0.259).

Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "X"

140 Desp: 44.79]1 mm.
— 120 Fuerza: 33.164 ton.
E 100 F"‘"
E 80
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o
20
0
0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)
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Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
———Bilineal ® PUNTO

Figura 37: Desempefio del médulo “C” — dir. x-x para un sismo ocasional.
Fuente: Elaboracién propia.

Al seguir analizando el modulo “C” en la Dir. “X”, al inducir una aceleracion espectral al 40% de la gravedad, la estructura tiende a
experimentar una probabilidad de llegar a colapsar.
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Analisis de la estructura en la direccién “Y-Y”.

Tabla 54
Resultados de la curva de capacidad del mdédulo “C”- dir y-y.

Curva de Capacidad
Distancia (mm.)  Cortante (Tn.)
0 0

5.398 519.507
26.006 2493.803
46.065 4398.800
54.295 5180.679

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 55
Resultados de la curva bilineal del modulo “C” —dir y-y.

Curva Bilineal
En “X” En “Y”
0 0
5.1515 719.1695
54.2947 5180.6785

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 56
Porcentaje de similitud de dareas de las curvas en mencion del modulo “C” — dir y-y.

% Error de areas
Area %

Curva de capacidad 140998.58 100
Curva bilineal 140998.58 0

Fuente: Elaboracidn propia.
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Desempefio del modulo “C”, segtin Fema 440 en “Y” para un sismo frecuente (ds=0.20q).

Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "Y"

7000
6000
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o 4000 ——
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Desplazamiento (mm)
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Pre-Colapso
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5000 ———

Operacional Resg. Vida

Colapso Total

Figura 38: Desempefio del médulo “C” — dir y-y para un sismo frecuente.
Fuente: Elaboracién propia.

Al momento de evaluar la estructura en el rango no lineal del médulo “C” en la direccion “Y”, la estructura podria presentar un posible

colapso total, segun el analisis que se realiz6 en base a los criterios de la norma Fema 440.
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3.3.5. Anélisis por desempefio sismico

MODULO “A”

Se evalua en la direccidn x-x, dando el siguiente resultado.

TOTALMENTE

OPERACIONAL

FRECUENTE 0.2¢g
50 2% en 30 aiios

Nivel de Desempeifio Sismico

Desplazamiento
maximo (mm)

OCASIONAL 0.25g
50 % en 30 aiios

RARO 0.40g
10 % en 50 afios

MUY RARO 0.50g
10 % en 100 aiios

Nivel de Disefio Sismico

Figura 39: Nivel de desempefo sismico del médulo “A” — dir. x-x.

Fuente: Elaboracién propia.

Se estudio, se analizd y se evalud la estructura con los criterios de la norma Fema 440, dando como resultado que dicha estructura se salta

los niveles de desempefio, experimentando un posible colapso total.
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De la misma manera, se analiz0 para la direccion y-y dando los siguientes resultados.

Nivel de Desempeiio Sismico

TOTALMENTE . . |RESGUARDO DE Desplazamiento
OPERACIONAL | =~~~ | PRE-COLAPSO P
OPERACIONAL

mAximo (mm)

FRECUENTE 0.2g
50 % en 30 aiios

OCASIONAL 0.25¢g
30 % en 50 afios
RARO 0.40g
10 % en 50 aiios
MUY RARO 0.50g
10 % en 100 aiios

Nivel de Disefio Sismico

Figura 40: Nivel de desempefio sismico del médulo “A” — dir. y-y.
Fuente: Elaboracién propia.

De la misma manera, en la direccion de analisis “Y”, presenta un posible colapso total de la estructura, lo cual al momento de introducir una

fuerza equivalente al 20% de la gravedad, no soporta el sismo de disefio frecuente.
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MODULOQ “B”

Se efectua el siguiente andlisis en la Dir. x-x, obteniendo los siguientes datos para los niveles de desempefio sismico de la estructura del

maédulo “B”.

Nivel de Desempeiio Sismico

TOTALMENTE
OPERACIONAL

Desplazamiento
miximo (mm)

FRECUENTE 0.2g

50 % en 20 aiios 20.596
OCASIONAL 0.25g
50 % en 50 aiios 27.81

RARO 0.40g
10 % en 50 aiios
MUY RARO 0.50g
10 % en 100 aiios

Nivel de Disefio Sismico

Figura 41: Niveles de desempefio sismico del médulo “B” — dir x-x.
Fuente: Elaboracién propia.
Al momento de analizar la estructura del médulo “B” en la direccion x-x, aplicAndole asi mismo un sismo frecuente equivalente a una

intensidad del 20% de la gravedad, la estructura experimenta un desplazamiento maximo de 20.596 milimetros, debido a la aplicacion del sismo

de disefio, encontrandose asi en un nivel de desempefio totalmente operacional.
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Asimismo, se evalud como corresponde en la direccion y-y, proyectando los siguientes resultados, nivel de desempefio sismico indicado para
la estructura del médulo “B”.

Nivel de Desempeiio Sismico

TOTALMENTE RESGUARDO DE e ey Desplazamiento

OPERACIONAL VIDA S miximo (mm)

FRECUENTE 0.2g
50 % en 30 arios -
OCASIONAL 0.25g
50 % en 30 atios -
RARO 0.40g

10 % en 50 atios -
MUY RARO 0.50g
10 % en 100 anios -

Nivel de Disefio Sismico

Figura 42: Niveles de desempefio sismico del médulo “B” — dir y-y.
Fuente: Elaboracién propia.

Siguiendo en el andlisis de la misma de estructura, ahora evaluaremos en la otra direccidn y-y , los resultados arrojados para este sentido y

la vez se interpreta que la estructura tiene una probabilidad de sufrir un colapso total ante una intensidad inducida del 20% de la gravedad.
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MODULO “C”

Se efectla el siguiente analisis en la direccién x-x, obteniendo los siguientes resultados para los niveles de desempefio sismico de la

edificacién del mdodulo “C”.

Nivel de Desempeiio Sismico

TOTALMENTE
OPERACIONAL

Desplazamiento

D ml.
BELGDNERL maximo (mm)

FRECUENTE 0.2g

30 % en 30 aiios A0.774
OCASIONAL 0.25g
50 % en 50 afios 44.791

RARO 0.40g
10 % en 30 afios -
MUY RARO 0.50g
10 % en 100 aiios -

Nivel de Diseilo Sismico

Figura 43: Niveles de desempefio sismico del médulo “C” — dir x-x.
Fuente: Elaboracién propia.

La estructura pasa a un rango inelastico y es evaluada con diferentes sismos de disefio, con un sismo frecuente y con una intensidad de sismo
del 20% de la gravedad inducida en el espectro de disefio, lo cual tiene un desplazamiento de 40.774 milimetros, ademéas cuando a la estructura
se experimenta con una magnitud de sismo del 25% de la gravedad la estructura tiende a desplazarse 44.791 milimetros siendo su maximum

desplazamiento, sin embargo para un sismo raro la estructura llegaria colapsar.
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Asimismo, se evalud como corresponde en la direccion y-y, proyectando los siguientes resultados, nivel de desempefio sismico indicado para
la estructura del médulo “C”.

Nivel de Desempeiio Sismico

TOTALMENTE || o | ronaL | RESGUARDO DI e Desplazamiento
OPERACIONAL

mAximo (mm)

FRECUENTE 0.2g
50 % en 30 aiios

OCASIONAL 0.25g
30 % en 50 aiios
RARO 0.40g
10 % en 50 aiios
MUY RARO 0.50g
10 % en 100 afios

Nivel de Disefio Sismico

Figura 44: Niveles de desempefio sismico del mddulo “C” — dir y-y.
Fuente: Elaboracién propia.

Asi mismo, se realizd de igual forma un anélisis en el eje y-y, dando como resultado lo siguiente, en la estructura del modulo “C” se

experimenta para un sismo frecuente con una intensidad del 20% de la gravedad, lo cual la estructura presenta un posible colapso total.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

1. Al identificar los aceros de refuerzo con el scanner detect -150SV se tiene una éptima
lectura para identificar el didmetro de acero en los elementos estructurales tanto longitudinal
como transversal, por otro lado, para el andlisis de esta investigacion, se considerd los datos
de diamantina por modulos individuales, considerando la resistencia a la compresion en
columnas, como vigas y losas independientemente. Ya que se considerd todos los
especimenes extraidos para que el analisis se asemeje mas aun al comportamiento real.

2. Al analizar las estructuras en el rango lineal con respecto a la norma E.030 utilizando la
resistencia a la compresion del concreto obtenida a través de las diamantinas, los
desplazamientos de entrepiso (derivas) de los modulos superan el 0.007 contemplado en la
norma E.030, ya que estas carecen de rigidez, por otro lado, las estructuras no cumplen con
la excentricidad méaxima establecida, provocando asi, irregularidad torsional.

3. Para el correcto andlisis de las estructuras se ha considerado todas las cargas vivas y
muertas que se encontro in situ de tal manera asemejandose a un comportamiento real de las
edificaciones.

4. Las estructuras del colegio “Mariano Melgar Valdiviezo”, no cumple con los parametros
de disefio segun la E.030, por lo que carece de ductilidad en sus estructuras, como
consecuencia de esto, las estructuras no presentan un buen comportamiento ante los niveles

de desempefio sismico conforme lo indica la norma Fema 440.
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4.2. Recomendaciones

1. Para una evaluacion por desempefio sismico estructural, se recomienda hacer una inspeccién
real de la construccion, tomando en cuenta cada detalle que pudiese influenciar en el
desempefio de las estructuras, siendo asi, se debe tener en cuenta la identificacion real del
acero de refuerzo de cada uno de los elementos estructurales de concreto armado como
planos precisos de la estructuracion de las edificaciones existentes, ademas, estimar la
resistencia a la compresion mediante la extraccion de los nucleos de concreto lo cual
considerar por separado un promedio de f’c para columnas y otro para vigas - losa para que
se asemeje a un comportamiento real de las estructuras.

2. Se recomienda que las estructuras tengan una rigidez adecuada, asi mismo, sean simétricas
para evitar las irregularidades en planta y en altura garantizando una deformacién controlada
ante eventos sismicos.

3. Se propone elaborar un metrado preciso de cargas muertas y cargas vivas reales de las
estructuras en analisis, identificando correctamente los tipos de usos de los ambientes (CV),
como también las cargas permanentes (CM) que presenta las estructuras, para un correcto
andlisis de las estructuras en estudio.

4. Se sugiere realizar un analisis por desempefio sismico desde la fase de inicio del proyecto
para garantizar una dptima ductilidad de la estructura ante posibles eventos sismicos, de tal

manera salvaguardar la vida de los ocupantes.
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ANEXOS

Anexo 1: Resistencia a la compresion del concreto.

Anexo 1.1: Modulo A.

[S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ

Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Atn?x0: 11
N° 01 N°-Paginas: 1
[ indicador [ A ] Resistencia a la compresion del concreto |
Colegio: .LE.S. MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Ubicacién: Lambayeque - Chiclayo - Jose Leonardo Ortiz
Modulo: A
N° Pisos: 3 Pisos
Ensayo: HORMIGON (CONCRETO). Método para la obtencién y ensayo de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigén (concreto)
Norma de referencia: NTP 339.059:2001
Muestra L f'c D. Fecha de Fecha de P.U.C. Ratio Carga {flEse **) Fact. f'c
N° () s (kg/cm2) | Extraccion ensayo L (fem) 2 () Peso (ke) (Kg/cm3) (L/D) (kg?) (kg/cmz) (Co)rrec. (e (kg/cmz) (%)
1 MOD-1P-1C-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 11.6 7.5 1160.1 2.264 1.55 6618 149 0.9640 144 68
2 MOD-1P-1C-2 210 07/09/2019 | 16/09/2019 8.6 7.5 880.2 2.317 1.15 6119 138 0.9060 125 60
3 MOD-1 P-1V-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 11.6 7.5 1244 2.427 1.55 10881 246 0.9640 237 113
4 MOD-1P-2 C-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 12.2 7.5 1208 2.241 1.63 9596 217 0.9704 211 100
5 MOD-1 P-2 C-2 210 07/09/2019 | 16/09/2019 12.9 7.5 1294.3 2.271 1.72 8164 184 0.9776 180 86
6 MOD-1 P-2 V-2 210 07/09/2019 | 16/09/2019 11.5 7.5 1149.9 2.263 1.53 7441 168 0.9624 162 77
7 MOD-1P-3 C-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 9.2 7.5 971.3 2.390 1.23 5105 115 0.9252 106 51
8 MOD-1 P-3 C-2 210 07/09/2019 | 16/09/2019 11.5 7.5 1143.1 2.250 1.53 6435 146 0.9624 140 67
9 MOD-1 P-3 V-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 9.3 7.5 936 2.278 1.24 4696 106 0.9276 99 47
Columnas: f'c (Prom.)= 151 kg/cm2
Vigas y Losas: f'c (Prom.)= 166 kg/cm2
Donde:
- (*) Descripcién del Nucleo Extraido - Peso : Peso de Nucleo ensayada. - (**) Factor de correccion NTP 339.059:2001
- f'c D. : Resistencia a la Compresion del - P.U.C. : Peso Unitario de Concreto - f'c. : Resistencia a la compresion corregido
Concreto de Disefio - Ratio: Relacién entre longitud-didmetro - (%) : Porcentaje de resistencia con respecto al Disefio
- L : Longitud de Nucleo ensayada. real

. - f'esc : Resistencia a la compresion sin corregir
- D : Diametro de Nucleo ensayada.
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Anexo 1.2: Modulo B.

|

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION
N° 01

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo:

1.2

N°-P&ginas:

Indicador | A. |

Resistencia a la compresion del concreto

Colegio: I.E.S. MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Jose Leonardo Ortiz
Modulo: B
N° Pisos: 2 Pisos
Ensayo: HORMIGON (CONCRETO). Método para la obtencién y ensayo de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigén (concreto)
Norma de referencia: NTP 339.059:2001
Muestra L f'c D. Fecha de Fecha de P.U.C. Ratio Carga Acoe (**) Fact. : f'c
N° () Descripcion (kg/cm2) | Extraccion ensayo L (em) D- {em) Peso (kg) (Kg/cm3) (L/D) (kgf) (kg/cm?) Correc. fee (kg/em’) (%)
1 MOD-2 P-1 C-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 12 7.5 1235.7 2.331 1.60 7644 173 0.9680 167 80
2 MOD-2 P-1C-2 210 07/09/2019 | 16/09/2019 11.6 7.5 1117.5 2.181 1.55 6588 149 0.9640 144 68
3 MOD-2 P-1V-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 12.6 7.5 1299.5 2.334 1.68 10213 231 0.9744 225 107
4 MOD-2 P-2 C-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 13.9 7.5 1328.1 2.163 1.85 6367 144 0.9880 142 68
5 MOD-2 P-2 C-2 210 07/09/2019 | 16/09/2019 12.4 7.5 1171 2.138 1.65 7489 169 0.9720 164 78
6 MOD-2 P-2 V-1 210 07/09/2019 | 16/09/2019 12.6 7.5 1299.5 2.334 1.68 6312 142 0.9744 138 66
Columnas: f'c (Prom.)= 154 kg/cm2
Vigas y Losas: f'c (Prom.)= 182 kg/cm2
Donde:

- (*) Descripcion del Nucleo Extraido

- f'c D. : Resistencia a la Compresion del

Concreto de Disefio

- L : Longitud de Nucleo ensayada.

- D : Diametro de Nucleo ensayada.

- Peso : Peso de Nucleo ensayada.
- P.U.C. : Peso Unitario de Concreto

- Ratio: Relacidn entre longitud-digmetro

- f'csc : Resistencia a la compresion sin corregir

- (**) Factor de correccion NTP 339.059:2001
- f'c. : Resistencia a la compresién corregido
- (%) : Porcentaje de resistencia con respecto al Disefio

real
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Anexo 1.3: Modulo C.

[$ 1 UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . . p N°-Anexo: 1.3
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas: 1
[ indicador [ A. | Resistencia a la compresi6n del concreto |
Colegio: I.LE.S. MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Ubicacion: Lambayeque - Chiclayo - Jose Leonardo Ortiz
Modulo: C
N° Pisos: 2 Pisos
Ensayo: HORMIGON (CONCRETO). Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos y vigas cortadas de hormigon (concreto)
Norma de referencia: NTP 339.059:2001
Muestra L f'c D. Fecha de Fecha de P.U.C. Ratio Carga f'ese **) Fact. f'c
N° (*) Descripcidn (kg/cm2) | Extraccion ensayo L (em) D- {em) Peso (kg) (Kg/cm®) (L/D) (kg?) (kg/cmz) (Co)rrec. T (kg/cmz) (%)
1 MOD-3 P-1C-1 210 07/09/2019 |16/09/2019 9.2 7.55 894.8 2.172 1.22 6452 146 0.9228 135 64
2 MOD-3 P-1C-2 210 07/09/2019 |16/09/2019 14.75 7.55 1456.6 2.206 1.95 5723 129 0.9960 128 61
3 MOD-3 P-1 V-1 210 07/09/2019 |16/09/2019 13.9 7.55 1430.4 2.299 1.84 13064 295 0.9872 291 139
4 MOD-3 P-2 C-1 210 07/09/2019 |16/09/2019 8.5 7.55 790.4 2.077 1.13 4457 100 0.9012 90 43
5 MOD-3 P-2 C-2 210 07/09/2019 |16/09/2019 12.4 7.5 1171 2.138 1.65 6484 146 0.9720 142 68
6 MOD-3 P-2C-3 210 07/09/2019 |16/09/2019 11.2 7.55 1081.4 2.157 1.48 5185 117 0.9576 112 53
Columnas: f'c (Prom.)= 121 kg/cm2
Vigas y Losas: f'c (Prom.)= 291 kg/cm2
Donde:
- (*) Descripcion del Nucleo Extraido - Peso : Peso de Nucleo ensayada. - (**) Factor de correccion NTP 339.059:2001
- f'c D. : Resistencia a la Compresion del - P.U.C. : Peso Unitario de Concreto - f'c. : Resistencia a la compresion corregido
Concreto de Disefio - Ratio: Relacion entre longitud-didmetro - (%) : Porcentaje de resistencia con respecto al Disefio
- L : Longitud de Nucleo ensayada. real

) - f'esc : Resistencia a la compresion sin corregir
- D : Diametro de Nucleo ensayada.



Anexo 2: Ubicacion de rotulas plasticas.

Anexo 2.1: Modulo A.

Anexo 2.1.1. Longitud de rétulas plésticas en columnas de primer piso.

S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiISMICO EN EL RANGO

INELASTICO
Tesis: EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION ) . _ N°-Anexo: | 2.1.1.1
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas: 1de?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio:
Modulo:
Nivel:

MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
A
1

Descripcién: Columnas C-1, C-2, C-3y C-4 (Pv: 40 cm)

|| Indicador || B. || Longitud del elemento estructural ||
Longitud: m cm = 10.50 ft
| Indicador | C. | Acero de refuerzo |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 | 1/2 |5/8 |3/4 | 7/8 | 1 |11/8|11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo:|  3/8" db= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cmz = 59.74Ksi
llustracion:
1 Pv
Rp 7L
I T '-r
H
d1
d2 Lp/2 x
&
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DIMENSION N°-Anexo: [ 2.1.1.1

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto s |0.864
Auto P-M2-M3 0.035
Add
Auto P-M2-13

Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..

oK Cancel

N° 01 N°-Paginas: 2 de 2
Caélculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.5)+0.15(59.74)(0.05) entonces Lp=1.31 ft
Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.05) entonces Lp=0.93 ft
Se toma el menor valor Lp=0.93 ft
Lp=28.45 cm
Para nuestro caso asumiremos | Lp=29.00 cm |
Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica Lp/2=14.50 cm
En la parte superior descontamos el espesor de la viga Pv=40.00 cm
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long pléastica 14.50 cm
Entonces la rétula estara ubicada a: Rp=54.50 cm
En porcentaje seria:
Entonces llega a 1-x :
Parte Superior: Parte Inferior:
% %
400 cm 1 400 cm 1
54.5 cm X 14.5cm X
x=0.136 x=0.036
| d1=0.864 | d2=0.036
Imagen de Asignacion en el elemento:
| 43 Frame Assignment - Hinges >
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I$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO

INELASTICO
Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION X 5 _ N°-Anexo: | 2.1.1.2
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS :
N° 01 N°-Paginas: l1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1
Descripcion: Columna C-2 (Pv: 55 cm)
|| Indicador || B. || Longitud del elemento estructural ||
Longitud: cm = 10.50 ft
|| Indicador || C. || Acero de refuerzo ||
Diametro (Pulg.)
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 (11/8|111/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo:| 3/8" ¢db= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem® = 59.74Ksi
llustracién: =
PV
Rp
l @ = Lp/2 '-f

d2 Lp/2 x
e
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. . . : Ne-Anexo: | 2.1.1.2
DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS 0
N° 01 N°-Paginas: 2de?2
Calculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.5)+0.15(59.74)(0.05) entonces Lp=1.31ft
Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.05) entonces Lp=0.93 ft
Se toma el menor valor Lp=0.93 ft
Lp=28.45 cm

Para nuestro caso asumiremos | Lp=29.00 cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

En la parte superior descontamos el espesor de la viga

La rotula la ubicaremos a la mitas de la long pléastica

Entonces la rétula estara ubicada a:

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte Superior:

%
400 cm 1
69.5 cm X

x=0.174
| d1=0.826

Imagen de Asignacion en el elemento:

Lp/2=14.50 cm

Pv=55.00 cm

14.50 cm
Rp=69.50 cm

Parte Inferior:

%

400 cm

1

14.5 cm

X

x=0.036

d2=0.036

43 Frame Assignment - Hinges

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance

Auto s~ (0.825

Auto P-M2-M3 0.036

Auto P-MZ2-M3

Auto Hinge Assignment Data
Type: From Tables In ASCE 41-13

Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. .

oK Cancel

Add

Modify

Delete
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S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . . : N°-Anexo: | 2.1.1.3
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS -
N° 01 N°-Paginas: 1de?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO

Modulo: A

Nivel: 1

Descripcion: Columnas C-1 (Pv: 25 cm)

|| Indicador || B. || Longitud del elemento estructural ||
Longitud: cm = 1591ft

| Indicador | C. | Acero de refuerzo |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 [1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 |11/8|11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamientoj X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo:|  3/8" ¢b= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi
llustracion:
) Pv
Rp
t @ = Lpr2 '-r

d2 Lp/2 N
e
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. . ) ) N°-Anexo: | 2.1.1.

DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS 0 2

N° 01 N°-P&ginas: 2de?2

Célculo:

Lp = 0.08L + 0.15Fy(@b)

Lp=0.08(15.91)+0.15(59.74)(0.05) entonces Lp=1.74 ft

Lp = 0.3Fy(gb)

Lp=0.3(59.74)(0.05) entonces Lp=0.93 ft

Se toma el menor valor Lp=0.93 ft

Lp=28.45cm
Para nuestro caso asumiremos | Lp=29.00 cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

En la parte superior descontamos el espesor de la viga

La rétula la ubicaremos a la mitas de la long pléastica

Entonces la rotula estara ubicada a :

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte Superior:

Parte Inferior:

Lp/2=14.50 cm

Pv=25.00 cm

14.50 cm
Rp=39.50 cm

% %
400 cm 1 400 cm 1
39.5¢cm X 14.5cm X
x=0.099 x=0.036
| d1=0.901 | d2=0.036
Imagen de Asignacion en el elemento:
43 Frame Assignment - Hinges
Frame Hinge A=ssignment Data
Hinge Property Relative Distance
0036 |
Auto P-M2-M3 0.901 i
Modify

Delete

Auto Hinge A=signment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..

Cancel
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> Anexo 2.1.2. Longitud de rotulas plasticas en columnas de entrepiso y

ultimo piso.

SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO
INELASTICO

[$ UNIVERSIDAD

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . ’ ; N°-Anexo: | 2.1.2.1
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Péaginas: 1de2

Ubicacidn de rotula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO

Modulo: A

Nivel: 2y3

Descripcion: Columnas C-2 (Pv: 40 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm = 10.83 ft

[ Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 |11/8111/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X

Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.05 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/lcm? = 59.74Ksi
llustracion: _
Pv
Rp
l @ Lp/2 IT
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e UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Anexo: | 2121
N° 01 N°-Péginas: 2de?2
Calculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.83)+0.15(59.74)(0.05) entonces Lp=1.33 ft
Lp = 0.3Fy(@b)
Lp=0.3(59.74)(0.05) entonces Lp=0.93 ft
se toma el menor valor Lp=0.93 ft
Lp=28.45 cm
Para nuestro caso asumiremos |Lp=29.00cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

En la parte superior descontamos el espesor de la viga

La rotula la ubicaremos a la mitas de la long plastica

Entonces la rotula estaréd ubicada a :

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte superior:

Parte Inferior:

Lp/2=14.50 cm

Pv=40.00 cm
14.50 cm

Rp=54.50 cm

% %
330 cm 1 330 cm 1
54.5cm X 14.5 cm X
x=0.165 x=0.044
d1=0.835 d2=0.044
Imagen de Asignacion en el elemento:
143 Frame Assignment - Hinges
Frame Hinge As=ignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto P-M2-M3 0.835 ang
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data
Tvpe: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge A=signment Data...

Cancel
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UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO

INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION
N° 01

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo:

2122

N°-Paginas:

1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A

Nivel: 2y 3

Descripcion: Columnas C-1, C-2, C-3y C-4 (Pv: 55 cm)

| Indicador | B. |

Longitud del elemento estructural.

Longitud: cm = 10.83ft
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |
Diametro (Pulg.)
1/4 | 3/8 | 1/2 |5/8 |3/4 | 7/8 | 1 |11/8[11/4

Diametro de acero usado X

Diametro de barra de confinamiento X

Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.05 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm? = 59.74Ksi

llustracion:

®

Lp
Cipr2 i
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DIMENSION . ) ; N°-Anexo: | 2.1.2.2
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas: 2de?2
Calculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(@b)
Lp=0.08(10.83)+0.15(59.74)(0.05) entonces Lp=1.33 ft
Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.05) entonces Lp=0.93 ft
se toma el menor valor Lp=0.93 ft
Lp=28.45cm

Para nuestro caso asumiremos |Lp:29.00 cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

Lp/2=14.50 cm

En la parte superior descontamos el espesor de la viga Pv=55.00 cm
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long plastica 14.50 cm
Entonces la rétula estara ubicada a: Rp=69.50 cm
En porcentaje seria:
Entonces llega a 1-x :
Parte superior: Parte Inferior:
% %
330 cm 1 330 cm 1
69.5 cm X 14.5 cm X
x=0.211 x=0.044
d1=0.789 d2=0.044
Imagen de Asignacion en el elemento:
143 Frame Assignment - Hinges =
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ |0.789
T N B

Auto Hinge Assignment Data
Type: From Tables In ASCE 41-13

Table: Table 10-8 (Concrete Columns)

DOF: P-M2-M3

Delete

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...

Ok

Cancel
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> Anexo 2.1.3. Longitud de rotulas plasticas en vigas.

[5 UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . i _ N°-Anexo: 2131
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje 6,7 y 9 entre Ay B (Pci: 25 cm - Pcd: 25 cm)

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: m cm
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4

Diametro de acero usado X
Drametro ae oarra ae

canfinamianta

X

Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cmz = 59.74Ksi
llustracion:
L
dz
—d1—+|
Lp/2
Lp—
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DIMENSION
N° 01

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo: 2131

N°-Paginas: 2de?2

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

413 cm 1

37.5cm X
x=0.091

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 50.00 cm

Pci= 25.00 cm
Pci/2= 1250 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 3750 cm

dl= 0.091

Pcd= 50.00 cm
Pci/2= 25.00 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 50.00 cm

%
413 cm 1
50.0 cm X
x=0.121
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.879
Imagen de Asignacion en el elemento:
|43 Frame Assignment - Hinges =

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Aulo 13
Auto M3 0.879

Auto Hinge Azsignment Data
Tywpe: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel

Add

Modify

Delete
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DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Anexo: | 2.132
N° 01 N°-Paginas: lde?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion; Eje 7y 9 entre Fy H (Pci: 50cm - Pcd: 25 cm)

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 [ 3/8 | 1/2 [ 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 [11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

DA
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DIMENSION . . i N°-Anexo: 2132
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  50.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 25.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 50.00 cm
%
413 cm 1
50.0 cm X
x=0.121
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : di= 0.121

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 3750 cm
%
413 cm 1
37.5cm X
x=0.091
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.909

Imagen de Asignacién en el elemento:

43 Frame Assignment - Hinges et
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto s (00121
Auto M3
Auto M3 0.909 Add
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

PLAEREIEN UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Anexo: | 2133
N° 01 N°-Péaginas: 1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje 6,7y 9 entre By C (Pci: 50 cm - Pcd: 25 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: m cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 1 3/8 |1/2 [5/8 [3/4 | 7/8 | 1 |11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/sz = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2133
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  50.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 25.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 50.00 cm
%
425 cm 1
50.0 cm X
x=0.118
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.118

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 0.25 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 0.13 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 25.13 cm
%
425 cm 1
25.1 cm X
x=0.059
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.941

Imagen de Asignacién en el elemento:

| 44 Frame Assignment - Hinges =

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ (0.118
Auto M3 lona ]
Auto M3 0.841 fAdd
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) ftem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..

Cancel
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Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

PITYEER UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N" Anexo: | 2134
N° 01 N°-Péginas: 1de?2
Ubicacion de rétula plastica:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3
Descripcion: Eje 6y 7 entre C - Dy Eje 6 entre D - F (Pci: 25 cm - Pcd: 25 cm)
[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |
Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 (11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem®> = 59.74Ksi

llustracion:

dz

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2.1.3.4
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS 16X
N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Célculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

425 cm 1

37.5cm X
x=0.088

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 50.00 cm

Pci=  25.00 cm
Pcif2= 1250 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 3750 cm

dl=  0.088

Pcd= 25.00 cm
Pci/2= 1250 cm
Lp/2=  25.00 cm
Rp= 3750 cm

%
425 cm 1
37.5cm X
x=0.088
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.912
Imagen de Asignacion en el elemento:
143 Frame Assignment - Hinges x

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance

Auto  [0.088
lo.osa |

Auto M3 091z

Aute Hinge Assignment Data
Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) ftem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..

Add

Modify

Delete
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2.1.35
Bl UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Pagins | Ldo2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje 9 entre C- Dy Eje 7 entre D - F (Pci: 25 cm - Pcd: 50 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem* = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N'-Anexo: | 2135
N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

425 cm 1

37.5cm X
x=0.088

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 50.00 cm

Pci= 25.00 cm
Pci/2= 1250 cm
Lp/2= 25.00 cm

Rp= 3750 cm

dl=  0.088
Pcd= 50.00 cm
Pci/2= 25.00 cm
Lp/2= 25.00 cm

Rp= 50.00 cm

%
425 cm 1
50.0 cm X
x=0.118
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.882
Imagen de Asignacion en el elemento:
| 43 Frame Assignment - Hinges et

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto | 0.882
Auto M3 0.088
Auto M3

Auto Hinge Assignment Diata

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data. ..

OK Cancel

Add

Modify

Delete
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DIMENSION N°-Anexo: 2.1.3.6

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje 9 entre D-F (Pci: 50 cm - Pcd: 50 cm)

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador [ c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.042
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lpf2—

ft
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DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N'-Anexo: | 2136
N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

425 cm 1

50.0 cm X
x=0.118

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 50.00 cm

Pci=  50.00 cm
Pcif2= 25.00 cm
Lp/2= 25.00 cm

Rp= 50.00 cm

dl= 0.118

Pcd= 50.00 cm
Pci/2= 25.00 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 50.00 cm

%
425 cm 1
50.0 cm X
x=0.118
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.882
Imagen de Asignacion en el elemento:
(4% Frame Assignment - Hinges x

Frame Hinge Assignment Data

Relative Distance

Hinge Property

Auto ~ (0118
Auto M3 0118
Auto M3 0.882

Auto Hinge Assignment Data
Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Coencrete Beams - Flexure) ftem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Add

Modify

Delete
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DIMENSION . ) ) N°-Anexo: | 2.1.37
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS - _X
N° 01 N°-Péginas: 1de?2
Ubicacion de rétula plastica:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3
Descripcion: Eje 4 entre C-D (Pci: 25 cm - Pcd: 25 cm)
| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |
Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |111/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—|
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2.1.3.7
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

425 cm 1

37.5cm X
x=0.088

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 50.00 cm

Pci= 25.00 cm
Pcif2= 1250 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 3750 cm

dl=  0.088

Pcd= 25.00 cm
Pci/2= 1250 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 3750 cm

%
425 cm 1
37.5cm X
x=0.088
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.912
Imagen de Asignacion en el elemento:
44 Frame Assignment - Hinges et

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto w0912
Auto W3 Add

Modify

Auto M3 0.038
Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

OK Cancel
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DIMENSION . . ) N°-Anexo: | 2.1.3.8
N° 01 UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N--Paginas:| 1de2
Ubicacion de rétula pléstica:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3
Descripcion: Eje A,C,D Y Hentre 8y 9 (Pci: 30 cm - Pcd: 40 cm)
| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |
Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 |1/2 [ 5/8 [3/4 | 7/8 | 1 11/8 (11/4
Diametro de acero usado X
DTdametro ae odrra ae
canfinamiantn X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi
lHustracién:

d2

Lp/2—|
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2.1.38
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  30.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 15.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 40.00 cm
%
393 cm 1
40.0 cm X
x=0.102
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : di= 0.102

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 45.00 cm
%
393 cm 1
45.0 cm X
x=0.115
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.885

Imagen de Asignacién en el elemento:

| 43 Frame Assignment - Hinges =
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto s~ (0102
Auto M3
Auto M3 0.885 o
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure} tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2.1.3.9
Bl UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Pagins | Lde2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje A,C,D Y Hentre 7y 8 (Pci: 40 cm - Pcd: 30 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 [1/2 |5/8 |3/4 (7/8 | 1 (11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem* = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2.1.3.9
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 45.00 cm
%
393 cm 1
45.0 cm X
x=0.115
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.115

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 30.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 15.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 40.00 cm
%
393 cm 1
40.0 cm X
x=0.102
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.898

Imagen de Asignacién en el elemento:

44 Frame Assignment - Hinges Pt
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance

auto o

Auto W3 lons ]
Add

Auto M3 0.298
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.10
Bl UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje By Fentre 9-11 (Pci: 40 cm - Pcd: 40 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4

Diametro de acero usado X
Dr1ametro ge oarra ae
oconfinaminntn

X

Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm? 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

. Ped
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DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N"-Anexo: | 2.1.3.10
N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

786 cm 1

45.0 cm X
x=0.057

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 50.00 cm

Pci= 40.00 cm
Pcif2= 20.00 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 4500 cm

dl=  0.057

Pcd= 40.00 cm
Pci/2= 20.00 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 45.00 cm

%
786 cm 1
45.0 cm X
x=0.057
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.943
Imagen de Asignacion en el elemento:
(4% Frame Assignment - Hinges x

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
auto -
Auto M3 0.057
Auto M3 0.943

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..
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Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION ) . ) N°-Anexo: | 2.1.3.11
N° 01 UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Paginas: T do 2
Ubicacidn de rotula plastica:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3
Descripcion: Eje A, By C entre 6-7 (Pci: 40 cm - Pcd: 40 cm)
| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |
Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |111/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi
lustracion:

d2

Lp/2—|
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DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N"-Anexo: | 2.1.3.11
N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

372 cm 1

45.0 cm X
x=0.121

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 50.00 cm

Pci= 40.00 cm
Pcif2= 20.00 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 4500 cm

dl= 0.121

Pcd= 40.00 cm
Pci/2= 20.00 cm
Lp/2= 25.00 cm
Rp= 45.00 cm

%
372 cm 1
45.0 cm X
x=0.121
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.879
Imagen de Asignacion en el elemento:
45 Frame Assignment - Hinges s

Frame Hinge Assignment Data

Relative Distance

Hinge Property

Auto «[0.121
Auto M3
Auto M3 0.879

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Tabkle: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Cancel

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..
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DIMENSION N°-Anexo: [ 2.1.3.12

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-P&ginas: 1de?2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje D entre 6-7 (Pci: 25 cm - Pcd: 40 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 | 1/2 |5/8 [3/4 | 7/8 | 1 | 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

ft
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DIMENSION . . i N°-Anexo: | 2.1.3.12
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3750 cm
%
372 cm 1
37.5cm X
x=0.101
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : di= 0.101

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2=  20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 45.00 cm
%
372 cm 1
45.0 cm X
x=0.121
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.879

Imagen de Asignacion en el elemento:

1 43 Frame Assignment - Hinges >

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ |0.879
Auto M3 0.101
Add
Auto M3 0.879

Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) ttem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

oK Cancel
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DIMENSION ) . ) N°-Anexo: | 2.1.3.13
N° 01 UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Paginas: T do 2
Ubicacion de rétula plastica:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3
Descripcion: Eje Fentre 5 -7 (Pci: 40 cm - Pcd: 40 cm)
| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |
Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |111/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi
lustracion:

d2

Lp/2—|
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.13
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 20.00 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 4500 cm
%
521 cm 1
45.0 cm X
x=0.086
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl=  0.086

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/l2=  20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 45.00 cm
%
521 cm 1
45.0 cm X
x=0.086
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.914

Imagen de Asignaciéon en el elemento:

| 44 Frame Assignment - Hinges pas
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ (0.914
Auto M3 0.085 Add
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Aute Hings Assignment Data...

oK Cancel
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DIMENSION ) . ) N°-Anexo: | 2.1.3.14
N° 01 UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Paginas: T do 2
Ubicacion de rétula plastica:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3
Descripcion: Eje C entre 3 -6 (Pci: 40 cm - Pcd: 40 cm)
| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |
Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |111/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi
lustracion:

d2

Lp/2—|
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.14
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 45.00 cm
%
566 cm 1
45.0 cm X
x=0.080
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl=  0.080

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 45.00 cm
%
566 cm 1
45.0 cm X
x=0.080
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.920

Imagen de Asignacién en el elemento:

| 4% Frame Assignment - Hinges >
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ | 0.520
Auto M3 0.08
=
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

OK Cancel
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DIMENSION . ) ) N°-Anexo: | 2.1.3.15
N° 01 UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Paginas | Lde2
Ubicacion de rétula pléstica:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3
Descripcion: Eje D entre 4 -6 (Pci: 25 cm - Pcd: 25 cm)
[ Indicador [ B. | Longitud del elemento estructural. I
Longitud: cm
[ Indicador [ c. ] Acero de refuerzo. I
Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 [ 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cmz = 59.74Ksi

llustracion:

dz2

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.15
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 1250 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3750 cm
%
328 cm 1
37.5cm X
x=0.114
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : di= 0.114

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/l2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3750 cm
%
328 cm 1
37.5cm X
x=0.114
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.886

Imagen de Asignaciéon en el elemento:

144 Frame Assignment - Hinges Pt
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ (0114
Auto N3 loa1a ]
Add
Auto M3 0.288
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.16
Bl UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: Eje Fentre 1 -5 (Pci: 40 cm - Pcd: 40 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 [1/2 |5/8 |3/4 (7/8 | 1 (11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem* = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.16
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 20.00 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 4500 cm
%
837 cm 1
45.0 cm X
x=0.054
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.054

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/l2=  20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 45.00 cm
%
837 cm 1
45.0 cm X
x=0.054
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.946

Imagen de Asignaciéon en el elemento:

1 44 Frame Assignment - Hinges x
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relatn.fe Distance
Auto ~ D 945
Auto M3 0.054
Auto 113
Modify

Delete:

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure} tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Diata. ..

oK Cancel
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ELAEREIEN UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N"-Anexo: | 21317
N° 01 N°-Paginas: lde?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: VP-6 (Pci: 60 cm - Pcd: 60 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 (11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem®> = 59.74Ksi

llustracion:

dz

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.17
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 20.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  60.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 30.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 10.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 40.00 cm
%
123 cm 1
40.0 cm X
x=0.325
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.325

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 60.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 30.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 10.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 40.00 cm
%
123 cm 1
40.0 cm X
x=0.325
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.675

Imagen de Asignacién en el elemento:

| 43 Frame Assignment - Hinges =

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ |0BTS
Auto M3 0.325
Add
Auto M3 0.675

Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) ttem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

OK Cancel
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DIMENSION . . i N°-Anexo: | 2.1.3.18
P ] UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Pagines | Lde2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: VVP-6 (Pci: 60 cm - Pcd: 50 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.18
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  60.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 30.00 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 55.00 cm
%
156 cm 1
55.0 cm X
x=0.353
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.353

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 50.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/l2= 25.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 50.00 cm
%
156 cm 1
50.0 cm X
x=0.321
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.679

Imagen de Asignaciéon en el elemento:

1 44 Frame Assignment - Hinges >
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
.
Auto M3 CEE
Add
Auto M3 0.679
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. .

Cancel
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FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.19
- UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Pagins | Loez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: VVP-6 (Pci: 60 cm - Pcd: 50 cm)

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 [1/2 |5/8 |3/4 (7/8 | 1 [11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—|
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.19
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 20.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  60.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 30.00 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  10.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 40.00 cm
%
159 cm 1
40.0 cm X
x=0.252
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.252

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 50.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/l2= 25.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 10.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 35.00 cm
%
159 cm 1
35.0 cm X
x=0.220
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.780

Imagen de Asignaciéon en el elemento:

44 Frame Assignment - Hinges ps
Frame Hinge A=ssignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ | 0780
Auto M3 0.252
Auto M3 0.780 Add
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

OK Cancel
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.20
Bl UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: VP-6 (Pci: 50 cm - Pcd: 60 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 [1/2 |5/8 |3/4 (7/8 | 1 (11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem* = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.20
. UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Pagines | 2062
Céalculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

141 cm 1

35.0 cm X
x=0.248

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 20.00 cm

Pci=  50.00 cm
Pcif2= 25.00 cm
Lp/2= 10.00 cm
Rp= 3500 cm

dl=  0.248

Pcd= 60.00 cm
Pci/2= 30.00 cm
Lp/2= 10.00 cm
Rp= 40.00 cm

%
141 cm 1
40.0 cm X
x=0.284
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.716
Imagen de Asignacion en el elemento:
44 Frame Assignment - Hinges >

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ |0.716
Auto M3 0.242
Auto M3 0.716 Add

Modify

Delete

Awuto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

OK Cancel
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.21
Bl UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: VP-6 (Pci: 50 cm - Pcd: 60 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 [1/2 |5/8 |3/4 (7/8 | 1 (11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem* = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo: 2.1.3.21

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ |0.720
Auto M3 0.245
Add
Auto M3

WModify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type:
Table:

From Tables In ASCE 41-13
Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i

DOF: M3

Modify'Show Aute Hinge Assignment Data. ..

oK Cancel

N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 20.00 cm
Lado izquierdo.
Ancho de columna izquierda Pci=  50.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 25.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 10.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 35.00 cm
%
143 cm 1
35.0 cm X
x=0.245
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.245
Lado derecho.
Ancho de columna derecha Pcd= 60.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 30.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 10.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 40.00 cm
%
143 cm 1
40.0 cm X
x=0.280
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.720
Imagen de Asignacion en el elemento:
| 44 Frame Assignment - Hinges =
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.22
Bl UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: VP-5 (Pci: 25 cm - Pcd: 25 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 [1/2 |5/8 |3/4 (7/8 | 1 (11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem* = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property F{elﬂtn.re Distance

Auto wlosz
Auto M3 0.083
|Auto W3 |

Auto Hinge Assignment Data

Twpe: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

OK Cancel

Add

Modify

Delete

PIFIENETER UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N Anexo: | 21322
N° 01 N°-Péaginas: 2de?2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 50.00 cm
Lado izquierdo.
Ancho de columna izquierda Pci=  25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/l2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 3750 cm
%
425 cm 1
37.5cm X
x=0.088
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl=  0.088
Lado derecho.
Ancho de columna derecha Pcd= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 25.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3750 cm
%
425 cm 1
37.5cm X
x=0.088
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.912
Imagen de Asignacion en el elemento:
|45 Frame Assignment - Hinges >
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DIMENSION . . i N°-Anexo: | 2.1.3.23
P ] UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Paginas | Lde2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
Nivel: 1,2y3

Descripcion: VVP-5 (Pci: 25 cm - Pcd: 25 cm)

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: | 2.1.3.23
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-P&ginas: 2de2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 30.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 1250 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  15.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 2750 cm
%
211 cm 1
27.5cm X
x=0.130
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dil= 0.130

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/l2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 15.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 2750 cm
%
211 cm 1
27.5cm X
x=0.130
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.870

Imagen de Asignaciéon en el elemento:

1 44 Frame Assignment - Hinges =
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property F{elatwe Distance

Auto e IJ T

Autcl M3 013
Add

Auto W3]
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...

OK Cancel
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Anexo 2.2: Modulo B.

Anexo 2.2.1. Longitud de rotulas plasticas en columnas de primer piso.
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INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION N°-Anexo: | 2.2.1.1

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Paginasf 1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcién: C-1y C-2(PV:50cm)

[ indicador | B. | Longitud del elemento estructural |
Longitud: cm = 10.66 ft
[ indicador | c. | Acero de refuerzo |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 [1/2 | 5/8 |3/4 | 7/8 | 1 [11/8([11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X

Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo:|  3/8" db= 0.062
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi
lustracion:
Pv
Rp
l @ Lp/2 '-r

“}@«{"’2 I

ft
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DIMENSION ) ) ) N°-Anexo: | 2.2.1.1
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas:] 2de2
Calculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.06) entonces Lp=1.41ft
Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.06) entonces Lp=1.12 ft
Se toma el menor valor Lp=1.12 ft
Lp=34.14 cm

Para nuestro caso asumiremos | Lp=35.00 cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica
En la parte superior descontamos el espesor de la viga
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long pléstica
Entonces la rétula estara ubicada a:

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte Superior: Parte Inferior:
% %
400 cm 1 400 cm 1
67.5cm X 17.5cm X
x=0.169 x=0.044
| d1=0.831 | d2=0.044

Imagen de Asignacion en el elemento:

Lp/2=17.50 cm

Pv=50.00 cm
17.50 cm

Rp=67.50 cm

| 43 Frame Assignment - Hinges

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto w | 0.044
AutoP-h2-M3
Auto P-M2-M3 0.831 ok

Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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DIMENSION 3 5 , N°-Anexo: | 2.2.1.2
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS :
N° 01 N°-Paginas: l1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO

Modulo: B

Nivel: 2

Descripcion: Cc-4

|| Indicador || B. || Longitud del elemento estructural ||
Longitud: cm = 10.66 ft

|| Indicador || C. || Acero de refuerzo ||

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 [(11/811/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo:| 3/8" ¢db= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem® = 59.74Ksi
llustracion:

@ = 1pr2 Lp

d2 Lp/2 l
jri‘©_<{: L‘P 155




DIMENSION . ) ; N°-Anexo: | 2.2.1.2
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS =
N° 01 N°-Paginas: 2 de 2
Caélculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.04) entonces Lp=1.23 ft
Lp = 0.3Fy(sb)
Lp=0.3(59.74)(0.04) entonces Lp=0.75 ft
Se toma el menor valor Lp=0.75 ft
Lp=22.76 cm

Para nuestro caso asumiremos | Lp=23.00 cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica
En la parte superior descontamos el espesor de la viga
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long pléastica

Entonces la rétula estara ubicada a :

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte Superior: Parte Inferior:
% %
400 cm 1 400 cm 1
61.5cm X 11.5cm X
x=0.154 x=0.029
| d1=0.846 | d2=0.029

Imagen de Asignacion en el elemento:

Lp/2=11.50 cm

Pv=50.00 cm
11.50 cm

Rp=61.50 cm

idi

Frame Hinge As=signment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto w | 0.029
Auto P-I2-M3
Auto P-M2-M3 0.848 Add

Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...

Cancel
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GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . . . N°-Anexo: | 2.2.1.3
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS =
N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO

Modulo: B

Nivel: 2

Descripcion: c-3

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural |
Longitud: cm = 10.66 ft

| Indicador | C. | Acero de refuerzo |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 |1/2 [5/8 |3/4 | 7/8 [ 1 [11/8(11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo:|  3/8" db= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm? = 59.74Ksi
llustracion:

\ @ oLz Lp

dzﬂr@{m LIP 157




DIMENSION . ) ; N°-Anexo: | 2.2.1.3
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS =
N° 01 N°-Paginas: 2 de 2
Caélculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.06) entonces Lp=1.41 ft
Lp = 0.3Fy(sb)
Lp=0.3(59.74)(0.06) entonces Lp=1.12 ft
Se toma el menor valor Lp=1.12 ft
Lp=34.14cm

Para nuestro caso asumiremos | Lp=35.00 cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

Lp/2=17.50 cm

En la parte superior descontamos el espesor de la viga Pv=70.00 cm
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long pléastica 17.50 cm
Entonces la rétula estara ubicada a : Rp=87.50 cm
En porcentaje seria:
Entonces llega a 1-x :
Parte Superior: Parte Inferior:
% %
400 cm 1 400 cm 1
87.5cm X 17.5cm X
x=0.219 x=0.044
| d1=0.781 | d2=0.044
Imagen de Asignacion en el elemento:
|43 Frame Assignment - Hinges =
Frame Hinge A=ssignment Data
Hinge Property Relative Distance
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columng)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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Anexo 2.2.2. Longitud de rétulas plasticas en columnas de entrepiso y ultimo
piso.

[SS UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

EIAISENEN UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N*Anexo:] 2221
N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacion de rétula pléstica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: C-1yC-2

[ Indicador [ B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm = 1066 ft
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.)

1/4 (3/8 | 1/2 [ 5/8 |3/4 | 7/8 1 [11/8]11/4

Diametro de acero usado X

Diametro de barra de confinamiento X

Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.06 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem® = 59.74Ksi
llustracion: R
Pv
PT
@ Lp/2 Lf
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DIMENSION i . i N°-Anexo: | 2.2.2.1
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péginas{ 2de?2

Célculo:

Lp = 0.08L + 0.15Fy(sb)

Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.06) entonces Lp=1.41ft

Lp = 0.3Fy(sb)

Lp=0.3(59.74)(0.06) entonces Lp=1.12 ft

se toma el menor valor Lp=1.12 ft
Lp=34.14 cm

Para nuestro caso asumiremos |Lp=35.00cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica Lp/2=17.50 cm

En la parte superior descontamos el espesor de la viga Pv=50.00 cm

La rotula la ubicaremos a la mitas de la long pléstica 17.50 cm

Entonces la rétula estara ubicada a : Rp=67.50 cm

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte superior: Parte Inferior:
% %
325 cm 1 325 cm 1
67.5 cm X 17.5cm X
x=0.208 x=0.054
d1=0.792 d2=0.054

Imagen de Asignacion en el elemento:

(4% Frame Assignment - Hinges e

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto s~ |0.054
Auto P-M2_M3 lo.0se ]
Auto P-M2-M3 0752 Add

Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns})
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N"-Anexo: | 2:2.2.2
N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: C-4

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm = 10.66 ft
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 (11/8]11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.04 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem*> = 59.74Ksi
llustracion:

dz Lp/2
jf@' tp
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DIMENSION
N° 01

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo: 2.2.2.2

N°-Paginas: 2de?2

Célculo:

Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.04)

Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.04)

se toma el menor valor

Para nuestro caso asumiremos

entonces

entonces

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

Lp=1.23 ft

Lp=0.75 ft

Lp=0.75 ft
Lp=22.76 cm

|Lp:23.00 cm

Lp/2=11.50 cm

En la parte superior descontamos el espesor de la viga Pv=50.00 cm
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long pléstica 11.50 cm
Entonces la rétula estara ubicada a: Rp=61.50 cm
En porcentaje seria:
Entonces llega a 1-x :
Parte superior: Parte Inferior:
% %
325 cm 1 325 cm 1
61.5cm X 11.5cm X
x=0.189 x=0.035
d1=0.811 d2=0.035
Imagen de Asignacion en el elemento:
| 43 Frame Assignment - Hinges =
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
o.os ]
s Pz Add
Modify

Aute Hinge Assignment Data
Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel

Delete
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION ) . ; N°-Anexo: [ 2.2.2.3
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: C-3

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm = 10.66 ft
[ Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.)

1/4 (3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 |11/8([11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.06 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem? = 59.74Ksi
llustracion: -

d2 @ Lp/2 b
j(h:ﬁ
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DIMENSION
N° 01

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo: 2223

N°-Paginas: 2de?2

Célculo:

Lp = 0.08L + 0.15Fy(sb)
Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.06)

Lp = 0.3Fy(gb)

Lp=0.3(59.74)(0.06)

se toma el menor valor

Para nuestro caso asumiremos

entonces

entonces

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

En la parte superior descontamos el espesor de la viga

La rétula la ubicaremos a la mitas de la long plastica

Entonces la rotula estara ubicada a :

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte superior:

%

325 cm

1

Parte Inferior:

%

87.5cm

X

325 cm

1

x=0.269

17.5cm

X

d1=0.731

x=0.054

Imagen de Asignacion en el elemento:

d2=0.054

Lp=1.41 ft

Lp=1.12 ft

Lp=1.12 ft
Lp=34.14 cm

|Lp=35.00 cm

Lp/2=17.50 cm
Pv=70.00 cm
17.50 cm

Rp=87.50 cm

| 43 Frame Assignment - Hinges

Frame Hinge Assignment Data

Auto

Hinge Property

Relative Distance

Auto P-MZ-M3

Auto P-MZ-M3

Aute Hinge Assignment Data
Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns}
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..

Cancel

Add

Modify

Delete
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Anexo 2.2.3. Longitud de rdétulas plasticas en vigas.
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ

Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . . . N°-Anexo: 2231
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Péaginas: 1de?2

Ubicacion de rétula pléstica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Ejely3entre AyB

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 |5/8 |3/4 | 7/8 | 1 |11/8 |[11/4

Diametro de acero usado X
DTAITIEro ae odarrd ae
confinaminntn

X

Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ¢b= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kgem*> = 59.74Ksi
lHustracién:
L
] d2

Lp/2

Lp/2—

Lp—=
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DIMENSION . i _ N°-Anexo: 2231
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 40.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3250 cm
%
383 cm 1
32.5cm X
x=0.085
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.085

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estar ubicada a Rp= 3250 cm
%
383 cm 1
32.5cm X
x=0.085
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.915

Imagen de Asignacion en el elemento:

45 Frame Assignment - Hinges >
Frame Hinge A=s=signment Data
Hinge Property Relative Distance
auto v
Auto 3 looss ]
Auto M3 0915 e
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) ttem i
DOF: M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...
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INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “‘MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Anexo: | 2.2.3.2
N° 01 N°-Paginas: 1de?2

Ubicacidn de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Ejely3entreByC

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |111/4
Diametro de acero usado X
D1aimetro ae parra ae
confinaminntn X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracién:

dz2

Lp/2—
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DIMENSION . . _ N°-Anexo: 2232
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Paginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 40.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/l2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3250 cm
%
385 cm 1
32.5cm X
x=0.084
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.084

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 30.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 15.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  20.00 cm
Entonces la rotula estara ubicada a Rp= 35.00 cm
%
385 cm 1
35.0 cm X
x=0.091
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.909

Imagen de Asignacion en el elemento:

1 44 Frame Assignment - Hinges >

Frame Hinge As=signment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ |0.909
Auto M3 0.084
Auto I3 Add

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

0K Cancel
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DTMIENETON UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N'-Anexo: | 2.2.3.3
N° 01 N°-Paginas: 1de?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Ejely3entreCyD

[ Indicador [ B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 [ 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4

Diametro de acero usado X
DTAITIETTO U€ DArrTa e

confinaminnta

X

Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/lcm? 59.74Ksi

llustracion:

dz

Lp/2—
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2233
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-Péginas: 2de?2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 40.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci=  30.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 15.00 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 35.00 cm
%
383 cm 1
35.0 cm X
x=0.091
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl=  0.091

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 30.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 15.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 35.00 cm
%
383 cm 1
35.0 cm X
x=0.091
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.909

Imagen de Asignacién en el elemento:

44 Frame Assignment - Hinges >
Frame Hinge As=signment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ (0.909
Auto M3 0.081
Add
Auto M3
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) ftem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..

0K Cancel
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N"-Anexo: 2.2.34
N° 01 N°-Paginas: lde?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Ejely3entreDYyE

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—|

Pcd
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DIMENSTON UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Anexo: | 2234
N° 01 N°-P&ginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

383 cm 1

35.0 cm X
x=0.091

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 40.00 cm

Pci= 30.00 cm

Pcil2=
Lp/2=

15.00 cm
20.00 cm

Rp= 3500 cm

di= 0.091
Pcd= 25.00 cm
Pci/2= 1250 cm
Lp/2= 20.00 cm

Rp= 3250 cm

%
383 cm 1
32.5cm X
x=0.085
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.915
Imagen de Asignacién en el elemento:
43 Frame Assignment - Hinges >

Frame Hinge Az=ignment Data

Relative Distance

Hinge Property

Auto + [0.001
Auto M3 le.oor ]
Auto M3 0.915

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...

OK Cancel

Add

Delete
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DIMENSION i ) i N°-Anexo: 2.2.35
P . UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Eje A, ByEentrely?2

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

Pcd
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DIMENSTON UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Anexo: | 2235
N° 01 N°-P&ginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

378 cm 1

40.0 cm X
x=0.106

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 40.00 cm

Pci=  40.00 cm
Pci/2= 20.00 cm
Lp/2=  20.00 cm
Rp= 40.00 cm

dl= 0.106

Pcd= 25.00 cm
Pci/2= 1250 cm
Lp/2= 20.00 cm
Rp= 3250 cm

%
378 cm 1
32.5cm X
x=0.086
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.914
Imagen de Asignacién en el elemento:
1 44 Frame Assignment - Hinges >

Frame Hinge As=signment Data

Relative Distance

Hinge Property

Auto ~ [o.108
Auto M3 o106 ]
Auto M3 0.914

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...

Add

Modify

Delete
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

ELAES0ELE UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Anexo: | 2236
N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Eje AyEentre2y3

[ Indicador [ B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | c.| Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 (3/8 | 1/2 |5/8 [3/4 | 7/8 | 1 |11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

dz2

Lpf2—

Pcd
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DIMENSION . ) i N°-Anexo: 2.2.36
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS £X0

N° 01 N°-Péginas: 2de?
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 40.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/l2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estard ubicada a Rp= 3250 cm
%
378 cm 1
32.5cm X
x=0.086
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : di=  0.086

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 20.00 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 40.00 cm
%
378 cm 1
40.0 cm X
x=0.106
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.894

Imagen de Asignacién en el elemento:

| 44 Frame Assignment - Hinges =
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ [0.086
Auto M3
Auto M3 0.854 o
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..
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Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
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DIMENSION i ) i N°-Anexo: 2.2.3.7
P . UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: EjeCyDentrely3

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

Pcd
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DIMENSION

- UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo: 2.2.3.7

N°-Paginas: 2de?2

Célculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

755 cm 1

42.5 cm X
x=0.056

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 40.00 cm

Pci=  45.00 cm
Pci/2= 2250 cm
Lp/2= 20.00 cm
Rp= 4250 cm

dl=  0.056

Pcd= 45.00 cm
Pci/2= 2250 cm
Lp/2=  20.00 cm
Rp= 4250 cm

%
755 cm 1
42.5 cm X
x=0.056
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.944
Imagen de Asignacion en el elemento:
| 43 Frame Assignment - Hinges s

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto M3 o.oss ]
Add
Auto M3 0.944
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data. ..

178



[$ | UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

PLAEEIER UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N°-Anexo: | 2238
N° 01 N°-Paginas: lde?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Voladizo en Eje Ay E

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 [1/2 [5/8 [3/4 [ 7/8 | 1 |11/8 [11/4

Diametro de acero usado X
Dr1ametro ge oarra ae
confinaminntn

X

Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . . : N°-Anexo: 2238
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-P&ginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 40.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci= 15.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 7.50 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2=  20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 2750 cm
%
205 cm 1
27.5cm X
x=0.134
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : di= 0.134

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 40.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 20.00 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 40.00 cm
%
205 cm 1
40.0 cm X
x=0.195
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2=  0.805

Imagen de Asignacion en el elemento:

143 Frame Assignment - Hinges ped
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
Auto ~ (0.134
Auto I3 o434 |
Add
Auto M3 0.805
Modify

Delete

Auto Hinge A=signment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N"-Anexo: 2.2.39
N° 01 N°-Paginas: lde?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Voladizo en Eje B, Cy D

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 [1/2 |5/8 [3/4|7/8 | 1 |11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—|

Pcd
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION i ) i N°-Anexo: 2.2.39
P . UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N-Pagins | Ldez

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: Voladizo en Eje B, Cy D

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 3/4
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.062 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

Pcd
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Anexo 2.3: Modulo C.

Anexo 2.3.1. Longitud de rétulas plésticas en columnas de primer piso.

S | UNIVERSIDAD
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INELASTICO
Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION . . i N°-Anexo: || 2.3.1.1
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas: 1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: C
Nivel: 2
Descripcion: C-1
|| Indicador || B. || Longitud del elemento estructural ||
Longitud: m cm = 10.33ft
|| Indicador || C. || Acero de refuerzo ||
Diametro (Pulg.)
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 |11/8(11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamientoj X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo:|  3/8" ¢b= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglcmz = 59.74Ksi

lustracion: .

Rp P|v

l @ Lp/2 '-r
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DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N 'Afnéxoz 2311
N° 01 N°-Péginas: 2de?2
Célculo:
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.33)+0.15(59.74)(0.04) entonces Lp=1.20 ft
Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.04) entonces Lp=0.75 ft
Se toma el menor valor Lp=0.75 ft
Lp=22.76 cm
Para nuestro caso asumiremos | Lp=23.00cm |

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica
En la parte superior descontamos el espesor de la viga
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long plastica

Entonces la rétula estara ubicada a:

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte Superior: Parte Inferior:

% %
400 cm 1 400 cm 1
61.5 cm X 11.5cm X
x=0.154 x=0.029
| d1=0.846 | | d2=0.029

Imagen de Asignacion en el elemento:

Lp/2=11.50 cm

Pv=50.00 cm

11.50 cm

Rp=61.50 cm

1 43 Frame Assignment - Hinges

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property

Relative Distance

Auto ~ [0.029

Autn P-W2-13

Auto P-M2-M3 0.846 Add
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE £41-13
Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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DIMENSION . . , N°-Anexo: | 2.3.1.2
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS _
N° 01 N°-Paginas: lde2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: C
Nivel: 2

Descripcion: C-1,C-2yC-4

| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural |
Longitud: cm = 10.66ft
| Indicador | C. | Acero de refuerzo |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 (11/8]|11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X

Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo:|  3/8" db= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem? = 59.74Ksi

llustracion: ] i

Rp

{ @ Lp/2 '-f
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DIMENSION

\° 01 UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo:

2312

N°-Paginas: 2de?2

Célculo:

Lp = 0.08L + 0.15Fy(gh)
Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.05) entonces

Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.05) entonces

Se toma el menor valor

Para nuestro caso asumiremos

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica
En la parte superior descontamos el espesor de la viga
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long plastica

Entonces la rétula estara ubicada a :

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Lp=1.32 ft

Lp=0.93 ft

Lp=0.93 ft
Lp=28.45 cm

| Lp=29.00cm |

Parte Superior: Parte Inferior:
% %
400 cm 1 400 cm 1
64.5 cm X 14.5cm X
x=0.161 x=0.036
| d1=0.839 | | d2=0.036 |

Imagen de Asignacion en el elemento:

Lp/2=14.50 cm

Pv=50.00 cm

14.50 cm

Rp=64.50 cm

i3 ¢

Frame Hinge A=szignment Data

Hinge Property Relative Diztance
Auto P-H2-M3 0036 |
Auto P-M2-M3 0.839 d

Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-& (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Medify/Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel
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Anexo 2.3.2. Longitud de rétulas plasticas en columnas de entrepiso y ultimo piso.
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . . i N°-Anexo: | 2.3.2.1
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS ” .exo
N° 01 N°-Paginas: 1de?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: C-1yC-2

[ Indicador [ B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm = 1066t
[ Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.)

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 (11/8[11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento| X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.04 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kgem®* = 59.74Ksi
lustracion: B
Pv
T
@ Lp/2 L‘p
H
di
d2 Lp/2 T
et v
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Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

DIMENSION . . ) N°-Anexo: | 2.3.2.1
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Paginas: 2de?2
Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)
Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.04) entonces Lp=1.23 ft
Lp = 0.3Fy(gb)
Lp=0.3(59.74)(0.04) entonces Lp=0.75 ft
se toma el menor valor Lp=0.75 ft
Lp=22.76 cm
Para nuestro caso asumiremos [Lp=23.00cm |

Lp/2=11.50 cm

En la parte superior descontamos el espesor de la viga Pv=50.00 cm
La rétula la ubicaremos a la mitas de la long plastica 11.50 cm
Entonces la rétula estara ubicada a : Rp=61.50 cm
En porcentaje seria:
Entonces llega a 1-x :
Parte superior: Parte Inferior:
% %
325 cm 1 325 cm 1
61.5cm X 11.5cm X
x=0.189 x=0.035
d1=0.811 d2=0.035
Imagen de Asignacion en el elemento:
| 43 Frame Assignment - Hinges =
Frame Hinge Assignment Data
Hinge Property Relative Distance
[ooss |
Modify

Auto Hinge Assignment Data
Type: From Tables In ASCE 41-13

Table: Table 10-8 (Concrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...

Cancel

Delete
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ

Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION
N° 01

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo:

2.3.2.2

N°-Péaginas:

1de2

Ubicacién de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
Nivel: 2

Descripcion: C-l1yC-2

[ Indicador | B. |

Longitud del elemento estructural.

Longitud:

10.66 ft

cm

[ Indicador | C. |

Acero de refuerzo.

Diametro (Pulg.)
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 (11/8(11/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.05 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem? = 59.74Ksi

llustracion:

dzjr@ Lp/2 i
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DIMENSION
N° 01

UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N°-Anexo: 2322

N°-Paginas: 2de?2

Lp = 0.08L + 0.15Fy(gb)

Lp=0.08(10.66)+0.15(59.74)(0.05) entonces

Lp = 0.3Fy(gb)

Lp=0.3(59.74)(0.05) entonces

se toma el menor valor

Para nuestro caso asumiremos

Ubicaremos la rotula a la mitad de la longitud plastica

En la parte superior descontamos el espesor de la viga

La rotula la ubicaremos a la mitas de la long plastica

Entonces la rotula estara ubicada a :

En porcentaje seria:

Entonces llega a 1-x :

Parte superior: Parte Inferior:
% %
325 cm 1 325 cm 1
64.5 cm X 14.5 cm X
x=0.198 x=0.045
|  d1=0.802 |  d2=0.045

Imagen de Asignacion en el elemento:

Lp=1.32 ft

Lp=0.93 ft

Lp=0.93 ft
Lp=28.45 cm

[Lp=29.00 cm

Lp/2=14.50 cm
Pv=50.00 cm
14.50 cm

Rp=64.50 cm

1 44 Frame Assignment - Hinges

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto s~ [0.045
Auto P-M2-M3
Auto P-M2-M3 0.802

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-8 (Cencrete Columns)
DOF: P-M2-M3

Modify/'Show Auto Hinge Assignment Data...

Cancel

Add

Modify

Delete
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Anexo 2.3.3. Longitud de rétulas plésticas en vigas.
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INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

. . . ) N°-Anexo: 3.3.
DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS ,nt?xo 2331
N° 01 N°-Péginas: 1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: C
Nivel: 2

Descripcion: Eje 1y 3 entre A-E

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
[ Indicador | cC. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |111/4
Diametro de acero usado X
DIAITIelro ae DdiTa ae
canfinamianta X
Diametro de acero maximo: 1/2
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.042 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cmz = 59.74Ksi

llustracién:

dz

—d1—]

Lp/2

Lp/2—

Lp—=
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9 , i ) N°-A 0 3.3.
DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS nexo: | 2331

N° 01 N°-Paginas: 2de?2
Célculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 40.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 1250 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3250 cm
%
425 cm 1
32.5cm X
x=0.076
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.076

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 1250 cm
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3250 cm
%
425 cm 1
32.5¢cm X
x=0.076
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.924

Imagen de Asignacién en el elemento:

| 43 Frame Assignment - Hinges *

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ |0.924
Auto M3 0.075
Auto M3 Al

Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) kem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...

OK Cancel
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPERNO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
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DIMENSION . . _ N°-Anexo: 2.3.3.2
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Péginas: 1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: C
Nivel: 2

Descripcion: Ejes A,Cy E entre 1-3

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. I
Longitud: cm
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.

1/4 |3/8 | 1/2 |5/8 |3/4 |7/8 | 1 |11/8 |L1/4
Diametro de acero usado X
Diametro de barra de confinamiento X
Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 = 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

Pcd
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DIMENSION . i i N°-Anexo: 2.3.32
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS

N° 01 N°-Péginas: 2de?2
Calculo:
Para nuestro caso asumiremos Lp= 40.00 cm

Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda Pci= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna izquierda Pci/2= 1250 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3250 cm
%
315 cm 1
32.5cm X
x=0.103
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a : dl= 0.103

Lado derecho.

Ancho de columna derecha Pcd= 25.00 cm
Descuento del espesor medio de columna derecha Pci/2= 1250 cm
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica Lp/2= 20.00 cm
Entonces la rétula estara ubicada a Rp= 3250 cm
%
315 cm 1
32.5cm X
x=0.103
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.897

Imagen de Asignacion en el elemento:

| 43 Frame Assignment - Hinges >

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance
Auto ~ | 0.103
Auto_M3 o103 ]
Auto M3 0.887 Add
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modifw/Show Aute Hinge Assignment Data...

Cancel
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
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PLAEEIER UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N*-Anexo: | 2333
N° 01 N°-Péginas: 1de?2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: C
Nivel: 2

Descripcion: Eje By C entre 1-3

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: cm
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 [1/2 [5/8 [3/4 [ 7/8 | 1 |11/8 [11/4

Diametro de acero usado X
Dr1ametro ge oarra ae
confinaminntn

X

Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—
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DIMENSION . . i N°-Anexo: 2.3.3.3
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
No 01 N°-Pag|nas: 2 de 2
Célculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izquierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rotula estard ubicada a

%

630 cm 1

35.0 cm X
x=0.056

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rotula estard ubicada a

Pci/2=

Lp= 40.00 cm

Pci= 30.00 cm

Lp/2=

15.00 cm
20.00 cm

Rp= 35.00 cm

dl=  0.056
Pcd= 30.00 cm
Pci/2= 15.00 cm
Lp/2=  20.00 cm

Rp= 35.00 cm

%
630 cm 1
35.0 cm X
x=0.056
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.944
Imagen de Asignacién en el elemento:
| 4% Frame Assignment - Hinges x

Frame Hinge Assignment Data

Relative Distance

Hinge Property

Auto M3 E
Aute M3 0944 Add
Modify

Delete

Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...
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DIMENSION . . _ N°-Anexo: 2.3.3.4
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS —
N° 01 N°-Péginas: 1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: C
Nivel: 2

Descripcion: Voladizo Eje A,CYy E

[ Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. I
Longitud: cm
| Indicador | c. | Acero de refuerzo. |

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 |1/2 |5/8 |3/4|7/8 | 1 |11/8 |11/4

Diametro de acero usado X
DTametro € Darra ae
confinaminntn

X

Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 ob= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kg/cm2 59.74Ksi

llustracion:

d2

Lp/2—

Pcd



DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N*-Anexo: | 2334
N° 01 N°-Péginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos
Lado izauierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

205 cm 1

27.5cm X
x=0.134

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

205 cm 1

32.5cm X
x=0.159

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X:

Imagen de Asignacién en el elemento:

Lp= 40.00 cm

Pci= 15.00 cm

Pci/2=

cm

Lp/2=  20.00 cm
Rp= 2750 cm

dl= 0.134

Pcd= 25.00 cm
Pci/2= 1250 cm
Lp/2= 20.00 cm
Rp= 3250 cm

d2=  0.841

Ill'i

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property Relative Distance

Auto w0134

Auto M3
Auto M3 0.841

Avto Mz o134 ]

Aute Hinge Assignment Data
| Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
| DOF: M3

Modify/Show Aute Hinge Assignment Data...

Cancel

Add

WModify

Delete
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DIMENSION . . i N°-Anexo: 2.3.35
UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS X0
N° 01 N°-Péginas: 1de2

Ubicacion de rétula plastica:

Colegio:

Modulo:

Nivel:

Descripcion: Rotulas Plasticas de voladizo Eje A,Cy E
| Indicador | B. | Longitud del elemento estructural. |
Longitud: [ 205 | em
[ Indicador [ c. ] Acero de refuerzo. I

Diametro (Pulg.
1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 1 11/8 |11/4

Diametro de acero usado X

DIdImero ae oarra ae

canfinaminntn X

Diametro de acero maximo: 5/8
Diametro de estribo: 3/8 eb= 0.052 ft
Fluencia del acero (Fy) :| 4200 Kglem® = 59.74Ksi

lHustracidn:

d2

Lp/2—

Pcd
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DIMENSION UBICACION DE ROTULAS PLASTICAS N*-Anexo: | 2335
N° 01 N°-Péginas: 2de?2
Calculo:

Para nuestro caso asumiremos

Lado izauierdo.

Ancho de columna izquierda

Descuento del espesor medio de columna izquierda
La rétula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

%

205 cm 1

27.5cm X
x=0.134

Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado izquierdo a :

Lado derecho.

Ancho de columna derecha

Descuento del espesor medio de columna derecha
La rotula se ubicara a la mitad de la longitud plastica
Entonces la rétula estara ubicada a

Lp= 40.00 cm

Pci= 15.00 cm

Pci/l2=
Lp/2=

cm

20.00 cm

Rp= 2750 cm

dl= 0.134

Pcd= 30.00 cm

Pci/2=
Lp/2=

15.00 cm
20.00 cm

Rp= 35.00 cm

%
205 cm 1
35.0 cm X
x=0.171
Por lo tanto la rotula estara ubicado por el lado derecho a 1-X: d2= 0.829
Imagen de Asignacion en el elemento:
| 43 Frame Assignment - Hinges x

Frame Hinge Assignment Data

Hinge Property

Relative Distance

Auto w0124

Auto I3

Auto M3 0.829 Add
Modify

Delete

Aute Hinge Assignment Data

Type: From Tables In ASCE 41-13
Table: Table 10-7 (Concrete Beams - Flexure) tem i
DOF: M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data...
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Anexo 3: Patrén de cargas laterales.

Anexo 3.1: Modulo A.
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Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA L.E.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - .L.ORTIZ

Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIYENEIRN PATRON DE CARGAS LATERALES N”Anexo:} 31
N° 02 N°-Paginas:] 1de5
Datos:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
N° Pisos: 1,2y3
Descripcién: Estructura con datos de f'c de diamantinas.
Indicador | A. | Cortante Dindmica |

01 Zonificacién, Segiin E.030-2018 (2.1)

Departamento : Lambayeque
Provincia : Chiclayo
Distrito : Jose Leonardo Ortiz
Region Geografica : Costa
Zona Sismica : 4

Z= 045 g |

02 Parametros de Sitio, Segin E.030-2018 (2.4)

| Perfil de Suelo Tipo : | S2 |
ls= 105 | Tr= 0.6
T.= 20
03 Categoria del Edificio, Segun E.030-2018 (3.1)
| Categoria del Edificio : | A |
04 Restricciones de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.7)(Tabla N° 10)
Categc?”a fj,e la Zona Restricciones
Edificacion
Edlflca(?lon 4 No se permiten irregularidades
Esencial
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DIMENSION N°-Anexo: 3.1

N° 02 PATRON DE CARGAS LATERALES No-Paginas| 2de5

05 Factor de Amplificacion Sismica (C), Segun E.030-2018 (2.5)
De acuerdo a la ubicacion del proyecto y el tipo de suelo, se define los siguientes factores.

T<Tp c=25 Tp= 0.6
. T.= 2.0

TP<T<T: c=25-(%) T=  0.568

T>T; c=25-(*7%) [c=__ 25

Donde "T" es el periodo del edificio, lo cual es el factor de amplificacion de la aceleracion
estructural respecto de la aceleracién en el suelo.

06 Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas (Rg), Segun E.030-2018 (3.4)

Sistema Estructural :
Direccién X-X Direccion Y-Y
Porticos Albafiileria Armada o Confinada
Ro= 8 Ro= 3

07 Desplazamientos Laterales Relativos Admisibles, Segun E.030-2018 (5.2).

07.01.Direccion de Analisis "X"
Desplazamientos de Pisos

Piso Combo Dir. Drift Verificacion

Piso 3 DRIFT-X Max | X |0.012827 | NO CUMPLE
Piso 2 DRIFT-X Max | X | 0.030274 | NO CUMPLE
Piso 1 DRIFT-X Max | X |0.025100 | NO CUMPLE

07.02.Direccion de Analisis "Y"
Desplazamientos de Pisos

Piso Combo Dir. Drift Verificacion

Piso 3 DRIFT-Y Max | Y |0.003517 CUMPLE
Piso 2 DRIFT-Y Max | Y |0.009653 | NO CUMPLE
Piso 1 DRIFT-Y Max | Y |0.009134 | NO CUMPLE
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DIMENSION TN SR e AG L == L N°-Anexo: 3.1
N° 02 © CARGAS S N°-Paginasf 3deb
08 Factores de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.6)
Factor de Dir | Dir
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA .
Irregularidad I, | X-X | y-y
Irregularidad de Rigidez - Piso Blando 0.75 1.00 |1.00
Irregularidad de Resistencia - Piso Débil 0.75 1.00 |1.00
Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N° 10) 0.50 1.00 |1.00
Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N° 10) 0.50 1.00 |1.00
Irregularidad de Masa o Peso 0.90 1.00 [1.00
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90 1.00 [1.00
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80 1.00 |1.00
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla N°10) 0.60 1.00 (1.00
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Factorde | Dir | Dir
Irregularidad I , | X-X | y-y
Irregularidad Torsional 0.75 0.75 |0.75
Irregularidad Torsional Extrema (Ver Table N°10) 0.60 1.00 |1.00
Esquinas Entrantes 0.90 0.90 |0.90
Discontinuidad del Diafragma 0.85 1.00 |1.00
Sistemas no Paralelos 0.90 1.00 |1.00
Dir x-x Dir y-y
Factor de Irregularidad l,= 1.00 1.00
Factor de Irregularidad o= 0.75 0.75

09

Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)

Direccion X-X: | Ryx =Roxlaxl, =

6 |

Direccion Y-Y: | Ry =Roxl,xl,=

225 |

10 Verificacion de la Fuerza Cortante Minima en la Base.
ZUCS
Coeficiente = ——
R
Direccion X-X Direcciéon Y-Y
Coeficiente = | 0.2953125 Coeficiente = | 0.787500
K= 1 K= 1
10.01.- Calculo para factor de correccién.
Direccion X-X Direcciéon Y-Y
VXE: 2655.22 Tn VXE: 7080.59 Tn
0.9*VxE: 2389.70 0.9*VXE: 6372.53
VxD: 2277.21 VxD: 5527.63
Factor de Factor de
Correccion: LS Correccion: 115
10.01.- Recalculando el factor de correccion.
Direccion X-X Direcciéon Y-Y
VXE: 2655.22 Tn VXE: 7080.59 Tn
0.9*VxE: 2389.70 0.9*VxE: 6372.53
VxD: 2391.07 VxD: 6356.77
Factor de Factor de
Correccion: —— Correccion: 1.00
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DIMENSION . N°-Anexo: 3.1
PATRON DE CARGAS LATERALES —
N°-Péginas:| 4deb5
[ Indicador | B. | Peso de la estructura |
Clase de Carga Fz (Ton.) | Fact. Esc. | Fz (Ton.)
Peso Propio (PP) 621.19 1.00 621.19120
Carga Muerta (CM) 8321.72 1.00 8321.72480
Carga Viva (CV) 185.68 0.50 92.83795
Carga Viva de Techo (CVT) 22.87 0.25 5.71773
Total (Tn) 9151.46 9041.4717
| Indicador | c. | Altura de entrepiso |
PISO Altura (m)
N° 01 3.2
N° 02 3.3
N° 03 3.3
Cdlculo de Patrones de Cargas Laterales:
| DIRECCION X-X |
Cortante Dinamica (V) = 2391.0677 Tn
= Load Peso Peso de Entrepiso u o % De Cortante = ELX=%*V
150 Case/Combo | Acumulado npn P*H/3 T
3 PESO SISMICO 232.5139 232.5139 9.8 | 2278.636 tn 0.0506 121.014
PESO SISMICO 4643.2106 4410.6967 6.50 | 28669.529 tn 0.6368 1522.586
PESO SISMICO 9041.4717 4398.2611 3.20 | 14074.436 tn 0.3126 747.467
3 tot=| 45022.600 tn
| DIRECCIONY-Y |
Cortante Dinamica (V) = 6356.7718 Tn
5 Load Peso Peso de Entrepiso H P % De Cortante = ELX=%*V/
150 Case/Combo | Acumulado "p" P*H/S Ny
3 PESO SISMICO 232.5139 232.5139 9.8 | 2278.636 tn 0.0506 321.722
PESO SISMICO 4643.2106 4410.6967 6.50 | 28669.529 tn 0.6368 4047.870
PESO SISMICO 9041.4717 4398.2611 3.20 | 14074.436 tn 0.3126 1987.179
3 tot=| 45022.600 tn
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DIMENSION ) [ N°-Anexo: 3.1
N° 02 PATRON DE CARGAS LATERALES e Paginas] G des

Imagenes de Asignacion en la estructura:

a). Asignacion de Fuerzas Laterales - Direccion X-X.

44 User Seismic Loads on Diaphragms x

Norberct Losd S

Load Set 1 of 1

Story Diaphragm Fx Fy Mz
torf tonf tonf-m

121.0142
1522 5861

747.4674

1

[ Aoply Load at Diaphragm Certer of Mass Additional Eccentricity Ratio {all Diaphragms)
Add Row | [ Delete Rawts) |

oK | | cancel

b). Asignacion de Fuerzas Laterales - Direccion Y-Y.

| 43 User Seismic Loads on Diaphragms =

NorbarofLond St

Load Set 1 of 1

Story Diaphragm Fx Fy Mz
torf torf tonf-m

D3
D2
D1

1

[ Apply Load at Diaphragm Center of Mass Additional Eccentricity Ratio (all Diaphragms)

Sort Rows | AddRow | Delete Rowis) |

oK | cancel

206



Anexo 3.2: Modulo B.

I$ i UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION . N°-Anexo: 3.2
PATRON DE CARGAS LATERALES —
N° 02 N°-Péginas: lde5
Datos:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
N° Pisos: 2
Descripcion: Estructura con datos de f'c de diamantinas.
[ Indicador [ A. ] Cortante Dindmica |

01 Zonificacion, Segun E.030-2018 (2.1)

Departamento : Lambayeque
Provincia : Chiclayo
Distrito : Jose Leonardo Ortiz
Region Geografica : Costa
Zona Sismica : 4
lz= 045 g |
02 Parametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)
| Perfil de Suelo Tipo : | S2 |
[s= 105 | Te= 06
T.= 20
03 Categoria del Edificio, Segin E.030-2018 (3.1)
| Categoria del Edificio : | A |
04 Restricciones de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.7)(Tabla N° 10)
Categqr'a de la Zona Restricciones
Edificacion
Ed'flca(_:lon 4 No se permiten irregularidades
Esencial
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DIMENSION p N°-Anexo: 3.2
PATRON DE CARGAS LATERALES —
N° 02 N°-Péginas: 2de5

05 Factor de Amplificacion Sismica (C), Segun E.030-2018 (2.5)
De acuerdo a la ubicacién del proyecto y el tipo de suelo, se define los siguientes factores.

T<Tr €=2;5 Tp= 0.6

- T.= 2.0
Tr< T< Tz c=25-(3) T= 0.44
T>Ty c=25-(%%) [ c= 25 |

Donde "T" es el periodo del edificio, lo cual es el factor de amplificacion de la aceleracién estructural
respecto de la aceleracion en el suelo.

06 Coeficiente Basico de Reduccién de Fuerzas Sismicas (R;), Segun E.030-2018 (3.4)

Sistema Estructural :
Direccion X-X Direccion Y-Y
Pérticos Albafileria Armada o Confinada
Ro= 8 Ro= 3

07 Desplazamientos Laterales Relativos Admisibles, Segin E.030-2018 (5.2).

07.01.Direccién de Analisis "X"
Desplazamientos de Pisos

Piso Combo Dir. Drift Verificacion

Piso 2 DRIFT-X Max | X | 0.010743| NO CUMPLE
Piso 1 DRIFT-X Max | X | 0.015162| NO CUMPLE

07.02.Direccion de Analisis "Y"
Desplazamientos de Pisos

Piso Combo Dir. Drift Verificacion

Piso 2 DRIFT-X Max | Y | 0.000546 CUMPLE
Piso 1 DRIFT-X Max | Y | 0.000768 CUMPLE
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DIMENSION ) N°-Anexo: 3.2
PATRON DE CARGAS LATERALES —
N° 02 N°-Paginas: 3de5
" 08 Factores de Irregularidad, Seguiin E.030-2018 (3.6)
Factor d i iry-
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA actorde ) Dir | Diry
Irregularidad I, | x-x y
Irregularidad de Rigidez - Piso Blando 0.75 1.00 | 1.00
Irregularidad de Resistencia - Piso Débil 0.75 1.00 | 1.00
Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N° 10) 0.50 1.00 | 1.00
Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N° 10) 0.50 1.00 | 1.00
Irregularidad de Masa o Peso 0.90 1.00 |1.00
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90 1.00 | 1.00
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80 1.00 | 1.00
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla N°10) 0.60 1.00 |1.00
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Factorde | Dir | Diry-
Irregularidad I, | X-X y
Irregularidad Torsional 0.75 1.00 [0.75
Irregularidad Torsional Extrema (Ver Table N°10) 0.60 1.00 |1.00
Esquinas Entrantes 0.90 1.00 | 1.00
Discontinuidad del Diafragma 0.85 1.00 | 1.00
Sistemas no Paralelos 0.90 1.00 | 1.00
Dir x-x Dir y-y
Factor de Irregularidad I, = 1.00 1.00
Factor de Irregularidad o= 1.00 0.75
" 09 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segtn E.030-2018 (3.8)
Direccion X-X: | R =Roxl,xl,= 8 |
Direccion Y-Y: | Ry =Roxl.xl,= 225 |
”10 Verificacion de la Fuerza Cortante Minima en la Base.
o ZUCS
Coeficiente = R
Direccién X-X Direccion Y-Y
Coeficiente = 0.221484 Coeficiente = 0.787500
K= 1 K= 1
10.01.- Calculo para factor de correccién.
Direccion X-X Direccion Y-Y
VXE: 60.6476 Tn VXE: 215.6358 Tn
0.8*VXE: 48.5181 0.9*VXE: 194.07
VxD: 55.0533 VxD: 183.25
Factor de Factor de
L 0.88 o 1.06
Correccion: Correccién:
10.01.- Recalculando el factor de correccion.
Direccion X-X Direccion Y-Y
VXE: 60.6476 Tn VXE: 215.6358 Tn
0.8*VxE: 48.5181 Tn 0.9*VxE: 194.0722 Tn
VxD: 48.4469 Tn VxD: 194.2449 Tn
Factor d Factor de
actor ¢e 1.00 oo 1.00
Correccion: Correccion:
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DIMENSION

a N°-Anexo: 3.2
PATRON DE CARGAS LATERALES -
N° 02 N°-Péginasy 4de5
[ Indicador [ B. | Peso sismico de la estructura
Clase de Carga Fz (Ton.) | Fact. Esc. | Fz (Ton.)
Peso Propio (PP) 183.4811 1.00 183.4811
Carga Muerta (CM) 71.1593 1.00 71.1593
Carga Viva (CV) 52.9763| 050 26.4882
Carga Viva de Techo (CVT) 11.5515 0.25 2.8879
Total (Tn) 319.1682 284.0164
| Indicador | C. | Altura de entrepiso
PISO Altura (m)
N° 01 3.25
N° 02 3.25
Cdlculo de Patrones de Cargas Laterales:
| DIRECCIONX-X |
Cortante Dinamica (V) = 48.4469 Tn
. Load Peso Peso de Entrepiso " % De Cortante = ok
Piso Case/Combo | Acumulado "p H P*H P*H/Y ARSIIAL
2| PESO SISMICO 111.2211 111.2211 6.50| 722.937 tn 0.5628 27.2662261
1| PESO SISMICO 284.0164 172.7953 3.25| 561.585 tn 0.4372 21.1806739
2 tot=| 1284.522 tn
| DIRECCIONY-Y |
Cortante Dinamica (V) = 194.2449 Tn
. Load Peso Peso de Entrepiso " % De Cortante =
LX=%*
Piso Case/Combo | Acumulado "p" H P*H P*H/S AR Sndih
2| PESO SISMICO 111.2211 111.2211 6.50| 722.937 tn 0.5628 109.322276
1| PESO SISMICO 284.0164 172.7953 3.25| 561.585 tn 0.4372 84.922624
2 tot=| 1284.522 tn
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DIMENSION . N°-Anexo: 3.2
PATRON DE CARGAS LATERALES —
N° 02 N°-Paginas:] 5de5
Imagenes de Asignacion en la estructura:
a). Asignacion de Fuerzas Laterales - Direccién X-X.
|44 User Seismic Loads on Diaphragms
Number of Load Sefs
Load Set 1 of 1
Story Diaphragm Fx Fy Mz
tonf tonf tonf-m
D2 27.2662 o
Story1 D1 21.1807 o o
1
&7 Apply Load at Disphragm Center of Mass. Aditional Eceentricity Ratio (all Diaphragms)
oK | Cancel
b). Asignacién de Fuerzas Laterales - Direccion Y-Y.
|43 User Seismic Loads on Diaphragms
Numberof Load Sets
Load Set 1 of 1
Story Diaphragm Fx Fy Mz
torf torf tonf-m
D2 0 109.3223 a
Story1 D1 0 849226 a
;
=] Apply Load at Diaphragm Center of Mass Addttional Eccentricty Ratio (all Diaphragms)
Sort Rows

OK

| cancel

211



Anexo 3.3: Modulo C.

[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

BIGAERETRN PATRON DE CARGAS LATERALES N Anexo: 33
N° 02 N°-P4ginas: 1de5

Datos:

Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO

Modulo: C

N° Pisos: 2

Descripcion: Estructura con datos de f'c de diamantinas.
[ Indicador | A. | Cortante Dindmica |

01 Zonificacién, Segun E.030-2018 (2.1)

Departamento : Lambayeque
Provincia : Chiclayo
Distrito : Jose Leonardo Ortiz
Region Geografica : Costa
Zona Sismica : 4

lz= 045 g |

02 Parametros de Sitio, Segiin E.030-2018 (2.4)

| Perfil de Suelo Tipo : | S2 |
[s= 105 | Tr= 06
TL= 20
03 Categoria del Edificio, Segun E.030-2018 (3.1)
| Categoria del Edificio : | A |

04 Restricciones de Irregularidad, Segiin E.030-2018 (3.7)(Tabla N° 10)

Categoria de la .
.g . oz Zona Restricciones
Edificacion
Edlflca_uon 4 No se permiten irregularidades
Esencial
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N°-Anexo: 3.3

DIMENSION PATRON DE CARGAS LATERALES —
\° 02 N°-Paginas: 2de5

05 Factor de Amplificacién Sismica (C), Segun E.030-2018 (2.5)
De acuerdo a la ubicacién del proyecto y el tipo de suelo, se define los siguientes factores.

T<Tp c=25 Tp= 0.6

- T, = 2.0
Tp<T<Ti c=25-(%) T= 0578
T>T c=25- (%) [c=__ 25 |

Donde "T" es el periodo del edificio, lo cual es el factor de amplificacion de la aceleracién

estructural respecto de la aceleracién en el suelo.
06 Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas (R), Segun E.030-2018 (3.4)

Sistema Estructural :
Direccion X-X Direccion Y-Y
Porticos Albafiileria Armada o Confinada
Ro= 8 Ro= 3

07 Desplazamientos Laterales Relativos Admisibles, Segiin E.030-2018 (5.2).

07.01.Direccion de Analisis "X"
Desplazamientos de Pisos

Drift Verificacion

DRIFT-X Max | X | 0.14009 | NO CUMPLE
0.023597 | NO CUMPLE

Piso Combo Dir.

Piso 2
Piso 1 DRIFT-X Max X

07.02.Direccion de Analisis "Y"
Desplazamientos de Pisos

Dir. Drift Verificacion

Piso Combo

Y | 0.000493 CUMPLE

Piso 2 DRIFT-X Max
Y | 0.000635 CUMPLE

Piso 1 DRIFT-X Max
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DIMENSION p N°-Anexo: 3.3
PATRON DE CARGAS LATERALES —
N° 02 N°-P&ginas: 3deb5
" 08 Factores de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.6)

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA Factorde | Dir |Diry-

Irregularidad I , | x-x y
Irregularidad de Rigidez - Piso Blando 0.75 1.00 | 1.00
Irregularidad de Resistencia - Piso Débil 0.75 1.00 | 1.00
Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N° 10) 0.50 1.00 | 1.00
Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N° 10) 0.50 1.00 | 1.00
Irregularidad de Masa o Peso 0.90 1.00 | 1.00
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90 1.00 | 1.00
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80 1.00 | 1.00
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla N°10) 0.60 1.00 | 1.00
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Factorde | Dir - |Diry-

Irregularidad I , | X-x y
Irregularidad Torsional 0.75 1.00 | 0.75
Irregularidad Torsional Extrema (Ver Table N°10) 0.60 1.00 | 1.00
Esquinas Entrantes 0.90 1.00 | 1.00
Discontinuidad del Diafragma 0.85 1.00 | 1.00
Sistemas no Paralelos 0.90 1.00 | 1.00

Dir x-x Dir y-y
Factor de Irregularidad I, = 1.00 1.00
Factor de Irregularidad = 1.00 0.75

09

Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)

Direccion X-X: | R =Roxl xl,= 8

Direccion Y-Y: | Ry =Roxl,xl,= 2.25

10 Verificacion de la Fuerza Cortante Minima en la Base.
ZUCS
Coeficiente = R
Direccion X-X Direccion Y-Y
Coeficiente = 0.221484 Coeficiente = 0.787500
K= 1 K= 1
10.01.- Calculo para factor de correccion.
Direccion X-X Direccion Y-Y
VXE: 51.4211 Tn VXE: 182.8304 Tn
0.8*VXE: 41.1369 0.9*VXE: 164.55
VxD: 49,2171 VxD: 171.23
Factor de
Factor de 0.84 o 0.96
Correccion: Correccion:
10.01.- Recalculando el factor de correccion.
Direccion X-X Direccion Y-Y
VXE: 51.4211 Tn VXE: 182.8304 Tn
0.8*VxE: 41.1369 Tn 0.9*VxE: 164.5474 Tn
VxD: 41.3425 Tn VxD: 164.3851 Tn
Factor d
Factor de 1.00 actor ce 1.00
Correccion: Correccion:
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DIMENSION p N°-Anexo: 3.3
o PATRON DE CARGAS LATERALES =
N° 02 N°-Paginas: 4deb5
[ Indicador | B. | Peso sismico de la estructura
Clase de Carga Fz (Ton.) |Fact. Esc. | Fz (Ton.)
Peso Propio (PP) 1448414 1.00 144.8414
Carga Muerta (CM) 75.7095 1.00 75.7095
Carga Viva (CV) 51.4250 0.50 25.7125
Carga Viva de Techo (CVT) 10.7100 0.25 2.6775
Total (Tn) 282.6859 248.9409
[ Indicador [ c. | Altura de entrepiso
PI1SO Altura (m)
N° 01 3.15
N° 02 2.9
Cdlculo de Patrones de Cargas Laterales:
| DIRECCIONX-X |
Cortante Dinamica (V,) = 41.3425Tn
5 Load Peso Peso de Entrepiso H P % De Cortante = ELX=%*V
150 Case/Combo | Acumulado "pn P*H/S e
2| PESO SISMICO 87.7513 87.7513 6.05| 530.895 tn 0.5318 21.9849222
1| PESO SISMICO 248.9409 161.1896 2.90| 467.450 tn 0.4682 19.3575778
> tot=| 998.345 tn
| DIRECCIONY-Y |
Cortante Dinamica (V) = 164.3851 Tn
- Load Peso Peso de Entrepiso u o % De Cortante = ELX=%*V
150 Case/Combo | Acumulado "p P*H/S Ty
2| PESO SISMICO 87.7513 87.7513 6.05( 530.895 tn 0.5318 87.415943
1| PESO SISMICO 248.9409 161.1896 2.90( 467.450 tn 0.4682 76.969157
> tot=| 998.345 tn

215




DI EREIEN PATRON DE CARGAS LATERALES N Anexo: 33
N° 02 N°-Paginas: 5de5
Imagenes de Asignacién en la estructura:
a). Asignacion de Fuerzas Laterales - Direccién X-X.
|43 User Seismic Loads on Diaphragms b4
Number of Load Sets
Load Set 1 of 1
Story Diaphragm Fx Fyv Mz
tonf tonf tonf-m
D2 27.2662 o
Story1 D1 21.1807 a o
1
[ Apply Load at Diaphragm Certer of Mass Additional Eccentricity Ratio {all Diaphragms)
b). Asignacion de Fuerzas Laterales - Direccion Y-Y.
|43 User Seismic Loads on Diaphragms
Number of Load Sets
Load Set 1 of 1
Story Diaphragm Fx Fy Mz
tonf tonf tonf-m
D2 1] 109.3223 0
Story1 D1 a 849226 0
1
2] Apply Load at Disphragm Certer of Mass Additional Eccentricity Ratio (all Diaphragms)
ok | | cancel
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Anexo 4: Méximo desplazamiento estructural.

Anexo 4.1: Modulo A.

UNIVERSIDAD

[S SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO

INELASTICO
Tesis: EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION ; N°-Anexo: 4.1
MAXIMO DESPLAZAMIENTO ESTRUCTURAL —
N° 03 N°-P4ginas: lde?2
Datos:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: A
N° Pisos: 1,2Y3
Descripcion: Estructura con datos de f'c de diamantinas.
[ Indicador [ A. | Excentricidad I
Distancia 5.00% Distancia 5.00%
[ X 21 1.05 [y | 2144 1.072
diferencias (m)

Pisos |XCCM (m) [YCCM (m)| XCR (m) | YCR (m) X Y

Piso 3 12.1203 14.0434 | 13.4019 3.0014 -1.2816 11.042

Piso 2 16.9401 6.223 13.3153 3.2275 3.6248 2.9955

Piso 1 16.94 6.2216 13.6908 3.8531 3.2492 2.3685

| Indicador | B. | Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas |

Los datos de este indicador se tomara en cuenta en el Anexo 3 - Dimensién N° 2 - Indicador "A",
ya que esos datos también incluye en esta dimensién.

01 Irregularidad en altura, segiin E.030 - 2018 (3.6)
| Irregularidad en Altura, la : | - |

1.00 |

| la=

02 Irregularidad en planta, segin E.030 - 2018 (3.6)
| Irregularidad en Planta, Ip :

| Irregularidad Torsional

| Ip= 075 |
03 Coeficiente de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
Direccion X-X: | Rex=Roxl,xl,= 6 |
Direccion Y-Y: | Ry =Roxl xl,= 225 |

217



DIMENSION ; N°-Anexo: 4.1
MAXIMO DESPLAZAMIENTO ESTRUCTURAL —
N° 03 NC-Paginas: 2de?2

[ indicador | c. | Espectro de disefio |

01 Parametros de sitio (S, Tpy T)).

Datos:
Tabla M° 3 -
FACTOR DE SUELC “5" Zona: 4
Perfil de suelo: S2
ZUN.&.UELD Sa s, S s,
Zs 0,80 1,00 1,05 1,10 | S = 1.05
Zs 0,80 1,00 1,15 1,20
Zz 0,80 1,00 1,20 1,40
Z4 0,80 1,00 1,60 200
Datos
_ TablaN® 4
PERIODOS “T" ¥ “T." Tp = 0.6
Perfil de suelo T, = 20
S 5y Sa S:
Te(s) 0,3 0.4 0,6 1,0
Tiis) 3,0 2.5 2.0 1,6

02 Periodo de vibracion del edificio ( T).
El periodo de vibracién fundamental del edificio se obtendra del programa Etabs.

| T= | 0567 |seq.

03 Factor de Amplificacién Sismica ( C ). Segun E.030 -2018 (2.5)

El valor se obtendra de la dimension 2 - indicador "A" - item 5.

| ¢c= | 25 |

| Indicador | D. | Distorsién dindmica |

En la Direccion ""X"":

TABLE: Story Drifts
Load Case/
Sto Dir. Drift X (cm Y (cm Z(cm
ry - (cm) | Y(Em) | Z(cm)
Story3 DRIFT-X Max [X 0.013353 1688 2144 980 NO CUMPLE
Story?2 DRIFT-X Max X 0.031589 1688 2144 650 NO CUMPLE
Storyl DRIFT-X Max X 0.026224 1688 2144 320 NO CUMPLE

En la Direccion "Y"":

TABLE: Story Drifts

Load Case/ .
Story S Dir. | Drift X (cm) Y (cm) Z(cm)
Story3 DRIFT-Y Max |Y 0.004036 2100 1751 980 CUMPLE
Story?2 DRIFT-Y Max |Y 0.011075 2100 1751 650 NO CUMPLE
Storyl DRIFT-Y Max |Y 0.010483 2100 1751 320 NO CUMPLE
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Anexo 4.2: Modulo B.

[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO
INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ

Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith

DIMENSION _ N°-Anexo: 4.2
MAXIMO DESPLAZAMIENTO ESTRUCTURAL —
N° 03 N°-Paginas: 1de?2
Datos:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: B
N° Pisos: ly2
Descripcion: Estructura con datos de f'c de diamantinas.
[ Indicador [ A. [ Excentricidad |
Distancia 5.00% Distancia 5.00%
[ X 9.6 0.480 [y 15.3 0.765

diferencias (m)
Pisos [XCCM (m) [YCCM (m)| XCR (m) | YCR (m) X Y
Piso 2 7.7304 5.8568 6.6461 5.7759 1.1631 0.0809
Piso 1 7.5821 5.0083 6.6944 5.758 1.1326 0.7497

[ Indicador | B. | Coeficiente de reduccién de fuerzas sismicas |

Los datos de este indicador se tomara en cuenta en el Anexo 3 - Dimension N° 2 - Indicador "A",
ya que esos datos también incluye en esta dimension.

01 Irregularidad en altura, segun E.030 - 2018 (3.6)
| Irregularidad en Altura, la : | - |

[ 1a= 1.00 |
02 Irregularidad en planta, segiin E.030 - 2018 (3.6)
| Irregularidad en Planta, Ip : | Irregularidad Torsional
[ 1p= 075 |
03 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
Direccion X-X: | Rex =Ro Xl x1, = 8 |
Direccion Y-Y: | Ryy =Ro xlaxlp = 2.25 |
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N° 03

DIMENSION

MAXIMO DESPLAZAMIENTO ESTRUCTURAL

N°-Anexo: 4.2
N°-P&ginas: 2de 2

| Indicador

L c |

Espectro de disefio |

01 Parametros de sitio (S, Tpy Tp).

Datos:
Tabla N° 3 - 2
FACTOR DE SUELG “5* Zona:
Tipo de suelo: S2
zom”ELD S s, S S. D
Zs 0,80 1,00 1,05 1,10 | = 1.05
Z: 0,80 1,00 1,15 1,20
7= 0.0 1,00 1,20 1,40
) 0,80 1,00 1,60 2,00
Datos
_ TablaN® 4
PERIODOS “I:" Y “I;" Tp = 0.6
Perfil de suelo T L= 2'00
S:l 31 32 83
Te(s) 0,3 0,4 0,6 1,0
Te(s) 3.0 2.5 2.0 1,6

02 Periodo de vibracion del edificio ( T).
El periodo de vibracion fundamental del edificio se obtendra del programa.

| T= | 0438 |seg.

03 Factor de Amplificacion Sismica ( C ). Segun E.030 -2018 (2.5)
El valor se obtendra de la dimensién 2 - indicador "A" - item 5, lo cual difiera en el
presente indicador.

| c= | 25 |

| Indicador

| D. |

Distorsién dindmica |

En la Direccion " X"":

TABLE: Story Drifts
Load Case/
Sto Dir. Drift X (cm Y (cm Z(cm
ry — (cm) | Y(em) | Z(cm)
Story2 DRIFT-X Max X 0.009352 1147.5 205 650 NO CUMPLE
Storyl DRIFT-X Max X 0.013219 382.5 900 325 NO CUMPLE

En la Direccion ""Y"":

TABLE: Story Drifts

Load Case/
Sto Dir. Drift X (cm Y (cm Z(cm
2 em | Yem) | Z@m)
Story2 DRIFT-Y Max |Y 0.000571 1530 582.5 650 CUMPLE
Storyl DRIFT-Y Max |Y 0.00081 1530 582.5 325 CUMPLE
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Anexo 4.3: Modulo C.

»

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO

INELASTICO
Tesis:.  EVALUACION DEL DESEMPERO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN EL RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO” - J.L.ORTIZ
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION . N°-Anexo: 43
MAXIMO DESPLAZAMIENTO ESTRUCTURAL —
No 03 N°-Pag|nas: 1 de 2
Datos:
Colegio: MARIANO MELGAR VALDIVIEZO
Modulo: C
N° Pisos: 1y?2
Descripcion: Estructura con datos de f'c de diamantinas.
[ Indicador [ A. ] Excentricidad |
Distancia 5.00% Distancia 5.00%
| X 17 0.850 Y | 835 0418
diferencias (m)

Pisos |XCCM (m) [YCCM (m)| XCR (m) [ YCR (m) X Y

Piso 2 8.5 4.6886 8.5 5.0626 1.0000 0.3740

Piso 1 8.5 5.1992 8.504 5.0371 0.9995 0.1621

[ Indicador | B. | Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas |

Los datos de este indicador se tomard en cuenta en el Anexo 3 - Dimensién N° 2 - Indicador "A",

ya que esos datos también incluye en esta dimension.

01

Irregularidad en altura, segin E.030 - 2018 (3.6)

Irregularidad en Altura, la : |

02

| la=

Irregularidad en planta, segun E.030 - 2018 (3.6)

| Irregularidad en Planta, Ip :

Irregularidad Torsional

| Ip=

075 |

03 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
Direccién X-X:

Direccion Y-Y:

| Rex =Rox1,x1, =

8

| R,, =Roxl,xl, =

2.25
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DIMENSION p N°-Anexo: 4.3
MAXIMO DESPLAZAMIENTO ESTRUCTURAL =
N° 03 N°-Paginas: 2de?2

[ Indicador | c. | Espectro de disefio |

01 Parametros de sitio (S, Tpy Tp).

Datos:
Tabla N° 3 - 2
FACTOR DE SUELC 5" Zona:
Tipo de suelo: S2
ZDN,&.UELD Sa s, S . D
Zs 0,80 1,00 1,05 1,10 | S = 1.05
Zs 0,80 1,00 1,15 1,20
Zz 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2.00
Datos
_ TablaN® 4
PERIODOS “T" ¥ “T." Tp = 0.6
Parfll de suelo T L= 2'0
S 5 Sa S
Te{s) 0,3 0.4 0,5 1,0
Teis) 3,0 25 2.0 16

02 Periodo de vibracion del edificio ( T).
El periodo de vibracion fundamental del edificio se obtendra del programa.

| T= | 0524 |seg.

03 Factor de Amplificacién Sismica ( C ). Segin E.030 -2018 (2.5)
El valor se obtendra de la dimension 2 - indicador "A" - item 5, lo cual difiera en el
presente indicador.

| c= | 25 |

[ indicador | D. | Distorsién dindmica |

En la Direccién ""X":

TABLE: Story Drifts
Load Case/
Sto Dir. Drift X (cm Y (cm Z(cm
ry - (cm) | Y(m) | Z(cm)
Story2 DRIFT X Max X 0.012391 1275 835 605 NO CUMPLE
Storyl DRIFT X Max X 0.019496 1275 205 315 NO CUMPLE

En la Direccién ""Y"":

TABLE: Story Drifts

Load Case/
Sto Dir. Drift X (m Y (m Z(m
ry oo (m) (m) (m)
Story2 DRIFT Y Max [|Y 0.000487 0 415 605 CUMPLE
Storyl DRIFT Y Max [|Y 0.000622 0 730 315 CUMPLE
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Anexo 5: Nivel de desempefio sismico.

Anexo 5.1: Modulo A.
‘[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO INELASTICO

EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO

Tesis:
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO”- J.L. ORTIZ

SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer

Tesistas:
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION . N°-Anexo: | 5.1.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO ,n(-exo
N° 04 N°-Paginas: 1de7
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "X")
[ Indicador | A. ] Espectro de Demanda I
o1 Zonificacién, Segun E.030-2018 (2.1)
lz= o045 g |
" 02 Categoria del Edificio, Segun E.030-2018 (3.1)
| categoria del Edificio: | A | [u= 15|
"03 Parametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)
s2 | [s= 105 | Tp= 06[T = 20]

| Perfil de Suelo Tipo: |
" 04 Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas (Ry), Segun E.030-2018 (3.4)

. Direccion X-X
Sistema Porti
Estructural orticos
Ro = 8

" 05 Factores de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.6)

Dir x-Xx
Factor de Irregularidad l,= 1.00
Factor de Irregularidad | 1,= 0.75

" 06 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
6 |

| Rux=Roxlyxl,=

Direccién X-X:

" 07 Gravedad.

223



DIMENSION

NIVEL DE DESEMPENO SISMICO

N°-Anexo:

511

NC-P4ginas:

2de7

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un espectro inelastico

de pseudo- aceleraciones definido por:

Sa

_Z.U.C.S

R Y

Sa Dir X-X

3.00

2.00

1.00

0.50

0.00

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACION X-X

Espectro Ineldstico

TP=0.60 seg

TL=2.00seg

0

1

2

3

L e A e

4 5 6 7 8

Periodo T(s)

9 10

N° 04
08  Aceleracion Espectral.
T Cu Sa Dir X-X
0 2.500 2.89702
0.01| 2500 2.89702
0.02| 2500 2.89702
0.03| 2500 2.89702
0.04 | 2500 2.89702
0.05| 2500 2.89702
0.06 | 2500 2.89702
0.08| 2500 2.89702
0.1 2.500 2.89702
012 | 2500 2.89702
0.14 | 2500 2.89702
0.16 | 2500 2.89702
0.18 | 2500 2.89702
0.2 2.500 2.89702
0.25| 2500 2.89702
0.3 2.500 2.89702
0.35| 2500 2.89702
0.4 2.500 2.89702
045 | 2500 2.89702
0.5 2.500 2.89702
0.55 | 2500 2.89702
0.6 2.500 2.89702
0.65| 2308 2.67417
0.7 2.143 2.48316
0.75| 2000 2.31761
0.8 1.875 2.17276
0.85| 1765 2.04495
0.9 1.667 1.93134
0.95| 1579 1.82969
1 1.500 1.73821
11 1.364 1.58019
1.2 1.250 1.44851
1.3 1.154 1.33708
14 1.071 1.24158
15 1.000 1.15881
1.6 0.938 1.08638
17 0.882 1.02248
1.8 0.833 0.96567
1.9 0.789 0.91485
2 0.750 0.86910
2.25| 0593 0.68670
25 0.480 0.55623
2.75| 0397 0.45969
3 0.333 0.38627
4 0.188 0.21728
5 0.120 0.13906
6 0.083 0.09657
7 0.061 0.07095
8 0.047 0.05432
9 0.037 0.04292
10 0.030 0.03476
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DIMENSION NIVEL DE DESEMPERIO SISMICO NoAnexo: | 51
N° 04 N°-P4ginas: 3de7
| Indicador | B. | Punto de Desempefio |
[_ANALISIS EN LA DIRECCON "X ]
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
1.57 125 9.2457 499.2483
5.6 350 35.204361 | 811.6037
10 471
11 473 % Error de Areas
21 662 Area %
21 643 Curv. Capacidad| 19321.94 100
22 652 Curv. Bilineal 19321.94 0
22 654
26 712
26 688
26 700
35 809
35 811
35 812
Porcentale de aceleracion: 0.20 m
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "X"
1200
= 1000
£ 800
£ 600
2 400
8 200
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Desplazamiento (mm)
Curva Capacidad Operacional Resg. Vida

Bilineal

Pre-Colapso

Colapso de la Estructura

® PUNTO

Colapso Total

punto de control:

Desplazamiento maximo del

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

DATOS HERRONEOS
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DIMENSION - - N°-Anexo: 511
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas: Ade7
[ Indicador | B. | Punto de Desempefio |
[_ANALISIS EN LA DIRECCON "X _]
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
1.6 125 9.2457 499.2483
5.6 350 35.204361 | 811.6037
10 471
11 473 % Error de Areas
21 662 Area %
21 643 Curv. Capacidad| 19321.94 100
22 652 Curv. Bilineal 19321.94 0
22 654
26 712
26 688
26 700
35 809
35 811
35 812
0 0
Porcentale de aceleracion: 025 | g |
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "X"
1200
— 1000
£ 800
£ 600
2 400
S 200
0
0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del

punto de control: 27.810mm

Nivel del desempefio sismico

PRE-COLAPSO
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DIMENSION . N°-Anexo: 5.1.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-P4ginas: 5de7
| indicador | B. | Punto de Desempefio I
[ ANALISISEN LADIRECCON "X ]
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
1.6 125 9.2457 499.2483
5.6 350 35.204361 | 811.6037
10 471
11 473 % Error de Areas
21 662 Area %
21 643 Curv. Capacidad| 19321.94 100
22 652 Curv. Bilineal 19321.94 0
22 654
26 712
26 688
26 700
35 809
35 811
35 812
0 0
Porcentale de aceleracion: 040 | g |
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "X"
1200
— 1000
£ 800
£ 600
2 400
S 200
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

DATOS HERRONEOS
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DIMENSION o N°-Anexo: 5.1.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-Paginas: 6de7
| indicador | B. | Punto de Desempefio |
[_ANALISIS EN LA DIRECCON X" ]
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y*
0 0 0 0
1.6 125 9.2457 499.2483
5.6 350 35.204361 | 811.6037
10 471
11 473 % Error de Areas
21 662 Area %
21 643 Curv. Capacidad| 4675.72 100
22 652 Curv. Bilineal 4675.72 0
22 654
26 712
26 688
26 700
35 809
35 811
35 812
0 0
Porcentale de aceleracion: 050 |g. |
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "X"
1200
— 1000
£ 800
£ 600
£ 400
S L0
0
0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
—— Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

DATOS HERRONEOS
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DIMENSION o N°-Anexo: | 5.1.1
NIVEL DE DESEMPERNO SiSMICO 0
N° 04 N°-Paginas:| 7 de7

| Indicador | c. | Desempefio Sismico |

Nivel de Desempefio Sismico

TOTALMENTE Desplazamiento
OPERACIONAL maximo (mm)

S FRECUENTE 0.2g 0

'E 50 %en 30 arfios

& OCASIONAL 0.25g

xg 50 %en 50 afios 21.81

2 RARO 0.40g 0

3 10 %en 50 afios

2 | MUYRARO 0.50g 0

= 10 %en 100 afios
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UNIVERSIDAD

I$ SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO INELASTICO

EVALUACION DEL DESEMPERNO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO”- J.L. ORTIZ

Tesis:
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION . N°-Anexo: 5.1.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-Paginas: 1de7
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "Y™)
[ Indicador | A. ] Espectro de Demanda |
01 Zonificacion, Segun E.030-2018 (2.1)
lz= o045 g |
02 Categoria del Edificio, Segun E.030-2018 (3.1)
| Categoria del Edificio : | A | |U = 15 |
03 Parametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)
| Perfilde SueloTipo: | s2 | [s= 105 | To= 06T, = 20|

04 Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas (Rg), Segun E.030-2018 (3.4)

Sist Direccion Y-Y
Istema Albaiiileria Armada o Confinada
Estructural R <3
0 =

Dir y-y
= 1.00
= 0.75

05 Factores de Irregularidad, Segin E.030-2018 (3.6)

Factor de Irregularidad
Factor de Irregularidad

06 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
225 |

| Ry-y=Ro Xl XxI,=

Direccion Y-Y:

07 Gravedad.

lg="9.81m/s2 |
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DIMENSION

NIVEL DE DESEMPENO SiSMICO

N°-Anexo: 5.1.2

N°-Paginas: 2de7

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un espectro inelastico

de pseudo- aceleraciones definido por:

_Z.U.C.S
a=—Fp—xg

Sa Dir Y-Y

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACION Y-Y

Espectro Ineldstico
TP=0.60 seg

b TL=2.00seg

L e

0 1 2 & 4 5 6 7 8 9 10

Periodo T(s)

N° 04
08 Aceleracién Espectral.
T Cq Sa Dir Y-Y
0 2.500 7.72538
0.01 2.500 7.72538
0.02 2.500 7.72538
0.03 2.500 7.72538
0.04 2.500 7.72538
0.05 2.500 7.72538
0.06 2.500 7.72538
0.08 2.500 7.72538
0.1 2.500 7.72538
0.12 2.500 7.72538
0.14 2.500 7.72538
0.16 2.500 7.72538
0.18 2.500 7.72538
0.2 2.500 7.72538
0.25 2.500 7.72538
0.3 2.500 7.72538
0.35 2.500 7.72538
0.4 2.500 7.72538
0.45 2.500 7.72538
0.5 2.500 7.72538
0.55 2.500 7.72538
0.6 2.500 7.72538
0.65 2.308 7.13112
0.7 2.143 6.62175
0.75 2.000 6.18030
0.8 1.875 5.79403
0.85 1.765 5.45321
0.9 1.667 5.15025
0.95 1.579 4.87918
1 1.500 4.63523
11 1.364 4.21384
1.2 1.250 3.86269
13 1.154 3.56556
1.4 1.071 3.31088
15 1.000 3.09015
1.6 0.938 2.89702
17 0.882 2.72660
1.8 0.833 2.57513
1.9 0.789 2.43959
2 0.750 2.31761
2.25 0.593 1.83120
25 0.480 1.48327
2.75 0.397 1.22584
3 0.333 1.03005
4 0.188 0.57940
5 0.120 0.37082
6 0.083 0.25751
7 0.061 0.18919
8 0.047 0.14485
9 0.037 0.11445
10 0.030 0.09270
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DIMENSION . N°-Anexo: 5.1.2
NIVEL DE DESEMPERIO SISMICO 0
N° 04 N°-P&ginas: 3de7
|| Indicador || B. ||

Punto de Desempefio

Descripcion:

Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "Y")

Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En*vy"

0 0 0 0
1.65 287 6.848 889.716
13 1541 13.294715 | 1541.2549

% Error de Areas

Porcentale de aceleracion:

2000

1500

1000

500

Cortante (Ton)

Area %
Curv. Capacidad| 10882.25 100
Curv. Bilineal 10882.25 0
| 020 |g |
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "Y"
6 8 10 12

Desplazamiento (mm)

Operacional Resg. Vida

Curva de CApacidad

Pre-Colapso

= Bilineal

Colapso de la Estructura

® PUNTO

Colapso Total

Desplazamiento maximo del
punto de control:

Nivel del desempefio sismico

0.000mm

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL

14
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DIMENSION

9 _ N°-Anexo: 51.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas: 4de7
| Indicador | B. | Punto de Desempefio |
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "Y")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En"X" En"y"
0 0 0 0
1.6 287 6.848 889.716
13 1541 13.294715 | 1541.2549
0 0
0 0 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 10882.25 100
0 0 Curv. Bilineal 10882.25 0
0 0
Porcentale de aceleracion: | 0.25 | g. |
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "Y"
2000
'S 1500
t
2 1000
% /
S 500
O
0
0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
——— Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION L N°-Anexo: 5.1.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 NC-Paginas: 5de7
| Indicador | B. | Punto de Desempefio |
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "Y™)
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) [ Cort. (Tn) En X" En*"vy*"
0 0 0 0
1.6 287 6.848 889.716
13 1541 13.294715 | 1541.2549
0 0
0 0 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 10882.25 100
0 0 Curv. Bilineal 10882.25 0
0 0
Porcentale de aceleracion: 0.40 “
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "Y"
2000
'S 1500
E
2 100
2 0 ———
S 500
(@)
0
0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
—— Bilineal ® PUNTO

punto de control:

Desplazamiento maximo del

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION - _ N°-Anexo: 5.1.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-Paginas: 6 de 7
| Indicador | B. | Punto de Desempefio |
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo A (Dir "Y™)
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En ""X" En"y"
0 0 0 0
1.6 287 6.848 889.716
13 1541 13.294715 | 1541.2549
0 0
0 0 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 4675.72 100
0 0 Curyv. Bilineal 4675.72 0
0 0
Porcentale de aceleracion: | 0.50 | g. |
Curva de Capacidad para Modulo A en DIR "Y"
2000
'S 1500
=
(0]
£ 1000 //
8
S 500
O
0
0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
——Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

Nivel del desempefio sismico

0.000mm

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION - - N°-Anexo: | 5.1.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas:| 7 de7
[ Indicador | c. | Desempefio Sismico |

Nivel de Desempefio Sismico

TOTALMENTE
OPERACIONAL

FRECUENTE 0.2g
50 % en 30 afios

Desplazamiento
maximo (mm)

0

OCASIONAL 0.25g
50 %en 50 afios

RARO 0.40g
10 %en 50 afios

MUY RARO 0.50g
10 %en 100 afios

Nivel de Disefio Sismico
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Anexo 5.2: Modulo B.
‘[S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO”- J.L. ORTIZ

SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer

Tesistas:
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION o N°-Anexo: 5.2.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-Paginas: 1de?7
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "X")
| Indicador [ A. | Espectro de Demanda |

01 Zonificacion, Segun E.030-2018 (2.1)

lz= 045 g |
02 Categoria del Edificio, Segiin E.030-2018 (3.1)
| Categoria del Edificio : A | |U = 15 |
03 Parametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)
[ Perfilde SueloTipo: | s2 | [s= 105 | To= 06T, = 20]

04 Coeficiente Basico de Reduccién de Fuerzas Sismicas (R), Segun E.030-2018 (3.4)

. Direccion X-X
Sistema Porti
Estructural orlicos
Ro= 8

05 Factores de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.6)

Dir x-x
Factor de Irregularidad I, = 1.00
Factor de Irregularidad lp= 1.00

06 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
8

Ryx =Ro X1 X1, =

Direccion X-X:

07 Gravedad.

g= 9.81m/s2
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DIMENSION

NIVEL DE DESEMPENO SISMICO

N°-Anexo:

521

NC-Paginas:

2de7

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un espectro inelastico
de pseudo- aceleraciones definido por:

_z.U.C.S
a=—p—2xg

Sa Dir X-X

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACION X-X

Espectro Inelastico
TP=0.60 seg

TL=2.00seg

Periodo T(s)

N° 04
08 Aceleracion Espectral.
T Cpx Sa Dir X-X
0 2.500 2.17276
0.01 2.500 2.17276
0.02 2.500 2.17276
0.03 2.500 2.17276
0.04 2.500 2.17276
0.05 2.500 2.17276
0.06 2.500 2.17276
0.08 2.500 2.17276
0.1 2.500 2.17276
0.12 2.500 2.17276
0.14 2.500 2.17276
0.16 2.500 2.17276
0.18 2.500 2.17276
0.2 2.500 2.17276
0.25 2.500 2.17276
0.3 2.500 2.17276
0.35 2.500 2.17276
0.4 2.500 2.17276
0.45 2.500 2.17276
0.5 2.500 2.17276
0.55 2.500 2.17276
0.6 2.500 2.17276
0.65 2.308 2.00563
0.7 2.143 1.86237
0.75 2.000 1.73821
0.8 1.875 1.62957
0.85 1.765 1.53371
0.9 1.667 1.44851
0.95 1.579 1.37227
1 1.500 1.30366
11 1.364 1.18514
1.2 1.250 1.08638
13 1.154 1.00281
1.4 1.071 0.93118
15 1.000 0.86910
1.6 0.938 0.81479
17 0.882 0.76686
18 0.833 0.72425
1.9 0.789 0.68614
2 0.750 0.65183
2.25 0.593 0.51503
2.5 0.480 0.41717
2.75 0.397 0.34477
3 0.333 0.28970
4 0.188 0.16296
5 0.120 0.10429
6 0.083 0.07243
7 0.061 0.05321
8 0.047 0.04074
9 0.037 0.03219
10 0.030 0.02607
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DIMENSION - N°-Anexo: 521
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 N°-Paginas: 3de7
|| Indicador || B. || Punto de Desempefio ||
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
15.18 57 22.3644 83.3538
31.82 101 56.141138 | 135.9293
53.46 133
56.13 136 % Error de Areas
56.14 136 Area %
56.14 136 Curv. Capacidad| 4635.42 100
56.14 136 Curv. Bilineal 4635.42 0
Porcentale de aceleracion: | 0.20 | g. |
Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "X"
200
S 150
= |
2 100
C
8
S 50
(@)
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Desplazamiento (mm)
Curva Capacidad Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
- Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
20.596mm
punto de control:

Nivel del desempefio sismico LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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s . N°-Anexo: 521
DIMENSION NIVEL DE DESEMPENO SiSMICO X0

N° 04 N°-Paginas: 4de7
|| Indicador || B. || Punto de Desempefio
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"vy"
0 0 0 0
15 57 22.3644 83.3538
32 101 56.141138 | 135.9293
53 133
56 136 % Error de Areas
56 136 Area %
56 136 Curv. Capacidad| 4635.42 100
56 136 Curv. Bilineal 4635.42 0
0 0
Porcentale de aceleracion: | 0.25 | g. |

Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "X"
200

150

100

50

Cortante (Ton)

0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)

Seriesl Operacional Resg. Vida

Pre-Colapso

Colapso de la Estructura

Colapso Total
= Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

27.810mm

Nivel del desempefio sismico OPERACIONAL
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DIMENSION

- _ N°-Anexo: 5.2.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-P4ginas: 5de7
| Indicador | B. | Punto de Desempefio |
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. Cort. (Tn) En X" En*y"
0 0 0 0
15 57 22.3644 83.3538
32 101 56.141138 | 135.9293
53 133
56 136 % Error de Areas
56 136 Area %
56 136 Curv. Capacidad| 4635.42 100
56 136 Curv. Bilineal 4635.42 0
0 0
Porcentale de aceleracion: | 040 |g. |
Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "X"
200
'S 150
= |
2 100
C
S
S 50
(&)
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
—— Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

Nivel del desempefio sismico

0.000mm

DATOS HERRONEOS
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DIMENSION . N°-Anexo: 5.2.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 NC-Paginas: 6 de7
|| Indicador || B. || Punto de desemperiio ||
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir ""X"")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
,L;'::'\ Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
15 57 22.3644 83.3538
32 101 56.141138 | 135.9293
53 133
56 136 % Error de Areas
56 136 Area %
56 136 Curv. Capacidad| 4675.72 100
56 136 Curyv. Bilineal 4675.72 0
0 0
Porcentale de aceleracion:
Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "X"
200
S 150
=
2 100 o
C
i)
G 50
(&)
0
0 10 40 50 60
Desplazamiento (mm)
Seriesl Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
——— Bilineal
Desplazamiento maxim |
esplazamiento maximo de 0.000mm

punto de control:

Nivel del desempefio sismico

DATOS HERRONEOS
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DIMENSION . N°-Anexo: | 5.2.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas:| 7 de7

[ Indicador | c. | Desempefio Sismico |

Nivel de Desempefio Sismico

TOTALMENTE Desplazamiento
OPERACIONAL maximo (mm)

3 FRECUENTE 0.2g 20.596

= 50 %en 30 afios :

% | OCASIONAL 0.25g

z§ 50 %en 50 afios 21.81

2 RARO 0.40g 0

3 10 %en 50 afios

2 | MUYRARO 0.50g 0

z 10 %en 100 afios
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UNIVERSIDAD

I$ SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO INELASTICO

EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO”- J.L. ORTIZ

Tesis:
Tesistas: SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION - N°-Anexo: 5.2.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 N°-Paginas: 1de7
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "Y")
[ Indicador | A. | Espectro de Demanda I
01 Zonificacion, Segun E.030-2018 (2.1)
lz= o045 g |
02 Categoria del Edificio, Segun E.030-2018 (3.1)
| Categoria del Edificio: | A |  [u= 15 ]
03 Parametros de Sitio, Seglin E.030-2018 (2.4)
s2 | [s= 105 | Tp= 06T, = 20|

| Perfil de Suelo Tipo: |
04 Coeficiente Béasico de Reduccién de Fuerzas Sismicas (Rg), Segin E.030-2018 (3.4)

Sist Direccion Y-Y
Istema Albafiileria Armada o Confinada
Estructural R <3
0=

05 Factores de Irregularidad, Segin E.030-2018 (3.6)

Dir y-y
Factor de Irregularidad 1, = 1.00
Factor de Irregularidad lp= 0.75

06 Coeficiente de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
225 |

| Ry-y=Ro xl,x1,=

Direccion Y-Y:

07 Gravedad.

g= 9.81m/s2
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DIMENSION NIVEL DE DESEMPERIO SISMICO N*Anexor | 522
N° 04 NC-Paginas: 2de7
08 Aceleracion Espectral.
Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizar& un espectro ineléstico
de pseudo- aceleraciones definido por:
T Cy Sa Dir Y-Y
Z.U.C.S
0 2.500 7.72538 Sa = —5 g
0.01| 2500 7.72538
0.02| 2500 7.72538
0.03 2.500 7.72538 ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACION Y-YI
0.04| 2500 7.72538 9.00
0.05| 2500 7.72538 8
0.06 | 2500 7.72538 i
0.08 2.500 7.72538 ] Espectro Ineldstico
0.1 2.500 7.72538 8.00 TP = 0.60 seg
0.2 [ 2500 7.72538 i TL=2.00 55
0.14 | 2500 7.72538 8
016 | 2500 7.72538 200 1
0.18| 2500 7.72538 i
0.2 2.500 7.72538 ]
025 | 2500 7.72538 1
0.3 2.500 7.72538 6.00
035 | 2500 7.72538 1
0.4 2.500 7.72538 ,
0.45| 2500 7.72538 i
0.5 2.500 7.72538 500 7
0.55 | 2500 7.72538 5 1
06 | 2500 7.72538 5 ]
0.65| 2308 7.13112 & 400 4
0.7 2.143 6.62175 i
0.75 2.000 6.18030 1
0.8 1.875 5.79403 1
085| 1765 5.45321 S00%
0.9 1.667 5.15025 |
0.95| 1579 4.87918 :
1 1.500 4.63523 260
11 1.364 4.21384 1
1.2 1.250 3.86269 1
13 1.154 3.56556 ,
1.4 1.071 3.31088 1.00 -
15 1.000 3.09015 1
16 0.938 2.89702 1
17 0.882 2.72660 7
18 | 0833 2.57513 000 At T ‘ AR ‘ ‘
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.9 0.789 2.43959
2 0.750 2.31761 Periada Tis)
2.25| 0593 1.83120
2.5 0.480 1.48327
275 | 0.397 1.22584
3 0.333 1.03005
4 0.188 0.57940
5 0.120 0.37082
6 0.083 0.25751
7 0.061 0.18919
8 0.047 0.14485
9 0.037 0.11445
10 0.030 0.09270
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DIMENSION - - N°-Anexo: 522
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 N°-Paginas: 3de7

|| Indicador || B. || Punto de desemperio ||

Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "Y")

Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En "y
0 0 0 0
1.99 270.5 5.1515 719.1695
9.5 1274 10.821865 | 1392.1766
11 1392
% Error de Areas
Area %
Curv. Capacidad| 7838.45 100
Curv. Bilineal 7838.45 0

Porcentale de aceleracion: 020 |g. |

Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "Y"

2000
1500
1000

500

Cortante (Ton)

0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento (mm)

Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION . N°-Anexo: | 5.2.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas:| 4de7
|| Indicador || B. || Punto de desempefio ||
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "Y™)
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En*y*
0 0 0 0
2 270 5.1515 | 719.1695
9.5 1274 10.821865 | 1392.1766
11 1392
0 0 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 7838.45 100
0 0 Curv. Bilineal 7838.45 0
0 0
Porcentale de aceleracion: 0.25 m
Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "Y"
2000
'S 1500
b
2 1000
c
8
S 500
@]
0
0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION . N°-Anexo: 5.2.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-P4ginas: 5de7
| Indicador | B. | Punto de desempefio I
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "Y")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y*"
0 0 0 0
2 270 5.1515 719.1695
9.5 1274 10.821865 | 1392.1766
11 1392
0 0 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 7838.45 100
0 0 Curyv. Bilineal 7838.45 0
0 0
Porcentale de aceleracion:
Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "Y"
2000
'S 1500
=
2 1000
c
3
G 500
O
0
0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
—— Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION . _ N°-Anexo: 52.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 NC-Paginas: 6de7
|| Indicador || B. || Punto de desempefio ||
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo B (Dir "Y")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
1.99 270 5.1515 719.1695
9.48 1274 10.821865 | 1392.1766
10.8 1392
0 0 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 4675.72 100
0 0 Curv. Bilineal 4675.72 0
0 0
Porcentale de aceleracion: 0.50 n
Curva de Capacidad para Modulo B en DIR "Y"
2000
g 1500
=
£ 1000
3
é 500
0
0 2 4 6 8 10 12
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
= Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

Nivel del desempefio sismico

0.000mm

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION - _ N°-Anexo: 5.2.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas:| 7 de7
[ Indicador | c. ] Desempefio Sismico |

Nivel de Desempeifio Sismico

TOTALMENTE
OPERACIONAL

FRECUENTE 0.2g
50 % en 30 afios

Desplazamiento
maximo (mm)

0

OCASIONAL 0.25g
50 %en 50 afios

RARO 0.40g
10 %en 50 afios

MUY RARO 0.50g
10 %en 100 afios

Nivel de Disefio Sismico
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Anexo 5.3: Modulo C

[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SiSMICO EN EL RANGO INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPERNO SiSMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO”- J.L. ORTIZ

SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer

Tesistas:
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION . N°-Anexo: 5.3.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas: 1de7
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "X")
[ Indicador | A. ] Espectro de Demanda |

01 Zonificacion, Segun E.030-2018 (2.1)

lz= 045 g
02 Categoria del Edificio, Segin E.030-2018 (3.1)
| Categoria del Edificio : A |U = 15 |
03 Parametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)
| Perfil de Suelo Tipo: | S2 [s= 1.05 Tp= 06T, = 20]

04 Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas (Ry), Segin E.030-2018 (3.4)

. Direccion X-X
Sistema Porti
Estructural Orticos
Ro= 8

05 Factores de Irregularidad, Segin E.030-2018 (3.6)

Dir x-x
Factor de Irregularidad 1, = 1.00
Factor de Irregularidad lp= 1.00

06 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segin E.030-2018 (3.8)
8

Ryx =R X1la X1y =

Direccion X-X:

07 Gravedad.

g= 9.81m/s2
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DIMENSION

NIVEL DE DESEMPENO SiSMICO

N°-Anexo: 53.1

N°-Paginas: | 2de7

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un espectro inelastico
de pseudo- aceleraciones definido por:

s _Z.U.C.S
a=—p—xg

Sa Dir X-X

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACION X-X

2.50
J Espectro Ineldstico
4 TP=0.60 seg
4 TL=2.00seg
2.00 A
1.50 4
1.00 +
0.50 4
0.00 +——"— T T T T ! T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periodo T(s)

N° 04
08  Aceleracion Espectral.
T By Sa Dir X-X
0 2.500 2.17276
0.01 | 2500 2.17276
0.02 | 2500 2.17276
0.03 | 2500 2.17276
0.04 | 2500 2.17276
0.05 | 2500 2.17276
0.06 | 2.500 2.17276
0.08 | 2500 2.17276
0.1 2.500 2.17276
0.12| 2500 2.17276
0.14 |  2.500 2.17276
0.16 | 2500 2.17276
0.18 | 2500 2.17276
0.2 2.500 2.17276
0.25| 2.500 2.17276
03 2.500 2.17276
0.35 | 2500 2.17276
0.4 2.500 2.17276
0.45 |  2.500 2.17276
05 2.500 2.17276
0.55 | 2500 2.17276
0.6 2.500 2.17276
0.65 | 2.308 2.00563
0.7 2.143 1.86237
0.75 |  2.000 1.73821
0.8 1.875 1.62957
0.85 | 1.765 153371
0.9 1.667 1.44851
0.95| 1579 1.37227
1 1.500 1.30366
11 1.364 1.18514
12 1.250 1.08638
1.3 1.154 1.00281
14 1.071 0.93118
15 1.000 0.86910
16 0.938 0.81479
17 0.882 0.76686
18 0.833 0.72425
19 0.789 0.68614
2 0.750 0.65183
225| 0593 0.51503
25 0.480 0.41717
275 0397 0.34477
3 0.333 0.28970
4 0.188 0.16296
5 0.120 0.10429
6 0.083 0.07243
7 0.061 0.05321
8 0.047 0.04074
9 0.037 0.03219
10 0.030 0.02607

252



DIMENSION .. N°-Anexo: 5.3.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-Paginas: 3de7
| Indicador | B. | Punto de Desempefio |
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "X")

Cortante (Ton)

Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
11.40 27 24.8954 58.1527
334 69 59.789884 | 102.01904
53.9 99
54.5 99 % Error de Areas
59.31 102 Area %
59.79 102 Curv. Capacidad| 3518.42 100
Curyv. Bilineal 3518.42 0
Porcentale de aceleracion: | 0.20 | g. |
Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "X"
140
120
100 l
80
60
40
20
0
0 10 20 30 40 50
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
———Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

40.774mm

Nivel del desempefio sismico

RESGUARDO DE VIDA

60
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DIMENSION - - N°-Anexo: 53.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 NC-Paginas: 4de7
|| Indicador || B. || Punto de Desempefio ||
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "X")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
114 26.91 24.8954 58.1527
33.38 68.98 59.789884 | 102.01904
53.9 98.61
5451 99.23 % Error de Areas
59.31 101.7 Area %
59.79 102 Curv. Capacidad| 3518.42 100
0 0 Curv. Bilineal 3518.42 0
0 0
Porcentale de aceleracion: | 0.25 | g. |
Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "X"
140
__ 120
S 100 |
=
o 80
£ 60
5 40
© 20
0
0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
Bilineal ® PUNTO
Desplazamiento maxim |
esplazamiento maximo de 44.791mm

punto de control:

Nivel del desempefio sismico

RESGUARDO DE VIDA
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DIMENSION
N° 04

NIVEL DE DESEMPENO SiSMICO

N°-Anexo:

53.1

NC-Paginas:

5de7

| Indicador | B. |

Punto de Desempefio

Descripcion:

Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "X")

Curva de Capacidad
{L:::\ Cort. (Tn)
0 0
11 27
33 69
54 99
55 99
59 102
60 102
0 0
0 0

Porcentale de aceleracion:

140
120
100
80
60
40
20

Cortante (Ton)

= Bilineal

Seriesl

Curva Bilineal

En X"

En"y"

0

0

24.8954

58.1527

59.789884

102.01904

% Error de Areas

Area

%

Curv. Capacidad

3518.42

100

Curv. Bilineal

3518.42

0

0.40

g |

Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "X"

10

Pre-Colapso

20

Despla

30 40

zamiento (mm)

Operacional

® PUNTO

Colapso de la Estructura

50

Resg. Vida

Colapso Total

Desplazamiento maximo del
punto de control:

Nivel del desempefio sismico

0.000mm

DATOS HERRONEOS

60
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DIMENSION . N°-Anexo: 5.3.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas: 6de7
| Indicador | B. | Punto de Desempefio |
Descripcion:

Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "X")

Curva de Capacidad

Dist. (mm) | Cort. (Tn)
0 0

11 27

33 69

54 99

55 99

59 102

60 102

0 0

0 0

Porcentale de aceleracion:

Cortante (Ton)

Curva Bilineal

En X"

En"y"

0

0

24.8954

58.1527

59.789884

102.01904

% Error de Areas

Area %

Curv. Capacidad

4675.72 100

Curv. Bilineal

4675.72 0

| g |

Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "X"

140
120
100
80
60
40
20

Seriesl

Pre-Colapso

= Bilineal

30

Operacional

40

Desplazamiento (mm)

Colapso de la Estructura

PUNTO

50

Resg. Vida

Colapso Total

Desplazamiento maximo del
punto de control:

Nivel del desempefio sismico

0.000mm

DATOS HERRONEOS

60
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DIMENSION » _ N°-Anexo: 5.3.1
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 NC°-Paginas:| 7 de7

| Indicador | c. | Desempefio Sismico |

Nivel de Desempefio Sismico

TOTALMENTE Desplazamiento
OPERACIONAL maximo (mm)

3 FRECUENTE 0.2g 40.774

= 50 % en 30 afios '

» | OCASIONAL 0.25g

1§ 50 %en 50 arios 44.791

= RARO 0.40g 0

3 10 %en 50 afios

2 MUY RARO 0.50g 0

z 10 %en 100 afios
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SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

GUIA TECNICA PARA EL COMPORTAMIENTO SISMICO EN EL RANGO INELASTICO

Tesis: EVALUACION DEL DESEMPENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS EN RANGO
INELASTICO DE LA LE.S. “MARIANO MELGAR VALDIVIEZO”- J.L. ORTIZ

SANDOVAL GUEVARA, Yair Yaseer

Tesistas:
FLORES SOSA, Cristian Smith
DIMENSION . N°-Anexo: 5.3.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO =
N° 04 NC-Paginas: 1de7
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "Y")
[ Indicador | A.] Espectro de Demanda |

01 Zonificacion, Segiin E.030-2018 (2.1)

lz= 045 g |

02 Categoria del Edificio, Segun E.030-2018 (3.1)

| A | [u= 15|

| Categoria del Edificio :

03 Parametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)

s2 | [s= 105 | Tp= 06T, = 20|

| Perfil de Suelo Tipo : |
04 Coeficiente Béasico de Reduccién de Fuerzas Sismicas (Ry), Segin E.030-2018 (3.4)

Sist Direccion Y-Y
Istema Albafiileria Armada o Confinada
Estructural R. = 3
0=

05 Factores de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.6)

Dir y-y
Factor de Irregularidad 1, = 1.00
Factor de Irregularidad lp= 0.75

06 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
2.25

| Ry-y=Rg X1, X1, =

Direccion Y-Y:

07 Gravedad.

| g=‘ 9.81m/s2 |

258



DIMENSION L N°-Anexo: 5.3.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO ,m_gxo
N° 04 N°-Paginas: 2de7
08 Aceleracion Espectral.

Para cada una de las direcciones horizontales analizadas se utilizara un espectro inelastico
de pseudo- aceleraciones definido por:

Z.U.C.S
a:i

R 9

Sa Dir Y-Y

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACION Y-Y

Espectro Inelastico
TP=0.60 seg

TL=2.00seg

Periodo T(s)

T Ch Sa Dir Y-Y
0 2.500 7.72538
001 | 2500 7.72538
002 | 2500 7.72538
003 | 2500 7.72538
004 | 2500 7.72538
0.05| 2500 7.72538
0.06 | 2500 7.72538
008 | 2500 7.72538
0.1 2.500 7.72538
012 | 2500 7.72538
014 | 2500 7.72538
016 | 2500 7.72538
018 | 2,500 7.72538
0.2 2.500 7.72538
025 | 2500 7.72538
0.3 2.500 7.72538
035 | 2500 7.72538
0.4 2.500 7.72538
045 | 2500 7.72538
05 2.500 7.72538
055 | 2500 7.72538
0.6 2.500 7.72538
065| 2308 7.13112
0.7 2.143 6.62175
075 | 2.000 6.18030
0.8 1.875 5.79403
085| 1765 5.45321
0.9 1.667 5.15025
095 | 1579 4.87918
1 1.500 4.63523
1.1 1.364 4.21384
12 1.250 3.86269
13 1.154 3.56556
1.4 1.071 3.31088
15 1.000 3.09015
16 0.938 2.89702
17 0.882 2.72660
1.8 0.833 257513
1.9 0.789 2.43959
2 0.750 2.31761
225 | 0593 1.83120
25 0.480 1.48327
275 | 0.397 1.22584
3 0.333 1.03005
4 0.188 0.57940
5 0.120 0.37082
6 0.083 0.25751
7 0.061 0.18919
8 0.047 0.14485
9 0.037 0.11445
10 0.030 0.09270
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DIMENSION - N°-Anexo: 5.3.2
NIVEL DE DESEMPENO SiSMICO =
N° 04 N°-Paginas: 3de7

| Indicador | B. | Punto de Desempefio |

Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "Y")

Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
5.40 520 5.1515 719.1695
26 2494 54.294721 | 5180.6785
46 4399
54 5181 % Error de Areas
Area %
Curv. Capacidad| 140998.58 100
Curv. Bilineal |140998.58 0
Porcentale de aceleracion: 0.20 m

Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "Y"

7000
__ 6000
S 5000
o 4000
3000

2000
1000 /
0 10 20 30 40 50 60

Desplazamiento (mm)

(Ton

Cortant

Curva Capacidad Operacional Resg. Vida

Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total

——Bilineal ® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION - N°-Anexo: 5.3.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas: 4de7
[ Indicador | B. | Punto de Desempefio |
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "Y")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
54 520 5.1515 719.1695
26 2494 54.294721(5180.6785
46.1 4399
54.3 5181 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 140998.58 100
0 0 Curv. Bilineal 140998.58 0
0 0
Porcentale de aceleracion: 025 |g. |
Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "Y"
7000
__ 6000
S 5000
=
< 4000
£ 3000
£ 2000
o 1000 /
0
0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
e Bjlineal

® PUNTO

Desplazamiento maximo del
punto de control:

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION

- _ N°-Anexo: 5.3.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-Paginas: 5de7
|| Indicador || B. || Punto de Desempefio ||
Descripcion:  Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "Y")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
,"::; Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0
5.4 520 5.1515 719.1695
26 2494 54.294721 | 5180.6785
46 4399
54 5181 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 140998.58 100
0 0 Curv. Bilineal |140998.58 0
0 0
Porcentale de aceleracion: | 0.40 | g. |
Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "Y"
7000
__ 6000
S 5000
'_
o 4000
£ 3000
£ 2000
© 1000 /
0
0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida
Pre-Colapso Colapso de la Estructura Colapso Total
——— Bilineal ® PUNTO

punto de control:

Desplazamiento maximo del

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION . N°-Anexo: 5.3.2
NIVEL DE DESEMPENO SISMICO —
N° 04 N°-P4ginas: 6 de 7
|| Indicador || B. || Punto de Desemperio ||
Descripcion: Datos de Curva Capacidad y Curva Bilineal - Modulo C (Dir "Y")
Curva de Capacidad Curva Bilineal
Dist. (mm) | Cort. (Tn) En X" En"y"
0 0 0 0
54 520 5.1515 719.1695
26 2494 54.294721 | 5180.6785
46 4399
54 5181 % Error de Areas
0 0 Area %
0 0 Curv. Capacidad| 4675.72 100
0 0 Curv. Bilineal 4675.72 0
0 0
Porcentale de aceleracion: 050 | g |
Curva de Capacidad para Modulo C en DIR "Y"
7000
. 6000
c
S 5000
o 4000
S 3000
£ 2000
O 1000 /
0
0 10 20 30 40 50 60
Desplazamiento (mm)
Seriesl Operacional Resg. Vida

Pre-Colapso

= Bilineal

Colapso de la Estructura

® PUNTO

Colapso Total

punto de control:

Desplazamiento maximo del

0.000mm

Nivel del desempefio sismico

LA ESTRUCTURA ES TOTALMENTE OPERACIONAL
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DIMENSION
N° 04

NIVEL DE DESEMPENO SiSMICO

N°-Anexo:

5.3.2

N°-Paginas:

7de7

Indicador | C. |

Desempefio Sismico

Nivel de Desempefio Sismico

TOTALMENTE
OPERACIONAL

FRECUENTE 0.2g
50 % en 30 afios

Desplazamiento
maximo (mm)

0

OCASIONAL 0.25g
50 %en 50 afios

RARO 0.40g
10 %en 50 afios

MUY RARO 0.50g
10 %en 100 afios

Nivel de Disefio Sismico
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Anexo 6: Planos Estructurales

Anexo 6.1: Modulo A.
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