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RESUMEN

La presente investigacion es el disefio de un sistema de alcantarillado, asi
como el disefio de la planta de tratamiento, para la localidad de Nuevo
Mocupe, distrito de Lagunas, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, tiene como finalidad mejorar el actual sistema que es obsoleto,

deficiente y brinda una cobertura de 20% al total de la poblacién.

Para el disefio del sistema de alcantarillado se parte desde el estudio de
topografia, estudios de las condiciones actuales de la poblacion (INEI), asi

también del analisis de las, normas, reglamentos y aplicacién de formulas.

Del procesamiento de datos, los resultados se verificaron y compararon con
la situacion actual de los sistemas existentes de la localidad, llegando a la
conclusion que esta propuesta si optimiza la cobertura, funcionabilidad de
los servicios de saneamiento y salubridad de esta localidad, asi como
también da cobertura al 100% de las familias y tiene una proyeccion
aritmética para cubrir a mas familias en 20 afos, y al ser sistema nuevo se
asegura su funcionabilidad siendo mi principal recomendacion, que la
operacion y mantenimiento de este sistema sea permanente ya que es de
bajo costo por ser un sistema que funciona por gravedad y su construccién

es simple.

Palabras Claves: Alcantarillado, Conexiones Domiciliarias, emisor, planta
de tratamiento.



Abstract

The present investigation is the design of a sewage system, as well as the
design of the treatment plant, for the town of Nuevo Mocupe, Lagunas district,
Chiclayo province, Lambayeque department, with the purpose of improving
the current system that is obsolete, deficient and provides coverage of 20%

to the total population.

For the design of the sewage system, it starts from the topography study,
studies of the current conditions of the population (INEI), as well as the

analysis of the rules, regulations and application of formulas.

From the data processing, the results were verified and compared with the
current situation of the existing systems of the locality, reaching the
conclusion that this proposal does optimize the coverage, functionality of the
sanitation and sanitation services of this locality, as well as it covers 100% of
the families and has an arithmetic projection to cover more families in 20
years, and as it is a new system its functionality is assured, being my main
recommendation that the operation and maintenance of this system be
permanent since it is of Low cost for being a system that works by gravity and

its construction is simple.

Key Words: Sewerage, Home Connections, emitter, treatment plant.



INDICE

| INTRODUGCCION ....cuiuiiiiiieiitieieteii ettt et e e e se et eseeeeseneeeereneanes
1.1. Realidad ProblemMatiCa .........cccccvviiiiiiiiiiiiiii i
1.2, Antecedentes de eSTUIO. ......cooiii i e
1.3. Teorias Relacionadas al TemMa ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee
1.4, Formulacion del Problema..........cccooiiiii
1.5. Justificacion e Importancia de eStudio.............ueeeeeveeeeieiieeeiiieiiiiininnnnnne.
I T o [T 010 ] (=] 1P
A O 1 o 1] 1 )Y/ 0 = U PTPPR
171 ODbJetiVO GENEIAl ........ccuuiiiiiiie e e
172, Objetivos ESPECITICOS......ciiiiiiiiiiiiieeee e e
[1. MATERIAL Y METODO ....ctiiitieieee ettt ettt sre e e
2.1. Tipo y DiseNo de INVeStIgacCiON ..........oouvuviiiiiiii e
A2 ede] o] F= Tei To] g IV Y LU 1= - PRSPPI
2.3. Variables y OperacionalizaCion..................uuuviiiiieeeeeiiiiineeeneeeeeneenennneenns

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad.
2.5. Procedimientos de analisis de datosS..............uuueviieieeieieieiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee.
X I O 1 (=Y [ T =1 (o] L= OO
2.7. Criterios de rigor CIeNtifiCO.......ccooiiiiiiiiiei e e
. RESULTADOS ... et et et e et e e e e e e et e e een s
3.1. Resultados en tablas y fiQUras...........cccceeiiiiiiii i
3.2. DISCUSION de reSUItAdOS ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie s eeeeeeennnnnnes
3.3. Aporte practico (propuesta, si el caso lo amerita) .........cccccccccieiiiieeeeennnns

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........ottiiiiiiiiiiiii e



N I O 0] g o] 18] (0] o (=TT

4.2 RECOMEBNUACIONES . ... e e e e

REFERENCIAS ... e

ANE X O S



I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica.
Segun la Organizacion Mundial de la Salud (2019) nos menciona que la
carencia de un sistema de alcantarillado adecuado en la actualidad, afecta a
una gran parte de paises del mundo. Mas de 2900 millones de personas
tiene un servicio de saneamiento ya sea eliminando sus excretas in situ
(letrinas) o tratadas en otro lugar. En el 2019, el 27% de la poblacién mundial
utilizaba conexiones conectadas a la red de alcantarillado. A si mismo nos
menciona que, las instalaciones sanitarias son necesarias para preservar la
higiene y salud publica. Desde 1990 ha aumentado de 54% a 68% la
cantidad de personas que pudieron acceder a instalaciones de saneamiento
mejoradas, pero unos 2300 millones de personas aun no tienen inodoros o

letrinas mejoradas.

La Asamblea General de las Naciones Unidas (2020) indicé en el 2010 que
constituye un derecho de las personas acceder al agua potable, asi como el
saneamiento de las aguas servidas en los Ultimos afios se invierten
esfuerzos técnicos y econdmicos para que los paises en via de desarrollo

estén dotados de este derecho inalienable.

Es de suma importancia desde un punto de vista ambiental y sanitario el
acceso a un saneamiento basico y tratamiento de aguas residuales. Es por
esto que desde tiempos antiguos hasta la actualidad existen avances
importantes en materia de saneamiento. Sin embrago, en la actualidad en
algunos paises en vias de desarrollo el acceso al servicio de saneamiento
sigue siendo deficiente. Mientras que en paises en desarrolla que cuentan
con sistemas de saneamiento se enfrentan al sostenimiento de estos
sistemas de saneamiento y tratamiento de aguas residuales (Molinos et al.,
2012).

Como sabemos el Perl esta formado por tres grandes regiones, costa, sierra
y selva, estas presentan realidades y caracteristicas diferente, esto ha



ocasionado la creacion de diferentes tecnologias de saneamiento
adecuadas para cada tipo de regién, es por esto que en la década de los 60
se da inicio en el pais al uso de estas nuevas tecnologias aplicando
directivas donde se describen parametros de disefio para sistemas de
abastecimiento de saneamiento en localidades de &ambito rural de
poblaciones de hasta 2000 habitantes (OPS, 2006).

En el aflo 1997 la cobertura de tratamiento de aguas residuales solo fue de
un 13% (SUNASS, 2005a), mientras que en el afio 2005 solo dos provincias
realizaban el tratamiento de sus aguas negras; entre ellas esta la provincia
de Marafion (SUNASS, 2005b).

Para el afio 2007 el 63.6% de la poblacion urbana tuvo cobertura de servicio
de saneamiento administradas por empresas prestadoras de servicios,
mientras que en zonas rurales estos servicios eras administrados por
municipalidades o comités (SUNASS, 2007).

A la fecha del 2014 los avances en el ambito saneamiento han estado
centrados en el ambito urbano, pero todavia en algunas zonas periurbanas
existe déficit, pero la mayor carencia en cobertura y calidad de los servicios
de saneamiento se observa en las zonas rurales a esta también se le suma
los niveles de contaminacion debido a que una parte de las aguas residuales
no se les realiza tratamiento y son evacuadas en corrientes superficiales,
ocasionando gran riesgo, en la salud de los habitantes, animales y plantas
(Oblitas, 2014).

En la actualidad la cobertura del servicio de alcantarillado en las provincias
de Chiclayo y Ferrefiafe son 70,04% y 56,54%, respectivamente, mientras la
provincia de Lambayeque es 44.27% (GRL-GEVS, 2018).



1.2.

Antecedentes de estudio.

Dentro de los ultimos 20 afios en el mundo se han hecho valiosos esfuerzos
para incrementar el acceso de la poblacién a los servicios basicos de
saneamiento, sin embargo, en la actualidad aproximadamente dos mil
seiscientos millones de personas aun no tienen acceso a saneamiento

sanitario (Molinos et al., 2012).

En Baja California Sur — México, un estudio realizado por (Yee, 2018) para
solucionar que solo el 6% de la poblacion en H. Mugele cuenta con cobertura
de servicio de alcantarillado y que el sistema existente esta compuesto por
tuberias de concreto las cuales estan obsoletas, propone la construccion de
un nuevo sistema de alcantarillado con una planta de tratamiento de aguas
residuales y un emisor submarino. Plantea la instalacion de nuevas tuberias
de plastico en la red de alcantarillado para recolectar las aguas residuales
gue luego son descargadas en un colector principal que trabaja a gravedad,
este luego conduce las aguas a la planta de tratamiento. El tratamiento
incorpora procesos de ventilacion extendida en plantas con estabilizacion y
remocion de lodos de hasta el 98%, esto permite que las aguas tratadas

puedan ser utilizadas para riego.

Asi mismo en el Municipio de San Isidro, departamento de Cabafias — El
Salvador un estudio realizado por (Alfaro et al., 2012), plantea para
solucionar el problema de la mala disposicion de las aguas residuales que
son descargadas directamente a quebradas cercanas y que en algunas
zonas las aguas provenientes de uso doméstico son descargadas
directamente a las calles, generando un ambiente idoéneo para la
proliferacion de vectores, produciendo malos olores y mal aspecto visual.
Presenta propuestas de disefio de alcantarillado por gravedad y planta de
tratamiento de aguas residuales, logrando cubrir el 83% de la totalidad de
viviendas existentes y el otro 17 % se cubrira con otros sistemas como fosas

sépticas y letrinas.



Asi mismo en el sector céntrico de la parroquia de Ascazubi — Ecuador, un
estudio desarrollado por (Rodriguez, 2012) para solucionar la problematica
de un alcantarillado deficiente que ya cumplié su vida util y que la descarga
de la planta de tratamiento de aguas residuales no funcionaba
correctamente, propone la construccion de un nuevo sistema de
alcantarillado con un sistema de tratamiento de aguas residuales a través de
un tanque séptico y un filtro anaerébico de flujo ascendente; este sistema
funciona hidraulicamente en localidades pequefias ya que requiere de

menos area y menos costo de construccion.

Otro estudio en el salvador realizado por (Ledn et al., 2017) presenta una
alternativa de solucién a la problematica de la poblacion de Turin,
departamento de Ahuachapan donde las viviendas usan fosas sépticas,
letrinas de hoyo sin tratamiento y algunos desechan sus aguas residuales a
las calles, lo cual es causante de enfermedades y de contaminacién
ambiental. La solucion planteada es disefiar un sistema de alcantarillado
sanitario por gravedad para el 70% de la poblacion urbana y para el otro 30%
de poblacion que no puede acceder a la red presenta 2 alternativas,
construccion de una fosa séptica y letrina abonera seca familiar, también
plantea la construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales para
lo cual tiene en cuenta que de acuerdo a su norma la concentracion del DBO
maximo debe ser 60mg/l. el autor recomienda realizar estudio de suelos,

estudio hidrologico.

Por otro lado, en el Pera hay un déficit en las plantas de tratamiento de aguas
residuales, este impide que el agua alcance su ciclo, especificamente al
reusd6 de este recurso hidrico debido a su gran contaminacion. La
problematica del Tratamiento de Aguas Servidas es un tema amplio en toda
Latinoamérica, ya que el 70% de las aguas servidas no presentan ningun
tipo de tratamiento. En el Perl, mas de la cuarta parte de la poblacion sufre
con el déficit de cobertura de saneamiento, es decir, se enfrenta a riesgos
de gestion en el tratamiento de agua potable y aguas servidas (Larios et al.,
2015).



En Cajamarca - Peru la investigacion realizado por (Cerquin, 2013) evalu6
las estructuras existentes de la red de alcantarillado del jiron La Cantuta, las
actividades para la toma de datos consistieron en, medir con wincha la
profundidad de los buzones y tirante de agua por tramos, con un nivel nivelar
las tapas de buzdn y con una estacion total se realizd un levantamiento
topografico. Se determind que las redes de alcantarillado presentaban fallas
hidraulicas en algunos tramos estas son, que la pendiente, tension y la
velocidad minima no cumplen lo indicado en la norma OS.070, la distancia
de un tramo en mayor que la maxima permitida. Esta investigacion determind
gue debe existir un mantenimiento permanente en las redes, para mejorar la
capacidad hidraulica es necesario la combinacion del sistema convencional

y condominial en el tramo inicial.

Otro proyecto en cuzco perteneciente a la (MDCHI, 2013) plantea la
instalacién de una red de alcantarillado y planta tratamiento de aguas
residuales para las comunidades de microcuencas Piuray del distrito de
Chincheros, debido a que las localidades de esta region no cuentan con un
adecuado sistema de saneamiento, esta carencia causa ETA’s
(enfermedades de transmision alimenticia) y pone en riesgo las aguas de la
laguna Piuray y areas de cultivo. Se atendera a 12 localidades, se instalaran
10 colectores, una cadmara de bombeo de desaglie para superar la pendiente
de una via, lineas de impulsion, un emisor y una planta de tratamiento, para
el tratamiento de aguas residuales se plantearon dos alternativas, después
de realizar el analisis de sensibilidad y sostenibilidad se escogio realizar un
tratamiento preliminar formado por camaras de rejas y desarenadores,
siguiendo un tratamiento primario formado de un sedimentador, después un
tratamiento bilogico secundario conformado por filtros percoladores y un
sedimentador secundario, en este se complementa con un proceso de
desinfeccién con hipoclorito de calcio, a su vez en los desarenadores se

crean lineas de descarga de lodos para el secado.

Del mismo modo en lima el estudio desarrollado por (Villanueva, 2018)
plantea el disefio de un sistema de redes, un emisor de alcantarillado y planta



1.3.

de tratamiento ubicado en el distrito de Pueblo Nuevo Imperial, provincia de
Cariete, la zona no cuenta con sistema de alcantarillado lo cual genera
problemas de salubridad, y contaminacion del medio ambiente. El estudio
plantea la instalacion de conexiones domiciliaras y un sistema de redes de
recoleccion aguas residuales estas concurren en la parte baja de la ciudad
gue derivan las aguas hacia un emisor final en cual evacua agua abajo hacia
la planta de tratamiento que esta formada por lagunas facultativas. En el
estudio se definieron criterios y parametros de disefio para el periodo de
disefio, poblacion, dotacion, densidad, coeficientes de variaciones,
contribuciones de aguas de infiltracion y para ubicar buzones y emisor,
siempre teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma OS.070,
SEDAPAL entre otras.

Asi mismo un estudio planteado por (Olivari et al., 2015), en el centro
poblado Cruz de Médano - Morrope - Lambayeque, para solucionar que la
localidad no cuenta con servicio de alcantarillado y descarga sus desagues
en silos y letrinas artesanales, ocasionando contaminacion al medio
ambiente y perjuicio a la salud publica, plantea de acuerdo a las condiciones
del terreno, un sistema de alcantarillado por gravedad, con un desagtie mixto
por donde transporta las aguas residuales y aguas pluviales, pero por la
topografia del terreno hacia la laguna se considera aproximadamente a 2.15
km una camara de bombeo que impulsa las aguas residuales hacia la laguna

de estabilizacion facultativa.

Teorias relacionadas al tema.

1.3.1. Alcantarillado convencional.
Es el sistema mas popular, lo constituyen por lo general redes
colectoras construidas casi siempre en el centro de las calles o
avenidas colocadas en pendiente estableciendo un flujo por gravedad

desde las viviendas a la planta de tratamiento (OPS, 2005).



1.3.2. Parametros de disefo de alcantarillado.

A. Periodo de Disefio.

El periodo de disefio es la cantidad de afios durante los cuales el
sistema de alcantarillado funcionara de forma eficiente (Lopez,
1995).

para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion, de poblaciones o
ciudades o servicios en asentamientos humanos el proyectista
utiliza el procedimiento mas adecuado que asegura periodos de
disefio 6ptimos (0S.100, 2006).

Se recomienda en el medio rural asumir periodos de disefio cortos
del orden de 20 afos (OPS, 2005).

B. Poblacion de disefo.

Es la cantidad de habitantes que se beneficiaran al término de la
vida util de las instalaciones de saneamiento (L6pez, 1995).

Se determinara la poblacion de disefio o poblacién final para el
periodo de diseio asumido realizando proyecciones,
considerando la tasa de crecimiento por distritos o provincias que
establecen los organismos encargados de estos indicadores
(0S.070, 2006).

C. Dotacion.

Para realizar el disefio del alcantarillado se tiene que definir la
cantidad necesaria de agua potable que satisface la demanda
poblacional. Esta dotacién dependera del clima, tamafio de la

muestra, economia de la zona, cultura, etc. (OPS, 2005).



Tabla 1: Dotacion de agua segun RNE

Clima Clima Frio Clima
Habilitacién Urbana Templado (I/hab./dia) Calido
(I/hab./dia) (I/hab./dia)
Sistema con conexiones 220 180 220
Lotes de area menor o igual 150 120 150
a 90 m?
Sistemas de abastecimiento 30-50 30-50 30-50

por camidn cisterna o piletas

publicas.

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones (2006) - Norma
0S.100 - Habilitaciones urbanas.

Para el presente estudio la dotacion adoptada es 220 I./hab./dia.

D. Caudal de disefio.

Se debe calcular el caudal adecuado para disefar el sistema de
alcantarillado, este debe incorporar las urgencias de la poblacién
y el valor de la construccién del alcantarillado (Lépez, 1995).

La norma OS.070 (2006), indica que el disefio de un sistema de
alcantarillado se ejecutara con el resultado del caudal maximo

horario.

Segun (OPS, 2005) para determinar el caudal de disefio de aguas
residuales se debe considerar los siguientes factores:

a. Factor de retorno (C)
Es el porcentaje de agua que se pierde y no regresa al
alcantarillado, ya sea por variaciones de consumo o malos

habitos de la poblacion.



Segun (Lopez, 1995) estadisticamente este coeficiente de

retorno varia entre 65% y 85%.

. Caudal de infiltracién (Qi)
Es el agua que se penetra del subsuelo por las paredes de las

tuberias danadas, uniones de tuberias, conexiones, etc.

Segun (0S.070, 2006), la tasa de contribucién de infiltracién
depende del nivel freatico, naturaliza del suelo, composicion del
tubo y que tipo de junta tiene, este debe adoptarse a un valor
entre 0,05 a 1,0 L/(s.km).

. Caudal de conexiones erradas (Qe)
Es el agua que proviene de malas conexiones, puede ser del

5% al 10% del caudal méaximo horario.

. Caudales concentrados (Qc)
Es el agua que proviene de pequefas industrias o

abastecimientos comerciales.

. Coeficiente de flujo maximo (K)
Este varia de acuerdo al clima, habitos, etc. Estos mismos
factores influyen en la variacion de los caudales de
abastecimiento de agua. Se obtendr4 con las siguientes
ecuaciones:
Ecuacion de Harmon (1918):
_Q 1
Q 4VF

Ecuacion 1: Harmon

Ecuacion de Babbit:

Q 5
Q = puz

Ecuacion 2: Babbit

K=




Ecuacion de Flores:

Q 7
j{:q—: E

Ecuacién 3: Flores

K=K1xk?2
Donde:
P : Poblacion en millares de habitantes.
P : Poblacion en habitantes.
K1 :Relacién entre caudal maximo diario y el caudal medio
diario, igual a 1,2.
K2 : Relacion entre caudal maximo horario y el caudal

medio horario, igual a 1,5.

De acuerdo a la norma (0S.100, 2006) del reglamento nacional
de edificaciones, indica que los coeficientes maximos anuales
deben ser sustentados a través de andlisis, de lo contrario estos
coeficientes deberan ser asumidos de acuerdo al siguiente

cuadro:

Tabla 2: Coeficientes de Variacion de consumo segun RNE

Coeficientes Valor

Coeficiente Maximo Anual de 1,30
la Demanda Diaria (k)
Coeficiente Maximo Anual de 1,80 -2,50

la Demanda Horaria (k2)

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones (2006) - Norma

0S.100 - Habilitaciones urbanas.

Asi mismo, de la siguiente forma se calculan los caudales que

pasan por las redes colectoras para el inicio y fin del estudio:



f. Caudal medio (Qmed)

Segun (Lépez, 1995) es la contribuciéon durante un periodo de

un dia, obtenida como el promedio durante un afio.

Se expresa con la siguiente formula:
C P D
=g
Ecuacion 4: Caudal medio.

Donde:

Qmed: Caudal medio.

C : Coeficiente de retorno (0.80).

P : Poblacion que puede ser de acuerdo al célculo del
caudal maximo o minimo.

Pi : Poblacion al iniciar el funcionamiento del sistema.

Pf : Poblacion para el alcance del proyecto.

Dot : Consumo promedio de agua, en litros por persona por

dia.

g. Caudal maximo horario(Qmh)

Segun (Lopez, 1995) el caudal maximo horario es la hora de
mayor gasto en un dia de maximo gasto, el caudal de disefio

dela red de alcantarillado debe corresponder al Qmh.

Se expresa con la siguiente formula:

Q =KxQ
Ecuacion 5: Caudal méaximo horario
Donde:
Qmh : Caudal maximo horario.

K : Coeficiente de flujo maximo.

Por lo tanto, el dimensionamiento de las tuberias atendera los
caudales maximos de descarga de acuerdo a la siguiente

expresion:



Q =Q +Q+Q +Q
Ecuacion 6: Caudal de disefo
Donde:

Qmh : Caudal maximo horario.

Qi : Caudal de infiltracién.
Qe : Caudal por conexiones erradas.
Qc : Caudal concentrado en un punto de las redes.

De acuerdo a la norma (0S.100, 2006) del reglamento nacional
de edificaciones, el menor valor para los caudales inicial y final
es 1,5 L/s.

1.3.3. Férmulas para el disefio
Para un disefio de alcantarillado por gravedad se debe considerar que
el funcionamiento de las redes colectoras debe cumplir la condicién
de auto limpieza con la finalidad de evitar la sedimentacion de arenas

u otros elementos que pueden generar obstrucciones (OPS, 2005).

Segun (Lopez, 1995) se disefia por tradicion bajo condiciones de flujo

uniforme, para esto toma de para los calculos la ecuacion de Manning.
1 21
K= 8% NERE

V= = 0.399

L] R

Ecuacion 7: formula de Manning.

Que en términos del caudal es:
n _.
D=1.5 (—])J/H
sz
Ecuacion 8: formula de Manning.

Donde:
\% : Velocidad media en la seccién (m/s).
Q : Caudal de aguas (m3/s).

R : Radio Hidraulico (m).



n : Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)

S : Pendiente de la alcantarilla (m/m).

Segun la Organizacibn Panamericana de la Salud (2006), en su texto
“Alternativas Tecnoldgicas en agua y saneamiento utilizadas en el ambito

1

rural del Perd” define como elementos de una red de colectores para

alcantarillado convencional los siguientes términos:

A. Red de tuberia:

Son tramos de tuberias rectos y con pendientes instaladas entre
camaras de inspeccion, estas tuberias sueles ser de material
concreto o las mas usadas de PVC, son disefiadas para conducir

el caudal maximo.

B. Camaras de Inspeccion:

En alcantarillados rurales estos pueden ser buzones de forma
cilindrica de minimo 1.20 de diametro la funcién principal es de
inspeccidén y mantenimiento de las redes. Los tipos se buzones
que existen pueden ser: Buzon de inspeccion y Registro de

Inspeccion.

1.3.4. Estudios previos para el disefio

A. Levantamiento topografico

Para que se realice correctamente el estudio para determinar la
altimetria de una red de alcantarillado se debe tener en cuenta
diversos factores y procesos. Primero se define una poligonal, en
el inicio de este proceso se obtiene detalles que seran plasmados
de forma exacta en el dibujo en planta. Seguidamente se debera
considerar el diametro minimo que se aplicara en la red de
alcantarillado sabiendo que el diametro final dependera de la

pendiente, caudal y velocidad del flujo. Se debera tener en cuenta



la altimetria, para determinar elevaciones y pendientes que
existan. La planimetria, para determinar la localizacion de la red
en las calles y ubicacién de cajas de inspeccién (GEOMATICA,
2017).

En el reglamento nacional de edificaciones - norma 0OS.070
(2006), disposiciones especificas para disefio indica que en
proyectos de saneamiento la informacion de levantamiento
topografico debera incluir, ubicacion y detalle de los servicios
existentes o cualquier otra referencia, se plasmara en planos el
perfil longitudinal, trazo de las tuberias principales y/o ramales,
secciones transversales de las calles. También indica que, para
la verificacion de las cotas de las cajas de inspeccion a instalar,

se ubicara uno o dos BM.

Estudio de Suelos

Para obtener las caracteristicas y propiedades fisicas de un suelo
de realizan estudios de mecanica de suelos, para la elaboracion
de estos estudios se siguen las tres etapas, la primera revisar la
informacion que se tiene del lugar y la exploracion de campo,
seguidamente se realizan los ensayos en laboratorio para
determinar las caracteristicas fisicas, finalmente se procesa la
informacion obtenida para poder establecer los parametros de
disefio (GEOLEF, 2018).

En el reglamento nacional de edificaciones - norma 0OS.070,
disposiciones especificas para disefio indica que se debe
determinar la agresividad de los suelos. Los principales ensayos

que se realizan al suelo de describen en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Ensayo y norma que lo determina.

DESCRIPCION DE ENSAYO NORMA
Humedad natural ASTM — D-2216 — NTP 339.127
Andlisis mecénico por tamizado ASTM — D-422 — NTP 339.128
Contenido de sales BS — 1377 — NTP-339-152
Limite liquido ASTM — D-423 — NTP 339.129
Limite Plastico ASTM — D-424 — NTP 339.129
Ensayo de permeabilidad ASTM — D-5084
indice de plasticidad ASTM — D-425 — NTP 339.129.

Fuente: Normas técnicas peruanas, publicadas por INACAL.

Segun el Reglamento de la ley N° 30225, Ley de contrataciones del estado
(2018), define a un expediente técnico como el agrupamiento de documentos
gue pueden ser técnicos, econdmicos y sociales, estos deben permitir la
correcta ejecucion de la obra, los documentos seran, descripcion del
proyecto, especificaciones técnicas, planos del proyecto para la obra,
metrados, costo total de obra, cronograma de obra, andlisis de costos,
calendario de avance de obra valorizado, formulas polinébmicas y, estudios
de suelos, estudio geologico, de impacto ambiental entre otros para

complementar.

Formulacion del Problema.
(El disefio del sistema de alcantarillado, mejorara los servicios de

Saneamiento en Nuevo Mocupe?

Justificacion e importancia del estudio.

El acceso a los servicios basicos garantiza que la poblacion supere la
pobreza, logre el desarrollo econdmico y mejore las condiciones de vida y
salud, en el Peru al igual que en muchos paises de Latinoamérica esto viene
siendo un reto. En nuestro pais este reto significo implementar una reforma
en la implementacion de los servicios, esto se dio en un momento de crisis

econdémica como social, que fue empeorada por la aparicion del célera, que



surgié por las deficiencias en las condiciones de los servicios basicos, esto

principalmente en zonas rurales y periurbano (Oblitas, 2014).

La cobertura es el porcentaje de habitantes que cuentan con buenos
servicios basicos de saneamiento ya sean, conexiones a alcantarillado
publico, conexiones a pozo séptico u otros. Acceder a un buen saneamiento
basico comprende que el uso de estos servicios sera seguro y privado. El
saneamiento basico es la tecnologia de menor costo para eliminar de forma
profilactica las excretas y aguas residuales, esta tecnologia nos permite

tener un medio ambiente limpio y una vivienda sana (OMS, 2017).

El (INEI, 2019), menciona que en el afio 2018 el 79,0 % de la poblacion del
departamento de Lambayeque tiene cobertura del servicio de alcantarillado

por red publica.

El ministerio de vivienda construccion y saneamiento (MVCS) es el Unico
ente rector del sector saneamiento en el Per(, cada 5 afios aprueba un
nuevo plan nacional de saneamiento (2017-2021), al cual los gobiernos
locales deben adecuarse, en nuestra regidn este instrumento proyecta
politicas claras para la priorizacidbn de acceso a saneamiento de calidad,
plantea orientar recursos y esfuerzos a desarrollar proyectos de
saneamiento sostenibles que tengan como objetivo asegurar el acceso a los

servicios de calidad.

Es ese sentido el diagndstico realizado con este instrumento permitio
establecer datos valiosos, tales como que el 36,93% de personas en la
region Lambayeque, carecen de saneamiento y el 21,22% de agua, este
diagndstico concluye que para un cierre de brechas en el ambito de
saneamiento urbano y rural la inversién estimada asciende a 5,1 mil millones
de soles, destinando el 93% de las inversiones a la ampliacion de coberturas
en zonas urbanas y rurales y el 7% de las inversiones a rehabilitacion y
mejoramiento (GRL-GEVS, 2018).
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Lo que preocupa desde hace tiempo a los gobiernos es la sostenibilidad de
los proyectos de saneamiento, a pesar que se realizan inversiones
cuantiosas en ente rubro, se evidencia que a largo plazo o al cabo de algunos
afos de funcionamiento, en algunos casos, estos proyectos afrontan

problemas ya sean técnicos o de gestion financiera (Lockwood, 2002).

Asimismo, para un proyecto de saneamiento basico es necesario contar con
los estudios previos a su disefio estos nos permitiran conocer las
caracteristicas fisicas y econdmicas de la zona, de ser el caso conocer si
existen estructuras de saneamiento basico, esta contribucién nos permitira
elegir las metodologias y procedimientos de disefio més adecuadas a fin de
plantear la mejor alternativa desde el punto de vista técnico, econdmica y de
menor impacto ambiental. El disefio de un sistema de alcantarillado
convencional es el mas utilizado, este sistema estd formado por redes
construidas siempre en el centro de las calles y avenidas escurriendo en

pendiente por gravedad hasta su tratamiento (OPS, 2005).

Teniendo en cuenta lo descrito lineas arriba, el presente trabajo de
investigacion busca elaborar un estudio definitivo para mejorar el sistema

integral de alcantarillado.

Hipotesis.

La realizacion del disefio del sistema de alcantarillado mejorara los servicios
de saneamiento en Nuevo Mocupe, asi como calidad y condiciones de vida
de la poblacion.

Objetivos

1.7.1. Objetivo general.
Disefio del nuevo sistema de alcantarillado para mejorar los servicios
de saneamiento en Nuevo Mocupe — Distrito de lagunas — Provincia

de Chiclayo — Lambayeque.
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Objetivos especificos

A. Desarrollar estudios previos.

B. Aplicar normas y reglamentos nacional e internacional.

C. Definir el disefio de las redes de alcantarillado y planta de
tratamiento de aguas residuales.

D. Verificacidon y comparacion de resultados.

Il. MATERIAL Y METODO

2.1.Tipo y Disefo de Investigacion.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de este proyecto y la aplicacion de

los conocimientos profesionales, el tipo de investigacion es Aplicada —

Cuantitativa.

2.2.Poblacién y muestra.

2.2.1.

2.2.2.

Poblacion.

La poblacion de la presente investigacion son 1607 viviendas que
conforman el area total de la localidad de Nuevo Mocupe — Distrito de
lagunas Mocupe — Provincia de Chiclayo — Lambayeque.

Poblacion: 1607 viv. (Catastro, 2015).

Muestra
Para nuestro caso en estudio para una poblacién FINITA, con un
NIVEL DE CONFIANZA del 95% seria.

3 2ip.q.N
el (N-1)+Zipgq

n

Ecuacion 7: Muestra

Donde:
n : Tamano de la muestra
N : Tamafo de la Poblacién (En este caso 1607 viviendas)

Z?c  :Z critico (Toma el valor de 4 porque el nivel de confianza es
de 95%)



pYyq :Proporciones complementarias (Toman el valor de 50 y 50 por
no existir antecedentes o prueba piloto).

e? : Error de muestreo (El error muestral es igual a £ 5%, pero al
estar en la férmula se eleva al cuadrado, es decir toma el valor
de 25).

El tamafio de la muestra para la presente investigacion es 320 Viv.

2.3.Variables y Operacionalizacion.

2.3.1. Variable independiente.
Disefio del sistema de alcantarillado.

2.3.2. Variable dependiente
Mejorar los servicios de saneamiento.

2.3.3. Operacionalizacion



Tabla 4: Cuadro de Operacionalizacion de variables.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
TECNICAS INSTRUMENTOS
Longitud Ml Wincha
Area M2 Nivel
Pendiente % Trabajo de campo Estacion total
Clase de suelo SUCS Toma de muestras Herramientas menores
Estudios previos . ’
) . Laboratorio mecanica
Napa Freatica Hab. Ensayos de laboratorio suelos
Poblacion Hab. Estudios INEI
Viviendas consolidadas Unid.
Dotacién Lt/Hab.
0.S.-070 RNE .
0.S.-100 RNE Observacion
- . Normas y )
Disefio del sistema . Normas Tecnicas
. reglamentos .
de alcantarillado 9 ASTM NTI Analisis documental publicadas por INACAL
indt(evzrrlla:i?tlaite) NLT NTI
P NTP NTP
Poblacion futura Hab.
Periodo de disefio Afios
Coeficiente de variacion maxima k1,k2
Caudal de aguas residuales Lts./seg.  Estadistica Reglamento nacional de
L . Redes de flujo % Aplicacion de formulas  edificaciones
Disefio alcantarillado
Diametro de tuberias Plg. Procesamiento de datos Programa excel
N° de buzones Unid. Analisis de datos Laptop
Conexciones domiciliarias Unid.
Planta de tratamiento de aguas Ha
residuales '
Longitud de tuberias Km.

Mejorar los idad de b id b ) P A d
servicios de Verificaciény Cantidad de buzones Unid. Observacion rograma Autoca
saneamiento comparacionde  Numero de conexciones Unid Analisis de resultados Programa excel

(Variable resultados domiciliarias ’ 9
dependiente) Planta de tratamiento de aguas Ha. Tabulacién Laptop

residuales

Fuente: Propia.



2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad.

2.4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para la presente investigacion se usara el trabajo de campo en la
cual se realizara, levantamiento topografico y toma de muestras de
suelo, las cuales seran llevadas al laboratorio donde se analizardn y
clasificaran, también se emplearan técnicas estadisticas para
obtener datos como la poblacion futura y técnicas de analisis
documental que me permitan llegar a conclusiones,
recomendaciones y decisiones con apoyo de documentos como son
Decretos Supremos, Normas Técnicas, Reglamentos, entre otros.
Con ayuda del programa excel se aplicaran férmulas ya establecidas

para procesar y analizar datos.

2.4.2. Confiabilidad de datos
El grado de confiabilidad de datos que espero obtener en esta
investigacion es del 95%, por tanto, espero tener un 5% de error, lo

cual demostrare en el desarrollo de este proyecto.

2.5.Procedimientos de analisis de datos
En la presente investigacion se desarrollara el método de analisis de datos
descriptivo, ya que se determinaran las dimensiones de las variables a través
de calculos matematicos de acuerdo a formulas y parametros ya
establecidas permitiendo comparar los resultados de la presente

investigacion con el resultado del actual sistema de alcantarillado en uso.

2.6.Criterios Eticos
El principio ético de respeto a las personas rige cuando los individuos son
tratados como auténomos, el respeto tiene como requisito moral el
reconocimiento de la autonomia. La beneficencia se refiere a actos de
bondad, como regla para expresar beneficencia se debe tener en cuenta no

causar perjuicio y aumentar los beneficios. La justicia se basa en quien



deberia recibir los beneficios y a quien debe someterse a estos beneficios y
a sus posibles riegos (Belmont, 1979).

La presente investigacion respeta la autonomia de los autores citados en el
desarrollo del estudio, sus aportes e investigaciones hicieron posible realizar

este proyecto, el cual puede ser utilizado en otras similares investigaciones.

2.7.Criterios de rigor cientifico
Todo lo desarrollado en la presente investigacion, como son los estudios,
analisis de disefios y otros, estan salvaguardados por las entidades
dedicadas a las investigaciones a fines con la ingenieria sanitaria, estas
investigaciones son realizadas de acuerdo a normativas y demas

especificaciones.
lll. RESULTADOS
A continuacién, se analizan y describen los resultados obtenidos en el estudio
de investigacion

3.1. Estudio de mecanica de suelos

Tabla 5: Resultados de registro de perforaciones para el lugar donde estara
ubicada la red de alcantarillado y laguna de oxidacion.



2 HUMEDAD p.p.m.
PROFUNDIDAD MUESTRA CLASIFICACION
CALICATA N°® SUCS NATURAL h  Cloruros Sulfatos S
(m) (%) P Totales
0.00-0.85 Material de relleno
c-01 0.85-2.00 M-1 ML 9.23 7.1 50.2 77.1 178.8
0.00-0.65 M-1 SP 9.02
c-02 0.65 - 2.00 M-2 ML 12.48 73 557 826 1974
C-03 0.00 - 2.00 M-1 SP 8.92 7.0 53.1 80.4 180.5
0.00-0.70 M-1 ML 7.88
c-o04 0.70 - 2.00 M-2 SP-SM 7.15 71 48.9 3.2 1621
0.00 - 0.50 M-1 ML 6.74
c-05 0.50 - 2.00 M-2 GP-GM 8.52 2 62.1 80.1 1736
C-06 0.00 - 2.00 M-1 GP-GM 7.93 7.0 51.4 90.7 155.2
Cc-07 0.00 - 2.00 M-1 SP-SM 8.02 6.9 44.2 83.3 149.8
C-08 0.00-2.00 M-1 SM-SC 13.64 7.1 56.9 7.7 169.9
0.00 - 0.60 M-1 GM 8.22
c-09 0.60 - 2.00 M-2 SM 10.19 2 644 954 1815
0.00-0.75 M-1 SM 11.45
Cc-10 075-2.00 M-2 SP-SM 10.96 7.2 70.1 98.3 187.4
0.00-0.80 M-1 SM 11.26
c-1 0.80-2.00 M-2 SP-SM 13.41 70 496 82.2 1519
0.00 - 0.60 M-1 ML 9.96
C-12 0.60 - 2.00 M-2 SM-SC 129 7.1 50.7 86.8 166.3
0.00-0.30 M-1 GP-GM 7.44
0.30-0.80 M-2 SM 8.08
c-13 0.80-1.15 M-3 GP-GM 8.71 72 688 937 199.7
1.15-2.00 M-4 SM 9.22
c-14 0.85-2.00 M-1 SM 9.11 7.1 66.3 90.9 180.5
0.00-0.30 Material de relleno
C-15 030-2.00 M-1 SM 1315 7.1 43.1 70.8 142.8
0.00-0.15 Material de relleno
0.15- 0.50 M-1 SM 9.03
c-16 0.50 - 0.90 M-2 SP 8.71 70 406 663 135.2
0.90-2.00 M-3 SM 9.27
0.00-0.45 M-1 ML 9.55
c-17 0.45-2.00 M-2 SM 11.29 2 558 6.1 1717
C-18 0.00 - 2.00 M-1 GM 9.33 7.2 52.9 72.2 160.5
C-19 0.00 - 0.60 Material de relleno
0.60 - 2.00 M-1 SM-SC 13.17 7.1 62.4 83.7 176.8
C-20 0.00-0.20 Material de relleno
(laguna de 0.20-1.00 M-1 CL 14.25
7. 2. 77.2 214.
oxidacién) 0.60 - 2.00 M-2 SC 12.86 8 526 s

Fuente: Estudio de mecanica de suelos de proyecto “Mejoramiento integral

de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad de Nuevo

Mocupe”.

De la tabla 5 se observa que, de acuerdo a las caracteristicas de los suelos,

los indicadores de ph, sulfatos, cloruros y sales totales son minimos por lo

gue no hay agresividad del suelo. También se observa que los suelos que

conforman la zona de la red de alcantarillado (C-1 a C-19) estan constituidos
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por, limos y arenas finas, arenas no plasticas, arenas limosas y limo-
arcillosas y gravas limosas, clasificadas en el sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos) como suelos, ML, SP, SM, SM-SC,
GP-GM Y GM, y la zona de la laguna de oxidacién estan constituidos por,
arcillas y arenas arcillosas de baja plasticidad, clasificadas como suelos CL
y SC. Hasta la profundidad estudiada no se detecto la presencia de nivel

freatica.

Levantamiento topografico

Tabla 6: Cotas y pendientes maximas y minimas de buzones, aguas arriba
y abajo en los tres sectores de Nuevo Mocupe.

NOMBRE BUZON LONGITUD s
SECTOR AGUAS ARRIBA AGUAS ABAIO DE DE
Ne COTA COTA Hbuzén Ne COTA COTA  Hbuzén TRAMO  TRAMO
TAPA  FONDO (m) TAPA FONDO (m) (mts.) 2/oo
8 13.154  11.855  1.30 2 12.874 11.644 1.23 63.00 3.35
8 13.154  11.855  1.30 9 12.064 10.504 1.56 31.20 43.30
4 13519 11671  1.85 11 13.434 11.464 1.97 63.00 3.29
11 13.434 11464 197 12 11614 10.214 1.40 31.20 40.06
21 11.099 9.429 167 20 11155 9.325 1.83 30.80 3.38
URBANIZACION 5 12.784 10975 181 29 12616 10.766 1.85 62.00 3.37
29 12616  10.766  1.85 30 12.449 10.659 1.79 31.60 3.39
34 10.840 9.256  1.58 33 10.700 9.150 1.55 31.20 3.40
33 10.700 9.150 155 35 11.234 8.944 2.29 62.60 3.29
40 9.949 7.921  2.03 41 9.794 7.814 1.98 31.15 3.43
42 9.839 7.765  2.07 46 9.349 7.559 1.79 62.15 3.31
7 53.809 52539  1.27 8 53.237 50.747 2.49 78.94 22.70
12 52575 51195  1.38 11 52.000  49.950 2.05 54.97 22.65
33 60.000 58800  1.20 32 58000 56.800 1.20 80.00 25.00
29 55000  53.800  1.20 28 52.787 51.587 1.20 £0.00 27.66
MOCUPE 28 52787  51.587  1.20 27 53.410 51.390 2.02 £0.00 2.46
ANTIGUO 27 53410  51.390  2.02 26 52.500 51.190 131 £0.00 2.50
26 52500 51190  1.31 25 52750 50,990 1.76 80.00 2.50
B2 53421 51391  2.03 45 53249 51.219 2.03 70.98 2.42
45 53.249 51219  2.03 44 53.000 51.040 1.96 70.98 2.52
a4 53.000  51.040 1.9 25  52.750 50.860 1.89 74.49 2.42
23 52000 49380  2.62 24 54500  49.180 5.32 80.00 2.50
vocupe B89 51500  47.360 414 B9  50.197  47.147 3.05 88.39 2.41
NUEVOA  B% 50.197  47.147  3.05  B95 48750  46.930 1.82 87.27 2.49
emisor1 B 50.250  49.050 120  B97  49.200  48.000 1.20 32.58 32.23
B62 52582  51.355  1.23  B100  49.750  48.550 1.20 57.52 48.77
B82 59.000  57.800  1.20 Bl  57.500 54.910 2.59 59.43 48.63
B11 57.000  54.470 253  B12 55206 52.706 2.50 48.80 36.15
vocupe B8 54600 53230 137  B15  54.355 52.225 2.13 33.50 30.00
NUEVoa  BI6 54.745 52945 180  B17 52117 50.892 2.10 58.70 34.97
emisor2 POl 52989 51189  1.80  B62 52582  49.722 2.86 47.40 30.95
B67 52548  51.008 154  B68 52616  48.936 3.68 48.40 42.81
B75 51.940 48590 335 B74  51.884  48.464 3.42 49.30 2.56

B74 51.884 48.464 3.42 B73 51.127 48.317 2.81 58.30 2.52
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Fuente: Levantamiento topografico de proyecto “Mejoramiento integral de
los sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad de Nuevo

Mocupe”.

De la tabla 6 se observa que la localidad se ha dividido en 3 sectores, donde
el valor de la pendiente en el sector urbanizacién es minimo en el tramo 4 —
11 (3.29 °/00) y el m&ximo en el tramo 8 - 9 (43.30 °/00), a su vez en el sector
Mocupe antiguo es minimo en el tramo B2 — 45 (2.42 °/o0) y el maximo es
en el tramo 29 - 28 (27.66 °/00), asi mismo en el sector Mocupe Nuevo es
minimo en el tramo B89 — B94 (2.41 °/00) y el maximo es en el tramo B62 —
B100 (48.77 °/00).

Disefo de redes de alcantarillado

Tabla 7: Parametros para disefio de sistema redes

DESCRIPCION VALOR DIMENSION
Cantidad de viviendas 1607 lotes
Densidad 4 hab
Poblacion 6428 hab
Tasa de crecimiento 15 %
Periodo de disefio 20 afios
Poblacion futura 8658 hab
Dotacion 220 I/hab/dia
Caudal promedio 22.046 I's
Coeficiente de variacion horaria 2
Caudal maximo horario 44,092 I/'s
Caudal de disefio 44.092 I/'s

Fuente: Propia.

De la tabla 7 se observa que asumiendo valores de acuerdo a lo establecido
en la norma OS.100 del reglamento nacional de edificaciones y estudios de

INEI el caudal de disefio o caudal de agua potable consumida es 44.092 I/s.



Tabla 8: Caudales para el sistema de alcantarillado.

LOTES Q Longitud Qi Qf
SECTOR N° TIPO (I/s) (m) 0.5 l/s*km (I/s) TOTAL
Caudal de disefio 44.092
Caudal de (.:ontnbumon 35.274
de alcantarillado
URBANIZACION 288 HABILITADAS 6.322 3,292.30 1.646 7.968
665 14.597
FLUJOS
223 PROYECTADAS F1 4.895
XI\?‘IC':ISE(E) 28 PROYECTADAS F2 0.615
8 PROYECTADAS F3 0.176
65 PROYECTADAS F4 1.427
341 HABILITADAS 7.485 3,232.75 1.616 9.101 24.182
654 14.355
FLUJOS
121 AEMISOR 1 2.660
46 PROYECTADAS F5 1.011
75 HABILITADAS 1.649 1,043.50 0.522 2.171 27.364
MOCUPE
NUEVO FLUJOS
533 AEMISOR 2 11.700
162 PROYECTADAS F6 3.560
40 PROYECTADAS F7 0.880
331 HABILITADAS 7.270 5,623.77 2.812 10.08
TOTAL DE
VIVIENDAS 1607

Fuente: Propia.

De la tabla 8 se observa que los sectores, urbanizacion tiene 288, el sector

Mocupe Antiguo 341 y Mocupe Nuevo 406 viviendas habilitadas, haciendo

un total de 1035 viviendas habilitadas, también se observa que el caudal de

disefo de acuerdo a lo establecido en la norma OS.070 es el valor del caudal

maximo horario (44.092 I/s), y que el caudal de contribucion de alcantarillado

de acuerdo a la norma OS.100 se considera el 80% del caudal de agua

potable consumida o caudal de disefio.



Tabla 9: Diametros, velocidades y tension tractiva para tramos con valores

de pendiente minimas.

TRAMO S @ Qp Vp t

SECTOR Buzén Buzén °oo Pulg I/s m/s (Pa)
No No

8 2 335 8 198 0.61 1.20

4 11 329 8 1961 0.60 1.18

21 20 338 8 1988 0.61 1.21

5 29 337 8 1987 061 1.21

URBANIZACION 29 30 339 8 1991 061 1.21

34 33 340 8 1994 0.61 1.22

33 35 329 8 19.63 0.61 1.18

40 41 343 8 20.05 0.62 1.23

42 46 331 8 197 061 1.19

28 27 2.46 10 30.78 0.61 2.02

27 26 250 10 31.02 0.61 2.06

MOCUPE 26 25 250 10 31.02 061 2.12

ANTIGUO B2 45 2.42 10 3054 0.60 2.17

45 44 252 10 31.15 0.61 2.26

44 25 2.42 10 30.50 0.60 2.71

23 24 250 10 31.02 0.61 1.68

MOCUPE NUEVO B89 B94 241 10 3045 0.60 4.14
AEMISOR 1 B94 B95 249 10 30.93 0.61 4.28

MOCUPE NUEVO  B75 B74 256 10 31.36 0.62 1.15
AEMISOR 2 B74 B73 252 10 31.15 0.61 1.38

Fuente: Propia.

De la tabla 9 se observa que, para valores de pendiente minimas, la
velocidad es mayor o igual a la minima permisible (0.60 m/s), asi mismo
realizando la verificacion por criterio de tension tractiva los valores cumplen

con ser mayores a 1,0 Pa, como lo establece la norma OS.070.



3.4.

Tabla 10: Red del emisor 1 y red del emisor 2

BUZON GASTO
NI AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO DISENO S ()] Qp Vp
N2 Hbuzén N2 Hbuzén LONGITUD q 2/oo Pulg. /s m/s
(m) (m) (m) I/s
B95  1.82 BE1 2.22 59.41 29.555 252 10 31172 0.62
BE1 2.22 BE2 2.97 100.00 33242 250 10 31.018 0.61
BE2  2.97 BE3 3.22 100.00 36929 250 10 31018 0.61
evisor1  BE3 322 BE4 3.97 100.00 40.616 2.50 10  31.018 0.61

BE4  3.97 BES 2.22 100.00 44.303 250 10 31.018 0.61
BES 2.22 BE6  2.47 100.00 65.195 250 10 31.018 0.61
BE6 2.47 BE7 1.50 100.00 68.882 3.10 10 34.541 0.68
BE7 1.28 BE8 0.80 82.72 71.932 6.29 10 49.187 0.97

B72 3.35 BE78 2.60 79.40 11.161 7.53 10 53.838 1.06
EMISOR2 BE78 2.60 BE79 2.20 79.40 13.119 819 10 56.130 1.11
BE79  2.20 BES 2.22 38.63 17.204 26.41 10 100.808 1.99

Fuente: Propia.

De la tabla 10 se observa que, la altura del ultimo buz6n (BES8) y por ende la

altura de la estructura de entrada a la laguna es 0.80, también se observa

gue el diametro de la tuberia de PVC de los emisores 1y 2 es 10 pulgadas

(250mm) y el caudal final o de ingreso es 71.932 |/s.

Disefio de laguna de estabilizacion

Tabla 11: Resultados del calculo

LAGUNA FACULTATIVA: PRIMARIA SECUNDARIA
Valor Unidad Valor __Unidad

Carga organica superficial maxima de la laguna (COSMLF) 275.63 kg DBO/Ha.dia 275.63 kg DBO/Ha.dia
Periodo de retencion en la laguna (TretLF) 15 dias 7.0 dias
Volumen total de acumulacion de lodos (Vol Lod total) 2077.92 m3 1298.7 m3
Carga organica superficial de la laguna (COSLF) 284.09 kg DBO/Ha.dia 119.77 kg DBO/Ha.dia
Eficiencia de la laguna (EficLF) 80.33 % 81.14 0.00
Demanda bioguimica de oxigeno del efluente(DBOgr) 55.89 mg DBO/I 10.54 mg DBOI/I
Carga organica del efluente (COker) 85.17 kg DBO/dia 16.06 kg DBO/dia
Remocion de coliformes fecales 1.62E+06 NMP/100mi 6.04E+04 NMP/100ml
Eficiencia de remocion de coliformes fecales (Efcr) 98.22 % 96.26 %

Fuente: Propia.

De la tabla 11 se observa que, produce una eficiencia de remocion de

coliformes fecales de 98.22% la laguna primaria y 96.26 % la laguna

secundaria.



3.5.Discusion de resultados
El objetivo planteado es el disefio del nuevo sistema de alcantarillado para
mejorar los servicios de saneamiento en Nuevo Mocupe, este origina La
variable disefio del sistema de alcantarillado esta se determina en tres
dimensiones: estudios previos, normas Yy reglamentos Yy disefio

alcantarillado.

Para desarrollar las dimensiones se realizaron técnicas como, trabajo de
campo, toma de muestras, ensayos de laboratorio, analisis documental y
aplicacion de férmulas, obteniendo datos que fueron analizados y
procesados en excel, para luego mostrar los resultados en tablas, del
procesamiento de datos se observé que, la topografia de la localidad permite
el disefio del sistema de alcantarillado por gravedad, con instalacion de
tuberias de PVC de 8” para las redes colectoras y 10” para los emisores, a
pesar de tener en algunos tramos de las redes y emisores, pendientes de
valores minimos estas cumplen con los criterios de velocidad minima
permisible (0.60 m/s) y tension tractiva minima (1Pa). Ademas, debido al
volumen del caudal final (71.932 I/s.) y con la finalidad de lograr las
condiciones Optimas de tratamiento de las aguas residuales se plantea una
planta de tratamiento que consta de dos lagunas de estabilizacion facultativa
ambas con un area total de 3.76 Ha y eficiencia de remocion de coliformes

fecales de 98.22% la laguna primaria 'y 96.26 % la laguna secundaria.

La variable dependiente mejorar los servicios de saneamiento se determiné

con una dimensién: verificacion y comparacion de resultados.

Para desarrollar esta dimension se realizaron técnicas como observacion y
analisis de resultados, se observé que en la actualidad la localidad de Nuevo
Mocupe se divide en 3 sectores, el sector Mocupe antiguo (con 341 lotes
habilitadas) no cuenta con sistema de alcantarillado y los sectores
urbanizacién (con 288 lotes habilitados) y Mocupe Nuevo (con 406 lotes
habilitados) tiene cada uno un sistema de alcantarillado por separado
formado por red colectora, emisor y planta de tratamiento, pero ambos



sistemas estan en mal estado, colapsados, abandonados y obsoletos. Esto
también se vio reflejado cuando se ingresaron los datos del levantamiento
topogréfico de las redes colectoras existentes a la hoja de calculo hidraulico
(programa excel), donde se verifico que para los nuevos caudales algunos
tramos presentaban fallas hidraulicas como que la pendiente, tension y la
velocidad minima no cumplen lo establecido en la norma 0S.070, del mismo
modo se verifico que la longitud de tuberia de los tramos y cantidad de
buzones si cumplen con lo establecido en la norma OS.0702. Asi mismo
comparando los resultados de analisis fisico-quimico y microbiolégicos de
las lagunas de estabilizacion proyecto Mocupe Nuevo (proyecto existente),

se verifico el mal funcionamiento y tratamiento de las aguas residuales.

Los resultados del presente estudio de investigacion tienen relacion con los
siguientes trabajos de la referencia: (Yee, 2018), plantea en su proyecto
dotar de un sistema de red de alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales al pueblo de Mulegé — baja california - México, dado que sélo el
6% de la poblacion tiene el servicio y la red colectora existente es obsoleta.
El objetivo es brindar a la poblacion una infraestructura sanitaria adecuada

gue permita la recoleccion, trasporte y tratamiento de las aguas residuales.

Asi mismo (Ledn et al., 2017), plantea en el Municipio de Turin,
departamento de Ahuachapan, El Salvador, disefiar un sistema de
alcantarillado sanitario por gravedad para el 70% de la poblacion urbanay la
construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales donde tiene en

cuenta que su horma permite como concentracion maximo de DBO 60mg/l.

Del mismo modo (Villanueva, 2018), en su estudio plantea en el Pueblo
Nuevo de Conta, Distrito de Nuevo Imperial, Provincia de Cailete,
Departamento de Lima, la instalacion de un sistema de alcantarillado por
gravedad derivando las aguas residuales de las redes colectoras hacia un
emisor el cual evacua hacia una la planta de tratamiento que esta formada

por lagunas facultativas.



También (Cerquin, 2013), es su investigacion evaluo la red de alcantarillado

existente del jiron La Cantuta - Cajamarca, donde midio la profundidad de

los buzones, tirante de agua por tramos y realizé el levantamiento topogréfico

de las infraestructuras sanitarias existentes, determinando que las redes de

alcantarillado presentaban fallas hidraulicas incumpliendo lo establecido en

la norma OS.070. Esta investigacion determindé que debe existir un

mantenimiento permanente en las redes.

IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.Conclusiones

Se disefo el nuevo sistema de alcantarillado de la localidad de Nuevo
Mocupe, mejorando la cobertura al 100% de las familias existentes,
optimizando los servicios de saneamiento y por ende las condiciones de
vida y salud de la poblacién, asi como también la demanda para una

proyeccion aritmética y cubrir a mas familias en 20 afios mas.

Se desarrollé el estudio de mecéanica de suelos, donde resulto que los
suelos no son agresivos, en las zonas de las redes de alcantarillado los
suelos son, limos y arenas finas, arenas no plasticas, arenas limosas y
limo-arcillosas y gravas limosas, en la zona de las lagunas de oxidacion
son, arcillas y arenas arcillosas de baja plasticidad, y que a la profundidad
de 2 m no hay napa freatica. Asi mismo, el levantamiento topogréafico de
las zonas donde existen y se proyectaron redes de alcantarillado,
emisores y planta de tratamiento, las pendientes naturales del terreno se
adecuan para el disefio del alcantarillado netamente por gravedad. Del
mismo modo el INEI (2015) proporciono que la tasa de crecimiento de la
poblacion es 1.5 % para Lambayeque.

Se aplicaron normas nacionales estas son: Norma OS.070 — redes aguas
residuales, norma 0S.090 — plantas de tratamiento de aguas residuales y
norma 0OS.100 — consideraciones basicas de disefio de infraestructura

sanitarias, del reglamento nacional de edificaciones, entre otras



publicadas por INACAL (Instituto Nacional de Calidad) y normas
internacionales como: ASTM — D-2216, ASTM — D-422, ASTM — D-423,
ASTM — D-424, ASTM — D-5084, ASTM — D-425, entre otras.

- Se definio el disefio del nuevo sistema de alcantarillado, realizando el
calculd hidraulico mediante analisis de resultados de los estudios previos,
aplicacion de formulas y con ayuda del programa excel, para las redes de
alcantarillado y emisores que funcionan por gravedad se cumplio la
condicion de auto limpieza (evitar sedimentacion de arenas u otros
elementos que generen obstrucciones en las tuberias), para lograr este
funcionamiento se ajustaron en algunos tramos la altura de los buzones y
diametro de tuberia, esto para cumplir con la pendiente optima y
parametros de disefio establecidos en las normas, del mismo modo para
la planta de tratamiento se logré como resultado altos niveles de eficiencia

de remocion coliformes fecales.

- De la verificacion y comparacion de resultados se concluye sustituir los
sistemas de alcantarillado existentes ya que estan obsoletos, presentan
fallas hidraulicas y no cumplen los parametros establecido en las normas
vigentes, e implementar el nuevo disefio de sistema de alcantarillado que
plantea, la construccién de 251 buzones que tienen entre 1.20 m a 5.00
m de altura, la instalacion de tuberias de PVC de diametro 8"y 10” con un
total de longitud 11844.75 mly 1347.57 ml respectivamente para las redes
colectoras, la instalacion de 939.55 ml de tuberia de PVC de 10” para los
emisores y una planta de tratamiento de aguas residuales que consta de

dos lagunas de estabilizacion facultativa en una area total de 3.76 Ha.

4.2.Recomendaciones
- Se recomienda efectuar de forma permanente su operacion y
mantenimiento de los componentes y partes de este sistema de
alcantarillado, con la finalidad de conservar en buen estado y evitar malas

practicas que ocasionen dafios en el sistema, y dado que es un sistema



que funciona por gravedad el costo de mantenimiento es bajo y su

construccion es simple.

Se recomienda para complementar este estudio plantear el disefio del

sistema de agua potable de la localidad de Nuevo Mocupe.

Se recomienda para estudios posteriores el uso de un programa de disefio

de redes colectoras (sewercad).
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PANEL FOTOGRAFICO

Vista de avenida panamericana

Vista de avenida panamericana



Vista area de laguna existente zona urbanizacién

- 1A ':".

Vista estructura de ingreso a laguna existente zona urbanizacién




CUADRO DE DOTACIONES Y CAUDALES -1

SECTORIZACION DEMANDA MAXIMA DEMANDA DE DISENO
Ne Dotacién (Its) PARA HABILITACION ACTUAL
SESLCR Lomss Lote Disefio Demanda Qdis > Qde CAUDAL CAUDAL
HABILITADOS SIN HABILITAR TOTAL  Qdi Qde ACTUAL FUTURO
URBANIZACION SECTOR 288 0 288 7.902 3.813 ok! 0.000 7.902
N’ 0 71 71 1.948 0.940 ok!
M 0 46 46 1.262 0.609 ok!
L 0 42 42 1.152 0.556 ok! 0.000 5.680
K’ 0 48 48 1.317 0.636 ok!
J 0 21 21 0.576 0.278 ok!
r 0 14 14 0.384 0.185 ok!
H 0 18 18 0.494 0.238 ok! 0.000 1.783
Q 0 12 12 0.329 0.159 ok!
G 0 8 8 0.220 0.106 ok!
F 0 16 16 0.439 0.212 ok!
E 0 12 12 0.329 0.159 ok! 0.000 1427
D’ 0 16 16 0.439 0.212 ok!
c 18 0 18 0.494 0.238 ok!
B’ 18 0 18 0.494 0.238 ok!
A 18 0 18 0.494 0.238 ok! 2:305 0.000
R 30 0 30 0.823 0.397 ok!
Y 1 0 1 0.027 0.013 ok!
MOCUPE
ANTIGUO X 10 0 10 0.274 0.132 ok! 0.878 0.000
w 21 0 21 0.576 0.278 ok!
\Y 10 0 10 0.274 0.132 ok!
U 12 0 12 0.329 0.159 ok! 0.604 0.000
T 11 0 11 0.302 0.146 ok!
S 17 0 17 0.466 0.225 ok! 0.768 0.000
P 39 0 39 1.070 0.516 ok!
(0] 9 0 9 0.247 0.119 ok! 1.817 0000
N 27 0 27 0.741 0.358 ok!
M 14 0 14 0.384 0.185 ok! 1.125 0.000
K3 11 0 11 0.302 0.146 ok!
K2 21 0 21 0.576 0.278 ok! 0.878 0.000
K1 7 0 7 0.192 0.093 ok! 0.192 0.000
K4 14 0 14 0.384 0.185 ok! 0.384 0.000
L 18 0 18 0.494 0.238 ok! 0.494 0.000
M 9 0 9 0.247 0.119 ok! 0.247 0.000
P’ 6 0 6 0.165 0.079 ok! 0.165 0.000
18.246 341 324 665 18.246 9.356 8.890




CUADRO DE DOTACIONES Y CAUDALES -2

SECTORIZACION DEMANDA MAXIMA DEMANDA DE DISENO
Ne Dotacién (Its) PARA HABILITACION ACTUAL
SESLCR Lomss Lote Disefio Demanda Qdis > Qde CAUDAL CAUDAL
HABILITADOS SIN HABILITAR TOTAL  Qdi Qde ACTUAL FUTURO
Al 3 0 3 0.082 0.040 ok!
A2 8 0 8 0.219 0.106 ok!
B 3 1 4 0.110 0.053 ok!
B1 10 0 10 0.274 0.132 ok! 1.235 0.000
o] 1 5 6 0.165 0.079 ok!
C1 12 0 12 0.329 0.159 ok!
D 2 0 2 0.055 0.026 ok!
A3 13 0 13 0.357 0.172 ok!
A4 12 0 12 0.329 0.159 ok!
B2 11 0 11 0.302 0.146 ok!
B3 13 0 13 0.357 0.172 ok!
c2 9 0 9 0.247 0.119 ok!
Cc3 10 0 10 0.274 0.132 ok! 2.908 0.000
D1 7 0 7 0.192 0.093 ok!
D2 11 0 11 0.302 0.146 ok!
El 10 0 10 0.274 0.132 ok!
E2 10 0 10 0.274 0.132 ok!
F1 9 0 9 0.247 0.119 ok!
H1 15 0 15 0.412 0.199 ok! 0.658 0.000
F2 1 0 1 0.027 0.013 ok! 0.027 0.000
E 0 30 30 0.823 0.397 ok!
H 0 12 12 0.329 0.159 ok! 0.000 1.152
1 0 12 12 0.329 0.159 ok!
2 0 18 18 0.494 0.238 ok!
J1 0 12 12 0.329 0.159 ok!
J2 0 12 12 0.329 0.159 ok!
J3 0 18 18 0.494 0.238 ok! 0.000 3128
K1 0 12 12 0.329 0.159 ok!
K2 0 12 12 0.329 0.159 ok!
K3 0 18 18 0.494 0.238 ok!
13 0 14 14 0.384 0.185 ok!
4 0 18 18 0.494 0.238 ok! 0.000 1.097
MOCUPE K4 0 8 8 0.219 0.106 ok!
NUEVO F3 6 0 6 0.165 0.079 ok!
F4 3 0 3 0.082 0.040 ok!
F5 6 0 6 0.165 0.079 ok!
Gl 6 0 6 0.165 0.079 ok!
G2 4 0 4 0.110 0.053 ok!
G3 9 0 9 0.247 0.119 ok! 1729 0.000
H2 6 0 6 0.165 0.079 ok!
H3 4 0 4 0.110 0.053 ok!
H4 12 0 12 0.329 0.159 ok!
15 7 0 7 0.192 0.093 ok!
A5 4 0 4 0.110 0.053 ok!
A6 6 0 6 0.165 0.079 ok!
A7 14 0 14 0.384 0.185 ok!
B4 4 0 4 0.110 0.053 ok!
B5 5 0 5 0.137 0.066 ok!
B6 14 0 14 0.384 0.185 ok!
C4 1 0 1 0.027 0.013 ok!
C5 5 0 5 0.137 0.066 ok! 2634 0.000
cé6 12 0 12 0.329 0.159 ok!
D3 4 0 4 0.110 0.053 ok!
D4 10 0 10 0.274 0.132 ok!
E3 5 0 5 0.137 0.066 ok!
E4 4 0 4 0.110 0.053 ok!
E5 8 0 8 0.219 0.106 ok!
B7 10 0 10 0.274 0.132 ok!
E6 2 0 2 0.055 0.026 ok!
F6 11 0 11 0.302 0.146 ok! 1.482 0.000
G4 11 0 11 0.302 0.146 ok!
H5 20 0 20 0.549 0.265 ok!
B8 16 0 16 0.439 0.212 ok!
E7 7 19 26 0.713 0.344 ok! 1.152 0.000
H6 0 27 27 0.741 0.358 ok! 0.000 0.741
17.944 406 248 654 17.944 11.826 6.119




RESUMEN DE DOTACIONES Y CAUDALES

LOTES
SECTOR BILITADOYECTAD TOTAL Qd
URBANIZACION 288 0 288 7.902
MOCUPE ANTIGUO 341 324" 665 18.246
NUEVO MOCUPE 406 248" 654 17.944

TOTAL 1035 572 1607 44.092




CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES - EXISTENTE

SECTOR:

URBANIZACION tribucién Sector = 7.968 Its/seg. Longitud = 3,292.30 mts.  Rug. Mannig(n)= 0,013 0.6<Vp<3.0 “Tmin = 1 Pa

NUEVO MOCUPE tribucion Sector = 10.082 Its/seg. Longitud = 5,126.70 mts.

BUZON
NOMBRE AAGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD AL gg::&g s 2 Qp vp fq v fd vr d L ] fd T Vp
SECTOR o COTA  COTA Houzen . COTA COTA Hbuzon (mis) AGUAS ... AGUAS  q Yoo  Pulg. Its. mis QUQp VriVp DDp mis m (Pa) DriDp (Pa) mis
TAPA FONDO (m) TAPA FONDO  (m) ARRIBA ABAJO Its.

1 58.901 57.071 183 2 57.408 56.248 123 62.70 0.000 0.152 0.152 1.500 13.13 8 39.20 121 0.04 0.41 013 050 003 340 OK OK OK
1 58901 57071 _ 1830 3 58469 57.044 143 5000 0000 0121 0121 1500 054 8 795 025 019 041 013 010 003 014 OK NO NO
8 57.468 56.078 N 139 2 57.408 56.248 123 N 63.00 0.000 0.152 0.152 1.500 -2.70 8 #NUML - #NUME - #NUME 055 018  #NUM 004 -0.97 OK  NO #Num
8 57468 56078 139 9 56585 55025 156 3120 0000 0076 0076 1500 3375 8 6286 194 002 030 008 058 002 538 OK OK OK
9 56.585 55.025 156 10 55.707 54.337 137 61.70 0.076 0.149 0225 1.500 1115 8 36.13 111 0.04 0.45 015 050 003 333 OK OK OK
8 57468 56078 139 11 57967 56027 194 3150 0000 0076 0076 1500 162 8 1377 042 011 041 013 017 003 042 OK NO NO
a4 58.048 56.138 N 191 11 57.967 56.027 194 63.00 0.000 0.152 0.152 1.500 176 8 14.36 0.44 0.10 0.55 018 024 004 063 OK NO NO
11 57967 56027 194 12 56131 54731 140 3120 0229 007 0304 1500 4154 8 6973 215 002 030 008 065 002 662 OK OK OK
9 56.585 55.025 156 12 56.131 54.731 1.40 31.50 0.000 0.076 0.076 1.500 9.33 8 33.06 1.02 0.05 0.45 015 046 003 279 OK OK OK
12 56131 54731 140 7 55009 53899 120 6310 0380 0153 0533 1500 1319 8 3920 121 004 041 013 050 003 342 OK OK OK
7 55.099 53.899 120 13 54.478 53.158 132 61.30 1137 0.148 1.286 1.500 12.09 8 37.62 116 0.04 0.41 013 048 003 313 OK OK OK
2 57408 56248 116 14 57050 55509 146 3100 0304 0075 0379 1500 2094 8 4951 153 003 031 010 047 002 417 OK OK OK
14 57.059 55.599 146 15 56.712 55.012 170 61.70 0.379 0.149 0529 1.500 9.51 8 33.37 1.03 0.04 0.41 013 042 003 247 OK OK OK
15 56712 55012 170 16 56462 54402 206 6090 0529 0147 0676 1500 1002 8 3424 106 004 041 013 043 003 260 OK OK OK
15 56.712 55.012 170 10 55.707 54.337 137 62.70 0.000 0.152 0.152 1.500 1077 8 35.50 1.09 0.04 0.45 015 049 003 322 OK OK OK
10 55707 54337 137 17 55356 53967 139 3120 0377 007 0452 1500 118 8 3726 115 004 041 013 047 003 307 OK OK OK
17 55.356 53.967 139 13 54.478 53.158 132 63.60 0.452 0.154 0.606 1.500 1272 8 38.59 119 0.04 0.41 013 049 003 330 OK OK OK
18 56500 55240 126 19 56332 54612 172 6150 0000 0149 0149 1500 1021 8 3458 107 004 041 013 044 003 265 OK OK OK
19 56.332 54.612 172 16 56.462 54.402 2.06 31.00 0.149 0.075 0.224 1.500 6.77 8 28.16 0.87 0.05 0.45 015 039 003 203 OK OK OK
16 6462 54402 206 20 55650 53820 183 6230 0900 0151 1051 1500 934 8 3307 102 005 045 013 046 003 242 OK OK OK
21 55.535 53.865 167 20 55.650 53.820 183 30.80 0.000 0.075 0.075 1.500 1.46 8 13.08 0.40 011 0.55 018 022 004 052 OK NO NO
20 55.650 53.820 183 22 55.400  53.580 182 31.20 1125 0.076 1201 1.500 769 8 30.01 0.93 0.05 0.45 015 042 003 230 OK OK OK
17 55.356 53.967 139 22 55.400  53.580 182 62.00 0.000 0.150 0.150 1.500 6.24 8 27.03 0.83 0.06 0.45 015 038 003 187 OK OK OK
22 55.400 53.580 182 23 55.260  53.130 213 30.80 1351 0.075 1425 1.500 14.61 8 41.36 128 0.04 041 013 052 003 379 OK OK OK
24 55.562 54.172 139 21 55535  53.865 167 61.70 0.000 0.149 0.149 1.500 4.98 8 24.14 0.74 0.06 0.48 0.16 036 003 159 OK OK OK
21 55.535 53.865 167 23 55.260  53.130 213 31.20 0.149 0.076 0225 1500 2356 8 52.52 162 0.03 031 010 050 002 470 OK OK OK
23 55.260 53.130 213 25 54.611 52.811 1.80 63.50 1.650 0.154 1.804 1.804 5.02 8 2425 0.75 0.07 0.53 018 040 004 180 OK OK OK
18 56.500 55.240 126 24 55.562 54.172 139 62.00 0.000 0.150 0.150 1.500 17.23 8 4491 138 0.03 041 013 057 003 446 OK OK OK
24 55.562 54.172 139 26 55.246  53.936 131 30.50 0.150 0.074 0.224 1.500 774 8 30.10 0.93 0.05 0.45 015 042 003 231 OK OK OK
26 55.246 53.936 131 27 54719 53.459 126 63.00 0.224 0.152 0.376 1.500 757 8 29.77 0.92 0.05 041 013 038 003 196 OK OK OK
27 54.719 53.459 126 25 54.611 52.811 1.80 61.80 0.376 0.150 0.526 1.500 10.49 8 35.04 1.08 0.04 0.48 0.16 052 003 334 OK OK OK

URBAN|ZAC|ON 25 54611 52.811 1.80 28 54.805 52.835 197 31.50 2330 0.076 2.406 2.406 -0.76 8 #NUM - #NUML #NUME 0.59 022 #NUM 004 -033 OK NO #Num
39 54.245 53.885 0.36 13 54.478 53.158 132 63.00 0.000 0.152 0.152 1.500 1154 8 36.76 113 0.04 0.31 0.10 010 002 230 OK OK OK
13 54.478 53.158 132 28 54805 52.835 197 60.80 2044 0.147 2101 2191 531 8 2494 0.77 0.09 053 018 041 004 191 OK OK OK
5 57.322 55.472 N 185 29 56.915  55.099 182 62.00 0.000 0.150 0.150 1.500 6.02 8 26.54 0.82 0.06 0.55 018 045 004 216 OK  OK OK
29 56.915 55.099 182 30 56.992 55.212 178 31.60 0.150 0.076 0.227 1.500 -3.58 8 #NUM - #NUM #NUME - 0.55 018  #NUM 004 -128 OK NO #Num
30 56992 55212 178 31 56616 55086 156 6270 0227 0152 0378 1500 249 8 1707 053 009 031 010 016 002 050 OK NO NO
6 55.576 54.326 125 32 55.727 53.877 185 62.80 0.000 0.152 0.152 1.500 715 8 28.93 0.89 0.05 0.48 016 043 003 228 OK OK OK
32 55.727 53.877 185 31 56.616 55.056 156 31.20 0.152 0.076 0.227 1.500 -37.79 8 #NUM #NUM #iNUME 0.48 016  #NUM 003 -1205 OK NO #Num
31 56.616 55.056 156 33 56.332 53.752 158 31.20 0.606 0.076 0.681 1.500 4179 8 69.95 216 0.02 0.48 016 104 003 1333 OK OK OK
39 54.245 53.885 0.36 34 55.234  53.584 1.65 61.70 0.000 0.149 0.149 1.500 4.88 8 23.90 0.74 0.06 0.41 013 030 003 126 OK  OK OK
32 55.727 53.877 185 34 55234 53584 1.65 31.20 0.000 0.076 0.076 1.500 9.39 8 33.16 102 0.05 045 015 046 003 281 OK OK OK
34 55.234 53.584 M 165 33 55.332 53.752 158 31.20 0.225 0.076 0.300 1.500 -5.38 8 #NUM #NUM #NUME 0.55 018  #NUM 004 -1.93 OK  NO #Num
33 56.332 53.752 N 158 35 55.600  53.360 229 62.60 0.982 0.152 1133 1500 6.26 8 27.08 0.83 0.06 0.55 018 046 004 225 OK OK OK
36 56.633 55.433 120 35 55.6 53.36 224 90.00 0.000 0.218 0218 1.500 23.03 8 51.93 1.60 0.03 0.31 010 050 002 459 OK  OK OK
35 55.6 53.36 224 37 54111 52.181 193 61.40 1.351 0.149 1.500 1.500 19.20 8 47.41 146 0.03 0.31 010 045 002 383 OK OK OK
38 54200 52820 138 37 54111 52181 193 6300 0000 0152 0152 1500 1014 8 3446 106 004 030 008 032 002 162 OK OK OK
39 54.245 53.885 0.36 38 54200 52.820 138 30.80 0.000 0.075 0.075 1.500 34.58 8 63.62 196 0.02 0.48 016 094 003 1103 OK OK OK
38 54200 52820 138 41 54100 52140 196 6030 0075 0146 0220 1500 1128 8 3633 112 004 030 008 03¢ 002 18 OK OK OK
40 54.349 52.274 N 2.08 41 54100  52.140 1.96 3115 0.000 0.075 0.075 1.500 430 8 2244 0.69 0.07 053 018 037 004 154 OK OK OK
a1 54.1 52.14 1.96 43 53905 51.955 1.95 30.15 0.296 0.073 0.369 1.500 6.14 8 26.80 083 0.06 0.45 015 037 003 183 OK  OK OK
28 54.805 52.835 197 40 54.349 52.274 2.08 62.00 4597 0.150 4747 4747 9.05 8 3255 100 015 0.75 031 075 006 559 OK OK OK
40 54.349 52.274 208 42 54.238 52.088 215 30.15 4747 0.073 4.820 4.820 6.17 8 26.87 083 018 075 031 062 006 381 OK  OK OK
42 54.238 52.088 215 43 53905 51.955 195 3115 4.820 0.075 4.896 4.896 4.27 8 2236 0.69 022 0.72 0.30 050 006 255 OK OK OK
43 53905 51955 195 44 53242 51612 163 6260 5264 0152 5416 5416 548 8 2533 078 021 073 030 057 006 328 OK OK OK
27 54.719 53.459 126 48 53848 52128 172 62.50 0.000 0.151 0.151 1.500 21.30 8 49.93 154 0.03 0.31 010 048 002 425 OK OK OK
42 54.238 52.088 N 215 46 53.848 52.128 172 6215 0.000 0.150 0.150 1.500 -0.64 8 #NUM #NUM #NUME 0.55 018 #Num 004 -023 OK  NO #Num
46 53.848 52.128 172 a7 53.541 51.740 1.80 30.40 0.302 0.074 0375 1.500 12.76 8 38.65 119 0.04 0.41 013 049 003 331 OK OK OK
47 53541 51740 180 48 53180 51150 203 6310 0375 0153 0528 1500 935 8 3309 102 005 041 013 042 003 242 OK OK OK
37 v 54.111 " 52.181 193 49 53.389 52.019 137 50.05 e 1.652 0.121 1773 1773 324 8 19.47 0.60 0.09 041 013 025 003 084 OK NO OK
49 53389 52019 137 44 53242 51612 163 4225 1773 0102 1875 1875 963 8 3358 104 006 031 010 032 002 192 OK OK OK
44 53.242 51612 163 48 53180  51.150 2.03 61.45 7.291 0.149 7.440 7.440 7.52 8 29.67 0.91 0.25 0.60 023 055 005 345 OK OK OK

Lt= | 320230 of




BUzON CAUDAL (lts.) GASTO
'NOMBRE AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD DISENO s 2 Qp Vp fq fv fd vr d T fd T Vp
SECTOR o COTA  COTA Hbuzen COTA  COTA Hbuzon (mis) AGUAS .. AGUAS q %0  Pulg. Its. m/s QUQp ViNp DDp mis m (Pa) Dribp (Pa) mis
TAPA FONDO (m) TAPA FONDO  (m) ARRIBA ABAJO Its.
B1 57.500 54.910 259 B10 56.600 54.790 181 33.70 0.000 0.066 0.066 1.500 356 8 2042 0.63 0.07 053 018 033 004 128 OK  OK OK
B79 57.503 56.233 127 B78 57.871 55.771 210 43.00 0.000 0.085 0.085 1.500 10.74 8 3547 1.09 0.04 0.41 013 045 003 278 OK  OK OK
B78 57.871 55.771 210 B10 56.600 54.790 181 43.00 0.085 0.085 0.169 1.500 2281 8 51.68 159 0.03 031 0.10 049 002 455 OK  OK OK
B10 56.600 54.790 181 B19 57.871 54.481 339 3040 0.235 0.060 0.295 1.500 10.16 8 3450 1.06 0.04 0.41 013 044 003 263 OK  OK OK
B19 57.871 54.481 339 B28 55.488 54.174 131 27.30 0.295 0.054 0.349 1.500 1125 8 36.28 112 0.04 0.41 013 046 003 291 OK  OK OK
B28 55.488 54174 131 B37 55.103 53.873 123 2550 0.349 0.050 0.399 1.500 11.80 8 3717 115 0.04 0.41 013 047 003 3.06 OK  OK OK
B37 55.103 53.873 123 B46 55.078 52.778 2.30 36.40 0.399 0.072 0.471 1.500 30.08 8 59.34 183 0.03 031 0.10 057 002 6.00 OK  OK OK
B46 55.078 52.778 230 BS5 54656 52416 224 36.40 0471 0.072 0542 1.500 9.95 8 3412 105 0.04 0.41 013 043 003 258 OK OK OK
B55 54.656 52.416 224 B70 52.676 51.436 124 75.80 0.542 0.149 0.691 1.500 12,93 8 38.90 1.20 0.04 0.41 013 049 003 335 OK  OK OK
B70 52.676 51.436 124 B71 53081 50981 210 87.80 0.691 0173 0.864 1.500 518 8 2463 0.76 0.06 053 018 040 004 186 OK OK OK
B1 57.500 54.910 259 B2 57.189 53.849 3.34 50.50 0.000 0.099 0.099 1.500 21.01 8 49.59 153 0.03 031 0.10 047 002 419 OK  OK OK
B2 57.189 53.849 334 B3 56.000 54.477 152 48.30 0.099 0.095 0.194 1.500 -13.00 8 #NUM - #NUM #NUME 0.55 018  #NUM 0.04 -467 OK  NO #Num
B3 56000 54477 152 Bl2 55206 54066 114 3360 0194 0066 0260 1500 1223 8 378 117 004 031 010 03 002 244 OK OK OK
B10 56.600 54.790 181 B11 57.000 54.470 253 48.10 0.000 0.095 0.095 1.500 6.65 8 2791 0.86 0.05 0.45 015 039 003 199 OK  OK OK
B11 57.000 54.470 253 B12 55.206 54,066 114 48.80 0.095 0.096 0.191 1.500 8.28 8 3113 0.96 0.05 0.30 0.08 029 002 132 OK  OK OK
B12 55.206 54.066 114 B21 54.796 53.346 145 30.70 0.451 0.060 0511 1.500 2345 8 52.40 162 0.03 0.45 015 073 003 701 OK  OK OK
B19 57.871 54.481 339 B20 56.292 53.822 247 48.20 0.000 0.095 0.095 1.500 13.67 8 40.01 123 0.04 041 013 051 003 354 OK  OK OK
B20 56.292 53.822 247 B21 54.796 53.346 145 47.80 0.095 0.094 0.189 1.500 9.96 8 34.14 105 0.04 031 0.10 033 002 199 OK  OK OK
B21 54.796 53.346 145 B30 54.498 53.168 133 29.00 0.700 0.057 0.757 1.500 6.14 8 26.81 0.83 0.06 053 018 044 004 220 OK  OK OK
B28 55.488 54.174 131 B30 54.498 53.168 133 93.20 0.000 0.183 0.183 1.500 10.79 8 3555 110 0.04 031 0.10 034 002 215 OK  OK OK
B30 54.498 53.168 133 B39 54.512 52502 2.01 27.00 0.940 0.053 0.994 1.500 2467 8 53.74 1.66 0.03 0.55 018 091 004 885 OK  OK OK
B37 55.103 53.873 123 B38 55.580 53.440 214 43.90 0.000 0.086 0.086 1.500 9.86 8 33.98 1.05 0.04 0.41 013 043 003 256 OK  OK OK
B38 55.580 53.440 214 B39 54.512 52502 2.01 47.60 0.086 0.094 0.180 1.500 19.71 8 48.03 1.48 0.03 031 0.10 046 002 393 OK  OK OK
B39 54512 52.502 201 B48 54.272 52.242 2.03 32.80 1173 0.065 1.238 1.500 793 8 30.46 0.94 0.05 0.55 018 052 004 284 OK  OK OK
B6 55078 Sa7i8 230 BT 54415 52765 165 5000 0000 0098 0098 150 026 8 552 017 027 048 016 008 003 008 OK NO NO
MOCUPE B47 54.415 52.765 165 B48 54.272 52.242 203 40.30 0.098 0.079 0178 1.500 12.98 8 38.98 1.20 0.04 0.45 015 054 003 388 OK  OK OK
NUEVO B48 54.272 52.242 203 B57 53.614 51.934 168 37.00 1.416 0.073 1.488 1.500 8.32 8 3122 0.96 0.05 0.45 013 043 003 216 OK  OK OK
5 54.656 52.416 224 B56 53.183 52.193 0.99 4375 0.000 0.086 0.086 1.500 5.10 8 24.43 0.75 0.06 0.48 0.16 036 003 163 OK  OK OK
B56 53.183 52.193 0.99 B57 53.614 51.934 168 45.00 0.086 0.088 0175 1.500 5.76 8 25.96 0.80 0.06 0.48 0.16 038 003 184 OK  OK OK
B57 53.614 51.934 1.68 B63 53.100 51.870 123 32.70 1.663 0.064 1727 1727 1.96 8 15.14 0.47 011 0.55 018 026 004 070 OK NO NO
B63 53.100 51.870 123 B71 53081 50981 210 46.00 1727 0.090 1818 1818 1933 8 4757 147 0.04 0.41 013 060 003 501 OK OK OK
B71 53.081 50.981 210 B72 51.398 47.218 418 7955 2.682 0.156 2.838 2.838 47.30 8 74.42 229 0.04 053 018 122 004 1697 OK  OK OK
B3 56.000 54.477 152 B4 55.400 53.669 173 51.60 0.000 0.101 0.101 1.500 15.66 8 42.82 132 0.04 0.55 018 073 004 562 OK  OK OK
B4 55400 53669 173 BS 55185 53415 177 5350 0101 0105 0207 1500 475 8 2358 073 006 055 018 040 004 170 OK OK OK
B5 55.185 53.415 177 B14 54.750 52.360 239 3160 0.207 0.062 0.269 1.500 3339 8 62,52 193 0.02 0.55 018 106 004 1198 OK  OK OK
B2 55206 54066 114 BI3 55150 53570 158 5120 0000 0101 0101 1500 969 8 3368 104 004 053 018 0S5 004 348 OK OK OK
B13 55.15 5357 158 B14 54.750 52.360 239 51.20 0.101 0.101 0.201 1.500 2363 8 52.60 162 0.03 0.55 018 089 004 848 OK  OK OK
B4 sa75 5235 239 B23 54100 52200 18 309 0470 0061 053 1500 324 8 1946 060 008 055 018 033 004 116 OK OK OK
B21 54.796 53.346 145 B22 54.992 52.892 210 49.70 0.000 0.098 0.098 1.500 913 8 32.70 101 0.05 0.55 018 055 004 328 OK  OK OK
B22 54.992 52.892 210 B23 54.100 52.440 1.66 49.00 0.098 0.096 0.194 1.500 9.22 8 32.86 1.01 0.05 0.55 018 056 0.04 331 OK  OK OK
B23 54.100 52.440 1.66 B32 54.000 52.700 130 32.10 0.725 0.063 0.788 1.500 -8.10 8 #NUM - #NUM #NUME 0.53 018 #Num 0.04 -291 OK  NO #Num
B30 54.498 53.168 133 B31 54.255 52,615 164 48.00 0.000 0.094 0.094 1.500 1152 8 36.73 113 0.04 0.55 018 062 004 413 OK  OK OK
B31 54.255 52.615 164 B32 54.000 52.700 1.30 48.10 0.094 0.095 0.189 1.500 -177 8 #NUM - #NUM #NUME 0.53 0.18 #NUM 0.04 -063 OK NO #Num
B32 54.000 52.700 1.30 B41 54.000 52.569 143 29.10 0.977 0.057 1.034 1.500 4.50 8 22.96 071 0.07 053 018 038 004 162 OK  OK OK
B39 54512 52.502 201 B40 53.663 52.393 127 50.20 0.000 0.099 0.099 1.500 217 8 15.94 0.49 0.09 055 018 027 004 078 OK NO NO
B40 53.663 52.393 127 B41 54.000 52.569 143 46.20 0.099 0.091 0.190 1.500 3.81 8 #NUM #NUM #NUME 0.55 018 #Num 004 -137 OK  NO #Num
B41 54.000 52.569 143 B50 53.608 51.568 2.04 33.10 1224 0.065 1.289 1.500 30.24 8 59.50 183 0.03 031 0.10 057 002 6.03 OK  OK OK
B8 5422 S22 203 B49 53500 52200 130 5080 0000 0100 0100 150 083 8 98 030 015 041 013 012 003 021 OK NO NO
B49 53.500 52.200 130 B50 53.608 51.568 2.04 39.20 0.100 0.077 0177 1.500 16.12 8 43.44 134 0.03 053 018 071 004 578 OK  OK OK
B50 53.608 51.568 204 B58 53.039 50.919 212 38.70 " 1.466 0.076 1.542 1.542 16.77 8 4431 137 0.03 031 0.10 042 002 334 OK  OK OK
B58 53.039 50.919 212 B64 52.305 50.435 187 30.50 1.542 0.060 1.602 1.602 15.87 8 43.10 133 0.04 0.55 018 073 004 569 OK  OK OK
B64 52.3050 50.435 1.87 B72 51.398 47.218 418 44.30 1.602 0.087 1.689 1.689 72,62 8 92.20 284 0.02 0.30 0.08 085 002 1158 OK  OK OK



BuzON CAUDAL (ls.) ors10
NOMBRE AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD DISERO s o @ VvV fa ~ fd v d T fd T Vp
SECTOR \w COTA  COTA  Houzen COTA  COTA Houzon (mis) AGUAS . = AGUAS  q %00  Pulg. lts. mis QU ViVp DiDp mis m  (Pa) Dribp (Pa) mis
TAPA__ FONDO _(m) TAPA__FONDO _(m) ARRIBA ABAJO lIts
MOCUPE BL 57500 54910 250 B0 56600 54700 181 3370 0000 0066 0066 1500 356 B 2042 063 007 05 018 033 004 128 OK OK OK
NUEVO B79 57503 56233 127 B78 57871 55771 210 4300 0000 0085 0085 1500 1074 8 3547 100 004 041 013 045 003 278 OK OK OK
B5 55185 53415 177 B6 54600 52840 176 3370 0000 0066 0066 1500 1706 8 4469 138 003 055 018 076 004 612 OK OK OK
B6 54600 52840 176 BI5 54355 52845 151 3350 0066 0066 0132 1500 015 B #NUM #NUM #NUM 031 010 #NUM 002 003 OK NO #NUM
Bl4 5475 5236 239 BI5 5435 52845 151 4050 0000 0080 0080 1500 1198 8 #NUM #NUML #NUMI 055 018 #NUM 004 -430 OK NO #NUM
Ble 54745 51055 180 BI5 54355 52225 213 4640 0000 0081 0091 1500  -2522 8 #NUM #NUML #NUMI 041 013 #NUML 003 -653 OK NO #NUM
Bl5 54355 52225 213 B24 54000 51840 216 3090 0303 0061 0364 1500 1246 & 3819 118 004 045 015 053 003 373 OK OK OK
B23 54100 52440 166 B24 54000 51840 216 4200 0000 0084 0084 1500 1399 & 4046 125 004 048 016 060 003 446 OK OK OK
B25 54639 51279 200 B24 54000 51840 216 4830 0000 0095 0095 1500 1161 B  #NUM #NUML #NUMI 041 013 #NUM 003 -301 OK NO #NUM
B24 54000 51840 216 B33 56292 51822 447 340 0543 0062 0605 1500 057 8 810 025 018 05 018 013 004 021 OK NO NO
B33 56202 51822 447 B42 53080 51540 154 2690 0605 0053 0658 1500 1048 & 3503 108 004 031 010 033 002 209 OK OK OK
B4L 54000 52560 143 B42 53080 51540 154 5450 0000 0107 0107 1500 1888 & 4701 145 003 041 013 059 003 48 OK OK OK
B43 54175 51125 260 B42 53080 51540 154 5160 0000 0101 0101 1500  -BO4 B #NUM #NUM #NUMI 055 018 #NUM 004 289 OK NO #NUM
B42 53080 51540 154 BSL 52493 51203 120 3145 086 0062 0928 1500 1072 8 3542 100 004 048 016 052 003 342 OK OK OK
BSO 53608 51568 204 BSL 52493 51203 120 6030 0000 0119 0119 1500 605 & 2662 082 006 048 016 039 003 193 OK OK OK
BS2 53875 5039 240 BSL 52493 51203 129 5570 0000 0110 0110 1500  -1460 & #NUM #NUML #NUMI 045 015  #NUM 003 -436 OK NO #NUM
BSL 52493 51203 120 BS59 52137 50807 133 3460 115 0068 1224 1500 1145 8 3660 113 004 041 013 046 003 207 OK OK OK
BSS 53039 50919 212 BS59 52137 50807 133 6450 0000 0127 0127 1500 174 & 1426 044 011 055 018 024 004 062 OK NO NO
B6O 53739 51919 237 BS59 52137 50807 133 5650 0000 0111 0111 1500 1968 & 4800 148 003 041 013 061 003 510 OK OK OK
BSO 52137 50807 133 BG5S 51712 40922 179 3070 1462 0060 1523 1523 2883 8 5800 179 003 031 010 056 002 575 OK OK OK
B64 52305 50435 187 B65 51712 49922 179 6780 0000 0133 0138 1500 757 8 2076 092 005 041 013 038 003 19 OK OK OK
B66 53352 51532 218 B6S 51712 40922 179 5800 0000 014 0114 1500  27.76 8 5701 176 003 031 010 054 002 553 OK OK OK
B65 51712 49922 179 B73 51127 47647 348 5830 1770 0115 1885 1885 3902 8 6759 208 003 031 010 065 002 778 OK OK OK
B6 54600 52840 176 B7 54580 52830 175 4580 0000 009 009 1500 022 8 506 016 030 055 018 009 004 008 OK NO NO
B7 54560 52830 175 Bl6 54745 51055 369 3070 0090 0060 0150 1500 5782 8 8227 254 002 053 018 134 004 2075 OK OK OK
Bl6 54745 5105 369 B25 54639 51279 336  3L00 0150 0063 0213 1500 702 B #NUM #NUM #NUMI 041 013 #NUM 003 -182 OK NO #NUM
B25 54639 51279 336 B34 54085 53822 026 315 0213 0061 0274 1500  -BL64 8  #NUM #NUML #NUMI 031 010 #NUML 002 -1627 OK NO #NUM
B33 56202 51822 447 B34 54085 53822 026 4960 0000 0098 0098 1500  -4032 B #NUM #NUML #NUMI 055 018 #NUML 004 -1447 OK NO #NUM
B34 54085 53822 026 B43 54175 51125 305 3080 0372 0061 0433 1500 8756 & 10125 312 00l 053 018 165 004 3142 OK OK FALSO
B43 54175 51125 305 BS52 53875 5030 349 3090 0433 0061 0493 1500 2379 8 5277 163 003 055 018 09 004 85 OK OK OK
BS2 53875 5039 349 B60 53739 51919 182 3260 0493 0064 0557 1500  -4690 8  #NUM ANUML ANUMI 0S5 018  #NUM 004 -1683 OK NO #NUM
53739 51919 182 B66 53352 51532 182 5800 0557 0114 0671 1500 667 8 2795 08 005 055 018 047 004 239 OK OK OK
MOCUPE B66 53352 51532 182 B74 51884 47774 411 5050 0671 009 0771 1500 7442 8 9334 288 002 041 013 118 003 1928 OK OK OK
NUEVO
B7 54560 52830 175 B8 52500 50760 174 6000 0000 0118 0118 1500 3450 8 6355 196 002 031 010 061 002 688 OK OK OK
B8 52500 50760 174 B9 52800 50660 214 5060 0118 0117 0235 1500 168 8 1402 043 011 048 016 021 003 054 OK NO NO
B9 52800 50660 214 BI8 52054 50524 153 2880 0235 0057 0292 1500 472 8 2351 073 006 041 013 030 003 122 OK OK OK
Bl6 54745 5105 369 Bl7 52117 50892 122 5870 0000 0115 0115 1500 278 & 1803 055 008 030 008 017 002 044 OK NO NO
Bl7 52117 50892 122 BI8 5205 50524 153 5830 0115 0115 0230 1500 631 8 27.08 084 006 048 016 040 003 201 OK OK OK
Bl8 52054 50524 153 B27 51810 50329 149 3210 0522 0063 0585 1500 607 8 2667 082 006 048 016 039 003 194 OK OK OK
B25 54639 51279 336 B26 52200 50890 131 5630 0000 0111 0111 1500 691 8 2844 088 005 030 008 026 002 110 OK OK OK
B26 52200 50890 131 B27 51810 50329 149 5670 0411 0112 0222 1500 989 8 3403 105 004 041 013 043 003 25 OK OK OK
B27 51819 50329 149 B3 51505 50185 132 3430 0807 0067 0875 1500 420 8 2217 068 007 053 018 036 004 151 OK OK OK
B34 54085 53822 026 B35 52300 50530 177 5450 0000 0107 0107 1500 6040 & 8409 259 002 031 010 080 002 1204 OK OK OK
B35 52300 50530 177 B3 51505 50185 132 5490 0107 0108 0215 1500 628 8 2702 084 006 048 016 040 003 200 OK OK OK
B3 51505 50185 132 B45 51370 49999 138  3L50 109 0062 1152 1500 590 8 2629 081 006 048 016 039 003 188 OK OK OK
B43 54175 51125 305 B44 52140 50329 182 5260 0000 0103 0103 1500 1513 & 4209 130 004 031 010 040 002 302 OK OK OK
B44 52149 50329 182 B45 51370 49999 138 5260 0103 0103 0207 1500 627 8 27.10 084 006 048 016 040 003 200 OK OK OK
B45S 51379 4999 138 BS54 51176 49816 136 3000 135 0059 1418 1500 610 8 2672 082 006 048 016 040 003 195 OK OK OK
B52 53875 5039 349 B53 52500 50110 239 5130 0000 0101 0101 1500 546 8 2528 078 006 048 016 037 003 174 OK OK OK
BS3 52500 50110 239 BS54 51176 49816 136 5400 0101 0106 0207 1500 544 8 2525 078 006 048 016 037 003 174 OK OK OK
BS4 51176 49816 136 B62 52562 49722 286 2075 1625 0055 1679 1679 339 8 1901 06l 008 055 018 034 004 122 OK OK OK
Be0 ' 53739 © 51919 182 Bl 52989 51589 140  5L40 0000 0101 0101 1500 642 8 2742 085 005 053 018 045 004 230 OK OK OK
B6L 52989 51580 140 B62 52562 49722 286 4740 0101 0093 0104 1500 3939 8 6791 209 002 030 008 063 002 628 OK OK OK
B62 52582 49722 286 B8 52616 48426 410 3220 1874 0063 1987 1937 4025 8 6864 212 003 031 010 066 002 802 OK OK OK
B66 ' 53352 | 51532 182 B67 52548 51248 130 4785 0000 0094 0094 1500 594 8 2635 081 006 055 018 045 004 213 OK OK OK
B67 52548 51248 130 B68 52616 48426 410 4840 0094 0095 0180 1500 5831 8 8262 255 002 030 008 076 002 930 OK OK OK
B69 50148 40148 100 B68 52616 48926 360 6750 0000 0133 0138 1500 320 8 1962 06l 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
B68 52616 48426 419 B76 51518 48138 338 5410 2250 0106 2365 2365 532 8 249 077 009 060 023 046 005 244 OK OK OK
B76 51518 48138 338 B75 51040 48010 393 4800 2365 0004 2460 2460 267 8 1767 054 014 060 023 033 005 122 OK OK NO
B75 51940 48010 393 B74 51884 47774 411 4930 2460 0097 2557 2557 479 10 4292 085 006 055 018 047 005 215 OK OK OK
B77 50725 40525 120 B74 51884 47774 411 3960 0000 0078 0078 1500 4422 10 13045 257 001 020 004 051 001 441 OK OK OK
B74 51884 47774 411 B73 51127 47647 348 5830 3405 0115 350 3520 218 10 2895 057 012 059 02 034 006 119 OK OK NO
B73 51127 47647 348 B72 51308 47218 418 7620 5405 5555 5555 563 10 4655 092 012 066 026 061 007 365 OK OK OK
B72 Li= 512670




CALCULO HIDRAULICO DE COLECTORES- PROYECCTADO

SECTOR:
URBANIZACION ‘ontribucién Sector = 7.968 Its/seg. Longitud =  3,292.30 mts.  Rug. Mannig(n) 0.6<Vp<3.0 Tmin=1Pa
MOCUPEANTIGUO :ontribucién Sector = 9.101 Its/seg. Longitud = 3,232.75 mts.
NUEVO MOCUPE ‘ontribucién Sector = 2.171 Its/seg. Longitud = 1,043.50 mts.
Contribucion Sector= 10,082 Its/seg. Longitud = 5,623.77 mts.
BUzON CAUDAL (Its.)
NOMBRE AAGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD s Qp vp fq v fd vr d T fd W Vp
SECTOR ® COTA COTA  Hbuzén COTA  Hbuzén (mts)  AGUAS .. AGUAS °loo Its. m/is  QUQp VrNp DrfDp mis m  (Pa) Ir/Dp(Pa) mis
TAPA FONDO (m) FONDO (m) ARRIBA ABAJO
1 14.436 12.606 183 11.644 123 62.70 0.000 0.152 0.152 15.34 8 42.38 131 0.04 041 013 054 003 398 OK OK OK
1 14.436 12.606 183 12.005 192 50.00 0.000 0.121 0.121 12.02 8 37.51 116 0.04 041 0.13 047 003 311 OK OK OK
3 13.925 12.005 192 11.671 185 43.80 0.121 0.106 0.227 763 8 29.88 092 0.05 045 0.15 041 003 228 OK OK OK
4 13519 11.671 185 10.975 181 61.80 0.227 0.150 0.377 11.26 8 36.31 112 0.04 041 0.13 046 003 292 OK OK OK
5 12.784 10.975 181 9.799 125 63.00 0.377 0.152 0.529 18.67 8 46.75 144 0.03 031 0.10 045 002 372 OK OK OK
6 11.049 9.799 125 9.409 120 3100 0.529 0.075 0.604 1258 8 38.38 118 0.04 041 013 049 003 326 OK OK OK
8 13.154 11.855 A 1.30 11.644 123 63.00 0.000 0.152 0.152 335 8 19.80 0.61 0.08 055 0.18 034 004 120 OK OK OK
8 13154 11855 130 10504 156 3120 0000 0076 0076 4330 8 7120 220 002 030 008 066 002 691 OK OK OK
9 12.064 10.504 156 9.924 137 6170 0.076 0.149 0.225 9.40 8 3317 102 0.05 0.45 0.15 046 003 281 OK OK OK
8 13154 11855 _ 130 11464 197 3150 0000 0076 0076 1241 8 3812 118 004 041 013 048 003 322 OK OK OK
4 13519 11.671 N 185 11.464 197 63.00 0.000 0.152 0.152 329 8 19.61 0.60 0.08 055 0.18 033 004 118 OK OK OK
1 13.434 11.464 197 10.214 1.40 3120 0.229 0.076 40.06 8 68.49 211 0.02 0.30 0.08 063 002 639 OK OK OK
9 12.064 10.504 156 10.214 1.40 3150 0.000 0.076 9.21 8 32.83 101 0.05 0.45 0.15 046 003 275 OK OK OK
12 11.614 10.214 1.40 9.409 120 0.380 0.153 12.76 8 38.65 119 0.04 041 0.13 049 003 331 OK OK OK
7 10609 9409 120 873 132 1137 0148 1101 8 3590 111 004 041 013 045 003 285 OK OK OK
2 12.874 11.644 123 11.064 146 3100 0.304 0.075 1871 8 46.80 144 0.03 031 0.10 045 002 373 OK OK OK
14 12.524 11.064 1.46 10.469 170 6170 0.379 0.149 9.64 8 33.60 1.04 0.04 041 013 042 003 250 OK OK OK
15 12.169 10.469 170 9.804 206 60.90 0.529 0.147 10.92 8 35.75 110 0.04 041 013 045 003 283 OK OK OK
15 12.169 10.469 170 9.924 137 62.70 0.000 0.152 8.69 8 31.90 0.98 0.05 0.45 0.15 044 003 260 OK OK OK
10 11204 9924 137 o564 138 3120 0377 0076 1154 8 3675 113 004 041 013 046 003 299 OK OK OK
17 10.944 9.564 138 8.734 132 63.60 0.452 0.154 13.05 8 39.09 121 0.04 041 0.13 049 003 338 OK OK OK
18 11.970 10.710 1.26 10.089 172 6150 0.000 0.149 10.10 8 34.38 1.06 0.04 041 013 043 003 262 OK OK OK
19 11.809 10.089 172 9.804 206 3100 0.149 0.075 9.19 8 32.81 101 0.05 045 0.15 046 003 275 OK OK OK
16 11.864 9.804 206 9.325 183 62.30 0.900 0.151 7.69 8 30.00 0.93 0.05 0.45 0.13 042 003 199 OK OK OK
21 1109 9420 167 935 183 3080 0000 0075 338 8 1988 061 008 055 018 034 004 121 OK OK OK
20 11.155 9.325 183 9.065 182 1125 0.076 8.33 8 3123 0.96 0.05 0.45 0.15 043 003 249 OK OK OK
17 10944 9564 138 2065 182 6200 0000 0150 805 8 3070 095 005 045 015 043 003 241 OK OK OK
22 10.885 9.065 182 8739 213 30.80 1351 0.075 10.58 8 35.20 109 0.04 041 0.13 045 003 274 OK OK OK
24 11.129 9.739 1.39 9.429 167 6170 0.000 0.149 5.02 8 24.25 0.75 0.06 0.48 0.16 036 003 160 OK OK OK
21 11.099 9.429 167 8739 213 3120 0.149 0.076 2212 8 50.88 157 0.03 031 0.10 049 002 441 OK OK OK
23 10.869 8.739 213 8374 1.80 63.50 1.650 0.154 5.75 8 25.94 0.80 0.07 053 0.18 042 004 206 OK OK OK
18 11970 10710 126 9739 139 6200 0000 0150 1566 8 4282 132 004 041 013 054 003 406 OK OK OK
24 11.129 9.739 139 9.484 131 30.50 0.150 0.074 8.36 8 31.29 0.96 0.05 0.45 0.15 043 003 250 OK OK OK
URBANIZACION 26 10.794 9.484 131 8684 126 63.00 0.224 0.152 12.70 8 38.56 119 0.04 041 013 049 003 329 OK OK OK
27 9.944 8684 126 8374 1.80 61.80 0.376 0.150 5.02 8 24.23 0.75 0.06 048 0.16 036 003 160 OK OK OK
25 10.174 8.374 1.80 8.224 197 3150 2.330 0.076 476 8 23.61 0.73 0.10 059 0.22 043 004 209 OK OK OK
39 11279 9919 136 8734 132 6300 0000 0152 1881 8 4693 145 003 031 010 010 002 375 OK OK OK
13 10.054 8.734 132 8224 197 60.80 2.044 0.147 8.39 8 31.34 0.97 0.07 053 0.18 051 004 301 OK OK OK
5 12.784 10975 181 10.766 185 62.00 0.000 0150 337 8 1987 061 008 055 018 034 004 121 OK OK OK
29 12.616 10.766 185 10.659 179 3160 0.150 0.076 339 8 19.91 0.61 0.08 055 0.18 034 004 121 OK OK OK
30 12.449 10.659 179 9.326 1.89 0.227 0.152 21.26 8 49.89 154 0.03 031 0.10 048 002 424 OK OK OK
6 11.049 9.799 125 9.507 188 0.000 0.152 465 8 2333 0.72 0.06 0.48 0.16 035 003 148 OK OK OK
32 11.390 9.507 188 9.326 189 0.152 0.076 5.80 8 26.06 0.80 0.06 0.48 0.16 039 003 18 OK OK OK
31 11.220 9.326 189 9.150 155 0.606 0.076 564 8 25.70 0.79 0.06 048 0.16 038 003 180 OK OK OK
39 11.279 9.919 136 9.256 158 0.000 0.149 10.75 8 35.47 109 0.04 041 013 045 003 278 OK OK OK
32 11.390 9.507 188 9.256 158 0.000 0.076 8.04 8 30.69 0.95 0.05 045 0.15 043 003 241 OK OK OK
34 10.840 9.256 158 9.150 155 0.225 0.076 3.40 8 19.94 0.61 0.08 055 0.18 034 004 122 OK OK OK
33 10.700 9.150 155 8.944 229 0.982 0.152 3.29 8 19.63 0.61 0.08 055 0.18 033 004 118 OK OK OK
36 11840 10640 120 Boas 229 0000 0218 1884 8 4697 145 003 031 010 045 002 376 OK OK OK
35 11.234 8944 229 7.762 193 1351 0.149 19.25 8 47.47 148 0.03 031 0.10 045 002 384 OK OK OK
38 11.129 9.749 138 7.762 193 0.000 0.152 3154 8 60.76 187 0.02 0.30 0.08 056 002 503 OK OK OK
39 11.279 9.919 136 9.749 138 0.000 0.075 5.52 8 25.42 0.78 0.06 0.48 0.16 038 003 176 OK OK OK
38 11.129 9.749 138 7.814 1.98 0.075 0.146 32.09 8 61.29 189 0.02 0.30 0.08 057 002 512 OK OK OK
40 9.949 7.921 203 7.814 1.98 0.000 0.075 343 8 20.05 0.62 0.07 053 0.18 033 004 123 OK OK OK
a1 9.794 7.814 1.98 7.569 195 0.296 0.073 813 8 30.84 0.95 0.05 0.45 0.15 043 003 243 OK OK OK
28 10194 8224 197 7921 203 4597 0150 489 8 2392 074 020 075 031 055 006 302 OK OK OK
40 9.949 7.921 203 7.765 207 4.747 0.073 517 8 24.61 0.76 020 0.75 0.31 057 006 320 OK OK OK
42 9.839 7.765 207 7.569 1.95 4.820 0.075 6.29 8 27.14 0.84 018 072 0.30 060 006 376 OK OK OK
43 9519 7.569 195 7.129 163 5.264 0.152 7.03 8 28.69 0.88 019 073 0.30 065 006 420 OK OK OK
27 9.944 8.684 1.26 7.559 179 0.000 0.151 18.00 8 45.90 142 0.03 031 0.10 044 002 359 OK OK OK
a2 9.839 7765 | 207 7550 179 0000 0150 331 8 1970 061 008 055 018 033 004 119 OK OK OK
46 9.349 7.559 179 7.248 1.80 0.302 0.074 1023 8 34.61 107 0.04 041 0.13 044 003 265 OK OK OK
a7 9.049 7.248 1.80 6.459 203 0.375 0.153 1250 8 38.26 118 0.04 041 013 048 003 324 OK OK OK
37 9.692 7.762 193 7.470 137 1.652 0.121 5.83 8 26.13 0.81 0.07 041 013 033 003 151 OK OK OK
49 8.840 7.470 137 7129 163 1773 0.102 8.07 8 30.74 0.95 0.06 031 0.10 029 002 161 OK OK OK
44 8759 7120 163 6450 203 7201 0149 109 8 3573 110 021 060 023 066 005 500 OK OK OK
m Lt= Qf=




BUzON CAUDAL (its.) eAsTO
NOMBRE AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD Do s © @ Vp fq v fd v d T fd T Vp
SECTOR w COTA  COTA Hpuzon | COTA COTA Hbuzon  (mis) AGUAS . = AGUAS  q ‘00 FPulg. ls. mis QuQp VrVp DriDp mis m  (Pa) OriDR(Pa) mis
TAPA _ FONDO _ (m) TAPA (m) ARRIBA BAJO  Its

1 52500 51300 120 2 52482 51082 145 0000 0225 0225 1500 335 8 1980 061 008 055 018 034 004 120 OK OK OK
2 52482 51032 145 3 52805 50905 199 0225 0107 0382 150 336 8 1982 061 008 055 018 034 004 120 OK OK OK
4 53500 52300 120 5 53304 5203 127 0000 0225 0225 1500 332 8 1973 061 008 0S5 018 033 004 119 OK OK OK
5 53304 52084 127 8 52805 50905 199 0225 0225 0450 1500 1411 B 4065 125 004 041 013 051 003 366 OK OK OK
3 52805 50905 199 8 53237 50747 249 0782 0130 0912 1500 342 8 2000 062 007 053 018 033 004 123 OK OK OK
6 54000 52800 120 7 53809 5253 127 0000 0225 0225 1500 326 8 1954 060 008 055 018 033 004 117 OK OK OK
7 53800 52539 127 8 53237 50747 249 0225 0222 0447 1500 2270 8 5155 159 003 031 010 049 002 453 OK OK OK
8 53237 50747 249 O 52864 50484 238 1360 0225 1585 1585 320 8 1962 060 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
9 52864 50484 238 10 52428 50218 221 1585 0225 1810 1810 332 8 1973 061 009 056 020 034 004 133 OK OK OK
10 52428 50218 221 11 52000 49950 205 1810 0225 2035 2035 335 8 1080 061 010 059 022 036 004 147 OK OK OK
13 52575 51375 120 12 52575 51195 138 0000 0155 0155 1500 328 8 1950 060 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
12 52575 51195 138 11 52000 49950 205 0155 0155 0309 1500 2265 8 5149 159 003 031 010 049 002 451 OK OK OK
1 52000 4895 205 21 53000 49800  3.20 2845 0124 2468 2468 342 8 2000 062 012 063 024 039 005 164 OK OK OK
14 55500 54300 120 15 54717 53517 120 0000 0225 0225 1500 979 8 338 104 004 041 013 043 003 254 OK OK OK
15 54717 53517 120 16 54438 53238 120 0225 0225 0450 1500 349 8 2021 062 007 053 018 033 004 125 OK OK OK
16 54438 53238 120 17 54250 52970 128 0450 0225 0676 1500 335 8 1960 061 008 055 018 034 004 120 OK OK OK
7 5425 5207 128 18 53300 52100 120 0676 0225 001 1500 1088 8 3568 110 004 041 013 045 003 282 OK OK OK
18 533 521 120 19 52648 51448 120 0901 0225 1126 1500 815 8 3089 095 005 045 015 043 003 244 OK OK OK
19 52648 51448 120 20 53000 51180 182 1126 0225 1351 1500 335 8 1980 061 008 055 018 034 004 120 OK OK OK
20 53 5118 182 21 53000 50920 208 1351 0225 1577 157 325 8 1951 060 008 055 018 033 004 117 OK OK OK
35 61850 60650 120 34 61270 60070 120 0000 0225 0225 1500 725 8 2913 090 005 045 015 040 003 217 OK OK OK
34 61270 60070 120 33 60000 58800 120 0225 0225 0450 1500 1588 8 4311 133 003 031 010 041 002 316 OK OK OK
33 60000 58800 120 32 58000 56800 120 0450 0225 0676 1500 2500 8 5410 167 003 031 010 052 002 498 OK OK OK
32 58000 56800 120 31 56500 55300 120 0676 0225 001 1500 1875 8 4685 144 003 031 010 045 002 374 OK OK OK
31 56500 55300 120 BEL 56300 55100 120 0901 0084 0984 1500 673 8 2808 087 005 045 015 039 003 201 OK OK OK

MOCUPE 4895
ANTIGUO BEL 56300 55100 120 30 55500 54300 120 5870 0142 6021 6021 1590 10 7824 154 008 0S5 018 085 005 7.13 OK OK OK
55500 54300 120 29 55000 53800 120 6021 0225 6246 6246 625 10 4904 097 013 064 025 062 006 38 OK OK OK
20 55000 53800 120 28 52787 51587 120 8000 6246 0225 6472 6472 2766 10 10318 204 006 048 016 098 004 103 OK OK OK
28 52787 51587 120 27 53410 5130 202 6472 0225 6697 6697 246 10 3078 061 022 077 033 047 008 202 OK OK OK
27 53410 51300 202 26 52500 51100 13l 6607 0225 6922 6922 250 10 3L02 061 022 077 033 047 008 206 OK OK OK
2 52500 5119 181 25 52750 50990 176 6922 0225  7.047 747 250 10 3102 061 023 078 034 048 009 212 OK OK OK

0615
3 56000 54800 120 37 55586 54386 120 3220 0615 0091 0706 1500 1286 8 3880 120 004 041 013 049 003 333 OK OK OK

0176
37 55586 54386 120 38 55044 5384 120 6083 0882 0171 1053 1500 891 8 3230 100 005 045 015 045 003 266 OK OK OK
38 55044 53844 120 39 54500 53300 120 4699 1053 0132 1185 1500 1158 8 3681 114 004 041 013 047 003 300 OK OK OK
39 54500 53300 120 40 54000 52800 120 4690 1185 0132 1317 1500 1064 8 3520 109 004 041 013 045 003 276 OK OK OK
Bl 53580 51780 180 40 54000 51570 243 6212 0000 0175 0175 1500 338 8 1989 061 008 055 018 034 004 121 OK OK OK
40 54000 5157 243 43 53572 SL282 220 8760 1492 0247 1739 1739 328 8 1961 060 009 056 020 034 004 131 OK OK OK
41 s5147 53947 120 42 54300 53100 120 4797 0000 0135 0135 1500 1766 8 4547 140 003 031 010 043 002 352 OK OK OK
42 54300 53100 120 43 53572 52372 120 4797 0135 0135 0270 1500 1518 8 4215 130 004 041 013 053 003 393 OK OK OK

1427
43 53572 51282 229 44 53000 5L040 196 6L64 343 0174 3610 3610 393 10 3887 077 009 056 020 043 005 196 OK OK OK

URBANIZACION  7.968
B2 53421 51301 203 45 53249 51219 203 7098 7968 0200 8168 8168 242 10 3054 060 027 08 036 049 009 217 OK OK OK
45 53240 51210 208 44 53000 5L040 196 7098 8168 0200 8363 8368 252 10 3L15 061 027 08 036 050 009 226 OK OK OK
44 53000 51040 196 25 52750 50860 189 7449 11978 0210 12187 12187 242 10 3050 060 040 095 045 057 011 271 OK OK OK
21 53000 49800 320 22 53000 49600  3.40 5879 4045 0166 4210 4210 340 8 109 062 021 076 032 047 007 217 OK OK OK
22 53000 49600 | 340 23 52000 49380 262 4210 0187 4397 4397 332 8 1970 061 022 077 033 047 007 218 OK OK OK
23 52000 49380 262 24 54500 49180 532 4307 0225 4622 4622 250 10 3102 061 015 068 027 042 007 168 OK OK OK
24 54500 49180 582 25 52750 48920 3.8 4622 0225 _ 4848 4848 325 10 3537 070 014 066 026 046 007 211 OK OK OK

u=
BUZON GASTO
NOMBRE AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD CAUPAL (lts.) Do s © @ Vp fq v fd v d T fd T Vp
SECTOR w COTA  COTA Hbuzén COTA  COTA Hbuzon  (mts) AGUAS __.. = AGUAS  q o Pulg. ks, mis QIp VrVp DiDp mis m  (Pa) XriDg(Pa) mis
TAPA _ FONDO _ (m) TAPA__FONDO _ (m) ARRIBA ABAJO  its

BOO 49220 48220 100 B9l  50.153 47.993  2.16 6866 0000 0143 0143 1500 331 8 1967 061 008 055 018 033 004 119 OK OK OK
BOL 50158  47.993 216 BO2 51821 47731 400 8000 0143 0166 0309 1500 328 & 1958 060 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
BO2 51821 47731 400 B93 52811 47471 534 8000 0309 0166 0476 1500 325 8 1951 060 008 055 018 033 004 117 OK OK OK
B93 52811 47471 534 BBY 51500 47.360 414 3187 0476 0066 0542 1500 348 8 2019 062 007 053 018 033 004 125 OK OK OK
BI8 52054 50524 153 BB 53000 50260 274 8000 0000 0166 0166 1500 330 8 1966 061 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
B8S 53000 50260 274 B89 51500 49990 151 8292 0166 0173 0339 1500 326 8 1052 060 008 055 018 033 004 117 OK OK OK
B25 52750 48920 383 B89 51500 47.360 414 6012 24182 0125 24307 24307 2595 10 9993 197 024 080 035 158 009 2263 OK OK OK
B89 51500 47360 414 B94 50197 47147 305 8830 25188 0184 25372 25372 241 10 3045 060 08 114 069 069 018 414 OK OK OK
MOCUPE BO4 50197 47047 305 BG5S 48750 46930 182 8727 25372 0182 25554 25554 249 10 3093 061 083 114 069 070 018 428 OK OK OK
NUEVO A B4S 51379 49999 138  BO6 50250 49050 120 0000 0166 0166 1500 1186 8 3727 115 004 041 013 047 003 307 OK OK OK
EMISOR 1 B9  50.250 49050 120 B97  49.200  48.000 120 0166 0068 0234 1500 3223 8 6142 189 002 030 008 057 002 514 OK OK OK
B54 51176 49816 136 B8 50500 49300 120 0000 009 0099 1500 1081 8 3557 110 004 041 013 045 003 280 OK OK OK
B98 50500 49300 120 B97 49200 48000 120 0099 009 0199 1500 2723 8 5646 174 003 031 010 054 002 543 OK OK OK
BO7 49200 48000 120 B9 49000 47.800 120 0433 0053 0486 1500 785 8 3031 093 005 045 015 042 003 235 OK OK OK
B62 52582 51355 123 Bl00 49750 48550 120 0000 0120 0120 1500 4877 8 7556 233 002 030 008 070 002 7.78 OK OK OK
BIOO 49750 48550 120 B99 49000 47800 120 0120 0120 0289 1500 1304 B 3907 120 004 041 013 049 003 338 OK OK OK
B99 49000 47800 120 B95 48750 46930 182 0725 0074 0799 1500 2438 8 5342 165 003 030 010 049 002 48 OK OK OK

1011

Lt=




BUzON CAUDAL (lts.) eAsTo
NOMBRE AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD DSElo S 8 Q Vp fq v fd v d B fd T Vp
SECTOR v cota COTA  Hbuzén COTA COTA Houzén  (mts) AGUAS ..~ AGUAS a 00 Pulg. lts. mis QIQp VrVp DrDp mis m (Pa) Dr/Dp(Pa) mis
TAPA _ FONDO _ (m) TAPA (m) ARRIBA ABAJO s

B80 60250 59050 120 B8l 50500 58300 120 0000 0131 0131 1500 1024 8 3463 107 004 041 013 044 003 265 OK OK OK
B8l 59500 58300 120 B82 59000 57.800 120 0131 0107 0238 1500 841 8 3138 097 005 045 015 044 003 252 OK OK OK
B82 59000 57800 120 Bl 57500 54910 259 0238 0107 0344 1500 4863 8 7545 233 002 030 008 070 002 7.75 OK OK OK
B1 57500 54910 250 B10 56600 54790 181 0344 0060 0405 1500 356 8 2042 063 007 053 018 033 004 128 OK OK OK
B83 58500 57300 120 B84 59000 57.060 194 0000 0130 0130 1500 332 8 1971 061 008 055 018 033 004 119 OK OK OK
B84 50000 57060 194 B79 57503 56233 127 0130 0065 0194 1500 2290 8 5L78 160 003 031 010 049 002 457 OK OK OK
B79 57503 56233 127 B78 57871 55771 210 0194 0077 0271 1500 1074 8 3547 109 004 041 013 045 003 278 OK OK OK
B78 57871 55771 210 Bl0 56600 54790 181 0271 0077 0349 1500 2281 8 5168 159 003 031 010 049 002 455 OK OK OK
BIO 56600 54790 181 BI9 57871 54481 339 0753 0054 0808 1500 1016 8 3450 106 004 041 013 044 003 263 OK OK OK
B85 57750 56550 120  B86 58500 56310 219 0000 0132 0132 1500 327 8 1957 060 008 055 018 033 004 117 OK OK OK
886 585 5631 219  B87 56500 55300 120 0132 0114 0245 1500 1593 8 4319 133 003 031 010 041 002 318 OK OK OK
B87 56500 55300 120 BI9 57871 54481 339 0245 0107 0352 1500 1370 8 4005 123 004 041 013 051 003 355 OK OK OK
B9 57871 54481 339 B28 55488 54174 131 "1160 0049 1200 1500 1125 8 3628 112 004 041 013 046 003 291 OK OK OK
B28 55488 54174 131 B37 55103 53873 123 1209 0046 1255 1500 1180 8 3717 115 004 041 013 047 003 306 OK OK OK
B37 55103 53873 123 B46 55078 52778 230 1255 0065 1320 1500 3008 8 5034 183 003 031 010 057 002 600 OK OK OK
B46 55078 52778 230 BSS 54656 52416 224 1320 0065 1385 1500 995 8 3412 105 004 041 013 043 003 258 OK OK OK
BSS 54656 52416 224 B70 52676 51436 124 1385 0136 1521 1521 1293 8 3890 120 004 041 013 049 003 335 OK OK OK
B70 52676 51436 124 B71 53081 50981 210 1521 0157 1679 1679 518 8 2463 076 007 053 018 040 004 18 OK OK OK
B1 57500 54910 259 B2 57189 53849 334 0000 0091 0091 1500 2101 8 4959 153 003 031 010 047 002 419 OK OK OK
B2 57189 53849 334 B3 56000 53690 231 0091 0087 0177 1500 329 8 1963 061 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
B3 56000 53690 231 Bl2 55206 52706 250 0177 0060 0237 1500 2929 8 5855 181 003 031 010 056 002 584 OK OK OK
BIO 56600 54790 181 Bl 57000 54470 253 0000 0086 0086 1500 665 8 2791 086 005 045 015 039 003 199 OK OK OK
BIL 57000 54470 253 B2 55206 52706 250 0086 0087 0174 1500 3615 8 6505 201 002 030 008 060 002 576 OK OK OK
B2 55206 52706 250 B2l 54796 52506 220 0411 0055 0466 1500 651 8 2762 085 005 045 015 038 003 195 OK OK OK
B9 57871 54481 339 B0 56202 53822 247 0000 0086 008 1500 1367 8 4001 123 004 041 013 051 003 354 OK OK OK
B20 56202 53822 247 B2l 54796 52506 229 0086 008 0172 1500 2753 8 5677 175 003 031 010 054 002 549 OK OK OK
B2l 54796 52506 229 B30 54498 52388 211 0638 0052 0690 1500 407 8 2183 067 007 053 018 036 004 146 OK OK OK
B28 55488 54174 131 B30 54498 52388 211 0000 0167 0167 1500 1916 8 4736 146 003 031 010 045 002 382 OK OK OK
B30 54498 52388 211 B39 54512 52202 222 0857 0048 0906 1500 356 8 2040 063 007 055 018 035 004 128 OK OK OK
MOCUPE B37 55103 53873 123 B33 55580 53440 214 0000 0079 0079 1500 986 8 3398 105 004 041 013 043 003 25 OK OK OK
NUEVO A B38 55580 53440 214 B39 54512 52202 222 0079 0085 0164 1500 2412 8 5314 164 003 031 010 051 002 481 OK OK OK
EMISOR 2 B39 54.512 52.292 222 B8 54272 52182 2.09 1070  0.059 1129 1500 335 8 1981 061 008 055 018 034 004 120 OK OK OK
B46 55078 52778 230  B47 54415 52605 181 0000 0090 0090 1500 346 8 2013 062 007 048 016 030 003 110 OK OK OK
B47 54415 52605 181 B48 54272 52182 209 009 0072 0162 1500 1050 8 3505 108 004 045 015 049 003 314 OK OK OK
B48 54272 52182 209 BS7 53614 51934 168 1290 0066 1357 1500 670 8 2801 08 005 045 013 039 003 174 OK OK OK
BS5 54656 52416 224  BS6 53183 52185 100 0000 0078 0078 1500 528 8 248 077 006 048 016 037 003 168 OK OK OK
BS6 53183 52185 100 BS7 53614 51934 168 0078 0081 0159 1500 558 8 2555 079 006 048 016 038 003 178 OK OK OK
BS7 53614 5193 168 B63 53100 51820 128 1516 005 1574 1574 349 8 2020 062 008 055 018 034 004 125 OK OK OK
B63 53100 51820 128 B71 53081 50981 210 1574 0082 1657 1657 1824 8 4621 142 004 041 013 058 003 473 OK OK OK
B71 53081 50981 210 B72 51308 49398 200 333 0143 3478 3478 1990 8 4827 149 007 053 018 079 004 714 OK OK OK
83 56000 53690 231 B4 55400 53520 188 5160 0000 0093 0093 1500 320 8 1964 061 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
B4 55400 53520 188  BS5 55185 53345 184 5350 0093 009 0188 1500 327 8 1957 060 008 055 018 033 004 117 OK OK OK
85 55185 53345 184 Bl4 54750 53240 151 3160 0188 0057 0245 1500 332 8 1972 061 008 055 018 033 004 119 OK OK OK
B2 55206 52706 250 BI3 55150 52530 262 5120 0000 0092 0092 1500 344 8 2006 062 007 053 018 033 004 123 OK OK OK
813 55.15 5253 262 Bl4 54750 52360 239 5120 0092 0092 0184 1500 332 8 1972 061 008 055 018 033 004 119 OK OK OK
B14 54.75 5236 239 B23 54100 52260 184 3090 0420 0055 0484 1500 324 8 1946 060 008 055 018 033 004 116 OK OK OK
B2l 54796 52506 229 B22 54992 52342 265 4970 0000 0089 0089 1500 330 8 1965 061 008 055 018 033 004 118 OK OK OK
B22 54902 52342 265 B23 54100 52180 192 4900 0089 0088 0177 1500 331 8 1967 061 008 055 018 033 004 119 OK OK OK
B23 54100 52180 192 B32 54000 52060 194 3210 0661 0058 0719 1500 374 8 2092 065 007 053 018 034 004 134 OK OK OK
B30 54498 52388 211 B3l 54255 52225 203 4800 0000 008 008 1500 340 8 1994 061 008 055 018 034 004 122 OK OK OK
B3l 54255 52225 203 B32 54000 52060 194 4810 0086 0085 0172 1500 343 8 2004 062 007 053 018 033 004 123 OK OK OK
B32 54000 52060 194 B4l 54000 51960 204 2910 0891 0052 0943 1500 344 8 2006 062 007 053 018 033 004 123 OK OK OK
B39 54512 52502 201  B40 53663 52333 133 5020 0000 0090 0090 1500 337 8 1985 061 008 055 018 034 004 121 OK OK OK
B0 53663 52333 133 B4l 54000 52180 182 009 0083 0173 1500 331 8 1969 061 008 055 018 033 004 119 OK OK OK
B4l 54000 52180 182 BS0 53608 51568 204 3310 1116 0059 1175 1500 1849 8 4652 143 003 031 010 044 002 369 OK OK OK
B8 54272 52242 203 B49 53500 51720 178 5080 0000 0091 0091 1500 1028 8 3468 107 004 041 013 044 003 266 OK OK OK
B49 53500 51720 178 BS0 53608 51568 204 3920 0091 0070 0161 1500 388 8 2131 066 007 053 018 035 004 139 OK OK OK
B50 53608 51568 204  BS8 53039 50919 212 38.70 133 0069 1406 1500 1677 8 4431 137 003 031 010 042 002 33 OK OK OK
BS8 53039 50919 212 B64 52305 50775 153 3050 1406 0055 1461 1500 472 8 2351 072 006 055 018 040 004 169 OK OK OK
B64 523050 50775 153 B72 51308 49398 200 4430 1461 0079 1540 1540 3108 8 6032 186 003 030 008 056 002 49 OK OK OK



BUzON CAUDAL (ts.) GASTO
NOMBRE AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD DISENO s 2 Qp Vp fq fv fd vr d k] fd ® Vp
SECTOR . coTA COTA  Hbuzén COTA COTA Hbuzon  (mts) AGUAS .. = AGUAS q %0 Pulg. Its. m/s QUQp ViNp Dbp mis m (Pa) DriDR(Pa) mis
TAPA FONDO (m) TAPA INDO (m) ARRIBA ABAJO Its.
BS 55.185 53.345 184 B6 54.600  53.230 137 33.70 0.000 0.060 0.060 1,500 341 8 19.99 0.62 0.08 0.55 018 034 004 122 OK OK OK
B6 54.600 53.230 137 B15 54.355 52.225 213 33.50 0.060 0.060 0.120 1.500 30.00 8 59.26 183 0.03 031 0.10 057 002 598 OK OK OK
B14 54.75 52.36 239 B15 54.355  52.225 213 40.50 0.000 0.073 0.073 1.500 333 8 19.75 0.61 0.08 0.55 018 034 004 120 OK OK OK
B16 54.745 52.945 1.80 B15 54.355 52.225 213 46.40 0.000 0.083 0.083 1.500 1552 8 42.62 131 0.04 0.41 013 054 003 402 OK OK OK
B1S 54.355 52.225 213 B24 54.000 51.980 202 30.90 0.276 0.055 0332 1.500 793 8 3047 0.94 0.05 0.45 0.15 042 003 237 OK OK OK
B23 54.100 52.180 192 B24 54.000 51.980 202 42.90 0.000 0.077 0.077 1.500 466 8 23.36 072 0.06 0.48 0.16 035 003 149 OK OK OK
B25  S4639 52639 200 824 54000 51980 202 830 0000 0037 0087 1500 1364 8 3997 123 004 041 013 OS5 003 354 OK OK OK
B24 54.000 51.980 202 B33 56.292 51.872 442 31.40 0.495 0.056 0551 1.500 344 8 20.07 0.62 0.07 053 018 033 004 123 OK OK OK
B33 56.292 51.872 4.42 B42 53.080 51.400 1.68 26.90 0.551 0.048 0.600 1.500 17.55 8 45.32 1.40 0.03 031 0.10 043 002 350 OK OK OK
B41 54.000 52.180 182 B42 53.080 51.400 168 54.50 0.000 0.098 0.098 1.500 1431 8 40.93 126 0.04 0.41 013 052 003 371 OK OK OK
B43 54.175 51.575 2.60 B42 53.080 51.400 1.68 51.60 0.000 0.093 0.093 1.500 339 8 19.93 0.61 0.08 0.55 018 034 004 122 OK OK OK
B42 53.080 51.400 168 B51 52.493 51.243 125 3145 0.790 0.056 0.846 1.500 499 8 2417 0.75 0.06 0.48 0.16 036 003 159 OK OK OK
B50 53.608 51.568 2.04 B51 52.493 51.243 125 60.30 0.000 0.108 0.108 1.500 5.39 8 25.12 0.77 0.06 0.48 0.16 037 003 172 OK OK OK
B52 53.875 51.475 240 B51 52493  51.243 125 55.70 0.000 0.100 0.100 1.500 417 8 22.08 0.68 0.07 0.45 015 031 003 125 OK OK OK
B51 52.493 51.243 125 B59 52.137 50.707 143 34.60 1.054 0.062 1116 1.500 15.49 8 42,59 131 0.04 0.41 013 054 003 401 OK OK OK
B58 53.039 50.919 212 B59 52137  50.707 143 64.50 0.000 0.116 0.116 1.500 329 8 19.62 0.60 0.08 0.55 018 033 004 118 OK OK OK
B60 53.739 51.369 237 B59 52.137 50.707 143 56.50 0.000 0.101 0.101 1.500 1172 8 37.04 114 0.04 0.41 013 047 003 304 OK OK OK
B59 52.137 50.707 143 B65 51712  49.922 179 30.70 1333 0.055 1.388 1.500 25.57 8 5471 169 0.03 031 0.10 052 002 510 OK OK OK
B64 52.305 50.775 153 B65 51.712 49.922 179 67.80 0.000 0.122 0.122 1.500 1258 8 38.38 118 0.04 0.41 013 049 003 326 OK OK OK
B66 53.352 51.172 218 B65 51.712 49.922 179 58.00 0.000 0.104 0.104 1.500 2155 8 50.23 155 0.03 031 0.10 048 002 430 OK OK OK
B65 51.712 49.922 179 B73 51.127 48.317 281 58.30 1614 0.105 1718 1718 2753 8 56.77 175 0.03 031 0.10 054 002 549 OK OK OK
B6 54.600 53.230 137 B7 54.580 53.080 1.50 45.80 0.000 0.082 0.082 1.500 328 8 19.58 0.60 0.08 0.55 018 033 004 118 OK OK OK
B7 54.580 53.080 1.50 B16 54.745 52.945 1.80 0.082 0.055 0.137 1.500 4.40 8 22.69 0.70 0.07 053 018 037 004 158 OK OK OK
B16 54.745 52,945 1.80 B25 54,639 52.639 2.00 0.137 0.057 0.194 1.500 959 8 3351 103 0.04 0.41 013 042 003 249 OK OK OK
B25 54.639 52.639 2.00 B34 54.085 51.705 238 0.194 0.056 0.250 1.500 29.98 8 59.25 183 0.03 031 0.10 057 002 598 OK OK OK
B33 56.292 51.872 442 B34 54.085 51.705 238 0.000 0.089 0.089 1.500 337 8 19.85 0.61 0.08 0.55 018 034 004 121 OK OK OK
B34 54.085 51.705 238 B43 54.175 51.575 260 30.80 0.339 0.055 0.394 1.500 422 8 2223 0.69 0.07 053 018 036 004 151 OK OK OK
B43 54.175 51575 260 B52 53.875 51475 240 30.90 0.394 0.055 0.450 1,500 324 8 19.46 0.60 0.08 0.55 018 033 004 116 OK OK OK
B52 53.875 51.475 2.40 B60 53.739 51.369 237 32.60 0.450 0.058 0.508 1.500 3.25 8 19.51 0.60 0.08 0.55 018 033 004 117 OK OK OK
MOCUPE B60 53.739 51.369 237 B66 53352 51172 218 58.00 0.508 0.104 0612 1.500 3.40 8 19.94 0.61 0.08 0.55 018 034 004 122 OK OK OK
NUEVO A B66 53.352 51.172 218 B74 51.884 49.884 2.00 50.50 0.612 0.091 0.703 1.500 2550 8 54.64 169 0.03 0.41 013 069 003 661 OK OK OK
EMISOR 2
B7 54.580 53.080 150 B8 52.500 51.300 120 60.00 0.000 0.108 0.108 1.500 29.67 8 58.93 182 0.03 031 0.10 056 002 591 OK OK OK
B8 52.500 51.300 1.20 B9 52.800 50.950 185 59.60 0.108 0.107 0.214 1.500 5.87 8 26.22 0.81 0.06 0.48 0.16 039 003 187 OK OK OK
B9 52.800 50.950 185 B18 52.054 50.524 153 28.80 0.214 0.052 0.266 1.500 1479 8 4161 128 0.04 0.41 013 053 003 383 OK OK OK
B16 54.745 52.945 1.80 B17 52117 50.892 210 58.70 0.000 0.105 0.105 1.500 3497 8 63.99 197 0.02 0.30 0.08 059 002 558 OK OK OK
B17 52.117 50.892 122 B18 52.054 50.524 153 58.30 0.105 0.105 0.210 1.500 6.31 8 27.18 084 0.06 0.48 0.16 040 003 201 OK OK OK
B18 52.054 50.524 153 B27 51.819 50.329 149 32.10 0.476 0.058 0533 1.500 6.07 8 26.67 0.82 0.06 0.48 0.16 039 003 194 OK OK OK
B25 54.639 52.639 200 B26 52200  50.890 131 56.30 0.000 0.101 0.101 1.500 31.07 8 60.31 186 0.02 0.30 0.08 056 002 495 OK OK OK
B26 52.200 50.890 131 B27 51.819 50.329 1.49 56.70 0.101 0.102 0.203 1.500 9.89 8 34.03 105 0.04 0.41 013 043 003 256 OK OK OK
B27 51.819 50.329 149 B36 51505 50.185 132 3430 0.736 0.061 0.797 1,500 420 8 2217 0.68 0.07 053 018 036 004 151 OK OK OK
B34 54.085 51.705 238 B35 52.300 50.530 177 54.50 0.000 0.098 0.098 1.500 2156 8 50.24 155 0.03 031 0.10 048 002 430 OK OK OK
B35 52.300 50.530 177 B36 51.505  50.185 132 54.90 0.098 0.098 0.196 1.500 6.28 8 2712 0.84 0.06 0.48 0.16 040 003 200 OK OK OK
B36 51.505 50.185 132 B45 51.379 49.999 138 3150 0.994 0.056 1.050 1.500 5.90 8 26.29 081 0.06 0.48 0.16 039 003 188 OK OK OK
B43 54.175 51.575 2.60 B44 52.149 50.329 1.82 52.60 0.000 0.094 0.094 1.500 23.69 8 52.66 162 0.03 031 0.10 050 002 472 OK OK OK
B44 52.149 50.329 182 B45 51.379 49.999 138 52.60 0.094 0.094 0.189 1.500 6.27 8 27.10 084 0.06 0.48 0.16 040 003 200 OK OK OK
B45 51.379 49.999 1.38 B54 51176 49.816 1.36 30.00 1.239 0.054 1.292 1.500 6.10 8 26.72 0.82 0.06 0.48 0.16 040 003 195 OK OK OK
B52 53.875 51.475 2.40 B53 52.500 50.110 239 51.30 0.000 0.092 0.092 1.500 26.61 8 55.81 172 0.03 0.48 0.16 083 003 849 OK OK OK
B53 525 50.11 239 B54 51.176 49.816 1.36 54.00 0.092 0.097 0.189 1.500 5.44 8 25.25 0.78 0.06 0.48 0.16 037 003 174 OK OK OK
B54 51.176 49.816 1.36 B62 52.582 49.722 286 2175 1481 0.050 1531 1531 339 8 19.91 061 0.08 055 018 034 004 122 OK OK OK
B60 53.739 " 51.369 237 B61 52.989 51.189 1.80 51.40 0.000 0.092 0.092 1.500 350 8 20.25 0.62 0.07 053 018 033 004 126 OK OK OK
B61 52.989 51.189 1.80 B62 52.582 749 722 286 47.40 0.092 0.085 0177 1.500 30.95 8 60.19 186 0.02 0.30 0.08 056 002 494 OK OK OK
B62 52.582 49.722 2.86 B68 52.616 48.936 368 32.20 1.708 0.058 1.766 1.766 2441 8 53.46 165 0.03 031 0.10 051 002 487 OK OK OK
B66 53.352 51.172 218 B67 52.548  51.008 154 47.85 0.000 0.086 0.086 1,500 343 8 20.03 0.62 0.07 0.55 018 034 004 123 OK OK OK
B67 52.548 51.008 154 B68 52.616 '45.939 368 48.40 0.086 0.087 0173 1.500 42.81 8 70.79 218 0.02 0.30 0.08 065 002 683 OK OK OK
B69 50.148 49.148 1.00 B68 52.616  48.926 369 67.50 0.000 0.121 0.121 1.500 329 8 19.62 0.61 0.08 0.55 018 033 004 118 OK OK OK
B68 52.616 48.936 368 B76 51.518 48.758 276 54.10 2.059 0.097 2.156 2.156 3.29 8 19.63 0.61 011 0.60 023 036 005 151 OK OK OK
B76 51518 48758 276 B75 5194 48590  3.35 28.00 2156 0086 2242 2242 350 8 2024 062 011 060 023 037 005 160 OK OK OK
B75 51.940 48.590 335 B74 51.884 48.464 342 49.30 2242 0.088 2.331 2331 256 10 3136 0.62 0.07 0.55 018 034 005 115 OK OK OK
B77 50.725 49.525 1.20 B74 51.884 48.464 342 39.60 0.000 0.071 0.071 1.500 26.79 10 10155 2.00 0.01 0.20 0.04 040 001 267 OK OK OK
B74 51.884 48.464 342 B73 51.127 48.317 281 58.30 3.104 0.105 3.209 3.209 252 10 3115 061 0.10 0.59 022 036 006 138 OK OK OK
B73 51.127 48.317 281 B72 51.398 48.048 335 76.20 4.927 0.137 5.064 5.064 353 10 36.86 073 0.14 0.66 0.26 048 007 229 OK OK OK
BE72 Lt= 5,623.77




CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DEL EMISOR 1

Caudal que sale del ultimo buzon= 27.364 Its/seg. Longitud = 742.13 mts. . Rug. Mannig(n)=0.013 0.6 <Vp<3.0
BUZON GASTO
AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD SLELLL 4
NOMERE DISENO s s o Vp  Vp
. . o
v COTA COTA  Hbuzén v CcoTA COTA  Hbuzén  (mis) — AGUAS ... AGUAS q oo Pulg. hs. mis mis
TAPA____FONDO (m) TAPA FONDO (m) ARRIBA ABAJO Its.
B95 48750  46.930 1.82 BEL  49.000  46.780 2.22 5941  27.364 2191 29555 29555 252 10 3117 062 OK
BEL  49.000  46.780 222 BE2 49500 46530 2.97 10000 29555  3.687 33242 33242 250 10 3102 061 oK
BE2 49500 46530 2.97 BE3 49500  46.280 3.22 10000 33242 3687 36929 36929 250 10 3102 061 oK
BE3 49500  46.280 322 BE4 50000  46.030 3.97 10000 36929  3.687 40616 40616 250 10 3102 061 oK
EMISOR1 Besa 50000 46030 397 BES 48000 45780 222 10000 40616 3687 44303 44303 250 10 3102 061 oK
BE5  48.000  45.780 222 BE6  48.000 45530 247 10000 61508  3.687 65195 65195 250 10 3102 061 oK
BE6  48.000 45530 2.47 BE7 46720 45220 150 10000 65195 3.687 68882 68882 310 10 3454 068 OK
BE7 46500 45220 1.28 BES 45500  44.700 0.80 8272 68882 3050 71932 71932 629 10 4919 097 OK
BES H=0.80m ALTURA DE LAESTRUCTURA DE ENTRADA L= 74213 Qf= 71932
CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DEL EMISOR 2
Caudal que sale del ultimo buzon= 10.082 Its/seg. Longitud = 197.43 mts. . Rug. Mannig(n) 0.013 0.6 <Vp<3.0
F6= 3.560 Its/seg.
F7= 0.880 Its/seg.
BUZON GASTO
AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO LONGITUD SR %
R DISENO s s Q@ Vp Vvp
N COTA COTA Hbuzén N COTA COTA Hbuzén (mts.) AGUAS TRAMO AGUAS q loo Pulg. Its. mls mls
TAPA ___FONDO (m) TAPA FONDO (m) ARRIBA ABAJO Its.
B72 51308  48.048 335 BE78  50.050  47.450 2.60 7940 10082 1079 11161 11161 753 10 5384 106 OK
BMISOR? BE78 50050  47.450 2.60 BE79  49.000  46.800 2.20 7940 12041 1079 13119 13119 819 10 5613 111 OK
BE79  49.000  46.800 2.20 BES ~ 48.000 45780 222 3863 16679 0525  17.204  17.204 2641 10 10081 199 OK
L= 197.43 Qf= 17204




DISENO DE LAGUNA DE ESTABILIZACION

. CALCULO HUDRAULICO
1.- Datos inicilaes

temperatura promedio del agua del mes mas frio (tagua): 22 °

Poblacién de disefio (Pdisefio): 8658 hab

Dotacién de agua (Dagua): 220.00 I/hab/dia
Contribucién por habitante (Chab.): 50 gr DBO/hab-dia
De la laguna facultativa primaria:

Profundidad de la laguna (HLFP): 150 m

Coliformes fecales del efluente Primario (NOP): 9.10E+07 NMP/100ml

De la laguna facultativa secundaria:

Profundidad de la laguna (HLFS): 1.50 m

2.- Caudal de entreda al desague
Qdesague= 809% de Dagua . pPdisefio
Qdesagiie=  1523808.00 l/dia
Qdesagiie= 1523.81 m’/dia

3.- Disefio de laguna facultativa primaria

3.1 Carga organica del afluente primario (COAp)
COAp= Chab . pdisefio

COAP=  432900.00 gr DBO/dia
COAp= 432.90 kg DBO/dia

3.2 Demanda bioquimica de oxigeno del afluente primario (DBOs Ap)
DBOs Ap= COAp/ Qdesague

DBOs Ap= 0.284 kg DBO/ms3
DBOs Ap= 284.09 mg DBO/I

3.3 Carga organica superficial maxima de la laguna facultativa primaria (COSM L

T-20 .
COSMLrr= 250 (1.05) SEGUN NORMA 0S.090
COSMyrp= 275.63 kg DBO/Ha.dia

3.4 Area de la laguna facultativa primaria (A Lrp)
ALrr= COAP/ COSMLF)
ALFP= 1.57 Ha
A= 1570612 m’

3.5 Volumen de la laguna facultativa primaria (V Lrp)
VirP= ALFP. Hirp
Vip=  23550.18 m°



3.6
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3.8

3.9
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Periodo de retencion en la laguna facultativa primaria (T retLrp )
La norma 0S.090, recomienda un periodo de retencion minimo de 10 dias.
Trettrr= VLFP/ Qdesagiie
TretLFP= 15.46 dias
TretLrp = 15 dias

Volumen final de la laguna facultativa primaria (Vu Lrp)

VULFP= TretLFP. Qdesagiie
Vuip= 2285712 m°

Area final de la laguna facultativa primaria (Au Lrp)
Aucrp= Vurre [ Hire

2
AuLFP= 15238.08 M
AULpp = 1.52 Ha

Volumen de acumulacién de lodo al afio (Vol Lod afio)
Se considera para aguas servidas con tratamiento primario
una acumulacion de lodos de: 0.04 m3/hab.aﬁo.
Vol Lod aro= 0.04 m3/hab.aﬁo . Pdisefio
Vol Lod ano= 346.32 m’/afio

Volumen total de acumulacién de lodos (Vol Lod totar)

De acuerdo a la Norma 0S.090, en este tipo de lagunas,

el proyectista proveera una altura adicional para la acumulacién

de lodos entre periodos de limpieza de 05 al0 afios, se recomienda

efectuarla cada: 6 afios
Vol Lod tota= Vol Lod afio . N° de afios
VolLod o=  2077.92 m°

Considerar la altura adicional en la tercera parte del &rea
de la laguna facultativa.

Hiodos = Vol Lod total / (1/3 . AuLF)
HLodos = 041 m
HLodos = 040 m

Carga organica superficial de la laguna facultativa primaria (COS Lrp)

COSLrr= COAP/ AuLrp
COSLpp= 284.09 kg DBO/Ha.dia



3.12 Eficiencia de la laguna facultativa primaria (Efic LFp)
a. Marais y Silva:
EficLtrP= 2/CSA +0.79

EficLrr= 79.70 %

b. Cubillos:
EficLre= 3.8179 / CSA +0.8167
Efictre=  80.33 %
Donde:
CSA = Carga organica superficial aplicada
CSA =COSLFP
Adoptamos el mayor valor
EficLrr = 80.33 %

3.13 Demanda bioquimica de oxigeno del efluente primario (DBOErpP)
DBOEP= DBO5 AP. (1 - EficLFP)
DBOgrP= 55.89 mg DBO/I

3.14 Carga organica del efluente primario (CO erp)
COEerP= COAP. (1 - EficLFP)
COgrP= 85.17 kg DBO/dia

3.15 Remocion de coliformes fecales
coliforme fecales del efleunte primario (N1p)
Nip= Nop/ (1 + Kb . TretLFP)

Donde:
Kb: Constante de remocién de coliformes fecales
(depende de la temperatura)
TretlFP: Tiempo de retencién
a. Marais:

T-20
Kb= 2.60. (1.19)
-1
Kb= 3.68 dias

b. Ramirez (laaunas Drimarialsfl:
Ko= 1.41. (140)

-1
Kb= 2.76 dias

b. Saenz 120
Kb= 0.623.(1.037)

-1
Kb= 0.67 dias



b. Otro 20
Kp= 0.84.(1.07) "

K= 0.96 dias™

Utilizaremos la e Marais por ser la més utilizada en el medio
Nip= 1.62E+06  NMP/100ml

3.16 Eficiencia de remocion de coliformes fecales (Ef cr)
Efcr = 100 . (1-N1p/No)
Efcr= 98.22%

4.- Disefio de laguna facultativa secundaria

4.1 Carga organica superficial maxima de la laguna facultativa secundaria (COSM Lrs)
T-20 .
COSMLrs= 250 (1.05) SEGUN NORMA 0S.090
COSMLFs= 275.63 kg DBO/Ha.dia

4.2 Area de la laguna facultativa secundaria (A Lrs)
ALrs= COgrp/ COSMLFs
ALrs= 0.31 Ha
Awrs= 309001 M’

4.3 Volumen de la laguna facultativa secundaria (V Lrs)
Virs= Avrs . Hirs
3
ViFs= 4635.01 m

4.4 Periodo de retencion en la laguna facultativa secundaria (T ret LFs)
La norma 0S.090, recomienda un periodo de retencion minimo de 7 dias.
Tretrp= Virp/ Qdesagiie
TretLrp = 3.0 dias
TretLrp = 7.0 dias

4.5 Nuevo volumen final de la laguna facultativa secundaria (Vn Lrs)
VULrs = TretLFs . Qdesagiie
3
VULFs = 10666.66 M

4.6 Area final de la laguna facultativa secundaria (Au Lrs)
AuLrs = VULrs / Hirs
AuLrs = 7111.10 m’
AULFs = 0.71 Ha



4.7 Volumen final de la laguna facultativa secundaria (Vu Lrs)
VuLFs = Aurrs. Hirs
3
VULFs = 10666.66 M

4.8 Volumen de acumulacion de lodo al afio (Vol Lod afo)
Se considera para aguas servidas con tratamiento secundario
una acumulacién de lodos de: 0.03 m’/hab.afio.
Vol Lod aro= 0.03 m’/hab.afio . Paiseio

Vol Lod afio= 259.74 m’lafio

4.9 Volumen total de acumulacién de lodos (Vol Lod total)
De acuerdo a la Norma OS.090, en este tipo de lagunas,
el proyectista proveera una altura adicional para la acumulacion
de lodos entre periodos de limpieza de 05 al10 afios, se recomienda

efectuarla cada: 5 afios
Vol Lod tota= Vol Lod afio . N° de afios
3
Vol Lod total= 1298.7 m

Considerar la altura adicional en la mitad del area
de la laguna facultativa.
Hiodos = Vol Lod total / (1/2 . AuLr)
Htodos = 037 m
HiLodos = 0.40 m

4.10 Carga organica superficial de la laguna facultativa secundaria (COS Lrs)
COSLrs= COgrp/ AULFs
COSLirs= 119.77 kg DBO/Ha.dia

4.11 Eficiencia de la laguna facultativa secundaria (Efic Lrs)
Criterios:
a. McGarry y Pescod:
Eficer= 10.35/CSA +0.725

EficLrr= 81.14%

Donde:
CSA = Carga organica superficial aplicada
CSA =COStrs

3.13 Demanda bioquimica de oxigeno del efluente secundario (DBO ers)
DBOgrs= DBOerp. (1 - EficLrs)
DBOgrs= 10.54 mg DBOI/I



3.14 Carga organica del efluente secundario (CO gfs)

COers= COrerr. (1 - EficLrp)
COgrs= 16.06 kg DBO/dia

3.15 Remocion de coliformes fecales
coliforme fecales del efleunte primario (N1p)
N1s= Nip/ (1 + Kb . TretLFs)

Donde:
Kb: Constante de remocion de coliformes fecales
(depende de la temperatura)
consideramos el mismo utilizafo para la laguna primaria
Trettrs: Tiempo de retencion
~ literios:
a. Marais:

T-20
Kb= 2.60. (1.19)
, -1
Kb= 3.68 dias

Nis= 6.04E+04 NMP/100ml

3.16 Eficiencia de remocion de coliformes fecales (Ef cr)

Efcr = 100 . (1-N1s/N1p)
Efcr= 96.26%

DIMENSIONES DE LA LAGUNA PROYECTADA

LARGO DEL ESPEJO DE AGUA Le 178.00 mts
ANCHO DEL ESPEJO DE AGUA We 89.00 mts
ALTURA UTIL H 1.50 mts
TALUD Z 2.50

LARGO DEL FONDO UTIL DE LA LAGUNA Lf 170.50 mts
ANCHO DEL FONDO UTIL DE LA LAGUNA WF 81.50 mts
LARGO DEL FONDO DEL DEPOSITO DE LODOS LI 170.00 mts
ANCHO DEL FONDO DEL DEPOSITO DE LODOS wi 81.00 mts
ALTURA BORDE LIBRE bl 0.60 mts
ALTURA TOTAL HT 2.20 mts
ANCHO DEL DIQUE CENTRAL Bc 3.00 mts
ANCHO DEL DIQUE LATERAL BI 5.00 mts
LARGO DEL BORDE INTERNO DE LA CORONA 181.00 mts
ANCHO DEL BORDE INTERNO DE LA CORONA 92.00 mts
LARGO DEL BORDE EXTERNO LAGUNA Lt 191.00 mts

ANCHO DEL BORDE EXTERIOR LAGUNA At 197.00 mts




PLANILLA DE METRADOS

ITEM PARTIDA UND CANT B ESERES PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
01.00.00 RED DE COLECTOR
01.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL ML 13,192.32 13,192.32
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO ML 13192.32
Urbanizacion tuberia de 200mm 1 3292.30 3,292.30
tuberia de 250mm 1 0.00 0.00
Mocupe Antiguo tuberia de 200mm 1 2,344.36 2,344.36
tuberia de 250mm 1 888.39 888.39
Mocupe Nuevo tuberia de 200mm 1 6,208.09 6,208.09
tuberia de 250mm 1 459.18 459.18
01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS
01.02.0L.1 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H=1.20-2.00M ML 7,472.59 7,472.59
01.02.01.2 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H=2.00-3.00M ML 3,503.18 3,503.18
01.02.01.3  EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H=3.00-4.00M ML 439.46 439.46
01.02.01.4  EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H>4.00M ML 429.52 429.52
01.02.0L5 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=1.20-2.00M ML 454.38 454.38
01.02.01.6  EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=2.00-3.00M ML 209.28 209.28
01.02.0L.7 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=3.00-4.00M ML 683.91 683.91
01.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS
01.02.021  REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/TUB. ALCANTARILLADO ML 13,192.32 13192.32
01.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS
01.02.03.1 CAMA DE APOYO P/TUB. @=200mm ARENA/SELECCIONADA E=0.10M ML 11,844.75 11,844.75
01.02.03.2 CAMA DE APOYO P/TUB. @=250mm ARENA/SELECCIONADA E=0.10M ML 1,347.57 1,347.57
01.02.04 RELLENO Y APISONADO LATERAL
01.02.04.1 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00M ML 7,472.59 7,472.59
01.02.042 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00M ML 3503.18 3,503.18
01.02.04.3 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00M ML 439.46 439.46
01.02.044  RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H>4.00M ML 429.52 429.52
01.02.045 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00M ML 454.38 454.38
01.02.04.6  RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00M ML 209.28 209.28
01.02.04.7 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00M ML 683.91 683.91
01.02.05 RELLENO Y APISONADO S/TUBO
01.02.051 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00M ML 7,472.59 7,472.59
01.02.052 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00M ML 3,503.18 3503.18
01.02.053 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00M ML 439.46 439.46
01.02.054  RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H>4.00M ML 429.52 429.52
01.02.055 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00M ML 454.38 454.38
01.02.056 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00M ML 209.28 209.28
01.02.057 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00M ML 683.91 683.91
01.02.06 RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS
01.02.06.1  RELLENO Y COMPACTADO C/MAT. PROPIO SELLECIONADO ML 13,192.32 13,192.32
01.02.07 ENTIBADO DE ZANJAS
01.02.07.1  ENTIBADO CORRIDO DE ZANJAS HASTA 1.20M PROF. TN ML 7,926.97 7,926.97
01.02.07.2 ENTIBADO CORRIDO DE ZANJAS HASTA 2.00M PROF. TS ML 5,265.35 5,265.35
01.02.08 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
01.02.081 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE C/CARRETILLA M3 7,173.69
0102082  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 5,743.20
L= 7,472.59m VOLUMEN DE EXCAVACION 7,173.69 M3
b3 P A ] esponjamiento = 15% 1,076.05
[n] 0.60m Relleno VOLUMEN ESPONJADO 8,249.74 M3
o Mat. Propio
. Seleccionado
N UNITARIO DE RELLENO 0.400 M3/ML
' Mat. Préstamo 120m UNITARIO DE APOYO 0.080 M3ML
o 030m Cantera
N
. VOLUMEN PROPIO 3,586.84 M3
- 020m compactacion = 80%
L 010m VOLUMEN COMPACTADO 4,483.55 M3
I
MATERIAL EXCEDENTE 3,766.19 M3
H=2.00- 3.00M 200m L= 3,503.18m VOLUMEN DE EXCAVACION 12,261.13 M3
b3 . < - > esponjamiento = 15% 1,839.17
0 N VOLUMEN ESPONJADO 14,100.30 M3
o Relleno Mat. Propio
. 1.90m Seleccionado
n UNITARIO DE RELLENO 0.472 M3IML
' 1.088 UNITARIO DE APOYO 0.080 M3/ML
g 2.00-3.00
l‘i Prestamo I 0.30m VOLUMEN PROPIO 10,276.93 M3
I I compactacion = 80%
0.20m VOLUMEN COMPACTADO 12,846.16 M3
A
MATERIAL EXCEDENTE 1,254.14 M3




DIMENSIONES

ITEM PARTIDA UND CANT PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
2.00m L= 439.46m VOLUMEN DE EXCAVACION 2,153.35 M3
b3 < > esponjamiento = 15% 323.00
o 3 VOLUMEN ESPONJADO 2,476.35 M3
o Relleno Mat. Propio
. 290m Seleccionado
<+ UNITARIO DE RELLENO 0.451 M3IML
! 1.006 UNITARIO DE APOYO 0.080 M3ML
8 300-4.00
l‘i Prestamo I 0.30m VOLUMEN PROPIO 1,915.29 M3
compactacion = 80%
L 020m VOLUMEN COMPACTADO 2,394.11 M3
I 0.10m
< 0.80m MATERIAL EXCEDENTE 82.24 M3
2.00m L= 429.52m VOLUMEN DE EXCAVACION 2,405.31 M3
< > esponjamiento = 15% 360.80
) VOLUMEN ESPONJADO 2,766.11 M3
Relleno Mat. Propio
b3 340m Seleccionado
a UNITARIO DE RELLENO 0.445 M3ML
U_ 0.980 UNITARIO DE APOYO 0.080 M3/ML
< >4.00
A Prestamo I 030m VOLUMEN PROPIO 2,175.95 M3
T compactacion = 80%
020m VOLUMEN COMPACTADO 2,719.94 M3
0.10m
< 0.80m MATERIAL EXCEDENTE 46.17 M3
L= 454.38m VOLUMEN DE EXCAVACION 490.73 M3
s [y, esponjamiento = 15% 7361
a 0.55m Relleno VOLUMEN ESPONJADO 564.34 M3
o Mat. Propio
H Seleccionado
N UNITARIO DE RELLENO 0.495 M3ML
' 120m UNITARIO DE APOYO 0.090 M3ML
g 030m
- VOLUMEN PROPIO 22492 M3
- 0.25m compactacion = 80%
I 010m VOLUMEN COMPACTADO 281.15 M3
I
MATERIAL EXCEDENTE 283.19 M3
2.00m L= 209.28m VOLUMEN DE EXCAVACION 758.64 M3
s < > esponjamiento = 15% 113.80
a ) VOLUMEN ESPONJADO 872.44 M3
a Relleno Mat. Propio
. 18m Seleccionado
;] UNITARIO DE RELLENO 0.574 M3IML
' 1.186 UNITARIO DE APOYO 0.090 M3ML
g 2.00-3.00
H VOLUMEN PROPIO 616.76 M3
N compactacion = 80%
L 025m VOLUMEN COMPACTADO 77095 M3
I
MATERIAL EXCEDENTE 101.49 M3
200m L=683.91m VOLUMEN DE EXCAVACION 3,470.84 M3
s esponjamiento = 15% 520.63
o } VOLUMEN ESPONJADO 3,991.47 M3
a Relleno Mat. Propio
- 285m Seleccionado
<+ UNITARIO DE RELLENO 0.551 M3ML
' 1104 UNITARIO DE APOYO 0.090 M3ML
g 3.00-4.00
- VOLUMEN PROPIO 3,025.35 M3
n compactacion = 80%
L 025m VOLUMEN COMPACTADO 378169 M3
I
MATERIAL EXCEDENTE 209.78 M3
01.03.00 TUBERIAS
01.03.01 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=200MM CP PROF.= 1.20-2.00M ML 7472.59 7,472.59
01.03.02 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=200MM CP PROF.= 2.00-3.00M ML 3,503.18 3,503.18
01.03.03 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=200MM CP PROF.= 3.00-4.00M ML 439.46 439.46
01.03.04 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=200MM CP PROF.> 4.00M ML 42952 42952
01.03.05 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=250MM CP PROF.= 1.20-2.00M ML 454.38 454.38
01.03.06 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=250MM CP PROF.= 2.00-3.00M ML 209.28 209.28
01.03.07 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=250MM CP PROF.= 3.00-4.00M ML 683.91 683.91
01.04.00 BUZONES
01.04.01 EXCAVACION MANUAL P/BUZON HASTA H=1.20 M M3 32 1.767 m3/m 120 67.85
01.04.02 EXCAVACION MANUAL P/BUZON HASTA H=2.00M M3 127 8.577 m3/m 2.00 2,178.56
01.04.03 EXCAVACION MANUAL P/BUZON HASTA H=3.00M M3 72 8.577 m3/m 3.00 1,852.63
01.04.04 EXCAVACION MANUAL P/BUZON HASTA H=4.00M M3 14 8.577 m3/m 4.00 480,31
01.04.05 EXCAVACION MANUAL P/BUZON HASTA H=5.00M M3 6 8.577 m3/m 5.00 257.31




DIMENSIONES

ITEM PARTIDA UND CANT PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO
g Casol:
Casol: 2
g Profundidad V = % H
m Hmax = 1.20
P
< A=pD*/4
9
z .
< Area= 1.767 M3/H(m)
N — 150m —p|
11}
1]
[n] Cas02: <4+— 1.80m—»p
z G0z | _ah(R?+1°+Rr)
I: Profundidad 3
11} Hmax (m)
j Parcial= 8.577 M3/H(m)
q
'_
W
1]
<+— 150m —»
01.04.06 BUZON TIPO "A" INC./TARRAJEO INT. PROF. = 1.20M UND 32 32.00
01.04.07 BUZON TIPO "B" INC./TARRAJEO INT. PROF. = 2.00M UND 127 127.00
01.04.08 BUZON TIPO "B" INC./TARRAJEO INT. PROF. = 3.00M UND 7 72.00
01.04.09 BUZON TIPO "B" INC./TARRAJEO INT. PROF. = 4.00M UND 14 14.00
01.04.10 BUZON TIPO "B" INC./TARRAJEO INT. PROF. = 5.00M UND 6 6.00
01.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS
01.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA PVC-U ALCANTARILLADO ML 2 13,192.32 26,384.64
01.06.00 VARIOS
01.06.01 EMPALME A BUZON C/DADO CONCRETO 0.50x0.50x 0.50M UND 502 502.00
02.00.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO
02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO ML 47 8.00 5,976.00
02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 EXCAVACION ZANJAS A MANO P/TUB. @=4" A= 0.50M H= 1.20M ML 5,976.00 5,976.00
02.02.02 REFINE Y NIVELACION ZANJAS P/TUB @=4" ML 5,976.00 5,976.00
02.02.03 CAMA DE APOYO C/PRESTAMO E= 0.10m P/TUB. @=110MM ML 5,976.00 5,976.00
02.02.04 RELLENO Y APISONADO P/TUB.@=110MM C/ARENILLA 0.30m S/CLAVE ML 5,976.00 5,976.00
02.02.05 RELLENO Y COMPACTACION C/MAT. PROPIO SELECC. DIZONA ML 5,976.00 5,976.00
02.02.06 ACARREO Y ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE M3 1,546.29
L= 5,976.00m VOLUMEN DE EXCAVACION 3,585.60 M3
z o esponjamiento = 15% 537.84
E 0.69 m VOLUMEN ESPONJADO 4,123.44 M3
X q
Ve
g < UNITARIO DE RELLENO 0.205 M3IML
oad 120m UNITARIO DE APOYO 0.050 M3/ML
w o 030m
o E VOLUMEN PROPIO 2,061.72 M3
_<, g 0llm compactacion = 80%
z 0.10m VOLUMEN COMPACTADO 2,577.15 M3
N
0.50m MATERIAL EXCEDENTE 1,546.29 M3
02.03.00 TUBERIAS
02.03.01 SUMINISTRO E INSTAL. TUB PVC UF @=110MM CP PROF.= 1.20M ML 5,976.00 5,976.00
02.04.00 CAJAS Y EMPALMES
02.04.01 SUM E INSTAL. D/CAJA D/REGISTRO P/DESAGUE 12" X 24" INC.DADO DE CONCRETO UND 747 747.00
02.04.02 EMPALME D/CONEX. DOMIC.DE PVC-U A COLECTOR PVC-U UND 47 747.00
02.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS
02.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. @=110MM ML 2 5,976.00 11,952.00
03.00.00 LINEA DEL EMISOR
03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZA DE MALEZA ML 357.03 357.03
03.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL ML 582.53 582.53
03.01.03 TRAZO Y REPLANTEO ML 939.56 939.56
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=2.00M ML 939.56 939.56
03.02.02 ENTIBADO CORRIDO DE ZANJAS HASTA 2.00M PROF. TS ML 939.56 939.56
03.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/TUB. ALCANTARILLADO ML 939.56 939.56
03.02.04 CAMA DE APOYO P/TUB. @=250mm ARENA/SELECCIONADA E=0.10M ML 939.56 939.56
03.02.05 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=2.00M ML 939.56 939.56
03.02.06 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=2.00M ML 939.56 939.56
03.02.07 RELLENO Y COMPACTADO C/MAT. PROPIO SELLECIONADO M3 2,582.39
03.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO M3 551.04




2.00m L=939.56m VOLUMEN DE EXCAVACION 2,724.72 M3

d s > S esponjamiento = 15% 408.71

) - VOLUMEN ESPONJADO 3,133.43 M3

< 135m

g 4 UNITARIO DE RELLENO 0.593 M3ML

] g Hprom. UNITARIO DE APOYO 0.090 M3/ML

w3 2,00

oy 0.30m VOLUMEN PROPIO 2,065.91 M3

< @ compactacion = 80%

E 0.25m VOLUMEN COMPACTADO 2,582.39 M3

N 0.10m v

« 0%m __, MATERIAL EXCEDENTE 551.04 M3
03.03.00 TUBERIA
03.03.01 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PVC @=250MM CP PROF.=2.00M ML 939.56 939.56
03.04.00 BUZONES
03.04.01 EXCAVACION MANUAL P/BUZON H=2.00M M3 9 8.577m3 2.00 154.39
— 183m—>
nh(R%+r?+Rr)
V="~ 7
Hmax = 3
Parcial= 8.577 M3IML
«— 150m—>

03.04.02 BUZON TIPO "A" INC./TARRAJEO INT. PROF. = 2.00M UND 9 9.00
03.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS
03.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA PVC-U ALCANTARILLADO ML 2 939.56 1,879.12
03.06.00 VARIOS
03.06.01 EMPALME A BUZON C/DADO CONCRETO 0.50x0.50x 0.50M UND 20 20.00
03.06.02 BOMBEO AGUA FREATICA EN ZANJA ML 1.00 182.72 182.72

PLANILLA DE METRADOS - LAGUNA DE ESTABILIZACION

140000 LAGUNADE ESTABILIZACION
14.01 00 DERAS PRELIMINARES

140101 CARTEL DE DENTIFCACION DE LAORRA DE 1601 400 LINDy 100 1,00
1401 02 CASETA DE ALMACEN v GUARTILANLA Mz 100 100 T oo THO0
148250 TRARAIOS PRELIMINARES
140201 LMPEZA Y DEFORESTACION il 100 19100 19700 am ATE
WMO202 CABETA DE VELANTCLY LB 100 1.00
140203 TRAZD Y REPLANTED HA 10 W0 9Tnd aTe 76
148500 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0RO EXCAGCION MASWA DE GRAN SLPERFICIE CON MATLANAS M3 100 19100 15700 B MI01ED 50,101 80
140502 HELLEND MASHO PICONFORMACION DIQUES ¥ FONDO LAGUNA e 2102888
FORDD 100 =00 1e70d 015 584405
DHILES - FRENTE ¥ FONDD 00 sT00 500 210 413700
DIEUES - DERECHA E (TILAERDA 200 181 00 =X} 210 3p01ao
HQALUE CENTRAL 100 @0 ol ] 210 14030
DHIUES TRIAKNGLLAES -£1E X 400 18100 L 210 418110
DIQUES TRIAMNGLLAES -EIE Y 400 5200 &80 210 29 x
T4 0503 RELLENG Al REDEDCOR COM 8AT. PROMO SELECCIGNADD M 1.212.50
2 200 1910 200 Q. mRe &
s 200 1ero 200 250 B1A6E3
14 G064 ELRMPBACKON OE MATERIAL EXCEDENTE [Fe] T8
w WL EXCAVACION MASRS DE LaGEUmA = 30 10160 M3
Ll Y bt
g Esponamiento | 18%
g E WVOLLMEN DE EXC. ESPOMMAD0 = BTGB W3
b ! g WOL RELLEND MAEND MATERL = e 000 BS M3
§ a Compactacian; 80%
g = WOL RELLENG PROPIO COMPACTADO » 28,285 81 M3
[ )
E‘ WL RELLENG ALREDEDDR LAGUNA = ¥1.212.50 M3
= Lo 19T W WOL OE ELIMNACION DE MAT PROPID - 7 11833 03
1.0 00 CERAS DE ARTE
M40 ESTRUCTLRA ROMPEPRESION Y RELMNON =8} 100 1.00
1404 02 ESTRUCTURA DE MNGRESO LiNDy 1.00 1.00
4 04 03 ESTRUCTURA DE DESCARGA UKD 200 2.00
14 04 04 ESTRUCTLURA OF INTERCOMNEXKIN LI 1.00 100
1404 05 ESTRUCTURA DE SALDA {1 e] 20 200



14.05.00
14.05.01

14.05.02
15.00.00
15.01.00
15.01.01
15.01.02
15.01.03
15.01.04
15.01.05
15.01.06

SECCIONES DE LA LAGUNA DE ESTABILIZACION

15.02.00
15.02.01
15.02.02
15.03.00
15.03.01
15.04.00
15.04.01
16.00.00
16.01.00

16.02.00

16.03.00
16.04.00

PROTECCION DE LAGUNA

MAMPOSTERIA DE PIEDRA E=0.25M EN TALUD DE DIQUES
DIQUES EJE Y-Y
DIQUES EJE X-X

GEOMEMBRANA HDPE 40 MILS (1MM) INC/INSTALACION

EFLUENTE FINAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS

CAMA DE APOYO DE 0.10M

RELLENO Y APISONADO HASTA 0.30MT /SLOMO

RELLENO COMPACTADO MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

NT.N.

o e

Relleno
Propio (mts)

1.20 mts

Relleno
Prestamo (mts)

0.10m

0.85 mts

TUBERIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC D=8"
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC D=10"
PRUEBAS HIDRAULICAS

DOBLE PRUEBA HIDRAULICAY RESANE
BUZONES

BUZON TIPO "A" INC/TARRAJEO INT. PROF.=1.20M
CERCO PERIMETRICO P/LAGUNA

LIMPIEZA DE MALEZA

TRAZO Y REPLANTEO

CERCO PERIMETRICO C/ALAMBRE PUAS
PORTON PRINCIPAL S/DETALLE

M2

M2

M3
ML
ML
ML
ML
M3

1

2)

ML
ML

UND

M2

ML

UND
UND

200  191.00 3.20 1,223.00
2.00 197.00 3.20 1,261.42
2.00  170.00 81.00
72.50
72.50
72.50
72.50
Datos de Campo: Esponjamiento : 30%
Compactacion : 80%
Para /& = 8" Relleno Propio = 0.55m
Relleno Prestamo = 0.55m
Cama de Apoyo = 0.10m
Altura de Zanja = 1.20m
LONGITUD DE ZANJA 60.00 M
ALTURA DE ZANJA = 1.20M
ANCHO DE ZANJA = 0.85 M
VOLUMEN DE EXCAVACION = 61.20 M3
VOLUMEN ESPONJADO = 79.56 M3
UNITARIO DE CAMA APOYO = 0.0850 M3/ML
VOLUMEN RELLENO PRESTANM 28.05 M3
VOLUMEN PROPIO COMPACT# 35.06 M3
VOLUMEN DE ELIMINACION = 44.50 M3
Para £ = 10" Relleno Propio = 0.55m
Relleno Prestamo = 0.55m
Cama de Apoyo = 0.10m
Altura de Zanja = 1.20m
LONGITUD DE ZANJA 1250 M
ALTURA DE ZANJA = 1.20 M
ANCHO DE ZANJA = 0.85 M
VOLUMEN DE EXCAVACION = 12.75 M3
VOLUMEN ESPONJADO = 16.58 M3
UNITARIO DE CAMA APOYO = 0.0850 M3/ML
VOLUMEN RELLENO PRESTAN 5.84 M3
VOLUMEN PROPIO COMPACT# 7.30 M3
VOLUMEN DE ELIMINACION = 9.27 M3
1.00 60.00 60.00
1.00 12.50 12.50
2.00 72.50 72.50
1.00
2.00  207.00 0.50 207.00
2.00  213.00 0.50 213.00
2.00 207.00 414.00
200  213.00 426.00
1.00

2,484.41

27,540.00

73.95
72.50
72.50
72.50
72.50
53.77

60.00
12.50

145.00

1.00

420.00

840.00

840.00
1.00



PRESUPUESTO

ltem Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Total
SISTEMA DE ALCANTARILLADO 4.349.709.05

01.00.00 REDES DE COLECTORES 2,476,510.09

01.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 28,759.26

01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL M 13,192.32 0.88 11,609.24

01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO M 13,192.32 1.30 17,150.02

01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.02.01  Excavacion de Zanjas 137,589.14

01.02.01.1 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H=1.20-2.00M M 7,472.59 9.90 73,978.64

01.02.01.2 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H=2.00-3.00M M 3,503.18 10.60 37,133.71

01.02.01.3 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H=3.00-4.00M M 439.46 11.42  5,018.63

01.02.01.4 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 200MM H>4.00M M 429.52 1485 6,378.37

01.02.01.5 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=1.20-2.00M M 454.38 10.24  4,652.85

01.02.01.6 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=2.00-3.00M M 209.28 11.00  2,302.08

01.02.01.7 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=3.00-4.00M M 683.91 11.88 8,124.85

01.02.02 Refine y Nivelacién de Zanjas 14,247.71

01.02.02.1 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/ALCANTARILLADO M 13,192.32 1.08 14,247.71

01.02.03 Cama de Apoyo para Tuberias 102,779.51

01.02.03.1 CAMA DE APOYO P/TUB. 200MM PVC ARENA/SELECCIONADA E=0.10M 11,844.75 7.75 91,796.81

01.02.03.2 CAMA DE APOYO P/TUB. 250MM PVC ARENA/SELECCIONADA E=0.10M 1,347.57 8.15 10,982.70

01.02.04 Relleno y Apisonado Lateral 132,495.07

01.02.04.1 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00M M 7,472.59 9.21 68,822.55

01.02.04.2 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00M M 3,503.18 10.18 35,662.37

01.02.04.3 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00M M 439.46 11.47  5,040.61

01.02.04.4 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=200MM C/PRESTAMO H>4.00M M 429.52 1599  6,868.02

01.02.04.5 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00M M 454.38 10.18  4,625.59

01.02.04.6 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00M M 209.28 11.47  2,400.44

01.02.04.7 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00M M 683.91 13.27  9,075.49

01.02.05 Rellenoy Apisonado S/Tubo 269,711.40

01.02.05.1 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00m M 7,472.59 18.74 140,036.34

01.02.05.2 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00m M 3,503.18 21.92 76,789.71

01.02.05.3 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00m M 439.46 21.08 9,263.82

01.02.05.4 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=200MM C/PRESTAMO H>4.00m M 429.52 2122 9,114.41

01.02.05.5 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=2.00-3.00m M 454.38 26.38 11,986.54

01.02.05.6 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=1.20-2.00m M 209.28 2284  4,779.96

01.02.05.7 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=3.00-4.00m M 683.91 25.94 17,740.63

01.02.06  Relleno y Compactacion Zanjas 195,905.95

01.02.06.1 RELLENO Y COMPACTACION C/MAT. PROPIO SELECCIONADO M 13,192.32 14.85 195,905.95

01.02.07  Entibado de Zanjas 191,903.69

01.02.07.1 ENTIBADO CORRIDO DE ZANJA HASTA 1.20M PROF. TN. M 7,926.97 13.92 110,343.42

01.02.07.2 ENTIBADO CORRIDO DE ZANJA HASTA 2.00M PROF. TS. M 5,265.35 15.49 81,560.27

01.02.08  Acarreo y Eliminacion de Material Excedente 91,838.51

01.02.08.1 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE C/CARRETILLA M3 7,173.69 1.81 12,984.38

01.02.08.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 5,743.20 13.73 78,854.14

01.03.00 TUBERIAS 616,719.16

01.03.01 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC @=200MM CP PROF.=1.20-2.00M M 7,472.59 44.27 330,811.56

01.03.02 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC @=200MM CP PROF.=2.00-3.00M M 3,503.18 44.36 155,401.06

01.03.03 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC @=200MM CP PROF.=3.00-4.00M M 439.46 44.45 19,534.00

01.03.04 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC @=200MM CP PROF.>4.00M M 429.52 44,66 19,182.36

01.03.05 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC @=250MM CP PROF.=1.20-2.00M M 454.38 68.01 30,902.38

01.03.06 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC @=250MM CP PRO! .00-3.00M M 209.28 68.10 14,251.97

01.03.07 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC @=250MM CP PROF.=3.00-4.00M M 683.91 68.19 46,635.82

01.04.00 BUZONES 609,294.14

01.04.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONH=. M3 67.85 8.65 586.93

01.04.02 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONI M3 2,178.56 9.61 20,935.94

01.04.03 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONH=3.00M M3 1,852.63 10.82 20,045.48

01.04.04 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONI 00M M3 480.31 12.36  5,936.66

01.04.05 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONH=5.00M M3 257.31 14.42  3,710.41

01.04.06 BUZON TIPO "A" INC/TARRAJEO INT. PROF.=1.20M UND 32.00 1,009.86 32,315.52

01.04.07 BUZON TIPO "B" INC/TARRAJEO INT. PROF.=2.00M UND 127.00  2,020.51 256,604.77

01.04.08 BUZON TIPO "B" INC/TARRAJEO INT. PROF.=3.00M UND 7200 2,763.27 198,955.44

01.04.09 BUZON TIPO "B" INC/TARRAJEO INT. PROF.=4.00M UND 14.00 3,203.49 44,848.86

01.04.10 BUZON TIPO "B" INC/TARRAJEO INT. PROF.=5.00M UND 6.00 422569 25,354.14

01.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS 53,033.13

01.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA PVC-U ALCANTARILLADO M 26,384.64 2.01 53,033.13

01.06.00 VARIOS 32,233.42

01.06.01 EMPALME A BUZON C/DADO CONCRETO 0.50X0.50X0.50M UND 502.00 64.21 32,233.42

02.00.00 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO 476,101.94

02.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 7,768.80

02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M 5,976.00 130 7,768.80

02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 225,005.36

02.02.01 EXCAVACION ZANJA A MANO P/TUB. 4" A=0.50M H=1.20M M 5,976.00 1141 68,186.16

02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA P/TUB. 4" M 5,976.00 1.02 6,095.52

02.02.03 CAMA DE APOYO C/PRESTAMO E=0.10M P/TUB. @=110MM M 5,976.00 3.73 22,290.48

02.02.04 RELLENO Y APISONADO P/TUB. 110MM C/ARENILLA 0.30M S/CLAVE M 5,976.00 11.14 66,572.64

02.02.05 RELLENO Y COMPACTADO C/MAT. PROPIO SELECC. D/ZONA M 5,976.00 7.35 43,923.60

02.02.06 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 1,546.29 11.60 17,936.96



PRESUPUESTO

ltem Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Total
02.03.00 TUBERIAS 93,823.20
02.03.01 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC UF @=110MM CP PROF.=1.20M M 5,976.00 15.70 93,823.20
02.04.00 CAJASY EMPALMES 129,544.74
02.04.01 SUME INSTAL. D/CAJA D/REGISTRO P/DESAGUE 12" X 24" INC.DADO DE CONCRETO UND 747.00 97.46 72,802.62
02.04.02 EMPALME D/CONEX. DOMIC. DE PVC-U A COLECTOR UND 747.00 75.96 56,742.12
02.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS 19,959.84
02.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA Y RESANE TUB. PVC 110MM M 11,952.00 1.67 19,959.84
03.00.00 LINEADEL EMISOR 206,295.39
03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES 2,048.24
03.01.01 LIMPIEZA DE MALEZA M 357.03 0.88 314.19
03.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL M 582.53 0.88 512.62
03.01.03 TRAZO Y REPLANTEO M 939.56 130 1,221.43
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 115,117.63
03.02.01 EXCAVACION C/EQUIPO T.NATURAL TUB. DN 250MM H=2.00M M 939.56 10.60  9,959.33
03.02.02 ENTIBADO CORRIDO DE ZANJA HASTA 2.00M PROF. TS. M 939.56 15.49 14,553.77
03.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS P/ALCANTARILLADO M 939.56 1.08 1,014.72
03.02.04 CAMA DE APOYO P/TUB. 250MM PVC ARENA/SELECCIONADA E=0.10M M 939.56 815 7,657.41
03.02.05 RELLENO Y APISONADO LATERAL @=250MM C/PRESTAMO H=2.00M M 939.56 11.47 10,776.74
03.02.06 RELLENO Y APISONADO S/CLAVE 0.30M @=250MM C/PRESTAMO H=2.00M M 939.56 27.14 25,499.63
03.02.07 RELLENO Y COMPACTACION C/PROPIO SELECCIONADO M3 2,582.39 14.75 38,090.25
03.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 551.04 13.73  7,565.78
03.03.00 TUBERIA 63,899.41
03.03.01 SUMINISTRO E INST. TUB. PVC 250MM CP PROF.=2.00M M 939.56 68.01 63,899.41
03.04.00 BUZONES 19,668.24
03.04.01 EXCAVACION MANUAL PARA BUZONH=2.00M M3 154.39 9.61 1,483.65
03.04.02 BUZON TIPO "B" INC/TARRAJEO INT. PROF.=2.00M UND 9.00 2,020.51 18,184.59
03.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS 3,777.03
03.05.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA PVC-U ALCANTARILLADO M 1,879.12 201 3,777.03
03.06.00 VARIOS 1,784.85
03.06.01 EMPALME A BUZON C/DADO CONCRETO 0.50X0.50X0.50M UND 20.00 6421 1,284.20
03.06.02 BOMBEO DE AGUA FREATICA EN ZANJA M 182.72 2.74 500.65
14.00.00 LAGUNADE ESTABILIZACION 1,147,239.34
14.01.00 OBRAS PRELIMINARES 3,099.09
14.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M UND 1 999.09 999.09
14.01.02 CASETADE ALMACEN Y GUARDIANIA M2 70 30 2100
14.02.00 TRABAJOS PRELIMINARES 19,215.59
14.02.01  LIMPIEZAY DEFORESTACION HA 3.7627 2545.59 9578.2915
14.02.02 CASETADE VIGILANCIA GLB 1 5000 5000
14.02.03 TRAZO Y REPLANTEO HA 3.7627 1232.44  4637.302
14.03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 316,552.98
14.03.01 EXCAVACION MASIVA DE GRAN SUPERFICIE CON MAQUINAS M3 30101.6 6.12 184221.79
14.03.02 RELLENO MASIVO P/CONFORMACION DIQUES Y FONDO LAGUNAS M3 21028.65 2.14 45001.311
14.03.03 RELLENO ALREDEDOR CON MAT. PROPIO SELECCIONADO M3 12125 4.45 5395.625
14.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 7118.5275 11.51 81934.252
14.04.00 OBRAS DE ARTE 32,455.76
14.04.01 ESTRUCTURA ROMPEPRESION Y REUNION GLB 1 3506.93 3506.93
14.04.02 ESTRUCTURA DE INGRESO UND 1 4737.76 4737.76
14.04.03 ESTRUCTURA DE DESCARGA UND 2 2392.3 4784.6
14.04.04 ESTRUCTURA DE INTERCONEXION UND 1 5617.95 5617.95
14.04.05 ESTRUCTURA DE SALIDA UND 2 6904.26  13808.52
14.05.00 PROTECCION DE LAGUNA 775,915.92
14.05.01 MAMPOSTERIA DE PIEDRA E=0.25M EN TALUD DE DIQUES M2 2484.4122 25.32 62905.317
14.05.02 GEOMEMBRANA HDPE 40 MILS (1MM) INC/INSTALACION M2 27540 25.89 713010.6
15.00.00 EFLUENTE FINAL 43,562.28
15.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,413.71
15.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL M3 73.95 8.06 596.037
15.01.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS ML 725 0.6 435
15.01.03 CAMADE APOYO DE 0.10M ML 725 4.45 322.625
15.01.04 RELLENO Y APISONADO HASTA 0.30MT /SLOMO ML 725 12.2 884.5
15.01.05 RELLENO COMPACTADO MATERIAL PROPIO ML 725 8.28 600.3
15.01.06  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 53.767813 17.98 966.74527
15.02.00 TUBERIAS 8,138.93
15.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC D=8" ML 60 106.83 6409.8
15.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC D=10" ML 12.5 138.33  1729.125
15.03.00 PRUEBAS HIDRAULICAS 413.25
15.03.01 DOBLE PRUEBA HIDRAULICAY RESANE M 145 2.85 413.25
15.04.00 BUZONES 1,191.60
15.04.01 BUZONTIPO "A" INC/TARRAJEO INT. PROF.=1.20M UND 1 1191.6 1191.6
16.00.00 CERCO PERIMETRICO P/LAGUNA 30,404.80
16.01.00  LIMPIEZA DE MALEZA M2 420 3.02 1268.4
16.02.00 TRAZO Y REPLANTEO ML 840 1.92 1612.8
16.03.00 CERCO PERIMETRICO C/ALAMBRE PUAS UND 840 29.79 25023.6
16.04.00 PORTON PRINCIPAL S/DETALLE UND 1 2500 2500

SON:

CUATRO MILLONES TRECIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS NUEVE Y 05/100 NUEVOS SOLES



