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RESUMEN

La falta de conservacion oportuna en los caminos provoca un estado regular o
deficiente de los caminos llevando al deterioro de estos, Chiclayo sigue teniendo problemas
de conservacion y mantenimiento en sus vias, por eso la necesidad de realizar métodos de
inspeccion a las vias para saber en qué estado se encuentran, como el método PCI. La
presenta investigacion tuvo como objetivo evaluar el pavimento flexible para saber el estado
en que se encuentra la Av. Chinchaysuyo utilizando el método PCI para asi proponer su
rehabilitacion, donde la situacion de las calles pavimentadas en la ciudad de Chiclayo
presentan una deficiencia, las cuales podrian ser producidas por irregularidades en el proceso
constructivo, dicho método nos indica la condicion en que se encuentra el pavimento, su
nivel de dafio, su severidad y cantidad, donde la poblacidn es el pavimento flexible de la via
y la muestra es el tramo que se encuentra entre la Av. Victor Raul Haya de la Torre y la Av.
Miguel Grau, 1.5 km. Se tuvo en cuenta el método de indice de condicion el cual permitira
determinar el estado situacional del pavimento. El instrumento que se empleo es la Norma
ASTM 530, donde se encuentran los formatos de recoleccion de datos de exploracién de la
condicion por unidad de muestreo (superficie asfaltica), el formato para la obtencion de
méaximo valor deducido corregido y el formato para determinar el valor de reduccion. Se

obtuvieron 83 unidades de muestra de las cuales se obtuvo un pavimento muy bueno.

Palabras claves: Método PCI, pavimento flexible, indice de condicion del pavimento.



ABSTRACT

The lack of timely conservation on the roads cause a regular or poor state of the roads leading
to the deterioration of these, Chiclayo continues to have problems of conservation and
maintenance in its tracks, that is why the need to perform inspection methods to the ways to
know in What state they are, such as the PCI method. The present investigation had as
objective to evaluate the flexible pavement to know the state in which Chinchaysuyo Avenue
is located using the PCI method to propose its rehabilitation, where the situation of the paved
streets in the city of Chiclayo present a deficiency, which Could be produced by irregularities
in the construction process, this method indicates the condition of the pavement, its level of
damage, its severity and quantity, where the population is the flexible pavement of the road
and the sample is the section that Is located between Av. Victor Raul Haya de la Torre and
Av. Miguel Grau, 1.5 km. The condition index method was used to determine the situational
status of the pavement. The instrument used is ASTM 530, where the sampling data
collection formats of the condition per sampling unit (asphalt surface), the format for
obtaining the maximum corrected value and the format for determining the Reduction value.

83 sample units were obtained from which a very good pavement was obtained.

Key words: PCI method, flexible pavement, pavement condition index.
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. INTRODUCCION

El estado de la mayoria de los caminos es regular o deficiente, con una tendencia
que apunta hacia un deterioro acelerado. Solo una pequefia proporcion de los caminos
se halla en buen estado, pero no se puede asegurar que perduren en esa condicion. A
la hora que se requiera evaluar el estado actual de un pavimento asfaltico existente,
con el fin de establecer si en la actualidad cumple con los pardmetros con el que fue
disefiado. La presenta tesis esta estructurado En cuatro capitulos, la primera parte
comprende la introduccion que hace referencia a la situacion que pasan los caminos
asfaltados que son la base de nuestra tesis en el ambito nacional, local o internacional,
también comprende el planteamiento del problema, los objetivos generales y
especificos, que serviran para dar con los resultados y nuestras conclusiones, para la
solucidn de la tesis se dara con la aplicacion del método PCI a traveés de la evaluacion
visual del pavimento flexible de la avenida estudiada donde nos permitira conocer el
estado actual en que se encuentra el pavimento flexible, en la segunda parte abarca
el Material y Método donde se encuentra el tipo y disefio de investigacion que es
Cuantitativa Cuasi - Experimental, la hipotesis, las variables las cuales se desarrollan
de los objetivos especificos, la poblacion que sera el pavimento flexible de la Av.
Chinchaysuyo y la muestra sera el tramo Paseo Yortuque 0+000.00 — 1+530.00, en
la tercera parte son los Resultados donde explicamos los resultados acerca del
Meétodo del PCI dando con el estado actual en que se encuentra el pavimento flexible,
y la Propuesta de la Investigacion que proponemos para el mejoramiento del
pavimento, en la cuarta parte son las conclusiones y recomendaciones donde
explicamos el estado en que se encuentra el pavimento, dando el indice de condicion
que tiene la avenida, la cual indica que se tiene un pavimento muy bueno pero tiene
sus patologias muy visibles y con este resultado se realizé un analisis estructural del

pavimento que tiene que ir junto con el andlisis visual.
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1.1. Realidad Problematica
A Nivel Internacional

Segun Naciones Unidas a traves de la Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe nos dio un enfoque acerca de la conservacion de las redes viales. Sobre

esto se puede decir:

Es un hecho ampliamente reconocido que, por falta de conservacion oportuna, las
condiciones en que se encuentra una gran parte de la red vial de América Latinay el
Caribe dejan mucho que desear. El estado de la mayoria de los caminos es regular o
deficiente, con una tendencia que apunta hacia un deterioro acelerado. Solo una
pequefia proporcién de los caminos se halla en buen estado, pero no se puede

asegurar que perduren en esa condicion.
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Figura 1: Caminos en conservacion optima.
Fuente: (Naciones Unidas, 1994)

En un camino con un transito promedio diario de 800 vehiculos, los costos de

operacion de los vehiculos constituyen aproximadamente el 86% del gasto total en
este camino (vehiculos mas camino). El 14% restante corresponde a costos de la
agencia vial, para pagar la conservacion del camino como también el costo inicial de
la construccion. En carreteras con mayor volumen de transito (que normalmente
tienen también un mejor estandar técnico); la agencia vial también tiene mayores
gastos, a pesar de que su porcentaje en el costo total del sistema disminuye. (Naciones

Unidas, 1994 p. 21)
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En un reportaje realizada por la BBC nos muestra a los paises con las mejores y
peores carreteras en América Latina. Sobre esto se puede decir:

Algunas de las naciones latinoamericanas con economias mas exitosas en afos

recientes afrontan problemas notorios para mantener sus vias.

Mientras que otras naciones con recursos mas limitados han conseguido mejores
resultados a la hora de construir carreteras que les hagan la vida mas facil a sus

ciudadanos y aumenten la productividad de sus empresas.

Varios estudios coinciden en sefialar a un pais en particular como el que mas ha
avanzado en construir un sistema de carreteras de acuerdo con sus aspiraciones de

desarrollo.

Chile aparece en varias mediciones, como el ganador regional en infraestructura
de carreteras, por su red de 77.764 kilébmetros que incluye 2.387 kilébmetros de

autopistas, y las buenas condiciones en que las mantiene. (Fajardo, 2015).

A la hora que se requiera evaluar el estado actual de un pavimento asfaltico
existente, con el fin de establecer si en la actualidad cumple con los parametros con

el que fue disefiado. Sobre esto se puede decir.

Estos procedimientos van desde la recoleccion de toda la informacion acerca de
los pardmetros de disefio del pavimento; visita de campo donde se hace un recorrido
total del tramo para determinar el tipo y cantidad de fallas que se presentan en el
pavimento; identificacion de los aspectos negativos que influyen en la disminucion
de la capacidad soporte de cada capa del pavimento asféaltico como lo son: la
presencia de humedad, falta de drenaje o en algunos casos sub drenajes, aumento del
transito en mayor numero que el proyectado en el disefio, etc.; toma de muestras de
los materiales de las distintas capas del pavimento existente para ser analizadas en
laboratorio y determinar sus propiedades fisico mecanicas; Yy si el costo del proyecto
lo permite realizacion de ensayos no destructivos (no obligado) para determinar las
deflexiones y el numero estructural que actualmente aporta el pavimento. (Bayona
& Duran, 2015)
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A Nivel Nacional

En el Perd los caminos existentes tienen una clasificacion, los cuales forman el

Sistema Nacional de Carreteras. Sobre esto se puede decir:

La situacion de las caracteristicas basicas de la red vial del SINAC, se define

mediante la actualizacién de las longitudes por el tipo de superficie de rodadura con

informacién proveniente de la actualizacion del Clasificador de Rutas y los

Inventarios Viales efectuados, segin informacion proporcionada por PVN, PVD y

DGCF; como resultado de las intervenciones de construccion, rehabilitacion,

mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura vial.

La red vial nacional se organiza en 133 rutas con una longitud total de 26,859.4
Km conformada por: i.) Red Vial Existente de 24,942.8 Km vy ii.) Red Vial

Proyectada de 1,916.6 Km. (MTC, 2013).

SITUACION ACTUAL
{Por superficie de Rodadura)

TOTAL

RED VIAL NACIONAL

26,859.4 100%

RED VIAL EXISTENTE : 92.9%
1. PAVIMENTADA 60.5%
Asfaltada 12,860.5 85.2%

Solucion Basica 2,225.3 14.8%

2. NO PAVIMENTADA 9,857.1  39.5%
PROYECTADA 1,916.6 7.1%

Figura 2: Red vial nacional (kilémetros)

Fuente: (PVN/OPEI/PFIS, 2014)

La red vial departamental, se organiza en 393 rutas, con una longitud total de
29,123.6 Km, conformada por: i) Red Vial Existente de 24,977.4 Km vy ii) red vial

proyectada de 4,146.3 Km. (MTC, 2013).
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SITUACION ACTUAL

{Por superficie de RED VIAL DEPARTAMENTAL
Rodadura)

TOTAL 29,123.6 100%
RED VIAL EXISTENTE : 24977.4 85.8%
PAVIMENTADA 2,298.9 9.2%
NO PAVIMENTADA 22,678.4 90.8%
Afirmada 14,5979 64.4%
No Afirmada 2/ 8,080.6 35.6%
PROYECTADA 4,146.3 14.2%

FiguraA 3: Red vial departamental (en kilémetros)
Fuente: (PVD/Inventarios Viales Georeferenciado de 10 departamentos y

DGCF/Inventario Vial Basico de 194 rutas de 14 departamentos, 2014)

La red vial nacional se tiene 6,240 rutas con una longitud total de 97,903.9 Km.,
conformada por i) Red Vial Existente de 95,822.7 Km y la ii) Red Vial Proyectada
de 2,081.2 Km. (MTC, 2013).

RED VIAL VECINAL
SITUACION ACTUAL -
(Por superficie de Rodadura)  RUTAS REGISTRADAS 2/ NO REGISTRADAS 3/
51,8930 53.0% 460109 |  47.0% 97,9039

RED VIAL EXISTENTE : 50,235.6 96.8% 45,587.1 99.1% 95,822.7 97.9%
PAVIMENTADA 1,3496 27% 2776 06% 1,627.1 9.5%
NO PAVIMENTADA 48,886.0 97.3% 453095 99.4% 94,1955 90.5%
Afirmada 12,0487 24.6% 82113 18.1% 20,260.0 21.5%
No Afirmada 4/ 36,837.3 715.4% 370982 81.9% 739355 78.5%
PROYECTADA 1,657.4 3.2% 4238 0.9% 20812 2.1%

Figura 4: Red vial vecinal (en kilometros)
Fuente: (PVD/UGDI, 2014)

Existen manuales publicados por el MTC y por el MVCS ambos en sus

respectivas jurisdicciones, sobre esto se puede decir:

En el Pert la normativa referente a mantenimiento de pavimentos esta referida a
las acciones concretas de mantenimiento, y se muestra de forma conceptual la
importancia de evitar la generacion de dafios en los pavimentos, dando algunos
valores limites (IRI, ahuellamiento, baches, deflexiones, entre otros), pero
aplicandolo a un &mbito mas de proyecto que a un analisis amplio de un sistema, ya
sea la longitud de una concesion carretera, o la conjuncion de pavimentos en una
jurisdiccion como lo puede ser un municipio distrital o provincial; y no profundizan

en el tema de la planificacion, la sustentacion y la toma de decisiones.
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Para realizar un mantenimiento del pavimento se hara la inspeccion del
pavimento, teniendo como herramienta béasica el relevamiento de fallas y la
clasificacion de condiciones utilizando el PCI o Pavement Condition Index (indice
de Condicion de Pavimentos) explicada y reglamentada en la Norma ASTM D6433-
11. La ventaja del PCI sobre los otros métodos mencionados en los manuales como
Las Especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras y la
NTE de Pavimentos Urbanos disponibles del MTC y MVCS, respectivamente, es
que consiste en una herramienta visual de bajo costo y que provee de una

clasificacion numérica. (Satil, 2014 pag. 3)
A Nivel Regional

En la ciudad de Chiclayo algunos miembros del Colegio de Ingenieros -
Lambayeque hicieron inspecciones a diferentes avenidas pavimentadas, y dentro de

ellos esta el Ing. Manuel Borja Suarez. Sobre esto se puede decir:

La ciudad ha evolucionado aproximadamente ocho veces en los ultimos 30 afios,
sin embargo, la infraestructura pablica, a cargo de la Municipalidad Provincial, no
se ha ajustado a la demanda urbana. El Ing. Borja Suarez plantea, para entender la
situacion actual de Chiclayo, realizar un analisis del aspecto urbano y otro de la
condicidn interurbana, es decir de aquella que relaciona al distrito capital con los
demas distritos que conforman la provincia, sobre todo en el aspecto vial.

La red vial provincial tiene mil 20 kilémetros de los cuales solamente el 30% estan
asfaltados y el resto esta a nivel de afirmado. EI 70% de los caminos en Chiclayo
estan sin asfaltar y son precisamente los que unen a los centros poblados, situacion
que limita el desarrollo socio — econdmico de estos. Esa es la principal debilidad que
tenemos, a lo que debe sumarse otro serio problema que tiene la infraestructura vial
de la ciudad, como son los volumenes de trafico vehicular, sefiala. (Borja, 2011 par.
2)

Profesionales del Colegio de Ingenieros del Pert — Lambayeque, optaron por
constatar in situ la situacion en zonas como la avenida Pedro Ruiz, Saenz Pefia y

Chinchaysuyo. Sobre esto se puede decir:
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Segun Ciro Salazar Montafio, Chiclayo presenta una deficiencia en las obras de
pavimentacion y recapeo asfaltico, las cuales podrian ser producidas por
irregularidades en el proceso constructivo de las obras, donde solo se habrian

“maquillado” las imperfecciones que presentaban las calles.

Esta situacion también se pudo comprobar en la avenida Chinchaysuyo, a la altura
de la cuadra 5, donde los ingenieros demostraron la poca resistencia del asfalto, que
podia ser dafiado solo con el uso de las manos. (Camasca, 2014 par. 7-8)

1.2. Antecedentes de estudio

A nivel internacional

Timana, (2009) realizo la investigacion “Evaluacion del pavimento flexible de la
Avenida Caracas”. En este trabajo de investigacion se concluye que la Av. Caracas
tiene un pavimento de estado regular, con un PCI ponderado igual a 49. Esta
condicion del pavimento se debe gracias a las obras de reparacion realizadas el afio
2008 que han aminorado la formacion de fallas estructurales, dafiinas para el
pavimento. La mayoria de fallas fueron fallas de tipo funcional, que no afectan al
transito normal de vehiculos, no es necesario disminuir la velocidad libre y no son

percibidas por el conductor, pues no causan dafios estructurales.

Rodriguez, (2004) en la ciudad de Maracaibo, realizo la investigacion “Disefio de
un sistema automatizado para el célculo del indice de condicién del pavimento
(P.C.I) en pavimento flexible”. La presente tesis se enmarca en la modalidad de
proyecto factible, por tratarse de la elaboracion de un software interactivo, tiene
como objetivo disefiar un sistema automatizado para el calculo del indice de
condicion del pavimento en pavimento flexible. Donde se determiné correlaciones
en las graficas del PCI que permitieron determinar una ecuacion para las curvas y
severidades de cada falla. Se cre0 un programa de computacion bajo ambiente
Windows, con Visual Basic, donde permitié realizar el analisis y calculo del indice

de un pavimento con facil manejo y documentado segn norma.

Mba & Tabares, (2005) en la ciudad de Manizales, realizaron la investigacion

“Diagnoéstico de via existente y disefio del pavimento flexible de la via Nueva
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mediante pardmetros obtenidos del estudio en fase 1 de la via acceso al Barrio
Ciudadela del Cafée — Via la Badea”. La presente tesis tiene como objetivo analizar
las caracteristicas de la zona con el fin de definir los parametros necesarios a emplear
y existente para los disefios de la estructura de pavimento mediante los diferentes
(VIZIR y PCI). Tuvo como resultados que el estado actual del pavimento en el

acceso al barrio Ciudadela del Café se encuentra en un excelente estado.
A nivel nacional

Rabanal, (2014) en la ciudad Cajamarca, realizo la investigacion “Analisis del
estado de conservacion del pavimento flexible de la via de Evitamiento Norte,
utilizando el método del indice de condicion del pavimento. Cajamarca —2014”. Esta
tesis fue descriptiva/experimental, tiene como objetivo realizar el analisis del estado
de conservacion del pavimento flexible de la Via de Evitamiento Norte, utilizando el
método indice de condicion del pavimento. Segun la evaluacién mediante el método
del indice de condicion del Pavimento (PCI) se tuvo un valor de PCI = 49 y en
concordancia con la escala de evaluacion del PCI, se concluye que el estado actual

de dicho pavimento es regular.

Camposano & Garcia, (2012) en la ciudad de Huancayo, realizaron la
investigacion “Diagnostico del estado situacional de la via: Av. Argentina — Av. 24
de Junio por el método: indice de condicidn de pavimentos-2012”. La presente tesis
utilizo una metodologia observacional, tiene como objetivo Identificar en qué estado
situacional se encuentra la via Ingreso a la Ciudad de Chupaca Av. Argentina — Av.
24 de Junio por el método PCI (indice de condicion de pavimentos) haciendo un
diagnostico definitivo. En la inspeccion visual y diagnostico vial realizado al tramo
en estudio, mediante el procedimiento PCI (indice de condicion del Pavimento), se
concluyd que el estado actual del pavimento en la Entrada a la Ciudad de Chupaca,
Av. Argentina, Av.24 de Junio, se encuentra en un estado REGULAR debido a un
valor de PCI de 51.

Gamboa, (2009) en la ciudad de Piura, realizo la investigacion “Calculo del indice
de condicion aplicado en el pavimento flexible en la Av. Las Palmeras de Piura”. La

presente tesis tiene como objetivo identificar el estado en que se encuentra la Av Las
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Palmeras aplicando el método de inspeccion PCI haciendo un diagnostico, haciendo
la evaluacion en cinco secciones. Se concluyd en que la seccion 1 se encuentra en
mal estado y es probable que no tenga vida residual, entendiéndose por vida residual
como la capacidad del pavimento para soportar cargas antes de llegar a la falla; la
seccidn 2 y la seccidn 4 se encuentran en buen estado, bastara conservar ese estado
con mantenimiento rutinario y periddico; la seccion 3 y la seccion 5 se encuentran
en regular estado, es necesario reparar las fallas de severidad media y alta que se

presenten.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Variable dependiente

A. Pavimento

Un pavimento es el conjunto de capas superpuestas, respectivamente horizontales,
el cual estd disefiado y construido técnicamente con los materiales apropiados y
compactos adecuadamente. Esta estructura estatificada est4d apoyada sobre la
subrasante de la via debido a un movimiento de tierras en su proceso de exploracion,
donde deben resistir a los esfuerzos que son causa de las cargas repetidas transmitidas
por el transito, durante su ciclo de vida del pavimento, para la cual fue disefiada dicha

estructura.

B. Caracteristicas de un pavimento

El pavimento debe tener algunos requisitos indispensables para asi cumplir un

buen funcionamiento:

a)  Resistente ante la operacion de cargas causadas por el transito.
b)  Resistente frente a los agentes de intemperismo.

c) Tiene que mostrar textura superficial que este adaptada para las
velocidades presentadas por la circulacion de vehiculos, este requisito
es muy importante en lo que respecta a seguridad vial. Tendra que ser
resistente al desgaste que es producido por el abrasivo de las llantas de

los vehiculos. Su superficie tiene que ser regular, longitudinal y
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transversal, permitiendo asi adecuada comodidad hacia los usuarios en
relacion a las longitudes de onda de deformaciones y la velocidad de

circulacion.
d)  Tiene que ser durable.
e)  Tiene que tener las mejores condiciones en lo que respecta al drenaje.

f)  Larodadura produce un ruido, el cual tiene que ser moderado, pues este

afecta al usuario, tanto en el interior como en el exterior del vehiculo.

g) Tiene que ser econdémico. Tendré un color apropiado, para no ocasionar
reflejos y deslumbramiento, ofreciendo una seguridad adecuada al

transito.
C. Clasificacion de los pavimentos

En nuestro medio los pavimentos se clasifican en: pavimentos flexibles,
pavimentos semi - rigidos o semi — flexibles, pavimentos rigidos y pavimentos

articulados. (Montejo Fonseca, 1998).

C.1. El pavimento flexible

El pavimento flexible estd compuesto por una capa bituminosa, asentada

generalmente sobre dos capas rigidas, que son la base y subbase. No obstante, puede
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omitirse de cualquiera de estas capas, de acuerdo a las necesidades particulares de
cada obra.

I

(D) remmeno natumaL

QN

a

CAPA PROTECCION
®oe uunemu L 69 ancHO OF LA caLZADA

(@ excavacién © CORTE () soRoiLLD &) ancHo DE LA BERMA
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Figura 5: Corte tipico de un pavimento flexible
Fuente: (Montejo Fonseca, 1998).

C.1.1. Funciones de las capas de un pavimento flexible

C.1.1.1. Lasub-base granular

1.

Sub -base granular

Econdmica. La funcion principal de esta capa es claramente econdémica; en donde
el espesor de esta capa requerido para que el nivel de esfuerzos en la subrasante sea
igual o menor que su resistencia, donde puede construirse con material de alta
calidad; pero es recomendable distribuir la capa con mas calidad en la parte superior
y debajo la capa con menos calidad que suele ser mas barata. Esto podria hacer un

aumento para el espesor total del pavimento, pero resultaria mas econémico.

Capa de transicion. Con un buen disefio de esta capa paraliza el ingreso de
materiales que conforman la base con los de la subrasante, donde también seria un
filtro de la base, imposibilitando que finos de la subrasante la contamine afectando
su calidad.

Disminucién de las deformaciones. Los cambios volumétricos de la subrasante,

los que estan relacionados con su contenido de humedad (expansion), o cambios de
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temperatura (heladas), podria absorberse con la sub-base, imposibilitando que estas

deformaciones se observen en la superficie de rodadura.

La Resistencia. Esta capa tiene que soportar los esfuerzos dados de las cargas de
los vehiculos transmitido por las capas superiores y se transmitird a un nivel

apropiado a la subrasante.

El Drenaje. La capa de sub-base en muchos casos debe drenar el agua, en donde

se introducira mediante la carpeta o las bermas, para frenar la ascension capilar.

C.1.1.2. Labase granular

Resistencia. La principal funcién de la base granular del pavimento es
proporcionar el elemento resistente transmitiendo a la sub-base y subrasante

esfuerzos generados por el transito en una apropiada intensidad.

Funcién econdémica. La base en relacion a la carpeta asfaltica tiene una funcion

economica similar a la que tiene la sub-base con respecto a la base.

C.1.1.3. Carpeta

Superficie de rodamiento. Debera proporcionar superficie uniforme y estable
para el transito, con una textura y color beneficiosa, y tiene que resistir a los efectos

abrasivos producidos por el transito.

Impermeabilidad. En lo posible tiene que impedir la introduccion del agua hacia

el interior del pavimento.

Resistencia. Para perfeccionar la capacidad estructural del pavimento, tiene que

ser resistente a la tension.

C.2. Pavimentos semi-rigidos

Aunque este tipo de pavimentos guarda basicamente la misma estructura de un
pavimiento flexible, una de sus capas se encuentra rigidizada artificialmente con un
aditivo que puede ser: asfalto, emulsion, cemento, cal y quimicos. El empleo de estos

aditivos tiene la finalidad basica de corregir o modificar las propiedades mecanicas

23



de los materiales locales que no son aptos para la construccion de las capas del
pavimento, teniendo en cuenta que los adecuados se encuentran a distancias tales que

encarecerian notablemente los costos de construccién. (Montejo Fonseca, 1998).
C.3. Pavimentos rigidos

Son aquellos que fundamentalmente estan constituidos por una losa de concreto
hidraulico, apoyada sobre la subrasante o sobre una capa, de material seleccionado,
la cual se denomina subbase del pavimento rigido.

Debido a la alta rigidez del concreto hidraulico asi como de su elevado coeficiente
de elasticidad, la distribucion de los esfuerzos se produce en una zona muy amplia.
Ademas como el concreto es capaz de resistir, en cierto grado, esfuerzos a la tension,
el comportamiento de un pavimento rigido es suficientemente satisfactorio ain
cuando existan zonas débiles en la subrasante. La capacidad estructural de un
pavimento rigido depende de la resistencia de las losas y, por lo tanto, el apoyo de

las capas subyacentes ejerce poca influencia en el disefio del espesor del pavimento.
(Montejo Fonseca, 1998).
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Figura 6: Seccidn tipica de un Pavimento rigido.
Fuente: (Montejo Fonseca, 1998).

C.3.1. Funciones de las capas de un pavimento rigido

C.3.1.1. Lasub-base
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La funcion més importante es impedir la accion del bombeo en las juntas, grietas
y extremos del pavimento. Se entiende por bombeo a la fluencia de material fino con
agua fuera de la estructura del pavimento, debido a la infiltracion de agua por las
juntas de las losas. El agua que penetra a través de las juntas licta el suelo fino de la
subrasante facilitando asi su evacuacion a la superficie bajo la presion ejercida por

las cargas circulantes a través de las losas.

Servir como capa de transicion y suministrar un apoyo uniforme, estable y

permanente del pavimento.
Facilitar los trabajos de pavimentacion.

Mejorar el drenaje y reducir por tanto al minimo la acumulacion de agua bajo el

pavimento.

Ayudar a controlar los cambios volumétricos de la subrasante y disminuir al

minimo la accion superficial de tales cambios volumétricos sobre el pavimento.

Mejorar en parte la capacidad de soporte del suelo de la subrasante. (Montejo
Fonseca, 1998).

C.3.1.2. Losa de concreto

Las funciones de la losa en el pavimento rigido son las mismas de la carpeta en el
flexible, mas la funcién estructural de soportar y transmitir en nivel adecuado los

esfuerzos que le apliquen. (Montejo Fonseca, 1998).

C.4. Pavimentos articulados

Los pavimentos articulados estdn compuestos por una capa de rodadura que esta
elaborada con bloques de concreto prefabricados, llamados adoquines, de espesor
uniforme e iguales entre si. Esta puede ir sobre una capa delgada de arena la cual, a
su vez, se apoya sobre una capa de base granular o directamente sobre la subrasante,
dependiendo de la calidad de ésta y de la magnitud y frecuencia de las cargas que
circularan por dicho pavimento. (Montejo Fonseca, 1998).
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C.4.1. Funciones de las capas de un pavimento articulado
C.4.11. Labase

Es la capa colocada entre la subrasante y la capa de rodadura. Esta capa le da
mayor espesor y capacidad estructural al pavimento. Puede estar compuesta por dos

0 mas capas de materiales seleccionados. (Montejo Fonseca, 1998).

C.4.1.2. Capadearena

Es una capa de poco espesor, de arena gruesa y limpia que se coloca directamente
sobre la base; sirve de asiento a los adoquines y como filtro para el agua que

eventualmente pueda penetrar por las juntas entre estos. (Montejo Fonseca, 1998).

C.4.1.3 Adoquines

Deben tener una resistencia adecuada para soportar las cargas del transito, y en
especial, el desgaste producido por éste. (Montejo Fonseca, 1998).

C.4.1.4. Sello de arena

Esté constituido por arena fina que se coloca como llenante de las juntas entre los
adoquines; sirve como sello de las mismas y contribuye al funcionamiento, como un

todo, de los elementos de la capa de rodadura. (Montejo Fonseca, 1998).

D. Ciclo de vida “fatal” de los caminos

Durante su ciclo de vida los caminos soportan el proceso de deterioro, esto por
causa de diferentes agentes que intervienen en ellos, estos pueden ser: agua, trafico,
gravedad en taludes, etc. Dichos elementos suelen afectar al camino, en una medida
mayor o menor, pero es constante y termina con el deterioro, al punto de dejarlo

intransitable.

El proceso de deterior tiene etapas, comenzando por un deterioro pausado y casi
no se visualiza, luego pasa a la etapa critica, dejando de tener un buen estado, y asi

pasando a deteriorarse rapido, resultando con una descomposicion total.
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Entonces el mantenimiento no es un trabajo que tiene que realizarse en cualquier
momento, si no es un trabajo sostenido en el tiempo, encaminada a la prevencion de
efectos de agentes que intervienen en el camino, asi su vida Util sera mayor y se

reducira inversiones requeridas a largo plazo.

En la préactica, las entidades que se encargan de la conservacion de las vias solo
intervienen fallas de emergencia, fallas graves o visibles. Produciendo una
acumulacion de obras atrasadas, y en plazo medio, estas vias requerirdn de una
rehabilitacion o a su reconstruccion total, obteniendo costos mayores y apoyando a

que los paises subdesarrollados mantengan su condicion.

Es por esto que paises latinoamericanos, también en otros continentes, los
caminos se sometan a un ciclo, por sus particularidades, se adquiere la condicion

fatal. El ciclo consta de cuatro fases, descritas a continuacion:

-« >

Fase B Fase Fase Fase D

Muy bueno Detorlore
Bueno lento y poco visible

[o) Regular Etapa critica de la vida dol camino
= 4 »
E ya
<
Q
Za Malo
w
o
o}
o
<
-
w Descomposicion total
w Muy

malo

012345678910 11 1213141516 171819 2021 2223
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)
Nota: La curva prosentada se basa on un pavimento de hormigon asfaltico. La cutva deol detenoro para ofros tipos do caminos tieno

una forma diferento de la curva prosentada. En vias de grava se presenta la descomposicitn generalmente al cabo do 2 a 3 afos
Sin embargo, ¢ "mensaje general” del grifico es igualmente vilido para los caminos de cualquier tipo

Figura 7: Condicion de la via sin mantenimiento.
Fuente: (Rafael Menéndez, 2003).

D.1. Fase A: Construccion

La construccién de un camino puede ser solida con algunos defectos. EI camino

entra en servicio apenas termina la obra, en el mismo dia de su inauguracion. En ese
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momento el camino estd en excelentes condiciones para la satisfaccion plena de las

necesidades de los usuarios. (Punto A de la gréfica).

D.2. Fase B: Deterioro lento y poco visible

En un cierto nimero de afios, este camino experimenta un proceso de desgaste y
debilitamiento, mayormente en la superficie de rodadura, y en menor grado en el
resto de su estructura. Dicho desgaste es proporcional al nimero de vehiculos
livianos y pesados que estan circulando por él, también influye el clima, el agua de
las lluvias o aguas superficiales, entre otros factores. La velocidad del desgaste

también dependera de la calidad de la construccion inicial.

Para reducir este proceso se tendrd que emplear diferentes medidas de
conservacion, especialmente en la superficie de rodadura y en las obras de drenaje,
también se efectuara operaciones rutinarias de mantenimiento. Si no se realiza estas

medidas, el camino tendra una reducida vida Util.

En afios anteriores no se realizaban actividades de conservacion a las vias, debido
a que no se asignaba recursos 0 estos recursos eran asignados a caminos que se
encontraban en muy mal estado. Muchos tienen un mal concepto de que la via es
disefiada para un cierto nimero de afios, pues muchos suponen que en este periodo
no hay necesidad de conservarlos, si no que pasado ese periodo se tendran que
reconstruirlos. Hay ingenieros que tienen el concepto de que acabo el ciclo del

camino tienen que ser destruido y tendra que ser reconstruido.

En la fase B, el camino tiene un aparente buen estado, los usuarios no perciben el
desgaste, teniendo un aumento de fallas. Este sigue en un buen servicio a los usuarios

y esta en condiciones para su conservacion en pleno sentido del término.

D.3. Fase C: Deterioro acelerado

La superficie de rodadura y otros elementos después de varios afios cada vez
estaran mas agotados; el camino entra al periodo de deterioro acelerado, y su
resistencia al transito vehicular es cada vez menos (ver grafica). Al principio, la

estructura seguird intacta y ante la percepcion del usuario es camino esta muy sélido;
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sin embargo, esto es, al contrario. En la fase C, se observa més dafios en la superficie
y empieza el deterioro de la estructura basica, en donde tampoco serd visible. Es
decir, cuando se presentan fallas graves en la superficie de rodadura visibles, sera

posible que la estructura bésica este siendo dafiada seriamente.

Estos dafios empiezan siendo puntuales y luego se van extendiendo llegando a
afectar la mayor parte del camino. Esta fase es corta, pues una vez que el dafo se

generaliza, la destruccion es acelerada.

D.4. Fase D: Descomposicion total

La ultima etapa es la total de descomposicidn total del camino y esta puede durar
varios afios. En este periodo los vehiculos tienen dificultad para su transito, afectando
la velocidad de circulacion. Los vehiculos experimentan dafios en sus neumaticos,
ejes, amortiguadores y en su chasis. Los costos de operacion de los vehiculos
aumentaran considerablemente, y también aumentara el nimero de accidentes. Solo

podran transitar algunos vehiculos especiales y algunos camiones.

En Latinoamérica hay muchas carreteras que han llegado a esta fase de
descomposicion, llegando al deterioro total de los caminos, los cuales son vitales
para la economia del pais, convirtiéndose en una pesadilla. La reconstruccion
demanda la inversion de muchos millones de dolares. Estos gastos se pueden haber
evitado si oportunamente se hubiera dado el proceso de mantenimiento en carreteras.
Ahora se trata de aprender de las lecciones y evitar que esta leccién se olvide con el

tiempo.

E. Ciclo de vida deseable

Un camino sin mantenimiento tendra un proceso de ciclo de vida “fatal”, pues le
conduciré al deterioro total, si se le aplicara un sistema de mantenimiento adecuado
podra llegar a mantener un rango de deterioro aceptable, como se aprecia la siguiente
figura.
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Figura 8: Condici6n de la via con y sin mantenimiento.
Fuente: (Rafael Menéndez, 2003).
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El diagrama de flujo siguiente nos muestra el proceso de un camino sin
mantenimiento y con mantenimiento, donde se aprecia que la falta de mantenimiento
traerd el deterioro total del camino, sin embargo, con la atencion constante del
mantenimiento rutinario, requerird dentro de cierto tiempo, trabajos de

mantenimiento repetido.

CICLO DE VIDA CICLO DE VIDA
“FATAL" "DESEABLE"
CONSTRUCCION CONSTRUCCION
DETERIORO LENTO POCO
VISIBLE
MANTENIMIENTO
DETERIORO ACELERADO T
DESCOMPOSICION TOTAL
REHABILITACION RECONSTRUCCION
DETERIORO
ACENTUADO

NO

S| INVERSION S
Sl

NO MANTENIMIENTO

PERIODICO
DESAPARICION

Figura 9: Diagrama de flujo del ciclo de vida “fatal” y “deseable”.
Fuente: (Rafael Menéndez, 2003).

Mediante un ciclo deseable de vida del camino se puede lograr la adecuada
conservacion de este. El ciclo comienza con un camino nuevo o recién rehabilitado,
pues este se encontrara en un estado Optimo se servicio. Su uso generara un desgaste

“natural”, por consecuencia de factores climaticos y del flujo vehicular.
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Si por parte de la autoridad se desarrolla el sistema de mantenimiento rutinario de
los caminos, el desgaste sera mas lento y se prolongara el tiempo de necesitar la

intervencion con el mantenimiento periddico.

Con un mantenimiento rutinario se prolonga el estado de conservacion del
camino, en niveles muy bueno y bueno en mas tiempo, comparando con un camino

que no tiene este tipo de mantenimiento.

Un estado de conservacion muy bueno a regular de un camino se puede extender
en un periodo de dos a tres afios aproximadamente, en el caso de un mantenimiento
rutinario se extiende hasta cuatro a cinco afios. En el caso de un camino en un estado
regular, cuando su superficie de rodadura pierde la capa de grava y comienza a
mostrar la estructura de la base, se tiene que realizar un mantenimiento periodico, es

decir la capa de grava se tiene que reponer.

Mediante esto el camino tendra un estado éptimo de conservacion, beneficiando
al transporte de la siguiente manera: ahorra de combustible y repuestos de vehiculos,

tarifas comodas de carga y pasajeros, etc.

En cambio, un camino sin manteamiento, en su segundo afio tendra dificultad para

el transporte.

Disefio de pavimentos

El dimensionamiento de la estructura de un pavimento es un tema que preocupa a
los técnicos de carreteras desde el comienzo de este siglo. Durante mucho tiempo, se
han utilizado métodos que tienen gran correlacion experimental y considerable
tiempo de uso para su verificacion. Estos métodos suelen clasificarse en tres grupos:
(Montejo Fonseca, 1998).

a)  Meétodos totalmente empiricos, en los que generalmente se emplean factores
de seguridad muy altos, lo que trae consigo que se obtengan espesores
excesivos que no responden a las verdaderas necesidades de la via en estudio.
Ejemplo de ellos son los métodos fundados en una clasificacién de los suelos,

como el del indice de Grupo.
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b)  Métodos semiempiricos, basados en ensayos arbitrarios de laboratorio
correlacionados con teorias mas o menos razonables. Entre éstos se
encuentran todos los basados en el ensayo CBR, el método de Hveem y el de
Texas.

c)  Métodos racionales, basados en consideraciones tedricas sobre distribucion
de esfuerzos y deformaciones. Entre éstos se encuentra el Navy, Shell e
Instituto del Asfalto (version 1981).

Aunque la mayor parte de la informacién de que se dispone en nuestro medio
proviene de los Estados Unidos de América, en los ultimos afios se han difundido
criterios de origen europeo, que han contribuido a dar una vision méas amplia y

general sobre el disefio de pavimentos.

Sin embargo, es conveniente tener en cuenta que los espesores obtenidos al aplicar
los métodos enunciados, son véalidos para el lugar donde han sido establecidos, no
pudiéndose aplicar, sin riesgos, en otras regiones con distintas condiciones climéticas
y de transito. Por lo que su empleo en otro sitio debe estar condicionado a la
experimentacién y a las modificaciones que de modo forzoso deben realizarse en los

lugares donde se pretende aplicarlos. (Montejo Fonseca, 1998).

Fallas en pavimentos flexibles

Las fallas en los pavimentos pueden ser de dos tipos: (Montejo Fonseca, 1998).

Fallas de superficie: Abarca el deterioro de la superficie de rodadura causado por
fallas de la capa asfaltica y no tiene relacion con la estructura de la calzada. La
reparacion de estas fallas se hard con la regulacion de la superficie y otorgar la
necesaria impermeabilidad y rugosidad. Se resolvera con capas finas que aportan

poco desde un punto de vista estructural en forma directa.

Fallas estructurales: Abarca el deterioro de la superficie de rodadura donde su
inicio es una falla en la estructura del pavimento, de una 0 mas capas que constituyen
en pavimento y que deben resistir al transito y a los factores climaticos regionales.

Para reparar este tipo de falla se necesita un refuerzo en el pavimento existente para
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que la estructura manifieste a las exigencias del transito. Es necesario el disefio de

una nueva estructura formada por subrasante - refuerzo - pavimento antiguo.

Teniendo en cuenta que un pavimento es una estructura con cierta capacidad para
absorber como energia elastica potencial el trabajo de deformacion impuesto por
cada carga circulante durante su vida util; retirada la carga, dicha energia es la
determinante de la recuperacién elastica o cuasi elastica de las deformaciones
producidas, la que sera tanto mas completa cuanto menor relajacion de la energia
elastica se ha producido durante el tiempo que ha actuado la carga. La falla de la

estructura se deriva de dos causas fundamentales: (Montejo Fonseca, 1998).

a.  Silacapacidad mencionada es excedida mas alla del valor que determinan
las deformaciones recuperables por elasticidad instantanea y retardada, se
desarrollan deformaciones permanentes en cada aplicacion de las cargas,
las que se acumulan modificando los perfiles de la calzada hasta valores
que resultan intolerables para la comodidad, seguridad y rapidez del
transito y aun pueden provocar el colapso de la estructura. (Montejo
Fonseca, 1998).

b.  Si la capacidad mencionada no es excedida pero las deformaciones
recuperables son elevadas, los materiales y en particular las capas
asfélticas sufren el fendmeno denominado fatiga cuando el numero de
aplicaciones de las cargas pesadas es elevado, que se traduce en reduccion
de sus caracteristicas mecanicas. En este caso la deformacion horizontal
por traccion en la parte inferior de las capas asfalticas al flexionar la
estructura, puede exceder el limite critico y se llega a la iniciacion del
proceso de fisuramiento. (Montejo Fonseca, 1998).

1.3.2. Variable independiente

A. Patologia de las estructuras de pavimento en servicio

Empleando términos médicos, el diagndstico de una alteracion (dafio) en un
pavimento, previo a cualquier intervencion, debe basarse en el analisis de los estudios

gue se presentan a continuacién. (Montejo Fonseca, 1998).
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A.l. Informacioén existente

Se debera efectuar una recopilacion de toda la informacion que sea de utilidad
para el proyecto y en especial para el diagndstico sobre el estado de la estructura del

pavimento. La informacion que se consultaria hace referencia a los siguientes

aspectos:
a.  Geologia.
b.  Topografia.
c.  Suelosy fuentes de materiales.
d.  Espesoresy calidad de cada una de las capas del pavimento existente.

e.  Drenaje y subdrenaje.
f.  Transito.

g.  Ambientales.

h.

Disefio de mezclas.

Disefio de pavimento y refuerzos colocados.
A.2. Examen superficial del pavimento

Consiste en la definicion del estado superficial de la carretera y su entorno,
comprendiendo este Ultimo todo tipo de obras o elementos auxiliares relacionados
con el pavimento que de manera directa o indirecta pueden afectar a la comodidad y
seguridad del usuario. Como resultado del examen superficial del pavimento puede
obtenerse una importante serie de conclusiones para el desarrollo de trabajos futuros

de conservacion, a saber:

a.  Detectar los inicios de posibles fallas y determinar sus causas.
b.  Establecer zonas prioritarias para conservacion.

c.  Determinar la necesidad de una evaluacion de tipo estructural para el

disefo de refuerzos.

d.  Presentar elementos de juicio que permitan confirmar o modificar los

criterios de disefio vigentes.
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Para llevar a cabo una inspeccion visual es preciso establecer una sistemética que
debera estar orientada a la finalidad que justifique tal inspeccion, (inventario para un
banco de datos, programar una actuacién en un tramo concreto, definir en un refuerzo

generalizado las zonas puntuales que, ademas, necesiten reparacion, etc).

La inspeccion visual mas sencilla, pero no por ello menos eficaz, se puede llevar
a cabo mediante el paso de personas con suficiente cualificacion y experiencia que
vayan recorriendo un itinerario y anotando todas las deficiencias e irregularidades

observadas, siguiendo una metodologia previamente establecida.

Evaluacion de pavimentos

La ocurrencia de factores con distintos origenes establece alteraciones en la
superficie de rodadura del pavimento que perjudican la seguridad, la velocidad y
comodidad con que tienen que circular el transito vehicular presente y futuro. El fin
del proceso de mantenimiento o reforzamiento del pavimento en servicio, es
modificar los defectos mencionados para asi alcanzar el grado de transitabilidad
correcto en el periodo de tiempo necesario prolongado que demuestre la inversion

necesaria.

Los defectos mencionados tienen diferentes origenes y naturaleza; se destacan las

siguientes:

a.  Incremento elevado de cargas circulares y su frecuencia en relacion a las

vistas en el disefio original.

b.  Carencias en el proceso constructivo en cuanto a la calidad de los
materiales en espesores 0 en operaciones de construccion, en particular en

la densificacion de capas.

c.  Defectuosos disefios (el usos de métodos de disefio que son inadecuados
actualmente: valor incorrecto de caracteristicas de los materiales
utilizados, evaluacion incorrecta del transito existente y previsto para el

periodo de disefio del pavimento).
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d. Desfavorables factores climaticos (nivel freatico elevado, lluvias
prolongadas, inundaciones, drenaje superficial insuficiente o profundidad

prevista).

e.  Por falta de recursos econdmicos, maquinaria especializada, equipos y

personal capacitado se tendra un deficiente mantenimiento.

f. Inconvenientes con los suministros en algunas zonas, por escases de
materiales correctos cerca de los puntos de empleo, obteniendo mayores
distancias de acarreo. En ocasiones es legal, por motivos urbanisticas y

también ambientales.

Por los puntos mencionados, existe necesidad decisiva de mejorar el empleo de
materiales (agregados pétreos y los ligantes), maquinaria, mano de obra
especializada y de los recursos econdmicos para las tareas de construccion y
conservacion de la red de carreteras; siendo importante no tanto en la construccion

de tramos nuevos si no en la conservacion de la red existente.

B.1. Tipos de evaluacion de pavimentos

Durante su ciclo de vida al pavimento se le debe realizar una evaluacion, para ver

el estado de este para saber el desempefio que tiene el pavimento.

B.1.1. Evaluacion Estructural

Existen dos métodos de evaluacién al pavimento, uno es la evaluacién estructural
y el segundo es la evaluacién superficial. En la evaluacion estructural se realizan
ensayos los cuales se comparan entre si con el fin de comparar los resultados de los
ensayos para asi saber la causa de las fallas que presenta el pavimento, y asi saber

coémo mejorar el funcionamiento del pavimento.

La evaluacion estructural también presenta dos grupos, estan los ensayos

destructivos y no destructivos.
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En los ensayos destructivos se encuentran las calicatas, las cuales nos permiten
visualizar la estructura del pavimento, visualizar las capas que conforman el

pavimento, haciendo dichas calicatas se realizaran ensayos.

A través de las calicatas se sacaran muestras, a las cuales con los ensayos se
obtendra estado en que se encuentra el perfil del pavimento a través de las
propiedades de los materiales que lo conforman.

Las muestras obtenidas de las calicatas, seran clasificadas en el laboratorio, a
través de los ensayos realizados a las muestras, se podra determinar las acciones de
rehabilitacion que se le dara al pavimento. A través de los ensayos se podra obtener

lo siguiente:

L

Los espesores de las capas que conforman el pavimento.
b.  Contenido de humedad

c.  Posibles causas del desgaste de las capas del pavimento.
d.  Densidad de las capas del pavimento

e.  Capacidad de soporte en la subrasante.

También se podra realizar ensayos a través de perforaciones, con equipos como
calado, saca muestras, barrenos, etc. En comparacién con las calicatas este método
es de menor costo, sencillo, rapido y no provocard molestias en el transito. Este

método tiene una desventaja no se podréa realizar las densidades “in situ”.

En lo que concierna a los ensayos no destructivos, esto se realiza a traves de la
medicion de deflexiones, los cual es importante en el estudio no destructivo del
pavimento. A través del tamafio de la deflexion causada por la carga se podra saber

las propiedades “in situ”.

El método mas conocido para la medicion de deflexiones del pavimento es el de
la Viga Benkelman. Con este método se hara mediciones en las zonas donde se
visualizan las fallas y en donde no se visualizan, asi se podra saber las propiedades

que tiene el pavimento “in situ”.
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Otro método es a través de un deflectémetro de Impacto, con este se podra hacer
mediciones. Con este método no destructivo se podra hacer la evaluacién estructural
del pavimento y el estado en que se encuentra. Este es un método practico, con
rendimiento alto, que no hara interrupciones en el transito, y sobre todo es rapido y

preciso.

B.1.2. Evaluacion Superficial

En una evaluacion superficial los trabajos que se realizan no son tomados con
ligereza, estos esconden informacion importante como: informar sobre el estado
situacional de la via, desprender las posibles causas de los problemas causados, y asi

tener una posible solucién.

Para una evaluacion superficial del pavimento existen varios métodos. Los que

son méas conocidos son los siguientes:

a. PASER (la propuesta por la Universidad de Wisconsin)
b. CONREVIAL (Consorcio de Rehabilitacion Vial)
c.  PCI (indice de Condicién de Pavimentos)

Para el disefio de la estructura del pavimento, depende de diversos factores que se
usan como insumos para determinar el nimero estructural. Uno de estos corresponde
al tiempo de disefio que quiere para que el pavimento otorgue el servicio. Se

obtendran los objetivos cuando exista un plan de mantenimiento.

Se tendra que realizar trabajos de mantenimiento correspondientes en este tiempo

al pavimento para que su estructura logre el tiempo por el cual fue disefiado.

C. Maétodo de Indice de Condicion del pavimento

Este método consiste en dividir al pavimento en componentes, los cuales se
dividen en secciones. Luego las secciones son dividas en unidades de muestra.
Mediante la inspeccion visual al pavimento se determina el tipo y grado de severidad
que tienen las fallas presentes en el pavimento de las unidades de muestra. El nivel

de las fallas son medidas de acuerdo a lo obtenido en campo, las tablas de muestreo.
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Esta informacion lograda de las fallas ayudara para obtener el PCI conseguido de
cada unidad de muestra. La obtencién del PCI de la seccién del pavimento evaluado
sera de los valores obtenidos de las unidades de muestra.

BCl CLASIFICACION
100 %
Fxgelente
8
Muy Bueno
Buera

36

Regular

Pobre

Muy Pobre

Colapsado

Figura 10: indice de Condicion del Pavimento (PCI) y escala de clasificacion
Fuente: (ASTM D 5340, 2004).

C.1. Indice de Condicién del Pavimento (PCI)

El desgaste de la estructura del pavimento esta relacionado con la clase de dafio,
la severidad y la cantidad o densidad de este. Tener estos tres factores ha sido un
problema debido a que genera un gran nimero de posibles condiciones. Para este
problema se metieron los “valores deducidos”, como factor de ponderacion, para
lograr indicar el grado de afectacion de las combinaciones de clase de dafio, densidad

y nivel de severidad tiene la condicion del pavimento.

El PCI se define como un indice numérico que tiene un rango de cero (0), para un
pavimento dafiado o en mal estado, hasta cien (100) que es un pavimento en buen
estado. En el cuadro se visualiza los rangos del PCI con su descripcion de la

condicion del pavimento.

Tabla 1.
Rangos del PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
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70 -55 Bueno

5540 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente: (Vasquez Varela, 2002).

Para calcular el PCI se toma en cuenta los resultados del inventario visual de la
condicion del pavimento, donde se determina la CLASE, CANTIDAD Y
SEVERIDAD de los dafios que se presentan. EI PCI se realizd para conseguir la
condicion operacional de la superficie del pavimento y el indice de integridad
estructural. La investigacion acerca de los dafios obtenida nos da el conocimiento de

las causas de los dafios y su vinculo con el clima o cargas.

C.1.1. Significado y uso del PCI

El indice de Condicion del Pavimento (PCI) es un valor numérico el cual califica
la condicion superficial que tiene el pavimento. EI PCI nos brinda la medicién de la
condicion actual del pavimento fundada en las fallas visualizadas en la superficie,
donde indica la condicion operacional (rugosidad y seguridad) y la integridad
estructural. EI PCI no calcula la capacidad que tiene la estructura del pavimento, y
también no determina la rugosidad general o el coeficiente de resistencia a la friccion.
Con el PCI se tendrd una respuesta objetiva y racional de las necesidades del
pavimento para una reparacion y mantenimiento. Haciendo un monitoreo constante
del PCI se observaré el ritmo que tendra el deterioro del pavimento. A través del PCI
se sabra la condicién en que se encuentra el pavimento y asi realizar actividades de

mantenimiento.

C.1.2. Procedimiento de evaluacion de la condicion del pavimento

En la primera etapa se encuentra el trabajo en campo, donde se reconocen los
dafos, tomando en cuenta la severidad, la clase y extension de estos. La informacion

se registra en adecuados formatos para el fin.
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La figura 11 nos muestra el formato para la inspeccion visual del pavimento
asféltico y de concreto. Estas son figuras ilustrativas y en donde la practica se
proporcionar el espacio para la obtencién de toda informacion adecuada.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dano No. Dano

1 Piel da cocodrilo. 11 Parcheo

2 Exudacion. 12 Pulimanto de agregados.

3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos

4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via Errea.

5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento

[ Depresion, 16 Desplazamienio.

7 Grista de borde 17 Griata parabdiica (slippags)

8 Greta de reflexion de junta 18  Hnchamento.

E Desnivel carnil / berma. 18 Desprendimiento de agregados.

10 Grietas long y transversal

- . . . Densidad Valor

Dano Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido

Figura 11: Formato de exploracién de condicion para carreteras con superficie asfaltica
Fuente: (Vasquez Varela, 2002).

C.1.2.1. Unidades de muestreo

La vida sera dividida en secciones o “unidades de muestreo”, donde las

dimensiones van segun los tipos de vias y segun la capa de rodadura.

Para carreteras con rodadura asfaltica y con ancho menor que 7.30 m: su area de
la unidad de muestreo estara en un rango de 230.0 = 93.0 m2. en el siguiente cuadro

se muestra la relacién longitud — ancho de calzada pavimentada.

Tabla 2.
Longitudes de unidades de muestreo asfalticas
Ancho de calzada (m)  Longitud de la unidad de muestreo (m)

5.0 46.0
55 41.8
6.0 38.3
6.5 354
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: (Vasquez Varela, 2002).
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C.1.2.2.  Determinacion de las unidades de muestreo para evaluacion

En una “Evaluacion de una Red” vial se obtendran un nimero bastante grande de
unidades de muestreo donde la inspeccion solicitara de tiempo y recursos enormes;

por eso, se aplicara el proceso de muestreo.

Para una “Evaluacion de un Proyecto” se inspecciona todas las unidades; pero en
caso de no ser posible, las unidades de muestreo tendrdn un ndmero minimo
obtenidas de la Ecuacion 1, donde se produce un considerado del PCI del promedio

verdadero + 5 con un porcentaje de confiabilidad de 95%.

N X o2

(1)

TX(N—].)-FO'Z

Ecuacién 1. Nomero minimo de unidades de muestreo a evaluar

Donde:

n: Ndmero minimo de las unidades de muestreo que se evaluara.
N: NUmero total de las unidades de muestreo dentro de la seccién del pavimento.
e: Error admisible del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar entre las unidades del PCI.

Al inicio de la inspeccion se toma la desviacion estandar (c) de 10 para un
pavimento asfaltico (PCI de 25) y un 15 para un pavimento de concreto (PCI de 35).
Para las siguientes inspecciones se tomara la desviacion estandar real, de la

inspeccion anterior al valor del nimero minimo de las unidades a evaluarse.

Si el nimero minimo de unidades a evaluase esta por debajo de 5 (n < 5), se

evaluard a todas las unidades.

C.1.2.3.  Seleccién de las unidades de muestreo para inspeccion

Es recomendable que las unidades que son elegidas sean espaciadas igualmente a
lo largo de la seccion del pavimento, donde la primera sea elegida al azar, de manera

siguiente:
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I. El intervalo de muestreo (i) se expresa mediante la Ecuacion 2:

i=— ©)

n

Ecuacion 2. Namero total de unidades de muestreo disponible

Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo con disponibilidad.
n: Numero minimo de unidades a evaluar.
i: Intervalo de muestreo, redondeado al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7

se redondea a 3)

ii. El inicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1 y el

intervalo de muestreo i.

Si i = 3, unidad inicial de muestreo a examinar podria estar entre 1 y 3. Las

unidades de muestreo a evaluar se muestran cémo (S), (S + 1), (S + 2), etc.

Segun el ejemplo, si la unidad de muestreo inicial a inspeccionar escogida es 2 y
el intervalo de muestreo (i) es a 3, las unidades siguientes a e examinar seran 5, 8,
11, 14, etc.

Pero se requerira cantidades de dafios puntuales para los pliegos de licitacion

(rehabilitacion), todas las unidades seran inspeccionadas.

C.1.2.4. Selecciéon de unidades de muestreo adicionales

Una gran dificultad de este método aleatorio es excluir del proceso de evaluacion
e inspeccidn de una que otra unidad de muestreo en un muy mal estado. Podria
suceder que alguna unidad de muestreo presente dafios una vez (cruce de linea férrea,

por ejemplo) se incluyan de manera inapropiada en el muestreo aleatorio.

Para que esto no se produzca, en la inspeccién se establecera alguna unidad de
muestreo inusual para inspeccionarla como “unidad representativa”. Si se incluye
unidades de muestreo adicional, para calcular el PCI sera ligeramente modificado

previniendo la extrapolacion de condiciones inusuales en la seccion.
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C.1.25. Evaluacion de la Condicién:

El tipo de pavimento a inspeccionar hara que el procedimiento tenga una
variacion. Los dafios tienen que definirse segun lo descrito en el manual para asi

tener un resultado del PCI confiable.

Se tendra en cuenta los siguientes aspectos para la evaluacion de la condicion:

a.  Equipos.

a.l. Para la medicion de longitudes y areas de los afios se utilizard un

odémetro manual.

a.2. Para determinar las profundidades de depresiones o ahuellamiento se

utilizara una cinta métrica o regla.

a.3. Para desarrollar las actividades se utilizara el Manual de Dafos del PCI,

el cual contiene los formatos correspondientes.

b.  Procedimiento. Se hara la inspeccién de acuerdo al Manual de Dafios a
las unidades de muestreo sacando el tipo, la severidad y cantidad de los
dafos los cuales se registran en los formatos que correspondan. Se tiene
que saber las definiciones y el proceso de la medida de los dafios. Se
utilizan la hoja de informacion de la exploracién de la condicion para
las unidades de muestreo, registrando el dafio, su nivel de severidad y

extension.

c.  Se hara el uso de algunos equipos para la inspeccion, implementando
medidas de seguridad para poder desplazarse en la via inspeccionada,

estos seran dispositivos de sefializacion y de advertencia.
C.1.3. Calculo del PCI de las unidades de muestreo

Una vez terminada la inspeccion, con la informacion recolectada tendremos el
PCI. Para el calculo se podréa realizar manual o computarizado, basado en los valores

deducidos de los dafios, segln su severidad y cantidad.
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C.13.1.

Calculo para Carreteras con Capa de Rodadura Asfaltica:

Etapa 1. Valores Deducidos:

Tomar el nivel de severidad y tipo de todos los dafios y colocarlos en la
columna del TOTAL del formato. Los dafios serdn medidos en area,

numero segun su tipo o longitud.

De las clases de dafios, segun nivel de severidad, se divide su cantidad
entre el area total de las unidades de muestreo, y el resultado se expresa
en porcentaje. Teniendo asi la densidad del dafio, con su nivel de

severidad, en la unidad de estudio.

Se calculara el valor deducido, del tipo de dafio y su nivel de severidad,
segin curvas de “Valor Deducido del Dano”, seglin el pavimento

inspeccionado.

Etapa 2. Nimero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

Donde:

Si algun valor deducido es mayor a 2, se utiliza el valor deducido total
a cambio del mayor valor deducido, conseguido en la etapa 4, de lo

contrario seguir con los pasos 2.b. y 2.c.

Hacer una lista de los valores deducidos individualmente de mayor a

menor.

Establecer “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m),

segun la siguiente ecuacion.

9
m; = 1.00 + 5= (100 — HDV) (3)

Ecuacién 3. NiUmero méximo admisible de "valores deducidos"

m;: NUmero maximo aceptable de los “valores deducidos”, para la unidad de

muestreo i, incluyendo fraccion.

HDVi: Mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
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iv. El nimero de valores individuales deducidos se reduce a m. Si se

obtiene valores deducidos menores a m se usan todos se obtengan.
Etapa 3. “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.
Se realizard el siguiente proceso reiterado para calcular el méaximo CDV:
i Calcular el nuimero de valores deducidos, g, mayores a 2.0.

ii. Calcular “Valor Deducido Total” tomando TODOS los valores

deducidos individuales.

Iii. Calcular CDV con q y el “Valor Deducido Total” de acuerdo a la

curva de correccién de acuerdo al tipo de pavimento.

iv. Se reducira a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales
los cuales sean mayor a 2.0 y se repetira 3.a. a 3.c. hasta lograr que

sea 1.
V. En este proceso el maximo CDV sera el mayor de CDV obtenidos.

Etapa 4. Se obtendra el PCI de la unidad restdndole el 100 maximo CDV obtenido
de la etapa 3.

C.1.4. Calculo del PCI de una seccion de pavimento.

En una seccion de pavimento tendra muchas unidades de muestreo. Si
clasificamos las unidades de muestreo, donde el PCI de esta seccion sera el promedio

de todos los PCI calculados en todas las unidades de muestreo. ¢

cuando se utilice la técnica de muestreo, se utilizara otro procedimiento. Si se
toma la técnica aleatoria sistematica para seleccionar las unidades de muestreo, el

PCI sera el promedio de los resultados de las unidades de muestreo examinadas.

Tomando unidades de muestreo adicionales se utilizard el promedio ponderado

que se calcula de la manera siguiente:
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1.3.3.

PCls = [(N —A4) x PC;\;;] + (A X PCIa) @

Ecuacion 4. PCI de la seccion del pavimento

Donde:

PClIs: PCI de la seccion del pavimento.

PCIg: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o representativas.
PCI4: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: NUmero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.
Estado del Arte

Barrantes Roy, (2009) Desarrollo de herramientas de gestion, con base en la
determinacion de indices. Se desarroll6 una metodologia que permite definir
estrategias de intervencidn a nivel de red, basandose en una modificacion del método
VIZIR. Con esta metodologia fue posible calcular para cada tramo homogéneo de
IRI otros indices importantes, tales como, el indice de Serviciabilidad Presente (PSI),
el indice de Condicion del Pavimento (PCI), notas de calidad Q (VIZIR) y valores
de deflexiones caracteristicas para cada tramo, dependiendo del transito promedio
diario (TPD) de cada uno. Estos indices permitiran calificar las rutas nacionales de
acuerdo con su capacidad funcional (IRI), su nivel de serviciabilidad actual (PSI), su
condicion superficial (VIZIR / PCI), volumen vehicular y capacidad estructural. Esto

permitira formular estrategias de intervencion objetivas y técnicamente sustentadas.

Pontificia Universidad Catolica de Chile, (2010) Modelo de evaluacion técnica
del desempefio del mantenimiento de pavimentos flexibles. En la presente revista se
propone un modelo de evaluacion técnica de pavimentos alternativo, que permite
comprar planes de conservacion (evaluacion de tipo ex ante) y también evaluar el
desempefio de los programas de mantenimiento ya ejecutados (evaluacién de tipo ex
post), a nivel de proyecto. EI modelo considera modelos de prediccion de
solicitaciones de trafico, de progresion de rugosidad a través del IRI, y del efecto de
acciones de mantenimiento sobre el IRI. Los modelos fueron calibrados a nivel de

proyecto con datos de 2.000 tramos de 200 m de longitud de pavimentos asfalticos
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emplazados en la red vial de Chile, categorizados por nivel de tréfico, clima, tipo de
vehiculo y condicién de carga. Asimismo, propone un indicador de desempefio
agregado que mide la efectividad de planes de conservacion respecto de una
condicion base. EI modelo permite cuantificar el desempefio de los planes de
mantenimiento segun el tipo de pavimento y optimizar el plan de conservacion de

acuerdo a la historia de los pavimentos.

Definicién de términos Béasicos

Pavimento: Conjunto de capas de material seleccionado que reciben en forma
directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma
disipada, proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar

eficientemente.

Asfalto: Material cementante, de color entre carmelito oscuro y negro, en el cual
lo constituyentes predominantes son bitimenes que aparecen en la naturaleza o se
obtienen en el procesamiento del petroleo. El asfalto es un constituyente, en

proporciones variables, de la mayoria de petroleos crudos.
Resistencia: Capacidad de soportar las cargas en servicio.
Durabilidad: capacidad de soportar la accion del medio ambiente.

Red de pavimento: es el conjunto de pavimentos a ser administrados, es una sola
entidad y tiene una funcién especifica. Por ejemplo, un aeropuerto o una avenida, es

una red de pavimento.

Tramo de pavimento: un tramo es una parte identificable de la red de pavimento.

Por ejemplo, cada camino o estacionamiento es un tramo separado.

Seccion de pavimento: Es un area de pavimento contigua de construccion,
mantenimiento, historial de uso y condicion uniformes. Una seccién debe tener el

mismo volumen de trafico e intensidad de carga.

Unidad de muestra del pavimento: Es una subdivision de una seccion de

pavimento que tiene un tamarfio estandar que varia de 225 +/- 90 m2, si el pavimento
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no es exactamente divisible entre 2500 o para acomodar condiciones de campo
especificas.

Muestra al azar: Unidad de muestra de la seccion de pavimento, seleccionada

para la inspeccion mediante técnicas de muestreo aleatorio.

Muestra adicional: Es una unidad de muestra inspeccionada adicionalmente a
las unidades de muestra seleccionadas al azar con el fin de incluir unidades de

muestra no representativas en la determinacion de la condicion del pavimento.

Indice de condicion del pavimento (PCI): Es un grado numérico de la condicion
del pavimento. Varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en mal estado, hasta
cien (100) para un pavimento en perfecto estado. Cada rango del PCI tiene su
correspondiente descripcién cualitativa de la condicion del pavimento.

Grado de la condicion del pavimento: Es una descripcion cualitativa de la
condicion del pavimento, como una funcion del valor de PCI que varia entre

“fallado” hasta “excelente”.

Fallas del pavimento: Indicadores externos del deterioro del pavimento causado
por las cargas de trafico, factores ambientales, deficiencias constructivas, o una

combinacion de estas causas.
Grietas: Fracturas en la superficie del pavimento asféltico

Grieta piel de cocodrilo: Una serie de grietas interconectadas, producidas por

fatiga de la mezcla asfaltica.

Exudacién de asfalto: esta falla consiste en la formacion de una pelicula de
material asfaltico en la superficie del pavimento creando una superficie brillante y

reflectante, normalmente pegajosa.

Grietas de contraccion: Son grietas interconectadas que dividen el pavimento en
bloques aproximadamente rectangulares. Estas grietas son causadas principalmente

por contraccion del asfalto.
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Elevaciones: Las elevaciones son pequefias y localizadas protuberancias de la

superficie del pavimento.

Hundimientos: Los hundimientos son pequefias y abruptas deformaciones de la

superficie.

Corrugaciones: Estas estan conformadas por hundimientos y crestas

(ondulaciones), espaciadas menos de 3 metros, en sentido transversal al trafico.

Depresiones: Son areas de pavimento con elevacion inferior a las adyacentes. Las

pequefias depresiones son dificiles de observar en los pavimentos secos.

Grietas de borde: Son grietas longitudinales paralelas, contenidas en una franja
de 30 a 60 cm, en el borde extremo del pavimento.

Bacheo: Un bache es un éarea de pavimento que ha sido reparada mediante el

empleo de material nuevo.

Ahuellamiento: El ahuellamiento es una depresién longitudinal, bajo las huellas

de los neumaticos.

Hinchamiento: Es caracterizado por un levantamiento de la superficie del

pavimento, afectando una longitud mayor de 3m.

Disgregacion y desintegracion: Se produce por desgaste de la capa asfaltica
superficial, caracterizada por la pérdida de agregado y/o ligante asfaltico que produce
particulas sueltas.

1.4. Formulacion del problema

¢En qué medida la evaluacién del pavimento existente mediante el método PCI
de la Av. Chinchaysuyo del tramo paseo Yortuque, del distrito La Victoria, nos
permitird determinar el estado actual del pavimento de la avenida descrita, con la

finalidad de proponer su rehabilitacion?

1.5. Justificacion e importancia del estudio
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A. Justificacion Tecnoldgica

La evaluacion y estudio se realizara en la Av. Chinchasuyo, en el tramo que
comprende el Paseo Yortugue km 1+530.00, se realizara a través del Método PCI
(indice de Condicion del Pavimento), para el calculo del indice de condicion que
presenta el pavimento flexible. Este método se basa en una evaluacion superficial,
visualizando las patologias que presenta el pavimento y asi saber el estado en que se

encuentra el pavimento.

B. Justificacion Econdmica

La evaluacion y estudio de la situacion actual del pavimento flexible de la Av.
Chinchaysuyo por el método PCI nos indicara la condicidn en que se encuentra el
pavimento en estudio, su nivel de dafio, su severidad y cantidad. Se tiene la necesidad
de conocer las patologias que tiene el pavimento, y a través de este se podra

determinar el tipo de patologia que presente la avenida.

Con este método nos permitird la toma de decisiones de rehabilitacion del

pavimento de dicha avenida, la cual serd una solucién para mejorar la transitabilidad.

C. Justificacion Social

Este estudio contendrd informacién importante que podra ser usada por
autoridades de los gobiernos regionales, provinciales y locales, asi mismo sera de
interés para empresas contratistas, investigadores de esta tematica, lo cual ayudara

para una mejora del pavimento, y asi lograr una mejorar transitabilidad.

D. Justificaciéon Ambiental

La propuesta planteada en esta investigacion sera para una mejora del pavimento,
para que los vehiculos tengan una mejor transitabilidad por esta avenida de los
distritos de Chiclayo y La Victoria, y asi evitar congestion vehicular en el centro de
urbano de cada distrito.

1.6. Hipotesis
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Si evaluamos la Av. Chinchaysuyo tramo Paseo Yortugue con el método PClI,
entonces determinaremos que el estado actual del pavimento es regular, con un indice

de condicion de 45, que permita una propuesta de rehabilitacion.

1.7. Objetivos

1.7.1.Objetivo general

Evaluar el pavimento flexible y el estado situacional en que se encuentra la Av.
Chinchaysuyo tramo Paseo Yortuque, distrito La Victoria, utilizando el método PCI
(indice de condicion de pavimentos) para proponer su rehabilitacion.

1.7.2.Objetivos especificos

Determinar las patologias que presenta el pavimento flexible de la Av.
Chinchaysuyo, tramo Paseo Yortuque, mediante el método PCI.

Determinar el desempefio que tiene el pavimento de la avenida estudiada, tramo

Paseo Yortuque, utilizando el método PCI.

Determinar el nivel de severidad de cada una de los tipos de fallas, utilizando el
método PCI.

Proponer la intervencion de la Av. Chinchaysuyo, tramo Paseo Yortuque.
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II. MATERIAL Y METODO
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2.1. Tipoy disefio de la investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion

Investigacion Cuantitativa Cuasi — Experimental.
Investigacion cuantitativa

El presente proyecto es cuantitativo porque realizamos una recoleccion y analisis
de datos con lo que nosotros podremos contestar las preguntas de la investigacion y

probar la hipotesis.
Investigacion cuasi — experimental

Este proyecto es cuasi — experimental se hara una eleccion de grupos, para probar
una variable es decir la hipotesis.
2.1.2. Disefio de Investigacion

Para el presente proyecto de investigacion se empleara el disefio de investigacion
de una sola casilla, donde al pavimento estudiado se le efectuara la evaluacion
superficial que es el Método del PCI y asi obtener la condicion en que se encuentra

el pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo.

2.2. Poblacién y muestra:

2.2.1. Poblacion
La poblacion de la presente investigacion serd el pavimento flexible de la Av.
Chinchaysuyo.
2.2.2. Muestra

La muestra de la presenta investigacion sera tramo Paseo Yortuque, del distrito de
La Victoria, en donde el tramo se encuentra entre la Av. Victor Raul Haya de la Torre

(Panamericana Sur) y la Av. Miguel Grau teniendo una longitud de 1+530km.
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2.3. Variables

2.3.1. Variable independiente:

Método de indice de condicion.

2.3.2. Variable dependiente:

Estado situacional del pavimento.

2.3.3. Operacionalizacion de variables
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Tabla 3.
Operacionalizacién

VARIABLE DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS

ESTADO SITUACIONAL DEL

PATOLOGIAS DEL

Rangos de calificacion del
PCI

Norma ASTM 5340.

PAVIMENTO PAVIMENTO
Severidad Norma ASTM 5340.
VARIABLE INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES TECNICASE INSTRUMENTOS
DE RECOLECCION DE DATOS
Tipo de falla Norma ASTM 5340.

METODO DE INDICE DE
CONDICION

SITUACION ACTUAL
DEL PAVIMENTO

Unidades de muestreo

Evaluacion de la condicién

PCI de las unidades de
muestreo

PCI de una seccién de
pavimento

Norma ASTM 5340.

Norma ASTM 5340.

Norma ASTM 5340.

Norma ASTM 5340.

Fuente: Elaboracion propia
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Técnicas de recoleccion de datos documentacion.

Para el desarrollo del presente tema investigacion se aplicaré la técnica de la
Observacion. Los datos observados seran plasmados en formatos de la Norma
ASTM 5340-98.

Observacion

El Método PCI es un método de evaluacion visual por lo tanto se efectud vistas
del pavimento flexible para identificar las fallas que presenta el pavimento, lo cual

se registrd en los formatos correspondientes y fotografias.

Instrumentos de recoleccién de datos

2.4.3.1. Técnicas de recoleccion de datos.

A.

Para la variable independiente

Para el estudio del pavimento flexible, se aplicé el Método PCI, mencionado en

el punto anterior, al pavimento de la avenida estudiada de la presente tesis.

Donde se hizo la recoleccion de datos de exploracion de la condicion por unidad
de muestreo (superficie asfaltica) a través de fichas y formatos de la Norma ASTM
5340, para luego obtener el M&ximo Valor Deducido Corregido, y asi obtener el
Valor de Reduccion, obteniendo como resultado el indice de Condicion del

Pavimento.

Para la variable dependiente

Al pavimento se le realizo una evaluacion superficial, donde se dio la

visualizacidn de las patologias que presentaba el pavimento flexible estudiado.

2.4.3.2. Técnicas de instrumentos

A. Guias de observacion

A.l. Método de PCI
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Consiste en la evaluacion visual y toma de datos a través de Fichas Técnicas como
instrumento de recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo establecido, del

pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo, tramo Paseo Yortuque.

Se hizo la division del pavimento en secciones.

Se dividio las secciones en unidades de muestra.

Luego se hizo la inspeccidn visual del pavimento en unidades de muestra.

Se inspecciond las fallas.

Se sac6 el valor deducido de cada unidad de muestra.

Se saco el valor maximo deducido.

La evaluacion de la condicion incluird los siguientes equipos:

Tabla 4.
Instrumentos o equipos
OBJETIVOS
ESPECIFICOS INSTRUMENTOS
GUIA DE OBSERVACION
MEDIR LONGITUDES 1. ONDOMETRO: MEDICION DE LA
Y AREAS DE LOS LONGITUD Y ANCHO DE LA VIA
DANOS ESTUDIADA, Y DE LAS UNIDADES DE
MUESTRA.
PROFUNDIDADES DE GUIA DE OBSERVACION
AHUELLAMIENTO O 1. REGLA Y CINTA METRICA: MEDICION
DEPRESIONES DE LAS PROFUNDIDADES QUE
PRESENTAN LAS FALLAS DE
AHUELLAMIENTO O DEPRESION.
FORMATOS DE LA GUIA DE OBSERVACION
NORMA ASTM 5340 1. MANUAL DE DANOS DEL PCl:

FORMATOS CORRESPONDIENTES
PARA LA IDENTIFICACION DE FALLAS.

Fuente: (PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI), 2002)
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2.5. Procedimientos para la Recoleccion de datos

1. Dividir el pavimento en secciones

2. Dividir las secciones en unidades de

3. Procedimiento de inspeccion

4. Inspeccion de fallas

5. Valor deducido (DV)

6. Valor maximo deducido (CDV)

7. Indice de condicién del pavimento (PCI)

2.5.1. Plan de analisis estadisticos de datos

Tomando como referencia la norma ASTM 5340, los rangos de calificacion que
puede tener un pavimento de superficie asfaltica, estos valores se podran obtener
tomando “unidades de muestreo” que deberan estar en un rango de 230 + 93 m2
dependiendo del ancho de calzada del pavimento, con estas unidades se hara el
calculo del PCI del pavimento, de tal manera que los resultados se podran dar a través
de formatos de la norma ASTM, dando el indice de condicidn en que se encuentra el

pavimento, el cual sera el promedio de los resultados de cada unidad de muestreo.
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Los datos recopilados de las observaciones que se realizardn seran analizados
aplicando el método PCI, apoyandose de software. Los datos recopilados como son
el tipo de fallas y su nivel de severidad se procesardn mediante graficos.

2.6. Criterios Eticos.

Se decidio evaluar al pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo, tramo Paseo
Yortuque, mediante el método PCI, para saber en qué condiciones se encuentra el

pavimento.

La inspeccion del pavimento se realizara en la Av. Chinchaysuyo, tramo Paseo
Yortuque, La Victoria; la recoleccion de datos sera a través de formatos que son de
la norma ASTM 5340, bajo la aprobacion y supervision del ingeniero asesor, el

mismo que revisara la calidad de datos recogidos y la aprobacion.

El procesamiento de los datos sera realizado bajo la supervision del ingeniero
asesor y el ingeniero metodo6logo, quienes evaluaran y aceptaran la conformidad de
los datos procesados obtenidos. La discusion, conclusiones y recomendaciones

respecto al tema en estudio seran realizadas en funcién a los resultados obtenidos.

En las diferentes etapas del proceso de investigacion se tendra en cuenta las

opiniones y observaciones hechas por el jurado de la investigacion.

2.7. Criterios de Rigor Cientifico

Los criterios que se considerd son los siguientes:
Validez:

La evaluacion de la condicion de la superficie del pavimento de la via estudiada
sera realizada siguiendo las exigencias y recomendaciones de la Norma técnica
ASTM.

Generalizabilidad:

Las secciones, unidades de muestreo serdn ejecutados de acuerdo a la Norma

Técnicas ASTM y recomendaciones del profesional técnico del laboratorio.
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Fiabilidad:

Los ensayos se realizaran en el laboratorio de ensayo de Mecanica de Suelos y
Pavimentos de la Universidad Sefior de Sipan, laboratorio que cuenta con equipos

calibrados y certificados para tal actividad.
Replicabilidad:

Es posible realizar la misma investigacion y obtener los mismos resultados
siempre y cuando se mantenga constante los pardmetros de evaluacion, y se ejecute

la evaluacion con los formatos adecuados y certificados para tal fin.

Esta investigacion puede ser desarrollada por parte de otro investigador particular

con fines de investigacion.
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RESULTADQOS
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3.1

Resultados en Tablas y Figuras

3.1.1. Evaluacion Superficial — Método PCI

La Av. Chinchaysuyo (avenida estudiada) tiene una longitud de 1+500km, con un
ancho de 13 m, es una via de doble sentido, que cuenta con 4 carriles, dos carriles

para cada sentido.

El método PCI es un método de evaluacion de pavimentos, el cual determina un
indice de condicion del pavimento, en base a informacion obtenida de una inspeccién

visual, lo cual ayudo en este proceso de evaluacion de la Av. Chinchaysuyo.

Segun este método (PCI) hay dos procedimientos para realizar la inspeccion del
pavimento, en ambos se debe dividir la seccion del pavimento en unidades de
aproximadamente 225 m2 cada una; el primer procedimiento requiere g se evalué

todas las secciones, el segundo una muestra escogida aleatoriamente.

En este caso se evaluo todas las secciones, se obtuvo 90 unidades cada una de
221m2, donde cada unidad fue de 17m x 13 m. Cada unidad fue cuidadosamente
inspeccionada y los datos fueron anotados en la planilla de evaluacion del Manual
del Método de Evaluacion de Pavimentos PCI (Pavement Condition Index). De todas
estas unidades se sac6 un indice de condicion, del cual se sac6 el promedio y se
obtuvo el indice de condicién del pavimento.

Los resultados de cada unidad inspeccionada se presentan a continuacion.

A.l. Resultado de la unidad 01 de muestreo

La unidad U1 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se encontro fallas con nivel de severidad media: disgregacion y desintegracion,
baches y zanjas separadas; y las fallas con nivel de severidad alta: baches y zanjas

separadas.

Las patologias con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es
la disgregacion y desintegracion, que presenta en gran parte de la superficie

analizada.
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Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son los baches y
zanjas separadas por su nivel de severidad media, a pesar que en una pequefia parte
su nivel de severidad sea alta, y donde sus areas son pequefias comparada con el area

total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 4 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 9, 16 y 32.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 35,

dando como resultado un indice de 65, que corresponde a un pavimento bueno.

. AMENC B
Wl Ay, Chinchaysuyo - La Vicionia CODIGO:
FECHA: 25092016 l_.INID.ﬁ.IZI N® 0
EJECUTOR: Solis Burga - Valiejos Mamznagro ARES DE L& MUESTRA: 221 m2
TIPOS DE FALLAZE
1. Grieta Figl g2 Cocodril m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion da Asfalo m2 12. Agregado pulides m2
3. Grietas 0e ConTaccion [Elogque) mz 13. Huscos N
4 Elevaciones - Hundimiamia m 14, Cruce de neles m
5 Comugadones m2 15. Ahusllamisnio m2
& Depresianes m2 16. Deformacian por empuje m2
7. Ghetas de Bonde m 17. Ghietas por deslzamiento m2
5 Grietas de Refewion de Juntss m 13. Hinchamienio m
9 Desnivel Calzada — Homirilo m 19. Disgragacion y desintegracian m2
10, Grietss Longitud ¥ TERSH m
TIPCE DE FALLA EXISTEMTE
1M 2 M
il Fy |
2 Baja iL]
= I
= Bedia (K1) 1 2
[l
Al [H) 1 2
CALCULD DEL PCL
TIED DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | WALOR DE DEDLUCCION
11 0.45 [ 5.0 PCl = 100 - VDC
11 136 H 32.0
1% 0.90 [ 9.0 5.0
1% 0.50 H 16.0
COMDICION
WALODR TOTAL DE DEDUCCION {NDT) 63
DEL Bueno
WALOR DE DEDUCCION COREGIDG [WDC) 35 FAMIMENTOD
Figura 12: Calculo de PCI - U1
Fuente: Elaboracion propia

A.2. Resultado de la unidad 02 de muestreo

La unidad U2 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se encontro disgregacion y desintegracion que es una falla con nivel de
severidad media; también se presencié grietas longitudinales y transversales que es

una falla con nivel de severidad alta.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion, que presenta en gran parte de la superficie analizada.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son las grietas
longitudinales y transversales por su nivel de severidad media que tiene una longitud

de 1.90 m, donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 5y 8. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 9, dando como

resultado un indice de 91, que corresponde a un pavimento excelente.

AMEND

Vi Ay, Chinchaysuy - Le Vickoria CODIGO:
FECHA: ZE0A2016 UNIDAD N® o2
EJECUTOR: Sciis Burga - Valkjos Mamanegro AREA DE L& MUESTRA: = m2

TIPOS DE FALLAS
1. (Zrieta Figl da Cocodriio mz 11. Baches y Zanjas reparadas m2
2. Exudacion da Asfahi m2 12. Agregado pulidos m2
3. Erietas de ConTaccion [Blogque) m2 13. Huepos N"
4. Elevaciones - Hundimiama m 14, Cnuce de neles 2
5. COmugaciones m2 15, Anusliamiena m2
& Dapresianes mz2 16. Deformacian par empue mz
7. Gretas de Bonde m 17. Grietas por deslzamients m2
5 aretas de Redexion de Juntss m 15. Hinchamignto m2
9. Desrival Cazads — Hommivila m 12, [Esuegain.y Desimegracian 2
10. Grietas Longitud v TLaRsH. m

TIPCE DE FALLA EXISTENTE

OO 10000

1H 2 M

O

< Baja (L)
| media (w) - 2
P=
Alta [H) 1
CALCULD DEL PCI
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 045 Ii 5 PCI = 100 - VDE
19 0.90 1 a
L0
CONDICION
s . .
WALDR TOTAL DE DEDUCCION [VOT) 13 DEL  Excelente
PAVIMENTD
WALDR DE DEDUCCIGN COREGIDD (VDC) 9

Figura 13: Calculo de PCI — U2
Fuente: Elaboracién propia

A.3. Resultado de la unidad 03 de muestreo

La unidad U3 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizé grietas longitudinales y transversales, y un hueco fallas con nivel
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de severidad media, y las fallas con nivel de severidad baja en esta unidad solo se
presentd disgregacion y desintegracion.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la

disgregacion y desintegracion, que presenta en gran parte de la superficie analizada.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son las 3 grietas
longitudinales y transversales que presenta el tramo por su nivel de severidad media
que tienen una longitud de 1.80m, 0.20m y 0.50m, y también la presencia un hueco
con un nivel de severidad media, donde sus areas son pequefias comparada con el

area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 20. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 24, dando como

resultado un indice de 76, que corresponde a un pavimento muy bueno.

AMEXC

via: A, Chinchaysuy - La Victora CODIGO:
FECHA: 250082016 UNIDAD N* 03
EJECUTOR: Solis Burga - Valigjas kanianagro AREA DE L& MUESTRA: M 2
TIFOS DE FALLAR
1. etz Figl d2 Cocodiio m2 11. Baches y 2anjas reparadas m2
2 Exudacion da Asfalin mz2 12. Agregado pulidos m2
5 @retss de Contaocion [Bloque) 2 13, Huepas "
4. Elevaciones — Hundimieria m 14. Cruce de rieles 2
5 Comugaciones mz 15. Anuslamiemia me
& Depresionzs 2 16. DefIMmaciin por empuie 2
7. Gretzs de Bonde m 17. Grietas por deslzamisnto m2
5 GrEtas O Redexion 08 Juntss m 15. Hinchamignto 2
9. Desnival Calzads — Homiwila m 19. Desaqreqacion v dEsinisgrEcion m
10. Grietas Longitud  Transy. m
P03 DE F. EXISTENT]
TOTOTG OT0
3 M 1L ik
Baja (L) - 1
§: Media [M] 3 - 1
F
Alea [H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD| WALOR DE DEDUCCION
10 1.36 [ 3 PCl = 100 - VDC
19 0.45 L 1
13 0.45 K 20 T6.0
COMNDICION
WALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 24 Muy
DEL buena
WALOR DE DEDUCCION COREGIDD {WDC) 24 PAVIMENTS

Figura 14: Calculo de PCI - U3
Fuente: Elaboracion propia
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A4, Resultado de la unidad 04 de muestreo

La unidad U4 tiene un &rea de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizé grietas longitudinales y transversales falla con nivel de severidad
media, y las fallas con nivel de severidad baja en esta unidad se presenté disgregacion

y desintegracion, y un hueco.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion, que presenta en gran parte de la superficie analizada,

pero con un nivel de severidad baja.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son las 2 grietas
longitudinales que presenta el tramo por su nivel de severidad media que tienen una
longitud de 5.4 m y 1.50m, y también la presencia un hueco con un nivel de severidad
baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 7 y 12.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 15,

dando como resultado un indice de 85, que corresponde a un pavimento muy bueno.

AMEXND

Via: AN, Chinchaysuya - La Vichoria CODIGO:
FECHA: 2502018 UNIDAD N™ 04
EJECUTOR: Soiis Burgs - Waljos Mamznsgro AREA DE LA MUESTRA: il 2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Figl da Cocodin mz 11. Eaches y 2anjas reparadas m2
2 Exudacion o2 Asfsha mz 12. Agregado pulidos mz
3. Gietas de Conaccion [Elque) m2 13. Huecas -
4_Elevaciones — Hundimierio m 14 Cnice de figles m2
5 Comugacones 2 15 Anualamiamo 2
5. Depresionzs m2 16. Defomiacian par empue m
7. Gretas de Bonde m 17. Grietas por deslzsmiznto mz
5 Grietas de Refexion e Juntss m 1&. Hinchamiznto m2
9. Desnivel Calzada - Homieila m 19 Digragacion y dasintegracion mz
10, Grietas Longitud y Tramsy, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
M 1L 1L 1M
Baja (L) - 1 1
4 ja
§ Miedia (M) 2 - - 1
Alta H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD | WALOR DE DEDUCCION
10 080 M 1 PCl = 100 - VI
i1 045 M [
13 045 L 12 &5.0
19 045 L 7
. . COMDICION
WALOR TOTAL DE DEDUCCION (WDT) 26 DEL My buena
PAVIMENTD
WALOR DE DEDUCCION COREGIDD (WD) 15

Figura 15: Calculo de PCI — U4
Fuente: Elaboracion propia
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Ab. Resultado de la unidad 05 de muestreo

La unidad U5 tiene un &rea de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6 grietas longitudinales y transversales, también disgregacion y
desintegracion fallas con nivel de severidad media, y las fallas con nivel de severidad

baja en esta unidad se presento un hueco.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con nivel de severidad media, y las 7 grietas
longitudinales que tienen una longitud de 3.40m, 1.20m, 1.20m, 1.10m, 4.20m,
2.40m y 1.20m todas ellas con una severidad baja, los cuales se presentan en gran
parte de la superficie analizada.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento es el hueco que
presenta la unidad por su nivel con una severidad bajo, donde su area es pequefias

comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a5: 7 y 12. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 21, dando como

resultado un indice de 82, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXD

i A, Chinchaysuya - Lavicioria COMGO:
UNIDAD
FECHA: 23022016 L )
EJECUTOR: Soiis Burga - Walgjos Monianegro AREA DE LA MUESTRA: -] mz
TIF0S DE FALLAS
1. Greta Figl de Cocodiin m2 11. E=ches y Znjas reparadas m2
2. Exutacion oe Asfalto mz 12. Agragado pulioos mz
13
3. Grietas e Conraccion [Blogqus) me Huzcos M
4 Elevaciones — Hundimisma m 14. Cruce de riglas mz2
5 COmugasones m2 15, Anusiamismo m2
. Depresianas m2 15, Defamaciin por empaje m2
7. Gretss de Boroe m 17. Erietas por deslzsmisnto mz
& (Gnietas oe Redexion oz Jurtss m 15 Hinchamiento m2
2. Desrivel Calzads — Homzila m 12. Desgregacion ¥ desmiegrscion me
10. Grietas Longitud y Tramsy. m

OIOIOIOIOTOIO

T iL 1

O

Baja L) 7 1
Mledia k) - - i
Alea (M)

V101

CALCULD DEL PCI
VALOR DE
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD CEDUCOON
10 347 L 2
13 045 L 12
19 045 [X] 7 820
CONDICION
DEL
PAVIMENTD _Muy bueno

PCI = 100 - WDC

WALOR TOTAL DE DEDUCCION (WD) 21

WVALOR DE DEOUCCIGM COREGIDD (VDT 18

Figura 16: Calculo de PCI — U5
Fuente: Elaboracion propia
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A.6. Resultado de la unidad de muestra U6

La unidad de muestra U6 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual,
método PCI, se visualiz6 ahuellamiento (depresion longitudinal bajo las huellas de
los neumaéticos) falla con nivel de severidad alta, también se presencié 3 huecos con
nivel de severidad baja, disgregacion y desintegracion con nivel de severidad baja,

por Gltimo, la grieta longitudinal con severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
desgregacion y desintegracion, que se presentan en gran parte de la superficie
analizada, pero con un nivel de severidad baja, también esta el ahuellamiento con
area de 2.25m2 que tiene un nivel de severidad alta, pero esta afecta solo a una parte

de esta unidad.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son los 3 huecos que
presenta la unidad por su nivel de severidad bajo y también esta la grieta longitudinal
con un nivel de severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area

total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 20 y 20.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30,

dando como resultado un indice de 70, que corresponde a un pavimento bueno.
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ANEXO
Via: Av, Chinchaysuyo - La Victoda cODIGO
FECHA: 2800902016 UNIDAD N* 06

EJECUTOR:  Sclis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS

1. Grieta Piel de Cocodnio m2 11. Baches y zanjas reparaday m2
2. Exudacidn de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3, Gretas de Contrackin {Bloque) m2 13. Huecos N*
4, Elevaciones - Hundimienio m 14, Cruce de neles m2
5. Corrugaciones m2 15 Ahusliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacidn por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento mz2
9, Desnivel Calzada - Hombrito m 19. Desgregacion y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DIIONIONIOIIOIL®)

1L 3L 1H 1L

Baja (L) 1 3

Media (M)

> -0 -

Alta (H) . . 1

CALCULO DEL PCI

TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.45 L 0

13 136 L 20

15 0.45 H 20 70.0

19 0.45 L 1

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 41

PCl=100 - VDC

(CONDICION
DEL Bueno

PAVIMENTO )

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 30

Figura 17: Calculo de PCI — U6
Fuente: Elaboracién propia

AT. Resultado de la unidad 07 de muestreo

La unidad de muestra U7 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual,
método PCI, se visualiz6 baches y zanjas separadas, 02 ahuellamiento, (depresion
longitudinal bajo las huellas de los neumaticos) fallas con nivel de severidad media,

también se presentaron 03 huecos con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es el de
baches y zanjas separadas, que se presentan en gran parte de la superficie analizada,
pero con un nivel de severidad media, también esta el ahuellamiento con un nivel de

severidad media, pero esta afecta solo a una parte de esta unidad.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son los huecos que
presenta la unidad por su nivel de severidad bajo, donde sus areas son pequefias

comparada con el area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 5, 19 y 26.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 33,
dando como resultado un indice de 67, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
ViA: Av. Chinzhaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA 28092016 UNIDAD N* 7
EJECUTOR:  Solls Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: e m2
TIPOS DE FALLAS
1. Greta Piel de Cocodrilo m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exwdacdn de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Gratas de Contracén (Bloque) m2 13, Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de nsies m2
5. Corrugaciones m2 15 Ahusliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
6. Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Caizada - Hombrito m 19. Desgregacion y desintagracdn m2
10, Grietas Longitud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DILOALOIIOIIOII®)
1M 3L 2M
T Baja (L) - 2
[
T Media (M) 1 - 2
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 M 5 PCl =100 - VDC
13 0.90 L 19
15 0.90 M 26 67.0
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 50 DEL idcta
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 33 PAVMENT
Figura 18: Calculo de PCI - U7
Fuente: Elaboracion propia

A.8. Resultado de la unidad 08 de muestreo

La unidad tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método PClI,
se visualizd depresiones (&reas con elevacion inferior a las adyacentes), 02 grietas
longitudinales y 02 huecos fallas con nivel de severidad media fueron, también se
presentd disgregacion y desintegracion falla con nivel de severidad baja.

Las fallas con méas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es el de
disgregacion y desintegracion, que se presentan en gran parte de la superficie

analizada, pero con un nivel de severidad baja.
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Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son los huecos, la
depresion en el pavimento con un area de 1.44 m2, y las grietas longitudinales de
longitud 1.20m y 1.35m, que tienen una de severidad media, y donde sus areas son

pequefias comparada con el area total inspeccionada

En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 30 y 8. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30, dando como

resultado un indice de 67, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
ViA: Av, Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO
FECHA 280082016 l‘lNIOAD N* 08
EJECUTOR:  Solls Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrilo m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exwdaciin de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Grietas de Contracdn (Bloque) m2 13, Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5, Corrugaciones m2 15 Ahusiiamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacitn por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17 Grietas por desizamiento m2
6. Grietas de Reflexion de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9. Desnivel Caizada - Hombriko m 19. Desgregacion y desintagraciin m2
10, Grietas Longitud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
06 ONIONONe e
1M M 2M 1L
1 Baja (L) - - = 1
o
T Media (M) 1 2 2
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
6 0.45 M 8 PCl=100-VDC
10 0.90 M 1
13 0.90 M 30 70.0
19 0.45 L 1
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCGION (VDT) 40 BE P
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 30 PAVMENTO
Figura 19: Calculo de PCI - U8
Fuente: Elaboracion propia

A.9. Resultado de la unidad 09 de muestreo

La unidad U9 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizé 03 depresiones (areas con elevacion inferior a las adyacentes), 05
grietas longitudinales y baches y zanjas separadas fallas con nivel de severidad

media.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es los
baches y zanjas separadas, que se presentan en gran parte de la superficie analizada,

con un nivel de severidad medio.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son las 3 depresién
en el pavimento que tienen un area de 1.0m2, 1.28m2 y 3.36m2 respectivamente, y
las 5 grietas longitudinales que tienen una longitud de 2.60m, 1.80m, 1.20m, 2.0my
2.40m, las cuales tienen nivel de severidad medio, donde sus areas son pequefias

comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos: 18, 6 y 6. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 28, dando como

resultado un indice de 72, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

Via: Av, Chinchaysuyo - La Victorta cODIGO
FECHA: 2810912016 UNIDAD N* 08
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2

TIPOS DE FALLAS
1, Grieta Piel de Cocodnio m2 11. Baches y zanjas reparaday m2
2. Exudacién de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3, Grietas de Contracién (Bloque) m2 13. Huecos N
4, Elevaciones - Hundimienio m 14, Cruce de nisies m2
5. Corrugaciones m2 15 Ahustiamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
6. Grietas de Reflaxion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desinfagracion m2
10. Grietas Longitud y Transy m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

ONLONION NG IO ION ¢

3H

Baja (L)

> -0 -

Media (M) . 5 1

Alta (H) 3 .

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
5 136 H 18 PCl =100 - VDC
10 2.26 M 6
11 0.45 M 6 720
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 30 g oo
DEL Muy bueno

u e
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 28 AT

Figura 20: Calculo de PCI - U9
Fuente: Elaboracién propia
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A.10. Resultado de la unidad 10 de muestreo

La unidad U10 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizé 01 ahuellamiento (depresion longitudinal bajo las huellas de los
neumaticos) falla con nivel de severidad alta, y 02 huecos falla con nivel de severidad

media.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad las cuales
estan los 02 huecos de severidad media, y el ahuellamiento de severidad alta, aunque

sus areas son pequefias comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 20 y 30.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 48,

dando como resultado un indice de 52, que corresponde a un pavimento regular.

ANEXO
via Av, Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 2800912016 UNIDAD N* 10
EJECUTOR: Solis Burga - Vallejos Montenagre AREA DE LA MUESTRA: 221 m2

TIPOS DE FALLAS

1 Grieta Plel de Cocodnlo m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracion (Blogue) m2 13 Huecos N*
4. Elevaciores - Hundimiento m 14 Cruce de neles m2
§ Comugaciones m2 15. Abuallamiento m2
6 Depresiones m2 16 Deformaciin por empuz@ m2
7. Grietas de Borde m 17 Grietas por deslzamiento me
& Grietas de Reflexion de Juntaz m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel Calzada - Hombnllo m 19. Desgregacidn y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> © ®© & & o
M 1M
T Baja (L)
o
T Media (M) 2
A
L Alta (H) - 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
13 0.80 H 30 PCl =100 -VDC
15 0.45 M 20
52.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 50 CoRies
DEL Regular
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC| ) PAVIMENTO

Figura 21: Calculo de PCI - U10
Fuente: Elaboracion propia
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A.11. Resultado de la unidad 11 de muestreo

La unidad U11 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizé 03 depresiones (&reas con elevacion inferior a las adyacentes) y
ahuellamiento fallas con nivel de severidad alta, también se presencié grietas de

deslizamiento y 01 hueco fallas con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son las
03 depresiones que tienen un area de 0.24m2, 1.44 m2 y 0.25 m2, y el ahuellamiento
con un area de 0.21 m2 con una severidad alta, a pesar que sus areas no son grandes

comparada con el del area inspeccionada.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son el hueco, y las
grietas de deslizamiento con un area de 0.56 m2 que presenta la unidad con nivel de
severidad medio, donde sus &reas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayores o igual a 5: 8, 12 y 20.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 28,

dando como resultado un indice de 72, que corresponde a un pavimento muy bueno.
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ANEXO

Via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO:

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC)

2 PAVIMENTO

FECHA: 28108/2016 UNIDAD N* 1
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Prel de Cocoddio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas da Contracion (Blogue) m2 13, Huecos N*
4. Elevacones - Hundmiento m 14 Cruce de rieles m2
S. Corugaciones m2 15. Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por ampuje m2
7. Grietas da Borde m 17. Goetas por deslizamiento m2
B. Grietas de Refiexidn de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9 Desrivel Calzada - Hombello m 19, Cesgragaciin y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DIIOIIOIIOI @IS
2H 1L 1H 1L
1H
T Baja (L) 1 1
0
T Media (M)
A
L Alta (H) 3 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
6 136 H 8 PC1 =100 - VDC
13 0.45 L 12
15 0.45 H 20 720
17 0.45 L 2
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 42 ConIcon
DEL Muy bueno

Figura 22: Calculo de PCI - U11
Fuente: Elaboracion propia

A.12. Resultado de la unidad 12 de muestreo

La unidad U12 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizd disgregacion y desintegracion falla con nivel de severidad alta,

también se presencio6 02 grietas de deslizamiento y 01 ahuellamiento fallas con nivel

de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la

disgregacion y desintegracion que tienen una severidad alta, que se presenta en gran

parte de la superficie analizada.

Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son el ahuellamiento

que tiene un area de 0.005m2, y las 02 grietas de deslizamiento que tienen areas de

0.75m2 y 0.54m2 que presenta la unidad con nivel de severidad medio, donde sus

areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 10, 12 y 12,
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 23,

dando como resultado un indice de 77, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La \ictoria CODIGO
FECHA: 28/09/2016 UNIDAD N* 12
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocoddio m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracién (Bloque) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de rieles m2
5. Corrugaciones m2 15, Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
6. Grietas de Refiexiin de Juntas m 18. Hinchamiento m2
8. Desrive! Calzada - Hombrilo m 19, Desgregacion y desmtegracion m2
10. Grietas Longitud y Transy. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

OO

iM 1H

iM

Baja (L)

k-

Media (M) 1 2
Alta (H) . % 1
- ————— CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
15 0.45 ™M 12 PCI =100 - VDC
17 0.90 ™M 10
19 0.45 H 12 L
CONDICION
TOT,
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT} 34 e oo
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 23 PAVIMENTO

Figura 23: Calculo de PCI - U12
Fuente: Elaboracion propia

A.13. Resultado de la unidad 13 de muestreo

La unidad U13 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion, también se presencio depresion del
pavimento fallas con nivel de severidad alta, se presencio baches y zanjas separadas

falla con nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacién y desintegracion que tienen una severidad alta, que se presenta en gran

parte de la superficie analizada.
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Las fallas con menos presencia en el desgaste del pavimento son baches y zanjas
separadas, con nivel de severidad media, y la depresion del pavimento que presenta
la unidad con nivel de severidad alta, donde sus areas son pequefias comparada con

el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 12 y 14,
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 20,

dando como resultado un indice de 80, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO
FECHA: 2800912016 UNIDAD N* 13
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Plei de Cocoddio m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracidn (Bloque) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Cruce de neles m2
S. Corrugaciones m2 15, Atuellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje mz2
7. Grietas de Borde m 17. Gristas por deslizamiento m2
&. Grietas de Reflexiin de Juntas m 18. Hinchamierto m2
8. Desrvvel Calzada - Hombrllo m 19. Desgregacion y desntegracion m2
10 Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

o O & & &

1H 1M 1H

Baja (L)

Media (M) - 1

L -

Alta (H) 1 . 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

6 0.45 H 14 PC1=100 - VDC

11 0.45 M 6

19 0.45 H 12 80.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 32 COpmRON

DEL Muy bueno
PAVIMENTO

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 20

Figura 24: Calculo de PCI - U13
Fuente: Elaboracién propia

A.14. Resultado de la unidad 14 de muestreo

La unidad U14 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizé disgregacion y desintegracion falla con un nivel de severidad

medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tienen una severidad media, que se presenta en

gran parte de la superficie analizada.
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En la tabla se obtuvo 1 valor deducido: 7. Conforme al procedimiento del PCI, se
obtiene un valor deducido corregido de 7, dando como resultado un indice de 93, que

corresponde a un pavimento Excelente en esta unidad.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO
FECHA: 280092016 UNIDAD N* L]
EJECUTOR:  Solis Eurga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodnio m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracion (Bloque) m2 13. Huecos N
4. Elevacones - Hundmento m 14, Cruce de neles m2
5. Corrugaciones m2 15, Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje mz
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamento m2
6. Grietas de Reflexiin de Juntas m 18. Hinchamiento m2
8. Desrivel Calzada - Hombnllo m 19. Desgregaciin y desmtegracion m2
10. Grietas Longitud y Teansv, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

O 0 00 0 & (

iMm

Baja (L)

rP» 0O -

Media (M) 1

Alta (H)

- - — CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
19 0.45 M 7 PCI=100-VDC
93.0
CONDICION
TOT,
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 7 DEL Ercteiik

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 7 PAVIMENTO

Figura 25: Calculo de PCI - U14
Fuente: Elaboracion propia

A.15. Resultado de la unidad 15 de muestreo

La unidad U15 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizdé 03 deformacién por empuje en el pavimento falla con nivel de
severidad alta, también se presencié 01 grieta piel de cocodrilo, 01 grieta de borde y

01 grieta por deslizamiento fallas con nivel de severidad medio.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es las
deformaciones por empuje que se encuentra al costado de la vereda del paseo
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Yortuque teniendo una severidad alta, a pesar que su area no abarque gran parte del
area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son la grieta piel de
cocodrilo, la grieta de borde y la grieta por deslizamiento todas estas fallas con nivel
de severidad media, donde sus areas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 14 y 21.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30,

dando como resultado un indice de 70, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
Via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO:
FECHA: 2810812016 UNIDAD N* 15
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallepos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Prel de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracén (Blogue) m2 13. Huecos N*
4. Elevacones - Hundmiento m 14 Cruce de rieles m2
5. Comugaciones m2 15. Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por ampuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamiento m2
B. Grietas de Refiexiin de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9 Desrivel Calzada - Hombello m 19, Desgregaciin y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DIIONIOIIOII®ONI®)
iMm 1M IH iM
T Baja (L)
0
T Media (M) 1 1 . 1
A
L Alta (H) - - 3
CULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 M 14 PC1 =100 - VDC
7 0.45 M 4
16 1.36 H 21 70,0
17 0.45 M 3
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT} 45 CORDICAON
DEL Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 30 PEVIENIO

Figura 26: Calculo de PCI - U15
Fuente: Elaboracion propia
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A.16. Resultado de la unidad 16 de muestreo

La unidad U16 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizé 01 hueco falla con nivel de severidad alta, también se visualizaron
grietas piel de cocodrilo, falla con nivel de severidad medio, y disgregacion y

desintegracion falla con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es el
hueco que tiene una severidad alta esto debido a su area bastante grande a pesar que
su area no abarque gran parte del &rea de la unidad inspeccionada, también esté la
disgregacion y desintegracion que abarca gran parte del area de la unidad
inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son las 02 grietas piel de
cocodrilo con areas de 6.44m2 y 1.92m2, donde sus areas son pequefias comparada

con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 20.1, 20 y 39.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 52,

dando como resultado un indice de 48, que corresponde a un pavimento regular.
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ANEXO
ViA; Av, Chinchaysuyo - La Victorla CODIGO
FECHA: 2810812016 UNIDAD N* 16

EJECUTOR:  Solis Burga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Plel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos mz2
3 Grietas de Contracion (Blogue) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Cruce de neles m2
S. Cormugaciones m2 15. Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16, Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
8. Grietas de Refiendin de Juntas m 18, Hinchamierto m2
9 Desnivel Calzada - Hombeillo m 19, Desgregacidn y desntegracion mz2
10. Grietas Longlitud y Transy, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
1 (13) (19) ( ) ( )
iMm 1M 1L
iM 1H
T Baja (L) - - 1
0
T Media (M) 2 1
A
L Alta (H) . 1 .
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.90 L 201 PC1 =100 - VDC
13 0.45 M 20
13 0.45 H 39 480
19 0.45 L 1
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT} 80.1 DEL _ Regular
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 52 PAVIMENTO

Figura 27: Calculo de PCI — U16
Fuente: Elaboracion propia

A.17. Resultado de la unidad 17 de muestreo

La unidad U17 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualiz6 02 depresiones, grietas de borde, baches y zanjas separadas fallas
con nivel de severidad media, también se presenci6 disgregacion y desintegracion

falla con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene una severidad baja, donde su area abarca

gran parte del &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son las 02 depresiones, la
grieta de borde y baches y zanjas separadas fallas con nivel de severidad media,
donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 9 y 9. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 18, dando como

resultado un indice de 82, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

Vi AV. Chinchaysuyo - La ictorin cODIGO
FECHA 2800002016 UNIDAD N* 17
EJEGUTOR.  Holis Burgn « Vallgou Montensgro AREA DE LA MUESTRA m ml

TWOS OE FALLAS
1 Crieta Pel do Qocoddio m2 11, Baches y zanjan reparmian m2
2 Exudacion de Asfally ma 12 Agregado puldos m
3 Carfotas de Contracion (Blogue) md 13 Humcos N
A Elevaciones « Hundmento m 14 Cruce de reles m2
§ Comugaciones ma 15 Arwellamionto me
0. Depresionen m2 10, Datonmacin por ermpuje m2
7. Grietan de Borde m 17, Goetas por desiizarmento m2
0 Grletas de Raflexin de Juntas m 1 Minchamisnto mi
9 Desnivel Calzadn ~ Hombnllo m 19 Desgregacin y desntegracion m2
10 Grietas Longitud y Teanov, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DILONEON IO @IL®)

M iM 1L

T Baja (L) . . . 1
o oo
T Mudia (M) 2 1
A .
L Alta (M)
CALCULO DEL PCI
TIP0 DF FALUA BENGIDAD | SEVERIDAD | VALOR BF DEDUCCION
6 0.0 M 9 PC1= 100 - VDC
7 0.45 M 4
11 0.90 ™M 9 82,0
14 0.45 L T
CONDICION
nrToY LOL " 1 23
VALOI TOTAL DE DEDUCCION (VOT) e,
VAL OF DEDLICCION COREGING (VOC) " PAVIMENTO

Figura 28: Calculo de PCI - U17
Fuente: Elaboracién propia

A.18. Resultado de la unidad 18 de muestreo

La unidad U18 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualizé baches y zanjas separadas, disgregacion y desintegracion fallas con

nivel de severidad media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene una severidad baja, donde su area abarca

gran parte del area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio los baches y zanjas separadas
fallas con nivel de severidad media, donde sus areas son pequefias comparada con el

area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 6 y 7. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 10, dando como

resultado un indice de 90, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO
via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 2810812016 l.JNl)AD N 18
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleys Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Prel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracién (Blogue) m2 13, Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14 Cruce de rieles m2
S. Comugaciones m2 15. Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacién por ampuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Gretas por desiizamento m2
B. Grietas de Refiexidn de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9 Dasrivel Calzada - Hombrllo m 19, Desgregacin y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
D O & ® & o
iMm 1M
T Baja (L)
4]
T Media (M) 1 1
A
L Alta (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 M 3 PCl =100 - VDC
19 0.45 M 7
90,0
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 13 DEL _ Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 10 A0
Figura 29: Calculo de PCI - U18
Fuente: Elaboracién propia

A.19. Resultado de la unidad 19 de muestreo

La unidad U19 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6 baches y zanjas separadas falla con nivel de severidad medio y baja,
también se presencid grietas piel de cocodrilo, disgregacion y desintegracion con

nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene una severidad baja, donde su area abarca

gran parte del area de la unidad inspeccionada.
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La falla que afectan al pavimento en un nivel medio los baches y zanjas separadas
fallas con nivel de severidad media, y grietas piel de cocodrilo con un area de 5.94m2,

donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 6 y 7. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 12, dando como

resultado un indice de 88, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La \ictoria cODIGO
FECHA: 28/09/2016 UNIDAD N* 18
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodnlo m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracidn (Blogque) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de rieles m2
S. Corrugaciones m2 15, Arueliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje mz2
7. Grletas de Borde m 17. Gretas por deslizamento m2
6. Grietas de Refiexion de Juntas m 18. Hinchamierto m2
8 Desnivel Calzada - Hombnllo m 19, Desgregacion y desmtegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

e e i

Baja (L) 1 1 1

L

Media (M) - 1
Alta (H) .
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 L 7 PC1 =100 - VDC
11 0.45 L 1
11 0.45 M 6 88.0
19 0.45 L 1
CONDICION
TOT
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 15 DEL  Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 12 PAVIMENTO

Figura 30: Calculo de PCI - U19
Fuente: Elaboracion propia

A.20. Resultado de la unidad 20 de muestreo

La unidad U20 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo baches y zanjas separadas, disgregacion y desintegracion fallas con
nivel de severidad medio, también se presencié 02 grietas piel de cocodrilo con nivel

de severidad bajo.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene una severidad media, donde su area abarca
gran parte del &rea de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son los baches y zanjas
separadas fallas con nivel de severidad media, y 03 grietas piel de cocodrilo con un
area de 1.94m2 con nivel de severidad baja, donde sus &reas son pequefias comparada

con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 7 y 13.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 16,

dando como resultado un indice de 84, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
ViA: Av, Chinchaysuyo - La Victorla CcODIGO:
FECHA: 28/09/2016 UNIDAD N* 20
EJECUTOR:  Solis Burga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracion (Blogue) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Cruce de neles m2
5. Cormugaciones m2 15. Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacan por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
8. Grietas de Refiexdn de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9. Degrivel Calzada ~ Hombrilo m 19, Desgregacin y desintegracion mz2
10. Grietas Longlitud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DIIONIONI@NIOIL®

1M

2L

T Baja (L) 3
Q
T Media (M) . 1 1
A
L Alta (H) .
CALCULO DEL PCI

TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

1 1.36 L 12 PCI =100 - VDC

11 0.45 M 3

19 0.45 M 7 84,0

VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT} 26 eraoN
DEL Mu! bucﬂg_
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 16 i——

Figura 31: Calculo de PCI - U20
Fuente: Elaboracién propia
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A.21. Resultado de la unidad 21 de muestreo

La unidad U21 tiene un &rea de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6 03 huecos con niveles de severidad bajo, medio y alto, elevaciones
y hundimiento con nivel de severidad medio, y grietas piel de cocodrilo con nivel de

severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento son los huecos que tiene
una severidad baja, media y alta, donde su &rea abarca gran parte del area de la unidad

inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es el hundimiento del
pavimento falla que tiene un nivel de severidad medio, y grietas piel de cocodrilo
con un area de 4.80m2 con nivel de severidad baja, donde sus areas son pequefias

comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvieron 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 8, 19, 20 y 38.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 45,

dando como resultado un indice de 55, que corresponde a un pavimento regular.
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ANEXO

Via: Av. Crirchaysuyo - La Vicicria CODIGO:
FECHA: 28092016 UNIDAD N° i
EJECUTOR: Sclis Burga - Vallejos Montensgro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grizta Pied de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalio m2 12 Agregado pufidos m2
3. Grietas de Coracion (Blogue) m2 13 Huscos N®
4, Blevaciores — Hundimento m 14 Cruce de neles m2
3. Corrugaciones m2 13 Akucliamiento m2
5. Depresiones m2 16 Deformacion por empuis m2
7. Grietas oe Borde m 17 Gretas por cesizamisno m2
3. Gristas de Reflenon de Juniss m 1€ Hirchamiznto m2
9. Desnivel Calzads — Hombeilo m 18 Desgregacion y desirtegracion m2
10. Gretas Longitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DI 01010e]le
iL 1 M‘ 2L
iMm
iH
T Baja(y : 2
]
T media (M) - 1 1
A
L Alta {H) - - 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD VALOR DE DEDUCCION
1 045 L 7.0 PO =100-VDC
a 0.45 M 8.0
13 0.890 L 18.0 55.0
13 0.45 M 20.0
i3 0.45 H 38.0
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT 2
( ) DEL Eﬂ&
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) a5 ilem .

Figura 32: Calculo de PCI - U21
Fuente: Elaboracion propia

A.22. Resultado de la unidad 22 de muestreo

La unidad U22 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio, baches
y zanjas separadas con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene una severidad medio, donde su area abarca
gran parte del &rea de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es baches y zanjas separadas
con nivel de severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area
total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 8, dando como

resultado un indice de 92, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av, Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 2802016 UNIDAD N* 2
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA. 21 m
TIPOS DE FALLAS
1, Grieta Piel de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacién de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Gretas de Contrackin (Bloque) m2 13 Huecos N
4. Blevaciones - Hundimienio m 14, Cruoe de nsles m2
5, Corrugacionss m2 15. Ahusliamierto m2
6. Depresones m2 16. Deformaciin por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflaxion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desintagraciin m2
10. Grietas Longitud y Transy. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

> O © ®© & o

1L iM

Baja (L) 1

Media (M) . 1

> -0

Alta (H)

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

o 0.45 L 1 PCl = 100-VDC
19 0.45 M B
92,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 8 CONDICION
DEL Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 8 PAVIMENTO

Figura 33: Calculo de PCI — U22
Fuente: Elaboracion propia

A.23. Resultado de la unidad 23 de muestreo

La unidad U23 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio, baches

y zanjas separadas con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacién y desintegracion que tiene una severidad medio, donde su area abarca

gran parte del area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es baches y zanjas separadas
con nivel de severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area

total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 8, dando como

resultado un indice de 92, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO
FECHA: 2000902016 UNIDAD N* 23
EJECUTOR.  Solls Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA. 21 m2
TIPOS DE FALLAS

1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudaciin de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Gretas de Contracion (Bloque) m2 13 Huecos N*
4. Blevaciones - Hundimiento m 14_ Cruce de nisies m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahveliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7, Gretas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombrilo m 19. Desgregacion y desintegracin m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

O O @ ®© & o

1L iMm

Baja (L) 1

Media (M) . 1

P> -0 -

Alta (H)

CALCULD DEL PCT
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

i 0.45 L 1 PCI = 100-VDC
19 0.45 M 7
92.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 8 CORBRAON
DEL _ Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 8 PAVEAENTO

Figura 34: Calculo de PCI - U23
Fuente: Elaboracion propia

A.24. Resultado de la unidad 24 de muestreo

La unidad U24 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PClI, se visualizo6 disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio, baches

y zanjas separadas con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacién y desintegracion que tiene una severidad medio, donde su area abarca

gran parte del area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es baches y zanjas separadas
con nivel de severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area

total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 8, dando como

resultado un indice de 92, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 28009/2016 UNIDAD N* 24
EJECUTOR.  Solls Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS

1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacdn de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Grietas de Contracdn (Bloque) m2 13. Huecos N*
4, Elevaciones - Hundimiento m 14. Cruce de risies m2
5. Corrugaciones m2 15, Ahveliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformarcion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Gretas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombrrilo m 19. Desgregacion y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

O O ®© ® & &

1L iM

Baja (L) 1

Media (M) . 1

P> 404

Alta (H)

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

1 045 L 1 PCI = 100- VDC
19 0.45 M 7
92,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (vOT) 8 LOnEION
DEL _ Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 8 PAVIMENTO

Figura 35: Calculo de PCI - U24
Fuente: Elaboracion propia

A.25. Resultado de la unidad 25 de muestreo

La unidad U25 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd 02 areas de grietas piel de cocodrilo fallas con un nivel de severidad
alto, 01 area de grietas de piel de cocodrilo falla con nivel de severidad medio,
tambien se visualizo depresiones falla con nivel de severidad medio, y también se

presencio baches y zanjas separadas esta falla con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son las
grietas piel de cocodrilo que tienen 02 areas con nivel de severidad alta y 01 area con
severidad media, donde sus areas abarca gran parte del area de la unidad

inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los baches y zanjas
separadas con nivel de severidad baja y también la depresion en el pavimento con un
nivel de severidad media, donde sus &reas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 8, 14 y 28. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 51, dando como

resultado un indice de 49, que corresponde a un pavimento regular.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victora cODIGO
FECHA: 2800912016 UNIDAD N* %
EJECUTOR:  Sclis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piet de Cocodnio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacién de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Gretas de Contracin (Bloque) m2 13 Huecos N*
4, Elevaciones - Hundimienio m 14 Cruce de neles m2
5. Corrugaciones m2 15 Ahusliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Gretas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada - Hombrilo m 19. Desgregacitn y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
o O O ®© & ¢
1M 1M 1L
2H
T Baja (L) . . 1
[}
T Media (M) 1 1
A
L Alta (H) 2 .
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 M 14 PCl =100 - VDC
1 0.90 H 28
3 0.45 M 8 49.0
11 0.45 L 1
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 51 CONDIGON
DEL Regular
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (vDC) 51 PAVIMENTO
Figura 36: Calculo de PCI - U25
Fuente: Elaboracién propia

A.26. Resultado de la unidad 26 de muestreo

La unidad U26 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizé 02 areas de ahuellamiento fallas con un nivel de severidad alto, 01

area disgregacion y desintegracion falla con nivel de severidad baja.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con nivel de severidad baja, donde su area abarca gran
parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los ahuellamientos con
nivel de severidad media, donde sus &reas son pequefias comparada con el &rea total
inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 17. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 18, dando como

resultado un indice de 82, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoda CODIGO:
FECHA: 28009/2016 UNIDAD N* 26
EJECUTOR:  Solls Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Greta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Gretas de Contracon (Bloque) m2 13 Huecos N
4. Blevaciones — Hundimiento m 14. Cruos de neles m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahveliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada — Hombrilo m 19. Desgregacion y desintagracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

> O ®© ® & &

2Mm 1L

Baja (L) . 1

Media (M) 2

> 40

Alta (H)

CALCULO DEL PCI

TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
15 0.90 M 17 PCl = 100 - VOC
19 0.45 L 1

82.0

(CONDICION
DEL _Muy bueno
PAVIMENTO

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 18

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 18

Figura 37: Calculo de PCI — U26
Fuente: Elaboracion propia

A.27. Resultado de la unidad 27 de muestreo

La unidad U27 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualiz6 01 area de grietas piel de cocodrilo fallas con un nivel de severidad
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alto, 01 hueco con nivel de severidad media, y la falla de disgregacion y
desintegracion con nivel de severidad baja.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con nivel de severidad baja, también esta la grieta piel
de cocodrilo que tiene un area de 3.6m2, donde las areas de estas fallas abarcan gran

parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio es el hueco con nivel de
severidad media, donde su area es pequefia comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 20 y 20. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 41, dando como

resultado un indice de 59, que corresponde a un pavimento bueno.
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ANEXO
ViA: Av. Crirchaysuyo - La Vicioria cODIGO:
FECHA: 28092016 UNIDAD N° el
EJECUTOR: Sclis Burga - Vallsjos Montenzgro AREA DE LA MUESTRA- 2 w2
TIPOS DE FALLAS
1. Grizta Fied de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion dz Asfalio m2 12. Agregado pufidos m2
3. Gnietas oe Coreacion (Blogue) m2 13 Huscos N
4, Blevaciores — Hundimento m 14 Cruce de reles m2
3. Corrugaciones m2 13. Akucliamiento m2
6. Depresiones m2 18 Defcemacion por empuie m2
7. Gnetas oe Borde m 17 Gretas por cesizamisno m2
3. Grietas de Reflexnion de Juniss m 1€ Hirchamianto m2
9. Desrivel Calzada — Hombeilo m 18 Desgregacion y desirtegracion m2
10. Gretas Lorgitud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
C PG G ) FC PC PG )
1H 1M 1L ]
T Baja (L) = = 1
a
T Media (M) 1
A
L Alta (H) 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 H 20 PCi=100-VDC
i3 0.45 M 20
19 0.45 L 1 55.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 41 ORRCION
DEL Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC} a1 Ti——
Figura 38: Calculo de PCI —U27
Fuente: Elaboracion propia

A.28. Resultado de la unidad 28 de muestreo

La unidad U28 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PClI, se visualizé 01 hueco con un nivel de severidad alto y 04 huecos con nivel de
severidad medio, también se presencié grietas piel de cocodrilo, disgregacion y

desintegracién con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con nivel de severidad baja, donde su area de esta falla
abarca gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los 05 huecos, uno de

ellos con severidad alta y los restantes con nivel de severidad media, y la grieta piel
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de cocodrilo que tiene una severidad baja coma area de 2.7m2, donde sus areas son
pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 38 y 46. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 58, dando como

resultado un indice de 42, que corresponde a un pavimento regular.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO
FECHA: 2800912016 UNIDAD N* 2%
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacdn de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Gretas de Contracion (Bloque) m2 13 Huecos N
4. Elevaciones - Hundimiento m 14_ Cruoe de nisies m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahvelismiento m2
6. Depresiones m2 16 Deformanion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada — Hombriko m 19. Desgregacion y desintegracin m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
» O O ® ® &
1L aM it

1H

Baja (L) 1 . 1

Media (M) . 4

> -0

Alta (H) . 1

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

1 0.45 L 7 PCI = 100- VOC
13 181 ™ a6
13 0.45 H 38 2.0
15 0.45 L 1
coNDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VOT 92
(vom DEL Regular
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (vDC) 58 PAVIMENTO

Figura 39: Calculo de PCI —U28
Fuente: Elaboracion propia

A.29. Resultado de la unidad 29 de muestreo

La unidad U29 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PClI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio, baches

y zanjas separadas con nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene una severidad medio, donde su area abarca

gran parte del area de la unidad inspeccionada.
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La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es baches y zanjas separadas
con nivel de severidad medio, donde su area son pequefia comparada con el &rea total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 6 y 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 9, dando como

resultado un indice de 91, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 28109/2016 UNIDAD N* 2
EJECUTOR:  Solis Burga - Valiejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS

1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Grietas de Contracin (Bloque) m2 13 Huecos N*
4. Elevaciones - Hundimiento m 14_ Cruca de nisies m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahueliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombirilo m 19. Desgregacion y desintagracin m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

D O © ® ® o

im iMm

Baja (L)

Media (M) 1 1

P> -0 -

Alta (H)

[— CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA__ | DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

il 0.45 M 3 POl =100-VDC
19 0.45 M 7
91.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 12 (CONDICION
DEL _ Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 9 PAVIMENTO

Figura 40: Calculo de PCI - U29
Fuente: Elaboracién propia

A.30. Resultado de la unidad 30 de muestreo

La unidad U30 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alta, baches y
zanjas separadas con nivel de severidad medio, también se presencio 02 huecos con

nivel de severidad bajo.

97



Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad alta, donde su &rea
abarca tota el area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son los huecos con nivel de
severidad bajo, también los baches y zanjas separadas que tiene una severidad medio,
donde sus areas son pequefias comparada con el rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 12 y 19. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 24, dando como

resultado un indice de 76, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO:
FECHA: 28009/2016 UNIDAD N* 30
EJECUTOR:  Solis Burga - Valiejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Gretas de Contracin (Bloque) m2 13 Huecos N*
4. Blevaciones - Hundmiento m 14 Cruce de neles m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahueliamiento m2
6. Depresiones m2 16 Deformarion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombriko m 19. Desgregacion y desintagracin m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

I O CONRO)

im 2L 1H

T Baja (L) . 2
[+]
T Media (M) 1
A
L Alta (H) . - 1
CALCULO DEL PCI

TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

11 0.45 M 6 PCl = 100 - VDC

13 0.90 L 19

19 0.45 H 12

76.0
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT, 37
ol DEL Muy bueno
VALOR DE DECUCCION COREGIDO (VDC) 24 PAVIMENTO

Figura 41: Calculo de PCI - U30
Fuente: Elaboracion propia
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A.31. Resultado de la unidad 31 de muestreo

La unidad U31 tiene un &rea de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alta, baches y
zanjas separadas con nivel de severidad medio, también se presencio grietas piel de

cocodrilo con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad alta, donde su area

abarca tota el area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son las grietas piel de
cocodrilo con nivel de severidad bajo, también los baches y zanjas separadas que
tiene una severidad medio, donde sus areas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 9 y 12. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 21, dando como

resultado un indice de 83, que corresponde a un pavimento muy bueno.
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ANEXO

via: Av. Chirchaysuyo - Lz Vicioris co0iGo:
FECHA: 28092016 UNIDAD N° 3
EJECUTOR:  Sols Burga - Vallsjos Montensgro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPOS DEFALLAS
1. Gricta Piel de Cocodrio m2 11, Baches y zanjss reparadas m2
2. Exwdacion de Asfalic m2 12 Agregado puidos m2
3. Grietas de Cordracion (Blogus) m2 13 Huecos N*
4. Elevaciones — Hundimvento m 14. Cruce de neles m2
3. Cormugaciones m2 15. Akucliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empue m2
7. Gristas de Borde m 17 Gretas por desizamiert m2
8. Gristas de Reflexion de Jurtas m 18 Hirchamiento m2
9. Desrivel Calzada — Hombello ™ 19. Desgregacion y desirtegracion m2
10. Gnetas Lorgeud y Transv. m

()

1L

(1)

ZM

@

T Baja (L) 1 - -
0
T Media (M) 2 -
A
L alta (H) - - 1
CALCULO DEL PC1

TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

10 0.45 L 0.0 PCl =100 - VDC

11 0.90 X 50

19 0.45 - 12 83.0

VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 21 [CONDRION
DEL  Muybueno
PAVIMENTO

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC)

Figura 42: Calculo de PCI - U31
Fuente: Elaboracion propia

A.32. Resultado de la unidad 32 de muestreo

La unidad U32 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alta, baches y

zanjas separadas con nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad alta, donde su area

abarca tota el area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son los baches y zanjas
separadas que tiene una severidad medio, donde sus areas son pequefias comparada

con el area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 9y 12. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 15, dando como

resultado un indice de 85, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
ViA; Av, Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO:
FECHA: 28109/2016 PNDAD N* 32
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Pel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacidn de Asfalto m2 12. Agregads pulidos m2
3 Grietas de Contracion (Blogua) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5. Corugaciones m2 15. Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacon por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
8. Grietas de Reflexin de Juntas m 18, Hinchamiento mz2
9. Desrivel Calzada ~ Hombeillo m 19, Desgregacidn y desintegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
D O e e e e
2M 1H
T Baja (L)
o
T Media (M) 2
A
L Alta (H) - 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.90 M B PCI = 100 - VDC
19 0.45 H 12
85.0
VALOR TOTAL OE DEDUCCION (VOT} 21 coNniaon
DEL _Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 15 PAVIMENTO
Figura 43: Calculo de PCI - U32
Fuente: Elaboracion propia

A.33. Resultado de la unidad 33 de muestreo

La unidad U33 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alta, baches y

zanjas separadas con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad alta, donde su &rea
abarca tota el area de la unidad inspeccionada.
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La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son los baches y zanjas
separadas que tiene una severidad baja, donde su &rea es pequefia comparada con el
area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 12. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 13, dando como
resultado un indice de 87, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO
vin: Av. Chinchaysuyo - La Victorla CODIGO:
FECHA: 28108/2016 l.lNI)AD N* 33
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Pel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas me
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas da Contracion (Blogue) m2 13, Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de rieles m2
S. Comugaciones m2 15. Atuellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacdén por ampuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamiento mé
B. Grietas de Refiexidn de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9 Desrivel Calzada - Hombello m 19, Desgregacin y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> O ® ®© & @
1L 1H
T Baja (L)
0
T Media (M) 1
A
L Alta (H) . 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 L 1 PCI =100 - VDC
19 0.45 H 12
87.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 13 CoNDIGION
DEL  _ Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 13 PAVIMENTO
Figura 44: Calculo de PCI — U32
Fuente: Elaboracién propia

A.34. Resultado de la unidad 34 de muestreo

La unidad U34 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PClI, se visualizé disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alta, también

se presencio 01 hueco y ahuellamiento con nivel de severidad media.
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Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son la
disgregacion y desintegracion que tiene un area con un nivel de severidad alta y otra
con nivel de severidad media, donde sus &reas abarcan tota el area de la unidad

inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son el hueco y el
ahuellamiento que tiene una severidad media, donde su area es pequefia comparada

con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 4 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 12, 12 y 20.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 27,

dando como resultado un indice de 51, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
ViA: Av, Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO
FECHA: 28/08/2016 l_!NDAD N* K
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos mz2
3. Grietas de Contracion (Blogque) m2 13 Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5. Cormugaciones m2 15. Atuellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento mz2
8. Grietas de Reflexdn de Juntas m 18, Hinchamierio mz2
9. Desnivel Calzada - Hombrillo m 19. Desgregacin y desintegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transy, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DILOIIONI®I OIS,
1M 1M 1M
1H
T Baja (L)
0
T Media (M) 1 1 1
a
L Alta (H) - - 1
CALCULO DEL PCT
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
13 0.45 M 20 PC1 =100 - VDC
15 0.45 M 12
19 0.45 M 7 73.0
19 0.45 H 12
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 51 (CRRDICION
DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 27 PAVIMENTO
Figura 45: Calculo de PCI - U34
Fuente: Elaboracién propia
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A.35. Resultado de la unidad 35 de muestreo

La unidad U35 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alta, también
se presencio 02 huecos, baches y zanjas separadas estas fallas con nivel de severidad

media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad alta, donde su area abarcan

tota el area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son los 02 huecos, los baches
y zanjas separadas que tiene una severidad media, donde su area es pequefia

comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 12 y 30. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30, dando como

resultado un indice de 70, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO

W Ay Checrmysen « Lo Vo CONGO
Fecaa DX UNDAD N L
EJECUTOR  Schs Dugh - Vellaos Nostmagn AREA DE LA IRIESTRA w n
TIOIS OF FALLAS

|t Gresa Pt Je Cocoorio m 11 Bacnes y 2anges Aparas "
|2 Exatacin dn Askin w2 1 Agregad pubdoe -
|3 Gretss 0 Cororands Ehgu) 7 1) buscoe (%
4 Blevaoones - Mundemients m { Cnate v seies nl
15 Comgeones n 13 Mustynerts e
|6 Deprewines " ¥ Deterranoe oo serpae LW
|7 Crtetsn o2 Boroe m 17 Gretes por Gesizamenn ~
|8 Grietas oe Fieflein de Ariae mn L echarsent n
|9 Dmorvont Catonety - Horendy L] ) Desgpagacan y Sewmiegracets o
|10 Geetas Longtug ¥ Trares n

TWOS OF PALLA CXSTENTE

OIIOI OO IONI®,

B (1)

-

Medta (M)
o= 4 + 1
A (M) | [
CALCULO DEL PO
TH0 OF IALLA DENSOAD | SEVENIDAD | VALDS OF DECULCION
1 os_ | w1 [ §O - 100 - VDC
13 | 0 | " d . 0
15 04 ] 1 0
VALOR TOTAL O DEDLCCON VOT) “ (CONDICON
4 4 on S
VALOR 0 DEDUCOEN COREGIDO (VOC) ) [MANED

Figura 46: Calculo de PCI - U35
Fuente: Elaboracion propia
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A.36. Resultado de la unidad 36 de muestreo

La unidad U36 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alta, también
se presencio 02 huecos, baches y zanjas separadas estas fallas con nivel de severidad

media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad alta, donde su area abarcan

tota el area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son los 02 huecos, los baches
y zanjas separadas que tiene una severidad media, donde su area es pequefia

comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 12 y 30. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30, dando como

resultado un indice de 70, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO

i M. Croncraysaro - La Victone OO0
FECHA 200N UNIDAD N -
EJECUTOR.  Sche Burga - Vilaos Vertsmepr AREA OF LA MUESTRA o "
908 DL FALLAS
1 Grves P e Cocodnio ~ 1 Uactes y Dargm spenam mi
3 Exudocon do Al L 11 &repado pdae e
3 Grisaes o9 Comiracdn (Blogue (8 1 Yuron N
4 Eevacones - undment " M Cuce on neled me
4 Comuganiones " 5 Medarertn m
B Degregerey rd ¥ Deforrmacy) bor errpuge w
T Griotes e Hono " 17 Gretan por desizrsenic m
B Grists 9 fintooin oe Artas n 1 vechyrerss w
§ Deseve Catzads - Homtrto L] 5 Detywgeode y Sewmiodracin 4
10 Qriwies Longmd ¢ Trames L)

TGS OF TALLA £ TENTE

Ol HONON @ @ ®)

1M
4
.

Y B (L)
o
Y Medtia (V)
A -
[ s () ]
TALCULD DEL 501
TPO DT TALLA | DATSIOAD | SEVIREAD | VALDR OF DEDOCCION
1 ] _0& | M & PO~ BN - VL
1 |—os | 0
19 | 048 b 12 0.0
VALOR TOTAL BE DEDUCOON (VOT) u JCONDICION
o Tomne
WALOR DF DESUCOON COREGDO (VD) » a——

Figura 47: Calculo de PCI — U36
Fuente: Elaboracion propia
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A.37. Resultado de la unidad 37 de muestreo

La unidad U37 tiene un &rea de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd 02 &reas de disgregacion y desintegracion, una con nivel de
severidad alta y la otra con nivel de severidad media, también se presencié 02 huecos,
uno de ellos con severidad alta y el otro con severidad media, 03 ahuellamiento,

baches y zanjas separadas estas fallas con nivel de severidad media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad alta en una de sus areas y la
otra area con severidad media, también estd 01 hueco con nivel de severidad alta, y
en donde sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son los 03 ahuellamiento, el
hueco, los baches y zanjas separadas que tiene una severidad media, donde sus areas

son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 6 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 7, 12, 20, 20 y 38.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 50,

dando como resultado un indice de 50, que corresponde a un pavimento regular.
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ANEXO
Via: Av. Chirchaysuyo - La Victoes CODIGO:
FECHA: 2810972016 UNIDAD N* k14
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejcs Montenzgro AREA DE LA MUESTRA: 2t m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Fiel de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalio m2 12 Agregado pulidos m2
3. Gristas de Cortracion (Bloque) m2 13. Huecos N®
4. Elevaciores ~ Hundimiento m 14. Cruce de nefes m2
5. Cormugaciones m2 15, Arusiamiento m2
6. Depresiones m2 15 Deformacion por empuis m2
7. Grictas de Borde m 17. Gretas por desizamierso m2
8. Grietas de Reflexicn de Jurtas m 18. Hirchamiento m2
9. Desnivel Calzada — Hombrllo m 13. Desgregacion y desirtegracicn m2
10. Gretas Lorgaud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DIIOIIONIONIOII®)
iM iM M im
iH iH
v Baja (1)
T Media (M) 1 1 3
A
L alta (H) b3 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 M 5 PCI=100-VDC
13 0.45 M 20
13 0.45 H 33 50.0
15 136 2] 20
13 0.45 [ 7
19 0.45 H 12
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT 103
voT) e Reguiar
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 50 —
Figura 48: Calculo de PCI - U37
Fuente: Elaboracion propia

A.38. Resultado de la unidad 38 de muestreo

La unidad U38 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizé disgregacion y desintegracion, baches y zanjas separadas estas

fallas con nivel de severidad media, también se presenci6 ahuellamiento con nivel de

severidad alta.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la

disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad media, en donde su area

abarca gran parte del area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio son el ahuellamiento, los

baches y zanjas separadas que tiene una severidad media, donde sus areas son

pequerias comparada con el area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 7 y 12. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 15, dando como

resultado un indice de 85, que corresponde a un pavimento Muy bueno.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO
FECHA: 28/09/2016 l_lNI)AD N* 38
EJECUTOR:  Solis Burga - Valleos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos mz2
3 Grietas de Contracidn (Bloque) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
S. Corugaciones m2 15. Ahuellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por smpuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
8. Grietas de Refiexdn de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9. Degnivel Calzada ~ Hombrllo m 19, Desgregacin y desntegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
D O O ® & ©
iM 1H 1M
T Baja (L)
Q
T Media (M) 1 . 1
S
L Alta (H) - 1 -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 M 3 PC1 =100 - VDC
15 0.45 H 12
19 0.45 M 7 85.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 25 (CORDICON
DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 15 PAVIMENTO.
Figura 49: Calculo de PCI - U38
Fuente: Elaboracién propia

A.39. Resultado de la unidad 39 de muestreo

La unidad U39 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualiz6 02 areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de
severidad alta y la otra baja, también se presencié 03 huecos, baches y zanjas

separadas estas fallas con nivel de severidad media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un area con un nivel de severidad alta y baja,

en donde sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los 03 huecos, los
baches y zanjas separadas que tiene una severidad media, donde sus &reas son
pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 6, 12 y 36. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 35, dando como

resultado un indice de 65, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
via: Av. Chinchaysuyo - La Victorla CODIGO:
FECHA: 2810812016 l.!NIJAD N* k)
EJECUTOR:  Solis Eurga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Prel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracién (Blogue) m2 13, Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14 Cruce de rieles m2
S. Cormugaciones m2 15, Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por ampuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamiento m2
B. Grietas de Refiexin de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desrivel Calzada - Hombello m 19, Cesgregacdn y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
KOO0
iM ELY 1L
1H
T Baja (L) - . 1
0
T Media (M) 1 3
A
L Alta (H) . . 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 M 6 PC1 =100 - VDC
13 136 M 36
19 0.45 L 1 65.0
19 0.45 H 12
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 55 CORNCION
DEL ___Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 35 PAVIMENTO
Figura 50: Calculo de PCI - U39
Fuente: Elaboracion propia

A.40. Resultado de la unidad 40 de muestreo

La unidad U40 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo 03 éareas de disgregacion y desintegracion una con nivel de
severidad alta, media y la otra baja, también se presencio 01 ahuellamiento esta falla
con nivel de severidad media, baches y zanjas separadas esta falla con nivel de

severidad baja.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la

disgregacion y desintegracion que tiene areas con un nivel de severidad alta, media

y baja, en donde sus &reas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son el ahuellamiento que

tiene una severidad media, los baches y zanjas separadas que tiene una severidad

baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 12 y 20. Conforme

al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30, dando como

resultado un indice de 70, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA 280092016 UNIDAD N* 40
EJECUTOR:  Soils Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA prdl m2

TIPOS DE FALLAS
1, Gneta Piel de Cocodrilo m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion da Asfaito m2 12 Agregado pubdos m2
3. Gnetas de Contracion (Bloque) m2 13, Huecos N*
4, Blevaciones — Hundimiento m 14, Cruce de neles m2
5. Corrugationes m2 15. Atueilamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Gretas de Eorde m 17. Gristas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Catzada - Hombrillo m 19, Desgregacion y desintegracon m2
10. Grietas Longitud y Transy. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

()

(1)

@

@)

-

1L

1M

1L

im

1H

Baja (L)

1

Media (M)

O -

Alta (H)

1

CALCULO DEL PCI

TIPO DE FALLA

DENSIDAD

SEVERIDAD

VALOR DE DEDUCCION

11

045

1

15

0.45

19

0.45

20

19

0.45

7

PCi=100-VDC

70.0

13

0.45

L
M
L
M
H

12

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT)

41

CONDICION

DEL

VALOR DE DEDUCCIGN COREGIDO {VDC)

30

PAVIMENTO

Figura 51: Calculo de PCI — U40
Fuente: Elaboracion propia

A.41. Resultado de la unidad 41 de muestreo

La unidad U41 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizd ahuellamiento con nivel de severidad alto, también se presencid
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disgregacion y desintegracion con nivel de severidad bajo, 02 huecos y grietas
longitudinales todas estas fallas con nivel de severidad media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad bajo, donde su area

abarca gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son el ahuellamiento que
tiene una severidad alto, grietas longitudinales, los 02 huecos que tiene una severidad
medio, donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 20 y 30. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 38, dando como

resultado un indice de 62, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Vicioria cODIGO:
FECHA: 28092046 UNIDAD N* 4
EJECUTOR:  Sclis Buega - Vallsjcs Montenegm AREA DE LA MUESTRAC 21 me
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Pief dz Cocodrio m2 11. Baches y zanjss reparsdas m2
2. Exudacion de Asfaito m2 12 Agregado pulides m2
3. Grietas oe Cortracion (Blogue) m2 13 Huscos N*
4. Blevaciones ~ Hundiniento m 14, Cruce de refes m2
3. Corrugaciones m2 15 Abuslismiento m2
5. Depresiones m2 16 Defoemacion poe empuis m2
7. Grigtas o2 Bords m 17 Gretss por cesizamisnto m2
3. Grictas de Refiexion de Juniss m 18 Hirchamiento m2
9. Desrvel Caizada — Hombedlo m 15, Desgregacion y desiregracion m2
10. Gretas Lorguc y Transy m
TIPOS DE FALLA EXASTENTE
D00 Ol @II®)
iM 2M iH iL
T | ssay - - - 1
0
T Media (M) 1 2
A
L Alta (H) - - 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
20 0.45 M o PCI=100-VDC
13 0.90 M 30.0
15 0.45 H 20 652.0
19 0.45 L 1
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 51 OO
e ...
VALOR DE DEDUCCIGN COREGIDO (VDC) £ PAMENTD
Figura 52: Calculo de PCI — U41
Fuente: Elaboracion propia
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A.42. Resultado de la unidad 42 de muestreo

La unidad U42 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio,
también se presencio grietas longitudinales esta falla con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad medio, donde su area
abarca gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son las 02 grietas
longitudinales que tiene una severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada

con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 7, dando como

resultado un indice de 93, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO
FECHA 2810912016 UNIDAD N* 42
EJECUTOR:  Sclis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1, Grista Pyt de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacién de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3, Gretas de Contraciin (Bloque) m2 13 Huecos N*
4, Blevaciones — Hundimienio m 14, Cruce de neles m2
5, Cormugaciones m2 15. Ahustiamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacidn por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
6. Grietas de Reflaxion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desintagracién m2
10. Grietas Longitud y Transv, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

D O © ®© ® & ©

2L iM

Baja (L)

~

Media (M) . 1

> 40 -

Alta (H)

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

10 0.90 L 0 PC1 = 100 - VDC
19 0.45 M 7
93,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 7 CONDICION
DEL _ Excelente _
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (vDC) 7 PAVIMENTO

Figura 53: Calculo de PCI — U42
Fuente: Elaboracion propia
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A.43. Resultado de la unidad 43 de muestreo

La unidad U43 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo grietas longitudinales, disgregacion y desintegracion con nivel de
severidad alto, también se presencid 04 huecos esta falla con nivel de severidad

medio, también baches y zanjas separadas con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad alto, donde su area

abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los 04 huecos con nivel
de severidad media, la grieta longitudinal que tiene una severidad alta y los baches y
zanjas separadas, donde sus areas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 5, 12 y 45. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 38, dando como

resultado un indice de 62, que corresponde a un pavimento bueno.
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ANEXO
via: Av, Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO

FECHA: 28/08/2016 qnww N* 43
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Peedl de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2, Exwdacion de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Grietas de Contracin (Bloque) m2 13 Huecos N*
4. Blevaciones - Hundimiento m 14. Cruce 0e neies m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahusllamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empupe m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8, Grietas de Reflexion de Jurtas m 18 Hinchamiento m2
9, Desnivel Caizada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desintegracin m2
10. Grietas Longitud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> O O O & o
1H 1L am 1H
T Baja (L) . 1
0
T Media (M) . - 4
A
B Alta (H) 1 - - 1
CALCULO DEL PC
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.45 H 5 PCl = 100 - VDC
11 0.45 L 1
13 181 M a5 62,0
19 0.45 H 12
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 62 (CONLICION
DEL Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 38 PAYIMENTQ

Figura 54: Calculo de PCI — U43
Fuente: Elaboracion propia

A.44. Resultado de la unidad 44 de muestreo

La unidad U44 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PClI, se visualizé disgregacion y desintegracion con nivel de severidad alto, también
se presencié 01 hueco esta falla con nivel de severidad medio, y grietas
longitudinales con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad alto, donde su area
abarca toda el &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son las 02 grietas
longitudinales con nivel de severidad bajo, y el hueco con nivel de severidad media,
donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 12 y 20. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 24, dando como
resultado un indice de 76, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoa CODIGO:
FECHA: 28009/2016 UNIDAD N* &4
EJECUTOR.  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Greta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacién de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Gretas de Contracion (Bloque) m2 13 Huecos N*
4. Elevaciones - Hundimiento m 14. Cruce de nisies m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahwelismisnto m2
6. Depresiones m2 16. Deformanion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada - Hombrilko m 19. Desgregacion y desintagranin m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DILONOL @I OO

2L im 1H

Baja (L) 2

P> -0 -

Media (M) . 1
Alta (H) - - 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.90 L 0 POl = 100 - VDC
13 0.45 M 20
15 0.45 H 12 76.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VOT) 2 CONDICION
DEL _Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 24 PAVIAENTO

Figura 55: Calculo de PCI - U44
Fuente: Elaboracion propia

A.45. Resultado de la unidad 45 de muestreo

La unidad U45 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd 01 hueco con nivel de severidad alto, también se presencio
disgregacion y desintegracion, 02 grietas longitudinales, baches y zanjas separadas,
todas estas fallas con nivel de severidad bajo.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tenga un nivel de severidad bajo, donde su
area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son las 02 grietas

longitudinales con nivel de severidad bajo, el hueco con nivel de severidad alto, y los

baches y zanjas separadas, donde sus areas son pequefias comparada con el &rea total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 39. Conforme al

procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 41, dando como

resultado un indice de 59, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO

ViA; Av, Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO
FECHA: 28109/2016 UNIDAD N* 45
EJECUTOR:  Solls Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2, Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Grietas de Contracdn (Bioque) m2 13 Huecos N*
4. Blevaciones - Hundimiento m 14 Cruce de neies m2
5. Commugaciones m2 15. Atwellamierito m2
6, Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8, Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9, Desnivel Calzada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transy, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

O)

OL[O)

()

()

2L

1H 1L

Baja (L)

Media (M)

> 40—

Alta (H)

1

CALCULO DEL PCI

TIPO DE FALLA

DENSIDAD

SEVERIDAD

VALOR DE DEDUCCION

10

0.90

L

0

11

0.45

1

13

0.45

39

19

0.45

L
H
L

1

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT)

a1

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC)

4l

CONDICION
DEL
PAVIMENTO

PCl =100 - VDC

59.0

Bueno

Figura 56: Calculo de PCI — U45
Fuente: Elaboracién propia

A.46. Resultado de la unidad 46 de muestreo

La unidad U46 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizd disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio,

también se presencio baches y zanjas separadas esta falla con nivel de severidad bajo.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad medio, donde su area
abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio es los baches y zanjas

separadas, donde su area es pequefia comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 8, dando como

resultado un indice de 92, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av, Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 2810912016 UNIDAD N* 46
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2, Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3, Grietas de Contracidn (Bioque) m2 13 Huecos N*
4. Blevaciones - Hundimiento m 14, Cruce 0 neies m2
5. Corrugaciones m2 15 Ahwellamierto m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Gretas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8, Grietas de Reflexion de Jurtas m 18 Hinchamiento m2
9, Desnivel Caizada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desintegracin m2
10. Grietas Longitud y Transy, m

DE FALLA EXISTENTE

D O © © ® @

1L iM

Baja (L) 1

Media (M) . 1

P> 40 -

Alta (H)

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

1 0.45 L 1 POl = 100- VDC
19 0.45 M 7
92,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 8 CONDIaON
DEL  _ Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 8 PAYIMENTO

Figura 57: Calculo de PCI — U46
Fuente: Elaboracién propia

A.47. Resultado de la unidad 47 de muestreo

La unidad U47 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizd disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio,
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también se presencio baches y zanjas separadas esta falla con nivel de severidad bajo,

grieta longitudinal con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la

disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad medio, donde su area

abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio es los baches y zanjas

separadas, la grieta longitudinal estas fallas con nivel de severidad baja, donde sus

areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al

procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 8, dando como

resultado un indice de 92, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO
Via: Av. Chirchaysuyo - La Vicioria CODIGO:
FECHA: 280H2016 UNIDAD N* 47
EJEGUTOR:  Sclis Burga - Valigjos Montensgrm AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIFOS DE FALLAS
1. Grieta Fiel de Cocodro m2 11 Baches y 2anjss reparadas m2
2. Exudacon de Asfslo m2 12 Agregaco pulides m2
3. Gritas de Cortracion (Elcque) m2 13 Hueces N
4. Elevaciores — Hundinvento m 14 Cruce de peles m2
3. Coerugaciones m2 15. Abuciismiento m2
5. Depresiones m2 16 Defoemiacion por empuis m2
7. Gristas de Bords m 17 Gretss por desizamiento m2
8. Grictas de Reflexion de Juntas m 18 Hirchamiento m2
9. Desrivel Calzada — Hombeilo m 12 Desqregacion y desirtsgracion m2
10. Gretas Longiiud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE

10

O

o)

® ®

()

iL

1M

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT)

ICONDICION
DEL

8

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC)

PAVIMENTO

Extelente

T Baja (L) : 1
Q
T Media (M) 1
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.45 L 0 PCI=100-VDC
11 0.45 L 1
18 0.45 M 7 92.0

Figura 58: Calculo de PCI — U47
Fuente: Elaboracion propia




A.48. Resultado de la unidad 48 de muestreo

La unidad U48 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd 01 hueco con nivel de severidad medio, también se presencio
disgregacion y desintegracion, baches y zanjas separadas, estas fallas con nivel de

severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tenga un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio es los baches y zanjas
separadas, que tiene nivel de severidad baja, y el hueco que tiene un nivel de
severidad medio, donde sus &areas son pequefias comparada con el area total
inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 20. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 22, dando como

resultado un indice de 78, que corresponde a un pavimento muy bueno.
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ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO:
FECHA: 280092016 UNIDAD N* 48
EJECUTOR:  Solis Burga - Viallejos Montenagro AREA DE LA MUESTRA 21 m

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacidn de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Gretas de Contracion (Bloque) m2 13 Huecos N°
4. Elevaciones - Hundimiento m 14_ Cruoe de risies m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahuelismiento m2
6. Depresiones m2 16 Deformacion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombriko m 19. Desgragacion y desinfegranin m2
10, Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DILOIIONIOI OIS

1L iMm il

T Baja (L) 1 : 1
o
T | Media (M) = 1
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 L 1 POl = 100 - VDC
13 0.45 M 20
15 0.45 L 1 78.0
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT 22
woR DEL _Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 2 PAVIMENTO

Figura 59: Calculo de PCI — U48
Fuente: Elaboracion propia

A.49. Resultado de la unidad 49 de muestreo

La unidad U49 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PClI, se visualizé grieta longitudinal con nivel de severidad alto, también se presencio

disgregacion y desintegracion con nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad medio, donde su area abarca
toda el &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio es la grieta longitudinal que
tiene nivel de severidad alto, donde su area es pequefia comparada con el area total
inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 5y 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 8, dando como

resultado un indice de 92, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO:
FECHA: 28009/2016 UNIDAD N* 49
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Greta Pl de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacidn de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Gretas de Contracion (Bloque) m2 13 Huecos N*
4, Blevaciones - Hundimiento m 14_ Cruce de nisles m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahweliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformanion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desintegracon m2
10. Grietas Longitud y Transv, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> O ®© ® & &
1H iM
T Baja (L)
0
T Media (M) . 1
A
L Alta (H) 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 H 5 PCl = 100 - VOC
19 0.45 M 7
92,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VOT) 1 LOREIION
DEL Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 8 PAYIMENTO
Figura 60: Calculo de PCI —U49
Fuente: Elaboracion propia

A.50. Resultado de la unidad 50 de muestreo

La unidad U50 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualizo 03 huecos, uno de ellos con nivel de severidad alto y los restantes
con nivel de severidad medio, también se presencid disgregacion y desintegracion

con nivel de severidad bajo, y una grieta longitudinal con nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tenga un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio es la grieta longitudinal que
tiene nivel de severidad medio, los 03 huecos uno de ellos con nivel de severidad alto
y los restantes con nivel de severidad medio, donde sus &reas son pequefias

comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 20 y 30. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 48, dando como

resultado un indice de 52, que corresponde a un pavimento regular.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victora cODIGO;
FECHA: 281092016 UNIDAD N* 90
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 22 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grista Pig! de Cocodnio m2 11. Baches y zamas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado puldos m2
3. Grietas de Contracion (Blogue) m2 13, Huecos N?
4. Elevaciones ~ Hundimiento m 14, Cruce de neles m2
5. Corugaciones m2 15, Ahusllamiento m2
§. Depresiones m2 16. Deformacion por empuse m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamiento m2
3. Gristas de Reflexion de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9, Desnivel Calzada ~ Hombrilio m 18. Desgregacion y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> © O @@ @ ©°
1M 2M 1L
iH
T Baja (L) - - 1
0
T Media (M) 1 2
A
L Alta (H) - 3
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.45 M 0 PCI=100-VDC
i3 0.90 M 30
i3 0.45 H 20
19 0.45 L 1 52.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 51 CONDICION
DEL Regular
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {voc) 48 PAVIMENTY
Figura 61: Calculo de PCI — U50
Fuente: Elaboracion propia

A.51. Resultado de la unidad 51 de muestreo

La unidad U51 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd baches y zanjas separadas con nivel de severidad medio, también
se presencid 05 huecos, disgregacion y desintegracion, estas fallas con nivel de

severidad bajo.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la

disgregacion y desintegracion a pesar que tenga un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los baches y zanjas

separadas que tiene un nivel de severidad medio, los 05 huecos que tienen un nivel

de severidad bajo, donde sus &reas son pequefias comparada con el &rea total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 6 y 31. Conforme al

procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 28, dando como

resultado un indice de 72, que corresponde a un pavimento muy buena.

ANEXO

Figura 62: Calculo de PCI — U51
Fuente: Elaboracion propia

ViA: Av, Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO
FECHA: 28/09/2016 l}NIDAD N* 51
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocoddio m2 11. Baches y zan|as reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracion (Blogque) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Cruce de neles m2
5. Cormugaciones m2 15. Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16, Deformacan por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17, Grietas por desiizamento m2
8. Grietas de Refiexdn de Juntas m 18. Hinchamierto m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombrilo m 19, Desgregacin y desntegracion m2
10 Grietas Longitud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DILOIIOI @I ®II®
iM SL 1L
T Baja (L)
0
T Media (M) 1
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 6.0 PC1 =100 - VDC
13 2.26 31.0
19 0.45 1.0 72,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 38 CONDICION
DEL buena
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 28 ARG

A.52. Resultado de la unidad 52 de muestreo

La unidad U52 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizd 01 hueco con nivel de severidad alta, también se presencio baches
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y zanjas separadas, disgregacion y desintegracion, estas fallas con nivel de severidad
bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tenga un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son el hueco que tiene un
nivel de severidad alta, los baches y zanjas separadas que tiene un nivel de severidad
bajo, donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 39. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 41, dando como

resultado un indice de 59, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO
FECHA: 28/09/2016 l}NDAD N* 52
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos mz2
3 Grietas de Contracion (Blogue) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Cruce de neles m2
S. Cormugaciones m2 15. Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacan por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
8. Grietas de Refexdn de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombeillo m 19, Desgregaciin y desintegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transy, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DUICIIO) @I IOII®
1L 1H 1L
T Baja (L) 1 - 1
o
T Media (M)
A
L Alta (H) - 1 .
CALCULO DEL PO
TIPO DE FALLA DENSIDAD [ SEVERIDAD [ VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 L 1 PCI =100 - VDC
13 0.45 H 35
19 0.45 L 1 59,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION [VDT) a1 conciaoy
DEL Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) a1 PAVIMENTO:
Figura 63: Calculo de PCI — U52
Fuente: Elaboracion propia

A.53. Resultado de la unidad 53 de muestreo

La unidad U53 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PClI, se visualiz6 03 huecos dos de ellos tienen un nivel de severidad medio y el otro
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con severidad bajo, también se presencio disgregacion y desintegracion esta falla con
nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tenga un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los 03 huecos, dos de
ellos tienen un nivel de severidad medio y el otro con severidad bajo, donde sus areas
son pequefias comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 25 y 39. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 48, dando como

resultado un indice de 52, que corresponde a un pavimento regular.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - Ls Victorla CODIGO
FECHA: 28/09/2016 UNIDAD N* 53
EJECUTOR  Solis Burga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodnio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulldos m2
3. Grietas de Contracién (Bloque) m2 13, Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14 Cruce de neles m2
5. Coeugaciones m2 15, Atueliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacin por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17, Grietas por desiizamento m2
6. Grietas de Refiexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Degrevel Calzada - Hombeillo m 19, Desgregacion y desintegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transy m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

D O & & & &

3L 1L
M

Baja (L) 3 1

L -]

Media (M) 3
Alta (H)
CALCULO DELPQT
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
13 136 L % PCI =100 - VDC
B 136 M 35
19 0.45 L 1 52,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION [VDT) 65 COMDICON
DEL Regular
VALOR DE DEOUCCION COREGIDO (VOC) 48 PAVIMENTO,

Figura 64: Calculo de PCI — U53
Fuente: Elaboracion propia
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A.54. Resultado de la unidad 54 de muestreo

La unidad U54 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd 01 hueco con un nivel de severidad alto, ahuellamiento y 01 grieta
longitudinal estas fallas con nivel de severidad medio, también se presencio

disgregacion y desintegracion esta falla con nivel de severidad bajo.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tenga un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio es el hueco con severidad
alta, el ahuellamiento y la grieta longitudinal con severidad media, donde sus areas

son pequefias comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 12 y 39. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 38, dando como

resultado un indice de 62, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO

viA Av. Chmenaysuyo - La Wetorla CODIGO
FECHA 200002016 UNIDAD N* o4
EJECUTOR:  5olis Burgn - Vallojos Moritanagro AREA DE LA MUESTRA m m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Pel de Cocomio m2 11 Baches y zanjas reparndas mi
2 Exudacion de Asfillo ma 11 Agregado pusidon m2
3 Grietas de Contracion (Blogue) m2 13 Muecon N*
A, Elovacones « Hundmento m 14, Cruce do rolos m2
5 Comugnciones m2 15 Atwelinminnto mé
6. Depresionen m2 10 Deformacion por empuje m2
7. Griotas de Borge " 17 Gootng por denlizarrenty m2
& Criotan o Refloxidn do Juntan m 10 Hinchamiontn m2
4 Deanvel Calzada « Momballo m 19 Dengregacidn y desntegracion m2
10 Grietas Longltud y Tearay m

TIPOS DF FALLA EXISTENTE

LOILOILONOL @IS

M 1M

1 Baja (L) i
0 —e
Y Medin (M) 1 i
A
L Alta (H) 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD VALOR DE DEDUCCION
10 045 M 0 PO =100 - VDC
13 045 H 3
15 045 M 12 62,0
19 0.45 | i
VALOR TOTAL OF DEDUCCION (VOT) 52 CONDICION
b Nuenn
VALOR D DEDUCCION COREGIDO (VDC) a8 PAVIMEINTO

Figura 65: Calculo de PCI — U54
Fuente: Elaboracion propia
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A.55. Resultado de la unidad 55 de muestreo

La unidad U55 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método

PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion, baches y zanjas separadas, estas

fallas con nivel de severidad medio.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la

disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad medio, donde su area abarca

toda el &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los baches y zanjas

separadas que tiene una severidad media, donde su &rea es pequefia comparada con

el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 6 y 7. Conforme al

procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 9, dando como

resultado un indice de 91, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA; Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 280912016 UNIDAD N* 55
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Plel de Cocodnio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulldos m2
3. Grietas de Contracién (Bloque) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmento m 14 Cruce de rieles m2
5. Coeugaciones m2 15, Atuellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacin por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamento m2
6. Grietas de Refiexin de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desrvvel Calzada - Hombeilo m 19, Desgregacion y desintegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transv, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

(1)

® ®

® ©®

1M

-

Baja (L)

Media (M) 1

Alta (H)

C

CULO DEL PCI

TIPO DE FALLA

DENSIDAD

SEVERIDAD

VALOR DE DEDUCCION

11 0.45

M

6

19 0.45

M

7

PCl=100-VDC

9L.0

VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VOT)

13

CONDICION

DEL Excelente

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC)

9

PAVIMENTO

Figura 66: Calculo de PCI — U55
Fuente: Elaboracion propia
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A.56. Resultado de la unidad 56 de muestreo

La unidad U56 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion, baches y zanjas separadas, estas
fallas con nivel de severidad medio, también se presencié 01 grieta longitudinal con

nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad medio, donde su area abarca

toda el &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son los baches y zanjas
separadas que tiene una severidad media, y la grieta longitudinal que tiene una
severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 6 y 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 9, dando como

resultado un indice de 91, que corresponde a un pavimento excelente.
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ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO
FECHA: 28/09/2016 l_JNDAD N* 56
EJECUTOR:  Solis Burga - Valleos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos mz2
3. Grietas de Contracion (Blogque) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Chuce de neles m2
5. Cormugaciones m2 15. Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacan por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
8. Grietas de Refiexin de Jurtas m 18, Hinchamiento m2
9. Degnivel Calzada ~ Hombeilo m 19, Desgregacin y desntegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DILOIIONI®II®II®
1L IM 1M
T Baja (L) 1
0
T Media (M) . 1 1
A
L Alta (H) =
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.45 L 0 PCI =100 - VDC
11 0.45 M 6
19 0.45 M 7 91,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 13 conciaoy
DEL  _ Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 9 PAVIMENTO:
Figura 67: Calculo de PCI — U56
Fuente: Elaboracion propia

A.57. Resultado de la unidad 57 de muestreo

La unidad U57 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualiz6 05 huecos dos de ellos con nivel de severidad media y tres con
severidad baja, también se presencié una grieta longitudinal con severidad media,

disgregacion y desintegracion esta falla con nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tiene un nivel de severidad bajo, donde su
area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son la grieta longitudinal
que tiene una severidad media, los 05 huecos dos de ellos con nivel de severidad
media y tres con severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area

total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 22 y 31. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 40, dando como

resultado un indice de 60, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO

via: Av. Chirchaysuyo - Lz Victeei cO0IGO:
FECHA: 2310972016 UNIDAD N° 57
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montensgro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2

TIPCS DE FALLAS
1. Grieta Fied dz Cocodrio mz 11. Baches y anjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalio m2 12. Agregado puidas m2
3 Gristas de Cortracion (Blogus) m2 13. Huscos N
4. Blevaciores — Hundinvento m 14, Cruce de nefes m2
3. Corrugaciones m2 15 Abucliamiento m2
5. Depresiones m2 16. Defoemicion per empuis m2
7. Grigtas e Bowde m 17 Gnetas por deslizamerio m2
8. Griztas de Reflexion de Jurtas m 12 Hirchamerto m2
9. Desrivel Cazada — Hombelo m 12. Desgregacion y desirtagracion m2
10. Gnetas Lorgtud y Transv m

O © O & & &

iMm 3L 1L

T Baja (L) - 3 1
0
T Media (M) 1 z
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCt
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.45 X 0 PCI = 100 - VDC
13 136 L 31
13 0.90 M 2 60.0
13 0.45 L 1
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT} s& FORION
DEL Bueno
5 K |PAVIMENTO
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) a0

Figura 68: Calculo de PCI — U57
Fuente: Elaboracion propia

A.58. Resultado de la unidad 58 de muestreo

La unidad U58 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualiz6 02 grietas longitudinales, baches y zanjas separadas, disgregacion

y desintegracion, todas estas fallas con un nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad medio, donde su &rea abarca

toda el area de la unidad inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son las 02 grietas
longitudinales que tiene una severidad media, los baches y zanjas separadas, donde

sus areas son pequefias comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 1.9, 6 y 7. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 10, dando como

resultado un indice de 90, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO
via: Av. Chinchaysuyo - La Victorla CODIGO.
FECHA: 2810812016 UNIDAD N* 58
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleys Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Prel de Cocodrio m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracdn (Blogue) m2 13. Hupcos N
4. Elevacones - Hundmiento m 14 Cruce de rieles m2
5. Comugaciones m2 15. Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformaciin por ampuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamiento me2
B, Grietas de Refiexidn de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9 Desrivel Calzada - Hombello m 15, Desgregaciin y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
DILONIONIGI OIS
2M 1M 1M
T Baja (L)
0
T Media (M) 2 1 1
A
L Alta (H) .
CALCULO DEL PCT
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.90 M 19 PC1 = 100 - VDC
11 0.45 M 3
19 0.45 M 7 90.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 149 (CONICION
DEL Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 10 PAVIMENTO
Figura 69: Calculo de PCI — U59
Fuente: Elaboracién propia

A.59. Resultado de la unidad 59 de muestreo

La unidad U59 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualiz6 01 grieta longitudinal, disgregacion y desintegracion, estas fallas
con nivel de severidad media, también se presencio baches y zanjas separadas,

elevaciones y hundimiento, todas estas fallas con un nivel de severidad bajo.

131



Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion con un nivel de severidad medio, donde su &rea abarca

toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son la grieta longitudinal
que tiene una severidad media, los baches y zanjas separadas, el hundimiento estas
fallas con severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 9, dando como

resultado un indice de 90, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

Via: Av. Chinchaysuy - La Victoria cODIGO
FECHA: 2800612016 UNIDAD N* 58
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS

1. Grieta Piel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracidn (Bloque) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14 Cruce de neles m2
5 Corrugaciones m2 15, Atwellamiento m2
6. Deprasiones m2 16. Ceformacidn por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamiento m2
&, Grietas de Refiexion o2 Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desrivel Calzada - Hombnllo m 19. Desgregaciin y desntagracion m2
10 Grietas Longitud y Transy, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DI LONIONONI®I®

1L iMm 1L im

T Baja (1) 1 - 1
0
T Media (M) : 1 : 1
A
L Alta (H) .
CULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
2 .45 T 1 PCI = 100 - VDC
10 0.45 M 0
11 045 L 1 91,0
13 0.45 M 7
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) ) CONOEION
DEL Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) ) PAVISIENTO

Figura 70: Calculo de PCI — U59
Fuente: Elaboracién propia
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A.60. Resultado de la unidad 60 de muestreo

La unidad U60 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6 01 grieta longitudinal y 01 hueco, estas fallas con nivel de severidad
media, también se presencié baches y zanjas separadas, disgregacion y

desintegracion, todas estas fallas con un nivel de severidad bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tiene un nivel de severidad baja, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son la grieta longitudinal y
el hueco que tienes una severidad media, los baches y zanjas separadas con severidad

baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 20. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 22, dando como

resultado un indice de 78, que corresponde a un pavimento muy bueno.

133



ANEXO
Via: Av, Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO

FECHA 2800912016 UNIDAD N* 60
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocoddlo m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puidos m2
3. Grietas de Contracion (Blogue) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5. Cormugaciones m2 15, Atuellamiento m2
6 Degresiones m2 16. Deformacdn por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por desiizamento m2
6. Grietas de Reflexdn de Jurtas m 18. Hinchamiento m2
9. Desrivel Calzada - Hombello m 19, Desgreganin y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DILONIONIONIOIL®

iMm 1L im 1L

T Baja (L) : 1 2 1
0
T Media (M) 1 - 1
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
10 0.45 ™ 0 PCI = 100 - VDC
i 0.45 L 1
13 0.45 M 20
18 0.45 L 1 78.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 22 CONDICION
DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 2 PAVIMIENTO

Figura 71: Calculo de PCI — U60
Fuente: Elaboracion propia

A.61. Resultado de la unidad 61 de muestreo

La unidad U61 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd disgregacion y desintegracion esta falla con nivel de severidad
media, también se presencid baches y zanjas separadas con un nivel de severidad

bajo.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracién que tiene un nivel de severidad media, donde su area

abarca toda el &rea de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es los baches y zanjas
separadas con severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area
total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 7, dando como

resultado un indice de 93, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 28002016 UNIDAD N* 61
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1, Grieta Piet de Cocodnlo m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exwdacion de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Grietas de Contracin (Bloque) m2 13, Huecos N*
4, Blevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahwellamiento m2
6, Degresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por destzamiento m2
B, Grietas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Caizada - Hombriko m 19. Desgregacion y desintagracon m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

> O © ® & ©

1L iM

Baja (L) 1

Media (M) - 1

~p <0 =

Alta (H)

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

1 0.45 L 0.0 PCl =100 - VOC
19 0.45 M 7.0
93,0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 7 (CONDICION
DEL Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 7 PAVIMENTS

Figura 72: Calculo de PCI — U61
Fuente: Elaboracion propia

A.62. Resultado de la unidad 62 de muestreo

La unidad U62 tiene un area de 221 m2, a traveés de la inspeccién visual, método
PCI, se visualizé disgregacion y desintegracion, elevaciones y hundimientos, estas

fallas con nivel de severidad media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad media, donde su area

abarca toda el &rea de la unidad inspeccionada.
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La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es el hundimiento que tiene

una severidad media, donde sus &reas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 7 y 8. Conforme al

procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 11, dando como

resultado un indice de 89, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO:
FECHA: 28009/2016 UNIDAD N* 62
EJECUTOR.  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1, Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudaciin de Asfalto m2 12 Agregado pukdos m2
3, Gretas de Contracon (Bloque) m2 13 Huecos N*
4, Elevaciones - Hundimiento m 14. Cruce de neies m2
5. Corrugaciones m2 15, Ahueliariento m2
6. Depresiones m2 16 Deformacion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombrilo m 19. Desgregacion y desintagracon m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
D O ®© ®© & ©
1M iM
T Baja (L)
0
1 Media (M) 1 1
A
L Alta (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
4 0.45 M 8 PCl =100 - VDC
19 0.45 M 7
89.0
CONDICION
VALOR TOTA| 1 T
LOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 15 DEL Exiilents
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 1 PAVIMENTO

Figura 73: Calculo de PCI — U62
Fuente: Elaboracion propia

A.63. Resultado de la unidad 63 de muestreo

La unidad U63 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método

PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion, elevaciones y hundimientos, estas

fallas con nivel de severidad media.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad media, donde su area

abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es el hundimiento que tiene
una severidad media, donde sus &reas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 7 y 8. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 11, dando como

resultado un indice de 89, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victorla cODIGO
FECHA: 200092016 UNIDAD N* 63
EJECUTOR:  Solls Burga - Viallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m
TIPOS DE FALLAS

1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacdn de Asfalto m2 12 Agregado pubdos m2
3. Grietas de Contracon (Bloque) m2 13 Huecos N*
4, Elevaciones - Hundimiento m 14. Cruce de risies m2
5. Corrugaciones m2 15. Anvelismiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7, Grietas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Gretas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9, Desnivel Calzada -~ Hombrilo m 19 Desgregacion y desintagracin m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

> O ®© @ ® o

1M iMm

Baja (L)

Media (M) 1 1

> 40 -

Alta (H)

CALCULO DEL PCI

TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
4 0.45 M 8 PCl=100-VDC
19 0.45 M 7

CONDICION
DEL Excelente
PAVIMENTO

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 15

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 1

Figura 74: Calculo de PCI - U63
Fuente: Elaboracion propia

A.64. Resultado de la unidad 64 de muestreo

La unidad U64 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualiz6 disgregacion y desintegracion con nivel de severidad media, 04
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grietas longitudinales 02 de ellas con severidad media y las otras con severidad baja,

también se presencio hundimiento esta falla con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad media, donde su area

abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

La falla que afectan al pavimento en un nivel medio es el hundimiento que tiene
una severidad baja, y las 04 grietas donde sus areas son pequefias comparada con el
area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 9.3, dando como

resultado un indice de 90.7, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO
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Figura 75: Calculo de PCI — U64
Fuente: Elaboracion propia

A.65. Resultado de la unidad 65 de muestreo

La unidad U65 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método

PCI, se visualizo: 03 grietas piel de cocodrilo dos con nivel de severidad alto y una

138



con severidad baja, 04 huecos dos con nivel de severidad alto y dos con severidad
baja, disgregacion y desintegracion con nivel de severidad.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar de tener un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son las 04 areas de grietas
piel de cocodrilo, y los 04 huecos donde sus areas son pequefias comparada con el
area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 4 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 19, 28 y 52.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 61,

dando como resultado un indice de 39, que corresponde a un pavimento malo.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA 2800/2018 UNIDAD N* 65
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1, Grieta Piei de Cocodnio m2 11, Baches y 2anjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Gretas de Contracidn (Bloque) m2 13, Huecos N*
4, Blevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5. Corrugaciones m2 15. Ahusliamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por destzamiento m2
8, Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9, Desnivel Calzada — Hombniko m 19. Desgragacion y desintagracion m2
10, Grietas Longitud y Transy. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

OIIOI IOl IOl IOII®

L 2L 1L
2H

Baja (L) 1 2 1

Media (M)

P40 -

Alta (H) 2 2

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

1 045 L 7 POl = 100 - VDC
1 0.90 H 28
13 0.90 L 19
13 0.90 H 52 39.0
] 045 L 1
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 107 (CONENCION:
DEL Mala
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 61 pAIMETg

Figura 76: Calculo de PCI — U65
Fuente: Elaboracion propia
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A.66. Resultado de la unidad 66 de muestreo

La unidad U66 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd: 01 ahuellamiento con nivel de severidad alto, 02 huecos dos con
nivel de severidad baja, disgregacion y desintegracion con nivel de severidad baja,

baches y zanjas separadas con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar de tener un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: el ahuellamiento con
severidad alto, los 02 huecos con severidad bajo, los baches y zanjas separadas con
severidad bajo, donde sus &reas son pequefias comparada con el area total
inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 19 y 20. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30, dando como

resultado un indice de 70, que corresponde a un pavimento bueno.
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ANEXO
ViA: Av, Chinchaysuyo - La Victoda cODIGO
FECHA: 280912016 UNIDAD N* 66

EJECUTOR:  Sclis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1, Grieta Piel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparaday m2
2. Exudacdn de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3, Grietas de Contracién (Bloque) m2 13 Huecos N*
4, Blevaciones - Hundimienio m 14, Cruoe de nsles m2
5, Corugaciones m2 15. Ahustiamierio m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Gretas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8. Grietas de Reflaxion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada - Hombrilo m 19. Desgregacion y desintagracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DIIOIIONIONO®II®

1L 2 1H 1L

-

; Baja (L) 1 2 - 1
: Media (M)
L Alta (H) . . 1
_ CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 L 1 PCI = 100 - VDC
13 0.90 L 19
15 0.45 H 20 70.0
19 0.45 L 1
CONDICION
/)
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VOT) 41 it Bisso
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 30 PAVIMENTS

Figura 77: Calculo de PCI — U66
Fuente: Elaboracion propia

A.67. Resultado de la unidad 67 de muestreo

La unidad U67 tiene un area de 221 m2, a traveés de la inspeccién visual, método
PCI, se visualizo: grieta piel de cocodrilo con nivel de severidad medio, grietas

longitudinales con nivel de severidad baja, 01 hueco con nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es las
grietas piel de cocodrilo que tiene un nivel de severidad medio, donde su &rea abarca

gran parte del &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: la grieta longitudinal
con severidad bajo, el hueco con severidad media, donde sus areas son pequefias

comparada con el &rea total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 14 y 20. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 25, dando como

resultado un indice de 75, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Vickria cODIGO:
FECHA: 28092046 UNIDAD N° &7
EJECUTOR:  Sclis Bwga - Valgjos Montensomo AREA DE LA MUESTRA: 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel d= Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfsito m2 12 Agregaco pulides m2
3. Grietas oe Contracion (Blogue) m2 13 Huscos N*
4. Blevaciones ~ Hundiniento m 14, Cruce de nefes m2
3. Corrugaciones m2 15 Abuslismento m2
5. Depresiones m2 18 Deformacion poe empuis m2
7. Grietas o2 Bords m 17 Gretss por cesizamiento m2
3. Grictas o= Reflexicn de Jurias m 18 Hirchamiento m2
9. Desrivel Calzada — Hombeilo m 12 Desgregacion y desirtegracion m2
10. Grietas Lorgaud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
C G PG ) P RC PG )
iM iL iM
T Baja (L) 1
2
I Media (M) 1 - 1
L Alta {H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 ™ 14 PCI = 100- VDC
10 0.45 L Q
i3 0.45 M 20 75.0
|CONDICION
JALOR \VDT)
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 32 e i eno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 25 o @
Figura 78: Calculo de PCI — U67
Fuente: Elaboracién propia

A.68. Resultado de la unidad 68 de muestreo

La unidad U68 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo: elevaciones - hundimientos con nivel de severidad bajo, baches y
zanjas reparadas con nivel de severidad baja, 01 hueco con nivel de severidad baja,

disgregacion y desintegracion con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion a pesar que tiene un nivel de severidad bajo, donde su

area abarca gran parte del area de la unidad inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: elevaciones —

hundimientos con severidad bajo, baches y zanjas reparadas con severidad baja, 01

hueco con severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 12. Conforme al

procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 15, dando como

resultado un indice de 85, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
ViA: Av. Chirchaysuyo - La Vicioria cODIGO:
FECHA: 22092016 UNIDAD N* &3
EJECUTOR:  Sclis Burga - Vallgjos Montensgro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIFOS DE FALLAS
1. Grieta Fiel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjss reparadas m2
2. Exudacon de Asfalio m2 12. Agregaco pulidos m2
3. Grictas de Contracion (Blogus) m2 13 Huecos N
4. Elevaciones — Hundimento m 14 Cruce de reles m2
3. Corrugaciones m2 15. Abusiismiento m2
5. Depresiones m2 16 Defoemiacion por empuis m2
7. Grictas de Borde m 17 Geetas por desizamiento m2
3. Grietas de Reflexion de Jurtas m 1€ Hinchamiento m2
9. Desnive! Caizada — Hombelo m 12 Desgreganion y desiri=gracion m2
10. Gretas Longitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
iL iL iL iL
T Baja (L) 1 1 1 1
]
T Media (M)
A
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD VALOR DE DEDUCCION
4 0.45 L 1 PCI=100-VDC
i1 0.45 L 1
13 045 L 12 B5.0
19 0.5 L 1
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 15 S
DEL _Muybueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {vDC) 15 PA o

Figura 79: Calculo de PCI — U68
Fuente: Elaboracion propia

A.69. Resultado de la unidad 69 de muestreo

La unidad U69 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método

PCI, se visualizo: grietas piel de cocodrilo que tiene un area con nivel de severidad

media y la otra baja, elevaciones - hundimientos con nivel de severidad bajo, baches
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y zanjas reparadas con nivel de severidad baja, 03 huecos con nivel de severidad baja,
disgregacion y desintegracion con nivel de severidad baja.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: la
disgregacion y desintegracion a pesar que tiene un nivel de severidad bajo, y las
grietas piel de cocodrilo que tiene un area con nivel de severidad media y la otra baja,

donde sus &reas abarcan gran parte del &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: elevaciones —
hundimientos con severidad bajo, baches y zanjas reparadas con severidad baja, 03
huecos con severidad baja, donde sus areas son pequefias comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 14 y 24. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 31, dando como

resultado un indice de 69, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Vicoria CODIGO:
FECHA: 28092046 UNIDAD N° 2]
EJECUTOR: Sclis Buwga - Vallejos Montensgm AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Figl da Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reoaradas m2
2. Exudacion de Asfaito m2 12 Agregaco pulidos m2
3. Grietas ce Contracion (Blogue) m2 13 Huscos N
4. Elevaciones ~ Hundiniento m 14. Cruce de refes m2
5. Corrugaciones m2 15 Abuslismento m2
5. Depresiones m2 16 Defoemacion poe empuis m2
7. Grietas o= Bords m 17 Gretss por cesizamisnio m2
3. Grictas de Reflexicn de Junias m 18 Hirchamiento m2
9. Desrivel Calzada — Hombello m 13, Desgregacion y desiriegracicon m2
10. Grietas Lorgrud y Trarsy m

DIIOIIO] O] [OII®)
iL iL 1L 3L 1L
im

T Baja (L) 1 1 1 3 1
o
T Media (M) 1
A
L Alta (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD VALOR DE DEDUCCION
4! L

l o 24 PCi=100-VDC

1 0.45 M 14

a 0.45 L 1

11 0.45 L 1

13 136 L 24 69.0

13 0.45 L 1

VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 43
DEL Bueno

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 31 e °

Figura 80: Calculo de PCI — U69
Fuente: Elaboracion propia
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A.70. Resultado de la unidad 70 de muestreo

La unidad U70 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCl, se visualizé: elevaciones - hundimientos con nivel de severidad bajo, 01 huecos
con nivel de severidad medio, disgregacion y desintegracion un &rea con nivel de

severidad baja y la otra con nivel de severidad media.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: la
disgregacion y desintegracion que tiene un area con nivel de severidad baja y la otra
con nivel de severidad media, donde sus &reas abarcan gran parte del area de la
unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: elevaciones —
hundimientos con severidad bajo, 0 hueco con severidad medio, donde sus areas son

pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 7 y 20. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 22, dando como

resultado un indice de 78, que corresponde a un pavimento muy bueno.
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ANEXO
Via: Av, Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO

FECHA: 28/09/2016 UNIDAD N* 70
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 2 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Pl de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2, Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puldos m2
3. Grietas de Contracidn (Bloque) m2 13 Huecos N*
4. Blevaciones ~ Hundmiento m 14. Cruce 0 neies m2
5, Corrugaciones m2 15. Ahusliamiento m2
6, Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Gretas de Borde m 17. Grietas por desizamiento m2
8, Grietas de Reflexion de Juntas m 18 Hinchamiento m2
9, Desnivel Caizada - Hombrilo m 18. Desgregacion y desintegracin m2
10. Grietas Longitud y Transy, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> O O ® & o
1L iM 1L

iM

Baja (L) 1 - 1

Media (M) . 2 1

> <40 -

Alta (H)

CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA | DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION

3 0.45 L 1 POl = 100 - VDC
13 0.90 M 20
19 0.45 L 1
15 0.45 M 7 78.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (vOT) 25 canDICION
DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 2 PAVMIRGO

Figura 81: Calculo de PCI-U70
Fuente: Elaboracién propia

A.71. Resultado de la unidad 71 de muestreo

La unidad U71 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualizo: baches y zanjas reparadas con nivel de severidad baja, grietas por
deslizamiento con nivel de severidad medio, disgregacion y desintegracion un area

con nivel de severidad baja y la otra con nivel de severidad media.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: la
disgregacidn y desintegracion que tiene un area con nivel de severidad baja y la otra
con nivel de severidad media, donde sus areas abarcan gran parte del area de la

unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: baches y zanjas
reparadas con severidad baja, grietas por deslizamiento con severidad media, donde

sus areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 7 'y 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 12, dando como

resultado un indice de 88, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victorla CODIGO
FECHA: 28009/2016 UNIDAD N* mn
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodrio m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracién (Blogue) m2 13, Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de rieles m2
S. Cormugaciones m2 15. Atwellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por &mpuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por deslizamiento m2
B. Grietas da Refiexiin de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9 Dasrivel Calzada - Hombwllo m 19, Desgregaciin y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

DILOIIO) (@) [@II®)

1L iMm 1L

Baja (L) 1 - 1

-]

Media (M) . 1 1
Alta (H) :
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 L 10 PCi =100 - VOC
17 0.45 M 7.0
19 0.45 L 10 88.0
19 0.45 M 7.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT} 16 (CONDICON
DEL Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 12 PAVIMENTO

Figura 82: Calculo de PCI - U71
Fuente: Elaboracién propia

A.72. Resultado de la unidad 72 de muestreo

La unidad U72 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd: baches y zanjas reparadas con nivel de severidad baja, disgregacion
y desintegracion un area con nivel de severidad baja y la otra con nivel de severidad

media.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: la
disgregacidn y desintegracion que tiene un area con nivel de severidad baja y la otra
con nivel de severidad media, donde sus areas abarcan gran parte del area de la

unidad inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: baches y zanjas
reparadas con severidad baja, donde su area es pequefia comparada con el &rea total
inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 9, dando como
resultado un indice de 91, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO:
FECHA: 281092016 UNIDAD N* 72
EJECUTOR:  Solis Burga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Plel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos m2
3 Grietas de Contracion (Blogue) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5. Corugaciones m2 15. Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16, Deformacan por ampuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento ma2
8. Grietas de Reflexdn de Jurtas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombrillo m 19. Desgregacidn y desintegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transy m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE

ORI O OO

Baja (L) 1 1

-

Media (M) z 1
Alta (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
11 0.45 L 1 PCI = 100 - VDC
19 0.45 L 1
19 0.45 M 7 910
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) s CORECION
DEL _Excolente
VALOR DE DEOUCCION COREGIDO {VDC) 9 PAVIMENTO

Figura 83: Calculo de PCI - U72
Fuente: Elaboracién propia

A.73. Resultado de la unidad 73 de muestreo

La unidad U73 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PClI, se visualizé: disgregacién y desintegracion con nivel de severidad alta.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad es la
disgregacion y desintegracion que tiene un nivel de severidad alto, donde su area
abarca toda el area de la unidad inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 12. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 12, dando como
resultado un indice de 88, que corresponde a un pavimento excelente.

ANEXO

vin: Av. Chinchaysuyo - La Victorla CODIGO:
FECHA: 28008/2016 UNIDAD N* 73
EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Prel de Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas me
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracén (Blogue) m2 13, Huecos N*
4. Elevacones - Hundmiento m 14 Cruce de rieles m2
S. Comugaciones m2 15, Aruellamianto m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por ampuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Goetas por deslizamiento m2
B. Crietas da Refiexidn de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desrivel Calzada — Hombllo m 19, Desgregacin y desntegracion m2
10. Grietas Longitud y Transy, m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

> ©® ®© © o o

1H

Baja (L)

e -0 -

Media (M)
Alta (H) 1
CAICULO DELPCT
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
19 0.45 H V) PCI = 100 - VDC
8.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT 12 CONDICION
DEL Excelente
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 12 PAVIMENTO

Figura 84: Calculo de PCI - U73
Fuente: Elaboracion propia

A.74. Resultado de la unidad 74 de muestreo

La unidad U74 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualizo: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad medio, grietas de
borde con nivel de severidad medio, grietas longitudinales con nivel de severidad
alto, 02 huecos con nivel de severidad medio, disgregacion y desintegracion con

nivel de severidad baja.
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Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: la
disgregacion y desintegracion un nivel de severidad baja, también esta las grietas piel
de cocodrilo con nivel de severidad medio, donde sus &reas abarcan gran parte del

area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: grietas de borde con
severidad media, grietas longitudinales con severidad alto, y 02 huecos con severidad
alta, donde su area es pequefia comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 1 valor deducido mayor o igual a 5: 5, 14 y 31. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 35, dando como

resultado un indice de 65, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
ViA; Av, Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 28009:2016 l_lNDAD N* 74
EJECUTOR:  Solis Burga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos mz2
3 Grietas de Contracion (Bloque) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Cruce de rieles m2
5. Cormugaciones m2 15. Atuellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacan por smpuje m2
7. Grietas de Borde m 17 Greetas por deslizamento m2
8. Grietas de Reflexdn de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombrllo m 19. Desgregacin y desntegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> © O 0 0O @
iM iM 1H 2M 1L
T Baja (L) 1
0
T Media (M) 1 1 2
A
L Alta (H) 1
CALCULO DEL PCT
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD [ VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 M 14 PCI =100 - VDC
7 0.45 M 4
10 0.45 H 5
13 0.90 M 31 65.0
19 0.45 L 1
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VOT) 5 (CONDICION
DEL Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) £ idmoeadk
Figura 85: Calculo de PCI - U74
Fuente: Elaboracion propia




A.75. Resultado de la unidad 75 de muestreo

La unidad U75 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad bajo, elevaciones
- hundimientos con nivel de severidad bajo, grietas longitudinales con nivel de
severidad alto, 02 areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad

baja y el otro medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02
areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro
medio, también esta las grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad bajo, donde
sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: elevaciones -
hundimientos con severidad baja, grietas longitudinales con severidad alto, donde su

area es pequefia comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valor deducido mayor o igual a 5: 5, 7 y 7. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 12, dando como

resultado un indice de 88, que corresponde a un pavimento excelente.
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ANEXO
via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria CODIGO

FECHA 2800912016 UNIDAD N* 75
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Prel de Cocoddlo m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puidos m2
3. Grietas de Contracion (Blogque) m2 13. Huecos N
4. Elevacones - Hundmiento m 14, Cruce de rieles m2
5. Corrugaciones m2 15 Atwellamiento m2
6 Depresiones m2 16, Deformaciin por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gretas por desiizamento m2
6. Crietas de Reflexxin de Juntas m 18. Hinchamierto mz2
9. Degrivel Calzada — Hombello m 19, Desgreganion y desintegracion m2
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE

Baja (L) 1 1 : 1

rE -0 -

Media (M) = T : 1
Alta (H) . - 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 L 7 PCI =100 - VDC
4 0.45 L 1
10 0.45 H 5
19 0.45 L 1 88,0
19 0.45 M 7
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT} 21 CQRDEH
DEL Excelente
A Al
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 12 RAYIMERTO

Figura 86: Calculo de PCI - U75
Fuente: Elaboracion propia

A.76. Resultado de la unidad 76 de muestreo

La unidad U76 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualizo: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad medio, elevaciones
- hundimientos con nivel de severidad medio, 02 areas de disgregacion y

desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02
areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro
medio, también esta las grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad media, donde

sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: elevaciones -
hundimientos con severidad media, donde su area es pequefia comparada con el area

total inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 8 y 14. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 18, dando como

resultado un indice de 82, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
via: Av. Chinchaysuyo - La Victorla CODIGO
FECHA. 2800912016 UNIDAD N* %
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Piel de Cocodriio m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracidn (Bloque) m2 13, Huecos N*
4. Elevaciones ~ Hundmiento m 14, Cruce de rieles m2
5. Cormugaciones m2 15, Ahuellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacidn por empuje m2
7. Grletas de Borde m 17. Gristas por deslizamento m2
6. Grietas de Refiexion de Juntas m 18. Hinchamierito m2
8. Desrwvel Calzada - Hombnllo m 19, Desgregacin y desmtegracion m2
10. Grietas Longitud y Teansv, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> O O ® ® ©
iM 1M 1L
1M
T Baja (L) - . 1
0
: Media (M) 1 1 1
L Alta (H) -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 ™M 14 PCl =100 - VDC
Kl 0.45 M 8
19 0.45 L 1 82.0
19 0.45 M 7
CONDICION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 30 DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VOC) 18 PAVIMENTO
Figura 87: Calculo de PCI - U76
Fuente: Elaboracién propia

A.77. Resultado de la unidad 77 de muestreo

La unidad U77 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PClI, se visualizd: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad medio, elevaciones
- hundimientos con nivel de severidad medio, 02 areas de disgregacion y

desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02
areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro
medio, también esta las grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad media, donde

sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.
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Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: elevaciones -
hundimientos con severidad medio, donde su area es pequefia comparada con el area

total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 8 y 14. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 18, dando como

resultado un indice de 82, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
via: Av. Chirchaysuyo - Lz Vicioris c00IGO:
FECHA: 281092016 UNIDAD N° i
EJECUTOR:  Sclis Burga - Vallejos Montensgro AREA DE LA MUESTRA 21 m
TIPOS DE FALLAS
1. Gricta Piel de Cocodrio m2 11. Baches y zanjas reparsdas m2
2. Exwdacion de Asfalic m2 12 Agregaco puidos m2
3. Gristas de Cordracion (Blogus) m2 13, Huecos N
4. Elevaciones — Hundinvento m 14. Cruce de neles m2
3. Cormugacionss m2 15 Akuslamiento m2
6. Depresiones m2 15. Deformacion por empue ma
7. Grictas de Borde m 17 Gnetas por deslizamierio m2
8. Grietas de Reflexion de Jurtas m 18. Hinchsmiento m2
9. Desrivel Caizada — Hombeilo m 19. Desgregacion y desirtegracicn m2
10. Gretas Lorgsud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
COPCOTCTFC OO
iM iM iL
M
[T) Baja (L) 1
T Media (M) 1 1 1
A
L Alta {H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
i 0.45 M 12 PQI=100-VDC
4 045 M 8
15 0.45 L 1 82.0
18 0.45 M 7
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 30 Ry
DEL _Muy bueng_
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 18 i
Figura 88: Calculo de PCI - U77
Fuente: Elaboracion propia

A.78. Resultado de la unidad 78 de muestreo

La unidad U78 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PClI, se visualizd: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad medio, elevaciones
- hundimientos con nivel de severidad bajo, grieta longitudinal con nivel de severidad

medio, 01 hueco con nivel de severidad media, grietas por deslizamiento con nivel
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de severidad media, 02 &reas de disgregacion y desintegracion una con nivel de

severidad baja y el otro medio.

Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02
areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro
medio, también esta las grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad media, donde

sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: elevaciones -
hundimientos con severidad medio, 01 grieta longitudinal con severidad media, 01
hueco con severidad media y grietas por deslizamiento con severidad baja, donde sus

areas son pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 14 y 20. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 29, dando como

resultado un indice de 71, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
via: Av. Chirchaysuyo - L2 Vicloria CODIGO:
FECHA: 280912016 UNIDAD N* 78
EJECUTOR:  Sols Burga - Vallejes Montenego AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grista Piel dz Cocodrio m2 11 Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalio m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grictas de Corbracion (Blogque) m2 13. Huecos N°
4. Elevaciores — Hundimeento m 14 Cruce de reles m2
3. Corrugaciones m2 15 Aruciamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion poe empuie m2
7. Grictas oe Bords m 17 Gnetas por desizamien ma
8. Griztas de Reflexicn de Jurtas m 12. Hirchamiento m2
9. Desrivel Caizads — Hombrilo m 1. Cesgregacion y desirfegracicn m2
10. Grietas Lorgitud y Transy. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
M 1L iM iM 1L 1L
M
T Baja L) = 1 = = 1 1
o
T Media (M) 1 : 1 1 1
X 1
L Alta (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 045 M 14 PCI=100-VDC
4 045 L 3
10 045 M 0 7L0
13 045 A 20
17 0.45 L 2
19 0.45 L 1
18 045 M 7
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) as e
DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO [VDC) 3
Figura 89: Calculo de PCI - U78
Fuente: Elaboracion propia
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A.79. Resultado de la unidad 79 de muestreo

La unidad U79 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizd: 02 areas de grietas piel de cocodrilo un area con nivel de severidad
medio y el otro alto, 02 &reas de disgregacion y desintegracion una con nivel de

severidad baja y el otro medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02
areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro

medio, donde sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: 02 areas de grietas piel
de cocodrilo un area con nivel de severidad medio y el otro alto, donde sus areas son

pequefias comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 7 y 14. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 17, dando como

resultado un indice de 83, que corresponde a un pavimento muy bueno.
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ANEXO
Via: Av. Chirchaysuyo - La Victoria cO0IGO:
FECHA: 28092018 UNIDAD N° 79
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Monfenagro AREA DE LA MUESTRA: 21 m2
TIPCS DE FALLAS
1. Gricta Fiel de Cocodrio m2 11 Baches y 2anjas reparscas m2
2. Exudacion de Asfalic m2 1Z_ Agregado puidos m2
3. Gistas de Corgracion (Bloque) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciores — Hundimento m 14, Cruce de neles m2
3. Cornigaciones m2 15. Akusliamiento m2
6. Depresiones m2 16, Defcemacion por empus m2
7. Geistas de Borde m 17 Geetas por desizamierio m2
8. Gristas de Reflexicn de Jurtas m 18 Hirchsmiento m2
9 Desrivel Calzads — Hombrilo m 1. Desgragacion y desirtagracion m2
10. Grietas Lorg#ud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
(OGO PP
iM 1L
iH imMm
T Baja (L) L
o
T Media (M) 1 1
A
L alta (H) 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 M 7 PCI=1200-VDC
1 0.45 H 14
18 0.45 L 1
13 0.45 ™ 7
83.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT) 29 JConC
DEL Muy buenc
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (vDC) 17 pavi ©
Figura 90: Calculo de PCI - U79
Fuente: Elaboracion propia

A.80. Resultado de la unidad 80 de muestreo

La unidad U8O0 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualizo: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad alto, elevaciones —
hundimientos con nivel de severidad medio, 01 hueco con nivel de severidad medio,
02 areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro

medio.

Las fallas con méas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02
areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro

medio, donde sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: grietas piel de

cocodrilo un area con nivel de severidad alto, elevaciones — hundimientos con
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severidad media, 01 hueco con severidad media, donde sus areas son pequefias

comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 4 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 8, 20 y 20.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 30,

dando como resultado un indice de 70, que corresponde a un pavimento bueno.

ANEXO
ViA; Av. Chinchaysuyo - Ls Victorla cODIGO
FECHA: 28/09/2016 UNIDAD N* 80
EJECUTOR:  Solis Burga - Vallejos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 21 m
TIPOS DE FALLAS
1. Celeta Plel de Cocodnio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracién (Bloque) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmeento m 14. Cruce de risles me
5. Coeugacionss m2 15, Arueliamiento m2
6. Deprasiones m2 16. Deformacdn por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17, Gretas por deslizamento m2
6. Grietas de Refiexion de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Desrivel Calzada - Hombetlo m 19. Desgregaciin y desintegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transy, m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
> O O O & o
1H 1M 1M 1L
1M
T Baja (L) . . . 1
0
T Media (M) - 1 1 1
A
L Alta (H) 1 -
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 H 20 PCI=100-VDC
4 0.45 M 8
13 045 M 20
19 0,45 L 1 70.0
19 0.45 M 7
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VOT) 56 COMDICION
DEL Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (VDC) 30 PAVIMERTO
Figura 91: Calculo de PCI - U80
Fuente: Elaboracién propia

A.81. Resultado de la unidad 81 de muestreo

La unidad U81 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccidn visual, método
PCI, se visualizo: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad alto, elevaciones -
hundimiento con nivel de severidad medio, 02 areas de disgregacion y desintegracién

una con nivel de severidad baja y el otro medio.
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Las fallas con més presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02

areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro

medio, donde sus areas abarcan gran parte del &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: la grieta piel de

cocodrilo con nivel de severidad alto, elevaciones — hundimientos con severidad

media, donde sus &reas son pequefias comparada con el &rea total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 8 y 20. Conforme

al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 22, dando como

resultado un indice de 78, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO
Via: Av. Chinchaysuyo - La Victona cODIGO:
FECHA: 281002016 UNIDAD N* 81
EJECUTOR: Solis Burga - Valiejos Morteregro AREA DE LA MUESTRA 21 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grsta Piel oe Cooodrik m2 11 Eaches y zanjas reparadas m2
2. Exudacion de Asfalio m2 12 Agregado pulides m2
3. Gratas de Conbacion (Blogue) m2 13 Husoos N
4 Elevaciones - Hundimiento m 14 Cruce de reles m2
3. Cornigaciones m2 15. Ahuelamiento m2
. Depresionas m2 16 Deformaciin por empule m2
7. Gratas de Bonde m 17 Gnatas por deslizamianto m2
8. Grtas de Reflexion de Juntas m 18 Hirchamientc m2
9. Desnwel Calzada ~ Hombello m 19 Desgregacion y desintegracion m2
10, Gretas Lorgitud y Transv m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE

()

(1)

®

® @

1H 1M iL
1M
T Baja (L) 1
0
T Media (M) 1 1
A
L Alta (H} i
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 H 20.0 PCi =100 - VDC
4 0.45 M 8.0
13 0.45 L 10 78.0
13 0.45 M 7.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT} 36 CORICIoN
DEL Muy bueno
PAVIMENTO

VALOR DE DEDUCCION COREGIDO (vDe)

22

Figura 92: Calculo de PCI — U81
Fuente: Elaboracion propia
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A.82. Resultado de la unidad 82 de muestreo

La unidad U82 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccidn visual, método

PCI, se visualizo: grietas piel de cocodrilo con nivel de severidad alto, 02 &reas de

disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 02

areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad baja y el otro

medio, donde sus areas abarcan gran parte del &rea de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: la grieta piel de

cocodrilo con nivel de severidad alto, donde su &rea es pequefia comparada con el

area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 2 valores deducidos mayor o igual a 5: 7 y 20. Conforme al

procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 21, dando como

resultado un indice de 79, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

via: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO

FECHA: 28108/2016 UNIDAD N* 82

EJECUTOR:  Solis Eurga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA: 221 m2
TIPOS DE FALLAS

1. Grieta Pel de Cocodnio 11 Baches y zanjas reparadas me

2. Exudacion de Asfalto 12 Agregado pulidos m2

3. Grietas de Contracién (Blogue)
4. Elevacones - Hundmiento

S. Corugaciones

6. Depresiones

7. Grietas de Borde

B. Grietas de Refiexiin de Juntas
9. Desnivel Calzada - Hombnllo
10. Grietas Longitud y Transv.

m2
m2
m2
m

m2
m2

3

333

13, Huecos

14 Cruce de rieles

15. Arwellamiento

16. Deformacidn por ampuje

17. Gretas por desiizamiento

18, Hinchamiento

19, Desgregacion y desntegracion

TIPOS DE FALLA EXISTENTE
1) [ (o) ® e e
1H 1L
im
T Baja (L) 1 1
o
T Media (M) 1
A
L Alta (H)
CALCULO DEL PCT
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 H 20 PC1 = 100 - VDC
19 0.45 L 1
19 0.45 M 7 79.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION (VDT 28 CONDICION
DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 21 PAVIMENTO

Figura 93: Calculo de PCI — U82
Fuente: Elaboracion propia
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A.83. Resultado de la unidad 83 de muestreo

La unidad U83 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6: 02 areas de grieta piel de cocodrilo una con nivel de severidad
medio y la otra alto, disgregacion y desintegracidn una con nivel de severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 01
area de grieta de piel de cocodrilo con nivel de severidad alto, disgregacion y
desintegracién con nivel de severidad medio, donde sus areas abarcan gran parte del

area de la unidad inspeccionada.

La falla que afecta al pavimento en un nivel medio es: la grieta piel de cocodrilo
con nivel de severidad medio, donde su area es pequefia comparada con el area total

inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 3 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 14 y 20. Conforme
al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 26, dando como

resultado un indice de 74, que corresponde a un pavimento muy bueno.

AREXO
A e Ononsysay - L8 Ve COMGO
FECW BV UNDAD W n
ERCGUTOR.  Scla Barga - Velsoo Nomenega ARCA DE LA MUESTRA at e
TWGE OF FALLAR
| Grvem Pt 30 Cocoorio m2 11 Baches y carym sspenaces .
2 Erudacice de Al n 17, Agregase pudos m
3 Grietes de Condaode (Bogue) m 11 Mascot N
§ Sovaoores - Handmene - M Costn de s e
5 Comapecores md 15 Asunlerrerts e
i Dopresicres w % Delormanin por srpue LS
T Grintes de Borde L] 17 Gremo pr Sestirsent "
O Groetee de Mefieodn de Artas m 1. ecramenty L
B Desewvel Catzngn - Hovtnlo m 15 Deagragecon y Sewmtogyacn L
10 Greten Longtud v Transs m
TPUS OF FALLA DOS TEMTE
3 >
) 0 @ @ @ e @
CIC IR .
M M
— + - ——- -+ + T
iM
- . - - 4
4
¢ ‘ '
’ + '
v '
+— + - .
Bap 1) l
e — +— 4
Mwetia (M) |
A ‘ '
L A (M) b | |
CALCULO DEL #C)
TIPO DF FALLA DENNDAD | SEVEIUOAD | VALDR DE REDUCOION
1 1 043 [ 14 O = 100 - VX
1 | o0& | W 1 0
" o0& ~ ’ Tan
. .
VALOR TOTAL O DEOuCOOoN (VOT) a1 Nepeoaa
on Mty bumen
VALOR DE DEDUCTIGN CORETIDG (VOC) » PARDID
Figura 94: Calculo de PCI — U83
Fuente: Elaboracién propia
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A.84. Resultado de la unidad 84 de muestreo

La unidad U84 tiene un area de 221 m2, a traves de la inspeccion visual, método
PCI, se visualiz6: 02 areas de grieta piel de cocodrilo una con nivel de severidad
medio y la otra alto, 01 hueco, disgregaciéon y desintegracién una con nivel de

severidad medio.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: 01
area de grieta de piel de cocodrilo con nivel de severidad alto, disgregacion y
desintegracion con nivel de severidad medio, donde sus areas abarcan gran parte del

area de la unidad inspeccionada.

Las fallas que afectan al pavimento en un nivel medio son: la grieta piel de
cocodrilo con nivel de severidad medio, el hueco nivel de severidad medio, donde su

area es pequefia comparada con el area total inspeccionada.

En la tabla se obtuvo 4 valores deducidos mayor o igual a 5: 7, 14, 20 y 20.
Conforme al procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 33,

dando como resultado un indice de 67, que corresponde a un pavimento bueno.
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ANEXO
ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA 2810912016 UNIDAD N* )
EJECUTOR:  Solis Burga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2
TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Pel de Cocodrlo m2 11, Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12 Agregado puidos m2
3. Grietas de Contracion (Blogue) m2 13. Huecos N
4. Elevaciones - Hundmiento m 14, Cruce de neles m2
5. Comugaciones m2 15. Atuellamiento m2
6 Degresiones m2 16, Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Gnetas por desiizamento m2
8. Grietas de Reflexdn de Juntas m 18. Hinchamiento m2
9. Degrivel Calzada - Hombrllo m 19, Desgregacion y desintagracion me
10. Grietas Longitud y Transv. m
TIPOS DE FALLA EXISTENTE
» O O ® ' ©®
1M 1M 1M
1H
T Baja (L)
0
T Media (M) 1 1 1
A
L Alta (H) 1 .
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
1 0.45 M 14 PC1 =100 - VDC
1 0.45 H 20
12 0.45 M 20
19 0.45 M 7 67.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT} 61 CONDISIN
DEL Bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 33 RAVIVERTO,
Figura 95: Calculo de PCI - U84
Fuente: Elaboracién propia

A.85. Resultado de la unidad 85 de muestreo

La unidad U85 tiene un area de 221 m2, a través de la inspeccién visual, método
PCI, se visualizd: 02 areas de disgregacion y desintegracién una con nivel de
severidad medio y el otro alto.

Las fallas con mas presencia en el desgaste del pavimento de esta unidad son: las
02 areas de disgregacion y desintegracion una con nivel de severidad medio y el otro

alto, donde sus areas abarcan gran parte del area de la unidad inspeccionada.
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En la tabla se obtuvo 4 valores deducidos mayor o igual a 5: 7'y 12. Conforme al
procedimiento del PCI, se obtiene un valor deducido corregido de 15, dando como

resultado un indice de 85, que corresponde a un pavimento muy bueno.

ANEXO

ViA: Av. Chinchaysuyo - La Victoria cODIGO
FECHA: 28/09/2016 UNIDAD N* 85
EJECUTOR:  Solis Burga - Valleyos Montenegro AREA DE LA MUESTRA 221 m2

TIPOS DE FALLAS
1. Grieta Pel de Cocoddio m2 11. Baches y zanjas reparadas m2
2 Exudacion de Asfalto m2 12. Agregado pulidos m2
3. Grietas de Contracion (Bloque) m2 13. Huecos N*
4. Elevaciones - Hundmento m 14, Cruce de neles m2
5. Cormugaciones m2 15. Aruellamiento m2
6. Depresiones m2 16. Deformacion por empuje m2
7. Grietas de Borde m 17. Grietas por deslizamento m2
8. Grietas de Refiexin de Juntas m 18, Hinchamiento m2
9. Desnivel Calzada ~ Hombeillo m 19. Desgregacidn y desntegracion mz2
10. Grietas Longitud y Transy m

TIPOS DE FALLA EXISTENTE

D ®© ® & & o

iMm
1H

Baja (L)

PO -

Media (M) 1
Alta (H) 1
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA DENSIDAD | SEVERIDAD | VALOR DE DEDUCCION
19 0.45 M 7 PCI=100-VDC
19 0.45 H 12
85.0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION {VDT) 19 (CONDICION
DEL Muy bueno
VALOR DE DEDUCCION COREGIDO {VDC) 15 EAVIVENTO

Figura 96: Calculo de PCI — U85
Fuente: Elaboracién propia

Después de haber hecho la inspeccién del pavimento en campo, luego anotado en
la planilla de evaluacion, se obtuvieron resultados por cada unidad de muestra, donde
se logro los objetivos previstos; el objetivo especifico 2: Determinar la calidad del
Yortugue, utilizando el método PCI y el objetivo especifico 3: Determinar el nivel
de severidad de cada una de los tipos de fallas, ahora con cada resultado de cada
unidad de muestra se ha logrado el objetivo previsto: Determinar el estado situacional
en que se encuentra la Av. Chinchaysuyo tramo Paseo Yortuque, distrito La Victoria,
utilizando el método PCI (indice de condicion de pavimentos), se logré y los

resultados son:
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Se determino el estado en que se encuentra el pavimento flexible de la Awv.

Chinchaysuyo, inspeccionando y analizando 90 unidades de muestra, donde obtuvo

lo siguiente:
N° fallas segun su tipo
100
80
@)
S
- 60
<
LL
L
a 40
o
pd
20 ‘ |
O :I Ij | IIJI
- n 0 %) IR IR )
22523828882 388882%52 2«
T8 Q3550 5c3IBFgoesas o«
O ® EC 0O S € = ® 3 1S € E i
S £E5 8908 450k a T 9o gWUaca:¢
wcostq’%c'c_urxcs ® S a9v ¢
T o I 0 206 8 c 0 o O J o =t
3o 3 0O 2T 580 E<\ogIc
= — c = =
a8 o8 CgnN=232 © 85
c o 8 ¢ O © O N £ 4
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':D(D ¢
o C
TIPO DE FALLA
Figura 97: NUmero de fallas segln su tipo.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5.
Resultados finales PCI

RESUMEN DE RESULTADOS

Unq:?easgrge Area PCIrnuunég?g de Descripcion
Ul 221 65 Bueno
U2 221 91 Excelente
U3 221 76 Muy bueno
U4 221 85 Muy bueno
U5 221 82 Muy bueno
U6 221 70 Bueno
U7 221 67 Bueno
U8 221 70 Bueno
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U9
u10
Uil
U12
u13
uil4
ui1s
ul6
ul7
uis
uU19
u20
u21
u22
u23
u24
u25
U26
uz27
u28
u29
u30
U3l
U32
u33
u34
U35
u36
u37
u38
U39
u40
u41
u42
u43
u44
u45
U46
u47
u48
U49
us0
uUs1
U52
u53
U54
U55
U56
uUs7

221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221

72
52
72
77
80
93
70
48
82
90
88
84
55
92
92
92
49
82
59
42
91
76
83
85
87
73
70
70
50
85
65
70
62
93
62
76
59
92
92
78
92
52
72
59
52
62
91
91
60

Muy bueno
Regular
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Excelente
Bueno
Regular
Muy buena
Excelente
Excelente
Muy bueno
Regular
Excelente
Excelente
Excelente
Regular
Muy bueno
Bueno
Regular
Excelente
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Excelente
Muy bueno
Bueno
Bueno
Regular
Muy bueno
Bueno
Bueno
Bueno
Excelente
Bueno
Muy bueno
Bueno
Excelente
Excelente
Muy bueno
Excelente
Regular
Muy buena
Bueno
Regular
Bueno
Excelente
Excelente
Bueno
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us8
U59
u60
u6l
u62
u63
uo64
u65
u66
ue67
u68
u69
u70
U7l
ur2
u73
ur4
u7s
u76
ur7
u78
u79
uso
usl
us2
us3
us4
U85
u86
us7
us8s8
U89
u90
TOTAL

221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221
221

90
91
78
93
89
89
90.7
39
70
75
85
69
78
88
91
88
65
88
82
82
71
83
70
78
79
74
67
85
81
79
83
80
68
76

Excelente
Excelente
Muy bueno
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Mala
Bueno
Muy bueno
Muy bueno
Bueno
Muy bueno
Excelente
Excelente
Excelente
Bueno
Excelente
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Muy bueno
Bueno
Muy bueno

Fuente: Propia
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ESTADO DEL PAVIMENTO

Reg:xlar Mala
9% 1%

Excelente
29%

Muy bueno
36%
® Excelente ® Muybueno ®=Bueno ®Regular ™ Mala

Figura 98: Estado del pavimento flexible.
Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados obtenidos el 36% de las unidades de muestra que fueron

inspeccionadas presentan un estado del pavimento muy bueno (PCI entre 85 — 71),
un 29% de las unidades de muestra presentan un estado excelente (PCI entre 100 —
86), un 25% de las unidades de muestra presentan un estado bueno (PCI entre 70 —
56), un 9% de las unidades de muestra presentan un estado regular (PCI entre 55 —
41), y por ultimo un 1% de las unidades de muestra presentan un estado pobre (PCI
entre 40 — 26). No se encontr6 unidades de muestra en estado muy pobre (PCI entre
40 — 26) y menos en estado fallado (PCI entre 10 — 0).

Con todos los resultados de cada unidad de muestra de pudo obtener un PCI

Chinchaysuyo es muy bueno.

Las fallas mas frecuentes que presento el pavimento fueron:

ponderado del 1.500 Km del pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo, La
Victoria, un resultado de 76, donde este indice de condicion pertenece a un estado

del pavimento muy bueno, esto queriendo decir que el pavimento de la Av.
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Tabla 6.
N° de fallas segun su tipo
N° DE FALLAS SEGUN SU TIPO

TIPO DE FALLAEN EL PAVIMENTO N*DE 0
FALLA FLEXIBLE FALLAS /o
1 Grieta Piel de Cocodrilo 24 8.7
2 Exudacion de Asfalto 0 0.0
3 Grietas de Contraccién (Bloque) 0 0.0
4 Elevaciones - Hundimiento 15 54
5 Corrugaciones 0 0.0
6 Depresiones 5 1.8
7 Grietas de Borde 3 1.1
8 Grietas de Reflexion de Juntas 0 0.0
9 Desnivel Calzada - Hombrillo 0 0.0
10  Grietas Longitudinales y Transv. 27 9.7
11 Baches y Zanjas Reparadas 45 16.2
12 Agregado Pulidos 0 0.0
13 Huecos 48 17.3
14 Cruce de Rieles 0 0.0
15 Ahuellamiento 13 4.7
16 Deformacion por Empuje 1 0.4
17 Grietas de deslizamiento 5 1.8
18 Hinchamiento 0 0.0
19 Desgregacion y Desintegracion 91 32.9
TOTAL 277 100.0

Fuente: Propia

De todas las unidades de muestra inspeccionadas la falla que mas presencia tuvo
fue desgregacion y desintegracion, baches y zanjas reparadas, los huecos, las grietas
longitudinales y las grietas piel de cocodrilo, muchas de estas unidades presentan
este tipo de fallas, pero con severidades variadas.

3.1.2. Evaluacion estructural

Después de haber obtenido los resultados de la inspeccion visual mediante el
método PCI donde el resultado fue que el pavimento flexible es muy bueno, se optd
por hacer una evaluacién de la estructura del pavimento, y esto se hizo a través de
ensayos, con el objetivo de confirmar las razones de las fallas encontradas en el

pavimento, y poder entender mejor el comportamiento de este.

Para la evaluacién estructural se hicieron ensayos destructivos, en el cual se

realizan calicatas, las cuales nos permitio una mejor visualizacion de las capas de la

169



estructura. A través de las calicatas se obtuvieron muestras que posteriormente se
llevaron al Laboratorio de Suelos y Pavimentos de la Universidad Sefior de Sipan.

Se hicieron 03 calicatas, la primera ubicada en el km 0+332 de la Av.

Chinchaysuyo, en la cual se obtuvo la siguiente estructura del pavimento:

CARPETA ASFALTICA

[

2 L= I -
BASE ° i o
o
NoToN RELLENO o
i —_
SUB-RASANTE

Figura 99: Estructura del pavimento — Calicata 01
Fuente: Propia.

Figura 100: Ubicacidn de calicata n°01.
Fuente: Propia
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La segunda calicata ubicada en el km 0+750 DE LA Av. Chinchaysuyo, en la cual

se obtuvo la siguiente estructura del pavimento:

CARPETA ASFALTICA

L
L

- =1
BASE ©
RELLENO
N.T.M
-8.425% =
SUB-RASANTE

_‘—
(=]
o
o

—

Figura 101: Estructura del pavimento — Calicata 02
Fuente: Propia

Figura 102: Ubicacion calicata n°02
Fuente: Propia

La segunda calicata ubicada en el km 1+100 DE LA Av. Chinchaysuyo, en la cual

se obtuvo la siguiente estructura del pavimento:
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CARPETA ASFALTICA

v =
BASE =
— ——,
SUB-BASE =

"7 'CAPA ANTICONTAMINANTE "

P
N
|

0.4

I P
N.T.N I\' ( \l (
Y /l

-8 .425 %
L ]

SUB-RASANTE

Figura 103: Estructura del pavimento — Calicata 03
Fuente: Propia

Los ensayos realizados se dividen en ensayos de mecanica de suelos, ensayos de
agregados y ensayos de mezclas bituminosas. Luego del proceso de investigacion en
campo Y laboratorio, se ha logrado el objetivo previsto: Evaluar el pavimento flexible

de la Av. Chinchaysuyo, se logré y los resultados:

A. Estudios de mecéanica de suelos

Para todo tipo de proyectos de construccion es indispensable el estudio del suelo,
pues asi se sabra si retne las propiedades o caracteristicas del uso que se le dard, por

esta razon se realiza andlisis y pruebas.

Existen dos métodos para el estudio de la superficie las cuales permiten el
reconcomiendo del perfil estratigrafico las calicatas y los sondeos, en este estudio se

utilizo las calicatas.
Durante el estudio (calicatas) no se encontrd la presencia de la Napa freatica.
A.1. Descripcion de ensayos de laboratorio

Todos los ensayos descritos a continuacion fueron realizados en el Laboratorio de
Mecénica de Suelos y Pavimentos de la Universidad Sefior de Sipan., se realizaron
03 calicatas, de las cuales se tomaron las muestras de estas calicatas hechas en campo,
de las cuales se encontraron 02 estratos.
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A.1.1. Contenido de humedad (ASTM D 2216)

Este ensayo es para determinar la cantidad total del agua que contiene la muestra,
en este caso las muestras obtenidas de las calicatas, esto es en el momento de realizar
la determinacion de la masa, para dosificar una revoltura, la cual podria estar

compuesta por la suma del agua superficial y la absorbida.

La muestra se obtuvo de las calicatas realizadas del pavimento flexible de la Av.
Chinchaysuyo, donde se hizo el mismo procedimiento para cada muestra de cada una
de las calicatas restantes. De cada calicata se extrajo 50 kg de material de la base
(afirmado). Donde se tomé un primer peso de la muestra, después de haberla llevado
al horno, se vuelve a pesar la muestra para calcular el contenido de humedad del

material de la base.

Resultados
Tabla 7.
Contenido de humedad sub — rasante C-01, C-02, C-03
MUESTRA KM CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
T T 1
c-1 0+332 19.58
C-2 0+750 19.29
C-3 1+100 10.66

Fuente: Propia

Férmula:

[(Peso humedo — peso seco)] % 100
peso seco

A.1.2. Limites de consistencia
A.1.21.  Limite liquido (ASTM D 4318)

El limite liquido es aquel contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el
cual el suelo se halla entre los estados liquido y plastico. Arbitrariamente se designa
como el contenido de humedad al cual el surco separador de dos mitades de una pasta

173



de suelo se cierra a lo largo de su fondo en una distancia de 13 mm (1/2 pulg) cuando
se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm a razén de dos caidas por
segundo. (MTC E 110, p. 67).

Para este ensayo se tomO muestras que pasaron por la malla N° 40,
aproximadamente 150 gr. Se utilizo la copa Casagrande, se hizo la preparacién de la
masa segun el procedimiento correspondiente, en donde para los tres ensayos
realizados se dieron entre 15 y 35 golpes a la copa, donde finalmente la muestra se

seca y se pesa, obteniendo asi su contenido de humedad.

Resultados

Tabla 8.
Limite liquido sub — rasante C-01, C-02, C-03

MUESTRA Km LL (%)
C-1 0+332 54.31
C-2 0+750 53.81
C-3 1+100 54.59
Fuente: Propia
( Curva de fluidez R
70.0
65.0 }\ 25
60.0 \
[a)
g 55.0 \\
]
% 50.0 \
I
g 45.0 \\
40.0
35.0
10.00 100.00
K N° DE GOLPES j
Figura 104: Curva de limite liquido
Fuente: Propia

A.1.22. Limite plastico (ASTM D 4318)

Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden

formarse barritas de suelo de unos 3,2 mm (1/8") de diametro, rodando dicho suelo
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entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas
barritas se desmoronen. (MTC E 111 p. 72).

Para este ensayo se tomdé muestras que pasaron por la malla N° 40,
aproximadamente 150 gr. Después de haber preparado la muestra, esta se hace sobre
un vidrio empavonado, hasta obtener unos rollitos de aproximadamente 1/8 (3.17
mm) de didmetro. El limite plastico se alcanzé cuando el bastoncillo se desmigaja en
varias piezas al ser rodado. Los bastoncillos fueron colocados en un recipiente y
colocados en el horno con la finalidad de determinar su contenido de humedad que

es el limite plastico de la muestra.
Datos y célculos

Tabla 9.
Limite plastico sub — rasante C-01, C-02, C-03

LIMITES DE ATTERBERG

MUESTRA Km LL %) P (%) P o6)
c-1 0+332 54.31 20.45 33.86
C-2 0+750 53.81 26.02 27.79
C-3 1+100 54.59 23.05 31.54

Fuente: Propia
A.1.3. Granulometria

Este Modo Operativo describe el método para determinar los porcentajes de suelo
que pasan por los distintos tamices de la serie empleada en el ensayo, hasta el de 74
mm (N° 200). (MTC E 107 p. 44).

La muestra utilizada se paso por la malla N°4, para luego ser remojada y secadas,

para luego proceder al tamizado, se tomd los pesos retenidos en cada malla.

Resultados
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Tabla 10.

Granulometria sub — rasante C-01, C-02, C-03
Anélisis Granulométrico por tamizado

% Acumulados

N Tamiz Al:()ﬁ:rtrl:)ra Retenido  Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 0.0 100.0
11/2" 37.500 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 100.0
172" 12.500 0.0 100.0
3/8" 9.500 0.0 100.0
1/4" 6.300 0.0 100.0
N 4 4.750 0.0 100.0
N2 10 2.000 0.4 99.6
N@ 20 0.850 0.8 99.2
N° 40 0.425 14 98.6
N° 60 0.250 3.2 96.8
N@ 140 0.106 10.7 89.3
N° 200 0.075 12.1 87.9
Distribucion granulométrica
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 0.0 0.0
AG% 0.4
% Arena AM % 1.0
AF% 10.7 12.1
% Arcillay Limo 87.9 87.9
Total 100.0
mucinc. rropra

Curva granulométrica

Grava
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Gruesa |

Fina
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Media |
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3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4

100.0 T

N°10 N°20

90.0 £
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Fuente: Propia
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Figura 105: Curva granulométrica
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A.1.4. Ensayo de compactacion (Proctor modificado) (ASTM D1557)

Con este ensayo se pudo conocer que tan resistente es el suelo, viendo su

compresibilidad y esfuerzo — deformacion, ya que implica la reduccion mas o menos

rapida de los suelos, pues los suelos tienen cambios de volumenes de importancia,

debido a perdidas de volumen de aire. Un suelo compactado es la de un suelo

parcialmente saturado.

El objetivo general de la compactacién es obtener un suelo que mantenga un

comportamiento mecénico adecuado a través de toda la vida util de la obra.

Datos y célculos

Tabla 11.

Proctor sub — rasante C-01, C-02, C-03

PESO DEL MOLDE (g) 4265 VORUMENDEL 929

MOLDE (cm3)
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso suelo + molde 6300 6240 6096 6090
Peso suelo humedo
compactado 2035 1975 1831 1825
Peso volumétrico hiumedo 2.190 2.125 1.970 1.964
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente nro. 1 2 3 4
Peso suelo hiumedo + tara 4089.00 2580.00 2724.00 3125.00
Peso suelos seco + tara 3885.00 2315.00 2440.00 2785.00
Peso de la tara 2265.00 644.00 691.00 33.00
Peso de agua 204 265 284 340
Peso de suelo seco 1620 1671 1749 2752
Contenido de agua 12.59 15.86 16.24 12.35
Peso volumétrico seco 1.945 1.834 1.695 1.748
Peso especifico gs 2.900 2.900 2.900 2.900
Contenido de agua para saturaci 16.937  20.037 24517  22.733
Densidad maxima seca (M.D.S) 3.136 g./cc
Optimo contenido de humedad (O.C.H) 16.35 %
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Fuente:

Propia

Curva de compactacion

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Contenido de Humedad (%)

Figura 106: Curva de compactacion.

Fuente: Propia

A.1.5. Ensayo de CBR (CALIFORNIA BEARIN RATIO) y la expansion en
el laboratorio (ASTM D1883)

Este método de ensayo se usa para evaluar la resistencia potencial de sub-rasante,
sub-base y material de base, incluyendo materiales reciclados para usar en
pavimentos de vias y de campos de aterrizaje. El valor de CBR obtenido en esta
prueba forma una parte integral de varios métodos de disefio de pavimento flexible.

Para aplicaciones donde el efecto del agua de compactacion sobre el CBR es
minimo, tales como materiales no-cohesivos de granos gruesos, o cuando sea
permisible para el efecto de diferenciar los contenidos de agua de compactacion en
el procedimiento de disefio, el CBR puede determinarse al 6ptimo contenido de agua
de un esfuerzo de compactacion especificado. El peso unitario seco especificado es
normalmente el minimo porcentaje de compactacién permitido por la especificacién

de compactacion de campo de la entidad usuaria.

Para aplicaciones donde el efecto del contenido de agua de compactacion en el
CBR es desconocido o donde se desee explicar su efecto, el CBR se determina para
un rango de contenidos de agua, generalmente el rango de contenido de agua
permitido para la compactacion de campo por la especificacion de compactacion en

campo de la entidad usuaria.
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Este indice se utiliza para evaluar la capacidad de soporte de los suelos de sub-
rasante y de las capas de base, sub-base y de afirmado.

Este modo operativo hace referencia a los ensayos para determinacion de las
relaciones de Peso Unitario - Humedad, usando un equipo modificado. (MTC E 135
p. 248).

A.15.1.  Maxima densidad secay 6ptimo contenido de humedad

Con este ensayo se obtuvo la curva de compactacion, elaborada por medio del

ensayo de determinacion de la relacion densidad humeda.
A.15.2.  Propiedades expansivas del material

También se determind las propiedades expansivas del material. Consistio en dejar
la muestra empapada de agua durante 96 horas, tres moldes compactados — proctor
modificado, con la variacion de que el primer molde tuvo 56 golpes en cada capa, el
segundo molde 25 golpes en cada capa y el terco 12 golpes en cada capa.

Cada molde tuvo una sobrecarga que fue de dos placas de 2275 gr cada una
(representa aproximadamente el peso de un pavimento de concreto hidraulico de 12.5

cm de espesor).

Después de 24 horas se medié la expansion que produjo el material a través de un

tripode y un extensémetro.
A.15.3. Determinacion de CBR

Después que los moldes estuvieron saturados por 96 horas se sacaron del agua,
donde después se sometieron a la prensa para medir la resistencia a la penetracion,

introduciendo un piston de 19.35 cm2 se seccion circular.

Antes de empezar la prueba de penetracion debe asentarse el piston sobre la
superficie de la muestra con una carga inicial de 10 Ib y luego colocar el
extensdmetro en cero. Enseguida se procede a la aplicacion lenta del piston con

cargas continuas, las que se anotan para las siguientes penetraciones 0.64 mm; 1.27
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mm, 1.91 mm, 2.54 mm, 3.18 mm, 3.81 mm, 4.45 mm, 5.08 mm, 7.62 mm, 10.16

mm, 12.70 mm.

A.2. Cuadro de resumen de calicatas del estudio de mecanica de suelos.

Tabla 12.
Resumen de estudios — sub rasante C-01, C-02, C-03

Av. Chinchaysuyo, Tramo Paseo Yortuque

CALICATA TRAMO SUCS AASHTO LL LP IP CBR9%
1 km 0+320 CH A-7-6 (15) 5431 2045 33.86  4.40
2 km 0+750 CH A-7-6(15) 54.31 20.45 33.86  4.40
3 km 1+100 CH A-7-6 (15) 5431 2045 33.86  4.40

Fuente: Propia

B. Estudio de agregados

El muestreo y el ensayo son importantes, por lo que se tuvo siempre la precaucion
de que las muestras denoten la naturaleza y condiciones del material extraido de los

estratos pavimento de la avenida estudiada.

Las muestras para los ensayos de la investigacion fueron obtenidas de las
calicatas, las cuales fueron 03, donde la primera fue hecha en el km 0+320 carril
izquierdo, la segunda en el km 0+750 carril izquierdo y la terca en el km 1+100 carril
derecho de la Av. Chinchaysuyo, esto fue con la finalidad de evaluar la estructura
del pavimento y asi se dio las posibles causas de las fallas obtenidas a traves del
método PCI.

B.1.  Descripcion de ensayos de laboratorio

Todos los ensayos descritos a continuacion fueron realizados en el Laboratorio de

Mecénica de Suelos y Pavimentos de la Universidad Sefior de Sipan.

B.1.1. Contenido de humedad (ASTM D 2216)
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Este ensayo es para determinar la cantidad total del agua que contiene la muestra,
en este caso las muestras obtenidas de las calicatas, esto es en el momento de realizar
la determinacion de la masa, para dosificar una revoltura, la cual podria estar

compuesta por la suma del agua superficial y la absorbida.

La muestra se obtuvo de las calicatas realizadas del pavimento flexible de la Av.
Chinchaysuyo, donde se hizo el mismo procedimiento para cada muestra de cada una
de las calicatas restantes. De cada calicata se extrajo 50 kg de material de la base
(afirmado). Donde se tomé un primer peso de la muestra, despues de haberla llevado
al horno, se vuelve a pesar la muestra para calcular el contenido de humedad del

material de la base.

Féormula:
Peso himedo — peso seco
¢ P )1 x 100
peso seco
Resultados
Tabla 13.
Contenido de humedad C-01, C-02, C-03
MUESTRA KM CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
c1 04332 2.34 '
C-2 0+750 2.69
C-3 1+100 2.57

Fuente: Propia
B.1.2. Limites de consistencia
B.1.2.1.  Limite liquido (ASTM D 4318)

El limite liquido es aquel contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el
cual el suelo se halla entre los estados liquido y plastico. Arbitrariamente se designa
como el contenido de humedad al cual el surco separador de dos mitades de una pasta

de suelo se cierra a lo largo de su fondo en una distancia de 13 mm (1/2 pulg) cuando
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se deja caer la copa 25 veces desde una altura de 1 cm a razon de dos caidas por
segundo. (MTC E 110, p. 67).

Para este ensayo se tomd muestras que pasaron por la malla N° 40,
aproximadamente 150 gr. Se utilizo la copa Casagrande, se hizo la preparacion de la
masa segun el procedimiento correspondiente, en donde para los tres ensayos
realizados se dieron entre 15 y 35 golpes a la copa, donde finalmente la muestra se
seca Yy se pesa, obteniendo asi su contenido de humedad.

Datos y célculos
Calicata 01 — Base (afirmado)

Tabla 14.
Limite liquido C-01

MUESTRA Km LL (%)

C-1 0+332 19.92

Fuente: Propia
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Figura 107: Curva de Fluidez
Fuente: Propia

Calicata 02 — Base (afirmado)
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Tabla 15.
Limite liquido C-02

MUESTRA Km LL (%)
C-2 0+750 22.80
Fuente: Propia
( Curva de fluidez
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Figura 108: Curva de fluidez
Fuente: Propia

Calicata 03 — Base (afirmado)

Tabla 16.
Limite liguido C-03
MUESTRA Km LL (%)
C-3 1+100 22.78
Fuente: Propia
( Curva de fluidez
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Figura 109: Curva de fluidez
Fuente: Propia
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B.1.2.2.  Limite plastico (ASTM D 4318)

Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden
formarse barritas de suelo de unos 3,2 mm (1/8") de diametro, rodando dicho suelo
entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas
barritas se desmoronen. (MTC E 111 p. 72).

Para este ensayo se tomO muestras que pasaron por la malla N° 40,
aproximadamente 150 gr. Después de haber preparado la muestra, esta se hace sobre
un vidrio empavonado, hasta obtener unos rollitos de aproximadamente 1/8” (3.17
mm) de didmetro. El limite plastico se alcanz6 cuando el bastoncillo se desmigaja en
varias piezas al ser rodado. Los bastoncillos fueron colocados en un recipiente y
colocados en el horno con la finalidad de determinar su contenido de humedad que
es el limite plastico de la muestra.

Resultados

Tabla 17.
Limite plastico C-01, C-02, C-03

LIMITES DE ATTERBERG

MUESTRA Km
LL (%) LP (%) IP (%)
c-1 0+332 19.92 15.77 4.14
C-2 0+750 22.80 17.11 5.70
C-3 1+100 22.78 17.99 4.79

Fuente: Propia

B.1.3. Granulometria

Este Modo Operativo describe el método para determinar los porcentajes de suelo
que pasan por los distintos tamices de la serie empleada en el ensayo, hasta el de 74
mm (N.° 200). (MTC E 107 p. 44).

La muestra utilizada se paso por la malla N°4, para luego ser remojada y secadas,

para luego proceder al tamizado, se tomd los pesos retenidos en cada malla.
Resultados
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Calicata 01 — Base (afirmado)

Tabla 18.
Granulometria C-01

Anélisis Granulométrico por tamizado

0 . Abertura % Acumulados
N® Tamiz (mm) Retenido  Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 1.0 99.0
11/2" 37.500 8.2 91.8
1" 25.000 14.4 85.6
3/4" 19.000 22.2 77.8
1/2" 12.500 33.2 66.8
3/8" 9.500 43.2 56.8
1/4" 6.300 55.2 44.8
N2 4 4.750 60.1 39.9
N2 10 2.000 63.9 36.1
N2 20 0.850 69.1 30.9
N° 40 0.425 74.3 25.7
N° 60 0.250 78.3 21.7
N2 140 0.106 86.8 13.2
N° 200 0.075 88.2 11.8
Distribucion granulométrica
% Grava GG % 22.2
G.F% 37.9 60.1
A.G% 3.8
% Arena AM % 10.4
A.F% 13.9 28.1
% Arcillay Limo 11.8 11.8
Total 100.0

Fuente: Propia
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Curva granulométrica
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Figura 110: Curva granulométrica
Fuente: Propia
Calicata 02 — Base (afirmado)
Tabla 19.
Granulometria C-02
Anélisis Granulométrico por tamizado
o . Abertura % Acumulados
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 2.3 97.7
11/2" 37.500 7.1 92.9
1" 25.000 16.1 83.9
3/4" 19.000 21.9 78.1
1/2" 12.500 29.9 70.1
3/8" 9.500 35.0 65.0
1/4" 6.300 41.0 59.0
Né 4 4.750 441 55.9
N2 10 2.000 51.4 48.6
N@ 20 0.850 60.3 39.7
N° 40 0.425 69.9 30.1
N° 60 0.250 76.6 23.4
N& 140 0.106 84.2 15.8
N° 200 0.075 87.1 12.9
Distribucion granulométrica
% Grava G.G. % 21.9
GF% 22.2 441
A.G% 7.3
% Arena A.M % 18.5
AF% 17.2 43.0
% Arcillay Limo 12.9 12.9
Total 100.0

Fuente: Propia
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Curva granulométrica

Granulometria C-03
Analisis Granulométrico por tamizado

o . Abertura % Acumulados
N® Tamiz (mm) Retenido  Que pasa
3" 75.000 0.0 100.0
2" 50.000 2.7 97.3
11/2" 37.500 7.3 92.7
1" 25.000 15.5 84.5
3/4" 19.000 21.0 79.0
1/2" 12.500 29.2 70.8
3/8" 9.500 34.1 65.9
1/4" 6.300 41.6 58.4
N@ 4 4.750 45.3 54.7
Né 10 2.000 53.7 46.3
N2 20 0.850 64.4 35.6
N° 40 0.425 73.1 26.9
N° 60 0.250 78.8 21.2
N2 140 0.106 87.2 12.8
N° 200 0.075 89.5 10.5
Distribucion granulométrica
% Grava G.GC. % 21.0
G.F% 24.3 45.3
AG% 8.4
% Arena AM % 19.4
A.F% 16.4 44.2
% Arcillay Limo 10.5 10.5
Total 100.0

Fuente: Propia
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Figura 111: Curva granulométrica
Fuente: Propia
Calicata 03 — Base (afirmado)
Tabla 20.
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Curva granulométrica
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Figura 112: Curva granulométrica

Fuente: Propia

0.010

B.1.4. Ensayo de compactacion (Proctor modificado) (ASTM D1557)

Con este ensayo se pudo conocer que tan resistente es el suelo, viendo su

compresibilidad y esfuerzo — deformacion, ya que implica la reduccion mas o menos

rapida de los suelos, pues los suelos tienen cambios de volimenes de importancia,

debido a perdidas de volumen de aire. Un suelo compactado es la de un suelo

parcialmente saturado.

El objetivo general de la compactacién es obtener un suelo que mantenga un

comportamiento mecanico adecuado a través de toda la vida util de la obra.

Datos y célculos

Calicata 01 — Base (afirmado)

Tabla 21.
Proctor modificado C-01

VOLUMEN DEL

PESO DEL MOLDE (g) 6170

MOLDE (cm3) 2305
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso suelo + molde 11059 11637 11545 11209
Peso suelo hiumedo compactado 4889 5467 5375 5039
Peso volumétrico humedo 2121 2372 2332 2186

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente nro. 1 2 3 4

Peso suelo himedo + tara
Peso suelos seco + tara
Peso de la tara

7046.00 5604.00 5761.00 5860.00
6835.00 5305.00 5375.00 5335.00

2265.00 644.00 691.00 33.00
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Peso de agua

Peso de suelo seco

Contenido de agua

Peso volumétrico seco

Peso especifico gs

Contenido de agua para saturacié
Densidad maxima seca

Optimo contenido de humedad

(0.C.H)

211 299 386 525
4570 4661 4684 5302
4.62 6.41 8.24 9.90
2.027 2229 2154 1.989
2900 2900 2900 2.900
14.846 10.389 11.940 15.795
(M.D.S) 2231 g./cc
6.65 %

Fuente: Propia
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Figura 113: Curva de compactacion C-01
Fuente: Propia

Calicata 02 — Base (afirmado)

Tabla 22.
Proctor modificado C-02
VOLUMEN
PESO DEL MOLDE (g) 6170 DEL MOLDE 2104
(cm3)
Numero de ensayos 1 2 3 4

Peso suelo + molde
Peso suelo hiumedo compactado
Peso volumétrico humedo

10996 11264 11189 11065
4826 5094 5019 4895
2294 2421 2385  2.327

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente nro.

Peso suelo hiumedo + tara
Peso suelos seco + tara
Peso de la tara

Peso de agua

Peso de suelo seco
Contenido de agua

Peso volumétrico seco
Peso especifico Gs

1 2 3 4
7071.00 5727.00 5700.00 5650.00
6890.00 5440.00 5325.00 5180.00
2265.00 644.00 691.00 33.00

181 287 375 470

4625 4796 4634 5147
3.91 5.98 8.09 9.13
2207 2284 2207 2132
2900 2900 2900 2.900
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Contenido de agua para saturacion 10.821 9.292 10.830 12.425
Densidad maxima seca (M.D.S) 2285 g.Jcc
Optimo contenido de humedad (O.CH) 5.87 %

Fuente: Propia

Curva de compactacion
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Figura 114: Curva de compactacién C-02
Fuente: Propia

Calicata 03 — Base (afirmado)

Tabla 23.
Proctor modificado C-03
VOLUMEN
DEL MOLDE
PESO DEL MOLDE (g) 6170 (cm3) 2104
Numero de ensayos 1 2 3 4
Peso suelo + molde 10924 11206 11175 11180
Peso suelo himedo compactado 4754 5036 5005 5010
Peso volumétrico hiumedo 2260 2394 2379 2381
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente nro. 1 2 3 4
Peso suelo hiumedo + tara 7112.00 5772.00 5768.00 5530.00
Peso suelos seco + tara 6918.00 5486.00 5511.00 5190.00
Peso de la tara 2265.00 644.00 691.00 33.00
Peso de agua 194 286 257 340
Peso de suelo seco 4653 4842 4820 5157
Contenido de agua 4.17 5.91 5.33 6.59
Peso volumétrico seco 2.169 2260 2.258 2.234
Peso especifico Gs 2900 2900 2.900 2.900
Contenido de agua para saturacion 11.620 9.764 9.797 10.282
Densidad maxima seca (M.D.S) 2262 g.cc
Optimo contenido de humedad (0.C.H) 5.64 %

Fuente: Propia
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Curva de compactacion
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Figura 115: Curva de compactacion C-02
Fuente: Propia

B.1.5. Ensayo de CBR (CALIFORNIA BEARIN RATIO) y la expansién en
el laboratorio (ASTM D1883)

Este método de ensayo se usa para evaluar la resistencia potencial de sub-rasante,
sub-base y material de base, incluyendo materiales reciclados para usar en
pavimentos de vias y de campos de aterrizaje. El valor de CBR obtenido en esta

prueba forma una parte integral de varios métodos de disefio de pavimento flexible.

Para aplicaciones donde el efecto del agua de compactacion sobre el CBR es
minimo, tales como materiales no-cohesivos de granos gruesos, o cuando sea
permisible para el efecto de diferenciar los contenidos de agua de compactacion en
el procedimiento de disefio, el CBR puede determinarse al 6ptimo contenido de agua
de un esfuerzo de compactacion especificado. El peso unitario seco especificado es
normalmente el minimo porcentaje de compactacion permitido por la especificacion

de compactacion de campo de la entidad usuaria.

Para aplicaciones donde el efecto del contenido de agua de compactacion en el
CBR es desconocido o donde se desee explicar su efecto, el CBR se determina para
un rango de contenidos de agua, generalmente el rango de contenido de agua
permitido para la compactacion de campo por la especificacion de compactacion en

campo de la entidad usuaria.
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Este indice se utiliza para evaluar la capacidad de soporte de los suelos de sub-
rasante y de las capas de base, sub-base y de afirmado.

Este modo operativo hace referencia a los ensayos para determinacion de las
relaciones de Peso Unitario - Humedad, usando un equipo modificado. (MTC E 135
p. 248).

B.1.5.1. Maxima densidad seca y 6ptimo contenido de humedad

Con este ensayo se obtuvo la curva de compactacion, elaborada por medio del

ensayo de determinacion de la relacion densidad humeda.
B.1.5.2.  Propiedades expansivas del material

También se determind las propiedades expansivas del material. Consistio en dejar
la muestra empapada de agua durante 96 horas, tres moldes compactados — proctor
modificado, con la variacion de que el primer molde tuvo 56 golpes en cada capa, el
segundo molde 25 golpes en cada capa y el terco 12 golpes en cada capa.

Cada molde tuvo una sobrecarga que fue de dos placas de 2275 gr cada una
(representa aproximadamente el peso de un pavimento de concreto hidraulico de 12.5

cm de espesor).

Después de 24 horas se medié la expansion que produjo el material a través de un

tripode y un extensémetro.
B.1.5.3.  Determinacion de CBR

Después que los moldes estuvieron saturados por 96 horas se sacaron del agua,
donde después se sometieron a la prensa para medir la resistencia a la penetracion,

introduciendo un piston de 19.35 cm2 se seccion circular.

Antes de empezar la prueba de penetracion debe asentarse el piston sobre la
superficie de la muestra con una carga inicial de 10 Ib y luego colocar el
extensdmetro en cero. Enseguida se procede a la aplicacion lenta del piston con

cargas continuas, las que se anotan para las siguientes penetraciones 0.64 mm; 1.27
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mm, 1.91 mm, 2.54 mm, 3.18 mm, 3.81 mm, 4.45 mm, 5.08 mm, 7.62 mm, 10.16

mm, 12.70 mm.

Calicata 01 — Base (afirmado)

Maéxima densidad seca 2.231 g/cm?®
Optimo contenido de humedad 6.65 %
Tabla 24.
CBR C-01
Numero Densidad CBRala
I—G'J\,\.JIIII\.;II goTﬁeS \(%l)\ Seca Ex}_zg_/lol)blull Pbl(l\bult.&g\.jlull I</LIJ e \(07(;)\
por capa (g/cm3)
01 56 80.9 2.237 0.02 0.1" 100 79.4
02 25 54.4 2.128 0.02 0.1" 95 52.4
03 12 23.9 2.004 0.02 0.2" 100 94.9
0.2" 95 62.7
Fuente: Propia
Diagrama de CBR vs Densidad
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Figura 116: Diagrama de CBR C-01
Fuente: Propia

Calicata 02 — Base (afirmado)

Maéxima densidad seca 2.088 g/cm?®
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Optimo contenido de humedad 5.59 %
Tabla 25.
CBR C-02
NUmero
Espécimen go(IjSes CBR De?eségad Expansion p(g:rse?rsc:gn %de  CBR
0) 0] 0,
por (%) (g/cm3) (%) (pulg) MBS (%)
capa
01 56 70.9 2.284 0.01 0.1" 100 70.1
02 25 38.4 2.132 0.01 0.1" 95 42.6
03 12 27.8 2.035 0.00 0.2" 100 85.4
0.2" 95 52.2
Fuente: Propia
Diagrama de CBR vs Densidad
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Figura 117: Diagrama de CBR C-01
Fuente: Propia
Calicata 03 — Base (afirmado)
Maéxima densidad seca 2.065 g/cm?®
Optimo contenido de humedad 5.64 %
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Tabla 26.

CBR C-03
NuUmero
Espécimen go?Ses CBR De?:égad Expansion p;ithSC:gn v de  CBR
0] 0] 0,
por (%) (g/cm3) (%) (pulg) MBS (%)
capa
01 56 73.9 2.268 0.00 0.1" 100 73.1
02 25 43.2 2.124 0.01 0.1" 95 45.0
03 12 29.7 1.929 0.01 0.2" 100 89.0
0.2" 95 55.6
Fuente: Propia
Diagrama de CBR vs Densidad
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Figura 118: Diagrama de CBR C-01
Fuente: Propia

B.1.6. Ensayo abrasion los Angeles

Este Modo Operativo es una medida de la degradacion de agregados minerales de
gradaciones normalizadas resultantes de una combinacion de acciones, las cuales
incluyen abrasion o desgaste, impacto y trituracion, en un tambor de acero en
rotacion que contiene un nimero especificado de esferas de acero, dependiendo de
la gradacion de la muestra de ensayo. Al rotar el tambor, la muestra y las bolas de
acero son recogidas por una pestafia de acero transportdndolas hasta que son
arrojadas al lado opuesto del tambor, creando un efecto de trituracion por impacto.

Este ciclo es repetido mientras el tambor gira con su contenido. Luego de un nimero
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de revoluciones establecido, el agregado es retirado del tambor y tamizado para

medir su degradacion como porcentaje de pérdida. (MTC E 207 p. 315)

Calculos y resultados

Calicata 01, 02, 03 — Base (afirmado)

Granulometria global

Tabla 27.
Granulometria global C-01, C-02, C-03
Mallas Peso % Método
Pasa Retiene retenido retenido A
11/2" 1" 1250.0 25.0 1250.0
1" 3/4" 1250.0 25.0 1250.0
3/4™ 1/2" 1250.0 25.0 1250.0
1/2" 3/8" 1250.0 25.0 1250.0
Total 5000.0 100.0 5000
Fuente: Propia
Ensayo de abrasion
- Peso inicial antes del ensayo 5000.0 gr
- Peso final después de las 200 revoluciones 4380.0 gr
- Peso final después de las 500 revoluciones 3810.0 gr
- % de desgaste por abrasion 23.8
- 9% de uniformidad 0.5

B.1.7. Contenido de sales (BS 1377)

Este ensayo nos sirvid para saber el contenido de sales que poseen los agregados

del pavimento.

B.2. Cuadro de resumen de calicatas del estudio de agregados.



Tabla 28.
Cuadro de resumen de los ensayos de los agregados C-01, C-02, C-03

Av. Chinchaysuyo, Tramo Paseo Yortuque

CALICATA TRAMO SUCS AASHTO LL LP IP CBR9%%

1 km0+320 GP-GC  A-1-a(0) 19.92 1577 4.14  15.30
2 km0+750 GC-GM A-1-a(0) 22.80 17.11 570  15.30
3 km1+100 GP-GC  A-1-a(0) 22.78 17.99 4.79  18.70

Fuente: Propia

C. Estudio de mezclas bituminosas

Para el estudio de mezclas bituminosas de la carpeta asfaltica del pavimento
flexible de la Av. Chinchaysuyo se realiz6 el ensayo: Extraccion cuantitativa de
asfalto en mezclas asfalticas, en donde la carpeta asfaltica de la calicata 01 tuvo un
espesor de 2cm, en la calicata 02 tuvo e = 2.5cm y en la calicata 03 e = 7.6cm. Este
ensayo se realizo con el objetivo de saber el contenido que se utiliz6 en la carpeta
asfaltica del pavimento.

C.1. Descripcion de ensayos de laboratorio

Todos los ensayos descritos a continuacién fueron realizados en el Laboratorio de

Mecanica de Suelos y Pavimentos de la Universidad Sefior de Sipan.
C.1.1. Ensayo lavado asfaltico

En una mezcla asfaltica de pavimentacion, el asfalto y el agregado son
combinados en proporciones exactas: las proporciones relativas de estos materiales
determinan las propiedades fisicas de la mezcla y, eventualmente, el desempefio de

la misma como pavimento terminado.

Dentro de la evaluacion que se le hizo al pavimento se realizé el ensayo de lavado
asfaltico, donde se obtuvo el contenido del asfalto que presenta la carpeta asfaltica,
también se realiz6 la granulometria del agregado, la cual estd directamente
relacionada con el contenido optimo del asfalto, esto se realizd para el asfalto
extraida de cada calicata realizada.
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Estos métodos pueden ser utilizados para la determinacion cuantitativa de bitumen

en pavimentos de mezcla en caliente y muestras de pavimentos para la aceptacion de

la especificacion, evaluacion de servicio, control e investigacion. Cada método

prescribe el solvente o solventes y algunos otros reactivos que puedan utilizarse en

este método. (MTC E 502 p. 570)

El ensayo se hizo mediante una extraccion por centrifugado realizada en la

maquina de lavado asfaltico, la cual indico el contenido de bitumen de la mezcla

asfaltica. En cuanto los resultados del ensayo de granulometria de los agregados

determino las fracciones de finos y gruesos.

Datos y célculos

De la Calicata 01 se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 29.
Calculo del contenido de asfalto C-01

P. Muestra humeda + recipiente

1200

P. Muestra seca + recipiente

Contenido de humedad 40.00
Recipiente 0 G
Peso inicial: 1160 G
Peso de los agregados: 1043.0
Contenido de asfalto: 6.88%

1160

Fuente: Propia

Formula: [(W1-W2) -(W3+W4)]/(W1-W2)

W1 - Peso Inicial

W?2 - Peso del agua

W3 - Peso de los agregados

W4 - Peso de la materia mineral en los agregados = W3

Peso Papel Filtro Seco 19.0
Peso Papel Filtro Seco + Minerales 20.0
Peso Minerales 1.0
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Tabla 30.

Granulometria del agregado C-01

Tamir Abertura P. RET. % % Ret. % que
(mm) (9) RET. Acum. Pasa
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.500 10.0 1.0 1.0 99.0
3/8" 9.500 95.0 9.1 10.1 89.9
1/4" 6.300 150.0 14.4 24.4 75.6
N°4 4.750 90.0 8.6 33.1 66.9
N°8 2.360 180.0 17.3 50.3 49.7
N°10 2.000 30.0 2.9 53.2 46.8
N°16 1.180 95.0 9.1 62.3 37.7
N°20 0.850 60.0 5.8 68.1 31.9
N°30 0.600 75.0 7.2 75.3 24.7
N°40 0.425 55.0 53 80.5 195
N°50 0.300 65.0 6.2 86.8 13.2
N°60 0.250 20.0 1.9 88.7 11.3
N°100 0.150 60.0 5.8 94.4 5.6
N°140 0.106 40.0 3.8 98.3 1.7
N°200 0.075 17.0 1.6 99.9 0.1
<200 ———- 0.0 0.0 99.9 0.1
Fuente: Propia
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Figura 119: Curva granulométrica C-01
Fuente: Propia

De la Calicata 02 se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 31.
Célculo del contenido de asfalto C-02

P. muestra himeda + recipiente 1200

P. muestra seca + recipiente 1130

Contenido de humedad

Recipiente
Peso inicial:

Peso de los agregados:
Contenido de asfalto:

70.00

g

1009.0
4.81%

Fuente: Propia

Formula: [((W1-W2) -(W3+W4)]/(W1-W2)

W1 - Peso Inicial
W?2 - Peso del agua
W3 - Peso de los agregados

W4 - Peso de la materia mineral en los agregados = W3

Peso Papel Filtro Seco

19.0

g
Peso Papel Filtro Seco + Minerales 20.0 g
Peso Minerales 1.0 g
Tabla 32.
Granulometria del agregado C-02
Tarmia Abertura P.RET. % TR 9% que Pasa
(mm) 9) RET. Acum.
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
172" 12.500 65.0 6.4 6.4 93.6
3/8" 9.500 125.0 12.4 18.8 81.2
1/4" 6.300 135.0 13.4 32.2 67.8
N°4 4.750 75.0 7.4 39.6 60.4
N°8 2.360 30.0 3.0 42.6 57.4
N°10 2.000 30.0 3.0 45.6 54.4
N°16 1.180 80.0 7.9 53.5 46.5
N°20 0.850 55.0 55 59.0 41.0
N°30 0.600 65.0 6.4 65.4 34.6
N°40 0.425 60.0 5.9 71.4 28.6
N°50 0.300 60.0 5.9 77.3 22.7
N°60 0.250 25.0 2.5 79.8 20.2
N°100 0.150 55.0 5.5 85.2 14.8
N°140 0.106 35.0 3.5 88.7 11.3
N°200 0.075 25.0 2.5 91.2 8.8
<200 88.0 8.7 99.9 0.1

Fuente: Propia
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Figura 120: Curva granulométrica C-02
Fuente: Propia
De la Calicata 03 se obtuvieron los siguientes resultados:
Tabla 33.
Calculo del contenido de asfalto C-03
P. Muestra hiumeda + recipiente 1200 ¢
P. Muestra seca + recipiente 1155 ¢
Contenido de humedad 45.00 g
Recipiente 0 g
Peso inicial: 1155 g
Peso de los agregados: 1067.0 g
Contenido de asfalto: 3.87%

Fuente: Propia

Formula: [(W1-W2) -(W3+W4)]/(W1-W2)

W1 - Peso Inicial

W?2 - Peso del agua

W3 - Peso de los agregados

W4 - Peso de la materia mineral en los agregados = W3

Peso Papel Filtro Seco 19.0
Peso Papel Filtro Seco + Minerales 20.0 g
Peso Minerales 1.0 g
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Tabla 34.
Granulometria del agregado C-03

Tamiz Abertura P. RET. % % Ret. % que
(mm) (0) RET. Acum. Pasa
11/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.500 142.0 13.3 13.3 86.7
3/8" 9.500 122.0 114 24.7 75.3
1/4" 6.300 92.0 8.6 33.4 66.6
N°4 4.750 42.0 3.9 37.3 62.7
N°8 2.360 97.0 9.1 46.4 53.6
N°10 2.000 27.0 2.5 48.9 51.1
N°16 1.180 97.0 9.1 58.0 42.0
N°20 0.850 72.0 6.7 64.8 35.2
N°30 0.600 82.0 7.7 72.4 27.6
N°40 0.425 29.0 2.7 75.2 24.8
N°50 0.300 30.0 2.8 78.0 22.0
N°60 0.250 32.0 3.0 81.0 19.0
N°100 0.150 52.0 4.9 85.8 14.2
N°140 0.106 42.0 3.9 89.8 10.2
N°200 0.075 17.0 1.6 91.4 8.6
< 200 -—-- 91.0 8.5 99.9 0.1
Fuente: Propia
Curva Granulométrica
100 -
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80 //(
& B
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Figura 121: Curva granulométrica C-03
Fuente: Propia
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D. Resultado de los estudios

Tabla 35.
Resultados de los estudios

Av. Chinchaysuyo, Tramo Paseo Yortuque

Estudio de Mecéanica de suelos

CALICATA TRAMO SUCS  AASHTO LL LP IP CBR%%
1 km 0+320 CH A-7-6 (15) 5431 20.45 33.86  4.40
2 km 0+750 CH A-7-6 (15) 54.31 20.45 33.86  4.40
3 km 1+100 CH A-7-6 (15) 5431 20.45 33.86  4.40

Estudio de los Agregados

CALICATA TRAMO SUCS AASHTO LL LP IP  CBR 100%
1 km 0+320 GP-GC A-1-a(0) 19.92 1577 4.14 79.40
2 km 0+750 GC-GM A-1-a(0) 2280 17.11 5.70 70.10
3 km 1+100 GP-GC A-1-a(0) 22.78 17.99 4.79 73.10

Fuente: Propia

Tabla 36.

Resultados de la abrasién C-01, C02, C-03
% de desgaste por abrasion % 23.8
%0 de uniformidad % 0.5

Fuente: Propia

Tabla 37.
Resultados de contenido de sales C-01, C-02, C-03

Calicatas 01, 02 .03 - Av. Chinchaysuyo

Constituyentes de sales solubles totales ppm 5000

Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %  0.50

Fuente: Propia
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3.2. Discusion de resultados

3.2.1. Evaluacion superficial método PCI

A través de la evaluacion superficial donde se empled el método PCI al pavimento
flexible de la Av. Chinchaysuyo se logro los objetivos especificos y el objetivo
principal: Evaluar el pavimento flexible y el estado situacional en que se encuentra
la Av. Chinchaysuyo tramo Paseo Yortuque, distrito La Victoria, utilizando el
método PCI (indice de condicién de pavimentos), en donde el resultado de la
evaluacion del pavimento dio que el pavimento es muy bueno con un indice de
condicion de 76, en donde no coincidi6 con el indice de la hipotesis. Los resultados

de los objetivos especificos se presentan a continuacion.

A.l. Determinar las patologias que presenta el pavimento flexible de la Av.
Chinchaysuyo, tramo Paseo Yortuque, mediante el método PCI, para este objetivo

tenemos el siguiente resultado:

Tabla 38.
Patologias en el pavimento
EALLA TIPO DE FALLA EN EL PAVIMENTO N° DE y
FLEXIBLE EFALLAS 0
1 Grieta Piel de Cocodrilo 24 8.7
4 Elevaciones - Hundimiento 15 5.4
6 Depresiones 5 1.8
7 Grietas de Borde 3 1.1
10  Grietas Longitudinales y Transv. 27 9.7
11 Baches y Zanjas Reparadas 45 16.2
13 Huecos 48 17.3
15 Ahuellamiento 13 4.7
16 Deformacion por Empuje 1 0.4
17 Grietas de deslizamiento 5 1.8
19 Desgregacion y Desintegracion 91 32.9
TOTAL 277 100.0

Fuente: Propia

El pavimento flexible de la av. Chinchaysuyo presenta un total de 277 fallas en
todo el tramo, y la falla que estd mas presente es la desgregacion y desintegracion,

que es la falla mas comadn a lo largo del pavimento con un 32.9% de las fallas.
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A.2. Determinar el desempefio que tiene el pavimento de la avenida estudiada,
tramo Paseo calidad del Yortuque, utilizando el método PCI, para este objetivo

tenemos el siguiente resultado

ESTADO DEL PAVIMENTO

Regular Mala
3% 1%

Excelente
29%

Bueno
25% |

MW Excelente ®W Muy bueno ®Bueno mRegular mMala

Figura 122: Estado del pavimento flexible
Fuente: Propia

El pavimento flexible evaluado se encuentra en estado muy bueno con un indice
de condicion de 76, esto de acuerdo a la evaluacion de las unidades de muestra, en
donde el 36% de las unidades inspeccionadas tienen un estado muy bueno.

A.3. Determinar el nivel de severidad de cada una de los tipos de fallas, utilizando

el método PCI, para este objetivo se obtuvo el siguiente resultado.

Se presentaron 11 fallas en todo el pavimento flexible, de las cuales se obtuvo el

nivel de severidad que tiene cada una.

Grieta Piel de Cocodrilo

12
10

o N B OO

BAJA MEDIA ALTA

Figura 123: Nivel de severidad de la falla grieta piel de cocodrilo
Fuente: Propia
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Segun los resultados obtenidos el nimero total de la falla grieta piel de cocodrilo
es de 24, en donde 10 de ellas tienen un nivel de severidad media, 9 tienen nivel de
severidad baja y 5 tienen nivel de severidad alta.

Elevaciones - Hundimiento

O B N W b U1 O N 0 O

BAJA MEDIA ALTA

Figura 124: Nivel de severidad de la falla elevaciones — hundimiento
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el numero total de la falla elevaciones-
hundimientos es de 15, en donde 8 de ellas tienen un nivel de severidad mediay 7

tienen nivel de severidad baja.

Depresiones

BAJA MEDIA ALTA

Figura 125: Nivel de severidad de la falla depresiones
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el nimero total de la falla depresiones es de 5, en
donde 3 de ellas tienen un nivel de severidad alto y 2 tienen nivel de severidad medio.
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Crietas de Borde

BAJA MEDIA ALTA

Figura 126: Nivel de severidad de la falla grietas piel de cocodrilo
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el nimero total de la falla depresiones es de 3, en

donde las 3 tienen un nivel de severidad media.

Grietas Longitudinal y Transv.

14
12
10

BAJA MEDIA ALTA

o N B O

Figura 127: Nivel de severidad de la falla grietas Long. y Transv.
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el numero total de la falla grieta longitudinal y
transv. es de 27, en donde 12 de ellas tienen un nivel de severidad media, 10 tienen

nivel de severidad baja y 5 tienen nivel de severidad alta.
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Baches y Zanjas Reparadas

25
20
15

10

BAJA MEDIA ALTA

Figura 128: Nivel de severidad de la falla baches y zanjas reparadas
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el namero total de la falla baches y zanjas
reparadas es de 45, en donde 22 de ellas tienen un nivel de severidad media, 21 tienen

nivel de severidad baja y 2 tienen nivel de severidad alta.

Huecos
30
25
20
15
10
5
0
BAJA MEDIA ALTA
Figura 129: Nivel de severidad de la falla huecos
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el numero total de la falla huecos es de 48, en
donde 24 de ellas tienen un nivel de severidad media, 14 tienen nivel de severidad

baja y 10 tienen nivel de severidad alta.
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Ahuellamiento

O B N W b~ U1 OO N

BAJA MEDIA ALTA

Figura 130: Nivel de severidad de la falla ahuellamiento
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el niumero total de la falla ahuellamiento es de 13,
en donde 7 de ellas tienen un nivel de severidad media, 6 tienen nivel de severidad

alta.

Deformacion por Empuje

1.2

0.8
0.6
0.4

0.2

BAJA MEDIA ALTA

Figura 131: Nivel de severidad de la falla deformacién por empuje
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el niumero total de la falla deformacion por empuje
es de 1, en donde ella tiene un nivel de severidad alta.
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Grietas de deslizamiento

BAJA MEDIA ALTA

Figura 132: Nivel de severidad de la falla grietas de deslizamiento
Fuente: Propia

Segun los resultados obtenidos el nimero total de la falla grietas de deslizamiento
es de 5, en donde 3 de ellas tienen un nivel de severidad media, 2 tienen nivel de
severidad baja.

3.2.2. Evaluacion estructural

También se hizo una evaluacion estructural del pavimento, donde se dividié en
tres estudios, de estos estudios se obtuvieron resultados con los cuales se dio con el
estado de la estructura del pavimento.

Tabla 39.
Resultados finales — evaluacion estructural
Estudio de mecéanica de suelos

Resultados de
ENSAYO NORMA laboratorio
C-01 C-02 cC-03

CBR (95%) de _ 3% < CBR <
(95%) NTP339.145:1999  go; Sub-rsante  4.4%  4.4%  4.4%
laboratorio oobre

Estudio de Agregados
NTP 339.145:1999 CBR >80% 79.4% 70.1% 73.1%

CBR (100%) de
laboratorio

ﬁﬁg‘;‘fgg’” Los NTP 400.019:2002 40% maximo  23.8% 23.8%  23.8%

§ales solubles NTP 339.152:2002 0.5% maximo 0.5 0.5 0.5
Indice pléastico NTP 339.129:1999 4% maximo 4.14% 5.70% 4.79%
Carpeta asféltica

Espesor de la
carpeta de Via arterial > 70 mm 20mm  25mm  76mm
rodadura

Contenido de

asfalto 6.88% 4.81% 3.87%

Fuente: Propia
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Con respecto a al estudio de mecénica de suelos a la subrasante, la capacidad de
soporte del suelo de la subrasante tuvo un resultado de 4.4%, donde dicho valor se
encuentra entre 3% < CBR < 6%, dicho valor pertenece a una subrasante pobre, para
este tipo de suelo de hare una estabilizacion del suelo, en donde el nivel superior de
la subrasante debe quedar a 1.00 m por encima de la napa freatica; la subrasante por
ser una arcilla de alta plasticidad tendra que llevar por encima de ella una capa

anticontaminante de 10 cm de espesor como minimo.

Del estudio de los agregados, la capacidad de soporte del material de la base tuvo
un CBR de 79.4%, 70.1% y 73.1% de la base de cada calicata, donde dicho valor es
CBR > 80%. Para el ensayo de abrasion Los Angeles se tuvo un resultado de 23.8%,
el cual esta por debajo de los 40% que es el maximo, es decir que el agregado grueso
del material de base tiene una buena resistencia al desgaste. El material de la base
tiene un bajo contenido de sales. El indice de plasticidad del material fue de 4.14%,

5.70%, 4.79% de la base de cada calicata, en donde el 4% es el maximo permitido.

En lo que respecta a la carpeta asfaltica el espesor de la carpeta asfaltica es de 2
cm, 2.5cmy 7.6 cm, con respecto a cada calicata, en donde el espesor minimo tendria

que ser de 7 cm (por ser una vial arterial).
3.3. Aporte préctico
3.3.1.Propuesta para el Pavimento con el método PCI

En el pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo son 11 las fallas que se
presentaron, de las cuales se tiene sus posibles soluciones teniendo en cuenta su nivel

de severidad de cada una.

TIPO DE AREA .
FALLA FALLA AFECTADA ALTERNATIVA DE SOLUCION

) L: No se hace nada, sello superficial.
Area sujetaacarga | Sobrecarpeta

. repetitivas de M: Parcheo superficial o en toda la
Piel de . .
1 . transito tales como | profundidad. Sobrecarpeta.
cocodrilo i
las huellas de las Reconstruccion
Ilantas H: Parcheo parcial o Full Depth.

Sobrecarpeta. Reconstruccion.
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L: No se hace nada

Pequefios y M: Reciclado en frio. Parcheo
4 Elevaciones — abruptos de la profundo o parcial.
hundimientos superficie del H: Reciclado (fresado) en frio.
pavimento. Parcheo profundo o parcial.
Sobrecarpeta
Avreas localizadas L: No se hace nada.
de la superficie del | M: Parcheo superficial, parcial o
6 Depresiones pavimento con profundo.
niveles ligeramente | H: Parcheo superficial, parcial o
mas bajos. profundo.
Area sujeta a cargas L:_No se hace nada. Sellado de
_ de transito que gr!etas con anchq mayor a 3mm.
7 Grieta de borde ouede o_ri_gina_rse g.rcsigllid;rgfugggta& Parcheo
por debilitamiento H: Parcheo parcial — profundo.
L: No se hace nada. Sellado de
Grietas . ... | grietas con ancho mayor a 3mm.
10 longitudinales y gglex;\l/e;&deenilotraves M: sellado de grietas.
transversales P H: Sellado de grietas. Parcheo
parcial.
L: No se hace nada
11 Bache y zanja Area reparada M: No se hace nada. Sustitucidon del
reparada parche.
H: Sustitucién del parche
L: No se hace nada. Parcheo parcial o
13 Huecos Depreflones pr(_)fundo. _
pequefias M: Parcheo parcial o profundo.
H: Parcheo profundo.
L: No se hace nada. Fresado y
Depresion de las soprecarr?eta. ficial ial
15 Ahuellamiento | huellas de las M: Parcheo superficial, parcial o
ruedas. pr.ofundo. Fresado_ y sobreca}rpeta.
H: Parcheo superficial, parcial o
profundo. Fresado y sobrecarpeta.
L: No se hace nada. Fresado.
Deformacion Area localizada M: Fresado. Parcheo parcial 0
16 por empuje producida por Igs profundo. _
cargas del trénsito. | H: Fresado. Parcheo parcial o
profundo.
. Avrea producida por | L: No se hace nada. Parcheo parcial.
Grietas de ) .
17 deslizamiento las ruedas que M: Parcheo parqlal
frenan o giran. H: Parcheo parcial
L: No se hace nada. Sello superficial.
Tratamiento superficial.
Desgregacion y Areq donde hay M: Sello superficial. Tratamiento
19 pérdida del ligante | superficial. Sobrecarpeta.

desintegracion

asfaltico.

H: Tratamiento superficial.
Sobrecarpeta. Reciclaje.
Reconstruccion.
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De acuerdo a los resultados del método PCI se tiene un pavimento muy bueno, y
de acuerdo al método, cuando se tiene un pavimento muy bueno quiere decir que es
un pavimento en condicion buena, con fallas incipientes que requieren acciones de

mantenimientos correctivos inmediatos y/o en el corto plazo.

De acuerdo a la evaluacidn visual y estructural que se hizo al pavimento se obtuvo
que el pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo tuvo un parchado, el cual esta
ubicado en la parte izquierda de oeste a este de la via, al costado de la vereda del
paseo Yortugue, el cual tiene un ancho de 3 my que va en toda la longitud de la via,
en donde ese tramo cuenta con una estructura distinta al tramo derecho, donde este

ultimo cuenta con la estructura especificada en la norma.

Es por este motivo que se hizo la siguiente propuesta de rehabilitacion de este

tramo.

3.3.2.Presupuesto econdmico de la propuesta de rehabilitacion

La propuesta de rehabilitacion nace de los resultados obtenidos en la evaluacion
estructural que se hizo al pavimento de la avenida de ancho de 13.00 m, ya que en
las calicatas se vio su estructura, obteniendo dos tipos de estructuras, la primera
forma parte de la mitad de la via (6.50 m de ancho de la via) teniendo una estructura
de 2cm de carpeta asfaltica, 10cm de base y 30cm de relleno, y la segunda parte
también de 6.50 m de ancho de la via presenta una estructura de 7.50 cm de carpeta
asféltica, 25 cm de base, 25 cm de sub-base, 10 cm de capa anticontaminante y 40
cm de over, obtenido estos dos tipos de estructura en la via, se opt6 por volver a

aplicar el método PCI.

Cuando se aplico el método al pavimento para las unidades de muestra se tomo 13 m
(ancho de la via) x 17 m, después de realizado el estudio de suelos se tomd algunas
unidades de muestra de 6.50m x 24.00 m, es decir se aplicd el método para la seccion
de la via que tiene una estructura adecuada, y para la seccion que tiene una estructura
deficiente. Se realizaron 4 unidades de muestra, las dos primeras ubicadas en el km
0+034, U01 con un PCI de 76 (muy bueno) y U02 con un PCI de 93 (excelente), y
las dos restantes ubicadas en el km 0+357, U03 con un PCI de 55 (regular) y U04
con un PCI 91 (excelente). Con estos resultados de las nuevas unidades de muestra
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se puede decir que el método PCI es eficiente, ya que nos muestra que una parte del
pavimento no se encuentra en buenas condiciones, y esto se confirma con los
resultados de los estudios de suelos que se realizd, por este motivo es que se Vvio

conveniente realizar una rehabilitacion a la via.

La propuesta de rehabilitacion consiste en cambiar la estructura de 6.50 m de
ancho y 1530 m de longitud del pavimento por una estructura igual a la seccion
adyacente que consta de 5 cm de carpeta asféltica, 25 cm de base, 25 cm de sub-base,
10 cm de capa anticontaminante y 40 cm de Over, estos dos ultimos por tener un suelo

arcilloso de alta plasticidad, el cual necesita de un mejoramiento.

El propdsito de esta propuesta es obtener una buena estructura del pavimento, para

que asi se mejore la transitabilidad de la Av. Chinchaysuyo.
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|em Dsacripcion Und  Metrado Precio®.  Pacial SI. |
[ OBRAS PROVISIONALES 357163
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 8.50X3.50M nd 100 267183 267183
01.02 ALMACEN OE OERA mes 300 30000 900.00
a2 OBRAS PRELIMINARES 18.758.47
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA GLE 100 1000000 10,000.00
02.02 TRAZC Y REFLANTED Km 153 sn2 135647
0202 MANTENIVEENTO DE TRANSITO ¥ SEGURICAD VIAL mes 300 250000 750000
i3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 176.240.40
03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINARIA ma §750.00 geg 6327750
02.02 PERFILADO COMPACTADC Y CONFORMACICN DE SUSRASANTE m2 364500 1142 357190
o4 MEJORAMIENTO DE SUB-RASANTE 23808935
02,01 MEJORAMIENTO OE SUS-RASANTE CON OVER £=040m m3 307300 453 13020640
04,02 CAPA ANTICONTAMINANTE £=0.10° m2 202500 37 5673555
05 PAVIMENTOS 100410453
05.01 SUB-BASE 78.070.25
05.01.01 SUSBASEE=025M m2 1447500 663 7507825
05.02 BASE 12542175
05.02.01 BASEE=025M m2 1147500 0% 1258217
05.03 IMPRIMAGION 125.988.20
05.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 1969000 333 7846770
05.03.02 RIEGODELIGA m2 19590.00 245 4573030
05.04 PAVIMENTO ASFALTICO EN CALIENTE 78570533
05.04.01 FRESADO DE CARPETA ASFALTICA E =725 CM m2 904500 38t 3730045
05.04.02 CARFETA ASFALTICA EN CALIENTEDE " m3 20450 T334  TT3M4E3
08 TRANSFORTE 45.808.67
06.01 TRANSFORTE OE MATERIAL EXCEDENTE < 144 MEK 505563 554 2801401
05.02 TRANSFORTE OE MAT. GRANULAR HASTA 1K MK 214021 559 1410636
05.03 TRANSPORTE OE MAT. GRANLLAR > 1K M3 78 113 735
05.04 TRANSPORTE OE MEZCLA ASFALTICA <= KM MEK 74104 g21 450745
05.05 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA > 1XM (1S 2072 056 1368
o7 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 26926.%
07.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO - LINEAS m 1450.00 405 594300
07.02 MARCAS EN EL PAVIMENTS - SIMEOLOS m2 531358 3953 2101336
COSTO DIRECTO 1,504 004,40
GASTOS GENERALES 10% 180,400 44
UTILIDAD 7% 11228931
SUBTOTAL 1.764,404 85
IGV 12% 317.50287
PRESUPUESTO TOTAL 2.081.907.72

Figura 133: Costos y presupuesto de pavimento flexible
Fuente: Propia

El costo total de la obra asciende a S/. 2,081,997.72 (DOS MILLONES
OCHENTA Y UN MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE CON 72/100
NUEVOS SOLES)
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IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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4.1. Conclusiones

Mediante el estudio y evaluacion del pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo aplicando
el método PCI, se determin6 que el estado del pavimento, donde el pavimento de la Av.
Chinchaysuyo es Muy Bueno, teniendo un indice de condicion de 76, resultado obtenido de

la inspeccidn visual que se hizo a las 90 unidades de muestra.

Se determind las fallas que presenta el pavimento flexible de la Av. Chinchaysuyo, las cuales
fueron 11, las fallas que tienen mas presencia a lo largo del tramo fueron: disgregacion y
desintegracion 32.9%, huecos 17.3%, baches y zanjas reparadas 16.2%, grietas
longitudinales 9.7%, grietas piel de cocodrilo 8.7%, elevaciones — hundimiento 5.4%,
ahuellamiento 4.7%, depresiones 1.8%, grietas de deslizamiento 1.8%, grietas de borde 1.1%

y deformacion por empuje 0.4%.

A través de la inspeccién de las unidades de muestra se determind el estado y desempefio
que tiene el pavimento, y con la evaluacion estructural se determind la estructura que tiene

el pavimento, con esto se definid el causante de las fallas que presenta el pavimento.

Con la evaluaciodn estructural, se vio la estructura que presenta el pavimento, el cual nos
indico que el pavimento tiene dos estructuras, 6.5 m de ancho del pavimento que esta
correcta y 6.5m de ancho del pavimento que requiere de una modificacion por tener una

estructura en pésimas condiciones.

Con la inspeccién de unidades de muestra en zonas con mas fallas, la cual pertenece al
pavimento con una estructura deficiente, se obtuvo un estado regular, y zonas con pocas
fallas con severidad baja la cual pertenece a la estructura del pavimento adecuado, se obtuvo
un estado excelente, obtenido asi una concordancia con la evaluacion del método PClI y los
estudios realizados, ser necesaria realizar la propuesta de rehabilitacion de la Av.

Chinchaysuyo.
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4.2. Recomendaciones

El resultado del PCI fue el de un pavimento Muy bueno, a pesar que este resultado no sea
desfavorable se realiz6 una evaluacion de la estructura del pavimento, y asi se dio con las

posibles causas.

Es recomendable hacer una evaluacion estructural del pavimento, con esta evaluacion se
obtendra la condicién en que se encuentra la estructura del pavimento, y asi se tendré las

causas de las fallas que presente el pavimento.

Aplicando el método PCI a zonas del pavimento con méas fallas con niveles de severidad
medios y altos, se determina que zonas del pavimento requieren de una solucién para mejorar

su condicion.

A pesar que el método PCI se ha una inspeccién visual del pavimento, se deberia realizar a
muchas de las vias de la ciudad, ya que a través de esta inspeccion nos ayuda a ver las fallas

que pueda presentar un pavimento y ver sus posibles causas.

Las vias que tenemos, tienen que pasar por estos dos tipos de evaluaciones visual y
estructural, para asi saber en que condiciones se encuentran los pavimento, y asi mejorar su

estado de transitabilidad.
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15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

LISTA DE ANEXOS

Plano de ubicacion y localizacion de la Av. Chinchaysuyo. PLANO U-01.
Plano de croquis las calicatas PLANO UC-01.

Plano planta general de la Av. Chinchaysuyo. PLANO PG-01.

Plano unidades de muestra para el método PCI. PLANO UM-01.

Plano unidades de muestra para el método PCI. PLANO UM-02.

Plano unidades de muestra para el método PCI. PLANO UM-03.

Plano unidades de muestra para el método PCI. PLANO UM-04

Plano unidades de muestra para el método PCI. PLANO UM-05.

Plano unidades de muestra para el método PCI. PLANO UM-06.

Plano de situacién estructural actual del pavimento. PLANO SA-01.

. Plano de situacién estructural actual del pavimento. PLANO SA-02.

. Plano de situacién estructural actual del pavimento. PLANO SA-03.

Ensayos de mecénica de suelos:

Formato de: Granulometria, Limites liquidos plasticos, indice de plasticidad,
contenido de humedad y clasificacién de suelos.

Formato de: Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio
utilizando una energia estandar.

Formato de: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de
suelos compactados en el laboratorio.

Ensayos de mecénica de suelos para agregados:

Formato de: Granulometria, Limites liquidos plasticos, indice de plasticidad,
contenido de humedad y clasificacion de suelos.

Formato de: Método de ensayo para la compactacién de suelos en laboratorio
utilizando una energia estandar.

Formato de: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de
suelos compactados en el laboratorio.

Resistencia al desgaste de los agregados gruesos de tamafios menores de 37.5 mm
(1 1/2") por medio de la maquina de los angeles.

Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales
solubles en suelo y agua subterranea.

Ensayos de la mezcla asfaltica:
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24.
25.
26.
27.
28.
29.

Formato de: Extraccion Cuantitativa de asfalto en mezclas para pavimentos.
Estudio de tréafico.

Metrados de la propuesta de rehabilitacion.

Presupuesto de la propuesta de rehabilitacion.

Panel fotogréfico.

Abacos del Método del PCI.
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