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RESUMEN

El presente proyecto de tesis consiste en utilizar la tecnologia framework
(Angular JS, Node JS y Sencha Ext JS) para el desarrollo de una aplicacion web
que permita la optimizacion de los procesos de abastecimiento de la

municipalidad provincial de Bagua Grande.

El capitulo I, ofrece un andlisis general sobre la problematica que
constantemente enfrentan los gobiernos locales, como es el caso del Area de

Abastecimiento de la Municipalidad Provincial de Bagua Grande.

El capitulo Il, contempla el marco tedrico sobre el cual se basa el desarrollo de
este proyecto, incluyendo, graficas, conceptos y definiciones importantes para

lograr una mejor comprension de la propuesta a presentar.

PALABRAS CLAVE: Organo Municipal, Informacion, Documentacion,

Herramientas Tecnoldgicas, Procesos, Requerimientos, Optimizacion.

Campus Universitario Km. 5 Carretera a Pimentel - Chiclayo - Perd

Tesis publicada con autorizacion del autor Teléf: (+51)(74) 481610 / 481620 - Fax: 203861

Algunos Derechos Reservados. No clvide citar esta tesis www.uss.edu.pe




O TESIS USS [$ UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

ABSTRACT

The present thesis project is to determine the framework technology (angular js,
node js and sencha ext js) for the development of a web application that allows
the optimization of procurement processes the provincial municipality of Bagua

Grande.

Chapter |, provides a comprehensive analysis of the problems faced by local
governments constantly, such as Supply Area of the Provincial Municipality of

Bagua Grande.

Chapter IlI, provides the theoretical framework on which the development of this
project is based, including graphics, concepts and definitions important for a

better understanding of the proposal to be presented.

KEY WORDS: Municipal Authority, Information, Documentation, Technology

Tools, Processes, Requirements, Optimization
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INTRODUCCION

La Sub Gerencia de Abastecimiento, es un 6rgano municipal responsable de
proveer todas las necesidades requeridas por las areas solicitantes, segun sus
funciones institucionales; para ello se vuelve necesario llevar un eficiente y/o
eficaz manejo y control de las operaciones diarias que conlleva al logro de metas

y objetivos.

Asi mismo se ha identificado que los procesos actualmente no integran de
manera consecutiva y horizontal la atencion de compras, requiriendo para ello
mayor tiempo en la elaboracion de documentos, como 6rdenes de compra y/o
servicio, necesarios para la atencion formal del pedido de lado del proveedor,
ademas no existe un buen control en la distribucién de los materiales, segun

almacén.

El presente proyecto de investigacion de tesis, busca utilizar la mejor
herramienta tecnoldgica para la elaboracion de una aplicacion distribuida,
realizando un estudio técnico de los principales aspectos a considerar su
construccion tales como; escalabilidad, velocidad de respuesta, tamafios de
paquetes, documentacioén, comunidad, médulos, y sobre todo buenas practicas
que han tenido impacto positivos en su uso, y que son indispensables para el
desarrollo de una aplicacion web que permita la optimizacion de los procesos,
utilizando herramientas tecnolégicas de bajo costo (comparados con ERP’s

mundiales) u hojas electronicas con programas disefiados para este fin.
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|. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.Situacion Problematica
1) Ambito Internacional

La globalizacion y la constante evolucion de los sistemas han
permitido que la accesibilidad a las diversas herramientas
informaticas que utilizamos en nuestras labores pueda llevarse a
cabo tan solo con una computadora que tenga conexion a la red,
generando asi el desarrollo de numerosos lenguajes con mdltiples
opciones para cada usuario y de acuerdo a sus preferencias; asi
mismo se han creado varios framework (Herramientas de trabajo)
que facilitan y reducen el tiempo en la ejecucion de las tareas.
Las aplicaciones web se han convertido en una ventaja muy
competitiva para las compafias debido a que estads agilizan el
trabajo y generan empleo para los desarrolladores.
Entre las principales empresas que utilizan estas aplicaciones web,
podemos citar a:

1. Discovery quien creo la aplicacion Discovery earthlive en la cual se
puede monitorear eventos como erupciones volcanicas, conocer la
fauna de determinadas regiones, exploracion de la posicion de la
tierra en el espacio, etc.

2. Honda para Europa provee la facilidad a los usuarios de crear su
motocicleta, escoger su modelo, personalizar los accesorios y
seleccionar los colores.

3. Philips, web site.

10
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4. La NASA permite acceder avistas del clima espacial, en especial de
la tierra y el sol.
2) Ambito Nacional
Analizando el desenvolvimiento de Perq, y el uso de las tecnologias
frameworks tanto en el sector publico como privado se observa que
Organizaciones como SUNAT, MEF, SUNARP, INPE, SERVIR, etc. y
en el ambito privado, empresas tales como Perales Huancaruna SA.,
Induamerica SA, en el rubro de transportes como BUS STAR PERU
SAC, etc. viene haciendo uso de este tipo de tecnologias por prestar
facilidades en el intercambio de informacion en tiempo real, bajo un
sistema de plataforma centralizado lo cual permite contar optimizar
procesos operacionales y una oportuna toma de decisiones.
3) Ambito Regional
En la regidn Libertad, la Municipalidad Provincial de Trujillo, en el afio
2012 tras presentar un considerable incremento de necesidades en la
Gerencia de Administracion  Tributaria, gran afluencia de
contribuyentes en el proceso de cobranza de impuesto predial y
arbitrios tributarios, solicitd a la Gerencia de Tecnologias intervenir de
manera directa con el desarrollo de una solucion TI. Por lo que fue
necesario el desarrollo de un sistema de plataforma basado en
tecnologia JS.
4) Ambito Institucional
La Sub Gerencia de Abastecimiento, es un oOrgano municipal
responsable de proveer todas las necesidades requeridas por las

areas solicitantes, segun sus funciones institucionales; para ello se
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vuelve necesario llevar un eficiente y/o eficaz manejo y control de las
operaciones diarias que conlleva al logro de metas y objetivos.

Asi mismo, se ha identificado que el actual aplicativo, no integra de
manera consecutiva y horizontal los procesos en la atencion de
compra, requiriendo para ello mayor tiempo en la elaboracién de
documentos, como Ordenes de compra y/o servicio, necesarios para
la atenciéon formal del pedido de lado del proveedor, ademas no existe
un buen control en la distribucion de los materiales, segun almaceén.
En base a lo dicho en lineas anteriores el problema se suscita debido,
a que el actual aplicativo fue construido para una realidad diferente,
con poca demanda de solicitudes (procesos) y resultados; que en su
momento cumplia con su objetivo; sin embargo, el crecimiento
institucional de procesos, ha generado mayor demanda de solicitudes,
tiempos de respuesta en la atencion de necesidades y oportuna toma
de decisiones.

En este contexto los ultimos avances tecnoldgicos para el desarrollo
de aplicaciones y la tendencia que exige a las organizaciones migrar a
software de plataforma distribuida, todo ello exigiendo los estandares
de calidad, Seguridad e inversion del proyecto.

Evaluando el comportamiento y desempefio de la aplicacion que
actualmente es utillizada para la atencion en el proceso de
abastecimiento, ésta se encuentra elaborada para escritorio y
programada sobre Visual Basic 6.0, un Lenguaje de Programacion
dirigido por eventos, desarrollado por Alan Cooper para Microsoft. Su

primera version fue presentada en 1991, con la intencion de

12
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simplificar la programacion utilizando un ambiente de desarrollo que
facilité en cierta medida la programacion de la misma.

La plataforma de base datos que interactia con el sistema de
escritorio de la oficina de abastecimiento, se encuentra implementada
sobre Microsoft SQL SERVER 2008 R2, y evaluando la misma,
carece de normalizacion e integridad, segun los tiempos de respuesta
e inicio y fin del proceso de atencién.

Asi mismo, se ha logrado identificar que el actual Sistema de Gestion
Administrativa Municipal denominado SIGAM, presenta
inconsistencias por falta de modelamiento en su construccion roturas
en la continuidad de ciertos procesos que obligan al usuario a duplicar
éstos, en la atencion de compras, siendo necesario hacer uso de la
metodologia UML, para la mejora y optimizacion en el modelado de
procesos, previo al actualizacion de la aplicacion y base datos.

El presente proyecto de investigacién de tesis, busca determinar la
mejor herramienta tecnoldgica para la elaboracion de una aplicacion
distribuida, realizando un estudio técnico de los principales aspectos a
considerar su construccion tales como; escalabilidad, velocidad de
respuesta, tamafos de paquetes, documentacion, comunidad
,modulos, y sobre todo buenas practicas que han tenido impacto
positivos en su uso.

Un Framework es un conjunto estandarizado de conceptos, practicas
y criterios para hacer frente a diferentes dificultades en interfaces,
seguridad, rendimiento, etc. ademas de tener como principal objetivo
una estructura comun, de modo que facilite a los programadores

reutilizar el codigo en gran mayoria.
13
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Actualmente existen diferentes tipos de frameworks, siendo necesario
indicar que para el desarrollo del presente proyecto, se considera
realizar el estudio técnico sobre los tipos de Javascript — JS,
especificamente; Sencha Ext JS, Node JS, Angular JS, los mismo
que seran evaluados midiendo la capacidad de respuesta,
adaptabilidad sobre las diferentes plataformas operativas como
servidores Windows, Linux, Android, e integraciébn de tecnologias
como PHP, Jquery, Ajax, etc.

Evaluando la Infraestructura Fisica Tecnologica de la Institucion, se
observa que se cuenta con servidores Tipo Blade, implementado
sobre sistema operativo de plataforma Windows 2008 Server, en el
cual descansan las Bases de Datos y sistemas Municipales, entre
ellas la  dbabastecimiento, dbrentas, dbrecursoshumanos,
dbregistrocivil, dbpatrimonio, asi mismo el servicio de apache
implementado sobre WampServer Version 2.4, para la operatividad de
aplicaciones, todo sobre un sistema de comunicaciones estructurado
y estable. Es necesario conocer la infraestructura T, fisica y l6gica de
la Municipalidad Provincial de Bagua Grande, debido que para la
determinacion la tecnologia a elegir, este punto interviene de manera
sustancial en rendimiento y capacidad de respuesta del Frameworks
JS.

1.2. Formulacién Del Problema

¢En qué medida la utilizacion de la tecnologia framework (angular js,
nodejs y senchaextjs) permitira el desarrollo de una aplicacion web
que logre la optimizacion de los procesos de abastecimiento de la

Municipalidad Provincial de Bagua Grande?
14
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1.3.Delimitacion de la Investigacion
Localidad e Institucién donde se desarrollara el proyecto:
Localidad: Bagua Grande — Utcubamba - Amazonas.
Institucién: Municipalidad Provincial de Bagua Grande.
Direccion: Jirbn Angamos N° 349, Sector Pueblo Nuevo.
Area de Investigacion:

Sector Publico.

Institucion que Investiga:
Localidad: Pimentel.
Institucién: Universidad Sefor de Sipan.

Escuela: Ingenieria de Sistemas.

Duracion del Proyecto

Tabla N° 01: (Cronograma de Ejecucion del Proyecto)

ACTIVIDAD el ol
Recoleccion de datos 19/01/2016 19/02/2016 1
Andlisis de datos 20/02/2016 20/03/2016 1
Elaboracién de informe 21/03/2016 02/04/2016 1
TOTAL 3

Fuente: (Elaboracion Propia)

Horas Semanales Dedicadas al Proyecto

12 horas semanales.

Recursos Disponibles

Investigador(es):

SOSA QUISPE, Obed Netftali.
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Asesor(es):
Tabla N° 02: (Asesores)

Asesores Nombres
Presidente del Jurado Ing. VALDIVIA SALAZAR, Carlos
Alberto
Secretario del Jurado Ing. CARRION BARCO, Gilberto

Vocal del Jurado Ing. BRAVO RUIZ, Jaime Arturo

Fuente: (Elaboracion Propia)

1.4. Justificacién e Importancia de la Investigacion
1.4.1 Justificacion Cientifica
Se ha identificado por parte del investigador la necesidad de
realizar una comparaciébn y seleccion de las tecnologias
Frameworks entre (angular js, nodejs y senchaextjs) que permita el
desarrollo de una aplicacién web que logre la optimizacion de los
procesos de abastecimiento de la entidad publica, para brindar
soporte de informaciébn adecuado y toma de decisiones en el
momento oportuno. Asimismo, reduccién de tiempos y recursos de

escritorio.

1.4.2 Justificacién Institucional
Con la identificacién de la tecnologia framework entre (angular js,
nodejs y senchaextjs) permitira el desarrollo de una aplicacién web
gue logre la optimizacién de los procesos de abastecimiento de la
entidad publica, disminuira el consumo de material de escritorio y

otros gastos operativos.
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Como el desarrollo de este proyecto esta basado en el empleo de
software libre, va a permitir un ahorro sostenible comparado con el

empleo de una plataforma de software propietario.

1.4.3 Justificacion Social
Porque este proyecto de investigacion se centra en el uso de
recursos tecnologicos, permitiendo facilitar las tareas que se
realizan en la seguridad de los procesos de abastecimiento. Esto
beneficiara de manera directa para la obtenciébn de resultados

rapidos y confiables.

1.5.Limitaciones de la Investigacion
- Escasa herramientas de testeo que permitan analizar el performance
de los frameworks de manera local.
- Cada frameworks tiene sus caracteristicas que los diferencian de

manera independiente.

1.6.0Objetivos de la Investigacion

1.6.1 Objetivo general

Determinar la tecnologia frameworks (Angular Js, NodeJs y Sencha
Ext Js) apropiada para la construccion o desarrollo de una aplicacion
web que permita la optimizacién de los procesos de abastecimiento de

la Municipalidad Provincial de Bagua Grande.

1.6.2 Objetivos especificos

1. Analizar el estado situacional de la Subgerencia de abastecimiento
y el efecto que causa dentro de la Municipalidad Provincial de

Bagua Grande.
17
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2. Elaborar el disefio de procesos de la subgerencia de
abastecimiento haciendo uso de la herramienta Bizagi Modeler
para una correcta construccion de la solucion.

3. Asegurar la continuidad de procesos operacionales de
Abastecimiento de La Municipalidad Provincial de Bagua Grande,
mediante la utilizacion de la Tecnologia Framework (Angular Js,
NodeJs y Sencha Ext Js) para el desarrollo de una aplicacién web
gue permita la optimizacion de los procesos.

4. Realizar un analisis Costo — Beneficio del proyecto.
Imagen N° 01: (Tipos de Framewors JS)
Gy Sencha ~—
ExtJS ‘i :
no d Q @
eXpress
& ¢ jQuer/ i

QNGULARJS wirlssdonoe  lorcmns hecykdid

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de Estudio:

Internacionales

Tesis I:

(ISKANDAR MORINE, 2013) En su tesis “Estudio comparativo de
alternativas y frameworks de programacion, para el desarrollo de
aplicaciones moéviles en entorno Android”, evalla el alcance de las
aplicaciones al ser desarrolladas en APl ’s diferentes al nativo,
confrontando las ventajas y desventajas de utilizar los API ’s segun el
conocimiento del desarrollador y el tiempo del desarrollo, para lo cual se
tomaron como muestra nueve alternativas que permiten crear
aplicaciones en Android para luego del estudio seleccionar cuatro
alternativas y sobre éstas se analiz6 que elementos y componentes

pueden acceder cada uno de los frameworks.

Correlacion:

Este proyecto permitird determinar segun aspectos técnicos el uso de
framework sobre una plataforma Android y su adaptabilidad,

desenvolvimiento y tiempo de respuesta sobre dispositivos moviles.

Tesis Il

(HERNANDEZ CRUZ, 2013). En su tesis “Analisis comparativo de
frameworks para el desarrollo de aplicaciones web en java”, analiza los
frameworks Spring Roo 1.2.1, Struts 2.3.1.2 y Tapestry 5.3.3 del lenguaje

java determinando de estos el tiempo del desarrollo, la documentacion del
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framework y las dificultades encontradas al desarrollar una aplicacion

web.
Correlacion:

Este proyecto nos muestra que tanta informacién sobre estos paquetes
framework existe para su correcta eleccion desde el punto de vista del

programador y usuario, asimismo sus ventajas y desventajas.
Nacionales
Tesis I.

(PACO GRANADO & PANEZ RODRIGUEZ , 2013). En su tesis
“Sistema de gestion de abastecimiento y comercializacion de hilos para
PYMES”, realizada en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
en la Facultad de Ingenieria, Escuela de Ingenieria de Sistemas,
aplicada a las PYMES, comprende temas de Planificacion,
Abastecimiento, Importacion, Inventario, Distribucién y
Comercializacion. Asimismo, las tecnologias de la informacion han
desarrollado diversas herramientas, que nos brindan la posibilidad de
integrar procesos de la organizacién. La tecnologia nos permite obtener
mejores beneficios como: incrementar la rentabilidad, mejorar la
satisfaccion de sus clientes y proveedores, controlar las actividades en
el proceso Logistico y obtener informacién en linea para la planificacién
y toma de decisiones y por consecuente enfrentar las exigencias y

competencias del mercado global.
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Correlacion:

Este proyecto tiene por objetivo el andlisis de los procedimientos de
gestibn de abastecimiento y comercializacion, lo cual servira de guia
para el desarrollo del sistema de informacion.

Locales

Tesis I:

(Martinez Quiroz & Santos Candela, 2007). En su tesis “Desarrollo e
Implementacién de un Sistema e Informacion Basado en Web para
mejorar la Gestibn de Rentas de la Municipalidad Distrital De
Pacasmayo” Realizan un analisis, disefio e implementacién de un
sistema de informacibn Web que automatice los procesos de
Informacién en el area de rentas de la Municipalidad Distrital de
Pacasmayo la cual se encarga de recaudar impuestos y arbitrios en

dicha entidad publica.

Correlacion:

Este proyecto utilizé herramientas Web para solucionar un problema en
una Municipalidad, el cual servira de guia para desarrollar una
aplicacién que contribuya sobre los problemas de operacionales en una

Municipalidad.

2.2.Estado del Arte
Determinacion de la Tecnologia Framework (Angular Js, Node Js y
Sencha Ext Js) para el desarrollo de una aplicacion Web en la
optimizaciéon de los procesos de Abastecimiento de la Municipalidad

Provincial de Bagua Grande.
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a) El principal propésito de hacer uso de las tecnologias frameworks, en

estudio, permitira determinar de manera técnica metodoldgica, la
seleccién de una plataforma para el desarrollo y construccion de una
solucion distribuida que permita optimizar los procesos operativos de
abastecimiento de la Municipalidad Provincial de Bagua Grande.

b) Las_caracteristicas_técnicas sobre las tecnologias frameworks de

javascript JS en estudio, proveen componentes para:

e Compatibilidad. Agregan la posibilidad de escribir codigo javascript
totalmente compatible con todos los navegadores y motores
Javascript mas utilizados. Esto aumenta la portabilidad y eliminan el
“gran dolor de cabeza” de incompatibilidad entre navegadores y sus
motores intérpretes javascript.

e Comunicacion asincrona (Ajax). Usando este acercamiento, es facil
utilizar XMLHttpRequest para manejar y manipular los datos en los
elementos de un sitio web, aumentando la interactividad y experiencia
del usuario.

¢ DOM. Maximizan la capacidad de agregar, editar, cambiar, eliminar
elementos de manera dindmica agregando librerias que facilitan usar
DOM.

e Validacion de Formularios. Permiten de una manera relativamente
facil validar campos dentro de uno o varios formularios. Esto, desde el
punto de vista del desarrollador, simplifica y reduce el cédigo para
procesar dichos formularios, ya que los datos llegan previamente
validados, reduciendo los errores de tipos de datos.

e Efectos visuales. Utilizando la manipulacion de los elementos, se

pueden crear efectos visuales y animaciones. Entre los efectos se
22
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encuentran: Aparecer y Desaparecer, Redimensionamiento, Move,
Aparecer y Desaparecer, y mas.

e Almacenamiento Client-side. En adicion provee funciones para leer
y escribir cookies. También proveen wuna abstraccion de
almacenamiento que permite a las aplicaciones web guardar datos del
lado del cliente, persistente y de manera segura.

e Manejo JSON. Incrementa al maximo el manejo de datos, que
pueden ser utilizados para presentar informaciones de manera
dinamica y en tiempo de ejecucion.

e Manejo de Eventos. Esta caracteristica agregada, permite reaccionar
de una manera u otra dependiendo de las acciones del usuario.

e Recibidores de Datos. Permiten utilizar diferentes formatos de datos
como XML, HTML, Texto, JSON, ATOM, entre otros.

e “Arrastra y Suelta“. Mejor conocido como Drag and Drop. Es una
funcionalidad que brinda la posibilidad de arrastrar elementos dentro
de una misma péagina que interactie con el resto de los elementos.

(David Tavarez, 2009)

c) Los beneficios que viene generando el uso de tecnologias frameworks

en los siguientes ambitos son:

- Permite el uso de componentes y librerias que facilitan y simplifican el
entorno y disefio de la aplicacion.
- Cumplen con los parametros y estandares en seguridad y la
compatibilidad con los navegadores.
- Plataforma de Uso; son alternativas multi-plataforma sobre equipos de
computo, dispositivos méviles de manera adaptable.
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- Cabe mencionar qué; en el Perl instituciones Publicas, vienen
haciendo uso de tecnologias sobre frameworks, como en el caso de la
SUNAT en el sistema de operaciones en Linea con Clave Sol.

Imagen N° 02: (Ejemplo Sistema Sunat)

M Codigo de verficac. X | G Faciabbxl4 -Buscar X | & orientacionsunatg. X} [ SUNAT -Mend SOL X \_[) Los mejores 12 Fran X ' [} Ventajasy desventa_X 1 i@ Comparacion de Fr X | vPuse. S

nttps://e-menu.sunat.gob.pe/cl- i-itmenu/Menulnternet.htm?pestana=* tagru acion=* W =
<« C' | [ https/, t.gob.pe/cl-ti-it Menul t.htm?pest. &agrup g

QSUNAT iXiBuzén Electrénico % Favoritos » ¥4 Imprimir

»

19/03/2016 14:54 Bienvenido, ITSERVICES E.LR.L ~ Domicilio: Habido

— ‘ I:|
» Presento mis declaraciones y

pagos

Fecha de Presentacign
» Declarativas Desde

Hasta
10032016 |CFl[1ai032016 | ) musear |

Declaracion y pago con
PDT

1atdel

PDT 601 Planillas
electronicas

Fec. Pres. periodo. Cod.Form. Desc.Form. Ne Orden Detalle
1 14/03/2016 201602 0621 PDT IGV-RENTA MENSUAL-TEV 810955786 Comprobante

Form_ 1698 —
Simplificado Anticipo Copyright § SUNAT 1997 - 2016
Mensual Régimen

Minero

QSUNAT‘

Form. 1699 —
Simplificado Trimestral
Régimen Minero

Consulta de

declaraciones juradas y >
pagos

Consulta de NPS

Verificacion de pagos
por formulario

Declaracién y Pago

» Detracciones

O m &\ o 4lgEmEEE = -3 0% S

Fuente: Sistema (SUNAT, s.f.)

Segun (David Tavarez, 2009) Permite la abstraccién de cédigo comun que
provee funcionalidades genéricas que pueden ser utilizadas para
desarrollar aplicaciones de manera rapida, facil, modular y sencilla,
ahorrando tiempo y esfuerzo. Entonces, en concreto y también
‘incompleto”. Concreto porque es, desde un punto de vista simple, un
conjunto de componentes; incompleto, porque por si mismos no pueden
ser utilizados, ya que guian a la solucién de problemas de programacién

recurrentes, pero por lo general, no es la solucion especifica completa.
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Imagen N° 03: (Capas para el desarrollo)

—_— ‘
Capa de “y Soncha
»fcs::uoo.n \ ExtJS Ne dc wN(

__,l A
Cos BhE>
ica de Negocio

—————

?;dc—* PDO (g

ceso de Datos | (Php Data Objects)

:‘7\ Microsoft
Vs SQL Server

- 4
#se de Datos

Fuente: (David Tavéarez, 2009)

2.3. Bases Tedrico Cientificas

A. Evaluacion de los Frameworks:
Se definen a continuacion los criterios que permitiran evaluar los
frameworks objetos de estudio de este trabajo, se definen criterios
para las caracteristicas técnicas descritas, asi como los que se
utilizaran para el desarrollo de los prototipos.
Para los criterios cuya valoraciéon se pude obtener basada en la
descripcion, se dara una valoracion final mientras que aquellos
criterios que requieren de comprobaciéon mediante la ejecucion de
pruebas sobre los prototipos obtendran una valoracién preliminar.

B. Criterios de Evaluacién Considerados
Los criterios considerados para la evaluacién de los frameworks se
resumen en la siguiente tabla, el detalle de cada criterio se realiza

de manera inmediata a la tabla de resumen.
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Imagen N° 04 (Criterios de Evaluacion Considerados)

Apariencia en los diferentes 1-4
navegadores
Independencia de |la resolucion 1-2

Tiempo de descarga o tiempo
de inicializacion

Consumo de canal de red

Requerimientos de Hardware y 1-4
Software para el desarrollo

Costos 1-4

Patrones de Disefio 1-4
Estandarizacion del Lenguaje 1-4
Soporte del producto 1-4

Road Map Tecnologico 1-4
Tipo de Licenciamiento ; =

Curva de aprendizaje 1-4
Herramientas de desarrollo 1-4

Facilidad de interaccion con 1-4
otras tecnologias

Facilidad de puesta en 1-2
produccion

Fuente: (Lozano Pablo, 2010)

e Apariencia

Este criterio toma en cuenta la necesidad de conservar el look &
feel de una aplicacion, independientemente del navegador del
cual ha sido accedido.

El criterio se refiere ademas a evaluar la necesidad de
configuracién adicional por parte del usuario para mantener el
estado de su aplicacion en los diferentes navegadores.

De manera adicional se incluye la existencia de certificaciones de

los frameworks sobre los navegadores.
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e Independencia de laresolucion
De manera complementaria al criterio anterior (Apariencia en los
diferentes navegadores), el criterio considerado se refiere a la
capacidad de los frameworks para representar correctamente los
controles gréaficos, de manera que estos conserven su apariencia
independientemente de la resolucion de la pantalla.

e Rendimiento
Se trata tal vez de uno de los aspectos mas importantes desde el
punto de vista del usuario, se refiere al tiempo que debe esperar
antes de poder utilizar la aplicacion. Para las aplicaciones
basadas en un navegador este factor depende de manera directa
de la velocidad de la conexion.
Las paginas HTML simples tienen siempre un tiempo de descarga
menor al de aplicaciones con alto contenido multimedia, sin
embargo con las velocidades de las conexiones actuales esta
diferencia se vuelve menos evidente.

e Consumo de canal de red
Se refiere al ancho de banda necesario para poder interactuar con
la aplicacion, considera el trafico cliente- servidor y el
procesamiento que se lleva a cabo en cada uno de los
componentes necesarios para el funcionamiento de las
aplicaciones.

e Recursos
Criterio que evalla las caracteristicas requeridas para el
desarrollo, esto debido a que en cuanto a requerimientos de

cliente no existen mayores especificaciones. En el tema de
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software considera principalmente la integracion con diferentes
sistemas operativos como plataforma de soporte para la ejecucion
del framework, considera ademas independencia de software
adicional requerido para el funcionamiento del framework.

e Costos
Criterio que se refiere primordialmente a toda la inversion
necesaria para desarrollar una aplicacion con cualquiera de los
frameworks, toma en cuenta costo de licencias asi como costo del
soporte del producto. El costo a evaluar sera el costo individual
de una licencia de desarrollo y el costo de soporte promedio
para un periodo de un afio.

e Arquitectura
Considera la capacidad de los frameworks para desarrollar
aplicaciones siguiendo patrones probados de disefio, que faciliten
la implementacion mediante una organizacion estructurada de los
componentes.

e Estandarizaciéon del Lenguaje
Bajo este criterio se considerara el lenguaje utilizado en el
desarrollo de las aplicaciones, se tomara en cuenta la
implementacion de estandares como XML, estandares de
lenguajes de scripting, etc. Si no se aplica estandares se
considerara la documentacion existente sobre el lenguaje que se
utiliza.

e Soporte
Criterio en cual que se toma en cuenta las responsabilidades que

cada que cada organizacién a cargo del desarrollo del framework
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tiene en la solucibn de problemas o bugs propios de sus
productos, a la vez se refiere al acceso a documentacion, cursos
de capacitacion y posibilidades de certificacion.
e Facilidades para el desarrollo

Determina la facilidad e inversion de tiempo necesarios para
obtener un nivel de conocimiento aceptable del uso de los
componentes de cada uno de los frameworks.

Consideremos que los lenguajes de scripting como JavaScript y
ActionScript son menos populares que los lenguajes orientados a
la construccion de aplicaciones de escritorio, sean estos por
ejemplo C#, Java o Visual Basic; lo cual trae par el desarrollador
gue no se encuentra familiarizado con estos, un esfuerzo para
acoplarse al lenguaje y explotar sus capacidades e identificar

debilidades. Fuente: (Lozano Pablo, 2010)

C. Seleccion de Frameworks, Segun sus Capas y Evaluacion
Cualitativa

ooLa seleccion de los Frameworks para el analisis se realizé
tomando en consideracibn aquellos que se encuentran
ampliamente difundidos y utilizados por la comunidad de
desarrolladores; es por ello que para el estudio comparativo se

utilizara:
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Imagen N° 05: (Seleccion de Frameworks)

Capa de “y Soncha \
peenctn | | Exxt IS nede s BIn

PDO [&

(Php Data Objects)

( PUNTUACION DE FRAMEWORS )

WSpring WStruts WEXTISEAngularsS ® NODE JS

ﬁ Séf Server

Fuente: (Carlos Sanchez, 2013)

D. Seleccién de modelo de evaluacion cuantitativa y método con
atributos de calidad:

La seleccion de los Frameworks para el analisis se realizé tomando
en consideracion aquellos que se encuentran ampliamente
difundidos y utilizados por la comunidad de desarrolladores; es por

ello que para el estudio comparativo se utilizara:

Imagen N° 06 : (Seleccién de modelo de evaluacion)

e N i &

&l Caractaristicas de los Modoios de Calidad
150 [1so Dsfinicidn dol dominio del componente
CARACTERISTICAS DE MmcCall | Boen | FURPS
CALIDAD 9126 | 25000 o
Faciligad ge Uso x x x x PASOO @ = %
Intagridac X X Equipo éa Calidad ‘_,.‘_ =
Correccion X X Censtruccion de un nuevo Modelo do Calidad basado en ¢ estandar
ISONEC 91261
Confiabilidad X x x X X e
N Caracteristicasy
Eficiencia X X X X — £ S TTU, catiogo 15091261 sxt.
& X S yISO9126ANT ext.
Facilicad de manteniriento X X X \ \ N\ (ncial  ()Moditcada
£ \ é E . -
Faclilgac de prueba X X X 1 @ Q @ ro Q &
| \ I\ L Joarquiade
Flexbilidad X X \ \ ‘ \ | subcaractorsticas
Facilidad de reutilizacitn x X (] | L] L] Aveuos
oV S D 2 9 PP Bisicos :Dernados
Intercperabilidad X X 1 ¥ 71 I T Refinamiento de
\ atributos
Portabilidad X X X X {1 P9 aervados
7 EEalEElT | Relaciones entre
Facll de entender X 724 $ £ P) i factores de cafidad
Facil de modificar X pasos St T * —.2) 5 < e 44@ ;?-+-_-;
4 5, Bt ) Y% OO0 BT [if e e
Funcionalicad X X X j’ s / J )i

Seleccién de un Método IQMC basado en gg'&ggié:‘_ﬂe D e 2
modelo de calidad atributos que propone la Matemgti'c':a_“Aga,fﬁ‘c’ e

(ISO 25000) norma ISO 25000 Hierarchy process (AHP).
Fuente: (Carlos Sanchez, 2013)
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2.3.1. Base Teorica
Base De Datos
Una Base de Datos es un conjunto de datos almacenados sin
redundancias innecesarias en soporte informatico y accesible
simultdneamente por distintos usuarios y aplicaciones. Los datos
deben estar estructurados y almacenados de forma totalmente
independiente de las aplicaciones que la utilizan (YERA & COBO

YERA, 2006).

CSS

Es la abreviatura de Cascading Style Sheet (Hojas de Estilo en
Cascada). Su finalidad es definir como se han de mostrar los
elementos HTML y qué estilo se han de presentar. Los estilos son,
normalmente, almacenados en hojas de estilo y fueron afiadidos a
la codificacion de HTML para solucionar algunos problemas de

disefio (EGEA GARCIA, 2007).

Framework

Un framework en términos generales es un conjunto estandarizado
de conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de
problematica en particular que sirve como referencia para enfrentar
y resolver nuevos problemas de forma rapida y similar (GOMEZ ,
2013).

Desde un punto de vista de desarrollo de software, un framework
es una estructura de soporte definida en el cual otro proyecto de

software puede ser organizado y desarrollado. Estos pueden
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incluir: Soporte de programas, bibliotecas, lenguaje scripting, etc.
(ALEGSA, 2015).
Ventajas:

v Agilizacion del proceso de desarrollo.

v La reutilizacion de componentes software.

v' El uso y la programaciéon de componentes que siguen una politica
de disefio uniforme (INFORMATIVA, 2014).
Desventajas:

v' La dependencia del cddigo fuente de una aplicacién con respecto
al framework.
La demanda de grandes cantidades de recursos computacionales
debido a que la caracteristica de reutilizaciéon de los frameworks
tiende a generalizar la funcionalidad de los componentes

(WIKIPEDIA, wikipedia, 2015).

HTML

El HTML (Hyper Text MarkupLanguage) es el lenguaje con el que
se escriben las paginas web. Es un lenguaje de hipertexto, es
decir, un lenguaje que permite escribir texto de forma estructurada,
y que esta compuesto por etiquetas, que marcan el inicio y el fin de
cada elemento del documento. Es un lenguaje universal para todas

las paginas web (VAN LACKER, 2009).

Javascript
No es un lenguaje de programacion propiamente dicho. Es un

lenguaje script u orientado a documento, como pueden ser los
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lenguajes de macros que tienen muchos procesadores de texto.
Nunca podremos hacer un programa con autonomia propia, tan
s6lo podremos mejorar la interactividad y aspecto de nuestra
pagina web (QUERO CATALINAS, GARCIA ROMAN, & PENA

RODRIGUEZ, 2007).

Lenguaje De Programacioén

Lenguaje Artificial que se utiliza para expresar programas de
ordenador. Es un conjunto de simbolos, palabras claves y reglas
gramaticas que permiten construir sentencias (instrucciones,
ordenes) sintactica y semanticamente correctas (RODRIGUEZ
SALA, 2003).

Open Source Software

Es un software que puede ser usado, cambiado y compartido
libremente por cualquier usuario. Este es hecho por muchas
personas Yy distribuido bajo licencias que cumplan con la definicién
de cddigo abierto.

PHP

Es un lenguaje interpretado del lado del servidor que se caracteriza
por su versatilidad, potencia, modularidad y robustez. Los
programas escritos en php son embebidos directamente con el
coédigo HTML y ejecutados por el servidor web a través de un
intérprete antes de transferir al cliente que lo habia solicitado un
resultado en forma de codigo HTML puro (ULLMAN, 2010) con los

términos de Open Source Software (OPEN SOURCE, 2015).
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SenchaExtjs

ExtJS es un framework de aplicacion de Java Script puro que
funciona en todos los modernos navegadores desde IE6 hasta la
ultima version de Chrome. Este te permite crear aplicaciones
multiplataforma ricas usando tecnologias tales como Ajax, DHTML

y DOM scripting (SENCHA EXTS, 2015).

Ventajas:

v' Ul personalizables de alto rendimiento.

v' Paquete backend agnéstico de datos.

v' Configuraciones responsive.

v" Facil personalizacion de temas.

v Eficiencia en la red.

v’ Existe un balance entre Cliente-Servidor, la carga de
procesamiento se distribuye.

v/ Comunicacién asincrona, se puede comunicar con el servidor
sin necesidad de estar sujeta a un clic 0 una accion del usuario,
dando la libertad de cargar informacién sin que el cliente se dé

cuenta.

Desventajas:

v Se depende de una plataforma, en este caso ExtJS para
mostrar los componentes.
v' La cache del contenido web se en el browser cada vez que

ejecutamos la aplicaciéon (SANCHEZ ROSAS , 2008).
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SQL Server:

Sistema de Administracion de base de datos relacionales flexible
sélido y rapido. Es ideal para crear bases de datos con acceso
desde paginas web dinamicas, para la creacion de sistemas de
transacciones on-line o para cualquier otra solucion profesional que
implique almacenar datos, teniendo la posibilidad de realizar
mdaltiples y rapidas consultas (COBO, GOMEZ, PEREZ, & ROCHA,
2005).

Sistema De Administracion De Base De Datos

Un sistema de administracion de base de datos (DBMS por sus
siglas en inglés) es un conjunto de programas que maneja la
estructura de la base de datos y controla el acceso a los datos
guardados en éstas. El BDMS permite compartir los datos de la
base de datos entre mdltiples aplicaciones y usuarios (ROB, y
otros, 2003).

SCRUM

Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un
conjunto de buenas préacticas para trabajar colaborativamente, en
equipo, y obtener el mejor resultado posible de un proyecto. Estas
practicas se apoyan unas a otras y su seleccion tiene origen en
un estudio de la manera de trabajar de equipos altamente
productivos. (PESQUERA, 2013).

Esta metodologia se basa en:

v" Planificaciéon del Proyecto

v ldentificacion de las actividades que se llevaran acabo
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v Priorizacién segun el valor de negocio de las variables
v/ Estimacion de tiempos
v Desarrollo de las actividades

v' Evaluacién del proyecto

¢, Qué es un sprint?
Es el tiempo que se demora el equipo SCRUM en desarrollar el
producto que aporte funcionalidad al cliente.

Imagen N° 07: (Diagrama del ciclo de SCRUM)

Feawviciomn
diarea

Meracian

Froduct | Ioremert s
E-I':l'ill:lsli iomalidad

Fuente: (PALACIO,Juan, 2006).

Metodologia SCRUM

Esta metodologia se utiliza para gestionar los proyectos, no para
programarlos. Esta metodologia suele utilizarse junto con otra

metodologia como el XP (PESQUERA, 2013).

En Scrum se identifica tres fases:

v Planificacion del sprint.
v' Seguimiento del sprint.
v Revision del sprint.
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Fase 1: Planificacion del sprint

En esta fase se define el ProductBacklog. Si todavia no ha sido
definido, consiste en una lista priorizada de requisitos del sistema y
es un documento vivo, que puede ser continuamente actualizado. En
cada iteracion el ProductBacklog es revisado por el equipo. También
se lleva a cabo la planificacion del primer Sprint. La planificacion de
cualquier sprint es la jornada de trabajo previa al inicio de cualquier
sprint y en la cual se determinan cuales son los objetivos y el trabajo
gue se deben cubrir en esa iteracion. En esta reunion se obtiene una
lista de tareas que se denomina Sprint Backlog, y el lema u objetivo

principal del sprint.

Fase 2: Seguimiento del sprint

A lo largo de esta fase se llevan a cabo breves reuniones diarias,
para ver el avance de las tareas y el trabajo que esta previsto para la
jornada. En estas reuniones solo estan presentes el Scrum Master y
el equipo, las preguntas que se realizan suelen ser tres:

1. Qué trabajo se ha realizado desde la reunién anterior.

2. Qué trabajo que se va a hacer hasta la proxima reunion.

3. Qué impedimentos que deben solventarse para proseguir con el

Trabajo.

37

Campus Universitario Km. 5 Carretera a Pimentel - Chiclayo - Perd

Tesis publicada con autorizacion del autor Teléf: (+51)(74) 481610 / 481620 - Fax: 203861

Algunos Derechos Reservados. No clvide citar esta tesis www.uss.edu.pe




O TESIS USS I$ UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

Fase 3: Revision del sprint

Una vez finalizado el Sprint, se realiza un analisis y revision del
incremento generado. En esta reunién se presentan los resultados
finales y se recomienda siempre tener preparada una demo. Existen
multiples razones para recomendar tener una demo al final de cada
sprint, entre ellas la mejora del feedback con los interesados,
reconocimiento del trabajo, un esfuerzo por finalizar las cosas o un

correctivo en caso de tener una demo mal desarrollada.

Roles v Responsabilidades

Lider del Proyecto (Scrum Master)

Es el encargado de garantizar el funcionamiento de los procesos y
de la metodologia. Es importante darse cuenta que Scrum Master es
mas que un rol, es la responsabilidad de funcionamiento de modelo,
por tanto muchas veces es aconsejable utilizar a personas y puestos
mas adecuados segun la organizacion. Un Scrum master debe
interactuar tanto con el equipo como con el cliente y con los

gestores.

Propietario del Producto (ProductOwner)

Es la Unica persona del proyecto conocedora del entorno de negocio
del cliente y de la vision del producto y es el responsable de obtener
el resultado de mayor valor posible para el cliente. También es el
responsable de la financiacion necesaria para el proyecto, de tomar
las decisiones que afecten a como va a ser el resultado final, fechas

de lanzamiento y el retorno de inversion.
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Por regla general y si no se trata de proyectos internos, el propietario
del producto suele ser el responsable del proceso de adquisicion del
cliente. El equipo esté involucrado en la estimacion del esfuerzo de

las tares del productbacklog, en la creacién del sprint backlog, etc.

Equipo de Desarrollo (ScrumTeam)
Es el equipo del proyecto y tiene la autoridad para decidir en las
acciones necesarias y para auto organizarse con la finalidad de

alcanzar los objetivos del sprint.

Practicas
Scrum no requiere y/o provee de ninguna practica concreta para el
desarrollo del software, sin embargo si que dispone de practicas y

herramientas para la gestion de las diferentes fases de Scrum.

Pila del Producto (ProductBacklog)

Define los requisitos del sistema o el trabajo a hacer a lo largo del
proyecto. Estd compuesto por una lista de requisitos de negocios y
técnicos, actualizados y priorizados9. El responsable de mantener el

productbacklog es el propietario del producto.

Pila de Tareas (Sprint Backlog)
Es una lista de trabajos que el equipo se compromete a realizar para
generar el incremento previsto. Las tareas estan asignadas a

personas y tienen estimados el tiempo y los recursos necesarios.
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Estimacion de Esfuerzo

Es un proceso iterativo en el cual las estimaciones de los items del
productbacklog son reajustadas acorde a la informacion obtenida en
la dltima iteracion. Este reajuste lo llevan a cabo el equipo de

desarrollo y el propietario del producto.

Grafico de Burn-Down
Es una herramienta para gestionar y seguir el trabajo de cada sprint

y representa graficamente el avance del sprint.

Gréfico de Burn-Up

Herramienta de gestion y seguimiento que sirve al propietario del
producto para controlar las versiones de producto previstas, las
funcionalidades de cada una, la velocidad estimada, fechas
probables de cada version, margen de error previsto en las

estimaciones y avance real (CARVAJAL RIOLA , 2008).

World Wide Web

Es un medio de comunicacion de texto, graficos y otros objetos
multimedia a través de Internet. Es decir, la web es un sistema de
hipertexto que utiliza Internet como su mecanismo de transporte o
desde otro punto de vista, una forma grafica de explorar Internet

(MORVILLE & ROSENFELD, 2006).
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2.4. Definicién De Términos Basicos

Escalabilidad

Es la propiedad deseable de un sistema, que le permite incrementar la
cantidad de operaciones (concurrentes) a la vez que se mantiene un
nivel de servicio aceptable, aun cuando la demanda aumenta. La
escalabilidad también puede significar que el sistema informético cambie
su tamafio o su configuracion para ajustarse a demandas de servicio
cambiantes.

Mantenibilidad

Es la propiedad de un sistema que representa la cantidad de esfuerzo
requerida para conservar su funcionamiento normal o para restituirlo una
vez se ha presentado un evento de falla.

Se dird que un sistema es altamente mantenible cuando el esfuerzo
asociado a la restitucion sea bajo. Sistemas poco mantenibles o de Baja

mantenibilidad requieren de grandes esfuerzos para sostenerse o

restituirse.

1. Fiabilidad: La fiabilidad de un sistema es la probabilidad de que ese
sistema funcione o desarrolle una cierta funcién, bajo condiciones
fijadas y durante un periodo determinado.

2. Flexibilidad: Es la capacidad, que debe tener un sistema frente a
condiciones cambiantes, de incertidumbre a corto o largo plazo. Un
sistema flexible es el que se mantienen y mejora el rendimiento a
pesar de los cambios en el medio ambiente de una empresa.

3. Framework: es un esquema (un esqueleto, un patrén) para el

desarrollo y/o la implementacién de una aplicacion.
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4. Integracion: La Integracion de Sistemas se define como el conjunto
de elementos relacionados y que interactian que permiten implantar y
alcanzar los objetivos de una organizacion, en lo que se refiere a
aspectos diversos como pueden ser los de servicios, seguridad vy
metas de gestion.

RIA (Rich Internet Applications)

Son aplicaciones web que tienen la mayoria de las caracteristicas de las

aplicaciones de escritorio tradicionales. Estas aplicaciones utilizan un

navegador web estandarizado para ejecutarse y por medio de
complementos o mediante una maquina virtual se agregan las

caracteristicas adicionales.

Las RIA surgen como una combinacion de las ventajas que ofrecen las
aplicaciones web y las aplicaciones tradicionales. Buscan mejorar la

experiencia del usuario.

Normalmente en las aplicaciones web, hay una recarga continua de
paginas cada vez que el usuario pulsa sobre un enlace. De esta forma
se produce un trafico muy alto entre el cliente y el servidor, llegando

muchas veces a recargar la misma pagina con un cambio minimo.

En los entornos RIA, en cambio, no se producen recargas de pagina, ya
gue desde el principio se carga toda la aplicacion, y solo se
produce comunicacion con el servidor cuando se
necesitan datos externos como datos de una base de datos o de otros

ficheros externos.
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ll. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion
3.1.1 Tipo De Investigacion:

De Acuerdo ala Orientacion

Es una investigacion Aplicada, debido a que se da solucion a problemas

haciendo uso de técnicas ya existentes.

De acuerdo ala Técnica de Contratacion
Es cuasi-experimental porque, manejaremos variables que seran
puestos en estudio para su manipulacion, con el fin de determinar el
efecto que provoca.
3.1.2 Disefo De La Investigacion:
Se empleara el método Pre-Test y Post-Test a los indicadores para
contrastar la Hipotesis, al finalizar se evaluaran las diferencias entre los
indicadores tanto antes de contrastar como después y de acuerdo a los

resultados se obtendra las conclusiones y recomendaciones respectivas.

3.2. Poblacién y Muestra
Poblacién: La poblacion estd conformada por los trabajadores tanto
permanentes como contratados que laboran en la Municipalidad
Provincial de Bagua Grande.

Poblacion: 478

Muestra: Para el presente se ha determinado utilizar la siguiente formula
para determinar el nUmero de personas idoneo necesarias para obtener
informacion fidedigna, a la cual se le realizard las mediciones u

observaciones de las variables de estudio.
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o Formula para célculo de muestra

o NZ2PQ
(N —1e? +Z?PQ

Fuente: (BERENSON, 1996)

Donde:

n . Muestra

N : Poblacion

Z :  Nivel de confianza (95%)

P : Probabilidad de éxito (50%)

Q . Probabilidad de fracaso (50%)
e . Error (5%)

o Férmula para célculo de muestra ajustada

, n
n= n
1+ —

N
Donde:
n' :  Muestra ajustada
n : Muestra
N . Poblacion

Determinacién de muestra del personal de la Municipalidad

Provincial de Bagua Grande

N= 478 Poblacion
P=50% (Probabilidad de éxito)
Q=50% (Probabilidad de fracaso)
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Z =1.96 (Nivel de confianza)

E= 5% (Error muestral)

Reemplazando:

1.96% * 0.50* 0.50 * 478

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

459.07

(478 — 1) * 0.05% + 1.96% * 0.50 * 0.50

= 213.23
2.1529

La muestra esta constituida por 213 personas que laboran en la

Municipalidad Provincial de Bagua Grande.

Muestra ajustada:

, n
n'= -
1+ —
N
77 * PQ
n = _—
E2
1.96°*0.50*0.50 _  3.84*0.25
n= =
0.052 0.0025
, n 384
n = =
.+ N-1 14+ 383
N 478

Tesis publicada con autorizacion del autor Campus U
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0.96
= 384
0.0025
384
- 213
1.8012552301
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3.3. Hipotesis
La Utilizacion de las Tecnologias Framework (Angular Js, NodeJs y Sencha
ExtJs) lograra el desarrollo de una aplicacion web que permita optimizar los
procesos del area de Abastecimiento de la Municipalidad Provincial de
Bagua Grande, repercutiendo en la mejora de la seguridad de los procesos
operativos del area de abastecimiento de la entidad publica, ademas una
reduccion de tiempos y recursos de escritorio, asi como también sus
procesos de entrada y salida (feedback) se generaran con mayor
seguridad, rapidez y eficiencia, motivo por el cual seran mas eficientes al

momento de presentar o reportar resultados.

o Linea de Investigacion: Utilizacion de herramientas tecnoldgicas

Framework (Angular Js, NodeJs y ExtJs).

o Campo de laingenieria de sistemas: Tecnologia de la Informacion TI.

3.3.1 Variables
Definicion Conceptual y Operacional de las Variables
Variable Independiente o Causal:

Definicion Conceptual:

El desarrollo de un software de aplicacion web, seria en si el soporte
informatico de todos los procesos diarios periodicos de
abastecimiento, permitiendo asi obtener una informacion organizada
y confiable en tiempo real. Debe tener un mantenimiento frecuente y

una mejora progresiva a través del tiempo.
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Definicion Operacional:

Procesamiento de la informacién en la seguridad de los procesos
operativos de abastecimiento que sirve como herramienta de apoyo
para mejorar sus procesos operativos de la Subgerencia de

Abastecimiento.

Variable Dependiente o Efecto:

Definicion Conceptual:

La eficiencia operativa de la Subgerencia de Abastecimiento en el
presente trabajo se limitara a la seguridad de los procesos
operativos de abastecimiento, lo que es en si la principal razon de la
entidad, y originaria una mejor atencion para todas las éareas
involucradas, ademas de una buena toma de decisiones.

Definicién Operacional:

Para efectos del presente trabajo la variable “La eficiencia en la
seguridad operativa de la Subgerencia de Abastecimiento” sera
medida a través del tiempo con varios indicadores que se detallaran

posteriormente.

Objeto de Estudio
Subgerencia de Abastecimiento de la Municipalidad Provincial de

Bagua Grande.
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3.4. Operacionalizacion:

Tabla N° 03: (Operacionalizacion)

Variable
Dependiente

Dimensiones

Indicadores

Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de datos

Utilizar la
eficiencia
operativa, con
la Tecnologia
Framework
(Angular Js,
Node Jsy
Sencha Ext Js)
y optimizar los
procesos de
Abastecimiento
de la
Municipalidad
Provincial de

Bagua Grande.

Medir el tiempo
de respuesta
en la
operatividad de
cada

framework

-Compatibilidad
-Comunicacion
asincrona

-DOM
-Validacion de
Formularios
-Efectos visuales
-Manejo JSON.

-Test de pruebas

Documentacién

-Numero de procesos

-Bizagi Modeler

Fuente: (Elaboracion Propia)

3.5. Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla N° 04: (Métodos técnicas e instrumentos)

TECNICA

DESCRIPCION

Encuestas

Se utiliza como

preguntas fueron seleccionadas y clasificadas, teniendo

como fuente a los usuarios.

instrumento el

cuestionario cuyas

Entrevistas

Se utilizara para extraer

subgerentes y gerentes de la entidad publica.

informacion al

personal,
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Utilizando como fuente de datos fichas textuales y de

Documentos  |e5umen, libros, informes, separatas, paginas de Internet,

etc. referente a temas relacionados con la investigacion.

Observacion Las observaciones de primera mano realizadas por el

Directa investigador.

Fuente: (Elaboraciéon Propia)

3.6. Procedimientos para larecoleccion de datos
Las técnicas que se utilizaron para la recoleccion de informacién de los
frameworks fueron las herramientas de inspeccibn y monitoreo que
presentan los navegadores como Chrome y Mozilla (Ver Anexos 10, 11y
12), y para el dimensionamiento de procesos se obtuvo del documento
interno MAPRO (Manual de Procedimiento) de la sub Gerencia de

Abastecimiento.

3.7. Analisis Estadistico e Interpretacion de los datos
Para el presente proyecto se usard la estadistica descriptiva para la
interpretacion de los datos obtenidos y en caso se requiera a la estadistica
proyectiva o de prondstico para la demostracion de la hipétesis. Asi mismo

se hard uso de los aplicativo Ms-Excel y SPSS.

3.8. Criterios éticos
Dentro de la Ingenieria de Sistemas, el campo laboral en el marco

tecnolégico, es una herramienta importante para lograr los objetivos dentro
de una institucion. Y de la misma forma el avance tecnoldgico, se vuelve

una amenaza constante; por el cual como parte de los criterios éticos:
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v' Salvaguardar seguridad de la informacion de la institucion.

v" Crear roles de usuarios con restricciones de acceso.

v" Puntualizar en qué consiste los servicios y limitaciones, buscando
siempre el beneficio de los usuarios de la oficina en mencion.

v' Crear tablas historicas, con la finalidad de almacén cualquier cambio o
manipulacion del sistema, teniendo como campo importante
identificacion de usuario, fecha y tabla manipulada.

v Informar sobre los temas de seguridad de manipulacion de datos.

3.9. Criterios de rigor cientifico
Se ha identificado por parte del investigador la necesidad de utilizar una
aplicaciéon de informacion web tecnologica que contribuya en la
optimizacibn de procesos de seguridad de la sub gerencia de
abastecimiento de la entidad publica, brindar un adecuado soporte para la

elaboracion de estrategias y toma de decisiones en el momento oportuno.
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IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.1. O.ILE.1- Analizar el estado situacional de la Subgerencia de
abastecimiento.
4.1.1. De la Municipalidad
La Provincia de Utcubamba fue creada el 30 de mayo del afio 1984
mediante ley N° 23843, durante el segundo gobierno del Presidente
Fernando Belaunde Terry. Esta ley refrenda en el articulo N° 1 "Créase
en el departamento de Amazonas, en la Provincia fronteriza de Bagua, la
Provincia de Utcubamba, cuya capital sera el Pueblo de Bagua Grande
gue se eleva a la categoria de ciudad". El articulo N° 2 describe "Los
siguientes distritos, que actualmente pertenecian a la Provincia de
Bagua y a partir de la presente ley conforman la Provincia de
Utcubamba; Bagua Grande con su capital Bagua Grande, Cajaruro con
su capital Cajaruro, Lonya Grande con su capital el centro poblado de
Lonya Grande, Cumba con su capital el centro poblado de cumba,
Jamalca con su capital el centro poblado de Jamalca, Yamdn con su
capital el centro poblado de Yamon vy el distrito de ElI Milagro con su

capital el centro poblado El Milagro".

4.1.2. Direccionamiento Organizacional
v Visién
La vision al 2018:
- Al 2018, Utcubamba es una provincia con mayor

interconexion vial logrando una mejor integracion economica y

social de sus distritos con la capital Bagua Grande.
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- Mejoré en posicionamiento comercial de su produccion agricola y

ganadera con el mercado macro regional y nacional.

- Su poblacion cuenta con mejores servicios de salud,
educacion y seguridad ciudadana, en condiciones de equidad,

elevando su autoestima personal y social.

- Asimismo, empez6 a revertir la deforestacion con acciones
de reforestacion de las cabeceras de cuenca y las defensas

riberefas.

- Las organizaciones sociales, politicas y econdémicas han
mejorado su participacion en la toma de decisiones del gobierno
provincial y tienen capacidad de negociacion para acceder a
fuentes de financiamiento para los proyectos de desarrollo

provincial.

v' Misién

La misién hasta el 2018:

- La provincia de Utcubamba es un espacio social y territorial
de base democrética, reconocido por la participacion organizada de
sus pobladores (hombres y mujeres) en el desarrollo inclusivo con
practicas culturales de solidaridad, justicia y paz y, por el esfuerzo
de sus autoridades provinciales y distritales para sentar bases de la

integracion territorial, social y econdmica sostenida.

- La provincia de Utcubamba apuesta por la incorporacion y
extension del desarrollo econémico responsable de la pequefia

produccion, por el respeto y la valoracién del ambiente como
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espacio de vida sana y de aprovechamiento econémico racional

de sus recursos naturales.

- Los hombres y las mujeres de Utcubamba estan
convencidos de sus potencialidades y capacidades para el
progreso, la asociatividad y articulacion a los mercados en

condiciones de lograr su éxito comercial sostenido.

- La provincia es un espacio de permanentes y sostenidas
experiencias de gobierno inclusivo, democrético e integrador de la
vida social y econdmica de la poblaciéon en una l6gica de gestion
del gobierno del territorio como desafio de trabajo conjunto y

testimonio de lucha contra toda forma de corrupcion.

4.1.3. Anélisis FODA

Analisis Externo:

Tabla N° 05: (Analisis FODA Externo)

EJE OPORTUNIDADES AMENZAS

El crecimiento de la demanda| El crecimiento de la gran
de productos agricolas frescos| inversion en cultivos de

y sanos impulsa a los| exportacion podria llevar a la

Eje
o pequefios productores a| concentracion de las areas de
Econdmico
_ articularse con el desarrollo| los pequefios productores. El
Productivo

agroexportador en diversos| impulso de la asociatividad
mercados convencionales y| para el mejoramiento de la

alternativos. Este  impulso| competitividad de la pequefa
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agroexportador, genera Yy
generara, una gran demanda
de servicios financieros,
empresariales y de orden

técnico - productivo.
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produccion seria una forma de

enfrentar esta amenaza, sobre

todo en los casos de los
cultivos emblematicos
regionales.

Eje
Econdmico

Productivo

El avance de la mentalidad
empresarial y la necesidad de
aplicar instrumentos de la

gestion  empresarial,  van
acompafados con la tendencia
de las asociaciones de
productores emergentes e
innovadores de constituirse en

conglomerados competitivos.

La presencia de grupos de
productores con vision de
corto plazo y con proclividad al
asistencialismo, desempefa
un factor de atraso para las
organizaciones de
productores, sobre todo de
aquellas que apuestan por la
innovacion tecnolégica y la
competitividad. La alternativa
estaria por el mejoramiento de
la gestiobn organizativa vy
empresarial de los productores
identificacion de una

y la

vision comun de desarrollo.
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Existe la decision de los
organismos multilaterales
como BID, USAID y Banco| Los cambios de temperatura,
Mundial de seguir apoyando| las lluvias inoportunas y la
proyectos referidos al| expansion de la salinizacion
fortalecimiento de la| de tierras, afectan la calidad y
democracia, sostenibilidad | el precio agricola, provocan la
Eje ambiental, la seguridad| presencia de plagas vy
Fisico alimentaria y el acceso a| enfermedades y el mayor uso
Ambiental | mercados, entre otras| de agroquimicos. La
prioridades. Asimismo, existe| alternativa es realizar
oferta de fondos publicos para| investigaciones para encontrar
proyectos productivos de las| respuestas que eviten el
organizaciones de productores| deterioro de la calidad de la
y de las municipalidades para| produccion.
el mejoramiento de la gestién
de servicios a la poblacion.
_ _ i El incremento de la demanda
Creciente interés por los
o y de carbon y lefia acelerara el
recursos turisticos de la region,
) _ i deterioro de los bosques y de
Eje destacando el interés por los
. la economia de las familias
Fisico Museos, los restos
) o qgue alli habitan; ademas, del
Ambiental | arqueoldgicos, el bosque seco
) grave dafo a los recursos de
y la comida lambayecana y del
i fauna y flora locales y a la
Norte del Pera.
posibilidad del desarrollo del
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turismo local. Frente a ello es
importante un  plan de
recuperacion del bosque con

participacion de las familias

rurales.

Incremento de los recursos

La debilidad preventiva por
parte del Gobierno Regional y
municipal ante los efectos del
Niflo sobre la

Fenémeno EIl

economia, poblaciéon y la

economia y genera empleo.

Eje econdmicos para los gobiernos | infraestructura. Es importante
Econdmico | regionales y municipales, por| que la municipalidad distrital
Ambiental | la mayor importancia de los| impulse un plan de prevencién

gobiernos sub nacionales. articulado a las politicas

regionales que integre a los

distintos sectores y a los

distritos del Norte  del

departamento.

, y , Si bien la explotacion minera
La inversion privada, que se

) - es una oportunidad para el
Eje manifiesta en la  mayor

o , ) progreso de la poblacion,
Econdmico | presencia de cultivos de

) y . también podria ser una
Ambiental | exportacion, lo cual moviliza la

amenaza que involucra la

contaminacién ambiental y la
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desestructuracion del espiritu
comunal por los ingresos
economicos que favorece.
Sera importante concertar un
plan de negociacién con las
empresas mineras, donde se
sefiale con claridad las
responsabilidades de las
partes en torno al desarrollo

econdmico sostenible.

Anadlisis Interno:

Tabla N° 06: (Analisis FODA Interno)

EJE FORTALEZAS DEBILIDADES

Escasa oferta de
Disponibilidad de agua capacitacion y asistencia
permanente para los cultivos. |técnica a los productores

agropecuarios.

Eje Articulacion a los mercados
Uso indiscriminado de
Econdmico de la produccién de arroz,
agroguimicos en cultivo de
Productivo cafe, frutas, vacunos,
arroz.
principalmente.

Buen clima para cultivos|Poca aplicacion de abonos

alternativos. organicos.

Produccion de vacunos con |Crianza tradicional de aves
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razas mejoradas. de corral, cuyes, caprinos y

ovinos.

Deficiente oferta y baja
Existencia de areas de pastos
calidad de servicios
para la produccion ganadera.
turisticos.

Titulares de las parcelas son
Espiritu emprendedor de la
personas de mayor edad, la
poblacion para organizar
juventud no tiene interés por

negocios.
el agro.
Prestigio por el arte culinario
tradicional.
Organizaciones de

Presencia de diversos
productores con débil
agentes financieros.
funcionamiento.

Importantes recursos
turisticos.
EJE FORTALEZAS DEBILIDADES

Ausencia de visibn de

desarrollo educativo.

Baja calidad de oferta
Amplia oferta educativa en
educativa superior. Institutos
Eje inicial, primaria, secundaria.
tecnologicos  de Bagua
Social Humano
Grande y Lonya Grande con

importantes carencias.

Presencia de | Educacion desconectada a

establecimientos de salud en|procesos econdmicos de la
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provincia.

Aumento de la importancia de
la educacion en las familias

sin discriminacion de género.

Establecimientos de salud

con insuficiente personal,
equipamiento y
medicamentos e

inadecuados turnos.

Incremento de la

profesionalizacion de

poblacién joven.

No existe control sanitario a

la oferta de comida
preparada, la cual se ha
incrementado.

Presencia de altos indices de

desnutricion infantil. Poca
informaciéon sobre balance

nutricional de los alimentos.

Fisico Ambiental

ubicacion estratégica.

EJE FORTALEZAS DEBILIDADES
Escaso acceso al agua
La provincia esta conectada|potable para uso doméstico.
al Nororiente a través de la|Deficiente sistema e
carretera Fernando Belaunde, | infraestructura en  capital
Ele aumentando su buena | provincial. Predominio de

agua entubada en zonas

rurales.
Mayor presencia de del|Poco cuidado de bosques.
transporte de pasajeros Y |Deforestacion creciente.
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productos hacia el interior, | Deterioro de la ribera del rio
con Jaén y Chiclayo y la|y alta erosion por quebradas.
capital Chachapoyas.
Poca valoracion de |la
Existencia de importantes|conservacion del ambiente.
recursos en fauna, flora, EI sistema de gestion
agua. ambiental no esta
implementado.
Contaminacién por practicas
Expansiéon de la telefonia|inadecuadas de desecho de
movil. basura y de desagie. No
existe relleno sanitario.
EJE FORTALEZAS DEBILIDADES
Mayor importancia y
Inexistencia de formacion de
presencia de la institucion
nuevos liderazgos.
municipal.
Buenas relaciones entre
Eje autoridades y poblaciéon en|Poca articulacion de
Politico los centros poblados para| municipalidad provincial con
Institucional acciones de desarrollo vy |sector rural.
trabajos comunales.
Experiencia sobre la| Poca participacion de
efectividad de las rondas |organizaciones en toma de
campesinas. decisiones.
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Espiritu progresista en
liderazgos en las

comunidades rurales.

Participacion de la mujer en|Poca actuacion frente a la
organizaciones vinculadas a |inseguridad ciudadana.

programas asistenciales;
también en cargos politicos

en area rural.

Fuente: (Elaboracion Propia)

4.1.4. De la Oficina de Abastecimiento

La Municipalidad Provincial de Utcubamba un érgano de gobierno
promotor del desarrollo integral, sostenible y arménico que
representa al vecindario, promueve la adecuada prestacion de los
servicios publicos locales y el desarrollo econémico y social
sostenible del distrito de Bagua Grande y la Provincia de

Utcubamba.

La Subgerencia de Abastecimiento, es un Organo municipal,
responsable de proveer todas las necesidades requeridas por las
areas solicitantes, segin sus metas y objetivos propuestos para el

ejercicio fiscal.

Evaluando la situacion actual de control de los principales
procesos, se observa que cuentan con un sistema de informacion
gue permite generar hojas de requerimiento, 6rdenes de compra,
ordenes de servicio, cotizaciones, buena pro de cotizaciones,

pedido comprobantes de salida, consultas y reportes limitados
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para dicha subgerencia, debido a que estos se elaboran en hoja de
célculo, causando importantes limitaciones para una eficiente

gestion administrativa, entre ellas.

Por lo tanto, a partir de esta problematica se ha visto conveniente y
necesario, analizar, elaborar e implementar una soluciéon TI, en
este caso un sistema de informacion web que permita a la
Subgerencia de Abastecimiento proveer todas las necesidades
requeridas por las areas solicitantes para asi mejorar y optimizar
sus procesos con la finalidad de cumplir los objetivos de la Gestidon

de Subgerencia de Abastecimiento.

La Gestion de la Subgerencia de Abastecimiento abarca los
siguientes procesos: Requerimiento, Cotizacion, Abastecimiento y

Almacén.

4.1.5. Requerimiento

En el proceso de requerimiento los diversos usuarios de las
oficinas, subgerencias y gerencias son los encargados de requerir
uno o varios productos que pueden ser un bien o un servicio. Este
requerimiento generado tiene que ser aprobado por la Gerencia de
Planificacion y Presupuesto, Gerencia de Administracion vy
Finanzas y la Subgerencia de Abastecimiento para que recién
pueda ser considerado como requerimiento valido. En caso sea
desaprobada por una de las areas mencionadas, no sera valido y

no podra ser cotizado.
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4.1.6. Cotizacion

En el proceso de Cotizacion hay dos sub procesos que son
realizados por el personal de la Subgerencia de Abastecimiento,

los cuales son:

- Cotizacion

La cotizacion es un trabajo netamente de campo, por lo cual, en
este subproceso, el sistema de informacion solo tiene generar
la hoja de cotizacion del producto o productos  del

requerimiento valido.

Al ser una institucién del estado, se tiene que considerar que no
existe preferencia hacia un determinado proveedor natural o

juridico que se les va hacer las cotizaciones.

Existes dos tipos de cotizaciones, para bienes o servicios y como

minimo numero de cotizaciones requeridas es a 3 proveedores.

- Buena Pro de Cotizaciones

Una vez hecha las cotizaciones, se hace la Buena Pro de estas,
gue consiste en que, al ingresar la informacién obtenida en el
subproceso de cotizacion, el sistema de informacion debera
decidir cual proveedor (natural o juridica) tiene la mejor oferta.
También el mismo jefe de Abastecimiento puede realizar la

Buena Pro de cotizaciones, considerando sus propios criterios.
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- Abastecimiento

En el proceso existen dos subprocesos los cuales son realizados

por el personal de la Subgerencia de Abastecimiento:

- Subproceso de Compra

Este subproceso consiste en formalizar la adquisicion del bien, por
eso el documento de orden de compra es indispensable para el

ingreso del mismo al almacén.

Los bienes del proveedor seleccionados en la Buena Pro de
cotizaciones deben estar descritos en el documento de orden de
compra. En caso exista alguna diferencia entre lo entregado y lo

descrito, el responsable del almacén no esta obligado a recibirlos.

Para el ingreso al al-macén el bien debe ser atendido por el
almacenero, anotando el numero de comprobante que entregue el

mismo proveedor.

Al finalizar el subproceso (cuando el producto ingresa al almacén),

el kardex debe actualizar inmediatamente.

- Subproceso de Servicio

Este subproceso consiste en la adquisicion de un servicio a traves

del proveedor ganador en la buena pro de cotizaciones.

El servicio del proveedor seleccionado en la buena pro de
cotizaciones debe estar descrito en el documento de servicio. En
caso exista alguna diferencia, el responsable otorgara la
conformidad y cumplimiento de este.
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- Almacén

En el proceso existen un subproceso el cual es realizado por

el personal de la Subgerencia de Abastecimiento:

- Pedido Comprobante de Salida

Este subproceso consiste en distribuir los bienes que salen de

almaceén y con destino al usuario final.

El encargado deber4d generar la nota de salida del bien

correspondiente.

Al finalizar el subproceso (cuando el producto es entregado al

usuario final), el kardex debe actualizar inmediatamente.

Se realiz6 una entrevista al jefe de la Subgerencia de
Abastecimiento para conocer los problemas actuales en cada

proceso de esta.

A continuacidon, se presentan los principales problemas

identificados en la Gestion de la Subgerencia de Abastecimiento:

- Tiempo de Generacion de Documentos: Requerimiento (7.89
minutos), Cotizacion y/o Buena Pro (7.05 minutos), Orden de Compra
y/o Servicio (8.04 minutos) y Pedido Comprobante de Salida (7.58

minutos).

Este problema se presenta en todos los procesos mencionados
anteriormente: Requerimiento, Cuadro Comparativo,

Abastecimiento y Almacén.
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- Tiempo de Elaboracion de Reportes de Gestion: 18.06

minutos.

Este problema se presenta en los procesos de

Abastecimiento y Almaceén.

- Tiempo de Elaboracién de Indicadores de Gestién: 20.41

minutos.

Este problema se presenta en los procesos de Abastecimiento y

Almacén.

- Satisfaccién de los Usuarios: 1.89 minutos (en escala valorada

1-4).

Este problema se presenta en todos los procesos mencionados
anteriormente: Requerimiento, Cuadro Comparativo,

Abastecimiento y Almacén.
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4.2. O.1.LE.2- Disefio de procesos para una correcta construccion de la
solucion.

4.2.1. Diagrama Hoja de Requerimiento
Imagen N° 08: (DIAGRAMA DE PROCESOS - REQUERIMIENTO)

SOLICITANTE ,“, GERENCIA ADMINISTRACION /‘, GERENCIA MUNICIPAL /‘, ABASTECIMIENTO
N I
Inicio !
: Haoja de
| Requerimienta
|
| T
1. Bienes
2, Semvicios i :' >
........ - l = Haoja de

|

Recepcionar Requerimiento

Regquerimirnto Haoja de

Ingresa Datos del Requerimiento

Requerimiento a Soligtar

f

Walida
infarmacion

B

Recepcionar
Requerimirnto

Walida
informacidn

=

B

Recepcionar

Administracian Requerimirmto

Walida
informacidn

PROCESO DE REQUERIMIENTO

WE, Gerente
Municipal

—_—

=
Wh, Gerente
Abastecimiento

%} Atender

Requerimientao

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
WE. Gerente :
|
|
|
1
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

Fuente: (Elaboracién Propia)
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4.3. O.1.LE.3- Resultados en tablas y graficos.

El resultado de los indicadores segun Norma ISO 25000 que a
continuacion se detalla (Tabla N° 07), es evaluado en funcion a la
experiencia como desarrollador de aplicaciones web utilizando la
tecnologia Framework, en publicaciones de foros realizados por la
misma comunidad de desarrolladores, asimismo se utilizo la herramienta
de “Inspeccion de elementos” propios de cada navegador que nos
permite realizar una estadistica detallada de cada componente que
contiene la aplicacion web (ver Anexos 10, 11y 12).

Tabla N° 07: (EVALUACION DE FRAMEWORK'S)

NodeJS ExtJds Angular Js
Navegadores Chrome Mozilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
1.Facilidad de Uso X X X X
2.Integridad X X X X X X
3.Correccion X X X X X
4.Confiabilidad X X X
5.Eficiencia X X X X
6.Facilidad de Mantenimiento X X X X X X
7.Facilidad de Prueba X X X
8.Flexibilidad X X X X
9.Facilidad de Reutilizacion X X X X X X
10.Interoperabilidad X X X X X X
11.Portabilidad X X X X
12.Facil de Entender X X X X X X
13.Fé&cil de Modificar X X X
14.Funcionalidad X X X

Fuente: (Elaboracion Propia)
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Tabla N° 08: (DIAGRAMA DE PROCESOS - ATENCION)

NO TIENE BAJO REGULAR MEDIO MEDIO-ALTO ALTO -SI

Tabla N° 09: (EVALUACION DE LOS FRAMEWORK'S, SEGUN TABLA 07)

NodeJS ExtJs Angular Js
Navegadores Chrome Mozilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
1.Facilidad de Uso 5 0 5 4 5 0
2.Integridad 4 3 4 4 4 4
3.Correccion 0 4 5 4 4 3
4.Confiabilidad 5 0 5 0 5 0
5.Eficiencia 4 0 5 3 5 0
6.Facilidad de Mantenimiento 5 5 5 5 5 5
7.Facilidad de Prueba 5 0 5 0 4 0
8.Flexibilidad 3 0 4 3 4 0
9.Facilidad de Reutilizacion 5 4 5 5 4 3
10.Interoperatividad 4 4 4 4 4 4
11.Portabilidad 3 0 4 3 4 0
12.Facil de Entender 3 3 4 4 4 3
13.Facil de Modificar 3 0 5 0 4 0
14.Funcionalidad 4 0 4 0 5 0

Fuente: (Elaboracion Propia)
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4.3.1. Item Facilidad de Uso:

Imagen N° 10: (Resultados de evaluacion item 1)

1.Facilidad de Uso

o B, N W »H U

Chrome Mozilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla

NodelS Extls Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3.2. item Integridad:

Imagen N° 11: (Resultados de evaluacion item 2)

2.Integridad

Mozilla

Angular Js

Chrome

Mozilla

Extls

Chrome

Mozilla

NodelJS

Chrome
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Fuente: (Elaboracion Propia)
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4.3.3. item Correccion:

Imagen N° 12: (Resultados de evaluacion item 3)

3.Correccion
6
4
2 '
A
0
Chrome Mozilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
NodelS Extls Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3.4. item Confiabilidad:

Imagen N° 13: (Resultados de evaluacion item 4)

4.Confiabilidad
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Fuente: (Elaboracion Propia)
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4.3.5. item Eficiencia:

Imagen N° 14: (Resultados de evaluacion item 5)

5.Eficiencia
5
4
3
2
1
0 P g
Chrome Modzilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
NodelS Extls Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3.6. item Facilidad de Mantenimiento:

Imagen N° 15: (Resultados de evaluacion item 6)

6.Facilidad de Mantenimiento

Mozilla
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Extls

Chrome
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Mozila
1 2 3 4 5

Fuente: (Elaboraciéon Propia)
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4.3.7. item Facicilidad de Prueba:

Imagen N° 16: (Resultados de evaluacion item 7)

7.Facilidad de Prueba

5
4
3
2
1
0
Chrome Mozilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
NodelS Ext)s Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3.8. item Flexibilidad:

Imagen N° 17: (Resultados de evaluacién item 8)

8.Flexibilidad

4
3
2
1
0 A A
Chrome Mozilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
NodelS Extls Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)
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4.3.9. item Facilidad de Reutilizacién:
Imagen N° 18: (Resultados de evaluacion item 9)

9.Facilidad de Reutilizacion
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Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3.10. item Interoperatividad:

Imagen N° 19: (Resultados de evaluacion item 10)

10.Interoperatividad
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3
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0
Chrome Modzilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
NodelS Extls Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)
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4.3.11. item Portabilidad:

Imagen N° 20: (Resultados de evaluacion item 11)

11.Portabilidad
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Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3.12. item Facil de Entender:

Imagen N° 21: (Resultados de evaluacion item 12)

12.Facil de Entender
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NodelS Extls Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)
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4.3.13. item Facilidad de Modificar:

Imagen N° 22: (Resultados de evaluacion item 13)

13.Facil de Modificar
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Fuente: (Elaboracion Propia)

4.3.14. item Funcionalidad:

Imagen N° 23: (Resultados de evaluacion Item 14)

14.Funcionalidad
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Fuente: (Elaboracion Propia)
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4.3.15. Sumatoria Total de ltems:

Imagen N° 24: (Resultados de la sumatoria total de los items)

Sumatoria Total

80
60
40
- . .
0
Chrome Mozilla Chrome Mozilla Chrome Mozilla
NodelJS ExtJs Angular Js

Fuente: (Elaboracion Propia)

Segun los resultados mostrados en los graficos mencionados
enteriormente, entre la comparacién de los frameworks (node.js,
sencha extjs y angularjs), tras haber realizado una riguroza
investigacion, nos muestra una clara diferencia a pesar de
competir entre estos framework, y asi tenemos el mas adecuado
segun los items considerados en el Imagen N° 24, donde muestra
la sumatoria de los items considerados, de los cuales son un total

de 14 items con un total de puntaje a 60 maximo.

Como se aprecia en el mencionado grafico, tenemos al framework
“node.js” con un puntaje obtenido de 45/20 puntos, “angularjs” con
55/20 puntos y “sencha extjs” logrando un 60/35; estos resultados

se han obtenido teniendo en cuenta que cada uno de los
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framework estudiados cuentan con sus pro y contras. Entre las

caracteristicas mas resaltantes tenemos:

v’ Componentes; sencha extjs tiene la mayor biblioteca de
componentes en comparacion con node.js y angular, extjs contiene
componentes que han sido optimizados tanto para escritorio y
dispositivos moviles, usando una sola base de codigo, permitiendo
aplicar temas para personalizar la aplicacién a la identidad de la
marca de la compaifiia, en comparacion con angularjs no viene con
una biblioteca de componentes. Los desarrolladores angularjs
tienen que encontrar sus componentes fuera del marco.

v' Arquitectura MVC; Sencha Extjs es un marco disefiado para ser
utilizado fuera de la caja para crear aplicaciones, ademas de tener
una extensa biblioteca de componentes, tiene un nucleo MVC /
MVVM; cuando se utiliza Sencha Extjs los desarrolladores no
tienen que gastar tiempo valioso, ni esfuerzo para el
aprovisionamiento de componentes como con Angularjs, este tiene
una arquitectura MVW, donde los desarrolladores pueden utilizar
microframework angular como punto de partida para crear su
propio marco; como ventaja para angular este tipo de arquitectura
soporta otros patrones como MCV o MVVM; por otro lado node.js
solo tiene el nucleo MCV.

v' Compatibilidad; Sencha Extjs ofrece una completa compatibilidad
con navegadores, sin embargo Angularjs debe de implementar
funciones de manera diferente, teniendo en cuenta la directiva

(extensiones HTML) que infiere, se debe de cuidar de las
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diferencias. AngularJS ver. 1.3 y superior ha disminuido el apoyo
para IES8.

v" AngularJS, Node.js y Sencha Ext JS; los tres son frameworks muy
populares y lideres en la industria de aplicaciones de JavaScript
para la creacion de aplicaciones web multiplataforma que son
interactivos y con multitud de funciones. Cada uno con sus técnicas
de uso, tales como AJAX, DHTML, DOM scripting, y otros. Hay
muchas diferencias entre estos y dependiendo de la exigencia de
aplicaciones web y las necesidades del negocio, es necesario
elegir el mas adecuado. Como por ejemplo:

o Angularjs:
Se manipula DOM.
Permite escribir las declaraciones HTML personalizado.
Se integra perfectamente con otras herramientas de interfaz de
usuario.

o Node.js:
Ofrece soporte oficial IDE.
Utiliza un disefio Orientado por Eventos, ideal para
aplicaciones en tiempo real de datos intensivos que se ejecutan
a traves de dispositivos distribuidos, como twitter.

o Sencha ExtJs:

v Ofrece una completa compatibilidad con navegadores.

v Para el desarrollo de sitios moviles, se utiliza Sencha tactil.

v Multiplataforma aplicaciones méviles o aplicaciones hibridas nativa
de desarrollo.

v Aplicaciones de interfaz de usuario elegante.
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v' Ofrece graficos independientes muy potentes y avanzados que se

pueden utilizar sin ningun tipo de plugins.

4.3.16. Discusién de resultados

Este informe tuvo como proposito realizar una evaluacion
comparativa de los frameworks (angularjs, node.js y sencha extjs)
e identificar la tecnologia framework mas adecuada para
desarrollar una aplicacién web que permita la optimizacion de los
procesos de abastecimiento de la municipalidad provincial de
Bagua Grande; teniendo en cuenta que se pretende construir una
aplicacibn que permita optimizar procesos de manera mas

eficiente y segura.
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4.4. O.1.LE.4- Analisis Costo — Beneficio del proyecto.
4.4.1. Etapa 1: Estudio del Proyecto.

v Duracifn: 2 meses.

v" Mano de Obra.
o Responsable: 1 bachiller de Ingenieria de Sistemas
o Horas x Dia: 5
o Honorarios: S/. 800.00
o Costo =# de Responsables por # de Meses

Honorarios

o Costo =S/. 1600.00

v Bienes.

o Materiales de Oficina.

Tabla N° 10: (Costo de materiales de oficina para
el estudio del proyecto)

Insumos Und. de | Cant. | Precio Sub
Medida Unitario(s/.| Total(s/.)

Hojas Bond A4 Millar 1 25.00 25.00
Folder Manila Unidad | 10 0.50 5.00
Lapiceros Unidad | 2 1.50 3.00
Lapices Unidad | 2 0.50 1.00
Corrector Unidad | 2 1.00 2.00
Borrador Unidad | 2 0.50 1.00

Total=> S/. 37.00

Fuente: (Elaboracién propia)
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v' Suministros de Cémputo y otros.

Tabla N° 11: (Costo de suministros de computo y otros para el estudio
del proyecto)

Und. de Precio Sub
Insumos Medida | Cant. | unitario(S/.) | Total(S/.)

Memoria USB PHP 4GB | Unidad 1 30.00 30.00
CD's Unidad 5 0.50 2.50
DVD'S Unidad 5 1.00 5.00
Cartucho de Tinta Negro | Unidad 1 25.00 25.00
Cartucho de Tinta de Unidad 1 30.00 30.00
Color

Total =& S/.92.50

Fuente: (Elaboracién propia)

v Costo Total de Bienes.

Tabla N° 12: (Costo total de bienes para el estudio del proyecto)

Descripcion Sub Total (S/.)
Materiales de Oficina 37.00
Suministros de Computo y Otros 92.50
Total = S/. 129.50

Fuente: (Elaboracién propia)

v Bienes.

Tabla N° 13: (Costo de Servicios para el estudio del proyecto)

Descripcion Sub Total (S/.)

Internet 49.00
Pasajes 50.00
Fotocopias 100.00
Energia Eléctrica 40.00

Total=» S/. 239.00

Fuente: (Elaboracion propia)
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v' Consolidado de Costos para el Estudio del Proyecto.

Tabla N° 14: (Costo total para el estudio del proyecto)

Descripcion Sub Total (S/.)
Mano de Obra 1,600.00
Bienes 129.50
Servicios 239.00
Total=» S/. 1,968.50

Fuente: (Elaboracion propia)

4.4.2. Etapa 2: Desarrollo del Proyecto
v" Duracion: 7 meses
v Mano de Obra

o Responsables:

1 bachiller de Ingenieria de Sistemas y su asesor

asignado por la Universidad

o Horas por Dia: 5
o Honorarios: S/. 800.00

v' Costo = # de Responsables por # de Meses
o Honorarios

o Costo =S/.5,600.00

(*) Se toma en cuenta solo el bachiller debido a que el asesor es

remunerado por la universidad.
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o Materiales de Oficina.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

Tabla N° 15: (Costo de materiales de oficina para el desarrollo del

proyecto
Und. de Precio Sub
Insumos Medida | Cant. Unitario(s/.) Total(s/.)

Hojas Bond A4 Millar 1 25.00 25.00
Folder Manila Unidad 10 0.50 5.00
Lapiceros Unidad 2 1.50 3.00
Lapices Unidad 2 0.50 1.00
Corrector Unidad 2 1.00 2.00
Borrador Unidad 2 0.50 1.00

Total=» S/. 37.00

Fuente: (Elaboracion propia)

o Suministros de CoOmputo y otros

Tabla N° 16: (Costo de suministros de cOmputo y otros para el desarrollo

del proyecto)

Und. de Precio |[Sub Total
) Unitari
Insumos Medida Cant. TS?;IO (S/))
Memoria USB PHP 4GB Unidad 1 30.00 30.00
CD's Unidad 5 0.50 2.50
DVD'S Unidad 5 1.00 5.00
Cartucho de Tinta Negro Unidad 1 25.00 25.00
Cartucho de Tinta de Color Unidad 1 30.00 30.00
Total=»| S/.92.50
Fuente: (Elaboracion propia)
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v Costo Total de Bienes.

Tabla N° 17: (Costo total de bienes para el desarrollo del proyecto)

Descripcion Sub Total (S/.)

Materiales de Oficina 37.00

Suministros de Computo y Otros 92.50
Total=>» S/. 129.50

Fuente: (Elaboracion propia)

v' Equipos.

Tabla N° 18: (Costo de equipos para el desarrollo del proyecto)

Descripcion Cant Precio Depreciacion Sub
ant-\ Unitario (S1.) *) Total(S/.)

Laptop personal LENOVO:

Procesador Inter CORE i5, 1 3500 140.00 140.00

8GB RAM, 1TB Disco

Impresora CANON 1 250 10.00 10.00

Total=»| S/. 150.00
Fuente: (Elaboracién propia)

(*) Calculo de la Depreciacion: Para el calculo de la depreciacion de los
equipos para el Desarrollo del Proyecto se utilizara el método de
depreciacion en linea recta 0 mas conocida como depreciacion constante. Los
porcentajes de depreciacion y vida util son 20% y 5 afos respectivamente. La

formula utilizada para calcular la depreciacion constante es detallada a

. ., P-VS
continuacion: D = ~
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o P: Inversion Inicial
o VS: Valor de Salvamento

o N: Nivel de Vida Util expresada en afios.

Tabla N° 19: (Calculo de la depreciacion de la laptop personal)

Valor Inicial Cuotade Valor de Depreciacion
Afo (S/) Depreciacion (S/.) | Salvamiento (S/.) (S/.)
2012 3,500.00 700.00 2,800.00 140.00
2013 2,800.00 700.00 2,100.00 140.00
2014 2,100.00 700.00 1,400.00 140.00
2015 1,400.00 700.00 700.00 140.00
2016 700.00 700.00 0.00 140.00

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla N° 20: (Calculo de la depreciacion de la impresora)

Valor Cuotade Valor de Depreciacion
Afo | Inicial (S/.)| Depreciacién (S/.) Salvamiento (S/.) (S/.)
2012 250.00 50.00 200.00 10.00
2013 200.00 50.00 150.00 10.00
2014 150.00 50.00 100.00 10.00
2015 100.00 50.00 50.00 10.00
2016 50.00 50.00 0.00 10.00

Fuente: (Elaboracion propia)
v' Software.
Durante el Desarrollo del Proyecto se ha utlizado software
libre debido a que reduce significativamente el costo de desarrollo
obteniendo la misma calidad de software que si se hubiera usado

software propietario.
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Tabla N° 21: (Costo de software para el desarrollo del proyecto)

Precio Sub
Descripcion Cant. | Unitario Total (S/)

(S)
ExtJS 3.4 1 0.00 0.00
PHP 5.6, HTML 5.0 1 0.00 0.00
Ajax, CSS3 1 0.00 0.00
JavaScript 1 0.00 0.00
Servidor de Aplicaciones: Apache 2.2.22 1 0.00 0.00
Servidor de Base de Datos: SQL Server 1 0.00 0.00

Total=>» S/.0.00

Fuente: (Elaboracion propia)

v’ Servicios

Tabla N° 22: (Costo de servicios para el desarrollo del proyecto)

Descripcion Sub Total(s/.)

Internet 190.00
Pasajes 150.00
Anillado 30.00
Energia Eléctrica 90.00
Total=» S/. 460.00

Fuente: (Elaboracion propia)
v' Consolidado de costos para el Desarrollo del Proyecto.

Tabla N° 23: (Costo total para el desarrollo del proyecto)

Descripcion Sub Total(s/.)
Mano de Obra 5,600.00
Bienes 129.50
Equipos 150.00
Software 0.00
Servicios 460.00
Total=> S/. 6,339.50

Fuente: (Elaboracion propia)
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4.4.3. Etapa 3: Implantacion del Proyecto
v" Duracion: 3 meses
v" Mano de Obra.
o Responsables: 1 bachiller de Ingenieria de
Sistemas.
*» Horas x Dia: 5
= Honorarios: S/. 800.00
o Costo = # de Responsables por # de Meses
»= Honorarios
= Costo =S/.2,400.00
v' Hardware.
Se utilizaran los equipos con los que actualmente cuenta la Oficina
de Tecnologia y Sistemas de Informacién de la Municipalidad de
Utcubamba, debido a que es necesario el uso del equipo
informatico con que cuenta esta., los cuales superan los minimos

requerimientos para la instalacion del sistema de informacion web.

v Costo de Mantenimiento.

Tabla N° 24: (Costo de mantenimiento para la implantacion del proyecto)

Descripcién Al Precio Unitario | Sub Total
Afo (S (S

Oficina de Tecnologia y Sistemas de
Informacién 2 350.00 700.00

Total por 3 afios=| S/2,100.00
Fuente: (Elaboracién propia)
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Tabla N° 25: (Costo de servicios para la implantacion del proyecto)

Descripcion

Sub Total (S/)

Energia Eléctrica

100.00

Total por 3 afos=»

S/. 300.00

Fuente: (Elaboracion propia)

v' Consolidado de costos de Implantacion del Proyecto.

Tabla N° 26: (Costo total para la implantacion del proyecto)

Descripcion Sub Total(S/)
Mano de Obra 2,400.00
Hardware 0.00
Mantenimiento 2,100.00
Servicios 300.00
Total=» S/.4,800.00

Fuente: (Elaboracion propia)

4.4.4. Consolidado de Costos del Proyecto.

Tabla N° 27: (Consolidado de costos del proyecto)

Descripcién Sub Total (S/)
Estudio del Proyecto 1,968.50
Desarrollo del Proyecto 6,339.50
Implantacion del Proyecto 4,800.00
Total=>» S/13,108.00
Fuente: (Elaboracion propia)
90

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis

Campus Universitario Km. 5 Carretera a Pimentel - Chiclayo - Perd

Teléf: (+51)(74) 481610 / 481620 - Fax: 203861
www.uss.edu.pe



O TESIS USS I$ UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

4.4.5. Analisis de Beneficios del Sistema.
4.45.1. Beneficios Tangibles.

Con la evaluacion de la tecnologia framework, desarrollo e
implementacion del Sistema sobre Sencha ExtJs se
mejorara la Gestidon de la Subgerencia de Abastecimiento de
la Municipalidad Provincial de Utcubamba, se logra un
ahorro en tiempo y dinero con respecto a los procesos
actuales.

Para realizar este andlisis, se ha tenido en cuenta los
indicadores  cuantitativos que han sido detallados
anteriormente (materiales y métodos) y el salario actual solo
del personal que interviene en los procesos principales en la

Gestidn de la Subgerencia de Abastecimiento.

Tabla N° 28: (Salario por hora de los usuarios)

Sueldo Dias Horas | Soles
Numero de | Mensual |Laborables |por Dia |Por Hora
Cargo Trabajadores|Aproximado| por Mes (h) (S/))
(S/)) (dias)
Jefe de
Tecnologia y
Sistemas de 1 2,325.00 24 8 12.11
Informacion
Gerente de
Planificacion y 1 2,775.00 24 8 14.45
Presupuesto
Gerente de
Administracion y
Finanzas 1 2,775.00 24 8 14.45
Jefe de
Abastecimiento 1 2,257.00 24 8 11.76
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Jefe de Almacén 1 1,575.00 24 8 8.20
Personal
Contratado 12 1,505.00 24 8 7.84

Fuente: (Presupuesto analitico de persona - M.P.U., 2011)

En las tablas siguientes se muestra un analisis de beneficios obtenidos por la
reduccion de tiempo. Los tiempos mostrados (antes, después) han sido tomados

en base al sistema actual y al sistema propuesto.

Tabla N° 29: (Personal que interviene en la generacion de documentos)

Tiempo de Registro Personal
- Gerente de Planificacion y Presupuesto.
Generacion de Requerimientos - Gerente de Administracion y Finanzas.
- Jefe de Abastecimiento
Generacion de Cotizaciones y/o Jefe de Abastecimiento, Personal
Buena Pro Contratado (01)
Generacion de Orden de Compra y/o |Jefe de Abastecimiento, Personal
Servicio Contratado (02)
Generacion de Pedido Jefe de Almacén, Personal
Comprobante Salida Contratado (06)

Fuente: (Elaboracién propia)

Tabla N° 30: (Beneficio por reduccion de tiempo en la generacién de

documentos)
Costo
Tiempo de Frecuencial Antes | Después Ahorro | POr | Beneficio
Registro de P Estimado Ho/ra Mensual
Informacion | Promedio | (min.) (min.) (min.) (S/) (S1)
Generacion de
- 238 7.89 3.91 3.98 40.66 641.94
Requerimiento
Generacion de
Cotizaciones y/o 236 7.05 3.53 3.52| 19.59 271.28
Buena Pro
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Generacion de

Ordenes de

Compra y/o 234 8.04 4.5 3.54) 24.000 331.344
Servicio

Generacion de

Pedido

Comprobante 226 7.58 453 3.05| 55.23 634.55
Salida

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla N° 31: (Personal que interviene en la elaboracion de reportes e
indicadores de gestion)

Tiempo de Elaboracion Personal

Jefe de Abastecimiento, Jefe de
Reportes de Gestion Almacén y Jefe de Tecnologia y
Sistemas de Informacion.

Jefe de Abastecimiento, Jefe de
Indicadores de Gestién Almacén y Jefe de Tecnologia y
Sistemas de Informacion.

Fuente: (Elaboracion propia)

Tabla N° 32: (Beneficio por reduccion de tiempo en la elaboracién de reportes e
indicadores de gestion)

Costo
Tiempo de |[Frecuencia|] Antes |Después| Ahorro por |Beneficio
Registro de | Promedio | (min.) (min.) |Estimado| Hora | Mensual

Informacién (min.) (s/.) (s/))
Reportes de 66 18.04 0.16 17.90, 32.07 631.41
Gestion

Indicadores de
Gestion 66 20.41 0.18 20.23 32.07| 713.60

Fuente: (Elaboracion propia)
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Tabla N° 33: (Resumen de beneficios tangibles)

Beneficio en Soles | Beneficio en soles
Descripcion
'PC! (Mensual) (Anual)
Tiempo de Generacion
Requerimientos 641.94 7,703.23
Tiempo de Generacion de Buena
Pro y/o Cotizaciones. 271.28 3,255.38
Tiempo de Orden de Compra y/o
Servicio 331.34 3,976.13
Tiempo de Generacion de Pedido
Comprobante de Salida 634.55 7,614.61
Tiempo de Elaboracion de
Reportes de Gestion 631.41 7,576.96
Tiempo de Elaboracion de
Indicadores de Gestion 713.60 8,563.23
Total = (S/. 3,224.13 38,689.55

Fuente: (Elaboracion propia)

4.45.2. Beneficios Intangibles.

Los beneficios intangibles estan representados por los
beneficios que se obtendran al cumplir los objetivos
propuestos.

En la siguiente tabla se describen los beneficios intangibles.

Tabla N° 34: (Beneficios Intangibles)

item Descripcion

1 |Asegurar la correcta eleccién de la tecnologia framework considerando la

plataforma tecnologia municipal.

2 |Mejorar la funcionalidad del sistema de informacion sobre Ext-JS

mediante el cumplimiento de requerimientos establecidos.

3 |Mejorar el nivel de seguridad del sistema de informacion sobre Ext-JS, a

través del acceso y control de la informacion.
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4 |Disminuir el nivel de esfuerzo y dificultad al realizar las labores diarias en

el sistema, a través de interfaces amigables.

5 |Mejorar el nivel de satisfaccion del personal a través del servicio que

brinde el sistema de informacién sobre Ext-JS.

6 |Generar documentos como hojas de requerimiento, buena pro, 6rdenes
de compra y/o servicio y pedido comprante de salida, de manera rapida,

oportuna y confiable.

7 |Obtencion de reportes e indicadores de gestidn de manera rapida,

oportuna y confiable.

8 |Aumento del control de productos en los almacenes.

Mejora de la imagen institucional de la Municipalidad Provincial de

Utcubamba.

Fuente: (Elaboracién propia)
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V. PROPUESTA DE INVESTIGACION

5.1.Criterios de evaluacion considerados

Los criterios considerados para la evaluacion de los frameworks se

resumen en la siguiente tabla, el detalle de cada criterio se realiza de

manera inmediata a la tabla de resumen.

Tabla N° 35: (Resumen de criterios de evaluacion)
Categoria

1. Apariencia

2. Rendimiento

3. Recursos

4. Arquitectura

5. Soporte

6. Facilidades
para el
desarrollo

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos Derechos Reservados. No clvide citar esta tesis

Criterio

Valoracion

Apariencia en los diferentes navegadores. 1-4
Independencia de la resolucion. 1-2
Tiempo de descarga o tiempo de
inicializacion.

Consumo de canal de red.

Requerimientos de Hardware y Software para 1-4
el desarrollo.

Costos. 1-4
Patrones de Disefio. 1-4
Estandarizacion del Lenguaje. 1-4
Soporte del producto. 1-4
Road Map Tecnoldgico. 1-4
Tipo de Licenciamiento. 1-2
Curva de aprendizaje. 1-4
Herramientas de desarrollo. 1-4
Facilidad de interaccion con otras 1-4
tecnologias.

Facilidad de puesta en produccion. 1-2

Fuente: (Elaboraciéon Propia)
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1. Apariencia

1.1. Apariencia en los diferentes navegadores (AP1)

Este criterio toma en cuenta la necesidad de conservar el look & feel
de una aplicacion, independientemente del navegador del cual ha sido
accedido.
El criterio se refiere ademas a evaluar la necesidad de configuracion
adicional por parte del usuario para mantener el estado de su
aplicacion en los diferentes navegadores.
De manera adicional se incluye la existencia de certificaciones de los
frameworks sobre los navegadores.
Valoracion:
Para la valoracion se consideraran los siguientes navegadores:

e Mozilla Firefox version 3.0.17+.

e Google Chrome 3.0.195.38+

Tabla N° 36: (Valoracion Apariencia)
1 La apariencia de la aplicaciéon es totalmente diferente en los navegadores
considerados y no incluye ningun certificado sobre los navegadores.

2 La apariencia de la aplicacion es la misma en 2 de los navegadores
considerados, sin incluir ninguna certificacion sobre alguno de los 2
navegadores.

3 La apariencia de la aplicacion es la misma en 2 de los navegadores
considerados, e incluye al menos una certificacion sobre alguno de los 2
navegadores.

4 La apariencia de la aplicacion es idéntica en al menos 3 de los
navegadores considerados, sin incluir  certificaciones sobre los
navegadores

Fuente: (Elaboracion Propia)
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1.2.Independencia de laresolucién (AP2)

De manera complementaria al criterio anterior (Apariencia en los
diferentes navegadores), el criterio considerado se refiere a la capacidad
de los frameworks para representar correctamente los controles
gréficos, de manera que estos conserven su apariencia
independientemente de la resolucion de la pantalla.

Valoracion:

Tabla N° 37: (Valoracion independencia de resolucién)

Los controles se distorsionan al cambiar la resolucion de la
1 pantalla en todos los exploradores.

Los controles conservan sus caracteristicas graficas
2 independientemente de la resolucion de pantalla desde la cual

se accede a la aplicacion

Fuente: (Elaboracién Propia)

2. Rendimiento

2.1.Tiempo de descarga o tiempo de inicializacién (RE1)

Se trata tal vez de uno de los aspectos mas importantes desde el punto
de vista del usuario, se refiere al tiempo que debe esperar antes de
poder utilizar la aplicacion. Para las aplicaciones RIA basadas en un
navegador este factor depende de manera directa de la velocidad de la
conexion.

Las paginas HTML simples tienen siempre un tiempo de descarga menor
al de aplicaciones con alto contenido multimedia, sin embargo con las
velocidades de las conexiones actuales esta diferencia se vuelve menos

evidente.
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Valoracion:
La valoracién de este criterio se dara en funcion del menor tiempo de
descarga obtenido en la evaluacion de prototipos, asignandole el valor

mas alto al que tome menor tiempo en la inicializacion.

2.2.Consumo de canal de red (RE2)

Se refiere al ancho de banda necesario para poder interactuar con la
aplicacién, considera el trafico cliente-servidor y el procesamiento que
se lleva a cabo en cada uno de los componentes necesarios para el

funcionamiento de las aplicaciones.

3. Recursos

3.1.Requerimientos de Hardware y software para el desarrollo (REC1)

Criterio que evalla las caracteristicas requeridas para el desarrollo, esto
debido a que en cuanto a requerimientos de cliente no existen mayores
especificaciones. En el tema de software considera principalmente la
integracion con diferentes sistemas operativos como plataforma de
soporte para la ejecucion del framework, considera ademas
independencia de software adicional requerido para el funcionamiento

del framework.
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Valoracion:
Tabla N° 38: (Valoracion recursos Hw y Sw)

El framework requiere de hardware especializado (ej. Tarjeta de
1 video) para el desarrollo de aplicaciones, y ademas es

dependiente del sistema operativo.

El framework es limitado en cuanto al soporte de sistemas

2 operativos, sin embargo no requiere de hardware adicional.

El framework soporta mdultiples sistemas operativos, sin
3 embargo requiere del soporte de software adicional para su

correcto funcionamiento.

Soporta multiples sistemas operativos y no se requiere

hardware adicional al requerido por el sistema operativo
4 sobre el cual se encuentra instalado. De la misma manera el

framework no requiere de software adicional para su

funcionamiento.

Fuente: (Elaboracién Propia)
3.2.Costos (REC2)

Criterio que se refiere primordialmente a toda la inversion necesaria para
desarrollar una aplicaciéon RIA con cualquiera de los frameworks, toma
en cuenta costo de licencias asi como costo del soporte del producto.
El costo a evaluar ser& el costo individual de una licencia de
desarrollo y el costo de soporte promedio para un periodo de un afo.

Valoracion:

Tabla N° 39: (Valoracion costos)

Costo total mayor a 5000 délares.
Costo total entre 3000 y 5000 dolares.
Costo total entre 1500 y 3000 dolares.

A W DN P

Costo total menor a 1500 dolares.

Fuente: (Elaboracién Propia)
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4. Arquitectura
4.1.Patrones de diseiio (ARQ1)
Considera la capacidad de los frameworks para desarrollar
aplicaciones RIA siguiendo patrones probados de disefio, que faciliten la
implementacion mediante una organizacion estructurada de los

componentes.

Valoracion:
Tabla N° 40: (Valoracion patrones de disefio)

No se considera patron de disefio alguno para el desarrollo de
1 aplicaciones.
Existe al menos un patrén de disefio para el desarrollo de

2 aplicaciones, con algun tipo de documentacion.

Existe un patron de disefio aceptado por la comunidad, la cual le

3 ha dado soporte y documentado el proceso de disefio.

El patrén de disefio se encuentra aceptado de manera formal
4 por la empresa desarrolladora y con documentacién formal.

Fuente: (Elaboracién Propia)

4.2.Estandarizacion del Lenguaje (ARQ2)
Bajo este criterio se considerara el lenguaje utilizado en el desarrollo

de las aplicaciones, se tomara en cuenta la implementacion de
estandares como XML, estandares de lenguajes de scripting, etc. Si
no se aplica estandares se considerara la documentaciéon existente

sobre el lenguaje que se utiliza.
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Valoracioén:

Tabla N° 41: (Estandarizacion de lenguajes)

El framework utiliza un lenguaje propietario del cual no se apega
1 a estandares.

El framework utiliza un lenguaje propietario que si implementa
2 estandares.

El framework utiliza un lenguaje libre propietario que
3 implementa estandares reconocidos por organizaciones

internacionales.
4 El framework utiliza un lenguaje libre apegado a estandares.

Fuente: (Elaboracién Propia)
5. Soporte
5.1.Soporte del producto (SOP1)
Criterio en cual que se toma en cuenta las responsabilidades que cada
gue cada organizacién a cargo del desarrollo del framework tiene en la
solucién de problemas o bugs propios de sus productos, a la vez se
refiere al acceso a documentacion, cursos de capacitacion y posibilidades

de certificacion.

Valoracion:

Tabla N° 42: (Valoracion de soporte)

1 No existe soporte alguno para el producto.

El soporte lo brinda dnicamente la comunidad de
2 desarrolladores.

El soporte es exclusivo de la empresa desarrolladora, y no
3 existe apoyo formal para la comunidad de desarrolladores.

Existe soporte formal para los errores propios del producto,
ademas de una comunidad que respalda el uso, esta comunidad
recibe apoyo de la empresa desarrolladora.

Fuente: (Elaboracién Propia)
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5.2.Road Map Tecnolbégico (SOP2)
Este criterio considera la planificacion tecnolégica del producto,
considera el desenvolvimiento desde la salida al mercado del
producto y las perspectivas al proximo afio, considera la
planificacion de nuevas versiones 0 cambios que permitan

adaptar al producto para ajustarse a nuevas necesidades.

Valoracioén:

Tabla N° 43: (Valoracion Road Map Tecnolégico)

La primera version del producto no ha sufrido modificaciones y
1 la documentacibn no ha sido actualizada, y no existen

perspectivas de modificaciones al producto.

El producto ha pasado por varias versiones, sin embargo no se
2 conocen perspectivas de nuevas modificaciones y adaptaciones.

El producto ha pasado por varias modificaciones, acorde a

necesidades del cliente y nuevos requerimientos de estos. Sin
3 embargo no existe documentacion que respalde y verifique los

cambios.

El producto cuenta con una planificacion de versiones,

implementacion de requerimientos, mantenimiento de la
4 documentacion. Las perspectivas del producto estan

establecidas formalmente y se encuentran documentadas.

Fuente: (Elaboracién Propia)

5.3.Tipo de Licenciamiento (SOP3)
Considera las diferencias en licenciamiento de los productos de
software desarrollados a partir del uso de los frameworks, las

limitaciones y las perspectivas para comercializar dichos productos.
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Permite hacer una diferenciacibn entre la orientacion de los

frameworks con respecto a software libre y software privativo.

Valoracioén:

Tabla N° 44: (Valoracion tipo de licenciamiento)

Software libre GPL.
Software libre sin obligacién de generar software libre (LGPL).

Software privativo.

A W N P

Caodigo propietario abierto.

Fuente: (Elaboracién Propia)

6. Facilidades Para el Desarrollo
6.1.Curva de aprendizaje (DES1)

Determina la facilidad e inversion de tiempo necesarios para obtener un
nivel de conocimiento aceptable del uso de los componentes de cada
uno de los frameworks.

Consideremos que los lenguajes de scripting como JavaScript y
ActionScript son menos populares que los lenguajes orientados a la
construccion de aplicaciones de escritorio, sean estos por ejemplo C#,
Java o Visual Basic; lo cual trae para el desarrollador que no se
encuentra familiarizado con estos, un esfuerzo para acoplarse al

lenguaje y explotar sus capacidades e identificar debilidades.

Valoracion:

Tabla N° 45: (Valoracion curva de aprendizaje)

El framework utiliza componentes cuyo manejo requiere un
1 profundo conocimiento y afios de estudio.

El lenguaje que utiliza el framework es una implementacién
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2 propietaria que requiere del aprendizaje de la misma, tomando
un tiempo de aprendizaje de varios meses.
Si se conoce lenguajes como C# y Java, la utilizacion del
3 framework a un nivel intermedio requiere de pocas semanas.
Sin experiencia previa en lenguajes de programacion,
Unicamente conociendo los fundamentos, el desarrollador es
4 capaz de utilizar y conocer los componentes de una manera
adecuada en pocas semanas.

Fuente: (Elaboracién Propia)

6.2.Herramientas para el desarrollo (DES2)
Criterio que busca determinar la productividad en el desarrollo de
aplicaciones RIA, fijandose en la existencia de IDE’s, herramientas
para depuracion de codigo y herramientas para realizacion de

pruebas.

Es necesario anotar que buenas herramientas facilitan al
desarrollador la ejecucién de tareas recurrentes, considerando de
forma especial la posibilidad de aplicar el paradigma WYSIWYG

(What You See Is What You Get).

Valoracioén:

Tabla N° 46: (Valoracion herramientas de desarrollo)

vaor . Significado

Los componentes del framework se encuentran aislados y no

existe una herramienta que mejore la productividad, permitiendo
1 el disefio de aplicaciones, ejecucién de pruebas y depuracién

de caddigo.

El framework se integra con IDE’s de terceros mediante
2 complementos permitiendo la edicion de aplicaciones a nivel de

analisis sintactico de cdodigo.
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Existe un IDE perteneciente a la misma empresa que
3 desarrollo el framework o de terceros que permite el
desarrollo de aplicaciones, asi como la ejecucion de pruebas, al

menos al nivel de editor de codigo.

Existe un IDE que permite el desarrollo de aplicaciones a

nivel grafico ademas de la edicion de codigo. El IDE considera
4 la integracion para la ejecucion de pruebas y despliegue de la

aplicacion.

Fuente: (Elaboracién Propia)

6.3.Facilidad de interaccion con varias tecnologias (DES3)

Criterio que se refiere a la capacidad que brindan los frameworks
para interactuar con bases de datos, web services y acoplamiento
con aplicaciones desarrolladas con lenguajes distintos a los
nativos de cada framework, con esto comprendemos la facilidad de
acoplamiento del Front-end RIA con la capa de negocio, la cual
puede estar desarrollada utilizando tecnologias como Java o .Net.

Considera también la facilidad para agregar contenido multimedia
dentro de las aplicaciones, asi como también la incorporacion de

AJAX en las aplicaciones que corren sobre un navegador.

Valoracioén:

Tabla N° 47: (Valoracion interaccion con varias tecnologias)

1 No existen API’'s de integracion con tecnologias de terceros.

Las API's de integracion abarcan gran cantidad de tecnologias,
2 mas requieren de un conocimiento profundo del framework.

Las API's de integracibn son limitadas y se suscriben a
3 tecnologias especificas, sin embargo no requieren de un gran

esfuerzo para conseguir esta integracion.
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Existe un gran numero de API’'s que soporta un conjunto
4 amplio de tecnologias estandar.

Fuente: (Elaboracion Propia)

6.4 Facilidad de puesta en produccion (DES4)

Criterio que considera la complejidad para que una aplicacion pueda
ser puesta en un servidor para ser accedida desde los clientes.

Considera la diversidad de servidores de aplicaciones que soportan.

Valoracioén:

Tabla N° 48: (Valoracion despliegue de aplicacion)

1 La aplicacion depende de un servidor especializado vy
requiere de configuraciones especiales.
La aplicacion puede ser puesta ser puesta en produccion en
2 diversos servidores, sin requerir configuraciones especiales.

Fuente: (Elaboracién Propia)

5.2. Ponderacién De Criterios

Para dar una ponderacién y estimar que criterios tendran mayor
relevancia en la evaluacion, se utilizara una parte del proceso analitico
jerarquico o proceso analitico de jerarquias.

5.2.1. Proceso Analitico jerarquico
El proceso analitico jerarquico (AHP Analytical Hierarchy Process)

considera que, para la toma de una decisibn o eleccion de
una alternativa, esta puede ser dividida en varios niveles
jerarquicos, el nivel final corresponde a las alternativas, los niveles
intermedios a los criterios y el nivel superior a la meta final.

Los criterios son evaluados por pares mediante una matriz de

comparacion y una escala de valores numéricos establecida en
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base a expresiones verbales. Los valores de la escala son
nameros enteros, N0 necesariamente secuenciales para tener la
posibilidad de colocar valores intermedios que representen un

punto medio entre los valores de la escala.

Asi tenemos por ejemplo la escala de la figura 2.1, para la cual
una valoracion de 4 representa el valor intermedio entre moderada

y fuerte.

Imagen N° 23: (Ejemplo de escala de valores)
Fuente: (http://www.multicriteria.org/ejemplo_ahp.htm, s.f.)

Importancia o preferencia [Valor cardinal
lgual 1
Moderada 3
Fuerte 5
Muy Fuerte T
Extremadamente fuerte 9

Para la matriz de comparacién se coloca los criterios en la
primera fila y en la primera columna de la matriz, en cada una de
las celdas se coloca el valor de la escala obtenido de la
comparacion entre un elemento de la fila con el correspondiente
elemento de la columna, para elementos ya comparados se
coloca el valor del inverso multiplicativo del valor previamente

asignado.

Posteriormente se realiza la suma de los valores por columna, y
se realiza una nueva matriz normalizada obtenida de dividir el
valor de cada celda con el correspondiente valor de la suma de

su columna.
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Finalmente se obtiene el promedio de los valores de la fila y este
es el factor que determinara la ponderacion de los criterios. Las

figuras 1 y 2 muestran un ejemplo de la matriz de comparacion.

Tabla N° 49: (Matriz de comparacion)
Fuente: (http:/Mww.multicriteria.org/ejemplo_ahp.htm G. m., sf.)
Ci cC2 C3

C1 1 3 6
c2 1/3 1 2
C3 16 1/2 1

Tabla N° 50: (Matriz de comparacién normalizada)

Ponderaciones
Calidad Precio Servicio Entrega promedio de fila

Calidad 12/25

Fuente: (Elaboracién Propia)

En el presente trabajo Unicamente se utilizara la matriz de
comparacién y la escala para establecer pesos a los diferentes

criterios.
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5.2.2. Elaboracién de la Matriz de Comparacion y Escala de Valores

Escala de valores de preferencia.

Tabla N° 51: (Escala de valores de preferencia)

Preferencia Valor

Igual 1
Media 3
Fuerte 5

Muy Fuerte 7

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Tabla N° 52: (Matriz de comparacion)

AP1 AP2 RE1 RE2 REC1 REC2 ARQ1 ARQ2 SOP1 SOP2 SOP3 DES1 DES2 DES3 DES4

1 3 17 1/5 1/6 2 13 1/5 1/3 2 1 1 1/5 1 1
AP2 1/3 1 1/7 17 1/5 1/5 13 13 13 13 13 1/5 1/5 13 3
RE1 7 7 1 1 3 1 2 2 1 5 1 1 1 1 1
RE2 5 7 1 1 5 1 2 2 1 5 2 2 1 2 1
REC1 6 5 1/3 1/5 1 Y 13 1/3 1 2 2 1/5 1 2 1
REC2 1/2 5 1 1 2 1 Y 1/2 1 1 1 1 1/3 1/2 Y
ARQ1 3 3 Y 1/2 3 2 1 1 3 5 3 1 3 1/2 2
ARQ2 5 3 Y 1/2 3 2 1 1 13 3 3 1 1 1/2 1
SOP1 3 3 1 1 1 1 13 g 1 g 3 1/2 1 12 Y
SOP2 1/2 3 1/5 1/5 Y 1 1/5 13 13 1 3 1/3 13 1/5 13
SOP3 1 3 1 1/2 Y 1 1/3 3 3 3 1 1/5 15 1/6 6
DES1 1 5 1 1/2 5 1 1 1 2 3 5 1 1 4 2
DES2 5 5 1 1 1 3 13 1 1 3 5 1 1 1 1
DES3 1 3 1 1/2 Y 2 2 2 2 5 6 1/4 1 1 2
DES4 1 3 1 1 1 2 Y 1 2 8 1/6 1/2 1 2 1

40 5 10 9 26 20 121/5 16 16 2/3 412/3 361/2 111/5 131/4 16 2/3 191/6

1/3 9 5/6 1/4 7/8 2/3

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Tabla N° 53: (Matriz de comparacién normalizada)

- AP1 AP2 RE1 RE2

REC1 REC2 ARQ1 ARQ2 SOP1 SOP2 SOP3 DES1 DES2 DES3 DES4

AP1 3/121 3/59 4/303 14/647 5/806 20/207 5/183 6/481 1/50 6/125 2/73 60/671 3/199 10/167 6/115 0,0386
AP2 1/121 1/59 4/303 10/647 3/403 2/207 5/183 10/481 1/50 1/125 2219 12/671 3/199 10/501 2/115 0,0156
RE1 21/121 7159 11/119 70/647 45/403 10/207 10/61 60/481 3/50 3/25 2/73 60/671 15/199 10/167 6/115 0,0894
RE2 15/121 7/59 11/119 70/647 75/403 10/207 10/61 60/481 3/50 3/25 4/73 120/671 15/199 20/167 6/115 0,1074
REC1 18/121 5/59 24/779 14/647 15/403 5/207 5/183 10/481 3/50 6/125 4/73 12/671 15/199 20/167 6/115 0,0482
REC2 3/242 5/59 11/119 70/647 30/403 10/207 5/122 15/481 3/50 3/125 2/73 60/671 5/199 5/167 3/115 0,0544
ARQ1 9/121 3/59 11/238 35/647 45/403 20/207 5/61 30/481 9/50 3/25 6/73 60/671 45/199 5/167 12/115 0,0954
ARQ2 15/121 3/59 11/238 35/647 45/403 20/207 5/61 30/481 1/50 9/125 6/73 60/671 15/199 5/167 6/115 0,0661
P1 9/121 3/59 11/119 70/647 15/403 10/207 5/183 90/481 3/50 9/125 6/73 30/671 15/199 5/167 3/115 0,0673
SOP2 3/242 3/59 11/595 14/647 15/806 10/207 1/61 10/481 1/50 3/125 6/73 20/671 5/199 2/167 2/115 0,0290
SOP3 3/121 3/59 11/119 35/647 15/806 10/207 5/183 10/481 1/50 1/125 2/73 12/671 3/199 5/501 36/115 0,0517
DES1 3/121 5/59 11/119 35/647 75/403 10/207 5/61 30/481 3/25 9/125 10/73 60/671 15/199 40/167 12/115 0,1034

DES2 15/121 5/59 11/119 70/647 15/403 10/69 5/183 30/481 3/50 9/125 10/73 60/671 15/199 10/167 6/115 0,0788

DES3 3/121 3/59 11/119 35/647 15/806 20/207 10/61 60/481 3/25 3/25 12/73 15/671 15/199 10/167 3/115 0,0850
DES4 3/121 3/59 11/119 70/647 15/403 20/207 5/122 30/481 3/25 9/125 1/219 30/671 15/199 20/167 6/115 0,0698

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Fuente: (Elaboracién Propia)
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A continuacion se muestra el resumen de la matriz de
comparacion normalizada, indicando el orden de preferencia de
los criterios, cada valor se ha multiplicado por 100 con el fin de

apreciar las diferencias en las preferencias.

Tabla N° 54: (Resumen de matriz de comparacion)

\:1le]
Criterio (normalizado

x 100)
1 Consumo de canal de red 10,7378
2 Curva de aprendizaje 10,3405
3 Patrones de disefio 9,5415
4  Tiempo de descarga o tiempo de inicializacién 8,9440
5 Facilidad de interaccién con varias tecnologias 8,4954
6 Herramientas para el desarrollo 7,8789
7 Facilidad de puesta en produccion 6,9803
8 Soporte del producto 6,7267
9 Estandarizacion del Lenguaje 6,6063
10  Costos 5,4447
11 Tipo de Licenciamiento 5,1699
12  Requerimientos de Hardware y software para el desarrollo 4,8191
13  Apariencia en los diferentes navegadores 3,8590
14  Road Map Tecnoldgico 2,8969
15 Independencia de la resolucion 1,5591

Fuente: (Elaboracion Propia)

Asi mismo se utilizara la matriz de priorizacion para determinar cuél de los
frameworks es el mas adecuado para la aplicacion considerada.

Se presenta en primer lugar la matriz de priorizacién considerando los
valores sin multiplicarlos por su factor de preferencia, luego la matriz con
los valores multiplicados por su valor de preferencia, la cual seré

considerada de forma definitiva en la priorizacion.
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Tabla N° 55: (Matriz de priorizacion sin valores de preferencia)

APl AP2 REL RE2 REC1I REC2 ARQL ARQ2 SOP1 SOP2 SOP3 DES1 DES2 DES3 DES4 Total
EXTJS 4 4 2 3 3 3 2 2 4 4 4 3 4 4 4 50
ANGULAR JS 4 4 4 2 3 2 2 4 4 4 4 1 3 4 2 47
NODE JS 4 4 3 4 4 4 1 3 4 3 2 1 1 2 4 44

Fuente: (Elaboracion Propia)

Tabla N° 56: (Matriz de priorizacion con valores de preferencia ponderados)

AP1 AP2 RE1 RE2 REC1 REC2 ARQlL ARQ2 SOP1 SOP2 SOP3 DES1 DES2 DES3 DES4 Total
EXT JS 015 006 018 032 014 016 019 013 027 012 021 031 031 034 028 3,18

015 006 036 021 014 010 019 026 027 012 021 010 024 034 0,14 2.91
ANGULAR JS

015 006 027 043 016 022 009 019 027 009 0,110 010 007 017 0,28 2,71
NODE JS

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Realizadas las mediciones y tabulados los datos en la matriz de priorizacién se
obtienen los siguientes analisis a partir de los resultados:

1. El framework mas adecuado para la aplicacion propuesta (con
mediana transaccionalidad y focalizada en una area de negocio
especifica) es Ext Js, no solo por su riqueza visual sino por las
facilidades que brinda al desarrollador y su funcionalidad en
multiplataforma, asi mismo teniendo en cuenta las caracteristicas
técnicas informéticas que brinda la Municipalidad Provincial de Bagua
Grande.

2. Las caracteristicas comunes de los frameworks son su
independencia de navegar, independencia en resolucion, buena
documentacion y soporte amplio por sus fabricantes asi como la
comunidad de desarrolladores.

3. No es recomendable utilizar Node Js en aplicaciones con mayor
demanda en soporte para la integracibn con servicios y alta
interaccién con back end; se requiere complementarlo con otras
tecnologias que fortalezcan este tipo de interacciones.

4. Node Js conserva problemas heredados de JavaScript como la
necesidad de autorizacion para ejecutarlo en el ambiente del cliente, y
las limitaciones propias del lenguaje.

5. El uso de Angular Js es recomendable para realizar portales
informativos con baja interaccion de procesos con la capa de from

end y permitiendo explotar sus caracteristicas visuales.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones
e O.E.1I1:
Después de haber realizado un diagnostico in situ se ha identificado
que los procesos actuales requieren ser optimizados acorde al
sistema siga de tal manera que permita integrar de manera
consecutiva y horizontal los procesos en la atencién de compra,
requiriendo para ello mayor tiempo en la elaboracion de
documentos, como 6rdenes de compra y/o servicio, necesarios para
la atencion formal del pedido de lado del proveedor, con ello atender
de manera eficiente y eficaz la atenciéon de necesidades y gestion de

los bienes y servicios.

Segun la entrevista realizada al encargado de la Subgerencia de
Tecnologia y Sistemas, area encargada de la administracion y
gestion de los proyectos sistemas y otros, sustenta que el actual
aplicativo fue construido para una realidad diferente, con poca
demanda de solicitudes (procesos) y resultados; que en su momento
cumplia con su objetivo; sin embargo el crecimiento institucional de
procesos, ha generado mayor demanda de solicitudes, tiempos de
respuesta en la atencibn de necesidades y oportuna toma de

decisiones.

La Sub Gerencia de Abastecimiento de la Municipalidad Provincial
de Bagua Grande, siendo un organo con la responsabilidad de
atender las solicitudes y proveer a todas las necesidades de las

areas solicitantes, esto vuelve necesario para la oficina llevar una
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eficiente y/o eficaz manejo y control de las operaciones diarias que

conlleva al logro de metas y objetivos.

e O.E. 2:

El proceso de abastecimiento se desarroll6 sin haber seguido un

estricto analisis del disefio de procesos, en cuanto se vieron con

mayor demanda de solicitudes, sujetos a tiempos de respuesta en la
atenciéon de necesidades y para lograr una oportuna toma de
decisiones que permitan;

e Promover la gestibn de almacenes con eficiencia, eficacia y
economia.

e Asegurar el flujo.

e Asegurar la unidad, racionalidad, eficiencia y eficacia de los
procesos de abastecimiento de bienes y servicios en la
Municipalidad.

e Proponer la recepcion rapida y oportuna de los pedidos y
requerimientos de los bienes y suministros diversos para el
desarrollo de las actividades de la entidad y aumento de la
precision.

e Optimizar los recursos y actividades a través de una buena
adquisicién y distribucion bienes.

e Control del inventario y reduccion de los bienes no productivos
(bienes obsoletos, deteriorados, etc.).

e Procesamiento mas rapido y con mayor exactitud de los grandes
voliumenes de bienes y suministros.

e Entrega a tiempo y garantia de mejor nivel de servicio.
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e Monitorizacion del almacén y de las actividades, asi como el flujo

de recursos.

La oficina de abastecimiento cuenta con un MAPRO, que no se
encuentra actualizado debido a que los procedimientos articulados
con otras oficinas ha venido sufriendo cambios de caracter técnico
administrativo, sin embargo estos no se encuentran actualizados,
para ello, se ha visto necesario la elaboracion de los mismos acorde
los nuevos cambios establecidos, haciendo uso de la herramienta de

modelado de procesos Bizagi Modeler.

e O.E.3:

El presente proyecto, permitira fortalecer y garantizar la disponibilidad
de los principales procesos de la oficina de abastecimiento,
asegurando de manera eficaz y oportuna la atencion de necesidades
de las areas usuarias.

A fin de utilizar una plataforma adecuada que permita la optimizacion
de los procesos de abastecimiento de la municipalidad provincial de
Bagua Grande; la tecnologia Framework Sencha Extjs tiene mayores
facilidades graficas de desarrollo, ofreciendo capacidades para crear
no solo aplicaciones basadas en un navegador, sino también
aplicaciones sobre escritorio, utilizando el mismo lenguaje vy
componentes.

Una de las grandes ventajas de utilizar ExtJS es que nos permite

crear aplicaciones complejas utilizando componentes predefinidos.
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= Evita el problema de tener que validar el codigo para que funcione
bien en cada uno de los navegadores (Firefox, IE, Safari, Opera,
etc.).

= El funcionamiento de las ventanas flotantes lo pone por encima de
cualquier otro.

= Relacion entre Cliente-Servidor balanceado: Se distribuye la carga
de procesamiento entre, permitiendo que el servidor pueda
atender mas clientes al mismo tiempo.

e Eficiencia de la red: Disminuye el trafico en la red pues las
aplicaciones cuentan con la posibilidad de elegir que datos desea
trasmitir al servidor y viceversa (Criterio este que puede variar con
el uso de aplicaciones de pre-carga).

Ha permitido sobre la comparacion de los frameworks, determinar la

eleccion de la tecnologia a utilizar, segun caracteristicas técnicas,

como interactividad, orientado a objetos, soporte IDE, escalabilidad,
integracion, arquitectura, compatibilidad, facilidad de uso, entre otras
qgue fueron necesarias para lograr el cumplimiento de necesidades
como; la atencion de requerimiento de compras, numero de
operaciones diarias, reportes operacionales, control de almacenes,

inventario, etc.

4. O.E. 4:
Para el analisis costo beneficio, el cual para ello se realiz6 una
evaluacion del estado situacion, permitiendo encontrar las deficiencias

del sistema y los gastos que significaban mantenerlo afio a afio.
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Al implementarse el aplicativo web, con un Costo de Proyecto segun
Andlisis Costo - Beneficio evaluado a 5 afios desde de su
implementacion que tendria un costo de inversion de S/. 13,108.00,
los cuales se implementaran en 3 etapas; Estudio del Proyecto con
una inversion de 1,968.50, Desarrollo del Proyecto con una inversion
de 6,339.50 y en Implantacion del Proyecto con un costo de 4,800.00,
cabe mencionar que solo existira una sola inversion por concepto de
implementacion del sistema Web, que como se ha venido buscando
en este informe de tesis, el framework que se utilizara para el

desarrollo de la aplicacion es gratuito.

El costo del proyecto del Aplicativo Web, es relativamente simple de

cuantificar, sus beneficios Tangibles son:

1. Ahorro de costos con respecto a la situacion base.

2. La optimizacién de los procesos en las actividades diarias de la
oficina abastecimiento de la Municipalidad Provincial de Bagua
Grande. Por otra parte, este proyecto tiene beneficios
intangibles, los cuales se deberan describir en forma cualitativa.
Los beneficios a obtener con el aplicativo web, son Intangibles por
las siguientes razones:

a) Mejor imagen institucional, que basicamente es el resultado
de lograr una mejor atencion a los usuarios.

b) Informacion actualizada.

c) Procesamiento de informacién en linea.

d) Hacer mas rapido el acceso y procesamiento de la

informacion.
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e) Disponibilidad de informacién a tiempo real, para la 6ptima
toma de decisiones.
De acuerdo a las conclusiones, se puede determinar que la
tecnologia framework de Sencha Extjs integra ventajas en las
aplicaciones web como: facilidad de despliegue y mantenimiento,
actualizacion centralizada, independencia de plataforma y una mejor
experiencia para el usuario gracias a: riqueza multimedia y visual,
familiaridad con controles y ausencia del efecto de refresco o

actualizacion en las paginas.

A fin de utilizar una plataforma adecuada que permita la optimizacion
de los procesos de abastecimiento de la municipalidad provincial de
Bagua Grande, es importante determinar sus beneficios y debilidades
en base a criterios de evaluacion. En este informe se han establecido
15 criterios referenciales sobre: apariencia, rendimiento, recursos,
arquitectura, soporte y facilidades para el desarrollo, que serviran
como base para las organizaciones a fin de seleccionar el framework

mas idoneo de acuerdo a sus necesidades especificas.

Con la implementacién de los prototipos fue posible validar las
caracteristicas de cada framework, asi como valorar el cumplimiento

de los criterios detallados y analizados tedricamente.

La experiencia del desarrollo de prototipos permitid notar que es
necesario aumentar el esfuerzo para la obtencién de un IDE con
entorno de desarrollo grafico, asi como soporte para una efectiva
integracion con la capa de back end por parte de todos los
frameworks de desarrollo, mejorando de esta forma el tiempo de
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implementacion y disminuyendo la curva de aprendizaje para

desarrolladores novatos.

6.2. Recomendaciones

1. 0.E. 1.

Siendo el principal objetivo del presente informe encontrar cual
tecnologia FrameWork de las tres estudiadas (Sencha Ext Js, Node Js
y Angular Js), se ajuste a la realidad estudiada segun el objetivo
ndamero uno, en el cual se identificé que el actual sistema (Software de
Escritorio), no integra de manera consecutiva y horizontal los procesos
de atencién de compra, y las consecuencias que generan estos (tiempo
muerto en la elaboracién de documentos, como érdenes de compra y/o
servicio, y otros).

Entonces para la elaboracion del Sistema de Control de Abastecimiento
para la Municipalidad Provincial de Bagua Grande, y segun las
caracteristicas de estudio del presente Informe de investigacion; de
esta manera se recomienda que la tecnologia Framework SENCHA
EXT JS, es la mas adecuada, segun las mas resaltantes
caracteristicas:

- Componentes; sencha extjs tiene la mayor biblioteca de componentes
en comparacion con node.js y angular, extjs contiene componentes que
han sido optimizados tanto para escritorio y dispositivos moviles,
usando una sola base de cdédigo, permitiendo aplicar tema para
personalizar la aplicacion a la identidad de la marca de la compaiiia, en

comparacion con angular js no viene con una biblioteca de
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componentes. Los desarrolladores angular js tienen que encontrar sus
componentes fuera del marco.

- Arquitectura MVC; Sencha Extjs es un marco disefiado para ser
utilizado fuera de la caja para crear aplicaciones, ademas de tener una
extensa biblioteca de componentes, tiene un nucleo MVC / MVVM;
cuando se utiliza Sencha Extjs los desarrolladores no tienen que gastar
tiempo valioso, ni esfuerzo para el aprovisionamiento de componentes
como con Angular js, este tiene una arquitectura MVW, donde los
desarrolladores pueden utilizar micro Framework angular como punto
de partida para crear su propio marco; como ventaja para angular este
tipo de arquitectura soporta otros patrones como MCV o MVVM; por
otro lado node.js solo tiene el nucleo MCV.

- Compatibilidad; Sench Extjs ofrece una completa compatibilidad con
navegadores, sin embargo Angular js debe de implementar funciones
de manera diferente, teniendo en cuenta la directiva (extensiones
HTML) que infiere, se debe de cuidar de las diferencias. Angular JS

vers.1.3 y superior ha disminuido el apoyo para IE8.

2.0.E. 2:
La Sub Gerencia de Abastecimiento atiende un promedio de 147
operaciones diarias entre la diferentes atencion de necesidades para
ello es importante realizar constantes evaluaciones al proceso y
promover la mejora continua de los mismos, haciendo uso de
herramientas que permitan el redisefio y actualizacion de los procesos
de manera vertical y horizontal, considerando que el software de apoyo

a las tareas operaciones se encuentra disefiado sobre la base de los
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procesos, para ello y segun la plataforma informatica municipal, es
recomendable el uso de la tecnologia Framework de desarrollo

SENCHA EXT JS.

O.E. 3:

Para lograr un moderno y eficiente Software, se recomienda en forma
general segun las buenas practicas, seguir un buen y adecuado disefio
de procesos (Bizagi Modeler), guiandose de metodologias como es el
caso de este informe, sumando a la tecnologia Framework SENCHA
EXT JS, con un disefio visualmente atractivo con aplicaciones web
usando componentes pre-construidos y probados previamente, lo que

permite asegurar la continuidad de los procesos operacionales.

3.0.E. 4:
Para llegar a realizar el andlisis costo — Beneficio, se tuvo que
identificar cual tecnologia Framework era la adecuada para el
desarrollo del Sistema de Abastecimiento de la Municipalidad Provincial
de Bagua Grande, siguiendo cada objetivo especifico, y logrando
recomendar que en términos de beneficios tangibles e intangibles la
Tecnologia Framework SENCHA EXT JS es la mejor segun los
criterios de la investigacion, y las caracteristicas que definieron entre
las tres Tecnologia Framework de Desarrollo; tenemos asi; ahorro de
costos con respecto a la situacion base, optimizacion de los procesos
en las actividades diarias, Informacion actualizada, procesamiento de
informacion en linea, disponibilidad de informacion a tiempo real, para

la 6ptima toma de decisiones, mejor imagen institucional, y otros.
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ANEXO N° 01: Guia de Observacion.

|- Situacion a Observar
Optimizacion de los Procesos de la Sub Gerencia de Abastecimiento.
lI- Objetivo
Determinacion de la tecnologia Frameworks (Angular Js, NodelJs y
Sencha Ext Js) para elegir correctamente la herramienta apropiada, en la
construccion o desarrollo de una aplicacion web que permita la

optimizacién de los procesos.
lll- Datos Generales

Localidad e Institucién donde se desarrollara el proyecto:
Localidad: Bagua Grande — Utcubamba - Amazonas.
Institucién: Municipalidad Provincial de Bagua Grande.

Area de Investigacion:

Sector Publico.

Instituciéon que Investiga:
Localidad: Pimentel.
Institucién: Universidad Sefior de Sipan.

Escuela: Ingenieria de Sistemas.
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ANEXO N° 02: Encuesta para Determinar Satisfaccion de los usuarios.

Estimado usuario estamos realizando una encuesta de satisfaccion del sistema
de informacién web para mejorar la optimizacion de los procesos y conocer su
nivel de satisfaccion, y asi poder mejorar el sistema. Su respuesta es muy
importante para nosotros. Por favor responda con una ‘X’ en la respuesta
correcta.

Datos demogréaficos.

Sexo:

Masculino D Femenino D

Afos de experiencia profesional:

Menos de 5 afios D Hasta 10 afios D Mas de 10 afios D

Categoria profesional:

Alcalde D Jefe de Area D Personal de Area D

1. El uso del sistema de informacién web para mejorar la eficiencia operativa

le parece:

Malo D Regular D Buena D Muy Buena D Excelente D
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2. La mayoria de los trabajadores que usted respeta y admira
profesionalmente piensa que se deberia utilizar uso del sistema de

informacion web para mejorar la eficiencia operativa le parece:

Muy de De Indiferente En Muy en

acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

3. Lainformacidén se presenta de manera clara y entendible:

Muy de De Indiferente En Muy en

acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

4. Lainterfaz es amigable/intuitiva:

Muy sencillo D Sencillo D Normal D Complejo D Muy Complejo D

5. Si usted quisiera aprender a utilizar las nuevas funcionalidades uso del
sistema de informacion web para mejorar la eficiencia operativa le parece

en un par de semanas lo conseguiria facilmente:

Siempre D Casi siempre D A veces D Casi nunca D Nunca D
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ANEXO N° 03: Diagrama de Clases

Imagen N° 35: (Diagrama de Despliege)

% Login.js

Indexjs

Perfiles php

Login.php EEH-:'A pal.php

\ C taPerfil.model.ph
o ——— :ﬁl’:] uentsPerfi.model.ohp

AN
AN

BDABASTECIMIENTO

Fuente: (Elaboracion Propia)
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ANEXO N° 04: Diagrama de Despliegue

Imagen N° 36: (Diagrama de Despliege)

ALMACEN - ENTREGA ¥ DESPACHO

Impresora
G
Senvidor
Impresora
5
~
ar— —
- — Impresora
Switch Principal _ P
-~
I —
Impresora
3
-
Impresora
2
Impresora
1
PC 1 PC 2 PC3 PC 4
impresora ABASTECMIENTO
7
Fuente: (Elaboracion Propia)
134

Campus Universitario Km. 5 Carretera a Pimentel - Chiclayo - Perd

Tesis publicada con autorizacion del autor Teléf: (+51)(74) 481610 / 481620 - Fax: 203861

Algunos Derechos Reservados. No olvide citar esta tesis

www.uss.edu.pe




UNIVERSIDAD
< TESIS USS SENOR DE SIPAN

ANEXO N° 05: Modelo de Datos, Fisico y Logico

Imagen N° 37: (Diagrama de Despliege)
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Imagen N° 38: (Diagrama de Despliege)
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Fuente: (Elaboracion Propia)
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Imagen N° 39: (Modelo Fisico DB)

Almacen
almacen_id: int identity NOT NULL

anio_id: int NOT NULL (FK)
almacen_descripcion: varchar(255) NOT NULL
almacen_direccion: varchar(255) NOT NULL

almacen_correlativo: varchar(30) NOT NULL ol id:

int identity NOT NULI
char(4) NOT NULL
do: bit NOT NULL

Pecosa
pec._id: bigint identity NOT NULL

bigint NOT NULL (FK)

ot Cantocosios
larcaMaquinaria ccosto_id: int identity NOT NULL Area

mm_id: int identity NOT NULL

mm_descripcion: varchar(100) NOT NUL
mm_estado: bit NOT NULL.

‘ger_id: int NOT NULL (FK)
anio_id: int NOT NULL (FK)
‘ccosto_actiproy: varchar(20) NOT NULL
ccosto_metasiaf: varchar(50) NOT NULL

area_id: int identity NOT NULL

almacen_correlativoPeco: varchar(30) NOT NUL
almacen_estado: bit NOT NULL

int NOT NULL

ger
area_nombre: varchar(250) NOT NULL

req_id: bigint NOT NULL (FK)

ipoop_id: int NOT NULL (FK)
pec_codigo: varchar(20) NOT NULL
pec_fecha: VARWCHAR(10) NOT NULL
pec_esiado: it NOT NULL

DetallePecosa

pecdel_id: bigint identity NOT NULL Jo-

bigint NOT NULL (FK)
t_id: bigint NOT NULL (FK)

almacen_i
pec_disponibilidad: var\:har(IOOO) NOT NUL

ccosto_contacostos: varchar(50) NOT NULI
ccosto_cadena: varchar(600) NOT NULL
ccosto_tipogasto: char(1) NOT NULL

3 ccosto_estado: bit NOT NULL

area_abrev: varchar(50) NOT N
area_fcreacion: VAchHARmm NoT UL
area_estado: bit NOT NULL

Maquinaria Rol

rol_id: int identity NOT NULL

maq_id: int identity NOT NULL

tm_id: int NOT NULL (FK)
| mm_id:int NOT NULL (FK)
magq_descripcion: varchar(250) NOT NUL
maq_modelo: varchar(50) NOT NULL
maq_placa: varchar(50) NOT NULL
mag_estado: bit NOT NULL

rol_nombre: varchar(100) NOT NUL
rol_estado: bit NOT NULL

Personal
pers_id: varchar(10) NOT NULL

pers_dni: varchar(8) NOT NULL
pers_nombre: varchar(50) NULL

pers_appaterno: varchar(50) NOT NULL
pers_apmatemo: varchar(50) NOT NULL
pers_fec_nacimiento: VARWCHAR(10) NOT NUL
pers_direccion: varchar(255) NOT NULL
pers_telefono: varchar(50) NOT NULL
pers_celular: varchar(50) NULL

pers_sexo: char(1) NOT NULL

pers_email: varchar(255) NOT NULL
pers_estado: char(1) NOT NULL

Dependencia

dep_id: it identity NOT NULL |,

Grupo
gru_id: int identity NOT NULL

Perfil Maquinaria
pm_id: int identity NOT NULL
o m gt NOT NULL (FK)

T NULL (FK)

o Teche: ame(w) NOT NULU

pm_estado: bit NOT NULL

|

gru_orden: smallint NOT NULL
gru_nombre: varchar(50) NOT NUL
gru_icono: varchar(20) NOT NULL
gru_estado: bit NOT NULL

AlmacenOrden

dep_nombre: varchar(200) NC
dep_estado: bit NOT NULL

Gerencia
ger _id: int identity NOT NULL
dep_id: int NULL (FK)
ger_nombre: varchar(255) NOT NUL
ger_abrev: varchar(50) NOT NULL
ger_estado: bit NOT NULL

ao_id: bigint identity NOT NUL|

ord_id: bigint NOT NULL (FK)
almacen id: int NOT NULL (Fk

TipoMaguinaria

tm_id: int identity NOT NULL

tm_descripcion: varchar(100) NOT NUL
tm_estado: bit NOT NULL

Tarea
tar_id: intidentity NOT NULL

]

Permi Perfil
reqper_id: bigint identity NOT NUL pfl_id: bigint identity NO

pfl_id: bigint NOT NULL (FK) "
req_id: bigint NOT NULL (FK) pers_id: varchar(10) NO

gru_id: int NOT NULL (FK)
tar_orden: smallint NOT NULL
tar_nombre: varchar(50) NOT NULL

lo—— | tar_descripcion: varchar(50) NOT NUL
tar_icono: varchar(10) NOT NULL

Permiso
permiso_id: bigint identity NOT NUL

Clasificador

pjurid_razonsocial: varchar(200) NOT NUL

pjurid_ruc: varchar(11) NOT NULL

Persona

pnat_sexo: char(1) NOT NULL
pnat_dni: varchar(8) NOT NULL

ingp_id: bigint identty NOT NUL |

£
DetalleOrd

do_id: bigint identity NOT NULL

do_id: bigint NOT NULL (FK)
k_id: bigint NOT NULL (FK)

producto_descripcion: nvarchar(800) NUL
producto_stock: decimal(10.2) NULL
producto_tipo: char(1) NULL
producto_precio: decimal(10.2) NULL
producto_estado: bit NULL

DetallePecosaDetalleOrden

dpdo_id: bigint identity NOT NULL

req_id: bigint identity NOT NULL \ area_id: int NOT NULL ( pil_id: bigint NOT NULL (FK)
. o reqper_orden: int NOT NULL rol_id: int NOT NULL (FI tar_id: int NOT NULL (FK) tar_url: varchar(100) NOT NULL clasif_id: int identity NOT NULL
pfl_id: bigint NOT NULL (FK) reqper_prioridad: int NOT NULL Pi_estado: bit NOT NUL permis.estado: bit NOT NULL tar_estado: bit NOT NULL
ceosto_id: int NOT NULL (FK) regper_estado: bit NOT NULL - = clasif_clasificador: varchar(50) NOT NULL
maq_id: int NULL (FK clas_descrpcon: marcharS00) NOT NLL
re_eodigo vrchar(ZT) NOT NULL ; clasif_anioinicio: char(4) NOT NULL
’el afe o oL l T reqdet_id: bigint identity NOT NULL Clasit_aniofin: char(4) NOT NULL
e_afocicot It N clasif_estado: bit NOT NULL
e osado. ot NOT NULL Orden tipocomp_id: it identity NOT NULL Guenta_perfi e UL i -
c
ord_id: bigint identity NOT NULL tipocomp_descripcion: varchar(250) NUL <of_id: bigintidentity NOT NULT uenta reqde\ cantidad: float NOT NULL
lov Tpodoc_id. WNOT NULL (FK) tipocomp_abreviatura: varchar(50) NULL — cta_id: bigint identity NOT NULL t_observacion: varchar(4000) NULL
ipodoc_id: in tipocomp_estado: bit NULL. cta_id: bigint NOT NULL (FK) oo har(1000) NULL
igv_id: intidentity NOT NULL b bigint NOT NULL (FK) Ordenthoo: pocome. orcbuctonmacen o030 et NOT NULL ‘(FK' cta_username: char(8) NOT NULL Feadetesp tecnicas: vrchar(1000)
bigni NOT NULL (FK) cpfl_estado: bit NOT NULL cla_password: nvarchar(50) NOT NUL
igv_igv: float NOT NULL P i bigit NOT NULL oto_id: bigint identity NOT NULL pa_id: bigint identity NOT NULL Pfl_estado: cta_estado: bit NOT NULL SubCuentaProducto
fecha: VARWCHAR(10) NOT NULL
ov-oado: DANOT UL 7o vorchr20)NOT Nt Upoop.id: Wt NOT NULL (FK) aimacen_id. I NOT NULL (FK) subcprod i ntdentity NOT NULL
= ord_fecha: date(10) NOT NULL L ord_id: bigint NOT NULL (FK) TipoOperacion producto_id: int NOT NULL (FK) cprod_id: int NOT NULL (FK)
ord_plazoentrega: varchar(150) NOT NUL oto_nrocomprobante: varchar(30) NOT NUL [P—————1_[" tipaop_id: intidentity NOT NULI pe.seckacuar decimal(10.2) NOT NULL clasif id: int NOT NULL (FK)
ord_losiguiente: varchar(1000) NOT NULL |, oto_estado: bit NOT NULL decimal(10,2) NOT NULI % subcprod_codigo: varchar(50) NOT NULL
ord_lugarentrega: varchar(255) NOT NUL oto_fecha: date(10) NOT NULL tipodoc_id: int NOT NULL (FK) pa ,_stockmaximo: decimal(10,2) NOT NUL subcprod_descripcion: varchar(255) NOT NUL
Ordenigy ord_reqminimo: varchar(1000) NOT NULL tipocomp_id: int NOT NULL (FF b estado: bit NOT NULL behrod ammeo, thar(a) NOTNOLL
ord_estado: bit NOT NULL tipoop_estado: bit NOT NULL — Producto s:th’u{a":o;wl C":VH; 'NOT NULL
olgv_id: bigint NOT NULL i T id: bigint identity NOT NUL Subcprod_ostado. b NOT NULL
4G Dg NOT NULL (g { 5 Ycid bt NOT NULL (FK)
|_id: bigi ( TipoD e Kardex dpdo_id: bigint NOT NULL (FK)
olgy_estado: bigint NOT NULL Persona_Natural —
‘Dnat_d: bigint Kentity NOT NULL [ tipodoc_ia: ntigentity NOT NULL k_id: bigint identity NOT NULL Broducto
escripcion varchar(S0) NOT NUL pa_id: bigint NOT NULL (FK) ducto_id: int kdentity NOT NULL
P Juridi per_id: bigint NOT NULL (FK) d producto_id: int identity
ersona_Juridica B varchar(od, NOT NULL stado: bit NOT NU Kt ':‘ecol)nal(w :2)NOT UL o e L 0 CuentaProducto
piurid_id: bigint identity NOT NULL prat_appaterno: varchar(50) NOT NULL pr d_id: int identity NOT NULL.
P epmbtame: varcharet) NOT NULL i char() T AL um_id: int NUI cprod_id: int identity
per_id: bigint NOT NULL (FK) B mionta: 10y NoT NoLI K_estado: bit NOT NULL IngresoProducto preaucne,mmgo varcharusi NULL categoria_id: int NOT NULL (FK)

cprod_codigo: varchar(50) NOT NULL
cprod_descripcion: varchar(255) NOT NUL
cprod_anioini iar(4) NOT NULL
cprod_aniofin: char(4) NOT NULL
cprod_estado: bit NOT NULL

per_id: bigint identity NOT NULL

per_direccion: varchar(255) NOT NULI
per_telefono; varchar(50) NOT NULL
per_celular: varchar(50) NOT NULL
per_emai varcar(253) NOT NULL
per_estado: bit NOT NULL T
b0, char(y NOT NULL

d_id: bigint NOT NULL (FK)
c_id: bigint NOT NULL (FK)

do_subtotal: decimal(10,2) NOT NUL
do_precio: decimal(10,2) NOT NULL

pecdet_id: bigint NOT NULL (FK)
do_id: bigint NOT NULL (FK)
dpdo_cantidad: decimal(10,2) NOT NUL

Categoria
categoria_id: int identity NOT NULL

categoria_codigo: varchar(50) NOT NULL
calogorta_descrpdlor: archar(zs5) NOT NUL
categoria_anioinicio: char(4) NOT NUI
categoria_aniofin: char(4) NOT oL
categoria_estado: bit NOT NULL

BuenaPro
bp_id: bigint identity NOT NULL
p_id: bigint NOT NULL (FK)
pfi_id: bigint NOT NULL (FK)
codigo: varchar(20) NOT NULL
I bp_refdoc: varchar(500) NOT NULL
1 bp_refganador: varchar(500) NOT NULL
FormaPago bp_observacion: varchar(500) NOT NUL

bp_fecha: date(10) NOT NULL
fpago_id: smallint identity NOT NULL

bp_estado: bit NOT NULL
fpago_descripcion: varchar(50) NOT NUL
fpago_estado: bit NOT NULL.

UnidadMedida

um_id: int identity NOT NULL.

um_nombre: varchar(255) NOT NUL
um_estado: bit NOT NULL

CuadroC i
cc_id: bigint identity NOT NULL

p_id: bigint NOT NULL (FK)
reqdet_id: bigint NOT NULL (FK)
cc_preciounitario: decimal(10,2) NOT NUL
cc_marca: mcna,(sm NULL

cc_serie: varchar(5(

cc_subtotal: declma\(m 2) ot nuLL

Persona
rp_id: bigint identity NOT NULL

CuadroComparativo_Detalle

ced_id: bigint NOT NULL

cc_id: bigint NOT NULL (FK)
umecdet: bigint NOT NULL (FK

UnidadMedidaCCDetalle

umccdet: bigint NOT NULL

um_id: int NOT NULL (FK)
cantidad: int NOT NULL

req_id: bigint NOT NULL (FK)
per _id: bigint NOT NULL (FK)
fpago_id: smallint NULL (FK)
p_fechaentrega: date(10) NULL
p_total: decimal(10,2) NOT NUL
1p_estado: it NOT NULL
p_igestado: bit

P es(adoganador 'bioT UL

Fuente: (Elaboracién Propia)
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Imagen N° 40: (Modelo Logico DB)

=CentroCostc =Anio =Almacen
ccosto_id: int identity anio_id: int identity almacen_id: int identity
mm_descripcion: varchar(100) er_id: int (FK) anio_id: int (FK)
mm_estado; bit o koo chartd) almacen_ descripcion: varchar(255)

almacen_direccion:
almacen_correlativo: varchar(30)
almacen_correlativoPeco: varchar(30)
almacen_estado: bit

ceosto_actiproy: varchar(20)
coosto_metasiaf: varchar(50)
ceosto_contacostos: varchar(50)
ceosto_cadena: varchar(600)
ceosto_tipogasto: char(1)
ccosto_estado: bit

=Maguinaria

tm_id: int (FK)

mm_id: int (FK)
maq_descripcion: varchar(250)
maq_modelo: varchar(50)

=Area

area_id: int identity =Pecosa

maq_placa: varchar(50) ~Gerencia :
Y pr— sarea_id: int pec_id: bigint identity “DetallePecosa
S 2 er_id: nt (FK) P
[ area_nombre: pfl_id: bigint (FK) pecdet_id: bigint identity

dep_id: int (FK)
ger_nombre: varchar(255,
ger_abrev: varchar(50)
ger_estado: bit

req_id: bigint (FK)
tipoop._id: nt (FK)

pec_codigo: varchar(20)
pec_fecha: date(10) =Rl

ers
pec_estado: bit =Perfil Maquinaria rol_id: int identity P

area_abrev: varchar(50)
area_fcreacion: date(10)
area_estado: bit

pec_id: bigint (FK)
reqdet_id: bigint (FK)

=Personal

varchar(10)

=Grupo

. + almacen_id: int (FK) pers_dni: varchar(8) ru_id: int identi
TipoMaguinaria pec_disponibilidad: varchar(1000) pm_id: intidentty rol_nombre: varchar(100] pers_nombre: varchar(50) o il
tm_id: int identity pfl_id: bigint (FK) fol_estado: bit pers_appatemo: varchar(50) gru_orden: smallint

ici ] maq_id: int (FK) pers_apmaterno: varchar(50) gru_nombre: varchar(50
::,::(s:;gcg:[n verehar(io0 =Dependencia ~AlmacenOrden pm_fecha: date(10) pers_fec_nacimiento: date(10) gru_icono: varchar(20)
— dep_id: int identity ao_id: bigint identity pm_estado: bit pers_direccion: varchar(255) gru_estado: bit
pers_telefono: varchar(50)
dep_nombre:vrchar(z00) ord_id: bigint (FK)

pers_celular: varchar(s(l)

dep_estado: pers_sexo: charl

almacen_id: int (FK, |

L 1

Perfil pers_email: varchar(ZSS)
ALId: Digint ldonty pers_estado: char(1) =Tarea
pfl_id: bigint identit tar_id: intidentity
=PermisoRequerimiento .
=PermisoRequerimiento _ s?;,g. :/:lrfgzg(m Permiso o id i (FK)
oL i3 it (FK) permiso_id: bigint identity tar_orden: smallint
tar_nombre: varchar(50)
OrdenTipoOperacion | — pil_estado: bit :"?“"‘ (1) tar_descripcion: varchar(50)
i “TipoComprobante permiso esta du bit tar_icono: varchar(10)
Teqper prioitad: it oto_id: bigint identity © tar_ur: varchar(100)
reqper_estado: bit poop id- L (K) tipocomp_id: int identity TinoO. —Cuenta tar_estado: bit
req_id: bigint identity ord._id: bigint (FK) B tipocomp_descripcion: varchar(250) tipoop_id: int identit cta_id: bigint identity
oto_nrocomprobante: varchar(30. tipocomp_abreviatura: varchar(50) ,
pfl_id: bigint (FK) oto_estao: Bit tipocomp._estados: bit tipodoc_id: nt (FK) cta_username: char(8)
|| costo_id: int (FK) Oto_fecha: date(10) tipocomp_id: int (FK cta_password: nvarchar(S0; ~Clasificador
maq_id: int (FK) tipoop_estado: bit ~Cuenta. poxfil cta_estado: bit
req_codigo: varchar(21) uenta_perfi clasif_id: int identity
’9‘1-’5';“3: "3'9(‘?' opf.id: bigint identity D clasif_clasificador: varchar(50)
req_afectacion: in clasif_descripcion: nvarchar(500)
" cta_id m ml FK - bi i {_descrip
req_estado: bit o T bigin ( ) reqdet. id: bigint identity clasif_anioinicio: char(4)
=Persona_Juridica =Orden cpfl_¢ esmdc bu req_id: bigint (FK) c:aswz,a"':gn: chhar(4)
it
pjurid_id: bigint identity ord_id: bigint identity producto_id: int (FK) clasif_estado: bit

reqdet_cantidad: float
reqdet_observacion: varchar(4000)
reqdet_esp_tecnicas: varchar(1000)

=Persona_Natural

er_id: bigint (FK)
pjurid_razonsocial: varchar(200,
pjurid_ruc: varchar(11)

tipodoc_id: int (FK)
bp id: bigint (FK)

=ProductoAlmacen
pa_id: bigint identity

=TipoDocumento
tipodoc_id: int identity

pnat_id: bigint identity

=Producto

per_id: bigint (FK) : - =SubCuentaProducto
pnat_nombre: varchar(50) ord. codigo: varchar(20) tpodoe descripcion:varchar(50) producto_id: int identy Suboprod_id: intidentity
pnat appatemo; varcher(S0) ord_fecha: date(10) o e pa stockactual: decimal(10.2) Sibcprad (O cProdid I (7K
prat_apmatero: varchar(50) ord_plazoentrega: varchar(150) pa_stockminimo: decimal(10,2) [~ | um.id'int(FK Jasit_id: nt (FK)
pnat_fec_nacimiento: date(10} =~Ordenlgv » pmuucm,comgo varchar(18) clasif_id: int (FK)
" ord_losiguiente: varchar(1000) pa_stockmaximo: decimal(10,2) ¢ subcprod_codigo: varchar(50)
pnat_sexo: char(1) ord | oigy_id: bgint pa_estado: bit producto_descripcion: nvarchar(800) ‘ o o n255)
pnat_dni: varchar(8) ord_reqminimo: varchar(1000) producto_stock: decimal(10,2) P b
=~Persona ord_estado: bit igv_id: int (FK) producto_tipo: char(1) SUECD"’H " °‘°hc"§f(4)
er_id: bigint identit — ord_id: bigint (FK) producto_precio: decimal(10,2) =SalidaProducto subcprod_aniofin: char(4)
per.id: bigi Y oigu._estado: bigint ardex producto_estado: bit bigint identity subcprod_estado: bit
{ per_direccion: varchar(255) alngresoProdicto _id: bigint identity
er_telefono: varchar(50)
ger’cem\ar varchar(ﬁ‘a)' ingp_id: bigint identity pa_id: bigint (FK) ‘
per_email varchar(255) gy S k_cantidad: decimal(10,2)
per-emal e — do,_id: bigint (FK) k_fecha: date(10) =CuentaProducto
per_esador i, igv_id: intidentity k_id: bigint (FK) K_tipo: char(1) - int i
- ov_igv:float K_estado: bit cprod_id: int identity
igv_fecha: date(10) =DetallePecosaDetalleOrden categoria_id: int (FK)
igv_estado: bit =DetalleOrden dpdo_id: bigint identity cprod_codigo: varchar(50)
do_id: bigint identity 4 — cprod_descripcion: varchar(255)
2 =UnidadMedida pecdet_id: bigint (FK) cprod_anioinicio: char(4)
=Requerimiento_Persona rd_id: bigint (FK) um_id: ntidentity do_id: bigint (FK) cprod_aniofin: char(4)
rp_id: bigint identity =BuenaPro gc i :“ggl' (:KD (102) - dpdo_cantidad: decimal(10,2) cprod_estado: bit
lo_sul lecimal ) -
req_id: bigint (FK) bp_id: bigint identity do_precio: decimal(10,2) 52’2;’.";‘?’ varchar(2ss
per_id: hlgml (FK) p_id: bigint (FK) T i
90 1 s "‘”‘JFK"O pfl_id: bigint (FK) .
P_fechaentrega: date(10) ~FormaPago bp_codigo: varchar(20) | ~CuadroComparativo

bp_refdoc: varchar(500) Categoria
bp_refganador: varchar(500)
Dp_abservacion;vrchar(500
op fecha: dato(10)
bp_estado: bit

=CuadroComparativo_Detalle
ced_id: bigint

1o fotal: decimal(10.2)
rp_estado: bit
rpﬁlgveslado. bit

p_estadoganador: bit

fpago_id: smallint identity

nidadMedidaCCDetalle cc_id: bigint identity categoria_id: int identity

fpago_descripcion: varchar(50)

rp_id: bigint (FK)
fpago_estado: bit

cc_id: bigint (FK) T id: bigir
W 9 [R— reqdet_id: bigint (FK)
umccdet: bigint (FK) cc_preciounitario: decimal(10,2)

cc_marca: varchar(50)

cc_serie: varchar(50)
cc_subtotal: decimal(10,2)

categoria_codigo: varchar(50)
categoria_descripcion: varchar(255)
categoria_anioinicio: char(4)
categoria_aniofin: char(4)
categoria_estado: bit

Fuente: (Elaboracion Propia)

138

Campus Universitario Km. 5 Carretera
Tele

Pimentel - Chiclayo - Peru
:(+51){74) 481610 [/ 481620 - Fax: 203861
www.uss.edu.pe

ada con autorizacion del autor
Reservados. No olvide citar esta tes

Tesis publ

Algunos Derechos




¢ TESIS USS UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

ANEXO N° 06: Hoja de Requerimiento

—  Municipalidad Provincial de HOJA DE REQUERIMIENTO I|I|I|"IlIII"“.IlI|I”II""I
1 B UTCUBAMBA - BAGUA GRANDE

g s FECHA: 12/10/2018 REQ-000299-2018

Para ser canjeado por
la Unidad de

ABASTECIMIENTOS
SOLICITANTE - SENMACHE VALLEJOS, EDWIN
AREA/PROYECTO - 4213-0ficina Tecnologia de la informacion
AFECTACION . 4213-0ficina Tecnologia de la informacion
CANT. MED. CLASIF. DESCRIPCIGN ESP. TECHICAS MOTIVO
232711 Para instalacidn de 02 equipos Rockets de radio enlace
1.00 SERV 39 SERVICIO DE TERCEROS Personal técnico con experiencia en instalacién y mantenimiento de torres de radio anlace. (MPU.Estadio y Taller) mantenimiento y alineamiento de
torre principal del palacio municipal.

OBSERVACION:

SENMACHE VALLETOS, EDWIN V® B* JEFE
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ANEXO N° 07: Orden de Compra

COFICINA DE SUB GERENCIA DE ABASTECIMIENTO

SENOR (ES) : TARRILLO RUIZ SANTOS VALENTIN
DIRECCION : CALLE TORIBIO RODRICGUEEZ DE MEND 1039 ASENT. H. FILA ALTA (ESPALDAS DEL MERCADO DE ABAST15 DE JULIOY
SCAJAMARCA—JAEN-JAEN
LE ACRADECEREMOS ENVIAR A NUESTRO ALMACEMN : GENERAL-1
LO SIGUIENTE : PARA SER INSTALADO EN LA AV CHACHAPOYAS CDRA_132 DE LA ClUDAD DE BAGUA GRANDE
REFERENCIA N* : REQ-000495-2018
FACTURAR A NOMERE DE CMUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE UTCUBAMEBA
REQ. MIMNIMO :
LUCAR DE ENTREGA IR, ANGAMOS N® 32409 — BAGUA GRAMNDE
FORMA PAGO D CONTADO
CANT. MED. MARCA ESP. TECNICAS DESCRIPCIGN UNITARIO IMPORTE
1.00 (1) Controlador Electronico Convencional de 5 FASES. CONTROLADO ELECTROMICO 2670.00 2e70.00
1 00 UL ?ZT;EHO Pearonal Animado 02 LED de Policarbonato Negro SEMAFORD 1580 00 152000
1 00 uNI Semafore Vehicular LED de Folicarbonato Megro 1C-3L SEMAFORO 2227.00 2227.00
12x12x12.
WALOR WENTA 647 7.00
LGV, 18% 0.0
S0OM: SEIS MIL CUATROCIENTOS SETENTA ¥ SIETE SOLES COMN 07100 CENTIMOS TOTAL 57 647 7.00
ORDENACION DE LA COMPRA AFECTACION PRESUPUESTAL DISTRIBUCION CONTABLE
Act_ fProyecto 5003418
C_ Costos o006 ¥
ORDEMACION DE LA COMPRA AFECTACION PRESUPUESTAL DISTRIBUCION CONTABLE
Sub Gerencia de Abast. Gerencia Administracion
MNOTA JEFE DE ALMACEMN FECHA RECEPCIOMN
Esta ordan es nula sin la firma mancumulada de la oficina da Sub Gerancia de oy
Abastacimisnto /o Cerencia Administracién. Cada ordan da compra daba DiA MES ANO
facturar por separado y memitirlas a la Unidad de Tesoraria. Nos reservamos al
daracho da davolver la marcadania gue no asté de acuardo con nuestras
aspacificacionas.
W= B Presupuesto e B® Tesoreria W= B® Contabilidad

~ _ . m - o - S ’
da con autorizacion del autor Campus Universitario Km. 5 Carretera a Pimentel - Chiclayo - Peru

. Seone - , Teléf: (+51)(74) 481610 / 481620 - Fax: 203861
Algunos Derechos Reservados. Mo olvi = S www.uss.edu. pe




> TESIS LSS I$l UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

ANEXO N° 08: PECOSA - Pedido Comprobante de Salida

Municipalidad Provincial de COMPROBANTE DE SALIDA DiA MES ANOD

P . UTCUBAMBA - BAGUA GRAMDE
RUC: 20146917314 04 12 2018

.Ik‘ ..._.."" Ir. Angamos MO 349 - Telf, 475147
« R TR

DCs-beB236-2018

Marterial Retirado de:  Almacén GENERAL 1 Fecha y Hora 04122018 hrs:10:22AM
Centro de Costo 4204 Meta 0065 N* REQ.: REQ-001146-2018
Entregar a CHUQUIFUL DIAZ EYMNER ABIMAEL Act/Proy. 5000005
Destino SUB GERENCIA RECURS0S HUMANOS
Justificacién FARA SER UTILIZADO EN LA OFICINA DE LA SUE GERENCIA DE RECURSO0S HUMANOS
N CANT. MED. MARCA DESCRIPCION N ORDEN 5(:]__ CLASIFICADOR UNTARIO 1GV IMPORTE
1 2.00 UNI TONER HP-78A DOC-1-000077-2018 2.3.199.1 39 230.000000 0.000 460.000000
SUBTOTALES 5/ 0.00 460
TOTAL 5/ 460

UTILIZADO HASTA EL RENGLON N° UNO

Solicitante Sub Gerencia de Abastecimientos Almacén Fecibi Conforme
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SENOR DE SIPAN

ANEXO N° 09: Orden de Servicio

R RS i aTiSnd Proviectal da ORDEN DE SERVICIO DIA MES ARO
o UTOUBAMBA - BAGUA GRAMNDE
i RLWC: ZO146917314 05 12 2018
‘.‘!’ Jr. Angamos N9 349 - Telf. 475147

DOS-eep3s4-2218
OFICINA DE SUE GERENCIA DE ABASTECIMIENTO

SENOR (ES) 10336622838-0LANC VILLANUEWVA SEGUNDO
DIRECCION JR. EL MILAGRO M 250 AMAZOMNAS — UTCUBAMEBA — BAGUA GRAMDE
DESTING

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE UTCUBAMEA

REFEREMCIA MN° REQ-000430-2018 FEC. ENTREGCA

05/12/2018 FORMA PACO CONTADO
LUCAR ENTREGA

RECQ. MiNIMO

N COMPROBANTE RHE EQO1-9
CANT. MED. DETALLE DE SERWVICICY UNITARICH IMPORTE
1 SERV SERVICID COMO CUARDIAM DEL BOTADERO MUMNICIPAL DE LA CIUDAD DE BEACUA CRANDE. CORRESPONDIEMNTE AL MES DE NOVIEMERE DEL 2018, AREA 250.00 £50.00
USUARLA: SUB CEREMCILA DE RESIDUOS SOLIDOS ¥ AREAS WERDES DE LA MPU.
TOTAL ES0.00
LGV 0.00
S0OM: OCHOCIENTOS CINCUENTA SOLES CON 07100 CENTIMOS TOTAL METO 57 ES0.00

ORDEMNACION DE:

AFECTACION PRESUPUESTAL DISTRIBUCION CONTABLE

Act_/Proyecto 5004326

C.Costos 5206

Meta Q006 5/ 850.00
Clasificador 2.3.27.11 99

M® Rubro 18

MN*® Exp.SIAF Cuentas Por Pagar
- - - - - . HOTA: Esta ordan &5 nula sin la firma mancumulada de la oficina ds Sub Cerencla de Abastecimiants yv/o Careancla Admin istracién. Cada ordam de Sarviclo e de dubs
SUb Geren!:la de Abast_ Gemnc.a Admll‘llstraclol‘l ramitir a la Carancla da Frasupussto v Contabdiidad.

W= B Presupuesto

e B® Tesoreria W B® Contabilidad
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ANEXO N° 10: TEST de Prueba — Login de Acceso — Node Js

& C @ localhost:4000/users/panel w B
5 Aplicaciones @ Descargar Videos d

[w ﬂ Elements ~ Console  Sources  Metwork  Performance  Memory  Application  # PoX

® O ®m ¥ Q  View i = @ Groupbyframe | U Preservelog @ Disable cache | [ Offline Online

Uss sobed~ Filter [ Hide data URLs [0} | XHR JS €SS Img Media Font Doc WS Manifest Other
I 50 ms 100 ms 150 ms 200 ms 50 ms 300 ms =0 ms 400 ms 450 ms 500 ms
-
o Perfil

o (Cerrar Sesion

Bienvenido..... sobed Name e |Tme | Wateral .

bootstrap.min.css 370 ms
C55 P stylesh... - H
—/ maxcdn.bootstrapc... 358 ms

style.css 15ms
css| - stylesh... R 1
— /stylesheets 14 ms

nel 76 ms

"_’_‘ E’a docum... - T4 ms |}—3 ms
— fusers T4 ms

Queued at 1.0 days

Started at 1.0 days

Queueing 055 ms
Stalled 14lms
Request sent 0.27 ms
Waiting (TTFB) DN 194ms
Content Download I 251 ms
Explanation 76.68 ms
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ANEXO N° 11: TEST de Prueba — Login de Acceso — Angular Js
€ C @ localhost:3000 r 0

% Aplicaciones @ Descargar Videos d

[w ﬂ Elements  Console  Sources  Network  Performance  Memory  Application % i X
® O m ¥ Q  View i= = @ Groupbyframe Preserve log Dizable cache Offline  Online
| 500 ms 1000 ms T T ~T00

= Queued at 1.1 days

Bienvenido, e EE Started 3t 11 days

L] Name Type A
' Queueing 131 ms
sosa quispe! e
.. 15 index.js Stalled 478 ms
Has iniciado sesion con Angular!! j P fetch 2l "

. . router.umd.js "
Todos los usuarios reg|5trad05: j Jnode modules/@angularfrouterf.. T Request sent 102 ms

_ o index s Waiting (TTFB [ ] 2263 ms
+ sobed (50sa quispe obed) - Eliminar j /s J= o fetch g ] -
U 02 Content Download [ | 3.06 ms
Cerrar Session j common-http.umdjs tetch _
J/node_modules/@angular/comm... Explanation 32.79 ms
localhost i T3FE 3T
d t 2ms
2 seumen 1oke 28.. 2
Subscriberjs tetch 2208 32
/node_modules/rjs - 96KB 31..
Angular - Registro y Login j main.js I 2198 32..
C
/app 3308 30..
j shim.min,js - 2218 32..
scri
= /node_modules/core-js/client P 8L7KB 31..
j zone.js ot 221B | 33..
JS scri
— /node_modules/zone,js/dist B 125KB 32..
j systemn.srcjs ot 2218 33
J5 - scri
—! /node_modules/systemjs/dist P 123KB | 32
platform-browserumd,js fetch 2218 33..
C
/node_modules/@angular/platfor... 164 KB 18..
- 218 B
el Bppess chilechast 8B 5| M

145 requests | 36.9 KB transferred | Finish: 180 s | DOMContentloaded: 264 ms | Load: 366 ms
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ANEXO N° 12: TEST de Prueba — Login de Acceso — Sencha EXT JS

& C @ Noesseguro | 192.168.15.200/sigam/principal.php

Aplicaciones (@ Descargar Videos d

ﬁ -_‘5'-.\_- “"ninali'a“mnaldn “nm [x ﬂ Elements  Console  Sources  MNetwork  Performance  Memory  Application
&‘ sm“"nl““amn!ﬁ[sn "m“l"ls‘n“m‘““mmm ® © ™Y Q |Vew = == ¥ Groupbyframe Preserve log Disable cache

| 100 ms 200 ms 300 ms 400 ms 500 ms

% 6

» F 4

Offline  Online

700 ms 300 ms

EDWIN cerror Queued at 1.1 days
Menu Principal - Started at 1.1 days
Name v
(=45 Administracion del Sistema — -
= menus ;| requerimiento.js?ver=0.5 |
=] /sigam/js/Movimien Queusi 79 ms
=] Roles fsigam/js/Movimiento Queueing 0.79 ms
=] Usuarics T ReporteRequerimiento.js?ver=0.1 J
[=] Personal — [sigam/js/Reportes 1
=] Cargos | ReporteCNAjsver=0.1 Stalled 211ms
=) Areas =] /sigam/js/Repor * DNS Look 16 pis
/sigam/js/Reportes ookup s
=55 Abastecimisnte o . - :
=] Requerimiento j R_Orden_Servicio.jsTver=02 . Initial connection 3.94 ms
1_:__-| REE — /sigam/js/Contabilidad 1
=] Rubros
=] Guadro Comparativo = R_Crden_Compra,jsiver=0.0 |
=] Orden de Compra —J /sigam/js/Contabilidad Request sent 0.50 ms
=] Orden Zenvicie = proveedorjs?ver=0.1 | Waiting (TTFB) _ 60.87 ms
=] Inventario Inicial = /sigam/js/Manten 1
|_:| nventsrio n||:.|a . [sigam/js/Mantenedores Content Download I 215 me
|=] Fusnte financismisnto | productojsiver=0.1
e sy 5 )
= BIMjantenedores fsigam/js/Mantenedores Explanation 70,73 ms
=] Sub cuenta ) i )
2] Clasificador > principal.php d o T0ms - ! .
= <> ocumen Sms | 2 ms
=] Cuenta Contable — (EL7u 68 ms
=] Categorias T principal,js?ver=0.1 - Oms
=] Centro costos — /sigam/js/PanelControl * Oms
= Provesdores presentacion jsfver=0.1 - Oms
= i scri
=] Productos — /sigam/js/Mantenedores P Oms
=] Unidad de Medid .
=] Unida &. edida personaljs - Oms
=] Presentscion Sy o script
I Aios fsigam/js/PanelControl Oms
=] Sub Sub Cuenta Contahl: script Oms
[=] Tipo de Documento - Oms
1 4 d iciod 0
G| ortensenicio: w0
OFICINA DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION ¥/ 78 requests | 13.7 KB transferred | Finish: 673 ms | DOMCententLoaded: 508 ms | Load: 522 ms
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