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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

RESUMEN
Antony Alexander Mayanga Morales?!
En el Departamento de Lambayeque, las construcciones de edificaciones presentan
deficiencias estructurales debido a erréneos disefios de mezclas que originan fallas
patolégicas como cangrejeras, fisuras y resistencias a la compresion no adecuadas, por lo
que en esta investigacion se plantea el uso de los aditivos superplastificantes Chemament
400 y Sikaplast®-326 para evaluar el mejoramiento de las propiedades del concreto en
estructuras especiales como muros de sotanos, presas hidraulicas, estadios, edificaciones

de gran envergadura como es el caso de viviendas de 10 niveles.

En esta investigacion cuantitativa de disefio cuasi experimental, se elaboraron tres
disefios de concreto patréon para f'c=350 kg/cm?, f¢c=420 kg/cm? y f'¢=500 kg/cm?,
ahadiendo porcentajes de aditivo, Chemament 400 con 0.7%, 1.35%, 2% vy aditivo
Sikaplast®-326 el 1%, 1.4% y 1.8%, los cuales se evaluaron en estado fresco y endurecido.

Para la recoleccion de datos, se emplearon guias de observacién como la norma ACI 211.4.

Se determind que al afiadir el 0.7%, 1.35%, de aditivo Chemament 400 como el
1%, 1.4% de aditivo Sikaplast®-326 a la mezcla del concreto, la resistencia a la compresion,
traccion, flexion y modulo de elasticidad aumentan, de igual manera que las propiedades
fisicas como asentamiento, peso unitario, aire atrapado, pero su temperatura varia de
acuerdo a los materiales y la temperatura intemperie en gque se encuentre, concluyendo que
el 2% y 1.8% de aditivo no son los adecuados para este tipo de resistencia, porque se obtuvo
una mezcla de consistencia muy fluida, como consecuencia la segregacion del concreto y

una mezcla no trabajable.

Palabras clave: Estructuras especiales, disefio de mezcla, aditivos, concreto.

! Adscrito a la Escuela Profesional de Ingenieria Civil Pregrado, Universidad Sefior de Sipan,
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ABSTRACT

Antony Alexander Mayanga Morales?

In the Department of Lambayeque, the constructions of buildings present structural
deficiencies due to erroneous designs of mixtures that originate pathological failures like
crab crabs, fissures and compression resistances not suitable, reason why in this
investigation the use of the superplasticizing additives Chemament 400 and Sikaplast®-326
to evaluate the improvement of concrete properties in special structures such as basement

walls, hydraulic dams, stadiums, large-scale buildings such as 10-level homes.

In this quantitative implent design guides observation it was used as the ACI 211.4
standard for the development of mix designs. three designs particular pattern to f'c=350
kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y f¢=500 kg/cm? were made adding percentages of additive,
Chemament 400 with 0.7%, 1.35%, 2% and additive Sikaplast®-326 1%, 1.4% and 1.8%,

by assaying the fresh and hardened concrete state.

It was determined by adding 0.7%, 1.35%, additive Chemament 400 as 1%, 1.4%
additive Sikaplast®-326 to the mixture of concrete, the compressive strength, tensile,
bending, elasticidad modulus increase of Similarly in physical properties as settlement unit
weight, trapped air, but its temperature varies according to the materials and the
temperature outdoors it be concluded that the 2% and 1.8% additive are not suitable for this
type resistance, because a mixture of very fluid consistency, resulting segregation of

concrete and unworkable mixture was obtained.

Keywords: Special structures, mix design, additives, concrete.

2 Adscrito a la Escuela Profesional de Ingenieria Civil Pregrado, Universidad Sefior de Sipan,
Pimentel, Chiclayo, email: mmoralesa@crece.uss.edu.pe
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CAPITULO 1. INTRODUCCION
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1.1. Realidad problematica

1.1.1. A nivel internacional.

(Sanchez, 2018) En México se construyé el rascacielos mas alto llamado la torre
KOI cuyo objetivo era construir una estructura especial que cumpla tres usos: residencial,
comercio, oficinas, con la finalidad de evitar sobrepoblaciones, se tuvo como problema el
viento y la deformacion del concreto debido a que este se contrae con el paso del tiempo
por lo que se optd por una estructura muy rigida que permita el amortiguamiento para
contrarrestar el viento debido a sus empujes laterales y su deformacion del concreto
disminuya , para ello se emple6 un concreto especial de f'c=750 kg/cm? con una mezcla que
sea la adecuada evitando segregacion y obteniendo un concreto durable que soporte los
empujes laterales del viento hacia el edificio . Este proyecto finalizé a fines del 2017, contaba

con 69 pisos y una altura de 279.5 m.

TORRE KOI, Monterrey - México

Figura 1. Torre KOI, ubicada en la zona Metropolitana de Monterrey — México.

Fuente. Tomado de http://obrasweb.mx/construccion/2018/04/27/torre-koi-asi-se-construyo-el-
rascacielos-mas-alto-de-mexico

(Umacon, 2017) La problematica que se presenta en las construcciones de
edificaciones son las grietas que aparecen en el concreto debido a los vacios o separacion de
finos por causa de la segregacién del concreto debido a la poca trabajabilidad de la mezcla,
también las grietas son producidas por las fallas arquitectonicas de una construccion
deficiente, el empleo de materiales de mala calidad sin control de estas con certificaciones

falsas, deterioro causado por exposicion a reacciones quimicas, obteniendo un concreto poco
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durable con una resistencia a la compresion inapropiada para estructuras especiales, para ello
se plantea esta investigacion afiadiendo aditivos superplastificantes a la mezcla del concreto
teniendo como resultado una mezcla trabajable con resistencia a la compresion a edades

tempranas.

CANGREJERAS EN EL CONCRETO

BRI e

WY

Figura 2. Cangrejeras originadas en estado endurecido del concreto.

Fuente. Tomado de http://www.umacon.com/noticia.php/es/causas-y-soluciones-para-
grietas-cemento/441

(Zibell, 2016) En Ecuador la gran problematica que se presenta es en el sector de la
construccion que origino el deceso de 600 personas, se debid al incumplimiento de las
normas por lo que no existe una adecuada supervision en los procesos constructivos, asi
mismo como la informalidad que se da en las construcciones bajo el mando de los maestros
de obra y no la de un profesional calificado como un ingeniero civil o arquitecto que tenga
la capacidad de poder tomar decisiones durante la ejecucion de esta, con la finalidad de que
la edificacién cumpla con todos los parametros normativos, como es el caso del disefio de
las estructuras, disefios sismicos adecuados, seleccion de los materiales, disefios de mezclas
de concretos de altas resistencias para estructuras especiales, para ello se plantea incorporar
aditivos superplastificantes a la mezcla obteniendo un concreto trabajable de consistencia
fluida llegando a obtener una mezcla trabajable empleada para edificios de 10 niveles a mas
obteniendo una resistencia a la compresion de f'¢=350 kg/cm?, f'¢=420 kg/cm? y f'¢c=500
kg/cm?.
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1.1.2. A nivel nacional.

(La Republica, 2018) Lima, en Villa el Salvador para la construccion de la
infraestructura para los juegos XVIII Juegos Panamericanos 2019 se tuvo como
problematica la deficiencia del concreto presentando en ella vacios y la segregacion en
muros estructurales de concreto armado la cual como consecuencia se tendria un concreto
de baja resistencia a la compresion producto de una colocacion inadecuada o un mal disefio
de mezclas para el cual fue disefiado teniendo como resultado la poca durabilidad de la base
de la edificacion, para ello se plantea afiadir a la mezcla aditivos superplastificantes que
permita una mejor trabajabilidad del concreto evitando cangrejeras, segregacion, burbujas
superficiales, variaciones de texturas y posteriormente obteniendo concretos durables de

altas resistencias empleados para estructuras especiales con un f'¢c=350 kg/cm?.

(Ledn, 2017) La deficiencia de un edifico de 11 niveles ubicada en la avenida
Benavides simula una estructura en casco el cual especialistas comentan que dicha
edificacion podria colapsar con una pequefia magnitud sismica por motivos que el acero de
refuerzo esta expuesto a la intemperie y que la resistencia a la compresion no es la adecuada
por una mala seleccion de materiales y un disefio erroneo, de otro modo las columnas son
muy esbeltas para resistir el peso de la edificacion, también no cuenta con muros de corte el
cual permite que tenga mayor rigidez, no cuenta con ascensores y su pre dimensionamiento
estd mal estructurado. La calidad del concreto para edificios debe ser supervisada en el
proceso constructivo, con el fin de poder ejecutarla adecuadamente y cumplir con todos los

parametros que nos establece las normas para una mejor calidad.

(Radio Programas del Peru, 2017) Después de presenciar varios terremotos en todo
el mundo, el problema de nuestro pais es la incrementacion de construcciones informales el
cual tiene un aumento desproporcional desordenado y el uso de materiales inadecuados en
terrenos vulnerables produciendo en ellas concreto de baja resistencia a la compresion
producto de una mala dosificacion produciendo en ellas cangrejeras, fisuras, burbujas debido
a la inadecuada colocacién del concreto puesto en obra producto que las construcciones son
dirigidas por maestros de obras, segun estadisticas siete de cada diez viviendas fueron
construidas informalmente, sin darse cuenta el dafio que le hace a las edificaciones, de tal
manera gue son construidas sin ningdn proceso de seleccién, con la razdn de ahorrar dinero

en la compra de materiales de calidad el cual no cuenta con ninguna certificacion afectando
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la calidad del concreto, para ello se busca la solucion de afiadir aditivos superplastificantes
a la mezcla del concreto con la finalidad de evitar cangrejeras y aumentar su resistencia a la
compresién. A continuacion, a través de la imagen se muestra una edificacion informal con

trabajadores que no cuentan con un equipo de proteccion personal.

INFORMALIDAD EN PROCESOS DE CONSTRUCCION

Figura 3. Informalidad en las construcciones, falta de equipo de proteccién personal a los
trabajadores.

Fuente: Elaboracién propia.

1.1.3. A nivel local.

(La Verdad, 2018) Chiclayo en gran medida se veria afectada con un movimiento
sismico, dado que el 60% de las edificaciones se construyeron informalmente y sin los
parametros de seguridad, siendo que dichas responsabilidades son sefialados por el
municipio que otorgan licencias de construccion a diestra y siniestra, sin ni un plan de
desarrollo el cual permita asegurar un control de mejor calidad de las edificaciones, debido
que estas presentan dafios fisicos y mecanicos como cangrejeras, fisuras, baja resistencia a
la compresion del concreto, para ello se plantea la investigacion incorporando aditivos
superplastificantes que mejoren la calidad del concreto, mejor resistencia a la compresion a
edades tempranas, mejor acabado, de tal manera que cumpla con todos los requisitos que
estan normados en el reglamento nacional de edificaciones. La siguiente imagen muestra un

muro de corte con cangrejeras.
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Figura 4. Cangrejeras afectando la parte estructural de muros de corte y columnas.

Fuente: Elaboracion propia.

(La Republica, 2017) En los tltimos afios la ciudad de Chiclayo se ha visto envuelto
por las corrupciones de funcionarios y las presuntas irregularidades de construcciones de
edificios en la capital de la Amistad, estas se construyen sin profesionales calificados y sin
licencia de tal modo que afecta a la calidad y funcion de las estructuras produciendo en ellas
patologias como segregacién, fisuras, manejo inadecuado de la vibracion del concreto
produciendo en ella uniformidades de los agregados. Esto se debe a la poca supervision como
es el caso particular de la seleccion de los materiales y estudios previos del terreno como es
el estudio de mecanica de los suelos que facilita conocer las caracteristicas fisicas, ensayos
de los agregados finos y gruesos, por ello esta investigacion tiene como objetivo el uso de
aditivos superplastificantes que le permita al concreto tener una mezcla trabajable,
solucionando uniformidades en la mezcla, mejores resistencia requeridas y un menor
requerimiento del cemento que beneficia respecto al costo unitario del concreto.

(Silva, 2015) EI concreto para estructuras especiales se empleara para estructuras
subterraneas de servicios publicos, muros de gravedad, presas hidraulicas, estadios,
edificaciones, estos se ven afectado por el costo cemento, resistencia requerida y cangrejeras.
Para ello se empleard aditivos superplastificantes que faciliten el bombeo del concreto,
generen una alta resistencia a la compresion a edades tempranas, baja relacion agua cemento,
menor costo unitario y mejor trabajabilidad, evitando uniformidades de los materiales y
obteniendo mejores resultados para las estructuras especiales con la ayuda aditivos

superplastificantes.
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1.2.  Antecedentes de estudio
1.2.1. A nivel internacional.

(Alfaro, 2016) Para obtener el grado de Maestria en Ingenieria aplicada en la
Universidad Veracruzana, con el titulo de tesis “Analisis costo — Beneficio del uso de
concretos de alta resistencia (>800 kg/cm?) para la region de Veracruz”, utilizando el
software SAP2000 para el disefio de estructuras reduciendo las secciones de los elementos
estructurales el cual tiene como problema la variacién de los costos para un concreto
convencional y uno de alta resistencia, asi como también la durabilidad de los elementos
estructurales debido a su alta calidad de disefio, tiene como objetivo general indagar el costo
para el uso de concretos de altas resistencias (>800 kg/cm?) en las edificaciones, por medio
de andlisis de disefios con la finalidad de ahorrar concreto y toneladas de acero debido a las
reducciones de la reduccion de la seccion estructural, se obtuvo como resultado utilizar
concretos de altos desemperio, ya que estos son mas representativos en elementos columna
en donde se logré un resultado en costo por debajo del testigo considerando que las vigas
son mas costosas, se tiene un ahorro del 23%, se concluyo que los resultados de este proyecto
han permitido facilitar la ejecucion de trabajos a futuros con mejores técnicas de elaboracion
para concretos de alta resistencia en forma convencional, de tal manera que las pruebas de
control tengan la facilidad de efectuarse en laboratorios pocos implementados, en relevancia
esta investigacion me facilitara a la realizacion de las estructuras especiales alcanzando una
mayor resistencia con la ayuda de los aditivos superplastificantes y la determinacion del
costo para este tipo de estructuras

(Terreros & Carvajal, 2016) Para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la
Universidad Catdlica de Colombia, con el titulo de tesis Analisis de las propiedades
mecanicas de un concreto convencional adicionando fibra de céafiamo, para ello se
determinara las propiedades mecanicas resistencia a la compresion y flexién por el método
experimental fundamentado en la realizacion de pruebas de laboratorio, el problema de la
investigacion es el impacto ambiental que genera la produccion del concreto, por ello se
lograra minimizar el impacto ambiental y reducir los costos del concreto para su produccion
empleando la fibra de cafiamo con el objetivo general de determinar y analizar sus
propiedades mecanicas de un concreto convencional afadiendo fibra de cafiamo, obteniendo
como resultado que la fibra de cafiamo frente al concreto normal es mayor del 78.58% de
la resistencia esperada frente a un 76.36%, se concluy6 que en el proceso de mezclado la

trabajabilidad del concreto con fibra fue mas dificultoso que la de un concreto convencional.
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También que la fibra genera mayor esfuerzo manual en el proceso de mezclado, en
relevancia con esta investigacion se rescata informacion como el comportamiento del

concreto y su resistencia a edades tempranas.

(Morales, 2015) Para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Nacional
Auténoma de Meéxico, con el titulo de tesis Estudio de concretos de alta durabilidad, para
ello se evaluard las propiedades mecanicas de dosificaciones de concreto, el cual tiene como
problema las condiciones ambientales que son muy agresivas por lo que se busca construir
estructuras de altas resistencias que tengan durabilidad, soporte ante los ataques de cloruros
y sulfatos, con el objetivo general de analizar el desempefio de las propiedades mecénicas
de seis mezclas para la obtencion de concreto durables y resistentes a los ataques de cloruros
y sulfatos, se obtuvo como resultado que haciendo una comparacion de la resistencia a la
compresion a las diferentes edades con la resistencia a 28 dias se tiene que para la edad de 7
dias fue de 77%, para la edad de 14 dias fue de 89% y para 91 dias de edad fue de 112% de
la resistencia a 28 dias, se concluyd que las mayores resistencias a compresion, se alcanzaron
en las mezclas M2 y M5, con resistencias a 28 dias de 541.87 y 583.84 kg/cm?, en relevancia
esta investigacion aporta a las propiedades del concreto, como también a las edades de

resistencia para las estructuras especiales con aditivo superplastificantes.

(Nino, 2013) Para optar el titulo de Maestria en Ingenieria Civil en la Pontificia
Universidad Javeriana, con el titulo de investigacion Caracterizacion mecanica y de
durabilidad de concretos de alto desempefio, el cual tiene como problema la deficiencia de
elaboracion de concretos de altas resistencias por lo que busca adicionar un producto que
brinde una mejor trabajabilidad a la mezcla, mayor resistencia y mayor durabilidad, con el
fin de brindar a las empresas constructoras de mayor envergadura la factibilidad de trabajar
con un concreto apropiado para obtener edificaciones que cumplan con todo lo indicado en
las normas técnicas, con el objetivo general de evaluar las propiedades del concreto de alto
desempefio en estado fresco, endurecido adicionados con humo de silice y nanosilice, se
obtuvo como resultado que todas las mezclas tenian una relacion agua-mineral cementante
real cercana a 0.36, también que los disefios de mezclas se acoplaron al volumen esperado,
sin presentar excesos en los concretos producidos, por lo que se concluy6 que el ensayo de
actividad puzolanica o es apto para la aplicacién en la nanosilice, porque al ser un método
de ensayo depende de la densidad, también que la union de puzolanas facilita el aumento de

resistencia a la compresion, favorable a edades de 28 y 90 dias, pero esta afectd al médulo

30



de elasticidad y al mddulo de rotura se recomendé ejecutar estudios del comportamiento de
humo de silice y nanosilice en morteros con la adicidn de aditivos superplastificantes para
determinar mejores parametros para una adecuada mezcla de concreto, en relevancia esta
investigacion ayudard a los estudios que se haran al concreto como el mddulo de elasticidad,
la resistencia a la compresion, flexion y traccion.

(Venegas & Robles, 2008) Para optar el titulo de Ingeniero Civil en la Pontificia
Universidad Javeriana, con el titulo de investigacion Estudio experimental de las
propiedades mecanicas del concreto reciclado para su uso en edificaciones convencionales,
para ello se elaboraran probetas cilindricas y seran sometidas a ensayos para evaluar sus
propiedades mecénicas como resistencia a la compresion, flexion y modulo de elasticidad,
esta investigacion tiene como problematica la contaminacion del medio ambiente producto
de las enormes construcciones debido a que estas son empleados para rellenos sanitarios
contaminando el suelo y reduciendo los recursos naturales, esta investigacion tiene como
objetivo determinar algunas caracteristicas fisicas y mecanicas de tres combinaciones de
agregados de concreto con el uso de concreto reciclado, se obtuvo como resultado que el
asentamiento de la mezcla fue de 8 cm, las mezclas con agregado reciclado lograron tener
un menor valor, para 50% reciclado se obtuvo 4.5 cm y para 100% agregado reciclado se
logré 4 cm con la ayuda de aditivo, en conclusion se determind que la trabajabilidad del
concreto se ve afectada por el tipo de agregado, en medida que aumenta el contenido de
agregado reciclado disminuye su trabajabilidad del concreto, en relevancia se pudo rescatar
que el emplear otros agregados puede afectar la trabajabilidad del concreto produciendo
cangrejeras debido una mezcla no uniforme teniendo como resultado un resistencia a la

compresion no adecuada.

1.2.2. A nivel nacional.

(Palomino, 2017) Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Nacional de Ingenieria, con el titulo de investigacion Estudio del concreto con
cemento portland tipo ip y aditivo superplastificante, el cual tenia como problema saber el
motivo de las fisuras en las estructuras de concreto, el problema de fisuras hace que en
variedades de ejecuciones de obras no se pueda mejorar la calidad de los elementos
estructurales de las edificaciones, para enfrentar el problema se aplico aditivos
superplastificantes para disminuir la contraccién del concreto con el objetivo general de
evaluar el comportamiento del concreto con aditivo superplastificante y el uso de cemento

tipo IP para disminuir la fisuras, se obtuvo como resultado la disminucion de fisuras, tanto
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en el largo y grosor de las mismas, por lo que fue efectivo el empleo del aditivo
superplastificante Chema superplast, tal es asi que la dosificacion con 2% ya no presentd
fisuras, se concluyé que los ensayos para determinar la variacién de longitud en concreto,
se verificO especimenes de concreto sin curar y curados durante los 28 dias, también se
analiz6 especimenes de concreto curados durante 7 dias para estimar la fisuracién por
contraccion, de tal manera se recomendo que a la hora de ejecutar las mezclas de concreto
con aditivo superplastificante se debe llevar un control de tiempo de mezcla para prevenir la
segregacion del agregado grueso, en relevancia nos aporta el cdémo solucionar las fisuras
que se pueden presentar en concretos especiales para ello se debe realizar buen disefio de
mezcla, y cumplir con el proceso constructivo para las ejecuciones de obras de gran
envergadura.

(Tejada, 2016) Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Nacional de Ingenieria con el titulo de investigacion Influencia de la microsilice
y el aditivo superplastificante en el concreto de alta resistencia, el cual tenia como
planteamiento del problema relacionar la resistencia a la compresion con la relacion
agua/cemento y la dosificacion de aditivo, con la finalidad de disefiar concretos de alta
resistencia para diferentes tipos de aplicaciones teniendo como objetivo general relacionar
los porcentajes de microsilice, la cantidad de aditivo superplastificante, relacion
agua/cemento por Ultimo la resistencia a la compresion de probetas de concretos, se obtuvo
como conclusion la elaboracion de 1065 probetas, el cual se utilizaron 9 tipos de disefio con
relacion agua/cemento de 0.25, 0.30 y 0.35, se ensayaron probetas a 7,28,56 y 91 dias de
edad, también que a menor relacion a/(c+p) se requiere menor cantidad de microsilice para
conseguir mayores resistencias, por lo que se recomendoé verificar que los instrumentos a
emplear se encuentren humedecidos para que no quiten agua a la preparacion de la mezcla,
en relevancia esta investigacion nos aporta sobre la influencia de los aditivos para concretos
especiales, cuyo fin es obtener altas resistencias en menos dias.

(Garay & Quispe, 2016) Para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Pontificia
Universidad Catolica del Pert con el titulo de investigacidn “Estudio del concreto elaborado
en los vaciados de techos de vivienda en Lima y evaluacion de alternativa de mejora
mediante el empleo de aditivo superplastificante (reductor de agua de alto rango)”, el cual
tuvo como planteamiento del problema proponer una alternativa que reduzca los riesgos
que trae la autoconstruccién, por ende se planted el uso de los aditivos con el propésito de

modificar las propiedades del concreto obteniendo excelentes resultados, porque en
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actualidad las construcciones informales que son construidas por maestros de obras y
mayormente no son disefiadas, ni supervisadas por un profesional calificado por lo que es
probable que presente problemas estructurales y sean sismicamente vulnerables, con el
objetivo general proponer una opcidn que coopere aumentar la resistencia a la compresion
del concreto elaborado en las obras informales con la ayuda de aditivos superplastificantes,
se obtuvo como resultados que los concretos de vivienda en los conos de Lima son
deficientes de baja calidad pese a tener la cantidad de cemento, es por ello, que se busca
propuestas que les sirva de herramienta a los maestros de obra, concluyendo que la calidad
de estos concretos estan por debajo de lo que exige las normar actuales, esto se debe producto
a las informalidades de la construccion que no cuentan con una supervision para los
procedimientos y elaboracion de los concretos ejecutados en obra de tal manera se
recomendo como alternativa el uso de aditivo superplastificante en la mezcla de concreto
de tal forma que esta aumente su resistencia caracteristica en un 25% en comparacion al
concreto sin aditivo, en relevancia esta investigacion aporta sobre el uso de los aditivos en
las edificaciones y las propiedades mecanicas del concreto para estructuras especiales.
(Bustamante & Diaz, 2014) Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil en
la Universidad Nacional de San Agustin con el titulo de investigacion Evaluacion de las
propiedades mecanicas del concreto alivianado con perlas de poliestireno expandido
reciclado, el cual se tuvo como planteamiento del problema la construccion moderna
dirigida hacia un menos costo como es el uso de la espuma de poliestireno el cual tiene como
necesidad primordial la optimizacion de concreto reforzado en obra, cuyo objetivo general
es la evaluacion de las propiedades mecéanicas del concreto alivianado, se obtuvo como
resultado que la mezcla es muy poco trabajable y no es homogeénea, por lo que se muestra
una baja capacidad del hormigon para mezclar las perlas de poliestireno expandido, se
empled aditivo para que esta sea mas trabajable, llegando a la conclusién que el uso de
aditivo evita segregacion y este permite mejorar la trabajabilidad y obtener mejores morteros
con mayor dosificacion en relevancia esta investigacion aporta mucho debido a que el uso

de aditivos evita segregacion y se obtenga un buen disefio de concreto.

1.2.3. Anivel local.

(Barboza, 2017) Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Sefior de Sipan con el titulo de investigacion “Estudio comparativo de los
agregados de la cantera Tres Tomas, La Victoria y Siete Techos de la Region de Lambayeque

para la elaboracion de concretos de alta resistencia empleando el aditivo Chema Plast”, tuvo
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como planteamiento del problema las deficiencias en las estructuras debido a la mala
elaboracion de disefios de mezcla o proceso constructivo el cual afectan a las construcciones
de gran envergadura es por ello, que como objetivo general fue el estudio comparativo de
los agregados de 3 canteras para la elaboracion de concretos de alta resistencia adicionando
un aditivo Chema Plast, es por ello que se concluy6 que el agregado fino de la cantera Tres
tomas es el més apropiado, ubicAndose dentro de los limites maximos de la norma N.T.P
400.012-2001 y para el uso del agregado grueso la cantera adecuada fue La Victoria, porque
estaba mas cerca a los limites maximos de la normal N.T.P 400.012-2001, se recomendé
indagar otras canteras que no fueron tomadas en cuentas para verificar la calidad del
agregado fino y grueso de tal manera que se evalle su comportamiento mecénico y para
disefiar concretos de altas resistencias, en relevancia esta investigacion nos aporta sobre el
adecuado material a usarse para disefiar estructuras especiales de altas resistencias,
siguientes la normativas vigentes y cumpliendo todos los parametros que se exigen en

nuestro reglamento.
1.3.  Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Evaluacién de las propiedades del concreto con aditivos superplastificantes.

L.3.1.1. Concreto
Es la mezcla de arena, piedra, agua, cemento y eventualmente aditivos que al
consolidarse forma uno de los materiales de construccion mas resistente capaz de soportar

grandes esfuerzos de compresion. (Sanchez de Guzman, 2001)

CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Figura 5. El concreto en estado fresco.

Fuente. Elaboracion propia
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El concreto es un material muy importante para el mundo de la construccion, este es
empleado para ejecuciones infinitas como edificios, puentes, carreteras, presas hidraulicas,
etc. (Designing buildings wiki , 2018)

1.3.1.2. Tipos de concreto

a) Concreto simple la cual el concreto no cuenta con armadura de refuerzo.

b) Concreto armado es el concreto que cuenta con armadura de refuerzo segin lo
especificado en la norma, en el cual ambos materiales actian juntos para resistir
esfuerzos.

c) Concreto de peso normal se le denomina al concreto que tiene un peso aproximado
de 2300 kg/cm®.

d) Concreto prefabricado son elementos de concreto simple o armado fabricados en
una posicion distinta.

e) Concreto ciclopeo, se le llama al concreto simple porque no contiene armadura, la
cual en cuya masa se le agrega grandes bloques de piedra.

f) Concreto de cascote esta conformado por cemento, agregado fino, cascote de
ladrillo y agua.

g) Concreto premezclado es aquella que se dosifica en planta, se mezcla en la misma
o0 en los camiones mezcladores, para luego ser llevado a obra.

h) Concreto bombeado es aquel que es impulsado a través de bombeo por medio de
tuberias con destino a su ubicacion final. (Reglamento Nacional de Edificaciones,
2006)

Los componentes del concreto como el agregado se le llama al conjunto de
particulas de procedencia natural o artificial, que pueden ser tratados y elaborados cuyas
dimensiones estan comprendidas entre los limites fijados por la Norma Técnica Peruana
400.011 (2008). (Inacal, 2016)

El agua para la mezcla utilizada para la produccién de concreto con cemento
portland segun la norma N.T.P 339.088 (2006), establece el uso y procedencia para las
mezclas en la produccion de concreto. (Inacal, 2016)

El cemento segun esta norma N.T.P 334.090(2001), presenta las condiciones que
deben cumplir los cementos portland adicionados, empleando escoria, puzolana, caliza, o
cualquiera de estas con cementos Portland para aplicaciones de construcciones en general.
(Inacal, 2016)
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Segun las propiedades del concreto la trabajabilidad es la facilidad con la cual
pueden mezclarse y manejarse la mezcla, durabilidad es la resistencia de la intemperie que
el concreto se somete, impermeabilidad es la propiedad del concreto que puede mejorarse,
reduciendo la cantidad de agua en la mezcla. (IMCYC, 2004)

Las propiedades fisicas del concreto en estado fresco estan relacionada con
temperatura, asentamiento, peso unitario y contenido de aire. (Barboza, 2017)

Los aditivos superplastificantes son aquellos que facilitan la trabajabilidad del
concreto, con la ventaja de la baja relacion agua/cemento, se usa cominmente en concretos
de altas resistencias. (360° en concreto, 2015)

(Sika, 2015) El aditivo SikaPlast®-326 usado para esta tesis es un aditivo liquido
superplastificante, reductor de agua de alto rango con fragua controlada, no contiene cloruros
y cumple con la norma ASTM C 494 Tipo A y Tipo F, se utiliza en la elaboracion de
concretos para todo tipo de estructuras como concretos de plantas de premezclado,
especialmente disefiado para emplearse como reductor de agua, plastificante o
superplastificante. (Ver Anexo E)

(Chema, 2016) El aditivo Chemament 400 es un aditivo superplastificante, reductor
de agua de alto rango para el concreto, usado para la fabricacion de concretos de alto
desempefio, cumple con la especificacion ASTM C 494 Tipo A y Tipo F se aplica en
concretos de alta resistencia a la compresion a edades tempranas, concreto que requiera ser
bombeado. (Ver Anexo C)

1.3.2. Estructuras especiales.

Se le denomina estructura especial al concreto de alta resistencia para las
construcciones que transmitan cargas verticales o fuerzas laterales como es el caso de
estructuras subterraneas para servicios publicos, muros de gravedad, presas hidraulicas,
estadios, edificaciones. (ACI 318S-05, 2005)

El uso que se le da al concreto a veces mejora sus propiedades ordinarias, debido a
los nuevos materiales que se presentan en el mundo de la construccién como los agregados
livianos, fibra de acero, fibra plastica y agregados especiales. (Concrete Technology, 2017)

La estructura son los componentes construidos para resistir las cargas y esfuerzos
en las edificaciones, entre el material mas usado para las construcciones es el concreto
reforzado. (Coronel & Sanchez, 2014)
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En la actualidad del boom de la construccion los parametros de resistencia a
compresion a los 28 dias ya no se limitan, debido a la durabilidad y trabajabilidad que se
presenta en la ejecucion del proyecto. (mpa The concrete Centre, s.f.)

1.3.2.1. Tipos

a) Estructura masiva: Son sélidas macizas que edifican ubicando bloques de piedra o
arcillas unos encima de otros.

b) Estructuras entramadas: Son aquellas que se usan en los bloques de viviendas, estos
componentes estructurales son las vigas, columnas, cimentacion.

c) Estructuras trianguladas: Son elementos de barras metalicas/madera con un disefio
de triangulo el cual permite que la estructura sea indeformable.

d) Estructuras colgantes: Son estructuras sujetadas por cables o elementos de soporte,
los cables son llamados tirantes. (Andres, 2012)

Las funciones que deben tener las estructuras son el soporte de las cargas entre ellas
el viento, el oleaje, etc. Mantener la forma de la estructura es lo primordial para que esta no
se deforme, si ocurriese los cuerpos podrian romperse, sucede cuando las fuerzas son muy
grandes. (Alvarez, 2012)

El disefio de mezcla es la proporcion de cemento, agregados, agua y aditivos para
disefiar un concreto, con el fin de obtener proporciones, de tal manera que sea trabajable,
cumpla con la resistencia a la compresion requerida y tenga una durabilidad apropiada.
(Laura Huanca, 2016)

Los tipos de carga que influyen es una estructura especial son las cargas muertas,
cargas vivas, cargas dinamicas, cargas de viento y cargas sismicas. (Understand building
construction , s.f.)

Las propiedades mecanicas mas importantes que se le realiza al concreto es la
resistencia a la compresion, resistencia a la traccion, resistencia a la flexién y médulo de
elasticidad. La resistencia a la compresidn es un método de ensayo normalizado consiste en
aplicar una carga axial al concreto ya moldeado, de tal manera se determina la resistencia a
la compresidn, traccion. (Inacal, 2016)

Resistencia es una propiedad del concreto que siempre es motivo de preocupacion

la cual aumenta una resistencia en un periodo largo de 28 dias. (Frederick, 2004)
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La resistencia a la flexion es una medida de la resistencia a la falla por momento de
una viga o losa de concreto no reforzada, esta se mide por medio de aplicacion de cargas
vivas de concreto de 6x6” de seccion transversal y con luz de como minimo tres veces el
espesor. (Inacal, 2016)

El médulo de elasticidad o modulo de Poisson es la relacion entre el esfuerzo
normal y la deformacién unitaria correspondiente, para esfuerzos de traccion o compresion

menores que el limite de proporcionalidad del material. (N.T.E, 2009)

1.3.3. Impacto Ambiental.

Las estructuras de alto desempefio o estructuras especiales tienen como impacto
ambiental disminuir recursos como cementos, gastos energéticos y de operacion entre un 20
y 50% a lo largo del ciclo de vida de un edificio, con la ventaja de un ambiente mas seguro,
cémodo, brindando todos los parametros de seguridad ante cualquier movimiento sismico.
(Pérez, 2018)

1.3.4. Seguridad y Salud ocupacional.

Para las ejecuciones de obras de gran envergadura como son las estructuras
especiales, deben tomarse precauciones adecuadas para velar por la seguridad de las
personas y de la edificacion como es el caso de las siguientes disposiciones:

Indicar los medios de acceso y salida que les permita a los trabajadores poder
desplazarse con facilidad durante cualquier eventualidad que se emita, también el
cumplimiento de su equipo de proteccion personal que los protege de accidentes como
caidas, el uso de apuntalamientos, riostras u otras precauciones para evitar desplomes o
desmoronamientos mientras se ejecuta los trabajos de construccion.

Para la salud ocupacional evitar el ingreso de visitantes a areas restringidas que
puedan afectar la salud de los trabajadores como la de los visitantes, debido a que estas no
estén con su equipo de proteccion personal adecuadas, cubrir con cintas de seguridad las
cubiertas o todas las aberturas que puedan significar un peligro para los trabajadores. (OIT,
1992)

1.3.5. Gestion de riesgos y prevencion de desastres.
En el caso de incendios, estos edificios son de grandes alturas por lo que habra
mayor dificultad en controlar las llamas de fuego que pueden cubrir el edifico, pero se evita

con una adecuada instalacion de sistemas de proteccion contra incendios como también la
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instalacién de rociadores automaticos previniendo desastres mayores y salvando vidas.
(ITSEMAP, 1987)

1.3.6. Gestion de mantenimiento

Para las estructuras especiales o de alto desempefio se deben realizar tipos de
gestiones de mantenimiento, como mantenimiento correctivo cuya funcion consiste en
reparar equipos e instalaciones averiadas, mantenimiento conductivo cuya objetivo es
mantener el clima adecuado dentro de los edificios, mantenimiento predictivo cuyo objetivo
es detectar una falla antes de que suceda. Para realizar estos mantenimientos se hace una
seleccién de personales o especialistas calificados que puedan cumplir las funciones u
oficios como albafileria, electricidad, sanitario, carpintero, pintura, gas, frigorista
(climatizacion), acabados y un Ing. estructuralista que evalde el funcionamiento de todas las

estructuras. (Guillermo, 2010)

1.3.7. Estimacion de costos.

La estimacion de costos en edificaciones se define como el proceso que consiste en
desarrollar o implementar recursos necesarios ya sean humanos o materiales, para ello se
evalla la viabilidad y los beneficios que producira.

Para la estimacion de costos se tiene como objetivos ayudar al equipo de trabajo a
evaluar y seleccionar soluciones alternativas, servir de base para fijar los precios en venta
por las obras o servicio, controlar la eficiencia de las operaciones y tomar acciones

correctivas. (Alvares, 2011)
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Tabla 1

Caracteristicas de la estimacion de costos.

Cuadro 1. Caracteristicas de la estimacion de costos
Caracteristicas Primaria Secundarias
Nivel de ‘o . Grado de
Clase Nombre definicion del Propo:‘;;nu;:iilairzaael cual Metr(;dszlagéastpa‘::ra precision
proyecto p P esperado
5 Orden de oazy, | Fevisionconceptual | CARECAED B 0RNCR 20% a-50%
magnitud Pre inversion, Viabilidad analogias, juicio de expertos +30% a +100%
Evaluacion conceptual, . ) 1RO & anar
4 Estimado 1%a15% | Estudios de factibiidad, | SOubos lactorizados, modelos | 8% 8 S0t
Aprobacion preliminar P el d ol
Estimativo para licitar. -
. P e b a Costos unitarios mayores. -10% a-20%
3 Preliminar 109 a 40% Iniciar ingenieria basica, ] - ! or o
Anteproyectos estudio por capitulos +10% a +30%
A L Estudios detallados de
_— , , Cotizacion y licitacion. ; ) -5% a-15%
2 Definitivo 30°%: a T0% - precios, Estudio por o
Presupussto basico actividades +5% a « 20%
. i Detallado para compras Estudios finales, Cotizaciones -3% a-10%
3 2
! Ejecucion 50% a 100% y ejecucion definitivas, Listas de compras +3% a3 +15%

Fuente: Arboleda, (2007).

1.3.8. Normativa empleada.

1.3.8.1. Agregados
(Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012) AGREGADOS. Anadlisis granulométrico
por tamizado del agregado fino, grueso y global. Tiene como finalidad la determinacion de

la distribucion por tamafio de particulas para un mejor control de la produccion de estas.

(Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185) Contenido de humedad del agregado fino
y agregado grueso. Este ensayo tiene como finalidad calcular el porcentaje de humedad en

muestras de agregado fino o grueso por secado.

(Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017) Peso unitario del agregado fino y agregado
grueso. Este ensayo determina el peso unitario suelto o compactado y calcula los vacios entre

particulas en agregados finos y gruesos, es aplicable para disefios de mezclas de concreto.
(Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022) Peso especifico y Absorcién del agregado
fino. Este ensayo tiene como propdsito obtener valores de absorcién para calcular el cambio

en la masa de un agregado debido al agua absorbida en los espacios dentro de las particulas.
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(Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021) Peso especifico y Absorcién del agregado
grueso. Este ensayo determina el peso especifico saturado con superficie seca, el peso
especifico aparente y la absorcion (después de 24 horas) del agregado grueso, a fin de usar

estos valores tanto en el célculo y correccion de disefio de mezclas.

1.3.8.2. Concreto

(N.T.P 339.184) CONCRETO. Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezclas de concreto, este ensayo se aplica para medir la temperatura del
concreto en estado fresco para verificar la conformidad con un requerimiento del concreto

fresco en obra.

(N.T.P 339.034) CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas. 42
Edicion, este ensayo consiste en aplicar una carga de compresion axial a los cilindros

moldeados a una velocidad normalizada bajo un rango prescrito mientras ocurre la falla.

(N.T.P 339.035) CONCRETO. Método de ensayo para la medicion del
asentamiento del concreto de Cemento Portland. 4a. Edicidn, este ensayo tiene como

propdsito determinar la consistencia de la mezcla de concreto de cemento hidraulico.

(N.T.P 339.046) HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar
la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del

hormigdn (concreto).

(N.T.P 339.078) CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a
la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. 32

Edicion, este ensayo tiene como objetivo obtener el modulo de rotura del concreto en kg/cm?.

(N.T.P 339.084) CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de
una probeta cilindrica, este ensayo tiene como objetivo hallar el esfuerzo del concreto a

través del tipo de rotura a la que es sometido el concreto.
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ASTM C469. Mddulo estatico de la relacién de Poisson y la elasticidad del
hormigdn en compresion, tiene como finalidad obtener su deformacion del concreto. (ASTM
C469, 2002)

1.3.9. Estado del arte.

Nuevos aditivos de endurecimiento incrementan la vida atil del concreto, cuya
solucion actual es eliminar la necesidad de costosas reparaciones y reemplazos de materiales
para aumentar sustancialmente la vida atil de la infraestructura.

La tecnologia inteligente de concreto es un método alternativo cuya finalidad es
monitorear el estado en que se encuentra las estructuras de concreto, ésta se basa en agregar
un porcentaje de fibra de carbono al concreto con un mezclador de concreto convencional
para modificar la resistencia eléctrica del concreto en respuesta a la tension o estrés, por lo
que el contacto entre la fibra y la matriz de cemento se ve afectado quiere decir que el
concreto esta estresado, por lo que ésta técnica es capaz de detectar a tiempo imperfecciones

estructurales con la ventaja de menores costos unitarios. (ASOCEM, 2018)

1.3.10. Definicion de términos.

Agregado: Se le denomina al material granular como la arena, grava, piedra triturada o
escoria, utilizado con un medio cementante para formar concreto o mortero hidraulico.
Agregado fino: Material proveniente de canteras aluviales o de arena producida
artificialmente que pasa en el tamiz 3/8” (9.5 mm).

Agregado grueso: Material proveniente de la desintegracion natural de las rocas, queda
retenido en el tamiz N°4 (4,75 mm).

Probeta: Molde cilindrico de PVC cuyas dimensiones son 6” (15 cm) de diametro y 12” (30
cm) de altura.

Fiolas: Recipiente de vidrio de cuello muy largo y angosto, en el cual tienen una marca
horizontal que indica el volumen exacto a una temperatura determinada.

Tamiz: Accesorio que tiene como finalidad separar las partes finas y gruesas de los
agregados, esta compuesta por una malla metalica sujeta a un aro.

Cono de Abrams: Instrumento metalico empleado para la medicidn de su consistencia del
concreto en estado fresco.

Asentamiento o Slump: Es un ensayo cuyo objetivo mide la consistencia del concreto, es

decir el grado de fluidez de la mezcla.
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Balanza electronica: Es in instrumento que realiza el pesaje mediante procedimiento que
implican sensores, cuya caracteristica puede llegar a tener una exactitud notable.

Temperatura: Es una magnitud que mide el nivel térmico o el calor que posee un cuerpo.

1.4.  Formulacion del problema

¢Como evaluar las propiedades del concreto con aditivos superplastificantes
Chemament 400 y Sikaplast®-326 en Estructuras Especiales, Lambayeque 2018?

1.5. Justificacion.
1.5.1. Justificacion cientifica.

La presente investigacion nos brinda en gran medida conocimientos teoricos y
practicos, debido al aporte experimental del uso de los aditivos Superplastifiacantes
Chemament 400 y Sikaplast®-326 para concretos especiales afiadiendo porcentajes de
aditivos a la mezcla del concreto obteniendo una mejor trabajabilidad y resistencias altas a

edades tempranas.
1.5.2. Justificacion social.

Esta investigacion tiene como fin contribuir a las grandes industrias de la
construccion para una mejor trabajabilidad y durabilidad del concreto para estructuras
especiales de altas resistencias con el uso de los aditivos Superplastifiacantes Chemament
400 y Sikaplast®-326.

1.5.3. Justificacion ambiental.

Esta investigacion permite un plan de prevencion contra el mal uso de los aditivos
en todas las zonas del Per( y acorta los excesos de materiales empleados, el cual se ve

reflejado con la calidad de material de las propiedades del concreto en la ejecucion de obras.

1.5.4. Justificacidén econdmica.

Esta investigacion nos proporcionara una mejor evaluacion del concreto a un
tiempo corto para las estructuras especiales y reducira los costos de los materiales
reemplazando el cemento por la incorporacion de aditivos a la mezcla del concreto durante

las ejecuciones de las obras por un determinado plazo. (Sanchez, 2018)
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1.6.

Hipotesis

La evaluacion de los aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326

mejoran las propiedades del concreto en las estructuras especiales, Lambayeque. 2018

1.7.

Objetivos de la investigacion.

1.7.1. Objetivo general.

Evaluar las propiedades del concreto con aditivos superplastificantes Chemament

400 y Sikaplast®-326 en Estructuras Especiales, Lambayeque. 2018

1.7.2. Objetivos especificos.

Realizar los ensayos de laboratorio como analisis granulométrico, contenido de
humedad, peso unitario suelto y compactado, peso especifico y absorcion, a los
agregados petreos

Disefar tres mezclas de concreto patron de f'¢=350 kg/cm?, f'¢=420 kg/cm?, f'c=500
kg/cm?.

Disefiar tres mezclas de concreto de f¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?, f¢c=500
kg/cm? con aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Evaluar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco como temperatura,
asentamiento, peso unitario y contenido de aire.

Evaluar las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido como
resistencia a la compresion, resistencia a la traccion, resistencia a la flexién y modulo

de elasticidad.
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CAPITULO 2. MATERIAL Y METODO
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2.1. Tipoy disefio de investigacion.
2.1.1. Tipo de investigacion.

Cuantitativa, porque se evalud las propiedades del concreto con la adicion de
aditivos superplastificantes y ver si el aditivo cumple con los pardmetros normativos de altas

resistencias para estructuras especiales. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

2.1.2. Disefio de investigacion.

La investigacion es de tipo (Cuasi — Experimental), porque a través de ensayos de
laboratorio evaluaremos las propiedades del concreto para estructuras especiales, y de tal
forma afadiremos proporciones de aditivos superplastificantes para disefios de mezclas de

alta resistencia. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

2.2.  Poblacion y muestra.
2.2.1. Poblacion.

Esta definida por la evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas de probetas
cilindricas de concreto adicionando aditivos superplastificantes para estructuras de alta

resistencia en estructuras especiales

2.2.2. Muestra.

La muestra fue compuesta por un total de 294 testigos de concreto con f'c=350
kg/cm?, f'¢=420 kg/cm?, f'c=500 kg/cm? a las que se les afadira tres porcentajes de aditivos

superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326, respectivamente.

En esta investigacion se evaluaron cuatro propiedades fisicas del concreto:
temperatura, asentamiento, peso unitario, contenido de aire atrapado y cuatro propiedades
mecanicas tales como la resistencia a la compresion, resistencia a la traccion, resistencia a

la flexién y mdédulo de elasticidad.
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2.2.3. Muestreo de ensayos.

Tabla 2
Ensayos realizados para los disefios de mezclas.

Ensayos de las propiedades fisicas del concreto Normativa
Contenido de humedad del agregado fino y agregado grueso N.T.P. 339.185
Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino y
grueso N.T.P. 400.012
Peso unitario del agregado fino y agregado grueso N.T.P. 400.017
Peso especifico y Absorcion del agregado fino N.T.P. 400.022
Peso especifico y Absorcion del agregado grueso N.T.P. 400.021

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3
Cuantificacion de muestras realizadas para los ensayos de las propiedades mecanicas del
concreto en estado endurecido.

Descripcion

Moédulo Resistenc

Resistencia a la Resistencia a

Ensayos compresion la traccion de ia la N° de
Poisson  flexion  probetas
Probetas curadas 7 14 28 7 28 28 28
F'c=350 2 2 2 2 2 2 2 14
Concreto Patrén Fc= 420 2 2 2 2 2 2 2 14
F'c=500 2 2 2 2 2 2 2 14
Aditivo 0.7% 2 2 2 2 2 2 2 14
Superplastificante
Chemament 400 1.35% 2 2 2 2 2 2 2 14
F ¢=350 kg/cm2 2 2 2 2 2 2 2 2 14
Aditivo 0.7% 2 2 2 2 2 2 2 14
Superplastificante
Chemament 400 1.35% 2 2 2 2 2 2 2 14
F c=420 kg/lcm2 2 2 2 2 2 2 2 2 14
Aditivo 0.7% 2 2 2 2 2 2 2 14
Superplastificante
Chemament 400 1.35% 2 2 2 2 2 2 2 14
F"c=500 kg/cm2 2 2 2 2 2 2 2 2 14
Aditivo 1% 2 2 2 2 2 2 2 14
Superplastificante
Sikaplast®-326 1.4% 2 2 2 2 2 2 2 14
F'¢c=350 kg/cm2 1.8 2 2 2 2 2 2 2 14
Aditivo 1% 2 2 2 2 2 2 2 14
Superplastificante
Sikaplast®-326 1.4% 2 2 2 2 2 2 2 14
F'c=420 kg/cm?2 1.8 2 2 2 2 2 2 2 14
Aditivo 1% 2 2 2 2 2 2 2 14
Superplastificante
Sikaplast®-326 1.4% 2 2 2 2 2 2 2 14
F c=500 kg/cm2 1.8 2 2 2 2 2 2 2 14
TOTAL 204

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.

Variables, operacionalizacién

Variable independiente
Evaluacion de las propiedades del concreto con aditivos superplastificantes
Variable dependiente

Estructuras especiales
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2.3.1. Operacionalizacion de Variables.
Tabla 4
Operacionalizacion de variable independiente

Técnicas de
. . . . oo _, Instrumentos de Instrumentos
V.1. Dimensiones Indicadores Sub Indicadores Indices recoleccion recoleccion de datos  de medicion
de datos
’ Agregado fino
Agregados .
El concreto Agregado grueso  kilogramo (kg) Balanza
Cemento Portland
Agua Agua potable Litro (L) Probeta
Contenido de humedad Peso himedo y seco % HOfﬂ_O, taras,
Andlisis Moédulo de fineza, fiola,
i tamafio maximo y mm cucharon,
granulométrico balanza
3 Ensayo a los o TMN dora
Evaluacion de las aareaados Peso unitario suelto y - Formatos LEM secaadora,
: greg Peso, volumen 3 Observacion .~ " molde
propiedades del compactado kg/m directa Universidad Sefior de ot
concreto con Peso especifico Peso, volumen kg/m® Sipéan cilindrico,
aditivos Absorcion Peso seco agua destilada,
superplastificantes % tamices
Grado Balanza,
Temperatura centigrados varilla lisa,
Propiedades Propiedades del (°C) martillo de
fisicas concreto fresco Asentamiento Pulgadas (") goma, molde
Peso unitario Gramos (gr) cilindrico,
Contenido de aire  Volumen (m?) wincha
Aditivos Dosificacion Proporciones % N _ P\r/otl)eta
Superplastificantes  Anélisis Econdmico ~ Metro clbico (m®) s/. Cotizaciones nafisis de precio ator,
unitario monetario

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5
Operacionalizacion de variable dependiente

Técnicas de Instrumentos
. . . . . - de Instrumentos
V.D. Dimensiones Indicadores Sub Indicadores Indices recolocla;:ggn de recoleccion  de medicion
de datos
Resistencia a la
Concreto de alta compresion Maquinas de
resistencia f'c=350 . Resistencia a la ., LEM
Estructuras  kg/cm?, f'c=420 P&%@fﬁiiiis traccion kg/cm? Obg?rr;/;(;mn Universidad ~ Compresora
especiales kg/cm? f¢=500 Resistencia a la Sefior de
kg/cm? flexion Sipan

Modulo de elasticidad

Fuente: Elaboracién propia.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

2.4.1. Técnica de recoleccion de datos.

Observacion

Por medio de la observacion directa se evalua las propiedades del concreto durante
su proceso como es el disefio, vaciado, curado y posteriormente ensayos mecanicos como el

de resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad.

Anélisis de documentos
Para esta investigacion se recurrid a fuentes de informacion como Normas Técnicas
Peruanas, revistas, articulos, tesis de pregrado y postgrado relacionadas al tema de

propiedades del concreto con aditivos superplastificantes para estructuras especiales.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Para este tipo de instrumento se usaron protocolos y guias de observacién como las
Normas Técnicas Peruanas que permitieron realizar ensayos como analisis granulométrico
del agregado fino y agregado grueso, contenido de humedad, pesos unitarios de los
agregados, peso especifico y absorcion de los agregados finos y gruesos, resistencia a la
compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad. (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2010)

2.4.2.1. Guia De Observacion

Formatos de los ensayos de las propiedades fisicas de los agregados.

1. Ensayo de Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino. (Norma ASM
C-136 0 N.T.P 400.012). Ver Anexo G.

2. Ensayo de Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso. (Norma
ASM C-136 o N.T.P 400.012). Ver Anexo H

3. Ensayo de Contenido de humedad del agregado fino. (Norma ASTM C-535 o
N.T.P. 339.185). Ver Anexo |

4. Ensayo de Contenido de humedad del agregado grueso. (Norma ASTM C-535 o
N.T.P. 339.185). Ver Anexo J

5. Ensayo de Peso unitario del agregado fino. (Norma ASTM C-29 o N.T.P. 400.017).

Ver Anexo |
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6. Ensayo de Peso unitario del agregado grueso. (Norma ASTM C-29 o N.T.P.
400.017). Ver Anexo J

7. Ensayo de Peso especifico y Absorcion del agregado fino. (Norma ASTM C-128 o
N.T.P 400.022). Ver Anexo K

8. Ensayo de Peso especifico y Absorcién del agregado grueso. (Norma ASTM C-127
0 N.T.P 400.021). Ver Anexo L

2.4.3. Validez

Es una cuestion mas compleja por lo que se le llama al grado en que un instrumento
realmente mide la variable que pretende medir. Un instrumento de medicion requiere tener
representados la mayoria de los componentes del dominio de contenido de las variables,
mientras éste sea mas representativo mejor se acercara a las variables que pretende medir,
para ello en esta investigacion se valido cuantificando el nUmero de muestras y los ensayos
que se realizaron tanto para evaluacion de las propiedades fisicas como también para las

propiedades mecanicas. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

2.4.4. Confiabilidad

Es un instrumento de medicidn que se refiere al grado en que su aplicacion repetida
al mismo individuo u objeto produce resultados iguales, por lo que la confiabilidad del
proyecto se verificd con los resultados que se obtuvieron en los ensayos a las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados, para ello se tuvo que consultar a la Norma Técnica

Peruana. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)

2.5.  Procedimiento de analisis de datos.

Para este tipo de investigacion se empled el software de Microsoft office Excel,
cuyo programa nos facilitd ordenar, calcular y graficar todos los resultados de los ensayos
que fueron necesarios para evaluar las propiedades del concreto para una estructura especial

de alta resistencia. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)
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2.5.1. Diagrama de flujo de procesos.

1. Realizacion de los ensavos a los agregados como contenido de humedad,
analisis granul ometrico por tamizado, peso unitario, peso especifico y
absorcion

¥

2. Disefio de tres mezclas de concreto patrén de f'c=350 kg/cm . £e=420
ko/cm?, £'c=500 kg/cm?

\ 4

3. Disefio de tres mezclas de concreto con aditivos superpl astificantes
Chemament 400 v Sikaplast®-326 f'¢=350 kg/cm?, f c=420 kg/cm?, f'c=500

kg/cm’

¥

4 Evaluacion de las propiedades fisicas del concreto en estado fresco como
temperatura, asentamiento, peso unitario v contenido de aire.

¥

5. Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto endurecido como
resistencia ala compresion, resistenciaa la traccion, resistencia alaflexion v

modulo de elasticidad

Figura

Fuente:

6. Diagrama de flujo de procesos.

Elaboracion propia.

2.5.2. Descripcion de procesos.

2.5.2.1.

Realizacion de los ensayos a los agregados

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio de Mecanica de Suelos de la

Universidad Sefior de Sipan., bajo las Normas de la American Society For Testing Materials
(ASTM) y la Norma Técnica Peruana (N.T.P).
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2.5.2.1.1. Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino y grueso (N.T.P
400.012 AGREGADOS)

La realizacion de este ensayo tiene como fin determinar la distribucion por tamafio
del agregado fino (mddulo de fineza) y grueso (tamafio maximo y el tamafio maximo
nominal), para ello se debera, inicialmente, dejar una cantidad de muestra por 24 horas en
un horno de 110°+ 5 °C.

Pasadas las 24 horas, se escoge los tamices establecidos por las especificaciones de
la norma. Para él agregado fino son los tamices %2, 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50,
N°100 + un fondo y para el agregado grueso tamiz 2”7, 1 %7, 17, 3%, 127, 3/8”, N°4 + un
fondo.

Se procede a pasar la muestra manualmente, por los tamices ya mencionados por
un lapso de un minuto. La masa retenida en cada tamiz se calcula con la ayuda de la balanza.

Materiales y equipos

- Balanza

- Horno

- Tamices

- Escobilla

PROCESO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

—

Figura 7. Ensayo de analisis granulométrico del agregado fino y grueso

Fuente. Elaboracion propia.
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25.2.1.2. Contenido de humedad del agregado fino y agregado grueso (N.T.P 339.185)

Para la realizacion de este ensayo se pesara dos taras limpias y secas, se extrae 500
gr de agregados para luego proceder a pesar la muestra himeda + el peso de latara (Wrara +
WhumMmEeDpo ), €stas muestras son llevadas al horno para someterlas a una temperatura de 110°+
5 °C y dejarlas por un tiempo de 24 horas, después de este tiempo se procede a retirar las
muestras de manera adecuada y con guantes de seguridad para pesar la tara + la muestra del
horno (Wrara + Wsgca), Se procede a calcular.

Materiales y equipos

- Balanza

- Horno

- Taras metélicas

EXTRACCION DE MUESTRAS PARA EL ENSAYO DE CONTENIDO DE

HUMEDAD
= ok R U ( i=

Figura 8. Ensayo de contenido de humedad, muestra llevada al horno con una temperatura
de 110°+ 5 °C por un tiempo de 24 horas.

Fuente. Elaboracion propia.
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25.2.1.3. Peso unitario (N.T.P 400.017)

A. Peso unitario suelto

En este ensayo que tiene como objetivo determinar la masa por unidad de volumen
o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los agregados, se emplea un molde cilindrico
el cual con la ayuda de un cucharén se dejé caer el agregado a una altura mayor de 5 cm,
una vez llenado el molde se empled una regla metélica para enrasar el agregado fino. El
molde méas la muestra de agregado se pesa en una balanza anotando obteniendo resultados y
poder calcular el peso unitario.

Materiales y equipos

- Balanza

- Molde cilindrico

- Regla metélica

- Cuchar6n

ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO DE AGREGADOS

A _";; e

Figura 9. Ensayo del peso unitario suelto del agregado fino y grueso.

Fuente. Elaboracion propia.
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B. Peso unitario compactado

Para este ensayo se empled el mismo molde cilindrico, se procedi6 a llenar el molde
con la muestra de agregado en tres capas, cada capa se compactd con 25 goles empleando
una varilla lisa, una vez llenado el molde este se enrazo con la varilla llegando a tener una
superficie uniforme. Finalmente se pesa el molde méas la muestra del agregado y se anota
para los resultados para ser calculados.

Materiales y equipos

- Balanza

- Molde cilindrico

- Varilla compactadora
- Cucharén

ENSAYO DE PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADOS

Figura 10. Ensayo del peso unitario compactado del agregado fino y grueso.

Fuente. Elaboracion propia.
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2.5.2.1.4. Peso especifico y absorcion del agregado

A. Agregado fino (N.T.P 400.022)

Este ensayo tiene como objetivo determinar la densidad relativa (peso especifico)
y absorcion del agregado fino. Se selecciona una cantidad de muestra que pasara por el tamiz
N°4, luego se recoge la muestra para llenarla en una tara y adicionarle una cierta cantidad de
agua, dejandola reposar a la superficie por un tiempo de 24 horas.

Al dia siguiente se retira con cuidado el exceso de agua para evitar la pérdida de
finos, la muestra se extiende sobre una fuente metélica y con la ayuda de una secadora de
cabello se procede a secar la muestra y moverla con frecuencia para obtener un secado
homogéneo. Después se realiza la prueba de humedad superficial que consisten en colocar
un molde metalico que debe tener las caracteristicas siguientes: 40 mm £+ 3 mm de diametro
interior en la parte superior, 90 mm + 3 mm de didmetro interior en la parte inferior y 75 mm
+ 3 mm de altura; el metal debe tener un espesor minimo de 0,8 mm, en este molde se
introduce una cantidad cierta de agregado parcialmente seco, se compacta con una barra de
metal con cara plana circular hasta llegar a los 25 golpes, una vez terminado la compactacion
se levanta el molde verticalmente, si el agregado fino conserva la forma moldeada quiere
decir que la humedad sigue presente, pero si se muestra que el agregado fino tiene una ligera
caida quiere decir que esta en su estado de superficie seca.

Una vez obtenido que la muestra esté en su estado superficialmente seco se procede
a introducir el agregado a una fiola de 500 ml de vidrio con la ayuda de un embudo pequefio,
la fiola deberé estar seca, limpia y vacia. Se introduce agua destilada a temperatura ambiente
con la ayuda de una piseta hasta que la parte inferior del menisco coincida con la marca de
calibracion llamada volumen, se empieza agitar cuidadosamente la fiola sin causar dafio o
ruptura de esta hasta eliminar todas las burbujas de aire.

Después de agitar la fiola se deja reposando en un tiempo de 1 h + 1/2 h, cumplido
el tiempo adecuado se procede a pesar la fiola + muestra, luego se retira la muestra y agua
de la fiola para ponerla en un tara metalica que sera llevada al horno por un tiempo de 24
horas a una temperatura de 110 °C £ 5 °C, se retira la muestra del horno y se procede anotar
los resultados para luego ser calculados.

Materiales y equipos

- Balanza

- Fiola

- Piseta
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- Secadora de cabello
- Fuente metalica
- Molde y barra compactadora

Figura 11. Ensayo del peso especifico y absorcion del agregado fino, muestra del agregado
en estado superficialmente seco

Fuente. Elaboracion propia.

B. Agregado grueso (N.T.P 400.021)

Se deja saturar a temperatura ambiente una muestra de 4 kilos de agregado grueso
por un tiempo de 24 h £ 4. Al dia siguiente se procede a retirar el agua superficial del
agregado con ayuda de una franela. Posteriormente , la muestra saturada con superficie seca
se coloca en una canastilla para determinar el peso sumergido en agua 23 °C + 1,7 °C, se
retira el agregado de la canastilla y se coloca en una tara metalica para ser llevada a un horno
a una temperatura de 110 °C + 5 °C, tras 24 horas se pesa.

Materiales y equipos

- Balanza

- Franela

- Tara metélica

- Fuente metélica

- Horno
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MUESTRA DE AGREGADO GRUESO SUPERFICIALMENTE SECA

Figura 12. Ensayo del peso especifico y absorcion del agregado grueso, muestra del
agregado en estado superficialmente seco.

Fuente. Elaboracion propia.

2.5.2.2. Disefio de mezclas patron

En disefio de mezclas para un concreto patron se empleé el Método del Comité
211.4 del ACI. (American Concrete Institute) para tres resistencias f'c=350 kg/cm?, f'¢c=420
kg/cm? y f'c=500 kg/cm?.

Antes de ellos, se realizaron ensayos a los agregados cuyos procedimientos fueron
explicados en el capitulo 2.5.2, posteriormente se procedi6 a realizar el calculo manualmente
con la ayuda de tablas del ACI 211.4 Método de disefio de mezclas de concreto de alta
resistencia, una vez realizado el calculo manualmente se empezé a pesar el agregado,
cemento, agua para posteriormente vaciarlo al trompo y este batirlo por un periodo de tres
minutos, después de batir la mezcla se deja reposar dos minutos, pasado el tiempo se vuelve
a encender el trompo para realizar el remezclado del concreto por tres minutos,
posteriormente se procede a realizar el ensayo de cono de abrams para verificar su
consistencia del concreto y verificar si se necesita afiadir agua para la elaboracion del

concreto patron.
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PREPARACION DE LA MEZCLA DE CONCRETO

Figura 13. Preparacion del concreto patrén, momentos instantes donde se observa que el
agregado es llevado al trompo para posteriormente ser mezclado.

Fuente. Elaboracién propia.

2.5.2.3. Disefio de mezclas con aditivo superplastificante Chemament 400 y
Sikaplast®-326

Para el disefio de concreto se afiadid aditivos superplastificantes para ello se
procedio a pesar los agregados, cemento, agua y se afiadié porcentajes de aditivo en base a
la cantidad de cemento empleado para cada resistencia segun lo especificado en la ficha
técnica de los aditivos.

Para los disefio de f'¢c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y f'¢c=500 kg/cm? con aditivo
superplastificante Chemament 400 se afiadi6 tres porcentajes los cuales fueron 0.7%, 1.35%
y 2%.

Finalmente para los otros disefios de f'¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y f'¢=500
kg/cm? con aditivo superplastificante Sikaplast®-326 se afiadio tres porcentajes los cuales
fueron 1%, 1.4%y 1.8%.
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INCORPORACION DEL ADITIVO EN LA MEZCLA

Figura 14. Momento preciso donde se aprecia que el aditivo esta siendo pesado para
posteriormente ser afiadido a la mezcla del concreto

Fuente. Elaboracién propia.

2.5.2.4. Propiedades fisicas del concreto
2.5.2.4.1. Temperatura de la mezcla de hormigén (N.T.P 339.184).

Para la evaluacion de las propiedades fisicas del concreto se empled un termdémetro
de bolsillo portéatil con un acero a prueba de herrumbe stainless deriva, tapas pesadas de
plastico de proteccién de derechos, acero clips de bolsillo de acero y cristales irrompibles de

policarbonato.
Este se aplica cuando el concreto después haber sido mezclado reposa por un

tiempo de 2 minutos, se procede a introducir el termémetro en el concreto para verificar la

temperatura que se aloja en ella.
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MEDICION DE TEMPERATURA EN ESTADO FRESCO

Figura 15. Momento donde se introdujo el termémetro de bolsillo portéatil para medir la
temperatura del concreto

Fuente. Elaboracion propia.

2.5.2.4.2. Asentamiento del concreto (N.T.P 339.035)

De acuerdo a la NTP 339.035, para la realizacion de este ensayo se tendra que usar
el cono de Abrams cuyas caracteristicas debe ser de metal para que no sea atacada por la
pasta de cemento, este cono debera tener un espesor minimo de 0.15 cm, diametro inferior
de 20 cm y superior de 10 cm, altura de 30 cm, debe tener unas orejeras de apoyo.

Después de verificar sus caracteristicas se procede a humedecer el cono y su base
para que el concreto no se pegue en ella, se coloca el concreto dentro de esta en tres capas,
cada una de ellas se compactara 25 golpes con la ayuda de una varilla lisa de acero, al realizar
la tercer a capa se procede a enrazar con la varilla lisa.

Una vez retirado el cono se procede de Abrams, este se invierte para realizar la

medicion por lo que se us6 una wincha para medir su asentamiento de este ensayo.

Material y equipos
- Cono de Abrams
- Varilla lisa de acero
- Wincha
- Cucharén
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MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

Figura 16. Ensayo de asentamiento del concreto con el cono de Abrams.

Fuente. Elaboracion propia.

2.5.2.4.3. Peso unitario (N.T.P 339.046)

Tiene como finalidad determinar el peso unitario del concreto fresco y para ello se
empleara un molde cilindrico, el cual se tendra que humedecer para proceder a colocar la
mezcla de concreto dentro del molde cilindrico en tres capas, con la ayuda de una varilla lisa
se compactara cada capa con 25 golpes y con un martillo de goma se golpeara 15 veces las
partes laterales del molde cilindrico con la finalidad de expulsar todo aire atrapado, este
proceso se realizo en cada capa.

Una vez compactado la tercera capa se procede a enrazar con la ayuda de una placa
rectangular con el fin de que el concreto quede nivelado y completamente lleno. Luego se
limpia el molde cilindrico evitando que a sus alrededores queden trozos de concreto el cual
afecte en su peso, luego se procede a determinar su peso de molde cilindrico mas muestra
del concreto con la ayuda de una balanza electrénica.

Material y equipos

- Molde cilindrico

- Varilla lisa de acero

- Placa de alisado

- Balanza

- Martillo de goma

- Cuchar6n
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ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO

1\ \

Figura 17. Ensayo para determinar el peso unitario del concreto, momento en donde se
procede a pesar el molde cilindrico mas la muestra del concreto.

Fuente. Elaboracidn propia.

2.5.2.4.4. Contenido de aire atrapado (N.T.P 339.046)

Este ensayo tiene como el objetivo verificar el porcentaje de aire atrapado que se
encuentra en una muestra del concreto, para ello se realiza el mismo procedimiento de peso
unitario pero se le agrega un equipo llamado la Olla de Washington que permite verificar
analégicamente el porcentaje de aire, para ello una vez realizado el ensayo de peso unitario
se procede a cubrir su superficie con este aparato el cual cuenta con dos pequefias cafierias,
se aplica una pequefia cantidad de agua hasta que se observe una burbuja de agua en la
superficie, se cierran los cafios, este aparato cuenta con un medidor de aire que consiste en
igualar un volumen de aire a una presién manualmente, esto se hace hasta que la aguja del
medidor marque la linea indicada, posteriormente cuenta con un seguro que al presionar

produce que la aguja se mueva indicando que porcentaje de aire se obtiene.
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Material y equipos
- Olla de Washington
- Balanza
- Probeta de agua

- Cuchar6n

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Figura 18. Ensayo de contenido de aire, se observa en el medidor que el dial marca un
porcentaje de aire

Fuente. Elaboracién propia.

2.5.2.5. Propiedades mecéanicas del concreto
2.5.25.1. Resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilindricas. (N.T.P
339.034)

Determina la carga axial o la resistencia la compresion de probetas cilindricas
después de haber sido curadas después de los 7, 14 y 28 dias de edad.

Para la obtencion de estos resultados se procede a retirar las probetas donde se
estuvieron curando, luego se coloca un blogue de acero para poner la probeta encima de esta
y con la ayuda de un vernier digital se procede a medir sus diametros. Para evitar incidentes,

se ubica neoprenos en la parte inferior y superior de la probeta y una faja en el cuerpo.

66




Una vez obtenido el resultado por el tablero digital de la maquina, se calcula la
resistencia del concreto dividiendo la carga axial entre el &rea de la seccidn de la probeta de

concreto.

Material y equipos
- Maéquina de ensayo
- Neoprenos
- Fajadetela
- Vernier digital

- Bloque de acero

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Figura 19. Ensayo normalizado para de terminacion de la resistencia a la compresion del
concreto a diferentes edades

Fuente. Elaboracién propia.

2.5.2.5.2. Resistencia a la traccion traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica (N.T.P 339.084)

Este ensayo tiene como objeto el procedimiento de ensayo de traccion indirecta de
cilindros normales de concreto (didmetro = 150 £ 3 mm y longitud = 300 £ 6mm). (MTC E
708)
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Para iniciar este ensayo se tiene que retirar las probetas curadas y medir sus
didmetros y altura con un vernier digital, después se procede a encender la maquina y se le
afiade platinas de apoyo hasta que llegue una altura indicada, una vez poniendo estas placas
se deben colocar dos listones de madera entre el cilindro de concreto y la platina superior e
inferior de apoyo de la maquina de ensayo entre el cilindro de concreto y la platina
suplementaria, la probeta se colocara en forma horizontal.

Material y equipos

- Prensa

- Platina

- Vernier

- Wincha

- Listones de madera

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
] - ﬁ —

Figura 20. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
simple del concreto, se observa que la probeta de concreto tiene un tipo de fractura columnar

Fuente. Elaboracién propia.

2.5.2.5.3. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo. (N.T.P 339.078)

Este ensayo tiene como objetivo determinar el punto de fractura del concreto. Para
ello se tuvo que llenar vigas cuyas dimensiones son de 54 cm de lago x 15cm de acho x 15

cm de altura sin acero de refuerzo, una vez llenado se desmolda al dia siguiente para ser
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curadas a los 28 dias, luego se procede a medir la verdadera longitud de estas para verificar
cuanto incremento sus dimensiones.

Se procede habilitar la maquina con una base de estructura rigida de carga, luego
encima de esta se procede a colocar el bloque de soporte fijada por apoyos méviles, una vez
que se verifica que los soportes estén fijos se coloca la muestra sobre los apoyos y se centra
en la carga que serd sometido, se coloca una faja el cual protege cuando el bloque de concreto
sea roto y no ocasione accidentes, en la parte superior de coloca el bloque de soporte y se
enciende la maquina para realizar el ensayo.

Material y equipos

- Prensa de compresion
- Platina

- Wincha

- Faja eléstica

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

Figura 21. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas en el centro del tramo.

Fuente. Elaboracién propia.

2.5.2.5.4. Método de prueba estandar para modulo estatico de la relacion de Poisson y
la elasticidad del hormigon en compresion. (ASTM C469)

Este ensayo tiene como alcance la determinacion de mddulo de elasticidad y la relacion de
Poisson de cilindros de hormigon moldeados, proporcionando una tension al valor de la relacion de

deformacién y una relacion de lateral a la tension longitudinal de hormigdn endurecido.
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Para el procedimiento de este ensayo se procede a retirar las probetas curadas,
posteriormente se prepara una mezcla llamado diablo fuerte que es la combinacion de cemento, yeso,
el cual se le incorporara en las partes superiores de las probetas para que estas sean lisas y no se
emplee los neoprenos.

Una vez habilitado las probetas se mide su altura y su diametro, luego se procede a
incorporar la maquina de médulo de médulo de elasticidad a la probeta, esta maquina cuenta con dos
diales analdgicos para medir la deformacién y la tension longitudinal de la probeta de concreto,
finalmente se procede habilitar la maquina de resistencia a la compresion para que la probeta sea
sometida a la carga y halar la deformacién del concreto.

Material y equipos

- Maquina de ensayo

- Vernier digital

- Extensdémetro de compresor

ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Figura 22. Ensayo del método de prueba estandar para médulo estatico de la relacion de
Poisson y la elasticidad del hormigén en compresion

Fuente. Elaboracion propia.
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2.5.255. Instrumentos o0 equipos
Tabla 6

Ensayos de los agregados, instrumentos o equipos

Ensayos del agregado fino y grueso

Descripcion

Contenido de humedad

Andlisis granulométrico agregado fino

Andlisis granulométrico agregado fino

Peso unitario suelto

Peso unitario compactado

Peso especifico y absorcion agregado fino

Peso especifico y absorcion agregado
grueso

Instrumentos o equipos
Balanza, taras, cucharén, horno.

Balanza, cucharon, taras, horno,
escobilla tamices %4”, 3/8”, N°4, N°8,
N°16, N°30, N°50, N°100 + un fondo

Balanza, cucharén, taras, horno y
tamices 27, 1 147, 17, %47, 47, 3/8”,
N°4 + un fondo
Balanza, molde cilindrico, regla
metalica, cucharon, varilla lisa

compactadora.

Balanza, molde cilindrico, regla
metalica, cucharon, varilla lisa
compactadora.

Balanza, fiola, piseta, secadora de
cabello, fuente metalica, molde y
barra compactadora.

Balanza, franela, tara metélica,
fuente metalica, horno, canastilla
metalica, balanza analégica.

Fuente. Elaboracién propia.
Tabla 7

Propiedades fisicas del concreto, instrumentos o0 equipos

Ensayos de las propiedades fisicas del concreto

Descripcion Instrumentos o equipos

Temperatura Termometro de bolsillo portatil.

Asentamiento o
Slump

Cono de Abrams, varilla lisa de acero, wincha,

cucharén.

Peso unitario Molde cilindrico, varilla lisa de acero, placa de
alisado, balanza, martillo de goma, cucharén.

Contenido de aire Qlla de Washington, balanza, probeta de agua,

cucharén.

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 8
Propiedades mecanicas del concreto, instrumentos o equipos

Ensayos de las propiedades mecénicas del concreto

Descripcion Instrumentos o equipos
Resistencia a la Maquina de ensayo, neoprenos, faja de tela,
compresion vernier digital, bloque de acero.

Resistencia a la
traccion simple del
concreto

Maquina, platina, vernier, wincha, listones de
madera.

Resistencia a la

" Maquina, extensdmetro de compresor, vernier.
flexion

Modulo de poisson Maquina de ensayo, vernier, bloque de acero.

Fuente. Elaboracion propia.

2.5.2.5.6. Recursos humanos
Tabla 9
Recursos humanos.

Personal Cantidad
Técnico de Laboratorio 1
Asesor 1
Asesora metodoldgica 1
Tesista 1

Fuente. Elaboracién propia.

2.6.  Criterios éticos.

La investigacion se debe a que los estudiantes de ingenieria civil sigan
contribuyendo al mundo de la construccion sobre estructuras especiales de altas resistencias,
dando importancia primordial a la seguridad, al desempefio de nuestras labores como
profesionales, es por ello que deben esforzarse para incrementar el prestigio, la calidad y la
idoneidad de la ingenieria a nivel local, nacional e internacional. (Colegio de Ingenieros del
Peru, 1999)

72



2.7.  Criterios de rigor cientifico

2.7.1. Generalidades

Para los disefios de mezclas de altas resistencias con aditivos superplastificantes se
obtuvo la informacidn requerida gracias a fuentes teéricas como la Norma Técnica Peruana,
manual de ensayo de materiales, Reglamento Nacional de Edificaciones, y libro de
tecnologia del concreto de alto desempefio.
2.7.2. Fiabilidad

Para la elaboracion de estos disefios de mezclas se tuvo que realizar ensayos a los
agregados segun su normativa para poder disefiar un concreto patron y posteriormente
afiadirles porcentajes de aditivos, estos ensayos fueron certificados por el técnico
responsable del laboratorio para tener una mayor confiabilidad durante su proceso de

ejecucion.

2.7.3. Replicabilidad
Los ensayos realizados en laboratorio para evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto con aditivos superplastificantes permaneceran constantes siempre y

cuando la normatividad no se modifique y se quiera disefiar concretos de alto desempefio.
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CAPITULO 3. RESULTADOS
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3.1.

Resultados en tablas y figuras.

3.1.1. Ensayos de agregados.

3.1.1.1.

A. Agregado fino.

Anélisis Granulométrico de agregados (N.T.P 400.012)

Se seleccionaron 5 kg de agregado fino, los cuales se cuartearon para conseguir una

muestra homogénea. Posteriormente, se escogieron 500 gr para realizar el ensayo

granulométrico mostrado a continuacion.

Tabla 10.

Andlisis granulométrico del agregado fino cantera La Victoria — Patapo.

Malla %
Peso % % Acumulado Acumulado

Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa

1/2" 12.700 0.000 0.000 0.000 100.000
3/8" 9.520 11.430 2.286 2.286 97.714
N° 004 4.750 45.610 9.122 11.408 88.592
N° 008 2.360 78.050 15.610 27.018 72.982
N° 016 1.180 93.830 18.766 45.784 54.216
N° 030 0.600 118.370 23.674 69.458 30.542
N° 050 0.300 107.050 21.410 90.868 9.132
N° 100 0.150 35.340 7.068 97.936 2.064
FONDO 10.320 2.064 100.000 0.000

Maddulo de fineza = 3.448

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla 10 se observa que el modulo de fineza del agregado fino es 3.448.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
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Figura 23. Curva del analisis granulométrico del agregado fino.

Fuente. Elaboracion propia.
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B. Agregado grueso
Para la realizacion de este ensayo se escogio 8 kg de agregado grueso, se procedio
a cuartear para que la muestra sea homogeénea, posteriormente se escogié 2 kg para realizar
el ensayo granulométrico cuyo objetivo es encontrar su tamafio maximo y tamafio maximo

nominal del agregado grueso.

Tabla 11
Analisis granulométrico del agregado grueso N.T.P 400.012.

% %
Malla Peso % Acumulado Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
2" 50.000 0.000 0.00 0.0 100.000
11/2" 38.000 0.000 0.0 0.0 100.000
1" 25.000 0.000 0.0 0.0 100.000
3/4" 19.000 0.585 29.250 29.250 70.750
1/2" 12.700 0.855 42.750 72.000 28.000
3/8" 9.520 0.225 11.250 83.250 16.750
N° 004 4.750 0.235 11.750 95.000 5.000
FONDO 0.100 5.000 100.000 0.000
Tamafio Maximo = 1"
Tamafio Maximo
Nominal = 3/4"

Fuente. Elaboracidn propia.

En la tabla 11 se observa el analisis granulométrico del agregado grueso de la

cantera Tres Tomas, siendo su tamafilo maximo 1y su tamafilo maximo nominal de %4”.
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CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
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Figura 24. Curva del analisis granulométrico del agregado grueso, se observa que el
agregado esta dentro de los limites establecidos por la norma indicando que es un material
de buena calidad por lo que se puede emplear para la elaboracion de concreto de alta
resistencia.

Fuente. Elaboracidn propia.

3.1.1.2. Peso unitario del agregado fino y agregado grueso N.T.P 400.017.
3.1.1.2.1. Peso unitario suelto.

Para la realizacion de este ensayo se requiere que el molde cilindrico se encuentre
limpio libre de particulas que puedan afectar errores en los resultados, posteriormente se

procede a realizar el ensayo obteniéndose los resultados en la siguiente tabla.

Tabla 12
Peso unitario suelto del agregado fino y agregado grueso.
AGREGADOS A. FINO A. GRUESO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (or.) 9280 9280 25970 25970
.- Peso del recipiente (or.) 5284 5284 6720 6720
.- Peso de muestra (or.) 3996 3996 19250 19250
.- Constante 6 Volumen (m?) 0.0027 0.0027 0.014 0.014
.- Peso unitario suelto himedo (kg/md) 1459 1459 1379 1379
(P foersr(])e (ljjinol;arlo suelto himedo (kg/m?) 1459 1379
.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/md) 1418 1373
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Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 12 se observa el procedimiento para la obtencion del peso unitario suelto
seco de los agregados, llegando a obtener que el resultado del agregado fino es 1418 kg/m?®

y agregado grueso 1373 kg/m?®.

3.1.1.2.2. Peso unitario compactado
Para la realizacion de este ensayo se debe tener muy en cuenta el nimero de
compactadas por cada capa debido a que se pueden alterar los resultados perjudicando el

resto de resultados.

Tabla 13
Peso unitario compactado del agregado fino y agregado grueso.
AGREGADOS A. FINO A. GRUESO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr.) 9679 9679 27970 27970
.- Peso del recipiente (gr.) 5284 5284 6720 6720
.- Peso de muestra (gr.) 4395 4395 21250 21250
.- Constante 6 Volumen (m®)  0.0027 0.0027 0.014 0.014
.- Peso unitario suelto himedo (kg/m?) 1605 1605 1522 1522
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/md) 1605 1522
.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (kg/md) 1559 1515

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla 13 se aprecia el procedimiento para la obtencién del peso unitario seco
compactado de los agregados, obteniendo como resultado que el agregado fino es 1559

kg/m® y agregado grueso 1515 kg/m?.

3.1.1.2.3. Contenido de humedad del agregado fino y agregado grueso N.T.P 339.185
Este ensayo permite verificar la humedad que contiene los agregados de la cantera,
sea por tales motivos esta se verifica tanto sea para el agregado grueso asi como la del

agregado fino.
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Tabla 14
Contenido de humedad del agregado fino y agregado grueso.

Agregados Fino Agregado grueso
.- Peso de muestra himeda (gr.) 386.41 386.41 339.05 339.05
.- Peso de muestra seca (gr.) 377.25 377.25 337.7 337.7
.- Peso de recipiente (gr.) 62.3 62.3 37.23 37.23
.- Contenido de humedad (%) 2.9 2.9 0.4 0.4
.- Contenido de humedad (promedio) (%) 2.9 0.4

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 14 se observa el procedimiento para la obtencion del contenido de
humedad de los agregados, se aprecia que el agregado fino tiene 2.9% indicando que su
contenido de humedad es muy alto, el cual perjudica para la elaboracion de concreto de alta
resistencia y el agregado grueso con un 0.4% de humedad permitiendo buenos resultados en

el disefio de concreto.

3.1.1.2.4. Peso especifico y absorcion del agregado fino N.T.P 400.022 y agregado
grueso N.T.P 400.021.

Este ensayo permite determinar el peso especifico, se debe realizar con mucho
cuidado permitiendo obtener los calculos correctos que facilita para la correccion de disefio

de mezcla.

Tabla 15
Peso especifico y absorcion del agregado fino y agregado grueso.

AGREGADOS A.FINO A. GRUESO

1.- Peso especifico de masa  (gr/cm®) 2.502 2.502 2.502 2.684 2.684 2.684

2.- Peso especifico de masa
saturado superficialmente (gr/cm®) 2.554 2554 2554 2.698 2.698 2.698
Seco

3.- Peso especifico aparente  (gr/cm®) 1.124 1.124 1.124 2722 2722 2722
4.- Porcentaje de absorcién % 208 208 2082 05 0.5 0.509

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se indica el procedimiento para la obtencidn del peso especifico
y absorcion de masa seco del agregado fino obteniendo un valor de 2.08% 2502 kg/m® y

agregado grueso con un valor de 0.5% 2684 kg/m?®.
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3.1.1.25. Resumen de los resultados del ensayo a los agregados fino y grueso

Tabla 16
Resumen de los resultados realizados en laboratorio.

MATERIALES T.M.N M.F PE PUS PUC CH% ABSORCION %
A.FINO 3.448 2502 1418 1559 2.9 2.08
A.GRUESO 3/4" 2684 1373 1515 0.4 0.5

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia el resumen de los resultados de los ensayos del
agregado fino y agregado grueso realizados en el laboratorio de la Universidad Sefior de
Sipan, dichos resultados son determinantes para la elaboracién de los disefios de mezclas de

concreto de alta resistencia.

3.1.2. Disefio de tres mezclas de concreto patron de f'¢=350 kg/cm?, f'¢=420 kg/cm?y
f'¢=500 kg/cm?.

Para disefiar las mezclas de concreto sin aditivo con tres resistencias a la
compresion se tuvo que realizar ensayos a los agregados permitiendo obtener sus
caracteristicas fisicas, finalmente se procedio a disefiar la mezcla sin dificultad alguna al

momento de que esta sea ejecutada.

3.1.2.1. Disefio de mezcla de concreto patréon de f'¢=350 kg/cm?.

Tabla 17
Cantidad de material para 1 m® de f'c=350 kg/cm?.

Cantidad de materiales para 1 m?

CEMENTO 724 Kg/m?
AGUA 312 L
ARENA 646 Kg/m?
PIEDRA 768 Kg/m?
A/C 0.431

SLUMP 4 Pulgadas

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia las cantidades obtenidas de materiales para un metro
cubico de concreto, para obtener estos valores se hicieron los ensayos a los agregados
posteriormente se procedio la realizacion del disefio de mezcla obteniéndose que la relacion
A/C es 0.431 para un f'¢c=350 kg/cm? sin aditivo.
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3.1.2.2. Disefio de mezcla de concreto patron de f'c=420 kg/cm?.

Tabla 18
Cantidad de material para 1 m® de f'¢=420 kg/cm?.

Cantidad de materiales para 1 m®

CEMENTO 765 Kg/m?
AGUA 316 L
ARENA 606 Kg/m?
PIEDRA 768 Kg/m?®
A/C 0.414

SLUMP 4” Pulgadas

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se observa las cantidades obtenidas de materiales para un metro
cubico de concreto, para obtener estos valores se hicieron los ensayos a los agregados
posteriormente se procedio la realizacion del disefio de mezcla obteniéndose que la relacion
AJ/C es 0.414 para un f'c=420 kg/cm? sin aditivo.

3.1.2.3. Disefio de mezcla de concreto patrén de f'¢c=500 kg/cm?.

Tabla 19.
Cantidad de material para 1 m® de f'c=500 kg/cm?.

Cantidad de materiales para 1 m*

CEMENTO 894 Kg/m?
AGUA 295 L
ARENA 549 Kg/m?
PIEDRA 714 Kg/m?
A/C 0.330

SLUMP 4” Pulgadas

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa las cantidades obtenidas de materiales para un metro
clbico de concreto, para obtener estos valores se hicieron los ensayos a los agregados
posteriormente se procedié la realizacion del disefio de mezcla obteniéndose que la relacion
AJC es 0.330 para un f'c=500 kg/cm? sin aditivo.

3.1.2.4. Resumen de los resultados por m? de material para tres disefios de concreto

patrén.
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Tabla 20
Resultados para 1 m® de materiales.

CANTIDAD DE MATERIALES fc=350 f'c=420 f'c=500

PARA 1 m? kg/cm?  kg/cm? kg/cm?
CEMENTO Kg/m3 724 765 894
AGUA L 312 316 295
ARENA Kg/m? 646 606 549
PIEDRA Kg/m3 768 768 714
AIC 0.431 0.414 0.330
SLUMP Pulgadas 4" 4" 4"

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se observa los resultados de las cantidades de materiales para
un metro clbico de concreto, para una resistencia a la compresion de f'c=350 kg/cm?,
f'c=420 kg/cm?, f'¢c=500 kg/cm?, obteniendo diferente relaciones de A/C (agua/cemento)

para las resistencias ya mencionadas.

3.1.3. Disefio de tres mezclas de concreto de f'¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?, f'¢=500
kg/cm? con aditivo superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Una vez realizado el disefio de concreto patron sin aditivo, se procedio afiadir dos
aditivos superplastificantes a la mezcla de concreto con diferentes porcentajes, para el
aditivo Chemament 400 se afiadio el 0.7%, 1.35% Yy el 2% de acuerdo a su ficha técnica (Ver
Anexo C), posteriormente para el aditivo Sikaplast®-326 se afiadio el 1%, 1.4% y 1.8%

respecto a lo que indica su ficha técnica. (Ver Anexo E)

3.1.3.1. f'¢=350 kg/cm? + porcentajes de aditivo Chemament 400 y Sikaplast®-326.
Tabla 21
Cantidad de material para 1 m® de un f'c=350 kg/cm? + diferentes porcentajes de aditivos.
Cantidad de material para 1 m* Chemament 400 Sikaplast®-326
f'c=350 kg/cm? 0.7% 135% 2% 1% 1.4% 1.8%
CEMENTO Kg/m? 724 724 724 724 724 724
AGUA L 312 312 312 312 312 312
ARENA Kg/m?® 646 646 646 646 646 646
PIEDRA Kg/m? 768 768 768 768 768 768
ADITIVO L 4.21 8.11 12.02 6.89 9.65 12.41
A/C 0431 0431 0431 0431 0431 0431
SLUMP Pulgadas 4" 4" 4" 4" 4" 4"

Fuente. Elaboracion propia.
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En la tabla 21 se aprecia los resultados de la cantidad de material para 1 m? de
concreto afiadiendo tres porcentajes de aditivo Chemament 400 y Sikaplast®-326 a la mezcla
de concreto obteniendo como resultado que el mayor porcentaje de aditivo producird una

mezcla maés fluida.

3.1.3.2. f'c=420 kg/cm? + porcentajes de aditivo Chemament 400 y Sikaplast®-326.
Tabla 22
Cantidad de material para 1 m® de un f'c=420 kg/cm? + diferentes porcentajes de aditivos.
Cantidad de material para 1 m? Chemament 400 Sikaplast®-326
f'c=420 kg/cm? 0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
CEMENTO Kg/m? 765 765 765 765 765 765
AGUA L 316 316 316 316 316 316
ARENA Kg/m? 606 606 606 606 606 606
PIEDRA Kg/m? 768 768 768 768 768 768
ADITIVO L 4.44 8.57 12.70  7.29 10.20 13.12
AIC 0.414 0414 0414 0414 0414 0414
SLUMP Pulgadas 4" 4" 4" 4" 4" 4"

Fuente. Elaboracidn propia.

En la tabla 22 se observa los resultados de la cantidad de material para 1 m® de
concreto afiadiendo tres porcentajes de aditivo Chemament 400 y Sikaplast®-326 a la mezcla
de concreto obteniendo como resultado que a mayor cantidad de cemento mayor sera la

cantidad de aditivo en litros.

3.1.3.3. f'¢=500 kg/cm? + porcentajes de aditivo Chemament 400 y Sikaplast®-326.
Tabla 23
Cantidad de material para 1 m® de un f'¢c=500 kg/cm? + diferentes porcentajes de aditivos.
Cantidad de material para 1 m* Chemament 400 Sikaplast®-326
f'c=500 kg/cm? 0.7% 135% 2% 1% 1.4% 1.8%
CEMENTO Kg/m? 894 894 894 894 894 894
AGUA L 295 295 295 295 295 295
ARENA Kg/m? 549 549 549 549 549 549
PIEDRA Kg/m? 714 714 714 714 714 714
ADITIVO L 5.19 10.02 1484 852 11.92 15.33
A/C 0.330 0330 0.330 0.330 0.330 0.330
SLUMP Pulgadas 4" 4" 4" 4" 4" 4"

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla 23 se observan las cantidades de material para 1 m*® de concreto
afiadiendo a la mezcla de concreto: 0.7 de %, 1.35 % y 2% de aditivo Chemament 400 y 1
%, 1.4 % y 1.8 % de aditivo Sikaplast®-326.
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3.1.4. Evaluacion de las propiedades fisicas del concreto en estado fresco.

Durante la elaboracion del disefio de mezcla, se evaluaron las propiedades fisicas
como la temperatura, para verificar los tiempos en que la mezcla se trabajard en obra; el
asentamiento para verificar la consistencia y trabajabilidad del concreto; peso unitario

expresado en kg/m® y el contenido de aire atrapado expresado en porcentaje (%).

3.1.4.1. Temperatura del concreto en estado fresco.
3.1.4.1.1. Temperatura del concreto para tres disefios de concreto patrén
Tabla 24

Temperatura del concreto en esta fresco para concreto patron de f'c=350 kg/cm?, f'c=420
kg/cm?, f'¢=500 kg/cm? sin aditivo.

CONCRETO PATRON
MUESTRA TEMPERATURA

f'¢=350 kg/cm? 26.7°C
f'¢=420 kg/cm? 22.5°C
f'¢=500 kg/cm? 23.8°C

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observan las temperaturas de la mezcla patrén alcanzadas en
estado fresco durante su ejecucion para resistencias de f'¢c=350 kg/cm?, f'¢=420 kg/cm?,
f'c=500 kg/cm?. Se obtuvieron diversos valores debido al horario y clima en que este fue

ejecutado. La mayor temperatura que se generé en el concreto fue 26.7°.

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

Temperatura (°C)
N NN DNDDNDDNDDNDDN
O FRLP N W oolo N

f'c=350 kg/cm2 f'c=420 kg/cm2 f¢c=500 kg/cm2

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 25. En la grafica anterior se observé diferentes rangos de temperatura en la mezcla
del concreto en estado fresco, como resultado se obtuvo que la mayor temperatura se dio
para un f'c=350 kg/cm? llegando alcanzar los 26.7°C, mientras que la menor temperatura

alcanzo los 22.5°C cumpliendo con los rangos que establece la NTP 339.184 de 10°C a
32°C.
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3.1.4.1.2. Temperatura del concreto para f'c=350 kg/cm? + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 25

Temperatura del concreto en estado fresco para un f'c=350 kg/cm? con porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

ADITIVO Fe % DE ADITIVO TEMPERATURA
0.7% 28.7°C
CHE'\;'Q(;V'ENT f¢=350 kg/cm? 1.35% 29.8°C
2% 23.5°C
1% 30.1°C
SIKAPLAST®-326  fc=350 kg/cm? 1.4% 26.2°C
1.8% 23.4°C

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 25 se aprecia como consecuencia las variaciones de las temperaturas del
concreto en estado fresco para un disefio de f'c=350 kg/cm? el cual se afiadié porcentajes de
dos aditivos superplastificantes siendo el aditivo Chemament 400 el que alcance la mayor

temperatura debido al aporte calorifico de cada uno de los componentes.

TEMPERATURA DEL CONCRETO F"C=350 kg/cm?
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0.7%  1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%

SIKAPLAST®-326

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 26. En la grafica anterior se observo alternancias de temperatura en la mezcla del
concreto en su estado fresco, como resultado se obtuvo que al afiadir el 1% de aditivo
Sikaplast®-326 a la mezcla del concreto se gener6 una elevada temperatura llegando
alcanzar los 30.1°C, mientras que la menor llegd a 23.4°C con el 1.8% de aditivo finalizando
el aditivo Chemament 400 obtuvo una elevada temperatura de 29.8°C con el 1.35% mientras
gue su menor temperatura fue de 23.5°C con 2% de aditivo cumpliendo con los rangos que
establece la NTP 339.184 de 10°C a 32°C con el objetivo de obtener un mejor control de
calidad de concreto.
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3.1.4.1.3. Temperatura del concreto para f'c=420 kg/cm? + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 26

Temperatura del concreto en estado fresco para un f'c=420 kg/cm? con porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

ADITIVO Fc % DE ADITIVO TEMPERATURA
CHEMAMENT , 0.7% 236
400 f'¢=420 kg/cm? 1.35% 25.1
2% 27.8
1% 23
SIKAPLAST®-326 f¢=420 kg/cm? 1.4% 25
1.8% 27

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 26 se observa como consecuencia las variaciones de las temperaturas
del concreto en estado fresco para un disefio de f'c=350 kg/cm? el cual se afiadié porcentajes
de dos aditivos superplastificantes obteniendo como resultado que el aditivo Chemament

400 tenga una mayor temperatura en las mezclas de concreto debido al aporte calorifico de
los materiales.

TEMPERATURA DEL CONCRETO F'C=420 kg/cm?

27.8

30 o5 1 27
— 23.6 - 23 2
O 25
e
@ 20
=
2
= 15
o
[¢5)
o 10
5
= 5

0

0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%

SIKAPLAST®-326

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 27 En la grafica anterior se observo diferentes reacciones de temperatura en la mezcla
del concreto en su estado fresco, como resultado se obtuvo que al afadir el 2% de aditivo
Sikaplast®-326 a la mezcla del concreto se gener6 una elevada temperatura llegando
alcanzar los 27.8°C, mientras que la menor llegd a 23.6°C, por consiguiente el aditivo
Chemament 400 alcanz6 una temperatura de 23°C a 27°C cumpliendo con los rangos que
establece la NTP 339.184 de 10°C a 32°C.
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3.1.4.1.4. Temperatura del concreto para f'c=500 kg/cm? + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 27

Temperatura del concreto en estado fresco para un f'c=500 kg/cm? con porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

ADITIVO Fc % DE ADITIVO TEMPERATURA
0.7% 24.6
CHEMAMENT 400  f¢=500 kg/cm? 1.35% 25.9
2% 24.9
1% 21
SIKAPLAST®-326  f'¢=500 kg/cm? 1.4% 22.4
1.8% 25.3

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 27 se aprecia como consecuencia las variaciones de las temperaturas del
concreto en estado fresco para un disefio de f'c=500 kg/cm? el cual se afiadié porcentajes de
dos aditivos superplastificantes obteniendo como resultado que el aditivo Chemament 400

tenga una mayor temperatura en las mezclas de concreto debido al aporte calorifico de sus
materiales.

TEMPERATURA DEL CONCRETO F"C=500 kg/cm?

30
24.6 239 24.9 25.3

8 25 21 22.4
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= 20
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2 15
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S

[¢D)

8 10

g

2 s

0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
SIKAPLAST®-326

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 28. En la gréafica anterior se aprecia diferentes temperaturas generadas en la mezcla
del concreto en su estado fresco, como resultado se obtuvo que al afiadir el 1.35% de aditivo
Chemament 400 a la mezcla del concreto se gener6 una elevada temperatura llegando
alcanzar los 25.9°C, mientras que la menor llegd a 24.6°C, por consiguiente el aditivo
Sikaplast®-326 alcanz6 una temperatura de 25.3°C a 21°C cumpliendo con los rangos que
establece la NTP 339.184 de 10°C a 32°C.
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3.1.4.1.5. Resumen de la temperatura del concreto para tres disefios de mezclas.

Tabla 28
Temperatura del concreto para tres disefios de mezclas + aditivos.

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326
MUESTRA  bATRON  07%  1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
f¢=350 kglcm? 267 287 298 235 301 262 234
f¢=420 kglcm? 225 236 251 27.8 23 25 27
f¢=500 kg/cm? 238 246 250 249 21 224 253

Fuente. Elaboracion propia.

En latabla 28 se observa como consecuencia las variaciones de las temperaturas del concreto
en estado fresco tanto para concreto patrén sin aditivo, como concreto mas aditivo llegando
a concluir que las elevadas temperaturas dependen de los materiales y el clima en que se
ejecute el disefio de mezcla.

TEMPERATURA DEL CONCRETO (°C)

35
29.8 30.1
530 267 287 259 218 22, 27
< 238 I -24.6 23 249 I~ 55 83 '
© 21
§ 20
§-15
£ 10
(<5]
= 5
0 -
PATRON 0.7%  135% 2% 1% 14%  18%
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

mf'c=350 kg/cm2  mf'c=420 kg/lcm2 = c=500 kg/cm2
Fuente. Elaboracién propia.

Figura 29. En la grafica anterior se aprecia el resumen de temperaturas generadas en la
mezcla del concreto en su estado fresco, como resultado se obtuvo que la temperatura mas
elevada que se dio para un f'c=350 kg/cm? fue 30.1°C con el 1% de aditivo Sikaplast®-326,
para f'c=420 kg/cm? fue 27.8°C con el 2% de aditivo Chemament 400, finalmente para
f'c=500 kg/cm? fue 25.9°C con 1.35% de aditivo Chemament 400 cumpliendo con los rangos
que establece la N.T.P 339.184 de 10°C a 32°C.
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3.1.4.2. Asentamiento del concreto

3.14.2.1. Asentamiento del concreto para tres disefios de concreto patron.

Tabla 29

Variacion del asentamiento para un concreto patron de f'c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?,
'c=500 kg/cm?.

CONCRETO PATRON
MUESTRA SLUMP (%)

f'¢=350 kg/cm? 4”
f'¢=420 kg/cm? 4”
f'¢=500 kg/cm? 4”

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se observa como consecuencia los resultados de los ensayos
realizados de los agregados como también el disefio de mezcla para un concreto patron de
f'¢=350 kg/cm?, f'¢=420 kg/cm?, f'¢c=500 kg/cm?, obteniendo que para esos tres disefios de
concreto su asentamiento seran los mismo valores 4”.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (")

L N w
[S2B RS, BRGUR S N

Asentamiento (")

o
o vl r

f'c=350 kg/cm2  f'c=420 kg/cm2  f'¢=500 kg/cm2

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 30. En la grafica anterior se observa que los tres disefios de concreto patron tendran

el mismo asentamiento, siento este de 4” lo que especifica en el ACI 211.4 para concretos
de altas resistencias.
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3.1.4.2.2. Asentamiento del concreto para f'c=350 kg/cm? + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 30
Asentamiento del concreto para un f'c=350 kg/cm?.

ADITIVO Fc % DE ADITIVO  SLUMP (%)
0.7% 6.7”
CHEMAMENT 400 f¢=350 kg/cm? 1.35 % 10.5”
2% 11.2”
1% 7
SIKAPLAST®-326 f¢=350 kg/cm? 1.4% 9.2”
1.8% 10.5”

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se observa como consecuencia los resultados de los ensayos
realizados de los agregados para un disefio de concreto de f¢=350 kg/cm? mas tres
porcentajes de aditivos superplastificantes, obteniendo un mayor asentamiento con el 2% de
aditivo Chemament 400 llegando a tener 11.2” produciendo una mezcla muy fluida capaz

de producir segregacion debido a la no homogeneidad de sus particulas.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO f¢=350 kg/cm?

11.2

12.0 105 105
_ 100 9.2
3
[
Q 6.0
E .
©
i)
cC 40
[¢D)
)
< 50

0.0

07%  1.35% 206 1% 1.4% 1.8%
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 31. En la grafica anterior se observa que el mayor asentamiento de concreto es el 2%
con aditivo Chemament 400 llegando a tener 11.2” obteniendo un concreto muy fluido que

produce segregacion, mientras que el aditivo Sikaplast®-326 su mayor asentamiento es de
10.5”.
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3.1.4.2.3. Asentamiento del concreto para f'c=420 kg/cm? + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 31
Asentamiento del concreto para un f'c=420 kg/cm?.

ADITIVO Fc % DE ADITIVO  SLUMP (cm)
0.7% 9.2”
CHEMAMENT 400 f'¢c=420 kg/cm? 1.35 % 10.3”
2% 11.4”
1% 8.3”
SIKAPLAST®-326 f¢=420 kg/cm? 1.4% 9.5”
1.8% 10.8”

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia como consecuencia los resultados de los ensayos
realizados de los agregados para un disefio de concreto de fc=420 kg/cm? mas tres
porcentajes de aditivos superplastificantes, obteniendo un mayor asentamiento con el 2% de
aditivo Chemament 400 llegando a tener 11.4” produciendo una mezcla muy fluida capaz

de producir segregacion debido a la no homogeneidad de sus particulas.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO f¢=420 kg/cm?

12.0

10.0
=
L/
o 80
+—
c
QL 6.0
E .
S
T 40
< 4
<
2.0
0.0
0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 32. En la grafica anterior se observa que el mayor asentamiento de concreto es el 2%
de aditivo Chemament 400 llegando a tener 11.4” obteniendo una mezcla de consistencia
muy fluida que no es adecuada debido a que produce segregacién en la mezcla, mientras que
el aditivo Sikaplast®-326 su mayor asentamiento es de 10.8”.
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3.1.4.2.4. Asentamiento del concreto para f'c=500 kg/cm? + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 32
Asentamiento del concreto para un f'c=500 kg/cm?.

ADITIVO Fc % DE ADITIVO  SLUMP (%)
0.7% 9.4”
CHEMAMENT 400 f'¢=500 kg/cm? 1.35 % 10.6”
2% 11.6”
1% 8.7”
SIKAPLAST®-326 f¢=500 kg/cm? 1.4% 9.7”
1.8% 11.3”

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia como consecuencia los resultados de los ensayos
realizados de los agregados para un disefio de concreto de f¢=500 kg/cm? mas tres
porcentajes de aditivos superplastificantes, obteniendo un mayor asentamiento con el 2% de
aditivo Chemament 400 llegando a tener 11.6” produciendo una mezcla muy fluida capaz

de producir segregacion debido a la homogeneidad de sus particulas.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=500

kg/cm?
35
29.464 28.702
% 26924 24.638
= 23.876 :
5 22.098
o
£ 20
kS
£ 15
1=
3 10
<
5
0
0.7% 1.4% 2.0% 1.0% 1.4% 1.8%
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 33. En la gréafica anterior se aprecia la variacion de asentamiento debido a la adicion
de porcentajes de dos aditivos obteniendo que el mayor asentamiento de concreto es el 2%
de aditivo Chemament 400 llegando a tener 11.4” obteniendo una mezcla de consistencia
muy fluida que no es adecuada debido a que produce segregacion en esta, mientras que el
aditivo Sikaplast®-326 su mayor asentamiento es de 10.8”.
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3.1.4.2.5. Resumen de asentamiento del concreto para tres disefios de concreto +
porcentajes de aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 33
Resumen de asentamiento para tres disefios de concreto con aditivos.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO ()
CHEMAMENT SIKAPLAST®-

MUESTRA 400 326
PATRON 0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
f'¢=350 kg/cm? 4 6.7 105 11.2 7.0 9.2 105
'c=420 kg/cm? 4 9.2 10.3 11.4 83 95 108
f'¢=500 kg/cm? 4 94 106 11.6 8.7 9.7 113

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 33 se aprecia como consecuencia el resumen de los ensayos realizados
de los agregados para tres disefios de concreto mas la adiciobn de dos aditivos
superplastificantes, llegando a concluir que al afiadir el 2% de aditivo Chemament 400 a la
mezcla hace que sea una masa muy suelta, originando segregacion debido a la no
homogeneidad de los materiales.

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (")

12 106 114 116 113
9410.5 1 97 10.
—~10 920 = g7 3 1
N> 8.3 9
2 8 6. 7,
S
.é 6
8 4 4 4
c 4
[<5]
[77]
O P
PATRON 0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

mfc=350 kg/cm2  mf'c=420 kg/lcm2 = c=500 kg/cm2
Fuente. Elaboracion propia.

Figura 34. En la figura se observa que para el disefio de concreto patron se trabajé con un
asentamiento de 47, pero al afiadir porcentajes de aditivos este iba a incrementarse debido a
que cada porcentaje de aditivo va a darle a la mezcla mas fluidez, pero se obtuvo que al
afiadirse el 2% de aditivo Chemament 400 la mezcla este produjo un asentamiento maximo
de 11.6” cuya fluidez produjo segregacion a la mezcla y no se lleg6 a obtener la resistencia
requerida a los 28 dias.
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3.1.4.3. Peso unitario del concreto.

3.14.3.1. Peso unitario del concreto para tres disefios de concreto patron.

Tabla 34
Variacion de peso unitario del concreto para un f'¢c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?, f'c=500
kg/cm?.

CONCRETO PATRON

Muestra Peso unitario
f'¢=350 kg/cm? 2279
f'¢=420 kg/cm? 2283
f'¢=500 kg/cm? 2290

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 34 se observa tres disefios de mezclas para f'¢c=350 kg/cm? se obtuvo un
peso unitario de 2279, f'¢=420 kg/cm? un peso unitario de 2283 y f'¢=500 kg/cm? un peso
unitario de 2290.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

2292
2290
2288
2286
2284
2282
2280
2278
2276
2274
2272

Peso unitario

f'c=350 kg/cm2  f'c=420 kg/lcm2  f'¢=500 kg/cm2
Fuente. Elaboracién propia.

Figura 35. En la figura se observa tres disefios de mezclas el cual se obtuvo que a mayor
resistencia a la compresion del concreto se obtendra un peso unitario mas elevado.
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3.1.4.3.2. Peso unitario del concreto para f'c=350 kg/cm? + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 35
Peso unitario del concreto f'c=350 kg/cm?.

fc ADITIVO % DE ADITIVO P.U
0.7% 2298
CHEMAMENT 1.35% 9300
400 2% 2302
- 2 0
f'¢=350 kg/cm 1% 9283
SIKAPLAST®-326 1.4% 2286
1.8% 2291

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 35 se observo que para una mezcla mas la adicion de aditivo su peso
unitario aumentaria, llegando a obtener que al afiadir 2% de aditivo Chemament 400 su peso
unitario es 2302 y con el 1.8% de aditivo Sikaplast®-326 es 22.91.

PESO UNITARIO f¢=350 kg/cm?

2305 2300 2302

2300 2298
o
o 2295 2201
<
= 2200 2286
zZ
D 2285 2283
9) 2280
ul
Q- 2275

2270

0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%

CHEMAMENT 400

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 36. En la figura anterior se aprecia que al afiadir un 2% de aditivo Chemament 400
el peso unitario del concreto es 2302 mientras que con el 1.8% de aditivo Sikaplast®-326 su
peso unitario es 2291.
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3.1.4.3.3. Peso unitario del concreto para f'c=420 kg/cm? + porcentajes de aditivos

superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 36

Peso unitario del concreto f'c=420 kg/cm?.

fc ADITIVO % DE ADITIVO P.U
0.7% 2304
CHEMAMENT 1.35% 9300

400 20 )
f'¢=420 kg/cm? o 309
1% 2300
SIKAPLAST®-326 1.4% 2298
1.8% 2297

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 36 se aprecia que para una mezcla mas la adicion de aditivo su peso

unitario aumentaria, llegando a obtener que al afiadir 2% de aditivo Chemament 400 su peso
unitario es 2302 y con el 1.8% de aditivo Sikaplast®-326 es 22.97.

2310

2305

2300

2295

PESO UNITARIO

2290

PESO UNITARIO fc=420 kg/cm?

2309
2304
2300 2300
l 2298
l 1 2297
0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
CHEMAMENT 400

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 37. En la figura anterior se aprecia que al afiadir un 2% de aditivo Chemament 400
el peso unitario del concreto es 2309 mientras que con el 1 % de aditivo Sikaplast®-326 su

peso unitario es 2300.
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3.1.4.3.4. Peso unitario del concreto para f'c=500 kg/cm? + porcentajes de aditivos

superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 37

Peso unitario del concreto f'c=500 kg/cm?.

fc ADITIVO % DE ADITIVO P.U
0.7% 2294
CHEMAMENT 1.35% 9301

400 2% 230
f¢=500 kg/cm? 0 >
1% 2322
SIKAPLAST®-326 1.4% 2320
1.8% 2316

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 37 se observa que para una mezcla mas la adicion de aditivo su peso

unitario aumentaria, llegando a obtener que al afiadir 2% de aditivo Chemament 400 su peso

unitario es 2305 mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 el 1% se obtuvo 2322.

2325
2320
2315
2310
2305
2300
2295
2290
2285
2280

PESO UNITARIO

PESO UNITARIO fc=500 kg/cm?

2322
2320
2316
2305
2301
220 l
0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
CHEMAMENT 400

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 38. En la figura anterior se aprecia que al afadir un 2% de aditivo Chemament 400
el peso unitario del concreto es 2294 mientras que en el aditivo Sikaplast®-326 el mayor
peso unitario se obtiene con el menor porcentaje 1%.
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3.1.4.3.5. Resumen de peso unitario del concreto para tres disefios de concreto +
porcentajes de aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 38
Resumen de peso unitario del concreto

PESO UNITARIO DEL CONCRETO (Kg/m3)
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

Muestra PATRON  07% 135% 2% 1%  14% 1.8%
f¢=350 kglcm? 2279 2298 2300 2302 2283 2286 2201
fc=420 kglcm? 2283 2304 2307 2309 2300 2298 2297
f¢=500 kg/cm? 2200 2294 2301 2305 2322 2320 2316

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 38 se observa el resumen de los pesos unitarios de tres disefios de
mezclas mas la incorporacion de dos aditivos superplastificantes, teniendo como resultado
que con el aditivo Chemament 400 su mayor peso unitario se obtuvo con el 2% mientras que
con el aditivo Sikaplast®-326 se obtuvo el mayor peso unitario con el menor porcentaje 1%.

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

2330 2322

2320
2320 2316
2309
o 2310 2304 2307 L 230
T 2300 229 229
S 2290 229
€ 2200 28 2203 il 2288
3 2280
[a
2270
2260
2250
PATRON 07%  1.35% 2% 1% 14%  18%
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

m350 kg/cm2 =420 kg/cm2  m 500 kg/cm2

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 39. En la figura se aprecia el resumen de todos los pesos unitarios del concreto para
tres disefios de mezclas con aditivo y sin aditivo, teniendo como resultado que existe
variacion del peso de acuerdo al porcentaje de aditivo afiadido, en el caso del aditivo
Chemament 400 con su mayor porcentaje se obtiene el mayor peso unitario mientras que
con el aditivo Sikaplast®-326 su mayor peso unitario se obtiene con el menor porcentaje.
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3.1.4.4. Contenido de aire del concreto.

3.144.1. Contenido de aire del concreto para tres disefios de concreto patron.

Tabla 39

Variacion porcentaje de aire atrapado en la mezcla de concreto patron de f'c=350 kg/cm?,
'c=420 kg/cm?, f'c=500 kg/cm?.

CONCRETO PATRON
MUESTRA AIRE ATRAPADO %

f'¢=350 kg/cm? 3.4%
f'¢=420 kg/cm? 2.4%
f'¢=500 kg/cm? 1.5%

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia como consecuencia los resultados de aire atrapado en

el concreto, obteniendo el mayor porcentaje de aire atrapado el concreto de f'c= 350 kg/cm?
alcanzando el 3.4%.

CONTENIDO DE AIRE (%)
3 0,
~ 2.49

1.59

f'¢=350 kg/cm2 fc=420 kg/cm2 f'¢c=500 kg/cm?2
Fuente. Elaboracién propia.

Figura 40. En la figura se aprecia que el mayor porcentaje de aire atrapado se encuentra en f'c=350
kg/cm? con el 3.4% mientras que el menor porcentaje de aire es de 1.5% para f'c=500 kg/cm?.
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3.1.4.4.2. Contenido de aire del concreto para f'c=350 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 40
Porcentaje de aire atrapado en la mezcla de concreto para un f'¢c=350 kg/cm?.

fc ADITIVO % DE ADITIVO AIRE ATRAPADO %
0.7% 1.0%
CHEMAVENT Lo
f'¢=350 kg/cm? 2% 1.3%
1% 1.1%
SIKAPLAST®-326 1.4% 1.7%
1.8% 2.0%

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia como consecuencia los resultados de aire atrapado en
el concreto, siendo 1.4% el mayor porcentaje de aire con aditivo Chemament 400 mientras
que con el aditivo Sikaplast®-326 se obtuvo el 2% de aire.

CONTENIDO DE AIRE (%) f'c=350 kg/cm?
2.0%

2.0%
1.7%
1.8% .
o] 0, 0,
< 16% 1.4% L%
S 1.4% 1%
D 12% - 1.0% '
©
+— 1.0%
S 08%
g 0.6%
T 0.4%
0.2%

0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%

W CHEMAMENT 400 & SIKAPLAST®-326
Fuente. Elaboracién propia.

Figura 41. En la figura anterior se parecia que el mayor porcentaje de aire en el aditivo
Chemament 400 se obtiene con el 1.35% de aditivo siendo este el 1.4% de aire atrapado,
mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 con el 1.8% de aditivo se obtiene 2% de aire,
teniendo en cuenta que a mayor porcentaje de aire atrapado es mayor su trabajabilidad del
concreto.
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3.1.4.4.3. Contenido de aire del concreto para f'c=420 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 41
Porcentaje de aire atrapado en la mezcla de concreto para un f'c=420 kg/cm?.

fc ADITIVO % DEADITIVO _ AIRE ATRAPADO %
0.7% 1.5%
CHEMAMENT L 35% L1
400 0 0
f'c=420 kg/cm? 2% 1.2%
1% 1.3%
SIKAPLAST®-326 1.4% 1.5%
1.8% 2.1%

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia como consecuencia los resultados de aire atrapado en
el concreto, siendo 1.5% el mayor porcentaje de aire con aditivo Chemament 400 mientras
que con el aditivo Sikaplast®-326 se obtuvo el 2.1% de aire.

CONTENIDO DE AIRE (%) f'c=420 kg/cm?

2.1%

2.0%
1.5% 1.5%
0,
1.5% 11% 1.2% 1.3%
1.0%
0.5%
0

0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%

Porcentaje (%)

W CHEMAMENT 400 & SIKAPLAST®-326
Fuente. Elaboracién propia.

Figura 42. En la figura anterior se parecia que el mayor porcentaje de aire en el aditivo
Chemament 400 se obtiene con el 0.7% de aditivo siendo este el 1.5% de aire atrapado,
mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 con el 1.8% de aditivo se obtiene 2.1% de aire,
teniendo en cuenta que a mayor porcentaje de aire atrapado es mayor su trabajabilidad del
concreto.
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3.1.4.4.4, Contenido de aire del concreto para f'c=500 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 42
Porcentaje de aire atrapado en la mezcla de concreto para un f'¢c=500 kg/cm?.

ADITIVO Fe % DE ADITIVO _ AIRE ATRAPADO %
0.7% 11%
CHEMAMENT D S,
400 ; ’
f¢=500 kg/cm2 2% 1.6%
1% 2.0%
SIKAPLAST®-326 1.4% 2.3%
1.8% 2.5%

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia como consecuencia los resultados de aire atrapado en
el concreto, siendo 2.3% el mayor porcentaje de aire con aditivo Chemament 400 mientras
que con el aditivo Sikaplast®-326 se obtuvo el 2.5% de aire.

CONTENIDO DE AIRE (%) f'c=500 kg/cm?
2.5%

250 2.3% 2.3%
2.0%

0,
2.0% 1.6%
1.5%

AT
1.0%
0.5%

0

0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%

Porcentaje (%)

W CHEMAMENT 400 & SIKAPLAST®-326
Fuente. Elaboracién propia.

Figura 43. En la figura anterior se parecia que el mayor porcentaje de aire en el aditivo
Chemament 400 se obtiene con el 1.35% de aditivo siendo este el 2.3% de aire atrapado,
mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 con el 1.8% de aditivo se obtiene 2.5% de aire,
teniendo en cuenta que a mayor porcentaje de aire atrapado es mayor su trabajabilidad del
concreto.
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3.1.4.4.5. Resumen contenido de aire del concreto + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 43
Resumen contenido de aire del concreto.

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (%)
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

Muestra PATRON  0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
f¢=350 kglcm? 3.4% 1.0% 1.4% 1.3% 1.1% 17% 2.0%
f c=420 kg/cm? 2.4% 15% 1.1% 1.2% 1.3% 15% 2.1%
f¢=500 kg/cm? 1.50% 11% 2.3% 1.6% 2.0% 2.3% 2.5%

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia el resumen de todos los porcentajes de aire atrapado
para mezclas sin aditivo y con aditivo, obteniendo para f'c=350 kg/cm? el mayor porcentaje
es 1.8%, f'c=420 kg/cm? es 2%, f'c=500 kg/cm? es 2.5%, siendo que a mayor porcentaje de
aire mejor sera la trabajabilidad del concreto.

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (%)

3.4%
3.5%

3.0%

4% 23% 23% o
2.5%
’ - 200 @, 218
2, 20% l6% M L17%

1.5%
1.5% SohZe 1A% 1.3% 1:3% %0

iy EY Ot 1 1%

2.5%

e (%)

Porcenta

o 1.0%
0.5%

0.0% :
PATRON 0.7%  135% 2% 1%  14%  1.8%

CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

mf'¢=350 kg/cm2  mf'¢c=420 kg/cm2 f'c=500 kg/cm2
Fuente. Elaboracién propia.

Figura 44. En la figura se aprecia el resumen de todos los porcentajes de aire atrapado para
mezclas de concreto patron sin aditivo y mezclas con aditivo, obteniendo para f'c=350
kg/cm? el mayor porcentaje de aire atrapado es de 3.8%, f'c=420 kg/cm? es 2.4%, f'c=500
kg/cm? es 2.5%, siendo que a mayor porcentaje de aire mejor sera la trabajabilidad del
concreto.
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3.1.5. Propiedades mecénicas del concreto en estado endurecido.

Se realizaron los ensayos como resistencia a la compresion para determinar la carga
axial de probetas cilindricas una vez que hayan sido curados a la edad de 7, 14 y 28 dias,
ensayo de resistencia a la traccion para verificar el esfuerzo y el tipo de fractura del concreto,
ensayo de resistencia a la flexion para determinar el punto de fractura y mddulo de rotura,
finalmente el ensayo de modulo de elasticidad o Poisson para hallar la relacion esfuerzo —

deformacién de la muestra cilindrica.

3.1.5.1. Resistencia a la compresion del concreto.

3.1.5.1.1. Concreto patrén para f'c=350 kg/cm?, f'¢c=420 kg/cm? y f'c=350 kg/cm?.

Tabla 44
Concreto patron para tres resistencias a la compresion.

CONCRETO PATRON

Edad (dias)
MUESTRA 7 14 08
f¢c=350 kg/cm?* 299 321 353
fc=420 kg/cm? 339 370 425
f¢=500 kg/cm? 399 436 503

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa tres resistencias a la compresioén para f'c=350
kg/cm?, f'¢=420 kg/cm?, f'¢c=500 kg/cm? el cual a los 28 dias llegan a cumplir el 100% de

su resistencia requerida.

Resistencia a la compresion del concreto (f'c)

c

R 503
% 600 399 370 43¢ 353 =4
S w0 299 339 321 Lo 4
e

3 & 200

S2 0

r i 7 14 28
[y

% Dias

8

o

m f'¢=350 kg/cm?2 f'¢=420 kg/cm2 f'¢=500 kg/cm2

Fuente. Elaboracion propia.

104




Figura 45. En la figura se aprecia que para f'c=350 kg/cm? a los 28 dias llega 353 kg/cm?,
f'c=420 kg/cm? a los 28 dias llega 425 kg/cm? y f'¢=500 kg/cm? a los 28 dias llega 503
kg/cm?, finalmente se tiene su resistencia requerida al 100%.

3.15.1.2. Resistencia a la compresion del concreto f'¢c=350 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 45
f'c=350 kg/cm? + Aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

f'c=350 kg/cm? + % Aditivo
Chemament 400 y Sikaplast®-326

Edad (dias)

ADITIVO (%) Z 14 o
Chema 0.7% 325 349 387
Chema 1.35% 298 322 361
Chema 2% 267 299 335
Sika 1% 331 356 395
Sika 1.4% 294 316 351
Sika 1.8% 277 307 344

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se observa un concreto de f'c=350 kg/cm? mas porcentajes de
dos aditivos superplastificantes, obteniendo que 0.7% de aditivo Chemament 400 a los 28
dias se obtiene una un f'c=387 kg/cm? mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 afiadiendo

el 1% se obtiene un f'c=395 kg/cm? el cual supera mas del 100%.

f'c=350 kg/cm? + % Aditivo Chemament 400 y
Sikaplast®-326

387 L 395

c 400 356
he) 395 331 349 5 5 5 1344
8 350 98 4 9 307
s 300 67 /7
g

& 250
s §
g E’ 200
g < 150
S 100
2
2 50
@ 0

7 14 28

Dias

®Chema0.7% ®Chemal.35% = Chema2% Sika 1% ®Sika 1.4% ®Sika 1.8%

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 46. En la figura se observa un concreto de f'c=350 kg/cm? mas porcentajes de dos
aditivos superplastificantes, obteniendo que 0.7% de aditivo Chemament 400 a los 28 dias
se obtiene una un f'¢=387 kg/cm?, con el 2% su resistencia llega a 335 kg/cm? debido a que
ese porcentaje la mezcla es mas fluida y se produce segregacion, mientras que con el aditivo
Sikaplast®-326 afiadiendo el 1% se obtiene un f'c=395 kg/cm? el cual supera mas del 100%,
pero afiadiendo el 1.8% se obtiene una resistencia de 344 kg/cm?.

3.15.1.3. Resistencia a la compresion del concreto f'¢c=420 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 46
'c=420 kg/cm? + Aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

f'c=420 kg/cm? + % Aditivo
Chemament 400 y Sikaplast®-326

Edad (dias)

ADITIVO (%) 7 14 o8
Chema 0.7% 361 409 458
Chema 1.35% 347 381 434
Chema 2% 319 354 405
Sika 1% 369 415 467
Sika 1.4% 341 374 429
Sika 1.8% 329 368 412

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se observa un concreto de f'c=420 kg/cm? més porcentajes de
dos aditivos superplastificantes, obteniendo que 0.7% de aditivo Chemament 400 a los 28
dias se obtiene una un f'c=458 kg/cm? mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 afiadiendo

el 1% se obtiene un f'c=467 kg/cm? el cual supera mas del 100%.

f'c=420 kg/cm? + % Aditivo Chemament 400 y
Sikaplast®-326

500

458 ., 467
50 d00, 415 5 #2917
361 369 4368

400 47 T3 1329 4
—~ 350
£ 300
S 250
(=]
< 200

150

100

50

0
7 14 28

Dias

Resistenciaa la compresion

HChema0.7% ®Chema 1.35% Chema 2% Sikal% m®Sikal.4% ®Sika1.8%

106




Fuente. Elaboracion propia.

Figura 47. En la figura se observa un concreto de f'c=420 kg/cm? mas porcentajes de dos
aditivos superplastificantes, obteniendo que 0.7% de aditivo Chemament 400 a los 28 dias
se obtiene una un f'c=458 kg/cm?, con el 2% su resistencia llega a 405 kg/cm? debido a que
ese porcentaje hace que la mezcla sea mas fluida y se produzca segregacion, mientras que
con el aditivo Sikaplast®-326 afiadiendo el 1% se obtiene un f'c=467 kg/cm? el cual supera
mas del 100%, pero afiadiendo el 1.8% se obtiene una resistencia de 412 kg/cm?,

3.1.5.1.4. Resistencia a la compresion del concreto f'¢c=500 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 47
f'c=500 kg/cm? + Aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

f'c=500 kg/cm? + % Aditivo
Chemament 400 y Sikaplast®-326

Edad (dias)

ADITIVO (%) 204 ag
Chema 0.7% 455 494 540
Chema 1.35% 416 464 514
Chema 2% 383 423 486
Sika 1% 465 500 548
Sika 1.4% 409 458 508
Sika 1.8% 393 430 496

Fuente. Elaboracidn propia.

En la tabla anterior se observa un concreto de f'c=500 kg/cm? més porcentajes de
dos aditivos superplastificantes, obteniendo que 0.7% de aditivo Chemament 400 a los 28
dias se obtiene una un f'c=540 kg/cm? mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 afiadiendo

el 1% se obtiene un f'c=548 kg/cm? el cual supera mas del 100%.

f'c=500 kg/cm? + % Aditivo Chemament 400 y
Sikaplast®-326

548
S 600 494,5, 500 >40814, 0672508496
e 455 465 64 3 8430
o 500 16,04 9393
(o
£ o a0
o o
< E 200
g & 100
2 0
£ 7 14 28
@ Dias
x

= Chema0.7% =Chema 1.35% Chema 2% Sika1% ®Sika1.4% = Sika 1.8%

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 48. En la figura se observa un concreto de f'c=500 kg/cm? mas porcentajes de dos
aditivos superplastificantes, obteniendo que 0.7% de aditivo Chemament 400 a los 28 dias
se obtiene una un f'¢=540 kg/cm?, con el 2% su resistencia llega a 486 kg/cm? debido a que
ese porcentaje hace que la mezcla sea mas fluida y se produzca segregacion, mientras que
con el aditivo Sikaplast®-326 afiadiendo el 1% se obtiene un f'c=548 kg/cm? el cual supera
mas del 100%, pero afadiendo el 1.8% se obtiene una resistencia de 496 kg/cm?.

3.1.5.1.5. Resumen de resistencia a la compresién del concreto + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 48
Resumen de resistencia a la compresién més aditivos.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (f¢)
Edad CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

Descripeion  4ias) Patrén 0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
¢ en350 7 209 325 208 267 331 294 277
/o 14 321 349 322 299 356 316 307

28 353 387 361 335 2395 351 344
¢ o420 7 339 361 347 319 369 341 329
kglc? 14 370 409 381 354 415 374 368

28 425 458 434 405 467 429 412
£ =500 7 300 455 416 383 465 409 393
e 14 436 494 464 423 500 458 430

28 503 540 514 486 548 508 496
Fuente. Elaboracidn propia.

En la tabla anterior se observa el resumen de los resultados obtenidos de resistencia
a la compresion f'¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?, f'¢=500 kg/cm? a los 7, 14 y 28 dias sin
aditivo y con aditivos, en el caso de concreto mas aditivo Chemament 400 se obtuvo que al
afiadir el 0.7% supera la resistencia requerida, pero el 1.35 y 2% su resistencia empieza a
disminuir, en el caso de aditivo Sikaplast®-326 de igual manera con el primer porcentaje
1% su f'c a los 28 dias supera mas del 100%, pero con el 1.4% y 1.8% su resistencia

disminuye.
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RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO

600

o
o O

(kg/cm?)
e o 8
o o

o

Resistencia a la compresion

Patron 0.7% 1.35% 2%

CHEMAMENT 400

Fuente. Elaboracion propia.

g

1% 1.4%

1.8%

SIKAPLAST®-326

m f'c=350(7dias)
m f'c=350(14dias)
f'¢=350(28dias)
f'c=420(7dias)
m f'c=420(14dias)
m f'c=420(28dias)
m f'c=500(7dias)
m f'c=500(14djias)
m f'c=500(28dias)

Figura 49. En la figura se aprecia el resumen de los resultados obtenidos de f'c con aditivos
y sin aditivos a edades de 7, 14 y 28 dias obteniendo que al afiadir los mayores porcentajes
de aditivos en el caso de Chemament 400 con el 2% y Sikaplast®-326 con el 1.8% la
resistencia a la compresion disminuye debido a que se obtiene una mezcla muy fluida
produciendo segregacion en el concreto mientras que los otros porcentajes llegan y

sobrepasan a la resistencia planteada.

3.1.5.2. Resistencia a la traccion.

3.1.5.2.1. Concreto patron para f'c=350 kg/cm?, f'¢c=420 kg/cm? y f'c=350 kg/cm?.

Tabla 49

Concreto patron para tres resistencias a la traccion.

CONCRETO PATRON

Descripcion (EI?:S
f'c=350 kg/cm? 278
f'c=420 kg/cm? 278
f'c=500 kg/cm? 278

Fractura

Columnar
Columnar
Columnar
Columnar
Columnar
Columnar

Esfuerzo
(kg/cm?)

21
30
26
37
27
39

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa tres disefios de concreto patron sin aditivos,

obteniendo como resultado el tipo de fractura que se produce en la probeta por una carga

aplicada, se muestra los esfuerzos hallados a los 7 y 28 dias.
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RESISTENCIA ALATRACCION

5 37 39
5 40 30 —
S 27 =
5 g 30 26
o B 21
o9 o f'c=350kg/cm2
N5 20
= f'c=420kg/cm2
210 )
i f'¢=500kg/cm2
&0
7 28

Dias

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 50. En la figura se observa que el ensayo de resistencia a la traccion se realizo a los
7 y 28 dias obtenido que f'¢c=350 kg/cm? su esfuerzo a los 28 dias es30kg/cm?, f'c=420
kg/cm? su esfuerzo a los 28 dias es 37kg/cm?, f'¢=500 kg/cm? su esfuerzo a los 28 dias es
39kg/cm?, llegando a concluir que a mayor f'c mayor sera su esfuerzo.

3.1.5.2.2. Resistencia a la traccion del concreto para f'c=350 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 50
Ensayo de resistencia a la traccion para f'c=500 kg/cm2 + Aditivos

F’c=350 kg/lcm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

Descripeion Edad 4  ESfuerzo

f'c=350 kg/lcm?  (dfas) (kg/lcm?)
Chema 0.7% 278 gg:ﬂmﬂg: ;225
Chema 1.35% 278 gg:ﬂng: gg
Chemaz% i Commar 27
SKal% o Coummar 3
SKald% o Coum o
Sika 1.8% 278 Sglﬂm §§

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un f'c=350 kg/cm? mas diferentes porcentajes de
aditivo, hallando en el concreto su tipo de fractura que sufre cuando se somete a una carga,
de tal forma se halla su esfuerzo, obteniendo que el mayor esfuerzo se presentd afiadiendo
el 1% de aditivo Sikaplast®-326 siendo 33 kg/cm? a los 28 dias.
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RESISTENCIA A LATRACCION DEL
CONCRETO PARA UN f¢=350 kg/cm?

a5 31 3 31
9 oy 8

30 = Chema 0.7%
25 2250 0 221 5

9 m Chema 1.35%
15 Chema 2%
10 Sika 1%

5 = Sika 1.4%
7 28

Esfuerzo de traccion indirecta
N
o

m Sika 1.8%

f=

Dias

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 51. En la figura se aprecia un f'¢c=350 kg/cm? mas la adicion de dos aditivos,
obteniendo que el mayor esfuerzo a los 7 dias fue 23kg/cm? con el 1% de aditivo Sikaplast®-
326 y a los 28 dias un esfuerzo de 33kg/cm?.

3.1.5.2.3. Resistencia a la traccion del concreto para f'c=420 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 51
Ensayo de resistencia a la traccion para f'c=350 kg/cm? + Aditivos.

F’c=420 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

Descripcion Edad Esfuerzo

f'c=420 kg/cm®  (dias) Fractura (kg/cm?)
Chema07% g5 Coumnar 34
Chema135% 2 Coumnar 30
Chema2% s Coumnar 27
SKal% gy Coumar 3
SKRL% g Coumr a2
SKALS% gy Coumnar 29

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un f'c=420 kg/cm? mas diferentes porcentajes de
aditivo, hallando en el concreto su tipo de fractura que sufre cuando se somete a una carga,
de tal forma se halla su esfuerzo, obteniendo que el mayor esfuerzo se presenté afiadiendo
el 1% de aditivo Sikaplast®-326 siendo 35 kg/cm? a los 28 dias.

111




RESISTENCIA A LA TRACCION DEL
CONCRETO PARA UN f¢=420 kg/cm?

34 35 4,
35 0 9
30 24 oy 24 5y m Chema 0.7%
gg 9 0 m Chema 1.35%
15 Chema 2%
10 Sika 1%
5
m Sika 1.4%
7 28

m Sika 1.8%

Esfuerzo de traccion indirecta

Dias

f=

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 52. En la figura se aprecia un f'c=420 kg/cm? mas la adicion de dos aditivos,
obteniendo que el mayor esfuerzo a los 7 dias fue 24kg/cm? con el 1% de aditivo Sikaplast®-
326 y a los 28 dias un esfuerzo de 35kg/cm?.

3.1.5.2.4. Resistencia a la traccion del concreto para f'c=500 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 52
Ensayo de resistencia a la traccion para f'¢c=500 kg/cm? + Aditivos.

F’c=500 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

Descripcion Edad Esfuerzo
fc=500 kglem?  (dias) M (kgrem?)
cemome g 2
Chemaz 2 Coummar 16
sawe g a3
SKAl®% g5 Coumnar 3
SKAl®% g5 Coumnar 29

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un f'c=500 kg/cm? mas diferentes porcentajes de
aditivo, hallando en el concreto su tipo de fractura que sufre cuando se somete a una carga,
de tal forma se halla su esfuerzo, obteniendo que el mayor esfuerzo se presentd afiadiendo
el 1% de aditivo Sikaplast®-326 siendo 38 kg/cm? a los 28 dias.

112




RESISTENCIA A LA TRACCION f'c=500 kg/cm?

38
37 .
2 9
28 26, = Chema 0.7%

2 70 0 = Chema 1.35%

6 Chema 2%

Sika 1%
u Sika 1.4%
7 28

o

P R DNDN W WD

O U1 O 01 O ol O U,

m Sika 1.8%

fi= Esfuerzo de traccion indirecta

Dias

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 53. En la figura se aprecia un f'¢c=500 kg/cm? mas la adicion de dos aditivos,
obteniendo que el mayor esfuerzo a los 7 dias fue 26kg/cm? con el 1% de aditivo Sikaplast®-
326 y a los 28 dias un esfuerzo de 38kg/cm?.

3.1.5.2.5. Resumen de resistencia a la traccion del concreto + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 53
Cuadro de resumen de resistencia a la traccion del concreto.

RESISTENCIA A LA TRACCION

Edad CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326

(dias) Patron 0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
7 21 22 20 19 23 21 20
28 30 31 29 27 33 31 28
7 26 24 22 19 24 22 20
28 37 34 30 27 35 32 29
7 27 28 22 20 26 24 20
28 39 37 32 16 38 34 29

Descripcion
f'¢=350 kg/cm?
f'c=420 kg/cm?

f'c=500 kg/cm?

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa el resumen de resultados del ensayo de resistencia a
la traccién del concreto con la adicion de diferentes porcentajes de aditivos
superplastificantes, obteniendo su esfuerzo a los 7 y 28 dias, el mayor esfuerzo que se

presento en cada f'c fue el de 1% de aditivo Sikaplast®-326.
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RESUMEN DE RESISTENCIA A LA TRACCION DEL

CONCRETO
s 40
g 35
S 30
oS 25
DO
2 o 20
N 2 15
é = 10
i :
Il
— Patrén 0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326
m f'c=350 (7dias) 21 22 20 19 23 21 20
m f'c=350 (28dias) 30 31 29 27 33 31 28
f'¢=420 (7dias) 26 24 22 19 24 22 20
f'¢=420 (28dias) 37 34 30 27 35 32 29
m f'¢=500 (7dias) 27 28 22 20 26 24 20
= f¢c=500 (28dias) 39 37 32 29 38 34 29

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 54. En la figura anterior se observa el resumen de los resultados de diferentes
esfuerzos obtenidos para concreto patron como concreto con adicién de aditivos, obteniendo
que el mayor esfuerzo con aditivo Chemament 400 se obtiene con el 0.7% mientras que con
el aditivo Sikaplast®-326 el mayor esfuerzo se presenta con el 1%.

3.1.5.3. Resistencia a la flexion.

3.1.5.3.1. Concreto patron para f'c=350 kg/cm?, f'¢c=420 kg/cm? y f'c=350 kg/cm?.

Tabla 54
Concreto patron para tres resistencias a la flexion.

CONCRETO PATRON
MUESTRA Edad Modulo de rotura

(dias) (kg/cm?)
f'c=350 kg/cm? 28 77
f'c=420 kg/cm? 28 90
f'c=500 kg/cm? 28 109

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa tres disefios de concreto patron sin aditivos,
obteniendo como resultado que para un f'c=350 kg/cm? su mddulo de rotura a los 28 dias es
77kg/cm?, f'¢c=420 kg/cm? su mddulo de rotura es 90kg/cm?, f'¢=500 kg/cm? su modulo de

rotura es 109kg/cm?, a mayor f'c mayor rotura en kg/cm?.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 55. En la grafica se observa tres disefios de concreto sin aditivos, obteniendo para un
f¢=350 kg/cm? su mddulo de rotura 77kg/cm?, f'c=420 kg/cm? su médulo de rotura es
90kg/cm? y f'¢c=500 kg/cm? es 109kg/cm?.

3.1.5.3.2. Resistencia a flexion del concreto para f'c=350 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 55
Ensayo de flexion para f'c=350 kg/cm? + Aditivos.

F'c=350 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

, Edad .. 0 Modulo de rotura
fc (dias) Aditivo % (ka/cm?)
28 Chemament 0.7% 9
28 400 1.35% 73
0,
f'¢=350 kg/cm? 28 2% 69
28 Sikaplast®- 1% 80
28 :E,)za 1.4% 73
28 1.8% 68

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un f'c=350 kg/cm? mas la adicion de dos aditivos
con diferentes porcentajes, obteniendo que f'¢c=350 kg/cm? + 0.7% de aditivo Chemament
400 su mayor modulo de rotura a los 28 dias es 79kg/cm?, mientras que con el 1% su mayor

modulo de rotura es 80kg/cm?.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 56. En la gréafica se aprecia para un disefio de concreto de f'¢c=350 kg/cm? mas la
adicién de dos aditivos se obtiene que con el 0.7% de aditivo Chemament 400 su modulo de
rotura es 79kg/cm? y con el 2% disminuye a 69kg/cm? debido a que en el concreto se
presentd segregacion, mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 con el 1% es 80kg/cm? y
1.8% se obtiene 68kg/cm?, por lo tanto a mayor % de aditivos menor sera su modulo de
rotura.

3.1.5.3.3. Resistencia a flexion del concreto para f'c=420 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 56
Ensayo de flexion para f'c=420 kg/cm? + Aditivos.

F"c=420 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

, Edad .. Moédulo de rotura
fc (dias) Aditivo % (ka/cm?)
28 Chemament 0.7% 92
28 400 1.35% 85
f'c=420 kg/cm? 28 2% 8
28 Sikaplast®- 1% 23
28 396 1.4% 86
28 1.8% 81

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un f'c=420 kg/cm? mas la adicion de dos aditivos
con diferentes porcentajes, obteniendo que f'¢=420 kg/cm? + 0.7% de aditivo Chemament
400 su mayor modulo de rotura a los 28 dias es 90kg/cm?, mientras que con el 1% su mayor

modulo de rotura es 93kg/cm?.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 57. En la gréafica se aprecia para un disefio de concreto de f'c=420 kg/cm? mas la
adicién de dos aditivos se obtiene que con el 0.7% de aditivo Chemament 400 su modulo de
rotura es 92kg/cm? y con el 2% disminuye a 78kg/cm? debido a que en el concreto se
presentd segregacion, mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 con el 1% es 93kg/cm? y
1.8% se obtiene 81kg/cm?, por lo tanto a mayor % de aditivos menor sera su modulo de
rotura.

3.1.5.3.4. Resistencia a flexion del concreto para f'c=500 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 57
Ensayo de flexion para f'c=500 kg/cm? + Aditivos.

F"c=500 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

, Edad .. Moédulo de rotura
fc (dias) Aditivo % (ka/cm?)
28 Chemament 0.7% 111
28 400 1.35% 103
f'c=500 kg/cm? 28 2% 93
28 Sikaplast®- 1% 110
28 396 1.4% 105
28 1.8% 98

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un f'c=500 kg/cm? mas la adicion de dos aditivos
con diferentes porcentajes, obteniendo que f'¢c=500 kg/cm? + 0.7% de aditivo Chemament
400 su mayor modulo de rotura a los 28 dias es 111kg/cm?, mientras que con el 1% su mayor

modulo de rotura es 110kg/cm?.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 58. En la gréfica se aprecia para un disefio de concreto de f'¢c=500 kg/cm? mas la
adicién de dos aditivos se obtiene que con el 0.7% de aditivo Chemament 400 su modulo de
rotura es 111kg/cm? y con el 2% disminuye a 93kg/cm? debido a que en el concreto se
presentd segregacion, mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 con el 1% es 110kg/cm?
y 1.8% se obtiene 98kg/cm?, por lo tanto a mayor % de aditivos menor serd su modulo de
rotura.

3.1.5.3.5. Resumen de resistencia a flexion del concreto + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 58
Cuadro de resumen de resistencia a la flexion del concreto.

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO
Edad CHEMAMENT 200 SIKAPLAST®-326
MUESTRA " (dias) Patron 0.7% 1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%
fe=350kglcm? 28 77 79 73 69 80 73 68
fc=420kglcm? 28 90 92 8 78 93 8 8l
fe=500kg/cm? 28 109 111 103 93 110 105 98
Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa el resumen de los resultados de resistencia a la
flexion para tres disefios de concreto un f'¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?
mas la adicion de dos aditivos con diferentes porcentajes, obteniendo como resultado que al
afiadir 1% de aditivo Chemament 400 el mddulo de rotura aumenta pero al incrementar mas
% el mddulo de rotura disminuye, de igual manera con el aditivo Sikaplast®-326 al afiadir

el 1.4% de aditivo el médulo de aumenta pero si se afiade el 1.8% esta disminuye.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 59. En la figura anterior se observa el resumen de los resultados obtenidos de
diferentes mddulos de rotura para concreto sin aditivo y con aditivo obteniendo que a menor
porcentaje de aditivo Chemament 400 y Sikaplast®-326 mayor sera su modulo de rotura en
kg/cm?.

3.1.5.4. Mddulo de elasticidad o Poisson.
3.1.5.4.1. Concreto patron para f'c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y f'c=350 kg/cm?.
Tabla 59

Concreto patron para tres ensayos de mddulo de elasticidad.

CONCRETO PATRON

Muestra (Ej?:sd) Ec kg/cm?
f'c=350 kg/cm? 28 287836
f'c=420 kg/cm? 28 317503
f'c=500 kg/cm? 28 342341

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa tres disefios de concreto patron sin aditivos,
obteniendo como resultado que para un f'¢c=350 kg/cm? su médulo elasticidad a los 28 dias
es 287836kg/cm?, f'c=420 kg/cm? su mddulo de elasticidad es 317503kg/cm?, f'¢c=500
kg/cm? su mddulo de elasticidad es 342341kg/cm?, a mayor f'c mayor sera su modulo de
elasticidad del concreto.
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Figura 60. En la grafica se observa tres disefios de concreto sin aditivos, obteniendo para un

f'¢=350 kg/cm? su modulo de elasticidad es 287836kg/cm?, f'c=420 kg/cm? su modulo de
elasticidad es 317503kg/cm? y f'¢c=500 kg/cm? es 342341kg/cm?,

3.1.5.4.2. Mddulo de elasticidad del concreto para f'c=350 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 60
Ensayo de mddulo de elasticidad para f'c=350 kg/cm? + Aditivos.

F"c=350 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

Edad Ec
fc (dias) ADITIVO % kg/cm?
28 Chemament 0.7% 309787
28 400 1.35% 294564
f¢=350 kg/cm? 28 2% 281117
28 Sikaplast®- 1% 300087
28 326 1.4% 291410
28 1.8% 286562

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un disefios de concreto mas la adicion de dos aditivos
superplastificantes, obteniendo como resultado que al afadir el 0.7% de aditivo Chemament
400 el modulo de elasticidad de concreto es 309787 k/cm?, mientras que el aditivo
Sikaplast®-326 mas el 1% de aditivo su modulo de elasticidad es 300087 kg/cm?.
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Fuente. Elaboracion propia.

Figura 61. En la gréafica se observa un disefio de concreto con la incorporacion de dos
aditivos, obteniendo como resultado que al afadir el 0.7% de aditivo Chemament 400 el
médulo de elasticidad es 309787 kg/cm?, pero al afiadir el 2% el modulo de elasticidad
disminuye, de igual manera para el aditivo Sikaplast®-326 el 1% de aditivo su médulo de
elasticidad del concreto es 300087 kg/cm? pero al afiadir el 1.8% de aditivo este disminuye
su elasticidad.

3.1.5.4.3. Mddulo de elasticidad del concreto para f'c=420 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 61
Ensayo de mddulo de elasticidad para f'c=420 kg/cm? + Aditivos.

F’c=420 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

Edad Ec
fc (dias) ADITIVO % kg/cm?
28 Chemament 0.7% 328550
28 400 1.35% 320988
f¢=420 kglcm? 28 2% 310454
28 Sikaplast®- 1% 332386
28 326 1.4% 318873
28 1.8% 313363

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un disefios de concreto mas la adicion de dos aditivos
superplastificantes, obteniendo como resultado que al afiadir el 0.7% de aditivo Chemament
400 el modulo de elasticidad de concreto es 328550 k/cm?, mientras que el aditivo
Sikaplast®-326 mas el 1% de aditivo su modulo de elasticidad es 332386 kg/cm?.
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Figura 62. En la gréafica se observa un disefio de concreto con la incorporacion de dos
aditivos, obteniendo como resultado que al afadir el 0.7% de aditivo Chemament 400 el
médulo de elasticidad es 328550 kg/cm?, pero al afiadir el 2% el modulo de elasticidad
disminuye, de igual manera para el aditivo Sikaplast®-326 el 1% de aditivo su médulo de
elasticidad del concreto es 332386 kg/cm? pero al afiadir el 1.8% de aditivo este disminuye
su elasticidad.

3.1.5.4.4. Mddulo de elasticidad del concreto para f'c=500 kg/cm? + porcentajes de
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 62
Ensayo de mddulo de elasticidad para f'c=500 kg/cm? + Aditivos.

F'c=500 kg/cm? + PORCENTAJE DE ADITIVOS

Edad Ec
fc (dias) ADITIVO % kg/cm?
28 Chemament 0.7% 358210
28 400 1.35% 348305
f¢=500 kg/cm? 28 2% 340823
28 Sikaplast®- 1% 363824
28 326 1.4% 343178
28 1.8% 341851

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa un disefios de concreto mas la adicion de dos aditivos
superplastificantes, obteniendo como resultado que al afiadir el 0.7% de aditivo Chemament
400 el modulo de elasticidad de concreto es 358210 k/cm?, mientras que el aditivo
Sikaplast®-326 mas el 1% de aditivo su modulo de elasticidad es 363824 kg/cm?.
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Figura 63. En la gréafica se observa un disefio de concreto con la incorporacion de dos
aditivos, obteniendo como resultado que al afiadir el 0.7% de aditivo Chemament 400 el
médulo de elasticidad es 358210 kg/cm?, pero al afiadir el 2% el modulo de elasticidad
disminuye, de igual manera para el aditivo Sikaplast®-326 el 1% de aditivo su mddulo de
elasticidad del concreto es 363824 kg/cm? pero al afiadir el 1.8% de aditivo este disminuye
su elasticidad.

3.1.5.4.5. Resumen de modulo de elasticidad del concreto + porcentajes de aditivos
superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Tabla 63
Cuadro de resumen del ensayo modulo elasticidad del concreto.

MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO (Ec)

Muestra CHEMAMENT 400 SIKAPLAST®-326
Patron 0.7%  1.35% 2% 1% 1.4% 1.8%

f'c=350

kg/cm? 287836 309787 294564 281117 300087 291410 286562

f'c=420

kg/cm? 317503 328550 320988 310454 332386 318873 313363

f'c=500

kg/cm? 342341 358210 348305 340823 363824 343178 341851
Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se observa el resumen de los resultados del ensayo de modulo
de elasticidad del concreto mas la adicidn de dos aditivos llegando a obtener como resultado

que al afiadir el mayor porcentaje por ambos aditivos, su mddulo de elasticidad disminuye.
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f'c=500 kg/cm2 342341 358210 348305 340823 363824 343178 341851

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 64. En la grafica se observa el resumen de los resultados del ensayo de mddulo de
elasticidad del concreto mas la adicion de dos aditivos llegando a obtener que el mayor
mbdulo de elasticidad para f'c=350 kg/cm?, f'¢c=420 kg/cm? y f'¢=500 kg/cm? se obtiene
con el menor porcentaje de aditivo mientras que con el mayor porcentaje este disminuye su
maddulo de elasticidad.

3.1.6. Evaluacion economica del disefio de mezclas de concreto de alta resistencia con
aditivo Chemament 400 y Sikaplast®-326.
3.1.6.1. Disefio de mezcla para un concreto patron f'c=350 kg/cm?.

La evaluacion economica se realizo para los diferentes disefios de mezcla patron y
con aditivos superplastificantes para f'c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?, f'¢=500 kg/cm?, de

acuerdo a las proporciones con el objetivo de reducir gastos en cemento.
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Tabla64
Costo para 1 m® de una resistencia de f'c=350 kg/cm?.

Disefio de Mezcla Patron 350 kg/cm?

Cantidad 1m?®
. Concreto Fresco
Material
Costo
Unitario
Cemento 724 Kg 17.04 kg/m® S/. 24.00
Agua 312 L 0312 L S/.576
AFino 646 Kg 0.46 kg/m® S/.39.94
A.Grueso 768 Kg 0.56 kg/m® S/.50.31
Aditivo - - - - -
Costo Total 1m® =

Peso Volumen

Costo
Parcial
S/. 408.85
S/. 1.80
S/. 18.20
S/. 28.14
S/. 456.98

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia el costo por m® para la elaboracion de una mezcla de

f'¢=350 kg/cm? es de S/. 356.98.

3.1.6.2. Disefio de mezcla para un concreto f'c=350 kg/cm?.+ 0.7% de aditivo
Chemament 400.
Tabla65

Costo para 1 m® de una resistencia de f'c=350 kg/cm? + 0.7% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patron 350 kg/cm? +0.7% Aditivo

Chemament 400
Cantidad 1m?
Material Concreto Fresco
Costo
Peso Volumen L
Unitario

Cemento 686 kg 16.14 kg/m® S/.24.00

Agua 295 L 0295 L  S/.576

AFino 676 kg 0.48 kg/m® S/.39.94

A.Grueso 793 kg 0.58 kg/m® S/.50.31

Aditivo 421 L 111 gal S/.50.00
Costo Total 1m® =

Costo
Parcial
S/. 387.39
S/. 1.70
S/. 19.04
S/. 29.06
S/. 55.61
S/. 492.80

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'c=350

kg/cm? + 0.7% de aditivo es de S/. 492.80. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 0.9 bolsas de cemento.

3.1.6.3. Disefio de mezcla para un concreto f'¢c=350 kg/cm?.+ 1.35% de aditivo
Chemament 400.
Tabla 66

Costo para 1 m® de f'¢c=350 kg/cm? + 1.35% de aditivo.
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Disefio de Mezcla Patron 350 kg/cm? +1.35% Aditivo
Chemament 400
Cantidad 1m?

. Concreto Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen S Parcial
Unitario
Cemento 663 kg 15.60 kg/m® S/.24.00 S/ 374.40
Agua 285 L 0.285 L S/.5.00 S/. 1.43
AFino 691 kg 0.49 kg/m® S/.50.00 S/ 24.37
A.Grueso 811 kg 059 kg/m® S/.80.00 S/ 47.25
Aditivo 8.11 L 214 gal S/.22.74 S/. 107.132
Costo Total 1m® = Sl/. 554.58

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m? del disefio de mezcla f'¢c=350
kg/cm? + 1.35 % de aditivo es de S/. 554.58. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se
redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.4 bolsas de cemento.

3.1.6.4. Disefio de mezcla para un concreto f'¢c=350 kg/cm?+ 1% de aditivo
Sikaplast®-326.
Tabla 67

Costo para 1 m® de f'c=350 kg/cm? + 1% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patron 350 kg/cm? +1% Aditivo
Sikaplast®-326
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen .. Parcial
Unitario
Cemento 684 Kg 16.09 kg/m® S/.24.00 S/. 386.26
Agua 294 L 0294 L S/.5.00 S/. 1.47
AFino 677 Kg 0.48 kg/m® S/.50.00 S/. 23.87
A.Grueso 795 Kg 0.58 kg/m® S/.80.00 SI/. 46.32
Aditivo 6.89 L 1.82 gal S/.39.00 S/ 70.99
Costo Total 1m® = Sl. 528.92

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m? del disefio de mezcla f'c=350
kg/cm? + 1 % de aditivo es de S/. 528.92. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 0.9 bolsas de cemento.

3.1.6.5. Disefio de mezcla para un concreto f'¢=350 kg/cm?.+ 1.4% de aditivo
Sikaplast®-326.
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Tabla 68
Costo para 1 m® de f'c=350 kg/cm? + 1.4% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patron 350 kg/cm? +1.4% Aditivo
Sikaplast®-326
Cantidad 1m?® Concreto

. Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen .. Parcial
Unitario

Cemento 672 kg 15.81 kg/m® S/.24.00 S/. 379.48
Agua 289 L 0289 L S/.5.00 Sl 1.45
AFino 684.94 kg 0.48 kg/m® S/.50.00 S/. 24.15
A.Grueso 804.06 kg 0.59 kg/m® S/.80.00 S/. 46.85
Aditivo 965 L 255 gal S/.39.00 S/ 99.43
Costo Total 1m® = S/. 551.36

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'¢c=350
kg/cm? + 1.4 % de aditivo es de S/. 551.36. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.2 bolsas de cemento.

3.1.6.6. Disefio de mezcla para un concreto patron f'c=420 kg/cm?.

Tabla 69
Costo para 1 m® de f'c=420 kg/cm?.

Disefio de Mezcla Patron 420 kg/cm?
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo

Material Costo

Peso Volumen S Parcial

Unitario

Cemento 765 kg 18.00 kg/m® S/.24.00 S/. 432.00
Agua 316 L 0316 L S/.5.76 SI. 1.82
AFino 606 kg 0.43 kg/m® S/.39.94 S. 17.07
A.Grueso 768 kg 0.56 kg/m® S/.50.31 /. 28.14
Aditivo - - - - - -

Costo Total 1m® = Sl. 479.03

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia el costo por m? para la elaboracion de una mezcla de
f'c=420 kg/cm? es de S/. 479.03.

3.1.6.7. Disefio de mezcla para un concreto f'c=420 kg/cm?.+ 0.7% de aditivo
Chemament 400.
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Tabla 70
Costo para 1 m® de f'c=420 kg/cm? + 0.7% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patron 420 kg/cm? +0.7% Aditivo
Chemament 400
Cantidad 1m?®

Material Concreto Fresco Costo
Peso Volumen CO?’tO . Parcial
Unitario
Cemento 715 Kg 16.82 kg/m® S/.24.00 S/. 403.76
Agua 293 L 0.293 L S/.5.76 SI. 1.69
AFino 637 Kg 045 kg/m® S/.39.94 S/. 17.94
A.Grueso 810 Kg 0.59 kg/m® S/.50.31 S/. 29.68
Aditivo 4.46 L 1.18 gal S/.50.00 S/. 58.92
Costo Total 1m® = S/. 551.99

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'c=420
kg/cm? + 0.7 % de aditivo es de S/. 551.99. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se
redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.2 bolsas de cemento.

3.1.6.8. Disefio de mezcla para un concreto f'¢c=420 kg/cm?.+ 1.35% de aditivo
Chemament 400.
Tabla 71

Costo para 1 m® de f'c=420 kg/cm? + 1.35% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patrén 420 kg/cm? +1.35% Aditivo
Chemament 400
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen S Parcial
Unitario
Cemento 707 Kg 16.64 kg/m® S/.24.00 S/. 399.256
Agua 290 L 0.29 L S/.5.00 S/. 1.45
AFino 642 Kg 0.45 kg/m®* S/.50.00 S/ 22.64
A.Grueso 816 Kg 0.59 kg/m® S/.80.00 /. 47.55
Aditivo 857 L 226 gal S/.50.00 S/ 113.21
Costo Total 1m® = Sl. 584.09

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m? del disefio de mezcla f'c=420
kg/cm? + 1.35 % de aditivo es de S/. 584.09. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.4 bolsas de cemento.
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3.1.6.9. Disefio de mezcla para un concreto f'c=420 kg/cm?+ 1% de aditivo
Sikaplast®-326.

Tabla 72
Costo para 1 m® de f'c=420 kg/cm? + 1% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patron 420 kg/cm? +1% Aditivo
Sikaplast®-326
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen .. . Parcial
Unitario

Cemento 720 kg 16.94 kg/m® S/.24.00 S/. 406.59
Agua 295 L 0295 L S/.5.00 S/ 1.48
AFino 634 kg 0.45 kg/m® S/.50.00 S/. 22.36
A.Grueso 806 kg 0.59 kg/m® S/.80.00 S/. 46.96
Aditivo 7.29 L 193 gal S/.39.00 S/ 75.11
Costo Total 1m® = Sl. 552.50

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'c=420
kg/cm? + 1 % de aditivo es de S/. 552.50. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.1 bolsas de cemento.

3.1.6.10. Disefio de mezcla para un concreto f'¢c=420 kg/cm?.+ 1.4% de aditivo
Sikaplast®-326.
Tabla 73

Costo para 1 m® de f'c=420 kg/cm? + 1.4% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patrén 420 kg/cm? +1.4% Aditivo
Sikaplast®-326
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen ... Parcial
Unitario
Cemento 712 Kg 16.75 kg/m® S/.24.00 S/. 402.07
Agua 292 L 0.292 L S/.5.00 S/ 1.46
AFino 638 Kg 0.45 kg/m®* S/.50.00 S/. 22.50
A.Grueso 813 Kg 0.59 kg/m® S/.80.00 S/ 47.37
Aditivo 102 L 269 gal S/.39.00 S/ 105.10
Costo Total 1m® = Sl. 578.50

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'c=420
kg/cm? + 1.4 % de aditivo es de S/. 578.50. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.2 bolsas de cemento.
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3.1.6.11. Disefio de mezcla para un concreto patrén f'¢=500 kg/cm?.

Tabla 74
Costo para 1 m® de f'c=500 kg/cm?.

Disefio de Mezcla Patron 500 kg/cm?
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo
Material Costo _
Peso Volumen Unitario Parcial
Cemento 894 kg 21.04 kg/m® S/.24.00 SI. 504.85
Agua 295 L 0295 L S/.5.76 S/ 1.70
AFino 549 kg 0.39 kg/m® S/.39.94 S/. 15.46
A.Grueso 714 kg 0.52 kg/m® S/.50.31 S/. 26.16
Aditivo - - - - - -
Costo Total 1m® = S/. 548.17

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia el costo por m® para la elaboracion de una mezcla de
f'¢=500 kg/cm? es de S/. 548.17.

3.1.6.12. Disefio de mezcla para un concreto f'¢c=500 kg/cm?.+ 0.7% de aditivo
Chemament 400.
Tabla 75

Costo para 1 m® de f'¢c=500 kg/cm? + 0.7% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patrén 500 kg/cm? +0.7% Aditivo
Chemament 400
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen S Parcial
Unitario
Cemento 821 kg 19.32 kg/m® S/.24.00 SI. 463.62
Agua 271 L 0271 L S/.5.76 SI. 1.56
AFino 585 kg 0.41 kg/m® S/.39.94 S/ 16.48
A.Grueso 775 kg 0.56 kg/m® S/.50.31 S/. 28.40
Aditivo 519 L 1.37 gal S/.50.00 S/ 68.56
Costo Total 1m® = Sl. 578.62

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'¢c=500
kg/cm? + 0.7 % de aditivo es de S/. 578.62. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.8 bolsas de cemento.
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3.1.6.13. Disefio de mezcla para un concreto f'¢c=500 kg/cm?.+ 1.35% de aditivo
Chemament 400.

Tabla 76
Costo para 1 m® de f'¢c=500 kg/cm? + 1.35% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patron 500 kg/cm? +1.35% Aditivo

Chemament 400
H 3
Cantidad 1m?® Concreto Costo
] Fresco
Material Costo
Peso Volumen . Parcial
Unitario
Cemento 812 kg 19.11 kg/m® S/.24.00 S/. 458.54
Agua 268 L 0.268 L S/.5.00 S/ 1.34
A.Fino 590 kg 0.42 kg/m® S/.50.00 S/ 20.80
A.Grueso 782 kg 0.57 kg/m® S/.80.00 S/ 45.56
Aditivo 10.02 L 265 gal S/.50.00 S/ 132.36
Costo Total 1m® = Sl/. 658.61

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'¢c=500
kg/cm? + 1.35 % de aditivo es de S/. 658.61. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.9 bolsas de cemento.

3.1.6.14. Disefio de mezcla para un concreto f'¢=500 kg/cm?+ 1% de aditivo
Sikaplast®-326.
Tabla 77

Costo para 1 m® de f'c=500 kg/cm? + 1% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patrén 500 kg/cm? +1% Aditivo
Sikaplast®-326
Cantidad 1m?®

. Concreto Fresco Costo
Material Costo
Peso Volumen .. Parcial
Unitario
Cemento 827 kg 19.46 kg/m® S/.24.00 S. 476.01
Agua 273 L 0273 L S/.5.00 S/ 1.37
AFino 581 kg 0.41 kg/m® S/.50.00 S/. 20.49
A.Grueso 771 kg 0.56 kg/m® S/.80.00 SI/. 44.92
Aditivo 852 L 225 gal S/.39.00 S/ 87.79
Costo Total 1m® = Sl. 621.58

Fuente. Elaboracién propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m? del disefio de mezcla f'c=500
kg/cm? + 1 % de aditivo es de S/. 621.58. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.6 bolsas de cemento.
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3.1.6.15. Disefio de mezcla para un concreto f'¢=500 kg/cm?.+ 1.4% de aditivo
Sikaplast®-326.

Tabla 78
Costo para 1 m® de f'¢c=500 kg/cm? + 1.4% de aditivo.

Disefio de Mezcla Patron 500 kg/cm? +1.4% Aditivo Sikaplast®-

326
H 3
Cantidad 1m?® Concreto Costo
) Fresco
Material Costo
Peso Volumen . Parcial
Unitario
Cemento 818 kg 19.25 kg/m® S/.24.00 S/ 461.93
Agua 270 L 0.27 L S/.5.00 S/. 1.35
AFino 587 kg 0.41 kg/m* S/.50.00 S/ 20.70
A.Grueso 777 kg 0.57 kg/m® S/.80.00 S/ 45.27
Aditivo 1192 L 3.15 gal S/.39.00 S/ 122.82
Costo Total 1m® = Sl. 652.07

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla anterior se aprecia que el costo para 1 m® del disefio de mezcla f'¢c=500
kg/cm? + 1.4 % de aditivo es de S/. 652.07. Al afiadir porcentajes de aditivo a la mezcla se

redujo la cantidad de agua como el cemento, ahorrando 1.8 bolsas de cemento.

3.2.  Discusion de resultados

Para la evaluacion de las propiedades del concreto con aditivos superplastificantes
Chemament 400 y Sikaplast®-326 se verifico que el ensayo a los agregados estan dentro del
rango que especifica la norma N.T.P 400.012, en el caso de sus propiedades fisicas y
mecanicas se verificd que al afadir mayores porcentajes de aditivos con el 2% de
Chemament 400 y el 1.8% Sikaplast®-326 traen como problema la segregacién del concreto
producto de una mezcla muy fluida ocasionando que sus particulas no sean homogeéneas asi

como también el de no llegar a su resistencia requerida para la cual fue disefiada.

3.2.1. Ensayos a los agregados

Para la realizacion de los ensayos a los agregados los materiales fueron obtenidos
de dos canteras, para el agregado fino proveniente de la cantera la Victoria- Patapo y el
agregado grueso proveniente de la cantera Tres Tomas, se obtuvo que el modulo de fineza
del agregado fino fue 3.448, para el agregado grueso su tamafio maximo 1” y tamafio
maximo nominal %” segln la N.T.P. 400.012 estos ensayos se aplican para determinar el

cumplimiento de distribucion del tamafio de particulas 400.012
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Para el agregado fino se obtuvo que el contenido de humedad fue 2.9%
determinando que el agregado presentara variaciones debido a la humedad de la intemperie,
mientras que el agregado grueso es 0.4%, cumpliendo con la N.T.P 400.017 debido a que el
tamafio nominal maximo no excede los 125 mm, finalmente para el ensayo de peso
especifico y absorcion del agregado fino y grueso se concluyé segin la N.T.P 400.021 Y
N.T.P 400.022 que los valores son aplicables debido a que no son agregados ligeros,
permitiendo las correcciones en el disefio de mezcla como el de verificar las uniformidades

de los agregados.

3.2.2. Disefio de tres mezclas de concreto patron de f'c=350 kg/cm?, f'¢c=420 kg/cm?,
f'¢=500 kg/cm?.

Para los disefios de mezclas de concreto patron f'¢c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y
f'¢=500 kg/cm? sin aditivo se empled el método del ACI con la norma ACI 211.4 disefio de
mezclas de concretos de alta resistencia el cual se utilizo cuadros obtenidos empiricamente

de ensayos.

3.2.3. Disefio de tres mezclas de concreto de f'¢=350 kg/cm?, f'¢c=420 kg/cm?, f'¢=500
kg/cm? con aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Una vez obteniendo el concreto patron con el método del ACI con la norma ACI
221.4 y calculados las cantidades de materiales por metro cubico de concreto se procede a
disefiar un concreto f'¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y f'¢=500 kg/cm? mas porcentajes de
aditivos, posteriormente se obtuvo tres porcentajes de aditivo Chemament 400 de 07%,
1.35% y 2%, mientras que con el aditivo Sikaplast®-326 fue el 1%, 1.4% y 1.8%, estos
aditivos fueron incorporados a la mezcla de concreto en funcion a la cantidad de cemento de
cada disefio obtenido, obteniendo que el 2% de aditivo Chemament 400 y el 1.8% de aditivo
Sikaplast®-326 producen una mezcla muy fluida produciendo en el concreto la segregacion

de sus particulas.

3.2.4. Evaluacion de las propiedades fisicas del concreto en estado fresco como peso
unitario, contenido de aire, asentamiento del concreto y temperatura.

Una vez obtenido el disefio de mezclas se procedioé a evaluar sus propiedades del
concreto en estado fresco como temperatura, asentamiento (slump), peso unitario y
contenido de aire atrapado del concreto. En la temperatura se empled la Norma Técnica
Peruana (NTP 339.184) el cual indica que para medir la temperatura del concreto fresco se

debe controlar por un tiempo de 2 minutos o hasta que la temperatura se estabilice, la mayor
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temperatura que se obtuvo fue 30.1°C producto de las caracteristicas de los materiales como
también la temperatura a la intemperie en la que se trabaja, para el peso unitario y contenido
de aire se empled la NTP 339.046 obteniendo el mayor peso unitario se obtiene con el 1%
de aditivo Sikaplast®-326, mientras que el mayor porcentaje de aire atrapado fue 3.4% sin
aditivo, finalmente para el ensayo de medicion de asentamiento se empled la (NTP 339.035)
observandose que a mayor porcentaje de aditivo se obtuvo una mezcla de consistencia muy

fluida el cual es poco trabajable durante su colocacion.

3.2.5. Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido

Segun la NTP. 339.034 (2008), la obtencién de la resistencia a la compresion de las
muestras cilindricas de concreto de f'c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y 500 kg/cm?, se llevd
a cabo tras ser curadas y ensayadas a los 28 dias de edad, consiguiendo superar mas del
100% de la resistencia requerida al afiadir los porcentajes de aditivos.

En las mezclas de concreto para la resistencia a la tension por compresion diametral
del concreto se empled la (NTP 339.084) y el manual de ensayo de materiales MTC E 708,
se obtuvo que la fuerza sometida a la probeta cilindrica se encuentra dentro de los pardmetros
normativos el cual no supera los 2,8 Mpa.

El método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo se empled la (NTP 339.078) y el
MTC E 709 donde indican que el esfuerzo de rotura donde se fractura la viga se encuentre
dentro de la zona de tensidn obteniendo para un f'¢=500 kg/cm? 111kg/cm? finalmente para
el ensayo de mddulo de elasticidad o poisson se empled el método del (ASTM C469/C469M-
10) con la finalidad de hallar la relacién esfuerzo — deformacion de la muestra cilindrica

obteniendo como resultado que a mayor f'c mayor serd el modulo de elasticidad del concreto.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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4.1. CONCLUSIONES

Se concluyé que la para la evaluacion de las propiedades del concreto con
aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326, no es recomendable
emplear el 2% de aditivo Chemament 400 y el 1.8% de aditivo Sikaplast®-326 debido a
la produccion de una mezcla de concreto poco trabajable el cual dificultara durante su

colocacion.

4.1.1. Ensayos a los agregados.

Los agregados pétreos cumplieron con la especificacién de la N.T.P 400.012
siendo el TMN 3/4” y el médulo de fineza 3.448, para el contenido de humedad del
agregado fino se obtuvo 2.9% y 0.4% para el agregado grueso, mientras que para el peso
unitario suelto y compactado se verifico que cumple con la N.T.P 400.017 indicando que
su TMN no debe exceder los 125 mm, finalmente para el peso especifico y absorcion se
concluyo que los agregados son ligeros dando la facilidad de realizar correcciones durante
su ejecucion segun la N.T.P 400.021 Y N.T.P 400.022

4.1.2. Disefio de tres mezclas de concreto patron de f'¢=350 kg/cm?, f'¢=420 kg/cm?,
f'¢=500 kg/cm?.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos a los agregados pétreos, se
concluyé que para un f'c=350 kg/cm? su relacion agua cemento (a/c) es 0.431y 17 bolsas
de cemento por m3; f'c=420 kg/cm? su relacion agua cemento (a/c) es 0.414 y 18 bolsas
de cemento por m? por Gltimo para f'c=500 kg/cm? su relacion agua cemento (a/c) es

0.330 y 21 bolsas de cemento por m®.

4.1.3. Disefio de tres mezclas de concreto de f'¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?, ' ¢=500
kg/cm? con aditivos superplastificantes Chemament 400 y Sikaplast®-326.

Para los tres disefios se afiadieron porcentajes de aditivos en relacion a la
cantidad de cemento de su dosificacion, obteniendo como resultado que al afadir los
ultimos porcentajes de aditivos se obtiene asentamientos de 11.6” con el 2%, y 11.3” con
el 1.8% concluyendo que no es recomendable emplear estos porcentajes debido a que se

obtiene mezclas muy fluidas produciendo segregacion en el concreto.
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4.1.4. Evaluacion de las propiedades fisicas del concreto en estado fresco como peso
unitario, contenido de aire, asentamiento del concreto y temperatura.

Se concluyo que la temperatura maxima de la mezcla fue de 30.1°C, esta varia
en funcion de los materiales empleados como también la temperatura a la intemperie en
la que se encuentre durante su ejecucion, mientras que para el asentamiento del concreto
se verifico que los Gltimos porcentajes de aditivos no son recomendable para un concreto
de alta resistencia, asi mismo se corroboré que a mayor porcentajes el peso unitario y

contenido de aire incrementan debido a la fluidez que presenta el concreto.

4.1.5. Evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto en estado endurecido
como resistencia a la compresion, resistencia a la traccion, resistencia a la flexion y
modulo de elasticidad.

Para la resistencia a la compresion del concreto se concluyo que al afiadir los dos
primeros porcentajes de aditivos se obtiene la resistencia requerida, mientras que el ultimo
porcentaje no es recomendable para obtener concretos de altas resistencias.

Para resistencia a la traccion se concluyo que su fractura del concreto es de tipo
columnar debido a que se presenta una carga convexa o también por convexidad de una
de las placas de carga, el esfuerzo maximo mayor se originé con el primer porcentaje de
los aditivos.

En el ensayo de flexion se cumplio con la (NTP 339.078) y el MTC E 709 el
cual indica que su mddulo de rotura se encuentre dentro de la zona de tension a la cual es
sometida la viga.

Posteriormente para el modulo de elasticidad se empled la norma (ASTM
C469/C469M-10) concluyendo que a mayor f'c del concreto mayor sera su modulo de

elasticidad debido a la relacion y esfuerzo.

4.2. RECOMENDACIONES

Para obtener un buen disefio de mezcla se recomienda que el agregado fino y
grueso tenga una ficha técnica del control de calidad con el que cumplan con los
parametros normativos de tal manera que se obtenga la resistencia requerida para un
concreto resistente.

Realizar los disefios de mezcla de manera adecuada empleando la normativa del
ACI 211.4 para concretos de alta resistencia, cumpliendo con todos los parametros

especificados en la norma.
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Para la elaboracion de concretos de alta resistencia f'c=350 kg/cm?, f'¢=420
kg/cm?, f'c=500 kg/cm?, mas la adicion de aditivos se debe calcular la cantidad de aditivo
en funcion de la cantidad de cemento o segun especifique en su ficha técnica

En la evaluacion de las propiedades fisicas del concreto en estado fresco en el
caso de la temperatura una vez sumergida en la mezcla se debe introducir el termometro
por un tiempo de 2 minutos obteniendo la temperatura adecuada de la mezcla.

Al realizar el ensayo de asentamiento de concreto, el cono de Abrams se debe
humedecer para que la mezcla no se adhiera en ese instrumento.

En cuanto al ensayo de peso unitario, se debe verificar que el molde cilindrico
esté libre de particulas que puede alterar su peso, asi mismo para el contenido de aire
atrapado verificar que los diales estén desde el punto de partida.

En la evaluacion de las propiedades mecanicas como resistencia a la compresion
verificar que las probetas tengan el curado adecuado para que no se alteren los resultados
y posteriormente esperar a los 28 dias para la realizacion de dicho ensayo, del mismo

modo para resistencia a las traccion, flexion y modulo de elasticidad.
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ANEXO
Anexo A. Panel fotogréfico.

Figura 66. Contenido de humedad del agregado.
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Figura 68. Peso unitario compactado del agregado gruesd.



Figura 70. Muestra del agregado fino superficialmente seca.



Figura 72. Ensayo de contenido de aire del concreto )



Figura 74. Llenado de probetas y vigas de concreto.



Anexo B. Descripcion de aditivos.

Tabla 79. Aditivos superplastificantes marca Sika.

ADITIVOS SUPER
PLASTIFICANTES

DESCRIPCION

SikaPlast®-326

SikaCem®
Plastificante

Sikament®-306

Sikament® TM-140

Sikament® TM-312

Sikament® TM-316

SikaPlast®-306
Sika® ViscoCrete®-
1110 PE

Sika® ViscoCrete®-
2220

Sika® ViscoCrete®-
3330

Sika ViscoFlow®-50

Sika ViscoFlow®-
360

Sika ViscoFlow®-
4000

Sika® ViscoCrete
SC-60

ViscoCrete® SC-70

Sikament® TM-200

Aditivo liquido superplastificante, reductor de agua de alto
rango con fragua controlada. No contiene cloruros y cumple
con lanorma ASTM C 494 Tipo Ay Tipo F.

Aditivo stper plastificante para mezclas de concreto, permite
una reduccion de agua de hasta 20% segun la dosificacion
utilizada

Superplastificante, reductor de agua de alto rango,
economizador de cemento. En climas templados y frios
mantiene la manejabilidad del concreto. No contiene cloruros.
Aditivo superplastificante, reductor de agua de alto poder y
economizador de cemento.

Superplastificante, reductor de agua de alto rango de
trabajabilidad prolongada y economizador de cemento. Ideal
para climas templados y frios mantiene la manejabilidad del
concreto.

Superplastificante, reductor de agua de alto rango,
economizador de cemento. En climas templados y frios
mantiene la manejabilidad del concreto

Aditivo super plastificante de alto rango.

Poderoso superplastificante de tercera generacion para
concretos y morteros. Ideal para concretos autocompactantes.
Poderoso superplastificante de tercera generacion para
concretos y morteros. Ideal para concretos autocompactantes.

Aditivo superplastificante de alto rango para climas frios.

Aditivo super-plastificante de alto desempefio y mantensor de
trabajabilidad para concreto

Aditivo para concreto especificamente desarrollado para
incrementar el tiempo de trabajabilidad y reducir el contenido
de agua de amasado

Aditivo para concreto especificamente desarrollado para
incrementar el tiempo de trabajabilidad y reducir el contenido
de agua de amasado

Aditivo para concreto lanzado, concreto convencional y
mortero especificamente desarrollado para incrementar el
tiempo de trabajabilidad

Aditivo para concreto lanzado, concreto convencional y
mortero especificamente desarrollado para incrementar el
tiempo de trabajabilidad.

Aditivo liquido. Reductor de agua de alto podery
economizador de cemento (Superplastificante).

Fuente. Elaboracion propia.



Tabla 80. Aditivos superplastificantes marca Sika.

ADITIVOS SUPER
PLASTIFICANTES

DESCRIPCION

CHEMAMENT 400

CHEMA
MEGAPLAST

CHEMAMENT 290
G

Es un aditivo superplastificante, reductor de agua de alto
rango para el concreto, usado para la fabricacion de
concretos de alto desempefio

Es un superplastificante para concreto y mortero, a base
de policarboxilatos. Su formulacion genera un amplio
efecto dispersante sobre el cemento, ideal para concretos
autocompactantes.

Es un aditivo multifuncional que actia como
plastificante o superplastificante del concreto. Su
formulacion lo define como reductor de agua de alto
rango Yy retardante para concreto

Fuente. Elaboracion propia.



Anexo C. Hoja Técnica aditivo superplastificante Chemament 400.

Hoja Técnica

CHEMAMENT 400

/ VERSION: 01
FECHA: 08/11/2016

N\

[Calidad[que]Construye]

DESCRIPCION CHEMAMENT 400 es un aditivo stper plastificante, reductor de agua de alto rango
para el concreto, usado para la fabricacion de concretos de alto desempefio. Cumple
con la especificacién ASTM C 494 Tipo Ay Tipo F.

VENTAJAS - Porsu gran capacidad de reducir el contenido de agua (baja relacion de agua-
cemento), permite disefiar concreto de altas resistencias asi como concreto
impermeabilizado.

- Permite mantener el slump mayor tiempo, lo que puede ser aprovechado
para concreto transportado a distancias prolongadas.

- Permite una buena colocacion del concreto reduciendo la presencia de grietas
(cangrejeras).

- Mejora el acabado del concreto.

- Mejora la cohesividad de la mezcla de concreto.

- Menor costo unitario del concreto (menor requerimiento de cemento.

Usos - En concretos donde se requiera una alta plasticidad,
- En concretos de alta resistencia a la compresion a edades tempranas.
- Concreto que requiera ser bombeado.
- Concreto pretensado.
- Concretos para mineria (concreto lanzado).
- Morteros fluidos (grouts).

DATOS TECNICOS - Apariencia : Liquido

- Color : Marrén oscuro

- Densidad :1.205 Kg/L +0.015

- pH 2759

- vVocC :0g/L
PREPARACION Y 1. Adicionar CHEMAMENT 400 al agua de la mezcla o a la mezcla himeda de
APLICACION DEL requerirse. En ningln caso adicionar CHEMAMENT 400 sobre la mezcla seca.
PRODUCTO Se deben preparar mezclas a nivel laboratorio para definir la dosis, de acuerdo

al slump/reduccién de agua deseado. La dosis podria variar por influencia de
las caracteristicas de los componentes del concreto.

2. El concreto elaborado con CHEMAMENT 400, puede ser manejado bajo
proceso constructivo convencional.

3. Se debe vigilar el correcto proceso de curado a fin de asegurar el desarrollo
total de sus propiedades mecanicas en el tiempo.

RENDIMIENTO La dosis estdndar de CHEMAMENT 400 es de 0.7% a 2.0% del peso del cemento para
la obtencion de slump de 8 a 11 in, dependiendo del uso deseado.

pigia 1 de2
(511) 336-8407



Hoja Técnica

CHEMAMENT 400

/ VERSION: 01
FECHA: 08/11/2016

\

[Calidad[que]Construye]

PRESENTACION Envase de 5 gal.
Envase de 55 gal.

ALMACENAMIENTO 1 afio almacenado en su envase original, sellado en lugar fresco y bajo techo.

PRECAUCIONES Y En caso que el concreto con CHEMAMENT 400 requiera otros aditivos, estos deben
RECOMENDACIONES  ser adicionados a la mezcla de forma separada.
CHEMAMENT 400 no debe usarse en combinacion con MEGAPLAST 1000, MEGAPLAST
1000M, MEGAPLAST 2000P, puede presentarse incompatibilidades.
En caso de condiciones ambientales de baja temperatura, elevar la temperatura del
envase hasta al menos 10 °C, con posterior agitacion hasta obtener liquido
homogéneo. Evite el burbujeo de aire.

En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicoldgico).
Durante su manipulacién no beber ni comer alimentos. Lavarse las manos luego de
manipular el producto. Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso
de contacto con los ojos y la piel, ldvese con abundante agua.

Es toxico si es ingerido, no provocar vomitos; procurar ayuda médica inmediata.

“La presente Edicién anula y reemplaza la Version N° 0 para todos los fines”

La informacién que suministramos esta basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios
quedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en
particular. El uso, aplicacién y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabilidad del usuario.

(511) 336-8407




Anexo D. Hoja de seguridad aditivo superplastificante Chemament 400.

— lCalidadlquelConstruye}

SECCION | IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

Nombre del producto
NiUmero de MSDS
Fabricante/distribuidor
Direccidn

Ciudad-Pais

Cddigo postal

Teléfono

Fax

Teléfono de emergencias
Fecha de elaboracion

VERSION: 01
FECHA: 18/05/2017

: CHEMAMENT 400

: 70002270

: IMPORTADORA TECNICA INDUSTRIAL Y COMERCIALS.A.
: Av. Industrial 765

: Lima-Peru

:Limal

:(511) 336-8407

:(511)336-8408

: CETOX: 2732318 / 999012933

:18/05/2017

SECCION Il COMPOSICION / INFORMACION DE LOS COMPONENTES
Composicién Quimica: solucién acuosa de condensado de naftaleno — formaldehido

Componentes Peligrosos

Num. CAS N° EINECS/ELINCS Composicion

Formaldehido

50-00-0 menos de 2%

SECCION 11l IDENTIFICACION DE PELIGROS

Efectos adversos a la salud humana
En contacto con la piel y los ojos puede causar irritacién.

SECCION IV PRIMEROS AUXILIOS
Indicaciones generales:

Inhalacion:

Contacto con la piel:

Contacto con los ojos:

Ingestion:

En caso de duda, o cuando persistan los sintomas, pedir atencién
medica. Nunca dar a beber a una persona inconsciente. No
provocar el vémito.

Trasladar a la persona a un lugar fresco y bien ventilado. Pedir
atencion médica. En caso de asfixia proceder inmediatamente a la
respiracion artificial (RCP).

Lavar inmediatamente con abundante agua y jabon, despojarse
de la ropa contaminada. Pedir atencién medica.

Lavar abundantemente con agua corriente durante 15 minutos
manteniendo los parpados abiertos. Pedir atencion médica.

No inducir al vémito. Si la victima esta consiente, hacer que beba
mucha agua. Pedir atencién medica inmediatamente.

ATENCION AL CLIENTE:
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SECCION V MEDIDAS CONTRA LOS INCENDIOS

Medios de Extincion: Espuma
Polvo Quimico Seco
Agua Pulverizada
Didxido de carbono

Medios de extincion que

NO deben utilizarse: No se conoce.

Riesgos especiales: Producto no inflamable. En caso de incendio puede desprenderse
gases producto de la combustién como agua, mondxido de
carbono y didxido de carbono.

Equipo de proteccidn: Utilizar equipo de respiracién auténomo.

SECCIONVI ~ MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones individuales: Utilizar ropa de proteccion personal.

Proteccién del medio ambiente: Prevenir la contaminacidn del suelo, aguas y desagiies.

Métodos de limpieza: Cortar la fuente del derrame.

Confinar el derrame o absorber con tierra, arena u otro material
inerte.
Recoger el material en recipientes o en contenedores para
residuos para su posterior eliminacién de acuerdo con las normas
vigentes.
Limpiar los restos con abundante agua, para neutralizar los
residuos de producto.

SECCION VIl MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacién: Usar equipo de proteccién personal.

Después de manipular el producto lavarse con agua y jabdn.

Almacenamiento: Almacenar en lugar limpio, ventilado y bajo techo.

Cuando no se utilice el producto mantener el envase cerrado.
Proteger del calor y de las heladas.
Alejar de alimentos y bebidas.
Conservar el producto en su envase original.
SECCION VIl  CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

Medidas de proteccion : Asegurar una buena ventilacion y renovacion de aire del local.
No comer, beber o fumar durante la manipulacién del producto.
Quitarse inmediatamente la ropa manchada o empapada.

ATENCION AL CLIENTE:
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Proteccion respiratoria: Usar mascara de respiracion adecuada.
Proteccion de las manos: Usar guantes protectores.

Proteccion de los ojos: Usar lentes protectores.

Proteccion corporal: Usar ropa de trabajo adecuada.

SECCIONIX  PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Apariencia : Liquido.

Color : Marrén Oscuro
Punto de ebullicién : No disponible
Punto de inflamacion : No aplicable
Presion de vapora 25 °C : No disponible
Densidad :1.205 kg/L £0.015
pH 2 7590
Solubilidad en agua : Soluble

VOoC :0g/L

SECCION X ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad : Estable.
Condiciones que deben evitarse : Exposicidn prolongada a altas temperaturas.
Materiales que deben evitarse : Agentes oxidantes fuertes

Aluminio

Acidos minerales fuertes.
Productos de descomposicion peligrosa : Oxidos de carbdn.

Oxidos de sulfuro.

Oxidos de nitrégeno.

Polimerizacion espontanea : No ocurrira en condiciones normales.

SECCION XI INFORMACION TOXICOLOGICA

Efectos peligrosos para la salud:

En contacto con la piel : Pueden causar irritacion por contacto prolongado con el
producto.

En contacto con los ojos: Puede causar Irritacion.

Inhalacién: Puede causar Irritacién.

Por ingestion: El producto es moderadamente tdxico si es ingerido.

SECCION XII  INFORMACIONES ECOLOGICAS
No permitir su paso alcantarillado o a cursos de agua o terrenos.

ATENCION AL CLIENTE:
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SECCION X1l

CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION DE RESIDUOS

Los restos de producto, los desechos que derivan de la utilizacién y los envases vacios deberan
eliminarse de acuerdo a la legislacién vigente.

Debe consultarse con los expertos en desechos y/o empresa autorizada de eliminacion de
residuos y a las autoridades responsables.

SECCION XIV

INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE
Transporte terrestre
ADR/RID: Mercancia no peligrosa

Transporte maritimo por barco
IMO/IMDG:  Mercancia no peligrosa

Transporte aéreo
IATA/ICAO: Mercancia no peligrosa

SECCION XV

INFORMACION REGLAMENTARIA

No disponible

SECCION XVI

OTRAS INFORMACIONES

Sistema de Identificacion de Materiales Peligrosos (SIMP/NFPA)

4 = Riesgo Extremo

3 = Riesgo Alto

2 = Riesgo Moderado

1 = Riesgo Minimo

0 = Riesgo Insignificante

Esta informacion esté basada tnicay exclusivamente en los datos proporcionados por los proveedores de los materiales usados, y no de la propia mezcla.
No se extiende ninguna garantia, ni explicita ni implicita, concerniente a la exactitud de los datos o la adecuacién del producto para el fin particular del
usuario. El usuario debe aplicar su propio criterio para determinar si el producto es adecuado o no para sus fines.

“La presente Edicion anula y | la Version N° 0 para todos los fines”

ATENCION AL CLIENTE:




Anexo E. Hoja técnica aditivo superplastificante Sikaplast®-326.

HOJA TECNICA
SikaPlast®-326

Aditivo super plastificante de alto rango.

DESCRIPCION DEL

SikaPlast®-326 es un aditivo liquido stperplastificante, reductor de agua de
alto rango con fragua controlada. No contiene cloruros y cumple con la

PRODUCTO norma ASTM C 494 Tipo Ay Tipo F.
usos
SikaPlast®-326 se utiliza en la elaboracién de concretos para todo tipo de
estructuras como concretos de plantas de premezclado, especialmente
disefiado para emplearse como reductor de agua, plastificante o stper
plastificante.
Como reductor de agua de alto rango, se usa para concretos bombeadosy
aplicaciones donde se requieran acabados de mejor calidad y fragua
controlada. SikaPlast®-326 es ideal para trabajar con mezclas de concretos
normales, dsperas.
CARACTERISTICAS / VENTAJAS
L Altas resistencias tempranas para un desmoldado rapido en concretos
estructurales.
=  Altasresistencias finales, permitiendo flexibilidad en el plan mayor de
ingenieria.
=  Reducciones de la relacién agua cemento producen concretos mds
durables, mds densos y menos permeables.
. La alta efectividad plastificante, hace que reduzca los defectos de la
superficie en elementos de concreto y mejore la apariencia estética.
» SikaPlast®-326 no contiene cloruros ni ningin otro compuesto que
produzca la corrosion del acero de refuerzo. Se puede redosificar en
obra para facilitar la colocacién y/o bombeo del concreto en climas
calidos.
DATOS BASICOS
FORMA ASPECTO
Liquido
COLOR
Marrén a Marrén oscuro
PRESENTACION
=  Granelx1L
=  Tambor x 200 litros
- IBC x 1000 L
Hoja Técnica

SikaPlast® -326
09.04.15, Edicién 1
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ALMACENAMIENTO

Un afio en su envase original bien cerrado y bajo techo en lugar fresco
resguardado de heladas. Para el transporte debe tomarse las precauciones
normales para el manejo de un producto quimico.

DATOS TECNICOS

DENSIDAD
1.05 kg/L +0.01

NORMA
Cumple con los requerimientos para superplastificantes segtin la norma
ASTM C494, Tipo Ay Tipo F

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO / DOSIS

=  Como plastificante y reductor de agua 0.5 al 1%
- Como super plastificante y reductor de agua 1% al 1.8%

METODO DE APLICACION

Como plastificante y superplastificante:

Adicionarlo a la mezcla de concreto o mortero si tiene dosificador de
aditivos durante el carguio de cemento y en conjunto con el agua, si no se
cuenta con dosificadores mecanicos, adicionar toda la dosis del aditivo
antes del carguio con el 40% del agua. Posteriormente,
independientemente al tipo de dosaje de aditivo, remezclar por lo menos
durante 5 minutos hasta obtener una mezcla fluida.

IMPORTANTE

. En la elaboracién de concretos o morteros fluidos se exige una buena
distribucién granulométrica. Se debe garantizar un suficiente
contenido de finos para evitar la segregacion del material fluido.

=  Encaso de deficiencia de finos, dosificar SikaAer® para incorporar el
aire en forma controlada a la mezcla.

L} El uso de concreto fluido demanda un especial cuidado en el sellado
de los encofrados para evitar la pérdida de la pasta de cemento.

= La dosis 6ptima se debe determinar mediante ensayos con los
materiales y en las condiciones de obra.

. Cuando se presenten dificultades en el proceso de bombeo y altas
presiones, debido a las caracteristicas de la mezcla (granulometria
discontinua, carencia de finos, mezcla dspera) o cuando las
condiciones del bombeo lo dificulten (longitud, altura, cambio de
direccion), es aconsejable usar un aditivo que ayude al bombeo.
Dosifique SikaAer® entre el 0.015% al 0.12% del peso del cemento.

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

PRECAUCIONES DURANTE LA
MANIPULACION

Durante la manipulacién de cualquier producto quimico, evite el contacto
directo con los ojos, piel y vias respiratorias. Protéjase adecuadamente
utilizando guantes de goma natural o sintética y anteojos de seguridad. En
caso de contacto con los ojos, lavar inmediatamente con abundante agua
durante 15 minutos manteniendo los parpados abiertos y consultar a su
médico.

OBSERVACIONES

La Hoja de Seguridad de este producto se encuentra a disposicion del
interesado. Agradeceremos solicitarla a nuestro Departamento Comercial,
teléfono: 618-6060 o descargarla a través de Internet en nuestra pdgina web:
www.sika.com.pe

Hoja Técnica
SikaPlast® -326
09.04.15, Edicién 1
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NOTAS LEGALES

La informacién y en particular las recomendaciones sobre la aplicacién y el uso final de los
productos Sika son proporcionadas de buena fe, en base al conocimiento y experiencia actuales
en Sika respecto a sus productos, siempre y cuando éstos sean adecuadamente almacenados,
manipulados y transportados; asi como aplicados en condiciones normales. En la préctica, las
diferencias en los materiales, sustratos y condiciones de la obra en donde se aplicaran los
productos Sika son tan particulares que de esta informacidn, de alguna recomendacion escrita o
de algin asesoramiento técnico, no se puede deducir ninguna garantia respecto a la
comercializacién o adaptabilidad del producto a una finalidad particular, asi como ninguna
responsabilidad contractual. Los derechos de propiedad de las terceras partes deben ser
respetados.

Todos los pedidos aceptados por Sika Per( S.A. estdn sujetos a Cldusulas Generales de
Contratacién para la Venta de Productos de Sika Perti S.A. Los usuarios siempre deben remitirse a
la dltima edicién de la Hojas Técnicas de los productos; cuyas copias se entregaran a solicitud del
interesado o a las que pueden acceder en Internet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe.

PARA MAS INFORMACION SOBRE SikaPlast® -326 :

1.- SIKA PRODUCT FINDER: APLICACION DE CATALOGO DE PRODUCTOS

Sika Perii S.A.

Concrete

Centro industrial "Las Praderas
de Lurin" s/n MZ B, Lotes 5y 6,
Lurin

Lima

Per(i

www.sika.com.pe

Hoja Técnica

SikaPlast® -326

09.04.15, Edicién 1

3/3

Versién elaborada por: Sika Peru S.A.
CG, Departamento Técnico

Telf: 618-6060

Fax: 618-6070

Mail: informacion@pe.sika.com
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Anexo F. Hoja de seguridad aditivo superplastificante Sikaplast®-326.

Hoja de Seguridad no sujeta a control de actualizacion Revision  : 08/04/15
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Hoja de Seguridad

segun Directiva 91/155/EEC y Norma ISO 11014-1
(ver instrucciones en Anexo de 93/112/EC)

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA
Identificacion del producto
Nombre comercial:

SikaPlast 326

Usos recomendados:
Recubrimiento para la protecciéon y embellecimiento de lajas.

Informacion del Fabricante / Distribuidor

Fabricante / Distribuidor | Sika Perd S.A.
Direccién Centro Industrial las Praderas de Lurin MZ “B” lotes 5y 6
Céddigo postal y ciudad Lurin - Lima
Pais Peru
Numero de teléfono (51 1) 618-6060
Telefax (511)618-6070
Teléfono de urgencias Alé6 EsSalud
472-2300
0801-10200

2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS COMPONENTES
Descripcion Quimica
Solucién acuosa de polimero modificado

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS
No esta clasificado como peligroso segun directiva 1999/45/EC.

Ver capitulo 11y 12
Identificacion de Riesgos de Materiales segun NFPA

Salud: 1 Inflamabilidad: 0 Reactividad: 0

4. PRIMEROS AUXILIOS
Instrucciones Generales
Facilitar siempre al médico la hoja de seguridad.

Sika Peru S.A., Centro Industrial “Las Praderas de Lurin” s/in Mz “B” Lotes 5y 6 - Lurin
Tel: (51-1) 618-6060 / Fax: (51-1) 618-6070/ Web: www.sika.com.pe
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En caso de inhalacion
Procurar aire fresco. Si se sienten molestias, acudir al médico.

En contacto con la piel
Quitar las ropas contaminadas y lavar las partes afectadas, si se presenta sintomas de irritacion,
acudir al médico.

En contacto con los ojos
Lavar los ojos inmediatamente por lo menor 15 minutos con abundante agua. Empezar algin
tratamiento médico.

En caso de Ingestion
No inducir al vémito. Requerir inmediatamente ayuda médica.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
Medios de extincion adecuados

e Espuma

e Polvo Extintor

e Didxido de carbono

Medios de extincion que no deben utilizarse por razones de seguridad
1 No se conocen.

Riesgos especificos que resultan de la exposicion a la sustancia, sus productos de
combustion y gases producidos.
No se conocen.

Equipo de proteccion para el personal de lucha contra incendios
1 Usar equipo respiratorio auténomo.

Indicaciones adicionales
o Los restos del incendio asi como el agua de extinciéon contaminada, deben eliminarse segun
las normas en vigor.

6. MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones individuales

e Contar con el equipo necesario, no tocar o caminar sobre material derramado.

e Usar ropa de proteccion personal.

e Sise expone a los vapores/polvo/aerosol usar aparatos de proteccién respiratoria.

Medidas de proteccion del medio ambiente
e En caso de penetracién en cursos de agua, el suelo o los desagiies, avisar a las autoridades
competentes.

Métodos de limpieza
o Recoger con materiales absorbentes adecuados (ejemplo arena, aserrin, cargas en general).
e Tratar el material recogido segun se indica en el apartado “eliminacién de residuos”.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion

Indicaciones para manipulacioén sin peligro

e Ver capitulo 8 / Equipo de proteccion personal

o No comer, beber o fumar en areas donde se manipula el material.
e Lavarse las manos luego de haber manipulado el producto.

Indicaciones para la proteccién contra incendio y explosién
No aplicable

Sika Peru S.A., Centro Industrial “Las Praderas de Lurin” s/n Mz “B” Lotes 5y 6 - Lurin
Tel: (51-1) 618-6060 / Fax: (51-1) 618-6070/ Web: www.sika.com.pe
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Almacenamiento

Exigencias técnicas para almacenes y recipientes

e Almacenar segun las normas locales.

o El recipiente debe estar herméticamente cerrado en lugar fresco, y bien ventilado. Mantener
el producto en su envase original.

Indicaciones para el almacenamiento conjunto
e Mantener alejado de alimentos, bebidas y comida para animales.

Informacién adicional relativa al almacenamiento
o Proteger de temperaturas elevadas y de los rayos solares directos.
e Proteger de las heladas

8. LIMITES DE EXPOSICION Y MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Proteccion personal

Este producto tiene ingredientes con limites de exposicién, se requiere de una buena ventilacion.
El lugar de trabajo podria necesitar monitoreo biolégico o atmosférico.

Medidas generales de proteccién e higiene
e No fumar, ni comer o beber durante el trabajo.
e Lavarse las manos antes de los descansos y después del trabajo.

Proteccién respiratoria
No aplicable

Proteccion de las manos
e  Guantes de goma

Proteccién de los ojos
e Gafas protectoras

Proteccién corporal
¢ Ropa de trabajo para evitar el contacto con el producto.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Aspecto
Estado Fisico Liquido
Color Marrén claro — marrén oscuro
Olor Inodoro

Datos significativos para la seguridad

Método
Punto de inflamacion No aplicable
Densidad a 20°C 1.05 +/-0.01 glem®
Solubilidad en agua a 20°C Miscible
pHal 10% a 20°C 3.0-50

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Condiciones que deben evitarse
No se conocen, el producto es estable bajo condiciones normales de almacenamiento.

Materias que deben evitarse / reacciones peligrosas
Almacenando y manipulando el producto adecuadamente, no se producen reacciones
peligrosas.

Sika Peru S.A., Centro Industrial “Las Praderas de Lurin” s/n Mz “B” Lotes 5y 6 - Lurin
Tel: (51-1) 618-6060 / Fax: (51-1) 618-6070/ Web: www.sika.com.pe
BUILDING TRUST



Hoja de Seguridad no sujeta a control de actualizacion Revision  : 08/04/15
Ediciéon N°O Impresion : 08/04/15
SikaPlast-326 4/5

Descomposicion térmica y productos de descomposicion peligrosos
Utilizando el producto adecuadamente, no se descompone.

11. INFORMACIONES TOXICOLOGICAS
Sensibilizacion
No se conocen efectos a largo plazo.

Experiencia sobre personas

Contacto con la piel
e Puede causar irritacion

Contacto con los ojos
e Puede causar irritaciéon

Inhalacién
e Puede causar irritacion

Ingestion
e Puede causar perturbacion intestinales.

12. INFORMACIONES ECOLOGICAS
Indicaciones adicionales
e No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o terrenos.

13. ELIMINACION DE RESIDUOS
Se debe evitar la generacién de residuos lo mas posible

Producto

Recomendaciones

Ver capitulo 15, regulaciones nacionales.

Observar las normas en vigor, debe ser tratado en un centro de eliminacion de residuos
industriales.

Envases / embalajes sin limpiar

Recomendaciones

1 Envases / embalajes totalmente vacios pueden destinarse al reciclaje.

1 Envases / embalajes que no pueden ser limpiados deben ser eliminados de la misma forma
que la sustancia contenida.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

ADR/RID

Informacién Complementaria
Mercancia no regulada

IMO / IMDG

Informacién Complementaria
Mercancia no regulada

IATA/ICAO

Informacién Complementaria
Mercancia no regulada

15. DISPOSICIONES DE CARACTER LEGAL
Normas / Regulaciones:

Etiquetado segtn 88/379/EEC
Segun Directivas CE vy la legislacion nacional correspondiente, el producto no requiere etiqueta.

Sika Peru S.A., Centro Industrial “Las Praderas de Lurin” s/in Mz “B” Lotes 5y 6 - Lurin
Tel: (51-1) 618-6060 / Fax: (51-1) 618-6070/ Web: www.sika.com.pe
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16. OTRAS INFORMACIONES
En caso de emergencia consultar a Alé EsSalud
Teléfono: 472-2300 6 0801-10200

Advertencia:

La informacion contenida en esta Hoja de Seguridad corresponde a nuestro nivel de conocimiento en el momento de su
publicacion. Quedan excluidas todas las garantias. Se aplicaran nuestras Clausulas Generales de Contratacion para la
Venta de Productos de Sika Peru S.A. Por favor, consulte la Hoja Técnica del producto antes de su utilizacion. Los
usuarios deben remitirse a la ultima edicion de las Hojas de Seguridad de los productos; cuyas copias se entregaran a
solicitud del interesado o a las que pueden acceder en Intemet a través de nuestra pagina web www.sika.com.pe

Aprobado por: GMS

Sika Peru S.A., Centro Industrial “Las Praderas de Lurin” s/in Mz “B” Lotes 5y 6 - Lurin

Tel: (51-1) 618-6060 / Fax: (51-1) 618-6070/ Web: www.sika.com.pe
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Anexo G. Guia de observacion para analisis granulométrico del agregado fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
| FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES

CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018"

TESISTA:
MAYANGA MORALES ANTONY ALEXANDER

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso inicial  0.000

Muestra : Cantera La Victoria - Patapo
Malla Peso % % Acumulado % Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenico Retenido Que pasa
1/2" 12.700
3/8" 9.520

N° 004 4.750
N° 008 2.360
N° 016 1.180
N° 030 0.600
N° 050 0.300
N° 100 0.150

FONDO
Modulo de fineza =
Aberura de malla de referencia =
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO
N b - ® 2 2 2 g
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o
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Figura 75. Formato para analisis granulométrico del agregado fino.



Anexo H. Guia de observacién para analisis granulométrico del agregado grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
‘[S | FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES

CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018"

TESISTA:
MAYANGA MORALES ANTONY ALEXANDER

Ensayo : Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso inicial 0.000

Muestra : Piedra 1/2 - Tres Tomas
Malla Peso % % A lad: % A lad:
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
2 50.000
11/2" 38.000
1" 25.000
3/4" 19.000
1/2" 12.700
3/8" 9.520
N° 004 4.750
FONDO
Tamafio Méaximo =
Tamano Maximo Nominal =
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO GRUESO
& : 5 <
0 8 © L 3 T 3 z
%0
£ 8
b1
§ 70 \
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Figura 76. Formato para analisis granulométrico del agregado grueso.



Anexo |. Guia de observacion para peso unitario y contenido de humedad del agregado
fino.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
[$ FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

TESIS:

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES
CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018"

TESISTA:
MAYANGA MORALES ANTONY ALEXANDER

Ensayo : Peso unitario del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017
Muestra  : Cantera La Victoria - Patapo

1.- PESO UNITARIO SUELTO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (&)
.- Peso del recipiente ()
.- Peso de muestra (er)
.- Constante 6 Volumen ()
.- Peso unitario suelto humedo (kgn)
.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kgnr')
.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg')
2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente (e1)
.- Peso del recipiente [E3)
.- Peso de muestra (1)
.- Constante 6 Volumen ()
.- Peso unitario suelto humedo (kgm)
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kgm’)
.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (kg

Ensayo : Contenido de humedad del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185

.- Peso de muestra himeda (er)
.- Peso de muestra seca (&)
.- Peso de recipiente (@)
.- Contenido de humedad ©s)
.- Contenido de humedad (promedio) %)

Figura 77. Formato para el peso unitario y contenido de humedad del agregado fino.



Anexo J. Guia de observacion para peso unitario y contenido de humedad del agregado
grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

[$ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES
CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018"

TESISTA:
MAYANGA MORALES ANTONY ALEXANDER

Ensavo : Peso unitario del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Muestra : Piedra 1/2 - Tres Tomas

1.- PESO UNITARIO SUELTO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente ()
.- Peso del recipiente (ar)
.- Peso de muestra (=)
.- Constante 6 Volumen ()
.- Peso unitario suelto humedo (kg'mr)
.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (egin)
.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg'm)

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

.- Peso de la muestra suelta + recipiente ()
.- Peso del recipiente (=)
.- Peso de muestra (ex)
.- Constante 6 Volumen (ar)
.- Peso unitario suelto humedo (kgim’)
.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg'm)
.- Peso unitario compactado seco (Promedio) (cgmn)
Ensayo : Contenido de humedad del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P. 339.185
.- Peso de muestra humeda (&)
.- Peso de muestra seca ()
.- Peso de recipiente (ex)
.- Contenido de humedad %)
.- Contenido de humedad (promedio) %)

Figura 78. Formato para el peso unitario y contenido de humedad del agregado grueso.



Anexo K. Guia de observacién para peso especifico y absorcién del agregado fino.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400
Y SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018"

TESISTA:
MAYANGA MORALES ANTONY ALEXANDER

Ensayo : Peso especifico y Absorcion del agregado fino

Referencia :Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022
Muestra  : Cantera La Victoria - Patapo
1. DATOS
1.- Peso de la arena superficial seca + peso del frasco + peso del agua (g1)
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco (gr)
3.- Peso del agua (gr)
4.- Peso de la arena secada al horno + peso del frasco (gr)
5.- Peso del frasco (gr)
6.- Peso de la arena secada al horno (gr)
7.- Volumen del frasco (cm’)

II .- RESULTADOS

PROMEDIO
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’)
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/em’)
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/em’®)
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION %

Figura 79. Formato para peso especifico y absorcién del agregado fino.



Anexo L. Guia de observacién para peso especifico y absorcion del agregado grueso.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400
Y SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018"

TESISTA:
MAYANGA MORALES ANTONY ALEXANDER

Ensayo : Peso especifico y Absorcion del agregado grueso
Referencia :Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021

Muestra : Piedra 1/2 - Tres Tomas

I. DATOS

1.- Peso de la muestra secada al horno (gr)
2.- Peso de la muestra saturada superficial seca (gr)
3.- Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso de la canastilla (gr)
4.- Peso de Ia canastilla (gr)
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua (gr)
II .- RESULTADOS

PROMEDIO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’)
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/cnr’)
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/eny’)
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION %

Figura 80. Formato para peso especifico y absorcion del agregado grueso.



Anexo M. Guia de observacion para el resumen del ensayo a los agregados pétreos.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
S | ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES
CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018"

TESISTA:
MAYANGA MORALES ANTONY ALEXANDER

RESUMEN
1.- GRANULOMETRIA: N.T.P. 400.012
Muestra :Agregado Fino Muestra :Agregado Grueso
Modulo de Fineza: __ 0.000 TMN 0000
Peso % % Ret. | % Que Peso % % Ret. % Que
mMea Retenido | Retenido | Acum. Pasa Mel's, Retenido | Retenido | Acum. Pasa
3/8" 27
N4 112"
N°8
N°30
N250
N°100
FONDO FONDO

2.- PESO UNITARIO : N.T.P. 400.017
SUELTO A B SUELTO

- Peso de |a muestra himeda | - Peso de la muestra humeda____|

olde

& imedo, nedo
- PESO UNIT. SUELTO SECO - PESO UNIT. SUELTO SECO
COMPACTADO COMPACTADO

ra

~PESO UNIT. COMPACTADO SECO
3.- PEOS ESPECIFICO Y ABSORCION : N.T.P. 400.021 Arena
A .- Datos de la arena N.T.P. 400.022 Piedra

1.- Peso de la Muest. Sat. S g
agua. a
(1+5) g
2:3) g
g
(5+7) g
g
em?
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. 7/(8-4) gem®
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. 747-4) giem?
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE 7/(8-4)-(8-7)) giem?
- PORCENTAJE DE ABSORCION. ((1-7)/7)*100 %
A .- Datos de la grava
1. Peso de lamuestra secaalhomo ... . .. .. . ST - ]
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca - 9
peso de la muestra saturada dent! agua + peso de la canastilia 21
4.-Pesodelacanastila . . . .. .. ey 2 ]
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua (3-4) Je]
B.- Resultados
A.- PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA. 142-5) giem 2
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. 2/2-5) gem®
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE. 141-5) giem?
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. ((2-1)/1)*100 %
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD : N.T.P. 339.185
Aren ((A+8)/2)/(1+(C.H./100)) Grava
1.- Peso de la muest. himeda | 1.- Peso de la muest. humeda

4.- Promedio

Figura 81. Resumen de los ensayos a los agregados pétreos.



Anexo N. Disefio de mezcla concreto patron f'¢=350 kg/cm?.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISALO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERTALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO OON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SECAPT AST®-326 EN ESTRUCTURAS ESPECIATES, LAMBAYEQUE. 2018
Tesista:  MATANGA MOFALES, Antony Alezandsr
Ubicacion: Distito de Pimentel, Provincia d= Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Penl.
DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 350 kziem
CEMENTO
1 .- Tipo de cementa:  Tipo FPacasmaye
1-Pesoespectfico: 3130 kg'm’
AGREGADOS:
Arena- La Vicioria- Patapo Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Pesa especifico de pmsa 150 gricm’ 1 .- Peso especifico de nasa 1684 gr/cor
1.- Peso especifico de pumsa 555 1554 giem’ 1.- Peso especifico d= masa 555 1698 /oo
3.- Peso unitaria suslte 1418 Kz 3 .- Peso unitario suslto 1373 Ezm’
4 - Pezo unitario compactado 1550 Kgm' 4 - Peso unitario compactado 1515 Kz’
5.~ % de absarcion 208 % 5.- % de absorcion 03 e
.- Contenide de bumeadad 19 % fi.- Contenido de bumedad 04 i
7.- Miduln de finera LR 7.~ Tamafio maximo 1" Puls.
£ - Tamano maxing nominal 3ige Pulg.
Gramulometria-
Malla ® Batenid e Arumulado Ml o, Batenid '.-nﬂi.'l]ﬂ]ll]_.ﬂdﬁ
Croe pasa Que pasa
M 0.000 100000 > 0.000 100.000
e 1286 27.714 112" 0.000 100.000
W4 011 82502 1" 0.000 100.000
W' 15.610 71081 34" 20250 T0.750
NU16 18.766 54216 12" 42.750 18.000
W30 13674 30.542 Efly 11250 16.750
N30 11410 B132 W* 4 11.750 5.000
1 100 7068 2064 FONDO 5000 0,000
FONDO 1 0.000




UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISAMO
ESCTUELA PROTESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABOEATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Teszis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 ¥ SIEAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tezista: MAYANGA MORAILES, Antony Alexander

Uhicacion: Distnto de Pimentel, Provineia de Cluelayo, Departamento de Lambayeque, Pem

DISENO DE MEZCLA FIMAL Fe= 350 kglem®
Asentarmento obtenido : 4 Pulgadas
Peso umtano del concreto fresco : 2449 Kg.-"mg
Factor cemento por M de concreto : 170 bolsasim’
Felacion agua cemento de disefio : 0.431

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 724 Ezm® Pértland Tipo I

Arua 312 L Potable de |z zona
Agregado fino £46  Egm® CanteraLa Victoria-Pitapo
Agregado grueso T68 Kg-"mj' Cantera Tresz Tomas

Proporcion en peso: Cemento  Arena Predra Agua
Lo 0.89 1.06 183  Lis/pie’

Proporeion en volomen: Cements  Arena Pradra Agua
10 0.95 1.16 18.3 Lb,-lpdf



Anexo O. f'c=350 kg/cm? + 0.7% aditivo Chemament 400.

‘[E UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCTELA FROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Tesi: EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS SUPERELASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIKAPLASTE-315 EW ESTEUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MORATES, Antony Alexander

Ubicacion: Distmite de Pimentel, Provincia de Chiclay, Departamento de Lambayeque, Per

DISENC DE MEZCLA FINAL Fe= 330 kg’
ADITTVO CHEMAMENT 400 0.7 %
1.- Densidad 1.205 e’

CEMENTO
1.- Tipo de cemenic  Tipe I-Pacasmayo
1-Pesoespectiice: 3150 kg/m®

AGREGADS:
Apregado fno: Arrezado grusso;
Arera- La Victeria- Patpo Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Pasn espectfico de masa 1.502 Eriom’ 1.- Peso espacifice de masa 14584 giem’
2 - Pazo especificn de masa 555 1554 ericm’  2.-Peso especifico de masa 555 1508 i’
3.- Peso unitario sueito 1413 Egm® 3-Pesounimrio suelio 1373 Egin’
4 - Ppso Unitarsd compactado 1559 Kgm® 4 - Peso unitano compactiade 1515 Epm’
- % de absarcion 1 Y - % da absorrion 03 %
.- Cootenido de bumedad 29 T .- Contenido de bumedad 0.4 Y
1.- Module de fineza EECH 7.- Tamano maximo 1" Pule
.- Tamafo meximo nominal EES Pule
Grammbometria:
Mala | % Retemido | - roumade Mila | % Retemig | - ACERde
Que pasa Grue paza
12" 0.000 100.000 Fy 0.000 100.000
£l 1286 7714 112° 0,000 100.000
W4 g122 BB.502 1" QU000 100000
W 15.610 793 3e 20250 70.750
N° 16 15.766 214 L2 42750 28000
N° 30 23674 30542 g 11250 16.750
N® 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
N 100 7068 2.064 FONDO 5.000 0,000
FONDO 1064 .00




Texzis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISAMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

EVAILTACION DE LAS PROFPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIEAPTASTE-326 EN ESTRUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MORALES, Antorry Alexander

Dhstnito de Pomentel, Provineia de Chuclaye, Departamento de Lambayeque, Pam.

DISENODEMEZCLAFINAL Fe= 350  kglem?
Asentanmento obtenido : 4 Pulgadas
Peso umitanio del concreto fresco : 2449 Egm'
Factor cemento par M de concreto : 170 bolsasm®
EFelacion agua cemento de disefic : 0.431

Cantidad de materiales por metro ctibico :

Cemento 724 Egm® Pértland Tipo I
Apua 312 L Potable de la zoma
Agrezado fino 646  Egim® Canterala Victoria-Ptapo
Apregado prueso TEE Egm’ Canfera Tres Tomas
Aditivo 421 L  Superplastificante Chemament 400 (0.7%)
i6m o Cemento  Arena  Piedm Apma

1.0 0.89 106 183  Lesipie®

Proporcion en volumen: Cemento Arena  Piledm Agua
1.0 0.95 116 183 Lis/pie’



Anexo P. f'¢=350 kg/cm? + 1.35% aditivo Chemament 400.

SENOR DE SIPAN
FACTLTADDE L‘EGI'_’I!\'JIRI'_-L_ ARQUITECTURA Y URBANISAO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERTATES

‘[% | UNIVERSIDAD

Tesks: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIEAPTAST®R-3046 EN ESTRUCTURAS ESPECIATES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAYVANGA MORATES, Antony Alexander

Ubicacion: Distrito de Pimentel Provineia de Chiclayo, Departaments de Lambayeques, Per.

DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 3350 kglen®
ADITIVO CHEMAMERT 400 133
1.- Densidad 1205 e’

CEMENTO
1.- Tipo de cementc  Tips -Pacasmaryo
2-Pesoespeciice: 3150 kgm’

AGEEGADOS:
Aprezado fna: Agrezado gruesa:
Arera- La Vicroria- Patapo Pisdra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifice de maza 1.502 eriom’  1.- Peso especifice de masa 1484 griom’
3 - Peso especifice de masa 555 1554 eriom’ .- Peso especifico de masa 555 1608 Ziom’
3 - Peso unitario sushto 1418 Kgm' 3.- Pesounitrio suelto 1373 Ko’
4.- Peso Unitars compactada 1550 Egm'  4.- Pesounitario compactada 1515 Epm’
- de ahsorcion 108 Y 5.- % da absarcion 035 %
.- Conterido de bumedad 29 "o .- Contenido de bumedad 0.4 %
7.- Modulo de fineza 3448 7.- Tamafo maxima 1" Pulz.
8.~ Tamafio maxins nominal ELS Puls.
Gramlometria:
ol | o Rereniag | - Acimiado il | % Be | = ACEEESS
Chue pasa (e paza
12" 0.000 100000 Fy 0000 10:0.000
e 1386 07714 1127 0u000 100.000
N4 B112 EB.502 1" 0u000 100,000
N°§ 15.610 7298 EiL 20250 0750
W° 16 18.756 214 L 41750 28000
W® 30 23674 30542 Iy 11250 16.750
" 50 21410 9.132 N4 11.750 5000
N 100 T.068 2.064 FONDIO 5.000 0.000
FONDO 1064 0.004




UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISAMO
ESCTUELA FPROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPLASTE-326 EN ESTRUCTURAS
ESPECIALES LAMBAYEQUE. 2018

Tesizta: MATANGA MOBALES, Antory Alexander

Ubicacion: Dhshito de Pmentel, Provineia de Cluclayo, Departamento de Lambayeque, Pem.

DISENO DEMEZCLA FINAL Fe= 350  kglem?
Asentamiento obtenide : 4 Pulgadas
Pesc umitario del concreto fresce : 2449 Epm'
Factor cemento por M de concreto : 170  bolsasm®
Eealacion agua cemento de disefio : 0431

Cantidad de matenales por metro cibico

Cemento 724 Ezm’ Pértland Tipol

Apgua 312 L Potzble de la zona

Agregado fino 646 I{g;."m:i Cantera La Victona-Patapo

Agregado graeso TEB Egm’ Canfera Tres Tomas

Aditivo 421 L Superplastificante Chemament 400 (1.35%:)
i6m o Cemento  Arena  Pledm Apgua
1.0 0.89 1.06 183  Lis/pie’

Proporcion en volomen: Cemento  Arenz Piedra Amma

1.0 0.95 116 183  Lisipie’



Anexo Q. f'c=350 kg/cm? + 2% aditivo Chemament 400.

5

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCTELA FROFESIONAL DE INCENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERIALES

Tesis:

400 Y SIEAPTAST®R-325 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:

MAYVANGA MOFATES, Anfony Alexander

Ubicacion: Distmite de Pimented, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayagque, Pem.

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 330 kgiem’®
ADITIVO CHEMAMENT 400 ) £
1.- Densidad 1.205 ETiem’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento:  Tipo I-Pacasmayo
2-Peso espectfice: 3150 kgm’
AGREGADOS:
Agregado fino: Aprezado prueso;
Arena- La Victoria- Patape Pisdra chancada- Tres Tomas
1.- Paso espectfice de maza 1502 eriom” 1.- Peso especifice de masa 1684 aiem’
2 - Paso especifico de maza 355 1554 grem’  2.- Peso especifice de masa 555 1608 =i’
3 - Paso umitario usitn 1418 Eew’® 3. Pesounitrio sueho 1373 Esim’
4.- Peso UNiars copactado 1559 Egm®  4.- Pesounitario compactade 1515 Epm’
5.-% de absarcion 1 T 5.~ % de absarcion 05 %
.- Coofenido de bumedad 29 T .- Contenido de bumedad 0.4 %
7.- Module de fineza ER k] 7.- Tamafo maximo 1" Pulg
.- Tamafo mexima nominal 4 Tuls.
Gramlometria;
Malla . Batenid .Armufnﬂn Malla 2, Betenid pﬂ.umuhd.n
(ue pasa (Joe pasa
12" 0.000 100,000 Fy 0.000 100.000
Ef 1286 o774 1127 0.000 100.000
¥ 011 850 1" 0.000 100.000
N'E 15,610 72982 EC 20250 T0.750
N 16 18.766 214 L2 42750 28000
N30 23674 30542 EG 11.250 16.750
N 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
W 100 T.068 2064 FONDIO 5.000 0,000
FONDO 1064 0.000




UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIKAPLASTE-326 EN ESTRUCTURAS
ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MOFALES, Antony Alexander

Ubicacion: Distrito de Pomentel, Provineia de Cluclavo, Departamento de Lambaveque, Pem.

DISENODEMEZCLAFINAL Fe= 350  kgiom’
Asentamento chtemde : 4 Pulgadas
Peso umtario del concreto fresco : 2449 Egw®
Factor cemanto por M® de conerato : 170  bolsasm’
Belacion agua cemento de disefio : 0431

Cantidad de materiales por metro ctbico

Cemento T4 Eg'm’ Pértland Tipo I
Apua 312 L Potzble de la zona
Agregado fine 646  Egm' Canfera La Victoria-Pitapo
Apregado prueso T6E Egm’ Cantera Tres Tomas
Aditivo 12.02 L Superplastificante Chemament 400 (2%0)
100 E0 DesO: Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 0.89 106 183  Lisipae®

Propercion en volmmen: Cemento Arena  Predm Agua
1.0 0.95 116 158.3 Lis/pie’



Anexo R. f'¢=350 kg/cm? + 1% aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACTULTAD DE HGE\'.IIRL%._ ARQUITECTURA Y URBANLSAMO

ESCTUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETOQ CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

400 SIKAPTASTE-324 EN ESTRIUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MOFATES, Antony Alexander
Ubicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Depariamento de Lanibayeque, Peri.

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 330 kpion’
ADITIVO SIKAPLASTE-326 1
1.- Demsidad 105 griem’

CEMENTO
1.- Tipo de cemento:  Tipo [-Pacasmayo
3-Pewespectfico: 3150 kz'm”

AGEREGADDAE:
Apregado fino: Agrezado mmaesa:
Arera- La Victoria- Patape Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso espectfico de maza 1,503 eriem’ 1 Peso esperifico de masa 1484 arfm’
2 - Peso especifico de maza 555 1554 ericm’ 2.~ Peso especifico de masa 555 1698 fariniiy
3.- Peso unstaro suelio 1418 Egm' 3.~ Peso unitario suelio 1373 Egm’
4.- Peso unitario compactado 1559 Egm® 4.- Peso unitario compactado 15135 Egm’
- % de absorrion 108 Fe - % da absorrion 03 %
.- Contenido de bumedad 18 T .- Contenido de bumedad 04 %
7.- Module de fineza J448 7.- Tamaho maximo 1 Pule.
$.- Tamafio maxinso nominal EES Pulz
Gramilomatria:
. %% Acumulade . : . Yo Anmulade
Milla | % Rewside | o O Malla | % Retemido | U0
jlry 0.000 100000 ry 0.000 100,000
£l 1286 7714 112° 0000 100,000
M4 8112 2502 1" 000D 10:0.000
k] 15.610 71982 EtS 20250 T0.750
N° 16 18.766 214 Lar 42.750 28.000
N® 30 23674 30542 E 11.250 16.750
S 21410 9132 WA 11750 5000
¥ 100 7.068 2.064 FONDO | 5000 0.000
FONDO 2064 0.0




UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

Tesis: EVALUACTON DE LAS PROFIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 ¥ SIEAPLAST®-326 EN ESTRUCTURAS
ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MOBALES, Antomy Alexander

Ubicacion: Distito de Pmmentel, Provincia de Cluclayo, Departamento de Lambayeque, Peni,

DISENQ DE MEZCLA FINAL  Fe= 350 kzlem’
Asentamiento obtenide : 4 Pulgadas
Paso umtario del concreto fresco : 2449 Egm®
Factor cemento por M® de concreto : 170  bolsas'm®
Eelacion agua cemento de disefio : 0431

Cantidad de mateniales por metro cubico

Cemento 724 Egm’ Pértland Tipo I
Apua 312 L Potable de la zona
Agrezado fine 646 Ezm’ CanteraLa Victoria-Pitapo
Apregado prusso T6E Egm’ Canfera Tres Tomas
Aditivo 689 L Superplastificante Sikaplast®-326 (1%)
100 o: Cemento  Arvena Piedra Agua

1.0 0.89 106 183  Lepie’

Proporcion en volumen: Cemento Arena  Predm Apua
1.0 0.95 L.16 18.3 Lits/pie’



Anexo S. f'c=350 kg/cm? + 1.4% aditivo Sikaplast®-326.

I% UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE DG’EN.IERLL ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOFATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Tesks: EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETC CON ADTTIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIEAPTAST®-324 BN ESTRUCTURAS ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MORATES, Antony Alexander

Ubicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departimento de Lambayeque, Pem

DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 350 kglem’
ADITIVO SEAPLAST®-326 14 %
1.- Densidad 105 e’

CEMENTO
1.- Tipo de cementoc  Tipoe I-Pacasmaye
2-Peswm espectfice: 3150 kz'm®

AGREGADOS:
Aprezade fino: Agrezado gruesa:
Arera- La Vicroria- Patape Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso espectfico de masa 1.502 griom’ 1.- Peso especifice de masa 1.684 gicm’
2 - Pazo especifice de maza 555 1554 ericmy’ 2.~ Peso espacifice de masa 555 1.698 i’
3.- Pleso umitario sushto 1418 Egm' 3. Desounitrio suehio 1373 Kgin®
4 - Peso unitars compactade 1559 Kgm® 4 - Peso unitario compactade 1515 Epgm’
.- % de absarcion 1 T - % da absarcion 03 %a
.- Cootenido de bumedad 28 B §.- Contenido de bumedad 04 Ya
7.- Modulo de fineza EE S 7.- Tamafo manimo 1" Pulz.
8.- Tamano manimo nominal EE Pulz
Gramlomestria:
Malla *; Baterid % Arumulade Malla o F i Yo Anmuiade
Que pasa Grue pasa
12" 0000 100000 Fiy 0000 10:0.000
£l 1386 97.714 112" 0000 100,000
N4 01112 EB 502 1" 0000 100,000
W 15,610 728982 E 20250 70.750
N® 16 18.766 214 L2 42.750 28000
N®30 23674 30542 El 11.250 16.750
N® 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
W& 100 T.058 2064 FOWDO 5.000 0000
FONDO 1064 0.000




Texzis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA FROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETO COMN ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPT.AST®-326 EN ESTEUCTURAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MORALES, Antony Alexander
Distrito de Pomentel, Provineia de Chuelaye, Departamento de Lambaveque, Peri.

DISENO DE MEZCLAFINAL Fe=

Asentamiento obtenido
Peso umitano del concreto fresco

Factor cemento por M de concreto
Eelacion agua cemento de disefic

Cantidad de matenales por metro cibico :

Cemento T24
Agua 312
Agregado fino 644
Agregado grueso 768
Aditivo 965
160 o
Proporcion en volomen-

Egm’
L
Egim'
Egm’
L

Cemento
1.0

Cemento
1.0

350 kgiem’
4 Pulgadas
2449 Egm’
170 belsasm®
0431
Pértland Tipo I
Potable de la zoma

Cantera La Vietona-Patapo
Cantera Tres Tomas
Superplastificante Sikaplast®-326 (1.4%)

Arena  Peda Agua
0.89 1.06 183 Lis/pie®
Avenz  Preda Agua

085 116 183 Lepie®



Anexo T. f'c=350 kg/cm? + 1.8% aditivo Sikaplast®-326.

5

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCTUELA FROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABOFATORIO DE ENSAYD DE MATERTATLES

Tesis:

400 SIKAPLASTR-324 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:

MAYANGA MOFALES, Antony Alsxander

Ubicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayequs, Pem.

EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

CISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 350 kg'om
ADTTIVO SIEAPLASTE-326 18 T
1.- Densidad LO05 ericm’
CEMENTO
1.- Tipo de cemeninc  Tipe -Pacasmayo
2-Pesoespecifico: 3130 kzgm®
AGREGADOS:
Apregado fino: Arregado pruesa:
Arera- La Victoria- Pampo Pisdra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifico de mas 2.502 erbm’ .- Peso especifice de masa 1484 ariom’
1 - Peso especifico de masa 555 1554 ericm’ 2 - Peso especifico de masa 555 1.608 ziom’
3.- Peso unitario susho 1418 Kzim® 3~ Pesounimrio suelto 1373 Kgim'
4 - Paso unifario compactado 1558 Egm' 4.- Peso unitario compactado 1515 Kgm'
5.- % de absorrion 1 T 5.- % da absorcion 03 %
§.- Contenido de bumedad 9 T §.- Contenido de bumedad 04 %
1.- Modulo de fineza e 7.- Tamafio maximo 1" Pule
8.~ Tamario maximso nominal 14" Pl
Grapulomestria:
Malla . Batenid .Anl:mufaﬂn Malla o R 3 :-A.v:tmu.hd.o
(ue pasa (e paza
jiry 0.000 100000 Fy 0.000 100,000
ER 1186 07,714 112 0.000 10:0.000
¥4 9121 £8.502 1" 0.000 100.000
W'E 15.610 72982 i 20250 T0.750
N* 14 18.756 214 L= 42.750 28000
N® 30 23674 30542 EG 11250 16.750
N® 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
WF 100 T.068 2064 FONDO 5.000 0.000
FONDO 1064 .00




Texis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISAMO
ESCTUELA FROFESIONAL DE INGENIERITA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPLASTE-326 EN ESTRUCTUERAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MATANGA MORALES, Antory Alexander
Distrito de Pomentel, Provineia de Cluclavo, Departamento de Lambaveque, Pem.

DISENO DE MEZCLA FIMAL = Fle=

Aszentammento obtemdo
Pesoumtano del concreto fresco

Factor cemento por M de concreto
Ealacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico

Cemenio T24
Agua 312
Agregado fino 646
Agregado grueso T68
Aditive 12.41
100 o
FProporcion en volimen:

Eg'o’
L
Egm'
Eg/m’
L

Cemento
1.0

Ceamento
1.0

350 kgiom’
4 Pulgadas
2449 Egm’
170  belsasm’
0431
Pértland Tipo I
Potzble de la zoza
Cantera La Victona-Patapo

Cantera Tres Tomas
Superplastificante Sikaplast®-326 (1.8%)

Arena Preda Apgua

0.89 1.06 183 Les/pie’
Arenz Piedra Apuma

0.95 116 183 Liuipie’



Anexo U. Disefio de mezcla concreto patrén f'c=420 kg/cm?.

E UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Tesis: EVALUACION DE LAS FROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIKAPTASTE-324 EN ESTRIUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MORATES, Antony Alexander
Ubicacion: Distite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departaments de Lambaysqua, Pern.

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 410 kgian’

CEMENTO
1.- Tipo de cementoc — Tipoe I-Pacasmayo
2.-Pezoespecifice: 3150 kg'm®

AGREGADE:
Apregade fino: Arrezado muesa:
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso espectfics de maza 1.503 erem’ 1.- Peso esperifice de masa 1484 grim’
2 - Pazo especifico de masa 355 1554 erom’  2.- Peso especifico de masa 555 1508 o’
3 .- Paso umifario suslio 1418 Egm' 3.- Peso umitario suelio 1373 Erm’
4.- Peso unitars compactade 1559 Kgm® 4.- Peso unitario compactade 1515 Egm’
- de absarcian 108 Y 5.- % da absorcion 0.3 ¥
.- Contenido de bumedad 29 £ .- Contenido de bomedad 0.4 %
7.- Modulo de fineza 3448 7.- Tamafio maxinug 1" Pulz.
§.- Tamarko maxim nominal 34" Pulz.
Gramlometria;
ol | % ety | - bcumalado Mals | % Fetemidg | - AcTEade
Chue pasa (Crue paza
12" 0.000 100000 Fy 0000 1040.000
El 21386 07714 112" 0.000 1040.000
W4 8112 BB 582 1" 0.000 1040.000
N8 15,610 72982 EE 20250 T0.750
N* 16 18.756 218 L 41750 28000
W° 30 23.6M 30542 E 11250 16.750
W° 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
E 100 T.068 2064 FOWDIO 5.000 0.000
FONDO 2064 0.004




Texzis:

Tezizta:
Uhicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIATES

EVALTACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETOQ CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIEAPLASTE-326 EN ESTRUCTUEAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MORALES, Antony Alexander

Dhstrito de Pomentel, Provineia de Chiclave, Departamento de Lambaveque, Pem.

DISENO DE MEZCLA FINAL = Fe=

Azentanmento obtemdo
Pesoumtzrio del concreto fresco

Factor cemento por M de concreto
EFelacion agua cemento de dizefic

Cantidad de materiales por metro ciibico :

765
116
606
768

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso

107 BT PEs0:

FProporcion en vohimen:

Egm’
L
Eg/m’
Egm’

Camento

1.0

Cemento

1.0

420 kgiem

4 Pulgadas
2456  Kgnd
1800 holsasim®
0414

Pértland Tipo I

Potzble de la zona

Cantera La Victoria-Patapo
Cantera Tres Tomas

Arena
079

Piedra
L.0o

A

176  Lisipie’

Arena
0.84

Piedra
L10

Apua

176  Ltsipie’



Anexo V. f'c=420 kg/cm? + 0.7% aditivo Chemament 400.

5

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERTATLES

Tesis:

400 Y SIKAPLAST®-325 EN ESTRUCTUERAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:

MATANGA MOFALES, Antony Alexander

Ubicacion: Distrite de Pimenfel Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Pem

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETC CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 42 kglem’
ADITIVO CHEMAMENT 400 0.7
1.- Den=idad 1.20% /e’
CEMENTO
1.- Tipo de cementoc  Tipo I-Pacasmayo
1 -Pesoespecifice: 3150 kg/m'
AGREGADOS:
Apregado fine: Aprezado prusso;
Arera- La Victoria- Patape PBiedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifice de masa 1.502 sr/em” 1.- Peso especifice de masa 1.6%4 eriem’
1 .- Peso especifico de masa 555 1554 erem’ 2. Peso esperifico de masa 555 1698 Zicm’
3 .- Peso unstarso suslio 1418 Kem' 3.- Peso umifario suelio 1373 Egm’
4.- Paso unitario compactado 1550 Egm® 4. Pesounitario compactada 1515 Epm’
~% de absarcion 108 T 5.- % de absorcion 035 Y
.- Contenido de bumedad a9 £ .- Contenido de bamedad 04 Y
7.- Module de fineza J448 7.- Tamafho maximso 1" Pulz
.- Tamano maximo nominal 34 Tuls.
Gramlometria;
Malla ;. Patanid : Arumulade Malla o Fatenid e Acumulado
Cue pasa Croe pasa
12" 0000 JLLIE L Fy 00000 10:0.000
Ef 1286 07714 112° 00000 10:0.000
w4 0112 2B 502 1" 00000 100.000
nE 15,610 72982 ES 20250 70.750
(] 18.766 214 L2 42750 22000
N30 2367 30542 EGS 11250 16.750
=50 21410 2132 N4 11.750 5000
N 1 7068 2064 FOMDIO 5.000 0000
FONDO 1064 0.000




Texzis:

Tezista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOEATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

EVAILTTACION DE LAS PROPIEDADES DEL COMCEETO CON ADITTVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIEAPT.ASTE-336 EN ESTRUCTURAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MATANGA MOBALES, Antony Alexander
Dhistrito de Pomentel, Provineia de Chuclave, Departamento de Lambaveque, Peni.

DISENO DE MEZCLA FIMAL  Fe=

Asentanmento obtemido
Peso umtzano del concreto fresco

Factor cemento por MP de concreto
Eelacion agna cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico

Cemento 765
Agua il6
Agregado fino 606
Agregado gueso T68
Aditivo 444
100 £ PesO:
Proporcion en vohimen:

Eg/m’
L
Kgm'
Egm’
L

Cemento
1.0

Camento
1.0

2

420 kgiom

4 Pulgadas
2456  Ego®
1800  bolasm®
0.414

Partland Tipo I

Potzble de la zona

Canfera La Victoria-Patapo

Cantera Tres Tomas

Superplastificante Chemament 400 (0.7%)

Arena  Piedrm Agm
0.79 1.00 176  Lisipie’

Arena  Piedm Agma
0.84 1.10 176 Lisipie’



Anexo W. f'c=420 kg/cm? + 1.35% aditivo Chemament 400.

[% | UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISAO
ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesks: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETQ CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

400 Y SIKAPLAST®E-325 EN ESTEUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MOFAILES, Anrory Alsxander
Ubicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamenta de Lambayeque, Perm.

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 40 kgiew’®
ADITIVO CHEMAMENT 400 135
1.- Densidad 1.205 e’

CEMENTD
1.- Tipo de cementoc  Tipo I-Pacasmayo
2 -Peso espectfice: 3150 kgim'

AGREGADOS:
Aprzzade fino: Agrezade pmaesa:
Arera- La Victoria- Patape Pisdra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 1502 griom’ 1.- Peso especifico de masa 1684 giem’
2 - Pezo especifice de maza 555 1554 Cii 2 .- Peso especifice de masa 555 1,608 Ziom’
3.- Peso unitario sushto 1418 Kgm®  3-Pesounitario susito 1373 Ko’
4.- Peso unitario compactado 1550 Egm® 4.- Peso unitario compactads 1515 Epm’
- % de absarcion 108 T - % de absarcion 0.3 Y
.- Contemido de bumedad a8 Y §.- Contenido de bumedad 04 %
.- Modulo de fineza ERCH 7.- Tamafio mandimo 1" Pulz.
.- Tamafo manimo nominal EES Pulz.
Gram lomestria;
ol | %% Retemigg | - cumalado Ml | % Boremag | - Acmsdo
Que pasa (e pasa
12" 0.000 100.000 Fy 0.000 100.000
g 21136 a7.714 113" 0.000 10:0.000
W4 112 EB.502 1" 0.000 10:0.000
W 15610 793 ETT 20350 70.750
(] 18.766 214 L2 41750 22000
N* 30 23674 30542 EG 11250 16.750
N 50 21410 2132 W 4 11.750 5.000
NF 10 7068 2064 FONDO 5.000 0000
FOMDO 2064 0.00d




Tesis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETO CON ADITTVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPTASTE-336 EN ESTRUCTURAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
MAYANGA MOFALES, Antory Alexander

Dhistrito de Pomentel, Provineia de Chiclave, Departamento de Lambaveque, Pamy.

DISENO DE MEZCLA FINAL  Fc=

Asentammento obtemdo
Peso umrtano del concreto fresco

Factor cemento par M* de concreto
Relacion agua cemento de disefic

Cantidad de materiales por metro cibico

Cemento 765 Egm’
Apua 116 L
Agregado fino 606 Kz’
Agregado grueso 768 Egm’
Advtvo 857 L
100 0 DEST Cemento
1.0
Proporcion en volimen: Ceamento

L0

420 kgom

4 Pulgadaz
2456
18.00
0414

Partland Tipo 1

Potzble de la zona

Cantera La Victoria-Patapo

Cantera Tres Tomas

Superplastficante Chemament 400 {1.35%)

Arena  Piedm Apma
0.79 1.00 176  Lisipie’
Arenz  Piedr Apn
0.84 1.10 176  Lisipie’



Anexo X. f'c=420 kg/cm? + 2% aditivo Chemament 400.

‘[S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
LABOFATORIO DE ENSAYOD DE MATERIALES

Tests: EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

400 Y SIKAPTASTE-326 EM ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 1018

Tesista:  MAVANGA MOFATES, Antony Alexander
Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departmento de Lambayequa, Pem

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 430 kgiem’
ADITIVO CHEMAMENT 400 2
1.- Densidad 1.205 e’

CEMENTOQ
1.- Tipo de cemento:  Tipoe I-Pacasmayo
2-Peso especifice: 3150 kgm’

AGEEGADOS:
Apregado fino: Aprezado muesa:
Arera- La Victoria- Datapo Pindra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifice de masa 1500 eriem’  1.- Pese especifice de masa 1484 griom’
1 - Peso especifice de maza 555 1554 eriom’  2.- Pese especifico de masa 555 1.608 ziom’
3.- Peso umitario susito 1418 Kgm® 3- Pesounituio susho 1373 Kgim’
4 - Peso unitarso compactado 1554 Egm® 4.- Peso unitario compactado 1515 Egm'
5.- % de absorcion b1 £ - % de absarcion 0.3 %
§.- Contenido de bumedad 9 £ .- Contenido de bumedad 04 %
7.- Modulo de fineza EE ] 7.- Tamarfio manima 1" Pulz.
.- Tamario maxime nominal EC S Pulz.
Gramlometria;
oD | % Retemigg | = icumlado Mals | % Retemig | - AcTmuiade
Cue pasa (e paza
10:0.000
10:0.000
W4 g1x2 EB.502 1" 00000 10:0.000
N8 15.610 72982 3 20250 T0.750
N* 16 18.756 215 L2 41750 28000
N° 30 23674 30542 EG 11250 16.750
W50 21410 0132 i 11750 5.000
F 100 T.068 2.064 FONDIO 5.000 0000
FONDO 1064 0.004




Tezs:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVAILTACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETO CON ADITTVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIEAPLAST®E-326 EN ESTRUCTURAS

ESFECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
MAYANGA MORALES, Antory Alexander

Dhstto de Pomentel, Provineia de Chuclavo, Departamento de Lambayveque, Par.

DISENO DE MEZCLA FINAL  Fe=

Azentanmento obtemdo
Peso umtzno del concreto fresco

Factor cemento por M de concreto
Felacion agua cemento de dizefic

Cantidad de materiales por metro cibico

Cemento 765 Egm’
Apgua 116 L
Agregado fino 606 Kg."m:'I
Agregado grueso 768 Egm’
Aditive 12.70 L
1011 o Cemento
1.0
Proporcion en vohomen: Cemento
1.0

420 kgem

4 Pulgadasz
2456
18.00
0414

Partland Tipo 1

Potzble de la zona

Cantera La Victoria-Patapo

Cantera Tres Tomas

Superplashficante Chemament 400 (2%6)

Arena Piedra Apgua

0.79 1.00 176  Lisipie®
Arena  Piedm Apma

0.34 1.10 176  Lisipe”



Anexo Y. f'c=420 kg/cm? + 1% aditivo Sikaplast®-326.

[E UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACTULTAD DE E[-.'H\ERLL_ ARQUITECTURA Y URBANISAO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LAEBQRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesks: EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCEETQ CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIKAPLAST®E-324 EW ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MOPALES, Antony Al=xander

Ubicacion: Disirite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Pern

DISEND DE MEZCLA FINAL Fr= 420 kp/om’
ADITIVO SEAPLAST®-326 1 ']
1.- Densidad 1.05 eriem’

CEMENTO
1-Tipo de cemenioc  Tipe -Pacasmurye
2.-Pesoespecifice: 3130 kg’

AGREGADOS:
Apregado fine: Agrezado muesa
Arera- La Victoria- Pamapo Pisdra chancada- Tres Tomas
1.- Pezo especifico de maza 1502 erfom’ 1.- Peso especifico de masza 14684 iem’
2 - Peso especifico de maza 555 1554 eriom’ 2.- Peso especifice de masa 555 1508 miom’
3 .- Peso unitario susle 1418 Kgim'  3.-Pesounitario suelto 1373 Ko’
4. - Peso unitarsy compactade 1559 Egm® 4.- Peso umitario compactade 1515 Epm’
5.~ % de absarcion 1 T 5.~ % da absorcion 0.5 Y
.- Contenido de bumedad a8 Y §.- Contenido de bomedad 04 Y
7.- Module de fineza EE S H] 7.- Tamafio maxinsg 1" Pulz.
8.- Tamano maximo nominal EE Pulz
Gramlometria:
Malla . Patenid "..ﬁ.l:muf.ﬂdn Malla T id '.-ufl.v.‘mn‘u:hde
Que pasa Crue paza
12" 0.000 100000 ry 0.000 100.000
R 1186 97714 112° 0.000 100,000
¥4 9.122 88.592 1" 0.000 100.000
N'E 15,610 T2 982 EC 20 250 70.750
N® 16 18.756 214 L2- 42.750 28000
" 30 23674 30542 3g" 11.250 16.750
W° 50 21410 0132 WA 11750 5.000
N* 100 7068 2064 FOWDO 5.000 0000
FONDO 2064 0.000




UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATOFRIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPLASTE-326 EN ESTRUCTURAS
ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYTANGA MORALES, Antony Alexander

Ubicacion: Distito de Pmmentel, Provinsia de Cluclavo, Departamento de Lambayeque, Pemi,

DISENODEMEZCLAFINAL Fe= 420  kgiom’
Azentanmento obtenido : 4 Pulgadas
Peso umianio del concreto fresco : 2456 Epgm'
Factor cemento por M de concreto : 18.00 beolsasim®
Felacion agua cemento de disefic : 0.414

Cantidad de materiales por metro ctibico :

Cemento 765 Egm’ Périland Tipo I

Apgua 316 L Potable da la zona

Apregado fino 606 Kg;.l'm.:i Canfera Lz Victoria-Patapo

Apregado prueso T68 Egm’ Canfera Tres Tomas

Aditivo 729 L Superplastificante Sikaplast®-326 (1%)
161 BT pesO; Cemento  Arena  Piedm Agua
1.0 0.79 100 176  Lisipie

Proporcion en vohomen: Cemento  Arena Pieda Agna

1.0 0.84 110 176  Lisipie®



Anexo Z. f'c=420 kg/cm? + 1.4% aditivo Sikaplast®-326.

SENOR DE SIPAN

‘[% | UNIVERSIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCTUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERTALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVIOS SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIKAPTAST®-324 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MOFATES, Antony Alexander
Ubicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de: Chiclaye, Departamento de Lambayequs, Per

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 40 kg'om’
ADITIVO SIEAPLASTE-326 14 B
1.- Densidad 105 grcm'
CEMENTO
1- Tipo de cemeninc  Tipe I-Pacasmaye
2.-Pesoespecifice: 3150 kzm’
AGREGADOS:
Aprepado fno: Aprezado grusso;
Arera- La Victoria- Paape Pisdra chancads- Tres Tomas
1.- Peso especifico de maza 2500 eriom’ 1.- Peso especifice de masa 2.4584 aiem’
2 - Peso especifice de maza 555 1554 griom’  2.- Peso especifico de masa 555 1508 miom’
3 .- Peso unitario susko 1418 Kgm' 3-Pesounitwio suehio 1373 K’
4 .- Peso unstario cempactado 1539 Egm®  4.- Pesounifario compactade 1515 Epm’
- % de absorcion 1 £ - % de absorrion 035 %
.- Contenido de bumedad 28 Y .- Contenido de bamedad 04 %
7.- Module de fineza EE 4 7.~ Tamafho maxinsg 1" Pule
.- Tamafo maxima nominal ER Pulg.
Grapukometria:
Malla %, Patenid .Annufnﬂn Malla %, Patarid :.A.nm‘uhd.o
(e pasa (e pasa
1a- 0000 100000 F 000D 10:0.000
£l 1286 07714 112" 0000 100,000
N4 0.121 88502 1" 0.000 100.000
N 15.610 72982 e 20250 70.750
N® 16 18.766 2146 L 42.750 28000
N®30 23.674 30542 El 11.250 16.750
N 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
W& 100 T.068 2064 FONDO 5000 0.000
FONDO 21064 0.000




Texzis:

Tesisia:
Uhicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOEATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVAILTACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS

SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIEAPLAST®E-326 EN ESTRUCTURAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MOBRALES, Antony Alexander
Dhstnito de Pomentel, Provimeia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Peri.

DISENO DE MEZCLA FINAL  Fe=

Asentamiento obtenido
Pesoumitanio del concreto fresco

Factor cemento por M° de concreto
Eslacion agua cemento de disefio

Canhdad de matenales por metro cubieo

Cemento T65
Agua il6
Agregado fino 606
Agregado gueso T68
Aditive 10.20
100 E0 PESO:
Proporcion en vohimen:

Eg/m’
L
Eg/nd
Ez/m’
L

Camento
1.0

Camento
1.0

420 kzfom’

4 Pulgadaz
2456  Egnt
1800  bolsasim’®
0414

Partland Tipo I

Potzble de la zona

Cantera La Victoria-Patapo
Cantera Tres Tomas

Superplastficante Sikaplast®-326 (1.4%)

Arena Pieda
0.79 100 176

Arena Piedra
0.84 110 176



Anexo AA. f'¢=420 kg/cm? + 1.8% aditivo Sikaplast®-326.

5

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERIALES

Tesis:

400 Y SIKAPTASTE-326 EN ESTEIUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:

MAVANGA MOFATES, Antony Alexander

Ubidcacion: DWstrico de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambavaque, Per

EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO CON ADTTIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 40 kpicm®
ADTTIVO SIEAPLAST®E-326 18 £
1.- Den=idad LO5 ericm’
CEMENTO
1.- Tipo de cementoc  Tipoe IFPacasmayo
2-Pewmespecifice: 3150 kg/m’
AGREGADOS:
Apregade fino: Agrezado muesa:
Arera- La Vicroria- Patape Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifice de masa 1.502 griom” 1.- Peso especifico de masa 1684 giem’
2 - Pazo especifice de maza 555 1554 eriom’ 2.~ Peso especifico de masa 555 1608 i’
3 - Plaso umitario sueito 1418 Egm® 3-Pesouniurio sueho 1373 Kgin'
4.- Paso Uniario compactado 1550 Egm®  4.-Pesounitario compactado 1515 Epm’
~% de absarcion 1 Y -~ % de absorcion 0.5 %
.- Contenido de bumedad 28 T §.- Contenido de bomedad 04 Ya
7.- Module de fineza ER ] 7.- Tamafo maximo 1" Pulz
8.- Tamano maximo nominal 14" Pulg.
Granmlometria:
Mall %, Bastenid .Armufﬂﬂn Malla 4, Beterid pﬁmmuhdu
(e pasa (e pasa
12 0000 104000 Fy 0.000 100.000
R 1386 07714 112" 0,000 100.000
N4 0.122 £8.50 1" 0.000 100.000
N'E 15,610 T2 982 ET 20 250 70.750
i (] 18.766 2146 L= 42.750 28 (0D
=30 23674 30542 £ 11.250 16.750
" 50 21410 2132 N* 4 11.750 5.000
N 100 7058 2064 FOWDO 5.000 0000
FONDO 1064 0.000




Tesis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISAO
ESCTELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETQ CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPTASTE-326 EN ESTRUCTUEAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
MATANGA MOEALES, Antony Alexander

Distnito de Pimentel, Provineia de Cluclayo, Departamento de Lambaveque, Pem.

DISENO DE MEZCLA FINAL  Fe=

Azantamments obtenido
Peso umtarno del concreto fresco

Factor cemento par M* de concreto
Felacion agua cemento de disefic

Cantidad de materiales por metro ctibico

Cemento 765 Ez'm’
Agua ila L
Agregado fino 606  Egm'
Agrezado gmeso 768 Ez'm’
Aditivo 13.12 L
100 o Cemento
1.0
Proporcion en vohimen: Cemento
1.0

420 kglom’

4 Pulpadas
2456 Egn®
1800  bolsasim®
0414

Partland Tipo 1

Potable de la zona

Cantera La Victona-Patapo

Cantera Tres Tomas

Superplastificante Sikaplast®-326 (1.8%)

Arenz  Piedm Agm
0.79 100 176  Lisipe’

Arena  Piedm Agua
0.84 1.10 176 Lisipie’



Anexo BB. Disefio de mezcla concreto patron f'c=500 kg/cm?.

‘[% ‘ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABOFATORID DE ENSAYO DE MATERIALES

Teske: EVALUACTION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 STFAPLASTE-326 EI ESTRIUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MATVANGA MOBRALES, Antony Alexander

Ubicacion: Dizmrito de Pimertel Provincia de Chiclrye, Departaments de Lambayeque, Pern

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= S0 kg’
CEMENTO

1.- Tipo de cementy:  Tipo I-Pacasmayo
2-Pesoespectice: 3150 kgm’

AGREGADE:
Apregado fma: Aprezado gussa:
Arera- La Victoria- Patapo Pisdra chancada- Tres Tomas
1.- Paso especifice de maza 1,503 eriem’  1.- Peso especifico de masa 1484 griom’
2 - Peso especifice de masa 555 1554 erfom’ 2.- Peso espacifice de masa 555 1598 oo’
3 .- Peso unitarso susiio 1418 Kgm® 3.~ Peso unitario suelio 1373 Epm'
4.- Peso uniario compactado 1559 Kgm® 4.- Peso unitanio compactade 1515 Egm’
- % de abzarcion 108 £ - % da abzorcion 0.3 Y
§.- Contenido de bumedad 9 £ §.- Contenido de bumedad 0.4 B
7.- Modulo de fineza 3448 7.~ Tamafio mavima 1" Pulz.
8 - Tamafio maximo nominal 34 Pulz.
Gramilomatria:
. % Acumulado . . . e Anmuiado
Mala | % Retemido | 0T Malla | % Retenido | “ o0
12" 0,000 100000 Fy 0000 10:0.000
£l 21286 01714 112" 0000 10:0.000
w4 8112 EB.502 1" 00000 100000
N'B 15610 72982 EES 20250 70.750
N° 16 18.766 215 L 41750 28,000
N° 30 23.674 30542 ET: S 11250 16.750
N 50 21410 2132 N4 11750 5000
W 100 7068 2064 FOWDO 5.000 0000
FONDO 1064 0.00:




UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 ¥ SIEAPLAST®E-326 EN ESTRUCTURAS
ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MOFALES, Antory Alexandar

Ubicacion: Distrito de Pmmentel, Provineia de Cluclave, Departamento de Lambaveque, Pam.

DISENODEMEZCLAFINAL Fe= 500  kglem’
Asentaments obtemdo : 4 Pulgadas
Peso umiario del concreto fresco : 2453 Egm®
Factor cemento por M de concreto : 210 bolsas'm®
Felacion agua cemento de disefio : 0330

Cantidad de materiales por metro ctibico :

Cemento 894 Egm’ Partland Tipo I
Apmua 295 L Potzble de la zona
Agregado fino 549 I{g;.".:;.3 Cantera La Victona-Patapo
Agregado grueso T14 Egm’ Cantera Tres Tomas
16T o Cemento  Arena Piedra Apa

1.0 0.61 0.80 140 Lisfpe’

Proporcion en volumen: Cemento Arena  Predm Arua
1.0 0.65 0.83 140  Lisfpie’



Anexo CC. f'¢=500 kg/cm? + 0.7% aditivo Chemament 400.

S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATOEIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Tesks: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 SIKAPLASTE-315 EN ESTRUCTUFAS ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MOFATES, Antony Alsxander

TUbicacion: Distrite de Pimentel Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Pern

CISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 500 kgiom”
ADTTIVO CHEMAMENT 400 0.7 B
1.- Diemsidad 1.20% eTiem’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento:  Tipo FPacasmayo
2-Pewoespecifice: 3150 ke'm®
AGREGADOS:
Apregado fine: Agrezado pruesa:
Arera- La Victoria- Pamapo Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Pasn especifico de masa 1502 griom’ 1.- Peso especifico de maza 1584 oo’
2 - Peso especifico de maza 555 1554 Cii 2.- Peso especifice de masa 555 1508 =iom’
3.- Peso unstarso suelto 1418 Epm® 3.- Peso unitario suelin 1373 Erm'
4.- Peso unitario compactade 1550 Egm® 4.- Peso unitario compactado 1515 Egm’
- % de absarcion 208 B 5.- % da absorcion 0.3 %
§.- Confenido de bumedad 29 £ .- Contenido de bumedad 0.4 %
7.- Modulo de fineza B 7.~ Tamafio maximo 1" Puls.
£.- Tamafo maxima neminal EES Puls.
Gramulometria:
Mall ;. Patanid : Arumulado Malla o p i Yo Anmulade
Cue pasa (e pasa
jiry 0000 100.000 Fy 0000 10:0.000
3" 1186 07.714 112" 0.000 100.000
W4 B2 28502 1" 0.000 100.000
N'E 15.610 Ti9m 34 20250 70.750
W16 18.766 2145 L 42,750 25000
N° 30 23674 30542 £y 11.350 16.750
N° 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
W10 7.8 2.064 FONDO 5.000 0.000
FONDO 1064 0.000




Tesis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIATLFES

EVALUTACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPLASTE-326 EN ESTRUCTUEAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
MAYANGA MOFRALES, Antony Alexander

Dhistito de Pmmentel, Provincia de Cluclayo, Departamento de Lambaveque, Pem.

DISENO DE MEZCLA FINAL  Fe=

Azentammento obtenido
Peso umitano del concreto fresco

Factor cemento par M* de concreto
Felacion agua cemento de disefic

Cantidad de materiales por metro etibico

Cemento 894 Egm’
Apua 295 L
Agregado fino 549 Egim'
Agregado groeso 714 Ez/m’
Aditivo 519 L
100 o Camento
1.0
Proporcion en vohimen: Camento
1.0

500 kgiem®
4 Pulpadas

2453 Egm’

210 bolsasm®

0.330
Partland Tipo I
Potzble de la zona
Cantera La Vietoria-Patapo
Cantera Tres Tomas

Superplastificante Chemament 400 (0.7%)
Arena  Predm Agna
0.61 0.80 140  Lisipie’

Arena Predra Apgua
0.65 0.88 14.0 Lits/pis®



Anexo DD. f'¢=500 kg/cm? + 1.35% aditivo Chemament 400.

S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACTULTAD DE D-'mERT_-L_ ARQUITECTURA Y URBANISAMO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesks: EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIKAPT AST®-324 EN ESTRUCTURAS ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MOEATLES, Antony Alsxander

Uhbicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamenta de Lambayeque, Pem

DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 500 ki’
ADTTIVO CHEMAMENT 400 135 %
1.- Densidad 1.203 eriem’

CEMENTO
1.- Tipo de cementoc — Tipo F-Pacasmayo
2.-Peso especifice: 3150 kg/m’

AGREGADOS:
Apregado fino: Agrezado muesa
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifico de maza 1502 eriom’  1.- Peso especifico de masa 1484 o’
2.- Peso especifice de masa 555 1554 iom®  2.- Peso especifico de masa 555 1,698 i’
3.- Do unitario susito 1418 Egm® 3-Pesouninrio selto 1373 Egin’
4.- Peso unifark compactade 1539 KEgm® 4.- Peso unitario compaciade 1515 Epm’
- % de absarcion 1 Y -~ % de absorrion 0.3 %a
.- Cootemido de bumedad 29 £ .- Contenido de bomedad 04 %a
7.- Modulo de fineza ER 7.- Tamafo maximo 1" Pulz
.- Tamario manimso nominal EES Pulz.
Gramulomstria:
oDs | % Retemiag |+ Acumade s | % Retemigg | - ACTEUad
Chae pasa Cre pasa
jiry 0.000 104000 Fy 0.000 100.000
R 1286 orT4 1127 0,000 100.000
w4 2.122 58.592 1" 0.000 100.000
N8 15610 72982 3han 20250 T0.750
(] 18.766 214 L= 41750 22000
N® 30 23674 30542 EG 11250 16.750
W° 50 20410 0132 W4 11750 5000
N* 100 T.068 2064 FONDO 5.000 0000
FONDO 1064 0.000




Texzis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCRETO CON ADITTVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPTASTE-326 EN ESTEUCTUEAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MOBALES, Antony Alexandsr
Dhstrito de Pomentel, Provineia de Chiclayo, Departamente de Lambayeque, Pem.

DISENO DE MEZCLA FINAL  Fe=

Azentammento obtenido
Peso umtano del concreto fresco

Factor cemento por M de conereto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento Eo4
Apgua 205
Agregado fino 549
Agregado grueso T14
Aditive 10.02
1001 o
Proporcion en vohumen:

Egm’
L
Egm’
Eg'm’
L

Cemento
1.0

Cemento
10

0 kgfem'
4 Pulgadas
2453 Egm’
210 bolsas'm®
0330
Pértland Tipo I
Potzble de la zona
Canfera La Victona-Patapo
Cantera Tres Tomas

Superplashficante Chemament 400 {1.35%)
Arena Piedra Apua
0.61 0.80 140 Lits/pie’

Arenz Predz Apua
085 0.88 140  Lisipie’



Anexo EE. f'¢=500 kg/cm? + 2% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISAIO

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABQOFATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

Tesks: EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL COWCEETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIKAPTAST®-324 EN ESTRAUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MOFATES, Antony Alsxander

Ubicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Deparamento de Lambayeque, Per.

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 500 kgem®
ADITIVO CHEMAMENT 400 2 %
1.- Densidad 1.20 e’

CEMENTO
1- Tipo de cemento:  Tipoe I-Pacasmaye
2-Pesoespectfice: 3150 kgm’

AGREGADS:
Apregado fing: Aprezado muesa
Arera- La Victoria- Pampe Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 1502 eriem’ 1.~ Peso especifico de masa 1484 griom’
2 .- Peso aspecifico de maza 555 1554 grem’  2.- Peso especifice de maza 555 1598 icm’
3 - Peso umitaria suskto 1412 Esw’ 3. Pesouninrio sl 1373 Egim’
4.- Peso unitarsy compactado 1559 Kgm® 4.- Peso unitario compactade 1515 Epm’
- % de absarcion b1 £ - % de absercion 0.3 %
5.~ Contemido de burnedad 29 T 5.~ Contenido de bumedad 0.4 Y
7.- Module de fineza EE 2] 7.- Tamafio makimo 1" Puis
£.- Tamano marime nominal E Puls
Gramilamestria:
Malla %, Patanid % Acumulade Malla 2, Baterid Yo Anmuiado
Chae pasa Qe pasa
12" 0.000 100,000 ry 0.000 10:40.000
£l 1386 07714 113" 0,000 10:40.000
W4 2122 88 50 1° 0.000 100.000
N8 15.610 72982 3 20 250 70.750
N 146 18.756 215 L2 41750 28000
N® 30 23614 30542 EG 11.350 16.750
N* 50 20410 132 N4 11.750 5.000
W& 100 T.068 2064 FOWDO 5.000 0000
FONDO 1064 0.00




Tesis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISAMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOEATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIKAPLAST®-326 EN ESTRUCTUERAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MOFALES, Antorry Alexander
Distrito de Pomentel, Provineia de Chiclaye, Departamento de Lambaveque, Pem.

DISENO DE MEZCLA FINAL

Aszentammento obtenido
Peso umitano del concreto fresco

Factor cemento por M de concreto
Falacion agua cements de dizefic

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 854
Agua 295
Agregado fino 349
Agrezado gmeso 714
Adtive 1484
1071 o
Proporcion en vohumen:

Fe=

Ez'm’
L
Kgim'
Egm’
L

Ceamento
1.0

Cemento
1.0

500 kgem
4 Pulgadasz
2453 Egm’
210  bolsas'm®
0330
Partland Tipo 1
Potable de la zona
Cantera La Victonia-Patapo
Cantera Tres Tomas

Superplashficante Chemament 400 {2%0)

Arenz Predra Agua

0.61 0.80 140 Linime’
Arenz Preda Apua

0.65 0.88 140 Lispie’



Anexo FF. f'¢c=500 kg/cm? + 1% aditivo Sikaplast®-326.

1S3 | UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN
FACTULTAD DE ]'_"i'Cﬂ'_'h'EERI'_%__ ARQUITECTURA Y URBANISALO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOERATORIO DE ENSAYD DE MATERTALES
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT
400 Y SIKAPLASTR-3246 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:  MAVANGA MORALES, Antony Alexander
Ubicacion: Distmite de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pem

DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 500 kgicm’
ADITIVO SIKAPLAST®-326 1
1.- Densidad 105 e’

CEMENTO
1.- Tipo de cementoc  Tipe I-Pacasmayo
2-Pewmespecifice: 3150 kz'm’

AGREGADOS:
Apreeado fno: Aprezado grussa
Arera- La Victoria- Patape Piedra chancads- Tres Tamas
1.- Peso especifice de masa 2.502 eriem’  1.- Peso especifice de masa 1884 ariom’
1 - Peso especifice de maza 555 1554 eriom’ 2.- Peso especifico de masa 555 1608 @iom’
3. Pso umitario suskto 1418 Kgm® 3. Pesounitwio sushio 1373 Keim'
4.- Peso unitars compactado 1559 Kgm® 4.- Peso unitario compactade 1515 Egm’
~% de absorrion 108 Y 5.- % de absorrion 03 Y
.- Contenido de bumedad 29 T .- Contenido de bomedad 04 Y
7.- Modulo de fineza 3448 7.- Tamano maximo 1" Puls.
§.- Tamario maximo nominal EES Pulz
Grannlomestria:
. % Acumulade . : . Yo Anmulade
Ivialla % Petenide Qrue pasa Malla % Retenido Qe pasa
12" 0.000 100000 Fo 0,000 100000
£l 1386 07714 112" 0,000 100000
w4 01112 EB 5 1" 0,000 100000
WE 15,610 72982 EIE 20 250 70.750
N® 16 18.766 214 L2 42.750 28000
N® 30 23674 30542 El:y 11.250 16.750
W 50 21410 9132 Wi 11750 5.000
N 100 T.068 2064 FOWDO 5.000 0000
FONDO 2064 0.00d




Texis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACTULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCTELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO COMN ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPTAST®E-326 EN ESTRUCTUERAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MOBALES, Antony Alexander
Dhstrito de Pomentel, Prowvineia de Cleclayo, Departamento de Lambayeque, Pam.

DISENO DE MEZCLA FINAL  Fe=

Asentammento obtemdo
Peso umtano del concreto fresco

Factor cemento por M de concreto
Eelacion agna cemento de disefio

Cantdad de mateniales por metro cubico :

Ceamento B9
HAgua 295
Agregado fino 349
Apgregado grueso T14
Aditivo 852
100 o:
Proporcion en vohimen:

Eg/m’
L
Eg/nd
Ez/m’
L

Camento
1.0

Camento
1.0

500 kgfem’
4 Pulgada=
2453 Egm’
210 bolsasim®
0.330
Portland Tipo 1
Potzble de la zona
Cantera La Victonia-Fatapo
Cantera Tres Tomas

Superplastificante Sikaplast®-326 (1%)

Arena Piedra
0.61 0.80
Arena Piedra
0.65 0.88

14.0

14.0

Apma
Liz/pie

Apua
Lits/pie’



Anexo GG. f'¢=500 kg/cm? + 1.4% aditivo Sikaplast®-326.

5

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANIZMO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA FROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABOFATOERIO DE ENSAYD DE MATERIALES

Tesis:

400 Y SIKAPLAST®R-324 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 1018

Tesista:

MAVANGA MOFALES, Antony Alsxander

Ubicacion: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Per.

EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 500 kgitm
ADITIVO SIEAPLAST®R-326 14 Yo
1.- Denzidad L5 /e’
CEMENTO
1- Tipo de cemenioc  Tipe I-Pacasmaye
3-Pewmaspectfic: 3150 kg'm”
AGREGADDS:
Apregado fno: Aprezado praeso:
Arera- La Victoria- Pampe Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifice de masa 1.502 griom’ 1.- Peso especifice de masa 1684 e’
2 - Peso especifice de maza 555 1554 eriom’  2.- Pesoespectfico de masa 555 1608 i’
3.- Deso unitario susito 1418 Kzw® 3.-Pesounitrio suelo 1373 e’
4.- Peso unitario cempactado 1559 Kgm®  4.-Pesounitario compactade 1515 Epm’
3.- % de absarcion 1 T 5.~ % de absorcion 0.3 Y
.- Contemido de bumeadad 28 £ .- Contenido de bomadad 04 Y
7.- Module de fineza EE ] 7.- Tamafo manims 1" Pulz.
.- Tamano maximo nominal RN Tuls.
Gramilamestria:
Malla | % Retenido | - oumdade Malla | % Rstemidp | - oCmuade
Chae pasa e pasa
12" 0.000 100,000 Fy 0.000 100.000
£l 1386 07.714 112" 0,000 100000
w4 0112 2B 502 1" 0,000 100000
N 15,610 72982 3 20250 T0.750
N® 16 18.766 214 2" 42750 28,000
N® 30 23.674 30542 EG 11250 16.750
N 50 21410 2132 N4 11.750 5.000
N 100 T.068 2064 FONDO 5.000 0.000
FONDO 2.064 0.000




Tezs:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACTULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPEREFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLASTE-326 EN ESTEUCTURAS
ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MOBALES, Antony Alexander

Dhstito de Pomentel, Provineia de Cleclayoe, Departamento de Lambayeque, Pera.

DISENQ DE MEZCLA FINAL  Fe= 500 kzlom’
Asentanmento obtemdo : 4 Pulgadas
Peso umtano del concreto fresce : 2453 Egm’
Factor cemento por M® de concreto : 210 bolsas'm®
Felacion agna cemento de disefio : 0330

Cantidad de materiales por metro ctobico :

Cemento 894 Egm’® Pértland Tipo I
Agua 295 L Potable de la zona
Agregado fino 549  Egm' Cantera La Victoria-Patapo
Agregado gueso T14 Egm® Cantera Tres Tomas
Aditivo 11.92 L Superplastificante Sikaplast®-326 (1.4%)
100 o: Cemento  Arena Pieda Agua

1.0 0.61 080 140 Leipie®

Proporcion en vohimen: Cemento Arena  Pledm Agua
1.0 0.65 0.83 140  Lisfpie®



Anexo HH. f'¢=500 kg/cm? + 1.8% aditivo Sikaplast®-326.

5

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOFATOERIO DE ENSAYD DE MATERTALES

Tesis:

400 Y SIKAPTAST®R-324 EN ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista:

MAVANGA MOFATES, Antony Alexander

Ubicacion: Distite de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamenta de Lambayeque, Perm.

EVALUACION DE LAS PROPEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT

DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 500 kg’
ADITIVO SICAPLASTE-328 1.8 £
1.- Densidad 105 erfem’
CEMENTO
1.- Tipo de cementoc — Tipoe I-Pacasmayo
1.-Paso especifice: 3150 kg'm®
AGREGADOS:
Apregado fino: Agezado muesa
Arena- La Victoria- Patapo Piedra chancada- Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 1503 erom’ 1.~ Peso especifico de masa 1434 arfm’
2 .- Pesmo especifico de masa 555 1554 erem’  2.-Peso especifice de masa 555 1508 griom’
3 .- Peso unitario susko 1418 Keim®' 3. Pesounitario suelio 1373 Kem’
4.- Peso Unitarko compactado 1539 Kgm® 4.- Peso unitario compactade 1515 Egm’
~% de absarcian 1 £ - % de absorcion 0.3 %
.- Contenido de bumedad 29 £ .- Contenido de bumedad 0.4 %
7.- Module de fineza EE 7.- Tamafio maximo 1" Pulz.
.- Tamario maximo nominal 34" Pl
Gramlometria;
Malla . Blatemid + Acumulado Malla o Petemid Yo Aomulade
(ue pasa (e paza
12" 0.000 100000 Fy 00000 10:0.000
£l 21286 or.714 112" 0.000 100.000
N4 0111 £8.502 1" 0.000 100.000
N8 15.610 72982 E 20250 T0.750
N* 16 18.756 215 L= 41750 28000
N° 30 2367 30542 El 11250 16.750
W50 21410 2132 N*4 11.750 5.000
F 100 T.068 2064 FOWDIO 5.000 0000
FONDO 1064 0.004




Temis:

Tesista:
Ubicacion:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCTUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOBRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROFIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 T SIEAPTAST®E-326 EN ESTRUCTUEAS

ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
MAYTANGA MOBRALES, Antory Alexander

Dhstrito de Pomentel, Provincia de Cleclayo, Departamento de Lambayeque, Peri.

DISENO DE MEZCLA FIMAL  Fe=

Asentammento obtemdo
Peso umtano del concreto fresco

Factor cemento por M de concreto
Eelacion agua cemento de dizefic

Cantidad de materiales por metro ctubico :

Cemento 854 Egm’
Agua 285 L
Agregado fino 549 Ezm'
Agregado graeso 714 Eg/m’
Aditivo 15.33 L
1001 N Pes0: Cemento
1.0
Proporcion en volumen: Camento
10

500 kgiom’
4 Pulgadas
2453 Egm’
210  bolsas'm®
0.330
Portland Tipo 1
Potzble de la zona
Cantera La Victoria-Patapo
Cantera Tres Tomas

Superplastificante Sikaplast®-326 (1.8%)

Arenz Piedra Agua

0.61 0.80 140  Lisime
Arenz Pleda Apzua

065 0.88 140 Lisipie’



Anexo 11. F'¢=350 kg/cm? + aditivo, temperatura del concreto.

Tesis:

Tesista:

Uhicacidn:

Ensavo:

Eeferencia:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENTERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTEUCTUFRAS ESPECTALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MOBRALES. Antony Alexander

Distrito de Pimentel. Provineia de Chiclavo, Departamento de Lambayeque, Pem.

CONCEETO. Método de ensavo normalizade para determinar la temperatura de
mezclas de concreto. 2* Edicion
MNorma N.T.P. 339.154

Disefio de mezela £e=350 kg/em”

Disenio de Mezcla TEMPERATURA (°C)
350 Concreto Patron 267
350 + 0.7% Chemament 400 227
350 + 1.35% Chemament 400 it
350 + 2% Chemament 400 235
350 + 1% Sikaplast®-326 301
350 + 1.4% Sikaplast®-326 262

350 + 1.8% Sikaplast®-326 234




Anexo JJ. F'c=420 kg/cm? + aditivo, temperatura del concreto.

Tesis:

Tesista:

Ubicacion:

Ensavo:

Eeferencia:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTUEA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 ¥ SIKAPT ASTE-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIATES, TAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MORATLES, Antony Alexander

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peri.

CONCEETO. Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de
mezclas de concreto. 2* Edicion
Norma N.T.P.339.184

Disefio de mezcla £ =420 kg/cm®

Dizefio de Mezcla TEMPERATURA (°C)
420 Concreto Patron 225
420 + 0.7% Chemament 400 236
420 + 1.35% Chemament 400 251
420 + 2% Chemament 400 278
420 + 1% Sikaplast®-326 230
420 + 1 4% Sikaplast®-326 250
420 + 1.8% Sikaplast®-326 2740




Anexo KK. F'¢=500 kg/cm? + aditivo, temperatura del concreto.

Tesis:

Tesista:

Ubicacion:

Ensavo:

Eeferencia:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y UTRBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERFPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPT ASTE-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIATES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MORATLES, Antony Alexander

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peri.

CONCEETO. Método de ensayo normalizado para determinar la temperatiaa de
mezclas de concreto. 2* Edicién
Norma N.T.P.339.184

Disefio de mezcla £e=500 kg/cm”

Dizefio de Mezcla TEMPERATURA (°C)
500 Concreto Patron 238
500 + 0.7% Chemament 400 246
500 + 1.35% Chemament 400 250
500 + 2% Chemament 400 249
500 + 1% Sikaplast®-326 21.0
500 +1.4% SikaplastE-326 224

500 +1.8% Sikaplast®-326 253




Anexo LL. F'¢c=350 kg/cm? + aditivo, asentamiento del concreto.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENTERIA CTIVIL
LABOBATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUFERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTUFAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MOBRALES. Antony Alexander

Ubicacion: Distrito de Pimentel Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambaveque, Pemi.

Ensayo: CONCEETO. Métode de ensayo para la medicion del asentamiento del conereto

de Cemento Portland. 4a. Edicion
Referencia: Norma N.T.P. 339035

Disefio de mezcla £'c=350 kg/em’

Disefio de Mezcla ASENTAMIENTO
(Pulgadas)
350 Concreto Patrén 40
350 + 0.7% Chemament 400 6.7
350 + 1.35% Chemament 400 10.5
350 + 2% Chemament 400 112
350 + 1% SikaplastE-326 7.0
350 + 1.4% SikaplasztE-326 92

350 + 1.8% SikaplastE-326 10.5




Anexo MM. F'¢=420 kg/cm? + aditivo, asentamiento del concreto.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOBRATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPTASTE®-326 EN
ESTREUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MOBRATES, Antony Alexander

Ubicacidn: Distrito de Pimentel, Provineia de Chiclaye, Departamento de Lambayecue, Pem.

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto

de Cemento Portland. 4a. Edicidn
Eeferencia: Norma N. TP 339035

Disefio de mezcla £c=420 kg/em’

Disefio de Mezcla ASENTAMIENTO
(Pulgadas)
420 Concreto Patron 4.0
420 + 0.7% Chemament 400 a2
420 + 1.35% Chemament 400 10.3
420 + 2% Chemament £00 114
420 + 1% Sikaplazt®-326 83
420 + 1.4% Sikaplast®-326 9.5

420 +1.8% Sikaplast®-326 10.8




Anexo NN. F'¢=500 kg/cm? + aditivo, asentamiento del concreto.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CTIVIL
LABOBATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERFPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPTAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES. LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MOBRATES, Antony Alexander

Ubicaciom: Distrito de Pimentel Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayegque, Peri.

Ensave: CONCEETO. Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del concreto

de Cemento Portland. 4a. Edicion
Referencia: Worma N T.P. 339.035

Disefio de mezcla £'e=500 kg/cm’

Disefio de Mezcla ASENTAMIENTO
(Pulgadas)
500 Concreto Patron 40
500 + 0.7% Chemament 400 94
500 + 1.35% Chemament 400 106
500 + 2% Chemament 400 116
500 + 1% Sikaplast®-326 87
500 + 1.4% Sikaplast®-326 97

500 + 1.8% Sikaplast®-326 113




Anexo O0. F¢=350 kg/cm? + aditivo, peso unitario del concreto.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES. LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MORALES. Antony Alexander

Ubicacién: Distrito de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayegque, Peri.

Ensavo: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso
unitarie), rendimiento v contenido de aire (método gravimeétrico) del hormigén
{concreto)

Referencia: Norma N.T.P. 339.0456

Disefio de mezcla £¢=350 kg/cm’

Disetio de Mezcla FESOT :\-.EE:'!.RIU
(kg/m’)
350 Conereto Patron 2279
350+ 0.7% Chemament 400 2208
350 + 1.35% Chemament 400 2300
350 + 2% Chemament 400 2302
350 + 1% Sikaplast®-326 2283
350 + 1.4% Sikaplast®-326 2286

350 + 1.8% Sikaplast®-326 2291




Anexo PP. F'¢=420 kg/cm? + aditivo, peso unitario del concreto.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABOBATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPT AST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIATES, LAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MORALES. Antony Alexander

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provineia de Chiclaye, Departamento de Lambavyeque, Perii.

Ensavo: HOBMIGON (CONCERETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso
unitario), rendimiento v contenido de aire (método gravimétrico) del hormigén

(concreto)
Eeferencia: Norma MN.T.P. 339.046

Disefio de mezcla £'c=420 kg/cm’
Diseiio de Mezcla FESO L}—IEAR]D
(kg/m’)
420 Concreto Patron 2233
420 + 0.7% Chemament 400 2304
420 + 1.33% Chemament 400 2307
420 + 2% Chemament 400 2309
420 + 1% Sikaplast®-326 2300
420 + 1 4% Sikaplast®-326 22938

420 + 1.8% Sikaplast®-326 2297




Anexo QQ. F'¢=500 kg/cm? + aditivo, peso unitario del concreto.

Tesis:

Tesista:

Ubicacion:

Ensavo:

Eeferencia:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTREUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MORALES. Antony Alexander

Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni.
HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar 1a densidad (peso
unitario), rendimiento ¥ contenido de aire (método gravimeétrico) del hormigén

(conereto)
Norma N.T.P. 339.046

Disefio de mezcla £'c=500 kg/cm®

PESO UNITARIO
Dizeno de Mezcla .
(kg/m’)
500 Concreto Patron 2200
500 + 0.7% Chemament 400 2204
500 + 1.35% Chemament 400 2301
500 + 2% Chemament 400 2305
500 + 1% Sikaplast®-326 2322
500 + 1.4% Sikaplast®-326 2320

500 +1.8% Sikaplast®-326 2316




Anexo RR. F'¢=350 kg/cm? + aditivo, contenido de aire del concreto.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CTVIL
LABOBRATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPT ASTE-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, TAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MOFRALES, Antony Alexander

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peri.

Enszave: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso
unitario), rendiniento v contenido de aire (método gravimeétrico) del hormigon

{concreto)
Referencia: WNorma N.T.P. 339.046

Disefio de mezcla £c=350 kg/cm’
Disenio de Mezcla CD?;]HR;-?;E DE
3530 Concreto Patron 34
3530 + 0.7% Chemament 400 1.0
350 + 1.35% Chemament 400 14
350 + 2% Chemament 400 13
330 + 1% Sikaplast®-326 1.1
330 + 1.4% Sikaplast®-326 1.7

350 + 1.8% Sikaplast®-326 20




Anexo SS. F'c=420 kg/cm? + aditivo, contenido de aire del concreto.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENTERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 ¥ SIKAPT ASTE-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES TAMBAYEQUE. 2018

Tesista: MAYANGA MORATES, Antony Alexander

Ubicacidon: Distritc de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Per.

Ensavo: HORMIGON (CONCERETO). Método de ensayo para determunar la densidad (peso
vnitario), rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del hormigdn

(comereto)
Eeferencia: Norma N.T.P. 339046

Diseific de mezcla £c=420 kg/cm®
Diseno de Mezcla LD?E]{:F:{:; DE
420 Concreto Patron 24
420 + 0.7% Chemament 400 1.5
420+ 1.35% Chemament 400 1.1
420 + 2% Chemament 400 1.2
420 + 1% Sikaplast®-326 13
420+ 1.4% Sikaplast®-326 15

420 +1.2% Sikaplast®-326 21




Anexo TT. F'¢c=500 kg/cm? + aditivo, contenido de aire del concreto.

Tesis:

Tesista:

Uhicacion:

Ensavo:

Referencia:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

MAYANGA MOFRALES, Antony Alexander

Distrito de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayecue, Peria.
HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para determinar la densidad (peso
unitario), rendimiento v contenido de aire (método gravimétrico) del hormigén

(concreto)
Norma N.T.P. 330.046

Disefio de mezcla £'c=500 kg/cm”

Disetio de Mezcla ¢ G?;TR;—?:&C; DE
500 Concreto Patron 15
500 + 0.7% Chemament 400 11
500 + 1.35% Chemament 400 23
500 + 2% Chemament 400 16
500 + 1% Sikaplast®-326 20
500 + 1.4% Sikaplast®-326 23

500+ 1.8% Sikaplast®-326 25




Anexo UU. Resistencia a la compresion del concreto f'¢=350 kg/cm?.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antomy Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPEFFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, TAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni
Muesira: : Probetas cilindricas de concreto de £e=350 l-cg."-:“r.l:Ll
Mussta N Denominacién 6 Descripcién del vaciado LR 08 Fechade  Edad o Fc
Vaciado Ensayo (Tias) Kg/Cm
01 Concreto patrén £ =330 kg/em® 28/082018 470972018 7 204
02 Concreto patrén £c=350 kg/cm’ 28/08201%8 11/092018 14 319
03 Concreto patrén £c=350 kg/cm’ 28/08/201%  25/00/2018 28 350
04 Concreto patron £ e=330 kg/em® 28/082018 470972018 7 32
035 Concreto patrén £c=350 ks/cm’ 28/087201%8 11/092018 14 323
06 Concreto patrén £'e=350 kg/cm’ 28/08/201%8 25/00/2018 28 3z




Anexo VV. F'C= 350 kg/cm? + 0.7% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENTERIA CTVIL
LABORATORIC DE ENSAYO DE MATERIALFS

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPT ASTE 326 EN
ESTRUCTUEAS ESPECIATES TAMBAYEQUE. 2012
Uhbicacion: : Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni
Muestra: o fe=330 kg-'-:m: + 0.7 %o de aditive Chemament 400
Muestra N° . y . Fecha de Fecha de Edad F'c
Dencminacién & Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo Dias) Kgf'ﬂml
01 Concreto de f'c=350 kg/em’ + 0.7 % aditive  3/09/2018  10/09/2018 7 313
Chemament 400
02 Concreto de =350 kg/em’+ 0.7 % adifivo 31092018 17/09/2018 14 351
Chemament 400
03 Concreto de f'c=350 kg/em’ + 0.7 % adiivo 3092018 1102018 28 388
Chemament 400
04 Concreto de fe=350 I-:g-'u:m: + 0.7 % aditive 309/2018 100972018 7 317
Chemament 400
05 Concreto de =350 kg/em’+ 0.7 % adifivo 31092018 17/09/2018 14 M7
Chemament 400
Dls 'C'OD.{‘I'E'['CI df' f-{‘=350 kgﬂﬂ: T D: “-*E adiﬁ'm 309'2013 1102013 jg js-r
Chemament 400




Anexo WW.

Tesista:

Tesis:

Thicacion:

Muestra:

F’C= 350 kg/cm? + 1.35% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYOQ COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCEETO
NTP 339.034 / ASTM C-39

: Mayanga Morales Antony Alexander

- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPT AST®-326 EN
ESTRUCTUFEAS ESPECIALES, TAMBAYEQUE. 2018

: Distrite de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni

- Fe=350kg/cm®+ 135 % de aditivo Chemament 400

Muestra N®

Denominacion ¢ Descripeion del vaciado

Fecha de
WVaciado

Fecha de
Ensayo

Edad
(Dhias)

F'c
Kg/Cm’

01

02

03

Concreto de fe=330 kg-'u:ml+ 1.35 % aditive
Chemament 404

Concreto de £e=350 kg/em® + 1.35 % aditivo
Chemament 400

Concreto de f'c=330 kg/em® + 1.35 % aditivo
Chemament 400

Concreto de fe=330 kg-'u:ml+ 1.35 % aditive
Chemament 404

Concreto de £e=350 kg/em® + 1.35 % aditivo
Chemament 400

Concreto de fe=330 kg-'u:m1+ 1.35 % aditivo
Chemament 400

3/09/2018

3/09/2018

3/09/2018

3/09/2018

3/09/2018

3/09/2018

10/09/2018

17092018

11072018

10/09/2018

17092018

11072018

-
!

14

-1

208

310

o4




Anexo XX. F'C= 350 kg/cm? + 2% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERTA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABOEATORIO DE ENSAYO DE MATERTALFS

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 7 ASTM C-39

Tesista: ¢ Mayanga Morales Antonry Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, L AMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Dhistrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni
Muestra: - fe=330 kg/cm®+ 2 % de aditivo Chemament 400
Muestra N° . . . Fechade  Fechade ~ Edad F'e
Denominacién & Descripeidn del vaciado Vaciado Ensayo as) Ko Cm’
01 Cancreto de =330 kg/em”+ 2 % aditivo 3/09/2018  10/09/2018 7 266
Chemament 400
02 Concreto de f =350 kg/em™+ 2 % adiivo 3092018 17/092018 14 200
Chemament 400
03 Concreto de fe=350 kglem’+ 2 % aditivo 31092018 11102018 28 335
Chemament 400
04 Cancreto de =330 kg/em™+ 2 % aditivo 3/09/2018  10/09/2018 7 268
Chemament 400
03 Concreto de fe=350 kg/em™+ 2 % aditive 31092018 17/09/2018 14 300
Chemament 400
06 Concretode fe=350kglem’+2 % adifivo 3000018 1/102018 28 336
Chemament 400




Anexo YY. F'C= 350 kg/cm? + 1% aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIEEIA CTVIL
LABORATORIOC DE ENSAYO DE MATERTATLFES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C-30

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 ¥ SIKAPLASTE-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, L AMBAYEQUE. 2018
Uhicacion: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni
Muestra: - fe=350 kg/cm’ + 1 % de aditivo Sikaplast®-326
Wuestra N° L. . . Fechade  Fechade — Edad F'e
Denominacién & Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo ias) Kgf{'ml
01 Concreto de £ =350 kg/em® + 1 % aditivo 600/2018  13/00/2018 7 327
Sikaplast®-326
02 Concreto de fe=350kg/em’ + 1 % aditivo  §/09/2018 20092018 14 357
Sikaplast®-326
03 Concreto de f'c=350 kglem®+ 1 % aditivo 600/2018 471072018 28 jos
Sikaplast®-326
04 Concreto de £ =350 kg/em® + 1 % aditivo 600/2018  13/00/2018 7 336
Sikaplast®-326
03 Concreto de £'c=350 kg/cm + 1 % aditivo 6092018 20092018 14 356
Sikaplast®-326
06 Concreto de fe=350kgiom’+ 1% aditivo  gioongts 4102018 28 396
Sikaplast®-326




Anexo ZZ. F'C= 350 kg/cm? + 1.4% aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP330.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACTION DE LAS FROPIEDADES DEL CONCERETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distnito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayecue, Peni.
Muestra: - £e=330 kg/em® + 1.4 % de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° N i : Fechade  Fechade  Edad F'c
Denominacién & Descripeion del vaciado Vaciado Ensayn Dias) Keg/Cm?
ol Concreto de fe=330 kg/em” + 1.4 % aditivo 0072018 13002018 7 104
Sikaplast®-326
02 Concreto de =350 kg/em’ + 1.4 % adifive 6092018 20092018 14 316
Sikaplast®-326
03 Concreto de fc=350kg/em’+ 14 % aditivo 6092018 4102018 28 351
Sikaplast®-326
04 Concreto de £'c=350 kg/em” + 1.4 % aditivo 6097018 130972018 7 103
Sikaplast®-326
03 Concreto de fe=330 l;g-"fm: + 1.4 % aditivo 600018 30/09/3018 14 117
Sikaplast®-326
06 Conereto de fe=330 L:g-"cmz + 1.4 % aditivo 60072018 41072018 18 15
Sikaplast®-326




Anexo AAA. F'C= 350 kg/cm? + 1.8% aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD

SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP330.034 / ASTM C-30

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKEAPLASTE-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distmto de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Peni.
Muestra: : fe=350 l-cg-'cm: + 1.8 % de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N* P . : Fechade ~ Fechade Edad F'c
Denominacion & Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo Dia) Kg/Cm?
ol Conereto de fe=330k g-"{“m: + 1.8 % aditive 6002018 1370972018 7 78
Sikaplast®-326
0 Concreto de fe=330kg/em’+ 1.8 % aditivo /092018 201092018 14 307
Sikaplast®-326
03 Concreto de fc=330 kgiem® + 1.8 % aditivo 6007018 /1072018 18 344
Sikaplast®-326
04 Conereto de fe=330 ]a;g-"{m: + 1.8 % aditive 600012 137092018 7 76
Sikaplast®-326
05 Concreto de f'e=350kg/em’ + 18 % adiive /092018 20092018 14 308
Sikaplast®-326
06 Conereto de fe=330 L;g."{“m: + 1.8 % aditivo 6000012 41072018 g 344
Sikaplast®-326




Anexo BBB. Resistencia a la compresion del concreto f'c=420 kg/cm?,

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYOQ DE MATERIALES

ENSAYOQ COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-30

Tesista: : Mayanga Morales Antormry Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLASTE-326 EN
ESTRUCTUEAS ESPECIALES, TAMBAYEQUE. 2018
Uhicacion: : Distrito de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni.
Muestra: : Probetas cilindricas de concreto de £e=420 l-cg."-:*n:Ll
Muesta N 1y ominacién 6 Descripcion del vaciado ~ Locade  Fechade  Edad  Fe
Vaciado Ensayo Dias) HKeg'Cm’
01 Concreto patrén £ ¢=420 kg/cm® 20/08/2018  5/09/2018 7 337
02 Concreto patrén fc=420 kg/cm’ 20/082018 12709/2018 14 367
03 Concreto patrén fe=420 kg/cm’ 20/082018 26002012 28 415
04 Concreto patrén fe=420 kg/cm’ 29/082018 30972018 7 RE) |
05 Concreto patrén £ c=420 kg/cm’ 29/082018 127092018 14 373
06 Concreto patrén £ c=420 kg/cm’ 20/08/2018  26/09/2018 28 424




Anexo CCC

. F'C= 420 kg/cm? + 0.7% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PREOFESIONAL INGENTERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPEEFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPT AST®E-326 EN
ESTRUCTUERAS ESPECIALES, IAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Dhstnito de Pimentel. Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peri
Muestra: . fe=420kg/em’ + 0.7 % de aditivo Chemament 400
Muestra N° '
uesta Denominacién 6 Descripcién del vaciado -2 o Eﬁ";h:}f E‘f.laf'] I\;;m
ol Concreto de fe=420 kg-'-:m: +0.7%adiive  {1/007201% 180972018 7 384
Chemament 400
02 Concreto de fe=420 kg/em’ + 0.7 % adifive  11/09/2018 25092018 14 107
Chemament 400
03 Concreto de f =0 kg/em’+ 07 % adifivo 11092018 9/102018 28 458
Chemament 400
od Concreto de f'c=420 kg/em® + 0.7 % aditive  11/002018 18/09/2018 7 330
Chemament 400
05 Concreto de f'c=420 kg/em” + 0.7 % adifivo  11/09/2018 250972018 14 411
Chemament 400
08 Concreto de fo=420 kg-'n:m‘ + 0.7 % aditivo 1170972018 91072018 1% 4558
Chemament 400




Anexo DDD

. F'C= 420 kg/cm? + 1.35% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL
LABOERATORIO DE ENSAYO DE MATERTALFS

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 330.034 / ASTM C-30

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPT AST®E-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, TAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Dhstrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni
Muesira: : Fe=420 kg-'n:ml— 1.35 % de aditivo Chemament 400
hiuestra N® S . . Fechade  Fechade Edad F'e
Denominacién & Descripeidn del vaciado Vaciado Ensayo as)  Kg/Cm?
01 Concreto de f'c=420 kg/em’ + 1.35 % aditivo  11/09/2018  18/09/2018 7 45
Chemament 400
02 Concreto de f =420 kg/em’ + 135 %aditive  11/092018 25092018 14 38
Chemament 400
03 Concreto de £e=420 kg-'u:mi+ 135 %aditive  11/0972018 9102018 18 432
Chemament 400
04 Concreto de fe=420 kg/em’ + 135 %aditive  11/09/2018 12002018 7 348
Chemament 400
05 Concreto de =420 kg/em’+ 1.35 %aditvo  11/092018 25/09/2018 14 380
Chemament 400
06 Concreto de £c=420 kg"u:m1+ 1.35 % aditivo 11092018 9102018 18 435
Chemament 400




Anexo EEE. F'C= 420 kg/cm? + 2% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Dhistrito de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pemi
Muestra: : Fe=420 kg-"-:m:+ 2% de aditive Chemament 400
MuestaN* o ominaci6n 6 Descripci6n del vaciado if:;‘;if Fﬁﬂ"‘j::}i" Eqadj h;.fm
01 Concreto de f =420 kg/em’ + 2 % aditivo  11/092018 18/09/2018 7 310
Chenmment 400
02 Concreto de f =420 kgfemr’+ 2 % aditivo ~ 11/092018 25/09/2018 14 353
Chemament 400
03 Concreto de f =420 kg/em’+ 2 % aditivo ~ 11/092018 9/102018 28 404
Chemament 400
04 Concreto de f c~420 kgiem’ +2 % aditivo 11092018 18092018 7 320
Chenmment 400
05 Concreto de f c~420kg/om’ + 2 % aditive 11092018 25092018 14 354
Chenmment 400
06 Concreto de f c=420kglem’ +2 % aditivo 11092018 9/102018 28 406
Chenmment 400




Anexo FFF. F'C= 420 kg/cm? + 1% aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP330.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamente de Lambayeque, Peri
Muestra: o fe=420 L:g-'u:m: +1 % de aditive Sikaplast®-326
Muestra N° L . . Fechade Fechade  Edad i
Denominacién & Descripeion del vaciado Taciado Ensayo Dias) Kg/Cm?
01 Concreto de fe=420kglem’+ 1 % aditive 10092018 17/092018 7 360
Sikaplast®-324
02 Comcreto de fe=420kglem’ +1 % adifivo  10/092018 24092018 14 415
Sikaplast®-326
03 Concreto de fo=420kglem’ +1 % aditive 19092018 8/102018 28 467
Sikaplast®-326
04 Concreto de fo=420kglem' + 1 % aditive  1/po018 17/0972018 7 369
Sikaplast®-326
05 Concreto de fe=420kglem’ + 1 % aditive 191002018 24092018 14 416
Sikaplast®-326
06 Concreto de fc=420kgiem’ + 1 % aditivo 101090018 8102018 28 466
Sikaplast®-324




Anexo GGG. F'C= 420 kg/cm? + 1.4% aditivo Sikaplast®-326.
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERLA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYD COMPRESION DE MUESTRAS CILINDEICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLASTE-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, L AMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pemi
Muestra: - Fe=420 kg/cm’ + 1.4 % de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° -
oSt Denominacién 6 Descripciéndel vaciado i o FEES]’:}? EdaI. f'] L;gm
01 Concreto de f =420 kg/em’ + 1.4 % adiivo  10/092018 17/09/2018 7 342
Sikaplast®-326
02 Concreto de fc=420 kg/cm’ + 1.4 % adifivo  10/002018 240072018 14 Kyl |
Sikaplast®-326
03 Concreto de f'c=420 kg/em’ + 1.4 % adifive  10/092018 8102018 28 129
Sikaplast®-326
04 Concreto de fe=420 kg/em’ + 1 4 % aditive  10/09/2018  17/00/2018 7 330
Sikaplast®-326
03 Conereto de fc=420 kg/em’ + 1.4 % aditivo  10/092018 240072018 14 Rid |
Sikaplast®-326
06 Concreto de fe=420kgiom' ~ 14 %adiivo 1009018 8102018 28 1428
Sikaplast®-326




Anexo HHH. F'C= 420 kg/cm? + 1.8% aditivo Sikaplast®-326.
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP339.034 / ASTM C-39
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distmto de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Pemi
Muestra: : fe=420 l-cg-'cm: + 1.8 % de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° F
Denominacion & Descripeion del vaciado iﬁ:: Fée;;h:}:e ﬁ:} Ke/ ['fm!
01 Concreto de fc=420kg/em’ + 1.8 % aditivo  10/00/2018 17/09/2018 7 320
Sikaplast®-326
0 Concreto de fc=420kg/em’ + 1.8 % aditivo  10/09/2018 24092018 14 367
Sikaplast®-326
03 Conereto de £e=420 l;g."{“m: + 1.2 % aditivo 100092018 B/10/2018 % 413
Sikaplast®-326
04 Concreto de £e=420 l:g-"{m: +18%aditive o012 170972018 7 375
Sikaplast®-326
03 Concreto de fe=420kg/em’+ 18 % adiivo  10,092018 24/092018 14 369
Sikaplast®-326
06 Concreto de f'e=420 kg/em® + 1.8 % aditivo 100972018 &/10/2018 18 i1
Sikaplast®-326




Anexo I11. Resistencia a la compresion del concreto f'c=500 kg/cm?,
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTF 339.034 / ASTM C-30
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANIES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLASTE 326 EN
ESTEUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Uhbicacion: : Distrito de Pimentel. Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni
Muestra: - Probetas cilindricas de concreto de £e=500 kg/em”
Muestra N® . N . Fechade  Fechade Edad F'e
Dencminacidén & Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo s Ke/Cm!
o1 Concreto patron fe=300 kg/em” 31/0872018 790972018 7 400
02 Concreto patrén £ c=300 kg/cm’ 317082018 14/09/2018 14 435
03 Concreto patron £e=500 kg/cm” 31/0872018 2870972018 28 501
04 Concreto patron fe=300 kg/em” 31/0872018 790972018 7 300
03 Concreto patrén £ c=300 kg/cm’ 317082018 14/09/2018 14 438
08 Concreto patron =500 kg/em” 31/0872018 2870972018 28 506




Anexo JJJ. F'C= 500 kg/cm? + 0.7% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISALO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antomy Alexander
Tesis: : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS

SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPT AST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, TAMBAYEQUE. 2018

Ubicacion: : Dnstrito de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pema
Muestra: - £e=500 kg/em® + 0.7 % de aditivo Chemament 400
Muestra IN* P . . Fechade  Fechade ~ Edad Fe
Denominacion ¢ Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo 2s)  Kg/Cm?
01 Concreto de fe=500 kg/em’ + 0.7 % aditive  17/092018 241092018 7 455
Chemament 400
oz Concreto de £e=300 kg-'u:m: + 0.7 % adittvo 177022018 11002018 14 493
Chemament 400
03 Concreto de fc=500 kg/em’ + 0.7 % adifivo  17/092018 151072018 28 530
Chemament 400
04 Concreto de £¢=300 kg-'cm: +0.7%adiive  17/00/2018  24/09/2018 7 454
Chemament 400
03 Concreto de £e=300 kg/em’ + 0.7 % aditivo 17/092018  1/1072018 14 405
Chemament 400
06 Concreto de fc=500 kglem’ + 0.7 % aditivo  17/092018 151102018 28 241
Chemament 400




Anexo KKK. F'C= 500 kg/cm? + 1.35% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISAO

ESCUELA PROFESIONAL INGENTERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 330.034 / ASTMC-39

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIRAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distmito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peni.
Muesra: - £e=500 kg/em”+ 1.35 % de aditivo Chemament 400
Muestra N° F
Denominacién é Descripcién del vaciado fj:;i; Fﬁi]f:‘d; Eﬂd} Ky éml
Y %
01 Concreto de £e=300 L;g-"cm: + 135 %adiive  7/0002018 24/0072018 7 417
Chemament 400
a2 Concreto de £e=300 kglem® + 1.33 % aditivo 7000018 1/10/2018 14 163
Chemament 400
03 Concreto de £e=3500 L;g-"cm:— 133 %adiive  17/002018 151072018 28 513
Chemament 400
04 Concreto de £c=300 kglem™ + 135 % adiivo  17,002018 24/09/2018 7 415
Chemament 400
05 Concreto de fe=300 L;g-"cm: + 135 %adiive  17,000018  1/10/2018 14 164
Chemament 400
0§ Concreto de £e=3500 L;g-"cm:— 1.35 % aditivo 7002018 1510018 78 z1s
Chemament 400




Anexo LLL. F'C=500 kg/cm? + 2% aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALFES

ENSAYOQ COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 330034 / ASTM C-30

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCEETO CON ADITIVOS
SUPERFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPT AST®E-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, TAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Dhstrito de Pimentel, Provineia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peri
Muestra: - £e=500 kg/em” + 2 % de aditivo Chemament 400
Muestra N° . Lo i Fecha de Fecha de Edad F'c
Dencminacion ¢ Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo as)  Keg/Cm?
01 Cancreto de £ =300 kg/em®+2 % adifivo  17/092018  24/09/2018 7 384
Chemament 400
02 Concreto de £ =500 kglem™+ 2 % adiivo  17/092018  1/102018 14 i
Chemament 400
03 Concreto de fe=500 kg/em™+ 2 % aditive  17/09/2018 151012018 28 485
Chemament 400
04 Concreto de £c=500 kg/cm® + 2 % aditivo 170972018 240072018 7 383
Chemament 400
03 Concreto de fe=500 kglem’+ 2 % aditivo 17002018 11102018 14 423
Chemament 400
06 Concreto de fe=500 kg/em’+ 2 % aditivo  17/092018 15102018 28 1486
Chemament 400




Anexo MMM. F'C= 500 kg/cm? + 1% aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES

ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distmto de Pimentel, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Peni.
Muestra: o fe=500 ch-'u:m: +1 % de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° . . . Fechade  Fechade  Edad Fc
Denominacién & Descripeidn del vaciado Vaciado Ensayo Disy) Kg/Cm?
01 Concreto de fe=500kglem’ + 1 % aditive  18/09/2018 25092018 7 463
Sikaplast®-326
02 Concreto de f =500 kg/em’ + 1 % adiivo 121092018  2/10/2018 14 500
Sikaplast®-326
03 Concreto de fe=500kgiem’ + 1 % aditivo 181092018 16102018 28 540
Sikaplast®-324
04 Concreto de fe=S00kgiem’ +1 % aditivo 181092018 25/09/2018 7 467
Sikaplast®-324
05 Concreto de fc=500kglew’ + 1 % aditivo 181092018 2102018 14 500
Sikaplast®-326
06 Concreto de fe=500kgiem’ + 1 % aditive 181092018 16102018 28 547
Sikaplast®-326




Anexo NNN. F'C= 500 kg/cm? + 1.4% aditivo Sikaplast®-326.
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA Y URBANISAMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339034 / ASTMC-35
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCERETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTUERAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayecue, Peni.
Muestra: o fe=500 kg-'u:m: + 1.4 % de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N* N i : Fechade  Fechade  Edad Fc
Denominacion & Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo Diz9) Kg/Cm?
01 Concreto de f c=500kg/em’ + 14 % adifivo  18/09/2018 25/09/2018 7 408
Sikaplast®-326
0 Concreto de fe=500kg/em’ + 14 % adifivo 18092018  2/10/2018 14 457
Sikaplast®-326
03 Concreto de fc=300kg/em’+ 1.4 % aditivo 151092018 16102018 28 508
Sikaplast®-326
0 Conereto de £e=300 L;g.-"cm: +14%aditive o012 250072018 7 400
Sikaplast®-326
05 Concreto de f'c=300kg/em’ + 14 % adifivo 18092018 2102018 14 459
Sikaplast®-326
06 Concreto de fe=300 kg/em® + 1.4 % aditivo 18002018 16/10/2018 18 508
Sikaplast®-326




Anexo O0O. F'C= 500 kg/cm? + 1.8% aditivo Sikaplast®-326.
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTATES
ENSAYO COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C-39
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: - EVALUACION DE LAS FROPIEDADES DEL CONCFETO CON ADITIVOS
SUPEEFLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIEAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIATES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: : Distmito de Pimentel. Provineia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque, Peni.
Muestra: © £e=500 kg/em’+ 1.8 % de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N* L, o, : Fechade  Fechade Edad F'c
Denominacién & Descripeion del vaciado Vaciado Ensayo Dias) Kg/Cm?
01 Concreto de fc=500kgiem’ + 1.8 % adiive  18/09/2018 25092018 7 304
Sikaplast®-326
o Concreto de fe=300kg/em’ + 1.8 % aditive 1002018 /102018 14 430
Sikaplast®-326
03 Concreto de fc=500kg/cm’+ 18 %adiivo 181092018 16102018 28 496
Sikaplast®-326
04 Conereto de fe=300 ]s;g."cm: +18%aditive  qgpo0012 250972018 7 307
Sikaplast®-326
05 Concreto de f'e=300kg/em’ + 18 % adifive 18092018 2102018 14 431
Sikaplast®-326
06 Concreto de £'c=300 kg/cm® + 1.8 % aditivo 18002018 16/10/2018 18 403
Sikaplast®-326




Anexo PPP. Resistencia a la traccion f'¢c=350 kg/cm?, f'¢=420 kg/cm? y f'¢c=500 kg/cm?.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE

NTP 339.084
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS

SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES. LAMBAYEQUE. 2018

Ubicacion: . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pera.

Muestra: : Probetas cilindricas f'c=350 kg/em®, "'c=420 kg/cm’ y 'c=500 kg/cm®.

Hnestra b Denominacion ¢ Descripcion del vaciado Fech‘a o Hepballe E‘?ad Esfuerz;)

Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm

01 Concreto patrén ¢=350 kg/cm? 28/08/2018  4/09/2018 7 20
02 Concreto patron f'¢=350 kg/cm? 28/08/2018  4/09/2018 7 22
03 Concreto patrén f'¢=350 kg/cm® 28/08/2018  25/09/2018 28 29
04 Concreto patron £'¢=350 kg/cm® 28/08/2018  25/09/2018 28 31
01 Concreto patrén ['c=420 kg/cm? 29/08/2018  5/09/2018 7 25
02 Concreto patrén f'c=420 kg/cm® 29/08/2018  5/09/2018 7 26
03 Concreto patron f'c=420 kg/c,m2 29/08/2018  26/09/2018 28 36
04 Concreto patron f'c=420 kg/cm® 29/08/2018  26/09/2018 28 37
01 Concreto patrén f'c=500 kg/cm® 31/08/2018  7/09/2018 7 27
02 Concreto patrén [c=500 kg/cm* 31/08/2018  7/09/2018 7 28
03 Concreto patrén [c=500 kg/cm* 31/08/2018  28/09/2018 28 38
04 Concreto patrén f'c=500 kg/cm® 31/08/2018  28/09/2018 28 40




Anexo QQQ. F'C= 350 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE
NTP 339.084

Tesista: . Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacion: . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: o f'c=350 kg/cm2 +0.7%. 1.35%, 2% dc aditivo Chemament 400
Muestra N° o L . Fecha de Fecha de Edad  Esfuerzo
Denominacion 6 Descripcion del vaciado : . 2
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm
o1 Concreto de f'c=350 kg/cm” + 0.7 % aditivo 3/09/2018  10/09/2018 7 21
Chemament 400
v &0 1 2 o i
02 Concreto de f'c=350 kg/cm~ + 0.7 % aditivo 3092018 10/09/2018 7 2
Chemament 400
. &0 1 2 o o
03 Concreto de f'¢=350 kg/cm~ + 0.7 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 30
Chemament 400
2350 To/em? 0/ adit
04 Concreto de ['¢=350 kg/cm” + 0.7 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 32
Chemament 400
=350 ke/om> o aditiv
01 Concreto de ['¢=350 kg/cm” + 1.35 % aditivo 3/092018  10/09/2018 7 19
Chemament 400
50 1 2 50/ A diti
02 Concreto de f'c=350 kg/cm~ + 1.35 % aditivo 3/09/2018  10/09/2018 7 21
Chemament 400
v e 2 0/ aditin
03 Concreto de f'c=350 kg/cm” + 1.35 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 28
Chemament 400
SRR 2 50/ adisic
04 Concreto de f'¢c=350 kg/cm” + 1.35 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 30
Chemament 400
&0 2 o, ST
01 Concreto de f'¢=350 kg/cm” + 2 % aditivo 3/09/2018  10/09/2018 7 19
Chemament 400
=350 k 2 0, Hiv
02 Concreto de f'¢=350 kg/cm” + 2 % aditivo 3/092018  10/09/2018 7 18
Chemament 400
03 Concreto de f'¢=350 kg/cm” + 2 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 27
Chemament 400
o ., 2 o, e
04 Concreto de f'¢c=350 kg/cm” + 2 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 2
Chemament 400




Anexo RRR. F’

Tesista:

Tesis:

Ubicacion:

Muestra:

C= 420 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE
NTP 339.084

: Mayanga Morales Antony Alexander

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

f'c=420 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400

Muestra N°

Fecha de Fecha de Edad Esfuerzo

Denominacién 6 Descripcién del vaciado . R 3
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm'

01

02

03

01

02

03

01

02

03

Concreto de f'c=420 kg/cmz + 0.7 % aditivo

Chemament 400 11/09/2018  18/09/2018 7 23
Concreto de f'c=420 kg/em” +0.7 % aditivo ||/ 00n016 181000018 7 24
Chemament 400
‘o=d) 2 i
Concreto de f'¢=420 kg/cm™ + 0.7 % aditivo {1/09/2018 ‘911072018 2 y
Chemament 400
Comcreto defemad0iglein: +07 Wadil ooy oppporz 8 34
Chemament 400
Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 1.35 % aditivo {igois6is  TRH0IE . 5
Chemament 400
Conerctdeto=d20k/om + 133 %oditvo’  4y00nmg: 10000018 7 2
Chemament 400
Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 1.35 % aditivo T - -
Chemament 400
g 2 e
Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 1.35 % aditivo 11/09/2018  9/1072018 " %
Chemament 400
Concreto de f'c=420 kg/cm” + 2 % aditivo e, 5 -
Chemament 400
Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 2 % aditivo FOSEGTS  TRRATTS 2 i
Chemament 400
Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 2 % aditivo L1/OB0IS. O1I0R01S . 2
Chemament 400
Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 2 % aditivo TT/0550T8 /075618 - -

Chemament 400




Anexo SSS. F'C= 500 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

Tesista:

Tesis:

Ubicacion:

Muestra:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE
NTP 339.084

: Mayanga Morales Antony Alexander

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

f'c=500 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400

Muestra N°

Fecha de Fecha de Edad Esfuerzo

Denominacién 6 Descripcién del vaciado . R 3
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm'

01

02

03

01

02

03

01

02

03

Concreto de f'c=500 kg/cmz + 0.7 % aditivo

Chemament 400 17/09/2018  24/09/2018 7 28
Concreto de f'c=500 kg/em” +0.7 % aditivo |5/ 000016 24000018 7 28
Chemament 400
Concssadl cufDRelan. ¥01 Gndi¥0  pomomote dsmozote 28 36
Chemament 400
Commnidetec=m00 gl + 07 BadifY  wospoyre BrOEDIE U8 37
Chemament 400
Concreto de Femo00kglom + 1.35%adivo’ joisoionin Sa/050018 7 22
Chemament 400
Conercdetoallke/om + 133 %oditv’ 4700008 24mon018 7 2
Chemament 400
Conereto de £e=500 kg/em” + 1.35 % aditivo 7000010 150000 e 2
Chemament 400
4 2 o qies
Concreto de fc=420 kg/cm™ + 1.35 % aditivo T — " 2
Chemament 400
Conereto de fe=500 kg/em +2 % aditivo—17,00,7018 24000018 7 20
Chemament 400
Conereto de [e=300 kgfem' +2 % aditvo 1700018 241002018 7 20
Chemament 400
Comrcto dsfeMMPlem P2 Bo0  yropmms BDROIE 98 29
Chemament 400
Conereto de F'e=300 kg/em +2 % adiivo 17,0901 15102018 28 29

Chemament 400




Anexo TTT. F'C= 350 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

Tesista:

Tesis:

Ubicacion:

Muestra:

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE
NTP 339.084

: Mayanga Morales Antony Alexander

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

f¢=350 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326

Muestra N°

Fecha de Fecha de Edad Esfuerzo

Denominacién 6 Descripcién del vaciado . R 3
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm'

01

02

03

01

02

03

01

02

03

Concreto de f'c=350 kg/cm2 + 1 % aditivo

6/09/2018  13/09/201 2.
Sikaplast®-326 o SHRI20LE 7 2
Concreto de f'(f=350 kg/em™ + 1 % aditivo 6/09/2018  13/09/2018 7 23
Sikaplast®-326
Concreto de f'¢c=350 kg/cm2 + 1 % aditivo
6/09/2018  4/10/2018 28 33
Sikaplast®-326
Concreto de f'c-=350 kg/em™ + 1 % aditivo 6/09/2018  4/10/2018 28 33
Sikaplast®-326
Concreto de f'¢=350 kg/cm™ + 1.4 % aditivo 6/09/2018  13/09/2018 7 2

Sikaplast®-326

Concreto de f'c=350 kg/cm™ + 1.4 % aditivo 6/09/2018  13/09/2018 7

Sikaplast®-326 n
Concreto de f;}?lS;)li%gn;;g 1.4 % aditivo 6/09/2018  4/10/2018 28 31
Concreto de fgjsi)l :j/®cr512 g 14 %adiive  coomats arioRoLS - -
Concreto de f(S:T}iISS‘t%gn;;g 1.8 % aditivo 6/09/2018  13/09/2018 7 20
Concreto de f;Ts:;;i%gn;;; 1.8 % aditivo 6/09/2018  13/09/2018 4 19
Concreto de f;?ﬁ:g:%gg;; 1.8 % aditivo 6/09/2018  4/10/2018 23 28
Concreto de fc=350 kg/cmz + 1.8 % aditivo 6/09/2018  4/10/2018 23 28

Sikaplast®-326




Anexo UUU. F

Tesista:

Tesis:

Ubicacion:

Muestra:

C= 420 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE
NTP 339.084

: Mayanga Morales Antony Alexander

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

f'c=420 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326

Muestra N°

Fecha de Fecha de Edad Esfuerzo

Denominacién 6 Descripcién del vaciado . R 3
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm'

01

02

03

01

02

03

01

02

03

Concreto de f'c=420 kg/cm2 + 1 % aditivo

10/09/2018  17/09/201 24
Sikaplast®-326 L Ll 7
Concreto de f’(f=420 kg/em™ + 1 % aditivo 10/09/2018  17/09/2018 7 2%
Sikaplast®-326
Concreto de f'c=420 kg/cm2 + 1 % aditivo
10/09/2018  8/10/2018 28 35
Sikaplast®-326
Concreto de f'c-=420 kg/em™ + 1 % aditivo 10/09/2018  8/10/2018 28 35
Sikaplast®-326
Concreto de fc=420 kg/cm2 + 1.4 % aditivo
10/09/2018  17/09/2018 7 23
Sikaplast®-326
Concreto de f'c?420 kg/em” + 1.4 % aditivo 10/09/2018  17/09/2018 7 2
Sikaplast®-326
Concreto de '¢=350 kg/em” + 1.4 % aditivo
= 10/09/2018  8/10/2018 28
Sikaplast®-326 L Lo »
Concreto de f'c=420 kg/em” + 1.4 % aditivo
10/09/2018  8/10/2018 28 2
Sikaplast®-326 / 3
Concreto de f'c=420 kg/em” + 1.8 % aditivo
0/09/201 1 1
Sikaplast®-326 10/09/2018  17/09/2018 7 20
Concreto de f'c=420 kg/cm2 + 1.8 % aditivo
10/09/2018  17/09/2018 7 20
Sikaplast®-326
Concreto de fc=420 kg/cm2 + 1.8 % aditivo
10/09/2018  8/10/2018 28 29
Sikaplast®-326
Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 1.8 % aditivo 10/09/2018  8/10/2018 28 29

Sikaplast®-326




Anexo VVV. F

Tesista:

Tesis:

Ubicacion:

Muestra:

C= 500 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE
NTP 339.084

: Mayanga Morales Antony Alexander

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.

f¢=500 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326

Muestra N°

Fecha de Fecha de Edad Esfuerzo

Denominacién 6 Descripcién del vaciado . R 3
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm'

01

02

03

01

02

03

01

02

03

Concreto de f'c=500 kg/cm2 + 1 % aditivo

18/09/2018  25/09/201 27
Sikaplast®-326 iy RHRIZ0L 7
Concreto de f'(f=500 kg/em™ + 1 % aditivo 18/09/2018  25/09/2018 7 2%
Sikaplast®-326
Concreto de f'¢=500 kg/cm2 + 1 % aditivo
18/09/2018  16/10/2018 28 38
Sikaplast®-326
Concreto de f'c-=500 kg/em™ + 1 % aditivo 18/09/2018  16/10/2018 28 38
Sikaplast®-326
Concreto de f¢=500 kg/cm2 + 1.4 % aditivo
18/09/2018  25/09/2018 7 24
Sikaplast®-326
Concreto de f'c?S()() kg/em” + 1.4 % aditivo 18/09/2018  25/09/2018 7 24
Sikaplast®-326
Concreto de '¢=500 kg/em” + 1.4 % aditivo
= 18/09/2018  16/10/2018 28
Sikaplast®-326 i Ll 34
Concreto de f'¢=500 kg/em” + 1.4 % aditivo
18/09/2018  16/10/2018 28
Sikaplast®-326 35
Concreto de f'c=500 kg/cm” + 1.8 % aditivo
09/201 1
Sikaplast®-326 18/09/2018  25/09/2018 7 20
Concreto de fc=500 kg/cm2 + 1.8 % aditivo
18/09/2018  25/09/2018 7 21
Sikaplast®-326
Concreto de fc=500 kg/cm2 + 1.8 % aditivo
18/09/2018  16/10/2018 28 29
Sikaplast®-326
Concreto de f'¢=500 kg/cm™ + 1.8 % aditivo 18/09/2018  16/10/2018 28 30

Sikaplast®-326




Anexo WWW. Resistencia a la flexion f'¢=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm? y f'¢c=500
kg/cm?,

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO. 3*

EDICION
NTP 339.078
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS

SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: : Probetas cilindricas f'c=350 kg/em’, f'c=420 kg/em’ y f’c=500 kg/cm’.
Muestra N° Edad Médulo de|
a5 B 1 Fecha de Fecha de
Denominacién 6 Descripcion del vaciado : X rotura
Vaciado Ensayo (Dias) 2
Kg/Cm
01 Concreto patrén f'c=350 kg/cm’ 28/08/2018  25/09/2018 28 75
02 Concreto patrén fc=350 kgcm2 28/08/2018 25/09/2018 28 78
03 Concreto patrén f'c=420 kg/cm’ 29/08/2018  26/09/2018 28 90
04 Concreto patrén fc=420 kg/cm2 29/08/2018  26/09/2018 28 91
05 Concreto patrén f'¢=500 kg/cm’ 31/08/2018  28/09/2018 28 108
06 Concreto patrén f'¢=500 kg/cm2 31/08/2018  28/09/2018 28 110




Anexo XXX. F'C= 350 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO. 3*

EDICION
NTP 339.078

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: f'c=350 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400
Muestra N° B 0
uestra o o . Fecki‘de Fechiade Edad Méddulo de
Denominacién 6 Descripcion del vaciado . X rotura
Vaciado Ensayo (Dias) 2
Kg/Cm
- 2 O it
o1 Concreto de f'c=350 kg/cm™ + 0.7 % aditivo 3092018 1/10/2018 2 80
Chemament 400
i 2 s aditi
02 Concreto de f'c=350 kg/cm™ + 0.7 % aditivo 3092018 1/10/2018 23 78
Chemament 400
03 Concreto de f'c=350 kg/lem™ + 1.35 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 74
Chemament 400
. 2 T
04 Concreto de f'c=350 kg/em™ + 1.35 % aditivo 3/09/2018  1/10/2018 28 3
Chemament 400
05 Concreto de f'c=350 kg/cm™ + 2 % aditivo 3092018 1/10/2018 28 70
Chemament 400
" 2 oae
06 Concreto de f'c=350 kg/cm™ + 2 % aditivo 3092018 1/10/2018 2 69
Chemament 400




Anexo YYY. F'C= 420 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO. 3*

EDICION
NTP 339.078

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: f'c=420 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400
Muestra N o o ) Fechinds Beitinda Edad Médulo de
Denominacién 6 Descripcién del vaciado . rotura
Vaciado Ensayo (Dias) 2
Kg/Cm
o1 Concreto de fc=420 kg/cm™ + 0.7 % aditivo 11/092018  9/10/2018 23 93
Chemament 400
02 Concreto de fc=420 kg/cm™ + 0.7 % aditivo 11/09/2018  9/10/2018 28 9
Chemament 400
. =42 S aoasps
03 Concreto de f'c=420 kg/em™ + 1.35 % aditivo 11/09/2018  9/10/2018 2 84
Chemament 400
04 Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 1.35 % aditivo 11/092018  9/10/2018 28 386
Chemament 400
05 Concreto de f'c=420 kg/em™ + 2 % aditivo 11/09/2018  9/10/2018 2 -
Chemament 400
06 Concreto de f'c=420 kg/cm™ + 2 % aditivo 11/09/2018  9/10/2018 2 80
Chemament 400




Anexo ZZZ. F'C= 500 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO. 3*

EDICION
NTP 339.078

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: f'c=500 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400
Muestra N o o ) Fechinds Beitinda Edad Médulo de
Denominacién 6 Descripcién del vaciado . rotura
Vaciado Ensayo (Dias) 2
Kg/Cm
o1 Concreto de fc=500 kg/cm™ + 0.7 % aditivo 17/09/2018  15/10/2018 23 110
Chemament 400
02 Concreto de fc=500 kg/cm™ + 0.7 % aditivo 17/09/2018  15/10/2018 28 11
Chemament 400
03 Concreto de f'c=500 kg/cm™ + 1.35 % aditivo 17/09/2018  15/10/2018 2 101
Chemament 400
04 Concreto de f'¢=500 kg/cm™ + 1.35 % aditivo 17/09/2018  15/10/2018 28 104
Chemament 400
05 Concreto de f'c=500 kg/em™ + 2 % aditivo 17/09/2018  15/10/2018 2 91
Chemament 400
06 Concreto de f'c=500 kg/cm™ + 2 % aditivo 17/09/2018  15/10/2018 2 95
Chemament 400




Anexo AAAA. F'C= 350 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO. 3*

EDICION
NTP 339.078

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: f'e=350 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° Edad Médulo de|
a5 5 1 Fecha de Fecha de
Denominacién 6 Descripcién del vaciado : X rotura
Vaciado Ensayo (Dias) 2
Kg/Cm
Concreto de f'c=350 kg/cm2 + 1 % aditivo
01 6/09/2018  4/10/2018 28 80
Sikaplast®-326 X
02 Concreto de f’9=350 kglem™ + 1 % aditivo 6/09/2018  4/10/2018 28 79
Sikaplast®-326
Concreto de f'¢=350 kg/em” + 1.4 % aditivo
0. 6/09/2018  4/10/2018 28 7
3 Sikaplast®-326 / / 3
04 Concreto de f’c.=350 kg/cm™ + 1.4 % aditivo 6/09/2018  4/10/2018 2 73
Sikaplast®-326
Concreto de f'¢=350 kg/em® + 1.8 % aditivo
0. 6/09/2018  4/10/2018 28
? Sikaplast®-326 Ay e o
06 Concreto de f’c.=350 kg/em™ + 1.8 % aditivo 6/09/2018  4/10/2018 2 68
Sikaplast®-326




Anexo BBBB. F'C= 420 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO. 3*

EDICION
NTP 339.078

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: f'c=420 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N o o ) Fechinds Beitinda Edad Médulo de
Denominacién 6 Descripcién del vaciado . rotura
Vaciado Ensayo (Dias) 2
Kg/Cm
Concreto de f'c=420 kg/cm2 + 1 % aditivo
01 10/09/2018  8/10/2018 28 93
Sikaplast®-326 /
Concreto de f'c=420 kg/em” + 1 % aditivo
2 10/09/201 10/201 28
0 Sikaplast®-326 MRS SIS 3
Concreto de f'c=420 kg/em” + 1.4 % aditivo
0. 10/09/2018  8/10/2018 28 86
: Sikaplast®-326 o0 :
Concreto de fc=420 kg/cm2 + 1.4 % aditivo
04 10/09/2018  8/10/2018 28 86
Sikaplast®-326
05 Concreto de fc‘=420 kg/em™ + 1.8 % aditivo 10/09/2018  8/10/2018 2 80
Sikaplast®-326
Concreto de f'c=420 kg/cm2 + 1.8 % aditivo
06 10/09/2018  8/10/2018 28 83
Sikaplast®-326




Anexo CCCC. F'C= 500 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO. 3*

EDICION
NTP 339.078

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Pert.
Muestra: f'e=500 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° Fechisid Fecha d Edad Médulo de
Denominacioén 6 Descripeién del vaciado \f:ci‘;ds th‘: oc i rotura
say (Dias) Kg/sz
Concreto de f'c=500 kg/cm2 + 1 % aditivo
01 18/09/2018  16/10/2018 28
Sikaplast®-326 m
5 ") i
02 Concreto de f?_SOO kg/lem™ + 1 % aditivo 18/09/2018  16/10/2018 2 109
Sikaplast®-326
, 2 i
03 Concreto de fc‘=500 kg/em™ + 1.4 % aditivo 18/09/2018  16/10/2018 28 105
Sikaplast®-326
04 Concreto de foSOO kg/em™ + 1.4 % aditivo 18/09/2018  16/10/2018 2 104
Sikaplast®-326
Concreto de f'c=500 kg/cm2 + 1.8 % aditivo
0. 18/09/2018  16/10/2018 28
= Sikaplast®-326 AL e 7
5 2 s
06 Concreto de f c‘—500 kg/em™ + 1.8 % aditivo 18/09/2018  16/10/2018 23 99
Sikaplast®-326




Anexo DDDD. Mddulo de elasticidad del concreto para f'c=350 kg/cm?, f'c=420 kg/cm?
y '¢=500 kg/cm?.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MODULO ESTATICO DE LA RELACION DE POISSON Y LA ELASTICIDAD DEL HORMIGON EN

COMPRESION
ASTM C-469
Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS

SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018

Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: : Probetas cilindricas f’c=350 kg/cml, fc=420 kg/cm2 y fe=500 kg/cmz.

R Denominacién 6 Descripcién del vaciado I;ccha o Fccljm a5 Ec.lad Ee 2

aciado Ensayo (Dias) Kg/Cm

01 Concreto patrén fc=350 kg/cm” 13/09/2018  11/10/2018 28 286727

02 Concreto patrén f'c=350 kg/cm’ 13/09/2018  11/10/2018 28 288945

03 Concreto patrén fc=420 kg/cm’ 13/09/2018  11/10/2018 28 316472

04 Concreto patrén f'c=420 kg/em” 13/09/2018  11/10/2018 28 318534

05 Concreto patrén f'c=500 kg/em’ 13/09/2018  11/10/2018 28 341063

06 Concreto patrén f'c=500 kg/cm’ 13/09/2018  11/10/2018 28 343618




Anexo EEEE. F'C= 350 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MODULO ESTATICO DE LA RELACION DE POISSON Y LA ELASTICIDAD DEL HORMIGON EN
COMPRESION
ASTM C-469

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: f'c=350 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400
Muestra N° che 2 Edad E
Denominacién 6 Descripcién del vaciado FC(,h.d & Fethos ,d ¢ 2
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm
01 Concreto de fe=350 kefem’ +0.7 % aditivo  14/09/2018 12/10/2018 28 310351
Chemament 400
02 Concreto de fe=350 kg/em’ +0.7 % aditivo  14/09/2018 12/10/2018 28 309224
Chemament 400
03 Concreto de f'e=350 kgfem’ + 1.35 % aditivo  14/09/2018 12102018 28 301121
Chemament 400
04 Concreto de f'c=350 kg/cml+ 1.35 % aditivo  14/09/2018 12/10/2018 28 288006
Chemament 400
05 Concreto de f'e=350 kglem™+ 2 % aditivo  14/09/2018  12/10/2018 28 284757
Chemament 400
06 Concreto de fe=350 kg/lem™+ 2 % aditivo 14/09/2018  12/10/2018 28 277477
Chemament 400




Anexo FFFF. F'C= 420 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MODULO ESTATICO DE LA RELACION DE POISSON Y LA ELASTICIDAD DEL HORMIGON EN
COMPRESION
ASTM C-469

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: f'c=420 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400
Muestra N° che 4 Edad E
Denominacién 6 Descripcién del vaciado FC(,h.d & Fethos ,d ¢ 2
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm
01 Concreto de fc=420 kg/sz+ 0.7 % aditivo 15/09/2018 13/10/2018 28 330086
Chemament 400
02 Concreto de fc=420 kg/em’+ 0.7 % aditivo 150092018 13/10/2018 28 327013
Chemament 400
03 Concreto de f'c=420 kgfem® + 1.35 % aditivo  15/00/2018  13/10/2018 28 321835
Chemament 400
04 Concreto de f'c=420 kg/cml+ 1.35 % aditivo  15/09/2018 13/10/2018 28 320141
Chemament 400
05 Conereto de f'e=420kglm™ +2 % aditivo 1500972018 13/10/2018 28 309115
Chemament 400
06 Concreto de f'e=420 kg/em™+2 % aditivo  15/00/2018  13/10/2018 28 311793
Chemament 400




Anexo GGGG. F'C= 500 kg/cm? + % de aditivo Chemament 400.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MODULO ESTATICO DE LA RELACION DE POISSON Y LA ELASTICIDAD DEL HORMIGON EN
COMPRESION
ASTM C-469

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: f'e=500 kg/cm2 +0.7%, 1.35%, 2% de aditivo Chemament 400
Muestra N° che 2 Edad E
Denominacién 6 Descripcién del vaciado FC(,h.d & Fethos ,d ¢ 2
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm
01 Concreto de fe=500 kg/em™+0.7 % aditivo  17/092018 15/102018 28 357658
Chemament 400
02 Concreto de £e=500 kg/em™+ 0.7 % aditivo  17/09/2018  15/10/2018 28 358763
Chemament 400
03 Concreto de f'¢=500 kg/cm2+ 1.35 % aditivo  17/09/2018 15/10/2018 28 348325
Chemament 400
04 Concreto de f'c=500 kg/cml+ 1.35 % aditivo  17/09/2018 15/10/2018 28 348285
Chemament 400
05 Concreto de =500 kglem™+ 2 % aditivo  17/09/2018  15/10/2018 28 340858
Chemament 400
06 Conereto de f'c=500 kg/em™+2 % aditivo  17/092018 15/10/2018 28 340789
Chemament 400




Anexo HHHH. F'C= 350 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MODULO ESTATICO DE LA RELACION DE POISSON Y LA ELASTICIDAD DEL HORMIGON EN
COMPRESION
ASTM C-469

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: f'c=350 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° che 2 Edad E
Denominacién 6 Descripcién del vaciado FC(,h.d & Fethos ,d ¢ 2
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm
01 Concreto de =350 kgem®+ 1 % aditivo  14/09/2018  12/10/2018 28 296729
Sikaplast®-326
02 Conereto de f'e=350 kglem™ + 1 % aditivo 141092018 12/10/2018 28 303445
Sikaplast®-326
03 Concreto de f'¢=350 kg/cm2+ 1.4 % aditivo 14/09/2018  12/10/2018 28 289686
Sikaplast®-326
04 Concreto de fe=350 kg/em’ + 1.4 % aditivo  14/09/2018 12/10/2018 28 293134
Sikaplast®-326
05 Concreto de fe=350 kgfem”+ 1.8 % aditivo 140092018 12/10/2018 28 289686
Sikaplast®-326
06 Conereto de =350 kg/em”+ 1.8 % aditivo 14092018 12/10/2018 28 287988
Sikaplast®-326




Anexo I111. F'C= 420 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MODULO ESTATICO DE LA RELACION DE POISSON Y LA ELASTICIDAD DEL HORMIGON EN
COMPRESION
ASTM C-469

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: f'c=420 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° ~hs 4 Edad E
Denominacién 6 Descripcién del vaciado FC(,h.d & Fethos ,d ¢ 2
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm
01 Concreto de f'c=420 kg/em®+ 1 % aditivo 15/09/2018  13/10/2018 28 331775
Sikaplast®-326
02 Concreto de f'c=420 kg/lem®+ 1 % aditivo 15/09/2018 13/10/2018 28 332996
Sikaplast®-326
03 Concreto de =420 kg/em’+ 1.4 % aditivo  15/09/2018 13/10/2018 28 319357
Sikaplast®-326
04 Concreto de =420 kg/em’+ 1.4 % aditivo  15/09/2018 13/10/2018 28 318389
Sikaplast®-326
05 Concreto de f'c=420 kg/em”+ 1.8 % aditivo 15092018 13/10/2018 28 311310
Sikaplast®-326
06 Concreto de =420 kg/em™+ 1.8 % aditivo  15/09/2018 13/10/2018 28 315417
Sikaplast®-326




Anexo JJJJ. F'C= 500 kg/cm? + % de aditivo Sikaplast®-326.

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MODULO ESTATICO DE LA RELACION DE POISSON Y LA ELASTICIDAD DEL HORMIGON EN
COMPRESION
ASTM C-469

Tesista: : Mayanga Morales Antony Alexander
Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON ADITIVOS
SUPERPLASTIFICANTES CHEMAMENT 400 Y SIKAPLAST®-326 EN
ESTRUCTURAS ESPECIALES, LAMBAYEQUE. 2018
Ubicacién: : Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, Peru.
Muestra: f'e=500 kg/cm2 + 1%, 1.4%, 1.8% de aditivo Sikaplast®-326
Muestra N° che 4 Edad E
Denominacién 6 Descripcién del vaciado FC(,h.d & Fethos ,d ¢ 2
Vaciado Ensayo (Dias) Kg/Cm
01 Concreto de f'e=500 kgfem® + 1 % aditivo  17/092018  15/10/2018 28 362691
Sikaplast®-326
02 Conereto de f'e=500 kglem® + 1 % aditivo  17/092018  15/10/2018 28 364957
Sikaplast®-326
03 Concreto de fc=500 kg/em’ + 1.4 % aditivo  17/09/2018  15/10/2018 28 345502
Sikaplast®-326
04 Concreto de fe=500 kg/em’ + 1.4 % aditivo  17/09/2018 15/10/2018 28 340855
Sikaplast®-326
05 Concreto de fe=500 kg/em”+ 1.8 % aditivo  17/092018 15/10/2018 28 341007
Sikaplast®-326
06 Concreto de £e=500 kg/em™+ 1.8 % aditivo  17/09/2018 15/10/2018 28 342696
Sikaplast®-326




