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RESUMEN
Los esfuerzos desarrollados desde el punto de vista tedrico relacionados a la

tecnologia del concreto han motivado la busqueda de nuevos materiales que no solo
mejoren las propiedades mecanicas y de uso del concreto, sino que ayuden a la
disminucion de la contaminacion. Este articulo trata sobre la revision de estudios entre
2019 y 2024 constituidos en la base de datos Scopus. El objetivo principal de estas
investigaciones es estudiar el efecto en las propiedades del concreto de la diatomita y
las fibras de acero de forma individual y en combinacion. Se describen las diferentes
metodologias y tecnologias utilizadas para el tratamiento de los materiales. También se
discuten los resultados de la adiciéon de diatomita y fibra de acero al concreto y sus
propiedades mecanicas y durabilidad del material. Al final, se plantean las
recomendaciones para futuras investigaciones e intentos se realizan sobre la posible

utilizacién de diatomita y fibras de acero como materia prima en la industria del concreto.

PALABRAS CLAVE: Diatomita; Fibras de Acero; concreto; Propiedades
Mecanicas; Durabilidad.
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ABSTRACT

The theoretical efforts related to concrete technology have motivated the search for new
materials that not only improve the mechanical and usable properties of concrete, but
also help reduce pollution. This article is about the review of studies between 2019 and
2024 compiled in the Scopus database. The main objective of these investigations is to
study the effect on the properties of concrete of diatomite and steel fibers individually
and in combination. The different methodologies and technologies used for the treatment
of the materials are described. The results of the addition of diatomite and steel fiber to
concrete and their mechanical properties and durability of the material are also
discussed. Finally, recommendations for future research are raised and attempts are
made on the possible use of diatomite and steel fibers as raw materials in the concrete

industry.

KEYWORDS: Diatomite; Steel Fibers; Concrete; Mechanical Properties;
Durability.



I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El aumento en la demanda de concreto, junto con la creciente escasez de
recursos para la construcciéon, ha limitado su disponibilidad y ha incrementado
significativamente los costos asociados [1]. En este contexto, la construccion verde
viene promoviendo el uso de materiales ecoldgicos para disminuir efectos negativos en
el medio por lo que se convierte en una tendencia significativa [2]. Asi mismo, se han
disefado politicas especificas que permiten reducir el impacto ambiental que produce
el concreto, como adicionalmente emisiones de gases contaminantes, tales como la
incorporacion de aditivos en la produccién del cemento [3].

El concreto convencional tiene una desventaja considerable porque carece de
tenacidad y no puede absorber facilimente toda la fuerza ejercida por las actividades que
afectan las estructuras [4]. Este problema recurrente en la ingenieria de distintos
elementos estructurales de concreto se caracteriza por la fragilidad de la estructura Y la
reduccion de la resistencia estructural posterior al agrietamiento. Por lo tanto, esto
conlleva a una pérdida significativa en su resistencia y su capacidad para disipar energia
[5]. De este modo, debe mejorarse de forma original las cualidades mas importantes del
concreto, como la capacidad de resistir la flexion, resistencia al corte y ductilidad para
optimizar el desempefo estructural, garantizar la seguridad de las edificaciones y

prolongar su durabilidad [6].

En estos ultimos anos, algunos estudios han puesto especial énfasis en las
posibilidades que tiene la diatomita como un aditivo mineral al concreto. Este material
ha mostrado una mejora significativa en sus propiedades mecanicas, en su durabilidad
y en su carga, lo que le permite consolidarse como una alternativa sostenible e
innovadora dentro de la construccién [7]. La utilizacion de minerales durante la

fabricacién de cemento no es una practica actual; de hecho, existe una amplia tradicion



historica, por ejemplo, el uso de puzolanas en la Antigua Roma. En el presente,
materiales como la diatomita, por su bajo costo y menores emisiones de CO2, son
investigados con la finalidad de poder disminuir la huella medio ambiental de la industria
cementera [8]. Por otro lado, la diatomita, por su gran capacidad de silice y su estructura
porosa, hace que el concreto tenga un mayor valor de resistencia a la compresion al
favorecer el desarrollo de gel de silicato de calcio hidratado (SCH), que es un compuesto

que aumenta su robustez y longevidad del concreto [9].

De acuerdo con los distintos estudios, se ha abordado la influencia que ejercen las fibras
de acero y su incidencia en las propiedades mecdanicas del concreto [10]. La
incorporacion en fibras de acero en la mezcla de concreto va en continuo aumento,
gracias a los multiples beneficios que entrega, en especial en sus propiedades
mecanicas y durabilidad [11]. En este caso, las fibras cortas, las que son distribuidas
aleatoriamente, son muy importantes, porque mejoran en forma notable las propiedades
fisicas del concreto y su durabilidad [12].
Se trata de encontrar el porcentaje mas adecuado proporcional al contenido de diatomita
y fibras de acero para determinadas aplicaciones y entender su comportamiento a
distintas condiciones.

Combinar diatomita al concreto se ha vuelto importante para varias actividades
dentro de la construccion por sus ventajas a nivel de durabilidad y rendimiento [13].
Segun Yusra et al. [14], para el caso del concreto modificado con un 1.5% de diatomita,
la variacién de temperatura obtenida es de 2.7 °C respecto al concreto convencional, lo
que indica una mejoria en su comportamiento térmico. Por otro lado, Rodriguez et al.
[15] hay que destacar que el concreto posee propiedades fundamentales, como la
trabajabilidad, La capacidad de compresion, la resistencia, flexion, traccion, y el mddulo
de elasticidad, y todos ellos son importantes para un buen desempefio. Ademas, es
importante tener en cuenta que la diatomita debe tener una fuente confiable para que la

calidad del concreto no se comprometa [16]. Cabe destacar que la diatomita tiene que



ser estudiada con detalle para saber qué proporciones y mezclas son adecuadas para
cada caso.

Esta es la razon por la cual el uso de fibras de acero es una preocupacion a lo
largo del viaje de exploracion y evolucion del concreto reforzado y resistente a la tensiéon
[17]. Pachidet y Toufigh [18] Se sefiala el uso de concreto con refuerzo de acero en
forma de fibras tiene limitaciones muy especificas que deben ser respetadas, afirmando
que la estructura no debe estar expuesta a temperaturas que superen los 500 °C debido
al colapso de las fibras de acero, lo que lleva al colapso de la estructura. Por otro lado,
Perumal et al. [19] sugieren que, las cualidades de suma importancia del concreto son
la trabajabilidad, la resistencia a los esfuerzos de compresion, traccion y flexion, que
son muy relevantes para el rendimiento del concreto. Pero, se debe sefalar que la
reutilizacion de fibras, asi como el concreto con fibras de acero, debe ser estudiada y
desarrollada suficientemente para determinar las proporciones que pueden ser
mezcladas y las condiciones necesarias que deben establecerse para que funcione [20].
Como tal, la incorporacion de fibras de acero, al igual que cualquier otro aditivo, debe
ser tratada con cuidado en la investigacion y el desarrollo correspondiente a no
comprometer la integridad y la resistencia del concreto para los propésitos previstos.

El objetivo principal de este estudio es economizar una elaboracion profunda
sobre los ultimos trabajos relacionados con el uso de diatomita y refuerzo fibroso de
acero en el sector del concreto. Se analiza y discute los resultados hacia los cuales
estan dirigidas estas investigaciones, que son utiles en relacion con la influencia de
estos aditivos en algunas propiedades del concreto, como la resistencia mecanica, la
durabilidad y el rendimiento estructural. Esto ha avanzado nuestra comprension del
efecto de la diatomita y la influencia beneficiosa de las fibras de acero sobre las
caracteristicas del concreto positiva, lo cual es crucial para el desarrollo de practicas de

construccion sostenibles.



1.2. Formulacion del problema

¢, Como el uso de Diatomita y Fibras de Acero pueden mejorar las Propiedades
Mecanicas y la Durabilidad del Concreto y como este beneficia a la sostenibilidad en la
construccion, optimizando recursos y mejorando los procesos constructivos de las

edificaciones?

1.3. Hipétesis

La incorporacién de diatomita y fibra de acero logran mejorar la durabilidad y las
propiedades mecanicas del concreto, mejorando las caracteristicas del concreto

obteniendo una mejor sostenibilidad del proyecto

1.4. Objetivos

Objetivo general
Verificar si el uso de diatomita y las fibras de acero mejoran las propiedades mecanicas

y la durabilidad del concreto.

Objetivos especificos

- Comparar la resistencia a la compresion traccion, flexion y modulo elastico del concreto

con varias proporciones de diatomita de los articulos encontrados.

- Comparar la resistencia a la compresion traccion, flexion y modulo elastico del concreto

con varias proporciones de fibra de acero de los articulos encontrados.

- Comparar de las derivaciones alcanzadas de la proporcion 6ptima del concreto de
diatomita y fibra de acero, muestran mejoras significativas de la durabilidad del concreto

en comparacioén con el concreto estandar de los articulos encontrados.



1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

El material de alta resistencia se caracteriza por poseer una resistencia y
durabilidad notablemente superiores en comparaciéon con el concreto convencional,
gracias a sus propiedades optimizadas cuando se encuentra bajo ciertas condiciones

[21].

Es fundamental examinar el rendimiento del concreto una vez endurecido a
través de métodos de ensayo especializados. Esto permite realizar un estudio minucioso

y asegura un disefo estructural eficiente y seguro.

Diatomita

La diatomita se combina con el hidroxido de calcio generado en el proceso de
hidratacion del cemento, formando productos cementantes secundarios entre el gel de
silicato de calcio hidratado (C-S-H), lo cual mejora la densidad de la matriz y reduce la

porosidad del concreto [22].

Fibras de acero

La adicion de refuerzo de fibras de acero al concreto funciona como un refuerzo
secundario, limitando la propagacion de grietas, incrementando la resistencia a la
traccion, mejorando la ductilidad y absorbiendo energia frente a cargas dinamicas. Estas
fibras distribuyen las tensiones de manera uniforme y contribuyen a evitar fallos de tipo

fragil [23].

Propiedades mecanicas

La combinacién de diatomita y fibras de acero en el concreto permite obtener un

material con una resistencia elevada, mayor ductilidad y una durabilidad superior. No



obstante, es fundamental desarrollar un disefio de mezcla adecuado que balancee las
proporciones y maximice sus propiedades alineado con las exigencias particulares del

proyecto [24].

Durabilidad

La durabilidad del concreto esta determinada por su habilidad para resistir
procesos de deterioro, como el ataque quimico, la carbonatacion y los ciclos de
congelamiento y descongelamiento. La diatomita contribuye a aumentar Ila
impermeabilidad del concreto, mientras que Las hebras de acero fortalecen su

durabilidad frente a cargas repetitivas y al desgaste [25].

Il. MATERIALES Y METODOS

El analisis se hizo de forma sistematica a partir de 40 articulos que se encuentran
publicados en los repositorios de conocimiento Scopus y Science Direct. Se encontraron
4 articulos para 2019, 5 para 2020, 4 para 2021, 9 para 2022, y 10 para el afio 2023 y 5
para 2024. Para la adquisicion, las palabras empleadas en los articulos fueron las
siguientes claves: Fibras de acero, Diatomita, Produccion, Concreto, Propiedades
mecanicas, durabilidad. El detalle acerca de los articulos considerados, conforme a los
repositorios de informacién y el afio en el que se publicd, se encuentran en la Tabla 1.

Tabla I. Distribucion de articulos segun la base de datos y el afio de su publicacién

Base de Afio de publicacion Total

Datos 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Scopus 4 6 7 9 10 9 45




lll. RESULTADOS Y DISCUSION

Trabajabilidad

La incorporacion de diatomita en el concreto tiene un impacto notable en su
fluidez, que disminuye de manera progresiva a medida que aumenta en lo cuantioso de
este material en la mezcla. Segun Rodriguez et al. [15] demostraron que al utilizar
concentraciones de 5% y 15% de diatomita natural, los asentamientos registrados
fueron inferiores a 1 pulgada, evidenciando una reduccidén significativa en la
trabajabilidad del concreto. De manera similar, Li et al. [26] reportaron que la diatomita
provoca disminuciones en el asentamiento del concreto de un 5.13%, 4.58% y 7.48%
con porcentajes de 13%, 15% y 17%, respectivamente. Este comportamiento puede
atribuirse a las caracteristicas fisicas de la diatomita, como su alta porosidad y
capacidad de absorber agua, lo que aumenta la friccién interna entre los componentes

y reduce la movilidad de la mezcla.

Ademas, la incorporacion de fibras de acero (FA) influye significativamente sobre
la resistencia del concreto, o que debe ser contemplado meticulosamente al disenar
mezclas para asegurar que el material sea manejable y apto para las edificaciones. Los
hallazgos de Alsaif y Alharbi [27], revelan que afadir fibras de acero a la mezcla de
concreto disminuyo el asentamiento del material en un 12%, en contraste con la mezcla
tradicional, carente de fibras. Este comportamiento es predecible y puede ser razonado
por dos elementos esenciales que influyen en la armonia de la mezcla. Primero y ante
todo, las fibras de acero aumentan la tension interna entre las particulas de concreto,
complicando su desplazamiento y, por ende, mermando la fluidez con la que la mezcla
se desliza. Este incremento en la tenacidad interna provoca que el concreto con fibras

se torne mas rigido y menos manipulable durante su tratamiento. En segundo lugar, la



inclusion de fibras de acero en la mezcla intensifica notablemente la superficie precisa
que la pasta de cemento debe cubrir. La mezcla de cemento, encargada de unir los
componentes, se expande cuando la superficie de contacto se expande, lo que
incrementa la necesidad de agua y otros ingredientes. Este fendmeno aumenta la
tenacidad del concreto y, por ende, merma su capacidad de fluir. Este fendmeno se
manifiesta con mayor intensidad cuando se emplean vastas porciones de fibras de
acero, pues su abundancia provoca un mayor espacio de interaccion con la pasta de
cemento, dificultando asi que la mezcla fluya con eficacia. Asimismo, los estudios
llevados a cabo por Jiang et al. [28] confirman estos descubrimientos, revelando que
a medida que las fibras de acero en la mezcla aumentan, el flujo de asentamiento se
reduce de manera sutil. En otras palabras, la mezcla se torna mas compacta y menos
fluida a medida que se incrementan las fibras de acero empleadas. Este comportamiento
puede ser un desafio, pues una escasa dedicacién puede complicar la colocacién y el
acabado del concreto en la construccion, mermando asi la excelencia del trabajo. Por
ello, los cientificos destacan la crucial armonia entre el agua y los aditivos en la mezcla
para garantizar una eficacia 6ptima del concreto, sin mermar las caracteristicas
mecanicas y de resistencia que las fibras de acero brindan. Es crucial que, al incluir
fibras de acero en la mezcla, se respete este balance entre potenciar las caracteristicas
estructurales del concreto, tales como su fortaleza frente a la traccion y su longevidad,
y asegurar que el material sea eficaz en su colocacion, nivelacién y compactacion. En
este contexto, la orquestacién magistral de los ingredientes, tales como el agua y los
aditivos, es vital para garantizar que el concreto con fibras de acero exhiba una fluidez

impecable, una resistencia inigualable y una longevidad impecable.

Temperatura de diatomita

La incorporacion de diatomita en el concreto puede mejorar el control del tiempo
de fraguado y favorecer el desarrollo de su resistencia temprana, siempre que se utilicen

proporciones adecuadas, sin comprometer la estabilidad estructural del material.



Guangwei et al. [29] resalto el hecho de que el flujo de calor y la liberacion de calor
acumulada en pastas de cementos de diatomita activados con silicato son
aproximadamente proporcionales al contenido de diatomita. Este factor incide
considerablemente en la reaccion quimica y, en consecuencia, se obtiene mayor calor
entre los productos de la hidratacion de cemento, mejorando de esta manera las

propiedades del cemento en edad temprana.

Por otro lado, Abaza [30] A partir de la norma NTP 339.077 se evaluaron las
variaciones térmicas de un concreto reforzado con fibras de acero. En este estudio se
consideraron tres diferentes concentraciones de fibra de acero: 0,50 %; 0,75 %; 1,0 %,
y obtuvieron temperaturas promedias de 23,10 °C; 22,40 °C; 20,70 °C, respectivamente.
Las mediciones fueron hechas con tres muestreos por concentracion a fin de sostener
la confiabilidad de los datos. Estos resultados evidencian como el uso de fibras de acero
afectadas puede cambiar dramaticamente la temperatura del concreto en proceso de
fraguado, lo cual seguramente esta relacionado con la cantidad de calor disipada y la

manera en que se entrelazan los ingredientes de la mezcla interactuan dentro.

Resistencia ala compresion

Es fundamental ajustar de manera precisa la dosificacion de diatomita en las
mezclas de concreto para maximizar sus beneficios en las propiedades mecanicas sin
ocasionar efectos adversos a largo plazo, como deformaciones en las estructuras.
Zhang et al. [31] observaron que la mayor mejora en las propiedades mecanicas se
obtuvo al utilizar un 2% de diatomita en peso, logrando un aumento del 29.2% en la
durabilidad a la compresion por hendidura a los 28 dias. De manera complementaria, Li
et al. [26] hicieron énfasis que la durabilidad a la compresién del concreto tiende a
aumentar en un comienzo con el uso de diatomita, pero luego tiende a decrecer cuando
la misma supera ciertos limites en la mezcla. De forma concreta, indicaron que cuando

el contenido de diatomita en la mezcla es menor a un cinco por ciento, se nota un



desarrollo positivo en la resistencia a la compresion. Sin embargo, al sobrepasar dicho
limite, la resistencia comienza a reducirse considerablemente, lo que indica que es

necesario encontrar un punto de equilibrio en su dosificacion.

Por otra parte, Yao et al. [32] revelaron que la adicién de fibras de acero en
cantidades de 0.5%, 1% y 1.5% en el concreto reciclado (RAC) incrementa
notablemente su fortaleza frente a la compresioén. De acuerdo con los hallazgos, la
durabilidad a la compresion se elevé en un 12.73%, 17.71% y 21.46%, subrayando la
eficacia de las fibras de acero en potenciar las caracteristicas mecanicas del concreto
reciclado. Este incremento en la fortaleza podria deberse a que las fibras de acero, a
diferencia de otros refuerzos, tienen una menor inclinacién a unirse o formar
conglomerados en su conjunto. Esta caracteristica resulta especialmente beneficiosa,
ya que posibilita una distribucién equilibrada de las fibras a lo largo de la matriz del
concreto, lo que optimiza las tensiones y, en definitiva, fortalece la estructura del
material. Al uniformar la distribucion de las fibras, se potencia la habilidad del concreto
para soportar compresion, lo que conlleva una mayor longevidad y robustez en multiples
usos arquitectonicos. Sin embargo, Yang et al. [33] sefialaron sobre una proporciéon de
fibras de acero en una mezcla de concreto debe mantenerse en un nivel ideal para
garantizar que los beneficios persistan. Si se supera este umbral, la tenacidad del
concreto podria empezar a menguar en vez de aumentar. Este fendmeno surge cuando
la abundancia de fibras de acero en la mezcla genera puntos fragiles o zonas de
concentracioén, lo que puede desmoronar la solidez de la mezcla. En otras palabras,
cuando se emplea un exceso de fibras, estas no se distribuyen adecuadamente en la
matriz del concreto, lo que, en lugar de fortalecer la estructura, se convierten en areas
de debilidad que merman la capacidad de la mezcla para soportar cargas de
compresion. Este desajuste en la distribucion de las fibras puede mermar las
caracteristicas estructurales del concreto, mermando su fortaleza y longevidad,

reduciendo su eficacia en aplicaciones que exigen una compresion extrema.



Resistencia a la traccion

Diversos estudios han demostrado que la diatomita puede ser un aditivo eficaz
para mejorar las particularidades fisicas y estructurales del concreto, especialmente en
lo que respecta a la durabilidad, la traccion. Segun Zhang et al. [31], el uso de diatomita
en la formulacién de concreto reciclado mostré resultados positivos en la resistencia a
la traccion por split. En particular, el uso de un concentrado del 1.5% de diatomita dio un
aumento del 14.8% en esta propiedad, lo que demuestra el potencial de este material

para mejorar el rendimiento estructural del concreto.

Por otra parte, Karimipour et al. [34] se determiné una reduccién del rendimiento
del concreto cuando se anadieron fibras de acero en dosis del 0.75% y 1.5% en relacion
al concreto de control. Esto indica que es necesaria una evaluacion adecuada de la
dosis de fibras para mejorar el rendimiento del material. Adicionalmente, Zong et al. [35]
explicaron que la curva tensién-deformacion del concreto es un indicio a gran escala de
la expansién y acumulacion de pequefias fisuras internas durante la tension. Esta curva
es fundamental para el completo analisis del estudio, por ejemplo, en la mecanica
elastoplastica, la seccion transversal en sus estados limites, su distribucién de
tensiones, los procesos de deterioro y fractura, y su analisis de rendimiento sismico del

material.

Resistencia a la flexiéon

Se ha mostrado que la inclusion de diatomita al concreto incrementa la relacién
de durabilidad a la flexién de forma sensible; no obstante, su uso en exceso puede ser
perjudicial debido a su composicion quimica. Segun Pokorny et al. [7], como término
general, se obtiene la mayor resistencia a la flexién de 2 diatomitas que resulta superior
a la mezcla patron. No obstante, otros estudios indican que el efecto de la diatomita no

se considera positivo en todos los casos. Lv et al. [36], por ejemplo, se hallé6 que



aumentando la cantidad de diatomita a 5, 10 y 20% en las mezclas de concreto, se
obtuvo una disminucién considerable en la durabilidad a la flexion respecto al concreto
convencional, registrando una disminucion del 13.39, 19.42 y 34.38%, respectivamente.
A estos resultados se provee un contexto que refleja la necesidad de determinar que las
proporciones de diatomita elegidas sean éptimas para sacar sus ventajas sin perjudicar

las propiedades del concreto a nivel mecanico.

Por otro lado, Gali et al. [37] subrayaron que, al incorporar un 1.5% de fibras de
acero en el concreto reforzado, se logré un notable incremento en la carga de rotura de
las vigas, superando en un 41.87% a las vigas de control. Este hallazgo revela con
claridad y firmeza la capacidad de las fibras de acero para potenciar la elasticidad del
concreto, lo cual resulta especialmente valioso en proyectos estructurales donde la
resistencia a la flexion es crucial. La optimizacion de la carga de rotura indica que las
fibras de acero fortalecen notablemente la cohesién y la distribucion de tensiones en el
material, asegurando que las vigas aguanten cargas mas elevadas sin caer en fracturas
anticipadas. Este tipo de refuerzo resulta particularmente beneficioso en edificaciones
que demandan robustez y longevidad, tales como puentes, edificios colosales y otras
infraestructuras vitales. Ademas, los estudios de Feng et al. [38] revelaron que la
incorporacion de fibras de acero recicladas en el hormigdén autocompactante, en dosis
del 4% y 5%, no solo potenciaron la flexion, sino que también multiplicaron hasta seis
veces la capacidad de carga de las vigas en comparacion con las vigas sin fibras de
acero. Este descubrimiento es crucial desde una optica ecoldgica, pues el uso de fibras
de acero recicladas potencia tanto las caracteristicas mecanicas del material como
disminuye la huella ecoldgica de la fabricacién de nuevas fibras de acero. Al potenciar
la elasticidad del concreto, estas fibras recicladas transforman las edificaciones en mas
robustas y longevas, prolongando asi su longevidad y reduciendo asi el gasto en
mantenimiento y reparaciones con el paso del tiempo. Estos hallazgos destacan la

efectividad de las fibras de acero como refuerzo en estructuras, no solo por su habilidad



para aumentar la fortaleza mecanica, sino también por su papel en la preservacion de
los materiales utilizados en la edificacién. El uso de fibras recicladas minimiza el
consumo de recursos naturales y disminuye el impacto ecoldgico de la edificacion, un
avance crucial hacia materiales mas ecoldgicos sin sacrificar su eficiencia. Las fibras de
acero, capaces de elevar tanto la fortaleza como la longevidad del concreto, consolidan
su papel como una de las herramientas mas eficientes y efectivas para robustecer las

estructuras de concreto en proyectos de edificacién contemporaneos.

Moédulo de elasticidad

Segun Lv et al. [39], al incorporar un 2% de diatomita calcinada en la mezcla de
concreto, se observd un aumento en comparacion con el concreto estandar. Sin
embargo, al incrementar el porcentaje de diatomita a 5% y 7%, se registrd6 una
disminucion en la interaccién entre el modulo de elasticidad y el concreto de referencia.
De manera similar, Diaz et al. [40] encontraron que la adicion de 5% de diatomita
calcinada gener6 un aumento del 1.55% en el médulo de elasticidad, en comparacion
con el concreto estandar. No obstante, al elevar el porcentaje de diatomitaa 10% y 15%,
el modulo de elasticidad disminuyé en un 2.1% y un 12.4%, respectivamente,
evidenciando que concentraciones mas altas de diatomita pueden afectar

negativamente las particularidades mecanicas del concreto.

Por otro lado, los estudios realizados por Zhang et al. [41] mostraron el concreto
clasificado como M40 y M50, al incorporar un 1% de fibras de acero afnadidas, present6
un aumento del médulo de elasticidad de 15.12% y 16.73%, respectivamente. Sin
embargo, Frazdo et al. [42] destacaron que el moédulo de elasticidad de la concreta
mejora significativamente con la insercion de fibras de acero, observandose un aumento
del 1.75% respecto al concreto patrén con la incorporacion del 0.50% de fibras. Al
aumentar el contenido de fibras al 0.75%, este valor subi6é a 2.36%, y con un 1% de

fibras, el médulo alcanzé un 1.6% por encima del concreto estandar.



Durabilidad

Estudios realizados por Liu et al. [43] revelan pruebas incuestionables de que la
adicién de diatomita en el concreto incrementa notablemente su fortaleza frente a
agentes corrosivos como sulfatos, cloruros y ciclos de congelacion-descongelacion. Los
hallazgos de su estudio revelan que la diatomita no solo potencia la robustez del
concreto, sino que también se revela como una herramienta poderosa para neutralizar
los estragos de los agentes externos que suelen desmoronar las estructuras de
concreto con el paso del tiempo. La diatomita, con su gran capacidad de porosidad y su
habilidad para interactuar con los componentes del concreto, incrementa la densidad
de la mezcla, elevando asi su impermeabilidad y resguardando la estructura de
quimicos y agua que podrian dafiar sus propiedades. Estos descubrimientos subrayan
la importancia vital de la diatomita en el fortalecimiento de la longevidad del concreto,
facilitando su resistencia a las inclemencias climaticas extremas y en edificaciones
situadas cerca de cuerpos de agua salobre o en zonas sometidas a fluctuaciones
térmicas extremas. Asi, la diatomita emerge como un tesoro esencial para asegurar la
longevidad y la solidez del concreto bajo las mas duras circunstancias.

Por otro lado, Yuan et al. [44] realizaron un exhaustivo analisis sobre concreto
reforzado con fibras de acero, sometiéndolo a ensayos meticulosos que incluian ciclos
de congelacién y descongelacion, asi como pruebas de abrasividad e impacto. Los
hallazgos revelaron que el concreto reforzado con fibras de acero brillé6 en todas las
evaluaciones. En particular, el material revelé una formidable habilidad para enfrentar
los estragos de los ciclos térmicos, que frecuentemente dafien las estructuras de
concreto mediante una danza constante de expansién y contraccidon. Asimismo, la
fortaleza frente a la abrasion y el impacto se destacd notablemente en las
combinaciones con fibras de acero, indicando que este refuerzo no solo prolonga la
longevidad del concreto ante las variaciones térmicas, sino que también potencia su
capacidad para resistir el desgaste fisico y las tensiones mecanicas. Estos hallazgos

son cruciales, pues revelan que las fibras de acero no solo fortalecen la solidez del



concreto, sino que también prolongan su durabilidad en climas extremos y en areas
exigentes de resistencia a la abrasion y impactos, como en carreteras, asfaltos o
edificaciones sometidas a cargas considerables. Ademas, los estudios de Li et al. [45]
Intenta que las microfibras ademas de incrementar la resistencia del concreto lo hagan
mas ductil, a fin de que mejore su accion de diafragma y soporte fuertes distorsiones
sin llegar a fracasar. Esto vale mucho en zonas sismicas o para estructuras que reciben
carga dindmica ya que no se tolera la falla por deformacion.

IV. CONCLUSIONES

A manera de resumen, este estudio analiza y detalla investigaciones mas
actuales sobre el uso de diatomita y fibras de acero en la elaboracion del concreto. Los
resultados obtenidos son de gran utilidad, gracias a que contribuyen a comprender el
efecto de estos materiales sobre las cualidades del concreto. Esto tiene un gran
potencial para orientar y potenciar las practicas futuras en el campo de la construccién,

ayudando al mismo tiempo a mejorar el uso de recursos.

Se ha demostrado en el estudio que tanto la diatomita como las fibras de acero
constituyen una alternativa viable, pues no solo son rentables, sino que ademas tienen
un gran potencial dentro del contexto del mercado internacional. Aparte se indica que
su combinacion podria mejorar marcadamente el concreto. Lo anterior permite concluir
que la adicion de diatomita y la integracién de fibras de acero incrementa
significativamente las capacidades del concreto en traccion, flexion, compresion y
modulo de elasticidad ofreciendo como resultado concreto mas duradero y
correctamente funcional. Esta idea plantea una buena estrategia para el uso de
diatomita y fibras de acero en los procesos de construccién en primer lugar, porque hace
mas faciles y econdémicas las obras, pero a la vez se logra avanzar hacia una

construcciéon mas responsable con el medio ambiente.
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