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Resumen

La sociedad hoy en dia busca la lluvia no es un problema, por lo que es necesario construir un
desaglie pluvial para drenar el agua de lluvia precipitada en las diferentes zonas urbanas y
rurales, analizar las zonas de gran impacto ambiental e identificar las necesidades de un buen
disefio de drenajes pluviales. La variacidn de precipitaciones por ano afectaria el andlisis y disefio
de los drenajes pluviales. Como parte de la metodologia se revisé 50 articulos indexados en las
bases de datos posteriores: en Scopus se encontré 11 articulos; 10 en Science Direct, 4 en Ebsco,
y 25 en sitios webs especializados. Se logro que encontramos que los sistemas de drenaje pluvial
cumplen con lo establecido en la Norma Técnica Peruana CE 040 para drenaje pluvial, el
funcionamiento por ello en dreas rurales las tasas de escorrentia son de 10% y lo de descarga es
de 70% y en ciudades o areas urbanas es de escorrentia es de 18% y lo de descarga es de 30%

por ello esto el disefio depende de la zona donde se va a trabajar y previo andlisis en campo.

Palabras Clave: Drenajes, aguas pluviales, lluvias, impacto ambiental



Abstract

Society today seeks rain is not a problem, so it is necessary to build a storm drain to drain
precipitated rainwater in different urban and rural areas, analyze areas of great environmental
impact and identify the needs of a good design of storm drains. The variation in rainfall per year
would affect the analysis and design of storm drainage. As part of the methodology, 50 articles
indexed in subsequent databases were reviewed: 11 articles were found in Scopus; 10 in Science
Direct, 4 in Ebsco, and 25 in specialized websites. It was achieved that we found that the pluvial
drainage systems comply with the provisions of the Peruvian Technical Standard CE 040 for
pluvial drainage, the operation for this reason in rural areas the runoff rates are 10% and the
discharge is 70% and in cities or urban areas runoff is 18% and discharge is 30%, therefore the

design depends on the area where work is going to be done and prior analysis in the field.

Keywords: Drains, rainwater, rainy, environmental impact



I. INTRODUCCION

1. Realidad problematica

La realidad problematica que presentamos en nivel internacional, en las Ultimas décadas se ha
percibido el aumento de lluvias que afectan nuestro sistema hidraulico y vial por ello “Drenar el
exceso de agua de superficies como carreteras, aceras, techos y edificios se denomina "drenaje
de aguas pluviales". Los pozos de drenaje, las alcantarillas y los desaglies pluviales son todos
términos para la misma infraestructura utilizada para recolectar y transportar aguas pluviales. El
agua de lluvia es la escorrentia que se acumula después de que llueve, nieva o cae aguanieve. Si
bien parte de esta agua se filtra naturalmente en la tierra, si no hay un drenaje adecuado, el agua

estancada puede causar dafios estructurales e incluso dafios a las personas” (Shicshi, 2022).

En los ultimos tiempos se ha desarrollado una amplia gama de enfoques para mitigar los
impactos hidroldgicos, asi como la influencia en la calidad del agua debido a la urbanizacion. Sin
embargo, todavia existe una gran controversia sobre las mejores practicas, lo que demuestra que
la lluvia y el drenaje del agua de lluvia en las ciudades sigue siendo un area compleja y
complicada. (Abd-Elhamid et al., 2020). En Suiza, se ha demostrado que los llamados atajos
hidraulicos (por ejemplo, pozos de entrada y mantenimiento de sistemas de drenaje pluvial de
carreteras o campos) influyen en la conectividad de la escorrentia superficial y el transporte de
plaguicidas relacionado. Sin embargo, su ocurrencia y su influencia en la escorrentia superficial
y la conectividad de pesticidas no se han estudiado sistematicamente. Investigaciones anteriores
mostraron que las diferentes partes de la cuenca pueden diferir en gran medida en su

contribucidn a la contaminacién general de las aguas superficiales. (Afrin et al., 2021)

Con el rapido desarrollo de la construccién urbana y la mayor mejora del grado de urbanizacién
se analiza la evaluacién del riesgo de anegamiento del sistema de agua de lluvia urbana con base
en una red neuronal y un modelo hidrdulico dindmico. El desarrollo de los abastecimientos de
agua de lluvia en las ciudades modernas, desde la recoleccién tempranay el transporte del agua
de lluvia hasta el tratamiento de la fuente puntual, hasta la gestion actual de aguas pluviales y la
gestidn integrada de los sistemas de agua de lluvia, estan mejorando gradualmente sus métodos
de control y gestidn para maximizar su eficacia. Protege a la ciudad de las aguas residuales y
pluviales, crea un entorno de vida y produccién seguro e higiénico para la ciudad, permite que
el flujo de energia y el ciclo hidroldgico del ecosistema urbano se desarrollen normalmente y

garantiza el desarrollo sostenible de la ciudad. (Lao, 2019)

En Austria revela claramente que los terraplenes de las carreteras con drenaje subterrdaneo

pueden ejercer una gran influencia en las emisiones y vias de transporte de contaminantes



ligados a los sedimentos como el fésforo particulado. Debido a esto, distribuido espacialmente
y semi empirico se amplia para modelar por separado las emisiones en las aguas superficiales a
través de los desagties pluviales a lo largo de los terraplenes de las carreteras. (Ahmed et al.,
2022) En diferentes paises han ido estudiando los diferentes métodos para un buen desempefio
de estos sistemas ya sea de forma digital mediante modelados de inundaciones urbanas, por ello
compara Las simulaciones de inundaciones urbanas a menudo ignora o simplifica la funcién de

los sistemas de carcavas subterraneas debido a limitaciones. (Akhter et al., 2020)

Un buen disefio nos ayudaria para dirigir rapidamente el agua de fuertes lluvias a grandes
canales para disminuir la escorrentia, disminuir la erosién, aumentar la calidad del agua y evitar
la inundacidn de calles, casas y negocios y daria mayores facilidades a las no inundaciones de
ellas con estos sistemas de drenaje pluvial ayudaria mucho a las carreteras y calles. (Luna, 2021)
Un buen desempeno de los drenajes pluviales es la buena nivelaciéon a través de medios
topograficos por ello es el drea de estudio afiade mdas complejidad al proceso de disefio,
proporcionar practicas de diseno detalladas para sistemas de recoleccién de agua de lluvia
presentd una descripcion muy detallada del disefio hidraulico de los sistemas de drenaje urbano.
Los primeros modelos de optimizacién para el disefio de alcantarillado pluvial resolvieron el
problema del disefio de tuberias para disefios determinados, e incluso hoy en dia, muchos de

los modelos de optimizacién informados (Arosio et al., 2020)

En la planificacion del drenaje urbano, la magnitud de la descarga maxima debido a la lluvia debe
determinarse de antemano. Esta magnitud de descarga maxima generalmente se determina
utilizando una férmula racional. Una variable en la ecuacién balanceada es la intensidad de la
lluvia. La férmula sensible requiere el representante de la duracién de la lluvia. Este tiempo de
lluvia determinard la intensidad de la lluvia, es decir, el tiempo de lla lluvia iguala o excede el
tiempo de concentracion. El tiempo de condensacion se define como el tiempo que tarda el agua
en fluir desde el punto mas alejado del tanque hasta el punto de observacidn. La férmula racional
explica que, si el tiempo de precipitacion es menor que el tiempo de concentracion, entonces no

todas las partes de la cuenca participan en el flujo al mismo tiempo. (Karrar A. et al., 2020)

La Habana experimenta inundaciones constantes a pesar de la disponibilidad de drenaje de
aguas pluviales, especialmente en la cuenca de Gancedo, inundaciones repentinas que ocurren
debido a un mal disefio de drenaje y falta de mantenimiento del modelo. Se realizara un analisis
de simulacion del comportamiento hidraulico de los desagties pluviales, que permitira identificar
soluciones a los problemas existentes (Yulianur et al., 2019). Las inundaciones se han convertido

en uno de los peligros naturales mas peligrosos y costosos de las ultimas décadas. Los dafios



econdmicos reportados en todo el mundo entre 2000 y 2006 suman mas de 422 000 millones
de délares, acompafiados de mds de 290 000 muertes yal alrededor de 1 500 millones de
ciudadanos afectados. Los eventos de inundacién mas peligrosos suelen tener lugar en las zonas
urbanas, donde hoy en dia se encuentra el mayor nimero de habitantes y los activos expuestos
mas valiosos, debido a las tendencias urbanisticas actuales. Otro factor que contribuye a los
efectos negativos de las inundaciones es el cambio climatico, que parece estar concentrando el
volumen total de lluvia anual en eventos de lluvia cada vez mas esporadicos e intensos (Salcedo,

2020).

El crecimiento urbano tiende a crear una superficie de suelo impermeable, lo que aumenta la
posibilidad de inundaciones en las zonas urbanas debido a la construcciéon de carreteras y
edificios. Las dreas impermeables conducen a la acumulacion de aguas pluviales en la superficie
del suelo, lo que a su vez afecta la infraestructura y el transporte. Para reducir tales efectos, se
requiere una red de tormentas adecuada. El coeficiente de flujo es uno de las principales
caracteristicas que influyen en el diseiio del sistema de drenaje de aguas pluviales. Los cambios
en las tasas de flujo pueden afectar los indicadores de la estructura del sistema de drenaje,
incluidos el desbordamiento, la velocidad, la latencia y los costos de construccién. La gestion de
la red de aguas pluviales es uno de los aspectos mds importantes de las ciudades desarrolladas
debido a los cambios en la permeabilidad de la superficie terrestre y la filtracién del agua

(Schénenberger & Stamm, 2021).

Por ello las redes de los servicios basico normalmente existen normativas de disefio ya que muy
pocas veces vemos en la realidad que se cumplen por ello las redes de agua de lluvia y
saneamiento son parte integral de los sistemas integrados de gestidn del agua, cuya ausencia,
mal disefio y/o concepto y falta de mantenimiento afectan a muchas areas urbanas del mundo
(Zelendkova, 2021). También la falla des este sistema econdmicamente son costosas por ello
debe tener un buen disefio para no tener esta se necesita una comprensién profunda del
comportamiento del sistema de interaccidon suelo-tuberia. Actualmente, hay dos métodos
estandar comunes disponibles para la prueba estructural de tuberias: la prueba de carga de
placas paralelas y la prueba de soporte de tres bordes, en las que se ignoran los efectos del suelo

circundante y la carga distribuida en la muestra de tuberia (Loayza, 2022).

Las inundaciones son uno de los desastres relacionados con el clima mas comunes y afectan a
muchos ciudadanos alrededor del mundo anualmente. Las grandes inundaciones a menudo
causan impactos significativos en las comunidades y las economias. Por ejemplo, solo en los

Estados Unidos, los dafios por inundaciones costaron $260 mil millones (USD) por afio desde



1980 hasta 2013. La identidad nacional de Seguros contra Inundaciones (NFIP, por sus siglas en
inglés) realizé un depdsito en promedio $2,9 mil millones por afio entre 2000 y 2018. De manera
similar, las inundaciones causaron mas de 700 muertes y al menos 25 000 millones de euros en
pérdidas econémicas en Europa entre 1998 y 2004. Se espera que el calentamiento global
provoque precipitaciones extremas mads frecuentes, aumentando los riesgos de inundaciones en

muchas ciudades del mundo (Ballesteros, 2020).

A nivel nacional actualmente, nuestro pais carece de infraestructura para resistir la devastacion
natural y es vulnerable a fendmenos y desastres naturales que causan destruccién de bienes y
pérdida de vidas humanas. La infraestructura hidraulica es fundamental ante los fendmenos
hidricos dominantes, este tipo de infraestructura desvia las aguas pluviales al sistema de drenaje
para su control total, evitando asi inundaciones en las zonas urbanas. (Bocanegra & Jacinto,
2023). La diversidad de climas y microclimas del pais va desde semicalido en la costa, de
semiarido a semidrido en la sierra y tropical en la selva; una peculiaridad comun es que la
mayoria de las areas reciben precipitaciones. En la costa, son muy intensos durante El Nifio; en
la sierra estacionalmente (diciembre a abril) y en la selva todo el afio. Si las ciudades no estan
preparadas, el nUmero de muertos serd muy alto. Por otro lado, el cambio climatico ha incitado

un incremento de las precipitaciones en toda la region (Chuguimango, 2022).

Hoy, después de FEN en 1998 y 2017, el segundo canal costero ha perdido su funcién y seguridad.
Durante el pasado FEN se observaron grandes caudales creando grandes profundidades en
algunas zonas que excedieron la profundidad del cauce por donde inundaron calles y viviendas
vecinas. Después de este fendmeno, hubo demasiados escombros, pasto y placas agrietadas,
gue contintan degraddndose hasta el dia de hoy. En cuanto a la presencia de sedimentos, se ha
confirmado (con base en testimonios de testigos presenciales y exdmenes in situ) que durante
la temporada de lluvias la cantidad de sedimentos se acumula cuando el caudal no es excesivo;
El problema es cuando estos depdsitos se acumulan después de algunos afios o algunas lluvias,

ahi es cuando se convierte en un problema (Dong & Praveen, 2019).

La desaparicién de medios eficientes y consideraciones técnicas para gestionar e implementar el
drenaje pluvial en el Peru crea problemas y, en consecuencia, dafios a la estructura. a la red de
drenajes que se utilizan para la gestion de aguas pluviales y el drenaje. Asimismo, el sistema
asegura la integridad estructural y funcional de los elementos que componen la infraestructura.
Por lo tanto, los proyectos de infraestructura deben considerar los aspectos técnicos de los
sistemas de drenaje para garantizar el funcionamiento de los vehiculos durante las tormentas

(Donghai et al., 2023).



Por ello actualmente las fuertes lluvias ahora se observan y escuchan con frecuencia en algunas
ciudades del pais, que generalmente se ubican en las montafias y selvas. Como resultado,
muchas inundaciones ocurren debido a la falta de sistemas de alcantarillado pluvial adecuados
en estas partes del pais. Estas condiciones provocan muchos desastres, como carreteras
inundadas, casas derrumbadas y pérdida de tierras de cultivo debido a deslizamientos de tierra

(Faisal & Mays, 2021).
2. Formulacién del problema

A menudo se observa que varias ciudades de nuestro pais, generalmente ubicadas en Sierra y
Selva, sufrirdn precipitaciones severas, que, como resultado, han ocurrido porque no tiene un
sistema de drenaje y un sistema de mantenimiento suficiente, por lo tanto, es necesario que sea
necesario Para saber en esta situacion, cuando hay dafios en la ciudad y sus alrededores en la
ciudad y sus alrededores. Las inundaciones o el desbordamiento del agua de lluvia se deben a
una deficiencia de sobrecarga hidraulica, una inclinacién, un curso de sedimentacién y una
disminucién en la seccién del canal mediante la transferencia de depdsitos y desechos sélidos

(Fernandez, 2023).
3. Hipotesis

¢ Porque es necesario un buen disefio del sistema de drenaje pluvial?

4, Objetivos
Objetivo General

El analisis del disefio de drenaje pluvial en los impactos ambientales.

Objetivos Especificos

Determinar la falta de disefios drenajes pluviales en la actualidad.

Analizar las zonas de gran impacto ambiental e identificar las necesidades de un buen

disefio de drenajes pluviales en zonas de gran impacto ambiental.



5. Teorias relacionadas al tema

Como bases tedricas, en un sistema de drenaje es un conjunto de tuberias y estructuras
disefiadas para recibir, descargar, descargar y descargar el agua formada como resultado de la
precipitacion. Las aguas pluviales urbanas recogen y redirigen la escorrentia por bombeo o
gravedad a un receptor (mar, laguna, etc.), por lo que es fundamental donde son habituales las
precipitaciones y/o escorrentias naturales, para que cuando llueva, la poblacién no se vea
afectada por inundaciones (Gebre & Demissie, 2020). El agua pluvial es denominada a un liquido
formado por todas las precipitaciones naturales, a menudo creando charcos y pequeiias
inundaciones, u otro concepto que tenemos también son aquellas que discurren libremente por
el suelo urbano y terminan siendo absorbidas por el sistema de alcantarillado, es decir, los
colectores de agua, luego de esto son evacuadas a través de drenajes o alcantarillas (Gerold &

Zessner, 2019).

Las estructuras de captacion son estructuras que funcionan recogiendo y transportando el agua,
por lo que las aguas pluviales o de escorrentia se gestionan en un sistema de drenaje pluvial,
también conocido cominmente como “cafio pluvial”, que se utiliza como zona de captacion.
Independientemente de lo anterior, pueden existir acometidas domiciliarias que conduzcan los
desagties pluviales a tejados y terrazas (Ghodsi et al., 2022). La precipitacién se define como
representativa de la humedad que se forma en las nubes, llega y escurre al suelo en forma de
nevadas, granizos, lloviznas y lluvias, por lo que cabe sefialar que, en las investigaciones sobre el
uso y control del agua, que es fundamental para investigacién preliminar y evaluacién de sus

caracteristicas y edificios (Gonzales & Lescano, 2022).

La escorrentia, no toda el agua que precipita llega al sistema de alcantarillas; la cantidad de agua
excedente que escurre sobre la superficie por accidn de lluvia, una parte se pierde por factores
como evaporacion, detencidn superficial en cunetas, intercepcion vegetal, infiltracion y zanjas o
depresion. (Horta & Cérdova, 2021). También es importante determinar el tipo de sistema de
drenaje, que puede ser auto flujo, bombeado y mixto, a menudo dictado por la topografia. Luego
se usa un flujo estimado para determinar las caracteristicas hidraulicas del canal. Cualquier
modelo de precipitacidon se puede utilizar para esto. Los cddigos de construcciéon nacionales
sugieren que un terreno con un area de menos de 13 kildbmetros cuadrados puede cumplir con

las caracteristicas del drea de estudio (Horta & Pino, 2021).

Los desastres naturales como “fendmenos de El Nifio, La Nifia” ocurren porque el agua de lluvia
no es transportada y descargada al sistema receptor causando grandes deslizamientos de tierra

en muchas areas; Este fendmeno debe ser tomado en cuenta al momento de disefiar drenajes



pluviales ya que es uno de los temas ambientales que provoca cambios de temperatura,
impactos sociales, econémicos y ambientales en la sociedad (Huasacca, 2022). Esta presente
oportunidades para mejorar los paisajes urbanos con sistemas de drenaje urbano sostenible,
para integrar las aguas pluviales, para llevar el agua de lluvia a la superficie y para encontrar
formas de convivencia con los habitantes de la ciudad, para que aprecien y se preocupen por
observar los procesos naturales de purificacidon provocados por la naturaleza en un diariamente

y asi contribuir al aprovechamiento de este recurso natural (Jamwal et al., 2019).

Cuando el tratamiento de aguas pluviales sea inadecuado, se deben considerar lineamientos
minimos de disefo a desarrollar proyectos de infraestructura por drenaje de aguas pluviales,
teniendo en cuenta las consideraciones de la Ley General de Aguas Pluviales y su reglamento,
gue establece que el drenaje de aguas pluviales es obligatorio para las ciudades que reciben mas

agua. mas de 10 mm de lluvia por dia (Jang et al., 2019).

Il. METODO DE INVESTIGACION

En esta revision se argumentd el método de investigacién cualitativa documental, en el que se
reunié informacion relacionados Andlisis del disefio de drenaje pluvial y su impacto ambiental.
El método consistié en la busqueda de informacidn, seleccidn y lectura de los mismos. Los datos
provienen de bases de datos como: Scopus, Science Direct, Ebsco, y sitios webs especializados.
Se realizo la interpretacién y el analisis critico a la informacidon obtenida, organizandola de
manera estructurada en una bitdcora para asegurar su sistematizacion. A partir de este proceso
se identificaron los aspectos mas notables que sirvi6 como base para la elaboracién. En la
redaccién del articulo, se argumentd y contrastaron los resultados obtenidos de la investigacion,
resaltando su importancia en funcidon de los objetivos propuestos. Asimismo, el estudio
descriptivo realizado, junto con la metodologia aplicada, se integro en un disefio de investigacion
correlacional. Este enfoque permitid examinar y establecer la relacién entre la variable
dependiente y sus variables independientes, facilitando una comprensién mas completa de la
problematica. Para la busqueda de los articulos se usaron las siguientes palabras claves:
Drenajes, aguas pluviales, lluvias e impacto ambiental. Drains, rainwater, rainy y environmental

impact.



[1l. RESULTADOY DISCUCIONES

Como resultados se realizaron diversos analisis para sustentar acerca del anadlisis del disefio del
drenaje pluvial en los impactos ambientales. Se elaboro una busqueda y unidn de datos se realiza
para obtener informacién consistente sobre eventos inusuales como El Nifio que ocurren en el
area de estudio. El procesamiento de esta informacién comenté que los sitios estan ubicados
zonas aridas con poca lluvia y precipitacion que no produce escorrentia significativa a menos que

ocurra un evento de gran escala.

Los resultados de la figura | (Tehrani et al., 2021) muestra las precipitaciones maximas de dos
estaciones y también se realizd el andlisis de cambio en la medida de la informacion

pluviométrica total.

Figural

Las precipitaciones mas intensas en 24 horas en las estaciones de Laredo y Trujillo.

Por ello podemos apreciar las intensidades de precipitacién de estos impactos ambientales que
ocurren por afo y como puede afectar a nuestro sistema de drenaje pluvial en la tabla las
precipitaciones mas intensas en 24 horas en las estaciones de Laredo y Trujillo se visualiza los
registros histéricos de maximas precipitaciones diarias en las estaciones anteriores, a partir de

los cuales se ha analizado la precipitacién mdaxima en los diferentes periodos de retorno.

En la investigacidn realizada por (Jamwal et al., 2019) En general, encontramos que los sistemas
de drenaje pluvial cumplen con lo establecido en la Norma Técnica Peruana CE 040 para drenaje
pluvial y son reconocidos como sistemas tradicionales o convencionales que tienen como

objetivo la eliminacién de agua.

Drenar las aguas pluviales de las areas urbanas a los rios cercanos lo mas rapido posible sin tratar
contaminantes como lodos de construccién; bacterias que se desprenden de las heces de las

mascotas; aceite de motor de automdévil mal mantenido; o utilizar esta agua de lluvia para



actividades municipales como el riego de parques, jardines esperan. O actividades agricolas en

el entorno préximo.

Tablall

Promedios negativos del factor abidtico

Factor Abidtico

2

l :
]

Calidad del aire  Conduccion  Afectacion ala Alteracion del Alteracion a la
agua de lluvia calidad del agua suelo natural estética urbana

Promedios negativos
O = MW B W h o~ 0O

Factores ambientales

M Factores ambientales

En la tabla ll, los factores ambientales se enfocan en impactar negativamente el medio ambiente,
por ello todas las propiedades del sistema de drenaje pluvial, esto explica que las instalaciones

de recogida final, almacenamiento, evacuacion y disposicion.

El estudio realizado por (Chuquimango, 2022) depende de la zona donde se ve la necesidad de
un drenaje pluvial ya que se encuentra intensas precipitaciones por ello para la calibracion, las
variables del modelo se repiten hasta alcanzar el valor deseado. La Tabla Ill muestra cdmo los
coeficientes de descarga y escorrentia mostrados en el modelo se ven afectados por valores

crecientes en cada predio.

Tabla lll
Propiedades Caudal Coeficiente de escorrentia
Ancho - | Aumento considerable - | Aumento imperceptible
Pendiente - | Aumento considerable 4 | Aumento imperceptible
% imperv - | Aumento considerable M | Aumento considerable -
N imperv - | Disminuciéon minima Disminucion imperceptible
N perv - | Disminuciéon minima Disminucion imperceptible
D store imperv | - | Disminucion imperceptible Disminuciéon minima
D store perv - | Disminucién minima Disminucion minima
% zero imperv | - | Aumento imperceptible Aumento minimo
CN - | Aumento considerable - | Aumento considerable -
Drying time - | No afecta No afecta




En las dreas rurales, las tasas de escorrentia son alrededor de un 10 % mas bajas de lo razonable,
pero las descargas siguen siendo casi un 70 % mas altas. En las ciudades, la ratio es un 18%
superior y el trafico generado es un 30% superior. Si los coeficientes de escorrentia de los dos

métodos se corrigen y se igualan, el flujo del modelo tendra una gran diferencia del 10 %.

Los resultados conseguidos nos dan a comprender la afirmacién que el uso de un buen anilisis
del disefio de drenaje pluvial ayudaria a los diferentes impactos ambientales tales como las
precipitaciones; en estos impactos ambientales que ocurren por afio y como puede afectar a
nuestro sistema de drenaje pluvial en la precipitacion maxima en 24 horas Estacién se visualiza
los registros histéricos de precipitaciones maximas diarias. Se logro que encontramos que los
sistemas de drenaje pluvial cumplen con lo establecido en la Norma Técnica Peruana CE 040 para
drenaje pluvial y son reconocidos como sistemas tradicionales o convencionales que tienen
como objetivo la eliminacidon de agua que cumplen con las propiedades de para captacién,

conduccidn, evacuacion y disposicidn final.

El tipo de zona depende del disefio del sistema y comprende con el funcionamiento por ello en
areas rurales las tasas de escorrentia es de 10% y lo de descarga es de 70% y en ciudades o areas
urbanas es de escorrentia es de 18% y lo de descarga es de 30% por ello esto el disefio depende
de la zona donde se va a trabajar y previo analisis en campo. Por lo tanto, un buen disefio y
analisis de los drenajes pluviales ayudarian de gran manera dependiendo a la zona donde se va

a emplear.

V. CONCLUSIONES

Como conclusiones tenemos que la variacion de precipitaciones por afio afectaria el analisis y
disefio de los drenajes pluviales; analizar sistema de drenaje de aguas pluviales, el cual se
encarga del correcto drenaje de las aguas pluviales, para ello se esta investigando para poder
disefiar un sistema; se demostré que el accionamiento de este sistema de drenaje pluvial
beneficiaria a sectores de gran impacto para el cual se estd disefiando, tanto como a la
infraestructura y a la poblacidn que se ve afectada; esta investigacion cientifica se convierte en
un aporte fundamental para la ingenieria, no solo somos expertos que estamos totalmente de
acuerdo con las normas de ingenieria de la construccidn, sino que también nos interesa mejorar
calidad de vida para todas las personas del mundo y mas aun de los que viven al lado de los

proyectos en desarrollo.
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