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Resumen

Este estudio tiene como identificar la contaminacion ambiental como producto de los procesos
artesanales con la cafia de azucar en Patapo, enfocandose en los impactos sobre el aire, el agua
y el suelo, asi como en las consecuencias para la salud de la poblacion local. Se emple6 un
enfoque cualitativo se realizaron y entrevistas a los habitantes locales. Los resultados indican
niveles elevados de contaminantes en el aire, como particulas suspendidas y gases toxicos,
principalmente derivados de la quema de bagazo de cafia. En el agua, se detectaron altos niveles
de metales pesados y residuos organicos, mientras que el suelo mostré signos de degradacion
y acumulacién de sustancias quimicas nocivas. Las entrevistas revelaron una alta incidencia de
problemas respiratorios y dermatol6gicos entre los residentes, correlacionados con la exposicion
a estos contaminantes. El estudio concluye que los procesos artesanales de produccion de cafia
de azlcar en Patapo contribuyen significativamente a la contaminacién ambiental, afectando
negativamente la calidad del aire, agua y suelo, y poniendo en riesgo la salud de la poblacion
local. Se recomienda la implementacion de practicas mas sostenibles y la adopcién de

tecnologias limpias para mitigar estos impactos.

Palabras Clave: Contaminacion ambiental — Procesos artesanales —Contaminantes



Abstract

This study aims to identify environmental pollution as a product of artisanal processes with sugar
cane in Patapo, focusing on the impacts on air, water and soil, as well as the consequences for
the health of the local population. A qualitative approach was used and interviews were conducted
with local residents. The results indicate high levels of pollutants in the air, such as suspended
particles and toxic gases, mainly derived from the burning of sugar cane bagasse. In the water,
high levels of heavy metals and organic waste were detected, while the soil showed signs of
degradation and accumulation of harmful chemical substances. The interviews revealed a high
incidence of respiratory and dermatological problems among residents, correlated with exposure
to these pollutants. The study concludes that artisanal sugar cane production processes in Patapo
contribute significantly to environmental pollution, negatively affecting air, water and soil quality,
and endangering the health of the local population. The implementation of more sustainable

practices and the adoption of clean technologies to mitigate these impacts is recommended.

Keywords: Environmental pollution — Artisanal processes — Pollutants



INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

La contaminacién ambiental es un problema global que impacta gravemente a las
comunidades, especialmente a aquellas que dependen de practicas agricolas
tradicionales, segun un estudio de National Geographic (2021). Estas practicas, como la
guema de residuos agricolas, el uso intensivo de fertilizantes y pesticidas, y la gestion
inadecuada de desechos, son fuentes significativas de contaminacion del aire, agua y
suelo. Las comunidades rurales, que dependen de estas practicas para su sustento,
enfrentan serios riesgos para la salud y el bienestar debido a la exposicion constante a

estos contaminantes, lo que agrava la degradacion ambiental y afecta su calidad de vida.

En el ambito global, la produccion de cafia de azucar ha sido sefialada como una
actividad con alto potencial contaminante. Un estudio publicado en Environmental
Pollution (2020) revela que la quema de cafia de azucar libera grandes cantidades de
particulas y gases toxicos al aire, lo que deteriora la calidad del aire y afecta la salud
respiratoria de las comunidades cercanas. Ademas, la investigacion destaca que estas
emisiones contribuyen significativamente al cambio climatico, exacerbando los

problemas ambientales a nivel regional y global.

Otro estudio, publicado en Science of the Total Environment (2021), analiza el
impacto del uso de fertilizantes y pesticidas quimicos en la produccion de cafia de azlcar.
Los resultados muestran que estos productos contaminan los cuerpos de agua,
afectando la biodiversidad acuética y la disponibilidad de agua potable. La investigacién
subraya la necesidad de adoptar practicas agricolas mas sostenibles para mitigar estos
efectos negativos y proteger los recursos hidricos esenciales para las comunidades

rurales.

A nivel regional, la situacion en Patapo no es diferente. La falta de tecnologias
limpias y practicas sostenibles en la produccion de cafia de azucar ha llevado a una
degradacion significativa del medio ambiente. Un estudio publicado en Journal of
Environmental Management (2020) destaca que la contaminacion del suelo por residuos
de cafa y productos quimicos ha reducido la fertilidad de la tierra, afectando



negativamente la productividad agricola. Esta investigacion subraya la necesidad
urgente de adoptar practicas agricolas mas sostenibles para mitigar estos efectos y

proteger la seguridad alimentaria de las comunidades locales.

Otro estudio, publicado en Agriculture, Ecosystems & Environment (2021), analiza
el impacto de la produccion de cafia de azucar en la calidad del suelo y la seguridad
alimentaria. Los resultados muestran que la gestion inadecuada de residuos y el uso
excesivo de productos quimicos han llevado a una degradacion significativa del suelo,
reduciendo su capacidad para sostener cultivos saludables. La investigacion recomienda
la implementacién de tecnologias limpias y practicas sostenibles para mejorar la salud
del suelo y garantizar la seguridad alimentaria en regiones productoras de cafia de

azucar como Patapo.

En el contexto local, los habitantes de Patapo han reportado problemas de salud
relacionados con la contaminacion ambiental. Un estudio reciente publicado en Revista
Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica (2022) destaca que enfermedades
respiratorias, problemas dermatoldgicos y afecciones gastrointestinales son comunes
entre la poblacién, especialmente entre los trabajadores de la cafia de azucar y sus
familias. Este estudio subraya la necesidad de implementar medidas de control de la
contaminacion para proteger la salud publica y mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

Otro estudio, publicado en Salud Publica de México (2023), analiza como estos
problemas de salud no solo afectan la calidad de vida de los habitantes, sino también su
capacidad para trabajar y generar ingresos. La investigacion destaca que la exposicién
constante a contaminantes ambientales reduce la productividad laboral y aumenta los
costos de atencién médica, lo que agrava la situacibn econdémica de las familias
afectadas. Es crucial adoptar practicas agricolas mas sostenibles y tecnologias limpias

para mitigar estos efectos negativos.

El propdésito de este informe es, por tanto, identificar las fuentes especificas de
contaminacion en los procesos artesanales de produccion de cafa de azucar en Patapo

y evaluar su impacto en la salud y el medio ambiente. Para ello, se utilizaran métodos de



investigacion cualitativos, incluyendo entrevistas con miembros de la comunidad,

analizando el nivel de afectacion en la poblacion revisién de literatura cientifica.

La trascendencia de este trabajo radica en su capacidad para proporcionar datos
empiricos que informen politicas publicas y practicas agricolas sostenibles. Al identificar
las fuentes de contaminacién y sus impactos, este estudio puede ayudar a implementar
medidas de mitigacion que reduzcan la huella ambiental de la produccion de cafa de
azucar en Patapo. En resumen, este trabajo busca identificar los tipos de contaminacion
prevalentes y proponer soluciones practicas y sostenibles para los productores locales.
La colaboraciéon con las comunidades y la adopcion de tecnologias limpias seran

esenciales para proteger la salud de los ecosistemas y las personas.

En conclusion, este estudio tiene el potencial de hacer una contribucion
significativa a la comprension de la contaminacion ambiental en la produccion de cafia
de azucar y a la identificacién de soluciones sostenibles que beneficien tanto al medio
ambiente como a la comunidad local. La colaboracion con las comunidades y la adopcion
de tecnologias limpias seran fundamentales para reducir la huella ambiental de la
produccion de cafia de azlcar y proteger la salud de los ecosistemas y las personas que

dependen de ellos.

1.3 Antecedentes de estudio

En esta seccion, se exploraran los estudios previos que sirven como base para la presente
investigacion. Se ha puesto especial énfasis en los antecedentes mas relevantes que tratan la
gestion de residuos organicos, particularmente del bagazo de cafia de azucar. Se incluyen
investigaciones a nivel nacional y local que resaltan la importancia de una gestion responsable
de estos residuos, asi como proyectos innovadores que buscan reducir el impacto ambiental

generado por los mismos.

1.2.1 Antecedentes a nivel nacional

(Santos, 2023) en su investigacion "Gestion de residuos sélidos y cultura ambiental en el centro
poblado Kasani — Puno — 2022" explora la estrecha relacion entre los residuos sélidos y la

conciencia ambiental. Para lograr esto, utiliz6 un método no experimental cuantitativo y encuesto



a 142 ciudadanos. Los resultados de las encuestas mostraron que el 51.40% de los encuestados
tienen una gestién regular de sus residuos. El hallazgo mas significativo del estudio fue que existe
una relacion directa entre la conciencia ambiental y gestion de residuos, evidenciada por una
significancia menor a 0.05 y un Rho de 0.506. Esto indica que a medida que aumenta la

conciencia ambiental, mejora la gestion de residuos.

(Rojas et al., 2021) en su investigacién "Green Eye: productos descartables hechos a base de
bagazo de cafa de azucar" trabajan un concepto de reciclaje a partir del residuo organico como
solucién ante el consumismo Yy utilitarismo de la sociedad. El objetivo de la investigacion,
segmentado en corto y largo plazo, es optimizar el posicionamiento de la marca mediante una
contribucién medioambiental con productos menos contaminantes. La metodologia empleada fue
la recoleccion y contraste de informacion mediante distintos instrumentos digitales, como
encuestas. Los resultados, pertenecientes al rubro de marketing, sugieren que esta investigacion
podria contribuir significativamente al posicionamiento de la marca en relacion al impacto
ambiental. Esto se refiere a la viabilidad del proyecto cuando se consideran las variables
economica y ambiental en una propuesta proyectual.
(Rimac, A. 2022) en su estudio "Elaboracion de bioplasticos a partir de bagazo de cafia de
azucar" presenta la amenaza que representan los objetos descartables para los ecosistemas,
generando contaminacién residual. El objetivo del estudio es optimizar la creacién de bioplasticos
reutilizando el bagazo de cafia de azlcar, utilizando una metodologia aplicada con el disefio
ortogonal Taguchi. Los resultados se obtuvieron mediante ensayos de traccion y elongacion
conforme a la norma ASTM D882, junto con otro ensayo de biodegradabilidad. La investigacion
concluyé que es posible generar bioplasticos que, bajo supervision de compostaje, pueden
descomponerse de manera casi natural y convertirse en abono, destacando la viabilidad de este

material como una solucién sustentable.

(Cruz, L. 2021) en su estudio "Compostar: Apuesta de Carvajal" plantea la reconversion de naves
industriales para elaborar productos con bagazo de cafia, destacando cémo la escasez de
materia sirvié de guia para enfocarse en productos compostables. El objetivo del estudio, llevado
a cabo por una empresa colombiana, es utilizar una doble interpretacion de reciclaje: a escala
arquitectonica y a escala residual organica. Esto se refleja en la propuesta de transformar plantas
industriales en plantas de reciclaje y fabricacion de productos reciclables, buscando asi una
mayor eficiencia y desempefio. La investigacion resalta la viabilidad y el potencial impacto

positivo de transformar las plantas industriales en centros de reciclaje y produccion de productos



compostables, subrayando una estrategia innovadora para enfrentar la escasez de materiales y

mejorar la sostenibilidad.

1.2.2 Antecedentes a nivel local

(Aranda Calipuy & Roncal Lazaro, 2022) en su investigacion titulada “Micelio de Pleurotus
Ostreatus y bagazo de cafia de azicar como biomaterial sustituto de la espuma de poliestireno”
se enfocan en desarrollar un biomaterial alternativo para minimizar la contaminacion causada por
el poliestireno expandido (EPS). El objetivo principal del estudio fue elaborar un biomaterial
sustituto mediante tres fases: tratamiento, inoculacion y deshidrataciéon del micelio de Pleurotus
Ostreatus junto con el bagazo de cafia de azucar. La investigacion incluy6 la comparacion de
resultados de laboratorio que demostraron una mayor resistencia en flexiobn y una menor
densidad del nuevo material. Los resultados obtenidos indican que los biomateriales
desarrollados son alternativas viables para la sustitucion del EPS, destacando por su resistencia
mejorada y ligereza. Esto abre nuevas oportunidades en el ambito de la construccion y la
arquitectura, mostrando la versatilidad y la plasticidad de estos nuevos materiales en el disefio y

la edificacion sostenible.

El mal manejo de los residuos de la cafia de azlcar en Patapo causa contaminacion y afecta la
salud de sus habitantes. Se propone crear un centro de reciclaje para el bagazo de cafia, como
parte de una economia circular que busca reutilizar este recurso. Esto reduciria la contaminacion,

mejoraria la salud publica y promoveria practicas sostenibles en la ciudad.

Los estudios previos son importantes para esta investigacion porque proveen una base tedérica 'y
practica que justifica la necesidad de gestionar bien los residuos organicos, especialmente el
bagazo de cafia. Las metodologias y resultados de estos estudios ofrecen diversas soluciones
gue pueden adaptarse al contexto local para crear estrategias efectivas de gestion de residuos y
promover practicas sostenibles. Ademas, resaltan la importancia de la conciencia ambiental y la
participacion de la comunidad en el manejo de residuos, elementos cruciales para esta

investigacion.

1.4  Formulacién del problema
¢,De qué manera el disefio de un Centro de investigacion y tratamiento del bagazo de

cafia de azucar reducira la contaminaciéon ambiental en Patapo?



Justificacién e importancia del estudio
El estudio encuentra su propésito en la reinsercion de un residuo organico, como es el
gabazo, al ciclo de vida con un propdsito mayor que encuentra sustento en las areas de

investigacion:

1.5 Hipotesis
Si reconocemos la contaminacion ambiental como producto de los procesos artesanales
con la cafa de azucar en Patapo. Entonces comprenderemos el impacto significativo a

la contaminacion ambiental en la region.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo general

Priorizar la mejor respuesta mediante el desarrollo de Centro de investigacion y

tratamiento del bagazo de cafia de azUcar reducira la contaminacién ambiental en Patapo

1.6.1 Objetivo especifico

Definir las fuentes de contaminacion ambiental relacionadas a los procesos artesanales

con la cafia de azucar en Patapo

1.7 Abordaje tedrico

Esta investigacion se basa en la economia circular y el upcycling como soluciones para
el manejo de residuos agricolas. Se exploraron ejemplos de centros especializados,
como los CITE y el Centro de investigacién agricola, que promueven la innovaciéon y la
sostenibilidad en el sector. El objetivo es optimizar el uso de recursos y reducir el impacto

ambiental de la agricultura.



1.7.1 Variable independiente

1.71.1 Proyeccion arquitecténica

1.71.1.1 Centro de investigacion agricola
Se concibe un centro de investigacion destinado a estudiar los recursos materiales y sus
aplicaciones en diversas actividades del area, con el fin de promover el desarrollo
econdmico mediante mejoras en la competitividad empresarial (Jara & Padilla, 2019). La
propuesta arquitectonica de Galan & Guevara (2021) enfatiza el respeto mutuo entre la
arquitectura y el entorno natural. Esta visidbn permite al centro albergar laboratorios de
investigacion y espacios flexibles para la exploracion de nuevos conocimientos y
tecnologias, adaptandose a diferentes enfoques y necesidades especificas. Integrar
estas visiones fortalece tanto la investigacion cientifica como el desarrollo empresarial,
facilitando un entorno propicio para la innovacién y aportando al progreso tanto en el

sector académico como en el industrial.

1.7.1.1.2 Centro de innovacion tecnoldgico (CITE)

El concepto trabajado por Vargas & Ludefia redefine al CITE como mas que un mero
constructo arquitecténico. Basado en Pefaloza, este enfoque subraya que el CITE es
concebido como un espacio polivalente de vivencias y aprendizajes, disefiado para
adaptarse de manera flexible a las necesidades del entorno, su alcance y las
transformaciones requeridas (K. Vargas & Ludefia, 2022). Al integrar flexibilidad y
adaptabilidad en su disefio, el CITE se posiciona como un facilitador clave para el
desarrollo local, promoviendo la colaboracién entre diversos sectores y potenciando
iniciativas que beneficien directamente a la comunidad. En conclusion, este ideal
refuerza la vision del CITE como un servicio comunitario destinado a fomentar la

participacion social.



1.7.1.2 Teorias para optimizar recursos

1.71.21 Upcycling
La economia circular consiste en transformar residuos en recursos utiles mediante
diversos tratamientos, promoviendo la sostenibilidad ambiental y reduciendo la
dependencia de vertederos. Segun Souza (2022), la economia circular implica la
recirculacion o mejora de desechos y residuos para generar nuevo valor funcional. Este
enfoque interdisciplinario busca beneficiar tanto a las areas urbanas como rurales al
disminuir el uso excesivo de vertederos y promover practicas mas sostenibles. La
implementacion de la economia circular representa una estrategia fundamental para

reducir el impacto ambiental de los residuos, transformandolos en recursos valiosos.

1.7.2 Variable dependiente

1.7.2.1 Tipos de contaminacion

1.7.2.11 Contaminacion atmosférica
La existencia de sustancias nocivas en el entorno tiene un impacto considerable en la
salud y la calidad de vida. Leon (2019) menciona que estas sustancias afectan
directamente la salud humana, especialmente las vias respiratorias, segun la
reinterpretacion de Ubilla & Yohannessen. La magnitud de esta afectacion depende del
tamafio de las particulas contaminantes. Ademas, la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Buenos Aires (FAUBA) destaca que esta contaminacion causa dafios
severos, como la disminucion de visibilidad y la emision de olores desagradables. La
FAUBA identifica que estos efectos contaminantes tienen tanto un caracter local como
global, originandose de seres vivos y materia organica, pero no de elementos inocuos.
La contaminacidn por sustancias nocivas es una preocupacion tanto local como global,

afectando la salud humana y la calidad del medio ambiente

1.7.2.2 Agente contaminante

1.7.2.2.1 Residuo
Los residuos agricolas y forestales constituyen una gran cantidad de elementos que no
retornan al ciclo natural de reciclaje organico. Navarro et. al. (1995) interpretan la ley

espafola definiendo estos residuos como resultados no provechosos ni de valor alguno



gue se desprenden de su portador, pero destacan la amplitud de esta definicién. A pesar
de ser considerados desechos, existen clasificaciones especificas dentro de los sectores
productivos. En el sector agricola, los residuos varian desde desechos agricolas, que
son el resultado final de las cosechas o procesamiento tradicional de su materia, hasta
los residuos forestales, como restos de poda y selvicultura. Estos residuos representan
una cantidad masiva de elementos que actualmente no retornan al ciclo natural de
reciclaje organico. Optimizar el uso de estos residuos para rendimientos adecuados

beneficiaria al entorno natural y a la comunidad, convirtiéndolos en un recurso valioso.
Il. MATERIALES Y METODOS
2.1. Tipo de estudio y disefio de investigacion

Este estudio se enmarca en un enfoque cualitativo, orientado a comprender en
profundidad las dindmicas entre el bagazo y su impacto ambiental en la comunidad del
Distrito de Patapo. Se adopto6 un disefio no experimental, donde la observacioén directa y
el analisis interpretativo jugaron roles fundamentales en la construccién del conocimiento
sin alterar las variables naturales. Este enfoque permitid captar las percepciones y
conocimientos locales sobre el manejo del bagazo, utilizando técnicas mixtas como el
andlisis documental, la observacion in situ y entrevistas a personas con experiencia en
el tema. La combinacién de estos métodos proporciond una vision integral y detallada
del problema, asegurando que los resultados sean pertinentes y aplicables a las

necesidades locales.

2.2. Escenario de estudio

El escenario de estudio se centra en el Distrito de Patapo, una region conocida
por su produccion artesanal de cafia de azucar. Este distrito enfrenta desafios
significativos debido a la contaminacion ambiental derivada de los procesos de
produccion del bagazo. La comunidad local, compuesta principalmente por trabajadores
agricolas y sus familias, se ve afectada por la calidad del aire, agua y suelo, lo que
repercute en su salud y bienestar. La investigacion se lleva a cabo en diversos puntos

del distrito, incluyendo areas de produccion, zonas residenciales y cuerpos de agua



cercanos, para obtener una vision integral del impacto ambiental. Este enfoque permite
identificar las fuentes de contaminacién y evaluar sus efectos directos e indirectos en la
comunidad, proporcionando una base sélida para el desarrollo de estrategias de

mitigacion y mejora ambiental.

2.3. Caracterizacion del objeto de estudio

La contaminacion ambiental en Patapo, derivada de los procesos artesanales de
produccién de cafia de azlcar, representa un desafio significativo para la salud publica
y el medio ambiente. Estos procesos, que incluyen la quema de cafia y la disposicion
inadecuada de residuos como el bagazo, la cachaza y las vinazas, contribuyen a la
contaminacion del aire, agua y suelo. La quema de cafia libera particulas y gases toxicos,
afectando la calidad del aire y la salud respiratoria de la poblacion local. Ademas, la
disposicion de residuos en cuerpos de agua puede provocar la contaminacion de fuentes
de agua potable. El bagazo, al ser desechado sin tratamiento adecuado, puede degradar
la calidad del suelo y afectar la biodiversidad local. Por lo tanto, es crucial priorizar
estrategias de mitigacién y manejo sostenible de estos residuos para reducir su impacto

ambiental y proteger la salud de los habitantes de Patapo.

2.4. Matriz de consistencia l6gica

Tabla 1 Matriz de consitencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
TEMA: Prorizar la mejor respuestas de la contaminacién ambiental como producto de los procesos artesanales con la cafia de azdcar en Pitapa.
FROEBLEMA OBEJTI¥OS pDIMENSIONEY INDICADORES TECHNICA INSTRUMENTOS
. Contaminacion
Prarizar la mejor Ambiental ambiental
G JCuiles son los tipos de respuestas dela . .
E M X o . Guia de entrevista
contaminacidn ambiental contaminacian Entrevista .
N . - Guiade
E como producto de los ambiental como Analisis L
observacion
R procesos artesanales producto de los documental Ficha de revision
A oon la cafia de azicaren |procesaos artesanales Socia- Impacto en la Obzervacian docurmental
L Patapo? con la cafade azlcar | Educativo comunidad
en Pitapo,




2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El estudio realizado para el objeto de interés se ha desarrollado utilizando tres

técnicas aplicativas, organizadas en:

2.5.1. Analisis documental

Esta técnica se basa en el estudio, recoleccion y comprension de datos que
generan conocimiento, ayudando a entender el panorama de la investigacion y sus
posibles consecuencias. Es especialmente adecuada para investigaciones cualitativas.
La eleccion de esta técnica se fundamenta en la recopilacion de informacién
multidisciplinar, obteniendo conocimientos diversos sobre el bagazo, sus tratamientos,
procesos e impacto socioambiental (Hernandez et al., 2014). El enfoque multidisciplinar
permiti6 una comprensién amplia y detallada del bagazo, sus procesos y su impacto,

destacando la utilidad de esta técnica en investigaciones cualitativas.

Guia paraandlisis documental. Lainformacién, proveniente de diversas fuentes
y con una carga cognoscitiva relevante para la investigacion, se reflejo a través de
medios visuales, auditivos, escritos, entre otros. Para el estudio, la guia documental sirvid
para estructurar formalmente la investigacion. Esto implicé tener estudios, hipétesis y
planteamientos de rutas para continuar con la investigacion tras la comprension de la
informacion recolectada. La diversidad de fuentes y medios en la investigacion enriquecié

el andlisis y facilitd la estructuracion tedrica y la direccion futura del estudio.

2.6. Procedimientos para recoleccion de datos

El primer paso en el procedimiento de recolecciéon de datos es establecer
claramente qué informacién es necesaria. En el contexto de la contaminacion ambiental
en Patapo, esto implica identificar las variables clave como los niveles de emisiones de
gases, la cantidad y tipo de residuos solidos y liquidos generados, y los efectos en la

salud humana y el medio ambiente. Es fundamental que cada dato recolectado



contribuya al andlisis final y a la comprensién del impacto ambiental de los procesos

artesanales.

Una vez definida la informacion requerida, se deben identificar las fuentes mas
adecuadas para obtenerla. Esto puede incluir registros de salud publica, estudios
ambientales previos, encuestas a la comunidad local, y entrevistas con expertos en la
industria azucarera. En Patapo, las fuentes pueden ser diversas, desde instituciones
gubernamentales hasta organizaciones no gubernamentales y académicas que hayan

realizado estudios similares.

Con las fuentes identificadas, el siguiente paso es determinar los métodos mas
efectivos y eficientes para recopilar los datos necesarios. Esto mediante el método
cualitativos como entrevistas semiestructuradas y revision de bibliografia. En el caso de
Patapo, se pueden utilizar entrevistas semiestructuradas para obtener informacion

detallada de los expertos y trabajadores de la industria.

Es crucial establecer protocolos que garanticen la precision y fiabilidad de los
datos recogidos, asi como su confidencialidad. Esto incluye procedimientos para verificar
la validez de los datos y medidas para proteger la privacidad de los participantes del
estudio. En el estudio de Patapo, se deben implementar controles de calidad en la
recoleccion de datos y asegurar que la informacién personal de los participantes sea

manejada con estricta confidencialidad.

2.7. Procedimiento de andlisis de datos

En esta parte, se describen los pasos fundamentales que se llevaron a cabo para

el procesamiento y andlisis de los datos obtenidos a lo largo de la investigacion.

2.7.1. Recopilacion de Datos

La recopilacién de datos en esta investigacion se centré en obtener informacion
precisa y relevante sobre los niveles de contaminacion ambiental en Patapo, derivados
de los procesos artesanales de produccién de cafia de azucar. Se utilizaron diversas
técnicas para asegurar la validez y confiabilidad de los datos, incluyendo entrevistas a la
comunidad local para evaluar la percepcion y los efectos en la salud para obtener



informacion detallada sobre las practicas y sus impactos. Ademdas, se revisaron
bibliografia y estudios ambientales previos para complementar y corroborar los datos
obtenidos. Todos los datos fueron recopilados siguiendo estrictos protocolos de calidad
y confidencialidad para garantizar la integridad del estudio y la proteccion de los

participantes.

2.7.2. Seleccion de Métodos de Analisis

Considerando la naturaleza de los datos y los objetivos de la investigacion, se
eligieron los métodos de analisis mas apropiados. Se utilizaron tanto técnicas
descriptivas como inferenciales para proporcionar una vision integral de los datos y

abordar las preguntas formuladas.

2.7.3. Anédlisis Descriptivo

En esta fase, se aplic6 el andlisis descriptivo para sintetizar y exponer los
hallazgos mas relevantes de los datos. Se utilizaron graficos, tablas y medidas de

resumen para comunicar de forma clara y precisa los patrones y tendencias identificados.

2.7.4. Andlisis Inferencial

Se emplearon técnicas inferenciales para extrapolar conclusiones sobre la
poblacion a partir de la muestra. Entre los métodos utilizados se incluyeron pruebas de
hipétesis y analisis de regresion, los cuales permitieron examinar las relaciones entre

variables y verificar la significancia estadistica de los resultados.

2.8. Criterios Eticos

La investigacion se realizé siguiendo criterios éticos basados en el informe de
Belmont (Departamento de Salud, 1979), que destaca el respeto, la beneficencia y la
justicia. Estos principios, estrechamente relacionados con la no maleficencia, se centran
en minimizar los riesgos y maximizar los beneficios para los participantes, promoviendo
su bienestar y proteccion. Estos principios éticos fundamentales guian la ejecucion de la
investigacion, asegurando el respeto, la proteccion y la equidad para los participantes, y

reflejando un compromiso con la ética en la investigacion cientifica.



2.9. Criterios de rigor cientifico.

La investigacion cualitativa se enfoca en comprender en profundidad las
relaciones entre el objeto de estudio y su impacto en la comunidad del Distrito de Patapo.
A través del analisis de estudios previos y teorias de disefio, se desarroll6 una estructura
que reduce la contaminaciébn mediante el tratamiento del bagazo. Este avance es
resultado de interpretaciones deductivas aplicadas de manera sistematica, integrando
conocimientos actualizados. La importancia de este enfoque radica en su capacidad para
adaptarse y responder a las necesidades locales, asegurando que los resultados sean

relevantes y beneficiosos para la poblacion afectada del Distrito de Patapo.

La metodologia utilizada en esta investigacion se distingue por su meticulosidad
y transparencia. Se describen detalladamente los procedimientos estadisticos
empleados para el analisis de datos, incluyendo tablas, cuadros, graficos realizados en
Excel y las pruebas especificas ejecutadas. Ademas, se desarrollé una matriz de
consistencia légica para asegurar la coherencia entre los objetivos, hipotesis y métodos
del estudio. Esta herramienta fue esencial para validar la estructura logica del disefio
investigativo y garantizar su rigor cientifico. Esta rigurosidad asegura que cada fase del
proceso sea reproducible por otros investigadores, fortaleciendo asi la integridad del

estudio y contribuyendo al avance del conocimiento en el campo.

Este estudio se inscribe en un enfoque cualitativo, orientado a comprender en
profundidad las dinAmicas de los procesos artesanales y su impacto ambiental. Se
adopté un disefio no experimental, donde la observacion directa y el analisis
interpretativo jugaron roles fundamentales en la construccion del conocimiento sin alterar
las variables naturales. Se emplearon técnicas cualitativas planteando analisis
documental para revisar la literatura existente y entrevistas realizadas a personas con
conocimiento en el tema de investigacién para capturar percepciones y conocimientos

locales sobre la contaminacion existente.



Finalmente, para cumplir con los estandares de rigor cientifico en la seccion de
Materiales y Métodos, es crucial justificar la eleccion de cada técnica y material. La
claridad en la documentacién de los métodos permite no solo la replicabilidad del estudio
sino también facilita la evaluacién critica por parte de otros investigadores. Las
conclusiones deben derivarse l6gicamente de los datos, resumiendo los hallazgos clave
y destacando su impacto en la practica y teoria. Se proporcionan recomendaciones
basadas en los resultados, cerrando el ciclo de investigacidn con una perspectiva hacia
aplicaciones futuras. La transparencia es fundamental para validar los resultados y

obtener reconocimiento en la comunidad cientifica.

II. RESULTADOS Y DISCUSION

OBJETIVO ESPECIFICO 01: Definir las fuentes de contaminacién ambiental
relacionadas a los procesos artesanales con la cafia de azUcar en Patapo

En Patapo, los procesos artesanales asociados con la produccion de cafia de azlcar
generan diversas fuentes de contaminacion ambiental que afectan tanto la salud de la
poblacion como el ecosistema local. Entre las principales fuentes de contaminacién se

identificaron:

e Quema de cafia de azlcar

La quema de cafia de azUcar es una practica comun durante la cosecha, utilizada
para facilitar la recoleccion de la cafia. Esta actividad libera una gran cantidad de
contaminantes al aire, incluyendo particulas finas, monéxido de carbono y otros
gases toxicos. La contaminacién del aire resultante no solo deteriora la calidad del
aire en la regién, sino que también tiene efectos adversos en la salud de los
habitantes, aumentando la incidencia de enfermedades respiratorias Yy
cardiovasculares. Ademas, el humo generado puede dispersarse a grandes
distancias, afectando a comunidades que se encuentran a varios kildbmetros de los
campos de cafa.

e Gestion inadecuada del bagazo



El bagazo, que es el residuo fibroso que queda después de extraer el jugo de la
cafa, a menudo se maneja de manera inadecuada. En lugar de ser reciclado o
utilizado de forma sostenible, el bagazo se acumula y, en muchos casos, se
guema, lo que contribuye a la contaminacion del aire. Ademas, la acumulacion de
bagazo en el suelo puede llevar a la degradacion de la calidad del suelo, afectando
su fertilidad y capacidad para sustentar cultivos. Esta mala gestion también puede
resultar en la contaminacion de fuentes de agua cercanas, ya que los residuos
pueden filtrarse y alterar la composicion quimica del suelo y el agua.
e Acumulacién y quema de basura

La acumulacién de basura en areas cercanas a los campos de cafia de azUcar es
otra fuente significativa de contaminacion. Los residuos sélidos, que incluyen
plasticos, desechos organicos y otros materiales, son frecuentemente quemados,
liberando contaminantes al aire y generando olores desagradables. Esta practica
no solo contribuye a la contaminacion del aire, sino que también afecta la estética
del paisaje y la calidad de vida de los residentes locales. La quema de basura
puede liberar sustancias toxicas que tienen efectos perjudiciales en la salud de la
poblacién, asi como en la flora 'y fauna de la region.

Es importante destacar que la acumulacion de basura no solo tiene un impacto
ambiental, sino también social y econdémico. La presencia de basura y la
contaminacion del aire pueden afectar la calidad de vida de los residentes,
generando malos olores, problemas de salud y una sensacion de deterioro del
entorno. Ademas, esta situacion puede tener un impacto negativo en actividades
econdémicas como el turismo y la agricultura, al dafar la imagen de la region y

afectar la calidad de los productos agricolas.

Estrategia urbana aplicada: Accesibilidad ordenada



I VIASJERARQUIZADAS CIRCUITOTURISTICO
B VIAS PEATONALES EmTERRENO

Ilustracion 1 Estrategia vial / accesibilidad ordenada

e Vias jerarquizadas:
Ayudan a organizar el trafico y reducir la quema de cafia, al facilitar el transporte y el
acceso a métodos mas sostenibles.

e Vias peatonales:
Promueven la movilidad sostenible y pueden disminuir la dependencia de vehiculos
que generan contaminacion, como resultado de la quema de cafa.

e Circuito turistico:
Fomenta la visita a areas naturales y espacios publicos, contribuyendo a la educacion

y concienciacion sobre la contaminacion.

El andlisis muestra que el mal manejo del bagazo de cafla en Patapo causa dos
problemas principales: contaminacion del suelo y del aire. La acumulacioén y disposicion
inadecuada del bagazo deteriora la calidad del suelo, afectando su fertilidad y capacidad
para la agricultura (Galan & Guevara, 2021). Esto coincide con investigaciones que
demuestran como los residuos agricolas sin tratamiento reducen la productividad del
suelo y contaminan las aguas subterraneas (Rodriguez, 2019). Por lo tanto, es crucial
implementar estrategias sostenibles para gestionar el bagazo de cafia, proteger el medio

ambiente en Patapo y promover un desarrollo responsable.



Para abordar esta problematica, es necesario implementar estrategias integrales que
involucren a diversos actores, incluyendo a los productores de cafia de azlcar, las
autoridades locales y la comunidad en general. Es fundamental promover practicas
adecuadas de gestidon de residuos, fomentando la recoleccion, clasificacion y reciclaje
de los desechos, asi como la adopcion de alternativas sostenibles para el manejo de los
residuos organicos, como el compostaje. Asimismo, es necesario crear conciencia en la
poblacién sobre los riesgos asociados a la quema de basura y la importancia de

mantener limpios los espacios publicos y los alrededores de los campos de cultivo.

V. CONCLUSIONES

En conclusion, la contaminacién ambiental en Patapo, derivada de las practicas
artesanales con la cafia de azUcar, representa una seria amenaza para la salud publica
y el ecosistema local. La quema de la cafa, la gestion inadecuada del bagazo y la
acumulacion y quema de basura generan una serie de contaminantes que afectan la
calidad del aire, el suelo y el agua. El Centro de Investigacion y Tratamiento del Bagazo
de Cafia de Azucar se presenta como una solucion integral a esta problemética. Al
promover el reciclaje y la reutilizacion del bagazo, se busca mitigar los impactos
negativos de la industria azucarera, fomentando un desarrollo sostenible y mejorando la
calidad de vida de los habitantes de Patapo. La implementacion de tecnologias limpias y
la promocién de practicas responsables en la gestion de residuos son cruciales para
garantizar un futuro mas saludable y equilibrado para la comunidad y el medio ambiente.
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PROYECTO: SESC Pompéls / Lina Bo Bardl OBJETIVO  ESPECIFICO.  Definir  caracteristicas
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Patapo.
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apoyo como aporte 3 nuestro proyecto (conexidn-
composicién-formas-materiaiidad)

UBICACION: £n Brasil en Iz localidad de Sao Paulo, R
Cléha, 93-Agua Branca. Coordenadas: (23°31'32.9"
S, 46°40'58.77")

CUMA: Durante el transcurso del 3o, la temperatura
generalmente varfa de 13 °Ca 28 "Cy rara vez baja 3
menos de 10 °Co sube a mas de 32 °C. (en grados
desde 0* = Norte, 90° = Este, 180° = Sur y 270" = Oeste)

'COMPONENTES DE LA ARQUITECTURA:

COMPOSICION - CONEXION- MATERIALIDAD.

Descripcién: La composicion del  edificio por dos
volimenes, generando una conexidn mediante
puentes, como pasarelas, logrando una wisidn
espectacular con I3 ciudad y la simplicidad de su
materialidad y originalidad.

Lo liz: iz L su

composicién de dos volimenes, y la conexion
mediante pasarelas (puentes) sin alterar el suelo,
liberando el espacio y brindindole 3l peatén sin

obstaculos edifico.

1. Las conexiones entre los dos volimenes FUENTE: (ArchDally, 2011).
2. Composicién del edificio. e de Awoters USC Pombie | Una Be Sardk
3. Dindmicas existentes en el lugar. 290 semens
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