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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo aplicar una estrategia formativa matematica
para la comprension de problemas de la Institucion Educativa N°11010 “Mariano Melgar
Valdivieso” en José Leonardo Ortiz, Chiclayo. Se investigaron las causas que originan el
problema: Insuficiencia en el proceso formativo matematico limita la comprension de
problemas, sustentada en las teorias socio costumbristas y la teoria de George Polya.
Permitiendo evidenciar, demostrar, constatar y justificar la necesidad de indagar e
investigar en el objeto de la investigacion, el proceso formativo matematico. La
investigacion es de enfoque mixto incorporando tanto componentes cuantitativos como
cualitativos; es aplicada de disefio pre- experimental. La poblacién muestral estuvo
conformada por 26 estudiantes del sexto rado de educacién primaria y 4 docentes a
quienes se les aplico los instrumentos con la finalidad de diagnosticar el estado actual del
proceso formativo matemaético y su implicancia en la comprension de problemas. Los
resultados en el pre test mostraron que el 67.8 % de estudiantes presentan una insuficiente
compresion de problemas, mientras que en el Post test este porcentaje disminuye y solo
el 7,7 % de estudiantes presenta una insuficiencia en la variable dependiente. La
transformacion alcanzada, evidencia la pertinencia de la estrategia formativa matematica
para la mejora de la comprensién de problemas. Se concluyé que el problema de
investigacion tuvo una transformacion significativa, siendo necesario aplicar la estrategia

formativa matematica para mejorar la comprension de problemas.

Palabras Clave: Algoritmos; comprension de problemas; estrategia, métodos

heuristicos.



ABSTRACT

The objective of this research was to apply a mathematical training strategy to understand
the problems of the Educational Institution N°11010 “Mariano Melgar Valdivieso” in
José Leonardo Ortiz, Chiclayo. The causes that give rise to the problem were investigated:
Insufficiency in the mathematical training process limits the understanding of problems,
supported by socio-costumbrista theories and the theory of George Polya. Allowing to
evidence, demonstrate, verify and justify the need to investigate and investigate the object
of the research, the mathematical training process. The research has a mixed approach
incorporating both quantitative and qualitative components; It is applied pre-experimental
design. The sample population was made up of 26 students from the sixth grade of
primary education and 4 teachers to whom the instruments were applied to diagnose the
current state of the mathematical training process and its implication in the understanding
of problems. The results in the pre-test showed that 67.8% of students presented an
insufficient understanding of problems, while in the Post-test this percentage decreased

and only 7.7% of students presented an insufficiency in the dependent variable.

The transformation achieved demonstrates the relevance of the mathematical training
strategy for improving the understanding of problems. It was concluded that the research
problem had a significant transformation, making it necessary to apply the mathematical

training strategy to improve the understanding of problems.

Keywords: Algorithms; understanding of problems; strategy, heuristic methods.
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica
Las matematicas se originaron de los problemas del dia a dia, es una de las
ciencias mas importantes del quehacer humano, porque permite que desarrollen sus
capacidades de abstraccion, razonamiento, ldgica, seriacion, clasificacion y la
reversibilidad, por ende, ser capaces de resolver las diferentes situaciones y retos que se
les presente pues es aplicable en cada una de las areas del desempefio de la persona, siendo

la comprensién matematica el eje transversal del area en todo el proceso educativo.

Al analizar el contexto internacional de esta problematica abordada, Montero y
Bahencha (2020), en Colombia, refieren que la comprension de problemas es deficiente,
esto se ve reflejado en la significativa diferencia entre los algoritmos correctos que
desarrollan los estudiantes cuando se les presentan como tal, y la cantidad de aciertos en
la solucién de los mismos, pero con enunciados de problemas matematicos dificultando

su comprension y por tal su solucion.

Gonzales et al. (2022), sostienen que en Colombia la dificultad en la comprension
de los enunciados de problemas matematicos no solo radica en sus procesos mentales sino
también en cdémo estadn estructurados estos, es decir, se pudo evidenciar falta de
comprension de los enunciados, en como estan redactados, asi como se puede afirmar que
las respuestas emitidas no se relacionan con los enunciados planteados.

Asi mismo, Gonzales et al. (2020), afirman que los estudiantes en Cuba presentan
limitaciones en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico; en cuanto al significado
de las operaciones aritméticas es deficiente, lo manejan muy poco todo ello conlleva a

que manifiesten deficiencias en comprender los problemas presentados y dar solucién.

En Cuba los estudiantes que presentan un alto porcentaje de dificultad para resolver
problemas matematicos su causa principal radica en la falta de aplicacion de métodos,
estrategias que les permita comprender los problemas matematicos mejorar su conducta
y desarrollar un cierto grado de independencia y autonomia (Miranda et al., 2020). En
Panama, se sefiala que la comprension de los enunciados de problemas es importante

disefiar estrategias metodoldgicas, esquemas, que permitan a los estudiantes encontrar la
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solucion de los mismos a través de la construccion y desarrollo de un plan (Alvarado,
2023).

En un panorama nacional, el Pert no es ajeno a dicha situacion problémica, tal como
lo expresa Pefia (2021), que los estudiantes de los primeros afios del nivel primario de
acuerdo a las evaluaciones aplicadas todos los afios en el pais presentan problemas para
entender las matematicas, y sobre todo no llegan a comprenderlos entendiendo a estos
como simples ejercicios que memoriza y mecaniza para obtener una respuesta o resultado

sin llegar a desarrollar estrategias o0 métodos

El Pert en el Programme for International Student Assessment (PISA) en los puntajes
obtenidos en el 2018; en la competencia de la matematica, y de acuerdo a los paises
participantes que han participado para evidenciar el logro promedio de los alumnos
peruano en Matemaética se encuentra en el en un bajo nivel, siendo categorizados a nivel
mundial en 4 niveles (Ministerio de Educacion [Minedu], 2022).

En muchas zonas rurales y marginales del PerQ, la infraestructura educativa es
deficiente; las escuelas pueden carecer de recursos basicos como libros de texto, material
didactico y tecnologia; esto dificulta el aprendizaje efectivo de las matematicas, que a
menudo requiere una combinacion de ensefianza tedrica y practica (Herrera, 2024).

Existe una brecha socioecondmica significativa en el Per( que afecta el acceso a una
educacion de calidad; los nifios de familias con bajos ingresos tienen menos
probabilidades de recibir una educacion matematica solida debido a la falta de recursos y
oportunidades educativas (Zamora, 2024).

Ademas, Proa (2023) aporta que muchas escuelas aun dependen de métodos de
ensefianza tradicionales que se centran en la memorizacion y la repeticion en lugar de
fomentar la comprension profunda de los conceptos matematicos. Esto puede hacer que
los estudiantes encuentren las matematicas aburridas y desafiantes.

En dicho contexto, algunos maestros pueden carecer de la capacitacion y los recursos
necesarios para ensefiar matematicas de manera efectiva; la falta de actualizacién en
metodologias de ensefianza innovadoras y en el dominio de los contenidos matematicos
puede limitar la capacidad de los maestros para involucrar a los estudiantes y abordar las

dificultades de aprendizaje (Pasapera, 2023).
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En el contexto local, en Lambayeque, en muchos casos, el sistema educativo peruano
se enfoca mas en que los estudiantes memoricen formulas y procedimientos en lugar de
comprender los conceptos subyacentes; esto puede llevar a una superficialidad en el
aprendizaje y dificultades para aplicar los conocimientos matematicos en situaciones
practicas; Lambayeque enfrenta desafios significativos en términos de desigualdad
socioecondmica, lo que puede influir en el acceso equitativo a la educacién de calidad;
los estudiantes de familias con bajos ingresos pueden enfrentar mayores dificultades para
acceder a recursos educativos adicionales o recibir apoyo académico adicional para
comprender problemas matematicos (Zeta, 2021).

Los estudiantes pueden carecer de motivacion para estudiar matematicas debido a la
falta de apoyo y estimulo por parte de sus familias y comunidades; en algunas zonas de
Lambayeque, especialmente en areas rurales y periurbanas, la infraestructura educativa
puede ser precaria, lo que limita el acceso a recursos educativos adecuados, como libros
de texto, materiales didacticos y tecnologia; esta falta de recursos puede dificultar la
ensefianza y el aprendizaje efectivos de las matematicas (Oyola, 2020).

Ademas, se requiere un enfoque integral que incluya la mejora de la infraestructura
educativa, la capacitacion docente continua, la actualizacion de los planes de estudio y la
promocion de una cultura que valore y fomente el aprendizaje de las matematicas;
ademas, es fundamental involucrar a las comunidades y familias en el proceso educativo
para crear un entorno de apoyo que fomente el éxito académico en matematicas y otras
areas (Tananta, 2020).

Panta (2021) agrega que, el acceso a recursos educativos adecuados, como libros de
texto, material didactico y tecnologia, puede influir en la comprension de problemas
matematicos. Las escuelas que cuentan con recursos suficientes pueden brindar un
entorno de aprendizaje mas propicio para el desarrollo de habilidades matematicas.

Garcia (2020) manifiesta que es posible que algunos maestros en Lambayeque no
estén completamente capacitados en metodologias de ensefianza efectivas para las
matematicas o0 que carezcan de recursos para implementar estrategias de ensefianza
innovadoras; la falta de capacitacion docente puede afectar la calidad de la instruccion y
la capacidad de los maestros para abordar las necesidades individuales de los estudiantes.
Ademas, que la falta de apoyo y motivacion por parte de las familias puede afectar el

rendimiento académico de los estudiantes en matematicas; en algunos casos, los padres
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pueden no tener la educacién o los recursos necesarios para ayudar a sus hijos con las
tareas escolares o para fomentar un interés continuo en el aprendizaje de las matematicas
(Garcia, 2020).

Para enfrentar estos desafios, se requiere una estrategia integral que implique la
colaboracidn entre el gobierno, las instituciones educativas, las comunidades locales y
otros actores clave. Esto incluye mejorar la infraestructura educativa, proporcionar
formacion continua a los maestros, involucrar a las familias y adaptar la ensefianza a las

necesidades de los estudiantes en Lambayeque.

La Institucion Educativa 11010 Mariano Melgar Valdivieso, no es ajena a esta
realidad problematica, después de realizar un diagnostico factico, se pudo observar las

siguientes manifestaciones:

- Limitaciones en comprension de problemas matematicos.

- Desinterés por desarrollar problemas matematicos, les resultan complicados y
aburridos.

- Bajos calificativos en los problemas matematicos

- Desconocen qué es lo que se quiere encontrar en los problemas.

- Dificultad para identificar los datos.

- Desarrollo de problemas descontextualizados, los cuales no son atractivos ni
interesantes para ellos.

- Falta de Fundamentos Basicos.

- Dificultades para abordar problemas més complejos, en cuanto a la comprensién
clara de la aritmética, algebra, geometria, etc.

- Insuficiente desarrollo de habilidades matematicas sélidas.

- Disefio de sesiones de aprendizaje descontextualizadas con la realidad de los
estudiantes.

- Miedo o Ansiedad hacia las Matematicas

- Falta de Motivacién o Interés:

- Dificultad para Interpretar el Problema.

- Dificultades de Aprendizaje o Discapacidades.

- Desconexidn entre Conceptos y Aplicaciones Practicas.

16



- Fastidio y desinterés al trabajar en grupo.

- Deficiente implementacion del area matematica que les permita trabajar con material
didactico concreto.

- Desconocimiento y poca practica de representaciones matematicas.

- No utilizan el enfoque de problemas que ayuden a los estudiantes a resolver

problemas matematicos.

De ahi que el problema de la investigacion esta dado por: Insuficiencia en el

proceso formativo matematico, dificulta la comprension de problemas matematicos.
Al aplicar técnicas e instrumentos de evaluacién tales como cuestionarios, analisis
documental entre otros, se pudo apreciar las causas que inciden en la problematica

planteada, dadas por:

Insuficiencia didactica en el proceso formativo matematico em cuanto a la

dimensién comprension para problemas matematicos.

- Limitaciones metodoldgicas de ensefianza aprendizaje en el proceso formativo
matematico que facilite en los estudiantes la comprension de los enunciados para
la dimension métodos heuristicos.

- Insuficiencias en el desarrollo del proceso formativo matematico en cuanto a la
dimensidn algoritmos para la comprensién de problemas matematicos.

- Escasas capacitaciones y desarrollo de talleres de actualizacion en el desarrollo

del proceso formativo matematico.

Las causas Yy situaciones proponen intensificar en analisis del objeto de estudio de

esta investigacion, el proceso formativo matematico.

Con respecto al objeto de estudio planteado anteriormente se tiene como referentes

a.

Patifio et. al (2021), conjunto de experiencias, aprendizajes y procesos cognitivos a

través de los cuales una persona desarrolla su comprension y habilidades en matematicas.
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Este proceso abarca desde las primeras etapas de aprendizaje numérico hasta niveles mas

avanzados de pensamiento matematico abstracto y aplicado.

Miranda (2022), aporta que el proceso formativo matematico, consiste en representar
situaciones de la vida real utilizando modelos matemaéticos; esto implica identificar
variables, establecer relaciones y utilizar ecuaciones o funciones para describir y predecir
fendomenos del mundo real en el proceso formativo de la matematica aun sigue siendo un
problema a nivel mundial; en la actualidad muchos docentes tienen la concepcion de que
su praxis es constructivista y que los aprendizajes de los estudiantes son significativos
por los conocimientos previos que ellos recogen de los estudiantes, sin embargo, luego
recurren a la concepcion conductista pues copian en la pizarra o dictan sus clases y los
estudiantes replican en sus cuadernos.

Los alumnos saben y trabajan las operaciones basicas de memoria, pero el docente
no desarrolla en sus estudiantes el pensamiento ldgico, critico y creativo, lo que significa
que estos aprendizajes no seran Utiles para poder hacer frente a cualquier situacion

problematica que se le presente en la vida.

Para Gonzales et al. (2021), el proceso formativo matematico implica la
internalizacion y comprension de conceptos matematicos, desde los mas basicos como la
numeracion y las operaciones aritméticas, hasta conceptos mas avanzados como la
geometria analitica o el célculo diferencial e integral; la capacidad de reflexionar sobre el
propio proceso de pensamiento y aprendizaje matematico; esto implica monitorear y
regular la comprension, identificar estrategias efectivas y evaluar el progreso hacia los

objetivos de aprendizaje matematico.

Segun Tipaz (2021), describe dicho proceso como capacidad de abordar situaciones
y desafios utilizando herramientas y métodos matematicos adecuados; la resolucion de
problemas no se limita a la aplicacion de formulas, sino que también implica el
razonamiento critico, la creatividad y la persistencia; el problema del aprendizaje de las
matematicas en los primeros afios de los estudiantes se debe a la metodologia utilizada en

la ensefianza de la misma con algoritmos memoristicos y repetitivos los cuales se
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evidencian en la costumbre de hacer contar a los nifios y llenar sus cuadernos de planas

con trazos de los nimeros.

El proceso formativo de la matematica abarca la habilidad para expresar ideas,
procesos Y resultados matematicos de manera clara y precisa, tanto de forma oral como
escrita; la comunicacion en matematicas incluye la interpretacion de graficos, la escritura
de explicaciones y la presentacion de argumentos matematicos; se considera que es la
practica docente es la principal responsable que los estudiantes no logren interpretar o
comprender los problemas matematicos porque no logran transformar un lenguaje
informal, cotidiano o usual a un lenguaje matematico, considerando importante que se

utilice constantemente en el quehacer pedagogico (Valladolid, 2021).

Peralta (2020), refiere que la capacidad de pensar de manera logica y coherente es
fundamental en el proceso formativo matematico. Esto incluye la capacidad de inferir,
deducir, argumentar y justificar afirmaciones matematicas; los docentes no fueron
formados de manera integral ni fue lo suficientemente completa, lo cual se demuestra en
la dificultad que tienen para disefiar, explicar y ejecutar los contenidos modernos de las
matematicas, su formacion conceptual y procedimental es discreta. En el proceso
formativo de la matemaética los docentes contintian con sus practicas convencionales, es
decir, la utilizacién de la pizarra, el estudiante replica en el cuaderno, hace poco o escaso

uso de estrategias de ensefianza prevaleciendo el trabajo expositivo y conductista.

El estudio de estos autores revela que hay pocos referentes précticos para el
diagnostico contextual integral, su fundamentacion teorica, la sistematizacion, el
desarrollo de actividades académicas y su apropiacion y generalizacion contextualizada,
lo que se constituye en la inconsistencia tedrica.

Por lo que el campo de la investigacion este dada por la dinamica del proceso

formativa de la matematica
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1.2 Formulacion del Problema
Insuficiencias en el proceso formativo matematico, dificulta la comprension de

problemas matematicos.

1.3. Justificacion del problema

Justificacion préctica, la investigacion tiene por finalidad de aplicar un programa
de actividades que permitan empoderar a los docentes en su rol de facilitador en el
tratamiento metodoldgico y por ende lograr que los estudiantes mejoren la comprension
de los problemas matematicos que se les plantee en el &mbito escolar y por ende los que

se les plantee en su vida cotidiana.

Justificacién metodoldgica, el programa propuesto a desarrollar para mejorar la
problematica diagnosticada esta sustentada en la metodologia activa con un enfoque
socio constructivista, al mismo que se puede demostrar su confiabilidad y validez y por
lo tanto se busca ser un aporte para otras investigaciones relacionadas con esta
problematica.

El programa a desarrollar con los estudiantes de 6to grado “D” busca despertar en
ellos interes por desarrollar problemas matematicos y que al hacerlo no sélo los
comprendan, sino que también dejen de percibirla sélo como algoritmos, es decir, recetas
0 procedimientos ya establecidos; también sean conscientes que esa metodologia no
lograra formar en ellos capacidades que, en cambio, si lograrian al trabajar las

matematicas a través del enfoque de problemas.

Novedad cientifica
La novedad cientifica se refiere a la elaboracion de una estrategia formativa matematica
para la comprension de problemas matematicos en los estudiantes del 6to grado D del

nivel primario de la I.E N. °11010 — Mariano Melgar Valdivieso - JLO
Significacién practica: Esta dada por la transformacion en el contexto de la

aplicacion de la estrategia en cuanto a la comprension de problemas matematicos en la

comunidad estudiantil.
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1.4 Objetivos
1.4.1 General

Aplicar una estrategia formativa para la comprension de problemas
matematicos en los estudiantes del 6to Grado “D” de educacion primaria de la I.E

Pedro Mariano Melgar Valdivieso — JLO - Chiclayo.

1.4.2 Especificos

1. Caracterizar la dindmica del proceso formativo de la matematica y su
evolucidn historica.

2. Diagnosticar el estado actual de la dinamica del Proceso formativo de la
matematica en los estudiantes de 6to grado de la I.E 11010 Mariano
Melgar Valdivieso de José Leonardo Ortiz de la provincia de Chiclayo.

3. Elaborar una estrategia formativa de comprensién de problemas
matematicos nifias y nifios del 6to grado “D” en la I.E 11010 Mariano
Melgar Valdivieso de Joseé Leonardo Ortiz de Chiclayo.

4. Validar los resultados de la investigacion mediante un preexperimental

con aplicacion de pre y postest.

1.5 Hipdtesis

Si se aplica una estrategia formativa, que considere la fundamentacion tedrica y
su sistematizacion, entonces se contribuye a la comprension de problemas
matematicos en estudiantes del 6to “D” del nivel primario de la I.LE 11010 “Mariano
Melgar Valdivieso” - JLO — Chiclayo.
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1.6 Trabajos previos
Comprension de problemas matematicos

Montero y Mahecha (2020), define a la comprension como el proceso cognoscitivo de
transmision de informacién de parte del autor a la mente del lector a través de un
conducto.

Se tendran en cuenta como dimensiones de la comprension de problemas matematicos
los siguiente:

- Comprension: Es entender de qué tratan los problemas, decir con sus propias palabras
lo que han comprendido.

- Meétodos heuristicos: Ante un problema después de un analisis, elegir la mas
conveniente y lo hacen a través del pensamiento creativo.

- Algoritmos: Trata de operaciones sistematicas que se realizan, para a través de

calculos al solucionar un problema.

A nivel internacional

Cuello et. al (2020) en su investigacion define como objetivo principal establecer
los efectos que produce la actividad ludica en el desarrollo de las capacidades
matematicas a partir de la resolucién de problemas matematicos, convirtiéndose en una
actividad atractiva y agradable dejando de ser monétona y tradicional convirtiéndose en
un aprendizaje activo, con cambio del paradigma tradicional al socio constructivista en la
ensefianza de los modelos matematicos; la investigacion es un cuasiexperimento con un
enfoque cuantitativo, con la recoleccion de datos aplicando una prueba de entrada y una

final para contrastar si se produjo efectos en el grupo que recibio el estimulo.

En Colombia, Gonzéles et. al (2022), manifiesta que la investigacion es de tipo
cualitativa, método deductivo cuyo objetivo fue identificar algunas dificultades en la
comprension de problemas matematicos, determinando 9 dificultades; la muestra consta
de 31 estudiantes, 10 mujeres y 21 varones cuyas edades comprende desde los 7 a 9 afos.
Se trabajaron una combinacion de técnicas y recursos; con mayor incidencia en la

secuencia didactica, pruebas escritas, guias de observacion, pruebas escritas y entrevistas.
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Patifio et al. (2023), en Colombia en cuanto a las caracteristicas metodoldgicas,
esta investigacion se ubica en el enfoque cuantitativo, a nivel descriptivo correlacional
y se caracteriza por ser secuencial y probatorio por que utiliza la recoleccion de datos para
probar hipdtesis con base en la medicion numérica y el analisis estadistico; el instrumento

utilizado fue un cuestionario que en primera instancia fue validado por juicio de expertos.

Segun Bladimir y Villasis (2020), en Ecuador la investigacion es de tipo
cualitativa, en la cual se utilizé una guia escala de estimacién, en donde el docente
registrd las observaciones y respuestas de los estudiantes sobre la resolucion de
problemas matematicos; estos datos fueron analizados con procedimientos estadisticos;
se concluyd que los estudiantes tienen dificultad para resolver problemas matematicos

debido a que no comprenden ni infieren las situaciones planteadas.

En México, Benitez et. al (2023), afirma, la habilidad para resolver problemas
matematicos esta estrechamente ligada a la comprension de textos tanto como a los
saberes previos que poseen los estudiantes; por ello esta investigacion tuvo como
objetivo analizar los procesos de comprension de textos en los problemas matematicos
con textos; se emple6 el método de estudio de casos con una metodologia cualitativa,
asimismo en cuanto a los instrumentos empleados tenemos reportes escritos, hojas de

trabajo y una entrevista semiestructurada.

A nivel nacional

Para Cristdbal et al. (2023), el objetivo general fue determina la relacion existente
entre la resolucion de problemas matematicos y las estrategias de comprension de
textos; se les aplico a los estudiantes autoexamenes y técnicas cuantitativas para el

recojo de la informacion.

Proa (2023), su investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion
existente entre la comprension de problemas matematicos para su posterior resolucion
y la comprensién de textos; la muestra fue de 58 estudiantes; se aplicd pruebas de

conocimientos estandarizada de complejidad para los grados de primero a sexto y la
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técnica la encuesta; se determiné como resultado que no existe relacion entre la

resolucion de problemas matematicos y la comprension de textos.

En Per( Rebatta y Villegas (2020), aplicaron una prueba para determinar el nivel
de comprension lectora; para relacionar ambas variables se empleé el coeficiente de
relacion R de Pearson, determinando baja correlacion entre la comprension de textos

y la resolucién de problemas.

En su investigacion Salazar (2021), su propoésito fue determinar que la
comprension deductiva se relaciona con la de problemas; para la contrastacion de
hipdtesis se utilizé la r de Pearson; se concluyé que la formulacion de hipotesis, los
sabes previos y la formulacion de nuevas ideas se relacionan significativamente en la

resolucion de problemas matematicos.

A nivel local

Panta (2020) en su investigacion propone relacionar la comprension de textos y
los problemas, para recojo de informacion se hizo a traves de dos cuestionarios, en los
resultados concluyeron no existe relacion estadistica significativa de las variables

mencionadas.

Segun Huancas (2020) el objetivo de su investigacion es determinar los niveles
de resoluciéon de problemas matematicos en un grupo de alumnos de Chiclayo a
quienes se les aplicé el instrumento matematico de tipo dicotomico; se concluyé que
existe dificultad para comprender el problema en el nivel béasico e inferencial,
dificultando su resolucion de los mismos; el investigador sugiere aplicar métodos

heuristicos para desarrollar y mejorar la comprension de problemas.

Para Guillen (2021) su investigacion se realiz6 para disefiar un taller de
estrategias para alumnos de primaria, con fundamento en la teoria psicogenética de
Piaget y la de resolucion de problemas de Schoenfeld; concluyé que su propuesta va a
permitir mejorar la comprensién de problemas y por ende su resolucién, confiriendo
un rol importante al docente, por la responsabilidad que tiene de innovar propuestas

cuyo objetivo sea comprensién de problemas.
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En Zafa, Chavez (2021) tuvo como fin elaborar una estrategia formativa
matematica con un modelo l6gico contextualizado, con énfasis en el proceso formativo
de la matematica, para el recojo de la informacidn se aplicé un cuestionario el mismo
que para los docentes, asi como verificacion de los documentos; concluy6 sugiriendo
ejecutar la estrategia formativa, pues hubo una transformacion del problema cientifico,
conllevando a la mejora de la comprension y por ende solucién de problemas

matematicos (Chavez, 2021).

1.7. Teorias relacionadas al tema.
1.7.1. Proceso formativo de la matematica y su dinamica.

En la actualidad, existe la preocupacion de que los estudiantes tengan un bajo
rendimiento en las matematicas, pues, es una materia de interés general en el sistema
educativo nacional, locual se refleja en la ensefianza de las matematicas y

su impacto en los logros de aprendizaje de los estudiantes.

Segun Tipaz (2021), la matematica es el area que menos agrada por lo que el proceso de
ensefianza aprendizaje debe ser abordado con creatividad, con juegos, tiene que ser
atractivo, que despierte el interés y por ende sea de su agrado. Ademas, en este proceso
se deben abordar contenidos que motiven al estudiante, es decir, de su entorno y contexto;
esta ensefianza sea préactica, divertida y social; hay que evaluarlos por competencias y no

por contenidos como aun algunos docentes estilan.

Alvarado (2023), sefiala que en la actualidad la metodologia que se utiliza en la ensefianza
de la matematica involucra en este proceso a ambos actores tanto al docente como al
estudiante, siendo responsables de la construccion de los conocimientos los cuales se

pueden aplicar a diversas situaciones de su vida y de su contexto.
El conductismo y la matematica

La corriente psicoldgica del conductismo centra su estudio en el comportamiento
observable y medible, y cdmo este se forma y modifica a traves de la interaccion con su

entorno, aunque el conductismo no se enfoca directamente en las matematicas, sus
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principios y métodos pueden tener aplicaciones en el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas; en el contexto de las matematicas, el conductismo se ha aplicado en
enfoques de ensefianza que se centran en el refuerzo y la repeticion para facilitar la
apropiacion de capacidades matematicas (Gallo, 2021). Algunos ejemplos de como el

conductismo podria relacionarse con las matematicas incluyen:

Refuerzo: El refuerzo es un principio fundamental del conductismo. Se refiere a producir
consecuencias positivas 0 negativas a un comportamiento con el fin de aumentar o
disminuir su frecuencia; en el aprendizaje de las matematicas, el refuerzo positivo puede
implicar el elogio o recompensas por resolver problemas correctamente, 1o que puede

motivar a los estudiantes a practicar mas (Gallo, 2021).

Condicionamiento clasico: EIl condicionamiento clasico es un proceso mediante el cual
un estimulo previamente neutral llega a provocar una respuesta especifica debido a su
asociacion repetida con otro estimulo que ya provoca esa respuesta; en el contexto de las
matematicas, esto podria relacionarse con la asociacion de estimulos visuales o auditivos
con conceptos matematicos, lo que podria ayudar a los estudiantes a recordar y aplicar

formulas o procedimientos (Gallo, 2021).
En el contexto de las matematicas, el conductismo puede aplicar de varias maneras:

1. Ensefianza basada en recompensas y castigos: Desde una perspectiva conductista, se
puede aplicar el refuerzo positivo y el refuerzo negativo (recompensas - retirar un
estimulo negativo) para motivar y fomentar el aprendizaje matematico. Por ejemplo, los
maestros podrian elogiar a los estudiantes por resolver problemas matematicos
correctamente o proporcionarles incentivos tangibles para estimular su interés en las

matematicas.

Rivera (2015), afirma que para Bruner el problema es como aprender y retener que los
estudiantes cuyas estructuras cognitivas no son lo suficientemente complejas para
asimilar estructuras matematicas (no necesariamente algebraicas) puedan acceder a ellas
de forma intuitiva e incluso generalizar y abstraer, aunque perciban solo una parte de
ellas. Dado este resultado de Bruner, se sugiere que los estudiantes puedan comprender
generalizaciones complejas. Con este fin, creemos que es posible escribir estos términos
complejos en estructuras simples que los estudiantes puedan dominar en un periodo de

tiempo determinado.
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Segun Gallo (2021), EI conductismo es una corriente de la psicologia basada en
procedimientos experimentales, para observar la conducta a través de la relacion
estimulo — respuesta. Ademas, afirma que Ardila (2013) plante6 que las caracteristicas
de las manifestaciones de la conducta son ambientales, mientras Watson refiere que en
su mayoria son bioldgicos y neurofisioldgicos. Cabe sefialar que consideré que el rol de

la biologia es importante en la conducta.

Los trabajos realizados por Skinner buscaban medidas efectivas en el proceso de
ensefianza aprendizaje quien lider0 los objetivos conductistas, tal es asi que la respuesta
de los alumnos estd condicionada por los estimulos inmediatos que le proporciona el

docente quien refuerza o retroalimenta.

La teoria de la Gestalt

Torres (2023), afirma que la Gestalt es una teoria muy usada en la actualidad para la
resolucion de problemas y en la psicoterapia que en contraposicidn con el conductismo
(descripcion cuantitativa), los gestaltistas se preocupan en los procesos mentales y lo que
ocurre en el interior del cerebro, es alli donde creamos todo lo concerniente a nosotros y

nuestro contexto.
La teoria de la objetivacién

Para Radford (2014), estudiante aprende por si solo, construye su aprendizaje, no es
necesario ensefiar a los estudiantes, ni explicarles para que ellos aprendan; es decir, la
interaccidn debe ser de manera reciproca ambos aportan al conocimiento, tienen el mismo
peso en el proceso formativo, difiriendo las concepciones de psicélogos constructivistas:

el estudiante es el propio actor del proceso de formativo de matematica.

Esta teoria concibe al maestro y al alumno no son seres independientes. EI maestro no es
considerado como un guia un facilitador que esta presente en el proceso de ensefianza
aprendizaje para ayudar al estudiante y transmite informacion con estrategias de
andamiaje con una vision patriarcal, que observa al estudiante desde una perspectiva

privilegiada.

Por lo tanto, la teoria de la objetivacion nos invita a cambiar nuestras ideas y concepciones

de la ensefianza de las matematicas, a transformar nuestras practicas pedagogicas y hacer
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de nuestras aulas una diversidad en la cual a pesar de tener diferentes costumbres y

culturas puedan trabajar de manera colectiva, inclusiva, plural y solidaria.

Teoria constructivista

Lasideasde  los profesores  sobre el conocimiento matematico: ~ cudl es
su esencia, como se forma, como se transfiere, etc. Determinar el tipo de préactica
educativa para con los estudiantes. El constructivismo ha intentado cambiar el concepto
de profesores y dar mas orientacién proactivamente con los estudiantes; sin embargo, se
deben realizar cambios como la actualizacién de los programas de formacién docente,
revision de los contenidos curriculares, los materiales de consulta y didacticos, los
procesos de evaluacion y los curriculos de formacion de los fututos docentes (Waldegg,
2018).

Para conocer como se modifican las actividades matematicas en el aula por las hipotesis

constructivistas se debe abordar desde dos aristas: el del docente y del alumno.

Papel del alumno y del docente

Las teorias constructivistas tienen como centro del aprendizaje al estudiante, es el
protagonista de su propio conocimiento, sin embargo, esto no significa, como se pensé
alguna vez que se le debe dejar solo, en actividad fisica a la par con el material didactico
lo que le permitiria una construccion automatica. Por el contrario, los enfoques
constructivistas actuales asumen que la actividad sea intelectual ya no solo fisica como
se pensaba anteriormente que es producto de las nuevas situaciones a las que se enfrentan
los estudiantes. Existen varias formas en las que el alumno puede enfrentar nuevas
situaciones: debatiendo con sus comparfieros, comparando sus resultados con sus
expectativas a traves de la mediacion de diferentes aparatos tecnoldgicos como la

computadora, la calculadora, entre otros.

Un estudiante de matematicas, que ha aprendido varias interpretacionesy
operaciones previas y de los diferentes contextos en los que se desarrollaron estas
experiencias cognitivas, intentard afrontar nuevas situaciones de forma global (nueva
experiencia). En el aprendizaje de las matemaéticas para las teorias constructivistas una
situacion problematica es novedosa, motivadora porque se origina en un entorno o

ambiente conocido y atractivo; el alumno es capaz de resolver esta situacion porque es
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retadora, un desafio que obliga al estudiante a reestructurar sus estructuras cognitivas, sus
explicaciones y conocimientos con el fin de dar solucion al problema logrando un
aprendizaje significativo; pues relaciona el nuevo conocimiento con sus respuestas

previas.

Se cree que el docente debe ser un observador, con poca o ninguna intervencién en

el proceso educativo, limitandose a registrar el nivel de desarrollo de los alumnos.

En la actualidad, el papel central que el constructivismo actual le asigna al docente
vuelve a ser central: el docente en el aula de matemaéticas es el responsable de brindar a
los estudiantes situaciones didacticas importantes en las que puedan utilizar sus
conocimientos y experiencias previas. Esto significa que el profesor conoce bien
a los estudiantes y esta listo para ofrecer situaciones interesantes cuando se presenten e
incluirlas en el plan de leccion apropiado, fomenta la discusion para que los
estudiantes participen en la resolucion de situaciones de aprendizaje; conduce
discusiones de estudiantes basadas en preguntas, comentarios
y sugerencias para lograr las metas cognitivas establecidas en el curso; conocimiento,
proporciona varios contextos  diferentes  que permiten  una  matematizacion

similar y amplian el significado de los conceptos relevantes.

En el constructivista, el papel docente es naturalmente mas activo y creativo de lo
que predice la pedagogia tradicional, y en este sentido también es mas dificil de concretar:
la actividad docente cotidiana del docente esta lejos de reglas o férmulas, debe haber una
especie de actitud de aceptacién que le brinda la oportunidad de brindar las herramientas
gue promuevan la actividad cognitiva de los estudiantes, respetando sus diferencias

individuales, asi como promover la actividad grupal.

Frente el paradigma constructivista de la educacion, el docente tiene siempre una doble
funcidn, que se manifiesta como una tension constante en su trabajo: por un lado, debe
respetar los ritmos naturales de la actividad cognitiva de los alumnos, , por otro lado, debe
cubrir el contenido conceptual minimo necesario para la formacion de un determinado

futuro ciudadano de la sociedad.

Para Garcia (2017), Thorndike se interesd en el aprendizaje activo y selectivo que
conlleve a lograr respuestas correctas. Su fundamento conductista lo plasmé en un tipo

de ejercitamiento del cual la relacion entre los estimulos y las respuestas quedarian
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plasmados en una serie de ejercicios en los cuales se recompensaba por las respuestas
satisfactorias y el éxito logrado. El aprendizaje es producto de las conexiones
(asociacionismo) en los procesos mentales de las personas. Por ello, el proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica se debe realizar a través de estimulos y
respuestas, los mismos que se podrian concretar en cambios de conducta observables de
los estudiantes. Este modelo de aprendizaje sugeria los estimulos o recompensas para

mejorar los aprendizajes de los alumnos.

Constructivismo en el curriculo de matematicas

Los curriculos en el area matemaética presentan contenidos sucesivos en todo el
proceso de formacion educativa de los estudiantes, con un aprendizaje basado en
repeticiones, memorizaciones y revisiones. Al contrario, en un aprendizaje significativo
no se toma en el mismo nivel de complejidad ni en el mismo grado. En las teorias del
aprendizaje el curriculo permite al alumno ser creativo, imaginativo dejando de lado las
repeticiones infértiles para su aprendizaje. En tal sentido no tiene ningn sentido ensefiar
un curriculo con contenidos aislados de su realidad y de su contexto, con gran nimero de
algoritmos, formulas y teoremas repetidos; los cuales no se van a poder relacionarse con
sus otros conocimientos. En tal sentido desde el punto de vista constructivista se necesita
la reorientacion del curriculo, asi mismo los contenidos deben ser modificados

drasticamente dejando de lado los descontextualizados y tradicionales que se imparten.

Segun, Waldegg (1998), las posiciones tradicionales introducen un concepto
matematico, el cual el docente presenta el conocimiento teérico, ofreciendo uno o varios
ejemplos modelos y los estudiantes van a resolver problemas o ejercicios similares a los
presentados por el docente para ejercitarse y apoderarse de los conceptos pre establecidos.
Las tendencias constructivistas contravienen estas concepciones el maestro presenta una
situacion didactica en la cual se encuentra implicita el concepto que se quiere obtener y
que son los estudiantes que utilizan sus estrategias para resolverlo, luego el docente

formaliza los conceptos.

El curriculo debe estar organizado para aprender a resolver problemas en vez s6lo
aprender conceptos. Es decir, no se trata de adiestrar a los estudiantes para resolver

problemas rutinarios en los que lo Unico que se hace es cambiar los nombres para
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supuestamente contextualizarlos lo mismo que los datos numeéricos se les debe proponer

problemas en todo el sentido de la palabra.
Constructivismo en la formacién de profesores de matematicas

Para una verdadera transformacion de los aprendizajes se debe considerar el rol que
cumple el docente; por lo tanto, el éxito o fracaso de los sistemas educativos depende en
gran parte de los formadores de los docentes y de quienes construyen los curriculos; los
formadores de docentes deben estar altamente preparados con amplios conocimientos
tedricos y précticos, constantemente actualizados, pues, asi como se exige a los mejores
para formar a los futuros profesionales de las diferentes carreras universitarias los
formadores de docentes no pueden ser la excepcion; no hay disciplina ni profesién a
excepcion de lamédica que exija un alto grado de formacion como lo es la carrera docente
Waldegg (1998).

El papel del formador de docentes debe estar siempre abierto a los cambios y no sélo
eso aplicar las reformas que se den, conocerlas a fondo, conocer las bondades que

contiene solo asi sera parte de la revolucion educativa matematica.

El formador de docentes debe practicar la metacognicion, reflexionar sobre los

aprendizajes de forma rutinaria, la toma de conciencia y la mejora.

Es necesario que exista una relacién estrecha entre las aplicaciones de todo el
curriculo y las matematicas; el curriculo, su elaboracion es compleja desde el punto de
vista constructivista, requiere los conocimientos de otros campos, ademas de los
matematicos; existe una gran variedad de material sobre aplicaciones matematicas en
otras areas, pero no es sencilla su secuencialidad, seleccion ni integracion (Godino et al.,
2004).

Ortiz (2015), manifiesta que se tiene una concepcion equivocada del constructivismo en
el proceso de ensefianza aprendizaje, pues se piensa que el estudiante tiene amplia libertad
para aprender a su propio ritmo, lo cual se entiende como que el profesor no forma parte
de este proceso, es solo un facilitador en amplio sentido de la palabra, que proporciona
los insumos, dejandolos que ellos trabajen por si solos para llegar a sus propias
conclusiones sin embargo el constructivismo plantea que existe una interaccién entre el
maestro y el alumno, un intercambio dialéctico entre los conocimientos que posee el

profesor y el alumno. De esta manera se estara logrando un aprendizaje significativo.
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Teoria socioconstructivista

Las teorias socioculturales, como la teoria del aprendizaje sociocultural de Lev
Vygotsky, y enfoques constructivistas sugieren que el aprendizaje se desarrolla a través
de lainteraccion social y cultural, asi como la participacion en actividades significativas.

En el contexto de las matematicas, estos enfoques podrian incluir:

1. Aprendizaje colaborativo: estudiantes trabajan juntos para resolver problemas
matematicos, compartiendo ideas y construyendo el conocimiento de manera conjunta.
Esto fomenta el dialogo y la discusion, lo que puede llevar a cabo una comprension mas

profunda de los conceptos matematicos.

2. Resolucion de problemas auténticos: Los estudiantes abordan problemas
matematicos que reflejan situaciones del mundo real, lo que les ayuda a ver la relevancia

de las matematicas en su vida cotidiana y cultural.

3. Contextualizacion cultural: Los alumnos desarrollan problemas de su entorno

y contexto que le significan interesantes y son asimilados con mayor facilidad.

Para Mendoza (2010), en el proceso didactico de la matematica, la formacién del
futuro docente de matematica tiene una alta connotacion, tal es su posicion que afirma
gue ningun tipo de formacion ya sea psicologica, pedagogica o didactica puede
reemplazar a una formacion simple y débil del futuro maestro de matematicas en
cualquier nivel de la educacién. El docente de matematicas debe poseer un alto bajaje de

conocimientos y poseer una buena formacién didactica.

Para el enfoque socioconstructivista plantea que el conocimiento es construido por el
alumno en sinergia con su contexto social, pues las personas viven y aprenden de sus
culturas; por lo tanto, la educacion debe estar siempre vista desde el punto de vista de la
sociedad y de su contexto (Sanfeliciano, 2022). Esta teoria se sustenta bajo los siguientes

pilares:

- El andamiaje

Son el conjunto de ayudas, orientaciones, informacion que reciben los estudiantes por

parte de los profesores en el proceso de ensefianza aprendizaje. Cuando el estudiante
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cuenta con algunos conocimientos previos el rol del docente es leve, en cambio el papel
del alumno es activo. A estas afirmaciones se les conoce como la (ZDP) de
VigostskyZona de Desarrollo proximo que es la distancia entre lo que el estudiante puede
hacer por si solo y lo que podria conseguir con apoyo o ayuda de otra persona en este
caso el docente, compafieros, etc (Sanfeliciano, 2022).

El aprendizaje situado

El hombre es un ser gregario y los paradigmas constructivistas lo sostienen Es necesario
que el guia en este caso el docente de su aprendizaje conozca su contexto (social y
cultural) y su realidad. Por lo tanto la ensefianza debe ser contextualizada respetando sus

ritmos y estilos de aprendizaje.
La tutoria

Es la relacion que existe entre el docente (experto) y el estudiante (aprendiz) o entre
estudiantes, es decir un estudiante avanzado con uno de menos avance. Tanto el estudiante
que es guiado por el docente como el que lo es por otro estudiante son beneficiados el
tutor refuerza los conocimientos y el alumnos aprendiza recibe una un acompafiamiento

individualizado logrando mejorar sus aprendizajes.

El aprendizaje cooperativo

Es el aprendizaje mutuo donde los estudiantes colaboran para lograrlo en bien coman.
Este aprendizaje es enriquecedor y fortalecido para ambos estudiantes pues cada uno de
ellos tiene una realidad diferente. Este pilar permite aumentar la motivacion de los
estudiantes y favorece la igualdad de ensefianza entre alumnos y crea una conciencia

cooperativa entre todos los miembros de la comunidad educativa.

Por lo tanto, es importante que el docente comprenda lo que se debe ensefiar, se prepare

y planifique de acuerdo a su contexto y realidad.

Para Jonnaert (2001), el socioconstructivismo no es un método de aprendizaje ni de
ensefianza, no es un modelo pedag6gico ni mucho menos una moda, es una hipotesis
epistemoldgica de los conocimientos, en la cual el alumno construye sus nuevos
conocimientos a partir de los que ya tiene o conoce por lo tanto el alumno participa en la

construccion de sus conocimientos en amplia relacion con a la sociedad y su entorno. En
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el aprendizaje y la ensefianza de la matematica se debe aprovechar el aprendizaje por
error, puesto que es normal y natural que los alumnos presenten dificultades en este

proceso y por ende cometan errores.

Como dice Godino et. al (2004), En el aprendizaje y la ensefianza de la matematica se
debe aprovechar el aprendizaje por error, puesto que es normal y natural que los alumnos

presenten dificultades en este proceso y por ende cometan errores.
El método en la resolucion de problemas

Para Patifio et al. (2021), es una herramienta didactica para desarrollar en los estudiantes
capacidades, habilidades, destrezas que les permita afrontar situaciones retadoras y salir
exitosos; este método no sélo permite a los estudiantes resolver situaciones problematicas
sino también el desarrollo del pensamiento logico, pero al contrario los docentes
presentan actividades de ejercicios repetitivos, algoritmos y formulas sin sentido ni

motivadoras.

Segun Echenique (2006), Existen muchos enfoques que fundamentan la resolucion de
problemas matematicos, pero el que mas se acerca y tiene mayor acogida por los docentes
en el proceso de ensefianza de la matematica es del investigador Hingaro George Polyac
que en 1949 determiné diversas etapas en su proceso de resolucién. Las etapas del para

resolver problemas matematicos segun Polyac son:

- Comprension del problema: es decir, de qué trata el problema, cuales son sus datos y

que se quiere averiguar.

- Concepcidn de un plan: es saber qué estrategias, calculos o razonamientos van a utilizar
para encontrar la respuesta a la pregunta. En esta fase el estudiante se puede guiar de

algun problema que le sea familiar y con la misma interrogante.

- Ejecucidn del plan: Es llevar a cabo el plan, y es la fase donde el papel del docente es
de acompafiar al estudiante para que verifique cada uno de los detalles y los demuestre

con precision.

- Vision retrospectiva. Es la revision y reflexion del plan que utilizo, si la solucion fue

correcta asi como los resultados.

Estos cuatro pasos también pueden adaptarse a los problemas cotidianos de la vida diaria

no necesariamente de origen matematicos, y acordes a la edad de los estudiantes.
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Ensefianza de las matematicas

Afirma Godino et. al (2004), que los profesores en su gran mayoria tienen una concepcion
constructivista del proceso formativo de la matematica; en esta concepcion el alumno es
el principal actor de su conocimiento y es él quien construye su aprendizaje, pero, sin
embargo, no sucede lo mismo en el caso de jovenes y adulto, para ellos es mas complejo
construir su conocimiento, pues necesitan de mucho mas mucho tiempo de aprendizaje y
se desperdicia el tiempo de poder llevar al alumno a un mejor conocimiento mediante las

estrategias pertinentes.

La ensefianza de la matematica no es sélo resolver problemas que ellos conocen como se
solucionan, sino también aquellos que no han podido solucionar, la escuela tiene una
amplia responsabilidad en este proceso de ensefianza de la matematica pues los alumnos
aprenden de acuerdo a las experiencias que le proporcionan los profesores, la forma de

como resolver las situaciones planteadas, la confianza que se le brinde.

La matematica se aprende de acuerdo a las posibilidades y oportunidades que se brinden;
por tanto, la comprension y solucion de problemas, la confianza y apertura al area
depende de las condiciones que le presente el docente en su ensefianza; los profesores
deben tener un amplio manejo conceptual y procedimental de las matematicas que estan
ensefiando, elegir y disefiar las mejoras estrategias, reflexionar sobre su trabajo siempre

en busqueda de las mejoras continuas de su ensefianza.

Orientaciones para el proceso de enseflanza y aprendizaje. Minedu (2016)

El Ministerio de Educacidn proporciona a los docentes orientaciones que le permitan
mejorar y enriquecer su trabajo en el proceso de formativo a través de la planificacion,

ejecucion y evaluacion.

Partir de situaciones significativas. Es decir, el docente debe seleccionar o disefiar
situaciones significativas, retadoras a los estudiantes que signifiqgue un desafio, los
estudiantes deben seleccionar, combinar, movilizar las mejores capacidades y recursos
que le permitan resolver la situacién planteada. Las cuales deben ser reales o simuladas

que le permitan construir aprendizajes significativos.
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Generar interés y disposicién como condicion para el aprendizaje. EI docente debe
considerar aprendizajes que los estudiantes perciban que tiene sentido para ellos, por lo
tanto, seran significativos. Los estudiantes deben participar del proceso de la
planificacion de la situacion significativa, permitiendo la autonomia, el interés en los

aprendizajes.

Aprender haciendo. Aprender y hacer son procesos ligados, los cuales son de vital
importancia para el aprendizaje. Los alumnos construyen sus conocimientos de poniendo

en juego sus capacidades situaciones reales o simuladas.

Partir de los saberes previos. Los cuales ponen al alumno en contacto con el nuevo
conocimiento pues relacionan ambos conocimientos. Asi cuantas mas relaciones pueda

hacer el estudiante mas aprendizajes significativos obtendra.

Construir el nuevo conocimiento. Ademas de las habilidades cognitivas e interactivas
necesarias, los estudiantes necesitan dominar informacion, principios, leyes, conceptos o
teorias para ayudar a comprender y resolver los desafios que se presentan en campos
especificos de actividad, ya sea comunicacion, convivencia, cuidado del medio ambiente,
tecnologia. 0 mundos virtuales, etc. Es importante que tengan una comprension aceptable
de este conocimiento y sepan cémo transferirlo y aplicarlo en situaciones especificas. La
diversidad de saberes exige aprender de manera critica: explorando, produciendo y
analizando informacién siempre cuestionada y ligada al desarrollo de una o mas

habilidades latentes.

Aprender del error o el error constructivo. El error es conocido como una evidencia que
el proceso de aprendizaje esta fallando, pero al contrario debe ser tomado como una

oportunidad, para generar aprendizajes, pues requiere un analisis, reflexion y revision.

Generar el conflicto cognitivo. Retar las estructuras cognitivas del estudiante para poner
en juego sus capacidades, habilidades y destrezas. El aprendizaje sera significativo si el

desequilibrio que genera el docente lo motiva para buscar respuestas a los desafios.

Mediar el progreso de los estudiantes de un nivel de aprendizaje a otro superior.
Acompanfar al estudiante en el proceso de aprendizaje hacia un nivel superior al que posee
hasta que él pueda desarrollarlo de manera independiente, el docente debe tener una
mirada atenta a este proceso para que permita al estudiante desarrollar actividades con

niveles de dificultad distintos.
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Promover el trabajo cooperativo, es fundamental para que los estudiantes desarrollen
competencias y los ayuden a diferenciar del trabajo en grupo al trabajo grupal, en el cual
todos y cada uno de los miembros del equipo cumplen su funcién colaborativa para el

bien comun.

Promover el pensamiento complejo; es de alta complejidad es razonar con mas exigencia,

pone en juego todas nuestras capacidades mentales para llegar al pensamiento superior.
Procesos Didacticos de la matemaética

Minedu (2016), parte de los modelos de Guzman (1991), el mismo que se sustenta de los
trabajos de Polyac para determinar los procesos didacticos (estrategias de resolucion de
problemas) del proceso formativo de la matematicas sustentadas en el enfoque de

resolucion de problemas. Las fases son las siguientes:

- Familiarizacién del problema: Comprender el problema, de qué trata.
- Busqueda y ejecucion de estrategias: Seleccionar las estrategias mas apropiadas.

- Socializacion de representaciones: Los estudiantes realizar saltos de
representaciones a partir de los modelos matematicos (vivencial, concreto,

pictdrico, gréafico hasta llegar a lo simbdlico).
- Reflexién y formalizacion: ;Qué pasos se han seguido?

- Planteamiento de otros problemas: ;Para qué sirve lo aprendido? ¢En qué otras
situaciones se puede aplicar lo aprendido? ¢;qué problema parecido al resuelto

podemos plantear?

Proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

Segun (Esteban, 2022) indica, es el procedimiento adecuado en primera instancia para
lograr objetivos exitosos, siempre que los involucrados (Docentes-alumnos) se
encuentren debidamente capacitados. En el proceso de ensefianza aprendizaje se logran
nuevos y correctos conocimientos con estrategias y actividades innovadoras, precisas y

sencillas, entendiendo la gran implicancia que tiene la didactica en este proceso.
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1.7.3. Determinacién de tendencias historicas del proceso formativo de la

matematica y su dinamica.

En la actualidad el rol del docente en el proceso formativo de la matematica y por ende
de la educacion es fundamental. Del mismo modo cabe resaltar que el estudiante a
cobrado un papel protagénico, pero estas nuevas ideas han pasado por todo un proceso

historico, el cual detallo a continuacion:

Primera etapa: Matematica antigua

Partiendo de la concepcidn, las mateméticas son un conjunto de conocimientos que se
encuentran en constante evolucion la cual esta relacionada con la necesidad de resolver
problemas préacticos y su interrelacién con otros conocimientos.

Se inicia con la aparicion de los primeros papiros (aprox. 1900 a. C), en el cual se
evidenciaba el Teorema de Pitadgoras, EI mas antiguo encontrado es el de Moscu en los
cuales se podia evidenciar y se rescata que resolvian los problemas de sus actividades
diarias, es decir, relacionandolos a su ambiente y su contexto. Sin embargo, la
matematica griega es mas interesante y sofisticada teniendo como referentes a Pitdgoras
y Thales de Mileto. En China, Sumeria y Egipto (aprox. 1000 a.C), se encontraron
pruebas de poblacion, produccion y bienes dando origen a la idea de que en ellos ya
existia la concepcidn estadistica. En el siglo XVII la estadistica y otras ramas de las
matematicas han desarrollado como respuesta a problemas de diversa indole.
Hernandez (2020), manifiesta que Skinner fue el primero que revolucioné dentro del
conductismo la busqueda de formas que garanticen la apropiacion matematica, la cual
se logar de la interrelacion del estudiante con su entorno, familia y colegios. En
consecuencia, lo que importa es los resultados finales.

Thomas (2019), refiere que en la teoria del Constructivismo Piaget es uno de los
primeros exponentes con su postulado que el individuo construye su conocimiento del
ambiente en que se desarrolla, relacionan sus nuevos conocimientos nuevos adquiridos

con los ya existentes.
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Tabla 1l

Tendencias historicas del proceso formativo de la matematica distribuidas en etapas.

Etapas Investigadores Aportes

Primera Etapa: Godino (2004) Se inicia con la aparicion de los primeros
(Antigliedad papiros (aprox. 1900 a. C), en el cual se
hasta 1945) evidenciaba el Teorema de Pitagoras.

El mas antiguo (Mosci) en los que se
evidencia que lo hacian d esus actividades
cotidianas.

En China, Sumeria y Egipto (aprox. 1000 a.C),
se encontraron pruebas de poblacion,
produccioén y bienes.

Segunda Etapa: C. Clairaut Se publico libros de matematicas a
(Moderna 1453- principiantes, compartiendo recetas
1789) metodologicas que se usaban para ensefiar.
A fines del siglo XIX se inician los primeros
debates pedagogicos.
Tercera Etapa: En 1950 se inicia desde una perspectiva
Contemporanea interdisciplinar los estudios de la didactica de
(Siglo XX - las matematicas.
Contemporanea) En 1959, en el coloquio de Royaumont se

produce la primera gran reforma curricular en la
ensefianza de la matematica.

Hernandez Manifiesta que Skinner fue el primero que
(2020) revoluciond6 dentro del conductismo la
busqueda de formas que garanticen la
apropiacion matematica
Piaget El individuo construye su propio conocimiento
del ambiente en que se desarrolla, relacionan
sus nuevos conocimientos con los ya existentes.
Afirma que la corriente psicologica del
conductismo defiende la teoria que el
individuo recibe los estimulos de su entorno y
de su ambiente, considerado estimulo -
respuesta.

Nota. Se describe el analisis tendencial del proceso formativo de la matematica mediante

etapas cronoldgicas.

Sin embargo, por lo expuesto por los autores y las tendencias historicas sobre el proceso
formativo de la matematica se puede determinar que ain son insuficientes lo referente
practico por lo referido en el diagndstico, la fundamentacion tedrica la sistematizacion,
desarrollo de actividades, apropiacion y generalizacion para la comprension de
problemas matematicos en los estudiantes del 6to grado de la Institucion educativa
11010 Mariano Melgar Valdivieso, lo que constituye la inconsistencia teorica.
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1.7.4. Estrategia formativa matematica
Aprendizaje basado en problemas

Colén y Ortiz (2020), en su investigacién manifiestan, el uso de la estrategia ABP
“Aprendizaje Basado en Problemas” en el proceso formativo de la matematica promueve
en estudiantes la investigacion de las situaciones propuestas, a través del cual lograra
aprendizajes significativos, permite la interaccion entre estudiantes y materiales
didacticos; entre estudiantes y entre docente y alumnos, permite la transferencia a nuevas

situaciones los conocimientos.

Para Lozano Ramirez (2020), el ABP, a pesar de permitir a los estudiantes la
adquisicion de conocimientos, habilidades, técnicas y otros cabe mencionar que no esta
libre de presentar dificultades en las cuales los alumnos y docentes aun se encuentran
inmersos en los modelos educativos tradicionales basadas en contenidos sin promover

desarrollo de competencias que si se hace en la actualidad.

Tapia et. al (2020), manifiesta, que el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) es una
de las técnicas mas utilizadas en el proceso de formativo del enfoque constructivista; esta
estrategia favorece el trabajo colaborativo, desarrollando habilidades cognitivas como el

analisis, razonamiento, reflexion, critica, valoracion, etc.

El rol docente en la aplicacion del PBL es de suma importancia, pues actia como un
mentor ayudando a los estudiantes a identificar y reflexionar sobre la informacion
brindada, motivandolos a lograr sus objetivos de manera adecuada sin desviarse de ellos;
ademaés, ayudaré a identificar situaciones para comprender y por ende resolver problemas

tanto de forma individual como en grupo.

Hernandez et. al (2023), manifiesta que entre las principales caracteristicas de la

estrategia ABP se encuentra:

- El alumno cumple un rol fundamental y es el protagonista de su

aprendizaje

- Elrol del docente es de facilitador un guia que orienta a los estudiantes en

el proceso de sus aprendizajes.

- Relaciona varias areas del que hacer educativo para dar solucion a una

situacion problematica.
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Por lo tanto, estas caracteristicas pueden considerarse como estimulo, motivacion para el

aprendizaje y movilizacion de sus capacidades con el desarrollo de competencias.
Por otra parte, las ventajas de la estrategia ABP son:

- Genera aprendizajes significativos

- Alumnos motivados

- Desarrollo del pensamiento critico y creativo

- Habilidades interpersonales y de trabajo en equipo
Relacion profesor y alumno en la estrategia ABP

- El papel del docente es pasivo, en la construccién y transferencia de los
conocimientos, siendo su rol activo, desempefidndose como moderador y

motivador.

- En cuanto al alumno sus conocimientos previos son vitales para la construccion

del nuevo conocimiento, asi como a su capacidad para trabajar s6lo o en grupo.

Por eso todas las actividades y estrategias disefiadas con ABP deben de ser planificadas
teniendo en cuenta el contexto (motiva y despierta el interés), las caracteristicas de los

estudiantes y el curriculo.

Vilca (2021), sostiene como estrategia didactica a PAEV para comprender y desarrollar

problemas matemaéticos, los mismos que se dividen en:

- Problemas Aditivos (adicion y sustraccion). Se dividen en las siguientes categorias:

Problemas de comparacion

Problemas de Igualacién

Problemas de cambio

Problemas de combinacion

- Problemas multiplicativos (multiplicacion y division)
- De reparto equitativo
- De factor N o comparacion multiplicativa

- Derazon o de tasa
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- De producto cartesiano

Guia docente (2023) se propone al docente las siguientes actividades ordenadas (procesos
didacticos) con enfoque de resolucién de problemas para comprender y solucionar las

situaciones planteadas:
— Familiarizacion con el problema

Implica que el estudiante llega a conocer la situacion y el problema, analiza y reconoce

el conocimiento matematico que se esconde en él.
Acciones del Docente
Realiza preguntas:

¢De qué nos habla el problema? ;Qué datos tiene? ;Qué pide averiguar? ¢Los datos

suficientes? ¢ Guardan los datos relaciones entre si y con los hechos?
Acciones del Estudiante

Responde a las preguntas

Reconoce datos (subrayado, parafraseo, dibujos, etc).

Utiliza sus saberes previos

Identifican el por qué del problema.

Busqueda y ejecuciodn de estrategias

En este proceso el estudiante investiga, indaga, sugiere, desarrolla y selecciona una o
varias estrategias que mas le convenga; los alumnos reflexionan sobre sus logros y

superan sus dificultades.
Acciones del Docente
Realiza preguntas y repreguntas

¢Como has realizado esta operacién? ;Los materiales ayudan? ;Coémo? ;Cudles? ¢Cuél

sera la mejor forma de resolver el problema? etc.

Identifica soluciones equivocadas, procedimientos errados, permitiendo la metacognicion

del procedimiento elegido.

Acciones del Estudiante
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En grupo o individualmente investigan, indagan y exploran diversos materiales,
proponiendo sus estrategias a desarrollar. Utilizan las diversas representaciones o
modelos matematicos (Vivencial, concreto, pictorico, grafico y simbolico) Si la estrategia

elegida no es util, recurren a otra para dar solucion a la situacion
— Socializa sus representaciones

Los estudiantes confrontan el proceso seguido, sus dificultades, estrategias,

procedimientos, resaltando los modelos matematicos empleados.

— Reflexion y Formalizacion

Reconocer a partir de la reflexion, la importancia, utilidad y respondiendo al problema
¢Como han llegado a solucionar el problema?

Sistematiza la informacion llegando a conclusiones ;Como hicieron para...?, ;Para qué
nos servira? Resolver el problema ¢qué nos permitié? ;Qué otros resultados se pueden

obtener?
Acciones del Docente:

Permite al estudiante desarrollar nuevos conceptos y relaciones, propicia que elaboren

nuevas explicaciones o consoliden las ya existentes.
Acciones del Estudiante:

Emiten conclusiones con lenguaje matematico adecuado; relacionan las ideas
matematicas organizadas, a través de organizadores, graficos, tablas, etc; expresa
definiciones de ideas o conceptos de forma clara, objetiva, total y completa usando

lenguaje oral, escrito y grafico.
— Planteamiento de otros problemas
Acciones del Docente

Presenta nuevas o parecidas situaciones para gue el estudiante lo resuelva o plantee de

manera autbnoma.

Propicia la reflexion para que los estudiantes movilicen sus conocimientos, capacidades

y procedimientos matematicos.
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Acciones del Estudiante:

Plantean de forma creativa y resuelven otros problemas, utilizando procedimientos y

nociones matematicas.

Realizan variantes a los problemas ya resueltos, elaboran uno nuevo con la misma

situacion o parecido.

Miranda (2020) en su investigacion de comprensién del problema matematico desde la

busqueda de relaciones, consta de:

1. Lectura cuidadosa del problema: Se busca la comprensién del problema de manera
integral y global, analizando el significado de las principales palabras, identificando
palabras desconocidas para buscar su significado. Esta etapa esta relacionada con la
siguiente etapa porque para una buasqueda de relaciones es necesario realizar una buena
lectura del problema. En esta etapa tambien el rol del docente cumple un papel importante
porque depende del material utilizado que logrard la motivacion del estudiante para

resolver la situacion problematica.

2. Busqueda de relaciones: Es la etapa fundamental para resolver los problemas. Las
relaciones en matematicas se dan en numeros, figuras, letras, numeros, funciones, etc. En
esta etapa se analiza el tipo de relacion que se establece en el problema para su analisis

consciente, evitando su desarrollo mecanico

3. Decision y ejecucion. Es la etapa en la que se resuelven las operaciones con reflexion
de los procedimientos seguidos son los correctos. Esto les va a permitir ejercitarse y

solucionar otros parecidos que se le presenten.
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1.7.5. Marco Conceptual

Aprendizaje: Aloma (2022), define el aprendizaje desde dos corrientes pedagogicas por
un lado como la adquisicion de nuevas conductas o comportamientos producto de
su interaccion que recibe del ambiente el cual actia como un estimulo, basando sus
apreciaciones en la teoria conductista; por otro lado, refiere que la teoria constructivista
considera al estudiante centro del proceso educativo y construye sus propios

conocimientos.

Aprendizaje Basado en Problemas ABP: Segin Mejia y Barreto (2022), el ABP permite
al estudiante involucrarse en su propio aprendizaje en un contexto académico en el cual
autodirige y personaliza sus conocimientos. Este método se basa en comprender
problemas reales de su vida, permitiendo desarrollar su autonomia, creatividad, reflexion
y analisis; asimismo sera capaz de trabajar individualmente o en grupo de manera

colaborativa.

De igual forma Bermudez (2021), afirma que esta estrategia tiene como fin al estudiante
como actor principal del proceso de ensefianza — aprendizaje, descubra sus saberes
previos y logre sus aprendizajes en grupos o de manera individual siempre bajo la guia

del docente.

Competencias: ElI Ministerio de educacion (2016) define a la competencia como la
facultad que tiene el estudiante para movilizar, combinar sus capacidades en busca de un
objetivo; es decir ser competente es poder tomar la mejor decision ante unan determinada
situacion problematica elegir la mejor combinacion después de su andlisis. La persona
competente identifica sus conocimientos, habilidades y destrezas (capacidades) que le
permitan lograr su propésito, sus habilidades socioemocionales para poder relacionarse

con los demas (pares y docentes) permitiendo lograr sus aprendizajes de manera eficaz.

Competencias matematicas: Segun Farfan (2021), las competencias matematicas no solo
deben ser entendida como el saber hacer es decir enfocado desde lo procedimental, sino
también como un desear hacer (actitudinal) en los cuales se observe el desarrollo actitudes

matematicas.

La competencia matematica se manifiesta como la habilidad de pensar matematicamente;

interés y confianza en una variedad de actividades intelectuales que involucran el
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razonamiento matematico, la capacidad de demostrar y comunicar ideas matematicas en

una variedad de formas y la capacidad de comprender y resolver problemas.

Comprension: Montero y Bahencha (2020), lo define como la capacitacion que posee un
individuo cuyos conocimientos le van a permitir tener habilidad para crear cosas nuevas;
es un proceso mental que moviliza diversos aspectos como la comparacion, justificacion,
explicacion, contraste, ejemplificacion, generalizacion; en cuanto a los procesos
didacticos cada area del conocimiento tiene en cuenta las caracteristicas propias de su

disciplina.

Comprension de problemas: capacidad de entender, analizar y resolver situaciones o
desafios que requieren una respuesta o solucion. En el contexto de la educacion y las
matematicas, la comprension de problemas implica la habilidad de interpretar y resolver

problemas matematicos de manera efectiva.

Estrategia: es un plan de accién disefiado para alcanzar un objetivo especifico o resolver
un problema particular. En diversos contextos, una estrategia puede referirse a un
conjunto de pasos o métodos que se implementan de manera deliberada y planificada para

lograr un resultado deseado.

Estrategia Formativa matemadtica: conjunto de métodos, enfoques y actividades
disefiadas para promover el aprendizaje efectivo de las matematicas. Estas estrategias
estan orientadas a facilitar la comprensién de conceptos matematicos, el desarrollo de
habilidades de resolucion de problemas y la aplicacion de conocimientos en situaciones

practicas.

Estrategia metodologica: Esteban (2022), afirma que es necesario diferenciar las
concepciones de método y metodologia, el método es didactico, que implica una serie
ordenada de actividades en el cual el docente esta dispuesto a responder las interrogantes

del profesor en el proceso formativo de la matematica.

Problema matematico: Miranda (2020), Orienta al estudiante en la busqueda de un estadio
superior, es decir, partir de lo ya conocido a lo desconocido. Sustenta esta posicion la
teoria de Vigotsky de (ZDP), cada problema resuelto por el estudiante pasara a ser parte
del nuevo conocimiento que le servira para resolver situaciones que conlleven a un nivel
superior cognitivo y psicologico, logrando el desarrollo de los procesos mentales que le

serviran para afrontar con éxito las diversas situaciones que se les presente. Cabe
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desatacar el principio de equilibrio y desequilibrio de Piaget en el proceso de resolucion

de problemas.
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Il. MATERIAL Y METODO
2.1 Tipoy disefio de investigacion
a) El objetivo: el estudio de investigacion se identifica por ser de tipo aplicada, con
el desarrollo de una estrategia didactica matematica, permitiendo obtener un objetivo

real en la comprensién de los problemas.

b) Profundizacion en el objeto: Explicativa, busca el por qué y el para qué del

fendmeno en investigacion.

c) Enfoque de Investigacion: Mixta, en la investigacién se desarrollan objetivos

cuantitativos y cualitativos.

d) Grado de variables y su manipulacion: Experimental y en ella Pre —

experimental, se aplicara los instrumentos a un grupo de participantes, a quienes se

les aplicaré el pre test, el aporte practico (aporte) y el post test.

e) Tipo de Inferencia: Hipotético —deductivo porque el tiempo de ejecucion es corto,

la medicidn sera transversal en determinado tiempo.
Disefio y abordaje metodolégico

El modelo Pre - experimental del trabajo investigativo se desarrollard del modo que
detallaremos a continuacion:

Tabla 2
Disefio de la investigacion
PREEXPERIMENTAL
GE o1 X 02
Grupo Pre-test Estimulo Post-test

Nota. Descripcion del disefio pre-experimental.

Leyenda:
G.E = Grupo experimental
0.1 = Observacion de la variable dependiente en su diagndstico o primer momento,

antes de la aplicacién de la estrategia formativa de la matematica

X = Estrategia formativa de la matematica
0.2 = Observacion de la variable dependiente después de la estrategia didactica de la

matematica
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2.2 Variables, operacionalizacion. (Ver anexo)

Variable independiente

Denominacion conceptual: Estrategia formativa matematica: Conjunto de acciones,
de interaprendizaje para conseguir un proposito educacional y desarrollo de su

autonomia.
Variable dependiente

Definicion operacional: Es un procedimiento que el docente de manera flexible y
reflexiva pretende promover desarrollar aprendizajes en los estudiantes. Se compone
de seis dimensiones. Se mide con una ficha de reconocimiento, para mejorar la

comprension de problemas en los estudiantes.

Dimensiones:

- Introduccion — Fundamentacion
- Diagnostico

- Objetivo general

- Planeacion estrategica

- Instrumentacion

- Evaluacion
Escala de medicion

Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

Variable dependiente

Denominacion conceptual: comprension de problemas matematicos: la dificultad
en la comprension de problemas matematicos no sélo radica en sus procesos
mentales sino también en como estan estructurados, es decir, falta de comprension de

los enunciados, en cémo estan redactados, etc.

Definicion operacional: el instrumento empleado para calcular la variable denominada
comprension de problemas matematicos se compone por tres dimensiones. Se mide

con un cuestionario para mejorar la comprension de problemas.
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Dimensiones:
- Comprension
- Meétodos heuristicos

- Algoritmos

Escala de medicién
Escala de Likert: Alto (1); Medio (2); Bajo (3)

2.3 Poblacion y muestra.
Poblacién
La poblacién de la I. E 11010 Mariano Melgar Valdivieso de JLO- Chiclayo —

Lambayeque esta constituida por 52 estudiantes y 4 profesores del 6to grado

Tabla 3

Distribucion de los Estudiantes y docentes — 6 to grado del nivel primario de la |.E
11011 “Mariano Melgar Valdivieso™

Descripcion Cantidad
1 Estudiantes 52
2 Profesores 4

Nota. Descripcion de la poblacion de estudio.

Criterios de inclusion:
- Docentes de L.LE 11011 “Mariano Melgar Valdivieso”.
- Son docentes de sexto grado.
- Ensefan el area matematica
Criterios de exclusion:
- Docentes de Educacion basica regular de otras institucione seducativas.
- Son docentes de primero a quinto grado de primaria.
- Docentes de sexto grado de las areas de comunicacion, religién, personal social,

arte y cultura, ciencia y ambiente e idioma extranjeto.
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Muestra

La muestra: Por ser un grupo pequefio representa tanto la poblacion como a la
muestra

Muestreo

Radica en elegir un grupo de individuos de una poblacion para estudiarlos y
caracterizar la poblacion como un todo.

Unidad de analisis

Esté representada por los estudiantes y docentes de la I. E 11010 Mariano Melgar

Valdivieso de JLO- Chiclayo — Lambayeque que relne caracteristicas comunes.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Los métodos cientificos empleados en la presente investigacion son:

- Método historico: Se diagnostica el problema central de la investigacion que
consiste en una deficiencia de la estrategia formativa de la matematica para mejorar
la comprension de problemas.

- Método sistémico: se emple6 este método con la finalidad de analizar el todo del
problema, buscar una medida de solucion a su planteamiento en conjunto, por ser un
problema complejo dentro del area matematica.

- Método deductivo: del instrumento un pre-test para dar un diagnostico y aplicar
la estrategia formativa de la matematica para mejorar la comprension de problemas
matematicos de los estudiantes de 6to grado de la I. E 11010 Mariano Melgar
Valdivieso de JLO- Chiclayo — Lambayeque. Es decir, parte de lo particular para
llegar a dar una solucion global

- Método Analitico-Sintético: Se logro identificar el problema, a partir de la
realidad problematica encontrado las causas originadas y también la solucion a través
de una estrategia formativa en los alumnos de 6to grado de la I. E 11010 Mariano

Melgar Valdivieso de JLO- Chiclayo — Lambayeque.

Las técnicas empleadas se detallan a continuacion:

Técnicas de campo:

- Laobservacion: Esto permitio identificar el problema a investigar, sirviendo
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como base para realizar el diagndstico y tomar decisiones en la elaboracion

de la metodologia de la investigacion.

- La encuesta: se aplico un pretest y postest con el propdsito de recoger
informacion para luego presentar la estrategia formativa en los estudiantes de
6to grado 11010 Mariano Melgar Valdivieso de JLO- Chiclayo —
Lambayeque.

Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad:

Se elabordé un cuestionario para recoger los datos que proporcionen informacion, se aplica
al inicio de la investigacion y luego de terminar la aplicacion de las actividades
planificadas. Este instrumento esta disefiado con una serie de preguntas que responden a
las variables basada en el proceso formativo matematico para la comprension de los
estudiantes de 6to grado de la I. E 11010 Mariano Melgar Valdivieso de JLO- Chiclayo
— Lambayeque.

Viabilidad mediante Alfa de Cronbach para las dos variables: Proceso formacion de la

matematica y comprension de problemas matematicos.

2.5 Procedimientos de analisis de datos

Para procesar los datos estadisticos obtenidos se utilizé el programa SPS y Excel para
distribuirlos en tablas y graficos, con discusion y descripcion e imparcialidad ante los
resultados. Para el analisis de la correlacion de la estrategia formativa de la matematica

frente a la comprension de problemas matematicos.
El criterio para arribar a la significancia estadisticamente se baso en:

- Sip<0.05, demuestra la influencia entre la variable independiente y dependiente
- Sip>0.01, demuestra la diferencia altamente significativa entre las dos variables.
- Si p > 0.05, demuestra la diferencia significativa entre variables en el pretest y

postest
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2.6 Criterios éticos
Ojeda et. al (2007), Las investigaciones deben de estar bajo los parametros de la ética
con el fin de generar confianza en al poblacidon. La ética cumple un rol fundamental, en

la actualidad por lo que requiere objetividad, imparcialidad, credibilidad y confiabilidad.
Por lo tanto, la ética debe estar presente en cada momento de su trabajo del investigador,

Se recomienda que la practica de la ética debe acompariar al investigador antes, durante
y después de terminar su trabajo de investigacion, de esta manera, evitara
investigaciones falsas, manipulacion de datos, plagio o falta de voluntad para compartir

investigaciones con otros investigadores. Se debe tener en cuenta:

Los participantes deben cooperar voluntariamente, no por obligacion, los resultados de

los instrumentos utilizados son estrictamente confidenciales.
El estudio no debe interferir con el bienestar mental o fisico de los participantes.
Los participantes pueden retirarse del estudio si lo consideran necesario.

Después de conocer los antecedentes del estudio, los participantes deben firmar un

formulario de consentimiento informado.

2.7.Criterios de rigor cientifico
La investigacidn presenta:

Consistencia: Esta investigacion demuestra coherencia y objetividad entre los
diferentes componentes, incluyendo el problema formulado, el objeto de estudio, los
objetivos planteados, el disefio metodoldgico, las variables y la recoleccion de
informacion, siempre manteniendo el rigor cientifico. La consistencia se asegura al

basarse en el método cientifico, buscando siempre la rigurosidad.

Neutralidad: Los resultados de la investigacion son valiosos para otros investigadores,
quienes pueden utilizarlos como antecedentes en estudios futuros o aplicarlos en
contextos similares, demostrando la relevancia y utilidad de los hallazgos mas alla del

ambito del estudio original.
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Aplicabilidad: La investigacion es consistente porque se fundamenta en el método
cientifico, lo que garantiza un enfoque riguroso y sistematico en la busqueda de la

verdad y en la produccién de conocimiento fiable.

Consistencia: la investigacion presenta consistencia porque toma como base el método

cientifico buscando siempre la rigurosidad cientifica.

Procedimiento para la ejecucion de la investigacion:

- Identificacion y demarcacion del problema de la investigacién en base a las
consultas bibliograficas, a la observacién y al docente asesor.

- Redaccién del problema de la investigacion, objetivo general y los objetivos
especificos siendo estos fundamentales para el éxito de la investigacion.

- Busqueda de la informacién necesaria y veridica como respaldo de la
investigacion, la redaccion de los trabajos previos, asi como el marco tedrico
obtenidos de articulos cientificos y otros medios actualizados.

- Elaboracion del instrumento, para su aplicacion en dos etapas, al inicio como
diagnostico y luego en la fase de la aplicacion.

- Solicitud del permiso correspondiente a la I.E. para el desarrollo del estudio,
dandolo a conocer a todos los participantes de esta investigacion.

- Elaboracion de tablas y gréaficos para su descripcion e interpretacion y la
deliberacion de resultados; redactandose las conclusiones, las sugerencias,
referencias y anexos con objetividad.

- Elaboracion de una estrategia didactica de la matematica para la comprension de
problemas en los alumnos de la I.E.

- Redaccidn del informe del estudio para su sustento ante el jurado calificador quién

emitird su veredicto final.
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1. RESULTADOS

3.1. Resultados en tablas y figuras.

Figural
Dimension Comprension

Dimension Comprension

70%

61.50%

60%

50%

40%

30%

23.10%
20% 15,40%
- .
0%
ALTO MEDIO BAJO

Nota. Resultados en porcentajes de acuerdo a los valores de la dimension

comprension

La figura 1 muestra que el 61,5% de estudiantes presenta baja
comprension del problema, un 23,1% presenta un nivel medio de
comprension y sélo el 15,4% esta en nivel alto. De esta manera podemos
afirmar que un alto porcentaje se encuentran en la negatividad de la dimension
y que, por lo tanto, los estudiantes en la comprension del problema aun no
logran identificar datos, parafrasear el problema, reconocer cudl es su

proposito, cambiar datos entre otros.
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Figura 2
Dimension Métodos Heuristicos

Dimension Métodos Heuristicos
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Nota. Resultados en porcentajes de acuerdo a los valores de la dimension
métodos heuristicos.

La figura 2 muestra que el 61,5% presenta bajo dominio de los métodos
heuristicos, el 23,1% presenta un nivel medio y el 15,4% esta en nivel alto. Por
lo manifestado podemos afirmar que existe un alto porcentaje de estudiantes
en la negatividad de la dimension, por lo tanto, tienen dificultad para utilizar
estrategias en la solucion de los problemas matematicos; asi como el uso
pertinente y adecuado de materiales, trabajo en grupo, realizar esquemas,

graficos e identificar la operacion a realizar.

56



Figura 3
Dimension Algoritmos

Dimension Algoritmos
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Nota. Resultados en porcentajes de acuerdo a los valores de la dimension
algoritmos

La figura 3 muestra que el 53,8% presentan un nivel bajo de
algoritmos de célculo, el 31% estan en un nivel medio y sélo un 15,2 tienen
un nivel alto para desarrollar sus algoritmos matematicos. Demostrando que
existe un alto porcentaje de estudiantes que se encuentran en la negatividad
de la dimensién los mismos que se manifiestan al identificar el algoritmo a
utilizar como es reconocer si son problemas de multiplicacion, division,

comparacion y ecuaciones.
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Encuesta a docentes
Fueron encuestados 4 docentes del nivel primario de las secciones A, B, C y D del 6to
grado, de la I.LE. N° 11011 “Mariano Melgar Valdivieso”, Chiclayo con el propdsito de
obtener informacién estadistica acerca de la dinamica del proceso de formacion de la

matematica para la comprension de problemas.

Figura 4
Dimension Comprension

Dimension Comprension
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Nota. Resultados en porcentajes de acuerdo a los valores de la dimension comprension

En la figura 4 el 80.70% de docentes manifiesta que los estudiantes tienen un bajo nivel
de comprensién, mientras que un 19.30% manifiesta que se encuentra en un nivel medio
y el 0% en nivel alto. Por lo tanto, podemos afirmar que existe un alto porcentaje de
docentes que indican que los estudiantes se encuentran en la negatividad de la dimensién
presentando un bajo nivel de comprension, es decir, no parafrasean el problema, no
identifican los datos, desconocen el proposito, no reconocen lo que se quiere averiguar;
asimismo ningun estudiante que representa el 0% presenta un alto nivel de comprension

del problema.

58



Figura 5

Dimension Métodos heuristicos
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Nota. Resultados en porcentajes de acuerdo a los valores de la dimension

métodos heuristicos.

La figura 5 muestra que el 80.70% de los estudiantes presenta un
bajo nivel de la dimension métodos heuristicos, por otro lado, el 19.30% se
encuentra en un nivel medio y un 0% en un nivel alto. Por lo tanto, se puede
afirmar gque existe un alto porcentaje en la negatividad de la dimensién, es
decir, los estudiantes no trabajan en grupo, desconocen que materiales
utilizar para solucionar el problema, presentan dificultad para realiza
representaciones graficas, pictoricas, etc.
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Figura 6
Dimension Algoritmos

Dimension Algoritmos
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Nota. Resultados en porcentajes de acuerdo a los valores de la dimension
Algoritmos

La figura 6 muestra que el 80,70% de estudiantes tiene un bajo nivel
para desarrollar algoritmos, el 19,30% presenta un nivel medio y un 0%
representa un alto nivel. Por lo tanto, es alto el porcentaje de estudiantes que
se encuentran en la negatividad de la dimension, demostrando que no saben
desarrollar problemas de multiplicacién, division, comparacién y ecuaciones.
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Encuesta a estudiantes y docentes

Tabla 4

Resultado del Pre Test Variable dependiente Comprension de problemas matematicos.

(Por dimensiones e indicadores de la variable dependiente)

Instrumentos de recoleccién de datos

VARIABLE COMPRENSION DE PROLEMAS Encuesta a Encuesta a
DEPENDIENTE MATEMATICOS estudiantes docentes
N % N %

Comprende de manera conceptual el Bajo 15 56,50% 3 5%

problema al identificar y reconocer Medio 16,95% 1 25 %

su estructura Alto 2655% O 0.0%

entiion intormacion adicion gel | BA° 17 64.20% 3 75%

S entifica informacion adicional de

COMPRENSION problema Medio 6  2370% 1 14.60%

Alto 3 12.10% 0 0.0%

Parafrasea el problema a sus Bajo 17 63.8% 3 75%

pares, identificando problemas desu ~ Medio 7 28.65% 1 25%

entorno y modificando su estructura Alto 2 7.55% 0 0.0%

Trabaja en equipo en cooperacion Bajo 14 52.50% 3 75%

con sus compaﬁeros apoyandose de Medio 5 18.60% 1 2504

. material concreto

METODOS Alto 7 28.90% 0 0.0%

HEURISTICOS Realiza representaciones Bajo 18 70.5% 4 100%

matematicas para responder a la Medio 7 27.6% 0 0.0%.

pregunta planteada

Alto 1 1.9% 0 0.0%

Selecciona algoritmos para resolver Bajo 14 53.80% 3 75%

situaciones problematicas Medio 8 31.00% 1 2504

Alto 4 15.20% 0 0.0%

ALGORITMOS . - Bajo 14  5380% 3 75%

Trabaja problemas _de comparacion y Medio 8 31.00% 1 2504

ecuaciones
Alto 4 15.20% 0 0.0%
Total, de participantes 26 100% 4 100%

Nota. Resultado por dimensiones e indicadores de la variable dependiente comprension

de problemas matematicos del Pre — Test.
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Tabla 5
Resumen de las dimensiones de la variable dependiente comprension de problemas
matematicos.

Promedio de encuesta alumnos y a docentes antes de la

Variable aplicacion del estimulo
Nivel Pre test % N° items
Bajo 71.1%
Dimension 1 Medio 21.2% 09
Alto 7.7%
Bajo 71.1%
Dimension 2 Medio 21.2% 06
Alto 7.7%
Bajo 67.3%
Dimension 3 Medio 25.1% 05
Alto 7.6%
COMPRENSION Bajo 69.8%
PROBLEMAS Medio 22.5% 20
MATEMATICOS Alto 7.7%
Total 100% 20

Nota. Esta tabla muestra el resumen de las dimensiones de la variable dependiente
comprension de problemas matematicos de la 1.E N°11010 “Mariano Melgar Valdivieso”,
Chiclayo.

La tabla 5 muestra el resumen del pre test (promedios docentes — estudiantes) de la
variable comprensién de problemas matematicos en el que se observa que el 69.8% de
los estudiantes se encuentra en un nivel bajo, 22.5% en nivel alto y solo el 7.7% presenta
un nivel alto de comprension de problemas matematicos. Esto evidencia la negatividad
de la comprension de problemas matematicos, en todas sus dimensiones, indicando que
solo un 7,7%. logra comprender conceptualmente los problemas, utilizar métodos
heuristicos e identificar el algoritmo conveniente para comprender y dar solucién a las

situaciones problematicas que se le plantean.
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3.2. Discusién de resultados.

La investigacion titulada “Estrategia formativa de la matematica para la
comprension de problemas matematicos en estudiantes de la I.E 11010 “Mariano Melgar
Valdivieso” Chiclayo, determiné el logro de los aprendizajes en relacion a las
dimensiones de la variable dependiente, por lo que en la dimension comprension, se
aprecia al 61,5% con baja comprension del problema, el 23,1% con nivel medio y el
15,4% en nivel alto. Asimismo, en la dimension método heuristico los resultados son
similares tal es asi que el 61,5% presenta baja comprension del problema, el 23,1% nivel
medio y el 15,4% nivel alto. En cuanto a la dimensidn algoritmo el 53,8% presentan nivel

bajo, el 31% nivel medio y s6lo un 15,2 en un nivel alto.

Por lo que se concluye que el estudiante presenta dificultad para comprender
problemas matematicos, aplicar métodos heuristicos y desarrollar algoritmos como parte
del proceso formativo de la matematica.

En cuanto a la informacion recaba a los docentes, en las 3 dimensiones se aprecia
que los estudiantes no comprenden, ni utilizan métodos heuristicos ni algoritmos en los
problemas matematicos.

La informacion obtenida de los docentes confirma lo mencionado por los
estudiantes con lo que se puede concluir que el proceso formativo de la matematica es
insuficiente para la comprension de problemas matematicos.

Esta investigacidn tuvo como fin aplicar una estrategia formativa matematica para
la comprensién de problemas matematicos de los estudiantes de 6to de primaria de la |.E
11010 Mariano Melgar Valdivieso — José Leonardo Ortiz.

Segun el diagnostico realizado, se evidencia la problematica identificada y la
necesidad de elaborar una estrategia formativa matematica para mejorar la comprension
de los problemas matematicos de los estudiantes de 6to de primaria de la I.E 11010
Mariano Melgar Valdivieso — José Leonardo Ortiz

Estos resultados del diagnoéstico de la investigacion coinciden con Gonzales et al.
(2022), en Colombia, cuyo propdsito fue identificar las diferentes dificultades que
presentan los estudiantes, logrando la identificacion de nueve dificultades; como la
determinacidn de los datos, identificacion de la pregunta, traduccion de los enunciados,

determinar de qué trata el problema, respuesta coherente a la pregunta, determinar
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métodos heuristicos, parafraseo del problema y procedimientos algoritmicos lo que se
traduce en una solucion incorrecta y por ende respuesta inadecuada del problema, entre
otros. Finalmente, con estos resultados de se pueden establecer algunas pautas para el
desarrollo de este tema en nuevas investigaciones, que conlleven a mejorar la labor
docente y por ende el aprendizaje de los estudiantes. Como vemos esta investigacion tiene
muchos aspectos de coincidencia con la investigacion realizada en Colombia y es de
mucho aporte para tomar en cuenta y poder realizar una investigacion productiva que
conduzca a la mejora de los aprendizajes.

Ademas, al contrastar con la problematica planteada en el contexto internacional,
los resultados con lo que manifiesta Montero y Bahencha (2020), cuando hacen hincapié
que la comprension de problemas es deficiente, esto se ve reflejado en la significativa
diferencia entre los algoritmos correctos que desarrollan los estudiantes cuando se les
presentan como tal, y la cantidad de aciertos en la solucién de los mismos, pero con
enunciados de problemas matematicos dificultando su comprension y por tal su solucion,
tal como se refleja en el diagndstico revelando que en la dimension comprensién no
logran comprende de manera conceptual el problema al identificar y reconocer su

estructura.

Asimismo, refuerza lo dicho por Gonzales et al. (2022), al sostener que los
estudiantes poseen gran la dificultad en la comprension de los enunciados de problemas
matematicos, la cual no s6lo radica en sus procesos mentales sino también en cémo estan
estructurados estos, es decir, se pudo evidenciar falta de comprensién de los enunciados,
en como estan redactados, asi como se puede afirmar que las respuestas emitidas no se
relacionan con los enunciados planteados, lo que refuerza el resultado revelado en la
negatividad de la dimensién comprension al no realizarse la identificacion de informacion
adicional del problema.

Por otra parte, ratifica con lo aportado por Gonzales et al. (2020), cuando afirman
que los estudiantes presentan limitaciones en el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico; en cuanto al significado de las operaciones aritméticas, lo manejan muy poco
todo ello conlleva a que manifiesten deficiencias en comprender los problemas

presentados y dar solucion, ratificando el resultado obtenido en cuanto a la dimension
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comprension al revelarse que los estudiantes poseen limitaciones en cuanto a parafrasear

el problema a sus pares identificando problemas de su entorno y modifica su estructura.

El resultado del diagnostico coincide con lo analizado por Miranda et al. (2020) al
mencionar que en Cuba los estudiantes que presentan un alto porcentaje de dificultad para
resolver problemas matematicos su causa principal radica en la falta de aplicacion de
métodos, estrategias que les permita comprender los problemas matematicos mejorar su
conducta y desarrollar un cierto grado de independencia y autonomia (Miranda et al.,
2020), lo que concuerda con la negatividad obtenida en la dimension Método Heuristico
al no realizar representaciones matematicas para responder a la pregunta planteada.

El resultado obtenido en la dimension método heuristico en cuanto a trabajar en
equipo en cooperacidn con sus compafieros apoyandose de material concreto corrobora
el andlisis de la problemética al sefialar que la comprension de los enunciados de
problemas es importante disefiar estrategias metodoldgicas, esquemas, que permitan a los
estudiantes encontrar la solucion de los mismos a través de la construccion y desarrollo
de un plan (Alvarado, 2023).

Los resultados revelan la negatividad en la dimension Algoritmos, al no seleccionar
algoritmos para resolver situaciones problematicas, tal como lo expresa Pefia (2021), que
los estudiantes de los primeros afios del nivel primario de acuerdo a las evaluaciones
aplicadas todos los afios en el pais presentan problemas para entender las matematicas, y
sobre todo no llegan a comprenderlos entendiendo a estos como simples ejercicios que
memoriza y mecaniza para obtener una respuesta o resultado sin llegar a desarrollar
estrategias 0 métodos

El resultado refleja la necesidad de abordar el proceso didactico de la matematica tal
como lo aportan Patifio et al. (2021), resaltando que dicho proceso es un conjunto de
experiencias, aprendizajes y procesos cognitivos a través de los cuales una persona
desarrolla su comprensién y habilidades en matematicas. Este proceso abarca desde las
primeras etapas de aprendizaje numérico hasta niveles mas avanzados de pensamiento

matematico abstracto y aplicado.
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Igual con lo aportado por Miranda (2022), cuando refiere que el proceso didactico de
la matematica es un proceso formativo que consiste en representar situaciones de la vida
real utilizando modelos matematicos; esto implica identificar variables, establecer
relaciones y utilizar ecuaciones o funciones para describir y predecir fendmenos del
mundo real en el proceso formativo de la matematica aln sigue siendo un problema a
nivel mundial; en la actualidad muchos docentes tienen la concepcion de que su praxis es
constructivista y que los aprendizajes de los estudiantes son significativos por los
conocimientos previos que ellos recogen de los estudiantes, sin embargo, luego recurren
a la concepcidn conductista pues copian en la pizarra o dictan sus clases y los estudiantes
replican en sus cuadernos.

Ademas de lo aportado por Gonzales et al. (2021), que lo concibe como el proceso
formativo matematico implica la internalizacion y comprension de conceptos
matematicos, desde los méas basicos como la numeracion y las operaciones aritméticas,
hasta conceptos mas avanzados como la geometria analitica o el calculo diferencial e
integral; la capacidad de reflexionar sobre el propio proceso de pensamiento y aprendizaje
matematico; esto implica monitorear y regular la comprension, identificar estrategias

efectivas y evaluar el progreso hacia los objetivos de aprendizaje matematico.

También revela la necesidad de abordar el proceso didactico matematico como la
capacidad de abordar situaciones y desafios utilizando herramientas y métodos
matematicos adecuados; la resolucion de problemas no se limita a la aplicacion de
férmulas, sino que también implica el razonamiento critico, la creatividad y la
persistencia; el problema del aprendizaje de las matematicas en los primeros afios de los
estudiantes se debe a la metodologia utilizada en la ensefianza de la misma con algoritmos
memoristicos y repetitivos los cuales se evidencian en la costumbre de hacer contar a los

nifios y llenar sus cuadernos de planas con trazos de los nimeros (Tipaz, 2021).

El resultado del diagnostico revela la necesidad de trabajar actividades que
potencien dicho proceso formativo de la matematica ya que abarca la habilidad para
expresar ideas, procesos y resultados matematicos de manera clara y precisa, tanto de
forma oral como escrita; la comunicacion en matematicas incluye la interpretacion de

graficos, la escritura de explicaciones y la presentacion de argumentos matematicos; se
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considera que es la practica docente es la principal responsable que los estudiantes no
logren interpretar o comprender los problemas matematicos porque no logran transformar
un lenguaje informal, cotidiano o usual a un lenguaje matematico, considerando

importante que se utilice constantemente en el quehacer pedagogico (Valladolid, 2021).

Para desarrollar la solucion de problemas es necesario abordar la capacidad de pensar
de manera ldgica y coherente de manera fundamental en el proceso formativo
matematico; esto incluye la capacidad de inferir, deducir, argumentar y justificar
afirmaciones matemaéticas; los docentes no fueron formados de manera integral ni fue lo
suficientemente completa, lo cual se demuestra en la dificultad que tienen para disefar,
explicar y ejecutar los contenidos modernos de las matematicas, su formacion conceptual
y procedimental es discreta; en el proceso formativo de la matematica los docentes
continian con sus practicas convencionales, es decir, la utilizacion de la pizarra, el
estudiante replica en el cuaderno, hace poco o escaso uso de estrategias de ensefianza

prevaleciendo el trabajo expositivo y conductista (Peralta, 2020).

En cuanto a los trabajos previos, los resultados coinciden con los de Cristdbal et al.
(2023), al tener como objetivo general el trabajar la resolucién de problemas matematicos
y las estrategias de comprension de textos; aplicaron a los estudiantes autoexamenes y

técnicas cuantitativas para el recojo de la informacion.

Ademas, coinciden con lo trabajado por Proa (2023), quien tuvo como objetivo
determinar la relacion existente entre la comprension de problemas matematicos para su
posterior resolucion y la comprension de textos; la muestra fue de 58 estudiantes; se
aplico pruebas de conocimientos estandarizada de complejidad para los grados de primero
a sexto y la técnica la encuesta; se determind como resultado que no existe relacion entre

la resolucidén de problemas matematicos y la comprension de textos.

Tambien refuerzan lo trabajado por Rebatta y Villegas (2020), quienes aplicaron
una prueba para determinar el nivel de comprension lectora; para relacionar ambas
variables se empled el coeficiente de relacion R de Pearson, determinando baja

correlacion entre la comprension de textos y la resolucién de problemas.
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Coincide a su vez con la investigacion de Salazar (2021), en la que el propdésito
fue determinar que la comprension deductiva se relaciona con la de problemas; se
concluy6 que la formulacién de hipdtesis, los sabes previos y la formulacién de nuevas
ideas se relacionan significativamente en la resolucion de problemas matematicos.

Asi mismo, como nuevo hallazgo se reveld que no se ha trabajado la dinamica
del proceso didactico matematico considerando el diagnostico contextual integral, su
fundamentacién tedrica, la sistematizacion, el desarrollo de actividades académicas y
su apropiacion y generalizacion contextualizada, lo cual da pie a la necesidad de

elaborar una estrategia formativa matematica.
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3.3. Aporte practico

3.3.1 Construccion de la estrategia formativa matematica

Introduccion

En esta seccion, se fundamenta, expone y detalla la Estrategia de Formacion Matematica
disefiada para abordar el proceso de la matematica. Esta estrategia parte del diagndstico
inicial llevado a cabo con los docentes y estudiantes de la Institucion Educativa "Mariano
Melgar Valdivieso” de José Leonardo Ortiz, centrado en la solucién del problema de
investigacion que gira en torno a la comprension de problemas matematicos.

Para la implementacion y aplicacion de la Estrategia Formativa de la Matematica se parte
de la fundamentacidn tedrica realizada por los autores como Patifio et. al (2021); Colény
Ortiz (2020); Lozano Ramirez (2020); Tapia et. al (2020); Hernandez et. al (2023); etc.
Teniendo como referente para su estructuracion la Teoria de Carlos Alvarez de Sayas

Sistémico Estructural Funcional.

3.3.2 Fundamentacion del aporte préctico.

La formulacion y organizacién de estrategias se basa en el enfoque de sistemas
estructurales funcionales. Este método ve el sistema como una unidad dialéctica entre sus
componentes y reconoce que las caracteristicas del sistema son diferentes a las de sus
componentes. Esta distincién es muy importante para comprender la estrategia y su
dindmica. Esto se debe a que la estrategia se considera una representacion modelo de la
realidad esperada y no la realidad misma. Es decir, la estrategia se basa en métodos
sistematicos de estructuracion estructural y funcional, partiendo de la premisa de que el
objeto de estudio es un modelo de la realidad que presenta caracteristicas importantes,
necesarias y autonomas.

Las estrategias formativas matematica, pensadas como un sistema, se organizan
en niveles estructurales con el nivel mas bajo dentro del nivel superior. Como sistema,
revela la naturaleza y el comportamiento global de sus componentes, asi como las
interrelaciones entre el subsistema de aprendizaje académico y el subsistema de posicion
de conflicto. La estructura es el resultado de un conjunto de elementos definidos por
estrategia y relaciones significativas que dan organizacion y coherencia a los

componentes.
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Mejia y Barreto (2022), el ABP permite al estudiante involucrarse en su propio
aprendizaje en un contexto académico en el cual autodirige y personaliza sus
conocimientos. Este método se basa en comprender problemas reales de su vida,
permitiendo desarrollar su autonomia, creatividad, reflexion y analisis; asimismo sera

capaz de trabajar individualmente o en grupo de manera colaborativa.

Vera et. al (2023), afirma que el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se
define como un método activo de aprendizaje que se desarrolla a traves de la resolucion
de problemas relacionados con la interaccion entre el ser humano y su entorno. La esencia
del ABP radica en la identificacion, descripcion, analisis y resolucion de estos problemas,
fomentando la interaccion entre el profesor y los estudiantes.

Este enfoque implica utilizar problemas como punto de partida para la adquisicion
e integracion de nuevos conocimientos, destacando el papel central de los estudiantes
como protagonistas activos de su propio aprendizaje. En este proceso, los estudiantes

asumen la responsabilidad de participar de manera activa.

Esta metodologia se caracteriza como una orientacion que insta a los estudiantes
a abordar colaborativamente problemas de la vida real a través de investigacion y
reflexion personal. En este contexto, los docentes desempefian un papel de facilitadores

al poner a prueba, cuestionar y desafiar creativamente a los estudiantes.

En cuanto a los roles especificos, el profesor adopta un papel mas pasivo en la
transferencia de conocimientos, actuando principalmente como moderador y motivador
durante los debates grupales. Por otro lado, el estudiante desempefia un papel activo al
aprovechar sus conocimientos previos para trabajar de manera individual y en equipo,

expresando sus opiniones sobre posibles soluciones.

Segun la investigacion de Col6n y Ortiz (2020), el uso de estrategias de
aprendizaje basado en problemas (ABP) en educacion matematica incentiva a los
estudiantes a explorar las situaciones presentadas. Este enfoque promueve la interaccion
de los estudiantes, los materiales de aprendizaje y las relaciones entre maestros y
estudiantes para promover la adquisicion de conocimientos importantes. También permite

la transferencia de conocimientos a nuevas situaciones.
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Esteban et al. (2006) indican que las estrategias cognitivas implican acciones
intencionales y conscientes, asi como métodos dirigidos, organizados y planificados por
el alumno para resolver tareas de aprendizaje especificas. Estas estrategias de aprendizaje
estan estrechamente relacionadas con la metacognicion, lo que significa que los
estudiantes deben reflexionar sobre las dificultades y éxitos que encuentran durante las
actividades escolares. Ademas, para lograr el éxito, los estudiantes deben involucrarse
mas en el proceso de aprendizaje, utilizando diversas estrategias de aprendizaje
proporcionadas por sus profesores. Es necesario reconocer que el éxito de la formacion
académica depende no sélo del enfoque didactico del docente, sino también de la actitud
del alumno hacia el proceso de aprendizaje.

Para la construccion de la estrategia, se ha tomado en cuenta lo aportado por Armas et

al. (2011) y Moreno et al. (2011), los mismos que estructuran una estrategia en:

1. Introduccion — Fundamentacion: Es el inicio y la primera fase de la estrategia
planteada.

2. Diagnéstico: Contiene el problema a investigar y para el cual se crea la estrategia para

darle su solucion. Este apartado describe caracteristicas destacadas del estado actual de

la dindmica del objeto de estudio, contexto en el cual surge el problema de investigacion.

Para realizar el diagnéstico se tiene en cuenta las dimensiones del problema con mas

precision en los indicadores.

3. Planteamiento del objetivo general: Es una declaracion clara y concisa que expresa

lo que se aspira lograr con el aporte practico. El objetivo precisa lo que se quiere alcanzar

o lograr, utilizando un lenguaje claro y preciso. Por lo tanto, debe ser medible y

alcanzable, de modo que se pueda evaluar su logro.

4. Planeacion estratégica, se realiza por etapas, en las cuales se organizan acciones,

actividades o sesiones. En esta parte de la estructura de la estrategia también se considera

la metodologia la cual estd compuesta por los métodos, técnicas, medios y materiales.
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5. Instrumentacion, implican la revision y analisis critico de la implementacién y
resultados de las propuestas y acciones practicas presentadas, una instrumentacion
adecuada y bien planificada es esencial para garantizar que los resultados sean confiables
y contribuyan de manera significativa al conocimiento y solucion del problema.

6. Evaluacion y Control, La evaluacién del aporte practico de una tesis debe ser llevada
a cabo de manera objetiva y critica, teniendo en cuenta tanto los logros como las
limitaciones de la implementacion préactica. Ademas, la retroalimentacion proporcionada

puede ayudar a mejorar el trabajo y contribuir al desarrollo continuo.

3.3.3. Estructura del Aporte Préctico
1. Diagnostico:
En la investigacion se elabord y aplicd un cuestionario dirigido a los estudiantes y
docentes de sexto grado en el &rea de Matemaética, de la 1.E.11010 Mariano Melgar
Valdivieso, para obtener informacion sobre el proceso formativo de la matematica
apreciando lo siguiente:
Dimension: Comprension conceptual
- Los estudiantes presentan limitaciones en comprension de problemas
matematicos, es decir tienen un bajo nivel para identificar los datos y las
preguntas, asi como también para reconocer si los datos son suficientes 0 no
tienen que ver nada con el problema, tienen dificultad para parafrasear a sus
compafieros de qué trata la situacion problematica.
Meétodos heuristicos
- Los encuestados tienen dificultad para trabajar en grupo, seleccionar el material

a trabajar, hacen poco uso de graficos o esquemas de apoyo para desarrollar los
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problemas, desconocen que procedimientos se debe seguir en la comprension de
los problemas matematicos.

Algoritmos

- Los alumnos presentan limitaciones para identificar qué algoritmo utilizar y
resolver problemas de multiplicacion, divisién, comparacion y para hallar el
valor desconocido en problemas de balanzas.

También se encuestd a 4 docentes de 6to grado de la I.E 11010 Mariano Melgar

Valdivieso que tienen a cargo el area de matematica para conocer las deficiencias

que tienen en el proceso formativo de la matematica en relacion con la comprension

de problemas matematicos.

2. Planteamiento del objetivo general

Sistematizar el proceso formativo de la matematica, considerando la comprension
conceptual, los métodos heuristicos y los algoritmos en los estudiantes del 6to D de la |.E

Mariano Melgar Valdivieso para la comprension de problemas matematicos.

3. Planeacidn estratégica

La estrategia se desarrolla en 2 etapas cada una de ellas abordada en fases con sus
respectivos objetivos:

ETAPA 1: Contextualizacion integral del proceso formativo de la matematica.

Fase 1: Planificacion

Fase 2: Comprension
ETAPA 2: Sistematizacion integral del proceso formativo de la matematica
Fase 3: Implementacion

Fase 4: Evaluacion

ETAPA 1: Contextualizacién integral del proceso formativo de la matematica.
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Objetivo: Contextualizar el proceso formativo de la matematica teniendo en cuenta la

planificacion y comprension conceptual de problemas matematicos.

Se seleccionar estrategias formativas para la comprensién de problemas matematicos,

definiendo claramente los recursos necesarios, las estrategias pedagogicas y los criterios

de evaluacion.

Tabla 6

Fasel: PLANIFICACION

Acciones Actividad Descripcion Responsables
Sesion 1 Reunion - Planifican actividades en la que Directora y docente
- los alumnos contextualicen la . :
Metodologica investigador
comprension de problemas
matematicos
Sesién 2 Socializacion de la - Informar a los docentes del
estrategia rado la estrategia formativa de .
g g g Director, docentes y
la matematica en sus . .
docente investigador
dimensiones y respectivos
indicadores.
Sesion 3 Trabajo colegiado - Considerar en las experiencias
de aprendizaje actividades que .
P J a Director, docentes y
aseguren la comprension de
- docente investigador
problemas matematicos.
Sesion 4 Concertamos la - Reflexionar en la bdsqueda de

ruta de trabajo

la estrategia mas adecuada para
los estudiantes, sustentando su
eleccion.

- Informar sobre las necesidades
de los estudiantes adecuando las

actividades a sus caracteristicas.

Director, docentes y

docente investigador

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la primera fase.
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Objetivo: Contextualizar informacion relevante que contribuya a la comprension de

enunciados matematicos.

Tabla7

FASE 2: COMPRENSION

Acciones Actividad Descripcion Responsables
Sesion 5 Trabajo - Recoger informacion concerniente a
-~ la dindmica del proceso formativo de la
metodologico Docentes y
matematica.
i . . docente
- Elaborar orientaciones que permitan
lograr el objetivo general de la investigador
estrategia formativa matematica.
- Comprender tedricamente el proceso
. . formativo matematico a partir de una .
Trabajo colegiado Directora,

descripcion epistemoldgica.

Sesion 6 . docentes y
- Implementar en la estrategia la meta
comprensién y retroalimentacion, docente

reguntas y repreguntas que permitan : .

Preg y repreg quep y investigador
promuevan la reflexién y comprension
matematica.

Sesion 7 Comprension - En esta sesion los estudiantes

conceptual

identifican y afiaden datos, eligen la
pregunta adecuada e inventan otras de
acuerdo a los datos presentados.

- Parafraseo de los enunciados
socializando la comprension a sus pares

y a su equipo de trabajo.

Estudiantes y
docente

investigador
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Sesion 8 Contextualizamos
las situaciones

problematicas

- En esta sesidn se aplicara un taller en

el cual los estudiantes proponen y

Estudiantes y

desarrollan situaciones problematicas de

su contexto, que ayudan a comprender y

reflexionar sobre su propio proceso de

aprendizaje.

docente

investigador

Sesion 9 Modificamos e
interpretamos
enunciados

matematicos

- En esta sesion de aprendizaje los
estudiantes utilizan estrategias que

cambiaran datos y preguntas de las

Estudiantes y

docente

situaciones problematicas para su mejor

comprension.

investigador

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la segunda fase.

ETAPA 2: Sistematizar el proceso formativo de la matematica

Objetivo: Implementar y evaluar actividades de aprendizaje que contribuyan al

desarrollo integral del proceso formativo de la matematica.

Se disefia y aplica actividades de estrategias heuristicas para la comprension de problemas

matematicos.

Tabla 8 )
Fase 3: IMPLEMENTACION

Acciones Actividad

Descripcion

Responsables

Sesién 10 Reunidn

Metodologica

- Sesion Instructiva: En esta sesion

la docente indicard cual es la

secuencia metodoldgica con sus

respectivos procesos didacticos que

implica la estrategia, asi como se

seleccionard los materiales a
utilizarse en las diversas
dimensiones.

Directora, docentes
y docente

investigador
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-Sesion Demostrativa: Se
demuestra y ejemplifica la sesion
instructiva la misma que sera
desarrollada en los diferentes

talleres.

Sesion 11

- En una actividad de aprendizaje
los estudiantes utilizan el método
singapur para hacer

representaciones de lo concreto a
lo abstracto, mediante diagramas,

graficos o esquemas.

Estudiantes y

docente investigador

Sesion 12

Desarrollamos
métodos

heuristicos

- En esta sesion los estudiantes
desarrollan la capacidad analogica,
pues relacionan el problema
matematico con situaciones o
problemas similares ya resueltos o
comprendidos

- Encuentran similitudes con
problemas matematicos mas

conocidos.

Estudiantes y

docente investigador

Sesion 13

Trabajamos en
equipo con

entusiasmo

- En esta sesion se pone enfasis en
el trabajo en equipo de los
estudiantes diferenciando el trabajo
en equipo del trabajo en grupo.

- Los estudiantes trabajan en
equipo o busca la ayuda de otros
para obtener diferentes
perspectivas y enfoques.

- La discusion como debate
confluye en nuevas ideas y
diferentes formas de abordar el

problema.

Estudiantes y

docente investigador
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Identifico mis

Sesion 14 .
limitaciones

Valoran lo desarrollado y expresan
sus debilidades y limitaciones,
superando los obstaculos
encontrados en el proceso
formativo matematico, son
conscientes que al reflexionar
mejoran la comprension de

situaciones problematicas.

Estudiantes y

docente investigador

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la tercera fase.

Objetivo:

Evaluar y comprobar los fundamentos epistemologicos y la efectividad de la estrategia

formativa de la matematica de intervencion disefiado para mejorar la comprension de

problemas matematicos.

Tabla 9 )
Fase 4: EVALUACION

Acciones Actividad Descripcion Responsables
Sesion 15 Trabajo -Planificacion de actividades de
metodologico verificacion para la comprensién Directora, docentes
de problemas matematicos.
Se programan actividades teoricas y docente
respecto a la fase de investigador
comprobacion.
Sesién 16 Seleccionamosy - Los estudiantes para comprender Estudiantes y
aplicamos y resolver problemas matematicos docente
algoritmos seleccionan y utilizan algoritmos  investigador

adaptados a su nivel de desarrollo

cognitivo.
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Sesion 17 Validacion y - En esta sesion los estudiantes Estudiantes y
Verificacion de  desarrollardn métodos para validar docente
Algoritmos y verificar la correccion de los investigador
algoritmos propuestos.
- Evaldan situaciones de mucha
dificultad y realizan pruebas de
verificacion para garantizar la

confiabilidad de los resultados

obtenidos.
Sesion 18 Interpretamos - Se interpreta y analiza los Docente
resultados resultados generados por los . .
investigador
Algoritmicos algoritmos de las situaciones

problematicas y como estos

contribuyen a su comprension.

Sesion 19 - Los estudiantes estaran en la Estudiantes y
Creamos capacidad de crear problemas de
docente
situaciones su interés y contexto, al hacerlo

Lo . : investigador
problematicas demostraran lo aprendido; como g

su conocimiento teorico, su
creatividad e innovacién y su

argumentacion.

Nota. Esta tabla muestra las actividades realizadas en la cuarta fase.

6. Instrumentacion de la estrategia formativa matematica
La implementacion de la estrategia formativa matematica se desarroll6 durante 2

bimestres, con 2 etapas; con cuatro fases las mismas que se detallan a continuacion:
Las condiciones necesarias son:

- Autorizacion por parte de la Direccion General, para la implementacion de la Estrategia

formativa en la Institucion Educativa.
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- Participacion y disposicion de los discentes y docentes que conforman parte de la
muestra las actividades planificadas, para lograr las transformaciones formativas de la
comprension de problemas matematicos.

- Seleccion y empleo de documentos institucionales para ser incluidos en las acciones
desarrolladas de la estrategia.

- Se requiere personal especializado para realizar los talleres sobre la formacion
académica y su implicancia en el desarrollo del pensamiento critico.

- Reflexion de estudiantes y docentes sobre actividades y contenidos en el desarrollo de
planes y estrategias sistematicas.

- Establecer las orientaciones didactico-metodologicas que orienten al estudiante y al
docente en referencia a la dinamica del proceso formativo, que conduzca a la comprensién

de problemas matematicos.

Responsables:

- La persona responsable, es la Bach. Dimna Amelia Perales Benavides.

El objetivo de la estrategia es plenamente conocido por los responsables de aplicarla. -
Los participantes estan conformado por: 26 estudiantes y los 4 docentes que desarrollan

actividades en las diferentes aulas del sexto grado.

7. Evaluacion de la estrategia formativa matematica

Tabla 10
Criterios de medida
ETAPAS FASES INDICADOR CRITERIO DE
DE LOGRO MEDIDA EVIDENCIA
1. Contextuali Seleccionar -El 70% de los - Diario de
zacion integral estrategiasenel  docentes selecciond reflexion
del  proceso proceso formativo ~ estrategias, disefi6
formativo de la  parala experiencias y
matematica. PlanlflcaC|0n .. L.
comprension de actividades de
problemas aprendizaje que
matematicos conlleven a la
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compresion de
problemas matematicos.
- ElI 70% de los
docentes considera las
necesidades de los
estudiantes y
contextualiza las
situaciones
problematicas para
lograr su comprension.
- El1 70% de los
estudiantes selecciona
mas de una estrategia
que le permita
comprender las
situaciones
problematicas

planteadas.

- Lista de

cotejo.

- Sesién de

aprendizaje

- Fotografias

Comprension

Contextualizar
informacion
relevante
contribuya a
comprension
enunciados

matematicos

que
la
de

-El 70% de los
participantes cuenta con
informacion de la
dindmica del proceso
formativo de la
matematica para la
comprension de
problemas.

- Al menos el 65% de
los participantes
responden a preguntas
de metacognicion que

les permita reflexionar

- Control de
asistencia de

docentes

- Sesion de

aprendizaje
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sobre su propio

aprendizaje. - Resultado de
- E1 70% de los evaluaciones
estudiantes identifican y

afiaden datos, eligen la

pregunta adecuada e

inventan otras de

acuerdo a los datos

presentados. - Sesion de

- Al menos el 65% de aprendizaje
los estudiantes

parafrasean los - Fotografias
enunciados

socializando a sus

pares.
2: Disefiar y aplicar - EI 70% de los - Diario de
Sistematizacion Implementaci actividades de docentes disefian y reflexion
integral del 6n estrategias aplican actividades de
proceso heuristicas para la estrategias heuristicas
formativo de la comprension de .

para la comprension de
matematica problemas

problemas matematicos.
- Al menos el 65% de

los estudiantes realizan - Rubrica

matematicos.

diversas

representaciones desde

lo concreto a lo

abstracto, mediante

diagramas, gréaficos o

esquemas.

- EI 70% de estudiantes - Lista de
trabajan con entusiasmo cotejo

en equipo, al hacerlo
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debaten y desarrollan la
capacidad analdgica,
encontrando similitud
con problemas
matematicos mas

conocidos.

- Fotografias

Evaluacion

Evaluar y
comprobar los
fundamentos
epistemoldgicos y
la efectividad de
la estrategia
formativa de la
matematica de
intervencion
disefiado para
mejorar la
comprension de
problemas

matematicos.

- El1 70% de los
estudiantes seleccionan
y utilizan algoritmos
adaptados a su nivel de
desarrollo cognitivo.

- El 75% de los
docentes evallan
situaciones de mucha
dificultad y realizan
pruebas de verificacion
para garantizar la
confiabilidad de los
resultados obtenidos.
El 75% de los estudiantes
crean problemas de su
interés y contexto,
demostrando
conocimiento tedrico,
su creatividad e
innovacion y su

argumentacion.

- Lista de

cotejo

- Rdbrica

- Sesién de

aprendizaje

- Fotografias

Nota. Criterios de medida en la evaluacion de la estrategia,
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8. Presupuesto por etapa

Tabla 11
Presupuesto de la Etapa Contextualizacion integral del proceso formativo de la
matematica

° ETAPA - CONTEXTUALIZACION INTEGRAL DEL PROCESO FORMATIVO DE
LA MATEMATICA

Primera fase

Segunda fase

N°  Descripcion Cantidad Indicador ’recio Unidad Precio
Total

1 Actividades 1 Ponente 1000.00 1000.00

rrogramadas en

las dos fases 50 Refrigerio 5.00 250.00

1 Millar de papel 26.00 26.00

100 Papel sabana 0.50 50.00

50 Plumones 2.50 125.00

50 Lapicero 1.00 50.00

50 Folder 1.00 50.00

Total 1551.00

Nota. Detalle de materiales en la primera etapa.

Tabla 12
Presupuesto de la Etapa Sistematizacion integral del proceso formativo de la matematica

2PA ETAPA — Sistematizacion integral del proceso formativo de la matematica

Tercera fase
Cuarta fase
N° Descripcion Cantidad Indicador Precio Unidad Precio
Total
1 Actividades 1 Ponente 1000.00 1000.00
programadas

en las dos 50 Break 500  250.00

fases
1 Millar de papel 26.00 26.00
100 Papel sabana 0.50 50.00
50 Plumones 2.50 125.00
50 Lapicero 1.00 50.00
50 Folder 1.00 50.00
Total 1551.00

Nota. Detalle de materiales en la segunda etapa.
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Figura 7

Estructura de la Estrategia de planificacion curricular
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I -
1
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Nota. Estructura dmetodologica e la Estrategia de planificacion curricular en sus 2 etapas.
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3.4. Valoracion y corroboracién de los resultados

En esta parte se recoge la valoracion de los resultados segun criterio de expertos en la
sistematizacion de la dindmica del proceso formativo de la matematica para la

comprension de problemas, considerando acciones metodoldgicas de la planificacion.

3.4.1. Corroboracion estadistica de las transformaciones logradas

En la siguiente tabla se detalla un resumen en la cual se compara las

transformaciones logadas después de aplicar la estrategia

Encuesta (Post Test)
Resultado por dimensiones

Tabla 13
Resultados de la dimension comprension en el post test

Comprension

Frecuencia Porcentaje
Vaélido bajo 3 11,5%
medio 3 11,5%
alto 20 7%
Total 26 100.0

Nota: Resultados en porcentajes de acuerdo a los valores de la dimensién Algoritmos

La tabla 13 muestra que el 77 % de estudiantes tiene un alto nivel en la dimensién
comprende, el 11,5 % presenta un nivel medio y bajo. Por lo tanto, se puede observar que
existe una transformacion en la dimensién pues el porcentaje de estudiantes que se
encuentran en la negatividad ha disminuido en contraste con el aumento que ha alcanzado
el nivel alto de esta dimension, demostrando que los estudiantes han logrado identificar

datos, parafrasear el problema, reconocer cual es su proposito, cambiar datos entre otros.
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Tabla 14
Resultados de la dimension Métodos Heuristicos en el post test

Métodos Heuristicos

Frecuencia Porcentaje
Vaélido bajo 3 11,5%
medio 4 15,4%
alto 19 73,1%
Total 26 100.0

Nota. Esta tabla muestra los resultados de la segunda dimension.

En La tabla 14 se puede apreciar que el 73% de docentes y estudian

Como se puede apreciar en la figura 11, el 77.5% de docentes y directivos manifiesta que
la dimension administrativa presenta un valor bueno con respecto a la gestion
administrativa, y cumplimiento de funciones en la |.E, el 18.4 % manifiesta que la
dimensién administrativa se encuentra en un nivel regular. Estos resultados nos permiten
deducir que méas del 75% de la muestra manifiesta una buena gestion en la dimension

adminstrativa.

Tabla 15
Resultados de la dimension Algoritmos en el post test

Algoritmos

Frecuencia Porcentaje

Vaélido bajo 3 11,5%
medio 2 7,7%
alto 21 80,8%
Total 26 100.0
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Tabla 16
Resultados del promedio de encuesta después de la aplicacion del estimulo

Variable Promedio de encuesta después de la aplicacion del estimulo
Nivel Post test % N° [tems
Bajo 11,5%
Dimension 1 Medio 11,5% 09
Alto 71%
Bajo 11,5%
Dimension 2 Medio 15,4% 06
Alto 73.1%
Bajo 11.5%
Dimension 3 Medio 7.7% 05
Alto 80.8%
COMPRENSION Bajo 11.5%
PROBLEMAS Medio 11.5% 20
MATEMATICOS Alto 77%
Total 100% 20
Tabla 17

Resumen comparativo de las transformaciones logradas después de aplicar el estimulo.
(Estrategia Formativa Matematica) Pos test.

Variable Promedio de encuesta alumnos y a docentes del pre y post test
Nivel Pre test % Post test%

Bajo 71.1% 11,5%

Dimension 1 Medio 21.2% 11,5%
Alto 7.7% 7%

Bajo 71.1% 11,5%

Dimension 2 Medio 21.2% 15,4%

Alto 7.7% 73,1%

Bajo 67.3% 11,5%

Dimension 3 Medio 25.1% 7,7%

Alto 7.6% 80,8%

COMPRENSION Bajo 69.8% 11,5%

PROBLEMAS Medio 22.5% 11,5%

MATEMATICOS Alto 7.7% 77%

Total 100% 100%

Nota. Resultado comparativo entre el pre test y el pos test.
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Figura 8

Comprension problemas matematicos

COMPRENSION PROBLEMAS MATEMATICOS
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En la tabla 17 vy figura 8 se muestra las transformaciones alcanzadas luego de la
aplicacion del estimulo (Estrategia Formativa Matematica) para la mejora de la
comprensién de problemas matematicos. En el promedio del cuestionario aplicado a
docentes y estudiantes (pre test) se muestra que el 69,8 % de estudiantes se encuentran en
un nivel bajo de comprension de problemas matematicos mientras que en el post test se
evidencia una considerable disminucion en el porcentaje de estudiantes que se encuentran
en este nivel. Asimismo en el pre test un 22,5% de estudiantes se encontraba en un 22,5%
en el nivel medio y en el post test tuvo una disminucion al 11,5%. Ademas en el pre test
existia solo un 7,7% en nivel alto de comprension de problemas matematicos, en el post
test hay un 77% de estudiantes que elevaron su nivel logrando evidenciarse un alto nivel

de comprension.
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Por lo tanto se puede afirmar que existe una notable pertinencia de la estartegia formativa

por la transformacién alcanzada en la comprension de problemas matematicos.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Tabla 18
Prueba de Wilcoxon, para muestras relacionadas. Variable Comprension Lectora en el
pre test y el post test.

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos 02 0,00 0,00
Rangos positivos 49° 24,50 1274,00
Post test - Pre test
Empates 0°
Total 49

Nota. a. Pos test < Pretest. b. Posttest > Pretest. c. Posttest = Pre test

Tabla 18
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Estadisticos de prueba ?

Post test - Pre test
Z -6,258°
Sig. asintotica(bilateral) 0,000

Nota. a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon. b. Se basa en rangos negativos.

Segun los datos obtenidos en la prueba de signos no paramétrica de Wilcoxon donde se
ha realizado el calculo de significacion de los resultados del diagnostico inicial (pre test)

con los datos obtenidos luego de aplicada la propuesta (post test), se ha obtenido que:
A partir del planteamiento de las hipdtesis:

H1: la aplicacion del aporte si producira cambios en la muestra, siendo una solucién total

o parcial del problema estudiado.
Ho: La aplicacion del aporte no generara soluciones.

Los datos de significacion que se han obtenido, considerando un nivel de significacién
del 0=0.05 y una confiabilidad del 95%, con un margen de error de £3, la significacion

asintética obtenida es de 0.000, lo que nos indica que el resultado, por ser menor o igual
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que la significacion alfa, los cambios son positivos a favor de la solucién realizada con el

aporte, por tanto, se rechaza la Ho, y se acepta la Hi. (Siegel, 1998).
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IVV. CONCLUSIONES

1. Se caracterizd el proceso formativo de la matemética para la comprension de
problemas, a través del andlisis de lo manifestado por diversos autores. En estos
estudios, se destaca que dicho proceso es sistematico y continuo y para alcanzar sus
objetivos se debe comprender, desarrollar métodos heuristicos para finalmente
seleccionar el algoritmo pertinente que logre la comprension de las situaciones

problematicas.

2. Se determinaron las tendencias histéricas del proceso formativo de la matematica y su
dindmica mediante etapas, considerando los indicadores ensefianza — aprendizaje, rol
del docente y el rol del estudiante. Sin embargo, a la fecha las teorias planteadas no
han logrado sistematizar integralmente el proceso formativo matematico, pues se
puede evidenciar una carencia epistemologica, por lo que es necesario seguir
investigando y poder dinamizar el proceso formativo.

3. Se realiz6 un diagnostico del estado actual de la dindmica del proceso formativo matematico
a estudiantes y docentes a través de un pre test de la I.E Mariano Melgar Valdivieso de
José Leonardo Ortiz. Se determind que el desarrollo de la comprension, métodos
heuristicos y algoritmos es limitado e insuficiente, tal como lo demuestra el 69,8% que se
encuentra en la negatividad.

4. Se elaboro6 la estrategia formativa matematica para mejorar la comprensién de problemas
en dos etapas fundamentales: Etapa contextualizacion integral y sistematizacion las
mismas que se instrumentaron en cuatro fases con 18 sesiones sistematizadas con objetivos
y con acciones para su ejecucion, instrumentacion y evaluacion.

5. Se verifico los resultados de la investigacion y las transformaciones del proceso formativo
matematico. Desarrollada la estrategia se ha podido comprobar a través de la aplicacion de
un post test un 77% de positividad con lo cual se logré6 mejorar la comprension de

problemas matematicos y por ende el logro de aprendizajes de los estudiantes.
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V. RECOMENDACIONES

- Aplicar la Estrategia formativa matematica en todos los grados de la I.E 11010
“Mariano Melgar Valdivieso” — José Leonardo Ortiz y valorar la transformacion

académica de los estudiantes.

- Socializar la estrategia formativa matematica a nivel de Ugel para implementarla

en otras instituciones de su jurisdiccion.

- Monitorear y acompafar a los docentes en el desarrollo de las dimensiones del
proceso formativo matematico, con el fin de asegurar el éxito de la estrategia y

el logro de los aprendizajes de los estudiantes.
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ANEXOS

Escuela de
Posgrado
| 9§ N
Anexo 1: Operacionalizacion de las variables (Enfoque mixto)
Variables S Definicion . . . Escala de
. Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores -
de estudio procedimental medicién
Conjunto de acciones, de eEls udnofgﬁfeed'drgle?;gnlurz Identificar el contexto y la
. : . . retende de resolver. Ideas y puntos de partida
independiente conseguir un  proposito promover ol loaro de los para sustentar la estrategia. Se
: ducacional v d llod P ver ¢ 109 Introduccion- esboza la teoria de la contribucion
Estrategia educacional y desarrollo dé | gprendizajes en  los .
didéctica de | ) i S Fundamentacion | propuesta.
i actlcaE le la su autonomia. estudiantes. Se compone
matematica de cuatro dimensiones.
Escala de
Likert:
Nunca (1)
Indica el estado real del objeto y, | A veces (2)
en términos de la contribucién | Siempre (3)

Diagndstico

real a desarrollar, fundamenta los
temas en torno a los cuales se
desarrolla una politica, protocolo
0 procedimiento.

Planteamiento
del objetivo
general

Se desarrolla el objetivo general
del aporte préctico. Se debe tener
en cuenta que no es el de la
investigacion.




Planeacion
estratégica

Se definen metas u objetivos a
corto y mediano plazo que
permiten la transformacion del
objeto desde su estado real hasta el
estado deseado. Planificacion por
etapas de las acciones, recursos,
medios y métodos que
corresponden a estos objetivos. Se
debe tener en cuenta las
dimensiones siguientes:

- Familiarizacion

- Busqueda de estrategias

- Socializacion

- Reflexion y ejecucion

- Planteamiento

Instrumentacion

Explicar cémo se aplicara, bajo
qué condiciones, durante qué
tiempo, responsables,
participantes.

Evaluacion

Definicién de los logros,
obstaculos que se han ido
venciendo, valoracion de la
aproximacion lograda al estado
deseado.

Variable
dependiente
Comprension de
problemas

Es un procedimiento
matematico que juega un
rol importante en la
comprension matematica
para la resolucion de los
problemas matematicos

Comprension

Comprende de manera conceptual
el problema al identificar y
reconocer su estructura




Proceso cognoscitivo
fundamental en el proceso
formativo de la matematica,
sino que también para el
desarrollo personal en las
diferentes areas del quehacer

cotidiano.

en cada una de sus
dimensiones. Se mide con
una ficha de
autoevaluacion de
resolucion de problemas
matematicos.

Identifica informacion adicional
del problema.

Parafrasea el problema a sus pares
identificando problemas de su
entorno y modifica su estructura.

Trabaja en equipo en cooperacion
con sus compafieros apoyandose
de material concreto.

Método
heuristico Realiza representaciones
matematicas para responder a la
pregunta planteada.
. Selecciona algoritmos para
Algoritmos g P

resolver situaciones problematicas

Escala de
Likert:
Nunca (1)
A veces (2)
Siempre (3)




Escuela de
Posgrado

e

Anexo 2: Matriz de consistencia (Enfoque mixto)
- Titulo: ESTRATEGIA DIDACTICA DE LA MATEMATICA PARA LA COMPRENSION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Formulacion Objetivos Teécnicas e
del Problema Instrumentos
Objetivo general: Aplicar una estrategia formativa para la comprension de problemas Técnicas:
matematicos en los estudiantes del 6to D de educacion primaria de la I.E 11010 Mariano Melgar gﬁgﬁ?ﬁ:'on
Valdivieso - José Leonardo Ortiz — Chiclayo. - Analisis
Objetivos especificos: documental
Insuficiencia - Caracterizar la dindmica del proceso formativo de la matematica y su evolucion histérica.
en el proceso - Diagnosticar el estado actual de la dindmica del Proceso formativo de la matematica en los
formativo estudiantes de 6to grado de la I.E 11010 Mariano Melgar Valdivieso de José Leonardo
dificulta la Ortiz de la provincia de Chiclayo.
comprension - Elaborar una estrategia formativa para la comprensién de problemas matematicos nifias y
de problemas nifios del 6to grado “D” en la I. E Mariano Melgar Valdivieso de José Leonardo Ortiz de Instrumentos:
matematicos Chiclayo. - Cuestionario
- Validar los resultados de la investigacion mediante un preexperimental con la aplicacion
de un pretest y postest.
Hipotesis
Si se aplica una estrategia formativa, que tenga en cuenta la fundamentacion teérica y su
sistematizacion, entonces se contribuye a la comprensién de problemas matematicos en los




estudiantes del 6to “D” del nivel primario de la I.E 11010 “Mariano Melgar Valdivieso” — Jose

Leonardo Ortiz. Chiclayo

Tipo y disefio
de la
Investigacion

Poblacion y muestra

Variables y dimensiones

La
investigacion
se identifica
por ser de tipo
aplicativa,
explicativa,
disefio pre-
experimental,
transversal.

Paoblacion

Muestra

Variable
independiente

Dimensiones

La poblacion esta
constituida por 60
estudiantes y 2 profesores
del 6to grado de la I. E
11010 Mariano Melgar
Valdivieso de  JLO-
Chiclayo — Lambayeque

En la investigacion presente
la muestra estd constituida
por la misma cantidad de
integrantes que la poblacion

Estrategia formativa de
la matematica

Introduccion —
Fundamentacion
Diagnostico

Objetivo general
Planeacidn estratégica

por ser un grupo Instrumentacion
representativo pequerio, Evaluacion
donde el investigador tiene

Variable dependiente Dimensiones

facilidad para aplicar la
estrategia con cada uno de los

integrantes de la 4 grado de la
I. E 11010 Mariano Melgar
Valdivieso de JLO- Chiclayo
— Lambayeque

Comprension de
problemas matematicos

Comprension
Métodos heuristicos

Algoritmos




Escuela de
Posgrado
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FICHA DOCUMENTAL

Objetivo:




Posgrado

CUESTIONARIO PARA
ESTUDIANTES

Escuela de

Estimado estudiante, esta encuesta estd hecha con fines de investigacion por lo tanto
es anonima y confidencial. Te pido analices con atencion cada preposicion y seas
sincero v honesto con tus resouestas.

Escala de medicién

Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

Datos Generales:

Institucion Educativa:

Grado y seccion: Edad:

Sexo:

COMPRENSION DE PROBLEMAS

Escala de medicion

Dimensidén comprension

1 ¢Puedes decir de qué trata el problema? 1 2 3

2 ¢ldentificas los datos en un problema? 1 2 3

3 ¢Puedes reconocer qué se te pide averiguar en el 1 2 3
problema?

4 ¢Reconoces si los datos del problema son suficientes 1 2 3
0 escasos?

5 ¢Puedes identificar si hay informacidn extrafia en el 1 2 3
problema?

6 ¢Conoces el proposito del problema que 1 2 3
matematicos?

7 ¢Cambias los datos y preguntas de los problemas 1 2 3
propuestos?

8 ¢Los problemas son de tu contexto o entorno? 1 2 3

9 ¢Puedes decir con tus propias palabras a un 1 2 3
compafiero de qué trata el problema, cuéles son los
datos y la incégnita?

Dimensidén métodos heuristicos 1 2 3




10 | ;Te agrada trabajar en equipo para desarrollar los 1 2 3
problemas matematicos?

11 | ¢Participas con tus comparieros en equipo buscando la | 1 2 3
solucion del problema?

12 | ¢Eliges material concreto del sector de matematica 1 2 3
para desarrollar los problemas?

13 | ¢Haces uso de dibujos, esquemas o graficos para 1 2 3
resolver problemas matematicos?

14 | ¢Reconoces los procedimientos seguidos para 1 2 3
solucionar los problemas matematicos?

15 | ¢Puedes responder a la pregunta planteada? 1 2 3

16 | ¢ldentificas la operacion que debes realizar para 1 2 3
solucionar el problema?

Dimensién Algoritmos

17 | ¢Puedes desarrollar problemas de multiplicacion? 1 2 3

18 | ¢Puedes desarrollar problemas de division? 1 2 3

19 | ¢Resuelves con facilidad problemas de comparacion? 1 2 3

20 | ¢Puedes hallar el dato desconocido en un problema de 1 2 3

balanzas o ecuaciones?

Muchas gracias por tu colaboracion




|

Escuela de
Posgrado

|

CUESTIONARIO PARA DOCENTES

Estimado docente, esta encuesta esta hecha con fines de investigacion por lo tanto es anénimay

confidencial. Te pido analices con atencidn cada preposicidn y seas sincero y honesto con tus

respuestas.

Escala de medicion

Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)
Datos Generales:

Institucion Educativa:

Grado y seccion:

COMPRENSION DE PROBLEMAS Escala de medicion
Dimensidén comprension 1 2 3
1 ¢Conoce si los estudiantes pueden decir de qué trata el 1 2 3
problema?
2 ¢Considera si los estudiantes identifican los datos que 1 2 3
de un problema?
3 ¢Considera que los estudiantes reconocen qué se les 1 2 3
pide averiguar en el problema?
4 ¢Considera si los estudiantes reconocen que los datos 1 2 3
del problema son suficientes o0 escasos?
5 ¢ Conoce si los estudiantes identifican si hay 1 2 3
informacion extrafia en el problema?
6 ¢Considera que los estudiantes conocen el proposito 1 2 3
de los problemas que resuelven?
7 ¢Considera que los estudiantes cambian los datos y 1 2 3
preguntas de los problemas propuestos?
8 ¢Considera que los estudiantes resuelven problemas 1 2 3
de su contexto o entorno?
9 ¢Conoce si los estudiantes pueden decir con sus 1 2 3
propias palabras a un compafiero de qué trata el
problema, cuales son los datos y la incognita?
Dimensidén métodos heuristicos 1 2 3




10

¢Considera que los estudiantes, al desarrollar los
problemas matematicos les agrada trabajar en equipo?

11

¢Considera que los estudiantes participan con sus
compafieros de equipo buscando solucionar el
problema?

12

¢Consideras que los estudiantes eligen material
concreto del sector de matematica para desarrollar los
problemas?

13

¢Considera que los estudiantes hacen uso de dibujos,
esquemas o graficos para resolver problemas
matematicos?

14

¢Considera que los estudiantes reconocen los
procedimientos seguidos para solucionar los
problemas matematicos?

15

¢Considera que los estudiantes, respondes a la
pregunta planteada?

16

¢ Conoce si los estudiantes identifican la operacion
que deben realizar para solucionar el problema?

Dimension Algoritmos

17 | ¢Considera que los estudiantes pueden desarrollar
problemas de multiplicacién?

18 | ¢Considera que los estudiantes pueden desarrollar
problemas de division?

19 | ¢Considera que los estudiantes resuelven con
facilidad problemas de comparacién?

20 | ¢Considera que los estudiantes pueden hallar el dato

desconocido en un problema de balanzas o
ecuaciones?

Muchas gracias por tu colaboracion




ANEXO 4. Validez y confiabilidad del instrumento de recoleccién de datos

Lscuela de
LSS~
1. NOMBRE DEL JUEZ Lut Elena Mm%“; M uaman
PROFESION enle
ESPECIALIDAD amact
GRADOACADEMICO | Flaqiiter
EXPERIENCIA -
PROFESIONAL 35
2. |(AROS)
CARGO Duestoca

Titulo de Ia Investigacién: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA PARA LA
FOMPRENSION DE PROBLEMAS DE ESTUDIANTES DE 6T0 GRADO" -~ JLLO

3. DATOS DEL TESISTA

NOMBRES Y APELLIDOS DIMNA AMELIA PERALES BENAVIDES
3
PROGRAMA DE Maestria en Crencias de la Educacién con mencidn en
32 Gestién Educativa
POSTGRADO
1, Entrevista( )
4, INSTRUMENTO EVALUADO
2. Cuestionario ( X)
3. Listade Cotejo( )

4. Diano decampo )
(

OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO

IGENERAL

- Aplicar una estrategia formativa pam la
comprension de problemas mateméticas en
los estudsantes del 610 “D" de educacién
primaria de ln LE Pedro Pablo Atusparias -
Chiclayo.

ESPECIFICOS
- Caracterizar la dindmica del peoceso formativo

de la matemdtica y su evolucidn histdrica.

- Diagnosticar ¢l estado actual de la dindmica del
Proceso de formativo de la matemitica en los
estudiantes de 610 grado de Ia LE 11010 Mariano
Melgar Valdivieso de José Leonardo Ortiz de la

provincia de Chiclayo.




. Elaborar una estrategia formativa pamm |
comprensién de problemas matemdticos nifias
nifos del 610 grado “D” en la LE Mariano M
Valdivieso de José¢ Leonardo Ontiz - Chiclayo.

- Validar los resultados de la investigaci
mediante un preexperimental con Ia aplicacién de
pretest y un postest.

A continumcion, se Je peesentan los indicadores en forma de preguntas o propucstas para que Ud.
los evalise marcando con un aspa (x) en “A" si esth de ACUERDO o en “D" si estd en desacuerdo.
Si estd en DESACUERDO, por favor especifique sus sugerencias.

TALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO

PIMDBION : COMPRENSION

Pregunta del instrumento AGO  D()
;Pucdes decir de qué trata el problema?
de medicion: liker SUGERENCIAS:

o1 | Numca (1) A veces (2), Siempee (3)

Pregunta del instrumento A(X) D()
|2 Identificas los datos de un problema?
7 SUGERENCIAS:
Escala de medicion: hiker

02 | Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

Pregunta del instrumento A (X) D( )

Puedes reconocer qué se te pide averiguar en ¢l

03 a de medicidn: liker
(1) A veces (2); Ssemgre (3)
Pregunta del instrumento AQ) P( )

i Reconoces si los datos del problema son
suficientes o escasos?

Escala de medicidon: liker
Nunca (1), A veces(2): Siempee (3)
E:egmdclinmmm HAOQ D( )

SUGERENCIAS:

Puedes identificar si hay informacion extrafia en o
blema? SUGERENCIAS:

Escals de medicion: liker

Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)
06 | Pregunta del instrumento 6 D( )
iConoces ¢l propbsito de los problemas




matematicos?
Escala de medicion: liker

SUGERENCIAS:

Numca (1), A veces (2), Siempee (3)

07 | Pregunta del instramento Al) D()
SCamblus s daten y pragmates do Jon proviemss. | suommmNCIAS:
Escala de medicion: liker
Nunca (1) A veces (2), Siempre (3)

08 | Pregunta del instramemo AlY) D( )
sl u:bhudmnﬂlhun“uuum. SUGERENCIAS:
Escala d¢ medicida: liker
Nunca (1% A veces (2) Siemgee (1)

09 | Pregunta del instremento A(Y) D()

+ Pucdes decir com tus propias palabras & un

compaiero de qué trata el problema, cudles son .1 SUGERENCIAS:

datos y ln incégnita?
Escala de medicion liker
Nunca (1) A veces (2} Ssempue (3)

"DIMENSION METODOS HEURISTICOS

10

Pregunta del instramento

i Te agrada trabajar en equips para desarrollar bos
problemas matembticos?

Escala de medicion: liker

Nunca (1), A veces (2); Siempre (3)

A(Y) D( )
SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento

L Partickpas com tus compaderos en equipo buscando la
soluciie del probiema?

Escala de medicsdn. hiker
Nunca (1} A veces (2); Siempree (3)

Ay D( )
SUGERENCIAS:

12

Preguanta del instrumento

LEliges materinl conereto del sector de matemiticn
para desarroliar los problemas?

Escala de medicion: liker
Numca (1% A veces (2); Siempre (3}

ARd)
SUGERENCIAS:

D( )

13

Pregunta del instrumento

Haces uso de dibujos, esquemas o grifices en ¢l
desarvolio de los problemas matemiticos?

Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2} Siempee (3)

A D( )
SUGERENCIAS:

14

Pregunta del instrumecnto

Reconoces los procedimientos segwidos para
solucionar Jos problemas matematicos”
Escala d¢ medicida liker

Nunca (1), A veces (2) Siemgee (3)

ARD DO )
SUGERENCIAS:




15 | Pregunta del instrumento

Pucdes responder a la pregunta planteada?

Escala de medicion: liker
Nunca (1), A veces (2); Siempee (3)

Apt) D()
SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento
: Identificas la operacién que debes realizar para
lucionar ¢l problema?

Escaln de medicion: liker

ACY  D()
SUGERENCIAS:

Nunca (1); A veces (2); Siempee (3)

DIMENSION: ALGORITMOS

17

del instrumento
;Puedes desarrollar problemas de multiplicacién?
Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

A(X) D()
SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento

i Pucdes desarrollar problemas de division?
Escala de medicion: liker

Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

A(X) D()
SUGERENCIAS:

19

Pregunta del instrumento

;Resuclves con facilidad problemas de
comparacién?

Escala de medicion: liker

AGY) D)

SUGERENCIAS:

Nm(l);Aveeest!; Siempre (3)

Pregunta del instrumento
;Puedes hallar ¢l dato desconocido en un problem
de balanzas o ecuaciones?

Escala de medicion: liker
Nunca (1), A veces (2); Siempre (3)

AX) DO
SUGERENCIAS:

5. PROMEDIO OBTENIDO

A() DC)

6. COMENTARIOS GENERALES

7. PROMEDIOS GENERALES




ANEXO 4. Validez y confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos

Escuela de
LSS
|-

1. NOMBRE DEL JUEZ 3 20 e
PROFESION
ESPECIALIDAD Pa .
GRADO ACADEMICO Mogisler
EXPERIENCIA -
PROFESIONAL 4o ahnos
2, (ANOS)
CARGO QU\’ &\n.g oro

de Ia Investigacion: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA PARA LA
ICOMPRENSION DE PROBLEMAS DE ESTUDIANTES DE 6TO GRADO" - J.LO

3. DATOS DEL TESISTA

NOMBRES Y APELLIDOS DIMNA AMELIA PERALES BENAVIDES
KN |
FROGRAMA DE Macstria en Ciencias de |a Educacion con mencidn en
32 Gestion Educativa,
POSTGRADO
4. INSTRUMENTO EVALUADO 1. Butrevisa( )
2. Cucstionario ( X)
3. Listade Cotejo( )
4. Diariodecampo )
T {
IGENERAL

- Aplicar una cstrategia formativa para la
comprension de problemas matematicos en
los estudiantes del 6t0 “D" de educacion
primaria de k2 LE Pedro Pablo Atusparas —
Chiclayo.

ESPECIFICOS
- Caracterizar la dindmica del proceso formativo

de la matemdtica y su evolucion histdrica.

- Diagnosticar ¢l estado actusl de la dindmica del
Proceso de formativo de ka matemitica en los
estudinntes de 6to grado de la LE 11010 Mariano
Melgar Valdivieso de José Leonardo Ortiz de la
provincia de Chiclayo.

OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO




- Elsborar una estrategia formativa pera |
comprensién de problemas matemdticos nifias
niflos del 6to grado “D” en la LE Mariano Melgar
Valdivieso de José Leonardo Ortiz - Chiclayo.
« Validar los resultados de la investi

mediante un preexperimental con la aplicacion de
pretest y un postest.
A continuacidn, se Je presentan los indicadores en forma de preguntas o propucstas para que Ud.
Jos evalée marcando con un aspa (x) en “A" si estd de ACUERDO o en “D” si estd en desacwerdo.
| Si estd en DESACUERDO, favor especifique sus sugerencias.
rI‘I‘ALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
Pombmcommsm
Pregunta del instrumento AG) D()
Pucdes decir de qué trata el problema?
de medicion: liker SUGERENCIAS:
o1 | Nunca (1), A veces (2); Siempee (3)
Pregunta del instrumento A(X) D()
lsIdentificas los datos de un problema?
. : SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
02 | Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)
Pregunta del instrumento E()() D )
Puecdes reconocer qué se te pide averiguar en el
roblema? :
03 de medicidn: liker
(1) A veces (2); Sicmpre (3)
Pregunta del instrumento AQ) D( )
iReconoces si los datos del problema son )
suficientes o escasos? SUGERENCIAS:
4 | Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2); Siempee (3)
Pregunta del instrumento AQQ D()
Mal‘emiﬁatdhyhbMthadh
05 knil-a? SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Nunca (1), A veces (2); Siempre (3)
06 | Pregunta del instrumento 6O D()
iConoces ¢l propbsito de los problemas




matematicos?

Escala de medicion: liker
Nusca (1), A veces (2), Siempee (3)

SUGERENCIAS:

07

Pregunta del instramento

LsCambias los dates y preguniss de los problemas
propuestos?

Escala d¢ medicion: liker
Nunca (1), A veces (2);, Siempre (3)

Al) D()
SUGERENCIAS:

Pregunta del instramento

;Los problemas desarrollades son de tu contexto o
entorno?

Escala de medicida liker

AlY) DO )
SUGERENCIAS:

+Pucdes decir com tus propias palabreas & un
compaiero de qué trata el problema, cudles son
datos y ln imcégnita?

Escala de medicion liker

Ay D()
SUGERENCIAS:

Nunca(lh A v X, Seempue (3]
DIMENSION uﬁbgnxvnlsncos

10

Pregunta del instramento

4 Te agrada trabajar en equips para desarrollar Jos
problemas matemadticos?

Escala de medicion: liker

Nunca {1), A veces (2); Siempre (3)

A(Y) D()
SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento

L Participas com tus compaderos en equipo buscando ta
soluciie del probiema?

Escala de medicsdn: hiker
Nunca (1} A veces (2); Siempre (3)

ACXy D()
SUGERENCIAS:

12

Preguama del instrumento

LEliges materinl concereto del sector de matemiticn
para desarroliar los problemas?

Escala de medicion: liker
Numca (1% A veces (2); Siempee (3}

ARd)
SUGERENCIAS:

D( )

13

Pregunta del instrumento

iHaces uso de dibujos, esquemas o grifices en ¢l
desarvolio de los problemas matematicos”

Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2) Siempee (3)

A D( )
SUGERENCIAS:

14

Pregunta del instremcono

sReconoces los procedimicntos segwidos para
solucionar Jos problemas matematicos™
Escala d¢ medicioa: liker

Nunca (1), A veces (2)k Siemgee (3)

APQ DC )
SUGERENCIAS:




15 | Pregunta del instrumento AR) D()
{¢Puedes responder a la pregunta planteada?
Escala de medicién: liker SUGERENCIAS:
Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)
16 | Pregunta del instrumento AX) D()
iIdentificas la operacién que debes realizar para
:olncbur ¢l problema? SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Nunca (1), A veces (2); Siempre (3)
DIMENSION: ALGORITMOS
17 | Pregunta del instrumento A(X) D( )
cPuedes desarrollar problemas de multiplicacién?
Escala de medicién: liker SUGERENCIAS:
Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)
18 | Pregunta del instrumento A(X) D()
+Pucdes desarrollar problemas de divisién? SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2): Siempre (3)
19 | Pregumta del instrumento AQpl) D( )
mdr::d :(;n facilidad problemas de SUGERENCIAS:
Escala de medicidn: liker
Nunca (1); A veces (2), Siempre (3)
20 | Pregunta del instrumento A(Y) D()
i, Puedes hallar el dato desconocido en un problemaL
:le balanzas o ecuaciones? SUGERENCIAS:
Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)
5. PROMEDIO OBTENIDO A( ) D()
6. COMENTARIOS GENERALES
7. PROMEDIOS GENERALES
LN\ (
¢ \
&R A g 03 el 2023,
/
NS
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ANEXO 4. Validez y confiabilidad del instrumento de recoleccién de datos

Lscouta de

I S

| . | .

1. NOMBRE DEL JUEZ 3§ n
PROFESION aenie
ESPECIALIDAD R S TN
GRADO ACADEMICO | M 3T, ¢
EXPERIENCIA <
PROFESIONAL 39 anos

2 (AROS)

CARGO Pptos.c.s ora

E:l;lo de Ia Investigacién: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA PARA LA
MPRENSION DE PROBLEMAS DE ESTUDIANTES DE 6TO GRADO™ - J.LO

3. DATOS DEL TESISTA

NOMBRES Y APELLIDOS DIMNA AMELIA PERALES BENAVIDES
3.1
PROGRAMA DE Maestria en Ciencias de la Educacién con mencida en
*d Gestion Educativa.
POSTGRADO

4. INSTRUMENTO EVALUADO

Entrevista ( )
Cuestionario ( X)
Lista de Cotejo( )
Diario de campo )

- N

OBJETIVOS DEL INSTRUMENTO

sl X
GENERAL
Aplicar una cstrategia formativa para Ia
comprensidn de problemas matemiticos en
los estudiantes del 610 “D” de educacion
primaria de la LE Pedro Pablo Atusparias -
Chiclayo.

ESPECIFICOS
Caracterizar la dindmica del proceso formativo

de la matemdtica y su evolucidn histérica.

Diagnosticar ¢l estado actual de la dindmica del
Proceso de formativo de la matemitica en los
estudiantes de 6to grado de la LE 11010 Mariano
Melgar Valdivieso de José Leonardo Ontiz de la

peovincia de Chiclayo.







. Elaborar una estrategia formativa para
comprensién de problemas matemdticos nifias
niflos del 6to grado “D” en la LE Mariano
Valdivieso de José Leonardo Ortiz - Chiclayo.
« Validar los resultados de la investi
mediante un preexperimental con la aplicacion de
pretest y un postest.

A continuacidn, se Je presentan los indicadores en forma de preguntas o propucstas para que Ud.
Jos evalie marcando con un aspa (x) en “A” si estd de ACUERDO o en “D" si estd en desacuerdo.

Si esté en DESACUERDO, por favor especifique sus sugerencias.
r:uu.s DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
an&«z COMPRENSION

Pregunta del instrumento A DC)
Pucdes decir de qué trata el problema?
de medicion: liker SUGERENCIAS:

01 Nunca (1), A veces (2); Siempee (3)

Pregunta del instrumento A(X) D()
i Identificas los datos de un problema?
Escala de medicion: liker

02 | Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento F (20 D( )
Pucdes reconocer qué se te pide averiguar en el
roblema? :

03 de medicidn: liker
(1) A veces (2); Seempre (3)

Pregunta del instrumento A0 DC )

iReconoces si los datos del problema son :
suficientes o escasos? SUGERENCIAS:

Escala de medicién: liker
Nunca (1); A veces (2), Siempee (3)

Pregunta del instrumento AOQ D( )
#mmmmhﬁmﬁmuud
Escala

05 a? SUGERENCIAS:
de medicion: liker
Nunca (1), A veces (2); Siempre (3)
06 | Pregunta del instrumento 6 D( )

iConoces ¢l propésito de los problemas




matematicos?

Escala de medicion: liker
Numca (1), A veces (2), Siempee (3)

SUGERENCIAS:

07

Pregunta del instramento

Cambias los dates y preguniss de los problemas
propuestos?

Escala d¢ medicion: liker
Nunca (1) A veces (2); Siempre (3)

Al) D()
SUGERENCIAS:

Pregunta del instrameno

i Los problemas desarrollades son de (e contexto o
entorno?

Escala de medicida: liker

Nunca (1% A veces (2), Siemgee (1)

A(Y) D( )
SUGERENCIAS:

Pregunta del instremento

+Pucdes decir com tus propias palabras & un
compaiero de qué trata ¢l problema, cudles son
datos y In imcégnita?

Escala de medicion liker

A D( )

Nunca(lh Ay X, Ssermpue (3}
 DIMENSION uiﬁ?)’oos HEURISTICOS

10

Pregunta del instramento

i Te agrada trabajar en equips para desarrollar bos
problemas matemadticos?

Escala de medicion: liker

Nunca {1), A veces (2), Siempre (3)

A(Y) D( )
SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento

Partickpas com tus compaderos en equipo buscando ta
soluciio del problema?

Escala de medicadn. hiker
Nunca (1} A veces (2); Siempre (3)

ACXy D( )
SUGERENCIAS:

12

Pregama del instrumento

LEliges material conereto del sector de matemdticn
para desarroliar los problemas?

Escala de medicion: liker
Numca (1) A veces (2); Siempee (3}

AR)
SUGERENCIAS:

D¢ )

13

Pregunta del instrumento

{Haces uso de dibujos, esquemas o grifices en ¢l
desarvolio de los problemas matematicos”

Escala de medicion: liker
Nunca (1), A veces (2); Siempee (3)

A D( )
SUGERENCIAS:

14

Pregunta del instrumcono

;Reconoces los procedimicntos segwidos para
solucionar Jos problemas matematicos”
Escala d¢ medicioa: liker

Nunca (1), A veces (2 Siemgee (3)

ARD DO )
SUGERENCIAS:




15

Pregunta del instrumento
{ePucdes responder a la pregunta planteada?

Escala de medicion: liker
Nunca (1), A veces (2); Siempre (3)

A(Y) D()
SUGERENCIAS:

16

Pregunta del instrumento
Identificas Ia operacién que debes realizar para
wclonar el problema?

Escala de medicidn: liker
Nunca (1), A veces (2), Siempre (3)

AGd D( )
SUGERENCIAS:

DIMENSION: ALGORITMOS

17

Pregunta del instrumento
Puedes desarrollar problemas de multiplicacion?

Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

A(x) D( )

SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento
i Puedes desarrollar problemas de divisién?
Escala de medicitn: liker

Nunca (1), A veces (2); Siempee (3)

/
A(¥) D( )

SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento

+Resuclves con facilidad problemas de
comparaciin?

Escala de medicidn: liker

Nunca {1); A veces (2), Siempee (3)

AGO D()
SUGERENCIAS:

Pregunta del instrumento

de balanzas o ecuaciones?

Escala de medicion: liker
Nunca (1); A veces (2); Siempre (3)

AGG D( )

;Puedes hallar ¢l dato desconocido en un problems) SUGERENCIAS:

5. PROMEDIO OBTENIDO

A( ) D()

6. COMENTARIOS GENERALES

7. PROMEDIOS GENERALES

M ge 22 312023,

Juez Experto




INSTITUCION EDUCATIVA N° 11010 “MARIANO MELGAR
VALDIVIESO"

INVESTIGADOR: Dimna Amelia Perales Benavides

TITULO: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA PARA LA
COMPRENSION DE PROBLEMAS DE ESTUDIANTES DE 6 GRADO™ -

J.LO
Yo, Luz Elena Ipanaqué Huamdn en calidad de directora de dicha institucion

educativa:
DECLARO:

Haber sido informado de forma clara, precisa y suficiente sobre los finesy
objetivos que busca la presente investigacion ™ “ESTRATEGIA FORMATIVA
MATEMATICA PARA LA COMPRENSION DE PROBLEMAS DE
ESTUDIANTES DE 6 GRADO" — J.LO" asi como en qué consiste mi
participacion.

Estos datos que yo olorgue serin tratados y custodiados con respeto a mi intimidad,

manteniendo ¢l anonimato de la informacién vy la proteccion de datos desde los

principios éticos de la investigacion cientifica. Sobre estos datos me asisten los

derechos de acceso, rectificacion o cancelacion que podré ejercitar mediante solicitud
ante ¢l investigador responsable. Al témino de lainvestigacion, ser¢ informado de
los resultados que se obtengan.

Por lo expuesto otorgo M1 CONSENTIMIENTO para que se realice 1a
Entrevista/ Encuesta que permita contribuir con los objetivos de la investigacion



- Caracterizar la dindmica del proceso formativo de la matemética y su evolucion
histérica.

- Diagnosticar el estado actual de la dinamica del Proceso deformativo de la matemaética
en los estudiantes de 4to grado “A™ de la LE 11010 Mariano Melgar Valdivieso de José
Leonardo Ortiz de la provincia de Chiclayo.

- Elaborar una estrategia formativa para la comprension de problemas mateméticos
nifias y nifios del 6to grado “D™ en la LE 11010 “Mariano Melgar Valdivieso JLO de

Chiclayo.
Validar los resultados de la investigacion mediante un preexperimental con la aplicacién de

un pretest y un postest,
Chiclayo, 12 de septiembre del 2023




Anexo 08: Evidencias de la aplicacion de investigacion (fotografias, imagenes,

capturas de pantalla, enlaces, tablas, figuras, etc.)
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Dimension: Comprension

¢ 20
MIELTE 56

Dimension: Métodos heuristicos



Dimension: Algoritmos



Anexo 09: ACTA DE ORIGINALIDAD DE INFORME DE TESIS

Escuela de
u q q Posgrado
. H b

ACTA DE ORIGINALIDAD DE INFORME DE TESIS

Yo, Dr. Juan Carlos Callejas Torres, docente de la Escuela de Posgrado - USS y
revisor de la investigacion aprobada mediante Resolucién N° 882-2023/EPG-USS
de la estudiante, Bach. Perales Benavides Dimna Amelia, titulada:
“ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA PARA LA
COMPRENSION DE PROBLEMAS DE ESTUDIANTES DE 6TO GRADO
DE PRIMARIA” de la Maestria en Ciencias de la Educacion con mencién en

Gestion Educativa.

Puedo constar que la misma tiene un indice de similitud del 18 % verificable en el
reporte final del analisis de originalidad mediante el software de similitud.

Por lo que, concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen
plagio y cumple con lo establecido en la Directiva de Similitud aprobada mediante
Resolucion de Directorio N° 015-2022/PD-USS de la Universidad Sefior de Sipan.

Pimentel, 06 de abril de 2024.

v
P0098518
Scopus Auther 1D 57222188256

Dr. Juan Carlos Callejas Torres

CE N° 001170407



Anexo 10: Aprobacion del Informe de Tesis

Escuela de
Posgrado

e B

ACTA DE APROBACION DEL INFORME DE TESIS

El DOCENTE Dr. Juan Carlos Callejas Torres, del curso de Seminario de Tesis
I, asimismo la Asesora ESPECIALISTA Dra. Jahaira Eulalia Morales

Angaspilco.
APRUEBAN:

La Tesis: “ESTRATEGIA FORMATIVA MATEMATICA PARA LA
COMPRENSION DE PROBLEMAS DE ESTUDIANTES DE 6TO GRADO DE

PRIMARIA”.

Presentado por: Bach. Perales Benavides Dimna Amelia, de la Maestria en Ciencias

de la Educacion con Mencién en Gestion Educativa.

Chiclayo, 06 de abril del 2024.
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Dr: Juan Carlos Callejas Torres .77 - //‘/ ==
Orcid V000-0001-8919-1322 Dra. Jahaira Eulalia Morales Angaspilco
Renacyt P0098518 CPPP 0901901401
Scopus Auther ID 57222188256 Orcid 0000-0003-1944-7112
Dr. Juan Carlos Callejas Torres Dra. Jahaira Eulalia Morales Angaspil

Docente de Curso Asesora Especialista



