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RESUMEN

Este estudio aborda la creciente aglomeracion de los residuos, en la ciudad de
Pomalca, en la cual sus residentes son la fuente de esta basura puesto que no estan
suficientemente educados sobre el medio para prevenir la contaminacion. Esta
circunstancia ha provocado una catastrofe ecoldgica, la cual afecta principalmente a la
salud del usuario y a su calidad de vida. Por ende, nos hacemos la siguiente pregunta
¢,De qué manera el Centro para el tratamiento de residuos solidos urbanos reducira la
contaminacion en Pomalca, Chiclayo a través de la vermicultura educativa?, nuestro
objetivo mediante la vermicultura instructiva es el poder reducir la contaminacion en
Pomalca, Chiclayo, a través de un Centro para el Tratamiento de Residuos Sdlidos
Urbanos. Se sugiere realizar un estudio aplicado utilizando un disefio explicativo
secuencial y una metodologia cualitativa. El resultado esperado es una propuesta
educativa que mejore el manejo y tratamiento de residuos disminuyendo la contaminacién
a través de la concientizacion ambiental y el aprovechamiento de residuos mediante la
vermicultura. En conclusién el Centro para el tratamiento de residuos sdlidos urbanos
mejorara el manejo de estos mismos a la vez que generara nuevos ingresos con el

producto final y concientizara a la poblacién sobre el cuidado ambiental.

Palabras clave: Residuos sélidos, vermicultura, contaminacion, educacién ambiental.



ABSTRACT

This study addresses the growing agglomeration of waste in the city of Pomalca, in which
its residents are the source of this garbage because they are not sufficiently educated
about the environment to prevent contamination. This circumstance has caused an
ecological catastrophe, which mainly affects the user's health and quality of life. Therefore,
we ask ourselves the following question: How will the Center for the Treatment of Urban
Solid Waste reduce pollution in Pomalca, Chiclayo through educational vermiculture? Our
objective through instructive vermiculture is to reduce pollution in Pomalca, Chiclayo,
through a Center for the Treatment of Urban Solid Waste. We suggest an applied study
using a sequential explanatory design and a qualitative methodology. The expected result
is an educational proposal to improve the management and treatment of waste by
reducing pollution through environmental awareness and the use of waste through
vermiculture. In conclusion, the Center for the treatment of urban solid waste will improve
waste management while generating new income with the final product and raising

awareness among the population about environmental care.

Key words: Solid waste, vermiculture, pollution, environmental educat



l.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

“La propagacién de vertederos ilicitos y la eliminacién deliberada de basuras en
lugares no autorizados, ya sean publicos o privados se han convertido en una practica
habitual, reflejadas también en otros paises. (Garcia, 2022). “Por otro lado, el interés en
el ambiente por parte de los ciudadanos europeos cada vez es mayor. La gestion de
residuos sélidos urbanos (RSU) establecidos por las corporaciones locales suscita

interés y preocupacioén en la ciudadania. (ALEJANDRO et al., 2022)

“La a expansion demografica de México ha venido acompafada de problemas
de manejo de los residuos sélidos urbanos. (Cuevas et al., 2024), “Sin embargo, en los
Ultimos afios se ha presentado interés en busqueda de opciones eficientes para
disminuir la cantidad de residuos, hasta este momento el cumplimiento de las
necesidades se ha llevado a cabo de forma lineal: extraccién, produccion, uso,

desecho, lo cual aumenta el deterioro ambiental”. (BUCIO et al., 2022)

“La gestion de residuos sélidos urbanos en Brasil ha sido un denso problema
por resolver. Es un factor atipico que incide en impactos sociales, econémicos,

politicos, culturales e histéricos a escala global” (Barros et al., 2022)

“Debido al crecimiento desmesurado de la sociedad y cambios en habitos de
consumo. Los residuos sélidos se han convertido en un problema relevante, los cuales
estan provocando danos a la naturaleza y poblacién.” (Saldana et al., 2023) “El
Ministerio del Ambiente de Peru, reporta que la generacion total de residuos solidos
municipales (RSM) al 2021 alcanzé la cifra de 8.215.355 t. Y solo 5.034.337 t. Fueron
dispuestas en rellenos sanitarios, o que representa el 61,28 % del total. (Garrido-

acosta et al., 2023)

“A su vez en el pais, segun el Ministerio de Ambiente la gestién que se viene realizando



con los residuos sélidos es uno de los desafios mas grandes del gobierno. Ya que el
financiamiento es la problematica, que actualmente se visualiza dentro de las distintas

municipalidades”. (Anticona Valderrama et al.2023)

“El pais se genera 19,000t al dia aproximadamente de residuos sdlidos.
Ocasionando que un porcentaje elevado termine dirigiéndose a botaderos informales
causando severos problemas tanto al medio ambiente como a la salud de la

poblacion.” (Maurtua Roca et al.2022)

“En la region unicamente el 6.4% de los departamentos disponen los residuos sélidos dentro
de los rellenos sanitarios visualizandose un colapso. Ya que el pais enfrenta altos indices

identificados por la contaminacién.” (Rios-Velasques et al. 2023)

1.2. Formulacion del problema

¢,De qué manera el Centro para el tratamiento de residuos sélidos urbanos reducira

la contaminacién en Pomalca, Chiclayo a través de la vermicultura educativa?

1.3.  Justificacion e importancia del estudio.

La presente investigacion tiene como como base distintos elementos claves, la cual
busca apoyar a la comunidad de Pomalca, proporcionando instalaciones las cuales
favorecen el manejo adecuado de residuos sdlidos. Al ofrecer infraestructuras que puedan
eliminar estos residuos, podemos mejorar la educacion ambiental buscando prevenir la
contaminacion en la industria.

En cuanto a la metodologia, pretende comenzar con la formulacién del problema y
terminar con los instrumentos de recopilacion de datos para ofrecer posibles soluciones. El
disefio arquitecténico consiste en crear un proyecto que mejore la calidad de vida de los

pobladores mediante el uso de una gestién mas eficaz de los residuos solidos.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general
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Elaborar un Centro para el tratamiento de residuos solidos urbanos para mitigar la

contaminacion en Pomalca, Chiclayo a través de la vermicultura educativa.

1.4.2. Obijetivos especificos

15.

Investigar las rutas existentes de recoleccion y transporte de residuos

solidos urbanos.

Teorias relacionadas

Residuos solidos

“La gestion actualmente de los residuos solidos va direccionada a lograr
preservar el medio ambiente a través del cuidado y salud de la poblacién a través
de evaluar la eficiencia y eficacia del servicio del tratamiento y recojo de los
desechos sélidos. En base a ello existe la posibilidad de convertir los desechos
soélidos en energia y asi beneficiar a los ciudadanos, ademas existe la conversion de
ellos en reciclaje o compostaje como forma de minimizar la contaminacion. Sin
embargo, en primera instancia se desea generar educacion ambientar y formar a
los futuros ciudadanos a tener cuidado por el medio ambiente.” (Albujar et al.,

2024)

Vermicultura

“La vermicultura actualmente se define como la actividad agraria que logra
transformar los distintos residuos organicos a través de las lombrices de tierra
siendo utilizadas como método de trabajo, obteniendo una mejora en los
fertilizantes bio orgénicos de gran valor puesto que logra reciclar los distintos tipos
de materia organica; actividad que se genera como consecuencia de la

contaminacién ambiental generada por los residuos sdlidos. La actividad de la
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1.6.

vermicultura disefia un sistema con un ciclo en dénde su fin sera la de reciclar los

residuos solidos y asi lograr la fertilidad de los cultivos.” (Melendi et al., 2022)

Desarrollo sostenible

“La sostenibilidad se refiere a la accién de proporcionar recursos para mejorar
la educacién ambiental. Esto ayuda a mejorar la calidad de vida en la sociedad,
aumentando la conciencia de las personas sobre los problemas ambientales y su
impacto. De esta manera, se puede construir una sociedad mas sostenible,
productiva y equilibrada, que promueva el bienestar social y el cuidado del medio

ambiente.” (Pataca & Flores, 2022)

Tratamiento de residuos

“El manejo adecuado de los residuos se ha vuelto una necesidad clave en
los planes de gestion ambiental, ya que permite aprovechar mejor los residuos
soélidos y reducir los impactos negativos que generan. Este tratamiento contribuye
al cuidado del medio ambiente, protege la salud de las personas y ayuda a

conservar los recursos naturales.” (Ossa et al., 2020)

Educacion ambiental

“La educacién ambiental es clave para el desarrollo sostenible. Ensefia sobre
el entorno y como nuestras acciones afectan al medio ambiente, la cultura y la
sociedad. Su objetivo es mejorar la calidad de vida, fomentar una buena relacion
con la naturaleza, promover un estilo de vida saludable y cuidar los recursos
naturales. También busca crear conciencia en las personas sobre la importancia de

proteger el medio ambiente.” (Marquez et al., 2021)

Trabajos previos

(Castillo & Medina, 2022), Mediante el establecimiento de una instalacién de

reciclaje y un programa educativo, el proyecto de investigacion «Centro de tratamiento de

12



residuos sélidos con talleres de formacion en la localidad de El Milagro, Trujillo - 2021»
pretendia evitar el crecimiento de los residuos inorganicos. La metodologia que
implementd fue la de recoleccién de informacién mediante de entrevistas a cargo de entes
relacionadas midiendo las variables mediante un disefio de investigacion correlacional
transeccional causal dando lugar a un centro el cual trate los residuos sélidos, este centro
debera cumplir con la disminucion significativamente de la contaminacion local. Segun la
conclusién del proyecto, se animara a la industria a desarrollar la educacion
medioambiental. En la Figura 1 se observa un render de la plaza de recibimiento y el
bloque administrativo del proyecto de Castillo & Medina.

Figura 1

“Plaza de recibimiento + bloque administrativo.”

Nota. “Render del Centro de tratamiento de residuos sélidos con talleres de formacién”. (Castillo & Medina, 2022)

(Rosales, 2019), dentro de su investigacion “Disefio arquitectonico de una planta de
tratamiento de residuos solidos incorporando criterios autosustentables en Nuevo
Chimbote” tuvo como objetivo emplear un tratamiento que disminuya las consecuencias y
el deterioro en la salud. La metodologia que aplicoé fue cualitativa — descriptiva ya que
analizo la poblacion, ademas de un disefio no experimental. Dando como resultado una
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propuesta que contribuira a la disminucién de residuos soélidos tras la incorporacién de
criterios sustentables. Llegando a la conclusién de que el proyecto transformara en
recursos Utiles los residuos. La Figura 2 nos muestra un render aéreo de la propuesta
planteada por Rosales

Figura 2

“Render aéreo del proyecto de Rosales.”

Nota. Render del “Disefio arquitectonico de una planta de tratamiento de residuos sélidos incorporando criterios

autosustentables”. (Rosales, 2019)

Il. MATERIALY METODO

2.1. Tipodeestudioy disefio de lainvestigacion

El proyecto de investigacion planteado es de tipo Aplicada, enfoque Cualitativo y

disefio Explicativo Secuencial.

Investigacion aplicada. Se basa en desarrollar ideas, transformarlas en
acciones préacticas y crear nuevos métodos para lograr objetivos especificos. Este tipo
de investigacion considera el conocimiento existente para resolver problemas

concretos. Segun Concytec (2018)

Enfoque cualitativo. se basa en la recolecciéon y el posterior andlisis de datos,

puesto que en este tipo de estudios se podran desarrollar preguntas y/o hipotesis antes,

14



durante o después del proceso.

“La accién indagatoria se mueve de manera dinamica en ambos sentidos: entre los

hechos y su interpretacion.” (Sampieri, 2014).

Disefio explicativo secuencial. Esto implica la colaboracion total de los usuarios
en la investigacion para identificar los problemas del lugar y encontrar posibles
soluciones. El objetivo es reflejar esos resultados en una propuesta arquitecténica que

ofrezca una solucién a los problemas identificados (Ocampo, 2019)

2.2. Escenario de estudio

Este estudio se sitla en el distrito de Pomalca, provincia de Chiclayo, departamento de

Lambayeque, Peru

2.3.  Caracterizacion del sujeto

Los sujetos que intervienen dentro de la presente investigacion son:

Sujeto 1 - Personal administrativo: El usuario estard presente en la
investigacion puesto que serd el encargado del funcionamiento y gestién del

proyecto.

Sujeto 2 - Personal de produccion: El usuario estara presente en la investigacion puesto
gue sera el encargado de llevar el proceso de conversion de los residuos soélidos en el
proyecto.

Sujeto 3 - Personal de investigacion: El usuario participara en la investigacion,

ya que serd responsable de llevar a cabo los estudios

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos y herramientas empleados son los

siguientes:
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Entrevista

Esta herramienta ayuda a sensibilizar sobre un tema especifico mediante preguntas y

entrevistas. Después de entrevistar a diez residentes de Pomalca, ellos proporcionaron

recomendaciones para mejorar el manejo de los residuos solidos urbanos

Guia Entrevista

Las principales necesidades y/o carencias de los pobladores de Pomalca, Chiclayo,

seran comprendidas a través de este trabajo de campo

Fichade observacion:

Corresponde a una técnica de recoleccion de datos que implica observar
sisteméaticamente comportamientos, acciones o fenébmenos en su entorno natural.
Permite a los investigadores recopilar informacion de primera mano sobre la ocurrencia,
frecuencia y caracteristicas de comportamientos o eventos especificos. Se utiliza en
diversos campos para recopilar datos sobre el comportamiento y las interacciones
sociales (Carhuancho, et. al., 2019). Esto nos permitird describir y comprender a la
comunidad, con el objetivo de identificar los problemas y a la formulacion de hipotesis.
Esta herramienta es indispensable para fomentar el desarrollo de soluciones efectivas

y la mejora del bienestar de los individuos.

Encuesta:

Es un método de investigacion que consiste en formular una serie de preguntas
a una muestra representativa de personas, con el objetivo de obtener informacién sobre
sus opiniones, creencias, actitudes y comportamientos. Los datos recolectados a través
de encuestas pueden ser cuantitativos (por ejemplo, frecuencias, porcentajes) o
cualitativos (por ejemplo, respuestas abiertas). (Carhuancho, et. al., 2019). En
conclusion, esta técnica nos permite acceder a una comprension mas profunda y rica
de los pensamientos, sentimientos y experiencias de los jévenes, proporcionando una

base soélida para la investigacion y la intervencion.
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Il. RESULTADOS Y DISCUSIONES
3.1. Resultados

Una parte clave de este estudio fue la variedad de datos analizados, o que nos
permitié contar con una base confiable para la investigacion. Gracias a la informacién sobre
residuos solidos proporcionada por el municipio de Pomalca, pudimos recopilar datos como
la produccion de basura por habitante, asi como la magnitud y la clasificacion de los
residuos. También organizamos los datos actuales sobre el mantenimiento y la produccion

de residuos solidos existente para obtener resultados.

Tablal

Tipo de residuos solidos

Clases deresiduos solidos Composicion %
Aprovechable 77.51
Organico 58.01
Inorganicos 19.50
No Aprovechables 22.49
TOTAL 100.00

Nota. Elaboracion propia (2024)

Por lo tanto, en una muestra representativa del afio 2019, los residuos sélidos del
sector Pomalca a nivel urbano fue de 115 muestras extraidas de los hogares, las cuales
constituyeron mas de 5,000 - 10,000 mil hogares. Segun lo mencionado anteriormente,
nuestra investigacion se basé en el estudio de la valoracion de residuos solidos del
municipio, que es administrado por la comunidad de Pomalca con fines académicos,
actualmente en el Ultimo muestreo del 2017. Segun el censo del INEI, Pomalca contaba
con 25,634 habitantes. En el afio 2019, las muestras obtenias dan como resultado que
la produccion de residuos a nivel urbano de Pomalca fue de 11.654 kg diarios, la
generacion por persona, fue la cantidad total de residuos en los hogares de Pomalca de

0,45 kg persona/dia.
17



La encuesta incluyd los residuos generados en hogares, escuelas, empresas y
establecimientos publicos. Ademas, los residuos industriales, de construccién, agricolas

y hospitalarios se gestionaron segun las normas peruanas

En el afio 2019, los resultados obtenidos durante el reconocimiento de la variedad

de residuos solidos en la comunidad de Pomalca se resumieron en el siguiente listado:

Residuos domiciliarios (hogares)
e Comercio (tiendas locales)

e Mercados

e Restaurantes

e Hospedajes

e Entidades publicas

Instituciones educativas

Clasificacion de residuos
Residuos sélidos

aprovechables

Residuos organicos

e Papel
e Textiles
e Vidrio
e Plastico

e Residuos inorganicos
e Metales

e Cartédn

Residuos no aprovechables



3.2. Discusion

De acuerdo con la informacién recolectada en el campo mediante diversas técnicas,
se pueden sefalar las siguientes deficiencias en el tratamiento de residuos sélidos en

la ciudad de Pomalca.

Falta de una adecuada estructura para el compostaje de los residuos

solidos.

e Deplorable manejo de residuos solidos.

e Puntos de aglomeracion de residuos soélidos en constante

descomposicion.

e Segregacion de suelos por el esparcimiento de los residuos solidos.

e Posible fuente de ingresos para la ciudad de Pomalca a través del

compostaje.

e Materia prima en los residuos sélidos ideal para para el compostaje y el

reciclaje.

e Aumento constante de poblacién, por ende, se genera mas residuos

sélidos con el pasar de los afios.

Dentro de los descubrimientos mas relevantes, resalta la ausencia de una estructura
apropiada para el compostaje de desechos solidos. En el vertedero de Pomalca
hallamos un enorme volumen de desechos, de los cuales solo un reducido segmento se
procesa en un compostero administrado por el municipio. Otro segmento es recogido
por los recicladores durante sus labores, mientras que el resto se dispersa en los
campos de cafa a causa de los vientos y los animales carrofieros que se nutren de los
desechos, provocando asi un incremento en la zona contaminada. Por lo tanto, vemos

este descubrimiento como uno de los mas significativos en nuestro estudio.
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V. CONCLUSIONES

4.1, Conclusiones

La investigacion sobre la gestién de residuos soélidos en Pomalca ha identificado
varias deficiencias graves que afectan tanto al medio ambiente como a la salud publica. La
falta de infraestructura adecuada para el compostaje y el mal manejo de los residuos por
parte de las autoridades municipales han llevado a la acumulacion de basura en
descomposicion, la degradacién del suelo y la aparicibn de focos infecciosos. Estos
problemas no solo empeoran la calidad de vida de los habitantes, sino que también afectan

la agricultura, que es crucial para la economia local.
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VI. ANEXOS

ANEXO 1: Instrumento - Cuestionario

I$ UNIVERSIDAD Chiclayo, 2024
SENOR DE SIPAN

Cuestionario para la recoleccion de datos a favor del proyecto denominado “CENTRO
PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS A TRAVES DE LA
VERMICULTURA EDUCATIVA, PARA MITIGAR LA CONTAMINACION EN POMALCA,
CHICLAYO"

Autores: Collantes Sanches Jhon, Soto Rivas Alfredo.

Pregunta n°1: {Por favor indique brevemente si tiene conocimienta sobre la
contaminacion por residuos solidos urbanos en Pomalca, Chiclayo?

Pregunta n°2: (Responda brevemente, tiene conocimiento de las deficienclas

que existen en el manejo de residuos sdlidos urbanos en pomalca?

Pregunta n"3: (Responda brevemente, tiene conocimiento sobre fas zonas de
aglomeracion de residuos solidos urbanos en pomaica?

Pregunta n°4: ¢{Conteste, usted conoce cuales son fos tipos de transporte gue se utiliza
para la recoleccion de residuos?

Pregunta n®5: { Conteste honestamente, usted estd conforme con los servicios de
recoleccion, tratamiento y la disposicion final que se viene manejando en el distrito?
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Pregunta n°6: ¢ Conteste, tiene conocimiento sobre métodos, opciones de manejoy
tratamiento de residuos séfidos urbanos?

Pregunta n°7: {Responda brevemente si tiene conocimiento sobre la vermicultura y su
contribucion para disminuir la contaminacion ambiental?

Pregunta n"8: (tiene algun conocimiento sobre a importancia de un centro de
tratamiento de residuos solidos?

Pregunta n®9: ¢ tiene algun conacimiento sabre tratamiento con compostaje parz |a
degradacion de tierras agricolas?

Pregunta n°10: JResponda brevemente si tiene conocimiento sobre tratamientas de
residuos organicos y sus derivados de estos?
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ANEXO 2: Similitud Turnitin

F] turnitin  Pagine 2 of 57 - Descripcién general de integridad

9% Similitud general

El total combinado de todas las caincldencias, mcluldas fas fuentes superpuestas, pars ca..

Filtrado desde el informe

* Bibliografia
¢ Texto citado

» Coincidencias menores (menos de 8 palabras)

Fuentes principales

7% @) Fuentes de Internet
4% Publicaciones
7% & Trabajos entregados {trabajos del estudiante)
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ANEXO 3: Planimetria
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