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EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS

RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

Resumen

El sector de la construccién sigue creciendo, pero siempre busca materiales que no
generen CO; durante su produccién. Por ello, esta investigacion evalla las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto con cenizas volantes (CV) como sustituto parcial del
cemento y afiadir fibra de acero de neuméticos (FAN). Los tratamientos experimentales se
realizaron con proporciones de 3, 6, 9y 12% de CV para determinar el porcentaje 6ptimo,
gue luego se combind con 0.5, 1, 1.5 y 2% de FAN del volumen total del concreto. Los
ensayos fisicos revelaron que la trabajabilidad disminuyé con CV, al igual que al aumentar
porcentajes de FAN, mientras que la temperatura y el peso unitario se mantuvieron estables.
El contenido de aire aumenté con CV y luego disminuy6 al afiadir FAN. En los ensayos
mecanicos, el porcentaje 6ptimo de CV fue 3%, con resultados decrecientes al aumentar el
porcentaje. Con la adicion de FAN, el porcentaje 6ptimo fue 1%, seguido de una disminucion
en los resultados con porcentajes mayores. La combinaciéon de 3% de CV y 1% de FAN
mejoré la resistencia a la compresién, traccion y flexion en 7.98, 29.18 y 21.73%,
respectivamente, en comparaciéon con el concreto de referencia. El médulo de elasticidad
alcanz6 su optimo con 3% de CV, mejorando 8.18% en relacién al concreto patrén. En

conclusion, las CV y FAN reduce las emisiones de CO; y mejora las propiedades del concreto.

Palabras clave: Cenizas volantes, Fibra de acero de neumaéticos, Concreto,

Construccion, Propiedades fisicas y mecénicas.



Abstract

The construction sector continues to grow, but it is always looking for materials that do
not generate CO; during their production. Therefore, this research evaluates the physical and
mechanical properties of concrete by using fly ash (FA) as a partial substitute for cement and
adding steel fiber from tires (SFT). The experimental treatments were carried out with
proportions of 3, 6, 9 and 12% FA to determine the optimal percentage, which was then
combined with 0.5, 1, 1.5 and 2% SFT of the total volume of the concrete. Physical tests
revealed that workability decreased with the addition of FA, as well as with increasing SFT
percentages, while temperature and unit weight remained stable. The air content increased
with the use of FA and then decreased with the addition of SFT. In the mechanical tests, the
optimal FA percentage was 3%, with decreasing results as the percentage increased. With
the addition of SFT, the optimal percentage was 1%, followed by a decrease in results with
higher percentages. The combination of 3% FA and 1% SFT improved the compressive,
tensile and flexural strength by 7.98, 29.18 and 21.73%, respectively, compared to the master
concrete. The elasticity modulus reached its optimum with 3% FA, improving by 8.18% in
relation to the standard concrete. In conclusion, FA and SFT reduce CO: emissions and

improve concrete properties.

Keywords: Fly ash, Steel fiber from tires, Concrete, Construction, Physical and

mechanical properties.



.  INTRODUCCION

Segun Shobeiri et al. [1], las investigaciones sobre nuevos materiales para mejorar las
propiedades del concreto se han convertido en un tema de interés debido a la creciente
necesidad de poder aumentar su eficiencia, sumado a un aumento de la demanda y las
cambiantes condiciones climéticas [2], de igual manera Mohammadinia et al. [3], recalcan que
el concreto es un material fundamental debido a su versatilidad y durabilidad, asi también Li
et al. [4], mencionan que a pesar de los importantes estudios realizados con anterioridad a
los aditivos del concreto, persiste una bisqueda de materiales que sean amigables con el
medio ambiente, actualmente la empleabilidad de materiales que no generen CO, han
adquirido cada vez mas relevancia y han atraido la atencién de numerosos investigadores en

todo el mundo [5].

Acorde a Cao et al. [6], en los ultimos afios, ha aumentado el interés en utilizar CV
como aditivo en la construccion debido a sus multiples ventajas, por eso segun Liang et al.
[7], las CV son un recurso valioso y estan siendo investigadas para su aplicacion como un
material cementante adicional con el propdsito de sustituir parte del cemento en el concreto
y el objetivo de reducir la contaminacion ambiental asociada a la produccién de cemento y
mejorar las caracteristicas del concreto [8], actualmente en la India se genera alrededor de
270 millones de toneladas de CV que son enviadas a vertederos [9], por ende, reducir
emisiones en la fabricacion de concreto se logra usando materiales suplementarios como la
ceniza volante en lugar de cemento, esto se alinea con la tendencia de construcciéon

sostenible y respetuosa con el medio ambiente [10].

Su et al. [11], investigaron que el uso de FAN han generado un creciente interés en
los dltimos afios en la industria de la construccién debido a sus diversos beneficios, cada afio
se producen en todo el mundo alrededor de 1,500 millones de neumaticos y existen cerca de
500 millones de neumaticos usados almacenados en vertederos [12], la inclusion de FAN en
la mezcla de concreto reduce de manera considerable la probabilidad de grietas [13] y por

9



otra parte Shi et al. [14], mencionan que su uso colabora en la reduccién de la cantidad de
neumaticos descartados en vertederos, lo que conlleva una disminucion de la contaminacion
y de los peligros ambientales relacionados, de esa manera estaria en relacién con la

tendencia actual hacia la edificacion sustentable [15].

Akhtar et al. [16], estudiaron sobre un disefio de mezcla de concreto con la
combinacién de CV con FAN, utilizando porcentajes 6ptimos para cada variable, de igual
modo Zabihi-Samani et al. [17], investigaron un método innovador que incorpora fibras
metalicas y sustituye parcialmente la mezcla de cemento por CV, al igual que las
investigaciones realizadas por los especialistas Fattouh et al. [18], que respaldan firmemente
esta estrategia demostrando que agregar estas fibras con CV mejora significativamente sus
propiedades, como se ha demostrado en el estudio, este avance conduce a un notable
aumento en la capacidad de resistir tanto a la traccion como a la compresion, asi como a una
mayor resistencia a la flexién [19], por ultimo vale la pena destacar que esta innovacion no

solo mejora la resistencia del concreto, sino que también beneficia el medio ambiente [20].

En cuanto a los ensayos fisicos, diversos estudios han investigado la sustitucion
parcial de cemento con CV. Liu et al. [21], reemplazaron el 20% del cemento con CV,
registrando una disminucién del 5.55% en el asentamiento comparado con el concreto patrén.
De manera similar, Asad Nawaz et al. [20], emplearon un 20% de CV, observando una
reduccion del 8% en la trabajabilidad con respecto al concreto convencional. Evidenciando
que las CV como sustituto parcial del cemento puede afectar significativamente la
trabajabilidad del concreto. Ademas, Raj et al. [22], evidenciaron que al sustituir el 3% del
cemento por CV, la temperatura de sus mezclas no presento una variacion significativa en
relacion con el concreto patrén. Por su parte, Zain et al. [23], utilizaron un 10% de CV en
reemplazo del cemento y observaron que la temperatura se mantuvo estable. Estos estudios
indican que la incorporacion de CV en las mezclas de concreto puede mantener o incluso

reducir ligeramente la temperatura.
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También, Guan et al. [24], al sustituir el 10% del cemento por CV, observaron una
reduccion del 3.14% en el peso unitario respecto al concreto patron. De manera similar, Alamri
et al. [25], reportaron una disminucion del 1% al reemplazar el 10% del cemento por CV. Estos
resultados indican que la incorporacion de CV como sustituto parcial del cemento puede
reducir significativamente el peso unitario del concreto. Asi también, Ueno et al. [26],
emplearon un 10% de ceniza de madera, lo que resulté en un aumento del 0.8% en el
contenido de aire. En contraste, Zain et al. [23], reportaron que al reemplazar el 10% del
cemento por ceniza, el contenido de aire disminuyd en un 0.1% respecto al concreto patron.
Estos estudios revelan que el tipo y la cantidad de ceniza utilizada como sustituto parcial del

cemento pueden tener efectos variados en el contenido de aire del concreto.

Para evaluar el desempefio mecénico del concreto, diversos estudios han explorado
el uso de CV como sustituto parcial del cemento. Islam et al. [27], observaron que al emplear
un 10% de CV, la resistencia a la compresién mejoré en un 7.9%. He et al. [28], por su parte,
reportaron un incremento significativo del 38.4% en la resistencia a la compresién al sustituir
el 10% del cemento por CV. Estos resultados destacan el potencial de la CV como sustituto
parcial del cemento para aumentar notablemente la resistencia a la compresion del concreto.
De igual manera, Raj et al. [22],0bservaron que al emplear un 9% de CV, el médulo de
elasticidad se incrementé en un 10.89%. En contraste, Nguyen et al. [29], reportaron que al
utilizar un 38% de CV, el modulo de elasticidad disminuy6 2% en comparacion con el concreto
patron. Estos estudios resaltan que el uso de CV en diferentes proporciones puede tener

efectos variables en el médulo de elasticidad del concreto.

Al igual que, Saibaba y Kondraivendhan [30], observaron que al emplear un 20% de
CV, laresistencia a la traccién mejoré en un 20%. Por su parte, Raj et al. [22], reportaron que
al sustituir el 9% del cemento por CV, la resistencia a la traccibn se incremento
significativamente en un 38.91% en comparacion con el concreto patron. Estos resultados

destacan que la incorporacion de CV en diferentes proporciones puede aumentar
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notablemente la resistencia a la traccion del concreto. Por Gltimo, Islam et al. [27], examinaron
el potencial de sustituir un 10% del cemento por CV y observaron un aumento del 10% en la
resistencia a la flexién en comparaciéon con el concreto patrén. En contraste, Nguyen et al.
[29], reportaron que al utilizar un 38% de CV, la flexién se redujo en un 1% en comparacién
con el concreto patron. Evidenciando que la sustitucién parcial del cemento por CV puede

mejorar la resistencia a la flexion.

En cuanto a los ensayos fisicos con la adicion de FAN, Su et al. [31], encontraron que
la adicion de un 1.5% de FAN reduce la trabajabilidad en un 19.1%. Por otro lado, Mohammad
et al. [32], observaron una disminucion del 14.29% en el asentamiento del concreto al afiadir
un 1% de FAN. Estos resultados destacan que la adicion de FAN puede afectar
significativamente la trabajabilidad. Al igual que, Samindi et al. [33], quienes analizaron el
comportamiento fisico del concreto con FAN y concluyé que el aumento de la dosificacion de
FAN no afecta la temperatura de la mezcla. Por otro lado, Mohammad et al. [32], notaron un
incremento en la temperatura del concreto a medida que se incrementa la dosificacion de

FAN.

Asimismo, Samindi et al. [33], estudiaron el comportamiento del concreto con FAN y
observaron que el peso unitario no presenta diferencias significativas entre las distintas
mezclas. De manera similar, Eisa et al. [34], investigaron el impacto fisico del concreto al
afiadir 1% de fibra de acero, encontrando que el peso unitario aumentd 2% en comparacion
con la muestra estandar. Estos hallazgos sugieren que la incorporacién de FAN en el concreto
puede mantener estable el peso unitario. También, Eisa et al. [34], determinaron que la
adicion del 2% de FAN en el concreto incrementa ligeramente el contenido de aire en un 0.5%
en comparacion con el concreto patron. De manera similar, Samindi et al. [33], observaron un

incremento del 1.5% en el contenido de aire al adicionar un 1% de FAN.

El impacto de la adicién de fibras en las caracteristicas mecanicas del concreto ha
sido ampliamente estudiado, Simalti y Singh [35], examinaron las caracteristicas mecanicas

del concreto al incorporar un 1.5% de FAN y encontraron que la resistencia a la compresion
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se incremento en un 38% en comparacién con la muestra patron. De manera similar, Eisa et
al. [34], exploraron el impacto de afiadir un 1% de fibras de acero y observaron un incremento
en la resistencia a la compresiéon del 11% con respecto al concreto patrén. De igual manera,
Yang et al. [36], investigaron la adiciébn de un 1.5% de fibras de acero en el concreto y
encontraron que el médulo de elasticidad aumenté en un 20.3% en comparacion con el
concreto patrén. Por otro lado, Alwesabi et al. [37], evaluaron el concreto con un 1% de FAN
y observaron un incremento del 3% en el modulo de elasticidad. Estos estudios destacan que

la inclusién de FAN puede mejorar el médulo elastico.

Por otro lado, Yang et al. [36], encontraron que la resistencia a la traccion increment6
en un 36% al afiadir un 1.5% de FAN, en comparacién con el concreto sin fibras. Ademas,
Zia et al. [38], observaron un aumento del 16% en la resistencia a la traccion al agregar un
0.7% de FAN en comparacion con el concreto patréon. De igual forma, Simalti y Singh [35],
indicaron que la incorporacién de un 1.5% de FAN incrementa la resistencia a la flexiébn en
un 16% en comparacion con el concreto patron. Asimismo, Eisa et al. [34], determinaron que
al agregar un 1% de FAN, la resistencia a la flexion aumenta en un 11% respecto al concreto
sin adiciones. Estos resultados sugieren que la incorporacion de FAN en el concreto puede

mejorar su resistencia a la flexion.

Esta investigacion se justifica por diversos aspectos fundamentales. En el ambito
social, este proyecto busca contribuir a la mejora de la calidad de vida de las personas al
reducir la contaminacién ambiental generada por el sector construccion, el cual afecta
directamente la salud de las comunidades. Al promover el uso de materiales sostenibles y
accesibles, como CV y FAN, se fomenta una construccién mas responsable y consciente,
generando conciencia ambiental en la sociedad y beneficiando a las comunidades locales.
Desde un punto de vista técnico, esta investigacion propone innovar en el campo de la
ingenieria civil al incorporar materiales alternativos que no solo reducen las emisiones de
CO,, sino que también mejoran las propiedades mecanicas del concreto. Esto permite

desarrollar estructuras mas eficientes y sostenibles, aportando avances técnicos al sector
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construccion. También tiene una justificacibn econémica, ya que el uso de materiales como
CV y FAN, disponibles en la region Lambayeque, reduce los costos de produccion al
aprovechar recursos locales y reciclados. Esto hace que la propuesta sea econémicamente
viable, beneficiando a las empresas constructoras y promoviendo una economia circular en
la regién. Por ultimo, desde el aspecto ambiental, el proyecto aborda directamente la
reduccion de la huella de carbono del sector construccion al reemplazar materiales
tradicionales que generan altas emisiones de CO,. Ademas, promueve el reciclaje de
residuos industriales, contribuyendo a la disminucion de desechos y fomentando practicas

mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

En consecuencia, se formul6 el siguiente problema de investigacion. ¢Cudl es el
impacto del efecto de las cenizas volantes con fibra de acero de neumaticos reciclados en las
propiedades fisicas-mecanicas del concreto?

Asimismo, se propuso como hipétesis que la aplicacion de cenizas volantes y fibras
de acero de neumaticos mejoran significativamente las propiedades fisicas-mecanicas del
concreto.

En este contexto, esta investigacion tiene como objetivo general evaluar el efecto de
las cenizas volantes con fibra de acero de neumaticos reciclados en las propiedades fisicas-
mecanicas del concreto; derivandose como objetivos especificos, determinar las propiedades
de las cenizas volantes y fibra de acero de neumaticos reciclados; determinar las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto patron, del concreto modificado sustituyendo el cemento con
cenizas volantes en proporciones de 3, 6, 9y 12%, asi como del concreto modificado con la
aplicacion 6ptima de CV y la adicion de fibras de acero en porcentajes de 0.5, 1, 1.5y 2% del
peso total de la mezcla; y determinar la 6éptima dosificacion de cenizas volantes y fibra de

acero de neumaticos reciclados.
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ll.  MATERIALES Y METODO

Los agregados utilizados para esta investigacion fueron obtenidos en la region de
Lambayeque-Peru, el agregado grueso se obtuvo de la cantera Pacherrez de la localidad del
mismo nombre, tuvo un tamafio nominal maximo de 19 mm segun la ASTM C136 [39] vy el
agregado fino se obtuvo de la cantera la victoria en la localidad de Péatapo, tuvo rango de
tamafio de particula de 4,75 mm a 75 um y un moédulo de finura de 2.87 acorde a los
estandares detallados en la Tabla 1, adicional a ello la Figura 1 muestran las curvas
granulométricas de los agregados finos y agregados grueso. Se utilizé agua de grifo obtenida
del mismo laboratorio, la cual se us6 para realizar la mezcla y el proceso del curado de los
tratamientos. También se us6 cemento Portland tipo I, con un peso especifico de 3.12 g/cm3

acorde a la ASTM C150 [40].

TABLA|
CARACTERISTICAS FiSICAS DE LOS AGREGADOS

Pruebas experimentales A_gregado Agregado Estandares ASTM
Fino Grueso

Modulo de finura 2.87 - ASTM C136 [39]

Peso . unitario seco suelto 1506 1298 ASTM C29 [41]

(g/lcm?3)

Peso . unitario varillado seco 1590 1.446 ASTM C29 [41]

(g/lcm?3)

Gravedad especifica 2.667 2.690 ASTM C128 [42]

Capacidad de absorcién (%) 1.33 0.87 ASTM C127 [43]

g/(z)ntenldo de humedad natural 07 03 ASTM C566 [44]

Nota: Se describen las propiedades fisicas de los aridos junto con las normas ASTM aplicables.
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Figura 1. Curva granulométrica del agregado grueso y fino

Ceniza volante

Las cenizas volantes se obtuvieron de la ladrillera Ceramicos Lambayeque, estas
cenizas fueron utilizadas como un sustituto del cemento debido a sus caracteristicas
puzolanicas y cementicias. Luego de ser recogidas las cenizas, fueron tamizadas a través de
la malla N°325 (44 um) para limpiar impurezas y para determinar su composicion quimica se

le realiz6 el ensayo de ICP-OES, el cual esta detallado en la Tabla 5.

Fibra de acero de neumaético reciclado

Las fibras de acero fueron extraidas de neumaticos vehiculares en desuso, que se
encuentran formando un trenzado circular en el borde perimetral interior del neumatico, las
FAN tuvieron un didmetro de 0.93 mm y fueron cortadas a una longitud de 60 mm. También
se realizd6 un ensayo para obtener su resistencia la tensién, cumpliendo con las

especificaciones de la NTP 339.517 [45], de igual forma se realizé el ensayo de ICP-OES,
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obteniendo las caracteristicas quimicas, las cuales estan detalladas en la Tabla 7, adicional

a ello, la Figura 2 muestra tanto las CV como las FAN.

Figura 2. a Ceniza volante y b fibra de acero de neumaticos

La investigacion es de tipo aplicada con un disefio experimental. Las cenizas volantes
fueron recolectadas de una ladrillera en la region de Lambayeque y posteriormente tamizadas
para eliminar impurezas, obteniendo un material mas puro. Por otro lado, las fibras de acero
se extrajeron de neumdaticos en vertederos y se cortaron para su uso en la mezcla de
concreto. Ambos materiales fueron sometidos a ensayos de ICP-OES, y en el caso de las
fibras, fue necesario triturarlas previamente. Los agregados también se obtuvieron dentro de
la regién. Ademas del disefio de la mezcla para el concreto patrén, siguiendo el método del
ACI 211.1 [46], se llevaron a cabo otros disefios para sustituir parcialmente el cemento por
CV en porcentajes del 3, 6, 9, y 12%, con el objetivo de determinar el porcentaje 6ptimo. Con
este porcentaje 6ptimo, se realizaron otros disefios afiadiendo al peso total de la mezcla

porcentajes del 0.5, 1, 1.5, y 2% de FAN.

No se emplearon plastificantes en los tratamientos experimentales, los cuales se
llevaron a cabo utilizando una mezcladora mecanica. Durante este proceso, se controlaron
tanto el tiempo como la velocidad para garantizar la uniformidad de la pasta. Los moldes

fueron lubricados antes de su uso y la mezcla se vertié en ellos en tres capas, las cuales
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fueron compactadas para asegurar una distribucion homogénea. Después de un periodo de
24 horas, los tratamientos fueron desmoldados y posteriormente sumergidos en agua potable
durante 7, 14 y 28 dias como parte del proceso de curado. Las nomenclaturas de los
tratamientos experimentales se presentan en la Tabla 2, mientras que su composicion se

detalla en la Tabla 3.

TABLA I
NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES.

Nomenclatura | Descripcion de la muestra
T1 Concreto Patron
T2 Concreto con un 3% de sustitucion de CV por cemento
T3 Concreto con un 6% de sustitucion de CV por cemento
T4 Concreto con un 9% de sustitucion de CV por cemento
T5 Concreto con un 12% de sustitucion de CV por cemento
T6 Concreto con un 3% de sustitucién de CV y adiciéon de un 0.5% de FAN
T7 Concreto con un 3% de sustitucion de CV y adicién de un 1% de FAN
T8 Concreto con un 3% de sustitucién de CV y adicion de un 1.5% de FAN
T9 Concreto con un 3% de sustitucion de CV y adicion de un 2% de FAN

Nota: Detalle del porcentaje de sustituciéon y adiccidn de las variables en cada tratamiento experimental.

TABLA Il

COMPOSICION DE LOS TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES

. Agregado | Agregado \(/:;2:112 Fibra de
Referencia | Cemento Agua acero de
de mezcla | (kg/m?3) (kfgi;?n(:3) ?;;;:f; (L/m3) neumatico

(kg/m?) | (%) | (kg/m?) | (%)
T1 397 799 884 258 - - - -
T2 385 783 884 258 11.91 3 - -
T3 373 791 884 258 | 2383 | 6 - -
T4 361 787 884 258 | 3574 | 9 - -
T5 349 783 884 258 | 47.65 | 12 - -
T6 385 783 884 258 11.91 3 | 1161 |05
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17 385 783 884 258 11.91 3 | 2322 | 1.0
T8 385 783 884 258 11.91 3 3483 | 1.5
T9 385 783 884 258 11.91 3 | 4644 | 20

Nota: Cantidades de los componentes correspondientes a cada tratamiento experimental.

La poblacion de estudio esta conformada por todas las posibles mezclas de concreto
gue incorporan diferentes proporciones de cenizas volantes y fibras de acero recicladas, las
cuales pueden ser sometidas a pruebas fisico-mecanicas. Esto incluye cualquier combinacion
dentro de los rangos de las variables independientes (cenizas volantes y fibras de acero) que

se establezca.

La muestra, por otro lado, est4d formada por las probetas de concreto que
efectivamente se fabricaron y sometieron a ensayos en la investigacién. Estas probetas
representan un subconjunto de la poblacién de estudio y se seleccionaron para cubrir las

combinaciones mas representativas de las variables investigadas.

El presente estudio emplea un muestreo experimental intencional debido a la

naturaleza especifica de las variables analizadas.

Con relacion al criterio de seleccion, para garantizar la validez y representatividad, los
resultados de los ensayos fisico-mecanicos seran considerados validos si se encuentran
dentro de un intervalo de tolerancia respecto al promedio obtenido para cada grupo de

probetas

Con respecto a los métodos y herramientas para la recopilacion de datos, se utilizaron
metodologias de ensayo estandarizadas para garantizar la precision y la confiabilidad de los
resultados. Las técnicas incluyeron ensayos fisicos y mecénicos. Los instrumentos
empleados abarcaron maquinas especializadas y calibradas conforme a normativas
internacionales, como las especificadas por la ASTM. La seleccidon de estas técnicas e
instrumentos asegura la validez de las mediciones realizadas y su coherencia con los

objetivos planteados en el estudio.
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En el presente estudio, se realizé un andlisis de validez y confiabilidad de los
procedimientos y datos obtenidos, siguiendo los estdndares establecidos por las normas
técnicas peruanas (NTP) y la American Society for Testing and Materials (ASTM). Para validar
y garantizar la fiabilidad de los resultados, se utilizé el coeficiente de Cronbach, herramienta
estadistica ampliamente empleada en investigaciones para evaluar la consistencia interna de
los datos. Este enfoque aseguré que los métodos empleados cumplieran con los requisitos

de precision y reproducibilidad necesarios para el alcance del trabajo.

Para el analisis estadistico, se emple6 la prueba T de Student con el objetivo de
comparar las medias de los datos obtenidos y determinar si existian diferencias significativas
entre los grupos evaluados. Este andlisis permiti6é identificar la relacion entre las variables
estudiadas y validar las hipétesis planteadas, asegurando una interpretacién rigurosa y
estadisticamente fundamentada de los resultados. La Figura 3 muestra el diagrama de flujo

gue detalla la metodologia de la investigacion.
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Figura 3. Diagrama de flujo de la investigacion
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

OEL: Al determinar las propiedades de las cenizas volantes y fibra de acero de

neumaticos reciclados tenemos:

Propiedades fisicas y quimicas de las cenizas volantes

TABLA IV
PROPIEDADES FISICAS DE LAS CENIZAS VOLANTES

Pruebas experimentales \(/:glr::taess Normas ASTM y NTP
Porcentaje de finura (%) 20.68 NTP 334.045 [47]
Peso especifico de masa (gr/cm?) 2.36 NTP 334.005 [48]
Porcentaje de absorcion (%) 4.48 NTP 400.022 [49]
Densidad Suelto Himedo (kg/m?) 866.88 ASTM 188-95 [50]
Densidad Suelto Seco (kg/m?) 800.90 ASTM C-110-15 [51]
Densidad Compactado Humedo (kg/m3) | 1073.76 ASTM C-110-15 [51]
Densidad Compactado Seco (kg/m?) 992.03 ASTM C-110-15 [51]
Contenido de humedad (%) 8.56 ASTM C-110-15 [51]

Nota: Se describen las propiedades fisicas de las cenizas junto con las normas ASTM y NTP
aplicables.

Los resultados obtenidos para las propiedades fisicas de las cenizas volantes fueron
los siguientes: peso especifico de masa, 2.36 g/cm?; porcentaje de absorcion, 4.48%;
densidad suelta himeda, 866.88 kg/ms3; densidad suelta seca, 800.90 kg/m3; densidad
compactada himeda, 1073.76 kg/m?; densidad compactada seca, 992.03 kg/m?3; y
contenido de humedad, 8.56%. Estos valores caracterizan el comportamiento fisico del

material en las condiciones analizadas.
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TABLA YV

COMPOSICION QUIMICA DE LAS CENIZAS VOLANTES

Parametro LCM \?c:algi:tae
(mglkg) (malkg) | (mgikg)
Calcio — Ca 0.124 2249.05
Aluminio — Al 0.023 1850.00
Hierro — Fe 0.023 1087.01
Silicio — Si 0.104 999.90
Magnesio — Mg 0.019 559.02
Potasio — K 0.051 510.63
Fosforo — P 0.024 325.81
Sodio — Na 0.026 321.26
Azufre — S 0.091 244.02
Zinc —Zn 0.018 12.57

Nota: Resultados de Analisis ICP-OES: LCM: Limite de cuantificable minimo

El cuadro presenta los resultados del analisis quimico (ICP-OES) de las cenizas

volantes, donde los componentes predominantes son calcio, aluminio, hierro y silicio. Estos

elementos son clave para su uso como sustituto parcial del cemento, ya que potencian las

reacciones puzolanicas, mejoran la densidad del concreto y contribuyen a una mayor

resistencia mecanica y durabilidad, optimizando las propiedades de la mezcla.

Propiedades mecénicas y quimicas de las fibras de acero de neuméticos

TABLA VI

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS FIBRAS DE ACERO

) Fi .
Prueba experimental Ibra de acero Normativa NTP
(kg/cm2)
Re&stengla ala 12658.37
traccion
Punto de rotura 12214.22 NTP 339.517[45]
Punto de influencia 7660.6

Nota: Resultados de los ensayos a la fibra de acero segun los estandares, destacando la resistencia

a la traccion.
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El cuadro presenta los resultados del ensayo de traccidon de la fibra de acero, donde
se obtuvo una resistencia de 12658.37 kg/cm?. Esta alta resistencia asegura un buen
desempefio al incorporarse en el concreto, mejorando sus propiedades mecanicas,

especialmente su resistencia al impacto y su capacidad para controlar fisuras.

) ) TABLA VI
COMPOSICION QUIMICA DE LAS FIBRAS DE ACERO
Parametro LCM Fibra de acero
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Hierro — Fe 0.023 39229.81
Azufre — S 0.091 785.39
Potasio — K 0.051 677.52
Fosforo — P 0.024 599.62
Aluminio — Al 0.023 536.64
Magnesio — Mg 0.019 487.26
Zinc —Zn 0.018 175.43
Silicio — Si 0.104 158.65
Sodio — Na 0.026 39.59
Calcio — Ca 0.124 7.04

Nota: Resultados de Analisis ICP-OES: LCM: Limite de cuantificable minimo

El cuadro muestra los resultados del analisis quimico (ICP-OES) de la fibra,
destacando la presencia predominante de hierro, azufre, potasio y fésforo. Estos
componentes son relevantes para mejorar las propiedades del concreto, ya que el hierro
aporta resistencia y ductilidad, el azufre y el fosforo pueden influir en la durabilidad y
reacciones quimicas, y el potasio contribuye a la reaccién alcalina, optimizando el desempefio

mecanico y la cohesion de la mezcla.

OEZ2: Al determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto patron, del

concreto modificado sustituyendo el cemento con cenizas volantes en proporciones de 3, 6,
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9y 12%, asi como del concreto modificado con la aplicacién éptima de CV y la adicion de

fibras de acero en porcentajes de 0.5, 1, 1.5y 2% del peso total de la mezcla tenemos:

En los ensayos del cono de asentamiento para las distintas mezclas, se realizaron

tres pruebas por cada una, obteniéndose un promedio de asentamiento de 10.16 cm para el

concreto patron (T1). En los tratamientos T2, T3, T4 y T5, que contienen CV, se observo una

reduccion significativa en la trabajabilidad en comparacion con el concreto patrén. Ademas,

en los tratamientos T6, T7, T8 y T9, que incorporan CV junto con adiciones de FAN, se registré

una ligera disminucion al incrementar los porcentajes de FAN. En los ensayos de temperatura,

se observo que tanto el concreto patrén (T1) como las mezclas con CV (T2, T3, T4y T5), no

presentaron una variacion significativa en la temperatura. Sin embargo, en los tratamientos

T6, T7, T8 y T9, donde se adicionaron FAN, la temperatura disminuyo significativamente. Los

resultados se muestran en la Figura 4.
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Figura 4. Trabajabilidad y temperatura de los tratamientos experimentales.
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Se observé que el peso unitario disminuy6 ligeramente en los tratamientos T2, T3, T4

y T5, que solo incorporan CV, en comparacion con el concreto patron (T1). Posteriormente,

24



en los tratamientos T6, T7, T8 y T9, con adicién de fibra, se observo una leve reduccion al
aumentar los porcentajes de FAN. El contenido de aire en la mezcla de concreto patrén (T1)
fue inicialmente del 0.5%. En los tratamientos T2, T3, T4 y T5, que solo contenian CV, se
observd un notable aumento en este parametro. Ademas, en los tratamientos T6, T7, T8 y
T9, donde se adicionaron fibras, se evidencié una clara disminucion en el contenido de aire.

La figura 5 presenta los resultados de los ensayos.
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Figura 5. Peso unitario y contenido de aire de los tratamientos experimentales.

En los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion de los tratamientos
T2, T3, T4 y T5, que sustituyen el cemento por CV en porcentajes de 3, 6, 9 y 12%,
respectivamente, se encontré que el porcentaje éptimo de sustitucion fue del 3% (T2), lo cual
condujo a un aumento del 4.4% en comparacién con el concreto patrén (T1). Posteriormente,
al analizar los tratamientos T6, T7, T8 y T9, que contienen un 3% de CV mas adiciones de
FAN en porcentajes de 0.5, 1, 1.5 y 2%, respectivamente, se observé que la mejor
combinacion fue la del 3% de CV con adiciéon del 1% de FAN (T7), con un valor de 32.73

MPa, representando una mejora del 7.98% en comparacion con el concreto patrén. Ademas,
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la prueba ANOVA, mostrd un p-valor de significancia menor que 0.05 (p=2.36e-05 < 0.05),
indicando la refutacion de la hipétesis de igualdad de medias. El andlisis de comparaciones
multiples de Tukey reveld que no hubo diferencias significativas entre los tratamientos T1, T2,

T6, T7 y T8. Los resultados del ensayo se muestran en la Figura 6.
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Figura 6. Variacion de la resistencia a la compresion de los tratamientos experimentales a

los 28 dias.

Por otro lado, en los resultados de los ensayos del médulo de elasticidad, se evidenci6
que, entre todos los tratamientos, solo el T2, que sustituye el 3% del cemento por CV, mostré
una mejora del 8.18% en comparacion con el concreto patrén (T1), alcanzando un valor de
26635.35 MPa. Esto demuestra que el uso de porcentajes mayores de CV y la adiciéon de
FAN en los tratamientos disminuye el médulo de elasticidad. Ademas, el valor p de
significancia correspondiente a la prueba de ANOVA también resultdé ser menor que 0.05
(p=3.74e-04 < 0.05), confirmando que existe diferencia significativa entre los tratamientos
evaluados. La prueba de comparaciones multiples de Tukey determiné que no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos T1, T2, T3, T4, T5 y T7. Los resultados del ensayo se

muestran en la Figura 7.
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Figura 7. Variacién del médulo de elasticidad de los tratamientos experimentales a los 28

dias.

En los resultados de los ensayos de resistencia a la traccién de los tratamientos T2,
T3, T4 y T5, donde se sustituyé el cemento por CV en porcentajes de 3, 6, 9 y 12%,
respectivamente, se determind que el porcentaje 6ptimo de sustitucion fue del 3% (T2). Esto
result6 en un aumento del 19.4% en comparacion con el concreto patron (T1).
Posteriormente, al analizar los tratamientos T6, T7, T8 y T9, que incluyen un 3% de CV con
adiciones de FAN en porcentajes de 0.5, 1, 1.5 y 2%, respectivamente, se observé que la
combinacion mas efectiva fue la del 3% de CV con un 1% de FAN (T7), alcanzando un valor
de 3.10 MPa, lo que representa una mejora del 29.18% en comparacion con el concreto
patron. Ademas, el p-valor de significancia de la prueba de ANOVA fue menor que 0.05
(p=6.21e-06 < 0.05), lo que llevo al rechazo de la hipétesis de igualdad de medias. Asimismo,
la prueba post hoc de comparaciones mdultiples de Tukey identificO que no una diferencia
estadisticamente significativa entre los tratamientos T1, T2, T3, T6, T7 y T8. Los resultados

se encuentran en la Figura 8.
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Por ultimo, en los ensayos de resistencia a flexion, se analizaron los tratamientos T2,
T3, T4 y T5, los cuales sustituyen el cemento por CV en porcentajes de 3, 6, 9 y 12%,
respectivamente. Se encontrd que el porcentaje 6ptimo fue de 3% de CV (T2), con una mejora
del 7.84% en comparacion con el concreto patrén (T1). Ademas, al examinar los tratamientos
T6, T7, T8 y T9, que combinan 3% de CV con adiciones de 0.5, 1, 1.5 y 2% de FAN
respectivamente, se evidencié que el tratamiento T7 (3% de CV con adicién de 1% de FAN)
obtuvo los mejores resultados, alcanzando 3.62 MPa, lo que representa un aumento del
21.73% en relacion con el concreto patron. El valor p de significancia de la prueba ANOVA
fue menor que 0.05 (p=1.34e-03<0.05), indicando una diferencia significativa entre los
tratamientos. Sin embargo, la prueba post hoc de Tukey mostré que no hubo diferencia

significativa entre los tratamientos T2, T6 y T7. Los resultados se encuentran en la Figura 9.
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3.2 Discusiones

En relacién con el primer objetivo especifico, los resultados obtenidos para las
propiedades fisicas y quimicas de las CV y las FAN muestran una concordancia significativa
con los valores reportados por Akhtar et al. [16], quienes también evaluaron las caracteristicas

de estos materiales como paso previo para analizar su desempefio en aplicaciones concretas.

Con relacién al segundo objetivo especifico los resultados de la Figura 4, concuerdan
con los de Asad Nawaz et al. [20] y Liu et al. [21], quienes emplearon un 20% de CV y
reportaron una reduccion de la trabajabilidad en 8% y 5.55% respectivamente, en relacion
con el concreto estdndar. Los hallazgos relacionados con los tratamientos que incluyen
adicion de fibra también son consistentes con los Su et al. [31] y Mohammad et al. [32],
quienes incorporaron 1.5y 1% de FAN y notaron una disminucion de la trabajabilidad en 19.1
y 14.29% respectivamente. La reduccion en la trabajabilidad observada en los tratamientos

con CV y FAN puede explicarse por la capacidad de absorcién de agua de la CV y la
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interferencia fisica de las FAN dentro de la matriz del concreto. Estos efectos combinados
resultan en una mezcla mas viscosa y menos fluida, lo que se traduce en menores valores

de asentamiento.

En cuanto a la temperatura, estos hallazgos concuerdan con los de Raj et al. [22] y
Zain et al. [23], quienes evidenciaron que al sustituir el cemento por CV en proporciones del
3y 10% respectivamente, la temperatura de sus mezclas no mostré variaciones significativas
en relacion con el concreto patron. Por otro lado, los resultados de los tratamientos con FAN,
difieren de los obtenidos por, Samindi et al. [33], quienes concluyeron que el aumento de la
dosificacién de FAN no afecta la temperatura de la mezcla. Asi también, Mohammad et al.
[32], detectaron un incremento en la temperatura del concreto a medida que se incrementa la
dosificacion de FAN. La incorporacion de CV en el concreto no genera variaciones
significativas en la temperatura debido a su baja reactividad térmica. Por otro lado, la adicién
de FAN disminuye la temperatura del concreto debido a su alta conductividad térmica, que

facilita la disipacién del calor generado.

La Figura 5 evidencia que estos resultados son consistentes con los hallazgos de
Guan et al. [24] y Alamri et al. [25], quienes investigaron el efecto de utilizar CV como
reemplazo del cemento en porcentajes del 10 y 10%, respectivamente, encontrando una
disminucion del peso unitario del 8.79, 3.14 y 1%, respectivamente. Por otro lado, los
hallazgos en los tratamientos con adicion de FAN, difieren de Samindi et al. [33] y Eisa et al.
[34], quienes estudiaron el comportamiento del concreto con FAN y encontraron que el peso
unitario no mostré diferencias significativas. La disminucién del peso unitario observada en
las mezclas con CV se debe a la menor densidad de la CV en comparacion con el cemento
Portland. La inclusion de FAN también contribuye a una ligera reduccion del peso unitario

debido a la introduccion de micro vacios y la dispersion uniforme de las fibras.
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En el caso del contenido del aire, estos hallazgos coinciden con los de Ueno et al.
[26], quienes emplearon un 10% de ceniza de madera, resultando en un aumento del 0.8%
en el contenido de aire. En contraste, Zain et al. [23], reportaron que al reemplazar el 10% del
cemento por CV, el contenido de aire disminuy6 en un 0.1% respecto al concreto patron. Por
otro lado, los resultados de los tratamientos con fibra, contrastan con los de Eisa et al. [34] y
Samindi et al. [33], quienes determinaron que la adicion del 2 y 1% de FAN en el concreto
aumenta ligeramente el contenido de aire en un 0.5y 1.5%, respectivamente, en comparacion
con el concreto patrén. El aumento del contenido de aire en las mezclas con CV se debe a la
porosidad y retencion de aire asociada a las particulas finas de CV. Por otro lado, la inclusion

de FAN reduce el contenido de aire debido a la compactacion y densificacion de la mezcla.

En la Figura 6, se observa que los resultados son consistentes con los hallazgos de
Islam et al. [27] y He et al. [28], quienes investigaron el reemplazo del 10 y 10% del cemento
por CV, encontrando mejoras en la resistencia a la compresion del 7.9 y 38.4%,
respectivamente, en comparaciéon con el concreto patrén. Ademas, los resultados de la
adicién de FAN también concordaron con los de Simalti y Singh [35] y Eisa et al. [34], quienes
estudiaron las caracteristicas mecanicas del concreto al incorporar 1.5 y 1% de FAN,
observando aumentos en la resistencia a la compresion del 38 y 11%, respectivamente, en
comparacion con la muestra patrén. Los aumentos observados en la resistencia a la
compresion se deben a la combinacion de la reactividad puzolanica de la CV y el refuerzo
estructural proporcionado por las FAN, lo que resulta en una matriz de concreto mas densa,

cohesiva y resistente

La Figura 7, muestra que los resultados son similares a los encontrados por Raj et al.
[22], quienes estudiaron las propiedades mecéanicas del concreto utilizando 9% de CV,
observando aumentos en el modulo de elasticidad del 10.89%, respectivamente. También
son comparables con los hallazgos de Nguyen et al. [29], quienes encontraron que el uso de
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una cantidad significativa de CV (38%) resultdé en una disminucién del 2% en el modulo de
elasticidad en comparacion con el concreto patron. Por otra parte, los resultados obtenidos
con la adicién de FAN, difieren de los reportados por Yang et al. [36] y Alwesabi et al. [37],
guienes investigaron la adicién de 1.5 y 1% de fibras de acero en el concreto y encontraron
aumentos en el modulo de elasticidad del 20.3 y 3%, respectivamente, en comparacion con
el concreto patrén. Los aumentos observados con la inclusion del 3% de CV (T2) se deben a
la optimizacién de la reactividad puzolanica de la CV. Sin embargo, cantidades mayores de
CV y la adicién de FAN no resultaron en mejoras adicionales debido a posibles debilidades

estructurales.

Por otro lado, la Figura 8 muestra que los resultados son consistentes con los
hallazgos de Saibaba y Kondraivendhan [30] y Raj et al. [22], quienes evaluaron el concreto
al incorporar mayores cantidades de CV (20 y 9%, respectivamente) y observaron mejoras
en la resistencia a la traccion de 20 y 38.91%, respectivamente. Por otro lado, los resultados
de los tratamientos que incluyen la adicién de FAN, concuerdan con Yang et al. [36] y Zia et
al. [38], quienes determinaron que al afiadir 1.5y 0.7% de FAN en el concreto, se observo un
aumento en la resistencia a la traccion del 36 y 16%, respectivamente, en comparacion con
el concreto patrén. Los aumentos observados en la resistencia a la traccion se deben a la
combinacion de la reactividad puzolanica de la CV y el refuerzo estructural proporcionado por
las FAN. Los resultados obtenidos en los tratamientos T2 y T7 confirman que estos materiales
pueden mejorar significativamente la resistencia a la traccién del concreto, y son consistentes

con hallazgos de estudios previos en la literatura.

Por ultimo, la Figura 9 presentan que los resultados son similares a los obtenidos en
otras investigaciones que utilizaron mayores porcentajes de CV. Islam et al. [27],
reemplazaron el cemento por CV en porcentajes de 10%, obteniendo mejoras del 10% en
comparacion con el concreto patrén. Sin embargo, los resultados difieren de los reportados

por Nguyen et al. [29], quienes encontraron que al utilizar un 38% de CV, la resistencia a la
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traccion se redujo en un 1% en comparacién con el concreto patrén. Por otro lado, los
resultados de los tratamientos con adicion de FAN concuerdan con los estudios de Simalti y
Singh [35] y Eisa et al. [34], que indicaron que la incorporacién de 1.5 y 5% de FAN,
respectivamente, mejoraron la resistencia a la flexién en 16 y 16.67% en comparacion con el
concreto patron. Los incrementos a la flexion se deben a la sinergia entre la reactividad
puzolanica de la CV y el refuerzo estructural de las FAN, que previenen la propagacién de
fisuras. Los resultados de los tratamientos T2 y T7 confirman que estos materiales mejoran

significativamente la resistencia a la flexion del concreto

Respecto al tercer objetivo especifico, los resultados demostraron que el porcentaje
Optimo de CV fueron de 3%, donde se observé un incremento del 4.4% en la resistencia a la
compresion, del 8.18% en el médulo de elasticidad, del 19.4% en la resistencia a traccion y
del 7.84% en la resistencia a flexién con respecto al concreto patrén. Estos resultados
coinciden con los hallazgos reportados por Islam et al. [27], quienes destacaron el potencial
de las cenizas volantes para mejorar su capacidad mecanica, especialmente en términos de

rigidez y resistencia.

Por otro lado, el porcentaje 6ptimo de las FAN fue de 1%, donde se registraron
incrementos del 7.98% en la resistencia a compresion, del 21.18% en la resistencia a
traccion y del 21.73% en la resistencia a flexion con respecto al concreto patrén. Estos
resultados son consistentes con los obtenidos por Yang et al. [36], quienes sefialaron de
igual manera que las fibras metélicas recicladas son especialmente efectivas para aumentar

la resistencia a esfuerzos de traccion y flexion en materiales compuestos.

La concordancia de estos resultados con investigaciones previas resalta la viabilidad de
utilizar cenizas volantes y fibras de acero recicladas como materiales alternativos en la

construccion.

33



IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

En el analisis de las propiedades de las CV y las FAN, se concluyé que ambos
materiales son viables para su incorporacion en el concreto. Las CV demostraron poseer los
componentes necesarios para una reaccién puzolanica, lo que contribuye a mejorar las
propiedades del concreto, mientras que las FAN mostraron una capacidad significativa en la

resistencia a la traccién, lo que las convierte en un refuerzo efectivo para este material.

En la evaluacion de las propiedades fisicas del concreto, los efectos mas significativos
se observaron al incorporar CV, donde se evidencié una reduccién en la trabajabilidad y un
aumento en el contenido de aire. Por otro lado, la adicién de FAN disminuy6 el peso unitario
del concreto, en comparacion con el concreto patrén. En los ensayos mecéanicos para
determinar el 6ptimo porcentaje de CV (T2, T3, T4 y T5), se encontrd que el tratamiento T2
(3% de CV) mostré6 mejoras significativas: 4.4% en resistencia a la compresion, 8.18% en
modulo de elasticidad, 19.4% en resistencia a la traccion, y 7.84% en resistencia a la flexion
en comparacion con el concreto patrén (T1). Ademas, en los tratamientos combinados T6,
T7, T8 y T9, donde se utilizé un 3% de CV junto con diferentes porcentajes de FAN, el
tratamiento T7 (3% de CV con adiciéon del 1% de FAN) destacé con mejoras del 7.98% en
resistencia a la compresién, 29.19% en resistencia a la traccion, y 21.73% en resistencia a la

flexion en comparacion con el concreto patron (T1).

En la determinacién de la 6ptima dosificacion, se concluy6 que una proporcién del 3%
de CV y del 1% de FAN representa la combinacion ideal para mejorar las propiedades
mecéanicas del concreto. Ademas, esta dosificacion no solo optimiza el desempefio del
material, sino que también contribuye al cuidado del medio ambiente al reutilizar residuos
industriales, promoviendo asi una construccibn mas sostenible y reduciendo el impacto

ambiental asociado a la disposicion de estos desechos.
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4.2. Recomendaciones

Para complementar el andlisis de las propiedades fisicas de las cenizas volantes, se
sugiere realizar un andlisis de indice puzolanico, conforme a la norma ASTM C311 [52]. Este
ensayo permitiria confirmar y cuantificar su reactividad, aportando una perspectiva mas
precisa sobre su contribucion al desarrollo de propiedades mecénicas y de durabilidad en la

mezcla de concreto.

En cuanto a las fibras de acero, seria valioso evaluar su ductilidad, mediante ensayos
especificos que analicen su capacidad de deformarse plasticamente antes de la fractura. Esta
propiedad es crucial para garantizar que las fibras puedan absorber energia y mejorar la
resistencia del concreto frente a cargas dindmicas o impactos, especialmente en aplicaciones

estructurales donde se requiere un refuerzo eficiente.

Para las mezclas de concreto, se recomienda realizar un andlisis de durabilidad, para
evaluar el comportamiento a largo plazo de los tratamientos experimentales. Ademas, seria
pertinente aplicar técnicas de difraccion de rayos X (XRD) para identificar la composiciéon
mineraldgica y Microscopia Electrénica de Barrido (SEM) para obtener datos sobre la textura
del concreto con combinaciones de CV y FAN. Por Ultimo, se propone probar porcentajes
adicionales de sustitucion de cenizas volantes (2 y 4%) y evaluar las mezclas optimizadas en
elementos estructurales practicos, como vigas, columnas o losas, para determinar su

comportamiento bajo condiciones reales de uso.
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Universidad
u q Sefior de Sipan
| g =

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo, Sanchez Diaz Elver, quien suscribe como asesor designado mediante la Resolucion
de Facultad N°0726-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado “Efecto de
las cenizas volantes con fibra de acero de neumaticos reciclados en las propiedades
fisicas-mecénicas del concreto”, desarrollado por los egresados Robles Godier Nicolas
Reynaldo y Cerna Llanos Wilmer Alexis, del programa de estudios de Ingenieria Civil,
acredito a ver revisado, declaro expedito para que continue con los tramites pertinentes

En virtud de lo antes mencionado

Mg. Sanchez Diaz Elver DNI: 71940770

Pimentel, 17 de enero del 2025
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Anexo 3: Correo de recepcion del manuscrito remitido por la revista

[redin] Acuse de recibo del envio (Exeme Recibidos x

o Maryory Astrid Gomez Botero <revistaingenieria@udea.edu.co- 26jul 2024,16:01 ¢ &

. para mi, Wilmer, Juan, Elver, Luigi, Juan, Ernesto «

Hola,

Sdcrates Pedro Mufioz-Pérez ha enviado el manuscrito "Efecto de las cenizas volantes con fibra de acero de neumaticos reciclados en las propiedades fisicas-mecanicas del concreto” a
Revista Facultad de Ingenieria Universidad de Antioquia.

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactarme. Le agradecemos que haya elegido esta revista para dar a conocer su obra.

Maryory Astrid Gomez Botero
Sandra Hemandez

Asistente Editorial

Revista Facultad de Ingenieria
ISSN: 0120-6230

e-ISSN: 2422-2844

revistaingenieria@udea.edu.co

2192020
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Anexo 4: Operacionalizacion de variable

Operacionalizacion de variables

Variable de  Definicién Definicion : : . " Valores Tipos de  Escalade
; : Dimensiones Indicadores Iltems Instrumento . . .
estudio conceptual  operacional finales variable medicion
Procedimiento ]I:rgpledades Peso i g/cm3 g/cm3
Subproducto de andlisis de ISicas eSpecinco Fichas de
de laquema laboratorio para Propiedades Composicion observacion
. de carbén en determinar el o P .
Clemias plantas de porcentaje quimicas qu',TI(.:aICCOS Ma/kg Protocolos Ma/kg Indeptendle Razoén
Volantes.  gnergia e 6ptimo de analsis 1.r- de ensayos e
instalaciones cenizas volantes OES de
industriales. en la mezcla de Cantidades 3.6,9y 12% laboratorio
concreto % %
porcentuales
Proplleqlades IRet3|ste.rIC|a a kglcm? Mpa
Procedimiento ~ mecanicas a traccion Fichas de
Fibras de de anélisis de Propiedades Composicion observacion
. acero laboratorio para o P .
Fibras de obtenidas de  determinarel o IC8S qUI’TI(.:aI(é)S Ma/kg Protocolos Ma/kg Indeptendle Razoén
acero neumaticos porcentaje analisis ) de ensayos nie
reciclados Optimo de fibras OES de
de acero Cantidades 05, 1,15y laboratorio
% %
porcentuales 2%
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Operacionalizacion de variables

: ., . Ti
Variable de Definicién Definicion . . . . Valores bos Escala de
. ) Dimensiones Indicadores ltems Instrumento .. de L,
estudio conceptual operacional finales . medicion
variable
Trabajabilidad cm cm
Caracteristicas .
L Propiedades  Temperatura c° c°
_ intrinsecas -
Caracteristi q i fisicas _ _ -
cas que describen Peso unitario Kg/m? Fichasde  Kg/m?®
; : Su observacion
Pro,p_ledades relacionada comportamient Contenido de % % _
flsu;a;, y s con tsu ' o bajo aire Protocolos Depet:ndl Razén
erIec(::g:::?:tso <§(r)1'?c1)rl)‘?sricac:n I diferentes Compresioén Mpa de ensayos Mpa o
resistenciay condiciones de P P de P
2ot laboratorio
mecanica cez:?l?ci/u?; Propiedades Modulo elastico Mpa Mpa
fisica mecanicas  Traccign Mpa Mpa
Flexién Mpa Mpa
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Anexo 5: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA DE TRABAJO DE INVESTIGACION

EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN

Titulo LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL CONCRETO
Problema Hipotesis Objetivo Objetivo especifico . Tlpp de_, . Dlse_no d.e,
general investigacién investigacion
OEL: Determinar las propiedades
de las cenizas volantes y fibra de
. acero de neumaéticos reciclados.
¢, Cudl es el Eval |
impacto del L valuar e OEZ2: Determinar las propiedades
efecto de las La aplicacion de efectodelas  fisicas y mecanicas del concreto
cenizas volantes cenizas

cenizas volantes
con fibra de
acero de
neumaticos
reciclados en
las propiedades
fisicas-
mecanicas del
concreto?

y fibras de acero
de neumaticos
mejoran
significativamente
las propiedades
fisicas-mecanicas
del concreto.

volantes con
fibra de acero
de neumaticos
reciclados en
las propiedades
fisicas-
mecanicas del
concreto

patron, del concreto modificado
sustituyendo el cemento con
cenizas volantes en proporciones
de 3, 6, 9y 12%, asi como del
concreto modificado con la
aplicacion 6ptima de CVy la
adicion de fibras de acero en
porcentajes de 0.5, 1, 1.5y 2% del
peso total de la mezcla.

Tipo aplicada

OE3: Determinar la 6ptima
dosificaciéon de cenizas volantes y
fibra de acero de neumaticos
reciclados.

Disefio
experimental
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Anexo 6: Informes de laboratorio

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.L.C. 20480781334

Cartificado INDECOPI N°D0137704 RNP Servicios S0608583 Email: lemswyceirl@gmail .com
Solicitud de ensayo  :1504A_24/ LEMS WE&C
Solicitante :CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Proyecto iTesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO.

Ubicacidn :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo :Viernes, 19 de Abril del 2024

ENSAYO ! AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Gruesa v global.
NORMA IN.T.P. 400,012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Pata po
Malla B %% Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.}) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
Ty 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NP 4 4.750 3.2 3.2 95.8 95 - 100
NE 8 2.360 11.3 14.5 #35.5 BO - 100
MNP 16 1.180 18.1 32.6 674 50 - 85
N2 30 0.600 8.7 61.3 38.7 25 - 60
N 50 0.300 17.8 79.1 20.9 10 - 30
Ne 100 0.150 17.6 95.7 3.3 2 =10
| MODULO DE FINEZA | 2.87 |
3/8" M4 N8 N"16 N30 W50 N™100

Que pasa (%)

1 1 01

Didmetro [mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i, e
. .-.l,-..'ﬁ;-,':;f:l ........ f\ LEMS WJ@C EiRL
.29 Miguel Angel Rui Perales £ o7 > ==
INGENIERDO CIVIL WILSON CLAYA AGUILA

CIP. 246904 TEC. ENSAYOS DE MATERILES Y SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS VWE&EC ert R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*OD137704 RNP Servitios S060E589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

OBSERVACIONES :

Muestra :

1 1504A_24/ LEMS WEC
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS

DEL CONCRETO.
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Migrcoles, 17 de Abril del 2024

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para contenidae de humedad total
evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

MTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo kgym?y| 1516.59
Peso Unitario Suelto Seco [k;-'m3}| 1505.97
Contenido de Humedad -[%} 0.70
Peso Unitario Compactado Humedo (kg/m) 1600.83
Peso Unitario Compactado Seco [k;.ma} 1589.62
Contenido de Humedad (%) 0.70

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

./ -
s AT
Migue! Angel Ruiz Perales R offe——

INGENIERO CIVIL “WILSON OLAYA AGUILAR

CIP. 246904 TEC. ENSAYOS IDE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOP| N0012T70 RNP Servicios SOG0ELEYS

Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Fimentsl = Lambayegue
FLLLC, 20480781334
Email: lemswycedrl gmail com

Solicitud de emsayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacidn

Fecha de Ensayo

NORMA :

INFORME

: 1504A_ 24/ LEMS WE&C
: CERMA LLANOS, WILMER. ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Pag. 1de 1

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CONM FIBRA DE ACERO DE
NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

CONCRETO.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Viernes, 19 de Abril del 2024

AGREGADD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso espedfico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa

Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

{ar/cm’)

2.667

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

1.33

OBSERVACIOMES :

- Muestren, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.

g
P o
o r
|'&-.'_: o

-r-ri---dr-v—v--.-.-aa..-a.a..---
@ Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

:! LEMZE' WEL ire

WILSON CLAYA AGUILA)

TEC. ENSAYCS DE MATERIMLES ¥ SLELOS
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Prolongackin Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC on o

Cerificade INDECOR! N°00137704 RNP Servicios S0G08583 Email: lemswyceirl. & gmailcom
Sodicitud de ensayo : 1504A 247 LEMS W&C
Sodicitante : CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
Proyecia ! Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS
RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayecgue.
Fecha de ensayo : Viernes, 19 da Abril del 2024
EHSAYD 1 AGREGADDS. Andlists granulométricn dil agregado fino. Groeso y glabal.
NORMA DE REFEREMCIA 1 NP, 4000012 ¢ ASTM C-138
Muesire : Pledra Chancada Cantera : Pachermes-Pucald
Analisis Granulomgtrico por lamizado
‘ HUSO
N* Tamiz Aberiura % Hetenido Y% Acumuledos | % Que pasa
{mim) Reatends Acumulados
56
. SO0 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 0.0 0.0 100.0 B0 - 10D
EL) 19.00 35.8 I5E B4.2 i - 85
Lr 1230 50.7 BE6.5 135 10 - 40
L B.52 9.2 ¥5.7 4.3 ] 15
N4 4.75 7 99.4 06 0 - 5
TAMARC MAXIMO NOMINAL afa-
GRANULOMETRIA
£ ro1i P TS 1/ 3/ W4 nig
100 L - o . |
50 =
20
0
&0
£ 50
a
3 4o
k']
& a0
0
1o
o
100.00 10 D 100
Didmetro (rm]
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitantz.
77 =
P ‘-f": .-’ .-"'f
I. - :.-“. N
L - - A LENF WSE e
4519 Migue! Angel Ruiz Perales S O
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILA

CIP, 246904 TEC. EnGRTOS DE MATERLLES ¥ SUELDS



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cartificadn INDECOPI N°00137704 BNP Servitios S060B589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Uhbicacion

Inicio de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIOMNES :

1 1504A_24/ LEMS W&C
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE
NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS

DEL CONCRETO.
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Migrcoles, 17 de Abril del 2024

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C290-2009)

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizadeo para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:20117 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgim®) 1301.49
Peso Unitario Suelto Seco (kgmsy]  1297.58
Contenido de Humedad %) 0.30

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1450.56
Peso Unitario Compactado Seco (kgmyy|  1446.21
Contenido de Humedad %) 0.30

- Muestren, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

Y - LEmM Wy C EIRL
Miguel Angel Ruiz Perales A ® 3
INGENIERO CIVIL et e

/ 7z

| GLAYAAGUILA

CIP. 246904 TEC. ENSAYODS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 204B0781334

REHNHP Serdcos 50602583

Email: servicios @ lemswycer|.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de ensayo

INFORME

: 1504A_24/ LEMS W&C
: CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE NEUMATICOS
RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Viernes, 19 de Abril del 2024

MORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifica) ¥ absorcion del agregado grueso.
REFEREMCIA - N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada Cantera:  Pacherres-Pucald
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {orfcm’) 2.69
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION U 0.87
OBSERVACIONMES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

),

#

INGENIERO CIVIL

R LEM wW&T Diru
'@' Migué! Angel Ruiz Perales z%gi//‘h—% _________
WILSUE! GLAYA AGUILA

CIP, 246904 TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS
i
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Prolengacion Bolegnesi Km. 3.5

LA LEMS WEC wn Pren Lanbayee

RMP Servicios SOG0RSEY

Email: servicios@lemswycerl.com

Solicitud de ensayao
Solicitante

Proyecto

|Ubicacion
Fecha de vadado

INFORME
Pag. 01 de 02
: 1504A_24/ LEMS W&C
: CERMA LLANDS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO

¢ Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN
LAS PROPIELADES FISICAS - MECAMICAS DEL COMCRETO.

¢ Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Miércoles, 24 de Abnl del 2024

DISENO DE MEZCLA FIMAL Fc= 210 Ii:g,u"l:m}'
CEMENTO
1.= Tipo de cemento : Tipo I = PACASMAYOD
2.- Paso especifico 1 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cankera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.667 grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2.694 arfem’
2.~ Peso especifico de masa 5.5.5. 2,703 gric® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2718 agrfem’
3.- Peso unitario suelto 1505.97 Kafm? 3.- Peso unitario suelta 129758 Kafm?
4.~ Peso unitario compactado 1589.62 kafm? 4.- Peso unitario compactado 1446.21 Kafm?
5.« % de absorcion 1.33 % 5. % de absorcion 0.87 %
&.- Contenido de humedad 0.70 Y 6.~ Contenido de humedad 0.30 L
7.» Midulo de fineza 2.87 7.~ Tamafio maximao 1" Pula.
&.- Tamaiio maximao nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla Y Yo Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido QUE pasa

3" 0.0 100.0 » 0.0 100.0

NO (4 3.2 6.8 1172" 0.0 100.0

N OB 11.3 85.5 1" 0.0 100.0

NE 16 18.1 674 3/q" 358 4.2

N 30 28.7 38.7 12" 50.7 13.5

NO 50 17.8 20,9 38" 9.2 4.3

NO 100 17.6 3.3 MO 04 3.7 0.6

Fanda 3.3 0.0 Fonda 0.6 0.0
OBSERVACIONES -
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/g -
el y LEMS WEC eime

#

@ Migue! Angel Ruit Perales X o —
INGENIERO CIVIL WILSON OLAYA AGUILAR

CIP. 246904 TEC EnRYCE Df waTERag £5 v SUELDS
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Pralomgacidn Bolognest Km. 3.5

A Pimentel - Lambayague
LEMS WE&C ere B o
RGP Sorvicke S0GIBEES Email: servicios@lemssyceirl.com
INFORME
Solicitud de ensayo - 15044_24/ LEMS WaC Pag. 02 de 02
Solicitante : CERMA LLANCS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, MICOLAS REYNALDO
Proyecto . Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE NEUMATICOS RECICLADOS EN

LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Fecha de vaciado . Miércoles, 24 de Abeil del 2024
DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfem®

Resultados del disefio de mezcla

Asentamiento obtenido ! 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Kg/m?
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %

Factor cemento por M? de concreto ; 9.3 bolsas/m’
Relacidn agua cemento de disefio ! 0.650

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 397 Kg/m®  : Tipo 1 - PACASMAYD

Agua 258 L : Patable de la zona.

Agregado fino 799 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

Agregado grueso B&4 Kg/m’ : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Fledra Agua

1.0 2.01 2.23 27.6  Lts/pie’

Proporcidn en volumen :
1.0 2.01 2.58 276 Ls/pie’

OBSERVACIONES ¢

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad,

&

...... c :"'{’..... ALEM/S W&'I: EIRL

7

Migue! Angel Ruiz Perales p?,é“‘.;,l_—
INGENIERC CIVIL “WILSON GLAYA AGUILE
CIP. 246504 TEC. ENSAYCS DE WATERIALES Y SUELDS

55



Pralangacion Balognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC sl Lartorepe

RHP Sorsicdos SOE085H9 Email: SENEFDE@IEITEEE”.EM
INFORME
Solicitud de ensays  : 1504A_24/ LEMS WEC Pag. 01 de 02
Solicitante : CERMA LLANCS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Provecto . Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.

Lbicaciéan : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Migrooles, 24 de Abril del 2024
DISERG DE MEZCLA FINAL Fe= 210 ka/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 3%CY RESPECTO
1.- Tipa de cemento I Tipa 1 - PACASMAYO AL PESDO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3120 kgdm3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso
1 Arena Gruesa - La Victora - Patapo ! Pledra Chancada - Cantera Pachesres - Pacherres
1.- Peso espacifico de masa 2667 15|r.l'|:|'n3 1.- Paso egpecifioo de masa 2.694 1_:|r.l'+:m3
2.~ Pesp especifico de masa 5.5.5. 2.703 4,'|r."|:|'n3 2.- Pasp especifics de masa 5.5.5. 2718 4._:,|r.l'1:rn3
3.- Peso unitario sushto 1505.497 Kig/m* 3.- Peso unitario suskts 1297.58 Kig/m?®
4.~ Peso unitario compactado 1589.62 Kg.n'm3 4.- Pasn unitario compactado 1446, 21 I{g,n'm3
5.- %h de absorcion 1.24 B 5.- % de absorciin .96 o
6.- Contenido de hurnadad 0.70 £ 6.- Contenido de hurnedad 0.30 Bo
7.~ Midulo de fineza 287 7.~ Tamafho maximo 1" Pulg.
8.~ Tamafo maximo naminal 374" Pulg.
Granulometria @
Malla Yo % Acumulado Malla Do % drumulado
Retenido gue pasa Retenido Que pasa
3" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
W 04 3.2 96.8 1172 0.0 100.0
W 08 11.3 5.5 1" 0.0 1000
M® 16 183.1 67.4 LT 35.8 54.2
M® 30 28.7 387 12" 50.7 13.5
W 50 17.8 20,9 el 0.2 4.3
W= 100 17.6 3.3 M 04 3.7 0.6
Fondo 3.3 0.0 Fondo 0.6 0.0

OBESERVACIONES :
- Muestren, identficacion y ensayo realizado por el solicitants.

— " LEMF WEC cimL

Y d— A :
Migue! Angel Ruiz Perales == O
WILSON CLAYA AGUILAR

INGENIERD CIVIL
CIP, 246504 TEC. Dol DF WASE R £S. ¥ SUELOS
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Prolongacion Bologned Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o SO

R.LC. JOS4EER59T4

RNP Sorvicos S0606SE Email: servicios@lemswycerl.com
INFORME
Solidbud de ensayo : 15044 _24) LEMS WEC Pag. 02 de 02
Salicitante : CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYMNALDO

Froyectn : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS WOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.

Fecha de vaciado : Migrcoles, 24 de Abril del 2024
DISERG DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/em®
. DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 3%CV RESPECTO
Resultados del diseno de mezcla : AL PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Kgim’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfcm®
Porcentaje promedio a los 7 dias - 115 %
Factor cemento por M de cancreto : 9.3 bolsas/m’
Relacidn agua cemento de disefio : 0.650
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemento 385 Kg/m® : Tipo I - PACASMAYD
Agua 258 L : Potable de la zona.
Agregado fino 799 Kg/m : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 884 kg /m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
cv 11.91 Kg,/m’ : 3% OV Reemplazando el cemento
Proporcidn en pesa Cemente Arena Piedra cv Agua

0969 201 223  0.031 276 Lisjpie’
Propordion en volumen :

0.981 2.01 2.58 0.019 27.6 Ll"_-'k,-'|::nie3
OBSERVACIONES :
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solidtante.
= En obra comegir por humeadad.

7 .-
.'f _.:_-*'{' S LE W&t EiRL
S A -
Migué! Angel Ruiz Perales O~
INGENIERO CIVIL WILSON GLAYA AGUILAR

CIP. 246904 TEC. EWGANDS DE MATERIALES ¥ SLELOS
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LA LEMS WEC o

RHP Scorsidos S0E08580

Pralangacitn Balsgnesi Km. 3.5
Pimeritel — Lambayeguea
RL.LLC. 20542885974

Email: senviciosElemswycair.com

Solidtud de ensayo
Salicitante

Provecto

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cermanto
2.- Peso especifico

1504A_24/ LEMS WEC
CERMA LLANDS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO

; Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS WOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
FROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.

INFORME

1 Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Migrooles, 24 de Abril del 2024

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo 1 - PACASMAYD
23120 kg/m3

Fc= 210 ka/om®

Pag. 01 de 02

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO &% DE CV

RESPECTO AL PESO DEL CEMEMTO

AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapa : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pachesres
1.- Peso espacifico de masa 21667 arjcm? 1.- Peso espacifico de masa 2.694 arjcm?®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2703 4='|r.l'|:|'|13 2.- Peso especifics de masa 5.5.5. 2718 gr.l'i:m3
3.- Peso unitario suelta 1505.97 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1297.58 Kg/m®
4.- Paso unitario compactado 1589.62 Kg/m® 4.~ Paso unitario compactado 1446.21 Kg¢m®
5.- % de absorcidn 1.24 Yo 5.~ % de absorckdn 0.96 Yo
.- Contenido de humeadad 0.70 Yo 6.~ Contenido de hurnedad 0.30 Yo
7.- Midulo de fineza 287 7.~ Tamafo méaxima 1" Pulg.
8.- Tamafo maxima norménal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla ] U Acumulado Malla £ % Acumulado

Retenido gue pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

NP 04 3.2 96.8 112" 0.0 100.0

L] 11.3 85.5 1" 0.0 100.0

N® 16 18.1 67.4 34" 358 54.2

N® 30 28.7 387 12" 50.7 13.5

N® 50 17.8 209 3a 9.2 4.3

Ne 100 17.6 33 Ne 04 37 0.6

Fondo 3.3 p.o Fondo 0.6 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitants.

g et o=t LR
Migue! Angel Ruiz Perales

INGEMLERO CIVIL

CIP. 2456904

/.a—
&LEM/H W?ﬂ EIRL

WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. EWSAYQS DE MATERIALES ¥ SLIELOS
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LA LEMS WEC an

PP Soiviss SOE0ESE]

Prolongaciin Bolognes Km. 3.5
Pimentel — Lambayequee

R.LLLC, JO54BER5974
Email: sermvicias@lemswycerl.com

Pag. 02 de 02

+ Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

INFORME
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS WEC
Solicitante + CERNA LLANODS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDOD
Proyecto | 4
FROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.
Fecha de vaclado : Miércoles, 24 de Abril del 2024

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitanio del conoreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cementz por M de concrets

Relacdn agua cemento de disenio

Cantidad de materiales por metro oibico :

Cemento 373 Kg/m®
Agua 258 L
Agregada fino 799 Kg/m'’
Agregado grueso B84 Kg/m’
v 23.83 Kg/m'
Proporcion en peso Cemento
0.936
Proporcion en volumen :
0.962

CBSERVACIOMNES :
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.
= En obra corregir por humedad.

/7 P

-/

L X -.+;_;4..-T|--:|p—..‘.--a---.----
é" Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

Fe= 210 ka/em’®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 6% DE CV
RESPECTO AL PESO DEL CEMENTO

4 Pulgadas
2338 Kg.l'l'l'l:l
242 Kg/cm?
115 %
9.3 bolsas/m’
0.650

: Tipa I - PACASMAYD

: Potable de la zona.

2 Arena Gruesa - La Victora - Pakapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1 6% OV Reemplazando el cemento

Arena Fiedra o Agua
2.01 2.23 0.064 7.6 Ls/pied
2.01 2.58 0.038 27.6  Lis/pie’

i

)
4 LEM}HW C emL
A e
o

WILSON CLAYA AGUI
TEC. ENSAYDS DE MATERLALES ¥ SLIELOS
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LA LEMS WEC o

RHNP Servidos SOE0E5AT

Pralangscitn Bolsgresi Km. 3.5
Pimenibed — Lambayedgue
R.UC. 205488058974

Emgil: Sanicios S emswy . com

Saolidtud de ensayo
Solicitante

Provecto

Ublcacidn
Fecha de vaclado

CEMENTO
1.- Tpo de cemeanto
2.~ Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

IMFORME
: 15044 24/ LEMS WEC
< CERMA LLANDS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.

Pag. 01 de 02

: Dist. Pimentel, Frov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
: Migrcoles, 24 de Abril del 2024

Fc= 210 kafem®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZD 9% DE CV
RESPECTO AL PESO DEL CEMEMNTOD

DISERO DE MEZCLA FINAL

: Tipo 1 - PACASMAYD
23120 kgfm3

Agregado grueso :

: Arena (Gruesa - La Victora - Patapo

: Pledra Chancada - Cantera Pachesres - Pachesres

1.- Peso egpacifico de masa 2667 +5|r.l'|:|'n3 1.- Peso especifico S92 masa 2,694 +5|r.l'+:m3
2.- Peso egpacifico de masa 5.5.5. 2.703 +5|r.l'|:|'n3 2.- Peso egpecifico de masa 5.5.5. 2718 +5|r.l'+:m3
3.- Paso unitaria sualta 1505.87 Kg/m® 3. Peso unitario sueta 1297.58 Kg/m®
4.~ Paso unitario comgpactado 1589.62 Ko/m® 4.~ Paso unitario compactado 1446.21 Ki/m®
5.~ % de absorcidn 1.24 %o 5.~ % de absorckin 0.96 %o
.- Contenido de humadad 0.0 % .- Contenido de hurmeadad .30 %o
7.~ Modulo de finaza 2.87 7.~ Tamafo méaxima 1" Fulg.
8.- Tamafe maximo namnal 34" Fulg.

Granulometria :

Malla B % Acumulado Malla B % Acumulado

Retenida que pasa Retenida que pasa
38 0.0 100.0 2" 0.0 10010

N® 04 3.2 95.8 1172 0.0 10010

NT 03 11.3 85.5 1" 0.0 10000

N® 16 18.1 G67.4 34" 35.8 64.2

N® 30 287 387 12" 50,7 13.5

N® 5 17.8 20,9 38" 9.2 4.3

e 100 17.6 3.3 N© 04 3.7 0.6

Fondo 3.3 0.0 Fondi 0.6 0.0
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por 2| solicitante.

= —

o

o I_EM?'/\:&E
P ElRL
A

-
v id Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904

§abe | s e L gL v 1

"WILSON CLAYA AGUI
TEC. EWSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA LEMS WEC o

FHP S SOBIESED

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayesue

R.LLC. DOS4BER59T4
Email: servicios@lemswycerl.com

Pag. 02 de 02

. Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

INFORME
Solicitud de ensayo : 1504424 LEMS WEC
Solicitante : CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDD
Provecto | A
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.
Fecha de vaclado . Miércoles, 24 de Abril del 2024

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del diserio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Paorcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M7 de concrato

Relacidn agua cemento de diseno

Fc= 210 kg em?
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 9% DE CW
RESPECTO AL PESO DEL CEMENTO
4 Pulgadas
2338 Kg/m’
242 Kgjcm®
115 =%
9.3 bolsas/m’
0.650

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 361 Kg/m'  :TipoI- PACASMAYO

Agua 258 L : Potable de la zona.

Agregado fino s Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 584 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
v 35.74 Kg/m’ : 9% OV Reemplazando al cemento

Proporcicn en peso : Caments Arena Fiedra (W Agua

0.901 2.01 2.23 0.099 7.6  Lis/pie’
Proporcicn en volumen :
0.940 2.01 2.58

0.0a0 27.6  Lis/pie?

OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solidtante,
= En obra cormagir por humedad,

_@//?j’ LEM {': =

_".-_-.-_f... e

R pEa—— \ %
@ Migue! Angel Ruiz Perales i

INGENIERD CIWIL TEC. ENSANOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
CIP. 246904 {
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Pralongacicn Bakagnesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o - Lo

RHP Sereicos SDE085E0 Email: serviclos @ lemswyceirl.com
INFORME
Solidtud de ensaya : 1504424 LEMS WEC Fag. 01 de 02
Solicitante 1 CERNA LLANCS, WILMER ALEXIS
ROBLES ODIER, NICOLAS REYNALDO
Provecto : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS RECICLADODS EN LAS
PROPIECADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.
Ublcacién : Dist. Pimenkel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado ¢ Miércoles, 24 de Abril del 2024
DISENG DE MEZCLA FINAL Fc = 210 HEI."EmI
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 12% CV
1.- Tipa de cemanto : Tpo 1 - PACASMAYDO RESPECTO AL PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifcd : 3120 kgdm3
AGREGADOS
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Pledra Chancada - Cantera Pachemres - Pachesres
1.- Peso egpecifioo de masa 2667 +5|r.l'|:|'n3 1.- Peso egpecifioo de masa 2.694 +5|r.l'+:m3
2.~ Pesp especifioo de masa 5.5.5. 2.3 4,'|r."|:|'n3 2.~ Pesp especifioo de masa 5.5.5. 2718 4,'|r.l'1:n'|3
3.- Feso unitario suelto 1505.97 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1297.58 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1589.62 Kog/m* 4.- Peso unitario compactado 1446.21 Kig/m*
5.~ % da absorcién 1.24 L 5. % de absorckin 0.96 £
6.- Contenido de hurnadad 0.70 Yo 6.- Contenido de hurnedad 0.3 £
7.~ Modulo de fineza 287 7.~ Tamaho méximo 1" Pulg.
8.~ Tamafo méximo nomanal 354" Pulg.
Granulometria :
Malla Yo U Acumulado Malla Yo % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido Jue pasa
ia 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N© 04 3.2 36.8 11/2" 0.0 104010
N© 03 11.3 85.5 1" 0.0 100,10
N® 16 18.1 67.4 34" 358 64.2
N© 30 28.7 38.7 12" 50.7 13.5
N® 50 17.8 20.9 38" 9.2 4.3
N2 100 17.6 33 N 04 3.7 0.6
Fondo 3.3 0.0 Fondo 0.6 0.0

OBESERVACIONES :
- Muestren, identdficacion y ensayo realizado por e solicitants,

", F e
et f\ LEMS WEC nime
5.4 Migue! Angel Ruiz Perales o Ee——
INGENIERD CIVIL WILSON CLAYA AGUILA

CIP. 246904 IPC DwileCd D walfiag B35 v SLELOS
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LA\ LEMS WEC e

FIWF Sarvicon SOE0ESED

Prolongacian Bolognes Km. 3.5
Fimentel - Lambayaque

R.LC. DOS4BER5974
Email: sevicios@lemswycerl.com

Pag. 02 de 02

- Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

INFORME
Solichud de ensayo : 15044_24) LEMS WEC
Salicitante : CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO
Proyecto | \
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.
Fecha de vaciado . Migrcoles, 24 de Abril del 2024

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresoo
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto

Relacikn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 349 Kg/m’
Agua 258 L
Agregado fino 799 Kg/m’
Agregado grueso &04 Ka/m’
o 47.65 Ko/m’
Proporcion en peso ; Cament
0.864
Proporcion en volumen :
0.918

OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solidtante.
= En obra comegir por humedad.

-
'y -
P R
[} A
aana = S L LR LE

'! Migué! Angel Ruiz Perales
[NGENIERDO CIVIL
CIP, 246904

Fe= 210 kgfem?

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 12% CV
RESPECTO AL PESO DEL CEMENTO

4 Pulgadas
2338 Kg/m’
242 Kg/cm?
115 %
9.3 bolsas/m’
0.650

: Tipa I = PACASMAYD

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Pakapo

: Piedra Chancada - Cantera Padherres - Pacherres
:12% OV Reemplazando al cemento

Arena Fiedra oW Agua
201 2.23 0.136 27.6  Lisipied
2.01 2.58 0.082 27.6  Lsipie!

)

LE®M WEDC iro

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENGANGS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prokengacién Bologres! Km. 3.5

LA LEMS WEC i =
i " Sreiics SOE08580 Email: sericins ilemswycer.oom

[NFORME
1504dA_24) LEMS WEC Pag. D1 de 02

Salicitud de ensayo

Solicitante : CERMA LLANCS, WILMER ALEXIS
ROELES GODIER, NICOLAS REYMALDD
Proyecto : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS FROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.
Ubicacion : Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Midrcoles, 24 de Abril del 2024
DISEMD DE MEZCLA FINAL Fc = 210 I:gufcmz
CEMENTO DOSIFICACIOH EXPERIMENTAL: REEMPLAZO FCV RESPECTO AL PESC DEL
1.- Tipes de cemants - Tioa 1 - PACASMAND CEMENTO ¥ ADICION DE 0.5% FAN RESPECTO AL PESO TOTAL DE LA MEZCLA
2. Pesp aspecifica : 3120 kgym3
AGREGADDS -
Agregads fing Agregado grueso !
: Arena Gruess - La Victaris - Patapo > Piedra Chancada - Cartera Pachemss - Pachemes
1.~ Pesn anspecifica de masa 2667 gricm® 1 Pesa especiicn de masa 2.694 grfcm®
2.- Pein sspecifica de mass 5.5.5. 2703 gricm® - Peso especiico de masa 5.5.5, 2718 grfcm®
3.~ Pesn unitanio suskn 1505.97 Ka/ni® 3. Pesa unitaric suslta 1297.58 Kig/fm®
4.~ Pesn unitario compactsde 1569.62 Kaim® 4. Pesa unitario compactada 144621 Kafm®
5.- % de absarditn 1.24 % 5.- % de absorcian 0.96 U
.- Cortenida de humeadad 0.Fd e B~ Cantenide de humedsd 0.3 U
7.~ Miduka de fireza 1E7 7.- Tamaiia méxima 1" Pulg.
B.- Tamano méwima raminal I/ Pulkg.
Granulometria :
viall % % Acurmulado Mallz [ % Acurmulado
Fatenida gue pasa Retenido Que pasa
378" 0.0 1000 2" 0.0 100.0
HE D4 3.2 6.8 11 0.0 100.0
N© DB 11.3 B5.5 1" 0.0 100.0
NE 16 18.1 67.4 39" 5.8 4.2
NE 30 8.7 38.7 12" 50.7 13.5
NE 50 17.8 2049 /8" 9.2 43
M 100 17.5 3.3 NO 04 37 0.6
Fando 33 0.0 Fonda 0.6 0.0
CESERVACIONES -

= Musestren, identficacion y ensayo realizado por & solicitante.

.

~

(= s LEMS W&GT nim
; -------lrh---u-rt‘q-.-q- ----- &. f:_--"";
£.9 Migué! Angel Ruin Perales - O
INGENMIERD CIVIL WILSON CLAYA AGUILA
CIP. 246904 TEC. £ CS DE MATTRSaL L5 ¥ FUMLCS
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LA\ LEMS WEC

RHF Sawricam S0EDICTH

Frolongacin Balngnes Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

RLU.C. H598BEE979
Email sereicbas@ lemsayocin com

Solicitud de ensaya
Soliciante

Proyecto

Fecha de vaciado

Resultados del disenio de mezcla :
Asantamients obtenids

Paso wnitario del concreto freson
Resistanda promedio & los 7 dias
Parcentaje promedio a los 7 dias
Factor cements por M° de concratn
Refacdn agua cementa de disefio

: 150448 _24/ LEMS WEC
: CERMM LLANDS, WILMER ALEXIS

IMFORME
Pag. 02 de 02

ROBLES GODIER, NICDLAS REYNALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS WOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETD.

: Midrooles, 24 de Abril del 2024

DISERD DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm’
DOEIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 350V RESPECTO AL PESO DEL
CEMERNTO ¥ ADICION DE 0.8% FAN RESPECTO AL PFESO TOTAL DE LA MEZCLA
4 Pukjadas
2338 Kg/m*
242 Kglem’
115 %
8.3 bosas/m’
0.650

Cankidad de materiales por metro clbico

Cemento 385 Kg/m? : Tipo 1 - PACASHAYD

Agua 258 L ! Patable de la zona.

Agregado fino T Ko/m' s Arena Gruesa - La Victona - Patapo

Agregado grueso B4 Ko/m' ! Piadra Chancada - Cantera Pachesras - Pachermes
cw 119 Ko/m' : I OV Reemplazando el cementn

FAN 11.69 Kg/m? ¢ 0.5% FAN adicidn respecta al peso total de la meazda

Proporcion en peso ;

Cemente  Arena  Piedra o FAM Agua

0.969 201 2.3 0.031 0.030 276  Lsfpie

Proparcion en volumen :

DESERVACIONES :

0.981 201 2.58 0.019 0.049 276 Lsfpie’

- Musastren, dentificacién y ensapo realizado por el solictante,
- En abra carregir por humedad.

&

/.

LEM B{ﬁt
_____ L‘I "':"_J--------- & ol & o
Migué! Ange! Rua Prales EX of—

INGENIERD CIVIL

[

FEC. w0y DE WATESSALES ¥ SUELCE
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

AP Soreicios SOS0E580

Prokongacion Eologres! Km. 3.5

Fimenksl — Lambayegue
R.LLC. MG4BBRSSME

Email:_serdiciosiflemswyceiloam

Salicitud de ensays
Solicianke

Proyecto

Ubicacian
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipa de& camento
2.~ Pesn especifica

ALGREGADDS &
Agrenado fino

. 15044 _24) LEMS WE&C

CERMA LLANCS, WILMER ALEXIS

ROELES GODIER, MICOLAS REYMALDD

¢ Midroobas, 24 de Abril del 2024

DISEMO DE MEZCLA FINAL

- Tipa T - PACASMAND
: 3120 kg3

: Arera Gruess - La Victaris - Patapo

1.- Pesp sspecifica de masa 1ES7 grem®
2.~ Pasn sspecifica de masa 5.5.5, 1703 gricm®
3.- Pesos unikane suskn 1505.97 K/
4.- Pest unitanio ompactadms 15E9.62 KJZI,I'[‘I'I:'
5.- % de abmarzitn 1.24 U
6.~ Cortenida de humedad [0} W
7.~ Miduly de fireza 1E7
Granulometria :
Malks N % Acurulado
Ratenida Que pasa
3/ 0.0 1000
HZ 04 3.2 56.8
NZ DB 11.3 B5.5
NZ 16 18.1 67.4
N2 30 28.7 38.7
M2 50 17.8 20.9
MY 100 17.6 3.3
Fanda 3.3 0.0
DESERVACIONES -

= Musesiien, idenbficacion y ensayo realizado por & solicitanie,

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

[MFORME

Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fc= 210

kofcm?

Pag. 01 de 02

Teds: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES CON FIERA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADDS EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETD.

DOSIFICACICN EXPERIMENTAL: REEMPLAZD 3%CV RESFECTO AL PESO DEL
CEMEMTO Y ADICHON DE 1.0% FAN RESPECTO AL PESD TOTAL DE LA MEZCLA

Agregada grueso ¢
- Piadrs Chancada - Cantera Padhames - Pachames

L.~ Pesa especifico de masa 2.694 grfem”
1. Pesa especiico de mass S5.5, 2.71E grfem”
3.- Pesa unitarie susla 1297.58 Kagfm®
4.- Pesa unitarin compattada 144521 Ka/m®
5.~ Yo de ghoorcian .56 e
B~ CanteEnide de humedsd 030 e
7.~ Tamaiio méxima 1" Pulkj.
B.- Tamanio mésima raminal 4" Pulg.
Malla [ % Acurmulado
Retenids Que pasa
e 0.0 100.0
1L 0.0 100.0
1 0.0 100.0
34" 35.3 64.2
12 50.7 13.5
/8" 0.2 4.3
e 04 3.7 0.6
Fonida 0.6 0.0
,/J

o LEM_H WEE nisw

Fl

aan mad f ]

WILSOM CLAYA AGUIL

TR sl OF MATERL ES ¥ SUFLDE
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LA LEMS WEC on

RhF o S50EDEETH

Frolongacitn Bolognes Km. 3.5
Pimentel — Lambaveque

R.LLC. 2054BEES9T
Emall Servicks/ @ mssyos .com

Solicitud de ensayo
Solidante

Proyecto

Fecha de vaciado

Resultados del diseno de mezcla :
Asantamients obtenido

Pasg unitario del concreto fresco
Resistenda promedio a los 7 dias
Parcentaje promedio a los 7 dias
Factor coments par M de concretn
Relacidn agua cementa de disefio

: 1504A_24/ LEM5 WEC
: CERNA LLANOS, WILMER, ALEXIS

INFORME
Pag. 02 de 2

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

. Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA OE ACERD DE NELMATICOS RECIOLADOS EM LAS PROPIEDADES

FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: Midroples, 24 de Abril del 2024

DISERD DE MEZCLA FIMAL Fc= 210 bugy'em®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 3%0CY RESPECTO AL PESD DEL
CEMEMTO ¥ ADICION DE 1.0% FaM RESPECTO AL PESD TOTAL DE LA MEZCLA
4 Puljadas
2338 Kg/m*
242 Kogfcm®
115 %
9.3 bolsasim’
0.650

Cankidad de materiales por metro clbico

Cemento 385 Kg/'m® : Tigo I - PACASMAYD
Agua 258 L : Potable de la zona.
Agregado fino T Ko'm’ :Arena Greesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso B84 Kavm’ : Piedra Chancada - Cankera Pachesras - Pachearres
cv 1191 Ko'm' : 3% OV Reemplazanda el camentn
FAM 23.38 Kofm® 1 1.0%: FAN adicidn respacta al peso total de la mezda
Proporcidn en peso Cements  Arena Piedra oV FAM AQua
0.969 2.01 2.23 0.031 0,061 276  Lus/pie*
Proparcidn en volurmen :
0.981 201 2.58 0.019 0.098 276 Lusfpie’

DESERVACIONES :

- Muestren, identificacién ¥ ensayo realizado par el solidtante.
- En abra comregir por humedad.

;g'f‘}

Migué! Angel Ruia Perales -

LEM /;;E EiRL
A F

7
.;é:f ........

W|L50Fa mu AGUI

W
INGENIERD CIVIL TEE. DS € AWIERWLES T RUELDS

CIP, 246504
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Prolongaciin Bologres Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o P s

[ I i iciss, SUEIESED Email._seniciosiflemswycriloom
[MFORME
Salicitud de ensayo © 1504824/ LEMS WEC Pag. D1 de 02
Solicitanta ! CERMA LLAMOS, WILMER ALEXIS

ROEBLES GODIER, NICOLAS REYMALDD

Proyecto : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE NEUMATIOOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.
Ubicacidan : Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Midrcodes, 24 de Abril del 2024
GISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 210 |Ii5||ﬁ':r‘l12
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZC 3%CV RESPECTO AL PESO DEL
1.- Tipo de cemants  Tioa 1 - PACASMAYD CEMENTO ¥ ADICION DE 1.5% FAN RESPECTO AL PES0 TOTAL DE LA MEZCLA
2.~ Pesn especificn : 3120 kgym3
AGREGADDS :
Agregadae fino Agregada grueso :
: Arena Gruesa - La Victaria - Patapo : Phadra Chancada - Cantera Padhamss - Pachemes
1.- Pesn aspecifica de masa 2657 gy 1.- Pesa especificn de masa 2.694 gricnn®
2.- Pesp sspecifica de masa 5.55. 2703 grjem® I Pesa especifico de masa 5.5.5, 2.71B grfem®
3.- Peso unitano suskn 1505.97 Kig/m® .- Pesa unitaric suslta 1257.58 K/
.- Psry unibarin compackads 15E9.62 Ko/m® 4~ Pesa unitaris compactada 144521 Kn/rm”
5.- % de absardtn 1.24 % 5.~ T de shsorcian .55 %
6.~ Cordenida de humedad [ ] e - Canbenide de humedad 0,30 e
7.~ Ml e firezs 1E7 7.- Tanafia mdxima 1 Pulg.
B~ Tamanao médma raminal 34 Pulg.
Granulometria :
Malia e B Acumulado Malla [ % Aocumulado
Retenids gie pasa Retenids qQue pasa
38 0.0 1000 2 0.0 100.0
NE D4 33 6.8 117 0.0 100.0
M© OB 11.3 B5.5 1" 0.0 100.0
NE 16 18.1 67.4 34" 35.8 £4.2
NE 30 8.7 38.7 12" 50.7 135
NE S0 17.8 0.4 38" 9.2 4.3
N 100 17.5 33 e 04 3.7 0.6
Fandao 33 0.0 Fenda 0.6 0.0
DESERVACIONES :
= Musastren, idenificacion W ENSaY0 realizado FIIZIHH solicitanie.
.{'? r )
s W LEMS W&C cime
e e it  / -
5,9 Migue! Angel Ruiz Perales O —
INGENIERD CIVIL WILSON CLAYA AGUILA
CIP. 246904 L. DA 0S Df waTfmal BS v Suinds
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LA LEMS WEC on

RHP Lawvicoas STEDEETH

Frolangaciin Bolognes Km. 3.5

Pimentel - Lambaveque

RLU.C. FS4ABEETIT

Email seracksPRmsayoei.com

Solicitud de ensaya : 1504A_24/ LEMS WEC

Solictante : CERMA LLANDS, WILMER. ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDC
Proyecto e |
FISICAS - MECANICAS DEL COMNCRETO.
Fecha de vaciado : Migrooles, 24 de Abril del 3024

DISEND DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Azartamients obienios

Paso unitario ded concreto fresco
Resistenda promedio a los 7 dias
Parcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento par M* de concreto
Refacidn agua cemento de disefis

Canfidad de materiales por metro olbico

Cemento a5
Agua 258
Agregado fing 799
Agregado grueso &34
cv 11.91
FaM 35.07

Proparcion en peso
Proparcitn en volumen :

DOBSERVACIONES :

K/
L

Kom?
Kg/m?
Ko/m’
Kg/m?

Caments
0.965

0.981

- Muestren, identificacién y ensaye realizado par el soliciante.

- En abra carregir por humedad.

------

INGENIERQ CIVIL
CIP. 346904

INFDRME

210 kg

Frc=

Pag. 02 de 02

; Tesis: EFECTO DE LAS CENLZAS WILANTES CON FIERA DE ACERD DE NELRMATICOS RECICLADCS EM LAS PROPIEDADES

DOSIFICAGION EXPERIMEMTAL: REEMPLAZO 380V RESPECTO AL PESO DEL
CEMENTO Y ADICION DE 1.5% FAN RESPECTO AL PESO TOTAL DE LA MEZCLA,

4 Puljadas
2338 Kafm®
242 Kofem®
115 %
9.3 bobsas/m’
0.650

: Tiga I - PACASHAYD

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Vickoria - Patapo

! Piadra Chanada - Cantera Fachemmas - Pachermes
3% OV Reemplazando & camento

: 1.5% FAN adicibn respects al peso total de la mezda

Arena Piedra oV FAM Agua
201 2.23 0,031 0.091 276
2.01 2.58 0.019 0.147 276

. LE{M—{yﬂ £V
=¥ o
WILSON CLAYA AGUI
TEC EwGRricS D WAt may 15 v SulLos

Lis/ pie*

Lis/pie®
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LA\ LEMS WEC o

R P Soraicion SOA0E5E0

Prolongacién Bologras Km. 3.5
Fimenbel — Lambarssoue
R.UC. 3054BERESE

Email: surdciosillemswyceirl.oom

Salicibud de ensaye

[MFORME

15044 _24) LEMS WE&C

Pag. 01 de 02

Solicitante : CERMA LLANDS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, MICOLAS REYMALDD

Proyecto . Tesls: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE NEUMATICOS RECICLADDS EN LAS PROPIEDADES
FISICAS - MECAMICAS DEL COMCRETD,

Ubicacian ¢ Digt Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Midreolas, 24 da Abril del 2024
DISEAD DE MEZCLA FINAL Pce= 210 kgfcm?

CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZC $3%CY RESPECTO AL PESO DEL

1.- Tipa de cemento
2.~ Peso especifica

AGREGADDE :

: Tipa 1 - PACASMAYD
: 3120 kg3

CEMENTO Y ADICION DE 2.0% FAN RESPECTO AL PESO TOTAL DE LA MEZCLA

Agregado fino
: Arena Gruesa - La Yictoria - Patapo

Agregada grueso ¢
: Piedra Chancada - Cartera Pachemes - Pachemes

1.- Peso sspecific de masa 2667 grfcm® 1. Pesa especiico de masa 2694 gricm®
2.- Pesn sspecificn de masa 5,55, 2.703 gricm® L~ Pesg especifico de masa 5.5.5, 2718 grfem”®
3.- Peso unitano seks 1505.97 K/ 3. Pesa wnitaric suelta 129758 Kagfm®
4,- Pess unitario compactsds 156962 Ka/m® - Peso uniteric compactada 1445.21 Kafm®
5.- % e abmarcitn 1.34 % §.- Uy die shaorcian 0.55 %
6.- Corfenida de humeadad 0.0 L G- Canbenido de humedad 0.30 U
7. Michila de fireza 167 7.~ Tarnafia mixima 14 Fuiky.
E.- Tarmano méxima raminal 4" Pulg.

Granulometria :

vinlla % % Acumulado Malla Wy % Acumulado

Ratenida e fasa Retenids QUE pasa
g 0.0 1000 Fa 0.0 100.0

NE D4 32 9.8 112" 0.0 100.0

NE OB 113 B5.5 1" 0.0 1004

NE 16 18.1 67.4 34" 35.8 £4.2

NE 30 8.7 8.7 12 50.7 135

NE 50 1748 0.9 38" 9.2 4.3

MO 100 17.5 33 He 04 3.7 0.6

Farda i3 0.0 Fonda 0.6 0.0
OESERVACIONES :
= Musestren, identficacion y ensayo realizado por & solcitante.

_.-"T' - ’,-"".-i_
e F fy LEMS WEC nime

AT

LI e
WILSOMN CLAYA AGLI
PEC EnGAYCS DE WOTERALES ¥ SUCLOS

A [pp— i‘h-_"-—”‘-a e
Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CLP. 246904

70



LA LEMS WEC o

R Sarvickas SOENETT]

Frolongaciin Balognesl Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

ALL.C. 2054HBEEG T
Email servicis

ool .com

Solicitud de ensayn © 1504A_24) LEMS WEC

Solictants : CERNA LLANDS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICDLAS REYNALDO
Provecto e |
FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.
Fecha de vaciado : Midrooles, 24 de Abril del 2024

DISERAD DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asgantamients obtenido

Pase wnitario del concreto fresco
Resistendia promedio a los 7 dias
Parcentaje promedio a los 7 dias
Factor cements por M de concretn
Redaciin agua cementa de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico

Cementao 385
Agua 258
Agregado fing T
Agregado grueso &84
W 1.9
FAM 45,76

Proparcion en peso
Proparcion en volumen :

DESERVACTONES :

Ko/m?
L

Kg/m?
Kg/m*
Ko/m’
Kg/m*

Cemento
0.969

0.981

- Muestren, Mentificacién y ensayo realizado por el solictante.

- En abra corregir por humedad.
7 »
@/
@ Migue! Angel Ruiz Perzles
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

INFORME

210 kg

Frc=

Paq. 02 de 02

; Tesis: EFECTD DE LAS CEMLZAS WOLANTES CON FIERA DE ACERD DE NELMATICOS RECIOLADOS EN LAS PROPIEDADES

LOSIFICACION EXPERIMENTAL: REEMPLAZO 30V RESPECTO AL PESO DEL
CEMENTO ¥ ADICION DE 2.0% Fal RESPECTO AL PESD TOTAL DE LA MEZCLA

4 Pukyadas
2338 Kag/m®
242 Kog/cm’
115 %
9.3 bolsasjm’
0,650

! Tiga I - PACASMAYD

! Patable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo

! Piedra Chancada - Cantera Pachesres - Pacherres

: 3% OV Reemplazando el cemento

: 20 FAN adicidn respecto al peso tatal de la mezda

Arena  Pledra o FhM Agua
2.01 2.23 0031 0121 276
2.01 2.58 0,019 0.196 276

WILSON CLAYA AGUILAR
TEC l:lt_ﬂ'rvl:rl.l:i WATERG ES 7 SUILOS

Lts/pie*

Lits/pie”
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

RKNP Servicios SO608580

Email: serviciosiemswycseir com
=

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

o 1504A_24/ LEMS WAC
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, MICOLAS REYMNALDO

 Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES COM FIERA DE ACERO DE
- NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

CONCRETO.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 24/04/2024

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefie | | oona de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
f'c . Obtenido | Obtenido
. (Dias)
(kaiem?) (pulg) (em)
OM-01 JDISENO PATROM 210 2400402024 4.00 1016
DM-02 JDISERO PATROM + 3.0% CV 210 J24/0a2024 3.20 813
DM-03 JDISERC PATROMN + 6.0% CV 210 Jrdinaiznzg 2.50 635
DM-04 JDISENO PATRON + 9.0% CV 210 J24/0402024 1.50 3.81
DM-05 [DISERO PATROM + 12.0% CV 210 J24/0a2024 0.758 1.81
DM-06 DISERO PATRON + 3.0% C\V + 0.6% FAN 210 J24/08i2024 2.50 10.80
DM-07 [DISENO PATROM + 3.0% CV + 1.0% FAN 210 J24/0si2024 2.80 1016
DM-08 JDISERO PATRON + 3.0% C\V + 1.6% FAN 210 J24/08i2024 3.25 10.18
DM-08 JDISERO PATRON + 3.0% C\V + 2.0% FAN 210 J24/08i2024 375 8.89
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
" T -
@/ \ LEMS W&T eimc

B i A
¥ IEUE! RMEEI RUIT Ferales - FE——"-
w g ; LAYA AGU!LAR':‘

“WILSON €
:NGCE'[T Eig{;:”“— TEC. ENSAYS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA LEMS WEC e

RMHP Servicios SOG08569

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.L.C. 20480781334

Email: sarvicios@lamswycseil com
=

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: 1504A_24/ LEMS WEC
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERDO DE

NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECAMICAS

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ot =
@ Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

-

>

O ——

e
5 LEM}E' W&E&LT eimL
/A -,.___M

WILSON GLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE WATERIALES ¥ SUELDS

DEL CONMCRETQ.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - 24/04/2024
Enzayo - HORMIGON (COMCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia SN.T.P. 339.184
pisero | e
Disafia IDENTIFICACION fe Tem::::?tura
(kglem?) (Dias)
DM-01 |DISERC PATRON 210 240412024 350
DM-02 |DISENO PATRON + 3.0% CV 210 24/04/2024 350
DM-03 |DISEND PATRON + B.0% CV 210 240412024 355
DM-04 |DISEND PATRON + 8.0% CV 210 24/04/2024 358
DiM-05 |DISENO PATRON + 12.0% CV 210 24/04/2024 35.0
DM-06 |DISERO PATRON + 3.0% GV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 290
DM-07 |DISENO PATRON + 3.0% CV + 1.0% FAN 210 24/05/2024 32.0
DM-0B |DISERNO PATRON + 3.0% GV + 1.5% FAN 210 24/05/2024 30.0
Di-0s [DISENO PATRON + 3.0% CV + 2.0% FAN 210 2410612024 28.0
OBSERVACIONES:
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LA\ LEMS WEC en

RHP Servicios SOG08565

Pralongacion Bolognesl kK. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswycaird@gmail com
=

Solicitud de ensayo
Salicitante

Proyecto / Obra

2 1504A_24/ LEMS W&C
: CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, MICOLAS REYNALDO

. Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

£EX R =
@ Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

-~

s
- LEM; WEC eimL

/A

- o
ofe——

“WILSON GLAYA RGUIAR

TEL. EGANGE DE WATERWLES Y SUELCS

COMCRETO.

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo © 24/04/2024

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad {peso unitario),

rendimiento y contenido de aire (método gravimeétrico) del concreto. 2° Edicidn
Referencia S N.T.P. 338.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio )
IDENTIFICACION vaciade DENS'Df'D
N° fe (Dias (Kg/m’)
{kglon?) 2

DM-01 JDISERO PATRON 210kglem? | 24/04/2024 2664
DM-02 JDISENO PATRON + 3.0% CV 210kglem? | 24/04/2024 2648
DM-03 JDISENC PATRON + 6.0% CV 210kglem? | 24/04/2024 2648
DM-04 JDISENC PATRON + 8.0% CV 210kglem?® | 24/04/2024 26734
DM-05 |DISERO PATRON + 12.0% CV 210kglem? | 24/04/2024 2621
DM-06 |DISERO PATRON + 3.0% CW + 0.5% FAN 210kglem? | 24/05/2024 2678
DM-07 |DISERO PATRON + 3.0% CVW + 1.0% FAN 210kglem? | 24/05/2024 2663
DM-0B |DISENO PATRON + 3.0% CVW + 1.5% FAN 210kglem? | 24/05/2024 2659
DM-09 JDISENO PATRON + 3.0% CV + 2.0% FAN 210kglem? | 24/05/2024 2649

OBSERVACIONES:
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LA\ LEMS WEC .

RMNP Servicios SO608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: servicios@lemswycseir.com
=

Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS WAC
Solicitante : CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYMNALDO
Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS WVOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE

Proyecto / Obra

DEL CONCRETO.

" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS

Q" ) Migue! ngel Rui Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904

K

& LEM ‘W&E ElRL
A 7ol

I
& ‘___ﬂ__- —

WILSON GLAYA AGUILAR =
TEC EnGAYOS DE MATERILES ¥ SUELOE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperiura D 24/04/2024

Ensayo . HORMIGON [CONCRETO). Metodo por presion para la determinacion del

" contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Disefic IDENTIFICACION vaciado cun).mmdo de
. aire (%)
e (kglem? (Dias)

DM-01  [DISERD PATRON 210 24/04/2024 0.5
DM-02 DISERO PATROM + 3.0% CV 210 24/04/2024 1.3
DM-03  [DISERO PATROMN + 6.0% CV 210 24/04/2024 18
DM-04  [DISERO PATROMN + 9.0% CV 210 241042024 1.4
DM-05 [DISERO PATRON + 12.0% CV 210 24/04/2024 2.1
DOM-06 [DISENO PATROMN + 3.0% CV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 21
DM-0T  [DISERO PATROMN + 3.0% CV + 1.0% FAN 210 24/05/2024 14
DM-0& [DISERD PATROM + 3.0% CV + 1.5% FAN 210 24/05/2024 1.7
DM-09 |DISENC PATRON + 3.0% CV + 2.0% FAN 210 24/05/2024 14

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

- " /a‘ e
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o - amireye

RNP Servicios SOE0E5AS

Email: servicios@lemswyceir .com

Solicitud de ansayo

Salicitante

Proyecto { Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado

. 1504A_24/ LEMS WAC
. CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

. Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

COMNCRETO.

. CHICLAYO
| 24/04/2024

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Refarencia CN.T.P. 338.034:2015
DISENG PATROMN (D8-01) . Para un dizefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
. | Fechade | Fechade .
Muestra Dizefio ) Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado Ensayo

N fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) {em®) (Kg/Cm?)
01 PATRON 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 47692 15.26 183 260.92
0z PATROM 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 49400 15.20 181 272.33
03 PATROM 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 50206 15.28 183 274.45
04 PATROM 210 | 24/04/2024 | DB/05/2024 | 14 53763 15.22 182 295.35
05 PATROM 210 | 24/04/2024 | DB/05/2024 | 14 52044 15.22 182 286.12
06 PATROM 210 | 24/04/2024 | DB/05/2024 | 14 51226 15.28 183 279.50
o7 PATROM 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024 | 28 57195 15.29 184 311.52
08 PATROM 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024 | 28 57191 15.27 183 312.43
09 PATROM 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024 | 28 55681 15.30 184 302.68

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

-

Fd
e G LEMT WEDC
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WILSON CLAYA AGUILAR

INGflr;lgi(;qglUlL TEC. ExGRrOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o it

RHNF Servicios S060ESED

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensaye

: 1504A_24/ LEMS W&C

Saolicitante ! CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Provecta / Obra . Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
L " MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
COMCRETO.
Ubicacian : CHICLAYO
Facha de vaciado 241042024
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia CN.T.P. 339.034:2015
DISENG PATROM (08-01) : Para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
. | Fechade | Fechade .
Muestra Dizefo . Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
M f'c (Dlas) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) {cm®) (Kg/Cm?)
01 P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 54369 15.26 183 297.45
0z P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 50646 15.20 181 279.20
03 P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 48028 15.28 183 262.55
04 P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 08/05/2024| 14 55356 15.22 182 304.10
05 P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 08/05/2024| 14 55967 15.22 182 307.69
D& P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 08/05/2024| 14 53836 15.28 183 293.74
o7 P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024| 28 58270 15.29 184 3M7.37
o8 P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024 | 28 60180 15.27 183 328.76
09 P+3.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024| 28 59160 15.30 184 321.59
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

v/ _ e
el ALHEEE W0 sk
Migue! Angel Ruia Perales e ,u”:%b
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILA|

CIP. 246904 TEC. Ewghyi0S D MATERILES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an. o antme

NP Serviclos SOG0E589

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Saolicitud de ensayo

Saolicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado

. 1504A_24/ LEMS W&C
! CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

. Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS WVOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

COMCRETO.

! CHICLAYO
| 24/04/2024

Ensayo - COMCRETO. Métedo de ensayo normalizado para |la determinacién de la resistencia a la
compresion del concreto en muesiras cilindricas.
Referancia CN.T.P. 338.034:2015
DISENG PATROM (D8-01) . Para un disefio 210kgicm2 sin factor de seguridad.
| Fechade | Fechade .
Muestra Dizafio ) Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado Ensayo

Ve fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em®) {(Kgicm?)
01 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 52058 15.26 183 284.80
02 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 42737 15.20 181 235.60
03 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 47754 15.26 183 261.05
04 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 0B/05/2024| 14 47799 15.22 182 262.59
0s P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 0B/05/2024| 14 48006 15.22 182 263.92
06 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 08/05/2024| 14 48472 15.28 183 264.48
o7 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024| 28 51956 15.29 184 282.98
o8 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024| 28 51071 15.27 183 279.00
09 P+6.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024| 28 52121 15.30 184 2B3.32

DBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

i r ¥ §
, T - — J— A
@ Migue! Angel Ruiz Perales il

r #
—

% LEME W&E&L smu

INGENLERO CIVIL

Wi GUILA
CIP. 246904 TEC. EnGhY 05 DE MATERILES Y SUELCE
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en oot

RNP Servicios SOB0ESED

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ansayo

Saolicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian

Fecha de vaciado

. 1504A_24i LEMS W&C
. CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE

" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

COMNCRETO.

! CHICLAYO
| 24/04/2024

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia ala
compresion del concreto en muestras cillndricas.
Referencia P N.TJP. 335.034:2015
DISENG PATROM (D#-01) . Para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.
o Fecha de Fecha de )
Muesira Disefo . Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ansayo

Mo fc (Dlas) [Dias) (Dias) | (Kgf) [Cm) {cm®) (Kg/iCm?)
01 P+8.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 48032 15.26 183 268.25
0z P+9.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 44100 15.20 181 243.11
03 P+9.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 46759 15.26 183 255.61
o4 P+9.0% CV 210 | 24/04/2024 | 08/05/2024 | 14 45924 15.22 182 252.29
05 P+9.0% CV 210 | 24/04/2024 | 08/05/2024 | 14 45941 15.22 182 258.07
D& P+9.0% CV 210 | 24/04/2024 | 08/05/2024 | 14 49326 15.28 183 269.14
o7 P+9.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024 | 28 47838 15.29 184 260.55
] P+9.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024 | 28 51023 15.27 183 278.74
09 P+8.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024 | 28 51923 15.30 184 282,25

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

)
P

LEM"B’ W&L cia

) 1’.---"..:-;_'"-.“ 59 i —
@ Migut! Angel Ruiz Perales ) i, Y
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYAAGUILAR

CIP. 246904 TEC. EWSAY DS DE MATERILES ¥ SLIELDS
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LA\ LEMS WEC an

RNF Servicios SOB0B589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

CHSERND PATRAOM (D8-01)

: 1504A_24/ LEMS W&C
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

. Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
" MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

CONCRETO.

: CHICLAYO
1 24/04/2024

- COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresion del concreto en muestras cilindricas.

t M.T.P. 338.034:2015

: Para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

. | Fechade | Fechade .
Muestra Disefio . Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
M fic (Dias) (Dias) (Dias)y| (Kgf) (Cm) {em®) {KgiCm?)
01 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 7 46006 15.26 183 251.69
02 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 T 45464 15.20 181 250.63
03 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 01/05/2024 T 45765 15.26 183 250.18
04 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | DBO5/2024( 14 40659 15.22 182 223.36
05 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 0B/05/2024( 14 48936 15.22 182 269.03
06 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 0B/05/2024( 14 49138 15.28 183 268.11
o7 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024( 28 43720 15.29 184 238.12
08 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024( 28 50875 15.27 183 278.48
03 P+12.0% CV 210 | 24/04/2024 | 22/05/2024( 28 51724 15.30 184 281.17
DOBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

&
)
|

42,39 Migut! Angel Ruin Perales

y
B/ iy LEM/S WEL e

o —

R
WILSON GLAYA AGUILAR

INGENLERO CIVIL TEC. ERSATGS OE MATERIALES Y SUELCS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNF Servicios SD60B589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemawycelrl.com

Solicitud de ensayo
Scolicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATROM (D8-01)

: 1504A_24/ LEMS WAC
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROEBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

, Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

CONCRETO.

1 CHICLAYD
1 24/05/2024

- CONCRETO. Métedo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia ala

compresitn del concreto en muestras cilindricas.

t MN.T.P. 338.034:2015

: Para un disefo 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

o Fecha de Fecha de )
Muestra Disefo ) Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
M fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {(Cm) {em®) {Kg/'Cm?)
01 Pﬂ'D%Fi\b: +05% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 53201 15.26 183 291.06
0z P*S.D%Fi: +05% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 50281 15.20 181 277.19
03 P43, D%Firl + 0.5% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 44720 15.26 183 24447
04 Pe3. D%chﬂ.rl +05% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024) 14 52751 15.22 182 289.79
0s P*S.D%Fi: +05% 210 | 24/05/2024 | O7/08/2024) 14 55331 15.22 182 304.19
06 Pﬂ'D%Fi\r; + 0.5% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024) 14 55284 15.28 183 301.64
o7 Pﬂ'D%Fi\r; +05% 210 | 24/05/2024 | 21/08/2024 ) 28 63841 15.29 184 3471
o8 P+3.D%Fi:'l 105% 210 | 24/05/2024 | 21/08/2024 ) 28 60338 15.27 183 329.62
09 P*S.D%Fi: +05% 210 | 24/05/2024 | 21/08/2024| 28 53664 15.30 184 291.M
OBSERWACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

g e
- LEM/S W&L e
YR e S 4w
Migut! Angel Ruiz Perales O~
s ; YA AGUILAR

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

[Ts)

seGRY OF OF MATERIALES ¥ SUELDS
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios SOEDESES

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Saolicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

1 1504A_24/ LEMS W&C
. CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE

" MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

CONCRETO.

: CHICLAYO
1 24/05/2024

- COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la

compresion del concreto en muesiras cilindricas.

: M.T.P. 335.034:2015

CHSEND PATROMN (D8-01)

: Para un disefo 210kg/em2 sin factor de seguridad.

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

”

o Fecha de Fecha de )
Muestra Disefo . Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDEMTIFICACION vaciado BnEayo
N fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cmy) {em®) {Kg/Cm?)
01 F‘a:].D%Fin+ 1.0% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 51128 15.26 183 279.71
02 pq'D%FiﬁJ' 1.0% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 50348 15.20 181 277.55
03 F'a:]_D%Fi§+ 1.0% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 51662 15.26 183 281.87
04 P':].D%Fi§+ 1.0% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024| 14 55890 15.22 182 307.03
0s F‘*S.D%Fix+ 1.0% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024| 14 54891 15.22 182 301.78
06 P':].D%Fi§+ 1.0% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024| 14 58189 15.28 183 317.49
o7 pq'D%FixJ' 1.0% 20 | 24/05/2024 | 21/06/2024 | 28 61353 15.29 184 33417
o8 F‘*S.D%Fi§+ 1.0% 210 | 24/05/2024 | 21/06/2024 | 28 60417 15.27 183 330.06
09 F‘a:].D“aqui§+ 1.0% 210 | 24/05/2024 | 21/06/2024 | 28 61875 15.30 184 336.34
OBSERVACIONES:

cff’ e
O = A—
Migug! Angel Ruiz Perales

e
ot LEM]SI W&T emL

A [ . ‘_‘“--.._\_\_
INGENIERO CIVIL WILSON G YA AGUILAR

CIP. 246904 TEC. ENSRYOS DE MATERILES 1 SUELDS
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LA\ LEMS WEC e

RNF Servicios S060B589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo
Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

CHSERO FATROM (D0-01)

1 1504A_24/ LEMS W&C
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROEBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE

" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

CONCRETO.

1 CHICLAYO
1 24/06/2024

- COMCRETO. Métado de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la

compresion del concreto en muesiras cilindricas.

P N.TP. 339.034:2015

. Para un dizefo 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

R Fecha de Fecha de )
Muestra Disafo ’ Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado BnEayo
M fe (Dias) [Dias) (Dias)| (Kgfy {(Cm) {cm®) (Kg/Cm?)
01 P+3,D%Fi\r.:+ 1.5% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 47518 15.26 183 259.96
0z P+3'D%Fi:+ 1.5% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 48396 15.20 181 266.80
03 P+3,D%Fi\r.:+ 1.5% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 45042 15.26 183 256.61
04 P+3'D%Fi:+ 1.5% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024| 14 51888 15.22 182 285.05
0s P*B.D%Fi:'l+ 1.6% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024| 14 50621 15.22 182 278.30
D& P*B.D%Fi:'l+ 1.5% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024| 14 52562 15.28 183 286.79
o7 p‘B'D%Fi:; 1.6% 210 | 24/05/2024 | 21/06/2024| 28 54826 15.29 184 298.61
] pq'D%Fi\r:*' 1.5% 210 | 24/05/2024 | 21/06/2024| 28 55754 15.27 183 304.58
09 P+3,D%Fi\h:+ 1.5% 210 | 24/05/2024 | 21/06/2024| 28 54215 15.30 184 294.71
DOBSERWVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por &l solicitante.

/-
i F LEM/S’ WET eimL

dBd....... A

e =
INGENIERO CIVIL WILSON GLAYAAGUILAR
CIP. 246904 TEC. ExGRYGE DE MATERIALES ¥ SUELDS
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A LEMS WEC erL

RNP Servicios SDE0ESED

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: sarvicios@@amswycairl.com

Solicitud de ensayo
Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Facha da vaciado

Ensayo

Referancia

DISENC PATROM {DM-01)

. 1504A_24/ LEMS WE&C
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE

" NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL

CONCRETO.

: CHICLAYO
L 24/05/2024

- CONMCRETO. Mélodo de ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a la

comprasion dal concrato en muastras cilindricas.

CMLT.P. 339.034:2015

: Para un disefio 210kg/em?2 sin factor de seguridad.

WILSON CLAYA AGUILAR

Muesira Diseno Fgr.‘hadda FBcr_'_a ol Edad | Carga |Diametra| Area fc
IDENTIFICACION vaciada | ensayo
M f'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (o) (Ka/Cm?)
01 P+3'U%Fi: +20% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 T 43907 15.26 183 240.21
02 P+3'D%Fi: +2.0% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 T 45445 15.20 181 256.04
o3 P+3-D%Fi‘:l +2.0% 210 | 24/05/2024 | 31/05/2024 T 42323 1526 183 231.36
04 P+3'D%Fi: +2.0% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024 14 ATBEG 15.22 182 263.06
05 P+3-D%Fi‘:l +2.0% 210 | 24/05/2024 | 07062024 14 46350 15.22 182 254.82
06 P+3'U%Fi: +20% 210 | 24/05/2024 | O7/06/2024 14 45935 15.28 183 256.09
P+3.0% CV + 2.0%
o7 nFﬁ.N | 210 | 24052024 | 21/06/2024 28 482598 15.29 184 263.06
08 P+3-U%Fi‘:.l *20% 54p | 2amsizo24 | 21062024 | 28 51090 15.27 183 279.10
o8 P+3'D%Fi: +2.0% 210 | 24/05/2024 | 21/06/2024 28 48555 15.30 184 253.07
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
'ﬁf_",/ LEMﬁ'JW&C EifL
5 "'-'"H"": e et g Cf-——""j —
5.0 ¢ Migue! Angel Ruil Perales Y
INGENIERO CIVIL

CIP. 2465904 TEC [WpavCrs DE MATERIALES ¥ SUELDS
o
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Chr e

RMP Seirsicion S060E5ED

Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo
Solictante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de aperura

Ensayo

Referancia

: 1504A_24/ LEMS WEC
: CERMA LLANDS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, MICOLAS REYNALDO

* Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.

1 CHICLAYO
1 Migroolas, 24 de abel ded 2024

¢ COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modula de elasticidad estético v de la relacion de Poisaon

del concreto somsatido a compresion). Dissfo de concreto (Patrdn 210kg/cm2)DMM1 - sustitucion (P)0% al cemento d
(CM)0% al agregado fino (arena gruesa)

1 ASTM C-69

Edad a, Esfuerio 52| Esfuero 51 | & unitaria E. Promedia  E,
IDENTIFICACION Fecha d"e Fecha Ensaya
waciado Ding] . |40%0,) | {0.000050) e 5] 2 2
fas) | (Kgdem®) Keferm? Kg.l'l.'ll'll 1122 Kgfem Kgfern
PATRON 2400472024 | 01/05/2024 7 164.70 66 030813 | 0000487 191331
PATRON 240042024 | 01/05/2024 7 166.70 57 030813 | 0.000487 191331 1B5057.28
PATRON 2400472024 | 01/05/2024 7 137.26 55 030813 | 0000487 172509
PATROMN 240042024 | 0Bf05/2024 14 206.39 E3 1481011 | 0000432 214570
PATRON 240042024 | 0B/05/2024 14 216.03 BE 1482130 | 0000432 121997 22754475
PATRON 2400402024 | 0Bf05/2024 14 176.23 110 034498 | 0.000487 245667
PATRON 240402024 | 22/05/2024 i} 157.47 103 2603046 | 0000431 242548
PATRON 2400472024 | 22/05/2024 i} 25256 117 2364549 | 0000508 53022 251078.93
PATROM 24042024 | 22/05/2024 b} 288.02 115 034408 | 0.000487 ISETET
Observacioness:
- Muestren, identificacian y ensaya realizado por @l solicitante.
-
|'Ei./_‘:._'.d“ S LEM Wét EIRL
...... A e s A ;' .
s . Crem i -

LI By il

“WILSON OLAYA AGUILAR
ING{E[f:lEzigggiUTL TEL. ENSAYDS DE MATERILES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o G L

RANFP Servicien S0EE5ED

Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Froyecto [ Obra

Ubicacidn
Fecha de aperiura

Enesayo

Referencia

. 1504A_247 LEMS WEC
: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

" Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIERA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

1 CHICLAYO
1 Migrcoles, 24 de abrll del 2024

¢ COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estético y de la relaciin de Poisaon

del concreto sometido a compresion). Dissfo de concreto (Patran 210kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento d
[CM)0% al egregado fino (arena gruesa)

T ASTM C-469

Edad a, Esluerzo 52| Esfuerm 81 | € unitaria E. Prarmedia  E,
IDENTIFICACION Facha % | Fecha Ensayo
waciado (Dias] . |&0%a,) {0.000050) € I5.] 2 2
ias) | (Kgfem') Kefern? kgfem’ 213 Kgfem Kgfern
P+3.0% CV 2410472024 | 01/05/2024 7 153.52 3] 830813 0.000487 184641
P+3.0% CW 2400472024 | 01/05/2024 T 155.52 62 030813 0.000487 184841 106571.06
P+3.0% CV 2410472024 | 01/05/2024 7 22333 B3 830813 0.000487 121640
P+3.0% CV 240472024 | 0B/D5,2024 14 17474 110 1481011 0.000432 JEL7E
P+3.0% CV 240472024 | 0B/05/2024 14 104,25 118 1482130 0.000432 J5EE1E 242707.04
P+3.0% CV 2410472024 | 08/D5/2024 14 225.72 o0 034458 0.000487 121328
P+3.0% CV 2400472024 | 22/05/2024 28 38011 116 26.03045 0.0004391 357243
P+3.0% CV 2400472024 | 22/05/2024 28 313748 131 2364543 0.000508 JEEDAT 271606.64
P+3.0% CV 240452024 | 22052024 8 365.26 146 034458 0.000487 JEEE3]
Dbservacionss:
- Buestreon, identificadan y ensayo realizade por el splicitante.
e -
fﬁ:"{' # 2 LE Mﬁ. Wﬁt‘. CiRL

s LAV T oo PAY

a.>¢ Miguel Angel Ruiz Perales '

INGENIERG CIVIL
CIP. 246904

d w—

W GL
TEL. ENSATDS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&C on S e

RHF Sersicies SOBE5ED

Email: seracios@lemawyceil.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubizacion
Fecha de apertura

1 1504424 LEMS WEC
1 CERMNA LLAMDS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, MICOLAS REYMALDOD

" Teais; EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

FROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

1 CHICLAY'O
1 Miércoles, 24 de abel del 2024

CIP. 246904 TEC. ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SLELCS

Ensayo ¢ COMPRESSIOMN (Método esténdar para la determinacién del médule de elastcidad estético y de e relacion de Polsson
del concreto sometido a compresion). Disefo de concreto (Patrdn 210kglem2 )01 - sustitucion (P)0% al cements &
[CM)0% al agregado fino {arena gruesa)
Referancia T ASTM C-469
Edad a, Esfuereo 52| Esfuerma 51 | & unitaria E. Prarmedia  E,
IDENTIFICACION Fecha d"E Fecha Ensaya
vaciado iz o | f#mmel) | (0.000DS0) e 15 2 2
ias) | (Kgfem®) Kgfern? et 1 1% Kgfem Kgfern

P+6.0% CV 2400452024 | 01/05/2024 T 10.92 41 QA0E1R 0.000487 148540

P+6.0% CV 240472024 | 01/05/2024 7 103.92 42 0.30813 0.000487 149540 169430.67

P+6.0% CV 2400452024 | 01/05/2024 T 153.38 3 030813 0.000487 208593

P+6.0% CV 2400452024 | 08/05/2024 14 210.56 B4 1481011 0.000432 217141

P+6.0% CV 2400402024 | 0B/05/2024 14 1596.54 3 1482130 0.000432 211890 20712939

P+6.0% CV 240472024 | 0B/05,/2024 14 172.45 2] 0.34458 0.000487 192357

P+6.0% CV 2400452024 | 22/05/2024 28 233.40 o3 26.03045 0.000431 231114

P+6.0% CV 240472024 | 22/05/2024 28 103,51 121 23.64549 0.000508 I5E72E 247058, 20

P+6.0% CV 200402024 | 22/05/2024 28 275,74 110 0.34458 0.000487 151332
Observaciones:
-Buestren, identificadian y ensaya realizsds por el solicitante,

- _,.-"’f--.
{ﬁ{;’.f S LEM Wﬁﬂ EilmL
e ATl
4539 Migué! Angel Ruiz Perales . U
INGEMIERD CIVIL WILSON CLAYA AGUILAR
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en i e

RMF Swrsicios SOGIE5ED Email: seniciosi@lemswyceir.com

Soliciud de ensayo @ 1504A_24) LEMS WEC

Solictante . CERMA LLAMOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Proyecta { Obra " Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL COMCRETO.

Ubicacion . CHICLAYO

Fecha de aperiura | Mignocoles, 24 de abnll ded 2024

Ensayo ¢ COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elastcidad estatico v de la relacion de Poisson

del concretn sometido a compresion). Diseho de concreto (Patron 210kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% 8l cementa &
(CM)0% al agregado fino (arena gruesa)

Referancia © ASTM C-469
Edad a, Eslwerzo 52| Esfuerm 51 | €unitaria E. Pramedio  E,
IDENTIFICACION Pachs d"e Fecha Ensaya
vaciado Dias) 3 | f40ea) | jo.opgosa) | 15, : :
ias) | (Kgfem®) Kefern? Ko’ 1 1% Kgfemi Kgfern
P+9.0% CW 2400402024 | 01/05/2024 7 122.22 49 9306813 | 0.000487 164465
P+9.0% CW 2400402024 | 01/05/2024 7 12422 50 9306813 | 0.000487 164465 160599.50
P+9.0% CW 2400402024 | 01/05/2024 7 104 .86 44 9306813 | 0.000487 152868
P+9.0% CW 2400402024 | 0B/D5/2024 14 188,30 75 1481011 | 0.000432 5286
P+9.0% CW 2400402024 | 08/05/2024 14 15161 77 1482130 | 0.000432 09255 1895968, 76
F+9.0% CW 2400402024 | 08/D5/2024 14 14158 57 934458 | 0.000487 173368
F+9.0% CW 2400402024 | 22/05/2024 8 240,41 96 26.03046 | 0.000491 234503
F+9.0% CW 2400402024 | 22/05/2024 8 241,54 o7 2364549 | 0.000508 230211 239027.49
P+9.0% CV 2400452024 | 22/05/2024 18 178.07 111 0.34458 0.000487 152368

Observacioness:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.

e

CIP. 2496904

(= a2 LEM W&LC cme
R A" = by
=2 ¢ Migue! Angel Ruiz Perales -
|
INAEMIERS CIVEL m&'h{ﬂ?ESLEHﬁTERNE‘USLLLEG
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC en i e

RANF Servicios SOGIE5ED

Email: sericios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Froyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de aperiura

Enesayo

Referencia

1504424/ LEMS WEC
: CERNA LLAMOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

* Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EM LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

1 CHICLAYO
: Migrcoles, 24 de abrll del 2024

¢ COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elastcidad estébon v de la relacidon de Poisson

del concreto sometido a compresion). Disefo de concreto (Patrdn 210kg/cm2)0M1 - sustitucion (F)0% al cemento &
[CM)0% al egregado fino (arena gruesa)

T ASTM C-469

Edad a, Esfuerzo 53| Esfuerzo 51 | € unitaria E. Prarmedia  E,
IDENTIFICACION Facha d"e Fecha Ensaye
vaciado (Dias] a5 | (40%e,) | (0.000050) e (5] 2 2
ias) | (Kgfem') Kefern? Ko’ 213 Kgfem Kgfern
P+12.0% CV 240402024 | 01/05/2024 7 109.97 44 830813 0.000487 1558564
P+12.0% CV 2400472034 | 01/05/2024 7 111.97 45 030813 0.000487 155854 156135.33
P+12.0% CV 240402024 | 01/05/2024 7 11410 45 830813 0.000487 156678
P+12.0% CV 2400472024 | 0B/DS5,/2024 14 151.51 7 1481011 0.000432 JT0ET
P+12.0% CV 2400452024 | 0B/D5/2024 14 19620 78 1482130 0.000432 211706 186232.19
P+12.0% CV 240472024 | 0B/05/2024 14 13538 55 £.34453 0.000487 1689954
P+12.0% CV 240402024 | 22/05/2024 28 172.34 2] 26.03045 0.0004391 199192
P+12.0% GV 240472024 | 22/05/2024 28 149.67 60 2364549 0.000508 179795 219110.61
P+12.0% CV 2400472024 | 22/05,/2024 8 339.34 136 £.34453 0.000487 I7B34S
Dbsarvacioness:
- Buestren, identificacidn y ensayo realizade por &l solicitante.
- ___,.-"’f--.
fﬁ:{_’.»f‘ Fa LEM; Wﬁt‘. CiRL
6 h! ...-..-...'r.-.-.-q.-.-.-...l -------- :f:k. . 3 —
2,04 Migue! Angel Ruia Perales - ol
WiL G
ING{E[':[%EE‘; givtl. TEL. EMSAYDS DE MATERMLES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km., 3.5

LA\ LEMS WEC o S L

ANP Servicies SOBIESED Email: seraciosi@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Proyecto / Obra " Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERSD DE NEUMATICOS RECICLADGS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacian : CHICLAY'O

Fecha de apertura  : Viemnes, 24 de mayo del 2024

Ensayo ¢ COMPRESSION {Método esténdar para la determinacion del médulo de elasticidad estétco v de la relacion de Poisaon

del concreto sometido a compresion). Dissfo de concreto (Patron 210kg/em2)0M1 - sustitucon (0% al cemento d
[CM)0% al egregado fino (arena gruesa)

Referencia T ASTM C-469
Edad a, Eslwerzo 52| Esfuerzo 51 | € unitaria E. Prarmedio  E,
IDENTIFICACION Facha %% | Fecha Ensayo
¥BClado o | 4apmey) | 0.oooosop , ,
(Dias) | (Kgfem') Kefern? Kgjem £ 5] Kgfem® Kgfern®

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 13057 52 030813 | 0.000487 170082

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 138.01 55 030813 | 0.000487 173644 172623.93

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 13978 56 030813 | 0.000487 174145

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24/08/2024 | 07/D6/2024 14 164.79 66 1481011 | 0.000432 191571

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24/08/2024 | 07/D6/2024 14 168.95 68 14.82130 | 0.000432 196692 18556327

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24/05/2024 | 07/D6/2024 14 182,28 73 034458 | 0.000487 198027

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24082004 | 21/06/2024 8 189,90 76 26.03046 | 0.000431 HIERTI

P+3.0% CW + 0.5% FAN | 24/05/2024 | 21/06/2024 8 187.08 75 2364543 | 0.000508 HBS0 21185334

P+30% CW + 0.5% FAN | 24/08/2024 | 21/06/2024 8 220,27 B8 034458 | 0.000487 225137
Dbsarvacionss:
- buestreo, identificaddn y ensayo realizado por @l solicitante.

7 _,.-"’-’-F--.
f@.{;’.f L LEM Wﬁt‘. EiRL
I ST SHE WS o
£.4 Miguel Angel Ruiz Perales o YEee— .,
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYAAGUILAR

CIP. 246904 TEC. ENSAYDS DE MATERIMLES ¥ SUELCS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on i e

RNP Sérvicia S0602589

Email: senaciosi@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo
Eolicitanta

Proyecto / Obra

Ubicacian
Fecha de aperiura

1 1504424 LEMS WEC
1 CERMA LLAMDS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER. NICOLAS REYNALDO

" Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERD DE MEUMATICOS RECICLADOS EM LAS

PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

1 CHICLAYOD
: Viernes, 24 de mayo del 2024

Ensaya ¢ COMPRESSION (Método esténdar para la determinacidn del médule de elasbicidad estético v de la relacion de Poisson
del concreto sometido a compresidn). Dissfo de concreto (Patran 210kglcm2)0M1 - sustitucion (P)0% al caments &
(CM)0% al agregado fino (arena gruesa)
Referencia 1 ASTM C-468
Edad d, Esfuerzo 52| Esfuerz 51 | €unitaria E. Pramediao  E,
IDEMTIFICACION Facha d"’e Fecha Ensaya
vaciado o o | 1400y | jo.ocoosa) , ,
(Dias) | (Kgfem’) Kefen? Kgfem’ €45 Kgfem® Kgfemn”
F+3.0% CV + 1.0% FAN 24/05/2024 | 31/05/2024 T 153.52 3 030813 0.000487 184641
P+3.0% CW + 1.0% FAN | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 155.52 62 030813 0.000487 184641 15965973.95
P+3.0% CW + 1.0% FAN 2A/05/2024 | 31/05/2024 T 12333 E3 QA0E1R 0.000487 121640
F+3.0% GV + 1.0% FAN | 24/05/20@4 | 07/06/2024 14 i ] E3 14.81011 | 0.000432 114570
P+3.0% CW + 1.0% FAN | 24/08/2024 | 07/D6/2024 14 216.03 Bb 1482130 0.000432 121997 227544.75
P+3.0% CV + 1.0% FAN 24/05/2024 | 07/06/2024 14 276.23 110 2.34458 0.000487 245667
P+3.0% CW + 1.0% FAN | 24/05/2024 | 21/D6/2024 28 233.40 o3 26.03045 0.000491 131114
P+3.0% CV + 1.0% FAN 24/05/2024 | 21/06/2024 28 303.51 121 23.64549 0.000503 I5ETZ9 24705E. 20
P+3.0% CV + 1.0% FAN [ 24/05/2024 | 21/06/2024 Fi] 175.74 110 934438 | 0.000487 151332
Dbservaciones:
- Muestreo, identificaddn y ensaya realizado por el solicitante.
- P
|"§'_‘:__.d‘ S lLEM Wﬁﬂ EilL
R = J— .
. ! Seweit ¢ I77 - —
Migue! Angel Ruiz Perales —— " ™
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILAR

CIP. 246904 TEC. ENSAYDS DE MATERMLES ¥ SLELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC i Lo

AP Strvitica SOB0EEEY Email: seracios@lamswyceir.com

Solicitud de ensayo @ 15044247 LEMS WAC

Solicitanta : CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER. NIGOLAS REYNALDO

Proyecto / Obra " Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONMCRETO.

Ubicacion : CHICLAYD

Fecha de aperura  : Viemnes, 24 de mayo del 2024

Ensaye D COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del médulo de elasticidad estético v de la relacion de Poisson

del concreto sometido a compresion). Diseho de concreto (Patrdn 210kgiem2)DM1 - sustitucion (P)0% al cements &
[CM)0% al agregado fino (arena gruesa)

Referencia T ABTM C-68
Edad a, Esfwerzo 52| Esfuerza 51 | € unitaria E. Prormedia  E,
IDEMTIFICACION Facha d‘* Fecha Ensays
yaciadoe o o | te0me,) | 0.000050) ) )
(Dias) | (Kglem') Kefern? Kot ;151 Kgfem” Kgferm®

Pe3.0% GV + 1.5% FAN | 24/058:2024 | 31/05/2024 7 GE.7S 28 030813 | 0.000437 122552

Pe30% CW + 1.5% FAN | 240082024 | 31/05/2024 7 67.56 17 030813 | 0.000437 119589 11919833

Pe3.0% CW +1.5% FAN | 240082024 | 31/05/2024 7 64.24 25 030813 | 0.000437 115454

P+3.0% CV +1.5% FAN | 240082024 | 07/06/2024 14 106.95 43 14.81011 | 0.000432 154395

Pe3.0% CV + 1.5% FAN | 24082024 | 07/06/2024 14 111.34 45 1482130 | 0.000432 160397 15736545

Pe3.0% CW + 1.5% FAN | 240082024 | 07/06/2024 14 117.98 47 034488 | 0.000437 157305

Pe3.0% OV + 1.5% FAN | 240082024 | 21/06/2024 8 145,52 58 26.01045 | 0.000491 183416

Pe3.0% OV + 1.5% FAN | 240082024 | 21/06/2024 28 151.40 61 2364549 | 0.000508 180030 1B807E 11

P+3.0% CV + 1.5% FAN | 24/05/2024 | 21/06/2024 28 17258 2] 0.34458 0.000487 199689
Observaciones:
- Muestrao, identificadan y ensayo realizads por @l solicitante.

- _-_,./f_-.
@/ o LEMS W&C
iy = === .'r.‘:z-:_.{:-.-.u --------- ;. :& A
& T " f L s L L et "P_\_""\-
5,59 Migue! Angel Ruiz Perales o e
INGEMIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILAR

CIP. 246904 TEC. ENSAYCS DE MATERILES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en S e

RNF Sersicice SOBEEED Email: seniciosi@lemswyceir.com

Solictud de ensayo 1504424/ LEMS WEC

Solictante ;. CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Proyecto / Obra " Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERD DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacian : CHICLAYO

Fecha de aperura  : Wiemnes, 24 de mayo del 2024

Ensayo ¢ COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médule de elasticidad estatico v de la relacion de Poisson

del concreto sometido a compresidn). Dieefio de concreto (Patrdn 210kglcm2)0M1 - sustitucion {(P)0% &l cemeanto d
(CM)0% al agregado fino (arena gruesa)

Referancia T ASTM C-469
Edad a, Esfwerzo 52| Esfuerza 51 | € unitaria E. Pramedio  E,
IDENTIFICACION Facha d"’e Fecha Ensaya
vaciado o ) {40%%0,) | {0.000050) 2 2
(Dias) | (Kgfem') Kaferr? Kgfem® & (5] Kgfem® Kgfern®

P+3.0% CV + 2.0% FAN 240052024 | 31/05/2024 T 54.39 2 0.30E13 0.000487 108465

P+3.0% CV + 2.0% FAN 240052024 | 31/05/2024 T 58.70 4 0.30E13 0.000487 111544 111782.53

P+3.0% CV + 2.0% FAN | 24/05/2024 | 31/05/2024 7 61.72 5 930813 | 0.000487 114840

P+3.0% CV + 2.0% FAN | 240052024 | 07/D6/2024 14 95.73 ) 14.81011 | 0.000432 145594

P+3.0% CV + 2.0% FAN 2ANEA024 | 07/06/2024 14 99.30 40 1482130 0.000432 151715 148291.31

P+3.0% CV + 2.0% FAN 240052024 | 07/D6/2024 14 10426 42 0.34458 0.000487 147165

P+3.0% CV + 2.0% FAN | 24/05/2024 | 21/06/2024 Fi ] 120.63 L 26.01045 | 0.000491 167456

P+3.0% CV + 2.0% FAN | 24/05/2024 | 21/06/2024 8 149.85 60 23.64549 | 0.000508 179807 17665717

P+3.0% CV + 2.0% FAN | 240052024 | 21/06/2024 8 143.20 57 934458 | 0.000487 183609
Observacioness:
- Muestren, identificacian y ensaya realizsde por @l solicitante.

e
."'.:ff'_‘:.:.f 2y lLEM Wﬁt cimL
...... et .. S WA o
Migué! Angel Ruiz Perales o LR —— ™.
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILAR

CIP. 245904 TFL. ENSAYOS DE MATERMLES ¥ SLELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0E0E580 Email: servicios@lemswycelr.com

Solicitud de enzayo : 1504A_ 24/ LEMS WEC
Solicitante : CERMNA LLANOS, WILMER ALEXIS
Atencion : ROBLES GODIER, MICOLAS REYMNALDO
Proyects ! Obra : Taesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EM LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayaque.
Fecha de vaciado ! 24 de Abril del 2024.
Ensayo : COMNCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la rezistencia a traccién simple del concreto, por comprasion
diametral de una probata cilindrica.
Referancia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Musstra . Disefio | [ och@ dd" Fachade | £y P - d : y ; T !
IDEMTIFICACION VaCciado ensayo carga iamakr I:II'IgI[IJ pr:u*ne:lln
N f'c (kglcm?) (Dias) [Dvias) (Diias) (M) {mm} {mm) (MPa) (MPa)
01 PATROMN 210 24/04/2024 | 01/05/2024 T 178250 153 298 2.5
02 PATRON 210 24/04/2024 | 01/05/2024 T 1891170 152 300 2.7 227
03 FATROM 210 24/04/2024 | 01/05/2024 T 119100 152 305 1.6
04 PATROMN 210 24/04/2024 | 08/05/2024 14 129617 1583 300 1.8
05 PATRON 210 24/04/2024 | 08/05/2024 14 167548 152 300 2.3 218
06 FATROM 210 24/04/2024 | 0870572024 14 172270 151 300 2.4
o7 PATROMN 210 24/04/2024 | 22/05/2024 28 137890 1580 300 2.0
o8 PATRON 210 24/04/2024 | 22/05/2024 28 184120 151 300 2.6 238
oA FATROM 210 24/0442024 | 22/05/2024 28 187250 150 300 2.6
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir .com

Solicitud de enzayo

Solicitante
Alencion

Proyectas / Obra

Ubilcacian
Fecha de vaciado

1504A_24/ LEMS WEC
CERMA LLANGS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO

Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLAMTES COM FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO,

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
24 de Abril del 2024.

Ensaya CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referancia M.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Musstra _ Dissfio | Foche d':'“ Fechade | £yag F i " vl I': ; T I §
IDENTIFICACION VaCISOo Ensayo carga [=lagi=]dge] ongiiuy promedia
N f'c (kg'cm?) (Dias) [Dias) (Dias) [14}] {mm} (mm} (MPa) (MPa)
01 P+3.0% CV 210 240412024 | 01/05/2024 T 182700 1583 298 2.6
0z P+3.0% CV 210 240442024 | 01/05/2024 T 180850 152 oo 2.7 240
03 P+3.0% CV 210 240412024 | 0170652024 T 143560 152 305 2.0
04 P+3.0% CV 210 24/04/2024 | 08/05/2024 14 181368 1583 300 2.6
05 P+3.0% CV 210 240412024 | 0870512024 14 156854 152 300 2.2 283
0s P+3.0% CV 210 240442024 | 08/05/2024 14 218416 151 300 R
o7 P+3.0% CV 210 2410442024 | 22/05/2024 28 201440 150 oo 2.8
08 P+3.0% CV 210 2404412024 | 22/05/2024 28 168660 151 300 24 2.86
3] P+3.0% CV 210 2410442024 | 22/05/2024 28 237820 150 oo 34
DBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S060858%

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegque

R.U.C. 20480781334
Email: servicioz@lemawycain.com

Solicitud de ensayo
Solicitante
Atancian

Proyecto ! Obra

Ubicacidn
Facha de vaciado

1504A_24/ LEMS WAC
CERMNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROEBLES GODIER, MICOLAS REYNALDOD

Tesis: EFECTO DE LAS CEMNIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimental, Depart. Lambayeque.
24 de Abril del 2024,

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccidn simple del concreto, por comprasidn
diametral de una probeta cilindrica.
Referancia M. TP 3359.084: 20102 {revisada el 2017)
Muastra Disefio Fachadde Facha de Edad P di d " | I.t d T ! d
||:|ENT|F|'|:.I“L':||:>N Yaciaoo enszayo carga lamaliro ongiiu promedic
N f'c (kgfcm?) {Dvas) [Dias) (Dias) (M) {mm) {mm) {MPa) (MPa)
o1 P+E.0% CW 210 2400472024 | 01/05/2024 T 126070 153 298 1.8
o2 P+6.0% CV 210 2440472024 | 01/05/2024 T 103320 182 300 1.4 1.84
o3 P+6.0% CV 210 2440472024 | 01/05/2024 T 163410 182 305 23
0 P+6.0% CV 210 2440472024 | OB/OS/2024 14 178005 183 300 2.4
05 P+E6.0% CV 210 2400452024 | OB/DG/2024 14 165232 182 300 22 2.09
08 P+E6.0% CV 210 24/0452024 | OB/OG2024 14 118631 181 300 1.7
aoF P+E6.0% CV 210 2400472024 | 2210512024 28 181310 180 300 27
0] P+E6.0% CV 210 2400472024 | 2210512024 28 1685140 181 300 23 2.28
o8 P+6.0% CV 210 2400472024 | 22/05/2024 28 127560 150 300 1.8
OBSEFRVACIONES:

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC am

RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegque

R.LLC. 20480751334
Email: serviclos@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Solicitanta
Alancidn

Proyecto / Obra

Ublcacién
Fecha de vaciado

1504A_24/ LEMS WSAC
CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, MICOLAS REYNALDOD

Tesiz: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EM LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
24 de Abril del 2024.

Ensayo COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacian de la resistencia a traccidn simple del concreto, por comprasion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia MN.T.P 339.084: 20102 (revisada al 2017)
Musastra Disefio FEC'-.'E da Fcha de Edad P - d I. T T
IDENTIFICACION vaciado BNsayo carga diametro | longitud promedic

" f'c [kgfcm?®) {Dias) [Dias) {Dias) (M) {mm] {mm} {MPa) (MPa)
0 P+8.0% CV 210 2410452024 | 01/05/2024 T 113890 183 298 1.6
o2 P+8.0% CV 210 2410452024 | 01/05/2024 T 104360 152 300 1.5 175
o3 P+8.0% CV 210 2410452024 | 01/05/2024 T 161010 152 305 22
0 P+8.0% CV 210 2410452024 | 0B/OR/2024 14 149645 183 300 2.1
05 P+8.0% CV 210 2410452024 | 0B/OR/2024 14 159040 152 300 22 200
06 P+8.0% CV 210 2410452024 | 0B/OR/2024 14 120845 181 300 1.7
o7 P+8.0% CV 210 2410452024 | 22/05/2024 28 155880 180 300 22
0B P+8.0% CV 210 2410452024 | 22/05/2024 28 172870 181 300 24 2.14
iz} P+8.0% CV 210 2410452024 | 22/05/2024 28 1272056 180 300 1.8

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334
Email: servicios@lemswycair .com

Solicitud de enzayo

Solicitante
Atencidn

Proyecto / Obra

Ublcacian
Fecha de vaciado

1504A_24/ LEMS W&C
CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS WOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECAMICAS DEL COMCRETO.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
24 de Abril del 2024.

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referancia M. T.P 339084 20102 (revisada el 2017)
Mugstra _ Dissfio | Foche d':'“ Fechade | phoq P i " ol I': ; T -
IDENTIFICACION VACISOO ensayo carga Iamain ongitu promedio

W f'c (kglcm?) {Dias) [Dias) (Dias) (M) {mm]) {mm} (MPa) {MPa)
01 P+12.0% CV 210 2402024 | 01/052024 7 101910 153 298 1.4
02 P+12.0% CV 210 24/04/2024 | 0M/06/2024 ¥ 105400 152 300 1.5 1.66
03 P+12.0% CV 210 24/04/2024 | 0M1/06/2024 ¥ 152610 152 305 21
04 P+12.0% CV 210 24/04/2024 | 08/05/2024 14 112018 153 300 1.5
05 P+12.0% CV 210 24042024 | 08/05/2024 14 173376 152 300 2.4 1.89
oG P+12.0% CV 210 24/04/2024 | 08/05/2024 14 120508 151 300 1.7
o7 P+12.0% CV 210 24/04/2024 | 22/06/2024 28 120450 180 300 1.7
o8 P+12.0% CV 210 24/04/2024 | 22/05/2024 28 180600 151 300 2.5 201
0a P+12.0% CV 210 24/04/2024 | 22/05/2024 28 128850 150 300 1.8

DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: zervicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Solicitante
Atencidn

Proyects /) Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

15044 _24/ LEMS W&C

CERNALL

ROBLES GODIER, NMICOLAS REYNALDO

ANOS, WILMER ALEXIS

Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS WOLAMTES CON FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
24 de Mayo del 2024,

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccién simple del concrato, por comprasidn
diametral de una probeta cilindrica.
Referancia M. T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Musstra _ Disefio | Foche dda Fechade | pyoq P i " ol I': ; T ! 5
IDENTIFICACION vaCIado ensayo carga lamatr: ongitu promedia

M f'c (kglcm?®) (Dias) [Dias) (Dias) (M) {mm} {mm} (MPa) (MPa)
01 P+3.0% CV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 | 31/06/2024 ¥ 178190 153 298 2.5
02 P+3.0% CV + 0.5% FAN 210 240512024 | 31/06/2024 ¥ 182810 152 300 2.5 2.46
03 P+3.0% CW + 0.5% FAN 210 24/06/2024 | 31/06/2024 ¥ 169200 152 305 2.3
04 P+3.0% CV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 | O7/0G/2024 14 157180 153 300 2.2
05 P+3.0% CV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 | OT/0G2024 14 181650 152 300 2.5 234
06 P+3.0% CW + 0.5% FAN 210 24/06/2024 | 07062024 14 164290 151 300 2.3
o7 P+3.0% CV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 | 21/06/2024 28 213828 150 300 3.0
o8 P+3.0% CV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 | 21/06/2024 28 219372 151 300 31 2.99
0 P+3.0% CV + 0.5% FAN 210 24/05/2024 | 21/06/2024 28 203040 150 300 2.9

DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC an

RMNP Servicios 50808530

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.LLC. 20480781334

Email: servicios@lemswycelrl.com

Soliciiud de ensayo

Solicitante
Alencidn

Proyecto ! Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

1504A_24/ LEMS W&C
CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, MICOLAS REYMNALDO

Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLAMTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO,

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeque.
24 de Mayo del 2024,

Ensaya CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a traccién simpla del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referancia MW.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Musstra _ Disefio | Focha dd“ Fechada | Egoq P - " . '.t ; T I 4
IDENTIFICACION vaCIaOo Bnsayo carga lamstro ongitu promedio
[k f'c (kg'cm?) (Dias) [Dias) (Dias) (M) {mm) (mm} (MPa) (MPa)
01 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 24/05/2024 | 31/05/2024 ¥ 188870 153 298 2.6
02 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 24/05/2024 | 31/05/2024 7 188700 152 300 28 2.58
03 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 2410512024 | 3170572024 ¥ 177730 152 305 2.4
04 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 24/05/2024 | OF/0G/2024 14 184240 153 300 2.5
05 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 24/05/2024 | D7/0B/2024 14 190150 152 300 2.8 282
08 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 2410512024 | O7/06/2024 14 182050 151 300 2.7
o7 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 2410512024 | 21/06/2024 28 226644 150 300 3.2
08 P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 24/05/2024 | 21/06/2024 28 224040 151 300 31 3.12
(] P+3.0% CV + 1.0% FAN 210 24105612024 | 21/06/2024 28 213278 150 300 3.0
DBSERVACIONES:

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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L\ LEMS WEC on

RMP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambayeque

R.U.C. 204580781334
Email: serviclosi@lemswyceir.com

Solicitud de enzayo

Solicitantes
Atencidn

Proyecto !/ Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

15044 _24/ LEMS W&C

CERNA LL

ROBLES GODIER, NICOLAS REYMALDO

ANOS, WILMER ALEXIS

Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLAMTES COM FIBRA DE ACERC DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO,

Dist. Chiclayo, Prov. Pimental, Dapart. Lambayeque.
24 de Mayo dal 2024,

Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cllindrica.
Referancia M.T.P 339.084: 20102 (revizada el 2017}
Mugstra _ Disefio | Focha d“ Fechade | piog F . " ol I': ; T I ’
IDENTIFICACION vaCIaOo BEnsayo carga lamatro ongitu promedio
N fe (kglcm?) {Dias) [Dias) (Dias) (M) {mm) {mm} (MPa) (MPa)
01 P+3.0% CV + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | 31/05/2024 T 135210 183 298 1.9
02 P+3.0% CW + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | 31/05/2024 T 135560 152 300 1.9 182
03 P+3.0% CV + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | 31/05/2024 T 144160 152 305 2.0
04 P+3.0% CW + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | O7/0G6/2024 14 105660 183 300 1.5
05 P+3.0% CV + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | O7/0G6/2024 14 117830 152 300 1.6 1.68
06 P+3.0% CV + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | O7/0G6/2024 14 139350 151 300 2.0
o7 P+3.0% CW + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | 21/06/2024 28 141871 180 300 2.0
o8 P+3.0% CV + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | 21/06/2024 28 142338 151 300 2.0 2.05
03] P+3.0% CW + 2.0% FAN 210 24/05/12024 | 21/06/2024 28 151368 180 300 21
DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

g%’; Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC o

RMP Sarvicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicics@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Saolicitante

Proyecto / Obra

Ubicaciaon

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 1504A_24/ LEMS WE&C

. CERMNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NMICOLAS REYNALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS
RECICLADOS EM LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: CHICLAYD

2410472024

- COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

CNTP.338.078:2012

DISERD PATRON {DM-01) © Para un disefio 210kgfem? sin factor de saguridad.

Whaestra Fechade I @ hadeensapol Edad P L b b a M,
IDEMTIFICACION vaciado
[ (Dias) (Has) (Dias) M) {mmi) {rmm}) i) {rmrm) (Mpa)
o1 PATRON 24/04:2024 | 01/05/2024 7 20840 | 450 150 151 Q 276
02 PATRON 24/04:2024 | 01/05/2024 7 21276 | 480 150 151 Q 2.81
03 PATRON 24/04:2024 | 01/05/2024 7 20139 | 450 150 150 Q 287
04 PATRON 240442024 | 080552024 14 22450 450 150 151 a 295
05 PATROM 24/04:2024 | 08/05/2024 14 | zosz0 | 4s0 150 150 Q 275
08 PATROM 24/04:2024 | 08/05/2024 14 | 21790 | 4s0 150 151 Q 288
o7 PATRON 24/04i2024 | 22i05/2024 | 28 | zz170 | 4s0 150 151 Q 292
o8 PATRON 2aiaiz024 | 22052024 | oza | zazso | 450 150 150 i 310
08 PATRON 2am4i2024 | 22052024 | za | 21800 | 450 150 150 i 28

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC ene

RMP Sarvicios 30608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

 1504A_24/ LEMS WAC

! CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

. Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS
RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: CHICLAYD

| 240412024

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercioz del tramo.

CMNTP. 339.078:2012

DISERD PATRON (DK-01) © Para un disefio 210kgfcm2 sin facior de seguridad.

Muesira r.el:l:zddr Fecha de ensayol  Edad P L b h @ M,
IDENTIFICACIGN e

V' [Drias) [Das) {Dias) ™) {mmij jrmm) {mmj fmm} {Mipa)
o P+3.0% CV 24/04/2024 § 01/05/2024 7 20750 450 150 181 ] 275
oz F+3.0% CV 24/04/2024 § 01/05/2024 T 23370 450 180 151 a 3.09
03 P+3.0% CV 24/04/2024 | 01/05/2024 T 21750 450 150 150 a 288
04 P+3.0% CV 24/04/2024 § 08/05/2024 14 21498 450 180 151 a 283
05 P+3.0% CV 24/04/2024 | 0&/05/2024 14 21799 450 150 150 a 2m
06 P+3.0% CV 24/04/2024 | 0&/05/2024 14 24170 450 150 151 a 318
a7 P+3.0% CV 24/04/2024 § 22/05/2024 28 22830 450 150 181 ] 298
o] P+3.0% CV 24/04/2024 | 22/05/2024 28 23440 450 150 150 Q an
i) F+3.0% CV 24/04/2024 | 22/05/2024 28 26560 450 180 150 a 3.54

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7 L

&

P

s
P . [

42,4 Migue! Angel Ruiz Perzles
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

“WILSON CLAYA AGUILAR -

~
W LEME WHC iR

LW ¥rier, 2 T —

—

TEC ENSANCS DE MATERLW ES Y SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LE MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Sarvicios SOG0B589 Email: servicics@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo © 1504A_24/ LEMS WEC

Solicitante : CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Froyecto / Obra : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS

RECICLADOS EM LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacin : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 24/04/2024

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidén del concreto en
wigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia » NT.P. 330.078:2012

DISEAC PATROM (OM-01) : Para un disefio 210kglen2 sin factor de seguridad.

Muestra rﬁh’ e Facha de ansayel  Edad P L b h L] M,
IDENTIFICACIGH waciido
N {Dias) [Dias) {Dias) ™) {mmi} {rm) {mmj} [mm) {Mpa)
o1 P+6.0% CV 24042024 | 01/05/2024 T 17635 450 150 151 a 2.32
o2 P+E.0% CV 24042024 | 01/05/2024 T 18858 450 150 151 a 249
3 P+E.0% CV 24042024 | 01/05/2024 T 204588 450 150 150 a 272
04 P+E.0% CV 24/0442024 | O8M052024 14 19060 450 150 151 a 2.51
a5 P+6.0% CV 24042024 | 08052024 14 20060 450 150 150 a 267
a6 P+6.0% CV 24042024 | 08052024 14 22030 450 150 151 a 291
a7 P+6.0% CV 24/04/2024 | 22/05/2024 28 20110 450 150 151 L] 2.865
o0& P+6.0% CV 24/04/2024 | 22/05/2024 28 22410 450 150 150 L] 2487
g P+6.0% CV 240442024 | 22/05/2024 28 20090 450 150 150 a 2.68

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-

7
Gy, LEMZ W&EC mirL

o

WILSON GLAYA AGUILAR
N Ctp. 246904 s A 2 7 S0rs
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LA\ LEMS WEC are

RMP Sarvicios S0B0B589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R..C. 20480781334

Email: servicics{@lemswyceir.com

Saolicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 1504A_24/ LEMS WEC

. CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS
RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: CHICLAYO

1 2410472024

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

tN.TP. 339.078:2012

DISERD PATROM (DM-01) - Para un disefo 210kg/em2 sin factor de seguridad.

Mhuestia Fechade @ hadeansayel Edad p L b h a M,
IDENTIFICACION vacida
[ {DHas) [Dias) {Difas) ] {mm} [ {mim} frmm) (Mpa)
o P+9.0% CV 24/04/2024 | 010502024 T 17115 450 150 181 L] 227
oz F+9.0% CV 24/04/2024 | 010502024 T 18805 450 150 151 L] 249
03 Pe8.0% CV 24/04/2024 | 0152024 7 17566 | 450 150 150 0 233
04 F+9.0% CV 24/04/2024 | 08052024 14 18233 450 150 151 ] 240
05 Pe8.0% CV 24/04r2024 | ososizoze | 14 18323 | 450 150 150 0 258
06 P+9.0% CV 24/04/2024 | 08052024 14 18704 450 150 151 L] 24T
a7 P+9.0% CV 24/04/2024 | 220502024 28 19520 450 150 181 L] 2487
o8 P+9.0% CV 24/04/2024 | 220502024 28 21100 450 150 150 L] 2.80
[if:] Pe8.0% CV 24042024 | 2200502024 | 28 18505 | 450 150 150 0 246

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

73]

(<24

S
S - = J—

Migus! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

’
LEMZ W&ELC oime

-

LSOMN CLAYA LAR
TEC. ERGRTCE [ MATERIALES T SUELDS
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LA\ LEMS WEC ene

RNP Sarvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.LC. 20480781334

Email: servicies@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Saolicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 1504A_24/ LEMS WEC

: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS
RECICLADOS EM LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: CHICLAYO

1 24/04/2024

* CONMCRETO. Métedo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concrato en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

:N.TP.339.078:2012

DISERD PATROM (DM-01) - Para un disefio 210kgfem2 sin factor de seguridad.

&' Migué! Angel Ruin Perales
INGENIERD CIVIL
CIP, 246504

—3

A LEM/E/W&E EIRL
B LI i <
“WILSON GLAYA AGUILAR

o
—

TEC. EnGhns DE MATERIN ES ¥ SUELDS

Muestra r.Eﬂ:zddE Facha de ensayof  Edad P L b L] a M,
IDENTIFICACION vatdn
M (Dias) (Dias) ({Dias) M) immij} fmm}) (mm} fmm) (Mipa)
a1 P+12.0% CW 2410402024 | 01/05/2024 T 163598 450 150 151 a 217
a2 P+12.0% CW 2410402024 | 01/05/2024 T 1773 450 150 151 a 235
a3 P+12.0% CW 2410402024 | 01/05/2024 T 16044 450 150 150 a 213
a4 P+12.0% CW 24/04/2024 | 0B/DSZ2024 14 17630 450 150 151 a 232
a5 P+12.0% CW 24/04/2024 | 0B/DSZ2024 14 18470 450 150 150 a 246
06 P+12.0% CW 2410402024 | 0OB/M052024 14 16830 450 150 151 a 223
ar P+12.0% CW 2410402024 | 22/05/2024 28 18830 450 150 151 a 249
g P+12.0% CV 240402024 | 22/05/2024 28 18790 450 150 150 a 282
g P+12.0% CV 240402024 | 22/05/2024 28 16820 430 150 150 a 225
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
7 e
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LA\ LEMS WEC o

RMF Sarvicios 50608559

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Salicitud de ensayo

Saolicitante

Proyecto /

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 1504A_24/ LEMS WEC

: CERMALLAMOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Otra : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS

RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: CHICLAYO

1 24/05/2024

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

P N.T.P.339.078:2012

DISERIC PATROM (DM-01) - Para un disafio 210kgfem2 sin factor de saguridad.

Migue! Angel Ruin Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

“WILSON GLAYA

TEC. ENGAYOS DE MATERLALES Y SUELDS

Muestra I'-lel:f':dd! Fecha de ensaped  Edad P L b h a M,
IDEMTIFICACICHN aeiede
[ [Dias) (DHas) iDias) 131] ) [rmm) i) fmm) iMpa)
+3.0% +0.5%
o Pe30 ’“Fi.:l 0.5% 24/05/2024 § 310502024 7 23050 450 150 181 a 305
+3.0% +10.5%

oz Peag ’h’__i:] 0.5% 24/05/2024 § 31052024 T 20120 450 150 181 a 2668
P+3.0% CV + 0.5%

03 EAN 24/05/2024 § 31052024 T 19650 450 150 180 a 260

04 P+a.0 hFi\f:.l *+0.5% 24/05/2024 § 07062024 14 25230 450 150 181 a 332
P+3.0% CV + 0.5%

05 EAN 24/05/2024 | OTH062024 14 18870 450 150 180 a 265
P+3.0% CV + 0.5%

oG EAN 24/05/2024 | 07062024 14 21810 450 150 181 a 2.88
P+3.0% CV + 0.58%

ar EAN 24/05/2024 § 2106/2024 28 27860 450 150 181 a 3,54
P+3.0% CV + 0.5%

o EAN 24/05/2024 § 2106/2024 28 24144 450 150 150 a 320
P+3.0% CV + 0.5%

k] EAN 24/05/2024 | 2106/2024 28 23580 450 150 180 a 314

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
. ipEs
G /\ LEMS W&EC s
P = J— A7 .
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LA\ LEMS WEC e

RMP Sarvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Salicitud de ensayo

Salicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 1504A_24/ LEMS WEC

: CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Otra : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS

RECICLADOS EM LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

: CHICLAYD

1 2410572024

* COMCRETO. Métedo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISEMC PATROM (DM-01) - Para un disefio 210kglem2 sin faclor de saguridad.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504

TEC EnGRrOS DE MATERIMES Y SUELOS

Muestra F-el:}'l:dde Facha de ansaysd  Edad P L b h a M,
IDENTIFICACICGH acidn
' (Dias) [Dias) {Dias) 1301 {mm} {rmm) {mm} fram) (Mpa)y
P+3.0% CV +1.0%
o1 FAN 24/0502024 § 31/05/2024 T 21560 450 150 181 0 2,86
P+3.0% CV +1.0%
oz FAN 24/05:2024 | 31/05/2024 T 24290 450 150 151 0 3
P+3.0% CV + 1.0%
o3 EAN 24/052024 | 31/05/2024 T 22510 450 150 150 a 208
04 F+3.036\Fi:+1.ﬂ311 24/05:2024 § O7/0E/2024 14 27930 450 150 181 0 367
+3.0% +1.0%
a5 P BG;quli: 1.0% 24/05:2024 | O07/06/2024 14 22230 450 150 150 0 296
+3.0% +1.0%
s} P SGﬁFi: 1.0% 24052024 | 07/06/2024 14 23610 450 150 151 a 31z
+3.0% +1.0%
a7 F SGﬁFiE 1.0% 24/0502024 § 21/06/2024 28 25872 450 150 181 0 341
+3.0% +1.0%
g P 30’15\: 1.0% 24/05:2024 § 21/06/2024 28 29148 450 150 150 0 3.86
P+3.0% CV + 1.0%
g EAN 24/05:2024 § 21/06/2024 28 27012 450 150 150 0 360
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Fy 7 ] //J-_
3 4 f LEME W&C eiru
= PV
ot —_
&5, Migus! Angel Ruiz Perales { .t
CLAYA AGUILAR
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LA LEMS WEC en

RMNP Sarvicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

Saolicitante

Proyecto /

Ubicacidn

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

1 1504A_24) LEMS WE&C

: CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Obra : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS

RECICLADOS EM LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETQ.

: CHICLAYD

: 2400572024

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

:M.T.P. 339.078:2012

DISERC PATROM (DM-01) - Para un disana 210kgiem2 sin factor de saguridad.

CIP. 246904

TEC. EnGRYOS DE MATERLALES Y SUELOS

Muesira I'.el:l:zddz Facha de ensapo]  Edad P L b L] a M,
IDEMTIFICACION acin
[ {Dias) (DHas) Dias) 0] {mmi) {rmm) {mm} {rmm}) (Mpa)y
+3.0% +1.5%
o1 P BGﬁFi:I 1.5% 24005/2024 | 31052024 T 20440 450 150 151 a 2mM
+3.05 +1.59
oz P 30’“’__'5':' 1.5% 24/05/2024 | 31052024 T 20150 450 150 151 a 287
P+3.0% CW + 1.5%
o3 EAN 2400572024 | 31032024 7 19780 450 150 150 a 252
04 P30 ,“Fi\f:l +1.5% 2400572024 | O7TN0E2024 14 21765 450 150 151 a 288
+3.0% +1.65%
ik} R SG’hFi:I 1.5% 2400572024 | OTNE2024 14 19255 450 150 150 a 2487
P+3.0% CW + 1.5%
oG EAN 2400572024 | 07062024 14 22985 450 150 151 a 304
P+3.0% CW + 1.5%
ar EAN 24005/2024 | 21082024 28 20644 450 150 151 a 272
P+3.0% CW + 1.5%
oa EAN 2400572024 f 2106852024 28 20052 450 150 150 a 270
P+3.0% CV + 1.5%
g EAN 2400572024 | 2106852024 28 19978 450 150 150 a 268
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Fd 7 ] //‘-_
B F A LEMS W&EE em
enedE ... P - Sl
N A gy
&5, 4 Miguel Angel Rui Perales ] el .
INGENIERO CIVIL SON CLAYA AGUILAR
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 1504A_24/ LEMS WEC

. CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

: Tesis: EFECTO DE LAS CEMIZAS VOLANTES COM FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS
RECICLADOS EM LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Obra

. CHICLAYD

;2410572024

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

C N TP 330.078:2012

DISERC PATRON (OM-01) - Para un disafio 210kgfem2 sin factor de saguridad.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGEMIERO CIVIL
CIP. 246504

A

rd
i LEME W&HT erL

o

—

WILSON GLAYA AGUILAR
TEC. EnGhrnlE DF MATERLLES ¥ SUBLDS

Mupstra I'-lel:f'.:dd! Facha de snsayod  Edad P L b R a M,
IDENTIFICACION vaen
' [Dias) [Dias) (Dias) 1] {mmi) ) fmm} [mm) IMpa)
P+3.0% CV + 2.0%
o1 EAN 24/05/2024 | 31/05:2024 7 18320 450 150 151 L] 2.56
+3.09 +2.04
oz Pe30 JhFS\: 20 240572024 § 31/05°2024 T 16010 450 150 151 0 212
P+3.0% CV + 2.0%
03 EAN 24/05/2024 § 31/05°2024 T 17050 450 150 150 L1} 226
04 F+3'O%F§\h: *200% 24/05/2024 | 0TME2024 14 15500 450 150 151 a 205
P+3.0% CV + 2.0%
05 EAN 24/05/2024 | 07/06/2024 14 16280 450 150 150 L] 247
+3.09 +2.04
L) Pe30 JhFS\: 20 240552024 § OTH0E2024 14 22380 450 150 151 0 296
+3.09 +2.04
a7 Pe30 JhFS\: 20 240552024 § 29/08/2024 28 20286 450 150 151 L1} 267
P+3.0% CV + 2.0%
g EAN 240552024 § 29/08/2024 28 16811 450 150 150 L1} 223
P+3.0% CV + 2.0%
ik} EAN 24052024 § 21082024 28 17903 450 150 150 a 2.58
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
) o~
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20480781334

RNF Servicios SOB0E5E5 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de ensayo  : 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante 1 CERMA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO
Proyecto : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS

RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5, Pimentel, Chidayo, Lambayeque
Fecha de Apertura  : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo t Lunes, 22 de abril del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 22 de abril del 2024

MORMA ;: METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital

Balanza digital

MATERIAL : Cenizas Volantes

PESO ESPECIFICO DE MASA {arjem) 2.36

OBSERVACIONES :
= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- El liguido utilizado es Kerosene.
- Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

- La lectura inicial se toma luego de estabilizar el volumen del liquido .

Lﬂc EIRL @

WIL OLAYJ\&GUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Balognesi Km. 3.5
PFimentsl = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LLC. 20480781334

Centificado INDECOP! NO0127704 RNP Semvicos SO60S5HY Email: lemswycesl @gmail.com
INFORME

Solicitud de ensayo @ 1504A_24/ LEMS W&C Pag. 1de 1

Solicitante : CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Proyecto . Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL
COMNCRETO.

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

Fecha de Ensayo ¢ Lunes, 22 de Abril del 2024

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso espedifico) v absorcion del agregado fino.

REFERENCIA @ M.T.P. 400.022

Muestra : Cenizas Volantes Cantera : Reciclado
PORCENTAIE DE ABSORCION % 4.84
OBSERVACIONES :

- Muesireo, ideniificacian y ensayo realizado por el solicitante.

Migué! Angel Ruia Perales
INGEMIERD CIVIL

WILS
CIP. 290904 TEC. EnGAY0S DE MATERIALES ¥ SLELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e oy

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Proyecto : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE
NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS
DEL CONCRETO.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : Lunes, 22 de abril del 2024
Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.

Referencia :ASTM C 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185

Material : Cenizas Volantes
Densidad Suelto Humedo (Ka/m') 866.88
Densidad Suelto Seco (Ka/m") 800.90
Contenido de Humedad (%) 8.56
Densidad Compactado Humedo (kamhy| 107376
Densidad Compactado Seco (Ka/m") 992.03
Contenido de Humedad (%) 8.56

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

g
vv..‘.i-.g_.. ........... Y]
TE

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C 20480781334

RNP Servicios SOE0ESED Email: sesvicios@lemswyceid.com

INFORME

Solicitud de ensayo  : 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : CERNA LLANOS, WILMER ALEXIS
ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDO

Proyecto : Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS
PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacién : Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo : Lunes, 22 de abril del 2024

Fin de ensayo : Lunes, 22 de abril del 2024

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA FINURA DEL CEMENTO PORTLAND POR EL
TAMIZ N°325

REFERENCIA : N.T.P. 334.045

MATERIAL : Cenizas Volantes

Factor de Residuo retenido
Material Pesa del correccidn de la [en la malla N°325 Resho Eiuen del
material (gr) malla (%) (%) corregido (%) | cemento (%)
M1 1.0 16.7 878 79.1 209
M2 1.0 16.7 833 79.7 20.3
M3 1.0 16.7 87.8 79.1 209
M4 1.0 16.7 88.1 79.4 206
PARAMETROS ESTADISTICOS m::'u
Promedio (%) 20.68
Valor maximo (%) 20.90
Valor minimo (%) 20.30
Desviacion estandar (%) 0.25
Coeficiente de variacion (%) 1.40

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certilicado INDECCR H™00137704 RNF Servicios S0608583

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

RULC, 20480781334
Emgil: lemswyceir @ gmail.cam

Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante

o CERMA LLAMOS, WILMER ALEXIS

ROBLES GODIER, NICOLAS REYNALDD

pfﬂmb . Tesis: EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS RECICLADDS EM
LAS PROPIEDADES FISICAS - MECAMICAS DEL COMCRETO.
Ubicacidn 1 Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depan. Lembayegue.
Fecha de ensayo  : 2204/2024
Cadigo Norma
NTP 339.517-2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tersidn de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Identificacidn de la Muestra
Tipo Fuente Codigo Forma
Fibra de acero de neumdatico Recidado Fibra
Dates de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm}) (mm) (mim) (mim) {em®)
60,000 57.500 0.930 0.103 0.00096
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final E“':gi:;j{‘;ﬁ:“ b Médula Secante Médulo Eldstico H“;‘I':;'I‘:';': o
{cm) fuerza " (PSLfpulg/pulg) (Kogf/cm/fcm) %)
6.041 - 547349.72 0.1
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccidn Punto de Rotura Resiliencia Elongaciin a la Rotura
(Kg/em®) (Kg/em2) (Kg/am2) (PS1/pulg’) (%)
7BE0.598 12658.372 12214219 0.5
Esfuerzo vs. Deformacion
14000
e ppnr e —
12000 ..“.'....q-ﬁi."-ﬂl...mn
'E 10000 =
3
= 8000
8
§ G000 2
2 '
w4000
2000
1]
0.00 0.0 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
Deformacion (mmimm)
OBESERVACIONES :
Muesires, identificacion ¥ endap reslizado por el solickante,
ay. =
{ \___'_ >

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

f\ LEMS W&E eine
AT

s

(" m——— -
wiLSON DLA‘I‘AAGUILA%

TEC. ENGAYOS DE MATERLALES ¥ SUELDS
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Anexo 7: Carta de autorizacién de laboratorio para la recoleccion de informacion

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

EMS w&c EIRL RULC. 20480781334

Centificado INDECOP M00137704 RMP Senicios 0608589 Email: lemswycairi@amail com

CARTA DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

Pimentel, 15 de abril del 2024
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
REPRESENTANTE LEGAL - EMPRESA LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y

SUELOS LEMS W & C E.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para reccjo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado: “EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON
FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS -
MECANICAS DEL CONCRETO".

Par el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS LEMS W & C E.L.LR.L., autorizo
a los estudiantes Cerna Llanos, Wilmer Alexis y Robles Godier, Nicolas Reynaldo, identificados
con DNIN® 72382212 y N° 70910531, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil,
y autores del trabajo de investigacion denominado “EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES
CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
- MECANICAS DEL CONCRETO", para el uso de laboratoro técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencion de resultados de control de calidad en efectos
exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita
se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Ensayos realizados
AGREGADOS. Analisis granulometrico del agregado fino, grueso y global - N.T.P. 400.012.
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados - NTP 400.017.
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable
de agregados por secado - NTP 339.185.
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso

especifica) y absorcion del agregado fino - N.T.P. 400.022.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimenke| — Lambayeque

S w&c EIRL RLLLC. 20480781334

Cenificado INDECOP N*0013TT04 RNP Senicios S060E509 Email. lemswyceairl@amail com

- CONCRETO. Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de
cemento Portland - N.T.P. 339.035.

—~ CONCRETO. Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de
hormigan - N.T.P. 339.184.

~ CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del concreto - N.T.P. 339.046.

~ CONCRETO. Método por presidn para la determinacion del contenido de aire en mezclas
frescas - NTP 339.080.

~ CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas - N.T.P. 339.034.

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar |a resistencia a |a flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo - M.T_P. 339.078.

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a
traccion simple del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica - N.T.P
330.084.

- CONCRETO. Método estandar para la determinacion del madulo de elasticidad estatico y

de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion - ASTM C-469.

Atentamente.

o
e

WILSON ARTURD OLAYA AGUILAR
GEOENTS CERERL

Nombre y apellidos: Wilson Olaya Aguilar

DNI N*41437114

Cargo de la empresa Representante Legal
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Anexo 8: Calibracién de instrumentos de laboratorio

@ ALIBRATEC S.A.C.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL - DA CON REGISTRO
M LC -071

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

Rnguwrn NLC < 071

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0174-2024

Pagina 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

0ed4

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
YESUELOSWE CELRL - LEMSW & CELRL.

3. Direccidn

CAL LA FE NRO. D167 UPIS SEROR DE LOS

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYDO -

Este certificado de calibracidn documenta
la frazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, gue realizan las unidades
de: la medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Loes resultados son validos en el mamanto

CHICLAYD de  la - calibracion. Al solicitarte e
corrasponde disponer en S0 momento [
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA secucign gerna recalitvacion. 1B cud
estd en funcidn del uso, conservaciin y
mamenimiento del  Cinstrumento - de
Warca SHALS medicion o a reglamento vigente.
Retlelly R B CALIBRATEC 5.A.C. na se responsabiliza
. . de los perjuicios que pueda ocasionar el
N de serie 8342028840 usn inadecuado de este nstrumenta, ni de
B > una incomecta  interpretacion de los
Identificacian NO INDICA resultados de  la  calibracion  agui
declarados.
Procedencia CHINA&
. P Este certificado de calbracion no podra
Capacidad maxima: 300009 ser reproducido parcialmente  sin la
aprobacion por escrite del laboratorio que
Divisidn de escala (d) Tg It emite.
Div. de verificacidn (e} 1g El cerificado de calibeacion sin firma y
sello carece de validaz.
Capacidad minima 50g
Clase de exactitud n
5. Fecha de calibracidn 2024-05-18
Fecha de Emisidn
Furnado digialmente por
(o P ASTETE SORIARD LUCHD FIR

2024-05-24

Rewisibn 0D

= 42B1T545 hand
FImo, | Metive: Sey o suler det
! DIGTTAL

&
Fecha: 24052024 1750170500

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 621
®913 028 623 - 913 028 624

RTO3-FOL

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© comerciali@calibratec.com.pe
G CALIBRATEC SAC
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. INACAL
= LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (r DA - Pori
AL]BRATE _ﬂ_ o POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION b & St

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL - DA COM REGISTRO
N*LC -071

Bogisirg NLE - QM

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0174-2024
Laboratorio de Masas
Pagina 2 de d
6. Meétodo de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacian directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento FC-011 “Procedimiento para la callbracion de balanzas de
funcionamienta no automatico clase |y 11I° (Edicion 04) de INDECOPI
7. Lugar de calibracion
Laboratorio de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOSW & CELRL - LEMS W & C ER.L. ubicado
en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Senor de los Milagros Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo
8. Condiciones ambientales
Inicial Final
[ Temperatura 216°C | 216°C
| Humedad relativa 3% 73 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
ELICROM Juego de pesas de 1 mg a1 kg de CCP-0870-002-23
clase F1
ELICROM Juago Oa pesas da 1 kg &5 ky.de CCP-0870-001-23
clase F1
ELICROM Pesa de 10 kg de clase F1 CLC-1532-003-23
ELICROM Pesa de 20 kg de clase F1 CLC-1632-002-23
10. Observaciones
- Se coleco una etigueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- En elcaso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.
- Sorealizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de ka calibracion. (Para la carga de 30000 g la balanza
indicaba 30010 g)
- Elvalor de "e”, capacidad minima y |a clase de exactitud se encuentran indicados en la balanza.
- Los resultados declaradas en el presente certificado, se relacionan solamente con el tem calibrade indicado en la pagina 1.
- En coordinacion con el cliente, la variacion de temperatura es 12 °C
- Se ha considerade como coefickente de deriva de temperatura a 0.00001 °C™ segun el procedimienta PC-011
"Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase |y II° (Edicion 04) de INDECOPL.
- Elchente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.
- El chente no cuenta con la informacion de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucion de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.
- El laboratorio de CALIBRATEC 5.A.C. no se hace responsable de los datos suministrados por el cliente.
Rewisién 0D RTO3-FOL

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comerciali@calibratec.com.pe

BICALIBRATEC SAC

@977 997 385- 913 028 621
@913 028 623 - 913 028'624
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C ALIBRATEC S.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO l = DA - Peris
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Aorediads
INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC -071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0174-2024
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Inspeccion Visual
AJusie a cero Tiena Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor Mo tiene
Plataforma Tiena Nivelacion Tiene
Sistemna de fraba | Notiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial | Final ] [ Inicial [ Final ]
[ Temperatwa | 21.6°C | 216°C | [ Humedad [ 73.0% [ 730% |
Carga L1 15 000.0 g Carga L2 30 000.0 g
[ AL E I AL E
i ) 9 g g 9
15000 0.4 0.1 30000 a7 0.2
15000 0.4 0.1 30 000 0.4 01
15000 0.3 0.2 30 000 0,6 0.1
15000 0B 0.1 30000 0.5 0.0
15 000 0.4 0.1 30000 0.7 -0.2
15000 0.5 0.0 300000 0.8 0.3
15 000 0,6 0.1 30 000 0.6 0,1
15000 0.5 0,0 20000 Q.7 -0.2
15000 0.5 0.0 30 000 0.7 0.2
15 000 0,4 0.1 30000 0.6 0.1
Dif Max. Encontrada 0.3 Dif Max. Encontrada 0.4
EMP H EMP 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial | Final ] Inicial | Final |
[ Temperatwa [ 276°C [ 21.6°C | [ Humedad 7a0% [ 7I0% ]
Pos Determinacion del Error en Cero Eg Determinacion del Error Corregido Ec
Carg.a C. minima I AL [ Carga L ] AL E Ec
) ) g 9 ! g g g e,
1 10 o7 -0.2 10 000 0.6 -0,1 0.1
2 10 0.5 0.0 10 001 0.8 0.7 0.7
3 10.0 10 0.6 -0,1 10 0000 49999 0.4 -0,9 0.8
4 10 0.5 0.0 10 000 0.6 -0,1 <01
5 10 0.5 0.0 10 002 0.7 1.8 1.8
Ermor maximo permitido ( + ) 2
Rewisién 00 RTO3-FOL
Ty

@O77 997 385- 913 028 621
@913 028 623 - 913028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o comercial@calibratec.com_ pe

G CALIBRATEC SAC
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) INACAL
- LABORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO {r‘ DA - Pers
ALIBRATE _ﬂ_ . POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION T

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL - DA CON REGISTRO
C-071

Begisra BLE - 07

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0174-2024
Laboratorio de Masas
Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial | Final ] Inicial [ Final ]
[ Temperatura | 21.6°C [ 21.6°C | [ Humedad 730% [ 730% |
Carga crecienta Carga decreciente
CargaL [ A E Fe [ AL E Ec EMP
g g g L, ) g 9 9 ) L,
[Eq 10,0 10 0.7 -0,2
50,0 50 0.7 -0,2 0.0 50 0.6 -0,1 0.1 1
3 0000 3000 0.4 0.1 0.3 3000 0.6 -0,1 0.1 1
6 000.0 & 000 0.6 0.1 0.1 6000 o7 0.2 0.0 2
7 500,0 7500 07 -0,2 0,0 7 500 0.5 0,0 0.2 2
10 D000 10000 0.5 0.0 0.2 10000 0.6 0.1 0.1 2
12 0000 12 00 0.8 0.7 0.9 12 000 0.4 0.1 0.3 2
15 000.0 15 001 0.8 a7 0.9 15000 0.5 oo 0.2 2
20-000.0 20 000 0.3 0.2 0.4 20 001 0.7 0.8 1.0 2
25 000.0 25 000 0.4 0.1 0.3 2500 0.9 0.6 0.8 3
30 0000 30 000 07 0,2 0,0 30000 0.7 0.2 0.0 3
L: Carga puesta sobre la plataforma de ka balanza Eq: Error en cera
I: Lectura de indicacian de la balanza Ec: Error cormregido
E: Emror enconirada AL Carga incremantada
EMP: Ermor maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ug= Zx \" 0,22 @+ 00000000038 CR*
Lectura corregida de la balanza Reamgn = R z 0000026 *R

13.

R: Indicacion de la lectura de la balanza en g
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incemtidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la

incertidumbre estandar por el factor de coberiura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion.

FIN DEL DOCURMENTO

Rewisidn 00 ETO3-FOL

@ Ay, Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

G CALIBERATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 621
@913 028 623 - 913 028 624
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C ALIBRATEC S.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC -071

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL
[ = DA, - Pers
( e s

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0175-2024

Pagina 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccidn

4. Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N° de serie

Identificacidn

Procedencia

Capacidad médxima:
Divisidn de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Capacidad minima
Clase de exactibud

5. Fecha de calibracidn

0ed4

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
YSUELOSWE& CELRL - LEMSW & C ELRL

CALLA FE NRD. 0167 UPIS SEROR DE LOS

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYD

BALANZA ELECTRONICA
COREITO

FF-1004A

NO INDICA

Clo43s ()

CHINA

100 kg

0,01 kg

0,01 kg

0.2 kg

1l

2024-05-18

Este certificado de calibracin documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, gue realizan las unidades
de la medicidn de acserdo con el Sistema
Internacional de Unidades (50).

Los resultados son validos en el maomanto
de  la - calibracidn. Al solicitarte |2
cormasponde disponer en su momento la
gjecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcién dal uso, conservacin y
mantenimiento del instrumenta . de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumenta, ni de
una incomecta  interpretacion de los
resultados de la  calibracion - agui
declarados.

Este cerificado de calibracidn na podra
ser- reproducido parcialmente  sine la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El cenificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

Rewisidn 0D

2024-05-24

Fumado digiaimente por
o ASTETE SORISR0 LUCID FIR
F 42817548 hard
FINA Miotive: Soy o suler del
'\ BIOITAL

documents
Feoha: 24052024 1755 18-5500

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 621
@913 028 623 - 913 028 624

RTO3-FO1

GCALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
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-- LABORATORIO DE CALIERACIGN ACREDITADO
ALIBRATE _A. . POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

M*LC -071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0175-2024

Laboratorio de Masas

Fagina 2 de d

10.

. Método de calibracidn:

La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiente PC-001 *Procedimiento para la calibracidn de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no avtomatico clase 11y 11 (Edicion 01) del INACAL - DM

. Lugar de calibracion

Laboratorio de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & CELRL. - LEMS W & C E.LR.L. ubicado
en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Senor de los Milagros Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

. Condiciones ambientales
Inicial Final
| Temperatura 256°C | 256°C
[ Humedad relativa 654 % 54 %
. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas de 1 mg a 2 kg de
PESATEC clase M1 1254-MPES-C-2023
TOTAL WEIGHT Pesa de & kg de clase M2 CM-1456-2023
TOTAL WEIGHT Pesa de 10 kg de clase M2 Ch-1455-2023
TOTAL WEIGHT Pesas de 20 kg de clase M2 CM-1450-2023

Observaciones

- S coloco una etigueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Enelcaso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada madician.
- Se realizd el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 100 kg la balanza indicaba

100,07 k)

- Elvalor de "e”, capacidad minima ¥ la clase de exactitud se encuentran indicados en la balanza.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.
- Encoordinacion con el chenta, la variacion de temperatura es 12 °C

- Se ha eonsiderado como coeficiente da deriva de temperatura a 000001 *C7 segun el procedimienta PC-001

"Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase [y W {Edicion 1)
del INACAL - DM.

- Elchentz no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.
- - El chente no cuenta con la informacion de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la

contribucian de la incertidumbre de la deriva de la balanza no serd considerada.
El laboratorio de CALIBRATEC S A.C. no se hace responsable de los datos suministrades por el cliente.

('} Identificacion indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Rewisidn OO RTO3-FOL

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

GICALIBRATEC SAC

@977 997 385- 913 028 621
@913 028 623 - 913 028 624
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C ALIBRATEC S.A.C.

! LABORATORIO DE METROLOGLA

. INACAL
LABORATORIO DE CALIBERACION ACREDITADO { = D - Peris
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Aoediade 4

INACAL - DA CON REGISTRO
MNP LC -071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0175-2024
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de d
11. Inspeccion Visual
Ajusle a cero Tiene Escala Mo tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor Mo tiena
Plataforma Tiene Nivelacion Thene
Sistema da traba Mo tiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
[ Wnicial |  Final | [ Inicial | Fimal ]
| Temperatwa | 256°C [ 256°C | [ Humedad [ 640% | 64D% |
Carga L1 50,001 kg Carga L2 100,007 kg
[ AL E ] AL
kg kg kg kg kg kg
50,00 0,004 0,000 100,01 0,003 0,011
K000 0,006 -0,002 100,02 0,008 0,016
50,00 0,006 0,002 100,01 0.002 0012
50,00 0,007 -0,003 100,01 0,004 0,070
50,00 0,006 -0,002 100.01 0,004 0,010
R0,00 0,004 0,000 100.01 0,005 0,009
50,00 0,008 -0,004 100,01 0,004 0,010
a0,00 0,008 -0,001 100.00 0,006 -hooz
&0,00 0,006 -0,002 100,01 o007 0,007
50,00 0,008 -0,001 100,01 0,007 0,007
Dif Max. Encontrada 0,004 Dif Max. Encontrada 0,018
EMP 0,03 EMP 0,03
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial | Final | Inicial [ Final ]
| Temperatra 256°C | 256°C | [ Humedad [ 640% | 640 % |
Pos Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
Carg.a C. minima I AL E, Carga L ] AL = Ec
kg kg kg kg kg kg
1 0,10 0,006 -0.001 30,00 0,005 -0,002 -0,001
2 0,10 0,007 -0,002 30,02 0,006 0,017 0,019
3 0,100 0,10 0,005 0,000 30,002 30,00 0,004 -0,001 -0,001
4 0,10 0,004 0,001 29,59 0,004 -0,011 0,012
5 0,10 0,006 -0,001 30,m 0.007 0,006 0.007
Ermor maximo permitido ( + ) 0,03
Rewisidn D0 RTO3-FOL
iy
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) INACAL
. LABORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO {r DA - Perts
AL]BRATE ,A, % POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION =iy

INACAL - DA CON REGISTRO

' LABORATORIO DE METROLOGIA i L0 0t ——
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0175-2024
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Iniclal | Final ] [ Inicial | Fimal ]
| Temperatwra | 256°C | 256°C | [ Humedad | 64.0% | 64.0% |
Carga crecienta Carga decreciente
Carga L [ ar E Ec [ L E Ec EnP
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
[E.[ 000 0.10 0,006 -0,001
0,200 0,20 0.006 -0.001 0,000 0,20 0,008 40,003 -0,002 0,01
10,001 10,00 0.007 -0,003 -0,002 10,00 0,008 40,004 -0,003 0,02
20,001 20,00 0,006 -0,002 -0,001 20,00 0,007 40,003 -0,002 0,02
10,002 30,00 0,005 -0,002 -0,001 30,00 0,005 0,002 -0,001 0,03
40,000 40,00 0,006 -0,001 0,000 40,01 0,006 0,004 0,010 0,03
50,001 50,00 0,004 0,000 0,001 50,01 0,006 0,008 0,004 0,03
B0.002 60,00 0,006 -0.003 -0,002 60,01 0,004 0,008 0.010 0.03
70,003 70,01 0,007 0.005 0,007 70,02 0,009 0,013 0,015 0,03
80,001 80,01 0,007 0.007 0,008 80,02 0,009 0015 0,016 0,03
100,001 100,02 0,008 0,016 0.m7 100,02 0,008 0,016 0.m7 0,03
L: Carga puesta sobre la plataforma de ka balanza Ey: Error en carg
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error coregido
E: Eror encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ug= 2x '\)" 0.000050 kgt -+ 0000000044 * RE
Lectura corregida de la balanza Regmgrn = R - 0,000034  °*R
R: Indicacion di la lectura de la balanza en kg
13. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente cenificado es la inceridumboe expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion.
FIN DEL DOCUMENTO
Rewisicin 0O RTO3-FO1
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C ALIBRATEC S.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

N*LC -071

LABORATORIO DE CALIERACIGON ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

INACAL
[ e DA, - Parih
( e

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0176-2024

Pagina 1 de d

1. Expedients

2. Solicitante

3. Direccidn

4, Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N° de serie

Identificacion

Procedencia

Capacidad méxima:
Division de escala (d)
Div. de verificacidn (e)
Capacidad minima
Clase de exactitud

5. Fecha de calibracidn

0644

LABORATORID DE ENSAYOS DE MATERIALES
YSUELOE W& CELRL. - LEMSW & CELRL.

CAL LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYD -
CHICLAYO

BALANZA ELECTRONICA
AMPUT
NO INDICA
457

NO INDICA
NO INDICA
2000 g
0,Mg
01g

§g

I

2024-05-18

Este certificado de calibracidn decumanta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, gue realizan las unidadas
de la medicidn de acwerdo con el Sistema
Imternacional de Unidades (5I).

Los resultados son validos en el momanto
de  la - calibracidn. Al solicitante e
corrasponde disponer en su momento [a
gjecucion de una recalibracidn, la cual
estd en funcign del uso, conservackin y
mamtenimiento del  instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
usovinadecuado de este instrumenta, ni de
una incomecta  interpretacion  de  los
resultados  de  la  calibracion agui
declarados.

Este certificado de calibracidon no podra
ser - reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
Io emita.

El centificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisidn

Rewisidn 00

2024-05-24

Firnado digtalmente por

Jefe de Laboratorio

@977 997 385- 913 028 621

T ASTETE SORI&NO LUCID FIR
£y 42017545 hard
FIRHA Miotivn . oy o sutor del

dotument s
Feoha: 24052024 1750 150500

RTO3-FO1

@913 028 623 - 913028 624

G CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o comercial@calibratec.com.pe

128



. INACAL
- LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO {r DA, - Pari
AL]BRATE _ﬂ_ . POR EL ORGANISNMO DE ACREDITACION T

i LABORATORIO DE METROLOGIA INATAL:- D& CONHEMETRG

N*LC -07T1

Beguwrn N LG < 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0176-2024

Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6.

10.

Metodo de calibracion:

La calibeacion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-011 *Procedimizgnto para la calibracion de balanzas de
funcionamiento no automatico clase |y 11" (Edicion 04) de INDECOPI

. Lugar de calibracion

Labaoratorio de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C ELR.L. - LEMS W & C E.LR.L. ubicado
en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Sefnor de los Milagros Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

. Condiciones ambientales

Inicial Final
[ Temperalura 216 "C 21.7°C
[ Humedad relativa 73% 71%

. Patronas de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

PESATEC Juego de pesas de 1 mg a 2 kg de

clase M1 1254-MPES-C-2023

Observaciones

- S coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- [En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.
- Saerealizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 2000 g la balanza

indicaba 2000,84 q)

- Elwalor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud han sido determinados por el fabricante.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el tem calibrado indicado en la pagina 1.
- En coordinacion con el clente, la variacion de lemperatura es 12 °C

- Se ha considerade como coeficiente de deriva de temperatura a 0.00001 “C™ segin el procedimients PC-011

"Procedimiento para ka calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase |y 1I° (Edician 04) de INDECOPI.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de [a balanza.
- Elchenta no cuenta con la informacion de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por o tanto, la

contribucion de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.

- Ellaboratorio de CALIBRATEC 5.A.C. no se hace responsable de los datos suministrados por ol cliente.

Rawisisn DD RTO3-FOL1
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C ALIBRATEC S.AC.

’ LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADOD
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO
MN*LC -071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0176-2024
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Inspeccion Visual
Ausie a cero Tiena Escala No tiena
Oscilacion libre Tiene Cursor Mo tiena
Flataforma Tiene Nivelacion Thene
Sistema de traba | No tiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
[ Inicial | Final ] [ Inicial | Final ]
[ Temperatwa [ 21.6°C | 216°C | [ Humedad [ 730% [ 720% |
Carga L1 | 1000003 g Carga L2 2 000,004 g
[ AL E I AL E
L g g 9 a a
989,98 0010 -0028 2 000,00 0,011 0,010
989,96 0,009 -0,047 2 000,05 0,008 0,043
255,98 0.omo -0.028 2 000,01 0.010 0,001
999,97 0,008 -0,037 2 000,02 0,011 0,010
995,98 0,01 -0.028 2 000,01 0.011 0,000
998,97 0,010 -0,038 199899 0,010 0018
999,96 0,008 -0,046 2 000,00 0,011 0.010
998,98 0,010 -0,028 199998 0012 3,037
999,97 002 -0,040 1999,99 0,009 0,018
999,96 0,011 -0,048 2 000,00 0,011 0,010
Dif Max. Encontrada 0,021 Dif Max. Encontrada 0,074
EMP 0,20 EMP 0,20
i ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
A AN
| 1 \.' Inicial | Final | Inicial [ Final |
“a | s/ [ Temperatwa | 216°C | 216°C | [ Humedad 73.0% | 730% |
Pos Determinacion del Eror en Cero E, Determinacion del Ermor Cormegido Ec
Cargé C. minima | AL [ Carga L ] AL = Ec
g 9 9 9 9 9 9 9 9
1 1,00 0.om -0.006 549,09 0.010 -0,016 0,004
2 0.99 0,010 -0.015 650,01 0.008 0006 0.021
3 1,000 0,99 0,011 0,016 B50,007 649,97 0,008 -0,035 -0,018
A 1.00 0,010 -0,005 649,97 0,011 -0,037 -0.03
5 0,99 0,008 0,013 650,00 0.010 -0,006 0,008
Error maximo permitido ( = ) 0,20
Fewizitn 0D RTO3-FOL
iy
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) INACAL
. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO {r DA, - Par
ALIBRATE _A_ . POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION [k

INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC -071

Bagietry B LE - 011

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0176-2024
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
| Inicial [ Final ] | Inicial [ Final |
[ Temperatwa | 21.6°C | 21.7°C | [ Humedad [ 730% [ 730% |
Carga crecienta Carga decreciente
Cargal [ AL E Ec i AL E Ec EMP
g g 4 g g g g g ) g
[Eq] 1000 1,00 0,009 -0,004
5,000 4,99 0,010 -0.0156 0,011 5,01 0012 0,003 0,007 0,10
200,001 199,99 0,008 0,014 -0.010 200,02 0,011 0013 0.m7 0,10
400,00 399,99 0.011 -0.m7 0,013 199,98 0,008 -0,024 -0,020 0.0
650,001 649,98 0,010 -0,026 -0,021 649,98 0,010 40,026 -0,021 0,20
800,002 799,98 0,008 -0,026 -0,022 758,96 0,008 40,045 -0,041 0,20
1000003 | 999,96 0,008 -0,047 -0,043 599,91 0,008 0,096 -0,082 0,20
1 200,004 | 1 200,04 a.o12 0.028 0.033 1 200,00 0,009 -0.008 -0,004 0.20
1.400,004 | 1 400,04 0,010 0,031 0,035 1 400,00 0,009 -0,008 -0,004 0,20
1 600,005 | 1600,04 0,011 0,029 0,034 1599939 0,010 40,020 -0,015 0,20
2 000,004 | 2 000,00 0,010 -0.0089 0,005 2 000,00 0,010 40,009 -0,005 0,20
L: Carga puesta sobre la plataforma de ka balanza Ey: Error en cara
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error coregido
E: Emor encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Ermor maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ug= 2x '\"I 0,00063 @+ 00000000015 CRf
Lectura corregida de la balanza Reamgin = R + 00000043 ‘R
R Indicacion die la lectura de la balanza en g
13. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medician gue resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 85%.
La incertidumnbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion.
FIM DEL DOCUMENTC
Rewisicn OO RTO3-FOL
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C ALIBRATECS.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (r DA - Perii
POR EL DRGANISMO DE ACREDITACION ot

INACAL - DA COMN REGISTRO

N®LC -071

Area de Meirologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-029-2024

Pégina 1de 7

1. - Expediente: 064

Este cenfficado de  calbracidn  documerta la
razabibdad a s  patones  naconales o

2. Solicitante: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES niemacionakes. que realzan las unidades o2 A
SUELOS WA CEIRL -LEMSWECEILRL medicion de acuerdo con el SiEtema Intemackanal
e Uinigades (51},
3. Direccign: CAL LA FE NRO. 01687 UPIS SENOR DE LOS
Los fesutados son validos en & momento de ka
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHIGLAYO - CHICLAYO calbracn. Al ol e lertom o dispéner
. £ S0 MOMEnts |8 ejecucion de una recalibracion, la
4. Equipo: HORNO DE SECADO cual estd en funcidn del use, conservacidn y
mantenimiento del instromento de medicion o a
Marca: PERUTEST reglamens vigene,
Modelo: PT-H6 CALIBRATEC S.AC. no e responsabliza de os

N° de serie: e

Procedencia: MO INDICA

Identificacion: NO INDICA

perjuicios que puada ocasionar & Uso nadecuado
o2 eche  nsSrumento, i de  una  incomecta
nlerpratacion. de los resutados o la calibracion
aqui declarados.

Esie certficedo de calbraciin noo podra  ser
reproduckda parcialmente sin la aprobackin por
escnito del laboratorio gue o emite.

Ubicacidn: LABORATORIO
El cenificadn de calibracion sin frma y sello canece
de validez
L Dispositive de Instrumento de
Descripcidn 1 icidn
Intervalo de . N N -
indicacitn 0°Ca300°C -50°C a 300 °*C
Resolucidn 0,1*%C 01C
Tipo MGITAL DIGITAL
5. Fecha de calibracion 2024-05-18
Fecha de Emision
Furnado digialments por
o ASTETE SORIARO LUCHD FIR
& 42B1T545 hard
2024-05-24 FIiee, - | Motivo: Soy ol suter del
! DEIGTTAL | documants

Revizidn 00

@977 997 385- 913 028 621
@913 028 623 - 913 028 624

Fecha: 24052024 06 D4-28-0500

Jefe del Laboratorio
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INACAL
C ALIBRATECSAC. “sirsetigpenmene (& 2z

' LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

ACTensas

N*LC -071

Beogisirg NLE - af

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-029-2024
Laboratorio de Temperatura
Pégina 2de 7
6. Meétodo de calibracion

La calibracion se efectut por comparacion directa con termdmetros calibrados que bene trazabilidad a la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (EIT 90y, se utilizo & Procedimiento para la Calibracion de Medios Isotérmicos con aire como Medio
Termostation PC-018 2da edicion.

. Lugar de calibracion

Laboratorio de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS WA CELRL. - LEMS WA CELRL.
ubicado en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Sefor de los Milagros Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

. Condiciones ambientales

Inicial Final
[ Temperatura 202 °C 18°C
[ Humedad relativa 739 % 739 %
. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracidn|
Termametro digial con 10 sensores tipo K { CHOT al CH12)
Jast con inceridgumbre en el orden de §,11 *C a 0,14 *C LEF24,0782

10. Observaciones

Aevisidn O

- Se coborco una etiqueta autnadhesiva con ba indicacion CALIBRADO.

- La periocidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.
- Antes de la calibracion no se realizo algan tipe de ajuste.

- Latensidn eléctrica del equipo es 222 VAC

- La carga para la medicion fue de B0 % y consistio de 4 bolos con muestras

ATO3-FI1
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INACAL
DA, - Peris

LABORATORIO DE CALIBERACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC 071

@ ALIBRATEC S.AC. =

i LABORATORIO DE METROLOGIA

ATednnas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

@977 997 385 - 913 028 621
@913 028 623 - 013028 624

Area de Metrologia CA-LT-029-2024
Laboratorio de Temperatura
Pigina 3de?
11. Resultados de la medicidn
Temperatra ambiental promedio M0
Tiempo de calentamiento y estabilizecion del equipo 3 horas
El controlador s& seted an 10 ¢
TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110°C 25 “C
i Term. del TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (*C) T.
Tiempoy : T " Trein
equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR pram
min 'C 1] 2 [ 3 [ 4] & E | 7 ] & [ & | 0| °c 'C
an 110,0 09,2 1084 1089 1084 1091 | M06 1089 1086 1092 1100] 1094 22
oz 1100 108,98 1080 1087 1081 1088 1104 1087 1083 1090 1100) 1092 23
o4 1100 1088 1088 1095 1080 10885 | 1102 1086 1082 108,17 10048] 1091 22
06 110,0 088 1090 1098 1080 1088 | 1103 1087 1083 1085 100,9] 1091 23
08 10,0 1090 1080 1096 108,3 1088 | 1106 1101 1085 1089 110,2] 109.3 24
0 1100 1090 1082 1088 1082 1090 105 1088 1086 0 1090 1100 1083 23
12 110,0 08,6 1088 1085 1083 1088 | 1104 1089 1084 1080 1w0aa8| 1092 21
14 110,00 08,8 1080 1087 1081 08,7 | 1102 1086 1083 - 1086 109.8] 1091 21
16 10,0 08,9 1091 1096 1083 10BE | 1104 1088 1084 108,17 1009 1092 21
18 110, 1090 1090 1097 1083 1088 ] 1104 1049 1084 1088  110,1] 109.3 21
20 1100 1090 1089 1096 1083 1087 103 1006 1082 1088 1088)] 1091 21
2z 110,0 090 10848 1087 1084 1088 1105 1107 1085 0 1094 1087 1093 21
24 110,00 08,9 1086 1086 1081 1087 | 103 1089 1083 1092 1100] 1092 22
26 1100 1090 10848 1087 10B4 1089 1103 1087 1083 1088 1101 1092 20
28 10,0 1090 1081 1097 1084 10885 | 1103 1047 1084 1088 1007 1092 1.9
n 110, 08,9 1090 1096 1084 1088 | 1103 1086 1083 108,17 100,6] 1091 2.0
12 10,0 088 1088 1096 108,17 1087 107 1084 108,13 1083 1008] 1000 20
34 110,00 08,8 1082 1088 1081 1088 | 1103 1086 1084 1085 100,9] 09,2 22
6 1100 108,68 1081 1087 1083 1088 | 102 1085 1083 1085 1087|1091 19
1] 10,0 108,89 10849 1087 1084 1085 1103 1087 1083 1087 1087 1082 20
a0 10,0 08,8 1090 097 1084 T0BE | 1103 1086 1084 1086 1008) 1092 1.9
a2 10,0 1090 1090 1097 1085 1088 ] 1102 1046 1084 10848  1009] 1092 14
a4 1100 108,86 1083 1087 1083 1087 | 02 1086 1083 1088 1101] 1082 1.8
16 110,0 1089 1088 1085 1083 10881 1103 1047 1083 1086 1100) 1091 20
A8 10,0 108,89 1081 1087 1082 1087 | 104 1088 1084 108,7 100,9] 1092 22
50 10,0 1089 10849 1097 1083 1087 1104 1048 1084 10848 102] 1092 21
52 10,0 08,9 1091 1097 1085 1088 | 1103 1089 1084 1088 110,0] 1093 1.9
54 10,0 1088 1087 1096 1084 1087 110,3 1088 1083 1081 1008) 1092 2.0
56 1100 108,86 1081 1086 1081 1087 | 102 1085 1083 1084 1085] 1090 21
58 1100 108,86 10848 1086 1081 1087 1103 1089 1083 1089 1102] 1082 22
&0 110.0 1089 1089 1097 108,3 1087 1102 1047 108,13 108,71 110,1] 1092 1.9
T. PlOm 08,0 00,0 09,7 1063 108,86 | 110,38  109.7 _ 1064 06,8 100,9] 108,2
Temp. maxima 1092 1094 1099 1085 1091 106 101 1086 1094 1102
Temp. minima 1048 1086 1085 1080 1087 10,1 1044 108,2 108,3 1005
OoTT 0.4 0.8 0.4 [E] 0.4 0,5 0.7 0.4 1.1 0,7
Revisidn Od RT03-FOL
iy,
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_ INACAL

- LABORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO {r DA - Perd
ALIBRATE _ﬂ. - POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION e Ly
i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - E’:&U:_EEG'“ RO

Bagisirn BLE - 011

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-029-2024

Laboratorio de Temperatura

Pégina dde 7
PARAMETROS Valor Incertidumbre
hH “C

Maxima Temperariura medida 110.6 0.3

Minima Temperawra medida 108.0 0.4

Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.1 0.1

Desviacion de Temperatura en el Espacio 21 0.4

Estabilidad medida 0,55 0,05

Uniformedad medida 23 0.4
T. PROM - Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante & tiempo de calibracion.
T. prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T saax : Temperatura maxima.
T i © Temperatura minima.
oTr : Desviacion de Temperatura en al Tiempo.

Para cada posicsan de medicion su “deswviacidn de temperatura en el tiempo™ OTT esta dada por la diferencia entre la
maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Emitre dos posicionas de medicion su "deswiacidn de temperatura en el espacio” esta dada por la dferencia entre los
promedios de temperaturas reqgistradas en ambas posiiones.

Incenidumbre expandida de las indiceciones del termometro propio del Medio Isotermo Qe *C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incefidumbre de los faciores de
influencia en la calibracian. La incerdumbre mdicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

La uniformidad es la maxdma diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismg
instante de Hempo.

La Estabilidad es considerada igual a + /2 DTT.

Durante la calibracidn y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo
CUMPLE con los limites especificados de temperatura

Hevisian 00 ATO3-FOL
i
977 997 385 - 913 028 621 O A, ChiIlIDn Lotel 50 B - Comas - Lima - Lima
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. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
A.L]BRETE ,ﬂ, % POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
' LABORATORIO DE METROLOGLA INACAL - DA COMN REGISTRO
N°LC 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-029-2024

Laboratorio de Temperatura
Pigina 5 de ¥

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO

1.5 cm
i 3
o
1 el 2T.0cm
L ]
Nivel Superiar
Te [ 1
.]u 10,5 cm
6 . -
Nivel Inferior ] /
i5cm
L] :
45 om

Lo sensores 5 y 10 estan ubicados en el cemro de SUs respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 5 estan ubicades a 1.5 cm por encima de la carga mds alta

Los sensores del 6 al 10 estdn ubicados & 1.5 cm por debajo de la pamila nfenior

Los sensores del 1 8l 4 y 6 al 9 estan ubicados T om de las paredes laterales y a 7 cm del frente y fondo del equipo.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerbficado es la incertidumbre expandida de madicion que resulta de mulbplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza de aproximadamenta
G59%.

Aevisidn 00 ATO3-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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Q ALIBRATEC S.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD
POR EL ORGAMISMO DE ACREDITACION
1

NACAL - DA CON REGISTRO
N*LC -071

C INACAL
hiw

Ragiwtrs NLC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-029-2024
Laboratorio de Temperatora
Pigina § de 7
TEMPERATURA DE TRABAJODE110°C £5°C
MNIVEL SUPERIOR

117F
VR U s s Iy F
.
a s — = ——
]
E 107
= R r T I R I R I L R Ll A I I I I A I Rl L

o il 0 {IE 1 01 1 L EFLY L 054 58 o4 X il

Tiempo (B mim]
e | i1 i ifiaricr Penicain 1 Porciin £ 0 3
— Pasiian & —_— Pk = = = Lissila i - U = = = Lirfita Sep b U
NIVEL INFERIOR

117
I ) R o S oy RN e FAyyu sy (R (RN RSy R

150
g i1}
a 1] = = e ———— — — ]
E —_— — - —

107
g
b
B

103

[0 ) Q008 1 (=3} 1 (= i} 0034 -38 4% = 1k 0256 i)
Tharips {hibimen]
—— L i parar —— Puiiciin & — Puiién d
— Posicitn 10 = = = Limitainl u
Reisin 0 ATa3-FiL
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C ALIBRATEC S.ALC.

A

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENT!

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACR.E‘RII&CION

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

INACAL
(= o
L

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pignalde3

1, Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo

Capacidad

Modelo

Nimero de Serie

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.L.R.L. -
LEMS W & CE.LR.L

CALLA

FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY AINSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO IND

ICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214
001 /

0.1 kN (%)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado  de  calibracién
documenta la trazabdlidad 2 los
patrones nacionales °
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (S1).

Llos resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
i le corresponde di

cn su momento la ejecucion 6: una

recalibracién, 1a cual ests en funcidn

del uso, conservacion Y
antenimi del instr de

medicién o a reglamento vigente,

PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda
el  uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
clibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracidn no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite,

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS 2 RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023
Laboratorio de Fuerza

Piging 2ce 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de

Ia mdquina a ser calibrada y 1a indicacion de fuerza real t da del instr de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMSW & CEL.R.L

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 26.0°C 26.0°C
|__Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de
ubomorio.a‘de emununs e 3d: 1so.oool kel INF-LE N* 093-23 (B)
antisismicas /ES\S \
ELICROM TERMOHIGROMETRO DIGITAL CCP-0102-001-23 A
BOECO <

10. Observaciones ATORIC

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segin ia norma UNE-EN ISO 7500-1.

k

@ 913 028 621/ 913 028 622 @® Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laboratorio de Fuerza
Pigina 3ce3
11, Resultados de Medicién
Indicacion dicacin de Fuerza (A
del Equipo Patrdn de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F; (kN) Fy (kN) Fpromedio (KN)
10 100 100.8 1011 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 201.1 201.3
30 300 3016 3016 301.5 3015
40 400 400.8 4003 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 7599.6 790.9 7993 795.2
90 900 899.8 900.5 8996 900.1
100 1000 10016 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k#2)
FEN) q (%) b (%) v (%) o (%) (%)
100 0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 BE "\
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 /-—0"
[T MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (1, [ 000% | ORATORIC
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de

Ainik

ht.

14, CIeIRTS

se ha

la incertidumbre esténdar de la

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion, La incertidumbre indicada no Incluye una estimacion de variaciones 3

largo plazo.

k
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@ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGLA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADOD
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

INACAL
= Dk - Paris
( e

15 -0k Begisirg NLE - 0F
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024
Laboratorio de Temperatura
Pégina 1de 7

1. - Expedienta: 0644 Este cenficado  de  calbracikin  documernte  ka
wezabibdad & WS paWOnes  naconales o
2. Solicitante: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ niernacionales, que realzan las unidades de la
SUELOS W ACELRL - LEMSWECELRL. medicidn de acuerdo oon &l SERMa Intemacional
e Linidades (S).
3. Direccion: CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
Los fesulados son validos en & momento o2 la
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYD calbracin, Al ol e I oo e dispaner
i 1 50 maments |& ejecucion de una recalitracion, ka
4. Equipo: HORNO DE SECADO cual st en funcon del Uso,  COMSENVAcon y
mantenments del irstromento de medicion o a
Marca: PERUTEST reglamento vigante,
Modelo: PT-H225 CALBRATEC SAC, no se resporsabilea de los
pefjucios que pueda ocasienar & Uso inadecuado
N® de serie: 020 g2 eshe  nsumento, i de  una  Incomects
nlerpretacion de 105 resutados o8 la calibracion
Procedencia: MO INDICA A deClayddos.
Lifisacion: Esie certficedn de calbracidn no o podré ser
M pacifn:  NCFIRDICA, reproducido  percialmente sin la aprabacian  por
Ubicacisn:  LABORATORIO szl labovattorio e emic:
El cenificade de calibracion sin frma y sello carece
i = 4 e validez
o positvo Instrumento de
Descripcion i icidin
Intervalo de . N N N
indicacitn 0°C a300°C -50%C & 300 °C
Resolucion 0.12C 01°C
Tipo MGITAL DIGITAL
5. Fecha de calibracion 2024-05-18
Fecha de Emision
Fumado digtaimente por
- ASTETE SORIANO LUCIO FIR
) 42817545 hard
2024-05-24 FImO, | Motivo: Sey ol aulor del
| DIOTTAL | documents
Fecha: 24052024 17 55 20-0500

Aeasian i

Jefe del Labaratorio

RTO3-FO1

@977 997 385- 913 028 621
@913 028 623 - 913028 624
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-- LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
AL]BRATE .ﬂ. . POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

' LABORATORIO DE METROLOGLA INACAL - DA CON REGISTRO

M LC -071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-030-2024

Laboratorio de Temperatura

Pagina 2 de 7

6.

10.

Aeisidn O

Método de calibracidn

La calibracion se efectud por comparacion directa con termdmetros calibrados que tene trazabilidad a la Escala imtemacional
de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizo el Procedimients para la Calibracion de Medios Isotérmicos con aire como Medio
Termaostation PC-018 2da edicion.

. Lugar de calibracion

Laboratoric de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & CELRL -LEMS W & C E.LRL
ubicado en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Senor de los Milagros Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

. Condiciones ambientales

Inicial Final
[ Temperatura BRI [ TETC
| Humedad relativa 05% | T05%

Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracidn|

Termometro digital con 10 sensores tipo K { CHOT al CH12)

i con inceridgumbre en el orden de 0,11 *C a 0,14 *'C

LTT24-0182

Observaciones

- Se colooo Una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- La periocidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.
- Antes de la cabracion no se realizo algan tipo de ajuste.

- La tensidn elécirica del equipo es 222 VAC

- La carga para la medicion fue de 80 % y consistio de § bolos con muestra

ATO3-FO1

@977 997 385 - 913 028 621
@913 028 623 - 913 028 624
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO
M*LC 071

C ALIBRATEC S.A.C.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-030-2024
Laboraltorio de Temperatura
Piginaide?
11. Resultados de la medicion
Temperatra ambiemal promedio 22.5°C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 3 horas
El controlador se seteo en 1o*C
TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110°C 25 °C
) Term. del TEMPERATLRAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (*C) T.
Tiempoy ; Toin - Trrin
equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR [prom
min 'C 1] @ 3 4] 5 65 | 7 | & | & ] o] °c 'C
[i] 110,0 105,68 110,8 10%4 1092 1075 | Mo 1120 100 1084 1121 1097 6.4
0z 110,0 1064 111,2 1099 1099 1081 | 11&5 1128 1109 1089 1124|1103 6.4
04 110.0 106.7 111.2 1098 1007 1080 | 1&e 1128 1108 1089 1123] 110.3 6.2
06 110,0 106,5 111,00 1087 1005 1073 11231123 1104 1087 1120] 110.0 548
08 110,0 1068 1114 11001008 1082 |- 1127 1132 1110 1089 1122] 110.4 6.5
10 110.0 1068 1118 1MGE 1102 1085 1130 1133 1114 1004 1128] 110.8 6.6
12 110,0 1067 1115 1098 1007 1081 126 1126 1106 1082 1121 1103 59
14 110,0 1069 111,13 1098 1098 083 ] 1125 1128 10,7 1081 112001103 6,0
16 110,0 071 11,7 1e3 110,83 1086 | 1132 11340 1113 1085 1125] 1108 6.4
18 110, 106,89 111,5 110,07 110,17 1084 1281127 1108 1082 1124] 1105 59
| 110,0 1068 1112 1096 1006 1082 | 1125 1124 1105 1089 111,7] 1101 56
22 110,0 073 11,7 11d2 110,83 1085 | 1&g 1133 1z o 1083 1az| 107 6.1
24 110,0 1075 111,7 1102 1102 1085 1131 113.2 1113 1085 1123)] 1108 57
26 110.0 109.3 11,5 11d2 1100 1084 | 1129 1128 11100 1083 1121|1106 56
2B 10,0 1072 1115 11000 110,00 1087 127 127 1108 1081 1M20] 1105 56
30 110, 07,3 1116 1102 1100 1086 ] 11291137 1110 1082  1M20] 1106 5.9
iz 1100 1003 1119 1031103 1087 1132 1134 111.4 1085 1125] 110.8 6,2
34 10,0 074 1118 1MBE 1105 1090 1130 1129 ma 185 M24] 1108 5.5
36 1100 07,2 11,7 12 1102 1086 | 1130 1129 1109 1084 1121 1106 5.8
1B 10,0 107,511,914 110,3 1088 ] 11331133 11,5 1086 12211108 548
40 110,0 1016 1120 106 1104 10898 | 1132 1133 1115 1087 1125] 1110 57
a2 1100 107.5 1117 13 1102 1088 1131 1128 11,2 1004 1122 110.7 5.9
a4 1100 1013 1115 11001009 1085 1126 1127 0 1107 108,17 111,6] 110.4 54
a6 1100 1076 111.8 1107 1106 1081 1131 1135 s 1004 1122] 1110 3,1
A8 110.0 1008 1420 10,5 1105 1089 | 1133 1133 1115 1087 1121|1109 548
50 10,0 1074 111,37 1162 110,3 108,5 130 11248 10,9 1085 - 12a] 10T 5.5
52 10,0 074 1117 1104 1103 08,7 | 1129 1128 1110 1083 111.8) 1106 5.6
54 110,00 076 11,8 1163 10,3 1089 1131 113.3 11,2 1085 111.9] 1108 5,7
56 110,0 076 1118 1104 1104 088 | 1132 1134 11,2 1085 111.9) 110,68 5.5
58 110,00 1076 1118 1104 1103 1088 | 1132 1132 1114 1004  111,8] 110.8 5.6
&0 110.0 1075 111,% 1105 110,55 1089 113.4 1134 111,3 1086 1120] 110,89 59
1. PROM 07,2 11,6 1102 110,17 1085 ] 1128 1130 1110 1083 122 1106
Temp. méxima - | 100.6 1120 10,7 1106 1091 | 1134 1135 1116 - 1087 1128
Temp. minima 1056 1108 1084 1092 1076 ] 1120 1120 1100 1084 1116
OTT 21 1.2 1.3 14 1.6 1.4 1.6 1.5 1.3 1.2
Rewisian 00 RTa3-FO1
iy,
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) INACAL
- LABORATORIO DE CALIBRACION AGREDITADO {r DA - Perd
HLIBRATE _ﬂ_ " POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION T L
i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - a;‘&f’_';,ﬁﬁﬁ'ﬂ RO

Beguery N LG - 07

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024

Laboratorio de Temperatura

Piginadde 7
PARAMETROS Walor Incertidumbre
t ‘c

Maxima Temperariura medida 113.5 0,3

Minima Temperatura medida 10458 0.4

Desviacion de Temperatura en el Tiempo 21 a1

Desviacion de Temperatura en el Espacio 58 0,4

Estabilidad medida 1.05 0,05

Uniformidad madida 66 0.4
T. PROM - Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante & tiempo de calibracion.
T. prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de madicion para un instante dado.
T saax : Temperatura maxima.
T ani - Temperatura minima.
oTT : Desviacion de Temperatura en al Tiempo.

Para cada posicion de medicion su “deswacion de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia entre la
maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Enire dos pasicionas de madicion su "deswiacion de temperatura en el espacio” esta dada por la dferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incenidumbre expandida de |as indicaciones del termometro propio del Medio lsotermo 0,06 *C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentas de incentidumbre de los faciores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

La uniformidad es la mé:ama diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo
instante de Gempo.

La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en gue ésta ha sido hecha, el medio isotermo
CUMPLE con los limites especificados de temperatura

Reisidn 0 RTO3-Fi1
o
@477 997 385 - 913 028 621 [« AR Chilllnn LDtl?.' 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 627 - 913 028 624 © comercial@calibratec.com.pe
D CALIBRATEC SAC

144



@« ALIBRATEC S.AC.

i LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO
MY LE -071

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-030-2024

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO

i 3
L3
_ le o
Mivel Superior
7e (1
910
6 »
Nivel Inferior ] /
L]
&0 cm

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 5 estan ubicados a 1,5 cm por encima de la carga mas alta

Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1.5 cm por debajo de la pamila infenior

Los sensores del 1 al @ y 6 al 9 estan ubicados 12 cm de las paredes laterales y a 12 om del frente y fondo del equipo.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certficado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente

95%:

Aevisian 00

21.5cm

40,0 cm

13.5cm

s0cm

@977.997 385 - 913 028 621
@913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

EGICALIBRATEC SAC
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C ALIBRATECS.AC.

. LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC -071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-030-2024
Laboratorio de Temperatura
Pigina & de 7
TEMPERATURA DE TRABAIO DE110°C +5°C
NIVEL SUPERIOR
F 1140 hoaaa i ol o
g ws
7 S O S S
B
Tiempe [Fhmm)
NIVEL INFERIOR

TEMPERATURA REGISTRADA |'C)

Aevvisidn 04

0Kl 3 H) o-H 0138 (iR [= 35 L i 0irs1 [F e

ATO3-FI1

@977 997 385- 913 028 8621
@913 028 623 - 913 028624

@ A Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o comercial@calibratec.com.pe

GICALIBRATEC SAC
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> LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ‘ | —
AI‘IBRATEC S.A,C. POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

N*LC -071 SOV ISR

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024

Laboratorio de Temperatura
Pigina 7 de 7

FOTOGRAFIA INTERNA DEL EQUIPO

FIN DEL DOCUMENTO

Rewision 00 RY03.F01
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

€ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP- 061 - 2023

Laboratorio de Presion

Piginalde3
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y  [nternacionales, que realizan las unidad

de la medicién de acuerdo con el Sistema
SUELOSW & CE.LR.L. - LEMS W & CE.LR.L. Internacional de Unidades ($1).

Los resultados son validos en e! momento
3. Direccion CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS de 13 calibracion. Al solicitante  le

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO de di en sy la

e;ecucudn de una recalibracidn, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y

del i de
4. Instrumento de Medicién ~ OLLA WASHINGTON medicién o a reglamento vigente.
(PRESS-AIR METER)

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de

Volumen 711 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este Instrumento, ni de

Marca ELE INTERNATIONAL una incorrecta interpretacién de los
resultados de fa calibracion  aqui
declar: %

Modelo 34-3265 s
Este certificado de calibracién no podrd

Namero de Serie H190611 ser reproducido parcialmente sin 3
aprobacién por escrito del laboratorio que

Procedencia US.A. lo emite.

Identificacién NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Tipo de Indicacién Analégico

Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire)

0a15psi
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

O 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

148



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT- LP - 061 - 2023
Laboratorio de Presion

Pigina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacion eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
“Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method” y el documento INDECOPI/SNM

PC - 004: 2012 “Procedimiento de calibracion de tros, vacud o5y tros de deformacién eldstica™.
7. Lugar de calibracién
En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima
8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Manometro Digital con
P-018-
G Incertidumbre 0.15 LFPg18-2033
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
T- ¥
METROIL BOECO 1AT-1704-2022

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutest.com.pe

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-061-2023
Laboratorio de Presién

Pégna3de3

10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon

indicacion | Indicacion Manémetro Patrén e 6:""'

A Calibrar 5 2 =: de Histeresis
(psi) (psi) _lpsi) (psi) {psi) (psi)

0 00 00 0.0 0.0 0.0

S 51 51 01 00 00

10 101 101 01 03 02

15 151 148 0.2 03 0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)

% De Aire indicacion del Manémetro Promedio Error (%)
50 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10,00 10.00 10.07 0.07
150 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
200 20.30 20.20 30.20 2023 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 3030 0.30
500 50.35 50.35 50.35 50.35 035
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00

Error Mdximo Permitido (EMP) 1.0 (%)

Nota 1.- £l punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.
11, Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1,184 kg/m’®

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de Ia medicién por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los tes de incertidumbre de los factores de

P

influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

%

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.compe © PERUTEST SAC
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Anexo 9: Andlisis de validez y confianza

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON
CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTQ SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA "EFECTO
DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS
RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL CONCRETO"

5

Ve—
n+(C—1)

5= Suma de valoracion asignado por todos los jueces

n= Numero de jueces

C= Mumero de valores de la escala de valoracion

CLARIDAD

EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS EN LAS

PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

f'c= 210 kgicm?
Comprasion Flexion Traccidn Modulo de Elasticidad
JUEZ 1 1 L 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 L 1 1
JUEZ 4 1 L 1 i
JUEZ 5 1 L 1 1
s 5 5 5 4
n 5 5 5 5
[ 2 2 2 2
' de Alken por
preg- 1.0 1.0 1.0 0.8
 de Alken por 0.95

pregs=
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CONTEXTO

EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS
EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

f'c= 210 kglcm?®
Compresion Flenion Traccion Madulo de Elasticidad
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 0 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
5 b 4 4 ]
n b ] 5 ]
C 2 2 2 2
VW de Alken par 10 0.8 0.8 10
preg= . ) : .
VW de Alken por
0.90
preg=

CONGRUENCIA

EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS
EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

f'c= 210 kgicm®

Compresion

Flexidn

Traccion

Madulo de Elasticidad

[ 5 S, ) QY iy R R g

P | im | | [ et | b | | =

(RS 5] [QF W) QY U P QY DR

Pod || m | | ot | |t | =

VW de Alken par
preg=

-
=]

o=
=]

=
o

—
=

VW de Alken por
preg=

0.80
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DOMINIO DEL CONSTRUCTO

EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS RECICLADOS
EN LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DEL CONCRETO

f'c= 210 kglem®

Compresion Flexidn Traccion Madulo de Elasticidad
JUEZ 1 1 0 1 1
JUEZ 2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ & 1 1 1 0
5 5 4 4 4
n L] 5 5 b
C 2 2 2 2
\ de Aiken por
1.0 0.8 0.4 0.8
preg=
\ de Aiken por
0.85
preg=
W de Aiken del
instrumento por jueces| 0,90
expertos

154



VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE "EFECTO DE LAS
CEMIZAS VOLANTES CON FIBRA DE ACERO DE NEUMATICOS
RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL
CONCRETO"

RESISTENCIA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad
Alfa da
N de elementos
Cronbach

217 8

Estadisticas de total de elemento

Correlacian total Alfa da Cronbach

MN.T.P. 339.034 de elemantos si el elemanto se
corregida ha suprimido
CP 210 13 202
CP + 3.0% CV JB23 JBaz
CP + 6.0% CV J5EG 916
CP + 9.0% CV 673 913
CP + 12.0% CV f'z=210 kglom2 317 833
CP + 3.0% CW + 0.5% FAN 763 A12
CP + 3.0% CW + 1.0% FAN 0] 803
CP + 3.0% CW + 1.5% FAN 3 JBo5
CP + 3.0% CW + 2.0% FAN 703 911
ANOVA
Suma da
cuadrados gl Media cuadratica F Sig
Inter sujetos 16 700,599 a 2087 575
Infra sujetos Entre elementos 28363 210 ] 3545401 20,573 000
Residuo 11028,109 &4 172,330
Total 38352319 72 547,116
Total 56092918 BOD 701,161

Media global = 279.8480
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MODULO DE ELASTICIDAD

Estadisticas de fiabilidad

Alfa da
N de elementos
Cronbach
875 ]

Estadisticas de total de elemento

Correlacian total

Alfa de Cronbach

ASTM C-469 de elementos si el elemento s
comregida ha suprimido
CP 210 823 A75
CP + 3.0% CV JB04 73
CP + 6.0% CV B39 AT
CP + 8.0% CV 829 AT
CP + 12.0% CV fe=210 kglom2 Rkl AT
CP + 3.0% CV + 0.5% FAN 853 AT
CP + 3.0% CV + 1.0% FAN 823 AT
CP + 3.0% CV + 1.5% FAN ATE 6D
CP + 3.0% C\W +2.0% FAN o4 kL]
ANOVA

Suma de Media

cuadrados al cusdratica F Sig
Inter sujetos G45487E4804,070 8 8063598111758
Intra sujetos Enira elementos THGIT228147,730 8 9492153518.466 AT 624 Rl

Total

Residuo

Taotal

12756100894,850
BBEO3I20042 621
1532421 13936, 690

G4 199314076483
72 1231851792258
B0 1915526424.209

Media global = 201738.2046
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TRACCION

Estadisticas de fiabilidad
Alfa da
N de elementos
Cronbach
H58 g

Estadisticas de total de elemento

N.T.P 339.084

Correlacian total

de alementos

CP 210

CP + 3.0% CV

CP + 6.0% CV

CP + 0.0% CV

CP + 12.0% CV

CP + 3.0% CV + 0.5% FAN
CP +3.0% CV + 1.0% FAN
CP + 3.0% CV + 1.5% FAN
CP +3.0% CV + 2.0% FAN

fe=210 kgfcm2

comegida ha suprimido
802 848
902 850
872 852
BT 348
902 348
842 47
548 853
Ja5 BE5
,TBE 857

i el elemanto se

Alfa de Cronbach

ANOVA
Suma de

vt gl Media cuadratica F Sig

Inter sujstos 634,840 a TO.367
Intra sujetos Entre elementos B75, 309 a 100,414 32,708 000

Residuo 214,086 (2] 3,345

Total 1089, 306 T2 15,130

Total 1724335 1] 21.554

Media global = 22.9TEG
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RESISTENCIA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
M de elemeantos
Cronbach
851 g

Estadisticas de total de elemento

Correlacidn total ~ Alfa de Cronbach
N.T.P. 335.078 de alementos si &l elemanto =
comegida ha suprimido
CP Z10 B62 R:olo]
CP + 3.0% CV B17 25
CP + 6.0% CV JBE0 S
CP + 8.0% CV BT0 S
CP + 12.0% CV fe=210 kglcmz2 529 S
CP + 3.0% CV + 0.5% FAN 801 S
CP + 3.0% CV + 1.0% FAN 51 S
CP + 3.0% CV + 1.5% FAN ,THE 51
CP + 3.0% CV + 2.0% FAN B57 B4
ANOVA
Suma de
uatkados gl Media cuadratica F Sig

Inter sujetos 312,180 g 38,022
Intra sujetos Entre elemantos 796 475 8 a0 550 52 180 D0

Residuo 121,625 [:2] 1,900

Total 818,101 T2 12,751
Total 1230,280 &0 15,378

Media global = 28.0848
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre "EFECTO DE LAS CENIZAS VOLANTES
CON FIBRA DE ACERO DE MEUMATICOS RECICLADOS EN LAS PROPIEDADES FISICAS-
MECANICAS DEL CONCRETO" es valido {comelaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y
el valor de la prueba del analisis de varianza es altamente significative p < 0.01) y confiable (el

valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).
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Anexo 10: Andlisis estadistico

ESTADISTICA PARA LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES

Prueba de hipotesis para la resistencia a la comprension incorporando cenizas
volantes (CV) al 3, 6, 9 y 12% y dptimo de CV al 3% combinado con fibra de acero de

neumdtico {(FAN) al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto.

PRUEBAT
Media M Desv. Desviacion Dy Errer
promeadio
CF 210 Z88.3667 9 18,22290 6.07430
Fart CFP + 3.0% CV 301.3833 9 21,01945 700648
CF 210 Z88.3667 9 18,22290 6.07430
Fare CF + 6.0% CV H6A,63T8 2] 15,87076 5.29025
CF 210 28R, IBET 2] 18,22200 6.,07430
Fars CF + 8.0% CV 63,1122 2] 12,64 266 4,21422
CF 210 288, 3667 2] 18,22290 6.,07430
Fare CF + 12.0% CV 256, 7522 9 19,08375 6,36458
CF 210 288, 3667 9 18,22290 6.,07430
Fare CF + 3.0% CV + 0.5% FAM 297 4867 g9 29,52488 084163
CF 210 288, 3667 g9 18,22290 6.,07430
Fare CF + 3.0% CV + 1.0% FAN 307,3333 9 23,7T4516 791505
CF 210 288, 3667 9 18,22290 6.,07430
Fart CP + 3.0% CV + 1.5% FAN 281,2678 9 17, 13862 5.71287
CF 210 288, 3667 9 18,22290 6.,07430
Fare CP + 3.0% CV + 2.0% FAN 255.2011 g 13, 66562 455521
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 CP210- CP +3.0% CV -2,950 B 018
Par2 CP210- CP + 8.0% CV 3,225 B 012
Pard CP210-CP +9.0% CV 4,355 ] 002
Pard CP210-CP + 12.0% CV 3.889 ] 005
Par5 CP210-CP + 3.0% CV + 0.5% FAN -1,280 B 236
Pars  CP210-CP+3.0% Cv+ 1.0% Fan__ |NEAZINNN NN e
Par7 CP210-CP + 3.0% CV + 1.5% FAN 2,881 ] 018
Par8 CP210-CP + 3.0% CV + 2.0% FAN -8,327 B ,001
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En ia tahla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias
del patron con CV al 3, 6, 9 y 12% y el optimo de CV al 3% combinado con FN al 0.5, 1.0, 1.5
¥ 2.0% para resistencia a la flexion significativa (p < 0.05), esta dada al 3% CV + 1.0% FAN
(t = §,355) demosfrado con una confiabilidad del 95%.

Prueba de hipotesis para la resistencia a la fraccion incorporando CV al 3,6, 9y 12% y
optimo de CV al 3% combinado con FAN al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto.

PRUEBAT
Desv. Error
Media i Desv. Deswiacian promedio

Par 1 CP 210 23,2644 L] 3.896011 1,32004

CP + 3.0% CV 26,7978 | 435364 1,45118

Par 2 CP 210 23,2644 ] 396011 1,32004

CP + 6.0% CV 21,1078 L] 4,26122 1.42041

Par 3 CF 210 23,2644 k| 3.96011 1.32004

CP + 9.0% CV 20,0344 ] 342342 1.14114

Par 4 CP 210 23,2644 L] 3.896011 1,32004

CP + 12.0% CV 18,9078 k] 4 13446 1.3TB15

Par 5 CP 210 23,2644 ] 396011 1,32004

CP + 3.0% CV + 0.5% FAN 26,4689 ] 3,30624 1,10208

Par & CP 210 23 2644 | 3,896011 1,32004

CP + 3.0% CV + 1.0% FAN 28,2322 ] 2,83439 480

Par 7 CP 210 23,2644 L] 3.896011 1,32004

CP + 3.0% CV + 1.5% FAN 22, 7600 ] 1.02847 el i (]

Par & CP 210 23,2644 ] 3.96011 1,32004

CP + 3.0% CV + 2.0% FAN 19,2344 L] 2,12039 70680

t al Sig. {bilateral)

Par 1 CP 210 - CP + 3.0% CV -5.8497 ] 000
Par? CP210- CP +&.0% CV 2,535 & 035
Pard  CP 210- CP + 9.0% CV 4,743 -] 001
Par 4 CP 210 - CP + 12.0% CV 4,829 B 001
Par§ CP 210 - CP + 3.0% CV + 0.5% FAN -4,568 & 002
Par& CP 210 - CP + 3.0% CV + 1.0% FAN -5.497 & 001
Par7 CP 210 - CP + 3.0% CV + 1.5% FAN ATD 8 651
Parf CP 210 - CP + 3.0% CV + 2.0% FAN 4,409 -] 002
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En la tabia se observa gue en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias
del patron con CV al 3, 6, 8 y 12% y el optimo de CV al 3% combinado con FAN al 0.5, 1.0,

1.5 y 2.0% para resisfencia a la compresion significativa (p < 0.05), esta dada al 3.0% CV +
1.0% de FAN (t = 5,142) demostrado con una confiabilidad del 95%.

Prueba de hipotesis para la resistencia a la flexion incorporando CV al 3, 6, 9y 12% y
optimo de CV al 3% combinado con FAN al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto.

PRUEBAT
Media N Desv. Desviacion DS Error
promedio
CF 210 28,1833 g 1,30932 43644
Far CP + 3.0% CV 30,8000 B 2 42567 80858
CP 210 28,1833 g 1,30932 A3E44
Fars CP + 5.0% CV 27,0978 ] 2,06250 68750
CF 210 28,1833 g 1,30932 43644
Fard CP + 8.0% CV 25,3322 g 1,57911 52837
CP 210 28,1833 g 1,30932 A3644
Fere CP+12.0% CV 23.8211 ] 1,65525 55175
CF 210 8.1833 g 1,30932 43644
Fars CP + 3.0% CV + 0.5% FAN 30,7622 g 3,57046 1,10015
CP 210 20,1833 g 1,30932 A3644
Fere CP + 3.0% CV + 1.0% FAMN 33,6200 g 3,61212 1,20404
CP 210 28,1833 g 1,30832 43644
Fart CF + 3.0% CV + 1.5% FAN 27 8022 g 1,45282 AB42T
CP 210 28,1833 g 1,30932 A3644
Fard CP + 3.0% CV + 2.0% FAN 24, 2444 g 3,03871 1,01280
t al Sig. (bilateral)
Par 1 CP 210 - CP + 3.0% CV -2,781 & J02d
Par2 CP210- CP +6.0% CV 5,143 ] 001
Pard CP 210 - CP + 5.0% CV 10,854 ] 000
Par4  CP210- CP + 12.0% CV 28,549 & 000
Par5 CP 210- CP + 3.0% CV + 0.5% FAN -1.719 [ J124
Par&  CP 210- CP + 3.0% CV + 1.0% FAN -5,355 & 001
Par7  CP210- CP + 3.0% CV + 1.5% FAN 2,882 ] 020
Par8  CP 210 - CP + 3.0% CV + 2 0% FAN 5,573 5 000
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En la tahla se ohserva que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias
del patron con CV al 3, 6, 9 y 12% y el optimo de CV al 3% combinado con FAN al 0.5, 1.0,
1.5 y 2.0% para resistencia a la fraccion significafiva (p < 0.05), esta dada al 3.0% de CV con

el 1.0% de FAN (t = 5,497) demostrado con una confiabilidad del §5%.

Prueba de hipétesis para el modulo eldstico incorporando CV al 3, 6, 9 y 12% y dptimo

de CV al 3% combinado con FAN al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto.

PRUEBAT
Estadisticas de muestras emparejadas
Media M Desv. Desviacion fesv. Erer
promedio

CP 210 222763,0867 o 28582 40777 9527,409926

Fart CP + 3.0% CV 210358,2833 9 38170,17042 12723,39014

CP 210 222763,0867 9 28582 40777 9527 ,49926

Fare CP + B.0% CV 232027 8232 ] 41813,23085 1397107085

CP 210 222763 086T g9 28582 49777 G527 49926

Fard CP + 8.0% CV 198547 4556 g9 J6048. 49259 12016, 16420

CP 210 222763,0667 ] 2858249777 9527,49926

Fard CP +12.0% CV 232027 8222 ] 41813,23085 13971,07085

CP 210 222763,0867 ] 28582 49777 9527,49926

Fars CP + 3.0% CV + 0.5% FAN 193380,1788 ] 18224,50429 6074,86476

CP 210 22276:3,0667 ] 28582 49777 952749926

Fare CP + 3.0% CV + 1.0% FAN 224070,0780 ] 24817 22777 8305,74250

CP 210 222763,0867 o 28582 40777 9527,409926

Fart CP + 3.0% CV + 1.5% FAN 154880,6058 ] 30414,26030 10138,08677

CP 210 222763,0867 9 28582 40777 9527 ,49926

Fare CP + 3.0% CV + 2 0% FAN 145577, 1367 g 28530 50756 9513,18918

[ gl Sig. (bilateral)

Par 1 CP 210 - CP + 3.0% CV 1,822 B 006
Par 2 CP 210 - CP + 6.0% CV - 843 B 373
Pard  CP210-CP+9.0% CV 2,585 B 032
Pard  CP 210 - CP+ 12.0% CV - 843 B A73
Par5 CP210-CP+3.0% CV + 0.5% FAN 4,996 B 001
ParB CP210-CP+3.0% CV + 1.0% FAN 18,903 B 000
Par7 CP210-CP+3.0% CV + 1.5% FAN 10,494 B 000
Par8 CP20-CP+3.0% CV + 2.0% FAN 15,272 B ,000
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En la tabia se observa gue en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias
del pafron con CV al 3, 6, 8 y 12% y el optimo de CV al 3% combinado con FAN al 0.5, 1.0,
1.5y 2.0% para el modulo de elasticidad significativa (p < 0.05), esta dada al 3.0% de CV con
el 1.0% de FAN [t = 18,893) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Anexo 11: Validez de instrumento

Vi

VI

Datos generales

Colegiatura N"312614
Ficha de validacion segin AIKEN

LISES

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
Granda Sampen  [CECAPI G&H Prueba de Micolas Reynaldo
Luiggi Isaac ISAC compresion, Rables Godier.
flexidn, tracciony  |FWilmer Alexis
modulo elastico Cerna Llanos.
Titulo de la Investigacion:
"Efecto de las cenizas volantes con fibra de acero de neumaticos reciclados en
las propiedades fisicas-mecanicas del concreto”

Aspectos de validacion de cada tem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION'Y
OPINION

Tada bien

Todo bien

Todo bien

| e pa| =

B 2| 2|

Todo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

masupu

Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto Si:ngruen constructe
Fe= 210 Kgfcm‘ Si Mo Si Mo Si Mo Si Mo
1 [Compresidn X X b3 X
2 [Flexion [ ¥ X X
3 |Traceidn E X X X
4 [Médulo de elasticidad x X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
0p|n|r’_'-n de aphcabllndad f\plncable t X } Aphcahle despues de ccrregur { } " No éplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador: .

Especialidad: Ing. Civil

L ISAAC
INGENIE

SAMPEN

CIVIL

REG. TIF 317614

Juez Experto
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.

Universidad
u s Setor 0o idn

Colegiatura N°211786
Ficha de validacion segin AIKEN
Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora | evaluacién
Alvarado Sanchez [Construccion y Prueba de Nicolas Reynaldo
Oscar Hernan Administracion compresion, Robles Godier.

S.A.

flexion, tracciony  FWilmer Alexis
modulo elastico Cemna Llanos.

Titulo de la Investigacion:

“Efecto de las cenizas volantes con fibra de acero de neumaticos reciclados en
las propiedades fisicas-mecanicas del concreto”

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Congruen Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto o g aoTatisko
Fc= 210 Kglem? Si No | sSi No | Si No Si No
1 /Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ..............cccceeevieiininnnnn

Especialidad: Ing. Civil

‘r/‘/v{/}/nu / (vazare

INGENIERO CIviL
REG. ®IP. 211786

Juez Experto

166



LI g g Sefor de Sipin

Colegiatura N*324410
Ficha de validacion segun AIKEN

X. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del | Institucion donde | instrumento de Instrumento
informante labora evaluacion
Burga Sanchez |Especialista Calidad —{ Prueba de Micolas Reynaldo
Saul SBS Constructores  |compresion, Robles Godier.
SAC flexion, tracciony  [Wilmer Alexis
modulo eldstico  [Cerna Llanos.

Titulo de la Investigacion:

“Efecto de las cenizas volantes con fibra de acero de neuméticos reciclados en
las propiedades fisicas-mecénicas del concreto”

Xl.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacicn, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

£ o3| P =2
po e

Xil.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. . . Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto Eigﬂgﬂleﬂ consiructo
Fc= 210 Kglcm? Si [ No| Si [ No|Si No [ Si No

1 [Compresion [ X X X

2 [Flexion X X X X

3 (Traccion X X X X

4 [Madulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable { X} Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
} Apellidos y nombres del juez validador: ..............................
Especialidad: Ing. Civil

"""" rga Sdnches
INGENIERD CIViL
REG. GIP, 324410

Juez Experto
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Colegiatura N°324531

Ficha de validacion segun AIKEN

¥ Datos generales

LI S S Sefor de Sipin

flexion, traccidn y
modulo eldstico

Apellidos y Cargoo Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacién
Mendoza Especialista de Prueba de Nicolas Reynaldo
Medina Elferez Calidad compresion, Robles Godier.

-Wilmer Alexis
ICerna Llanos.

Titulo de la Investigacion:

‘Efecto de las cenizas volantes con fibra de acero de neumaticos reciclados en
las propiedades fisicas-mecdnicas del concreto”

XIv. Aspectos de validacidn de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

¥v. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

. . . Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Eit;ngruen constructo
Fc= 210 Kg."{:m2 Si No Si No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X
2 |Flexion X X X X
3 |Traccion X X X X
4 [Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador: ......................

Especialidad: Ing. Civil

127 %
ELFEREZ WENDOZA NEDN

{NGEMIERO CIVIL
REG. CIP 324531

Juez Experto

168



u q q Safor o Sepin
.

Colegiatura N"337406
Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

ellidos Cargo o _ Nombre del Autor del
:tfmbres dgl In stitucign donde| instrumentode Instrumento
informante labora evaluacion
Ursula Paolade  [FRAMSA Prueba de -Nicolas Reynaldo
Guadalupe Ruiz Contratistas compresion, Robles Godier.
Godier Generales flexion, tracciony  |“\Wilmer Alexis
madulo elastico Cerna Llanos.

Titulo de la Investigacion:
“Efecto de las cenizas volantes con fibra de acero de neuméticos reciclados en
las propiedades fisicas-mecanicas del concreto”

1. Aspectos de validacion de cada ttem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

[] A Todo bien

.  Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. . . Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto Eil:ngruen constructo
Fe= 210 Kg,'cml Si No Si No Si No Si No

1 [Compresion X X X X
2 |Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 [Madulo de elasticidad X X x X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: ...

I
Especialidad: Ing. Civil

Ingmniars Crl
CIP N° 337406

Juez Experto
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Anexo 12: Fotografia
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FOTO: OBTENCION DE LAS CENIZAS VOLANTES Y LAS FIBRAS DE ACERO
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PREPARACION DE PROBETAS
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FOTO: ENSAYOS DE PROPIEDADES MECANICAS

B Trsavencia A o Fuvti)

Howa (& 210 K Joet
Ogreteta meds

Tierfio 15 Qs 26 D%
s

174



Anexo 13: Ficha técnica — Cemento

Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.003 / ASTM C150

5
EMSAYDS TIPD VALOR  UNIDAD NUHM“.".' DE RESULTADOS®
ENSAYD
Mg Mazimo &0 % NTF 334.086 1B
=0 MWanimo 3.00 £ NTF 334.086 272
Pérdida por ignicién Méximo 15 % MTF 334.086 29
Residuc inscluble Méximo 1.5 E] MTF 334.086 0.6
5
EMSAYDS TIPD VALOR  UNIDAD NIZIHF:'!.N: £= RESULTADOS®
ENSAYD
Contenids de aire en mortero Maximo 12 £ NTF 3134.048 7
Finura
Superficie especifica Minima 2a0 mikg NTF 334.002 395
Expansidn en autoclave Méximo 0.80 % MNTF 334.004 003
Resistencia a la compresidn
3 dias Minima 50 r‘;:“ NTF 334051
7 dias Minima 150 rl‘;ff.‘ NTF 334,051
& D
28 dias™ Belfieicy :Et.:ﬁu r.:.:a MTP 334,051
Tiempo de Fraguado Wieat
Fraguado inicial Minima 45 Minutos MTF 334.006 135
Fraguado final Méximo 3rs Minutos MNTF 334006 253
Expareiin en barra de marbera Maximo  0.020 % NTP 334.093 0.006

curada en agua a 14 dias

“Walores promedics referenciales de lotes despachados ¢ **Requisito opdonal.

El camento descrito amriba, al termpo del envic, cumpbs con |os requisitos

o5 y quimicos de [a NTP 334.009 / ASTM C150
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Anexo 14: Andlisis de precios por disefio de mezcla

Cantidad (m3)

Disefio Material Cantidad Unidad Cantidad Unidad P.U.(S/) Parcial (S/) Total (S/)
Cemento 397 Kg. 9.34 bol 33.10 309.19
T1 ) Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24 364.38
CONCRETO PATRON Ag. Grueso 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62
Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
T2 Cemento 387 Kg. 9.11 bol 33.10 301.40
Conc_reto_ conun 3% de Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24 386.59
sustitucion de CV por Ag. Grueso 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62
cemento Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
T3 Cemento 373 Kg. 8.78 bol 33.10 290.50
Concreto con un 6% de Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24
sustitucion de CVipor o "srieco gga Kg. 0.61 m3 73.00 44.62 375.68
cemento
Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
T4 Cemento 361 Kg. 8.49 bol 33.10 281.16
Concreto con un 9% de Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24
sustitucion de CVipor  »o"srieco 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62 366.34
cemento
Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
T5 Cemento 349 Kg. 8.21 bol 33.10 271.81
Concr_eto_cpn un 12% de Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24 356.99
sustitucion de CV por Ag. Grueso 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62
cemento Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
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T6 Cemento 385 Kg. 9.06 bol 33.10 299.85

Co_ncrg:co con un 3%'d¢, Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24 385.03
sustitucion de CVy adicion  Ag. Grueso 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62
de un 0.5% de FAN Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
T7 Cemento 385 Kg. 9.06 bol 33.10 299.85

Co_ncr_e,to con un 3%_d¢, Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24 385.03
sustitucion de CVy adicion  Ag. Grueso 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62
de un 1% de FAN Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
T8 Cemento 385 Kg. 9.06 bol 33.10 299.85

ancr_e:co con un 3%'d'e, Ag. Fino 799 Kg. 0.53 m3 57.00 30.24 38503
sustitucion de CVy adicion  Ag. Grueso 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62
de un 1.5% de FAN Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
T9 Cemento 385 Kg. 9.06 bol 33.10 299.85

ancrg}o con un 3%'d¢, Ag. Fino 799 Kag. 0.53 m3 57.00 30.24 385.03
sustitucion de CVy adicion  Ag. Grueso 884 Kg. 0.61 m3 73.00 44.62
de un 2.0% de FAN Agua 258 Lts. 0.26 m3 40.00 10.32
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