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Resumen
La investigacion realizada plantedé como obijetivo realizar un estudio bibliométrico
sobre el zika en la gestacion. Para ello, se ejecutd una investigacion bibliométrica
desde un enfoque cuantitativo basico y descriptivo de investigacion, con una
muestra total de 164 publicaciones reportadas tras el analisis bajo los criterios
PRISMA para revisiones sistematicas. Entre los principales resultados, el mayor
namero de publicaciones sobre la gestacion fue realizado en el afio 2020 con el
15.24%. Ademas, la revista cientifica Viruses reporté el mayor numero de
publicaciones sobre el tema evaluado. De la misma manera, se postuld segun la
ley de Bradford que, a menor cantidad de autores, mayor es el niumero de
publicaciones sobre este tdpico. Por otro lado, Estados Unidos y Brasil han sido los

paises que han brindado la mayor contribucién cientifica en el tema abordado.

Palabras Clave: zika, embarazo, gestacion.



Abstract

The objective of the research carried out was to conduct a bibliometric study on Zika
in pregnancy. To do so, a bibliometric study was carried out from a basic quantitative
and descriptive research approach, with a total sample of 164 publications reported
after the analysis under the PRISMA criteria for systematic reviews. Among the main
results, the highest number of publications on pregnancy was carried out in 2020
with 15.24%. In addition, the scientific journal Viruses reported the highest number
of publications on the evaluated topic. Similarly, it was postulated according to
Bradford's law that the fewer the number of authors, the greater the number of
publications on this topic. On the other hand, the United States and Brazil have been
the countries that have provided the greatest scientific contribution on the topic
addressed.

Keywords: zika, pregnhancy, gestation.



1.1.

.  INTRODUCCION

Realidad problemaética.

El virus del Zika, transmitido principalmente por el mosquito Aedes aegypti,
ha generado una creciente preocupacion global debido a su rapida
expansion en diferentes regiones en el globo. Segun la Organizacién Mundial
de la Salud los brotes de Zika han tenido un impacto especialmente grave
en zonas consideradas endémicas, en el que millones de personas han sido
afectadas. La situacion se complica aun mas al considerar el riesgo para las
mujeres embarazadas, ya que el Zika puede provocar graves

malformaciones en los fetos, como la microcefalia (1).

La prevalencia del virus del Zika en Africa ha sido de consideraciéon, y se ha
observado que varios paises han experimentado brotes, especialmente en
areas como Kenia y Nigeria, en el que se ha apreciado una alta prevalencia
entre gestantes, con cifras que alcanzan hasta un 10% que se encuentran
en grave exposicion. La preocupacion se intensifica al considerar los riesgos
para la salud fetal, ya que el Zika se asocia con malformaciones graves como
la microcefalia, lo que ha llevado a que se redoblen los esfuerzos en

vigilancia y prevencion en estas areas (2,3).

Por su parte, en el contexto asiatico, Vietham y Tailandia han experimentado
brotes significativos en los dltimos afios, con la prevalencia general del virus
en algunas areas que supera el 10% de la poblacién. En el caso de las
mujeres gestantes, los estudios han mostrado una tasa de infeccion que
puede llegar hasta el 5-7% en regiones de alto riesgo, lo que plantea un serio
desafio para la salud publica (4,5). La exposicion al virus durante el
embarazo puede provocar malformaciones fetales, como la microcefalia, lo
gue agrava la problematica, especialmente en paises con sistemas de salud

mas débiles y recursos limitados (6).

En el continente americano, Brasil es el mayor exponente afectado,

considerandola como una problematica publica sanitaria. Se estima que, en
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algunas areas endémicas, mas del 20% de la poblacion ha sido infectada
por el virus (7). En las gestantes, la prevalencia de la infeccion es alarmante,
con estudios que indican que entre el 5% y el 10% de las mujeres
embarazadas en zonas de brote han sido expuestas al Zika (8,9). Por su
parte, en el Perd, hasta la semana los casos de zika han mostrado una
disminucién considerable de casos desde el 2020, no obstante, se sigue
contemplando como un agente endémico de gran peligrosidad para la salud
de la gestante (10).

Los estudios bibliométricos son fundamentales para entender la evolucion y
el impacto de la produccion cientifica en diversas disciplinas. A través del
analisis cuantitativo de publicaciones académicas, citaciones y otros
indicadores, estos estudios permiten identificar tendencias, redes de
colaboracion, areas de conocimiento emergentes y el impacto de los
investigadores, instituciones o revistas (11). Su importancia radica en que
ofrecen una vision clara de cémo se distribuye y genera el conocimiento
dentro de un campo, ayudando a evaluar la calidad y relevancia de las
investigaciones. Ademas, los estudios bibliométricos facilitan la toma de
decisiones en la asignacién de recursos para la investigacion, la formulacién
de politicas cientificas y la evaluacion del rendimiento académico,
contribuyendo de manera crucial a la planificacion estratégica del avance
cientifico y la innovacion (12).

A nivel internacional, diversos estudios han analizado el impacto del zika en
mujeres embarazadas, destacando tanto las complicaciones maternas como
fetales. Singh et al. en 2020 (13) en India encontraron que el dengue puede
causar complicaciones graves como trombocitopenia severa y la necesidad
de cuidados intensivos, aunque sin transmision vertical. Panwar et al. (14)
en 2023 identificaron que las transaminasas hepaticas elevadas son un
predictor utili de malos resultados maternos, como mortalidad vy
complicaciones graves. Sarkar et al. (15) en 2024 y Sagili et al. (16) en 2022
y documentaron un aumento en las complicaciones como la muerte materna
y fetal, con tasas elevadas de trombocitopenia y distress fetal. En estudios
adicionales, Sinha et al. (17) en 2022 y Garg et al. (18) en 2021 también

evidenciaron que el dengue, Chikungunya y zika en el embarazo se asocia
2



1.2.

1.3.

1.4.

con un aumento de la mortalidad materna y fetal, ademas de complicaciones
como hemorragia posparto, mientras que zika fue asociada a microcefalia. A
nivel local, estudios en Piura, como el de Jiménez (19) en 2024, mostraron
que el indice de masa corporal y la ocupacion son factores de riesgo
importantes para complicaciones maternas mientras que, en Truijillo, Garcia
(20) en 2024 destac6 que la obesidad e infecciones previas se asocia con el
dengue con signos de alarma. Otros estudios, como el de Bereche (21) en
2023, sefialaron que el zika en gestantes se relaciona con diversas
complicaciones obstétricas, como parto pretérmino, eclampsia vy
microcefalia.

La investigacion presentd una justificacion tedrica, dado que buscara
complementar los conocimientos y topicos referentes al zika en la gestacion,
generando ademas nuevo contenido tedrico que podra servir como fuente
de inicio para investigaciones en la linea de las enfermedades tropicales y
en la atencion a las gestantes.

Ademas, la importancia radicé en la investigacién desarrollada en si misma,
puesto que brindara informacion actualizada mediante una revision narrativa,
dado que la informacion obtenida podra servir como fuente de informacion y
datos para la elaboracion de futuras investigaciones, esto mediante la
recoleccion de informacion obtenida.

Formulacion del problema

Ante lo expuesto, se formuld el siguiente problema: ¢ Cual es el panorama
actual en produccion cientifica sobre zika en la gestacion durante los afios
2016 al 20237

Hipotesis
Debido a que es un estudio de revisién bibliométrica, no se plantedé una

hipotesis.

Objetivos
Objetivo general
Realizar un estudio bibliométrico sobre el zika en la gestacion.

Objetivos especificos



1.5.

e Examinar el nimero de publicaciones anuales sobre zika en la
gestacion.
e Identificar las principales revistas en donde se han reportado
publicaciones sobre zika en la gestacion.
e Evaluar las publicaciones sobre zika en la gestacion segun la ley de
Bradford.
e Evaluar las publicaciones sobre zika en la gestacion segun la ley de
Lodka.
e Determinar la contribuciéon geografica en estudio sobre zika en la
gestacion.
e Identificar las principales palabras clave en publicaciones sobre zika
en la gestacion.
e Examinar las redes de palabras clave sobre zika en la gestacion.
Teorias relacionadas al tema
Teoria de lainmunidad
La Teoria de la Inmunidad se refiere al conjunto de principios y mecanismos
gue describen cdmo el sistema inmunologico protege al organismo de
infecciones y enfermedades. Este sistema estad compuesto por una red
compleja de células, tejidos y 6rganos que trabajan en conjunto para
identificar y eliminar patégenos, como bacterias, virus y parasitos. Uno de
los conceptos fundamentales de esta teoria es la distincion entre inmunidad
innata y adaptativa. La inmunidad innata es la primera linea de defensa del
cuerpo, proporcionando una respuesta rapida y generalizada frente a
cualquier invasor. Incluye barreras fisicas como la piel y las mucosas, asi
como células inmunitarias como los macréfagos y los neutrdfilos, que atacan
a los patégenos de manera inmediata (22).
Por otro lado, la inmunidad adaptativa es mas especifica y se activa cuando
la respuesta innata no es suficiente. Este tipo de inmunidad involucra la
accion de los linfocitos T y B, que pueden reconocer antigenos especificos
de los patégenos. Los linfocitos B, por ejemplo, producen anticuerpos que se
unen a los antigenos, marcando a los patégenos para su destruccion. Una
caracteristica crucial de la inmunidad adaptativa es su capacidad para

"recordar” patdégenos previamente encontrados, lo que permite una
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respuesta mas rapida y efectiva en caso de reinfeccion. Este fendmeno es
la base de las vacunas, que exponen al sistema inmunoldgico a una forma
inofensiva del patégeno, preparando al organismo para futuras exposiciones
(23).

La teoria de la inmunidad también aborda la influencia de factores genéticos,
ambientales y fisiologicos en la respuesta inmunoldgica. Durante el
embarazo, por ejemplo, el sistema inmunoldgico de la madre experimenta
cambios significativos para proteger al feto, lo que puede generar
vulnerabilidades ante infecciones. En este contexto, la interaccion entre
infecciones, como el zika, y complicaciones maternas y perinatales, se
vuelve particularmente relevante. La inflamacion provocada por la infeccion
puede desencadenar respuestas inmunoldgicas que afecten la funcién
vascular y la presion arterial, aumentando el riesgo de otros eventos
adversos (24).

Teoria de las comorbilidades

La Teoria de la Comorbilidad se centra en la coexistencia de multiples
enfermedades en un mismo individuo y en cOmo estas interacciones pueden
influir en la salud y el tratamiento. Este fendmeno es especialmente relevante
en la practica clinica, donde los pacientes a menudo presentan mas de una
condicion de salud al mismo tiempo. La comorbilidad puede resultar en una
complejidad significativa en el manejo del paciente, ya que las enfermedades
pueden interrelacionarse de maneras que complican el diagnéstico, el
tratamiento y la prognosis. Estas interacciones pueden llevar a un deterioro
generalizado de la salud, afectando no solo el estado fisico, sino también la
calidad de vida y el bienestar emocional del paciente (25).

Uno de los aspectos mas criticos de la teoria es como las comorbilidades
pueden agravar los sintomas y la progresiéon de las enfermedades. Cuando
dos o mas trastornos coexisten, la carga sintomatica puede ser mayor que
la suma de sus partes. Esto se debe a que las manifestaciones de una
enfermedad pueden enmascarar o intensificar los sintomas de otra. Por
ejemplo, en el caso de enfermedades cardiovasculares y depresién, los
sintomas de fatiga y falta de energia pueden ser atribuibles a ambos

trastornos, dificultando un diagnostico adecuado. Ademas, el manejo de
5



estas condiciones comorbidas a menudo requiere un enfoque
multidisciplinario, donde diferentes especialistas deben colaborar para
ofrecer un tratamiento efectivo y coordinado. Sin una atencion integrada, los
pacientes corren el riesgo de recibir tratamientos que no consideran la
totalidad de sus condiciones, lo que puede resultar en efectos adversos y en
un deterioro de su salud (26).

La teoria de la comorbilidad también subraya la importancia de identificar
factores de riesgo compartidos que pueden contribuir a la aparicion de
multiples enfermedades. Estos factores pueden incluir habitos de vida,
predisposicién genética, condiciones ambientales y socioecondmicas. Por
ejemplo, la obesidad es un factor de riesgo comin para diversas
enfermedades, como la diabetes tipo 2, hipertension y enfermedades
cardiovasculares. Comprender estos factores no solo ayuda en la
identificacion temprana de las enfermedades, sino que también proporciona

una base sdlida para la implementacion de intervenciones preventivas (27).



. METODO DE INVESTIGACION
Tipo de estudio

El estudio aplicado fue béasico, puesto que se enfocé en el andlisis de una
problematica a partir del estudio de sus variables desde el enfoque cuantitativo, en

el que se requiri6 la estadistica para la fijacion de resultados (28).
Disefio de estudio

Se desarroll6 una revision bibliométrica descriptiva, misma que se enfocd en
determinar lo investigado sobre zika en la gestacion. Para este fin, se tomaron
investigaciones que se encuentren en idioma inglés que se enfoquen los acapites
sefalados anteriormente, publicadas en repositorios institucionales como revistas
indexadas de alto impacto, esto para que los resultados sean de alta calidad y rigor
cientifico (29). Para los criterios de elegibilidad, se disefid una estrategia que
permitié la busqueda y selecciéon de datos publicados en SCOPUS (Preferred

Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) (30).
Estrategia de busqueda

Esta estrategia consistid en el uso de términos MeSH combinados, sinénimos y
operadores booleanos, con el fin de asegurar una revision exhaustiva de la

informacion disponible. A partir de ello, se utilizé la siguiente féormula de busqueda:

Formula de busqueda: ( TITLE ( zika ) AND TITLE ( pregnancies ) OR TITLE (
gestation ) OR TITLE ( pregnancy ) ) AND ( LIMIT-TO ( PUBYEAR , 2016 ) OR
LIMIT-TO ( PUBYEAR , 2017 ) OR LIMIT-TO ( PUBYEAR , 2018 ) OR LIMIT-TO (
PUBYEAR , 2019 ) OR LIMIT-TO ( PUBYEAR , 2020 ) OR LIMIT-TO ( PUBYEAR,
2021 ) OR LIMIT-TO (PUBYEAR, 2022 ) OR LIMIT-TO ( PUBYEAR , 2023 ) ) AND
(LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar"))

Criterios de elegibilidad

En cuanto a los criterios de inclusion, se consideraron los estudios publicados en

inglés entre 2016 y 2023. En contraste, se excluyeron aquellas publicaciones que



no abordan directamente la variable de interés o que no emplearon la terminologia
clave. Asimismo, se descartaron los articulos previos a 2016, revisiones
sistemaéticas, revisiones de literatura, notas, libros o capitulos de libros ypreprints.
Ademas, se siguieron los lineamientos especificos de PRISMA para revisiones

sistematicas en la seleccion de los estudios (29).
Poblacién y muestra de estudio
Poblacion

La poblacion estuvo estructurada a partir de 558 articulos de investigacion sobre

zika en la gestacion.
Muestra

La muestra se conformo por 164 articulos seleccionados, los cuales cumplieron con
los criterios de seleccidn previamente descritos. Tras la busqueda de duplicados
con el gestor de referencias Zotero, no se reportd algun tipo de duplicado previo al

cribado. Esta muestra se detall6 en la figura 1.



Identification of new studies via databases and registers

= Records removed before screening:
= Records identified from: Duplicate records (n=0)
E Databases (n = 273) ——= Records marked as ineligible by automation
k= Registers (n=0) toals (n=10)
E Records removed for other reasons (n=10)
Records screened Records excluded
n= 2?3] n= 'D:I
Reports sought for retrieval Reports not retrieved
E’ (n = 273) ™ (n=0)
]
b
@
Reports excluded:
Reports assessed for eligibility Year (n = 6)
n=273) Document Type (n = 103)
Other (n=10)

Mew studies included in review
g (n = 164)
% Reports of new included studies
= (n=0)

Figura 1. Esquema de cribado de publicaciones sobre zika en la gestacion

Andlisis de datos y elaboracion de informe

Para llevar a cabo el analisis de la produccion cientifica, se recopilo informacion de
las publicaciones realizadas entre 2016 y 2023, incluyendo el tipo de estudio, el
namero de autores involucrados, la afiliacion institucional y los paises de origen de
cada publicacion. Ademas, se utilizo el indicador de redes de coautoria para evaluar

las colaboraciones entre las instituciones y los investigadores.

En cuanto al andlisis de las redes de colaboracién, se emple6é el software
Bibliometrix y su interface Biblioshine, ejecutada en el software RStudio para
9



examinar las conexiones entre las instituciones y los investigadores en relacion con
zika en la gestacion. Para este proceso, se exportd el conjunto de datos de
SCOPUS en formato .csv e importd en el programa, que estd disefiado
especificamente para la creacion y visualizacién de redes bibliométricas (31). A
continuacion, se generaron las redes de coautoria, identificando las relaciones
entre las instituciones y sus autores, y se analizaron las redes de colaboracion,

destacando los vinculos mas significativos y la densidad de estas relaciones.

Para llevar a cabo el analisis de los datos, se organizd la informacién en tablas
dindmicas utilizando el programa de escritorio Microsoft Office Excel, con el fin de
estructurar y combinarla de manera que permitiera abordar cada uno de los
objetivos de investigacion establecidos. La técnica estadistica empleada fue
descriptiva, basada en frecuencias absolutas y porcentajes, los cuales fueron

presentados en los resultados obtenidos.
Aspectos éticos

El estudio cumplié con todos los criterios éticos y de rigor cientifico al reconocer la
autoria de cada investigacion que se tomé para el desarrollo del estudio

bibliométrico.

10



lll. RESULTADOS

Tabla 1. Publicaciones reportadas sobre zika en la gestacion por afo

Afio Articulos Porcentaje Variacion Variacion
Anual porcentual

2016 21 12.80% 2016-2017 +0.61%
2017 22 13.41% 2017-2018 -1.82%
2018 19 11.59% 2018-2019 +1.21%
2019 21 12.80% 2019-2020 +2.44%
2020 25 15.24% 2020-2021 -0.61%
2021 24 14.63% 2021-2022 -3.04%
2022 19 11.59% 2022-2023 -3.66%
2023 13 7.93%

Total 164 100%

Fuente. Elaboracion propia

La tabla 1 mostré que el afio con mas publicaciones fue 2020, con 25

articulos (15.24% del total). A partir de alli, se observé una disminucion constante,

con caidas significativas en 2021-2022 y 2022-2023, reflejadas en variaciones

porcentuales negativas de -3.04% y -3.66%, respectivamente. En total, se

reportaron 164 articulos, representando el 100% de las publicaciones analizadas.

Tabla 2. Principales revistas cientificas que albergaron publicaciones sobre zika en

la gestacion

Revistas cientificas

Articulos Porcentaje

Viruses

Birth Defects Research

Emerging Infectious Diseases

Morbidity and Mortality Weekly Report

Plos Neglected Tropical Diseases

Scientific Reports

International Journal of Gynecology and Obstetrics
Plos Pathogens

Bmj Open

Cell

11 6.71
4.27
4.27
4.27
3.05
3.05
2.44
2.44
1.83
1.83

w w b~ OO
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Otras revistas 108 65.85
Total 164 100.00

Fuente. Elaboracion propia

La tabla 2 muestra que una gran proporcion de las publicaciones se
distribuyd en diversas revistas menos especificas, con un 65.85% (108 articulos)
bajo la categoria de "Otras revistas". Las revistas mas representativas fueron
Viruses, con 11 articulos (6.71%), seguida por Birth Defects Research, Emerging
Infectious Diseases y Morbidity and Mortality Weekly Report, cada una con 7
articulos (4.27%). También hubo una presencia notable de revistas como Plos
Neglected Tropical Diseases y Scientific Reports, con 5 articulos (3.05% cada una).
Las publicaciones en revistas mas especializadas como International Journal of
Gynecology and Obstetrics y Plos Pathogens fueron menores, con 4 articulos
(2.44% cada una).

Tabla 3. Ley de Bradford aplicada a las principales revistas

SO Rank Freq cumFreq Zone
Viruses 1 11 11 Zone 1
Birth Defects Research 2 7 18 Zone 1
Emerging Infectious Diseases 3 7 25 Zone 1
Morbidity and Mortality Weekly Report 4 7 32 Zone 1
Plos Neglected Tropical Diseases 5 5 37 Zone 1
Scientific Reports 6 5 42 Zone 1
International Journal of Gynecology 7 4 46 Zone 1
and Obstetrics

Plos Pathogens 8 4 50 Zone 1
Bmj Open 9 3 53 Zone 1
Cell 10 3 56 Zone 1

Fuente. Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 3, todas las principales revistas con diversas publicaciones,
mencionadas anteriormente, se encuentran en la Zona 1, que agrupa las revistas
mas productivas en cuanto a publicaciones sobre el tema. Viruses lidera el ranking

con 11 articulos, seguida por Birth Defects Research, Emerging Infectious Diseases
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y Morbidity and Mortality Weekly Report, cada una con 7 articulos. El nimero de

publicaciones disminuye a medida que avanzamos en la lista, con revistas como

Bmj Open y Cell publicando solo 3 articulos cada una. En general, las primeras 10

revistas representan una porcion significativa del total de articulos, con un total

acumulado de 56 articulos.

Tabla 4. Ley de Lotka aplicada a publicaciones sobre zika en la gestacion

Articulo escrito

Numero de autores Proporcion de autores

1 1499 0.842
2 194 0.109
3 46 0.026
4 15 0.008
5 12 0.007
6 5 0.003
7 5 0.003
8 1 0.001
11 2 0.001
12 1 0.001

Fuente. Elaboracién propia

La tabla 4 mostr6é que la mayoria de los autores (84.2%) han escrito solo un

articulo, lo que refleja una alta concentracién de produccién en pocos autores,

mientras que una pequefia proporcion de autores ha escrito mas articulos: el 10.9%

ha escrito dos, el 2.6% ha escrito tres, y asi sucesivamente. A medida que el

namero de articulos por autor aumenta, la cantidad de autores disminuye

drasticamente, con solo unos pocos autores que han escrito 11 o 12 articulos.

Tabla 5. Contribucion geografica en articulos relacionados a zika en la gestacion

Pais Articulos Articulos % SCP MCP %deMCP
Estados Unidos 55 33.5 39 16 29.1
Brasil 34 20.7 19 15 44.1
Reino Unido 8 4.9 3 5 62.5
Colombia 7 4.3 5 2 28.6
Francia 6 3.7 2 4 66.7
México 3 1.8 3 0 0
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Fuente. Elaboracion propia

La tabla 5 ha mostrado que Estados Unidos lidera con 55 articulos (33.5%),

seguido de Brasil con 34 articulos (20.7%). Los paises con menor niumero de

articulos incluyen Australia, Cuba, Alemania, Honduras, Japon, Kenia, y Suecia,

cada uno con un solo articulo (0.6%). En términos de colaboracion, Francia y Suiza

tienen el mayor porcentaje de articulos con multiples colaboradores, con 66.7% de

sus publicaciones en esta categoria, mientras que otros paises como México,

Canada, y Venezuela solo presentan articulos de autor nico en su mayoria.

Tabla 6. Palabras clave mas frecuentes en investigaciones sobre zika en la

gestacion
Palabras clave Frecuencia
pregnancy 331
female 266
zika virus 247
zika fever 205
microcephaly 147
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zika virus infection 139

human 129
article 111
pregnancy complications infectious 110
humans 109

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 2. Nube de palabras clave en investigaciones sobre zika en la gestacion

La tabla 6 y la figura 2 mostraron que la palabra clave mas frecuente es
"pregnancy” con 331 menciones, seguida de "female" (266) y "zika virus" (247), lo
gue indica que estos temas son centrales en la literatura sobre el Zika y su relacion
con el embarazo. Otras palabras clave relevantes incluyen "zika fever" (205) y
"microcephaly" (147), que reflejan los principales efectos del Zika en la gestacion,
como el riesgo de malformaciones cerebrales en los recién nacidos. También se
mencionan términos como "zika virus infection" (139), "human" (129) y "pregnancy
complications infectious" (110).

Tabla 7. Red de palabras clave en investigaciones sobre zika durante la gestacion

Nodo Cluster Betweenness Closeness PageRank

nonhuman 1 1.322 0.019 0.019
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controlled study 1 1.73 0.02 0.02

fetus 1 0.893 0.02 0.014
animal 1 0.333 0.017 0.016
animals 1 0.333 0.017 0.016
priority journal 1 0.477 0.019 0.013
brain 1 0.15 0.017 0.008
animal experiment 1 0.163 0.016 0.012
animal model 1 0.154 0.016 0.012
virus antibody 1 0.34 0.019 0.011

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 3. Red de concurrencia de palabras clave en investigaciones sobre zika en
la gestacion

Figura 4. Mapa de calor y densidad de palabras clave en investigaciones sobre
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zika en gestantes

A partir de lo mostrado por la tabla 7, y lo complementado por la figura 3 y
figura 4, todos los términos estan agrupados en el Cluster 1. Las palabras
"controlled study" y "nonhuman" tienen los valores mas altos de Betweenness (1.73
y 1.322), indicando que son clave para conectar otros términos en la red. Otros
términos relevantes incluyen "fetus”, "animal” y "animals”, que subrayan el enfoque
en modelos animales para estudiar los efectos del Zika en el embarazo. Los valores
de Closeness y PageRank son mas bajos para la mayoria de los términos, lo que
sugiere una menor centralidad en la red, aunque siguen siendo importantes en su
contexto.

Por otro lado, los hallazgos obtenidos en el andlisis de las redes de palabras
clave sobre Zika en la gestacibn muestran una fuerte interconexiéon entre los
términos dentro de un mismo cluster, lo que sugiere que los estudios sobre Zika en
la gestacion tienden a centrarse en un ambito bien definido, principalmente
relacionado con investigaciones experimentales y modelos no humanos. La
agrupacion de todos los términos en el Cluster 1 resalta la naturaleza de la
investigacién, que se ha centrado en gran medida en estudios preclinicos para
entender los efectos del Zika en el embarazo. Este enfoque refleja una tendencia
comun en las ciencias biomédicas, donde el uso de modelos animales es esencial
para simular las condiciones humanas y estudiar los posibles impactos del virus en
el feto y el embarazo en general.

El hallazgo de que las palabras "controlled study" y "nonhuman" tienen los
valores mas altos de Betweenness (1.73 y 1.322, respectivamente) es indicativo de
su rol fundamental en la conexion de otros términos dentro de la red de
investigacion. Estos términos son esenciales para definir el tipo de estudios
realizados, los cuales son predominantemente experimentales y controlados, con
una clara dependencia en modelos animales. La alta centralidad de estos términos
resalta su importancia en los estudios que buscan comprender los efectos del Zika
durante la gestacion, particularmente en relacibn con cémo los resultados
experimentales en modelos no humanos pueden proporcionar informacién sobre
los mecanismos del virus y sus posibles impactos en humanos.

Por otro lado, términos como “fetus”, "animal”, y "animals" también emergen

como importantes, aunque con valores mas bajos en términos de Closeness y
17



PageRank, lo que sugiere que, aunque son relevantes, no ocupan una posicion tan
central en la red de investigacion. Estos términos siguen siendo fundamentales para
los estudios que se basan en modelos animales para explorar los efectos del Zika,
especialmente en el contexto de la gestacion. Sin embargo, su menor centralidad
podria indicar que son mas especificos en su aplicacion, actuando como nodos
importantes dentro de subgrupos de investigacion relacionados con la biologia del

Zika y sus impactos en el desarrollo fetal
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IV. DISCUSION

En relacion al numero de publicaciones anuales sobre Zika en la gestacion,
los resultados revelan una tendencia marcada: el pico de publicaciones ocurrié en
2020, con 25 articulos, lo que representd el 15.24% del total. Esta cifra puede
explicarse por el contexto global de la pandemia de COVID-19, que generd una
intensificacion en la investigacion sobre enfermedades infecciosas, incluidas las
relacionadas con el Zika. Durante 2020, el Zika pudo haber recibido una mayor
atencion debido a la posibilidad de coinfeccion con el virus del COVID-19, y la
preocupacion por sus efectos en la gestacion, lo que pudo haber incentivado tanto

investigaciones originales como revisiones sistematicas (32).

Sin embargo, a partir de 2020, los resultados muestran una disminucion
constante en el numero de publicaciones. En 2021-2022 y 2022-2023, la caida en
la cantidad de articulos fue mas pronunciada, con variaciones porcentuales
negativas de -3.04% y -3.66%, respectivamente. Este descenso podria estar
relacionado con varios factores. En primer lugar, la disminucién en la incidencia de
casos de Zika a nivel mundial podria haber reducido el interés en la investigacion
sobre el virus, dado que la emergencia sanitaria vinculada al Zika habia disminuido.
Ademas, la atencién en el ambito cientifico pudo haberse desplazado hacia otras
problematicas de salud global, especialmente la pandemia de COVID-19, lo que

afecto los recursos y el enfoque de investigacion disponibles (33).

Por su parte, el total de 164 articulos publicados sobre Zika en la gestacion
a lo largo de los afios reflejan un tema de interés constante, aunque en una
tendencia decreciente en los ultimos afios. La disminucién en el nimero de
publicaciones podria indicar una tendencia natural en la investigacion biomédica,
en la que los picos de publicaciones suelen ocurrir en respuesta a emergencias de
salud publica o brotes epidémicos, seguido por un declive a medida que el tema se
convierte en un area de investigacion menos urgente. No obstante, sigue siendo un
tema relevante, especialmente en el ambito de la salud materno-fetal, y es posible
que futuras publicaciones aumenten si surgen nuevas preocupaciones
relacionadas con el Zika o si se realizan estudios a largo plazo sobre sus efectos
(34).
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Respecto a las revistas donde se realizaron las publicaciones, Los
resultados obtenidos indican que una proporcién significativa de las publicaciones
sobre Zika en la gestacion se distribuyd en diversas revistas menos especificas,
representando un 65.85% (108 articulos) bajo la categoria de "Otras revistas". Este
hallazgo sugiere que el tema ha sido abordado en una variedad de campos
cientificos, no limitandose exclusivamente a revistas especializadas en
enfermedades infecciosas 0 salud publica. La diversidad de publicaciones en
revistas generales podria estar relacionada con la amplia relevancia del Zika para
diferentes disciplinas, incluyendo la salud materno-fetal, la virologia, la genética y

la salud publica, lo que impulsa su aparicion en revistas de amplio espectro (35).

Las revistas mas representativas fueron Viruses, con 11 articulos (6.71%),
seguida por Birth Defects Research, Emerging Infectious Diseases y Morbidity and
Mortality Weekly Report, con 7 articulos (4.27% cada una). Estas revistas, al estar
bien establecidas en el ambito cientifico, pueden haber sido los medios mas
accesibles para los investigadores que estudiaron el Zika y sus efectos en la
gestacion. Viruses, por ejemplo, es una revista especializada en virologia, lo que
explica su alta frecuencia de publicaciones sobre el Zika, un virus de interés global.
Por otro lado, revistas como Birth Defects Research se centran en malformaciones
congénitas, lo que la hace un canal apropiado para articulos que exploran la

relacion entre Zika y microcefalia en los recién nacidos.

En cuanto a revistas mas especializadas como International Journal of
Gynecology and Obstetrics y Plos Pathogens, con 4 articulos (2.44% cada una), los
resultados reflejan una menor frecuencia de publicaciones, lo que podria estar
relacionado con la naturaleza mas centrada de estos medios. Si bien son relevantes
para temas de salud materna y obstetricia, el Zika en la gestacion, a pesar de su
impacto, puede no haber sido un foco principal para estas revistas en comparacion
con otros temas mas prevalentes en la salud reproductiva o enfermedades

infecciosas (36).

Los resultados de la evaluacion de las publicaciones sobre Zika en la
gestacion segun la Ley de Bradford muestran que todas las principales revistas

mencionadas se encuentran en la Zona 1, que agrupa las publicaciones mas
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productivas en torno a un tema especifico. Este hallazgo es consistente con la ley
de Bradford, que establece que una pequefia cantidad de revistas concentra una
gran parte de las publicaciones sobre un tema, mientras que una mayoria de
revistas menos relevantes albergan el resto. En este caso, las revistas como
Viruses, Birth Defects Research, Emerging Infectious Diseases y Morbidity and
Mortality Weekly Report destacan por su produccion en el campo del Zika, lo que
refleja su relevancia y prestigio en las areas de virologia, malformaciones

congénitas y enfermedades infecciosas (37).

La distribucién de las publicaciones en la Zona 1 subraya que las primeras
10 revistas representan una proporcion significativa del total de articulos,
acumulando 56 de los 164 articulos reportados, lo que demuestra la concentracion
de la investigacion sobre Zika en un numero reducido de publicaciones de alto
impacto. Viruses lidera esta clasificacion con 11 articulos, lo cual es esperado, ya
gue es una revista especializada en virologia que frecuentemente aborda temas
relacionados con infecciones virales, como el Zika. Por otro lado, revistas como
Birth Defects Research y Emerging Infectious Diseases, que se centran en temas
de salud publica y malformaciones congénitas, también tienen una representacion
notable, lo que refleja el enfoque multidisciplinario de la investigacion sobre Zika y

su impacto en el embarazo (36).

La disminucién en el numero de publicaciones a medida que se avanza en
la lista es una caracteristica clasica de la Ley de Bradford, lo que indica que las
revistas menos productivas, como Bmj Open y Cell, con solo 3 articulos cada una,
representan contribuciones mas limitadas al tema. Este patron refuerza la idea de
que, aunque el tema de Zika en la gestacion es de interés global, una pequeina
cantidad de revistas concentra la mayor parte de la produccion cientifica relevante.
Las revistas que se encuentran fuera de la Zona 1 probablemente tengan un
enfoque mas generalista 0 no se centran de manera exclusiva en la investigacion
sobre Zika, lo que explica la menor cantidad de publicaciones en ellas. Este
comportamiento refleja la distribucion tipica de la literatura cientifica en torno a un

tema especifico segun la Ley de Bradford.

Por su parte, los resultados de la evaluacion de las publicaciones sobre Zika
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en la gestacion segun la Ley de Lotka revelan una clara concentracion de la
produccion cientifica en pocos autores. En concreto, el 84.2% de los autores han
escrito solo un articulo sobre el tema, lo que refleja una distribucion altamente
desigual en la autoria. Este patrén es consistente con lo que la Ley de Lotka
predice, ya que en la mayoria de los campos cientificos, la produccion esta centrada
en un pequefio numero de investigadores que publican maltiples trabajos, mientras
que la mayoria de los autores contribuye solo con una publicacion. Esta alta
concentracion de autores con un solo articulo podria indicar que muchos
investigadores se han sumado al tema de Zika en la gestacion de manera puntual
0 como parte de proyectos colaborativos sin profundizar en el area a largo plazo
(38).

Por otro lado, un 10.9% de los autores ha escrito dos articulos, y solo un
2.6% ha escrito tres. Estos porcentajes mas bajos reflejan una menor participacion
de autores recurrentes en la tematica del Zika en la gestacion, lo cual podria estar
relacionado con la naturaleza transitoria del interés en el tema. El Zika ha sido un
tema de preocupacion global, especialmente durante los brotes epidémicos, lo que
ha motivado investigaciones concentradas en periodos especificos. A medida que
la urgencia disminuye, el nUmero de autores que continta publicando de manera
regular en este ambito también disminuye, lo que se refleja en la reduccién

progresiva de la cantidad de publicaciones por autor.

Por otro lado, la observacién de que solo unos pocos autores han escrito 11
o 12 articulos sobre el tema sugiere que un pequefio grupo de investigadores ha
mantenido un interés constante y especializado en el estudio del Zika en la
gestacion. Estos autores, que son responsables de una proporcion pequefia pero
significativa de las publicaciones, probablemente lideran el campo en términos de
experiencia y contribuciones al tema. Este fendmeno es tipico de la Ley de Lotka,
donde un pequefio niumero de investigadores produce una gran parte del trabajo
cientifico en un area determinada. En este caso, los autores mas productivos han
seguido el rastro del Zika en la gestacion, contribuyendo significativamente a la
literatura, mientras que la mayoria de los investigadores han hecho aportes

puntuales o colaborativos.

22



Respecto a la contribucion geografica en el estudio del Zika en la gestacion
muestran una clara concentracion de publicaciones en Estados Unidos y Brasil, que
representan el 33.5% y el 20.7% del total de articulos, respectivamente. Esta
distribucién es comprensible debido a la alta prevalencia del Zika en América
Latina, particularmente en Brasil, que fue uno de los paises mas afectados durante
el brote de 2015-2016. La respuesta global a la epidemia gener6 un gran impulso
en la investigacion sobre Zika, con Brasil jugando un papel clave en la recopilacion
de datos y estudios clinicos (39). En el caso de Estados Unidos, su liderazgo en
investigacion cientifica y en la respuesta ante emergencias de salud publica
también ha facilitado la publicacion de numerosos articulos, con un enfoque tanto
en la prevencion como en el estudio de los efectos del Zika durante la gestacion
(40).

El bajo nimero de articulos provenientes de paises como Australia, Cuba,
Alemania, Honduras, Japon, Kenia y Suecia (con sélo un articulo cada uno) refleja
la menor incidencia del Zika en estos paises. En regiones como Japén y Suecia,
donde el virus no es endémico, el interés en la investigacion sobre Zika en la
gestaciéon podria ser menor, ya que no enfrentan la misma urgencia sanitaria que
Brasil o Estados Unidos. Ademas, la menor prevalencia del Zika en estos paises
puede haber reducido el incentivo para realizar investigaciones centradas en sus
efectos durante el embarazo, lo que se traduce en una menor cantidad de

publicaciones cientificas (41).

En cuanto a la colaboracién internacional, los resultados muestran que
Francia y Suiza tienen el mayor porcentaje de articulos con multiples
colaboradores, con un 66.7% de sus publicaciones en esta categoria. Esto refleja
la tendencia de los investigadores de estos paises a participar en redes de
colaboraciéon globales, especialmente en proyectos internacionales que abordan
problemas de salud publica como el Zika. Dada la naturaleza global de la epidemia
y la necesidad de cooperacion entre distintas naciones e instituciones para abordar
las implicaciones del Zika, es probable que los paises con un enfoque
internacionalizado, como Francia y Suiza, hayan trabajado en estrecha
colaboracién con otros paises afectados por el brote. En contraste, paises como

México, Canada y Venezuela presentan una mayor proporcion de articulos de autor
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anico, lo que podria sugerir una menor cooperacion internacional 0 una mayor
concentracion de investigacion local en estos paises. Esto puede estar relacionado
con limitaciones de recursos o un enfoque mas centrado en la respuesta nacional
a la crisis, sin la misma amplitud de colaboracion transnacional observada en otros

paises.

Los resultados obtenidos en cuanto a las principales palabras clave en las
publicaciones sobre Zika en la gestacion reflejan el enfoque central de la
investigacion en torno a temas directamente relacionados con el embarazo y el
virus. La palabra clave mas frecuente, "pregnancy”, con 331 menciones, resalta la
relevancia del embarazo como contexto principal de los estudios sobre Zika, lo que
no es sorprendente dado el vinculo directo entre el virus y las complicaciones que
puede causar durante la gestacién. Asimismo, "female" (266 menciones) subraya
el enfoque en las mujeres como las principales afectadas por la infeccion,
especialmente en regiones donde la transmision de Zika es prevalente, lo que
refleja un interés claro en el impacto diferencial del virus en este grupo demografico
(42).

El hecho de que "zika virus" (247 menciones) y "zika fever" (205 menciones)
se encuentren entre las palabras clave mas frecuentes también es consistente con
la literatura existente, que pone de manifiesto el papel fundamental del virus en la
cadena de estudio. El Zika, como causante de una serie de complicaciones durante
el embarazo, es el eje de la mayoria de las investigaciones. Particularmente,
"microcephaly” (147 menciones) se presenta como una palabra clave prominente,
lo que indica que una de las principales preocupaciones en la literatura sobre Zika
es su capacidad para inducir malformaciones cerebrales en los recién nacidos. Esta
alta frecuencia sugiere que los investigadores se han centrado en el diagnadstico, la
prevencion y las posibles intervenciones para mitigar los efectos del virus en el

desarrollo fetal.

Por otro lado, la presencia de términos como "zika virus infection" (139
menciones), "human” (129 menciones) y "pregnancy complications infectious” (110
menciones) destaca la preocupacion sobre las complicaciones infecciosas

asociadas con el Zika durante la gestacion. Estas palabras clave sugieren un
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enfoque en los mecanismos de infeccion y en las complicaciones que el Zika puede
generar mas alla de la microcefalia, abarcando un rango mas amplio de posibles

efectos adversos para la salud materno-infantil.
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V. CONCLUSIONES

Tras el analisis de documentos a partir del modelo prisma, se reportaron un

total de 164 publicaciones relacionadas a zika en la gestacion.

El mayor nimero de publicaciones sobre zika en la gestacion fue realizado
en el afio 2020 con el 15.24%.

La revista cientifica Viruses reportd el mayor nimero de publicaciones sobre

zika en la gestacion.

Las revistas cientificas Viruses, Birth Defects Research, Emerging Infectious
Diseases yMorbidity and Mortality Weekly Report se ubicaron en la zona 1,

siendo estas las de mayor produccion.

A menor cantidad de autores, mayor es el numero de publicaciones
cientificas realizadas respecto a zika en la gestacion, siendo 84.2% de

autores que han publicado un unico articulo.

Estados Unidos y Brasil han sido los paises que han brindado la mayor

contribucion cientifica respecto a articulos sobre zika en la gestacion.

La principal palabra clave reportada en la investigacion bibliométrica fue

pregnancy con 331 repeticiones.

Los términos "controlled study" y "nonhuman" representaron nodos clave
para la conexién con otros términos cientificos asociados a publicaciones

sobre zika en la gestacion.
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