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Resumen

La industria de la construccibn actualmente viene empleando grandes
cantidades de concreto de mortero, por ello, ha aumentado la demanda de los
agregados naturales, de manera que se esta pensando en contrarrestar el uso de estos.
La investigacion buscé determinar las propiedades mecanicas del mortero con reforzado
de fibra de acero (FA) y polipropileno (PP). Se realizé un disefio de mortero 1:4 con
adicion 0.5%, 1%, 1.5% PP de 12mm reforzado 2%, 2.5%, 3% FA de 50mm, los ensayos
evaluados son resistencia a compresion, flexion, traccién, murete, pilas y adherencia.
Los resultados con adicion de 1%PP, arroja resultados destacados en dosificacién de
1:4, teniendo un aumento de resistencia a compresion, flexién, traccién, murete, pilas y
adherencia con 25.20%, 2.73%, 2.03%, 63.11%, 7.62% y 89.43% respectivamente, en
la mixtura (1%PP+2%FA) tiene aumento de resistencia a compresion, flexién, traccion,
murete, pilas con 48.90%, 5.23%, 3.53%, 79.1% y 17.75% respectivamente. Se
concluye la incorporacién de 1%PP y la mixtura 1%PP+2%PP en la dosificacion 1:4,

mejora las propiedades de mortero.

Palabras Clave: Mortero, fibra de acero, polipropileno, resistencia a

compresion, murete.



Abstract

The construction industry is currently using large quantities of concrete mortar,
and as a result, the demand for natural aggregates has increased, so the use of natural
aggregates is being considered to counteract their use. The research seeks to determine
the mechanical properties of mortar reinforced with steel fiber (SF) and polypropylene
(PP). A 1:4 mortar design was carried out with the addition of 0.5%, 1%, 1.5% PP of
12mm reinforced 2%, 2.5%, 3% FA of 50mm, the tests evaluated are compressive
strength, flexural, tensile, wall, piles and adhesion. The results with the addition of 1%PP,
shows outstanding results in dosage of 1:4, having an increase in compressive strength,
bending, tensile, wall, piles and adhesion with 25.20%, 2.73%, 2.03%, 63.11%, 7.62%
and 89.43% respectively, in the mixture (1%PP+2%FA) there is an increase in
compressive strength, bending, tensile, wall, piles with 48.90%, 5.23%, 3.53%, 79.1%
and 17.75% respectively. It is concluded that the incorporation of 1%PP and the

1%PP+2%PP mixture in the 1:4 dosage improves the mortar properties.

Keywords: Mortar, steel fiber, polypropylene, compressive strength, wall.



INTRODUCCION

Galilitis et al. [1], Manifestaran que la fluencia del mortero, son propiedades
dependientes que tienen un efecto significativo en las estructuras de concreto, la
principal preocupacion es la capacidad de servicio y la durabilidad de las estructuras, es
por ellos que, la fibra de acero y fibra de polipropileno debido a sus propiedades fisicas-
guimicos puede mejorar la contraccion del mortero.

Al-Baghdadi et al. [2], mencionan que, el hormigdn con fibras de acero infiltradas
en mortero es de alta resistencia en el mezclado, mas estable y también superior en su
volumen de absorcion de energia, resistencia y ductilidad. Por ello, Junhua et al. [3], en
china, la demanda de materias primas como arena de construccion son
extremadamente escasos, la demanda de mortero de construccion es cada vez mayor,
por ello, nace el uso de fibras de polipropileno que tiene un evidente efecto endurecedor
y antisecante sobre el mortero, sino también evitar la sobreexplotacion de los recursos
naturales locales de arena de rio y proteger el medio ambiente.

Safa et al. [4], el uso de fibras de polipropileno en las mezclas de hormigén en
porcentajes minimos de fibras de polipropileno aumenta su resistencia del mortero, y
puede ayudar a mitigar los desprendimientos explosivos de materias primas y disminuir
la contaminacién ambiental. Por ello, Abed et al. [5], opinaron que en la actualidad, el
mortero de cemento es uno de los materiales de construccion méas extendidos en la
industria estructural debido a su bajo costo y su elevada resistencia a la compresion,
estudios han revelado que la adicién de fibras polipropileno puede aumentar resistencia
de las propiedades del mortero, sobre todo en términos de resistencia a la flexion y a la
traccion.

Arici et al. [6], existen muchos problemas con el mortero, la utilizacion de
diferentes formas obtencion de los como &ridos naturales, y la baja durabilidad, existe
un gran potencial de usar fibras de polipropileno en el mortero, mejora sus resistencias

en propiedades mecanicos del concreto.



Hu y Ma [7], Sostiene que la erosién en el mortero es una de las acciones de
corrosion quimica mas complejas y dafiinas, el hormigén se expande, se agrieta, se
disuelve, se desprende y disminuye su resistencia, lo que afecta la durabilidad de las
estructuras, la fibra de polipropileno (PP) se utiliza ampliamente en diversas estructuras
de hormigén debido a sus buenas propiedades mecanicas y resistencia a la corrosiéon
guimica, afladiendo a lo anterior Yu et al. [8], el objetivo es evaluar y comprender las
ventajas de desempefio de morteros que contienen diferentes materiales, como
microacero y fibras de polipropileno, ya que existen componentes que influyen en su
uso.

Araya-Letelier et al. [9], opinan que, los materiales a base de cemento también
generan importantes impactos medioambientales derivados de su produccion, la
produccion de mortero y hormigén se enfrenta retos actuales, ademas, la fibra de acero
de refuerzo puede incorporarse para mejorar la resistencia a la tension limitada, el
comportamiento a la fractura y el agrietamiento prematuro, entre otras propiedades, de
los materiales a soporte de cemento.

Salsavilca et al. [10], En Pera han evidenciado la alta vulnerabilidad asociada a
las viviendas informales, lo que conlleva pérdidas humanas pérdidas de materiales. Por
ello, el refuerzo de estructuras con materiales de fibra de acero compuestos, ha surgido
como una solucién innovadora para mejorar su comportamiento sismico de la estructura,
asimismo, Salsavilca et al. [11], manifiestan que los materiales compuestos fibra de
acero se consideran un método eficaz por sus ventajas, como la facilidad de aplicacion,
la elevada relacion resistencia/peso y la versatilidad (es decir, son aplicables a distintos
tipos de estructuras).

En la provincia de Lambayeque existen edificaciones con mortero envejecido y
en mal estado, generalmente causado por cambios bruscos de clima, el problema es la
baja resistencia del mortero a la mamposteria. La adicién de fibra de acero y fibra de
polipropileno puede mejorar, incrementar la resistencia del mortero y disminuir la

probabilidad de dafio estructural, mejorando asi la condicién y vida util de la estructura.
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Hasan et al. [12], en su investigacion: Tuvo Como objetivo de estudio el efecto
de combinacion sobre las propiedades de mortero en presencia de fibra de acero y
polipropileno. La metodologia experimental afiadiendo 1% FA con longitud de 30mm y
la fibra de polipropileno en 0,25%, 0,5% y 1% con 12mm de longitud en volumen de
mortero a 28 dias. El resultado demostré 1%FA + 0.5%PP en su ensayo a compresion
y flexion festivamente, tiene un incremento en 31% y 3% respectivamente. Se concluye
mejora sus propiedades del mortero al adicionar dichas fibras.

Naser et al. [13], en su investigacion: Tuvo como objetivo de estudio evaluar el
aumento de resistencia a traccion de mortero de cemento utilizando fibras cortas de
acero. La metodologia fue experimental, con adicion de fibra de acero (0.5, 0.75, 1, 1.5
y 2) % con 50 mm para evaluar su propiedad de mortero. Los resultados demostraron
la proporcién optima fue de 1% FA, mejora la resistencia a flexion en 4%, mientras
1.5%FA tiene un aumenta en su resistencia a traccion, compresion de 8% y 9.5%
respectivamente. Se concluye que las adiciones de FA si aumenta su resistencia de
mortero con cemento fibroso.

Li et al. [14], en su investigacion: tuvo como objetivo de estudio determinar la
capacidad que alcanza la caracteristicas fisicas-mecanicas del mortero adicionado
fibras de acero. La metodologia fue experimental, reforzado fibra de acero con 50 mmy
realizar ensayos compresion uniaxial el mortero hibrido a 7 y 28 dias curado. Los
resultados obtenidos con la adicion de 1.5% fibra hibrida acero-PVA en volumen, la
tension de compresion axial maxima del mortero aumenta 30% significativamente. Se
concluye que la mezcla de tradicional aumenta su resistencia uniaxial al agregar fibra
de acero.

Abdolpour et al. [15], en su investigacion: tuvieron como objetivo la produccion
de Mortero Autocompactante de Ultra Alto Rendimiento (UHPSCM) con incorporacién
de Fibra de Acero. La metodologia se propusieron diferentes composiciones de mezcla
que incluyen 0%, 1% y 3% fibra de acero en términos de volumen y realizaron ensayos
resistencia a compresion y flexion 7. 14 y 28 dias. Los resultados experimentales
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mostraron que agregar 1% y 3% de FA resulté en una disminucion de la trabajabilidad
en un 3% y 22%, respectivamente, se observd una mejora de la resistencia a
compresion en un 16% y 22% vy a la flexion en un 7% y 8% respectivamente, en 28 dias.
Concluyeron, cuando se adiciona fibra de acero de 1% y 3%FA si incremento de
resistencia en el mortero.

Kaya, Mehmet [16], en su investigacion: tuvo como objetivo el efecto de fibra de
acero en volumen, sobre el mortero de geopolimero. La metodologia experimental se
produjeron muestras de mortero geopolimero mezclando fibra de acero en diferentes
proporcione y realizaron ensayos de resistencia a flexion y a compresién. Los resultados
con la adicién de 1.5% fibra de acero y 50 mm de longitud, se determiné una resistencia
a compresion y flexion con 51,70 MPa y 13,67 MPa respectivamente, teniendo un
incremento de 12.3% y 8.24% respectivamente superando al mortero patrén a 28 dias
de curado. En conclusion, cuando se adiciona fibra de acero de 1.5 si incremento de
resistencia en el mortero.

Segln Manolia et al. [17], en su investigacion: tuvo como objetivo de estudio
determinar el efecto del tipo de fibra (fibra de acero con forma de gancho, microfibra de
acero y fibra hibrida) en efectos del mortero. La metodologia fue experimental, la
adiccién de fibra de acero (6, 8,5y 11) % con longitud de 35 mm de todo en volumen de
la muestra del mortero. Demostraron con la adicion 6% tiene el incrementa en sus
propiedades de mortero, en ensayo a compresion, flexion tienen un aumenta 15%, 10%
respectivamente, a 28 dias de curado. Ademas, el disefio de mortero adicionado con
fibra acero tienen una menor pérdida de peso unitario y pérdida de resistencia a
compresion y flexion.

Xu et al [18], en su investigacion: Tuvo objetico de estudio demostrar el mortero
reforzado de fibra de polipropileno (PP) puede reducir la contraccion por secado del
mortero. La metodologia fue experimental con longitud (3, 9, 15 mm) y dosis de PP (0.1,
0.15, 0.2%) adicionando a la mezcla de concreto. Los resultados 0.2% con 15mm PP,
puede reducir la contraccion por secado de mortero en 37.1%, en su resistencia a
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flexion, compresion incrementa su resistencia en 24.2%, 32.1% respectivamente
respecto mortero patron. Se concluye PP mejora significativamente la tenacidad final
del mortero.

Nikoloutsopoulos et al. [19], en su investigacion: tuvo como objetivo evaluar el
efecto de la adicion de fibras cortas de polipropileno (PP) en morteros de cemento para
un amplio rango de porcentajes en volumen. La metodologia la adiccion de PP en 0.5%,
1% y 2% con longitud de 12 mm, se realizaron ensayos de resistencia a la compresion,
traccion y flexién a 3, 28, 56 dias. Como resultado demostraron que la mezcla adicion
con 1% fibra de polipropileno aumenta resistencia a tension y flexion en 28% y 48%
respectivamente, respecto al disefio patron. Se concluye mortero adicionando PP
incrementa su resistencia al incorporar la fibra de polipropileno.

Ibrahim et al. [20], en su investigacion: tuvo como objeto del estudiar el
comportamiento de mortero mezclado con PP y efecto en las propiedades del mortero.
Como metodologia realizar tres mezclas de mortero con diferente adicion de PP en
0.5%, 0.6% y 0.75% con longitud de 10 mm, evaluando mediante ensayos de resistencia
a compresion y flexion a edad de 28 dias. Los resultados con 0.5% PP aumenta su
resistencia a compresion, flexion en 50% y 25% respectivamente. Se concluye se obtuvo
la adicion optima de 0.5% PP incrementa sus propiedades del mortero.

Bendijillali et al. [21], en su investigacion: tuvo como objetivo principal evaluacion
de la capacidad de los morteros calizos para resistir diferentes ataques quimicos,
también se estudia la capacidad de los residuos de fibras de polipropileno (PP) utilizados
como refuerzo de estos materiales de hormigén para mejorar su durabilidad. La
metodologia se realiz6 fabricacion del mortero utilizando dos contenidos de PP en 0,5y
1% con longitud de 50 mm, se realiz6 ensayos resistencia a la flexién y a la compresién
de las probetas de mortero durante 3, 28, 366 dias. Los resultados indican que el
refuerzo de mortero con residuos de fibras de PP es una excelente solucioén para mejorar
su resistencia quimica y durabilidad. Se concluye la fibra de PP buen comportamiento

del mortero e incrementa su resistencia a compresion y flexion.
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Wygocka-domagallo y garbalinska [22], en su investigacion: tuvo como objetivo
evaluar la capacidad de soporte del mortero de cemento reforzado con fibra de PP, para
mejorar la durabilidad. La metodologia se realizé disefios de mezclas con adicion de PP
con 1%, 1.5% y 2%. Como resultado 1.5% PP la resistencia compresion axial
incrementa en 20%, en ese volumen se obtiene una baja densidad, trabajabilidad a
diferencia de los porcentajes superiores, aunque mantiene su aumento en sus
propiedades de mortero. En conclusion, el disefio de mezcla presenta mejora cuando
se adiciona 1.5% de PP.

Alvarado y Tafur [23], en su investigacion: tuvo como objeto de estudio evalta
mortero con dosificacion 1:4 en ensayos a compresion, pilas de unidad de albafiearia
reforzado con diferente porcentaje de fibra de acero. La metodologia fue experimental,
dosificacion 1:4 reforzado de fibra de acero en 0%, 30%, 65% y 100% con 60mm. Los
resultado resistencia a compresion 30% FA alcanza 331.34 kg/cm2, al 65 % fue de
352.58 kg/cm?, ademas, en ensayo de pila 30% alcanza 29.147 kg/cm?, 65% alcanza
28.445 kg/cm2 respetivamente. Se concluye el FA 30%, 65% aumentar la resistencia de
unidad de albafiileria.

Trujillo Rojas [24], en su investigacion: El objetivo fue estudiar el efecto de la
adicion de fibras de polipropileno a morteros utilizados para reparaciones estructurales.
La metodologia se realizaron ensayos comparativos entre un mortero patron y morteros
con diferentes adiciones 300, 400 y 900 g de PP a 28 dias. Obteniendo como resultado
con 300g PP en ensayos compresion y flexion tiene un aumento de 30% y 28%
respetivamente segun la norma ASTM C109 y ASTM C293. Se concluye la 300g PP
incrementa la resistencia del mortero endurecido, tanto en la resistencia a compresiéon
y flexion.

Teoria realizada al tema, la fibra de acero segin ASTM A 820-1. [25], nos dice
gue se clasifica en dos tenemos:

Tipo |, Son fibras hechas de acero con diametros muy delgado que varian de
longitud entre 0,25 y 1 mm, empleado en frio, su adquisicion del producto es de facil
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acceso en el mercado, ademas, es de alta demanda para mejorar estructuras de la
construccion. Tipo I, Son fibras hechas de acero con diametros muy delgado que varian
de longitud entre 0,15 y 0.64 mm, se obtiene de metales cortadas del mercado es de
facil acceso en el mercado, ademas, es de alta demanda para mejorar estructuras de la
construccion.

Como caracteristicas de fibra de acero, segun empresa Prodimin, [26]. En su
ficha técnica afirma que la fibra de acero tiene las siguientes caracteristicas: El alambre
de acero muy fino se estira en frio, luego se cortan para deformarlos. Ademas, tiene
contenido bajo y alto de carbono, tiene dimensiones y longitudes perfectas, el producto
se puede obtener sueltas también en encoladas.

Como caracteristica fisica de fibra de acero, segin ACI 544.3R-08 [27], la fibra
de acero debe estar pulcras sin oxido, mancha de aceite o productos nocivos, las fibra
tiene un rango de longitud 1.27 a 6.35 cm, debera tener una coherencia en su aspecto,
largo y espesor, deberia estar en los limites mayor o igual a 30”.

Como caracteristicas mecanicas de fibra de acero, segun ASTM 820. [25], los
promedios del ensayo de esfuerzo se generan en resistencia a tension de fibra de acero,
no sera menor 345 Mpa. La caracteristica mecanica fibra de acero, en la resistencia a
traccion deberia alcanzar mayor o igual 11000 Kg/cm?.

El agregado fino, segun la norma E 0.70. [28], muestra que la arena gruesa
natural es un material de relleno fino apto para ser utilizado en un mortero, se supone
gue dicha arena no contiene materia organica ni sales, si se utilizan parametros
diferentes a la norma se debe cumplir con los requisitos de la norma estructura tanto en
muretes y pilas segun los establecido en planos y normas, ademas, es de suma
importancia que el material empleada en la construccion cumpla con estardar de la
norma E 0.70.

En su estudio Ardiles [29], menciona si el agregado fino seleccionado contenga
polvo muy significativo, se realiza proceso de granulometria por la malla N° 200, para
evitar que la mezcla tenga un fraguado en tiempo reducido, ademas, se recomienda no
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utilizar granulometria uniforme, mezcla cementosa cubra por completo las espaciosa
vacios, asi llegar a una resistencia 6ptima.

Como las propiedades fisicas de agregado fino son para determinar si el material
a emplear es apropiado para utilizar en las mezclas de concreto los ensayos son:
Mddulo de fineza y Granulometria - [30]. Densidad relativa (Peso especifico) y Absorcién
- [31]. P.U suelto y compactado - [32].

Unidad de albafiileria

Los ensayos de presente investigacion son referente a la normativa de UNIDAD

DE ALBANILERIA, segin NTP 399.613 y ASTM C 67, método de muestreo y ensayo
de ladrillo de arcilla usados en unidad de albafiileria, ademas, se aplica para control de
calidad de los ladrillos calcinadas [33]. Método de ensayos:
Ensayo de resistencia unidad de albafileria, ensayo para determinar el porcentaje del
area de vacios en la unidad de albafileria, ensayo absorcion de la unidad de albafiileria,
ensayo succion de la unidad de albafiileria. Ensayo para determinar la resistencia a la
compresion de la unidad de albafiileria (F'b) de la unidad de albadileria.

El mortero se compone de 50% a 80% de agregado, son importantes en su
preparacion dependen de ello para tener ciertas caracteristicas, debido a sus
propiedades apropiadas por ello primero se le realiza ensayos fisicos, para tener un
mortero de buen condicién y costo razonable [34]. En disefio de mezcla tiene tres
materiales de manera homogénea, el cemento, agregado fina y agua [35], asimismo, en
los ultimos tiempos el mortero tiene una gran demanda en proceso constructivo debido
a que estan mas especializados en su uso [36].

Clasificacion de mortero mamposteria: Segun ASTM C 270 [37], el disefio de

mortero se clasifica en dos segun la tabla I.
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TABLA |

Tipos de mortero segun sus propiedades

Tipos de Compresion a 28 Retencion de  Contenido de  Agregado a
mortero dias, kg/cm? (Mpa) agua en % aire max. en % utilizar
M 175 (17.2) 75 12
se utiliza 2.25
S 126 (12.4) 75 12
a 3 del total
N 53 (5.2) 75 14
del cemento
o 25 (2.4) 75 14

NOTA: Clasificacion de tipos de mortero con sus diferentes resistencias.

TABLA I

Mortero segun proporciones

Materiales cementarias

Tipos de Agregado a
Cal hidratado o N
mortero Cemento portland utilizar
Apagado
M 1 0.25
se utiliza 2.25 a
S 1 0.3a0.5
3 del total del
N 1 05a1l3
cemento
O 1 1.25a2.50

NOTA: Clasificacion de segun tipos proporciones de mortero con sus materiales
cementantes.

Propiedades mecanicas del mortero

Resistencia a la Compresion: Esta es una caracteristica basica que tiene todo
elemento portante, la cual es crucial porque analiza la resistencia del mortero mediante
ensayos (especialmente muestras de ensayo) y obtiene resultados que pueden servir
para determinar la resistencia y elegir el mejor [38]. Se evalian en 7, 14, 28 dias de

curado.
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Resistencia a Flexion: El objetivo principal de esta prueba es encontrar la tension
maéaxima de flexion y el médulo de rotura del material. Ademas, nos permite determinar
si parte del dispositivo falla en su tercio medio, dandonos una idea de su elasticidad. Es
importante resaltar que este tipo de ensayos son cruciales para evaluar la durabilidad y
calidad de los materiales utilizados en las estructuras, especialmente en estructuras
expuestas a cargas de flexion. [39]

Resistencia a la Traccion: La evaluacion de las propiedades de resistencia a
compresion de elementos estructurales sometidos a cargas sismicas se realiza de
acuerdo con las normas, para determinar la resistencia a la traccion se preparan y
ensayan muestras cilindricas del material a intervalos regulares de 7, 14 y 28 dias, este
Gltimo. Medir la resistencia a la traccion puede proporcionar informaciéon valiosa sobre
la capacidad de carga y las propiedades de durabilidad de un material. [40]

La formulacién de problema, ¢ Qué influencia tiene la adicion de fibras de acero
y fibra de polipropileno en las propiedades mecanicas del mortero?

La formulacion de hipoétesis tiene como, la adicion de 2%, 2.5% y 3% FA 'y 0.5%,
1%y 1.5%PP en dosificacion 1:4, tendrd un efecto positivo en mejorar las caracteristicas
mecanicas del mortero.

Los objetivos presentados en la investigacion se clasifican en dos: objetivo
general, Evaluar las propiedades mecéanicas del mortero con adicion de fibras de acero
y fibra de polipropileno. Asimismo, tenemos objetivos especificos: OE1. Determinar las
propiedades fisicas de los agregados a usar y propiedades fisico-mecéanicas de las
fibras de acero y polipropileno. OE2. Determinar las propiedades mecéanicas del mortero
patron y mortero adicionado con fibra de polipropileno 0.5%, 1% y 1.5% reforzado fibras
de acero en 2%, 2.5% y 3%. OE3. Determinar las propiedades mecanicas de la
albafiileria simple. OE4. Determinar el porcentaje 6ptimo de fibra de polipropileno y fibra
de acero. OE5: Analizar comparativamente el costo y presupuesto del mortero

convencional adicionando fibra de polipropileno (FPP) y fibra de acero (FA).
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Il MATERIALES Y METODOS

Materiales

Mortero: Se define como la mixtura de cemento y agua, que al endurecerse se
forman un blogue compacto y con el pasar de los tiempos es capaz de aguantar cargas
de resistencia [41].

Cemento: La investigacion utiliz6 el Cemento Pacasmayo Portland Tipo |,
conforme la norma ASTM C-150. El peso especifico (PE) de 2950 kg/m?®y Peso unitario
suelto (PUS) de 1500 kg/m3. Ademas, se trata de un aglutinante de origen inorganico,
al combinarse con agua e hidratarse se convierte en una pasta, sufre un proceso
de endurecimiento y luego adquiere rigidez [42].

Agregado Fino: La investigacion utilizo agregado Proveniente de la cantera “La
Victoria”- Patapo, se evalu6 sus propiedades fisicas, segun el requerimiento de la norma
ASTM D-75.

Fibra de acero (FA): La empresa Lloyd internacional [43], nos nuestra la
caracteristica que define la longitud y diametro de fibra de acero, para esta
investigacién se uso la fiora FRG50-1, con longitud 50 mm, ganchos en los
extremos, diametro 1mm, tipo 1006 bajo carbdn, tiene alta resistencia a tension:
1072 N/mm2. La composicion quimica %, carbono 0.80% al 0.13% Max,
Manganeso 0.30 al 0.60 %, Fosforo Max. de 0.40% y Azufre Max. de 0.050%.

TABLA I

Propiedades fisicas de fibra de acero

Definicion FA Und
Peso Especifico 7.8 glcc
Densidad 0.91 kgl
Absorcién 0 %
Longitud 5 cm
Resistencia a alcali =98 %
Resistencia a traccion 1100 Mpa

Noto: Recuperacion de base datos de ficha técnica (FA). Elaboracién propia
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Fig. 1 Ganchos en los extremos-deformacion de fibra de acero

Fibra de Polipropileno: El presente estudio utiliza fibra Z, pertenece a la familia
de fibra sintética, es investigacion y desarrollo de industrias petroquimicas y textiles, se
clasifican en diferentes fibras sintéticas se tiene carbdn, nylon, polietileno y
polipropileno. segun la norma ASTM C 1116 [44]. La fibra polipropileno tiene como
Propiedades, reduce microfisuras durante el fraguado, disminuye la permeabilidad,
incremento de resistencia de abrasion, no le afecta oxidacion, evita la formacion de
grietas y corrosion, cumple las especificaciones de fibra reforzada en el mortero, fibra z
— polipropileno [45].

TABLA IV

Propiedades fisicas de polipropileno

Propiedades de fibra de polipropileno

Definicion FPP Und
Densidad 0.93 g/cm3
Diametro 25+/-5  um
Humedad 5 Max %
Absorcion 2 %
Peso especifico 0,91 g/dm3
Longitud 5 cm
Resistencia a alcali =98 %
Resistencia a traccion 2460 MPa

Nota: Recuperacion de base datos de ficha Polipropileno (FPP).
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Fig. 2 Fibra Z - Polipropileno

Tipo y Disefio de investigacion

El proyecto de investigaciébn es un andlisis cuantitativo, este tiene 2 pilares
método numeérico y estadistico, los cuales son la recopilacién de informacién y la
realizacién de la investigacion del material y el cumplimiento de las metas planteadas.
[46]

El disefio de investigacion es un estudio de base experimental: tiene como
objetivo confirmar una hip6tesis controlando variables, revelando causa y efecto,
ademas se basa en resultados de laboratorio de cada ensayo realizado. [46]

Variables, la Operacionalizacién se define como un proceso donde el
investigador explica detalladamente los procesos, partiendo desde lo teérico hasta lo
mas practico.

Variable Independiente: Fibras de acero, Fibra de polipropileno. (ver anexo 3).
Variable Dependiente: Propiedades del mortero en estado fresco, Resistencia a
compresion, a flexién, traccién, adherencia por flexion, compresion axial en pilas,
compresion diagonal en muretes (ver anexo 3).

Poblacion: En esta investigacion, los componentes en la produccién de
mortero adicionando la poblacién a ello: unidad de albafearia, reforzado con fibra de

acero (FA) y fibra de polipropileno (PP), teniendo en cuenta la normativa vigente.
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Muestra

La preparacion del analisis consta de dos patrones de mortero 1:4, se realizaron
muestras prismaticas y cilindricas, para ensayos mecanicos y unidad de albafiearia,
ademas, se realiza dosificacién 1:4 con adicion de adicion de fibra de acero y fibra de
polipropileno, 7, 14, 28. dias curado

TABLA YV

Numero especimenes mortero patron 1:4

# de Fibra de polipropileno sub.
Ensayoa  muestra dias Total, Total
realizar curados 1:4 muestra
Resistencia 7 3 3
a prismatica 14 9
compresion 3 3
28 3 3
Resistencia . ... 7 3 3
aflexion Prsmatica ., 3 3 9
28 3 3
Resistencia cilindrica 7 3 3
a traccién 14 3 3 9
28 3 3
Aherencia
mortero- pilas 28 6 6 6
ladrillo
Resistencia
a pilas 28 6 6 6
compresion
axial
Resistencia
a murete 28 6 6 6
compresion
diagonal
total, de muestra 45
TABLA VI

Numero especimenes con adicion de fibra de acero (FA) para dosificacion 1:4

Fibra de polipropileno sub.
Ensayoa muestra # de dias Total, total
realizar curados  0.5% 1% 1.5% muestra
Resistencia 7 3 3 3 9
a prismatica

compresion 14 3 3 3 9 21

28 3 3 3 9

Resistencia . ... 7 3 3 3 9
aflexion Prismatca ., 3 3 3 9 21
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28 3 3 3 9
Resistencia cilindrica 7 3 3 3 9
a traccién 14 3 3 3 9 27
28 3 3 3 9
Aherencia
mortero- pilas 28 6 6 6 18 18
ladrillo
Resistencia
a pilas 28 6 6 6 18 18
compresion
axial
Resistencia
a murete 28 6 6 6 18 18
compresion
diagonal
total, de muestra 135
TABLA VI

Numero especimenes con éptimo de PP + fibra de acero (FA) para dosificacion 1:4

Optimo PP + FA sub.
Ensayoa muestra # de dias Total, total
realizar curados 2% 2.5% 3% muestra
Resistencia 7 3 3 3 9
a prismatica
compresion 14 3 3 3 9 27
28 3 3 3 9
Resistencia nyicrm a4t 7 3 3 3 9
rismaética
a flexion P 14 3 3 3 9 27
28 3 3 3 9
Resistencia iy 7 3 3 3 9
cilindrica
a traccion 14 3 3 3 9 27
28 3 3 3 9
Aherencia .
mortero- pilas 28 6 6 6 18 18
ladrillo
Resistencia
a - pilas 28 6 6 6 18 18
compresion
axial
Resistencia
a  murete 28 6 6 6 18 18
compresion
diagonal
total, de muestra 135
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Técnicas e instrumento de recoleccion de datos, validacion y confiablidad

Observacion Directa: Con este método podemos determinar el comportamiento
de la mezcla de mortero durante su preparacion, preparacion de muestras, tratamiento
del agua y andlisis de cada muestra en el laboratorio.

Analisis Documental: Al estudiar y analizar diversos tipos de documentos, es
posible obtener informacion relevante como tesis, libros, articulos, normas técnicas, etc.
De esta manera podemos sustentar los parametros y fundamentos de nuestra
investigacion.

Instrumentos para la Recoleccién de Datos

Guias de Observacion: El objetivo principal de estas instrucciones es registrar
todos los datos recogidos en los experimentos realizados en el estudio. Los datos
recopilados se analizaron para obtener resultados precisos y confiables para agregar
valor a este estudio. Estos documentos fueron preparados en un laboratorio donde se
probaron materiales y muestras (SEGENMA).

Para dar validacién y confiablidad, la Guia de Analisis de Documentos: El estudio
se realiza para cada estudio de acuerdo con las normas y reglamentos establecidos por
las normas nacionales e internacionales. Se utilizan las normas de la Sociedad
Americana de Ensayos y Materiales, las normas técnicas peruanas y los cddigos de
construccién nacionales para garantizar la exactitud y correccién de los resultados
obtenidos.

Procedimiento de andlisis de datos de investigacion.

24



| Disefio de mortero |

\

Eleccion de materiales
(cemento, agregado fino, fibra
de polipropileno y fibra de
acero)

}

Ag;ﬁgjdféﬁo: — Ensayo de materiales P> | nidad de
ranulgmetrl'a albafearla:
° maédulo de succion,
fineza, peso Disefio de mezcla patron, | absorcion,
especifico, peso disefio de mezcla con PP Y alabado,
unitario seco y disefio de PP+FA resistencia a
compresion.
compactado.
r ’ Ensayo de mortero \ —;
\ mortero en estado fresco ’ \ mortero endurecido \
; resistencia a
| ensayo de fluidez | compresion, ensayo de
traccion, flexion albafiearia
v de mortero
v v
‘ contenido de aire ’ andlisis y de los adherencia
resultados de mortero
compresion
de pilas 'y
muretes
ﬁ
‘ conclusién y recomendacion ‘ -—

Criterios éticos: Todas las fases de la actividad cientifica, investigacion
cientifica y honestidad intelectual deben basarse en los principalmente y teniendo en
cuenta Art. 5, Art. 6 y Art. 8 definidos en el Codigo de Etica de USS S.A.C. Ademas
Todo estudio de investigacion debe tener en cuenta ambito de ingeniera teniendo como
referencia el cédigo ético de ingenieria la cual sefiala los pardmetros para una buena

practica profesional [47].
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II. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

Referente al primer objetivo, evaluar las propiedades fisicas de agregado a usar.

Tabla VIII

Propiedades Fisicas de Agregado Fino

Agregado
Definicion Fino Und
Peso Especifico 2562 kg/m?3
Peso Unitario suelto 1569 kg/m?3
Peso Unitario compactado 1781 kg/m?3
Mdodulo de Fineza 3
Humedad Natural 1.92 %
Absorcion 1.69 %
TMN N° 4

Nota: Resultado obtenidos de las propiedades fisicos de agregado fino.

Tabla IX

Granulometria de Arena Gruesa

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA

. % % ASTM
Malla Eiignido g (é)eliezi;%zll Acuml_JIado Acumulado AI‘_S”\-I/—II\I/INF "LIM
Retenido que pasa SUP"
3/4"  19.00 mm 100 100
172" 12.50 mm 100 100
3/8" 9.50 mm 100 100 100
#4 4.75 mm 34.3 4.28 4.28 95.72 95 100
#8 2.36 mm 66.6 8.31 12.59 87.41 80 100
#16 1.18 mm 192.7 24.05 36.65 63.35 50 85
# 30 600 pm 223.6 27.91 64.55 35.45 25 60
# 50 300 um 142.4 17.77 82.33 17.67 5 30
# 100 150 um 139.1 17.36 99.69 0.31 0 10
Fondo - 25 0.31 100 0 - -
MF 3
TMN

Nota: En la tabla IX, se puede ver la derivacién granulometria teniendo un MF 3.00.
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Fig. 3 Curva granulométrica Agregado Fino

Referente al segundo objetivo se determinar las propiedades mecanicas del

mortero patrén y mortero adicionado con fibras de polipropileno 0.5%, 1% y 1.5%.

reforzado con fibra de acero en 2%, 2.5% y 3%.

Fluidez, trabajabilidad de mortero patron adicionado PP.

Fluidez %

114
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104
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100

l11044) 1032
3 T {108.31]
® o o Y § X T
® ° ‘105.31
°°‘°00000000°|
T
Patron - 0% Polipropileno - Polipropileno - 1% Polipropileno -
0.5% 1.5%

Fig. 4 Fluidez de mortero 1:4 - MP y adicién de PP

En la Fig.4, se muestra resultado de fluidez el MP con 110.44 kg/cm2, al adicionar

(MP+0.5%PP) teniendo una reduccion 0.12%, respecto al mortero control, seguido de

la adicion (MP+1.5%PP) teniendo una reduccion 2.13%. Asimismo, el resultado menor

desempefio es (MP+1.5%PP) teniendo una reduccién de 5.13, respecto a su mortero

control. En diferentes dosificaciones la fluidez mantiene es estardar de 110% =+ 5%.

27



Resistencia a compresion con PP
Se realizo ensayos bajo norma [38], se utilizé cubos de 50mm en edad de curado
de 7, 14, 28 dias.

TABLA X

Ensayo promedio de resistencia a compresion con % de PP

curado _ _ _
Resistencia Promedio 1:4
(Dias)
Patrén 0.5% 1.0% 1.5%
7 97.83 117.67 121.97 117.13
14 121.03 122.50 136.93 134.30
28 157.60 158.10 182.80 166.00

Nota. En la tabla X, se muestra resultados obtenidos de mortero 1:4 con adicion 1%PP
con 182.80 kg/cm?, teniendo un incremento de resistencia de 25.2% superando a
mortero control de 157.60 kg/cm?, seguido 1.5%PP, 0.5%PP respectivamente, teniendo

un incremento de 8.40% y 0.5%, superando mortero control.

202.00

152.00 {
I PATR
ON
~ 102.00 I 0.5%
E 2
Al:g:) s 1.0%

52.00

1.5%

2.00

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS oo Fl)"’f’

-48.00

Fig. 5 Ensayos de resistencia a compresion

Nota: ver la descripcion de la tabla X.

Resistencia a flexion de mortero 1:4 con PP

Se elaboro las muestras bajo la normativa [39], se realizaron muestra prismatica.
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TABLA XI

Ensayo promedio de resistencia a flexion con % de PP

Curado _ _ )
. Resistencia Promedio 1:4
(Dias)
Patron 0.5% 1.0% 1.5%
7 18.17 18.10 20.17 19.63
14 21.90 23.77 25.53 24.63
28 24.67 26.87 27.40 26.57

Nota: En la tabla XI, se puede ver la derivacién de ensayo a flexion de mortero 1:4 para
0.5%, 1.0%, 1.5% PP evaluada 7, 14 y 28 dias de curado. El mortero con adicion 1%PP
con 27.40kg/cm?, teniendo un incremento de resistencia de 2.73% superando a mortero
control de 24.67kg/cm?, seguido 0.5%PP, 1.5%PP respectivamente, teniendo un

incremento de 2.20% y 1.90% respectivamente, superando mortero control.

31.00
[ ]
26.00 {_
s PATR
. 21.00 ON
€ 5 s 0.5%
S 16.00
w .
=~ s ) 1.0%
11.00 > t
1.5%
6.00 ’
eoe0e0 1%
1.00 pp
-4.00 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Fig. 6 Ensayo de resistencia a flexion

Nota: ver la descripcion de la tabla XI.

Resistencia a traccion con PP
Se elaboro las muestras bajo la normativa [40] , se realizaron muestras

cilindricas.
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TABLA Xl

Ensayo promedio de resistencia a traccion con % de PP

Cu[ado Resistencia Promedio
(Dias)
Patrén 0.5% 1.0% 1.5%
7 19.50 19.73 21.27 19.93
14 29.80 30.13 31.50 31.30
28 34.07 35.00 36.10 33.80

Nota: En la tabla Xll, se puede ver la derivacion de ensayo a tracciéon de mortero 1:4
para 0.5%, 1.0%, 1.5% PP evaluada 7, 14 y 28 dias de curado. El mortero con adicion
1%PP con 36.10kg/cm?, teniendo un incremento de resistencia de 2.03% superando a
mortero control de 34.07kg/cm?, seguido 0.5%PP teniendo un incremento de 0.93%,
asimismo, 1.5%PP tiene una reduccién de resistencia de 0.27% respecto a mortero

control.

42.00
37.00
32.00
27.00
22.00
17.00
12.00

7.00

2.00

I PATRON

s 0.5%

kg/cm?

e 1.0%

1.5%

eeeoe 1%PP

-3.00 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Fig. 7 Resistencia a traccion

Nota: ver la descripcion de la tabla XII.

Fluidez, trabajabilidad de 1%PP adicionado %FA.
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Fig. 8 Fluidez de Mixtura 1%PP + %FA - Mortero 1:4

En la Fig.8, se muestra resultado de fluidez el MP con 110.44 kg/cm2, al
adicionar (1%PP+2%FA) teniendo un incremento de 1.36%, respecto al mortero control,
seguido de la adicién (1%PP+2.5%FA) teniendo un incremento 0.97%. Asimismo, el
resultado menor desempefio es (1%PP+3%FA) teniendo una reduccion de 0.54%,
respecto a su mortero control. En diferentes dosificaciones de fluidez aumento y
mantiene de 110% * 5%.

Mixtura Resistencia a compresiéon cubo 1%PP +%FA

Tabla XlII

Ensayo promedio de resistencia a compresion con 1%PP+%FA

Curado . . o
(Dias) Resistencia Promedio 1:4
Patron 1% PP +2%FA 1%PP+2.5%FA 1%PP+3%FA
7 97.83 141.13 134.33 125.37
14 121.03 155.80 146.17 139.83
28 157.60 206.50 193.97 174.63

Nota: En la tabla Xlll, se muestra resultados obtenidos de mortero con adicion
(1%PP+2%FA) con 206.50 kg/cm?, teniendo un incremento de resistencia de 48.90%
superando a mortero control de 157.60 kg/cm? seguido (1%PP+2.5%FA),
(1%PP+3%FA) respectivamente, con un incremento de 36.37%,17.03%

respectivamente, superando a mortero control.
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Fig. 9 Mixtura resistencia a compresion

Nota: ver la descripcion de la tabla XiIIlI.

Mixtura Resistencia a Flexion 1%PP +%FA

Tabla XIV

Ensayo promedio de resistencia a flexién con 1%PP+%FA

Curado ) ] )
. Resistencia Promedio 1:4
(Dias)
Patron 1%PP+2%FA 1%PP+2.5%FA 1%PP+3%FA
7 18.17 22.87 21.37 21.37
14 21.90 27.90 25.87 26.03
28 24.67 29.90 28.17 27.90

Nota. En la tabla XIV, se muestra resultados obtenidos de mortero con adicion
(1%PP+2%FA) con 29.90 kg/cm?, teniendo un incremento de resistencia de 5.23%
superando a mortero control de 24.67 kg/cm?, seguido (1%PP+2.5%FA), (1%PP+3%FA)
respectivamente, con un incremento de 3.50%,3.23% respectivamente, superando a

mortero control.
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Fig. 10 Mixtura de resistencia a flexion

Nota: ver la descripcion de la tabla XIV.

Mixtura Resistencia a Traccion 1%PP +%FA

Tabla XV

Ensayo promedio de resistencia a traccién con 1%PP+%FA

Curado ) ] _
. Resistencia Promedio
(Dias)
PATRON 1%PP+2%FA 1%PP+2.5%FA 1%PP+3%FA
7 19.50 22.33 21.93 21.93
14 29.80 33.47 32.00 32.00
28 34.07 37.60 35.13 35.13

Nota. En la tabla XV, se muestra resultados obtenidos de mortero con adicion
(1%PP+2%FA) con 37.60 kg/cm?, teniendo un incremento de resistencia de 3.53%
superando a mortero control de 34.07 kg/cm?, seguido (1%PP+2.5%FA), (1%PP+3%FA)
respectivamente, con un incremento de 1.07%,1.07% respectivamente, superando a

mortero control.
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Fig. 11 Mixtura de resistencia a traccion

Nota: ver la descripcion de la tabla XV.

En funcién al tercer objetivo se determinar las propiedades mecanicas de la

albanileria simple.
Unidad de albafileria adherencia por flexion PP

En este andlisis, se investigd la uniéon entre ladrillos de arcilla y mortero

analizando la resistencia a la flexién de las muestras (pillas). [48]
Tabla XVI

Ensayo adherencia por flexion %PP

Curado ) ) _
i Resistencia Promedio 1:4 - (kg/cm?)
(Dias)
Patrén 0.5% 1.0% 1.5%
28 7.10 8.89 13.45 12.85

Nota. En la tabla XVI, se puede observar mortero 1:4 adicionado dé fibra de polipropileno
(MP+1%PP), tiene un aumento de resistencia adherencia de 89.43%, seguido

(MP+1.5%PP), (MP+0.5%PP), con aumento de 80.28%, 25.21% respectivamente a 28

dias de curado.
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Fig. 12 Ensayo resistencia de adherencia

Nota: ver la descripcion de la tabla XVI.

Unidad de albaiiileria murete PP. [49]
Tabla XVII

Ensayo de resistencia de muro %PP

Curado _ _ )
i Resistencia Promedio 1:4 - (Kg/cm?)
(Dias)
Patron 0.5% 1.0% 1.5%
28 9.27 10.02 15.12 14.22

En la tabla XVII, se puede ver la derivacion resistencia de muro en mortero 1:4
para 0.5%, 1% y 1.5% PP evaluada 28 dias de curado. El mortero 1:4 adicionado dé
fibora de polipropileno (MP+1%PP), tiene un aumento de resistencia adherencia de
63.11%, seguido (MP+1.5%PP), (MP+0.5%PP), con aumento de 53.39%, 8.1%

respectivamente a 28 dias de curado.
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16.00 + m PATRO
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12.00 9.27 10.02 _
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S 800
2 6.00 1.0%
4.00
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PATRON 0.5% 1.0% 1.5%

Fig. 13 Ensayo de resistencia de muro
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Nota: ver la descripcion de la tabla XVII.

Unidad de albafiileria pilas PP. [50]
Tabla XVIII

Ensayo a compresion pilas %PP

Curado _ _ )
] Resistencia Promedio 1:4 - (kg/cm?)
(Dias)
PATRON 0.5% 1.0% 1.5%
28 68.99 69.82 74.24 73.41

Nota. En la tabla XVII, se puede ver la derivacion ensayo a compresion a pilas en
mortero 1:4 para 0.5%, 1% y 1.5% PP evaluada 28 dias de curado. El mortero
adicionado dé fibra de polipropileno (MP+1%PP), tiene un aumento de resistencia
adherencia de 7.61%, seguido (MP+1.5%PP), (MP+0.5%PP), con aumento de 6.4%,

1.2% respectivamente a 28 dias de curado.

78.00 74.24
76.00 _ 73.41

74.00

7200  gggg  69.82 - L = PATRON
70.00 + 0.5%
68.00 - - - 1.0%
66.00 - - i 1.5%
64.00

62.00

kg/cm?
'_

PATRON 0.5% 1.0% 1.5%

Fig. 14 resistencia a compresion a pilas

Nota: ver la descripcion de la tabla XVI.

Unidad de albaifiilearia adherencia 1%PP +%FA
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Fig. 15 Resultado resistencia de adherencia

En la Fig. 15, se puede observar mixtura de mortero 1:4 adicionado (1%PP +
3%FA), tiene un aumento de resistencia de 93.1%, seguido (1%PP+2.5%FA),
(1%PP+2%FA), con aumento de 79.15%, 55.21% respectivamente a 28 dias de curado.

Unidad de albaiiileria murete 1%PP+%FA

20.00
18.00 16.60
16.00 dGo8 15.20
14.00
12.00
% 10.00 .21
= 8.00
2 6.00
4.00
2.00
0.00
PATRON 19%PP+2% 196PP+2.5% 19%PP+3%

Fig. 16 Resistencia de murete

En la Fig. 16, se puede observar mixtura de mortero 1:4 adicionado (1%PP +
2%FA), tiene un aumento de resistencia de 79.1%, seguido (1%PP+2.5%FA),

(1%PP+3%FA), con aumento de 64.5%, 63.96% respectivamente a 28 dias de curado.
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Unidad de albaiiileria pilas 1%PP + %FA
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Fig. 17 Resistencia a compresion a pilas

En la Fig. 17, se puede observar mixtura de mortero 1:4 adicionado (1%PP +
2%FA), tiene un aumento de resistencia de 17.75%, seguido (1%PP+2.5%FA),
(1%PP+3%FA), con aumento de 13.6%, 13.4% respectivamente a 28 dias de curado.

Segun el cuarto objetivo, se determinar el porcentaje 6ptimo de fibra de
polipropileno y fibra de acero.

Segun los resultados evaluados del objetivo dos, tres, el mortero 1:4 reforzado
de fibra de polipropileno en 0.5%, 1% y 1.5%(FPP) con 50mm, el 6ptimo se da con
1%PP teniendo resultados destacados en su resistencia a compresion, flexién, tracciéon
respectivamente, teniendo incremento de 25.20%, 2.73%, 2.03% respectivamente.
Asimismo, adicién de fibra de acero de 2%, 2.5%, 3%FA con longitud 50mm, el 6ptimo
se da en la mixtura de 1%PP+2%FA, obteniendo resultados destacados propiedades
mecénicas de mortero como resistencia a compresion, flexion, traccién
respectivamente, con aumento de 48.9%, 5.23%, 3.53% respectivamente.

Se concluye con el quinto objetivo: Determinar costo y presupuesto del mortero

convencional adicionando optimo fibra de polipropileno (FPP) y fibra de acero (FA).
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Tabla XIX

Determinar Costo y Presupuesto de Mortero (1:4) en M3

Mortero 1:4

Materiales Und Cantidad P.U Importe
Cemento Bol 6.70 S/ 31.50 S/ 211.05
Arena M3 0.64 S/ 75.00 S/ 48.32
Agua M3 0.25 S/ 15.00 S/ 3.68
Fibra 0.5% FPP kg 1.43 S/ 30.00 S/ 42.70
Fibra 1% FPP (optima) kg 2.85 S/ 30.00 S/ 85.50
Fibra 1.5% FPP kg 4.28 S/ 30.00 S/ 128.25
Fibra 2% FA (optima) kg 5.70 S/ 7.90 S/ 45.03
Fibra 2.5% FA kg 7.13 S/ 7.90 S/ 56.29
Fibra 3% FA kg 8.55 S/ 7.90 S/ 67.55
Total, Mortero Tradicional S/ 263.04
Total, Costo optima FPP y FA S/ 130.53
Total, Mortero Modificado S/ 39357

Nota: La relacidbn de costo y presupuesto considerado en tabla XIX, en mortero
tradicional en M3 asciende a un total de S/ 263.04, mortero reforzado con optimas
1%FPP y 2%FA este asciende a un total de S/ 393.57, la dos fibras 1%FPP con 2.85kg
tiene un costo de S/ 85.50 y 2%FA con 5.70kg un costo total de S/ 45.03 por M3.
3.2  Discusiones

Objetivo general: La investigacion presenta un incremento en sus propiedades
del mortero usando FA en porcentajes de 2%, 2.5% y 3% y la PP en porcentajes de
0.5%, 1% y 1.5% es asi como aumenta la resistencia del mortero con las
incorporaciones de las fibras mencionados. Manolia et al. [17], en su investigacion
adiciona FA en 1%, 2% 3%, demostrando asi el mismo incremento en su investigacion,
identificando aumentos en sus resistencias mecanicas del concreto. Por otro lado,
Ibrahim et al. [20], en su investigacion integrando PP 0.5%, 0.6% y 0.75% con longitud
de 10 mm, incrementa sus propiedades del mortero.

Referente al primer objetivo: Evaluar las propiedades fisicas de agregado a usar:

Al analizar los resultados de la arena gruesa, se determiné que el agregado cumple con
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lo requerido por la norma E 0.70 albaiiileria, teniendo un MF de 3.00, PE de 2.678,
absorcion de 1.69, valor que tiene similitud con Castelo [51], donde obtuvo un MF de
2.47, PE de 2.65, absorcion 1.62, por lo tanto, el valor obtenido se encuentra dentro de
los pardmetros estipulado por la norma.

Segun el segundo objetivo: Determinar las propiedades mecanicas del mortero
patrén y mortero adicionado con fibras de acero en 2%, 2.5% y 3% reforzado con fibra
de polipropileno 0.5%, 1% y 1.5%: El andlisis de resultados de fluidez para el MP de 1:4
y adicionado %PP, (1%PP + %FA), en ambas adiciones se mantuvo constante la
relacion A/C, para la primera 0.87 y para la segunda de 0.96, obteniendo resultados de
fluidez en los rangos de 110.44% - 111.80%. Resultado que tiene similitud con Trujillo
rojas [52], demostraron la fluidez que la A/C de 0.82, en sus resultados de fluidez tiene
un alcance de 115.12% superando fluidez de mortero patrén.

Al analizar los resultados de ensayo a compresion del mortero 1:4 con la adicion
de fibra de polipropileno (PP) de 12mm, tiene resultados superiores a mortero control
con 25.20%, 8.40% y 0.50% para la adicibon de 1%PP, 1.5%PP y 0.5%PP
respectivamente, teniendo concordancia de similitud con Wygocka y garbalinska [22],
demostraron resultado 1.5% PP con 10mm, la resistencia a compresion incrementa en
20%, en ese volumen de fibra teniendo una alta densidad, trabajabilidad de mortero,
concluyeron que la adiciona 1.5%PP mejora su resistencia de mortero. Asimismo,
ensayo a flexion tiene resultados superiores a mortero control con 2.73%, 2.20%, 1.90%
con la adicion 1%PP, 0.5% y 1.5% respectivamente, logrando tener concordancia con
Nikoloutsopoulos et al. [19], demostraron la adicion de 0.5%, 1% y 2% PP con 12mm,
1% PP aumenta su resistencia a flexion en 32% respectivamente, superando al mortero
patron. De forma similar Karahan et al. [53], demostraron al adicionar 0, 0.1, 0.2, 0.3%
PP con longitud de 12mm, 0.3% PP aumentaron su resistencia compresion de 8.3%
respectivamente, superando al mortero patrén. Por ultimo, ensayo a traccion tiene
resultados superiores a mortero control con 2.03%, 0.93% con la adicion 1%PP, 0.5%
respectivamente. segun Abdolpour et al. [15], demostraron con adicion de 1%, 3% con
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longitud de 50 mm de fibra de acero a 7, 14, 28 dias de curado, el 1% FA aumenta su
resistencia a compresion, traccion 16% y 7% respectivamente, superando al mortero
patron.

Se evaluo la mixtura 1%PP +%FA con longitud de 50mm en las propiedades del
mortero 1:4, con la adicion de (1%PP+2%FA) incrementaron significativamente su
resistencia a compresion, a flexibon y a traccion con 48.90%, 5.23%, 3.53%
respectivamente, superando a mortero control a 28 dias de curado, resultados que Tiene
similitud y concordancia con Hasan et al. [12], demostraron el efecto de combinacion
sobre las propiedades de mortero en presencia de fibra de acero y polipropileno, dando
la adicion 1%FA + 0.5%PP en su resistencia a compresion y flexion, tiene un incremento
en 31% y 3% respectivamente. Por otro lado, Kaya, Mehmet [16],demostré los
resultados con 1.5%FA y 50 mm de longitud, se determind una resistencia a compresiéon
y flexiébn con 51,70 MPa y 13,67 MPa respectivamente, teniendo un incremento de
12.3% y 8.24% respectivamente superando al mortero patrén a 28 dias de curado. Se
concluye la adicion (PP+FA) mejora sus propiedades mecanicas de mortero.

Seguidamente, el tercer objetivo: Determinar las propiedades mecénicas de la
albafiileria simple. Al analizar %PP en unidad de albafiearia, aumenta significativamente
en su ensayo de adherencia, teniendo resultados mayores al mortero patrén, teniendo
89.43%, 80.28% y 25.21% para adiciones del 1%, 1.5% y 0.5% de PP respectivamente.
Asimismo, incrementaron significativamente en resistencia a murete, superando a
mortero patrén con 63.11%, 53.39% y 8.1% para la adicion 1%, 1.5% y 0.5% PP
respectivamente.

Por ultimo, resistencia a pilas, superando al patron con 7.61%, 6.4%, 1.2% para
la adicion de 1%, 1.5%, 0.5% respectivamente. Resultados que no tiene similitud con
Alvarado y Tafur [23], demostraron que el disefio de mezcla 1:4 con adicion de fibra de
acero en 0%, 5%, 8% y 10% con 60mm en pilas. tiene con 5%FA tiene un aumento de
resistencia de 21%, el de 8% alcanza una resistencia de 18%, superando a su mortero
patrén. Asimismo, Se concluye el FA 21%, 8% se logra incrementar la resistencia de
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unidad de albafileria, por otro lado, Xu et al. [18], demostraron al adicionar 0.2% con
15mm PP, puede reducir la contraccién por secado de mortero en 37.1%, en su
resistencia de murete incrementa 6.45% respecto control patron.

Se evalud la mixtura 1%PP +%FA con longitud de 50mm en dosificaciones de
mortero 1:4, con la adicion de (1%PP+2%FA) incrementaron significativamente su
resistencia a murete, pilas con 79.1%, 17.75%respectivamente, superando a mortero
control a 28 dias de curado.

El cuarto objetivo: Determinar el porcentaje 6ptimo de fibra de acero y fibra de
polipropileno. Se concluye de los resultados obtenidos, el porcentaje éptimo de adicion
de polipropileno es del 1%PP, mixtura 1%PP+2%FA en dosificaciones 1:4 de mortero,
resultado que coindice con Katy [16], demostrd adicionandol1%, 1.5% y 2% FA de 50
mm, en sus resultados evaluados el mejor resistencia fue con 1.5%FA, incrementa su
resistencia compresion y flexion, superando al mortero patrén a 28 dias de curado, por
otro lado Gailitis et al. [54], demostraron que el mortero con fibras de acero (2%FA) tiene
resistencia que para mejorar su capacidad de absorciébn de energia, resistencia y
ductilidad.

Se concluye con el quinto objetivo: Determinar costo y presupuesto del mortero
convencional adicionando optimas fibra de polipropileno (FPP) y fibra de acero (FA). Se
evidencia costo y presupuesto la adicion de FPP en 0.5%, 1% y 1.5%, se obtiene
incremento de costo S/ 42.75, S/ 85.50, S/ 128.25 respectivamente. En FA en 2%, 2.5%
y 3%, en aumento del costo seria S/ 45.03, S/ 56.29, S/ 67.55 respectivamente. El
presupuesto de mortero tradicional tiene un costo S/ 263.04, mortero modificado con los
Optimos porcentajes 1%FPP y 2%FA asciende a un total de S/ 393.57, incrementa el
costo de mortero, se concluyeron fibra aporta al mortero modificado incrementa de
resistencia, reduce absorcién y permeabilidad. (Ver anexo 3)

La confiabilidad de la prueba estadistico, se evidencia mediante la prueba

ANOVA de las propiedades mecanicas de mortero reforzado con FA + FP en diversas
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longitudes, la hipdtesis nula (p=0.000<0.01) y la confiabilidad se medié mediante alfa de
Cronbach mayor a 0.80). (ver anexo 6).

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

Se uso arena gruesa extraida de yacimiento de la cantera la vitoria-Patapo, se
considero positivo en su granulometria pasado el tamiz N°4, obtiene MF de 3.00, PE de
2.678, absorcion de 1.69, contenido de humedad de 1.92, P.U suelto seco de 1.569, PU
compactado del.781. se tuvo en cuenta la norma NTP.

La fluidez del mortero utilizada es 1:4, la adicion de fibra de acero y fibra de
polipropileno, 1%PP mejora considerablemente en su ensayo a compresion con un
rango porcentual 25.20%. seguido de resistencia a flexion y traccién con 2.73%, 2.03%,
respecto a MP. Ademas, la mixtura (1%PP+%2FA) dando un ligero incremento en su
ensayo a compresion con un rango porcentual 48.90%. seguido de resistencia a flexion
y traccién con 5.23%, 3.53%, respecto a MP.

Unidad de albafiearia con fibras (1%PP+2%FA) muestran una ligera mejora en
la resistencia a adherencia, murete y pila con un rango porcentual 48.90%. seguido de
resistencia a flexiéon y traccién con 93.1%, 79.1%, 17.7% respecto a MP.

Segun los resultados se concluye, la mezcla de mortero 1:4 con fibras hibridas,
la mejora de la propiedad de mortero, el porcentaje éptimo de fibras (PP) es del 1%.
Asimismo, la combinacién (PP +FA) de estas fibras en proporciones de fraccion
volumétrica del 1%PP+2%FA produce el incremento resistencia.

Se concluye la adiciéon 6ptimo de FPP en 1% tiene un de costo S/ 85.50, y en
2%FA tiene S/ 45.03, el costo de concreto modificado aumenta en su presupuesto de S/
263.04 a S/ 393.57, Este ocurre con la adicion de dichas fibras al mortero, por ello, se
concluye que la adicion de FPP y FA influye de manera minima en el costo del mortero

convencional.
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4.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar estudios de diferentes canteras que no estan en la
investigacion para una futura comparacion de resultados de agregados evaluado en
laboratorio y verificados segln la norma técnica peruana que cumpla las
especificaciones técnicas [55], con el propdsito de obtener un mortero con
caracteristicas fisico-mecanicas destacadas.

En este estudio se adiciono FA y PP en una fluidez 1:4 del disefio de mortero,
deben evaluar edad de curadas por 7, 14 y 28 dias o0 mas, la resistencia del disefio, si
supera mortero patrén. por ello se recomienda evaluar las propiedades del mortero
incrementando el dia de curado, para comprar si cumple el requerimiento de la norma.

Para obtener resultados positivos, se recomienda que al preparar especimenes
unidad de albafiearia, deberia ser evaluado 28 dias o mas, evaluar el porcentaje de
adicion de fibras, y los ensayos, deberia ser evaluados cuidosamente para llegar a
resultados requeridas segun la norma.

Para lograr el disefio de mortero utilizando la PP y FA EN porcentaje 6ptimo, se
recomienda utilizar seglin normas y realizar el disefio para edificaciones que no
demanden de alta resistencia.

Se recomienda utilizar 1%FPP+2%FA, en estructuras de albafiearia de baja
resistencia para preveer micro fracturas, reducir la absorcion y permeabilidad, por el

precio econdémico de dichas fibras por M3, costo de FPP en S/ 85.50 y FA en S/ 45.03.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

ANEXOS

Evaluar las propiedades mecéanicas del mortero, usando la fibra de acero y fibra de polipropileno

¢Que
influencia
tiene la
adicion de
fibras de
acero y fibra
de
polipropileno
en las
propiedades
mecanicas
del mortero?

Evaluar las
propiedades
mecanicas del mortero
con adicién de fibras
de acero y fibra de
polipropileno

1. Evaluar las
propiedades fisicas de
agregado a usar.
2. Determinar las
propiedades

mecanicas del mortero
patron y  mortero
adicionado con fibras
de polipropileno en

Si, la adicién de
0.5%, 1%y
1.5%PP y 2%,
2.5%y 3% FA
en dosificaciéon
1:4, tendré un
efecto positivo
en mejorar las
caracteristicas
mecanicas del
mortero.

VARIBLE
INDEPENDIENTE

1. Fibra de acero
2. Fibra de
polipropileno

VARIBLE
DEPENDIENTE

1. Propiedades
fisicas y
mecanicas del
concreto

2. Unidad de
albafiearia

Poblacién

Mortero convencional

adicionada fibra de
aceroy
polipropileno

Muestra
Mortero 1:4

Mortero patrén 48
muestras

mortero con adicién
de fibra de
polipropileno 135
muestras

mortero mixtura con
adicion de fibra de
polipropileno

Tipo

Aplicativo

Enfoque

Cuantitativo

Disefio

Experimental - cuasi
experimental

Nomas, ensayo
estandarizado
de calidad /
observacion /
Fichas de
recoleccién de
datos
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0.5%, 1%y 1.5%.
reforzado con fibra de
acero 2%, 2.5% y 3%.

3. Determinar las
propiedades
mecanicas de la
albanileria simple.

4. Determinar el
porcentaje 6ptimo de
fibra de acero y fibra de
polipropileno.

reforzado fibra de
acero 135 muestras
Analisis

318 muestras entre
cilindricas y
prismatica
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Anexo 2. Operacionalizacidon de las variables

Tabla I: Operacionalizacion Variable Independiente

Variable de Definicion Definicion Dimensiones  Indicadores  Instrumentos Valores Tipo de Escala de
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Las fibras de 0.50% Kg
FPP al afiadirla
al concreto Se adicionara al
. aumenta su disefio de mezcla 1% Kg
5 Fibra de resistencia y mortero (1:4) en % Redivision
olipropileno . L .
(FPP) ~ prevee los d|fer(_antes Incorporacion documentaria
microfracturas, porcentajes de
reduciendo FPP 1.50% Kg
abrasion y
permeabilidad.
Independiente  Nominal
Las fibras son
una sustancia . .
que al afiadirla al Se e~1d|C|onara al o
concreto disefio de mezcla 2% y Kg
Fibra de aumenta su mortero (1:4) con % _ Red|V|S|on_
Acero (FA) resistencia y el porcentaje Incorporacion = documentaria
optimo de FPP y
reduce el FA 2.5% Kg
agrietamiento
del concreto.
3% Kg
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Tabla ll:

Operacionalizacién Variable Dependiente

Varlablg de Definicion Deﬂmplon Dimensiones Indicadores  Instrumentos V_alores Tipo de variable Esca_la_ fje
estudio conceptual operacional finales medicién
Propiedades -
La resistencia del Fisicas de Fluidez %
Mortero depende Mortero
de numerosos se adiciona FPP
Evaluar componentes y reforzado EA para
Propiedades pueden trasformar : P
. mejor las .,
mecanicas de dentro de ropiedades del compresién kg/cm2
mortero extensos limites P pMortero _ Protocolo de
con el propio Propiedades ensayo de
método de mecanicas de laboratorio
produccion Mortero flexion SEGENMA, kg/cm?2
protocolo de
evaluacibnde _ Dependiente Nominal
traccion sustento que kg/lcm?2
posee como
complice de
Una de sus tesis y técnicas
funciones . de laboratorio.
principales es unir  Se adicionara al Propiedades compr_lesmn kg/cm2
, unidades de disefio de mezcla -~ apias
Unidad de et . i mecanicas de
N albadileria mortero (1:4) con el :
albafiearia . N unidad de
sellando las juntas porcentaje 6ptimo de Ibafieari _
de bloquear el FPPy FA albanearia Adherencia kg/cm?2
ingreso de aire 'y por flexion
humedad
kg/cm2
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compresién
diagonal de
murete
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Anexo 3. Costo y Presupuesto por metro cubico de mortero modificado

Mortero 1:4 Desperdicio
Clasificacién Arena Cemento  Agua Arena cemento  agua
Proporcién M3 M3 M3 % % %

1:4 0.6442 0.0908 0.245 1.05 1.05 1.3
Nota: se visualiza los materiales utilizado en disefio de mortero por metro cubico y su
desperdicio.

Mortero 1:4

Materiales Und Cantidad P.U Importe
Cemento Bol 6.70 S/ 31.50 S/ 211.05
Arena M3 0.64 S/ 75.00 S/ 48.32
Agua M3 0.25 S/ 15.00 S/ 3.68
Fibra 0.5% FPP kg 1.43 S/ 30.00 S/ 42.70
Fibra 1% FPP (optima) kg 2.85 S/ 30.00 S/ 85.50
Fibra 1.5% FPP kg 4.28 S/ 30.00 S/ 128.25
Fibra 2% FA (optima) kg 5.70 S/ 7.90 S/ 45.03
Fibra 2.5% FA kg 7.13 S/ 7.90 S/ 56.29
Fibra 3% FA kg 8.55 S/ 7.90 S/ 67.55
Total, Mortero Tradicional S/ 263.04
Total, Costo optima FPP y FA S/ 130.53
Total, Mortero Modificado S/ 393.57

Nota: se visualiza el presupuesto de metro cubico de mortero 1:4 y los precios de fibras

de acero y polipropileno.
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Anexo 4. Disefio de mezcla
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Anexo 5. Informe de laboratério

5.1 Informe de laboratorio de materiales del ensayo granulométrico del

agregado fino.

Ca. BRITALDD GONZALES MN® 163 — PUEBLD NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCTON MY 0000603 - 3006 f DE0- TMOECORT

SERVICIDS DE EXTFLORACION GEOTECNICA, ALEFALTO
l . Y ENSAYO DE MATERLALES
ﬂ b
ot

i b il R S RAFOOURFF TELEF. GF4-anaana

CO CE N S00T0LL2
LAPOEA TOR IO S G N

AUTOR - WAX BILLY RULZ MONTEMEGRO
PROYECTO TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADD CON
FIBRAS DE ACERO ¥ FIBRAS DE POLIPROPILEMO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION - PROVINCIA. CHICLAYD, DERPARTAMENTO. LAMBAYECQUE
PROCEDENCIA - iyena Zarandeada La Vidiona Patapa
FECHA : 02 DE SETIEMBRE DEL 2023
AGREGADD FIND ASTM C3UCIIM - 18 -  ARENA GRUESA
Maia Peso Relenido % Parcial % Acumulade | % Acumulbsda ASTM ASTM
a Ristenido Retenido gue pasa LM INF® | L S
4" 10000 mm 100.00 100.00
LRl 50,00 mm 100.00 100.00
r 75.00 mm 10000 100.00
2z 63.00 mm 100.00 100.00
x 50.00 mm 1000 100.00
112 3780 mm 100.00 100.00
1" 28,00 mm 100.00 100.00
S 18.00 mm 100.00 100.00
u 1260 mm 100.00 100.00
ey 8,80 mm 100.00 1.0 100.00
#4 A.T6 mm M3 428 428 2872 98.00 100.00
#8 2.3 mm 666 .31 12.88 BY 41 8000 100.00
#16 118 mm @2y 24,058 3668 B335 S0.00 B5.00
#30 600 pm ZAE 2791 B4 85 38 45 2800 B0.00
# 50 300 pm 1424 17.77 233 1747 5.00 30.00
#100 180 pm 1381 17.36 .68 ET 0.00 10.00
Fondo - 28 a.a 100 00 000 - -
MF A.00
TN
CURVA GRANULOMETRICA
AER & & B R 3 B ] g g ® @ g
FodE § € o o % b :.- = = = =
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5.2 Informe de laboratorio de materiales del ensayo de densidad relativa

(Peso Especifico) y Absorcion del agregado fino.

RESOLUCION N° 001003-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 aAas56Aa8a
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGUENMA

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E-208,206 / ASTM C-127,128 | AASHTO T-84, T-85)

SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIALES
™ Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

AUTOR * MAXBILLY RUIZ MONTENEGRO

PROYECTO Y

TESIS *  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO
CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS
LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

PROCEDENCIA :  Arena Zarandeada La Victoria Patapo

FECHA : 02 DE SETIEMBRE DEL 2023

1. AGREGADO FINO

DATOS 1 2 3 4
1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco { en Aire ) (gr) o 2274 2283 2271
2 Peso Frasco + agua o 366.95 366.95 366.95
3 [Peso Frasco + agua + A (gr) o 5944 §05.3 596.8
4 Peso del Mal. + agua en e frasco (gr) o 50820 507.60 508.50
5 Vol de masa + vol de vacio = C-D (gr) o 862 87.7 883
8 Pe. De Mal. Seco en estufa (105°C) {ar) o 22490 22250 224.10
7 Vol demasa=E-(A-F)(ar) 837 819 853
RESULTADOS PROMEDIO
-] Pe bulk ( Base saca ) o Peso especifico de masa= F/E 21 2539 2538 2562
9 Pe bulk ( Base saturada ) o Peso especifico SSS= AE 2840 2605 2572 2805
10 Pe aparents ( Base Seca ) o Peso especifico aparente= F/IG 2689 2718 2627 2678
1 % de absorcion = ((A - F)F)*100 1.112 2607 1.339 1.69
> /7
—— LA

Jhan Murga Sosa & orar cormtacaRLOS

TECNICO LABORATORISTA INGENIERO CIVIL

SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS REG, CIP N° 201402

57



5.3 Informe de laboratorio de materiales del ensayo de peso unitario y

contenido de humedad del agregado fino.

MESOLUCTOMN MS 0010853 - 20059 DSl DM DECOEL
Emaili lesnidasmyasShotmail,oom  RPM SS37009877 TELEF, 073 -35630.3)
CODIGH OSCE NS SOO0901 1%

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO)
! = Y ENSAYO DE MATERIAILES
|§ . Ca. BRITALMI GONZALES N9 183 — PUEBLD NUEVD - FERRERAFE
|° L

LB gen VORGP

PESO UNITARIO ¥ VACIOS
(MTC E-203 / ASTM C-28)

AUTOR
PROYECTO
TESIES

UEICACION
FROCEDENCIA
[FECHA

MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS
DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Arena Zarandeada La Victoria Patapo
02 DE SETIEMBRE DEL 2023

1. AGREGADO FINO

1. Comtenido do Humssdad

Descripcion 1 z
[Peso de tara igr} 16 1824
[Feso de la tam » muesta hameda (gr) 10606 1072.5
[Feso de la fam + muesia seca (gr) 10415 1058.4
[Peso del agua contenida (gr) 1= 141
[Peso de la mussira seca (o) a5a9 8760
(Comtenido de Humesdad (%) 22 16
Contenide de Humedad Promedio %) 182
1 Poso Uniiar Suglio

Descripoion 1 2 3
[Peso del recipients + muestra igr) M516 34566 4508
[Feso del recipiente (gr) =0 1810 1810
[Peso de la muesira {gr) ZT0S 32756 3285.8
[vielumen (m? 20860 20860 2086.0
[Feso Unitaric Sueho Humedo {kg/m*) 1588 1570 1567
Pesa Unitario Sueito Seco 1569
2 Poso Unitarks Compacto:

Descripcion 1 2 3
[Feso del recipiente + muesina igr) 088 Itz 3806.7
[Peso del recipiente fgr) 1958 1956 195.6
[Peso de la muesira {gr) maz ITEE arda
Violumen (m?) 20850 2086.0 208E.0
[Peso Unitano Susho Humsdo (kgim') 1720 1.781 1.7TBO
[Peso Unitario Suelio Seco 1781

Gl

gt

Jhan Murga Sosa ’ 55 oA CoReEA CARLE
iR o 3

TECNICO LABORATORISTA INGENIERD CIVIL

SUBLDE DOMCRETDE ¥ M IENTOR REG, CIF & 281002
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5.4 Informe

de laboratorio de materiales del ensayo de variacién

dimensional.
‘ SERVICIOS DE E.XPLORACION SGEOTECNICA, ASFALTO
| < Y ENSAYO DE MATERIALES
:’.ﬁ . Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
L e e e R e B e s St
S— - CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA
AUTOR : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE

et POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE VARIACION DE DIMENSIONES DE LADRILLO
NTP 399.613 y 399.604
LADRILLO DE ARCILLA - 18 HUECOS - TIPO IV
o LARGO DEL ANCHO DEL ALTO DEL LADRILLO
MWARETIRA LADRILLO (mm.) LADRILLO (mm.) {mm)
LADRILLO 1 236.00 127.40 87.30
LADRILLO 2 235.50 125.50 85.50
LADRILLO 3 238.20 126.60 86.60
LADRILLO 4 236.40 126.00 85.50
LADRILLO 5 236.20 125.80 89.10
PROMEDIO 235.50 126.26 86.80
MEDIDAS DEL
LADRILLO DEL 240.00 130.00 90.00
FABRICANTE (mm)
PORCENTAJE DEL
LADRILLO 1.88 2.88 3.56
ENSAYADO

R

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA L5 OMAR CORREA CARLOS
SUELOS CONCRETDS Y PAVIMENTOS INGENIERO CiviL

REG. C# N 297402

Ferrefiafe, 02 de Setiembre del 2023

59



5.5: Informe de laboratorio de materiales de ensayo de alabeo del ladrillo.

\ SERVICIOS DE EXTfLORACION GEOTECNICA. ASFALTO|
ot > @ e
AUTOR : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
TESIS MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
ENSAYO DE ALABEO DEL LADRILLO
NTP 399.613
TADRILLO DE ARCILLA - 18 HUECOS - TIPO IV
CARA A CARA B ALABEO
MUESTRA CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm
LADRILLO 1 1 2
LADRILLO 2 0 1
LADRILLO 3 1 15
LADRILLO 4 1 A
TADRILLO 5 1 0 1
PROMEDIO 1.34 0.20
Jhan Murga Sosa > =
TECNICO LABORATORISTA
REG. CIP N 291402
Ferrefiafe, 02 de Setiembre del 2023

5.6: Informe ensayo de laboratorio para ensayo de absorcion del ladrillo.

Email: I d RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
‘ﬁ _ Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ ) Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
o //

AUTOR: : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
provECTOTESts: | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON
FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION : : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 02 DE SETIEMBRE DEL 2023
ENSAYO DE PORCENTAJE DE ABSORCION DEL LADRILLO
NTP 399.613
LADRILLO DE ARCILLA - 18 HUECOS - TIPO IV
MUESTRA PESO SECO (g) RES0; S&}'URADO %
LADRILLO 1 4150 4702 13.30% 22% Cumple
LADRILLO 2 4180 4740 13.40% 22% Cumple
LADRILLO 3 4060 4786 17.88% 22% Cumple 15.36%
LADRILLO 4 4138 4825 16.66% 22% Cumple
LADRILLO S 4071 4705 15.57% 22% Cumple

Jha

n Murga Sosa
TECNICO LABORAT
pees

e t”
ALEX OMAR CORREA CARLOS
Do
e
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5.7 Informe de laboratorio de materiales de ensayo de area de vacios en

unidades perforadas.

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO)|
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPIT
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

MEDIDA DEL AREA DE VACIOS EN UNIDADES PERFORADAS NTP 399.613

Solicitante : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

Proyecto Tesis : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

Ubicacion : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Fecha : 02 de Setiembre del 2023
Mu;fm Identificacion At wsicioe
(%)

01 LADRILLO 1 28.62

02 LADRILLO 2 29.55

03 LADRILLO 3 29.61

04 LADRILLO 4 27.89

05 LADRILLO 5 29.61
OBSERVACIONES:

- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA (v): 1.44 (gricm3)

- 77

e, /‘ )
— = ey
Jhan Murga Sosa : i o CRRATAR.C8
ALEX O
mrco UBOQATONSYA INGENIERO CIVIL

REG, CIP N° 291402
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5.8 Informe de laboratorio de materiales de ensayo de succién de

albaniileria.
SERVICIOS DE EJ(F‘LDRAC[!TDH SEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
— RESOLUCION N® UU]U!!Z]—ID(I‘)[IJHIJ—J NDECOPI
G // 5 Email: leonidasmvas@hotmail.com RFM #947009877 TELEF. 074-456484
T— CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORID SEGENMA
SUCCION DE UNIDAD DE ALBANILERIA NTP. 399.613 - 2005
Solicitante : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
Proyecto Tesis ! EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

Ubicacion : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Fecha de ensayo : 02 DE SETIEMBRE DEL 2023

Mu:f"a Identificacion Succion
{g/200cm?imin)
01 LADRILLO 1 13.80
02 LADRILLO 2 13.60
03 LADRILLO 3 13.68
04 LADRILLO 4 13.15
05 LADRILLO 5 13.41

OBERVACIONES:

- LADRILLO DE ARCILLA - 18 HUECOS - TIPQ IV

T
Jhan Murga Sosa T
ALEX OMAR CORREA CARLOS
TECNICO LABORATORISTA INGENIERD CIVIL
SUELOS CONCRETOS Y PAVMENTOS

REG. CIP N° 231402
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5.9. Informe de laboratorio de materiales de ensayo de resistencia a la

compresion en unidad de albafiileria.

SERVICIOS DE EXTPLORMACION GEOTECNICHKR, A SF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Coa. BRITALDO GONZALES N 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N 001083 - 2009/ 0DSD-INDECOPE
Emwmvail leonidasmivasdhotmall.comnn RPM 2947009877 TELEF, O74-A4a56G64a84
CODIGO OSCE N° S0090112
LADORATORIO SEGENMA
AUTOR : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
PROYECTO TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS
: DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
FECHA : 02 DE SETIEMBRE DEL 2023
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albadileria.
Norma Método de ensayo a la Compresién NTP. 399.613
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la CARGA AREA F'b F'b
N° muestra. (Kgf) (Cm?) KglCrn’ Mpa
3 § 45951 306.38 149.98 14.71
2 46254 302.38 152.97 15.00
3 LADRILLO DE ARCILLA - 18 HUECOS - TIPO IV 46940 304.28 154.26 15.13
4 46307 309.25 149.74 14.68
5 46019 308.84 149.01 14.61
Promediol 151.19 | 14.83 I
(— ;“_““: )
Jhan Murga Sosa - _f—:# ==
TECNICO LABORATORISTA ALEX OMAR CORREA CARLOS
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS INGENIERO CiviL
REG, CIP N° 291402

63



5.10. Informe de laboratorio de materiales de ensayo de fluidez.

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Emaii = .com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484

SERVICIOS DE EXTPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIAILYES
"“, Coa. BRITALDO GONZALES N 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
-
-~

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

FLUIDEZ Y TRABAJABILIDAD DEL MORTERO NTP 334.057

Autor : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
Proyecto Tesls " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON
FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
Ubicacién : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Fecha de ensayo : 04 SEPTIEMBRE DEL 2023
Dosificacion D Di Fluidez
Muestra Identificacion v Fibra
Cemento| A.Fino Polipropileno Ralc (mm) (mm) (%)
01 Patron - 0% 1 4 0 0.830 210.13 99.85 110.44
02 Polipropileno - 0.5% 1 4 0.005 0.830 210.00 99.85 110.32
03 Polipropilenc - 1% 1 4 0.010 0.830 205.00 9985 105.31
04 Polipropileno - 1.5% 1 4 0.015 0.830 208.00 99.85 108.31

C

OBSERVACIONES:
- D: Didametro promedio del mortero; Di: Didmetro interno inferior del molde y ; Ra/c: Relacién agua cemento.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

T

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y MVINENTOS

-

CARLOS
INGENIERO CIVIL
REG. CIP N° 291402
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5.11. Informe de laboratorio de materiales de ensayo de peso unitario del

mortero.

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL MORTERO. NTP 339.046

Autor : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
|Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
Tesis MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
Ubicacion : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Fecha de recepcion : 04 DE SETIEMBRE DEL 2023
Dosificacion : Dosificacion: Patron 0%
Dosificacion: Patron 0%

Peso recipiente (@) 4220

Peso recipiente + peso Muestra (a1 6269

Peso de la Muestra compactado @) 2049

volumen del recipiente (cm?) 933.6

PESO UNITARIO COMPACTADO  (ka/em3) 2.195

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

— I o N

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETDS Y PAVIMENTOS

CARL
INGENIERO CIViL
REG. CIP N° 291402
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #£947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL MORTERO. NTP 339.046

Autor
|Proyecto
Tesis

Ubicacion

: MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
- EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
: PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Fecha de recepcion : 19 DE SETIEMBRE DEL 2023
Dosificacion : Polipropileno 0.5%

- Muestreo,

Polipropileno 0.5%

Peso recipiente 4220
(ar)

Peso recipiente + peso Muestra - 6239

Peso de la Muestra compactado (@) 2019

volumen del recipiente 933.6

(cmr)

PESO UNITARIO COMPACTADO  (kg/cm3) 2.162

OBSERVACIONES :

identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

f— il ,

Jhan Murga Sosa = —
TECNICO LABORATORISTA OMAR CORREA CARLOS
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS INGENIERO CIVIL

REG. CIP N° 291402
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL MORTERO. NTP 339.046

Autor : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

|Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

Tesis MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

Ubicacion : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE

Fecha de recepcion : 20 DE SETIEMBRE DEL 2023

Dosificacion : Polipropileno 1%

Polipropileno 1%

Peso recipiente @) 4220
Peso recipiente + peso Muestra @) 6213
Peso de la Muestra compactado @) 1993

volumen del recipiente 933.6

(em’)

PESO UNITARIO COMPACTADO  (kg/cm3) 2.134

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

—>

P

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERO CIVIL
REG. CIP N° 261402
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL MORTERO. NTP 339.046

Autor : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
|Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
Tesis MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
Ubicacién : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Fecha de recepcion : 21 DE SETIEMBRE DEL 2023
Dosificacion : Polipropileno 1.5%
Polipropileno 1.5%

Peso recipiente @) 4220

Peso recipiente + peso Muestra - 6136

Peso de la Muestra compactado @) 1916

volumen del recipiente (em3) 933.6

PESO UNITARIO COMPACTADO  (kg/em3) 2.052

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

-

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

INGENIERO CiviL
REG, CIP N° 291402
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5.12 Informe de laboratorio de materiales de ensayo de resistencia a la

compresion en el mortero.

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, ASEFALTO
e Y ENSAYO DE MATERIALES
> Co. BRITALDO GONZALES NS 1073 — PUFDLO NUEVO - FEFRRENAFS
— MESOLUCION N Q010853 2009/ 050D INDECOML
o> /// Cmail: lnonidasmuasd@botmail.com RPM #947009077 TELEFN. O74-4%GADS
S — CODIGO OSCE N S00901 12
LABOBRATORIO mrcera

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
NTP 334.051: 2013

AUTOR + MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

PROYECTO TESIS * py/s) UACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS
DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Disificacién : Patron 0%
Fecha de | Fecha det | E92d de 1a | Carga de Cubo Area | C2rpade la | Promedio

Identificacién Vaciado | Ensayo (:“";:') m 'T'ﬁ!‘ m2 '('::‘:)‘ c;-:::n (Kg/em2)
01.- Patron 0% o4/09/23| 1170923 7 2360 | 510 | s00 |2s50] 2407 944
02.- Patron 0% o4/09/23 | 1170923 7 2550 | s00 | s02 |2s10] 2600 1036 97.8
03.- Patron 0% os09/23| 1170923 7 241 | s00 | s00 [2500] 2387 955
04.- Patron 0% 04/09/23| 180923 14 2063 | 500 | 510 | 2550 3021 1185
[os.- patron 0% o04/09/23 | 1870923 14 3024 | 502 | 506 [ 2540 308¢ 1214 1210
|06 Patron 0% o04/09/23| 180923 14 3032 | 500 | 502 | 2510 3002 1232
07.- Patron 0% o04/09/23| 0271023 28 3857 | 500 | 505 | 2525 3033 155.8
08.- Patron 0% o04/09/23| 0271023 28 3935 | 510 | 500 | 2550 4013 157.4 157.6
09.- Patron 0% 04/09/23] 0271023 28 3914 | 500 | 500 |2s500] 3001 150.6

e,
Jhan Murga Sosa R e
ALK, OMAR CORREA CARLOS
TECNICO LABORATORISTA INGENIERO CIVIL
SUELOS COMCRETOS Y MVWENTOS REG. CP N* 201602
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, ASEALTO
¥ ENSAYO DE MATERIALES

Cn. BRITALDO GONZALES N© 103 — PURBLO NUEVO - FERRENAFE

HMESOLUCION N® 001083 2009/ 0S0 INDECORL
Cmnil: leonidasmuas@botmall.con  RPM #947009077 TELEP. O74-A%GAna

CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENPIA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
NTP 334.051: 2013

AuTor : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
PROYECTOTESIS * £y UACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS
DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
& : Patron 0%
" Fecha de | Fecha dei | B92¢ d¢ Ia | Carga de Cubo Area | COrRRCe i
Identificacién Vaciado | Ensayo (:"':_':) m '!ﬁi‘ 'E-;!‘ am2 '(‘::‘;)' C‘C;:Ip:::n (Kg/cm2)
o1.- Fibra Polipropiteno 0.5% 19/09/23| 26/09/23| 7 2936 | 510 | so00 | 2580 2,994 117.4
l02.~ Fibra Polipropileno 0.5% 19/09/23 | 26/09/23 7 28.55 500 5.00 25.00 2,911 116.5 1172.7
o3.- Fibra polipropilenc 0.5% 190023 | 2610923 7 2021 | s00 | s00 |2500] 20970 119.1
|o4.- Fibra Polipropilenc 0.5% 19/09/23| 031023 14 2063 | 500 | so00 |2s00] 3021 120.9
[o5.- Fibea Polipropitenc 0.5% 19/09/23 | 03/10/23| 14 3024 | 502 | s00 |2510] 3084 1229 1225
|os.- Fibea Polipropileno 0.5% 19/09/23| 0371023 14 3032 | 500 | s00 | 2500 300 1237
[07.- Fibea Polipropilenc 0.5% 19/09/23| 1771023 28 3857 | 500 | s00 |2s500] 3033 157.3
o8 Fibra Polipropilenc 0.5% 19/09/23| 1771023 28 3935 | 510 | s00 2550 013 157.4 158.1
[09.- Fibra Polipropileno 0.5% 19/09/23| 1771023 28 3914 | s00 | s00 |2500] 3901 150.6

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS COMCRETOS Y MVIVENTOS

REQ. CIP N* 201402
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- Emlis

BERYICIONS DE EXFLOR&SCION SEOTECHNICS, M 5% % L TO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Co. BRITALDGG GOMZALES Mo
FLE SO LI P

Ermasilc lemonidasmos s hotrmailo oo
CODLGO OSCE Mo
LADORMATORIC SCGERNELMA

LMD — PURBLO MUEWO - RS FATE
OO0 LOBS - 2009 7 DS TNDECOrL

RPM SOAFO0BTF TELEF. OF 4 A5G 404

SOOSoLLZ

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBDS

NTP 334.051: 2013

AUTOR : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
PROYECTOTESIS ° pya) UACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS

DE ACERO ¥ FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Disificacidn + Polipropileno 1%

- Fecha de | Fecha ger | E42d g la | Carga de Cuba Area | Carse de i A Promedio

Identificacion Vacisdo | Ensayo {:“‘::J '“("“;T 'T'ﬁ_ em2 m;,‘ ?E::" (Kg/em2)
01.- Fibra Polipropileno 1% woyn | | 7 3032 | 540 | so0 | 2550 | 3002 | 1212
02.- Fibea Polipropilenn 1% e B ] 2065 | s00 | soo [zs00| 3023 | 1200 1220
03.- Fibea Polipropilenn 1% e B ] 2034 | s00 | soo [zs00] 3006 | 1238
04.- Fibra Polipropileno 1% 20/09/23 | oaprop23 | 14 3335 | 500 | soo | 2500 34010 | 1360
05.- Fibra Polipropilenn 1% 20/09/23 | 0aprop2z| 14 2am | soz | soo |zs10| 3488 | 1300 1369
06.- Fibra Polipropilens 1% 20/09/23 [ 0aprop2z| 14 3320 | 500 | so0 | 2500 | 3305 | 1358
07.- Fibra Polipropileno 1% 20/09/23 | 18710723 28 45.36 5.00 500 | 2500 | 4625 185.0
08.- Fibra Polipropilens 1% 20/09/23 [ 1871023 28 2450 | 510 | soo | 2550 | ass | 1780 182.8
09.- Fibra Polipropilens 1% 20j09/23 [ 1871023 28 asas | so00 | soo [2s00] ags | issa

el

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
SUELGE COMCRETDE ¥ FANENTOS

L5 CMAR GORREA CARLDS
INGENIERD CIVik
REQ, CF I 201402
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, ASERLTO
W ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZAILEDS N 1003 - PUNBLO NURFVO - FERRECNArYS
MESOLUCION N Q01083 2009 /05D INDECOM™L
Ernvmil: loonitdasmuvasdabotmail.comnn REPM #9A7009077 TELEF., OF7A-ASNGADBA
CODIGO OSCE N SO09201 122
LABORATORIO SrcErMrA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CUBOS
NTP 334.051: 2013

auToR + MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
PROYECTO TESIS * py/a) UACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS

DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION  : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

& : Polipropileno 1.5%
Fecha de | Fecha dei | E92d d¢ la | Carga de Cubo Area | Carvade i

Identificacion Vaciado | Ensayo (:“’:i:) ":’;“')‘ 'ﬁi—'ﬁ' em2 '(‘::)‘ c;:.larv::u (Kg/em2)
01.- Fibra Polipropileno 1.5% 21/09/23| 28/09/23| 7 2864 | 510 | 500 | 2550 | 2020 | 1145
02.- Fibra Polipropilenc 1.5% 21j09/23] 280923 7 2031 | 500 | so00 | 2500 2980 | 1196 17.1
03.- Fibra Polipropilenc 1.5% 2100723 | 2810923 7 2876 | s00 | s00 |2s00| 2933 | 173
[04.~ Fibra Polipropiena 1.5% 210923 | 0s/10/23| 14 3231 | 500 | 500 | 2500| 3295 | 1318
[os-- Fibea polpropileno 1.5% 2109723 ] osp1023| 14 3334 | 502 | s00 | 2510 3400 | 1354 1343
[06.~ Fibra Polipropieno 1.5% 21/09/23] 0sy1023| 14 3328 | 500 | s00 [2500] 3304 | 1357
07.- Fibra Polipropileno 1.5% 2109723 ] 1971023 28 4125 | 500 | s00 | 2500 4206 | 1683
08.- Fibra Polipropileno 1.5% 21/09/23 | 19/10/23 28 40.26 510 500 | 2550 | 4,105 161.0 166.0
09.- Fibra Polipropileno 1.5% 2109723 | 19710723 28 4137 | 500 | so00 | 2500 4210 | 1687

et
Jhan Murga Sosa e f
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5.13. Informe de laboratorio de materiales de ensayo de resistencia a la

flexion en el mortero.

o>

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION NS 001083 - 2009/ 0S0-INDECORT
Emai: RPM #947009077 TELEF. O74-45GA04
CODIGO OSCE N® 50020112
LABORATORIO SEGENMA

[AUTOR OLAZABAL VASQUEZ CLAUDIO DAVID
P < EVALUACION DE LAS PROF Fisico. A DEL

MORTERO CON ADICION DE FIBRAS DE BASALTO
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
M 1:4: 0% Patron

RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO ASTM C78

e e e Rl B e

1.-1:4 Patron 0% 0402023 | 11/0972023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 18.1 kglem2
2 1: 4 Pavon 0% 04092023 | 110972023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 18.3 kglem2
3.-1: 4 Pa¥on 0% 0402023 | 11/09r2023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 18.1 kglem2
Ja.- 1 - 4 Pavon 0% 04002023 | 18092023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 450 21.8 kglem2
5.- 14 Pa¥on 0% 0402023 | 18092023 | 14 dhas TERCIO CENTRAL 450 22.0 kglen2
6.- 1: 4 Pavon 0% 04092023 | 18092023 | 14 s TERCIO CENTRAL 450 21.9 kglem2
7. 1 4 Pavon 0% 04092023 | 02102023 | 28 dias TERCIO CENTRAL 450 245 kglem2
B.- 1: 4 Pavon 0% 04092023 | 02102023 | 28 cias TERCIO CENTRAL 450 25.0 kglem
0. 1: 4 Pavon 0% 04002023 | 02r102023 | 28 i TERCIO CENTRAL 450 245 kglem

@y c78-o08

= Mead of Tesling Machine
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNKNICA, ASFALTO
o Can. BRITALDO GONZALES NS 103 — PUEDLO NUEVO - FERRERAFE
HESOLUCION N® 001083 2009/ DS0- INDECOPL
Aid // Ermi: om RPM #947009077 TELEF. O74-45GA04
—_— CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

[AUTOR TMAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

PROYECTO TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE
ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

DOSIFICACION :1:4 Polipropileno 0.5%

RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO ASTM C78

FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
DOSIFICACION VACIADO | ROTURA | EOAD FALLA Lz Lene ROTURA
1-1:4 Polproplleno 0.5% 190002023 | 260012023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 183 kgiem2
2 1: 4 Polipropienc 0.5% 19002023 | 260812023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 181 kgiem2
3- 1.4 Polipropbenc 0.5% 101002023 | 26002023 | 7dias | TERCIO CENTRAL 450 17.9kgiem2
4-1: 4 Poliprophenc 0.5% 191002023 | 03/102023 | 14 dias | TERCIO CENTRAL 450 235 kglom2
5- 1. 4 Poliproplenc 0.5% 16002023 | 031012023 | 14 dies | TERCIO CENTRAL 450 24.0 kglom2
5 1: 4 Poliproplenc 0.5% 101002023 | 03/102023 | 1ddlas | TERCIO CENTRAL 450 238 kgom2
714 Poliprophenc 0.5% 191002023 | 17/102023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 271 kglem2
8.- 1: 4 Polipropieno 0.5% 19092023 1711002023 28 dias TERCIO CENTRAL 450 26.6 kg'cm2
- 1: 4 Polproplenc 0.5% 191002023 | 17/102023 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 26.9 kglem2
{y c78-08
« Heod of Testing Mochie
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERILALES
Co. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION NS 001083 - 2009/ DS0O-INDECOR
' RPM #047000077 TELEFR. O74-45GA04
CODIGO OSCE N" S0020112
LABORATORIO SEGENMA

JAUTOR
PROYECTO TESIS

JuBicacion
[DOSIFICACION

- MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE
ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
:1:4 Polpropileno 1%

RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO ASTM C78

sosrercon e | rECDE | gouy | UBCACONCE |1y e | MOOUODE
1.- 1:4 Polipropileno 1% 20092023 | 27/09/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 20.2 kgler2
2.+ 1 : 4 Polipropilenc 1% 20092023 | 27/09/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 20.0 kglem2
3.~ 1 : 4 Polipropilenco 1% 20092023 | 27/09/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 20.3 kglem2
4.- 1 : 4 Polipropilenc 1% 200092023 | 04/10/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 25.4 kglem2
5.~ 1 : 4 Polipropilenc 1% 200092023 | 04/10/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 25.8 kglem2
6.~ 1 : 4 Polipropilenc 1% 20092023 | 04/10/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 25.4 kglem2
7.« 1 : 4 Polipropilenc 1% 20092023 | 18/10/2023 28 Gias TERCIO CENTRAL 450 27.4 kglem2
B.- 1 : 4 Polipropilenc 1% 20092023 | 18/10/2023 28 tias TERCIO CENTRAL 450 27.5 kglenm2
9.+ 1: 4 Polipropileno 1% 20092023 | 18/10/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 450 27.3 kglem2

lq-:mumm
.14 i 8 load)
e obating
o Choneal
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
¥ ENSAYO DE MATERLALES
Co. BRITALDO GOMZALES M™ L33 PUEBLD MUEWD - FERREMAFE
RSSO T S G0 8 G- 2 O S
Ervvenil: lamorbclms v s sd hhotmsilocom RPM #0470000 77 TEOLEF. OF4-45 6404
CODIGD ONCE N™ SOO0T0112
LAROEATORIO SCorea

JauTOR
PROYECTO TESIS

UBICACION
DOSIFICACION

: MAX BILLY RUIEZ MONTEMEGRO

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERC FORZADO CON FIBRAS DE
ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENG EN DIVERSAS LONGITUDES

- PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
©1:4 Paolipraplens 1.5%

RESISTENCIA A LA FLEXION DE MORTERO DE CEMENTO HIDRAULICO ASTM CT&

FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
DOSIFICACHIN VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA.
[1.-1: 4 Polipropilenc 1.5% 2H0WPT | FA0N023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 18.5 kglem2
2.~ 1: 4 Polipropilens 1.5% 2102023 | 2A09/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 19.8 kglom?
3.- 1 : 4 Pelipropilers 1.5% 210HF | ZA0N2023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 18.6 kglem2
4. 1 - 4 Polipropilers 1.5% 210H2023 | DSHOR02S | 14 das TERCIO CENTRAL 45.0 25.0 kglem2
5.+ 1: 4 Polipropilens 1.5% HOW2023 | 05HOE0EE 1d dias TERCIO CENTRAL 45.0 24.3 kglom
E.- 1: 4 Polipropilens 1.5% 0023 | 050023 | 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 24.6 kglom2
7.~ 1: 4 Polipropilens 1.5% 210H2023 | 19102023 | 28 das TERCIO CENTRAL 45.0 26.5 kglem2
B.- 1 4 Polipropilens 1.5% 210H2023 | 19102023 | 28 das TERCIO CENTRAL 45.0 26.9 kglem2
o- 1 - 4 Polipropilers 1.5% 210W2023 | 19102023 | 28 das TERCIO CENTRAL 45.0 76.3 kglem2
iy c78-o0s
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5.14. Informe de laboratorio de materiales de ensayo de resistencia a la

traccion en el mortero.

\ﬁb

o >~

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N“ 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCTON NS 001083-2009/DSD-TNDECOPT
RIPM #947009877 TELEF. 074 ascana
CODIGO OSCE N® S0090112

* Leom

LABORATORIO SEGENMA

[AUTOR : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

PROYECTO TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO
CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS
LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Mortero endurecido

Presentacion : Especimenes clindricos 4" x 8*

Dosificacidn : Patron 0%

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
ENTIcACION FECHADE | FECHADE | oo, |LoNaUD | ouwerRo | LG | TCouonesin
(kg) DIAMETRAL
01.- Patron 0% 04/09/2023 | 11/09/2023 | 7 dias 200 100 6139.73 19.5 kg'em2
02.- Patron 0% 04/09/2023 | 11/08/2023 | 7 dias 20.0 100 £081.61 19.4 kg'em2
03.- Patron 0% 04/09/2023 | 11/08/2023 | 7 dias 200 100 149,93 19.6 kg'em2
04.- Patron 0% 04/09/2023 | 18/08/2023 | 14 dias 200 100 633248 29.7 kg'em2
j0S.- Patron 0% 04/09/2023 | 18/08/2023 | 14 dias 20.0 10.0 931616 29.7 kg'em2
06.- Patron 0% 04/09/2023 | 18/08/2023 | 14 dias 20.0 100 843649 30.0 kg/cm2
07 .- Patron 0% 04/09/2023 | 02/10/2023 | 28 dias 200 100 10758.06 34.2 kg'em2
08 - Patron 0% 04/09/2023 | 02/10/2023 | 28 dias 20.0 100 1064588 33.9 kglem2
09.- Patron 0% 04/09/2023 | 02/10/2023 | 28 dias 20.0 100 10727.48 34.1 kg/em2
N R

Soewing pime § &
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Side View

Fuente: ASTM C496
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
o Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTON N© 00 1083-2009/DSD-INDECOPT
Al // Eoail: lLcom RPM #947009877 TELEF. O74 ascasa
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

IAUTOR : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

PROYECTO TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO
CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS
LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Presentacin : Especimenes clindricos 4" x 8
. Polpropkeno 0.5%

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
peNTEcACION TECHADE | ECHAE | coup [LONGTD)| oweTR0 | LY | Couenesion

(kg) DIAMETRAL

j01.- Polipropdeno 0.5% 19/00/2023 | 26/09/2023 | 7 dias 2.0 100 618460 19.7 kg'em2

02.- Polipropdenc 0.5% 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias 20.0 10.0 615299 19.6 kg'em2

03.- Polipropdeno 0.5% 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 dias 2.0 10.0 624378 19.9 kg/ecm2

|04.~ Polipropdeno 0.5% 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 dias 2.0 100 8365.11 29.8 kg/cm2
IDSA- Polipropdeno 0.5% 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 dias 2.0 100 8401.82 299 kg'em2
IDG.- Polipropdeno 0.5% 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 dias 200 10.0 864349 30.7 kg/em2
IO7.~ Polipropdeno 0.5% 19/08/2023 | 17/10/2023 | 28 dias 200 100 10966.07 34.9 kg'em2
IDB.- Polipropdeno 0.5% 19/08/2023 | 17/10/2023 | 28 dias 200 100 11063.96 352 kg/ecm2
IDB: Polipropdeno 0.5% 19/08/2023 | 17/10/2023 | 28 dias 200 100 10976.28 34.9 kglem2

R R
| e 4 4

0
)
+

Fuente: ASTM C466
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPT
Ermail: [N Leom HRPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

IAUTOR
PROYECTO TESIS

: MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO
CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS
LONGITUDES

: PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

: Especimenes clindricos 4" x 8°
: Polliproplieno 1%

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
——— FECHADE | FEGHADE | ¢, [LoNaTuD | ouereo | LCLAL | TColonri

(kg) DIAMETRAL
01.- Patron 1% 20/09/2023 | 27/09/2023 | 7 dias 200 10.0 658841 21.0kg'em2
02.- Patron 1% 20/09/2023 | 27/09/2023 | 7 dias 200 100 6764.82 21.5kg/em2
03.- Patron 1% 20/09/2023 | 27/08/2023 | 7 dias 2.0 100 668324 21.3kg'em2
j04.- Patron 1% 20V09/2023 | 04/10/2023 | 14 dias 200 10.0 S857.63 31.4 kglem2
05.- Patron 1% 20/09/2023 | 04/10/2023 | 14 dias 20.0 10.0 £907.80 31.5 kglem2
06.- Patron 1% 20/09/2023 | 04/10/2023 | 14 dias 20.0 10.0 S925.98 31.6 kg/cm2
j07.- Patron 1% 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 dias 20.0 100 nzre.a2 35.9 kg/em2
0B.- Patron 1% 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 dias 2.0 100 11350.50 36.1 kglem2
j09.- Patron 1% 20/09/2023 | 18/10/2023 | 28 dias 20.0 10.0 1141475 36.3 kglem2

» R
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
o Co. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
S RESOLUCION N® 001003-2009/DSD-INDECOPT
/ Ermail: " lLeom RIPM #947009877 TELEF. 074 456484

CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

lAUTOR  MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

PROYECTO TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO
CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS
LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Presentacidn : Especimenes clindricos 4" x 8

Dossficacidn : Poliproplieno 1.5%

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-17)
IDENTIICACION FECHADE | FEGHADE | ¢, |LNuD | oueTRo | SR | Coioresion.

(kg) DIAMETRAL
01.- Polipropdenc 1.5% 21/09/2023 | 2810912023 | 7 dias 20.0 10.0 633552 20.2 kg/em2
02.- Polipropdenc 1.5% 21/09/2023 | 28/08/2023 | 7 dias 20.0 10.0 625496 19.9 kg/em2
03.- Polipropdeno 1.5% 21/09/2023 | 28/08/2023 | 7 dias 20.0 10.0 618664 19.7 kglem2
04.- Polipropdenc 1.5% 21/09/2023 | 05/10/2023 | 14 dias | 20.0 100 824274 294 kglem2
05.- Polipropdeno 1.5% 21/09/2023 | 05/10/2023 | 14 dias |  20.0 10.0 840284 29.9 kg/em2
06.- Polipropdenc 1.5% 21/09/2023 | 051012023 | 14 dias |  20.0 100 szr7.41 29.5 kglem2
07 - Polipropdenc 1.5% 21/09/2023 | 18/10/2023 | 28 dias 20.0 10.0 1099762 35.0 kg/em2
08.- Polipropdeno 1.5% 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 dias | 20.0 10.0 11063.56 35.2 kglem2
09.- Polipropdenc 1.5% 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 dias 20.0 10.0 10870.22 34.6 kglem2

Supplomeneary
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5.15 Informe de laboratorio de materiales de ensayo de resistencia a la

adherencia por flexion.

SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA POR FLEXION DE ELEMENTOS DE ALBANILERIA.

NTP 334.129
Solicitante : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
Proyecto Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

: MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

Ubicacion : PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Dosificacion 11 : 4 :0% Patron
Muestra , . Fect}a de | Fecha de Edad d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm)| (mm)| (N} | (P)(N) | (kg/cm2)

01 PRISMA (1: 4) - Patron 0% | 04/09/2023 | 02/10/2023| 28 |129.8|229.9] 111.01| 9077.04 7.23

02 PRISMA (1: 4) - Patron 0% | 04/09/2023 | 02/10/2023| 28 | 129.7|229.9| 104.44| 9033.98 7.20

03 PRISMA (1: 4) - Patron 0% | 04/09/2023 | 02/10/2023| 28 |[129.4|230.0|111.21| 8880.12| 7.12

04 PRISMA (1 : 4) - Patron 0% | 04/09/2023 | 02/10/2023| 28 |130.1|229.8] 103.36| 8811.28| 6.99

05 PRISMA (1:4) - Patron 0% | 04/09/2023 | 02/10/2023| 28 |129.9|230.0] 100.13| 8828.24 7.02

06 PRISMA (1 :4) - Patron 0% | 04/09/2023 | 02/10/2023| 28 |129.9]|230.0| 110.72| 8838.15 7.04

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos: d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y
'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA

SRR T AEG. CP W 291462
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALYS

™ Co. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
- RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
° // Email: 4. ¥ l.com RPM #947009877 TELEF, O74-aS56a8a|
E—— CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA POR FLEXION DE ELEMENTOS DE ALBANILERIA.

NTP 334.129
Solicitante : MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
Proyecto Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

: MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

Ubicacién - PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Dosificacion : 1 : 4 :0.5% Polipropileno
Muestra ) Fecr}a de | Fecha de Edad d b Ps Carga P
Identificacion vaciado | ensayo
N° (Dias) | (Dias) |(Dras)| mm)| mm)| ) | )Ny | (karem2)
PRISMA (1 : 4)- 0.5%
01 i g 10/09/2023 | 1711012023 28 |129.9] 230.0] 150.63| 11136.43] 887
PRISMA (1:4)- 0.5%
02 ki 100002023 | 1711012023| 28 |129.9] 230.1] 132.20| 11156.34| 888
03 PRISMA(1-4)-05% | 1omarz023 | 171102023 | 28 | 120.6] 230.0] 13219 11184.48| 894
propileno
04 PRISMA(1-4)-05% | 1oimerz023 | 171102023 | 28 | 130.0| 229.8] 132.30] 11144.28| 886
propileno
05 PRISMA (1) 05% | 1omarz023 | 171102023 | 28 | 130.0] 220.9] 132.20| 11164.87| 887
propileno
PRISMA (1:4)-05%
06 o 1910912023 | 1711012023| 28 |130.0] 230.0] 132.10| 11195.08] 889
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y
f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

e )
Jhan Murga Sosa — -
TECNICO LABORATORISTA AR A0S
BUBLOS SOMCHETOR Y AMVWENTOS g

REQ. CF W 291402
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RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: |

@ ilLcom
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALVS

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RPM #947009877 TELEF. O74-456A484

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA POR FLEXION DE ELEMENTOS DE ALBANILERIA.

NTP 334.129
Solicitante - MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
Proyecto Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
- MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
Ubicacién - PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Dosificacion : 1 : 4 :1% Polipropileno
Muestra : 5 Fecr_\a de | Fecha de Edad d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
N° (Dias) (Dias) |(Dias)| (mm)] (mm)]| (N) (P) (N) | (kg/cm2)
PRISMA (1:4)- 1%
01 el 2000012023 | 1811012023| 28 | 120.9] 230.0| 131.70| 16922.36] 13.42
PRISMA (1-4) 1%
02 B s 200012023 | 1811012023| 28 | 129.9] 230.1] 132.19] 16987.08] 13.48
03 PRISWA(1-9)-1% | 2010912023 1811012023| 28 | 129.6| 2300 132.30| 16960.60] 1351
olipropileno
PRISMA (1:4)- 1%
04 et i 2000012023 | 1811012023| 28 | 130.0] 220.8 132.00 18921.37] 13.41
05 PRISWA(-9)-1% | 2010012023 181012023| 28 | 130.0| 229.9]132.10| 16977.27| 13.45
olipropileno
PRISMA (1:4)-1%
06 ol S 200912023 | 18110/2023| 28 |130.0] 2300 131.90| 16950.79| 13.42

OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y
f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

—

Jhan Murga Sosa

TECNICO LABORATORISTA
RIS COMCRETOS ¥ FmENTOS

REQ CP N 20182
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: §

om RPM #947009877 TELEF. O74-Aa56A484

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA POR FLEXION DE ELEMENTOS DE ALBANILERIA.

NTP 334.129
Solicitante . MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO
Proyecto Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
. MORTERO FORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES
Ubicacién . PROVINCIA, CHICLAYO DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Dosificacion 11 : 4 :1.5% Polipropileno
Muestra ; - Feci?a de | Fecha de Edad d b Ps Carga fr
Identificacion vaciado | ensayo
N (ias) | (Dias) |ias)| mm)| ()| ) | Py | (kgrem2)
01 PR raoniona | 21092023 19012023] 28 [129.9| 230.0[ 131.02| 16245.70| 1293
o2 | PR e > 21002023 ] 191102023| 28 |120.8] 2299 130.43] 16301.50| 1299
03 PR'SP":;;;;:;O"W 2110912023 | 1910r2023| 28 |120.6]230.1|131.21]16253.54| 1207
04 PR'SP";’;p‘rL;il‘e’r;o"s% 21i00/2023 | 19110r2023| 28 | 120.8] 220.8] 131.41]16579.12] 1324
05 PRISMA (1 - 1% | 21002023 1ar10r2023| 28 [130.0] 220.7| 130.92| 15598.46) 12.37
propileno
06 PR rvostiona - | 21092023 1911012023] 28 [130.0 230.0[ 132.49] 1502698 1260
OBSERVACIONES:

- L: Luz entre apoyos; d: Profundidad promedio del prisma; b: Ancho promedio del prisma; Ps: Peso del prisma y
f'r: Médulo de ruptura.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

o

el

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
BUELOS COMCAETOG Y FAMAINTOS.

G CwAR CORREA CARLOS
NGENIERD CIVL
REQ CP W 291402
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5.16 Informe de laboratorio de materiales de ensayo de resistencia a la

compresion axial en prismas de albaiileria.

Ca. BRITALDO GONZALES M- 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/ DSD-INDECOPT

1 SERVICIOS DE EXFLORAGCION GEOTEGCNIGCA, ASFALTO
gf Y ENSAYO DE MATERIALES
< :

el - h lLcom RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

UNIDADES DE ALBANILERIA. COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA. N.T.P. 393.605

AUTOR - MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

PROYECTOTESIS " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS

DE ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
ENSAYO - 1 : 4 Fibra de Polipropilenc 1% + Fibra de Acero 2%
Fechage | Fechads i
Muestra o vaciado ensayo Ip p hp Area bt Carga T Factor - -
N (Dias) (Dias) irmm} {mm) (mm) {mm?) (N} (Mpa) Correc. (Mpa) (kglem?)
1 : 4 :Florade
o1 Poliproplienc 1% + | 2001002023 | 171102025 2 131 335 1207 256 226600 724 1087 7.4 8059
Flora de Acero 2%
1 : 4 :Fibra de
0z | Polipropsenc 1% + | 20102023 | 1711172023 2 131 335 31393 256 228800 729 1087 500 8153
Fibra de Acero 2%
1 4 : Fibrade
03 Polipropllenc 1% + | 201002023 | 17111/2023 2 13 335 31346 258 26100 L4 1087 ™ 8069
Fibra de Acera 2%
1 : 4 : Fibra de
04 Polipropilenc 1% + | 20102023 | 1711/2023 28 130 335 24 257 27360 728 1087 T899 8148
Fibra de Acero 2%
14 : Flbra de
05 | Polipropienc 1% + | 20102023 | 17H 122023 28 131 335 31300 256 228210 729 1087 B00 8155
Fibra de Acero 2%
14 :Florade
06 | Polipropdenc 1% + | 20M02023 | 17M 12025 28 131 338 31304 257 27150 726 1087 7.96 8149
Flbra de Acero 2%

e

Jhan Murga Sosa
TECNICO LABORATORISTA
SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTCS

OMAR CORREA CARLOS
INGENIERD CIViL
REG. CIP N 791402
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1 SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO

CODIGD OSCE MS S00901132
LADBDRATORIO SEGENMA

Email: leonidasmvasdhotmail.com

Y ENSAYO DE MATERIALFES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVOD - FERRENAFE
RESOLUCION N® 0010032009/ BSD-TNDECOPT

P #04AF000EFF TELEF. 0F4- 456484

UNIDADES DE ALBARILERIA. COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA. N.T.P. 393,605

AUTOR
PROYECTO TESIS

: MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO COM FIBRAS
DE ACERO ¥ FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
ENSAYO : 1 : 4 Fibra de Polipropileno 1% + Fibra de Acero 2.5%
Fechade | Fechade . L
Mussira X vaciadn jussonte [ ip hp Area - Carga f Facior fomt ot
W {Dérs) [Dias) {men) | {mm) {mm) {men’) i) {Mpa) | Correc Mpa) | frgiom®)
1 : 4 : Fibra de
i}l Polipropilena 1% + | 211102023 | 18112023 28 130 338 s 257 2320 .08 1.087 7 M
Fibra de Aosno 2.5%
1 : 4 : Fibra de
oz Polipropilers 1% + | 21102023 | 18112023 28 130 336 32 257 218650 .00 1.067 768 TR
Fibra de Acara 2.8%
1 : 4 - Fibra de
a3 Polipropilena 1% + | 21102023 | 18112023 ] 13 338 313 2EE 219380 T 1.087 TEE TR
Fibra de Aosno 2.5%
1 : 4 :Fibra de
04 Polipropilena 1% + | 21102023 | 181102023 28 130 336 Iz 257 020 T8 1.067 176 TS
Fibra de Aoena 2.5%
1 : 4 - Fibra de
06 | Polipropilena 1% + | 2imo2023 | a0 | 2 130 336 3240 267 2820 6.8 1.087 766 TE 14
Fibra de Apeno 2.5%
1 : 4 : Fibra de
06 Polipropilena 1% + | 211102023 | 181172023 | 1 336 3343 256 217480 684 1.087 T8 TTE2

Fibra de Acera 2.5%

Jhan Murga Sosa
TEGNICO LABORATORISTA
SUEL08 CONCRETOR Y PRAMENTOS

/
df =
sl cmaR

INGE
REG. CIP

COAREA CARLOS
R0 CIVIL
I Z91402
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GOMZALES N® 183 — FUEBLD NMUEVD - FERRERAFE

’/// RESOLUCION N® 001003-200%/ DSD-TNDECOPT

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 9470009877 TELEF. 074 456484
CODIGD OSCE NS SO0S01132

LABORATORIO SCGENMA

UNIDADES DE ALBARILERIA. COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA. N.T.P. 399,605

AUTOR
PROYECTO TESIS

© MAX BILLY RUIZ MONTENEGRO

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO FORZADO CON FIBRAS
DE ACERO ¥ FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
ENSAYOD : 1 : 4 Fibra de Polipropileno 1% + Fibra de Acero 3%
Fechade | Fechade . .
Muestra R vaciado o I W hp Area ol Carga Fon Factor | Tt
HE (Das) [Diis) jmen) | {mm) {mim) {men’) (M) (Mpa) | Corec. | Mpal | fgiom®)
1:4 :Fibrade
m Polipropilena 1% + | 2202023 191172023 28 130 38 I0es 258 218300 o2 1087 770 TESS
Fibra de Acerc 3%
1: 4 :Fibrade
02 | Poipropiena 1%+ | 22000023 | tani2oes | 28 130 336 14 258 217600 69 1.087 TET TEZI
Fibra de Aceno 3%
1 : 4 :Fibrade
a3 Polipropilena 1% + | 22102023 197112023 28 130 38 mmz 287 219300 o 1.087 17 TR
Fibra de Acero 3%
1: 4 :Fibrade
04 Polipropilena 1% + | 2202023 191172023 28 130 s 3067 258 218500 T3 1.087 7 TGS
Fibra de Acero 3%
1: 4 :Fibrade
05 Polipropilera 1% + | 2202023 | 1901102023 28 130 38 3206 258 217300 6.96 1.067 TEd TTE
Fibra d= Acero 3%
1: 4 :Fibrade
06 | Polipropiena 1% + | 220100023 | tani2oes [ 28 130 336 3268 267 216820 654 1.087 781 76
Fibra de Aceno 3%

Jhan Murga Sosa — = " a—
TECNICO LABORATORISTA AR OMAR CORREA CARLO'S

INGENIERD CIvIL
REG. CIF N 291402

SUELCH CONCRETOR ¥ PAVMENTOR
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5.17 Informe de laboratorio de materiales de ensayo de resistencia a la

compresion diagonal en muretes de albafileria.

SERVICIOS DE EXPFLORSCION SEOQOTECHIC &, & SF & LTO
o Y ENSAYO DE MATERLALFS
ﬁ- i . BRITALDES GOREALES HE 363 — FUSELE HUEVS - FERREAARS
” - | RESCL UM EE T D ST - 2000 S DD TN D e
Wi r"_..-P’ "I- il loonidosmreesdShotmreailcomr S S5 FO0NENF 7 TELEP, 57 0558
= - O CRREE PO SOOSO T 1
T N Te T s e 5 ] i TSN
AUTOR 2 MBIAK BILLY RULE MO TENEGRLY
FREIECTO TREY ! EVALUACION DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL MORTERD FOREADD COMN FIBRAS DE
ACERD Y FIERAS DE FOLIPROMLENG EN DIVERSAS LONGITUDES
UBICACION SERCTO, D AMBAY LT
FECHA
EDAD
EMSAYD DE COMPRESIIN DIAGDMAL EN MURDS DE ALBANILERIA FIBRA DE BASALTO (NTPF 30.6H)
Tr ] 1 Sl 2k 7]
. . ESFLERRD
ESFESOR AREA CARGA CARGA - ESFUERSD " -
LARCAY mm | AT oz mm BRUTA mmz | AFLICADA |APLICADA (M) ”“"'ll'*'\'“" CoRTanTE | PEOMEDD
= ESPECIMEN ke
1 h " et Tan (T} (] L Kal Eal
- A cm* cm*
z o 1% 4 '\- X
' . o & : K
L -1 K 4514
x 2 L4219 )
i
Jhan Murga Sosa
TECHICT LABDRATORIETA,
1L v T T

88



SRV LCIOS. D EX P LORA CION SEOTECH DG A, &S50 % LT
— = A ENSAYO DE MATERILSALES
L BRITALDO GOMEALDS Mo FPUEBLD MUEVG - F R A
o '/ TN e LIC TR FT D0 L T - 3OO D - i OO
(".- i Emiamil: lasonideasmvas ot RPMH #047000087F7F TELEFR. OF4 456404
— AV N O B GO A F
LABCRMA EEEHEAS
AUTOR AKX BILLY REULE MONTEREGRO
PRONECTC TESN EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERD FORZADO CON FIBRAS DE
545 LONGITUDES
VB ACION PROWVINCLA, T, LAME U
FECHA A D WONVTE
EDAD 3 IHAS
ENSAYD DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBARILERIA FIBRA DE BASALTO (NTP 39.621)
. . ESFUERZD
ESPFESOR AREA CARGA CARGA N N
LARGE mam | ALTO mem mem |BRUTA ez apLican [apLicana g | CORPANTE FROMEDIO
S ESPECIMEN —
wr0TE 1
1 K ! Tam (T} ] = ' L
x p—

o

Jhan Murga Sosa
TECHICO LABORATORISTA

LR CIFCFERG T RN
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o 1"”..--"" ﬁ-‘- T W

BERVIGCIOS DE EXFLORSCION SEOTECHNIGC S . & SF & LTO
F OENSAYOD DE MATERLALES

BRI TALDD GOrNEAL DS N

£ ] P L LR WO i R AT

RSO LT

PP OO - 300 S D - L O O
RPM #9247 009077 TELEF.
LT

G A

o ]
COVDE GO CRaCE RS
B B % T LR

O G

AUTOR
PROYECTO TESIS

VBB ACION

MAX BILLY RULE MOSTEREGRD

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERD FORZADD ODN FIRRAS DE
ACERD ¥ FIBRAS DE POLIFROPILEND EN DIVERSAS LONGITUDES

PROATNCLS, ¥ D BT, AN LIUE
FECHA T CHE WO, Dk
EDAD B MHAS
ENSAYD DE COM 10M DIAGOMAL EN MUROS DE ALBANILERIA FIBRA DE BASALTO (NTF 399.621)
§ . ESFUERED .
ESPESOR AREA CARGA CARGA N - ESFUERZD
BRI | ALY mem |BRUTA me arLicana [apiicana g | COBPANTE | coppase | PROMEDIG
5 ESPECIMEN —
aT0IP k
1 b | Tom (T} F e 18
A, =
d 22 2 < 421
i5.2

-
e o
Jhan Murga Sosa —
TECKICD LABORATORISTA coAeLa Lam
L TR TS T A YA .
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Anexo 6. Certificado de calibracién de instrumentos de laboratorio.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S-A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2023

Laboratorio de Fuerza

Paginalde3

1. Expediente 2061-2023 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS patrones nacionales o

internacionales, que realizan las

unidades de la medicién de acuerdo

3. Direccién CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO  ¢On ¢l Sistema  Internacional de
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE Ynidades (5]}

Los resultados son validos en el

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracién. Al

solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una

Capacidad 2000 kN e ¢ ”
recalibracién, la cual esta en funcién
Marca v del .us.o, con.servacién y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo STYE -2000
> PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Numero de Serie 110303 de los perjuicios que pueda ocasionar
. el uso inadecuado de este
Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Identificacion NO INDICA calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MC podréd ser reproducido parcialmente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.1 kN
El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-07-04
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-07-05

PERUTEST s A
Z

MANGEP/{EJAN AGA TORRES

®913 028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

J
® 913 028 621 - 913 028 622 l © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
® www.perutest.com.pe 6 PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 28.5°C 28.5°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad - Patrdn utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-001 INF-LE N° 042-23 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe 6 PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LF-030- 2023

Pagina 3 de 3

11. Resultados de Medici6én

Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo < Patrén de Referencia :
% Fi(kN) Fy (kN) Fy (KN) F; (kN) Fpromediol kN )
10 100 101.7 101.7 101.7 101.7
20 200 201.1 201.1 201.1 201.1
30 300 300.4 300.4 300.4 300.4
40 400 400.5 400.5 400.5 400.5
50 500 499.7 499.7 499.7 499.7
60 600 599.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 699.5 699.5
80 800 800.0 800.0 800.0 800.0
S0 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 1001.4 1001.4 1001.4 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -1.69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 -0.13 0.00 0.00 0.03 0.57
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 0.57
500 0.05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0.00 0.01 0.57
800 0.00 0.00 0.00 0.01 0.57
900 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.57
1000 -0.14 0.00 0.00 0.01 0.57
[~ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO(f, ) 0.00 %

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

PERD
de la

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de fos
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
B PERUTEST SAC
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1554-448-2023

Arsou Group

Laboratario de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta  la  trazabllidad 3
Fecha de emisién 2023/05/12 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Direccién CA. BRITALDO GONZALES N* 103 - PUEBLO NUEVO - Unidades (S!)
FERRENAFE

Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA

Identificacién 1554-448-2021
Marca Prensa U-CIx
Modelo NO INDICA
Serie RAM DIA 75
Capacidad 50tn
Indicador Anilogo
Procedencia PERU
Lugar de calibracidn Instalaciones del cliente

Fecha de calibracion 2023/05/12

Método/Procedimiento de calibracién

Elp dimi toma como ref alanorma ISO 7500-1 "Metallic
materlals - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

s Abvaio Carnics
owoal

/“m; ~;

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Arsougroup.com

Los resultados son validos en el

momento de la calibracién, Al
le de disp

en su momento recalibrar sus

L Bu! S,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, e

interpretacion de los resultados de
I3 calibracién dedlarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente,  excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP SA.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 1554-448-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N* 175-23
Condicl bientales d Ia calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 °¢ Final: 18,0 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

29.8 299 | 067 033 299 | 050 | 0.24

348 35.1 -0.57 0.29 35.0 -0.14 0.61
39.9 40 -0.25 0.00 40.0 -0.12 0.18
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracion se hizo segn norma 1SO 7500-1

2.-Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep = ((A-8) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)

3.- La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

S.A.C

Luis .Amalo Carnicd
€TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +#51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BrSougroup.com
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EXPEDIENTE N° 782282-2019

RESOLUCION N° 001482-2019/DSD-Reg-INDECOPI
Lima. 30 de enero del 2019

Con fecha 21 de enero de 2019, MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, de Perl,
solicitd ia Renovacidn del registro N° 54852,

1. ANALISIS

Los articules 152° y 1530 de la Decision 488, Régimen Comin sobre Propiedad Industrial,
establecen que Ia renovacion de! registro de una marca debera soficitarse ante la Oficina
Competente, dentro de los seis meses anteriores a Ia fecha de su expiracién. No obstante,
ol tiular de la marca gozeard de un plazo de gracia de sels meses, contados a partir de |a
fecha del mismo.

Asimismo, habigndose cumpldo con las formalidades establecidas en el parrafo
precedente, tas disposiciones contenidas én los articulos 178° 179°, 184° 189°, 196° y
168° de la Decision 486, Régimen Comuin sobre Propiedad Industrial, y el articulo 75" del
Decreto Legislativo N® 1075 y sus modificatorias, en lo que corrasponda; asl como o
seffalado por el Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Indecopi; procede
acceder a la renovacion solicitada.

La presente Resolucidn se emite en aplicacion de las normas legales antes mencionadas
y en uso de las facultades conferidas por los srticulos 36° 40° y 41° de la Ley de
Organizacion y Funciones del instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de Ia
Proleccion de la Propledad Intelectual - Indecopl, sancionada por Decreto Legsslativo N*
1033, Reglamento y su modificatoria, concordante con el articulo 4° del Decreto Legislativo
N° 1075 y sus moddicatorias, que aprueba disposiciones complementarias a la Decision
486, Régimen Comun sobre Propiedad Incustrial

2. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de Servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS, la rencvacion del registro de la marca de
serviclo constituida por el logotipo conformado por la denominacion SEGENMA escrita en
letras caracteristicas y las figuras estilizadas de una copa casa grande, una prensa de
ensayo, una probeta, dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde, dorado, blanco,
azul, marrdn y negro: de la clase 42 de la Clasificacion Internacional, inscrita con canificado
N°® 54852, quadando bajo el amparo de ley por &l plazo de diez afios, contado desde el
vencimiento del registro anterior, que expirara el 30 de enero del 2028,

Rogmmey (Ksmunlqueso

el \G
Gwendy Paz Gllio
Area de Registro y Archivo
Direccién de Sighos Distintivos
Indecopi

NETITUTO NACIOWAL DF DEFENSA D€ LA COMPETENCIA ¥ OF LA PROTECCAN OF LA FROMEDAD INTELECTUAL
Cara Do b Prosa 104, San Boc, Lima 41 - e Tult 234 7800/ Fax 226 (48
£.mok: p o e 0 ( VAR, W 00 Do
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Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos
CERTIFICADO N" 00064852

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Naconal de Defensa de la Competencia ¥ de
I8 Proteccadn de e Propiedad Intelectusl — INDECOP, certifica que por mendalo de s
Resalicion N* 0O1083-2006/DS0 - INDECOP! ge fecha 30 de Eneco de 2000, ha quesiado
Inscrito e&n e Registro de Marcas de Servicko, el sigulente signo

Signo El 109010 Confiormado por B dentmmackn SEGENMA escrta en letrus
carpctecisticas y s figuras ostizadas de Unp OODD CABE gronde. LNa
prunen da emayo, uns probels. doa sapdricias y doa clpauias an los
colores verde, dorado. anco, and, mamdn y negro. condorme ol modeo

sdurte

Distingue Extudios de proyecios iecricox, control de calided, inganerin, gecldgons
(Frealinaciones)

Clase A2 de la Casfcacion Intemacional

Solotud 0OG 1669-2000

Thulsr MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDASN

Pais PERU

Vigencia 20 oo Enevo de 2016

Tomo 278

Felo o2

SEGENMA

— 2"
FATIIEA GAMSOA VILELA
Direesrs

4o Rigres
INDECOPI
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EXPEDIENTE N° 03681669-2008

001083
tma 30 ENE. 2009

Con fecha 30 de Julic de 2008, MURGA VASQUEZ VICENTE
LEONIDAS. de PERU, solicita &l registro de la marca de servicio constiuida
por el logotipo conformado por la denommnacion SEGENMA escrita en letras
caracteristicas y las figuras estlizadas de una copa casa grande, una prenss
de ensayo, una probeta, dos espatulas y dos chpsulas, en los colores verde,
dorado, blanco, azul, mamén y negro. conforme al modelo adjunto para
distinguir estudics de proyectos técnicos, control de calidad, Ingenieria,
geologicas (investigacionas), de la Clase 42 dae la Clasificacion
Internacional,

1. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realzado el examen de registrabibdad del signo solicitado se
concluye que cumple con los requisitos previstos en el articulo 134 de ia
Decision 486, Régimen Coman sobre Fropledad Industrial y no se encuentra
comprendido an las prohibiciones sefialadas en los articulos 135 y 136 del
dispositivo legal referide.

RESOLUCION N*:

~2008/DSD-INDECOPI

La presents Resolucidn se emite en aplicacion de las normas
legales antes mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los
articulos 36, 40 y 41 de la Ley de Organizacion y Funciones del Insttuto
Naclonal de Defensa de la Competencia y de la Proteccdn de la P
intelactual - INDECOPI sancionada por Decreto Legisiativo N 1033,
concordante con el articulo 4 del Decreto Legisiativo N* 823 asl como
también en ejercicio de las atribuciones conferidas mediante Resolucion N*
018476-200010804ND€COPI de fecha 01 de setlembre de 2008

2. RESOLUCION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en ol Registro de Marcas de Servicio de Ia
Propledad Industrial, a favor de MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS,
de PERU, la marca de serviclo constituida por el logotipo conformado por la
denominacion SEGENMA escrita en letras caracteristicas y las figuras
estilizadas de una copa casa grande, una prensa de ensayo, una probeta,
dos espatulas y dos capsulas; en los colores verde, dorado, blanco, saul,
marrén y negro, conforme al modele adjunto para distinguir estudios de
proyectos técnicos, control de calidad, ingenieria, geoldgicas
(investigaciones), de la Clase 42 de |a Clasificacion Internacional, quedando
bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a partir de |a fecha
de s presente Resoclucion

Registrase y Comuniquese

. e
INETITUTO NACTONAL L8 DEFENSA D LA COoMPrE Yiowia N LA PRAPIFIDAD INTREXCTUAL
Calle Dx T Prova 130, Sow Bovpa, Liwe 4] - Perd Tolys T04 T8 | Fax: 20 0308
Grvmaid postmmsainrih vk ope god po | A s sodeciops gk po
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Anexo 7. Andlisis Estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

Untvervdad
Seftor da Sipin

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL MORTERO REFORZADO CON FIBRAS DE ACERO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

Claridad
Prismdtica Cilindrica Pilas Murete
Resistencia 8 | Resistencia| Resistenci Aherencia Rw’stenqia a| Resislenciaa
compresion | aflexidn | a atraccion | MOMEr0- | compe esion | compresion
ladrillo axlal diagonal
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 4 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por N
dimensidn 1 1 1
V de Aiken 557 o 1
criterio s s,
S Contexto
(T prismatiza Cilindrica Pilas Murete
Resistencia a | Resistencia | Resistenci Amcot-a i?:;:g::ﬂa R;";n"::e":g’:
compresin aflexion | aatraccion ladrillo axial diagonal
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 1 1 1
3 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2 mat
"V de Alken por
pregunta i 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
__dimension 1 1 k... |
V de Alken por 1
|___criterio | -
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u q Sads do bpke
ol e
[ Congruencla —————
Prismitica Ciliondrica | Nas Murete
2 Aherencia | Resistoncia a | Resistencia a
e ‘| S | |
fadrito axial dagonal
JUEZ 1 1 1 1 T Y
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
Vde Alken por o
pregunta 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
dirmnensiin 1 1 1
V de Aiken por 1
criterio
Dominio del constructo
Prismdtica Cilindrica Pilas Murete
Resistencia a | Resistencia | Fesistenci A:::;? Rg:;‘:;’ mﬂd&'
compresion ;@ ficodn | @ atraccidn ladrilo axial disgonal
JUEZ1 1 1 1 1 1 1
JUEZ2 1i S S 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 i 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5
n 5
c 2
V de Alken por
pregunta 1 1 1 1 1 » —
V de Aiken por
dimension 1 1 1
V de Aiken por 2
criterio .
V de Aiken del :
instrumento por 1.00
jueces expertos
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD PILOTO PARA LA EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL MORTERO REFORZADO CON FIBRAS DE
ACERO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO EN DIVERSAS LONGITUDES

Estadisticas de fiabllidad
Alla de Cranbiach N de slementos
B4 [}

Correlacién 1ot de  Aa de Cronbach si

Medidas Dirnensiones efementos ol elarmento 58 ho
corregida suprimido
Resistencia a conypmndn Phinétics 857 £A0
Resistencia a flexion 984 Bas
Resistencia a traccidn Cilindrica 963 801
Aherencia mortero-ladrillo 794 834
Resistencia a compresion axial i 984 832
Resistencia a compresion diagonal Muretes 984 B4t
ANOVA
Suma de Madia
e e ———t— cuadrados gl cuadatica F Sig
Inter supelos 154,825 2 77413
Inlra sufetos Drde wiainentls 34267,3%0 5 6853,470 833,263 000
Aasichio 82,249 10 8.225
Totl 34340569 15 2289573
Total 2504 424 17 2029872

En las tablas se observa que, el instrumento es para la evaluacion de las
propiedades mecanicas del mortero reforzado con fibras de acero y fibras de
polipropileno en diversas longitudes es vlido (correlaciones de Pearson superan
al valor de 0.30 y el valor de la prueba del andlisis de varianza es altamente
significativo (p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es

mayor a 0.80).

e coped

.
MG, INVESTIGACION
wn -
e L
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Anexo 8. Validacion y confiabilidad por los 5 expertos.

Colegiatura N° 75063

Ficha de validacién segin AIKEN

L

Datos generales

LS

pellidos y argo o E\:s:tr?umr:e:g ~ or del
nombres del nstitucion donde . nstrumento
nformante abora luacién
Propiedades Ruiz Montenegro
Villegas Granados | Mecanicas del Max Billy
Luis Mariano Unwersid_ad Seflor deprortero Reforzado
Sipan con Fibras de Acero
y Fibras de
Polipropileno en
Diversas
Longitudes

Titulo de la Investigacién:
Evaluacién de las Propiedades Mecdnicas del Mortero Reforzado con Fibras
de Acero y Fibras de Polipropileno en Diversas Longitudes

Aspectos de validacion de cada Item

Unversdad
Sefor de Sipin

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.
(ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y

OPINION

Aceroy

Propiedades Mecanicas del Mortero Reforzado con Fibras de
Fibras de Polipropileno en Diversas Longitudes

1

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

(=R AT ATE N

22> > > >

Todo bien
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u g g Saher o Spbn

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del
Instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context Congruen (?:lm’"“’
o cla constructo
Mecanicas Si [ No | S | Ne | SI | No Si No
1 Resistencia a X X X X
compresion
2 Resistencia a flexion X X X X
3 Resistencia a traccion
4 Aherencia mortero- X X X X
Jadrillo (Pilas)
Resistencia a
5 compresién axial
(Pilas)
Resistencia a X X X X
6 kompresion diagonal
(Muretes)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Villegas Granados Luis Mariano
Especialidad: Ing. Civil
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Ficha de validaclén segin AIKEN

.. Datos generales

LISE

Coleglatura N° 166935

lombre del utor del

Apellidos y argo o
nombres del nstitucion donde :slmm:& nstrumento
informante _____Jabora___ oveaotn
Bonilla Gonzaloz Ingenioro Civilen  Propiedades Ruiz Montenegro
Victor Hugo nvorsiones Sacope  Mecdanicas del  Max Billy
IRL Mortero
Reforzado con
Fibras de Acero y
|bras de
lipropileno en
iversas
Longitudes

Titulo de la Investigacién:

Evaluacién de las Propiedades Mecdnicas del Mortero Reforzado con
Fibras de Acero y Fibras de Polipropileno en Diversas Longitudes

.  Aspectos de validacién de cada Item

riperiant
Lalss da Spbn

Estimado complele la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escnba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Propiedades fisicas y mecanicas del adobe
1 A Tedo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Tedo bien
5 A Todo bien
6 A Todo bien
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Unversdad
Sedor de Sipdn

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesfitems | Claridad | Context | Congruen g:"“'"b
2 jl' constructo
Mecanicas Si | No | Si [ Ne No Si No
4 Resistencia a X X X X
compresion
2 Resistencia a flexion X X X X
3 Resistencia a traccidn
4 Aherencia mortero- X X X X
adrilio (Pilas)
Resistencia a
5 compresion axial
(Pilas)
Resistencia a X X X X
6 compresién diagonal
(Muretes)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X ) Apiicable después de

) Apellidos y nombres del juez validador: Bonilla Gonzales Victor Hugo

ING. VICTOR HUGO BONILLA GONZALEZ

u-.n..--r-i---)-"n‘o"apmua(
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LISS
Colegiatura N° 320530
Ficha de validacién segin AIKEN
Datos generales )
Apellidos y goo ::::‘:'mee:teo’ i utor del
nombres del nstitucion donde sluacién nstrumento
finformante labora ua
Leonardo Cespedes Ingeniero en CAM |Propiedades Ruiz Montenegro
Hhony Alexander Egﬁg‘g’gﬁ Mecanicas del Max Billy
Mortero Reforzado
NGENIERIA con Fibras de Acero
GEOTECNIA Y Y Fibras de
TOPOGRAFIA SAC. Polloronins &
Diversas
Longitudes

n,

Urivers dad
Sebor de Sipsa

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Mortero Reforzado con Fibras de
Acero y Fibras de Polipropileno en Diversas Longitudes

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINIO

 Propiedades fisicas y mecanicas del adobe

Todo bien

|

Todo bien

Todo bien

Todo bien

DO BN -

P e b b b

Todo bien

Todo bien

Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensioneslitems | Claridad | Context | Congruen dm’:"i"b
o cia e
constructo
Mecanicas Si [ No | S | No No No
1 Resistencia a X X X X
compresion
2 Resistencia a flexién X X X X
3 Resistencia a traccion
4 Aherencia mortero- X X X X
adrillo (Pilas)
5 Resistencia a
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Uterrtt ded
u q q Sokas do Siptn
| .

compresion axial _]
(Pilas)
Resistencia a X X X X

6 compresion diagonal J
(Muretes)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable
( ) Apeliidos y nombres del juez validador: Leonardo Cespedes, Jhony Alexander.

Especialidad: Ing. Civil
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Sebor da Sipan
L: | .

Coleglatura N° 320504

Ficha de validacion segin AIKEN

I Datos generales

peliidos y argo o o'mbre dz utor del
mbres del nslituciéon donde valuacié nstrumento
nformante abora s
Echoverre iero Civil en ropiedades  Ruiz Montenegro
Chuquipoma versiones Sacope Mecanicas del  Max Billy
Abimael. AR.L orlero
eforzado con
ibras de Acero y.
ibras de
olipropileno en
iversas
ongitudes
Titulo de la Investigacién:
Evaluacién de las Propiedades Mecénicas del Mortero Reforzado con
Fibras de Acero y Fibras de Polipropileno en Diversas Longitudes

1. Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna, Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Propiedades fisicas y mecanicas del adobe

1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
5 A Todo bien
6 A Todo bien
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Unovernaag
Sehor de Jpan
u &: B
. Opinién de aplical

bilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

———
Dimensionesfitems | Claridag Context | Congruen gz'mlnlo
- o cla constructo
| _Mecanicas Sl | No IS Ve | &7 T We Si [ No |
Resistencia a X X X X
| kompresién L ]
2 Resistencia a flexion X X X X
3 Reslslendaalraccién
4 Aherencia mortero- X X X X
| Jadrillo (Pilas)
Resistencia a
5 compresién axial
(Pilas)
esislencia a X X X X
6 Eompresién diagonal
Muretes)

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de apiicabiidad: Apicabie (X ) "){&i&&;’&;ﬂ;’&;’&n’.@u( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Echeverre Chuquipoma Abimael,

Especialidad: Ing. Civil

ING. ABIMAEL ECHEVERRE CHUQUIPOMA
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Colegiatura N° 320474

Ficha de validacién seg(n AIKEN

L Datos generales

lidos y argo o Nombre del 'Aulor del

nombres del nstitucién donde  [15tUMento nstrumenio
informante abora s Svahsacion r |
Cabanillas Ingeniero en E Rozle Propiedades  Ruiz Montenegro
Hernandez Geiser Consultoria y ecénicas del  Max Billy
Yaimir. Construccion SA.C J

Titulo de la Investigacién:

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Mortero Reforzado con

Fibras de Acero y Fibras de Polipropileno en Diversas Longitudes

. Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en |la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacidn, escriba
en la columna correspondiente.,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

“Propiedades fisicas y mecanicas del adobe

Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien
Todo bien

DB WN| -
> P>
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. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Context | Congruen Oominio

del
o cia constructo

Mo | Si No si No

Mecanicas No

Resistencia a
compresion
Resistencia a flexion
Resistencia a traccion
Aherencia morero-
adrillo (Pilas)
Resistencia a

5 compresidn axial
(Pilas)

Resistencia a X X X X
6 compresion diagonal
(Muretes)

Sl

A X X
A X X
X X X

& [ WIN| -
x| |X| X|@e

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: Cabanillas Hernandez Geiser Yaimir.
Especialidad: Ing. Civil

ENIERO CIVIL
'REG, CIpr320ATA

ING. GEISER YAIMIR CABANILLAS HERNANDEZ
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Anexo 9. Panel Fotogréfico.
9.1 Ensayos del Agregado fino

Granulometria

Fig. 1 Ensayo de granulométrico por tamizado. Tamices: N°4, N°8, N°16, N°30, N°50,
N°100 y N°200

Fig. 2 Tamizado con movimientos circulares ensayo de granulometria
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Fig. 3 Pesado de contenido de finos para ver porcentaje qué pasa por el tamiz N°200.

9.2 Peso unitario suelto y compactado

Fig. 4 Varillado del agregado fino 25 golpes cada una en 3 capas
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Fig. 5 Varillado agregado fino en

tres capas por 25 golpes

5 o =

1= o

Fig. 6 Llenado de molde sin compactar. EI material debe caer por gravedad.

115



9.3 Mortero en estado fresco

F upnluacios BE L
BT cc e S 2 2DEL o
b AR es De fceeo B
eso DWNIERSEDS ) peoaat

Fig. 8 Ensayo de fluidez llenado de molde con 20 apisonadas cada una en mesa de
flujo

116



Fig. 9 Ensayo de fluidez llenado de molde en 2 capas con 20 apisonadas cada una en
mesa de flujo

9.4 Elaboracion de especimenes de mortero

Fig. 10 Llenado de molde para vigas 2 capas con 12 apisonadas cada una
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Fig. 11 Llenado de molde para cubos en 2 capas con 32 apisonadas cada una

Fig. 12 Llenado de molde para vigas 2 capas con 12 apisonadas cada una
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Fig. 13 Llenado de cubos para ensayo a compresion 5cmx5cm

9.5 Elaboracion de pilas y muretes

&
Fig. 14 Humedecimiento de ladrillos para ensayo de pilas y muretes
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Fig. 15 Colocacion de mortero Mixtura:1%FA+2%FPP en pilas

D
| MORTero REFORZADD cOV FiBpl
_'“%g?;?iy F1GeAS p¢ nw:'a:l‘:e
i SAS LoVG ITuNeSs

Fig. 16 Colocacion de mortero Mixtura:1%FA+2%FPP en pilas de 3 unidades
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Fig. 17 Plomada para asegurar que las unidades estén niveladas para ensayo de
compresion en muretes.

Fig. 18 Colocacién de mortero Mixtura:1%FA+2%FPP en muretes para ensayo de

compresion
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Fig. 19 Colocacién de mortero Mixtura:1%FA+2%FPP en muretes para ensayo de

compresion
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Fig. 20 Colocacion de mortero Mixtura:1%FA+2%FPP en muretes para ensayo de

compresion
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