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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Resumen

La construccion en la actualidad utiliza distintos materiales, pero principalmente el
concreto, por ello se depende de sus propiedades para poder hacer uso de este material
eficientemente, para ello esta investigacion tiene como objetivo evaluar las propiedades
mecanicas del concreto adicionando fibra de cascara de platano. La metodologia que aplicé
fue de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo, disefio experimental con un nivel cuasi
experimental, adicionando porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0% de FCP respecto al peso del
cemento. Los resultados evidenciaron que a los 28 dias respecto a sus propiedades fisicas
gue los valores de temperatura, peso unitario y contenido de aire aumentan gradualmente,
mientras que los valores del slump disminuyen para un concreto de f'c 210 Kg/cm? y f'c 280
Kg/cm? en un rango de 10.0 — 30.0% y 5.0 — 27.5% respectivamente. Por otro lado, con
respecto a sus propiedades mecanicas, para un concreto de f'c 210 Kg/cm?, en la resistencia
a compresion, flexién, traccion y modulo elastico el disefio éptimo es el CP + 0.5% FCP con
un incremento del 5.00, 21.24, 18.53 y 7.30% respectivamente. Mientras que para un concreto
de f'c 280 Kg/cm?, en la resistencia a compresion, flexion, traccion y médulo elastico el disefio
optimo es el CP + 1.0% FCP con un incremento del 5.47, 11.32, 5.61 y 7.03%
respectivamente. Se concluyé que la adicién de fibras de cascara de platano representa una
opcion viable para su aplicacién en la mezcla de concreto para asi poder obtener mejoria

considerable en sus propiedades.

Palabras Clave: Fibra de cascara de platano; concreto modificado; propiedades

mecanicas; resistencia a compresion; incorporacion de fibras.



EVALUATION OF THE PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF
CONCRETE WITH BANANA PEEL FIBER ADDITION
Abstract

Construction nowadays uses different materials, but mainly concrete, therefore it
depends on its properties to be able to use this material efficiently, for this this research aims
to evaluate the mechanical properties of concrete by adding banana peel fiber. The
methodology applied was of the applied type with a quantitative approach, experimental
design with a quasi-experimental level, adding percentages of 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0% of FCP
with respect to the weight of cement. The results showed that at 28 days with respect to its
physical properties, the values of temperature, unit weight and air content increase gradually,
while the slump values decrease for a concrete of f'c 210 Kg/cm? and f'c 280 Kg/cm? in a
range of 10.0 - 30.0% and 5.0 - 27.5% respectively. On the other hand, regarding its
mechanical properties, for a concrete of f'c 210 Kg/cm?, in the compressive, flexural, tensile
strength and elastic modulus the optimal design is CP + 0.5% FCP with an increase of 5.00,
21.24, 18.53 and 7.30% respectively. While for a concrete of f'c 280 Kg/cm?, in the
compressive, flexural, tensile strength and elastic modulus the optimal design is CP + 1.0%
FCP with an increase of 5.47, 11.32, 5.61 and 7.03% respectively. It was concluded that the
addition of banana peel fibers represents a viable option for its application in the concrete mix

in order to obtain considerable improvement in its properties.

Keywords: Banana peel fiber; modified concrete; mechanical properties; compressive

strength; fiber incorporation.



l. INTRODUCCION

El concreto es uno de los materiales mas utilizados en la industria de la construccion,
porque ofrece buenas propiedades de resistencia y durabilidad, sus constituyentes
principales son facilmente disponibles y econémicos [1, 2], para Chandramouli et al., [3]
indican que a pesar de sus humerosas ventajas, también se sabe que el concreto tiene varias
debilidades, como una baja capacidad de resistencia a la traccion que es menor a la
compresion, por lo tanto [4], determinan que esto lo hace altamente susceptible a grandes
dafos inducidos por esfuerzos de traccion o flexion que a menudo conducen al agrietamiento,
lo que a su vez tiene un impacto negativo en su resistencia y durabilidad [5].

Existe una necesidad insistente de proponer un material de refuerzo alternativo a las
fibras convencionales debido a sus beneficios ambientales y econémicos [6]; las fibras
naturales son facilmente disponibles, biodegradables, mas baratas, reciclables con una alta
resistencia a la traccion, asi como un bajo alargamiento a la rotura [7], Elbhiery et al. [8]
compararon las propiedades mecéanicas de varias fibras vegetales sefialando problemas
relacionados con la durabilidad, microorganismos bioldgicos, ataque de sulfatos o cloruros,
debido a la presencia de sustancias organicas como ceras, lignina y pectina [9].

Se han realizado estudios limitados sobre la utilizacion de algunas fibras naturales,
como las fibras de platano, como materiales de refuerzo en el hormigén fibra [10, 11], para
Prasannan et al.; [12] los estudios realizados con fibras de banano han indicado que poseen
buenas propiedades de desempefio, son amigables con el medio ambiente, son menos
costosas y pueden utilizarse para mejorar las propiedades mecanicas del concreto [13].

Estudios previos han probado el impacto positivo del uso de fibras de banano en
materiales de construccion, concentrandose principalmente en una sola longitud de fibra [14,
15]; sin embargo, Qattan, [16] ha evidenciado que la utilizacién de fibras de banano aun es
limitada en la aplicacién de estructuras de concreto armado, a pesar de que la sostenibilidad
del uso de tales recursos naturales y renovables en materiales de construccién produce

materiales ecolégicos y desarrolla la tecnologia de ingenieria [17].
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En el Pert Colchado y Tapia; [18] indican que las propiedades de las fibras pueden
variar ya que son de diferentes tamafos y formas, algunas tienen mas resistencia que otras,
dependiendo de su origen, su madurez y sobre todo de cémo se extraen dichas fibras [19];
aungue para Tamara, [20] las fibras naturales han surgido como una alternativa de futuro a
las fibras sintéticas no renovables, principalmente por su alta disponibilidad,
biodegradabilidad, muy bajo costo, baja densidad, reciclables y faciles de fabricar, entonces
es por eso por lo que se busca realizar un concreto con fibra de cascara de platano para
determinar si es factible para el ambito de la ingenieria [21].

Afiadiendo a lo expuesto, hasta ahora, en los resultados de las investigaciones, se ha
encontrado que el concreto con fibras naturales afiadidas puede ser una muy buena opcion
en la construccién de infraestructura y también puede reducir los costos de construccion [22],
en Lambayeque, se busca encontrar formas de producir concreto agregando materiales como
fiboras de cascara de platano para reducir su acumulacién, asi mismo estudiar el
comportamiento mecanico que provoca en el concreto para verificar si es factible o no para
el uso en el sector construccion, y asi tener un aporte para nuestro pais y en todo el
departamento [23].

Para ello se revisaron distintas investigaciones donde intervienen las fibras de cascara
de platano, que por sus caracteristicas y buen acoplamiento con distintos materiales se busca
incluir en los disefios de mezclas del concreto, para potenciar su propiedades fisicas y
mecanicas.

Southamirajan et al. [24], en su investigacion tuvieron como objetivo mejorar los
diversos pardmetros de resistencia, como flexibn y compresion adicionando FCP. La
metodologia que se aplicé fue adicionar las FCP en dosificaciones de 1.0%, 1.5% y 2.0%.
Los resultados evidenciaron que el moédulo elastico aumenté gradualmente hasta un 8.06% y
un aumento en la resistencia a compresion de 9.65% y en la resistencia a flexion de 12.95%
con la aplicacién 6ptima de 1.5% FCP. Se concluy6é que la FCP mejora la resistencia a
compresion y flexién del concreto siendo viable su aplicacion.
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Lakhiar et al. [25], en su investigacion tuvieron como objetivo determinar el
comportamiento mecdanico de hormigén patrén adicionando FCP. La metodologia que se
aplico fue adicionar las FCP en dosificaciones de 2.5%, 5.0% y 7.5%. Los resultados
evidenciaron un aumento en la resistencia a compresion de 7.40% con la aplicacién 6ptima
de 2.5% FCP. Se concluyé que es viable incorporar el 2.5% FCP para el concreto
convencional, ya que fue el porcentaje que mas de aproximé a la muestra patrén
convencional.

Pdngida et al. [26], en su investigacidn tuvieron como objetivo evaluar el rendimiento
mecanico del concreto convencional con el uso de FCP. La metodologia que se aplicé fue
adicionar las FCP en dosificaciones de 0.1%, 0.2% y 0.3%. Los resultados evidenciaron un
aumento en la resistencia a compresion de 9.25% con la aplicacién 6ptima de 0.3% FCP. Se
concluy6 que los porcentajes superan al disefio patron y es factible trabajar con la FCP, ya
gue ayuda en el esfuerzo a compresion del concreto.

Palanisamy y Ramasamy [27], en su investigacion tuvieron como objetivo estudiar las
propiedades mecanicas y duraderas del concreto reforzado con FCP para las aplicaciones
estructurales. La metodologia que se aplicé fue adicionar las FCP en dosificaciones de 0.5%,
1.0%, 1.5% y 2.0%. Los resultados evidenciaron un aumento en la resistencia a compresion
de 7.60% con la aplicacién éptima de 0.5% FCP. Se concluy6 que todos los porcentajes del
estudio son Optimos, ya que todos superan al hormigén patrén, pero el porcentaje mas
recomendable es de 0.5% FCP.

Chandramouli et al. [3], en su investigacion tuvieron como objetivo evaluar la
resistencia a traccion y a compresion adicionando FCP. La metodologia que se aplicé fue
adicionar las FCP en dosificaciones de 1%, 2%, 3%, 4%, 5% y 6%. Los resultados
evidenciaron un aumento en la resistencia a traccion de 47.40% y en la resistencia a
compresion de 35.05% con la aplicacion 6ptima de 4.0% FCP. Se concluy6 que el porcentaje
Optimo para su resistencia a la traccion y a la compresion es de 4.0% FCP, ya que llega a sus
esfuerzos maximos.
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Baquerizo y Lazo [19], en su investigacion tuvieron como objetivo mejorar la
resistencia del concreto al agregarle FCP. La metodologia que se aplicé fue adicionar las FCP
en dosificaciones de 0.5%, 1.0% y 1.5%. Los resultados evidenciaron un aumento en la
resistencia a compresiéon de 5.08% y en la resistencia a flexion de 8.01% con la aplicacion
optima de 1.0% FCP. Se concluyé que la incorporacién de las fibras fue crucial para la
obtencion de resultados favorables en el comportamiento del concreto con un porcentaje de
1.0% FCP.

Fuentes [28], en su investigacion tuvo como objetivo analizar el impacto de la
incorporacién de FCP en las caracteristicas del concreto. La metodologia que se aplico fue
adicionar las FCP en dosificaciones de 0.2%, 0.4%, 0.6%, 0.8% y 1.0%. Los resultados
mostraron que para la muestra estandar se obtuvo un asentamiento de 4.08"" y al agregar
1.0% FCP se obtuvo 3.60"". Ademas, se evidencié un aumento en la resistencia a compresion
de 7.97% y en la resistencia a flexion de 30.72% con la aplicacion éptima de 0.8% FCP. Se
concluy6 que la adicion de FCP conlleva una mejora en sus caracteristicas mecénicas del
concreto.

Hualancho y Torres [29], en su investigacion tuvieron como objetivo mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto con la incorporacion de las FCP en concreto.
La metodologia que se aplicé fue adicionar las FCP en dosificaciones de 2%, 3%, 4% y 5%.
Los resultados mostraron que, a mayor adicion de fibra el asentamiento del concreto se
reduce, y, por ende, su trabajabilidad se vera afectada. Ademas, se evidencié un aumento en
la resistencia a compresion de 29.05% con la aplicacion 6ptima de 3.0% FCP. Se concluyo
gue la adicién de fibra de platano llega a mejorar las propiedades mecanicas del concreto
considerablemente adicionando 3.0% FCP.

Finalmente, hasta el momento, en Lambayeque no se han llevado a cabo
investigaciones que aborden la adiciéon de fibra de cascara de platano en el concreto, no
obstante, la realizacibn de esta investigacion contribuirA a establecer un marco
epistemoldgico para investigadores venideros.
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Esta investigacion se justifica desde una perspectiva ambiental, que busca una
alternativa para hacer uso de la fibra de cascara de platano como componente adicional en
la mezcla del concreto, con la finalidad de reducir la cantidad de residuos organicos
generados en la produccion de platanos; por lo que, la incorporacion de estas fibras en el
concreto ayuda a disminuir la demanda de materiales tradicionales y ayuda a promover el uso
de recursos naturales locales, lo cual reduciria las emisiones asociadas al transporte de
materiales y se contribuiria a la conservacion de estos. En el aspecto técnico, se llevara a
cabo una evaluacion estricta para identificar la forma mas eficiente de incorporar las fibras de
cascara de platano al concreto, asegurando el cumplimiento de las normas y estandares
necesarios. Finalmente, se resalta el valor social de esta investigacion al brindar otra opcion
de mejora a este material, ya que su uso es muy importante de categoria global, lo cual
mejoraria ya que su importancia radica en su capacidad para abordar multiples desafios
constructivos contemporaneos.

Teorias relacionadas al tema

Concreto. Es un material de construccién esencial y versétil ha desempefiado un
papel fundamental en la creacién de infraestructuras duraderas y funcionales en todo el
mundo. Este compuesto, posee una serie de atributos que lo hacen invaluable en la industria
de la construccion [30].

La combinacion de agregados. En el concreto resulta en una mezcla moldeable en
su estado fresco, lo que permite dar forma a una variedad de estructuras, esta caracteristica
es esencial para la construccion de edificios, puentes y otras estructuras que deben soportar
grandes fuerzas a lo largo del tiempo [31].

Agregados. Se refieren a una agrupacién de particulas que provienen tanto del
entorno natural como de procesos artificiales, se clasifican en aridos finos y gruesos [32].

Aridos finos. El término "agregado” hace referencia a la disgregacion de las rocas,
dando lugar a lo que popularmente se conoce como arena, la arena es un componente
elemental que desempefia un papel crucial en la fabricacion del concreto [33].
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No obstante, es importante destacar que esta categoria de arena debe cumplir con
ciertos criterios de gradacion, para ser éptima en la produccion de concreto [34, 35].

Arido grueso. Se obtienen principalmente a partir de recursos naturales como la
piedra mediante la extraccién de montafias. El mayor impacto de la explotacion de canteras
en la humanidad radica en la extraccion de materiales mediante fuertes explosiones. En la
explotacién de canteras, los explosivos de proceso se utilizan para volar superficies de roca
dura [36].

De otro modo, conforme a lo establecido por la norma técnica NTP 400.0.37, se define
al agregado grueso como aquel que, similar al agregado fino, se deriva de la destruccién
natural o mecanica de una roca [37]. Bajo esta categoria de agregado grueso se encuentran
dos componentes predominantes. En primer lugar, la grava, cuyo origen reside en los
materiales pétreos, y suele hallarse abundantemente en canteras y cauces fluviales. Ademas,
se considera dentro de este grupo a la piedra triturada [38].

El agua. Desempefia un papel esencial en la composicion del hormigdn y debe ser de
calidad adecuada tanto para su fabricacion como para su proceso de curado. Una porcién del
agua empleada en la mezcla se destina a la hidrataciéon del cemento, mientras que el resto
se requiere para conferirle la trabajabilidad necesaria. En consecuencia, es crucial evaluar
minuciosamente la cantidad y la calidad del agua [39].

La calidad del agua. Puede experimentar variaciones notables entre distintas
fuentes, influenciada por la ubicacién geografica y la estacion del afio [40]. Por consiguiente,
en obras de construccion donde se llevan a cabo proyectos a gran escala el agua utilizada
en la mezcla y el curado del hormigon debe someterse a rigurosas pruebas para prevenir
posibles defectos estructurales. La presencia de impurezas quimicas en el agua, que puede
ser un factor, disminuyendo tanto la resistencia como la durabilidad del concreto [41].

Compuestos elaborados a partir de cemento. Son considerados aglutinantes
hidraulicos. El proceso de hidratacion de estos materiales contribuye a mejorar las
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de la matriz rigida [42].
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Asentamiento. Se debe realizar una prueba de asentamiento del concreto como se
describe en la norma ASTM C 143. La prueba de asentamiento se usa ampliamente para
verificar la trabajabilidad y la consistencia del concreto, donde los valores de asentamiento
mas altos indican un concreto mas fluido [43].

La temperatura del concreto. Tiene un efecto sobre su trabajabilidad para un
determinado contenido de agua, la relaciébn entre la temperatura del concreto y el
asentamiento se mantiene constante segun la cantidad de agua de mezcla [44].

Contenido de Aire. Hace referencia a la cantidad de aire atrapado en la mezcla de
concreto. Esta presencia de aire puede manifestarse como burbujas o espacios vacios y se
incorpora de manera intencionada durante el proceso de mezcla. [45].

Resistencia ala Compresién. Es una de las propiedades mas notables del concreto
es su capacidad de resistir altas cargas de compresion, antes de fallar. De los muchos
ensayos aplicados al concreto, el ensayo de resistencia a la compresion es el mas importante,
ya que da una idea de las caracteristicas del elemento estructural [46].

La resistencia a la flexién. Es la tension maxima que un material podria soportar
cuando se rompe bajo una carga de flexion o alcanza una deflexion especifica [47].

Resistencia a la Traccion. La propiedad fundamental del concreto es su capacidad
de resistencia a la traccion. Esta caracteristica ejerce una influencia crucial en el
comportamiento de las estructuras de concreto, ya que su capacidad para soportar cargas
depende no solo de su resistencia a la compresion - un pardmetro personalizado utilizado en
el disefio - sino también de su resistencia a la traccion [48].Por ejemplo, factores como la
contraccion diferencial y las expansiones térmicas pueden generar tensiones internas [49].

Médulo Eléastico. La propiedad elastica del hormigdn a menudo se expresa como el
modulo elastico, que es la pendiente de la respuesta tensién-deformacion del concreto bajo
compresion uniaxial [50]. Por otro lado, el concreto no presenta un valor fijo, sino que este
varia en funcion de diferentes niveles de resistencia del material El c6digo ACI consideran
valores que oscilan entre 90 y 155 Ib/pie® [51].
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Fibras de Cascara de Platano. La adicion de fibras de varios tipos y tamafios al
cemento se ha utilizado para mejorar sus cualidades. Las fibras celul6sicas brindan la
capacidad de union adecuada a las matrices a base de cemento para aumentar
significativamente la resistencia [52]. De otro modo, los compuestos producidos a partir de
fibras naturales han despertado mas interés entre los investigadores debido a su buena
resistencia, menor costo y, lo que es mas importante, su facil disponibilidad [53]. En el mundo,
varios tipos de fibras naturales disponibles como sisal, bambu, okra, pifia, yute, platano, coco,
palmira, lino y cafiamo que se cultivan como plantas y las fibras extraidas de ellas se utilizan
como refuerzo [54, 55].

Formulacion de problema. ¢ Como influye la adicion de fibra de cascara de platano,
en las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto?

Hipodtesis. La adicion de fibra de cascara de platano mejora significativamente las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto.

Objetivo general. Evaluar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto
adicionando fibra de cascara de platano.

Objetivos especificos:

Identificar las caracteristicas fisicas de los agregados.

- Elaborar el disefio de mezcla convencional y experimental con adicion de fibra de
cascara de platano en porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0%, para una f'c= 210y 280

kg/cm?,

- Determinar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco adicionando fibra

de cascara de platano en porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0%.

- Evaluar las propiedades mecéanicas del concreto en estado endurecido

adicionando fibra de cédscara de platano en porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0%.
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Il MATERIALES Y METODO

Tipo de investigacion. En el contexto de una investigacién aplicada, se busca
traducir los principios abstractos en acciones concretas que contribuyan al avance, la
optimizacion y el beneficio tanto de los sectores académicos como de la comunidad en
general [56]. Por ello, esta investigacion se enmarca en una perspectiva aplicada, ya que su
objetivo es presentar los resultados necesarios para ofrecer una posible solucion a la
problematica sefialada, esto se lograra mediante la determinacion de las propiedades del
concreto adicionando FCP.

Disefio de investigacién. Busca explorar de manera sistematica como los diferentes
factores influyen en el resultado de un experimento. A través de la manipulacion de variables
independientes y la observacion de sus efectos en variables dependientes, el disefio
experimental permite la recolecciébn de datos cuantitativos, para la toma de decisiones
informadas, la validacién de hipétesis y la generacién de conclusiones fundamentadas [57].
Por lo tanto, el disefio del presente proyecto se clasifica como experimental a nivel cuasi
experimental, destacando la cuidadosa manipulacion de las variables de investigacion con el
propésito de encontrar una solucién a la cuestion planteada.

Este enfoque se centrard en la investigacion de las propiedades del concreto al

adicionar 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de FCP respecto al peso del cemento.

Gp1 — S O:
Ge2 — X1 02
Ge3 — X2 O3
Gp4 — X3 O4
Gps — Xa Os
Gps — ---- Os
Ger — X1 07
Gps e X2 Os
Gy — X3 Oy
Grio — Xa O1o
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Donde:

Gp1-10: Grupo de pruebas.

----- : Sin adicién de estimulos.

Xi-4: Adicion de fibra de cascara de platano en porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2%.
O1-10: Observacion pruebas.

Variables.

VI: Fibras de cascara de platano.

VD: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Operacionalizacion. Se realizo la operacionalizacion de variables para identificar los
procedimientos que se realiz6 para la variable independiente y dependiente como se indica
en el Anexo 4. Operacionalizacion de variables.

Poblacion. En este proyecto en particular, la poblacién de estudio esta compuesta
por las muestras de concreto que incorporan fibras de cascara de platano. Estas muestras se
seleccionan en funcién de un disefio de resistencia de 210 y 280 kg/cm?, donde el total de la
poblacion lo conforman las 360 muestras de concreto.

Muestra. Se disefiara el concreto con dos resistencias objetivos de 210 y 280 kg/cm?,
estando conformada por testigos cilindricos con un didametro de 0.15 m. y una altura de 0.30
m., asi como muestras prismaticas rectangulares con dimensiones de 0.15 m. de ancho, 0.53
m. de profundidad y 0.15 metros de altura. Se adicionaran porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5y 2.0%.
de fibras de platano que se afiadirdn a la mezcla de concreto en cada muestra, donde en un
tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias de curado cada muestra fue sometida a ensayos de

compresion, flexion, traccion y madulo elastico, esto se puede identificar en la Tabla I y II.
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Tabla |

Muestras del concreto patrén (CP)

Tiempo de
Disefio Ensayo curado Subtotal Total
7d 14d 28d
Compresion 3 3 3 9
Flexion 3 3 3 9
C.P. — 36
Traccion 3 3 3 9
Médulo El4stico 3 3 3 9

Nota: Se evidencian el total de las muestras de concreto estandar, siendo 36 para cada
resistencia especifica, formando un total de 72 muestras para una concreto f'c=210 y 280

kg/cm?, donde se evaluaran las propiedades de los ensayos especificados.

Tablall

Muestras del (CP) con adicién (FCP)

L Tiempo de curado
Disefio Ensayos Subtotal  Total
7d 14d  28d

Compresion

Flexion

C.P. +0.5% FCP =
Traccion

Moédulo Elastico

Compresion

Flexion

C.P.+1.0% FCP —
Traccion

Modulo Elastico
144

Compresion

Flexion
C.P.+1.5% FCP

Traccion

Médulo Elastico

Compresion

Flexion
C.P. +2.0% FCP

W W W WWW W WwWWwW W w|w( w|w|w
W W W WWW W WwWWwW W w W w|w|w
W W W WWW W WwWWwW W w|w w|w|w
© © O VO V|V VIV V||| |w|©

Tracciéon
Modulo Elastico

w
w
w
(o]

Nota: Se evidencian el total de las muestras de concreto experimental con adicion de fibra de
cascara de platano, siendo 144 para cada resistencia especificada, formando un total de 288,

donde se evaluaran las propiedades de los ensayos especificados.
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Técnicas de recoleccidon de datos. Las técnicas para este proyecto de investigacion,
se usara la observacion para identificar las propiedades fisico — mecanicas mediante los
ensayos respectivos entre otros. Para asi poder obtener la informacién necesaria por medio
de los aparatos del laboratorio con la finalidad de comprender la problematica [58].

Instrumentos de recoleccidn de datos. Para el instrumento se hara uso de la ficha
de recoleccion de datos para agrupar los resultados obtenidos en los diferentes ensayos
realizados, y de esa forma tener un orden en la informacién [58].

Procedimiento de andlisis de datos.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

L 4

Seleccion de materiales de la investigacion

Obtencion de variable
independiente

Fibra de cascara de platano
(FCP)

. 4

Fluorescencia de Rayos X

A 4

Seleccion de los
agregados

Caracteristicas fisicas de

los agregados

\ 2

Concreto convencional
f'c 210 y 280 kglcm?

¥

Granulometria

Peso Unitario
Humedad

Peso especifico
% Absorcion

Fig. 1. Diagrama de procesos en proyecto de investigacion

Concreto f'c 210 y 280 kg/cm?
+FCP al0.5%,1.0% 15y
2.0%

Se
demuestra
hipotesis

isef Propiedades Mecanicas
Estudio de canteras M Disefio dezﬂezcla Acl H P del concreto

Compresion

Flexion

Traccion

Modulo Elastico

Analisis, discusion de
resultados y conclusiones

L 4

Informe Final

22



Criterios éticos. El proyecto de investigacion se adhiere a los principios éticos y al
respeto por los derechos de los autores, derivados de los articulos cientificos, normativas,
libros, tesis y revistas que fueron utilizados como referencia [58].

Se ha considerado la dimensién de responsabilidad social en esta investigacion,
asegurando que el investigador muestre respeto, conciencia y compromiso con los resultados
analizados y obtenido al concluir el estudio. Ademas, se ha tenido en cuenta la consideraciéon
y el respeto hacia el medio ambiente. Ademas, se ha dado el debido crédito a los autores
responsables del marco teorico, y se ha verificado la validez de esta investigacidon mediante

consultas con expertos en el campo [58].
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados

OEL: Caracterizacion fisica de los agregados.

Este proceso se llevé a cabo considerando las pautas y parametros establecidos por
la normativa peruana en relacion a los ensayos de los agregados, realizandose la visita a 3
canteras ubicadas en la regibn Lambayeque, en la Tabla Ill se muestra la ubicacién de las
canteras visitadas.

Tabla lll

Canteras de laregién Lambayeque analizadas

Canteras Ubicacion Coordenadas UTM
La Victoria Patapo 644852 E - 9267468 N
Pacherres Pucala 654942 E - 9257602 N
Tres Tomas Ferrefafe 662819 E - 9249150 N

Nota: Ubicacién de canteras que intervienen en el andlisis de las caracteristicas fisicas de los

agregados.

Granulometria. El ensayo se llevé a cabo con el agregado fino y grueso de las
canteras estudiadas siguiendo los parametros de la NTP 400.012, la ejecucion del analisis
granulométrico evidencié que la Cantera La Victoria y Cantera Pacherres, presentan mejores
resultados para el agregado fino y grueso respectivamente, como se detalla graficamente en

la Fig. 2 'y Fig. 3, obteniendo un médulo de fineza de 3.00 y un TMN de 3/4”.
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Fig. 2. Curva granulométrica del agregado fino.

Nota: Se muestra que

las canteras estudiadas estan

representadas en

la curva

granulométrica, de las cuales la Cantera la Victoria cumple los parametros establecidos para

el agregado fino estando dentro de los limites reguladores.
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Fig. 3. Curva granulométrica del agregado grueso.

Nota: Se muestra que

las canteras estudiadas estan

representadas en

la curva

granulométrica, de las cuales la Cantera Pacherres cumple los parametros establecidos para

el agregado grueso estando dentro de los limites reguladores.
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Caracterizacion de los agregados. Se analizaron las muestras de agregado fino y
grueso de las canteras estudiadas, esto se hizo con los parametros de la NTP, evaluando su
peso unitario, humedad, peso especifico y absorcion, los resultados obtenidos de los ensayos
se encuentran detallados en las Tablas IV y V.

Tabla IV

Caracterizacion fisica del agregado fino

Cantera
Ensayo NTP
La Victoria Pacherres Tres Tomas
P.U.S (kg/m?) 1505.24 1672.47 1538.47
400.017
P.U.C (kg/m3) 1637.47 1889.21 1714.61
Humedad (%) 339.185 0.75 1.21 2.24
Peso especifico (gr/cm®) 2.67 2.89 2.39
400.022
Absorcién (%) 1.24 0.851 151

Nota: Se evidenci6é una variacién en las caracteristicas de las 3 canteras estudiadas, el mayor
cambio surge en el peso unitario compactado, la Cantera la Victoria ha tenido un valor inferior
en un rango del 15%, el agregado fino utilizado en el disefio de mezcla se escogié en funcion

del Médulo de fineza y la curva granulométrica siendo la Cantera la Victoria la 6ptima.

TablaV

Caracterizacion fisica del agregado grueso

Cantera
Ensayo NTP
La Victoria Pacherres Tres Tomas
P.U.S (kg/m3) 1457.87 1340.07 1450.18
400.017
P.U.C (kg/m?3) 1556.78 1451.64 1541.68
Humedad (%) 339.185 0.49 0.32 0.86
Peso especifico (kg/m?) 2.23 2.72 2.21
400.022
Absorcion (%) 4,101 0.94 1.36

Nota: Se evidencio que la caracterizacion del agregado grueso reflej6 una variacién mayor
en la humedad siendo superior la cantera la Victoria; el agregado grueso que se escogio para

el disefio de mezcla fue la cantera Pacherres, presentando una mejor gradacion.
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Tabla VI

Caracterizacion fisica de la fibra de cascara de platano

Ensayo NTP FCP
P.U.S (kg/m?®) 675.18
400.017
P.U.C (kg/m3) 749.45
Humedad (%) 339.185 0.12
Densidad (gr/cm?) 334.005 1.35

Nota: Se evidencio que la caracterizacion fisica de la fibra de cascara de platano siendo mas
destacable su densidad que es menor en un 57.14% al del cemento, material por el cual se

va a adicionar, por otro lado, se determiné que su humedad es minima.

Tabla VI

Resistencia Tension de la Fibra de cdscara de platano

Descripcion FCP
Longitud calibrada final (mm) 68.09
Espesor (mm) 0.103
Area (cm?) 0.0091
Médulo elastico (Kgf/icm/cm) 41552.93
Elongacién a la Fluencia (%) 3.0
Punto de Fluencia (Kg/cm?) 1840.89
Resistencia a la Traccion (Kg/cm?) 1920.88
Punto de Rotura (Kg/cm?) 1853.48

Nota: Se evidencia los valores de resistencia de la fibra de cdscara de platano cuando se
somete a tension, con un area de 0.0091, soportando una resistencia a traccion de 1920.88

kg/cm? y médulo elastico de 41552.93 kg/cm?.
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OE2: Disefio de mezcla estandar y experimental
Se realiz6 siguiendo los lineamientos del ACI 211, para una combinacién de
agregados, cemento y agua, permitiendo que se realice una mezcla de concreto estandar
manejable; este disefio se maodificé adicionando porcentajes de FCP, en la Tabla VIl y IX se
determind la dosificacién de materiales para cada disefio y resistencia especificada.
Tabla VI

Cantidad de materiales en un concreto f'c 210 kg/cm?

Cemento  A. Grueso A. Fino FCP Agua
Disefio
Kg/m?3 % Kg/m?3 Lts. /m3
CP 396 866 820 0.0 0.0 256
CP + 0.5% FCP 396 866 820 0.5 1.98 256
CP + 1.0% FCP 396 866 820 1.0 3.96 256
CP + 1.5% FCP 396 866 820 15 5.94 256
CP +2.0% FCP 396 866 820 2.0 7.92 256

Nota: Se determind la cantidad de materiales para 1m? de concreto, la FCP se adicionan en
funcion al peso del cemento en los porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0%, para una resistencia

f'c= 210 kg/cm?.

Tabla IX

Cantidad de materiales en un concreto f'c 280 kg/cm?

Cemento  A. Grueso A. Fino FCP Agua
Disefio
Kg/m?3 % Kg/m3 Lts. /m3
CP 469 862 751 0.0 0.000 255
CP + 0.5% FCP 469 862 751 0.5 2.345 255
CP +1.0% FCP 469 862 751 1.0 4.690 255
CP +1.5% FCP 469 862 751 15 7.035 255
CP +2.0% FCP 469 862 751 2.0 9.380 255

Nota: Se determind la cantidad de materiales para 1m?* de concreto, la FCP se adicionan en
funcién al peso del cemento en los porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0%, para una resistencia

f'c= 280 kg/cm?.
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OE3: Propiedades fisicas del concreto en estado fresco

Las caracteristicas fisicas del concreto estandar adicionando porcentajes de FCP al
0.5, 1.0, 1.5y 2.0%, se analizaron los ensayos de asentamiento, temperatura, peso unitario
y contenido de aire, de acuerdo a las normativas ASTM C143, ASTM C1064, ASTM C138M
y ASTM C231, respectivamente.

Slump. Se realizé una mezcla de concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm? afiadiendo fibras
de céscara de platano para ser comparado con los valores obtenidos de una muestra patrén
con los mismos parametros de resistencia, a los 7, 14 y 28 dias de curado, y se mide su
asentamiento usando el cono de Abrams.

Temperatura. Se realizé una mezcla de concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm? afiadiendo
fibras de cascara de platano para ser comparado con los valores obtenidos de una muestra
patron con los mismos parametros de resistencia, a los 7, 14 y 28 dias de curado, y se mide

la temperatura de concreto usando el termémetro.

[ ] Temperatura

Slump 10

29 29

28

27

4

3.6

3.1

28

Temperatura (°C)
Slump (in)

1 v 1 v 1 M | M 1 '
PATRON 0.5% FCP  1.0% FCP 15%FCP  2.0% FCP
DISENO f'c 210 kg/cm?

Fig. 4. Representacion de la Temperaturay Slump f'c 210 kg/cm?
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Nota: Se representan los valores de los ensayos aplicados al concreto f'c= 210 kg/cm? en
estado fresco, de esta manera se identifica que el asentamiento disminuye con la aplicaciéon

de FCP en un rango de 10.0% - 30.0%, la temperatura se mantiene en el rango de 27 — 30°C.

[ ] Temperatura
31
| Slump -
29 29
28
4
3.8

3.3

2.9

Temperatura (°C)
Slump (in)

T T T T T T T T T J
PATRON 0.5% FCP 1.0% FCP 1.5% FCP 2.0% FCP

DISENO f'c 280 kg/cm?

Fig. 5. Representacion de la Temperaturay Slump f'c 280 kg/cm?

Nota: Se representan los valores de los ensayos aplicados al concreto f'c= 280 kg/cm? en
estado fresco, de esta manera se identifica que el asentamiento disminuye con la aplicacion

de FCP en un rango de 5.0% - 27.5%, la temperatura se mantiene en el rango de 28 — 31°C.

Peso unitario. Se realizé una mezcla de concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm? afiadiendo
fibras de cdscara de platano para ser comparado con los valores obtenidos de una muestra
patrén con los mismos parametros de resistencia, a los 7, 14 y 28 dias de curado, se calcula
el peso de la muestra para luego dividirla entre el volumen y calcular la densidad.

Contenido de aire. Se realiz6 una mezcla de concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm?
afiadiendo fibras de cascara de platano para ser comparado con los valores obtenidos de una
muestra patrén con los mismos parametros de resistencia, a los 7, 14 y 28 dias de curado,

se compacta en capas y aplica presion de aire para medir el porcentaje de aire atrapado.
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Fig. 6. Representacion del Peso Unitario f'c 210 kg/cm?

Nota: Se representan los valores de los ensayos aplicados al concreto f'c= 210 kg/cm? en
estado fresco, de esta manera se identifica que el peso unitario aumenta adicionando FCP

en un rango de 4.8% - 9.2%, y el contenido de aire aumenta en un rango de 7.7% - 38.5%.
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Fig. 7. Representacion del Peso Unitario f'c 280 kg/cm?

Nota: Se representan los valores de los ensayos aplicados al concreto f'c= 280 kg/cm? en
estado fresco, de esta manera se identifica que el peso unitario aumenta adicionando FCP

en un rango de 1.7% - 6.3%, y el contenido de aire aumenta en un rango de 25.0% - 66.7%.
OE4: Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido

La composicion real del concreto por metro cubico es fundamental, determinada por
la proporcién exacta de cemento, agregados, agua y aditivos. Esta mezcla precisa es crucial
para garantizar la resistencia, y calidad del concreto en diversas aplicaciones constructivas.

Resistencia a compresion. Se realizé un concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm?
afiadiendo fibras de cascara de platano para ser comparado con los valores obtenidos de una
muestra patron con los mismos parametros de resistencia, a los 7, 14 y 28 dias de curado,

realizando ensayos para determinar su resistencia a compresion en probetas.

32



250

—&— VARIACION

RESISTENCIA COMPRESION

cP 05%FCP  1.0%FCP  15%FCP  2.0% FCP
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Fig. 8. Representacion de la resistencia compresion f'c 210 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicion de la FCP por el peso del cemento, en la
resistencia a compresion de un concreto f'c 210 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28
dias de curado nos muestran que al 0.5% incrementa su resistencia en un 5.00%, al 1.0%

desciende en un 3.92%, al 1.5% desciende en un 9.30% y al 2.0% desciende en un 14.45%.
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Fig. 9. Representacion de la resistencia compresion f'c 280 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicion de la FCP por el peso del cemento, en la
resistencia a compresion de un concreto f'c 280 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28
dias de curado nos muestran que al 0.5% desciende su resistencia en un 2.16%, al 1.0%

incrementa en un 5.47%, al 1.5% desciende en un 6.61% y al 2.0% desciende en un 9.23%.

Resistencia a flexion. Se realizé un concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm? afadiendo
fibras de cascara de platano para ser comparado con los valores obtenidos de una muestra
patrén con los mismos parametros de resistencia, a los 7, 14 y 28 dias de curado, realizando
ensayos para determinar su resistencia a flexién en vigas de 15 cm. de base,15 cm. de altura

y 45 cm. de longitud.
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Fig. 10. Representacion de la resistencia flexion f'c 210 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicion de la FCP por el peso del cemento, en la
resistencia a flexion de un concreto f'c 210 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28 dias de
curado nos muestran que al 0.5% incrementa su resistencia en un 21.24%, al 1.0% desciende

en un 11.26%, al 1.5% desciende en un 22.18% y al 2.0% desciende en un 26.48%.
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Fig. 11. Representacién de la resistencia flexion f'c 280 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicion de la FCP por el peso del cemento, en la
resistencia a flexion de un concreto f'c 280 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28 dias de
curado nos muestran que al 0.5% incrementa su resistencia en un 3.70%, al 1.0% incrementa

en un 11.32%, al 1.5% desciende en un 11.84% y al 2.0% desciende en un 23.80%.

Resistencia a Traccion. Se realizé un concreto 210 kg/cm? y 280 kg/cm? afiadiendo
fibras de cascara de platano (FCP), para ser comparado con los valores obtenidos de una
muestra patron con los mismos parametros de resistencia, a los 7, 14 y 28 dias de curado,
realizando ensayos para determinar su resistencia a traccion en probetas de 10 cm. de

diametro y 20 cm de altura.

36



25

—=— VARIACION

RESISTENCIA TRACCION (kg/cm?)

cP 05%FCP  10%FCP  15%FCP  2.0%FCP
DISENO f'c 210 kg/cm?

Fig. 12. Representacién de la resistencia traccion f'c 210 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicion de la FCP por el peso del cemento, en la
resistencia a traccion de un concreto f'c 210 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28 dias
de curado nos muestran que al 0.5% incrementa su resistencia en un 18.53%, al 1.0%

desciende en un 1.43%, al 1.5% desciende en un 10.74% y al 2.0% desciende en un 15.60%.
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Fig. 13. Representacién de la resistencia traccion f'c 280 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicién de la FCP por el peso del cemento, en la
resistencia a traccién de un concreto f'c 280 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28 dias
de curado nos muestran que al 0.5% desciende su resistencia en un 5.00%, al 1.0%

incrementa en un 5.61%, al 1.5% desciende en un 13.53% y al 2.0% desciende en un 20.71%.

Médulo Elastico. En este ensayo se mide la caracteristica mecanica del concreto para
deformarse elasticamente, aplicando cargas en un espécimen cilindrico en toda la longitud
de su didmetro, hasta llegar al fallo; se realiza en probetas de 15 cm. de didmetro y 30 cm de

altura.
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Fig. 14. Representacién del Modulo elastico f'c 210 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicion de la FCP por el peso del cemento, en los
ensayos de modulo elastico de un concreto f'c 210 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28
dias de curado nos muestran que al 0.5% incrementa su resistencia en un 7.30%, al 1.0%

desciende en un 4.67%, al 1.5% desciende en un 12.73% y al 2.0% desciende en un 18.02%.
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Fig. 15. Representacion del Médulo elastico f'c 280 kg/cm?

Nota: Se evidencia que el efecto de la adicion de la FCP por el peso del cemento, en los
ensayos de modulo elastico de un concreto f'c 280 kg/cm?, los resultados obtenidos a los 28
dias de curado nos muestran que al 0.5% incrementa su resistencia en un 0.44%, al 1.0%

incrementa en un 7.03%, al 1.5% desciende en un 8.53% y al 2.0% desciende en un 10.92%.
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3.2 Discusion

OELl: Las caracteristicas de los agregados se evaluaron mediante un estudio de
canteras, de esta manera se identific6 sus caracteristicas las cuales permitié6 escoger las
canteras Optimas para el desarrollo de la investigacion, en el ensayo de granulometria se
obtuvo un mdédulo de fineza de 3.0 y un TMN de 3/4°", por otra parte, para [3-19] su médulo
de fineza estuvo en el rango de 3.4-3.6 y un TMN de 3/4”", teniendo concordancia con la
presente investigacion.

OE2: EIl disefio de mezcla se realizdé teniendo en cuenta los resultados de la
caracterizacion de los agregados para ello se trabajé con una relacion a/c para todos los
disefios segun la resistencia, por otra parte, para [1-4] trabajaron con variacién en su relacion
a/c y fue variando conforme se le aplicaba fibra de cascara de platano, aumentando
gradualmente, para obtener una mezcla trabajable, por lo cual hay discrepancias con la
investigacion ya que sus valores identificados son menores.

OES3: Las propiedades fisicas del concreto en estado fresco determinaron una
reduccion maxima de slump del 30.0%, por otra parte, para [28 - 29] tuvieron una variacion
de slump con respecto a su patron el 11.76% y sefialan que a mayor adicién de fibra el
asentamiento del concreto se reduce, y, por ende, su trabajabilidad se vera afectada, teniendo
concordancia con la presente investigacion.

OE4: Las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido determinaron un
incremento maximo en la resistencia a compresion del 5.47%, por otra parte, para [19-24-25-
26-27-28] presentaron incrementos maximos en un rango de 5.08% - 9.65% teniendo
concordancia con la presente investigacion, para la resistencia a flexion se presenté un
incremento del 21.24%, por otra parte, para [19-28] presentaron incrementos maximos en un
rango de 12.95% - 30.72%, teniendo concordancia con la presente investigacion, para la
resistencia a tracciéon se present6 un incremento del 18.53%, por otra parte, para [3] presentd
un incremento maximo del 47.40%, teniendo concordancia con la presente investigacion,
para el médulo elastico se presentd un incremento maximo del 7.30%, por otra parte, para

[24] presentd un incremento del 8.06%, teniendo concordancia con la presente investigacion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

OEL: El estudio de canteras dio como Optima a la Victoria (AF) y Pacherres (AG),
cumpliendo con los pardmetros establecidos en la NTP para los ensayos de agregados, en
el ensayo de granulometria del agregado fino y grueso se obtuvo un médulo de fineza de 3.0
y un TMN de 3/4”" respectivamente. Ademas, se evidencié que el peso especifico de la fibra
de cascara de platano es menor en un 19.03% al del cemento y se determiné que su humedad
es minima.

OE2: El disefio de mezcla se elabordé con los parametros del ACI 211, para una
combinacién de agregados, cemento y agua, permitiendo que se realice una mezcla de
concreto estandar, este disefio se modificd adicionando porcentajes de FCP y se respetd su
relacion a/c, para ello solo se adicion6 la FCP por el peso del cemento en los porcentajes
establecidos 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% para una resistencia f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?.

OE3: Las propiedades fisicas del concreto de f'c 210 Kg/cm? en estado fresco, en el
caso de la temperatura, slump, peso unitario y contenido de aire sus valores varian de 27°C
— 30°C, -10.0% — -30.0%, 4.8% — 9.2% y 7.7% — 38.5% respectivamente. Mientras que los
resultados de las propiedades fisicas del concreto de f'c 280 Kg/cm? en el caso de la
temperatura, slump, peso unitario y contenido de aire sus valores varian de 28°C — 31°C, -
5.0% — -27.5%, 1.7% — 6.3% y 25.0% — 66.7% respectivamente, sefialando que el
asentamiento disminuyo a mayor aplicaciéon de FCP, esto hizo que la mezcla de concreto se
menos trabajable.

OE4: Las propiedades mecanicas del concreto de f'c 210 Kg/cm?, en la resistencia a
compresion, flexion, traccion y modulo elastico se evidencia que el disefio 6ptimo es el CP +
0.5% FCP con un incremento del 5.00%, 21.24%, 18.53% y 7.30% respectivamente. Mientras
que los resultados de las propiedades mecanicas del concreto de f'c 280 Kg/cm?, en la
resistencia a compresion, flexidn, traccion y modulo elastico se evidencia que el disefio 6ptimo

es el CP + 1.0% FCP con un incremento del 5.47%, 11.32%, 5.61% y 7.03% respectivamente.
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4.2 Recomendaciones

OEL: Se recomienda siempre realizar un estudio de canteras, para poder definir los
agregados con los cuales se trabajaran, esto permitira caracterizar la variedad de agregados
de las canteras estudiadas y tener mayor efectividad para determinar un estudio esencial.

OE2: El disefio de mezcla debe realizarse con los pardmetros técnicos en las
normativas establecidas que cumplan los estandares de calidad, en esta investigacion se
recomienda variar la relacién a/c, esto permitira obtener nuevos resultados que permitan
ampliar la investigacion.

OE3: Sobre las caracteristicas fisicas del concreto fresco se observo que existio una
variaciébn con respecto a su asentamiento, volviéndose una mezcla menos trabajable
conforme la adicién de la FCP, para ello se puede aplicar algun aditivo que mejores esta
caracteristica de la mezcla.

OE4: Para las propiedades mecanicas se recomienda trabajar con un porcentaje
similar o menor al 6ptimo de FCP, determinado en esta investigacion ya que permitiria cumplir

con las resistencias planteadas; a mayor aplicacion la resistencia resulta desfavorable.
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Anexo 1. Acta de revision de similitud de la investigacion

Codigo: F3.PP2-PR.0Z
ACTA DE SEGUNDO CONTROL | -
DE REVISION DE SIMILITUD DE | Ver='o™
LA INVESTIGACION Fecha: 18/04/2024
Haoja: 1del

Yo, Mg. Salinas Vasquez Nestor Raul (Coordinador de Investigacion), he
realizado el segundo control de originalidad de la investigacion, el
mismo que esta dentro de los porcentajes establecidos para el nivel de
Pregrado segun la Directiva de similitud vigente en USS; ademas certifico
que la version que hace entrega es la version final del informe titulado:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLﬁTANO,

elaborado por el Bachiller:

CHIROQUE BANCES SEGUNDO CONCEPCION

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de
similitud del 20%, verificable en el reporte final del analisis de originalidad
mediante el software de similitud TURNITIN.

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de similitud de los productos académicos y de investigacion
vigente.

Pimentel, 30 de octubre de 2024.

Mg. Salinas Vasquez Nestor Raul
Coordinador de Investigacion
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Anexo 2. Acta de aprobacién del asesor

Universidad
u Sefior de Sipan
| g |

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo MG. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO quien suscribe como asesor
designado mediante Resolucion de Facultad N°0385-2024/FIAU-USS, del proyecto de
investigacion titulado EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE
PLATANO, desarrollado por el estudiante: CHIROQUE BANCES SEGUNDO
CONCEPCION, del programa de estudios de la Escuela profesional de Ingenieria Civil,
acredito haber revisado, y declaro expedito para que continue con los tramites
pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Mg. Villegas Granados Luis Mariano DNI: 16665065

Pimentel, 30 de octubre del 2024



Anexo 3. Carta o correo de recepcion del manuscrito remitido por la revista

27M10f24, 16:18 Correo de Universidad Sefior de Sipan - [ric] Submission Acknowledgemeant

LI s g O SEGUNDO CONCEPCION CHIROQUE BANCES <cbancess@uss.edu.pe>

[ric] Submission Acknowledgement
1 mensaje

Omar Zegarra Marmanillo <ric@ing.puc.cl> 29 de diciembre de 2023, 20:06
Para: "BSe. Segundo Chiroque” <cbancess@uss.edu pe>, "BSe. Juan Garela” <gechumacerojuanm@uss.edu.pe>, "Mg.
Elver Sanchez" <sanchezdelvi@uss.edu.pe>, "Dr. Edwin Diaz" <edwin.diaz@untrm.edu_pe>, "BSc. Carlos Ramaos”
<gramosb@usmp.pe>, "Dra. llse Cayo” <icayo.fizab@untrm.edu.pe>

Hello,

Socrates Pedro Murioz Pérez has submitted the manuscript, "Evaluation of the mechanical properties of concrete by
adding banana peel fiber® to Revista Ingenieria de Construccion.

If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.
Omar Zegarra Marmanillo
Ormar Zegarra Marmanillo

{$journalName} hitp://ojs.uc.cliindex.php/ric

55



Anexo 4. Operacionalizacion de variables

. S ) Escala
Variable de L Definicion . . . Valores Tipo de
) Definicién conceptual ) Dimensiones Indicadores Instrumento , , de
estudio operacional finales variable .
medicion
. i 3
Caracteristicas Densidad gricm
fisicas Humedad %
i i . . Ensayos de
Poseen una resistencia Mecanicas Tensién Y . Kg/cm?
a la tension, por lo que laboratorio,
pueden usarse como Se evaluo su Difraccion de  observacion, %
refuerzo ecoldgico en caracteristica Rayos X ficha técnica
, el concreto, se utiliza  fisicas, mecanicas y Quimicas _
Fibra de ., L Fluorescencia
i como adicién por el guimicas, luego se % ) 3
cascara de . . de Rayos X Independiente Razon
lat peso del cemento, se aplico porcentajes
platano
aprovecha los en la mezcla de
pr s 0.50 % kg
beneficios en términos  concreto por el peso
de sostenibilidad y del cemento
. . ) 1.00 % L kg
mejora de propiedades Porcentajes Revision
mecanicas. de adicién documentaria
1.50 % kg
2.00 % kg
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Variable Definicién o ] ) ] ] Valores Tipo de Escala de
) Definicién operacional Dimensiones Indicadores  Instrumento ) L
de estudio conceptual finales variable medicion
Temperatura °C
Propiedades Slump cm
Son los ensayos fai _—
) fisicas del Peso Unitario Kg/m?3
gue se realiza al concreto
) concreto en Se realiza disefio de Contenido de %
Propiedades i Aire Ensayos de
. estado fresco y mezcla patron y )
fisicas y ) ) ) laboratorio, _ i
o endurecido para  experimentales aplicando Compresion . Kg/cm? Dependiente Razén
mecénicas del _ ) observacion,
poder determinar  FCP, para determinar su ficha técni
concreto C icha técnica
si cumple con los aplicacion 6ptima. Propiedades Flexion Kg/cm?
arametros de la i ani .
p hidromecénicas Traccion Kglcm?
NTP. del concreto
Maodulo de
o Kg/cm?
Elasticidad
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Anexo 5. Matriz de consistencia

fisicas
mecanicas
concreto?

y
del

experimental
fibra de cascara de platano en
porcentajes de 0.5, 1.0, 1.5 y
2.0%, para una f'c= 210 y 280
kg/cm2,

OE3: Determinar las propiedades
fisicas del concreto en estado
fresco adicionando fibra de
cascara de platano en
porcentajes de 0.5, 1, 1.5y 2%.
OE4: Determinar las propiedades
mecanicas del concreto
adicionando fibra de cdscara de
platano en porcentajes de 0.5, 1,
1.5y 2%.

las propiedades
fisicas y mecanicas
del concreto.

Propiedades fisicas y

mecanicas del concreto.

hidromecanicas del
concreto estandary
modificado con
aplicacién de polvo
de vidrio al 4%, 8% y
12% en
combinacién de
fibras de nylon en
porcentajes de
0.5%, 1.0% y 1.5%.

Titulo EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Independiente a) Caracteristicas fisicas
VIy: Caracteristicas Tamafio promedio (mm)
Evaluar las propiedades fisicas y fisicas, mecanicas y | Densidad(gr/cm?)
mecanicas del concreto Vl;: Fibra de céscara de quimicas de la fibra | Humedad
adicionando fibra de cascara de platano. de cascara de Tension
4 latano.
platano. P Difraccién de Rayos X
Fluorescencia de Rayos X
Dependiente Propiedades Fisicas y Mecanicas
OE1: Identificar las 1.- Slump
s infl - . - —
e_Com(? . |,n uye | caracteristicas fisicas de los La adicion de fibra 2.- Peso unitario
la adicidon de |agregados. de cascara de 3.- Temperatura
fibra de cdscara | OE2: Elaborara el disefio de| .=~ " . Determinar las — . .
de platano, en | mezcla convencional y Ei nificativajmente caracteristicas 4.~ Contenido de aire
las propiedades con adicion de g fisicas e |5.- Resistencia a compresion

6.- Resistencia a flexion

7.- Resistencia a traccion

8.- Modulo Elastico
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Anexo 6. Autorizacion para uso de laboratorio

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 16 de mayo del 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar
REPRESENTANTE LEGAL - EMPRESA LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y

SUELOS LEMS W & CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del proyecto
de investigacion, denominado: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO".

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de la empresa
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS LEMS W & C E.LR.L., autorizo al
estudiante Chirogue Bances Segundo Concepcion, identificados con DNI N°43136980, estudiante de
la Escuela Profesional de Ingenierfa Civil, y autor del trabajo de investigacidn denominado
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO", al uso de dicha informacién que conforma la
tesis asl como hojas de memorias, célculos entre otros como plantillas para efectos exclusivamente
académicos de la elaboracion de tesis de investigacién, enunciada lineas arriba de quien solicita se
garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.

SEBE TR

Nombre y apelliidos: Wilson Olaya Aguilar

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
SERERA)

DNI N"41437114

Cargo de la empresa: Representante Legal
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Anexo 7. Informes de laboratorio de caracteristicas fisicas de los agregados

LEMS W&C ert

Cerficada INDECOP! N"D0137704 RNP Servicios S0E0A580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: Iamswmirlﬁgmail.wm

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Ensayo

:CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

:Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIERA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

1Viernes, 20 de Mayo del 2022

ENSAYD 1 AGREGADOS. Analisis granubométrico del agregado fino. Grueso y global,
MNORMA !N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo
Malla L) % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.} Retenido | Acumulado Acumulado e
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
Ne 4 4.750 3.2 3.2 95.8 a5 - 100
No 8§ 2,360 13.3 16.5 §3.5 £) - 100
NE 16 1.180 221 36.6 61.4 50 - 85
e 30 0,600 257 64.3 35.7 5 - 6l
N© 50 0.300 16.8 BL1 18.9 10 - 30
NE 100 0.150 15.6 95,7 33 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA [ 3500 |
CURVA GRANULOMETRICA
38" N N'E N'16 N30 Ne50 Ne100
3
3
£
o
a
o

10,00

Dbservacionas:

1.00

Didmetro (mm)

- Muesireo, identificacion ¥ ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

-

010

’
fa LEM/S’ W& mimw

WILSON

CLAYAAGU

TEC. EWGAYDS DE MATERILLES ¥ SUELOS
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

EMS W&C EIRL RUULC. 20480781334

Cerificada INDECOP! N*00137704 RNP Servicios SDE0A5SA0 Email: Iemswycairlﬁmail.mm

Solicitante 1CHIROQUE BAMCES, SEGUNDO COMCEPCION
Proyecto :Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo Viernes, 20 de Mayo del 2022
ENSAYOD 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA YN.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferrenafe
Malla o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
ETEN 9,520 1.4 14 98.7 100
Ne 4 4,750 5.2 6.5 93.5 g5 - 100
N° & 2360 20.0 6.5 73.5 B0 - 100
N° 16 1.180 17.9 4d.4 55,6 50 - 85
e 30 0.600 0.2 64.7 35.3 5 - 6l
N® 50 0.300 16.9 BL5 18.5 10 - 30
NE 100 0.150 12.7 94,2 58 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA EECE

CURVA GRAMULOMETRICA
3/8" N4 N8 N*16 N30 N*50 N*100
100 .
a0
B0
70
&0
50
40
30
0
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Didmetra (mm)

Observacionss:
- Muestreo, idenlificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/7 - —
g
~— .;.?f:(-.:.:.’. /\ LEMZ W&C aine
‘J}} Migue! Angel Ruiz Perales £ c,ﬁ'—_“f
INGENIERO CIVIL WILSON GLAYA AGUILAR
CIP. 246904 TEC. ENS&YDS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LEMS WE&C er

Cericado INDECOP] N'D0137704 RNP Servicios 30808589

Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Ernail: Iamﬁwmirlﬁmail.mm

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Ensayo

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

:Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Viernes, 20 de Mayo del 2022

ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
NORMA, tN.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera Pacherres - Pucala
Malla L % Retenido %% Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm. ) Retenido | Acumulado Acumulado "c"
3/8" 9,520 3.2 3.3 96.8 100
e 4 4.750 4.9 8.1 91.9 95 - 100
e & 2.360 20.4 6.6 715 B0 - 100
NE 16 1.180 19.2 47.7 523 50 - 85
N® 30 0.600 19.4 67.2 328 5 - 60
N® 50 0.300 16.3 B3.5 165 10 - 30
Ne 100 0.150 12.7 96.2 38 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA I 334 |
CURVA GRANULOMETRICA
38" N4 NE No16 ) M50 N*100
3
3
£
o
b=
o
100 1.00 010
Didmetro (mm)
DObsarvacionas:

- Muestrea, idenlificacion y ensayo realizado por el solicitanie.

....... 3 e
Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

ﬁ LEMJH W&LC eiRL

vememag g T

;0N OLAYA Aé"‘ﬂ‘im%

Wy
TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA LEMS WEC e

Cerdficado INDECOP] N'O0137704 RNP Servidos S0608585

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Fimental - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lamswyceirl. {@gmailcom

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Ubleacibn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Viernes, 20 da Mayo del 2022

EMNSAYD
RORMA DE REFERENCIA

: AGREGADOS. Andlisis granuemétrico del agregado fino. Gruess y global.
: N.T.P. 400.042 / ASTM C-135

Muestra : Piedra Chancada Cantera : La Victoria - Patapo

Analisis Granuloméirico por famizado
) HUSO
- . Abertura . . % Acumulsdos | % Cue pasa
N* Tamiz {mim) % Retenida Retenido Acumulados 56
x 50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1 25.00 1.0 1.0 9.0 a0 - 100
" 19.00 T4 84 916 40 - 85
12° 12.70 68.9 773 227 10 - 40
gt 0.52 212 8.4 1.6 [i] 15
Mo 475 12 847 03 o - 5
TAMAND MAXIMO HOMINAL a4
GRANULOMETRIA
3 o1 1" 3 1/ e W4 L]
100
80 = i 2 ~
80 .i
i) l.
1]
1] - .
ﬁ \ A1
E 50 % “
] 40 & 1{
S Y %
a ao " Y
0 :
o
o
10000 10.00 100
Diametro [mmj)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
: -
A /
(@ .‘.E LEM/S W&EC cirL

----.--.Jri-.-“-.q.?....l.--.....
@‘ Miguél Angel Ruia Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

wmscm'omm
TEC, ENSRYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacidn Bologresi Km. 3.5

LA LEMS WEC o -

Certificado INDECOP| N"00137704 RNP Sarvicos S0808580 Email: lamswyceir. @gmailcom
Solicitante : CHIROQUE BAMCES, SEGUNDO COMCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATAND
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viemes, 20 de Mayo del 2022
ENSAYD 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.TP. 400,012/ ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Tras Tomas-Farmefiale
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
" . Abertura . % Acumulados | % Que pasa
N Tamiz {mim}) % Retenido Ratanido Acumuladas 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
1 1/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 agp - 100
ETS 19.00 0.0 0.0 100.0 40 - 8BS
172" 12.70 25.2 252 T4.8 10 - 40
£l 9.52 471 724 276 o - 15
N4 475 275 99 8 0.2 0o - 5
| TAMANO MAXIMO NOMINAL | 12" |
GRANULOMETRIA
3" o1 1" 34" /2" 38" N4 HeE
100 - &
- %
an - by
b~ )\
&0 i A
' Al
70 L. \
' !
&0 . '
—_ \ !
& 50 ; v
m %
g 40 & .
o A A
a 30 N .
A
b ] )
: q
10 L R
o I} SR 1
100.00 10.00 1.00
Diametro (mm)
OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, idenlificacion y ensayo realizado por el solicitante.
P i
A b
(e fo I_EMJQ WE&C im0

Miguél Angel Ruiz erales a

INGENIERO CIVIL WILSON GLAYA AGUIL
CIP. 246904 1€, ENSAY0S DE MATERULES Y SUELDS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimenitel - Lamba
A LEMS W&C EIRL mﬁ:.zma:?a::aqf

Cerlificado INDECOPI N 00137704 RNP Sarvicios S0B08505 Email: Iemswyceiﬂ.@gmailmm
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOD

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANOD

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viernes, 20 de Mayo del 2022
ENSAYD : AGREGADOS. Andlisiz granulométnco del agregado fino. Grueeso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.TP. 400012  ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Pachames-Pucalsd
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
. . Abertura . . % Acumulados | % Cue pasa
N* Tamiz {mm}) % Retenida Retenido Acumuladas 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 0 - 100
4" 19.00 42.6 42 6 574 40 - 85
112" 12.70 39.3 818 18.1 10 - 40
e 9.52 11.8 3.8 6.2 0 - 15
M7 4.75 5.8 aa7 0.3 o - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL g
GRANULOMETRIA
3" 112 1 3" 12" 38" N3 neg
100 -
- A3
80 R AR
?. 4
a0 v )
; L]
o v %
&0
g 50
3
E_ 40
5
a an -
LY
0 W
[ .
10 e
. = 4
o b F Y
100,00 1000 1.00
Digmetro {mm)
OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
i / i
@/ s LEMSE WEDC eir
... ALY
[=ITH o Bus ] y
‘}; Miguel Angel Ruiz Perales - Ul
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILA
CIP. 2456904 TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA\ LEMS WEC et mentl - amaen

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : Vieres, 20 de Mayo del 2022
Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1516.59
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1505.24
Contenido de Humedad (%) 0.75
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1649.81
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m’) 1637.47
Contenido de Humedad (%) 0.75
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7 7
%—/ wc EiRL
=~ .

Miguél Angel Ruiz Perales =

INGENIERO CIVIL WILSOﬂ OLAYAAGUILA

CIP. 246904 1EC. EW‘GSOE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC om mentl - anbsyeau

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Viernes, 20 de Mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe

Peso Unitario Suelto Humedo kgmy| 157290

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1538.47

Contenido de Humedad (%) 224
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m’) 1752.98
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/mz) 1714.61
Contenido de Humedad (%) 224

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- e \ LEMS W&E eine
Migué! Angel Ruiz Perales A aﬁ/:i/,
INGENIERD GRVEL “WILSON GLAYAAGUILAR

CIP. 246904 TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELCS
/
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

: Viernes, 20 de Mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 1692.64
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1672.47
Contenido de Humedad (%) 1.21
Peso Unitario Compactado Humedo ~ (Kg/m”) 1912.00
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1889.21
Contenido de Humedad (%) 1.21

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

&/ -
..... e N LEMS WEL eirL

weredanessannns

Migue! Angel Ruiz Perales et olzg ; _\R_
INGENIERO CIVIL WILSOQ OLAYAAGUILA
CIP, 246904 TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Viernes, 20 de Mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m) 1465.00
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1457.87

Contenido de Humedad 049

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1564.39

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1556.78

Contenido de Humedad 049

(%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7 7
2 LS }?..//::.f/ ........ ALEM/S’(C EiRL
Migue! Angel Ruiz Perales UL‘Z‘\

INGENIERO CIVIL "WILSON OLAYAAGUILAR
CIP. 246904 TEC. EN?VGSDE MATERIALES Y SUELOS

{
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo : Viernes, 20 de Mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefiafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 146263
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1450.18
Contenido de Humedad (%) 0.86
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1554.92
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1541.68
Contenido de Humedad (%) 0.86

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7 2 |
Gef /A EM @—{: s
1 R e R : :
Miguél Angel Ruiz Perales X oy -—

INGENIERO CIVIL ‘WILSON CLAYA AGUILAR
CIP. 246904 TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e~ Loty

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Inicio de Ensayo

: Viernes, 20 de Mayo del 2022

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres - Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 134432
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1340.07
Contenido de Humedad (%) 0.32
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m®) 1456.24
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m®) 1451.64
Contenido de Humedad (%) 0.32

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

;;4;‘_/ ’ _______ AL s‘lhzg-c EIRL
Miguél Angel Ruiz Perales ] |

INGENIERO CIVIL “"WILSON CLAYAAGUILAR ~

CIP. 246904 TEC. EN‘%YOSDE MATERWLES Y SUELOS



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
L E MS w&c EIRL R.UL.C. 20480781334
Ceamificads INDECDOPI 001 37704 RMP Serdcios S0E0E5A0 Email: Iams.w;.-c&irI@gmail.mm
INFORME
Pag.1del

Solicitante : CHIROQUE BAMCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto P . ;

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Viernes, 20 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
{peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA @ N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA fgrjcm®) 2.669

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION ) 1.243
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

" -
F A
.@y:_.f"' 4 LEMSE WEC eimc
VN s PP F Nl o

Migue! Ange! Ruiz Perales : UL

INGENIERO CIVIL ON OLAYA AGUILA
CIP, 2456904 T i-N:.ii'rQSE{ MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
L E MS w&c EIRL R.UL.C. 20480781334
Cerificado INDECOPI N'D0137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@@gmail.com
INFORME
Pag. 1de 1
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO COMCEPCION
Proyecto : Tesis; EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

Fecha de Ensayo . Viernes, 20 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFEREMCIA @ N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas-Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gr/cm®) 2.392

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.510
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7 _
______ ;ﬁ)é_'_ﬁi""_'“ E LEM/:B' W&ELC iR
'@' Migué! Angel Ruiz Perales —— :L%
INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILA

CIP. 246904 TEC, ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
Centificado INDECOP! N'00137704 RNP Senvicios S0608539 Email: lemswyceir@gmail.com
INFORME
) Pag.1de1l
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS‘PROPIEDADES' FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Viemnes, 20 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres-Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.889

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.851
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Rjpsciiss el i A=Y Cs.‘é EiRL
Miguél Angel Ruiz Perales UZQ\

INGENIERO CIVIL WILSON OLAYAAGUILAR
CIP. 246904 rsc.zug\fgsoe MATERILES Y SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente| = Lambayegue

LA\ LEMS WEC o e b

EHP Servicios SOG0858S Email: servicios [@lemswyceirl_com
INFORME
Solidtante : CHIROQUE BANCES, SEGLNDO CONCEPCION
Proyecto * Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viemes, 20 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifion) v absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : M.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera:  La Victoria-Patapo

1.- PESD ESPECIFICO DE MASA {ar/em™) 2.230

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 4.101
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

.
iy r

@z £ C el
¢ __é:(:_‘_ ALEM/B wJ € eme
4519 Migué| Angel Ruiz Perales e

INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILAR
CIP, 246904 TEC EN?ITU.') DE MATERIALES ¥ SUELOS




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS W&EC an menalLnbere

RMIP Servicios S0608580 Email: sarviciosi@lemswyceir.com
INFORME
Solicitante : CHIROQUE BAMCES, SEGUNDO COMN CEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de ensayo : Viernes, 20 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Ferrefafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.209

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.360
OBSERVACIONES :

- Muestreg, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

_r":-'l r /.—-— .
_g?' e £ LEME W&LC ziau
$ XS meme -i;.‘. ........ Py \_ép/i_.—/_,
Ada 24 Miguel Angel Ruiz Perales ==y “"—\r‘ . .........
INGENIERO CIVIL WILSON OLAYA AGUILA
CIP, 246904 e EN.ﬂ\‘I‘.‘uSDFU.ATEﬂ.lAlESTSUELUS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC e o1z

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Viernes, 20 de Mayo del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres-Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm’) 2.716

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.941
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

]
@ ...... J;é-n:_.{:. ....... ALEM/S(C EIRL
'ﬁ" .79 Migué! Angel Ruiz Perales a{z,z *\_I

INGENIERO CIVIL "WILSON GLAYA AGUILAR
CIP. 246904 TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 8. Informes de laboratorio de propiedades de la fibra de platano

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e et tbner

RNP Servicios S0608589

Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacién
Fecha de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: sébado, 14 de mayo de 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Fibra de cascara de platano

Peso Unitario Suelto Humedo (ka/m) 675.99
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m) 675.18
Contenido de Humedad (%) 0.12

Peso Unitario Compactado Humedo (kg/m?) 750.35

Peso Unitario Compactado Seco (kg/m?) 749.45

Contenido de Humedad 0.12

(%)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lw o (/S
Migué! Angel Rulz Perales

WIL OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

ENP Servicios S0G0&E589 Email: SGNiEiCIS@IEI‘I‘IEm"DEIFI.EUm
INFORME .
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis:; EVALUACION DE LASJPRDF‘IEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : 14/05/2022

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

INSTRUMENTOS : Probeta de vidrio de 100ml
Termometro digital
Balanza digital

MATERIAL : Fibra de cascara de platano

[Masa de material reciclado (ar) 4.890

Vol. Inicial Liquido {ml) 0.000

\Vol. Final desplazado Liquido {mi) 3.620

Densidad {grfcm®) 1.351
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
TEL. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Cenficado BOECOR NDO137T04 RHP Servicios SDEDSSES

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Ernall: lemawyceir & grmad. com

Solicitante : CHIRDQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto . Teals: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE CASCARA DE PLATAND
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimenitel, Depan. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 15/05/2022
Codigo MNorma

NTP 339.517:2003

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propirdades de tension de tela

(revisada el 2019) delgada de plastico.
Identificaciin de la Muestra
Tipo Fuente Cadigo Forma
Fibra de cascara de plitano Reciclado - Fibra
Datas de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor hrea
(pulg) (pulg) (pulg}) (pulg) (pulg’)
2756 2.681 0.346 0.004 0.00140
Resultados de Ensayo
Eni de Tensi I 90
Longitud Calibrada Final Err:t:.lara‘i'pul ’_I':i'_“ 2 Médulo Secante Médulo Eléstico E'“'g:’:“:’“: la
{pulg} fuerza/pulg®) (PSIfpulg/pulg) (PS1/pulg/pulg) (%]
2972 . 591021.68 3.0
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccidn Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
(PS1/pug®) (PSI/pug’) (PS1/pulg’) (PS1/pulg’) (%)
26183.583 27321.386 26362.741 579.996 10.9
Esfuerzo vs. Deformacion
30000
25000 4
= 20000
@ /
o
g T/
£ 10000
5 ;f
(1]
5000
o v 1
Q. .10 0.20
=5000
Deformacion (pulg/pulg)

OBSERVACIONES :

- Muestren, dentificastn y ensayo realizads por &l solicitants.

Mig

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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~Slab

SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

Labosatork de ensayo e bvestigacian s-A-C .
INFORME DE ENSAYO
1E-2023-1729
DATOS DEL CLIENTE
1.1 Cliente SEGUNDO CONCEPCION CHIROQUE BANCES
12 RUCoDNI 43136980
1.3 Direccion No Precisa
DATOS DE LA MUESTRA
2.1 Producto MUESTRA ORGANICA SECA
2.2 Muestreado por CLIENTE ©
23 NOmero de Muestras 01
24 Fecha de Recepcién 2023-10-23
2.5 Periodo de Ensayo 2023-10-25 al 2023-11-06
26 Fecha de Emision 2023-11-07
2.7 Fechay Hora de Muestreo No Precisa

2.8 N°de cotizacion COT-128940-SL23

ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO
Pérdida por calcinacion (LOI)
Ensayo de Difraccién de Rayos X | ..
Composicion Quimica por Fases Difraccién de Rayos X - DRX
Ensayo de Fluorescencia de
Rayos X
Composicion Quimica por
(6xidos):
Si02, Al203, Fe203, Ca0, MgO,
K20, Na20, etc.

METODO
ASTMDC25-99) =

Fluorescencia de Rayos X - FRX

RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra: Muestra de Cascara de Banano (!

[ auiMico
cQP. 1337
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e SLﬂb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
* SAC.

Labosatorko de eruayo e bwertigaoon

INFORME DE ENSAYO IE-2023-1729

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE PERDIDA DE CALCINACION

Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS

Cédigo de ' '
| Laboratorio | Parémetro | Unidad LCM | Resultados
$-2600 | Pérdida por calcinacion % 0.01 80.10
4.3. RESULTADOS OBTENIDOS DE DIFRACCION DE RAYOS X
— Equipo Utilizado: PANALYTICAL - MODELO AERIS
— Posicion inicial [°26]: 5.0109
~ Posicién Final [°26]: 79.9869
— Tamafio de paso [*28]: 0.0220
— Matenial del anodo: Co
— Tipo de longitud de onda prevista: K-Alpha
Tabla N°1: RESULTADOS OBTENIDOS
Nombre del componente
identificado Férmula Quimica Unidad  Resultado
Potassium Sulfate ‘ K2 (S04) % 4422
Potassium Chlorf.de ' KCI % 29.66
Hydrogen ”Fsm‘;“ Carbonate HK2(CO3)1.5(H20)0.75 % 19.10
Siicon Oxide Si02 | % 187
”’9"35'“:'“ il :"’m’“"e (Mg6 Fe2(OH)16 (CO3) (H20145)025 = % 515
¥ \
o | |
co [N RW T TR T

050 votassum Sofate Aoaone) S22 %
Petasum Chords (Syhite) 2066 %

Hydrogen Fomstiem Catonats Hparate 19,909
Sticon Odse Iuarezl 187 %
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=S 5
ISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMlCOS
Lab osY

Leboestoro de emayo e ivestigacon

INFORME DE ENSAYO [E-2023-1729
4.4. RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

— Equipo Utilizado: SHIMADZU EDX espectrometro de fluorescencia de rayos X
— Barrido elemental del Na a U, expresados en dxidos.
— Limite de deteccion del equipo es 0.001%.

Tabla N°1: COMPOSICION QUIMICA EXPRESADOS COMO OXIDOS

Sl ce Componente Unidad LCM Resultado
Oxido de potasio, K20 % | 0001 | 18.35
Oxido de silicio, SiOz % | 0001 | 0.503
Oxido de calcio, Ca0 % | 0001 | 0428
Oxido de fésforo, P20s % | 0001 | 0372
Oxido de hierro, Fez0s % | 0001 | 0.193
§-2600 | Cloro, CI % 0001 | 0.033
Oxido de azufre, SO % | 0001 | 0012
Oxido de estroncio, SrO % | 0001 | 0.003
' Bromo, Br % | 0001 | 0.003
Oxido de zinc, ZnO % | 0001 | 0.002
Pérdida por Calcinacion h N 0.001 _ 80.100

Nota:
- Balance de resultados al 100% de dxidos calculados del analisis elemental (del sodio al uranio) por espectrometria de
fluorescencia de rayos X. Analisis semicuantitativo en atmdsfera de vacio.

Tabla N°2: COMPOSICION QUIMICA EXPRESADOS COMO ELEMENTOS

o Componente Unidad  LCM Resultado
Potasio, K L% 0001 | 14215
Cloro, C! % 0001 | 2621
Calcio, Ca % 0001 | 1229
Silicio, Si % 0001 0.936
Fosforo, P % 0001 | 0415
S-2600 | Hierro, Fe % 0001 | 0.286
Azufre, S % 0001 | 0.168
Bromo, Br % 0.001 A 0.012
Estroncio, Sr % 0.001 _ 0.009
Zinc, Zn % 0001 | 0.009
Pérdida por Calcinacion % 0.001 80.100
Nota

- Balance de resuttados al 100% de oxidos calculados del andiisis elemental (del sodio al uranio) por espectromefria de
fluorescencia de rayos X. Analisis semicuantitativo en atmosfera de vacio.
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Figura N°3: GRAFICA DE INTENSIDAD VS ENERGIA
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LCM: Limite de Cuantificaciin de Método.
() Informacidn suministrada por el cliente.

FIN DE DOCUMENTO

Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
&nsayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

Los resultados de los ensayos se aplican a la muesira como se recibio y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacion o nomias de producios de la entidad que lo produce.

El laboratorio no es responsable de la informacian que ha sido identificada como suminisirada por el dienie.

= El muesirec esta fuera del alcance de acreditacion.

= Los resultados se relacionan solamente con los items somehbdos & ensayo.

Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la noma intemacional reconocida 1SO | IEC 17025. Esta acreditacion
demuesira la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de

laboratario.
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Anexo 9. Informes de laboratorio de disefio de mezcla del concreto

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e Ll

RHP Serviclos S0S0S585 Email: !EWDE&IEMEME&H.M
Pag. 01 de 02
Solidtante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto - TEJS:, E\.‘AIJ.IM]I':INIDE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE CASCARA DE PLATAND
Ubicacion : Digt. Pimentel, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 16 de mayo del 2022
Fecha de vaciado < Lunes, 30 de mayo del 2022
DISERO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgfom®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD
2.- Peso especifico :
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Greesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemes
1.- Peso especifico de masa 2.669 &_‘ar.l'l:mj 1.- Peso especifico de masa 2.716 gr.l'l:rnz
2. Peso especifico de masa 5.5.5. 2,702 grfem’® 2. Peso especifico de masa 5.5.5. 2742 grjem’
3.- Peso unitario suelto 1505.24 Kg/m’ 3.- Peso unitario sueko 1340.07 Kg/m®
4.- Paso unitario compactado 1637.47 Kg/m? 4.- Peso unitario compactado 145164 Kg/m?
5.= % de absorcidn 1.24 Y 5.- % de absorcion 0.94 %
6.- Contenido de humedad 075 T 6.- Contenido de humedad 032 k]
7.~ Madulo de fineza 3.00 7.~ Tamafo maximo 1" Pulg.
.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 27 0.0 100.0
N° 04 32 96.8 11/ 0.0 100.0
N 08 13.3 B35 1" 0.0 100.0
N° 16 221 614 34" 42.6 57.4
N 30 25.7 35.7 172" 39.3 1B.1
NE 50 16.8 18.9 3/8" 119 6.2
N2 100 15.6 33 Ne 04 5.8 0.3
Fondo 33 0.0 Fonda 0.3 0.0
OBSERVACIOMES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548385974

RNP Sefvicics SOE08580 Email: mmsgmmw-im
5 Pag. 02 de 02
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesas EVALUAC!@N_DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA
DE CASCARA DE PLATANO
Fecha de vadado : Lunes, 30 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 115 %
Factor cemento por M? de concreto 9.3 bolsas/m’
Relacidn agua cemento de disefio 0.648

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 396 Kog/m : Tipo I - PACASMAYO
Agua 256 L : Potable de la zona.
Agregado fino 820 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 866

Proporcion en peso :

Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES :

Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 2.07 2.19 275  LUs/pie’
1.0 2.07 2.45 27.5  Us/pie’

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolengacicn Bolognesi Km. 3.8

LA\ LEMS WEC e P e

FNP Servicis B0608530 Email sevici e Sy e com
INFORME
Pag. 01 de 02
Saolicitante ¢ CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCERCTON
Proyecta . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDO FIERA DE
CASCARA DE PLATAND
Ubicacidn : [Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 16 de mayo del 2022
Fecha de vadado : Lunes, 30 de mayo del 2032
DISEND DE MEZCLA FINAL Fec= 210 kg/em®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICKON 0.5% DE FIBRA DE
L.- Tipo de cemento 2 Tipo I - PACASMAYD CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Pesa especifico + 3120 kgim3
AGREGADOS :
Agregada fino : Agregado grueso :
: Arena Greesa - La Vidora - Patapo : Fiedra [hancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Pesg especificn de masa 2669 grﬁ:m] 1.- Pesp especifico de masa 276 gﬁ:m]
2.- Peso esperifico de masa 5.5.5. 1702 grfom’  2.- Peso esperifica de masa 5.5.5. 2742 grfam’
3.- Pasa unitario susltn 1505.24 Kag/m' 3. Peso witario suslts 134007 Ka/m’
4 Peso uniterio compadtedo 1637.47 Ka/m' 4. Peso witario compactado 1451.64 Ko/m’
5.- % de absancidn 1.24 % 5.- % de absorcidn 0.94 Yo
.- Contenido de humedad 0rs % 6.~ Contenido de humedad 032 k1
7.~ Miduila de fineza 3.00 7.- Temafio méximo 1" Fulg.
B.- Temafio méximo mominal ElEN Pulg.
Granulometria :
Malla Y% % Acumulado Malia k0 % Acurmulado
Retenido ‘gue pasa Retenido Que pasa
el 0.0 100.0 Fa 0.0 100.0
N® 04 32 96.8 11/2* 0.0 100.0
N® OB 133 3.5 1" 0.0 100.0
N® 16 221 61.4 34 428 57.4
N® 30 5.7 357 1 39.3 18.1
N® 50 16.8 18.9 e 1.9 6.2
W 100 15.6 33 12 5.8 0.3
Fondo i3 0.0 Fomdo 0.3 0.0

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensaye realizado por el solicitane.

Lw EiRL @

WIL C}L.i.‘l’.l. hGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



& LEMS WEC an

R Sarvicion SOEIESED

Prolbngacion Bolognesi Km. 1.5
Fimented - Lambayeque
ELULE, 204l tary

Eml:senm@:m?mn.mm

Salicitanke
Proyecta

CASCARA DE PLATANG
Fecha de Apertura t Lunes, 16 de mayo del 2032
Fecha de vadado ! Lunes, 30 de mayo del 2022

DISEND DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla
Asantamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresoo
Resistencia promedic a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cdbico :

Cemento 396

Agua 256

Agregado fino 820

Agregado grueso B&&

FCP 1.58
Proporcién en peso :

Proporcidn en volumen

OBSERVACIONES @

INFORME

Pag. 02 de 02

- CHIRDOUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCIGN

. Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE

Fem 210 ka/em’
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 0.5% DE FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
4 Pulgadas
2338 Kgim'
242 Kgfom*
115 %
8.3 bolsas/m®
0.648

Kgfm : Tipo I - PACASMAYD
L : Potable de la zona.
Kg/m® @ Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Kafm* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Kg/m® : Fibra de cascara de platano 0.5% adicidn por peso del cemento
Cemento Arena Piedra FCP Agua
1.0 207 219  0.005 275 Lis/pie’
1.0 207 2.45  0.008 275  Lis/pie’

- Muestren, identificacidn y ensayo realizade por el soliciznte.

= En obra cormegir por humedad.

/’A'
LEM W EiRL
A £
WI%DLA?AW
TEC. DfE WATERMLES v SUELOS

@Eﬁ?" Angel Rui Perles
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC P e

RNP Senvicios S0608530 Emai _serviciosflemswyceirl com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 16 de mayo del 2022
Fecha de vadado : Lunes, 30 de mayo del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em?
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 1.0% DE FIBRA DE
1.- Tipo de cemento : Tipo [ - PACASMAYOD CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2659 grlcml 1.- Peso especifico de masa 2716 q/cm’
2.- Peso especifico de masa S.SS. 2.702 grlcm’ 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.742 gr/cm’
3.- Peso unitario sueitn 1505.24 Ka/m' 3. Peso unitario suelto 1340.07 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1637.47 Ka/m® .- Peso unitario compactada 1451.64 Kg/m®
5.- % de absorcin 1.24 % 5.- % de absorcidn 0.94 %
6.- Contenido de humedad 0.75 % 6.- Contenido de humedad 0.32 %
7.- Mbdulo de fineza 3.00 7.- Tamafio méximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumudado Malla % % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0 o 0.0 100.0
NC 04 32 96.8 11/2* 0.0 100.0
NO° 08 13.3 835 1" 0.0 100.0
NC 16 221 614 34 426 574
N° 30 25.7 35.7 yr 393 18.1
N° 50 16.8 18.9 3/8" 119 6.2
N° 100 15.6 33 NO 04 5.8 0.3
Fondo 33 0.0 |Fondo 0.3 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién v ensayo realizado por el solicitante.

LEME W CIRL

- B T e

WL OLAYATGTJ% Migué! Angel Ruiz Perales

= DF MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacitn Bolognesi Km. 1.5

LA LEMS WEC P o

EIRL RLLLE. 2S4ERESETA

AP Sarvicios SOEISSE Eml:semcmgmwﬂ.mn
INFORME
Pag. 02 de 02

Salicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecta . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE

CASCARA DE PLATANC
Fecha de Apertura ¢ Lunes, 16 de mayo del 2022
Fecha de vadado : Lunes, 30 de mayo del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fem 210 kgfenr

DOSIFICACION EXPERIMEMTAL: ADICION 1 0% DE FIBRA DE

Resultados del disefio de mezcla : CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTOD
Asentamients obtenido 1 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Kg/im®
Resistenda promedio a los 7 dias : 242 Kgfom®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M* de concretn . 4.3 bolsas/m®
Relarion agua cemento de disefio 1 0.648

Cantidad de materiales por metro cdbico :

Cemento 3% Kg/m'  :Tipo I - PACASMAYD
Agua 256 L : Potzble de ka zona.
Agregada fino B20 Kg/m' : Arena Gruesa - L3 Victoria - Patapo
Agregado grueso BE6 Kg/m* : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
FCP 396 Kgfm® : Fibra de cascara de platano 1.0% adicidn por peso del cemento
Proporcién en peso : Cemento  Arena Fiedra ECP Agua
1.0 2.07 2.19 0.010 27.5  Lis/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 2.07 2.45 0.016 27.5  Lis/pie’
OBSERVACIONES :

= Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitznte.
- En obra comegir por humedad.

Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

AMF Servicios EO608520

Email senvici

Prolongaciin Bolognesi Km. 1.5

Fimenbsd - Lambayeque
RLULC. 2084885574

b T Wy O] coam

INFORME
Fag. 01 de 02
Salicitante : CHIROOQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATAND
Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura ¢ Lunes, 16 de mayo del 2022
Fecha de vadado ¢ Lunes, 30 de mayo del 2022
DISEND DE MEZCLA FINAL Fe = 210 hEEI."I:rnJ
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICKON 1.5% DE FIBRA DE
1.- Tipo de cements : Tipo [ - PRCASMAYD CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Pess asperificn « 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
< Arena Grsesa - La Viclora - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifice de masa 2650 grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2716 grfam’
1.- Pesn especifico de masa 5.5.5. 2702 grfom’  2.- Peso especifica de masa 5.5.5. 2742 grfom’
3. Pesd unitaso susin 1505.24 Kgfm* 3.- Peso unitaria suelta 1340.07 kg
4.- Peso unitario compactada 1637.47 Kgfm' 4. Peso unitario compactada 145164 Kg/m'
5.- % de absarcin 1.24 % 5.- % de ahsorcion 0.94 %
6.~ Contenide de humedad 0.75 % 6.~ Contenido de humedad 0.32 %
7.- Mibduls de fineza 3.00 7.- Temafio maxime 1" Puilg.
B.- Temafio maximo nominal EIEN Pulg.
Grarulsmetria :
Malla o % Acumulado Maila E % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
ElL 0.0 100.0 x 0.0 100.0
Ne 04 32 96.8 112" 0.0 100.0
Ne OB 13.3 83.5 1" 0.0 100
Ne 16 221 61.4 ElEs 42.6 57.4
N® 30 25.7 357 yr 39.3 18.1
NeED 15.8 18.9 ENl 11.9 5.2
N2 100 15.6 33 N9 04 5.8 0.3
Fondo 33 0o Fondio 0.3 0.0

OBSERWACIONES :

- Muestrea, identificacién y ensayo realizado por e solicitante.

P——

Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIEROQ CIVIL

CIP. 246504
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Prokongacion Balognesi Km. 15
LA LEMS WEC e - L
BLLLE. 2S4REREETS
AP Servicion SSEI854 Emﬂkﬂmﬂﬁ@ﬂﬂmﬁﬂlmﬂ
INFORME
Fag. 02 de 02
Salicitante : CHIROQUE BAMCES, SEGUNDO CONCERCION
Proyecta - Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONAMDO FIERA DE
CASCARA DE PLATANC
Fecha de Apertura t Lunes, 16 de mayo del 2022
Fecha de vadado : Lunes, 30 de mayo del 2022
DISERD DE MEZCLA FINAL Fcm 210 kg/om’”

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICKOM 1.5% DE FIBRA DE
Resultades del disefio de mezcla : CASCARA DE PLATANG EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido 1 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfom*
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M de concreto - 9.3 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefic : 0.648

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 396 Ka/m® @ Tipo I - PACASMAYOD

Agua 256 L : Patable de la zona.

Agregado fino 820 Kg/m® @ ArenaGruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso BEE Ka/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

FCP 5.94 Kafm’ : Fibra de cascara de platano 1.5% adicidn por peso del cemento
Proporcién en peso : Cemente  Arena Piedra ECP Agua

1.0 2.07 219  0.015 275 Lsfpie’

Proporcidn en volumen :
1.0 2.07 245  0.023 275 Lisf'pie’

OBSERVACIONES -
- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comegir por humedad.

EIRL
WiLs 'OLAYAAC:@ @H* | Angel Ruia Perales
0% DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA EMS WEC o

AP Servicios S0608520

Prolongacion Bolognesi Km. 1.5
Fimentsd — Lamiaspegus
RLLC, 20548888574
Email senici b swyCeir].com

Salicitante

Proyecta

Ubicacion
Fecha de vaciado

INFORME

Pag. 01 de 02

¢ CHIROOLUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

» Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE

DE PLATANO

¢ [Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 16 de mayo de

DISEND DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
L. Tipo de cemento : Tipe 1 - PACASMAYD
2.- Peso esperificn : 3120 kgyim3
AGREGADOS :
Agregado fino :
¢ Arena Grsesa - La Vidlora - Pataps
1.- Pesn especificn de masa 2658 gn’cm]
2.- Pesn esperificn de masa S.5.5 2701 grfom
3.- Pesy unitrio susiin 1505.24 Kag/m’
4.- Pesn undario compactado 1637.47 Ka/m'
5.- % de absorcidn 1.24 %
B~ Cortenids de humedad 075 £
7.~ Midula de fineza 3.00
Grarslometria :
% % Acumulado
Malla Retenida Que pasa
arg" 0.0 100.0
NE 04 3.2 96.8
N 0B 13.3 835
N2 16 221 61.4
NE 30 257 35.7
N2 50 16.8 18.9
No 100 156 33
Fondo 33 [11i]

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitame.

Fem 210 kg/fem®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICKOM 2.0% DE FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO

Agregado grueso -
: Pieddra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Pesp especifico de masa 2716 glh:m]
2.- Peso especificn de masa 5.5.5, 2742 grfom’
3.- Peso unitaria suelto 1340.07 Ka/m’
4. Paso uitario compactada 145164 Ka/m'
5.- % de absorcibn 0.94 S
.- Canterido de humedad 032 %
7.- Tamafio maxima 1" Pulg.
B.- Tamafio maximo nominal ECS Pulg.
Malla % % Acurmulado
Retenido Que pasa
Fa 0.0 100.0
1152 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34 426 57.4
142 39.3 18.1
38 119 6.2
[l 3 5.8 0.3
Fondo 0.3 0.0
Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

AR Servicos SOBISSET

Prolongacion Bolognesi Km. 1.5
Pments — Lambesegue
FLULC, J0E4Eitary
Eml:ﬂm@m}wﬂ.m

INFORME
Pag. 02 de 02
Salicitante : CHIRDQUE BAMCES, SEGUNDO CONCERCION
Provecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATAND
Fecha de vaciado : Lunes, 16 de mayo de
DISEND DE MEZCLA FINAL Fewm 210 kojem?

Resultades del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Reesistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concretn
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cdbico :

Cemento 3%
Agua 255
Agregado fino B20
Agregado grueso BE&&
FCP 7.92

Proporcidn en peso
Proporcidn en volumen

OBSERVACIONES :

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 2.0% DE FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
4 Pulgadas
2338 Kg/m'
242 Kgfom®
115 %
5.3 bolsas/m®
0.648

: Tipo I - PACASMAYD

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

: Fibra de cascara de platano 2.0% adicidon por peso del cemento

Cemento  Arena Piedra FCP Agua

1.0

1.0

= Muestren, identificaciin y ensayo realizado por el solictante.

- En obra comegir por humeda~

&LEM

L
et
T ¥ BUELOE

DE MASERMLES

2,07 2.19 0.020 275  Lts/pie’

2.07 245 0.031 27.5  Lsipe’

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMP Earvicices SHE0E5E0

Prolongadon Balagnesi Km. 3.5
Pimentel - Lamberyeque

R.UC. 20548085574

Ermnail: serdcios|emswycer com

INFORME

Fc= 280

Agregado grueso :
: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

ka/cm?

Pag. 01 de 02

. Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

1.- Peso aspecificn de masa 2.716 grfem
2.- Pesp especificn de masa 5.5.5. 2.742 gr.fcrn“
3.- Peso unitario suelto 1340.07 Kg/m?
4.- Peso unitario compactado 1451.64 Kag/m®
5.- % de absorckin 0.94 %
6.- Contenido de humedad 0.3z %
7.- Tamafio mdximo 1" Pulg.
8.- Tamaflo maximo nominal 34 Fulg.
Malla Y % Acumulado
Retenido gue pasa
r 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 42.6 574
12" 383 18.1
3/B" 11.9 6.2
Ne D4 5.8 0.3
Fondo 0.3 0.0

Solicitante : (HIROQUE BANCES, SEGLUNDO CONCEPCION
Proyecto
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : viernes, 3 de junio de 2022
DISERO DE MEZCLA FINAL
CEMEMTO
1.- Tipo de cemento 1 Tipa 1 - PACASMAYD
2.~ Paso especifico ! 3130.00
AGREGADOS :
Agregado fino -
: Arena Gruesa - La Victona - Patapo
1.- Pasn especifion da masa 1668 grferm?
2.- Peso especifico de masa 5.5.5 2.701 m;ﬁcn'uj
3.- Peso unitario susltn 1505.24 Kgfm?
4.~ Pasp unitano compactado 1.64 Kg."m3
5.~ % de absorcidn 1.24 %
B.- Contenido de humedad 0.75 %
7.- Middulo de fineza 3.00
Granulometria
% % Acumulado
Malla Retenido que pasa
3a" 0.0 100.0
N2 04 3.2 96.8
N 08 133 8.5
N 16 22.1 61.4
N7 30 25.7 35.7
Mo 50 16.8 18.9
Mo 100 15.6 3.3
Fondo 3.3 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestrec, identficacion y ensayo realizado por el solicitanta.

LEM

1
|

i
w EiRL

YA
WATERAL

rl
WL{%QLA murE %
TiC. CE ES ¥ SUELDE

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolorgadon Balagnesi Km. 3.5
LA LEMS WEC Pttt
RUULC. 20548885074
FNF Barsicios S008560 Email: mdnﬂ@lmﬂ]ﬁ:ﬂ.m
INFORME
. Pag. 02 de 02
Solicitante + CHIROQUE BANCES, SEGUNDD CONCERPCION
Proyecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIOMANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Fecha de vaclado : viernes, 3 de junio de 2022
DISERG DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfcm®

Resultados del diseno de mezcla :

Asentamiento obtenido H 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Kg/m®
Resistencia promedic a los 7 dias : 242 Kgjem®
Porcentaje promedio a los 7 dias . B7 %

Factor cemento por M? de concreto : 11.0 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.544

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 459 Kg/m’  TipoI- PACASMAYOD
Agua 255 L : Potable de la zona.
Agregado fino 751 Kg/m® . Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 862 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera Pachemes - Pacherres
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra hgua
1.0 1.60 1.84 231 Lis/pie®
Proporcion en volumen :
1.0 1.60 2.06 231 Lis/pie®
DBSERVACTIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
= En obra comegir por humedad.

LEM W EiRL

’%  Miguél Angel Rz Perales
'a?‘a&m“ - @ IEGEEEER:! ctuin_

CIP. 246904




LA LEMS WEC on

RHP Serdicios SOE0B583

Prolorgacidn Balbgres Km. 3.5
Fimentel - Lamibayeque
FLLC. 2054885574
Ermail: WMBWMHLM

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

INFORME

Pag. 01 de 02

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

. Tesis: EVALUACTION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

DISERO DE MEZCLA FINAL

: Tipa [ - PACASMAYO

: Dist. Pimental, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.
: viernes, 3 de junio de 2022

Fc= 280 kg/cm®
DUSIHCN:[DN EKFERIMENTHL ADICION 0.5% DE FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO EM PESO DEL CEMENTO

2.- Peso espedifico T 3130000
AGREGADOS :
Agregada fina : Agregado gruesn :
: Arena Gruesa - La Victona - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pachermes - Pachemes
1.- Peso espadifico de masa 2.668 grfem 1.- Pesp espedifics de masa 2.716 gr.l'l:rn3
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.701 grfem 2.- Peso espedfico de masa 5.5.5. 2.742 gr.l'l:rn3
3.- Pesp unitasio sualtn 150524 Ka'm? .- Pasn unitario susito 1340.07 Kgy'm®
4.- Peso unitario compactado 1.64 P'Zg.l'm3 4.- Peso unitario compactado 1451.64 I(g.l'rn3
5.- % de absorcdn 1.24 Ya 5.- % de absordkdn 0.94 %
f.- Contenido de humedad 0.75 Yo 6.- Contenido de humedad 0.3z %
.- Madulo de fineza 3.00 7.- Tamafio mdxima 1 Pulg.
8.- Tamafo maxima nominal 34 Pulg.
Granulometria ;
Malla % % Acumulado Malla %o %k Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
T 0o 100.0 r 0.0 100.0
N2 04 3.2 96.8 112" 0.0 100.0
N° 0B 13.3 3.5 1" 0.0 100.0
N2 16 221 61.4 34" 42.6 57.4
N2 3D 5.7 35.7 12" 383 18.1
N2 50 16.8 18.9 3/8" 119 6.2
Ne 100 15.6 33 N9 04 5.8 0.3
Fonda 33 0.0 Fando 0.3 0.0
OBSERVACIOMNES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por &l solicitante.
A
@ Migué! Ange! Ruiz Perales
TFC%DLMELEM INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WEC ey
R.U.C 20548885974
ANP Servicies S0S0658) Email: urwdosﬁiwnm
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Fecha de vadado  : viernes, 3 de junio de 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em’ :
D(?SIF!CACION EXPERIMENTAL ADICION 0.5% DE FIBRA DE

Resultados del disefio de mezcla : CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias . 87 %
Factor cemento por M’ de concreto : 11.0 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio : 0.544

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 469 Kg/m*  TipoI - PACASMAYO
Agua 255 L : Potable de la zona.
Agregado fino 751 Ka/m? : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 862 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
FCP 2.35 Ka/m3 : Fibra cAscara de platano 0.5% adicion por peso del cemento
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra FCP Agua
1.0 1.60 1.84  0.005 231 Us/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.60 2.06 0.21 231 Ltsg/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

5 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNF Serdcios 50608583

Prolergacion Balogres Km. 3.5

Fimental —

Lambayeque

R.UL.C. 20548585574
Ermal: Mlmwmlrl.m

INFORME

DDSIFICAE[DN EXPERIMENTAL: ADICION 1.0% DE FIBRA DE

Fc= 280 kg/cm®

Pag. 01 de 02

- Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECAMNICAS DEL CONCRETO

CASCARA DE PLATAND EM PESO DEL CEMENTO

Agregado grueso :
: Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemes
- Paso espadifico de masa 2716 arfem’
- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,742 arfem®
.- Paso unitario suelo 1340.07 Kgym®
- Peso unitario compactado 1451.64 Ka/m®
% de absonckin 0.94 %
- Contenide de humedad 0.32 %
.- Tamafio maximo " Pulg.
- Tamafio maxima nominal ElL Fulg.
Malla O %% Acumulade
Retenido qQue pasa
FS 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 42,6 57.4
12 39.3 18.1
38" 119 6.2
No 04 5.8 0.3
Fondo 0.3 0.0

1
2
3
4.
5.
[
7.
8.

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDD CONCEPCION
Proyecto
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANOD
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado : viernes, 3 de junio de 2022
DISERO DE MEZCLA FINAL
CEMENTD
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYD
2.- Peso especifico ! 3130.00
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - La Victonia - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2.668 grjfom
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.701 grjfom
3.- Peso unitario suelto 1505.24 Ka/m?
4.- Peso unitario compactado 1.64 Kg.n'ma
5.- % de absorcdn 1.24 L]
b.- Contenido de humedad 0.75 L]
7.- Médulo de fineza 3.00
Granulometria :
Malla %. % Acumulado
Retenido gue pasa
38 0.0 100.0
Ne 4 32 96.8
N® 08 13.3 83.5
N? 16 2.1 61.4
N® 30 25.7 357
Ne 50 16.8 18.9
Ne 100 15.6 i3
Fondo 33 0.0
OBSERVACIONES :

- Muesfreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

e

wu.s_fﬁﬂ GLAYA AGUI
TEC. B 0 DE MATERUALES. ¥ SUELDE

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC

NP Saivicios EOEMESHD

Prolongaciin Balogres Km. 3.5
Fimental - Lambaysgue
R.LLC 0548885974
Email: md@lmn{mﬂﬂ SO

Solicitante

Proyecto

INFORME

Pag. 02 de 02

- CHIRDQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

. Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATAND

Fecha de vadado

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 469
Agua 255
Agregado fino 751
Agregado grueso 862
FCP 4.69
Propordion en peso :
Proporcion en volumen :
OBSERVACTIOMES :

< viernes, 3 de junio de 2022
DISERO DE MEZCLA FINAL

3

Kag/m
L
Kag/m”
Ka/m”
Kag/m3
Cemento
1.0

1.0

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitanbe.

= En obra comegir por humedad.

w EiRL
iamw wn =
"WILSON OLAYA mm:%“
TEC.E IDE WATERIALES ¥ SUELOS

Fc= 280 kg/cm®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 1.0% DE FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
4 Pulgadas
2338 Kg/m®
242 Kglem?
87 %
11.0 bolsas/m®
0.544

Tipo I - PACASMAYD

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victaria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

: Fibra cAscara de platano 1.0% adicidn por peso del cemento

Arena  Fiedra FCP Agua
1.60 1.84 0.010 23.1 Lt/ piie’®
1.60 2.06 0.43 23.1 Lt/ piie’®

E INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o P Lamooree

RNP Servicios SOB08580 Email: servicE@' lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : viemes, 3 de junio de 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/am’
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 1.5% DE FIBRA DE
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3130.00
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.668 grfcm’ 1.- Peso espexifico de masa 2.716 gr/cm’
2.- Peso especifico de masa S.S.5. 2.701 gr/cm®  2.- Peso especifico de masaS.5.S.  2.742 gr/em’
3. Peso unitario suelto 1505.24 Ka/m® 3.- Peso unitario suelto 1340.07 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.64 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1451.64 Ka/m®
5.- % de absorcidn 1.24 % 5.- % de absorcion 0.94 %
6.- Contenido de humedad 0.75 % 6.- Contenido de humedad 0.32 %
7.- Médulo de fineza 3.00 7.- Tamafio méximo 1* Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 3.2 96.8 112" 0.0 100.0
N° 08 13.3 83.5 3" 0.0 100.0
N° 16 2.1 61.4 3/4" 42.6 57.4
N 30 25.7 35.7 1/2" 39.3 18.1
N° 50 16.8 18.9 3/8" 11.9 6.2
N° 100 156 33 N° 04 5.8 03
Fondo 33 0.0 Fondo 0.3 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LEM
Lhws e [
WILSON OLAYA Acfu%l
TEC. 05 DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognes| Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
RLLC. 20548885974

RNF Servicios 50608583 Email: ~3mlﬂn5@lemmaem.mm
INFORME
) Pag. 02 de 02
Salicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Prayecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Fecha de vaciado . viernes, 3 de junio de 2022

DISERO DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kg/an®

Resultados del disefio de mezda :

D'QSIFICAC[{‘JN EXPERIMENTAL: ADICION 1.5% DE FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO EM PESO DEL CEMENTO

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2338 Ka/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kglem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 87 %

Factor cemento por M? de concreto 11.0 bolsas/m?®
Relacidn agua cemento de disefio : 0.544

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 489 Ka/m'  Tipo 1 - PACASMAYO
ua 255 L : Potable de la zona.
Ag
Agregado fino 751 Ka/m'  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 862 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemres
FCP 7.04 Kag/m3 : Fibra ciscara de pldtano 1.5% adicién por peso del cemento

Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra FCP Agua

1.0 1.60 1.84  0.015 231 Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.60 2.06 0.64 231  Lts/pie’
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@"ﬂf" | Angel Ruiz Perales
INGENIERDO CIVIL

CIP. 245904
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE DE PLATANO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : viemes, 3 de junio de 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/am®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 2.0% DE FIBRA DE
1.- Tipo de cemento : Tipo I - PACASMAYO CASCARA DE PLATANO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3130.00
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.668 grfem’®  1.- Peso especifico de masa 2.716 grjem’
2.- Peso especifico de masa S.5.S. 2.701 grfcm®  2.- Peso especifico de masa S.S.5.  2.742 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1505.24 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1340.07 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1.64 Ka/m® 4.- Peso unitario compactado 1451.64 Ka/m®
5.- % de absorcidn 1.24 % 5.- % de absorcién 0.94 %
6.- Contenido de humedad 0.75 % 6.- Contenido de humedad 0.32 %
7.~ Médulo de fineza 3.00 7.~ Tamafio maximo 1% Pulg.
8.- Tamaro maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 3.2 96.8 11/2" 0.0 100.0
N° 08 13.3 83.5 1 0.0 100.0
N° 16 2.1 61.4 3/4" 42.6 57.4
N 30 25.7 35.7 1/2" 39.3 18.1
N 50 16.8 18.9 3/8" 11.9 6.2
N° 100 15.6 3.3 N° 04 5.8 0.3
Fondo 33 0.0 Fondo 0.3 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

YOS DE MATERIALES Y

Kl
OLAYA AGUI
SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

103



LA LEMS WEC o

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimenitel - Lambayeque

RLULC. 20548885974

RNP Sarvicios SI608589 Email: serviciosiDlemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto . Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETOD
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Fecha de vaciado . viemes, 3 de junio de 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :

Fe= 280 kg/am®
DI;JSIFICACllfJN E){PERIMENTAL: ADICION 2.0% DE FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO EM PESO DEL CEMENTO

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2338 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kgjem®
Porcentaje promedio a los 7 dias 87 %

Factor cemento por M? de concreto 11.0 bolsas/m*
Relacion agua cemento de disefio : 0.544

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 469 Ka/m’ Tipo I - PACASMAYO
Agua 255 L : Potable de la zona.
Agregado fino 751 Kg/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 862 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
FCP 9.38 Kag/m3 : Fibra cascara de platano 2.0% adicidn por peso del cemento
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra FCP Agua
1.0 1.60 1.84  0.020 23.1  Lts/pied
Proporcion en volumen :
1.0 1.60 2.06 0.86 231 Lts/pied

OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

@Hi | Angel Ruia Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

CLAYA
W05 DE MATERIALES ¥ SUELDS

104



Anexo 10. Informes de laboratorio de caracteristicas fisicas del concreto fresco

LA\ LEMS WEC an

RMP Servicios S0BE08589

rolongacion Bolognesi Km. 3.

Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

ail: servicios@lemswycseirl.c
=

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

- CHIROQUE BANGES, SEGUNDO CONCEPCION
- Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 30/05/2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Disefo Facha de Asentamiento
. vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (em)
DM-01 |DISENO PATRON 210 30/05r2022 4.00 10.16
DM-02 |DISENO PATRON + 0.5% FCP 210 30/05/2022 3.60 9.14
DM-03 [DISENO PATROMN + 1.0% FCP 210 30/05/2022 3.40 B.64
DM-04 [DISENO PATROM + 1.5% FCP 210 30/05r2022 3.10 7.87
DM-05 |DISENO PATRON + 2.0% FCP 210 30/05/2022 2.80 7.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

{E} Miguﬁi Angel Ruiz Perales

o
@ ...... e P
L]

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

" e L

WILSON CLAYA AGUILAR

o

A\ LEMF WEC e

o

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA\ LEMS WEC en

RMNP Servicios S0B0B589

rolongacion Bolognesi Km.
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

3.

ail: servicios@lemswycseirl_c
=

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
- Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 30/05/2022

Ensayo : HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : NLT.P. 339.035:2000
Disefo Facha de Assntamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtanido | Obtenido
{kglcm®) (pulg) {cm)
DM-01 |DISENO PATRON 280 3000572022 4.00 10.16
DM-02 |DISENC PATROM + 0.5% FCP 280 3000572022 380 9.65
DM-03 |DISENC PATROM + 1.0% FCP 280 30/05/2022 3.50 B8.89
DM-04 |DISENC PATROM + 1.5% FCP 280 30/05/2022 330 B.38
DM-05 |DISENO PATRON + 2.0% FCP 280 30/05/2022 280 T.37

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Migue! Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

) L.EM)S W& iR

taes iz g T 7L
"WILSON GLAYAAGUILAR

']

TEC. ERGAYCS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA LEMS WEC e

RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNMDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 30f05/2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
lemperatura de mezcla de hormigon.
Referencia - NLT.P. 339,184
Disefo F::clil:dd: T
Disefio IDENTIFICACION e "'“‘[’c“:‘i“"“'
{kglcm?) (Dias)
DM-01 |DISENOD PATRON 210 30/05/2022 27.0
DM-02 |DISENO PATRON + 0.5% FCP 210 30/05/2022 28.0
DM-03 |DISEND PATRON + 1.0% FCP 210 30/05/2022 290
DM-04 |DISENO PATRON + 1.5% FCP 210 30/05/2022 29.0
210 30/05/2022 30.0

DM-05 IDISE NO PATRON + 2.0% FCP

DESERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

'/

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

) L.EM)S W&LC eiRL

R 7L
"WILSON GLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC s

RMP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante : CHIROQLUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto " Tesls: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - 30/05/2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
termperatura de mezcla de hormigan.
Referencia :N.T.P.339.184
Dizefio F::t:ril:dd: Ti
Disefio IDENTIFICACION e “'"‘[’c“:?l”m
(kglcm?) (Dias)
DM-01 |DISENO PATRON 280 30/05/2022 280
DM-02 |DISENO PATRON + 0.5% FCP 280 30/05/2022 290
DM-03 |DISENO PATRON + 1.0% FCP 280 30/05/2022 290
DM-04 JDISENO PATRON + 1.5% FCP 280 30/05/2022 30.0
280 30/05/2022 310

DM-05 IDISE NO PATRON + 2.0% FCP

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

"WILSON GLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERWALES ¥ SUELDS
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0508589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : 30/05/2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrica) del concreto. 22 Edicidn
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Disefio |\ aciado DF:;::;?“
N f'c [Dias)
Dm-01 IDISENO PATROM 210kgicm?® | 30/05/2022 2455
Dm-02 |D|SENO PATROM + 0.5% FCP 210kgicm?® | 30/05/2022 2573
DM-03 |DISENO PATRON + 1.0% FCP 210kglcm? | 30/05/2022 2584
DM-04 |DISENO PATROM + 1.5% FCP 210kglem® | 30/05/2022 2662
DM-05 |DISENC PATRON + 2.0% FCP 210kgiem® | 300052022 2680
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,
...... 'fd/';‘.,%.."/.......... f LE Mﬁ W& eiRL
) "9-‘ . o . A gl J'.
‘1}; Miguel Angel Ruiz Perales e s c,:lz’—'u "“\_‘
INGENIERO CIVIL WILSON CGLAYA AGUILAR

CIP. 246904 TEL. ENSAYCS DE MATERWLES ¥ SUELDS
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LA\ L EMS WEC on

RMNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de Ensayo

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 30/05/2022

Ensayo : CONCRETO. Meétodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2% Edicion
Beferencia : NTP. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado | DENSIDAD
. (Kg/m™)
N° fc (Dias)
DM-01 IDlSE NO PATRON 280kgicm® | 30/05/2022 2418
DM-02 |D|SE NO PATRON + 0.5% FCP 2Z80kgicm® | 30/05/2022 2459
DM-03 |D|SENO PATROM + 1.0% FCP 280kgicm® | 30/05/2022 2488
DM-04 |D|SENO PATROM + 1.5% FCP 280kglem® | 30/05/2022 2533
DM-05 |DISENO PATRON + 2.0% FCP 280kgicm® | 30/05/2022 2571

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

i
o L .-.-o:-..--u"_'r-v-r--»-.‘. ;
Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

A L.EM)S' W&C emo

Swasic ] o

"WILSON GLAYAAGUILAR

o

TEC. ENGAYCS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA\ LEMS WEC st

RMP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicics@lemswycseir .com
=

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto - Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
COMNCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  30/05/2022
Ensa . HORMIGOM (CONCRETQ). Método por presion para la determinacion del
e " contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B”
Fecha da
Disafio
Disefio IDENTIFICACION vaciado c“:f::":;d"
I c (kg/cm? (Dias)
DM-01 |DISENO PATRON 280 30/05/2022 1.2
DM-02 |DISENC PATRON + 0.5% FCP 280 3V0s/2022 1.5
DM-03 |DISENC PATRON + 1.0% FCP 280 30/05/2022 1.7
DM-04 |DISENO PATRON + 1.5% FCP 280 30/05/2022 18
DM-05 IDISENO PATRON + 2.0% FCP 280 30v05f2022 20

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

i ”

e/

"
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WILSON

e

oL

GLAYA AGUILAR

f\ LEMS WEE cim

i

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

RMP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480751334

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL

CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: 30/05/2022

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del

Ensayo " contenido de aire en mezclas frescas.

Referencia : NTP 339.080

Tipo de Medidor . Medidor "B"

Fecha de
Diseiio
Disefio IDENTIFICACION vaciado c“:f::';; de
I c (kgicm?) (Dias)

DM-01 |DISENO PATRON 210 30/08/2022 1.3
DM-02 |DISENO PATROMN + 0.5% FCP 210 30/05/2022 14
DM-03 |DISENO PATRON + 1.0% FCP 210 30vos/2022 16
DM-04 |DISENO PATRON + 1.5% FCP 210 30/05/2022 1.7
DM-05 IDISENG PATRON + 2.0% FCP 210 302022 1.8

QBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

i

Migué) Ange! Ruit Perales

INGENIERO

CIvVIL

CIP. 246904

i

fo LEME WEC eimu

S SAE C. . :.
"WILSON CLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELDS
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Anexo 11. Informes de laboratorio de propiedades mecanicas del concreto

LA LEMS WEC en

RMP Servicos S0G08585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante - CHIROQUE BANCES. SEGUNDO COMCEPCION
Proyecto - TESIS: "EVALUACIOM DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO
ADICIOMANDO FIERA DE CASCARA DE PLATANC"

Ubicacidn - CHICLAYO

Fecha de vaciado - 30V0S/2022

Ensayo - COMCRETO. Métode de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compresicn del concreto en muestras cilindricas.

Refarencia - M.T.P. 330.034:2015

DISERC PATROM [DM-01) - Para un disefo 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra X Disefio F'Bcha de | Fechade Edad | Carga |Diametro| Area fc

IDENTIFICACION vaciado EMSEyD

N® feo (Dias) (Dias) (Dias)| (Kaof) {Cm) [c,mz] (Kgicm?)
o1 M1-Patrin 210 | 30/0S/2022 | 06/0E/2022 T 30842 15.24 182 169
oz M2-Patron 210 | 30/D5/2022 | 06/06/2022 T 30340 15.22 182 167
03 M3-Fatrin 210 | 30/D5/2022 | 06/06/2022 T 31570 15.27 183 172
04 M1-Patrin 210 | 30/DS/2022 | 13/06/2022 | 14 35546 15.23 182 185
05 M2-Fatrin 210 | 30/D5/2022 | 1306/2022 | 14 35799 15.27 183 185
06 M3-Fatrin 210 | 30/0S2022 [ 13/06/2022 | 14 36186 15.26 183 188
o7 M1-Patrin 210 | 30/DS/2022 | 27/06/2022 | 28 40922 15.20 183 223
03 M2-Fatrin 210 | 30/DS/2022 | 27/06/2022 | 28 38765 15.27 183 217
] M3-Fatrin 210 | 3M05/2022 | 27/06/2022 ( 28 40546 15.30 184 220

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ansayo & de ntificacidn realizados por @ solicitante.

a7, -~
s / e

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

TEC, ENSAYCE DE WATERWMES ¥ SUELDS
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Projongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G- Lamomen

T — Email: servicios@lemswyceirl.com

Saolicilante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto . TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO®
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de vaciado : 30/05I2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacidn de la resistencia a la
compresion del concrelo en muestras cilindricas.
Referencia :N.T.P. 339.034:2015
DISERD PATROM [DM-01) : Para un disefo 210kg/em?2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fecha de
Muestra Disefio ) Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciada ensayo "
P fc (Dias) (Dias) | (Dias}| (Kaf (Cm) {em?) (Kg/Cm®)
o1 M1-0.5% FCP 210 | 30v05/2022 | DE/06/2022 T 32568 15.26 183 178
o2 M2-0.5% FCP 210 | 30v05/2022 | DE/06/2022 T 31728 15.20 181 175
03 M3-0.5% FCP 210 | 30v05/2022 | DE/06/2022 T 3120 15.26 183 17
04 M1-0.5% FCP 210 | 30V05/2022 | 13/06/2022 14 37965 15.22 182 209
L1153 M2-0.5% FCP 210 | 30V05/2022 | 13/06/2022 14 38aar 15.22 182 214
1]} M3-0.5% FCP 210 | 3V05/2022 | 13/06/2022 14 39518 15.28 183 218
ar M1-0.5% FCP 20 | 30V05/2022 | 2T/06/2022 28 41772 15.29 184 228
o8 MZ2-05% FCP 20 | 30V05/2022 | 2T/06/2022 28 42329 15.27 183 21
09 M3-05% FCP 210 | 30052022 | 2TI06/2022 28 43222 15.30 184 235
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
# dr o /
et /\ LEMS W&EC eime
f I | J—— ‘Q r
¥ = B L el T .
Miguél Angel Ruiz Perales e Op———
INGENIERO CIVIL WILSON OLAYA AGUILAR
CIP. 246904 TEC. Ea-.___w--rc&::E MATERIALES ¥ SUELCS
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LA\ L EMS WEC em

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.LLC. 20480781334
Email: servicios@lemswycair_com

RMP Servicios S0G0B580

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO COMCEPCION

Proyecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
COMCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO"

Ubicacian : CHICLAYO

Fecha de vaciado . 30/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la delerminacidn de la resistencia a la
compresion del concrelo en muestras cilindricas.
Relerencia : NLT.P. 330.034:2015
DISEND PATRON [DM-01) : Para un disefo 210kgfem2 sin factor de seguridad.
Fachade | Fecha de )
Muestra Disefic h Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciada ensayo

N l'e (Dias) (Dias) (Dias) | (Kah (Cm) {em?) (Kg/Cm?)
o1 M1-1.0% FCP 210 | 3v0S/2022 | DEDE2022 T 27444 15.26 183 150
o2 M2-1.0% FCP 210 | 3v0S/2022 | DEDE2022 T 26570 15.20 181 146
a3 M3-1.0% FCP 210 | 30V05/2022 | DE/DES 2022 T 27764 15.26 183 152
04 M1-1.0% FCP 210 | 30/0S/2022 | 1370672022 14 34001 15.22 182 18T
[15] M2-1.0% FCP 210 | 30052022 | 1370672022 14 33098 15.22 182 182
a8 M3-1.0% FCP 210 | 3vVD5/2022 | 13/06/2022 14 34534 15.28 183 191
a7 M1-1.0% FCP 210 | 3v0s/2022 | 271062022 28 38918 15.29 184 212
o8 M2-1.0% FCP 210 | 30M0S/2022 | 2710652022 28 39338 15827 183 215
L02] M3-1.0% FCP 210 | 30052022 | 2710672022 28 38248 15.30 184 208

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idenfificacidon realizados por el solicitante.

/e g
S LE M; W;.': EifL

@t

INGENIERO CIVIL

Migue! Angel Ruiz Perales

CIP. 246904

Y ———

"WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.LLC. 204B0781334
Email: servicios@lemswycelr.com

RMP Servicios SDE0ESE0

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

Proyects . TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO®

Ubicacian - CHICLAYO

Fecha de vaciado : 3040512022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresidn del concrelo en muesiras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 338.034:2015
DISERD PATROM [DM-01) : Para un disefio 210kg/em2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fecha de .
Muestra Disefic h Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne f'e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kal) (Cm) {em®) (Kgicm?)
o1 M1-1.5% FCP 210 | 3VD5/2022 | DE/06/2022 T 20143 15.24 182 110
o2 M2-1.5% FCP 210 | 3VD5/2022 | DE/06/2022 T 19224 1522 182 106
03 M3-1.5% FCP 210 | 3VD5/2022 | DE/06/2022 T 17504 1827 183 98
04 M1-1.5% FCP 210 | 3W0a/2022 | 13/06/2022 14 30535 1523 182 168
L155] M2-1.5% FCP 210 | 3W0a/2022 | 13/06/2022 14 31720 1827 183 173
L1]3] M3-1.5% FCP 210 | 3v0s/2022 | 13/06/2022 14 31088 15.26 183 170
ar M1-1.5% FCP 210 | 30VDS/2022 | 2T/06/2022 28 37061 1529 183 202
08 M2-1.5% FCP 210 | 30VDS/2022 | 2T/06/2022 28 36525 15.26 183 200
1] M3-1.5% FCP 20 | 3W0s/2022 | ZTI06/2022 28 36318 1531 184 187
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idenfificacion realizados por el solicitante.
./dr A /
_%_"_./ s LEMSE WE&ELC Dimu
f N —— —— J— ﬂ
ot S o] 7 .
Migué! Angel Ruiz Perales — —~

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

"WILSON GLAYA AGUILAR

TEC. EMRYOS DE MATERIALES Y SUELDS
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LA\ L EMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: serviclosi@lemswyceir.com

RMP Servicios SDE0E5ED

Solicitante . CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

Prayeclo : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATAND®

Ubleacidn : CHICLAYO

Fecha de vaciado . 30005/2022

Ensayo - COMCRETO. Método de ensaye normalizado para la determinacidn de |a resistencia a la
compresion del concreto en muesiras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 330.034:2015
DISENO PATRON ([DM-01) . Para un disefio 210kgicm2 sin factor de seguridad.
Fecha de | Fecha de )
Muestra Disafic h Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION waciada ensayo

M f'e (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) {em®) (Kg/Cm?)
o1 M1-2.0% FCP 210 | 30VOS/2022 | DE/0EB/2022 T 175084 15.26 183 98
o2 M2-2.0% FCP 210 | 30VOS/2022 | DE/0E/2022 T 17273 15.20 181 a5
03 M3-2 0% FCP 210 | 3W05/2022 | DE/06/2022 7 18113 15.26 183 93
04 M1-2.0% FCP 20 | 3v0s/2022 | 13/06/2022 14 28ET3 1522 182 159
a5 M2-2.0% FCP 210 | 3v05/2022 | 13/06/2022 14 30003 1522 182 165
[1]:] M3-2.0% FCP 210 | 3v0s/2022 | 13/06/2022 14 30658 1528 183 167
a7 M1-2.0% FCP 210 | 3W05/2022 | 27/06/2022( 28 35092 15.27 183 192
08 M2-2.0% FCP 210 | 3VOS2022 | 27/068/2022 28 34075 1534 185 184
09 M3-2.0% FCP 210 | 3v0s/2022 | 27/06/2022 28 34407 1522 182 189

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

et

-
'y

L

Migue! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

rr

P /
ALEM/H WEC eirL

WILSON OLAYA AGUILAR

TEC. EMS&YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.L.C. 20480781334

Email: sarvicios@@lemswycair .com

RNP Servicios 50608589
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO®

Ubicacidn : DisL. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depar. Lambayeque
Fecha de vaciado : 30/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concrelo en vigas
simplemanta apoyadas con cargas a los lercios dal ramo.
Referancia MN.T.P. 339.078:2012

DISERD PATRON (D801 ) © Para un disefio 210kg/cm? sin factor de segunidad.

Mussira DENTCACION iﬂ: e F:ﬁ;‘:y‘l" Edad | P L b h a M,
N? (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mm) {mim) {mim} (Mpa)
i3] M1-Patrdn 30/05/2022 | 0GDG2022 T 23870 | 450 150 151 ] 316
oz M2-Patrdn 30/05/2022 | 0GDG2022 T 23660 | 450 150 151 ] 3.00
03 M3-Patrdn 30052022 | OBDE2022 T 24070 450 150 160 a 319
0 M1-Patrdn 30052022 | 13062022 14 28420 450 150 151 a 3T4
1] M2-Patrdn 30052022 | 12006/2022 14 27520 450 150 160 o 167
06 M3-Patrdn 30/05/2022 | 130062022 14 28800 | 450 150 151 ] 3Te
o7 M1-Patrdn 30/05/2022 | 27062022 28 3oe00 | 450 150 151 ] 4.06
08 M2-Patrdn 30/052022 | FTI0OE2022 28 24300 450 150 150 a jaa
L] M2-Patron 30/052022 | ITI0E2022 28 31200 450 150 150 o 4.15

OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-
.-I e
~

|"E:'.'lf:.'_--’.' Fa LEM,S WELC cimu
~A '

e = UL o
Migue! Angel Ruiz Perales ‘”ﬁ__
WILSON CLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904 TEC, ENSATCS DE MATERIALES ¥ SLELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC oo

RNP Servicios S0608589

Email: serviciogi@lemswyoeirl.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacién

: CHIROQUE BAMCES, SEGUNDO CONCEPCION

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

: Dist. Chiclaye, Prov. Pimentel, Depart. Lambayegue

Fecha de vaciado : 30V05/2022

Ensayo

Referencia

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISERD PATRON (DM-01) - Para un disefio 210kg/'cm2 sin factor de seguridad.

Muastra DENTIEICAGION F:;:'::d? F::’::y:" Edad ] L b h a M,
N® (Dias) (Dias) (Dias) (N} {mm) {mm] (mm) (mm) [Mpa)
ol M1+0.5% FCP | annsizoz2 | 06062022 7 a702g | as0 150 151 a 3.58
0z Mz+0.5% FCP | aoosizo22 | osoézo22 7 25856 | as0 150 151 0 3.42
o3 M3+0.5% FCP | somoszoz2 | osoerzoze 7 26483 | 450 150 150 (] 3.51
o4 M1+05% FCP | aooszozz | 1aoszo22 | 14 | 30103 | 450 150 151 0 3.97
05 Mz+05% FCP | aooszoz2 | 13062022 | 14 | 30825 | 450 150 150 0 4.1
06 M3+0.5% FCP | aoosizozz | 13062022 | 14 | 32152 | 4s0 150 151 0 4.25
o7 Mi+05%FCP | aonszozz | 2voseozz | 2s | avase | 4s0 150 151 (] 4.92
o8 M2:05%FCP | aonszozz | 2vosizozz | 2s | avorz | 4s0 150 150 0 5.03
09 M3+0.5% FCP | aooszoz2 | 2706022 | 28 | 3sarz | 450 150 150 0 4.71
OBSERVACIONES!

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Vs /

(. ) LEMﬁ W&ELC eirL

- T— o e SRR PAN ;
L4559 Migué! Angel Ruiz Perales X 2

NIERO CIVIL SOﬁDLﬂYﬁﬁG
:NGCE!PIIE24EH 04 TEC. ENSAYOS DE MATERLALES ¥ SUELDS
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceir.com

RMP Servicios S0608589
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacitn . DisL. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeque

Fecha de vaciada

Ensaya

Referencia

: 30/05/2022

- COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concrelo en vigas

simplamente apoyadas con cangas a los lercios dal lrama.

CN.T.P. 339.078:2012

DHSERG PATROM (D&s-01) - Para un diseflo 210kg/'em2 sin factor de seguridad.

Muestra Fechade | Fechade | ) P L b h a M,
IDEMTIFICACION vaciado ensayo
N (Dias) (Dias) (Dizs) (M) (mm} | (mm} | (mm) | {mm) (Mp=)
o1 M1+1.0% FCP Jovosz02z | 08062022 7 22710 | 450 150 151 i} 3m
02 M2+1.0% FCP V052022 | 06062022 T 22060 450 150 151 i} 2402
03 M3+1.0% FCP 30052022 | 08062022 7 21480 | 450 150 150 i} 2.85
[i7] M1+1.0% FCP 30V0s2022 | 1306/2022 14 | 24670 | 450 150 151 o 3.24
05 M2+1.0% FCP 30052022 | 1306/2022 14 | 23120 | 450 150 150 i} 3.08
il M3+1.0% FCP oS0z | 13062022 14 | 24310 | 450 150 151 i} 3
o7 M1+1.0% FCP Avosc022 | 2762022 28 27120 450 150 151 i} 357
[il:] M2+1.0% FCP Jovosizozz | 27062022 28 | 28330 | 450 150 150 o 375
[i:] M3+1.0% FCP I0V0s022 | 27I06/2022 28 | 25580 | 450 150 150 o 3.4
OBSERVACIONES:
= Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
/. <
Py i
______ { ,_‘_/ F) LEh'jl/S' WJ&E ECIRL
Miguel Angel Ruiz Perale e

CIP, 296904

INGENIERO CIVIL

WILSON GLAYA AGUILAR
TEC. EMSAY0S DE MATERIALES ¥ SUELDS
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC om o Lanbores

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl_.com

Solicitante

Proyecto

Ubicacian

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

. Dist. Chiclaye, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciado : 30052022

Ensayo

Referencia

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidén del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

DISERO PATRON (DM-01) - Para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Fechade | Fechade | ooy | p L b h a M
IDENTIFICACION |  vaciado ansayo
N# (Dias) (Dias) {Dias) (N} (mm) | {mm]) (mm} | (mm} (Mpa)
0 Mi+15% FCP | 3oms2022 | ososzozz | 7 | 1400 | aso | s | s 0 257
02 M2+15% FCP | 3oms2022 | oeoszozz | 7 | 1eoso | aso | 10 | s 0 239
03 M3+15% FCP | 3052022 | omiosizozz | 7 | 17seo | 4so | so | 1s0 0 233
04 Mi+15%FCP | 3oms2022 | 12082022 | 14 | 21850 | aso | 1s0 | s 0 2.85
05 M2+1.5% FCP | 3omsr2022 | 13062022 | 14 | 22750 | 4so | 1s0 | 1s0 0 3.03
06 M3+15% FCF | 3052022 | 1zomzozz | 14 | zziso | 4so | 1m0 | s 0 2.93
o7 Mi+1.5% FCP | 3omszozz | 27ioszozz | 28 | zasso | 4so | 10 | s 0 3.14
08 M2+15% FCP | 3oms20z2 | 27iosizozz | 28 | z4ss0 | 4so | so | 1s0 0 3.5
09 M3+15% FCP | apmoseozz | 27iosizozz | 28 | zze7o | 4so | so | 1s0 0 .02
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-

"-3{;.:-/- h LEM W&LC iR
R P ‘ﬁ‘ v o J&
ﬂ}; Miguel Ange! Ruiz Perales U
INGENIERO CIVIL WILSON GLAYA AGUILAR
CIP. 246904 TEC. ENHAYOS GE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SOB0B5E9 Email: serviciosi@lemswyceirl .com
Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO FIBERA DE CASCARA DE PLATANO
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

Fecha de vaciade : 30/05/2022

Ensayo

Referencia

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISERD PATRON (OM-01) - Para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra | Fechade | Fechade | .| e L b h a M,
IDENTIFICACION | vacisdo Bnsayo
N® (Dias) (Dias) (Dias) (N} {rmm) {mim) (mm} {mm) (Mpa)
01 M1+2.0% FCP | 3omsmozz | oeoezozz | 7 | 17440 | aso | 1s0 151 0 2.31
02 Mz+2.0% FCF | aomsmozz | oeoezozz | 7 | 1eeoo | aso | 1s0 151 0 2.20
03 M3+2.0% FCP | aomsmoze | oeoemozz | 7 | 1ezeo | aso | 1m0 150 o 215
04 Mmi+2.0%ECP | aomsmoze | 1amemozz | 14 | 21430 | ss0 | 1m0 151 0 282
05 mz2+2.0% FCP | aomsmoze | 1amemozz | 14 | 20470 | 4s0 | 150 150 0 273
0B M3+2.0% FCP | 3omszozz | 13oezozz | 14 | 21190 | aso | 1s0 151 0 280
o7 Mi+2.0% FCF | aomsmozz | z7oezozz | 28 | zato | aso | 1m0 151 0 304
08 M2+2.0% FCP | aomsmoze | z7oemozz | 28 | z1es0 | aso | 1m0 150 0 250
08 M3+2.0% FCP | aomsizoze | zroezozz | 28 | 22150 | 4so | 1m0 150 0 2.95
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

8 'r'r'i"r'-'--’lr'l'-'-'_-ﬂ-" ......... A

A0, 19 Miguél Angel Ruiz Perales

'&V‘_-f 2 LEM/ﬁ WE&LC eimL

eIy i3

INGENIERO CIVIL “WILSON GLAYA AGUILA
CIP, 246904 TEC EN_SN’OSI:-E MATERIALES ¥ SUELCS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 3000572022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referencia - N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra , Disefio | Fechade | Fechade | .. P - d ! T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga didmetro |0I"|gITLId promedio

N® fc (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o M1-Patrdn 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 40420 103 198 1.3
02 M2-Patrén 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 42670 102 200 1.3 1.32
03 M3-Patrdn 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 44550 102 205 1.4
04 M1-Patrdn 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 50620 103 200 1.6
05 M2-Patrén 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 49350 102 200 15 1.56
06 M3-Patrdn 210 30082022 | 13/06/2022 14 50320 101 200 1.6
o7 M1-Patrén 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 55710 100 200 18
08 M2-Patrdn 210 30052022 | 2TI06/2022 28 56840 101 200 1.8 1.77
09 M3-Patrdn 210 30082022 | 2TI06/2022 28 54690 100 200 1.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el salicitante.

/‘} # /-

@/ N LEMS W&C eirL
Bt AT
4224 Migue! Angel Ruiz Perales R

INGENIERO CIVIL TEC. ENSAYCS DE MATERIALES ¥ SUELOS
CIP. 246904 {
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA
DE PLATANG"

Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral de

una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P " d l. T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio

M® f'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm}) (mm) (MPa) (MPa)
01 M1-0.5% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 43630 99 205 14
02 M2-0.5% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 T 47130 100 202 15 143
03 M3-0.5% FCP 210 30/058/2022 | 06/06/2022 7 45630 100 204 14
04 M1-0.5% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 63160 102 204 19
05 M2-0.5% FCP 210 30/08/2022 | 13/06/2022 14 59960 101 204 19 1.86
06 M3-0.5% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 56840 100 204 18
07 M1-0.5% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 68870 100 204 22
08 M2-0.5% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 65140 102 204 2.0 209
09 M3-0.5% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 67360 100 204 21

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

M W&EEC eimL

- == —— ALE
@ Migué! Angel Ruiz Perales S o

INGENIERO CIVIL WILSON CLAYA AGUILA
CIP. 246904 TEC EN_SNYGS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios 30608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de vaciado

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
- TESIS: "EVALUAC:ION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30 de Mayo del 2022.

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra IDENTIFICACION Disefio F;i?:d{:}e F:r?:.:yze Edad cafga dién?etro Ionglxitud T pronl—ediﬂ

N° f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) {mm) (MPa) (MPa)
01 M1-1.0% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 38450 99 205 12
02 M2-1.0% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 39940 100 202 13 123
03 M3-1.0% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 T 38880 100 204 12
04 M1-1.0% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 47610 102 204 15
05 M2-1.0% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 46030 101 204 14 1.45
06 M3-1.0% FCP' 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 46440 100 204 15
o7 M1-1.0% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 55870 100 204 18
08 M2-1.0% FCP' 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 56210 102 204 17 1.74
09 M3-1.0% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 55430 100 204 1.7

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

x S— 2 ALEM}B’ W&E eimL

A% Miguél Angel Ruiz Perales SO~
INGENIERO CIVIL WILSON OLAYA AGUILA

CIP. 246904 TEC. ENS"YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION
Proyecto - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 30/05/2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d l_ T T "
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | didmetro | longitud promedio
N*® f'c (kafcm?) (Dlas) (Dias) (Dlas) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)
o M1-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 32140 103 198 1.0
02 M2-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 33220 102 200 1.0 1.01
03 M3-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 32840 102 205 1.0
04 M1-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 44230 103 200 14
05 M2-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 43160 102 200 13 1.36
06 M3-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 43670 101 200 14
o7 M1-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 50980 100 200 16
08 M2-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 49840 101 200 16 1.58
09 M3-1.5% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 48550 100 200 15
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
/_:} 7 /
7 - 4 TN YRS s,
;&"‘, o £, Lot it -
A 29 Miguél Angel Ruiz Perales h
INGENIERO CIVIL WILSON GLAYAAGUILA

T MATER! Y L
CIP. 246904 EC.EN{_SﬁYGS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de vaciado

: CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE

CASCARA DE PLATANO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 30/05/2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion diametral
de una probeta cilindrica.
Referencia : NLT.P 339.084: 20102 (revisada el 2017)
Muestra Diseno | Fechade | Fechade | gy 4 P g ! T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga diametro longitud promedio

N° f'c (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mim) {rmim) (MPa) (MPa)
01 M1-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 29650 103 198 0.9
02 M2-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 7 29240 102 200 0.9 0.92
03 M3-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 06/06/2022 T 30710 102 205 0.9
04 M1-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 38190 103 200 12
05 M2-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 39460 102 200 12 11
06 M3-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 13/06/2022 14 38970 101 200 12
o7 M1-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 47640 100 200 15
08 M2-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 47280 101 200 15 1.49
09 M3-2.0% FCP 210 30/05/2022 | 27/06/2022 28 48340 100 200 15

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

\ LEMS W&C eirL
. &
Lewe wag O L-

ON GLAYA Kgﬁ}

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA LEMS WEC o

Fiill Sarecion SNS0ESED

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLULC. 048071334

Solicitanis : CHIROOQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

Proyectn - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETD ADICIONANDO FIERA DE
CASCARA DE PLATANO"

Ubicacion - CHICLAYD

Facha de apertura

- Lunes, 30 de mayo del 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION [Métoda esiandar para la delerminacidn del midulo de elasticidad estilico v de la relacdn de Paoisson

del| concrelo somelido a compresidn). Disefio de concrelo (Patrdn 210kgiam2)

Email serviciosflemswyceirl.com

Reaferenca © ASTM C-463
Echa d Fech Edad ay Esfuerzo 52| Esfuerzo Sl | & undtarna E. Promiedic  E;
IDENTIFICACION . o = E *
WACHI0m Ay |40, (0000050} 3 ¥
iDias) | [kgfom’) | 3 & 51 Kgfcm'’ Egfom’
m';-n' Egfom
Patrdn - Ne= 210 kglem2 SM0SI022 | DEDE20Z2 7 1E8.13 =3 5.53057 | D.0OD408 174123.80
Patrdn - N'e= 210 kglem2 SW0S2022 | DEDE20Z2 T 16637 BT 583418 | D.00D3ER 182744.50 175354.28
Patrdn - e= 210 kglem2 A0S0 | MADER0Z2 7 17312 ES 577083 | DL0O043S 165154.13
Patrdn - N'e= 210 kglem2 SW0SI0Z2 | 13062022 14 159672 bl 1009455 | D.000405 1592554.44
Patrdn - e= 210 kglem2 A0S0 | 13062022 14 15812 ™ 752880 | DLDOO430 152EE8.47 186102.13
Patrdn = Ne= 210 kgplem2 3052022 | 13062022 i 20027 20 745062 | DL000408 203083.47
Patrdn - e= 210 kgplem2 sM0s0E2 | FFoeR0Z: | 28 22647 51 1154083 | DLOOD439 20848558
Patrdn - N'e= 210 kglem2 SW0SI0Z2 | FTI06R022 FE-] 220007 28 1237631 | 0.000407 211825.50 215518.64
Patrdn - e= 210 kgplem2 3052022 | ITI06R022 | 2= 22440 50 1208077 | DLOOOGES3 22624444

Obsermoornes:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

CIP. 2465904

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

AN L.EM}E WEL wiaL

mssnt g TFFY

4

WILSON CLAYA AGUILA
TEC. ERGAYOS OE MATERLALES ¥ SUELOS
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LA LEMS WEC o

FFE® Sanvicos SOB0ESED

Pralangacidin Balagnesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayedgque
RU.C. 24B07E1334

Emuail: urﬁdns@lernswyuiﬂ com

Sclicitanie : CHIRDOUE BAMCES, SEGUNDD CONCEPCION

Prayecta ' TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATAND®

Ubicacitn : CHICLAYD

Fecha de apertura : Lunes, 30 de mayo del 2022

Ensaya © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF COMNCRETE IN
COMPRESSION (Método estindar para ka delerminacian del médulo de slaslicidad estalico y de |a relacién de Poisson del

concrelo somelids a compresidn). Disefio de conareto (Palrén 210&g/cm2)DM 1 - adicon (FCP) 0.5% al cemenio.

Referencia : ASTM C-489
Edad ay Esfuerzo 52 | Exfuerzn 51 | «unitaria E; Fromedic  E;
IDEMTIFICACION fecdafe | Lo
waciado Msayo o fom (40, | 40.000050) £ [5] L1 Kgfem?

(Déasy | [Kgfom®) em? kg fem’ 115 kgl g'cm
o= 210 kglem2 + 0.5% FCP INDSIP022 | OEDE203Z 7 178.59 7144 535130 | 0000438 170097.59
Fig= 210 kglem2 + 0L5% FCP' | 3000502022 | 06062022 7 17359 ES.ED E.10235 | 0.000416 173659.65 172E39.14
Fie= 210 kglem2 « 0L5% FCP | 3000552022 | 0B/D6/2022 ? 17D E8.44 SE9854 | 0.000410 174160.18
Te= 210 kglem2 + 0.5% FCP INDSIA0Z2 | 1 WDEI0IZ 14 21011 24.05 IDTEME | 0.000432 19188577
o= 210 kglem2 + 0.5% FCP | 3000672022 | 1W06/2022 | 14 215.27 BE.11 1104515 | 0.000432 196707.45 19557248
=210 kglem2 + 0.5% FCP | 300502022 | 130652022 | 14 218.71 87.49 216531 | 0.000450 138042.21
=210 kglem2 + 0.5% FCP | 30052022 | 270652022 | 28 23118 52.47 538820 | 0.000813 22838511
=210 kglem2 + 0.5% FCP | 30052022 | 270652022 | 28 23425 53.70 521585 | 0.000808 23841873 314192
=210 kglem2 + 0.5% FCP | 30052022 | 270652022 | 28 23521 55.E8 1009221 | 0.000421 23091192

Ohsenaniones:

Muestreo, identificacén y ensayo realizada por el solicitante.

7

e

- _Fr,p"

T ———

CIP. 246904

Miguel Ange Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

~

. LEMSE W&ELC eirL

&f‘yh

w CLAYA AGUILAR
TEC. EMGAYOS DE MATERIALES ¥ SLELOS
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LA LEMS WEC ox

NP Servicos SOO0G580

Pralongacidn Balognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emai: servicics@lemswyceid com

Solictante : CHIROQUE BANCES, SEGUNDO CONCEPCION

Proyects * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATANO"

Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura  : Lunes, 30 de mayo del 2022

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la inacidn del modulo de icidad estitico y de |a relacién de Poisscn del
ido a presion). Disefio de conareto (Patrén 210kgicm2) DM1 - adicidn (FCP) 1.0% al cementa.
Rederencia : ASTM C468
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | cunitaria E Promedo  E
IDENTIFICACION P || S
(Déas) | (Kgfom’) ; | o 5] em’ Kg/em®
Kg/ xgfem’ xgjem’ 215, ke
f'e= 210 kglem2 + 1.0% FCP 3000672022 | 06/06/2022 7 150.49 60.20 527697 | 0.000802 156118.55
fc= 210 kglcm2 + 1.0% FCP | 30005/2022 | 06/06/2022 7 145.70 58.28 5.11131 | 0.000802 15101355 15414785
o= 210 kglem2 + 1.0% FCP | 30105/2022 | 06/06/2022 7 15225 £0.90 534022 | 0.000s08 155311.46
fc= 210 kglem2 + 1.0% FCP 30/05/2022 | 13062022 14 183.17 75.27 9.65472 0.000432 171937.36
fc=210 kglcm2 + 1.0% FCP | 3000572022 | 13/06/2022 14 18318 7327 939751 | 0.000432 16738388 167713.09
fo=210 kglem2 + 1.0% FCP | 3000672022 | 13006/2022 | 14 19334 77.33 2811585 | 0.000473 163818.03
fc= 210 kglem2 + 1.0% FCP 3000672022 | 270672022 28 21539 86.15 1047431 | 0.000425 201812.42
fe=210 kglem2 + 1.0% FCP 30/06/2022 | 270672022 28 217.71 g7.08 1050014 | 0.000416 208413.20 20545531
fe= 210 kglem2 + 1.0% FCP | 3000572022 | 27/06/2022 | 28 21168 B4ET 1082115 | 0.000808 206140.32
Observadones:
Muestreo, identificacion y ensayo reakzado por el solkitante.
/7
/. ‘
' RN C ere

'@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIE

RO CIVIL

CIP. 246904

/—
ALEM/S’ W'&

R

"WILSON GLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE WATERIALES ¥ SLELOS
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LA LEMS WEC o

PR Servicos 0608320

Pralangacan Balogresi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 204B07B1334

Ermail: serviciesiBlemswycei com

Solicitanie : CHIRDQUE BAMCES, SEGUNDD CONCEPCION
Prayecta

CASCARA DE PLATAND®
Ubicacién : CHICLAYD

Fecha de aperiura  : Lunes, 30 de mayo ded 2022

* TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE

Ensaya : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN
COMPRESSION (Método estindar para ka delerminacidn del modulo de elasticidad estalico y de |a refacién de Poisson del

concrelo somelido a compresian). Disedio de conareto (Pairén 210kgicm) DM1 - adicidn (FCP) 1.5% al cementa.

Referencia : ASTM C-489
Edad ay Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | ¢ wnitaria E; Fromedic  E;
IBENTIFICACIAN Fechade | fecha
o . fem® (40%c] | j0.000050) € [5.] r ¥ Egfem’

[(Ddas)y |Kgfom’) cm’ [&-‘cm‘ 315 Kgfomi gfem
o= 210 kglem2 + 1.5% FCP INDE2022 | OGDE2022 7 110,45 4415 357339 | 0.000373 122567.35
o= 210 kglom2 + 1.5% FCP' | 3000502002 | OGDE2022 7 105.42 4217 IEHIETD | 0.000372 119604.25 11521254
Te= 210 kglem2 <+ 1.5% FCP ANDE2022 | OERDE2022 7 SE.45 3859 33=344 | 0.000355 115468.97
Te= 210 kglem2 <+ 1.5% FCP ANDE2022 | 1062022 14 168.99 E7.EO 257051 | 0.000432 154410.37
Te= 210 kglem2 <+ 1.5% FCP ANDE2022 | 1062022 14 17555 M2z 500510 | 0.000432 160411.85 1573066
Te= 210 kglem2 <+ 1.5% FCP ANDE2022 | 1062022 14 17205 EE.82 72xr3 | 0000842 157319.77
Te= 210 kglem2 <+ 1.5% FCP ANDE2022 | 2062022 2B 205.11 22.04 12 21350 | 0.000427 183431.44
Te= 210 kglem2 # 1.5% FCP INDEI20Z2 | 2TIDES2022 28 202.14 B0.85 11 36647 | 0.000434 1B0945.16 18809352
Te= 210 kglem2 <+ 1.5% FCP ANDE2022 | 2062022 2B 20058 an.3s 1037521 | 0.000801 18930395

Ohsenacones:

Musstreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i

T

A Y =5
. Migue! Angel Rui Perales
INGEMIERO CIVIL

CIP. 246904

ALEMXE’ W{jﬂ EIRL
3y o

WILSON CLAYA AGUILAR
TEC. EN}TGS DE MATERSALES ¥ SUELCS
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LA LEMS WEC o

PP Sanvicos SIS0ES20

Pralangacin Baogres Km, 1.5

Email

Chiclayo — Lambayegue
AU, 24B07E1334
: serviciosiElemswyceil.com

Solicitarle : CHIRDOUE BAMCES, SEGUNDD CONCEPCION

Prayecta * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECAMICAS DEL CONCRETO ADICIOMANDO FIBRA DE
CASCARA DE PLATAND"

Ubicacitn : CHICLAYD

Fecha de aperiura  : Lunes, 30 de mayo del 2022

Ensaya - BTANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IM
COMPRESSION (Método estindar para la delesminacian del modulo de slasticidad estalico y de |a relacién de Poisson del
conaredo somelido a compresian). Disefio de conareto (Palrén 210&g/cm2)D81 - adiccn (FCP) 2.0% al cemenio.

Referencia : ASTM C-488
Facha de Fec Eclad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | <wunitaria E, Fromedio  E,
IDENTIFICACION i Ereas
vaciado nsayo O ismea | fnoooosoy | - E e
'om . Y fermi 'em
Kg. emd sgfem’ kgl &
o= 210 kglem2 + 2.0% FCP IN0EA022 | OGMDES2022 7 9648 38.59 I3ETH 0.000375 10B479.73
=210 kg.'l:rl'[Z + 2.0% FCP I0/DE2022 | DEDG2022 ¥ 94.72 iras 3337m 0.000353 111959.33 11173E.14
o= 210 kglem2 + 2.0% FCP IN0EA022 | OGMDES2022 7 99.33 38.73 3 4E4ES 0.000365 1143955.35
o= 210 kglem2 + 2.0% FCP IN0EMA022 | 130652022 14 159.79 E3.5% 8.19713 0.000432 14600911
o= 210 kglem2 + 2.0% FCP IN0EMA022 | 130652022 14 1EE.D5 EE.4T 851777 0.000432 151729.88 148305 52
o= 210 kglcm2 + 2.0% FCP I0/DEA022 | 13062022 14 169.89 E7.9% 713073 0.000463 1471B0.57
o= 210 kglem2 + 2.0% FCP IN0EA022 | 2706022 28 154.21 TIEE 11.7e085 0.000444 16747107
o= 210 kglem2 + 2.0% FCP IN0EA022 | 2706022 28 188.58 75.43 I0us04a] 0.000410 179922.19 1Te5TE2E
o= 210 kglem2 + 2.0% FCP IN0EA022 | 2706022 28 150,42 Tel17 973537 0.000414 1B2623.89

Observaoiones:

Muestren, identificacion y ensayo realizada por e solicitante.

S
; Ly ........Jrn""'-.-.-.i.. (——
9 Migul Angel Rui eraes
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

/".

& LEM/’S W&C emL

CLAYAAGUILA

TEC Ehr_{ﬂ-'ﬂ.'iﬁ DE WATERLLES ¥ SUELOE
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Anexo 12. Certificados de calibracién de equipos de laboratorio

liia T":"'.'."..:",'_"..

tmeng

Presidencia INDECOPI

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucidn M2 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion LEMS WE&C v logotipo, conforme al modelo

Distingue : Senvicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos v control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase : 42 de |la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

EJRL. -LEM5SW& CELR.L.
Pais : Perii

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA\ LEMS WEC

Pag. 1de 1

0.8, 07O-2013- FCM § I Temera Disposicidn mm!mem Flos! gef 0.8, 0Z6-20T6-FCM. Su mtume hmmwn
SEr CONMTASIA0As & r2ves O is Siguisnie aveccian weo.

hitps:fenlinea.indecopi. gob.pe/verificador Id Decumenfowtenwa2Zbp

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENGIA ¥ DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Cale D& la Prosa 104, 5an Borja, Lima 471 - Pemi, Teil: 224-F500. Web: www.ncecopi.gob. pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemooue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lahoratorio de Temperatra

Pagina 1de s
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de = calibracién
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. que  realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema

Srrecaon CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS - Internacional de Unidades (SI).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al

4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
Alcance Maximo 300 °C recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca aL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente,
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar

Numero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién LT-012 >
Este certificado de calibracion no podra
Ubicacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
. . | Controlador/ Instrumento de A heeaiscCa o
‘Descripcién | T R ST P2 e S o El certificado de calibracién sin firma y
_ D _ | Selector - __ medicién sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
— 0
Divisién de e.sca a / 01°C 01°C
Resolucién
TERMOMETRO
Ti ERMOSTAT!
2 TMOsIAT DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del Lab rio de Metrologi:
2022-01-22 ;
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
% — S
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 TICALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cueuoone

=, LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

} CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se considerd como referencia el
Procedimiento para |a Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

~ Inicial = Final
& ::‘née‘ir&tuh“ | 26.3C 26.3°C
‘Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: | Certificado y/o lnforme de
Trazabllldld K Patvdnuﬂihndo &1 v catbeadin. S 3
TERMOMETRO DE INDICACION
MSG - LADORATORIG-ACREDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

P TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

MEIRQEE = LIORATORO. THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 !

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
®977.997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cummeome

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3de 5

11. Resultados de Medici6n

Temperatura ambiental promedio 26.1 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
{min) | (°C) R T T B 18] [ S e RO 1S
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1]108.7 1120 1128 1106 1122
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1]108.4 1122 1120 1113 1124
04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090 108.1 1126 1124 1117 1125
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1)1077 1127 1123 1116 1128
10 1100 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 1120
12 1100 1085 1107 1091 1085 109.1]107.5 1124 1125 1114 1124
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2 | 1073 1127 1120 1116 1124
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093)107.1 1123 1124 1115 1122
18 110.0 1091 1101 1096 108.7 1091 107.4 1121 1123 1108 1123
20 1100 109.3 1104 1093 1087 109.1)107.3 1124 1122 1106 1118
22 110.0 1092 1104 1092 1084 109.0) 1075 1122 1128 1112 1117
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124
26 110.0 1091 110.8 1095 1085 109.5] 107.2 1123 112.0 1107 1123
28 110.0 1093 1104 1094 1082 109.6] 1074 1121 1120 1104 1124
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122
32 1100 109.1 1103 1093 1088 1094 107.1 1128 1123 1107 1124
34 110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1| 107.4 1122 1124 1108 1127
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 112.5
38 110.0 109.2 1104 109.6 1086 109.3] 1077 1124 1123 1106 112.4
40 110.0 1091 1104 1092 1084 10941074 1121 1120 1108 1124
42 110.0 1094 1105 1093 108.8 1091|1072 1120 1124 1104 1128
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 10941074 1128 1121 1105 1124
46 110.0 109.1 1107 109.7 1084 109.2| 1075 1124 1123 1103 1123
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1)107.1 1124 1122 1101 1122
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1]107.3 1126 1123 1105 1127
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 1107 1121
54 110.0 1090 1103 109.7 1081 109.1)107.5 1123 1127 1101 1119
56 110.0 1093 1105 1094 108.1 109.5| 107.5 1126 1126 1104 1122 110.2 5.1
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093 ] 107.6 1123 1121 1105 1124
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 1092) 1074 1127 1125 1107 1124
T.PROM. 110.0 109.2 1105 109.4 1084 109.2]107.5 1124 1123 1108 1123
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 1096 ) 1087 1128 @ﬁzs\ 1117 1128
TMiN | 1100 | 1085 1100 1083 1080 1090|3074 1120 1120 1101 1117
. DIT 0.0 2.0 18 1.8 0.8 0.6 16 0.8 0.8 1.6 11
\~- = —
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ALIBRATEC S.A.C. ..ot

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura
Pagina A de 5
GO La? @ . G T VARG ;’gﬁ‘@ﬁl lgUMﬁ-d
B0 O ORMERD & T «c) | exeanoioa(’c) |
Maxima Temperatura Medida 112.8 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 4.9 18,9
Estabilidad Medida ( £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM : Pr diodela peratura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacidén de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
2 CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Lahoratorio de Temperatura
PiginaSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

110.7
1108

g 10s .
g 110.4

g 103
§ 1102
£ 1101
1100

1099 g .
0 10 20 30 40 50 60
TIEMPO. (min)
—.;-{'ema!ua P;ormdn ;ﬂrhi;—lum;nuwddw }
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
28 3 T
e
Nivel le o4 20em
Superior
7@ [ 2]
e10 _16 P
Nivel 6 i)
Inferior
30cm

VS

I 40 cm —zct

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 ¢m de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C. .. ousmoome .

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas

Péginaided

1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibtacion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

intemacionales, que reafizan las unidades
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

de la medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167-UPIS SENOR DE !ntemacional de Unidades (S).
LOS MILAGROS = CHICLAYO ~ -
LAMBAYEQUE Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. ~ Al solicitante le
corresponde disponer én su momento (&
Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de' una recalibracion, la cual

estd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

Division de escala (d) 19

Div. de verificacién (e) 1 g

Clase de exactitud m CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de  los
Modelo R31P30 resultados de la calibracién = aqui
declarados. '
Namero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracién no podra
Capacidad minimia 209 ser  reproducido parcialmente sin la
Cio! it laboratori
Procedencia USA. aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA

El cedificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21

Fecha de Emision
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBR ATEC S. A,C. Eou.fé‘é'E?h?s‘i'gﬂﬁﬁmos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas
Pégina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 1IlI” del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial % Final -
Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
g0 e —
METROIL ‘;Léifeo d?&:jﬁ"’& :‘? M-0688-2021
p— ST e —
METROIL "”E(%z:’f d’iixs‘:fﬁ;‘u':g; )‘ kg M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo:
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ALIBRATEC S.A.C. .cuoueo.,

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO ' | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR .| NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicion |Carga L1 = 15,000 g JICargal2= 30000 ‘g
N° I(g) {AL{mg) | E(mg) f(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible| 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
! de las Inicial Final
2 2 cargas Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima+ | @) | AL(mg) | Eo(mg) | ) I0) | Ak(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 ;
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible_ - | +3/000
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

) LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A'rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboratorio de Masas

Pigins 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES M
Lig) | 1@ |a(mg)| E(mg) | _. ' i I Frpt
T T R o Eelmo) [ (@) | al(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 { 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 800 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero,
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Emor corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (03787222 ¢ * 0.00000000237 R?*)
Lectura corregida Rcorrecma = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

+ Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA - LF-024 - 2022

Pégina 1de 3
1. Expediente 0117-2022 Este certificado . de . calibracién
documenta  la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (S1).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante ‘le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000B
CALIBRATEC SAC. no se
Nédmero de Serie 131214 responsabiliza de los per.juiclos que
pueda ocasionar el uso inadecuado
o de este instrumento, ni de una
dencia Oiiha incorrecta  interpretacién  de  los
resultados ‘de la callbracién *aqui
Identificacién NO INDICA decldradés.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podrd ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-20008 sin la aprobacién por escrito del
Namero de Serie 131214 laboratorio que [o emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (*)
E! certificado de calibracion sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe del La torio de Metrologia
2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.AoCo EQUIPC(%'EB?h?SC'Il'ORﬁh[ﬂ)ENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA - LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Péging 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S| calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final’
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad; 150,000 kg.f )
$
TERMOHIGROMETRO DIGITAL D o
ROI T-1774-2021 >
MERpOIL BOECO v( 4 @
3
10. Observaciones LR )
. : LT N O
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO, PER

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de t 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segln la norma UNE-EN 1SO 7500-1. '
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C ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

i LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 de 2
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia ;
% § Fi(kN) Fy (kN) Fy (kN) F3 (kN) Fpromediol kN
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 2013 200.2
30 300 298.8 3004 299.3 299.7
40 400 3974 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 10013
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q.(%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 115 0.25 0.05 0.75 .
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 0.60 A
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 /2 3.‘1
< ©
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f5) | 000 % RO RIO
12. Incertidumbre N PE )

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar

medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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Anexo 13. Validez y confiabilidad por 5 jueces expertos

Unwversidad
Seofior de Sipin
LISES
ColegiaturaN® / §3953
Ficha de validacion segin AIKEN
I Datos generales
Apellidos y Cargo o i Nombre delde Autor del
nombres del Institucion donde "W Instrumento
informante labora T
R | A T Prueba de -Chiroque Bances,
W //'§ “} £ compresion, Segundo
}é&ém wo | Us> flexion, tracciony [Concepcion
/ médulo elastico
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto adicionando
fibra de cascara de platano”

.  Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS - ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

ggl instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto Congruen pssconbesg
Fc= 210 Kgicm? Si No | Si No | Si No Si No

1 |Compresion X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccion X X X X

4 Modulo de elasticidad | x X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

.........................................................................................................

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: ...............cocceevvvnveenrnnnn.

Especialidad: Ing. Civil
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u S Sehor o st

Colegiatura N°304417
Ficha de validaciéon segin AIKEN

iv. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Huamani Zuloeta [Ingeniero Prueba de -Chiroque Bances,
Brandon Lee aboratorista de compresion, Segundo
nsayos de flexion, tracciony [Concepcion
ateriales modulo elastico
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto adicionando
fibra de cascara de platano”

V.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/toms | Claridad | Contexto | Congruen il
Fc= 210 Kglcm® Si [No| Si [No[Si| No Si [ No
1 [Compresion X X X X
2 |Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 [Modulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kglcm? Si No Si | No | Si| No Si No
1 Compresion X X % X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Mddulo de elasticidad X X . X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ...............cccciviiiiiiiiiinn

Especialidad: Ing. Civil
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US

Universidad
Sefor de Sipan

Colegiatura N°324410
Ficha de validaciéon segin AIKEN
vi.. Datos generales
Apellidos y Cargoo Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Burga Sanchez Supervision de Prueba de -Chiroque Bances,
Saul obras compresion, Segundo

flexion, tracciony  [Concepcion

modulo elastico

Titulo de la Investigacion:

fibra de cascara de platano”

"Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto adicionando

vi. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

TTEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

1 A Todo bien

2 A Todo bien

3 A Todo bien

4 A Todo bien

IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto gl:ngruen st e
Fc= 210 Kglcm? Si No Si No | Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 [Flexion X X X b
3 [Traccion X X X X
4 Médulo de elasticidad X X X X
Fc= 280 Kgicm? | Si No | Si | No | Si| No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Mbdulo de elasticidad X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de comegir () No aplicable (

) Apellidos y nombres del juez validador: ............ccccoovvmernnnnnnnnns

Especialidad: Ing. Civil

P s i

ul Burga Sdn.: 2
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 324418
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US

Universicad
Seftor de Sipan

Colegiatura N°220690
Ficha de validacién segin AIKEN
X. Datos generales
Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informante donde labora evaluacion
Peche Damian Gerente de Obras —{ Prueba de ~Chiroque Bances,
Juan José unicipalidad de  |compresion, Segundo
Fujlllo flexion, tracciény  [Concepcion
modulo elastico
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto adicionando
fibra de cascara de platano”
XIl.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
Xil.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items| Claridad | Contexto glgngmen ?;7":::: c‘::'
Fc= 210 Kglem’ Si No Si No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad |  x X X X
Fc= 280 Kg/em? Si No Si No | Si| No Si No
1 Compresién X X X X
2 Flexién X X X X
3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: ..............cccovieiiiiicinann

Especialidad: Ing. Civil
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Colegiatura N°50599

Ficha de validacion segin AIKEN

LISS

Universicad
Sefior de Sipan

xi. Datos generales
Apellidos y Cargoo ] Nombre del Autor del
nombres del Institucion instrumento de Instrumento
informants donde labora evaluacion
Cadenas Ejecutor de Prueba de - -Chiroque
Alburqueque Ied'rﬁcaciones compresion, Bances, Segundo
José Humberto flexion, tracciony  [Concepcion
|médulo elastico
Titulo de la Investigacion:
“Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto adicionando
fibra de cascara de platano®
Xiv. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
iITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
i A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
xv. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
R Dominio del
Dimensiones/items| Claridad | Contexto Si:nqruon pbierindosn
Fec= 210 Kglcmz Si No Si No | Si No Si No
1 [Compresion X i3 X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccion x x x x
_4 Mbdulo de elasticidad |  x X X X
Fc= 280 Kg/cm? Si |No Si | No| Si| No | si No
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccion X X X %
4 Modulo de elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: .............ccoovveiniinccnnnnnn.

Especialidad: Ing. Civil

150



Anexo 14. Analisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION
ESTADISTICA CON CRITERIO JUECES
EXPERTOS Y CRITERIO MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODOQ DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO"

S

V=1 c-D

S= Suma de valoracion asignado por todos los jueces

n= Nimero de jueces

C= Nimero de valores de la escala de valoracion

CLARIDA/

D

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FIiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Fc= 210 Kglcm? Fc= 280 Kg/cm?
_ . _ Madulo de . ) _ Madulo de
Compresién | Flexién [Traccién Elasiicidad Compresion | Flexién | Traccién Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 0 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 0
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 4 5 5 5 4
n 5 5 5 5 5 5 5 5
[ 2 2 2 2 2 2 2 2
Vde
Aiken por 1.0 1.0 1.0 0.8 1.0 1.0 1.0 0.8
preg=
Vde
Aiken por 0.95
preg=
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CONTEXTO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Fc= 210 Kg/cm? Fc= 280 Kglcm?
Compresion | Flexion [Traccidn ::::: d:fi Compresidn | Flexion [Traccion :thli': d:‘:l
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5 5 5 5 5 5 5 5
C 2 2 2 2 2 2 2 2
\ de
Aiken por 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
preg=
V de
Aiken por 1.0
preg=
CONGRUENCIA

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Fec= 210 Kg/cm?

Fc= 280 Kglcm?

Compresion

Flexion

[Traccion

Maodulo de
Elasticidad

Compresion

Flexion

Traccion

Maodulo de
Elasticidad

JUEZ 1

1

1

JUEZ 2

JUEZ 3

JUEZ 4

JUEZ 5

-]

n

C

ol ==

P En || = | = | = | = [ =
T ) N P P e

prlen|on|=|=]|=|=

palenon | =] = | =t | = |-

Rl |en| =] = = | ==
Pl ||| = | = ==

PRIl | =] —=| =

Vde
Aiken por
preg=

-
=

=]
2
=]

-
=]

=y
=
o
oo

\ de
Aiken por
preg=

0.95
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DOMINIO DEL CONSTRUCTO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO

FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

Fc= 210 Kgfcm? Fc= 280 Kg/lcm?
. . : Mddulo de . . . Madulo de
Compresion |Flexion [Traccion Elasticidad Compresion | Flexion | Traccion Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1 1 1
s 5 5 5 5 5 5 5 5
n 5 5 5 5 5 5 5 5
[+ 2 2 2 2 2 2 2 2
V de
Aiken por
preg= 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
V de
Aiken por 1.0
preg=
V de Aiken
del |n§trumento 0.975
porjueces
expertos
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA “EVALUACION

DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO"

FIABILIDAD - ANOVA

RESISTENCIA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
992

3

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total

Alfa de Cronbach

N.T.P. 339.034 de elementos si el elemento se
corregida ha suprimido
CP 210 ,994 992
CP + 0.5% FCP 974 992
CP + 1.0% FCP ,988 991
CP + 1.5% FCP 970 992
CP + 2.0% FCP ) ) ,960 992
f'c 210 kg/em® y f'c 280 kg/cm?
CP 280 982 990
CP + 0.5% FCP ,983 ,990
CP + 1.0% FCP 982 991
CP + 1.5% FCP ,991 990
CP + 2.0% FCP ,981 ,990
ANOVA
Suma de Media
gl i F Sig
cuadrados cuadratica
Inter sujetos 81239620 10154952
Entre elementos 127307 205 14145,245 173,712 ,000
Intra sujetos  Residuo 5862,922 72 81,429
Total 133170,127 81 1644 076
Total 214409,747 89 2409,098

Media global = 211,4460
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RESISTENCIA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
977

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total

Alfa de Cronbach

N.T.P. 339.078 de elementos si el elemento se
corregida ha suprimido
CP 210 964 974
CP + 0.5% FCP 966 971
CP + 1.0% FCP ,895 978
CP + 1.5% FCP 924 977
CP + 2.0% FCP 942 976
f'c 210 kgicm? y f'c 280 kg/cm?
CP 280 975 972
CP + 0.5% FCP 986 972
CP + 1.0% FCP 993 975
CP + 1.5% FCP 990 970
CP + 2.0% FCP 945 974
ANOVA
Suma de Media
gl L F Sig
cuadrados cuadratica

Inter sujetos 2460375 8 307,547

Entre elementos 7555854 9 839,539 116,893 -
Intra sujetos  Residuo 517,113 72 7,182

Total 8072967 81 09,666
Total 10533,342 89 118,352

Media global = 41,0412
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RESISTENCIA TRACCION

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
994 10

3

Estadisticas de total de elemento

Correlacion total Alfa de Cronbach

N.T.P. 339.084 de elementos si el elemento se
corregida ha suprimido
CP 210 ,990 ,994
CP + 0.5% FCP 956 994
CP + 1.0% FCP 992 994
CP + 1.5% FCP 986 ,993
CP + 2.0% FCP ,995 993
f'c 210 kglcm? y f'c 280 kg/em?
CP 280 ,994 ,993
CP + 0.5% FCP 997 993
CP + 1.0% FCP 996 994
CP + 1.5% FCP 975 994
CP +2.0% FCP 937 995
ANOVA
Suma de gl Med‘i:Ia £ Sig
cuadrados cuadratica

Inter sujetos 557 572 8 69,696

Entre elementos 651,561 2] 72,3986 184,380 -
Intra sujetos  Residuo 28,270 72 393

Total 679,831 81 8,393
Total 1237,403 89 13.903

Media global = 16,7618
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MODULO ELASTICO

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
991 10

Estadisticas de total de elemento
Correlacion total

Alfa de Cronbach

ASTM C-469 de elementos si el elemento se
corregida ha suprimido
CP 210 941 991
CP +0.5% FCP 961 ,990
CP + 1.0% FCP 962 991
CP + 1.5% FCP 992 ,990
CP +2.0% FCP 986 989
f'c 210 kg/lcm? y f'c 280 kg/cm?
CP 280 ,969 ,990
CP +0.5% FCP ,962 ,990
CP + 1.0% FCP 967 989
CP + 1.5% FCP ,990 989
CP +2.0% FCP 972 989
ANOVA
Suma de gl I'u'led‘i:la E sig
cuadrados cuadratica
Inter sujetos 41550138631,204 8 5193767328,900
Entre elementos  38122825026,334 9 4235869447 370 88,809 -
Intra sujetos  Residuo 3434157619,241 72 47696633,601
Total 41556982645,575 81 513049168,464

Total

83107121276,778 89 933787879.514

Media global = 183773,8367
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En las tablas se observa que, el instrumento sobre “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto adicionando fibra de cascara de platano”, es valido (correlaciones de
Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de la prueba del analisis de varianza es altamente

significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach es mayor a 0.80).
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ESTADISTICA PARA LOS RESULTADOS EXPERIMENTALES

Prueba de hfpdtesis para la resistencia a la campmnsfdn .fncnrpamndn fibra de cdscara
de pldtano (FCP) al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto f'c 210 y 280 kg/cm?®.

PRUEBA T
Media N Desv. Desviacion pesv. Error
promedio
CP 210 195,2456 9 22 11915 7,37305
Fart CP +0.5% FCP 206,1544 9 25,23656 841219
CP 210 195,2456 9 22 11915 7,37305
Far2 CP + 1.0% FCP 182,5044 ] 27,24292 9,08097
CP 210 195,2456 ) 2211915 7.37305
Fard CP + 1.5% FCP 158,0000 9 42 63508 14,21169
Pard CP 210 195,2456 9 22 11915 7,37305
CP +2.0% FCP 149, 5556 9 41,19500 13, 73167
CP 280 250,8889 9 3372108 11.24036
Fars CP + 0.5% FCP 246,1111 9 3265136 1088379
CP 280 250,8889 9 3372108 11,24036
Part CP +1.0% FCP 263,6667 9 36,45545 12,15182
CP 280 250,8889 9 3372108 11,24036
Fart CP + 1.5% FCP 2370000 9 30.17863 10,05954
CP 280 250,8889 9 3372108 11,24036
Fars CP +2.0% FCP 225,3333 ) 32, 58451 10.86150
t gl Sig. (bilateral)
Par1 CP 210 - CP + 0.5% FCP -4 960 8 001
Par2 CP210-CP + 1.0% FCP 6,056 8 ,000
Par3 CP210-CP +1.5% FCP 5,107 8 001
Para__cpi0-cpraoerce  [asolil Mial i oo N
Par5 CP 280 -CP + 0.5% FCP 8,353 8 000
Par6 CP 280-CP + 1.0% FCP -12.312 8 000
Par7 CP280-CP+ 1.5% FCP 8912 8 000
pars cpomo-ceepowrce  [itzer e N [N oo0 N

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del concreto patrén fc 210 y 280 kg/cm® con FCP al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% para Ia resistencia a
la compresion significativa {p < 0.05), esta dada al 2.0% de FCP para un concreto f¢c 210 y
280 kg/cm?® (t= 6,730 y t = 31,227), demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la flexion incorporando fibra de cdscara de

pldtano (FCP) al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto f'c 210 y 280 kg/cm?®.

PRUEBAT
Media N Desv. Desviacion Desv. Er_mr
promedio
Par 1 CP 210 36,9811 9 4 22347 1,40782
CP + 0.5% FCP 42 4878 9 6,23426 2,07809
Par 2 CP 210 36,9811 9 4 22347 1,40782
CP + 1.0% FCP 329022 9 3,08008 1,02669
Par 3 CP 210 36,9811 9 4 22347 1,40782
CP + 1.5% FCP 28 9044 9 3,36312 1,12104
Pard CP 210 36,9811 9 422347 1,40782
CP + 2.0% FCP 27,0789 9 347789 1,15930
Pars CP 280 50,0000 9 7.79115 259705
CP + 0.5% FCP 521978 9 8,39512 279837
Par CP 280 50,0000 9 7.79115 259705
CP + 1.0% FCP 55,1100 9 9,31926 3,10642
CP 280 50, 0000 9 7.79115 2 59705
Par? CP + 1.5% FCP 44 1433 9 6,77923 225074
CP 280 50,0000 a 7,79115 259705
Pars CP + 2.0% FCP 40,6067 9 4,31307 1,43769
t gl Sig. (bilateral)
Par1 CP 210- CP + 0.5% FCP -5,625 8 000
Par2 CP210-CP +1.0% FCP 5079 8 001
Par3 CP210-CP + 1.5% FCP 12,834 8 000
Par4__CP210-CP + 20% FCP S ooass s o0
Par5 CP 280- CP + 0.5% FCP -4 037 8 004
Par6 CP 280-CP + 1.0% FCP -7 377 8 Qoo
Par7_cpom.ceriswrce |[agtsl ] e I oo
Par8 CP 280-CP +2.0% FCP 7,181 8 000

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de medias
del concreto patrén fc 210 y 280 kg/cm?® con FCPal 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% para la resistencia a
la flexién significativa (p < 0.05), esta dada al 2.0 y 1.5% de FCF para un concreto f'c 210 y
280 kg/cn®, respectivamente (t = 24,813 y t = 8.913), demostrado con una confiabilidad del

95%.
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la traccién incorporando fibra de cdscara de
pldtano (FCP) al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto f'c 210 y 280 kg/cm>.

PRUEBA T
Estadisticas de muestras emparejadas
Media N Desv. Desviacion Desv. Eror
promedio

CP 210 15,7922 9 2,00939 66980
Fart CP + 0.5% FCP 18,3089 9 3,04805 1,01602

CP 210 15,7922 9 2,00939 66980
Par2 CP + 1.0% FCP 15,0289 9 227516 75839

CP 210 15,7922 9 2,00939 66980
Fars CP + 1.5% FCP 13,4300 9 252285 ,84095

CP 210 15,7922 ) 2,00939 GB350
Pard CP + 2.0% FCP 12,3278 9 2.50013 83638

CP 280 19,9511 9 3,10437 1,03479
Fars CP + 0.5% FCP 18,8878 9 2,92013 97338

CP 280 19,9511 ) 3,10437 1,03479
Fars CP + 1.0% FCP 21,0056 9 3,28189 1,09396

CP 280 19,9511 9 3,10437 1,03479
Fart CP + 1.5% FCP 17 5367 9 261360 B7120
Parfl CP 280 19,9511 9 3,10437 1,03479

CP + 2.0% FCP 15,3489 9 250082 83661

t gl Sig. (bilateral)

Par1 CP210-CP + 0.5% FCP -5,911 8 ,000
Par?2 CP210-CP + 1.0% FCP 4 68T 8 002
Par3 CP210-CP + 1.5% FCP 11,107 8 L000
Par4 CP210-CP + 2.0% FCP
Par5 CP 280-CP +0.5% FCP 7,702 8 ,000
Par6 CP 280-CP + 1.0% FCP -12.178 8 L000
Par7 CP 280-CP + 1.5% FCP 8,844 8 000

Par8 CP 2B0-CP + 2.0% FCP

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de medias
del concreto patrén f'c 210 y 280 kg/em? con FCP al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% para la resistencia a
la traccién significativa (p < 0.05), esta dada al 2.0% de FCP para un concreto f'c 210 y 280
kg/iem?® (t = 16,716 y t = 11,689), demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Prueba de hipotesis para el modulo eldstico incorporando fibra de cdscara de pldtano
(FCP) al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% en la mezcla de concreto f'c 210 y 280 kg/cm?.

PRUEBAT
Media N Desv. Desviacion Desv. Er_mr
promedio
CP 210 195658,3478 ) 18594 32516 6198,10839
Fart CP + 0.5% FCP 193395,3889 2] 18224 59429 6074,86476
CP 210 195658,3478 9 18584 32516 6198,10839
Far2 CP + 1.0% FCP 1714449822 9 17177 ,55692 87256,85231
CP 210 195658,3478 ) 18594 32516 6198,10839
Fars CP + 1.5% FCP 154895,9056 ) 30414 26030 10138,08677
CP 210 195658,3478 2] 18594 32516 6198,10839
Fard CP + 2.0% FCP 145592 3467 2] 28530 59756 9513,19919
CP 280 211983,3511 9 20329 37404 6776,45801
Fars CP + 0.5% FCP 208434 7633 9 25978 50843 8659,50281
CP 280 211983,3511 ) 2032937404 6776,45801
Fart CP + 1.0% FCP 194501,6056 ) 25158 89239 8386,29746
CP 280 211983,3511 9 20329,37404 6776,45801
Fart CP + 1.5% FCP 184302,0222 9 24685 62268 8228 54089
CP 280 211983,3511 9 20329,37404 B776,45801
Fare CP + 2.0% FCP 177529,6533 ) 24083 84860 8027,94953
t gl Sig. (bilateral)
Par1 CP 210-CP + 0.5% FCP 1,295 8 232
Par2 CFP210-CP +1.0% FCP 8,790 8 000
Pard CP210-CP + 1.5% FCP 9109 8 000
Pars__cP2i0-cprzo%rce [1iansoal [0 e I oo
Par5 CP 280 -CP +05% FCP 1,349 8 214
Par6 CP 280-CP+ 1.0% FCP 5159 8 001
Par7__CP 280-CP +15% FCP Y H T
Par8 CP 280-CP+20% FCP 10,328 8 000

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de medias
del concreto patrén f'c 210 y 280 kg/em? con FCP al 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% para el médulo de
elasticidad significativa {p < 0.05), esta dada al 2.0 y 1.5% de FCP para un concreto f'c 210 y
280 kg/cm?, respectivamente (t = 11,909 y t = 10,423), demostrado con una confiabilidad del

895%.
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Anexo 15. Analisis econémico

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

UBICACIGON: PIMENTEL - CHICLAYO - PERL
FECHA: Diclembre, 2023
UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL
m3 5/. 448.66
Rendimiento 2500 m3,dia
B Materiales 364.87
21 Cementa Bal 97835 30.00 29351
05 Agregado Grusss mil O.6TES B0.16 4082
04 Agregade Fina mid 05720 4983 2850
39 Agua ml 0_26RE 7.60 2.04
f Mano de Obra 75.10
47 Diperaria HH 2.000 06400 2761 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 21.79 5.07
47 Pedn HH B.000 2.5600 19.71 50.46
% Equipos B.69
48 Mezcladora de Conereto 11 pd [22hp) HM 1.000 0.320 1271 407
48 Vibrador 1 3/4" a gasolina 4HP i 1.000 0.320 7.41 2.37
37 Herrarientas Manusales HMD 30000 75.10 235
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
UBICACIGON: PIMENTEL - CHICLAYO - PERL
FECHA: Diclemnbre, 2023
UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL
m3 | s/. 86945
Rendimiento 251000 m3,dia
B Materiales 385.66
21 Cementa Bal 0.TEIS 30.00 29351
05 Agregado Grueso mi 0.6TES 6016 4082
04 Agregada Fina ma 05720 49,83 IE50
39 Mg m3 0_268E 7.60 2.04
Fibra Chicara de Plitana kg 20790 10.00 20.79
f Mano de Obra 75.10
47 Diperaria HH 2.000 06400 2761 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 21.79 5.07
47 Pedn HH B.000 2.5600 19.71 50.46
% Equipos B.69
48 Mezcladora de Conereto 11 pd [22hp) HM 1.000 0.320 1271 4.07
48 Vibrador 1 3/4" a gasalina 4HP HBA 1.000 0.320 741 2.37
37 Herramientas Manuales ThAD 30000 75.10 2715
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: EVALUACKOM DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - PERL
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL

mi | s/.490.24
Rendinmients 2500 m3/dia
Bl WMateriales 406.45
1 Cementa Bal 9_TEIS 30.00 29351
05 Agregada Grueso ma 06785 60.16 40.82
04 Agregada Fing md 05720 49.83 28.50
39 Agua md 02688 7.60 2.04
Fibra Chscara de Plitana kg 41580 10.00 4158
§#  Mano de Obra 75.10
47 Dperaria HH 2.000 0.6400 2761 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 21.79 6.97
a7 Pedn HH £.000 2.5600 19.71 50.46
%  Equipos 8.69
43 Mezcladora de Cancreto 11 p3 [22hp) HM 1.000 0.320 1271 4.07
48 Vibrador 1 3/4" a gasalina 4HP HM 1.000 0.320 741 237
37 Herrarmientas Manuales SO 3.0000 75.10 2.25

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - PERU
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO PARCIAL  SUBTOTAL
mi [ s/.s1L.03
Rendimienta 2500 |m3/fdia
Bl Materiales 427.24
21 Cementa Bal 9.7835 30.00 29351
o5 Bgregada Grueso m3 0.6785 B80.16 40.82
04 Agregada Fina m3 05720 49.83 2850
39 Bgus md 02688 7.60 204
Fibra Chscara de Platana kg 62370 10.00 6237
f  Mano de Obra 75.10
47 Operario HH 2.000 0.6400 27.61 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 2179 6.97
47 Pedn HH B.000 25500 19.71 50.46
%  Equipos 8.69
43 Mezeladora de Cancreto 11 p3 [22hp) HM 1.000 0.320 12.71 4.07
438 Wibrador 1 3/4" a gasoling AHP HBA 1.000 0.320 741 237
37 Herramientas Manuales SO 30000 75.10 .25
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UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYQ - PERU
FECHA: Diciembre, 2023

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO

UMIDAD CUADRILLA  CANTIDAD

PRECIO PRARCIAL SUBTOTAL

m3 | 5/.531.82
Rendimiento 2500 |m3/fdia
Bl Materiales a38.03
21 Cemento Bl 07835 30.00 29351
o5 Agregada Grueso m3 06785 8016 40,82
04 Agregada Fina mi 05720 449,83 B850
39 Agua m3 02688 7.60 204
Fibra Chscara de Plitana kg B 3160 10.00 E316
i Mano de Obra 75.10
a7 Oiperaria HH 2.000 06400 2761 17.67
a7 Oficial HH 1.000 03200 2179 6.97
a7 Pedn HH E.000 25600 19.71 50.46
Equipos .69
43 Mezcladora de Contreto 11 pd [22hp) HM 1.000 0.320 1271 407
48 Wibrador 1 3/4" a gasolina 4HP Hi 1.000 0.320 741 237
37 Herramientas Manuales SO 30000 75.10 225

ANALISIS ECONOMICO

DISERO 1'c 210 kgfem2 COSTO [m3) A8 A %)
PRGN FETEEE
CP + 0.5% FCP 5. 469.45 5 0.7 5%
CP + LO% FCP 5. 45024 5 4158 9%
CP+ 15% FCP %/ 51103 & B237 14%
CP + 2.0% FCP 5. 53182 s s316 SN
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATAND
UBICACIGON: PIMENTEL - CHICLAYD - PERU
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL

m3 5/. 500.17
Rendimiento 2500 |m3/dia

Bl Materiales 416.38
21 Cemento Bal 11.5871 30.00 347.61
as Agregado Grueso ma 06754 60.16 40.63
04 Agregadao Fina ma 05239 49,83 26.11
39 Agua mi 02678 7.60 2.03

f Manode Obra 75.10
47 Operaria HH 2.000 0.6400 2761 1767
47 Oficial HH 1.000 03200 179 6.97
47 Petin HH £.000 2.5600 19.71 50.46

% Equipos 8.69

48 Mezeladora de Cancrete 11 p3 [22hg) HM 1.000 0.320 12.71 4.07
48 Vibrador 1 3,/4" a gasaling 4HP HAA 1.000 0.320 741 237
37 Herrarmientas Manuales L] 30000 75.10 225

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATAND
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - PERL
FECHA: Diclembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL

m3 [ 5/.524.80
Rendimienis 25.000 m3,/dia
B Materiales 841.00
21 Cementa Bal 11.5871 30.00 347.61
05 Agregade Grueso ma 06754 B0.16 4063
04 Agregada Fino m3 05239 49 83 26.11
39 Agua m3 02678 7.60 2.03
Fibra Céscara de Plitana kg 24623 10.00 2462
f Manode Obra 75.10
47 Operaria HH 2.000 0.6400 2761 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 2179 6.97
a7 Pedin HH 8000 25600 19.71 50.46
% Equipos 869
48 Mezcladora de Contreto 11 p3 [22hp) HM 1.000 0.320 127 4.07
48 Vibrador 1 3/4" a gasaling 4HP HAA 1.000 0.320 7.41 237
37 Herrarnientas Manuales ®MO 30000 75.10 2.25
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - PERL
FECHA: Diciembre, 2023

UNIDAD CUADRILLA  CANTIDAD PRECIO PARCLAL SUBTOTAL
m3 | s/.549.42
Rendimients 25.00 m3/dia
B Materiales 465.63
n Cementa Bal 11.5871 30.00 347.61
0s Agregads Gruese 3 06754 £0.16 4063
04 Agregada Fina ma 05239 49 83 26.11
39 Agusa ma 02678 7.60 .03
Fibra Chscara de Plitana kg 49245 10.00 40925
§# Manode Obra 75.10
a7 Dperaria HH 2.000 06400 1761 1767
47 Oficial HH 1.000 03200 21.79 697
a7 Pedin HH £.000 25600 19.71 50.46
% Eguipos 869
438 Mezcladora de Conereto 11 p3 [22hg) HM 1.000 0.320 12.71 4.07
48 Vibrador 1 3/4" a gasoling 4HP HM 1.000 0.320 741 237
37 Herrarmientas Manuales E ] 30000 7510 225

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATAND
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - PERD
FECHA: Diciembra, 2023

UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIO PARCIAL SUBTOTAL
mi | s/.574.04
Rendimiento 25.00 m3/dia
B Materiales 490.25
21 {emerta Bal 115871 30.00 34761
0s Agregads Gruese 3 06754 £0.16 4063
04 Agregada Fina ma 05239 49 83 26.11
39 Bgisa mi 02678 760 203
Fibra Chscara de Plitano kg 73868 10.00 73.87
f Mano de Obra 75.10
a7 Diperario HH 2.000 06400 176l 1767
47 Oficial HH 1.000 03200 21.79 697
a7 Pedn HH £.000 25600 19.71 50.46
“  Equipos 869
48 Mezcladora de Concreto 11 p3 [22hg) HM 1.000 0.320 12.71 4.07
48 Vibradar 1 3/4" a gasoling 4HP HM 1.000 0.320 741 237
37 Herrarnientas Manusles HMOD 3.0000 75.10 2.25
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
TESIS: EVALUACKOM DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO FIBRA DE CASCARA DE PLATANO
UBICACION: PIMENTEL - CHICLAYO - PERU
FECHA: Diciembre, 2023

UMIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIO PARCLAL SUBTOTAL

mi | s/.598.66
B Materiales 514.87
1 Cementa Bal 11.5871 30.00 34761
05 Agregada Grueso rd 06754 80.16 40.63
04 Agregada Fina i 05339 49,83 26.11
39 Agua ma 02678 7.60 203
Fibra Chicara de Platana ki 98490 10.00 9g8.49
f  Mano de Obra 75.10
47 Dperaria HH 2.000 0.6400 27.61 17.67
47 Oficial HH 1.000 03200 179 6.97
47 Pedn HH £.000 2.5600 19.71 50.46
% Equipos 8.69
48 Mezeladora de Contretn 11 p3 [22hp) HM 1.000 0.320 1271 4.07
48 Wibradar 1 3/4" a gasolina 4HP HM 1.000 0.320 7.41 237
37 Herrarnientas Manuales K0 3.0000 75.10 2.15

ANALISIS ECONOMICO

DISERD f'c 280 kgfem2 COSTO (m3) A|SL) +A W)
o Ty v
CP + 0.5% FCP 5/.524.80 5 2462 5o
CP + LO% FCP 5/.540.42 5 40.3s 10%
CP 4+ 1.5%FCF 5/.574.04 a5 7387 15%
CP + 2.0% FCP 5/. 50866 s/ oa.ae [NNSGR
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Anexo 16. Panel fotografico

llustracion 2. Cascara de platano después de secado natural
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[lustracion 4.
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Tension de la fibra de cascara de platano
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llustracion 6. Humedad de los agregados
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llustracion 8. Elaboracidon de vigas de concreto
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llustracion 10. Ensayo de contenido de aire del concreto
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llustracion 11. Ensayo de temperatura del concreto

/A

llustracion 12. Ensayo de peso unitario del concreto
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llustracion 13. Resistencia a compresion y médulo elastico del concreto

v

llustracion 14. Resistencia a flexion del concreto
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llustracion 15. Resistencia a traccion del concreto

llustracion 16. Fibra de cascara de platano en el concreto
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