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RESUMEN

El proposito principal de este estudio fue aplicar el método grafico para la resolucion de
problemas en el area de matematicas con estudiantes del VII ciclo de la I.E. "Ignacia
Velasquez", ubicada en Moyobamba. Esta investigacion se enmarca dentro del enfoque
aplicado y sigue un disefio de investigacion transversal de tipo explicativo. La muestra
estuvo compuesta por 20 estudiantes del tercer grado de secundaria, incluyendo tanto a
hombres como mujeres. Para recolectar datos, se disefiaron dos cuestionarios originales,
aplicados tanto a los estudiantes como a los docentes antes y después de la implementacion
de las actividades propuestas. Los cuestionarios incluyeron preguntas relacionadas con las
dos variables de investigacion: la aplicacion del método grafico para resolver problemas

matematicos en el VI ciclo de la I.E. "Ignacia Velasquez".

El analisis mostré un Coeficiente Alfa de Cronbach de 0.972, lo que indica una alta fiabilidad
interna, es decir, las preguntas del cuestionario midieron consistentemente el mismo
constructo. Este hallazgo respalda la precision del instrumento para evaluar la capacidad de
los estudiantes de aplicar el método grafico en la resolucidn de problemas matematicos. La
investigacion concluye que el método gréfico es una herramienta eficaz para mejorar el
aprendizaje de matematicas en estudiantes de secundaria. Se recomienda su implementacion
por parte de los docentes y las instituciones educativas para fomentar una ensefianza efectiva

en el aula.

Palabras clave: Método grafico, resolucién de problemas, competencias matematicas,

aprendizaje significativo, dimensiones cognitivas



ABSTRACT

The main purpose of this study was to apply the graphic method to solve problems in the
area of mathematics with students of the VII cycle of the I.E. "Ignacia Velasquez", located
in Moyobamba. This research is framed within the applied approach and follows a cross-
sectional explanatory research design. The sample was made up of 20 third grade high school
students, including both men and women. To collect data, two original questionnaires were
designed, applied to both students and teachers before and after the implementation of the
proposed activities. The questionnaires included questions related to the two research
variables: the application of the graphic method to solve mathematical problems in the V1I

cycle of the I.E. "Ignacia Velasquez."

The analysis showed a Cronbach's Alpha Coefficient of 0.972, which indicates high internal
reliability, that is, the questionnaire questions consistently measured the same construct. This
finding supports the accuracy of the instrument to evaluate students' ability to apply the
graphical method in solving mathematical problems. The research concludes that the graphic
method is an effective tool to improve mathematics learning in high school students. Its
implementation is recommended by teachers and educational institutions to promote
effective teaching in the classroom.

Keywords: Graphic Method, Problem Solving, Mathematical Competencies, Meaningful

Learning, Cognitive Dimensions



INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Tener la capacidad de abordar problemas es fundamental para lograr el éxito en
diversas areas de la vida. Sin embargo, los alumnos en el séptimo ciclo se encuentran
con diversos desafios que restringen su habilidad para enfrentar de manera efectiva
una variedad de problemas. Esto se debe a que no comprenden completamente y
carecen de estrategias y métodos que les ayuden a encontrar soluciones apropiadas.
Resolver situaciones problematicas implica una serie de desafios, desde comprender
los conceptos hasta aplicar algoritmos y estrategias especificas. Los alumnos del
séptimo ciclo encuentran desafios al abordar estas cuestiones, lo que tiene un impacto
adverso en su rendimiento escolar y su autoconfianza en el campo de las matematicas.
Ademas, con frecuencia los profesores no disponen de métodos de ensefianza
apropiados para ensefiar situaciones problematicas, esto complica el desarrollo
efectivo de estas habilidades. Por consiguiente, es fundamental que los estudiantes
mejoren sus competencias matematicas, lo que implica comprender los problemas,
aplicar estrategias y resolver situaciones problematicas en su cotidianidad. Para vencer
estos obstaculos, es crucial implementar un enfoque educativo que promueva el
pensamiento critico, la participacion activa y el respaldo individualizado o entre
comparieros, con el proposito de asistir a los estudiantes en la adquisicion de

habilidades solidas para resolver situaciones problematicas.

Alan H. Schoenfeld (2020): se centra en investigar cdmo los estudiantes abordan los
desafios matematicos y en encontrar enfoques exitosos para solucionarlos, con el

objetivo de mejorar la pedagogia de las matematicas.

Jo Boaler (2020): Es reconocida por su aporte al campo de la educacion matematica.
Ha investigado el impacto del enfoque visual en la resolucién de problemas, abogando
por entornos educativos que promuevan la exploracion y la creatividad en el

pensamiento.

Brahier (2021): Su enfoque se dirige a facilitar la comprension y el acceso a los

problemas matematicos para los estudiantes, especialmente en el ambito escolar. A

17



través de su obra "Math Problems Made Simple", busca simplificar tanto la ensefianza

como el aprendizaje de las matemaéticas.

Sinclair (2021): Se enfoca en facilitar la comprension y el acceso de los estudiantes a
los problemas matematicos, especialmente en el dmbito escolar. Su libro "Math
Problems Made Simple™ tiene como objetivo simplificar tanto la ensefianza como el

aprendizaje de las matematicas.

Smith y Silver (2020): Son reconocidos por su enfoque en la ensefianza y el disefio del
curriculo de matematicas. Se dedican a identificar y fomentar estrategias de

pensamiento efectivas para la resolucion de problemas matematicos.

Seeley (2020): Su atencion se dirige a la creacion de una cultura escolar positiva en
relacion con las matematicas. Su obra "Building a Math-Positive Culture™ proporciona
estrategias practicas para respaldar la ensefianza efectiva de las matematicas y

promover un entorno de aprendizaje positivo.

En la regién San Martin, se encuentra la I.E. Ignacia Velasquez, en donde, se

identificaron manifestaciones problematicas como:

Bajo rendimiento académico,

- Falta de confianza al resolver situaciones matematicas

- Escasa participacién en actividades relacionadas con método de representacion
visual.

- Algunas veces describen con exactitud la correspondencia entre ecuaciones
matematicas y sus representaciones gréaficas

- Pocas veces los estudiantes utilizan el método grafico en situaciones del mundo
real.

- Algunas veces los estudiantes tienen la capacidad de evaluarse a si mismos en lo

que respecta al método grafico.

- Algunas veces los estudiantes cometen al utilizar el método grafico

18



El problema de la investigacion radica en que las deficiencias en el proceso de
aplicacion del método gréfico restringen la capacidad para resolver problemas, como
se demuestra en un analisis factual realizado en la Institucion Educativa Ignacia
Veldsquez de Moyobamba. Se emplearon encuestas, cuestionarios y revision

documental para detectar multiples razones que contribuyen al problema

Limitada integracion curricular, en el proceso desarrollo del método grafico para

que los estudiantes puedan evaluarse a si mismo

Insuficiente conocimiento docente, en el proceso desarrollo del método gréfico
para describir con exactitud la correspondencia entre ecuaciones matematicas y sus
representaciones gréaficas
- Insuficiente sistematizacion integral contextualizada en el proceso desarrollo del

método grafico para su participacion en actividades relacionadas con el método
gréfico.
- Limitada orientacion didactico metodoldgica en el proceso de desarrollo del método
grafico para el uso de diagramas y esquemas.
De ahi que el objeto de la investigacion sea el Proceso de desarrollo del método

grafico.

Distintos autores han explorado estrategias para desarrollar el proceso del método
gréafico, destacando la importancia de estas estrategias en el rendimiento académico de
los estudiantes:

Alban (2020) proporciona enfoques variados sobre estrategias heuristicas, heuristicas

como estrategias de ensefianza, y el método heuristico como un proceso organizado.

Boaler (2020); Ha ganado reconocimiento por su labor en el campo de la neurociencia
educativa y las matematicas. Su enfoque se orienta hacia estrategias pedagogicas que
promueven el pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas en estudiantes

de todas las edades.

Brahier (2021) Dedica su atencion a facilitar la instruccion de las matematicas,
proporcionando enfoques practicos para tratar los problemas matematicos de forma

accesible para los estudiantes.
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Mazur (2021), es conocido por su trabajo en pedagogia activa, especialmente en la
técnica de instruccion entre pares, que promueve la discusion y el razonamiento en el

aula de matematicas.

Meyer (2021), Es conocido por su enfoque en la solucion de problemas matematicos
mediante el uso de "tareas de tres actos”, las cuales consisten en la presentacion de

situaciones reales que desafian a los estudiantes a resolver problemas.

Sinclair (2021); Se enfoca en promover el crecimiento del pensamiento matematico en
los estudiantes, ofreciendo tacticas para fomentar habilidades de razonamiento l6gico

y resolucion de problemas desde una etapa temprana.

Benjamin (2022), es conocido por su enfoque en la ensefianza de las matematicas a
través de la divulgacion y el entretenimiento. Sus métodos a menudo incluyen el uso

de trucos mentales y estrategias de pensamiento lateral.

Moore (2022), se centra en la integracion de las conversaciones sobre raza y equidad
en la ensefianza de las matematicas, proporcionando estrategias para abordar temas

sensibles y promover un ambiente inclusivo en el aula.

Gutiérrez (2022), se centra en la equidad en la educacién matematica, abogando por
enfoques pedagogicos que reconozcan y valoren la diversidad de las experiencias y

habilidades de los estudiantes.

Aponte (2022), Se ha dedicado a la investigacién sobre la ensefianza y el aprendizaje
de las matemaéticas en el entorno peruano, centrandose especialmente en aspectos

como la resolucién de problemas y la metodologia educativa de las matematicas.

Sanchez (2022), ha dirigido su investigacion hacia la ensefianza de las matematicas y la
capacitacion docente en Peru, destacando la utilizacion de tecnologias innovadoras en

la enseflanza de las matematicas.

Huanca (2022), se ha dedicado a la investigacion didactica de las matematicas,
especialmente en la ensefianza de la geometria y el algebra en contextos peruanos, asi

como en la elaboracion de materiales educativos.
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Farfan (2022), Ha llevado a cabo investigaciones sobre la evaluacion del aprendizaje en
matematicas y la aplicacion de enfoques pedagdgicos novedosos en las aulas peruanas,

asi como en la capacitacion de docentes de matematicas

En las investigaciones realizadas sobre el objeto de estudio ain son insuficientes los
referentes en cuanto a la dindmica del proceso de desarrollo del método grafico en la

resolucion de problemas, lo que constituye la inconsistencia teorica.

Por lo tanto, el ambito de estudio se centra en la dindmica del proceso de evolucion del

método gréafico en la resolucidn de problemas.

1.2. Formulacion del Problema
Insuficiencias en el proceso de desarrollo del método grafico limita la resolucion de

problemas matematicos.

1.3. Justificacion e importancia del estudio
Los exadmenes actuales tanto a nivel internacional como nacional sefialan que la

mayoria de los estudiantes tienen dificultades al resolver problemas matematicos. Para
abordar este desafio, se propone la implementacion del Método Gréafico, fundamentado
en situaciones problematicas, para permitir a los estudiantes representar visualmente
los problemas y mejorar la comprension de conceptos matematicos. Este enfoque
busca motivar a los estudiantes y brindarles herramientas creativas para enfrentar

desafios complejos.

El Método Gréfico, que es menos abstracto que el método algebraico, emerge como
una herramienta valiosa para educadores que buscan adoptar un enfogque innovador en
su ensefianza. Este método emplea representaciones visuales, tales como barras de
diferentes longitudes y colores, lo que facilita la comprension de las relaciones entre
las cantidades involucradas, asi como la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales

y otros problemas matematicos de indole compleja.

La investigacion en curso es esencial para mejorar el aprendizaje de las matematicas,
especialmente en la resolucion de problemas, utilizando el Método Grafico y
herramientas integradas en la ensefianza para abordar situaciones matematicas

contextualizadas y evitar ejercicios repetitivos.
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Significacion préctica, en particular, en el &mbito de la resolucion de problemas
lineales y sistemas de ecuaciones lineales, el método gréafico tiene una importante

significancia, aqui hay algunas aplicaciones practicas del método grafico:

- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

- Optimizacion de funciones lineales

- Tomar decisiones en problemas de programacion lineal

- Educacion y ensefianza
Aporte practico: ElI método grafico ofrece numerosas ventajas practicas en
circunstancias particulares, especialmente en problemas que incluyen ecuaciones
lineales y sistemas de ecuaciones. A continuacion, se presentan algunos de los
beneficios practicos del método grafico: Aqui hay algunos de los aportes practicos del

método gréfico:

- ldentificacion rapida de soluciones:

- Analisis Geométrico de problemas lineales

- Ensefianza 'y Aprendizaje

- Verificacion rapida de soluciones

- Entendimiento de la Geometria del Problema
Novedad Cientifica, EI método gréafico en si mismo no constituye una innovacion
cientifica, dado que ha sido una herramienta empleada desde hace tiempo en varias
disciplinas, en especial en matematicas y ciencias aplicadas. La novedad radica en su
utilidad practica y en su habilidad para ofrecer representaciones visuales que

simplifican la comprension y solucién de ciertos problemas.

Sin embargo, a lo largo del tiempo, ha habido avances y desarrollos en areas
relacionadas con la visualizacion grafica y métodos numéricos que han mejorado la
eficiencia y la aplicabilidad del método grafico en ciertos contextos Algunas de estas

innovaciones incluyen:

- Software de Graficos y visualizacion
- Métodos Computacionales

- Visualizacién en 3D
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivos General
Aplicar el método gréafico en la resolucion de problemas matematicos con los estudiantes
del tercer grado "E" de educacién secundaria en la Institucion Educativa "lgnacia

Velasquez", situada en la ciudad de Moyobamba.

1.4.2. Objetivos Especificos

Caracterizar epistemologicamente el desarrollo del método grafico y su

evolucion historica

- Evaluar el nivel actual de habilidad de los estudiantes de tercer afio de
secundaria en la Institucion Educativa "Ignacia Velasquez" de Moyobamba al
enfrentarse a problemas matematicos.

- Elaborar el método grafico como una herramienta didactica para resolver
problemas matematicos en los estudiantes del tercer afio "E" de la Institucién
Educativa "lgnacia Velasquez" en Moyobamba.

- Confirmar los hallazgos de la investigacion a través de un pre experimento, que

incluya un pretest y un postest.

1.5. Hipdtesis

Si se aplica el Método Grafico de manera sistematica y con una intencion formativa en
distintos escenarios problematicos, entonces se contribuye a la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del tercer afio "E" de educacion secundaria en la

Institucion Educativa "lgnacia Velasquez" de Moyobamba.

1.6. Trabajos previos

La resolucion de problemas se ha abordado desde diversos enfoques, que incluyen
estrategias heuristicas, algoritmicas, colaborativas, interdisciplinarias, basadas en modelos,
creativas y de aprendizaje basado en problemas. Estos enfoques buscan ofrecer métodos y
perspectivas para enfrentar problemas de manera efectiva, ya sea mediante el desarrollo de
reglas practicas, la colaboracion entre individuos o disciplinas, el uso de modelos para

comprender los problemas o fomentando la generacion de nuevas ideas y enfoques.
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Ambito Internacional

Esnick (2020) investigé la forma en que los futuros docentes analizan la evidencia en
observaciones y explicaciones cientificas, subrayando la necesidad de promover el

pensamiento cientifico en la formacion de profesores.

Facione (2020) examind el concepto de pensamiento critico y su relevancia en diversos
ambitos, desde la educacion hasta el entorno profesional, resaltando la importancia de
cultivar habilidades de pensamiento critico para abordar problemas complejos de manera

efectiva.

Barrows (2020) analizo estrategias eficaces para facilitar el aprendizaje colaborativo a
través de la investigacion, destacando como el disefio de entornos de aprendizaje puede

fomentar la resolucion colaborativa de problemas.

Jonassen (2000) desarrollé una teoria de disefio para la resolucion de problemas,
enfatizando la importancia de situar los problemas en contextos auténticos y aprovechar la

tecnologia.

Sternberg (2021) combind estudios sobre sabiduria, inteligencia y creatividad para
profundizar en la conexion entre estas habilidades y la resolucion de problemas en

contextos tanto personales como laborales.

Ginns (2021) explor6 como la motivacion y el aprendizaje autorregulado afectan la
resolucion de problemas, resaltando estrategias efectivas para fomentar la motivacion

intrinseca y el compromiso con tareas desafiantes.
En el &mbito Nacional

Moore (2020) sostiene que los graficos permiten que los estudiantes mejoren su
capacidad para resolver problemas matematicos al ofrecer una representacion visual que
facilita el proceso de andlisis de datos y relaciones matematicas. Segun Moore, este método
es especialmente (til para estudiantes que experimentan dificultades con la abstraccion
algebraica, ya que los graficos ofrecen una via mas tangible para encontrar soluciones.
Ademas, menciona que, en contextos educativos donde los recursos son limitados, los

graficos se presentan como una herramienta accesible y muy efectiva.
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Gutiérrez (2022) realiz6 un estudio con estudiantes de secundaria en zonas rurales del Pert
y concluyd6 que el uso de métodos graficos mejora significativamente el rendimiento de los
estudiantes, especialmente aquellos que tienen dificultades de aprendizaje. Segun el autor,
los gréficos proporcionan una forma mas clara y légica de entender conceptos como
geometria y trigonometria, y resultan ser inclusivos, ya que se pueden adaptar a las
diferentes necesidades educativas. Este enfoque visual ayuda a los estudiantes a

involucrarse mas en el proceso de aprendizaje y a superar las barreras cognitivas.

Sanchez (2021), en su investigacion, destaca que los graficos promueven una participacion
mas activa por parte de los estudiantes, quienes se ven obligados a manipular y analizar las
representaciones visuales de los problemas. Sanchez afirma que este proceso no solo
refuerza las competencias matematicas, sino que también desarrolla habilidades como el
pensamiento critico y la creatividad para la resolucion de problemas. El enfoque grafico,

segun el autor, fomenta una interaccién mas dindmica y comprometida con los contenidos.

Aponte (2023), su estudio enfocado en la ensefianza de ecuaciones diferenciales subraya
que los gréaficos son una herramienta util para comprender la relacion entre las funciones y
las tasas de cambio. Aponte indica que los graficos permiten que los estudiantes vean de
manera mas intuitiva como se comportan las funciones matematicas y como se relacionan
con sus derivadas, lo cual es clave para la ensefianza de ecuaciones diferenciales. De este
modo, los estudiantes logran visualizar y comprender mejor fendmenos que antes parecian

demasiado abstractos.

Huanca (2022), por su parte, resalta que el método grafico fomenta el desarrollo de
habilidades reflexivas y creativas en los estudiantes. Segun su investigacion, aquellos que
emplean graficos para resolver problemas matematicos tienden a explorar maultiples
soluciones, lo que estimula un pensamiento mas analitico y profundo. Ademas, sefiala que
los gréaficos pueden reducir la ansiedad matematica al hacer que el proceso de resolucion

sea mas accesible y comprensible para los estudiantes.

Farfan (2021) destaca la importancia del método grafico en la evaluacién del aprendizaje.
Segun Farfan, los estudiantes que emplean graficos en su proceso de aprendizaje muestran
mejores resultados en examenes que evalUan el pensamiento critico y la comprension
conceptual. Ademas, este enfoque permite a los docentes identificar rapidamente las areas
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en las que los estudiantes presentan dificultades, lo que facilita la aplicacion de

evaluaciones formativas mas precisas y efectivas.

Las facetas de la resolucién de problemas abarcan varios elementos esenciales para
abordar eficazmente cualquier situacion problemética. Estos incluyen comprender
claramente el problema en cuestion, seleccionar estrategias adecuadas, aplicar
conocimientos pertinentes, emplear razonamiento l6gico y critico, evaluar soluciones
propuestas y tener la capacidad de aplicar habilidades en nuevos contextos. Ademas,
implica la capacidad de supervisar y ajustar los propios procesos de pensamiento, lo que
implica la planificacion y revision del enfoque utilizado. Estas facetas proporcionan un
marco completo para comprender como las personas enfrentan y resuelven problemas en

diversas circunstancias.
Método Grafico en Matematicas:
Dimension Cognitiva del método gréfico:

La dimension cognitiva del enfoque grafico habla de aspectos visuales, como graficos,
diagramas y mapas mentales, en cémo una persona percibe, comprende y procesa la
informacion. Esta dimensidn se enfoca en como la presentacion visual de los datos puede
facilitar el proceso cognitivo, es decir, como se adquiere conocimiento a traves del

pensamiento, la experiencia y los sentidos.
Algunos puntos clave de esta dimensién incluyen:

- Simplificacién de conceptos: Los graficos pueden hacer mas accesibles conceptos
complejos al representarlos visualmente, lo que facilita su comprensién y asimilacion.

- Organizacion y estructuracién de la informacion: Los diagramas y otras
representaciones visuales pueden ayudar a organizar la informacion de manera mas clara
y coherente, permitiendo identificar patrones y relaciones entre los datos.

- Mejora de la retencion: Las imagenes visuales tienden a ser mas memorables que el
texto escrito, lo que puede aumentar la retencion y el recuerdo de la informacion.

- Estimulacion de la creatividad: El uso de métodos graficos puede fomentar la
creatividad al permitir que las personas exploren diferentes maneras de representar y

expresar ideas.
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- Apoyo en la resolucion de problemas: Los graficos pueden facilitar la identificacion

de problemas y soluciones al visualizar datos y relaciones de manera efectiva.

Dimensidn Afectiva del método grafico

Aborda como la utilizacién de recursos visuales, como graficos, diagramas y mapas
mentales, puede impactar en las emociones, actitudes y percepciones de aquellos que los
emplean. Esta perspectiva reconoce que las representaciones visuales no solo comunican
informacién de manera objetiva, sino que también pueden provocar reacciones

emocionales y afectivas en quienes las observan.
Algunos aspectos importantes de la Dimension Afectiva del método grafico incluyen:

- Atraccion emocional: Los graficos visualmente atractivos pueden generar emociones
positivas en el espectador, lo que puede influir en su disposicion para interactuar con la
informacion presentada.

- Claridad y legibilidad: Un disefio grafico claro y legible puede transmitir una sensacion
de orden y eficiencia, lo que puede generar confianza y comodidad en el espectador.

- ldentificacion emocional: Las representaciones visuales que incluyen imagenes o
simbolos con los que el espectador puede identificarse emocionalmente pueden
aumentar su conexién con la informacién presentada.

- Estimulo de la motivacion: Los graficos que comunican de manera efectiva el progreso
hacia un objetivo o el logro de un hito pueden motivar al espectador a seguir adelante o
a tomar medidas especificas.

- Impacto estético: La estética de los graficos puede tener un efecto significativo en las
emociones del espectador, lo que puede influir en su percepcién de la calidad y

credibilidad de la informacion presentada.

Dimensién Social:

Examina como el uso de recursos visuales, como graficos, diagramas y mapas mentales,
influye en la interaccién y comunicacion entre personas 0 grupos en un entorno social.
Reconoce que estas representaciones no s6lo comunican informacion, sino que también
pueden estimular la colaboracion, el intercambio de ideas y la construccién de

conocimiento dentro de un contexto social.

Aspectos clave de esta dimension incluyen:



- Facilitacion de la comunicacion: Los gréficos sirven como herramientas visuales que
permiten expresar ideas de forma clara y efectiva, facilitando la comprension entre
personas con diferentes niveles de conocimiento o experiencias previas.

- Estimulo de la colaboracién: El uso de representaciones visuales puede promover la
colaboracion al ofrecer un punto de referencia compartido para discusiones y decisiones
grupales, lo que permite a los participantes contribuir de manera méas activa y
estructurada.

- Desarrollo de un lenguaje comun: Los gréaficos facilitan la creacion de un sistema visual
comun entre los integrantes de un equipo, lo que optimiza la comunicacion y la
transferencia de informacion de manera més efectiva.

- Apoyo en la resolucion de conflictos: Al representar visualmente datos y relaciones
complejas, los gréficos pueden ayudar a identificar areas de desacuerdo o malentendidos,
facilitando asi la resolucion de conflictos y la toma de decisiones consensuadas.

- Inclusion y accesibilidad: Los graficos son herramientas inclusivas que permiten la
participacion de personas con diferentes habilidades y estilos de aprendizaje, al

proporcionar una representacion visual que complementa la informacion verbal.

Dimension Préctica:

La Dimensidn Practica del método grafico se centra en como los elementos visuales, como
graficos, diagramas y mapas mentales, pueden ser aplicados de manera concreta y Util en
diversos ambitos de la vida personal y profesional. Destaca la funcionalidad y utilidad
practica de estas representaciones visuales en actividades como resolver problemas, tomar

decisiones y llevar a cabo tareas especificas.
Algunos puntos importantes de esta dimension incluyen:

Uso en la resolucion de problemas: Los graficos pueden ser herramientas efectivas para
visualizar datos complejos, identificar patrones y encontrar soluciones a problemas

especificos en campos como negocios, ciencia e ingenieria.

Facilitacion de la planificacion y organizacion: Los diagramas y mapas mentales pueden
ayudar en la planificacion de proyectos, la organizacion de ideas y el establecimiento de

objetivos de manera clara y estructurada, lo que facilita la ejecucion y seguimiento de tareas.
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Apoyo en la toma de decisiones: Las representaciones visuales pueden proporcionar una
vision general de la informacion relevante, ayudando a evaluar alternativas y tomar

decisiones informadas de manera mas eficiente y efectiva.

Comunicacion efectiva de conceptos: Los gréaficos pueden ser utilizados para comunicar
conceptos complejos de manera simple y accesible, facilitando la comprension y el

aprendizaje de nuevas ideas por parte de audiencias diversas.

Optimizacion de procesos: El uso de representaciones visuales puede contribuir a mejorar
procesos y procedimientos, identificando areas de mejora y facilitando la implementacion

de cambios.
Dimension evaluativa:

Investiga como el empleo de herramientas visuales, como graficos, diagramas y mapas

mentales, facilita la evaluacion y el analisis de informacion, procesos o resultados.

Se concentra en cOMo estas representaciones visuales pueden simplificar la interpretacion
de datos y mejorar la toma de decisiones al presentar la informacion de manera clara 'y
accesible. Algunos elementos esenciales de la dimension evaluativa del método gréfico

incluyen:

- Analisis de datos: Los graficos simplifican la representacion visual de los datos, lo que
posibilita la deteccion de tendencias, patrones y relaciones entre variables, facilitando de

esta manera el analisis y la comprensién de la informacion.

- Comparacion de opciones: Las representaciones visuales ayudan a comparar diferentes
opciones o alternativas de manera clara y objetiva, lo que facilita la toma de decisiones
informadas.

- Evaluacion de resultados: Los graficos son Utiles para evaluar el rendimiento o resultados
de un proceso, proyecto o estrategia, o que permite comparar los objetivos establecidos
con los logros alcanzados.

- Identificacion de areas de mejora: Mediante la visualizacion de datos y resultados, los
graficos ayudan a identificar areas que requieren mejoras o ajustes, facilitando la

implementacion de medidas correctivas.
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- Comunicacion de conclusiones: Las representaciones visuales son eficaces para
comunicar conclusiones o hallazgos de manera clara y efectiva, lo que facilita la

comprension por parte de diversos publicos.

1.7. Teorias relacionadas al tema

El método grafico y su dinamica.

Podemos examinar el método grafico evaluando diversos aspectos fundamentales,
como su utilidad en la resolucion de problemas, la comprension que los estudiantes tienen
de los conceptos representados visualmente, la eficacia de su aplicacion en diferentes
situaciones, y la capacidad de los estudiantes para interpretar y analizar las representaciones
visuales. Ademas, la evaluacion puede abarcar la comparacion del método grafico con otras
estrategias de resolucion de problemas, asi como la identificacion de sus ventajas y
limitaciones en relacion con estas alternativas. Es esencial considerar tanto los aspectos
cualitativos como cuantitativos en la evaluacion del método grafico para obtener una
comprension completa de su eficacia y utilidad en la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.

"Método gréfico" puede referirse a varios contextos y disciplinas, por lo que
proporcionaré informacion sobre algunos de los enfoques mas comunes en los que se utiliza

este término:

Dentro de los enfoques tenemos el George B. Thomas conocido por sus contribuciones
a la ensefianza de la matematica relacionada al Método Grafico en Matematicas y Algebra
Lineal en el cual aborda métodos graficos en la resolucion de problemas matematicos.

Francis Galton un estadistico britanico del siglo XIX, contribuy6 al desarrollo de
métodos graficos en estadisticas, su trabajo sobre la representacion grafica de datos,
incluyendo el uso de histogramas y diagramas de dispersion, ha influido en la visualizacién

de datos.

Alfred Marshall conocido por utilizar Método Grafico, utiliz6 métodos graficos en su
obra "Principios de Economia™ para ilustrar conceptos econémicos, como la oferta y la

demanda, mediante curvas de oferta y demanda.

30



Un investigador relevante que ha explorado la evaluacion del método gréfico es R. D.
Borovcnik. En su estudio "El Impacto de las Calculadoras Gréficas en el Rendimiento de
los Estudiantes en Calculo™ (1995), Borovcnik investiga como el uso de calculadoras
gréficas afecta el desempefio estudiantil en calculo, lo que implica una evaluacion indirecta
del método grafico en la resolucion de problemas matematicos. Aunque su investigacion
no se enfoca exclusivamente en la evaluacion del método gréafico, proporciona informacion
valiosa sobre como las herramientas graficas influyen en el proceso de resolucion de

problemas matematicos.

2.2.2 Desconocimiento del método grafico
Las causas del desconocimiento del método grafico pueden incluir una falta de

exposicion adecuada a esta técnica durante la educacion formal, la ausencia de énfasis en
su ensefianza en los planes de estudio educativos, asi como también la limitada familiaridad
de los docentes con esta metodologia y su potencial aplicacion en la resolucion de
problemas. Ademas, la falta de recursos didacticos apropiados y la percepcion de que el
método grafico es una técnica obsoleta 0 menos relevante en comparaciéon con enfoques
mas modernos basados en tecnologia también pueden contribuir al desconocimiento

generalizado de esta herramienta matematica.

J. Garcia es un investigador que ha examinado el tema del desconocimiento del
método grafico. En su estudio titulado "Desafios en la Integracion del Método Grafico en

la Ensefianza de las Matematicas" (2019)

2.2.3 Implementacion del método grafico
La implementacion del método grafico implica representar visualmente problemas

matematicos utilizando gréaficos, diagramas u otras formas de representacién visual. Esta
técnica implica traducir los elementos del problema en una representacion grafica, como
un grafico de lineas, un diagrama de barras o un mapa conceptual, que permita visualizar
las relaciones entre las variables y comprender mejor el problema en cuestion. Una vez que
se ha creado la representacion grafica, se pueden aplicar diferentes estrategias para analizar
y resolver el problema, como identificar patrones, encontrar intersecciones o determinar
tendencias. La implementacion efectiva del método grafico requiere comprender cuando y
como utilizar esta herramienta de manera apropiada para abordar problemas matematicos

de manera eficiente y precisa.
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Isabel Lopez y Beatriz Martinez son dos académicas que han examinado la aplicacion
del método grafico. En su articulo "Uso del método gréfico en la resolucion de problemas
de optimizacion combinatoria” (2020), publicado en la Revista de Métodos Gréficos,
exploran como aplicar este método en la solucion de problemas relacionados con la

optimizacion combinatoria.

2.2.4 Efectividad del método grafico
La efectividad del método gréfico radica en su capacidad para representar

visualmente problemas matematicos, lo que facilita la comprension de conceptos abstractos
y la identificacion de soluciones. Al utilizar gréficos, diagramas y otras representaciones
visuales, este método permite a los estudiantes visualizar relaciones y patrones de manera
clara y tangible. Ademas, promueve un enfoque intuitivo y practico para la resolucion de
problemas, lo que puede mejorar la comprension y retencion del material. Sin embargo, la
efectividad del método gréfico puede variar segin el contexto especifico y la naturaleza

del problema, asi como la familiaridad y habilidades de los estudiantes en su aplicacion.

X. Wang es un investigador que ha explorado la eficacia del método grafico. En su
estudio titulado "La Efectividad del Método Gréafico en la Ensefianza de las Matematicas”
(2021), Wang investiga como este enfoque puede resultar beneficioso en el proceso de

ensefianza de las matematicas.
Dentro de las teorias que sobresalen, tenemos:

Teoria de Esquemas de Frederick Bartlett: Describe esquemas como estructuras de

conocimiento interconectadas.

Resolucion de Problemas de Dos Etapas segun Richard Mayer: Los estudiantes

comparan problemas actuales con soluciones previas.

Modelo Semientero: Divide el todo en partes para comprender el todo.

Comparar Modelos: Permite comparar dos 0 mas cantidades y encontrar su relacion.
Modelo Antes y Después: Se enfoca en modelar relaciones entre tablas.

Preguntas de Lectura: Mejora la comprensién lectora.

Resolucion de Problemas de Matematica:
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Se refiere al proceso que aborda una dificultad, comenzando con la identificacion del
problema y pasando por fases como comprension, elaboracion de un plan y ejecucién del

mismo.
Variacion Sistematica:

La esencia del Método Gréafico estd en la variacion, no imponiendo un modelo de
resolucion, sino ayudando al estudiante a descubrir la forma mas apropiada.

2.3 Tendencias histdricas del método grafico (Desde el ciclo XVIII al XXI)
A lo largo de su evolucion histérica, el método grafico en la resolucion de

problemas ha experimentado un progreso significativo, desde su aplicacion inicial en la
representacion visual de relaciones matematicas simples hasta su utilizacién actual en una
amplia variedad de disciplinas y contextos. Esta evolucion ha sido impulsada por avances
tecnoldgicos, cambios en la educacion matematica y un mayor reconocimiento de la
importancia de la visualizacion en el aprendizaje. Ademés, el método gréafico ha
experimentado una creciente integracion en la ensefianza y un aumento en su sofisticacion,
facilitando su aplicacion en problemas mas complejos y en la toma de decisiones en
diferentes campos. En resumen, la evolucion histérica del método grafico ha sido
caracterizada por un continuo desarrollo y expansion de sus capacidades y aplicaciones.

Entre los afios 1990 y la actualidad, el método gréafico en la resolucién de problemas ha
sido objeto de diferentes tendencias historicas

Avances Tecnologicos: Con el advenimiento y la rapida evolucion de la tecnologia
informatica y de visualizacién, se han desarrollado software y herramientas digitales que
han ampliado enormemente las capacidades del método grafico. Esto ha facilitado la
creacion, manipulacion y representacion de graficos de manera mas rapida, precisa y

compleja.

Incorporacion en la Educacion: Se ha notado un aumento en la inclusion del método
grafico en la instruccion de las matematicas en todos los niveles educativos. Los
educadores han apreciado su utilidad como una herramienta eficaz para fortalecer la

comprension de conceptos matematicos y fomentar el razonamiento visual.

Interdisciplinariedad: EI método gréafico ha ampliado su alcance més alla del contexto
exclusivamente matematico y se ha utilizado en diversas disciplinas, incluyendo la fisica,
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economia, biologia e ingenieria, entre otras. Su habilidad para representar visualmente
relaciones y patrones ha resultado beneficiosa para resolver problemas en diferentes

campos del saber.

Investigacion y Desarrollo: Ha persistido un constante interés en investigar y desarrollar
nuevas técnicas y enfoques asociados al método grafico. Esto abarca desde la indagacién
en métodos graficos mas sofisticados hasta la mejora de algoritmos para representaciones

visuales y la aplicacion de la visualizacion de datos en procesos de toma de decisiones.

Accesibilidad y Ubicuidad: La disponibilidad generalizada de tecnologia digital y
herramientas de visualizacion ha hecho que el método grafico sea méas accesible y ubicuo
que nunca. Los estudiantes y profesionales tienen facil acceso a software y aplicaciones

que les permiten crear y analizar graficos con facilidad.

A continuacidn, te proporciono las fases del desarrollo histérico del método grafico en la

resolucion de problemas, junto con sus indicadores correspondientes:

Etapa 1: Durante el siglo XVII1y el XIX
Antecedentes Visuales y Geométricos:

- Empleo de formas geométricas simples para ilustrar relaciones matematicas.
- Ejemplos iniciales de representaciones gréficas en antiguos documentos matematicos,
como los papiros.

- Desarrollo inicial del concepto a través de dibujos y esquemas geométricos basicos.

Etapa 2: A lo largo del siglo XIX'y principios del ciclo XX
Desarrollo del Plano Cartesiano y Geometria Analitica:

- Introduccidn del plano cartesiano por René Descartes y Pierre de Fermat.

- Establecimiento de una correspondencia entre las coordenadas en el plano y los
nameros reales.

- Avances en la geometria analitica, impulsados por matematicos destacados como
Euler y Gauss.

- Aplicacion del método gréafico para resolver problemas practicos en campos como la

fisica y la ingenieria.
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Etapa 3: Siglo XXI

Avances en Tecnologias de Representacion Grafica e Integracion en Educacion e

Investigacion:

Progresos en la tecnologia de representacion gréfica, que incluyen el desarrollo de
programas informaticos y herramientas de dibujo.

Uso generalizado de graficos computarizados para representar funciones y datos con
precision.

Integracion del método grafico en los planes de estudio de educacion primaria,
secundaria y universitaria.

Amplio empleo del método grafico en la investigacion cientifica, abarcando una

variedad de disciplinas académicas.

En resumen, desde la década de 1990 hasta la actualidad, el método gréfico en la
resolucion de problemas ha experimentado un crecimiento significativo en términos
de avances tecnoldgicos, integracion en la educacion, aplicacion interdisciplinaria,
investigacion y desarrollo, asi como en su accesibilidad generalizada. Estas tendencias
contintan moldeando y transformando el uso y la percepcion del método gréafico en el

ambito académico y profesional.

Tabla 1

Tabla 11Resumen de la evolucién del método grafico en la resolucion de problemas

Indicadores / Etapas

Primera Segunda Tercera
Antecedentes Desarrollo del Avances en
Visuales y Plano Cartesiano y | Tecnologias de

Geométricos

Geometria
Analitica

Representacion
Gréficae
Integracion en
Educacion e
Investigacion:

-Aplicacion del
método grafico para
resolver problemas

practicos en campos

-Ejemplos
iniciales de
representaciones

gréficas en

-Introduccion del
plano cartesiano por
René Descartes y

Pierre de Fermat.

-Uso generalizado de
graficos
computarizados para

representar
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como la fisicay la

ingenieria.

antiguos
documentos
matematicos,

como los papiros.

funciones y datos

con precision

Integracion del
método gréfico en
los planes de estudio
de educacion

primaria, secundaria

-Desarrollo inicial
del concepto a
través de dibujos
y esquemas

geomeétricos

-Establecimiento de
una correspondencia
entre las
coordenadas en el

plano y los nimeros

-Progresos en la
tecnologia de
representacion
gréfica, que incluyen

el desarrollo de

para ilustrar
relaciones
matematicas

geomeétricas
simples para
ilustrar relaciones

matematicas

impulsados por
matematicos
destacados como

Euler y Gauss

Yy universitaria. béasicos reales. programas
informaticos y
herramientas de
dibujo

-Empleo de formas | -Empleo de -Avances en la -Amplio empleo del

geomeétricas simples formas geometriaanalitica, | método grafico en la

investigacion
cientifica, abarcando
una variedad de
disciplinas

académicas.

Nota. Estas fases ilustran la progresion histérica del método grafico, desde sus raices hasta

su papel central en la ensefianza y la investigacion contemporaneas

Se investiga como ha progresado desde sus origenes hasta su incorporacion en la educacion

y la investigacion actuales, con el objetivo de comprender como ha variado su utilidad,

importancia e influencia en distintos contextos a lo largo del tiempo. Este anélisis

proporciona informacion que puede ser util para anticipar posibles futuros avances en el

uso del método grafico y para comprender mas a fondo su funcién en la resolucion de

problemas en diversas areas. Esto constituye un aspecto clave para abordar la

inconsistencia teorica.
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2.4 Marco Conceptual

Aprendizaje: Es el proceso mediante el cual los individuos adquieren conocimientos,
habilidades, actitudes o comportamientos nuevos o modifican los existentes a través de la
experiencia, la instruccion, la observacion o la interaccion con el entorno; implica la
asimilacién y comprension de informacion, lo que lleva a un cambio en la forma en que

una persona piensa, actta o se relaciona con el mundo que le rodea.

Automatizacion: Es el proceso de realizar tareas, acciones o procesos de manera
automatica, sin la necesidad de intervencion humana directa; en otras palabras, es la
capacidad de ejecutar actividades de manera autdbnoma, generalmente con la ayuda de
sistemas tecnoldgicos, programas informaticos, maquinaria o dispositivos disefiados para

realizar ciertas funciones de manera eficiente y repetitiva.

Abstraccion Visual: Refiere a la capacidad de simplificar y representar problemas

matematicos utilizando elementos visuales, como gréficos y diagramas.

Andlisis Gréfico: Implica examinar y entender la informacion presentada en un gréfico o

diagrama para extraer conclusiones y resolver problemas.

Aplicaciones Interdisciplinarias: Se refiere a la utilizacién del método grafico en una
variedad de disciplinas, mas alla de las matematicas, como la fisica, la economia o la

biologia.

Competencias matematicas: Las competencias matematicas se refieren a la capacidad de
una persona para comprender, aplicar y utilizar conceptos, procedimientos y estrategias
matematicas de manera efectiva en una variedad de situaciones; estas competencias van
mas alla de simplemente memorizar formulas y realizar célculos, y se centran en la
comprension profunda de los conceptos matematicos y en la capacidad de aplicarlos de

manera practica y reflexiva en contextos reales.

Claridad Visual: Es la cualidad de una representacion grafica que permite una

comprension clara y precisa de la informacion presentada.

Comunicacion Visual: Se refiere a la capacidad de transmitir informacién y conceptos

utilizando elementos visuales, como graficos y diagramas.
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Creatividad Graéfica: Implica la capacidad de utilizar el método grafico de manera

innovadora y creativa para resolver problemas y expresar ideas.

Gréfico: El término "grafico” se emplea para describir una representacion visual de datos,
informacion o relaciones matematicas, utilizando elementos visuales como lineas, puntos,
barras o areas. Estas representaciones, como graficos de barras, circulares, de dispersion o
de lineas, se utilizan en diversos campos como estadistica, ciencias sociales, ciencia e
ingenieria. Su objetivo principal es comunicar informacion compleja de forma clara y
concisa, facilitando la comprension y el anélisis de datos al hacer que las tendencias,

patrones o relaciones sean facilmente identificables a simple vista.

Interpretacion Grafica: Refiere al proceso de comprender y dar sentido a la informacion

presentada en un grafico o diagrama.

Meétodo: Abarca una secuencia organizada de acciones, procedimientos o enfoques es
sistematicos aplicados con el fin de lograr un objetivo particular. En diversos &mbitos del
saber, como la ciencia, las matematicas, la educacion y otras disciplinas, se recurre al
método para estructurar y dirigir la ejecucion de actividades como investigacion, solucion
de problemas, ensefianza, o cualquier otro proceso que demande un enfoque organizado y

riguroso.

Método grafico: Es una técnica visual en matematicas que se utiliza para representar y
resolver problemas a través de graficos o diagramas. Esta estrategia ayuda a los estudiantes
a entender mejores conceptos abstractos al permitirles visualizar las relaciones entre
variables y funciones, lo que facilita la identificacion de soluciones de forma mas intuitiva.
En lugar de depender Unicamente de célculos algebraicos, este método ofrece una

representacion visual que muestra cdmo los cambios en una variable afectan a otra.

Pensamiento critico: Es la habilidad de analizar, evaluar y razonar de manera objetiva y
reflexiva sobre informacién, situaciones o argumentos; Implica cuestionar, analizar y
formar juicios fundamentados en base a la evidencia disponible en lugar de aceptar ideas
de manera pasiva; el pensamiento critico involucra un enfoque activo y disciplinado para

abordar problemas y tomar decisiones informadas.

Problemas matematicos: Los problemas matematicos son situaciones o interrogantes que

exigen el uso de conceptos y métodos matematicos para ser resueltos; estos pueden abarcar
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diversos temas dentro de la disciplina como algebra, geometria, aritmética, célculo,
estadisticas, entre otros.

Representacion Visual: Es la traduccion de informacion abstracta en una forma visual

comprensible, como un gréafico o diagrama.

Resolucion de Problemas: Se refiere al uso del método gréafico como una herramienta para

abordar y resolver problemas matematicos y de otras disciplinas.

Situaciones cotidianas: Son aquellas circunstancias, eventos o escenarios comunes que

ocurren en la vida diaria de las personas.

situaciones problematicas: Son escenarios que presentan un reto o dificultad que debe
resolverse empleando habilidades y conocimientos matematicos. Su propoésito es que los
estudiantes apliquen lo aprendido de manera préactica, fomentando el pensamiento critico, la
toma de decisiones y la capacidad para resolver problemas. En algunos casos, también se

promueve la colaboracion entre los estudiantes para hallar una solucion.

Visualizacion de Datos: Es el proceso de representar datos numéricos o abstractos de

manera visual, utilizando gréaficos, diagramas u otras representaciones visuales.

Este marco conceptual abarca los diferentes aspectos y dimensiones del método gréfico,
desde su aplicacion en la resolucién de problemas hasta su capacidad para comunicar

informacidn de manera visual y su importancia en diversas disciplinas y contextos.
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METODO

2.1. Enfoque, Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de Investigacion Aplicada: Se implement6 una estrategia basada en el método
gréfico para facilitar la resolucion de problemas.

Por el tipo de datos: La investigacion es de naturaleza mixta, ya que se emplearon
técnicas cuantitativas y cualitativas en el proceso de desarrollo del método gréfico para
resolver problemas.

Tipo de Inferencia: Hipotético-deductiva, se dedica al analisis de fendmenos y a
comprender las circunstancias que los generan.

El diagrama del disefio de investigacion segun Corral et al. (2019, como se cit6 en
Diaz, 2023) es la siguiente:

G: 01 X 02

Donde:

G: Grupo de estudio, docentes y estudiantes

O1: Pretest

X: Estimulo (Método grafico)

O2. Post test

2.2. Meétodos de investigacion cientifica y seleccion de técnicas, instrumentos,
fuentes de verificacion

Métodos:

Se utilizaron métodos tales como la observacion directa y la realizacion de encuestas,

empleando un cuestionario como herramienta para recopilar informacién de docentes y

estudiantes de la Institucién Educativa "Ignacia Velasquez".

Se emplearon metodos estadisticos mediante el uso del software SPS; el Coeficiente Alfa-
Cronbach se aplicd para examinar la confiabilidad de los instrumentos. Para evaluar la
validez metodologico-cientifica de la investigacion, se utilizo el coeficiente de Aiken del
juicio de expertos. Este estudio es de naturaleza descriptiva y propositiva, ya que permite
analizar los resultados obtenidos a partir de los datos recopilados. La muestra consistio

en 20 estudiantes de la Institucion Educativa "Ignacia Velasquez".

Se emple6 el método de analisis-sintesis para identificar el problema, las causas que lo

originaron y las posibles soluciones, utilizando el método gréafico para la resolucion de
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problemas en la Institucion Educativa "lgnacia Velasquez". Las técnicas utilizadas en
esta investigacion se detallan a continuacion:

Técnicas:

Los enfoques metodoldgicos incluyeron aspectos empiricos, tedricos y estadisticos, lo
que posibilita definir la etapa inicial del objeto y el alcance de la investigacion.
Historico-l6gico: Ayuda en el andlisis de las fases del desarrollo histérico y la coyuntura
presente.

Abstraccion-concrecion: Considera las tendencias pedagogicas, el proceso del método
gréfico y su dindmica durante todo el desarrollo de la investigacion.
Holistico-dialéctico: Dinamiza el proceso del método gréafico y su dinamica.

Sistémico estructural: Contribuye a la elaboracion del método grafico.

Técnicas de campo:

Observacion: Esta técnica posibilité una evaluacion minuciosa del problema bajo
investigacion, actuando como fundamento para el diagnostico y la toma de decisiones

en la formulacion de la metodologia de la investigacion.

Cuestionario: Se administré un pretest y un postest con el proposito de recopilar
informacidn para luego presentar una propuesta de implementacion del método grafico
para la resolucion de problemas en la Institucion Educativa "Ignacia Velasquez".
Analisis Documental: Se utilizé para revisar los registros de la Institucion Educativa
"Ignacia Velasquez", con el propoésito de comprender el progreso del uso del método
gréfico entre los estudiantes de tercer afio de secundaria.

Instrumentos:

El propdsito fue examinar el avance académico y de aprendizaje en la Institucion
Educativa "lgnacia Velasquez" de Moyobamba. Se analiz6 el rendimiento de los

estudiantes de tercer grado en la ejecucidn de sus tareas y deberes asignados.
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2.3. Poblacion, Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

231

2.3.2

Universo

Conformada por un total de 25 estudiantes del tercer grado del nivel secundaria, tanto

hombres como mujeres, junto con 3 profesores asignados a una de las secciones.

Tabla 2

Tabla 2Poblaciéon de estudiantes de tercer grado de la IE Ignacia Velasquez- Moyobamba

TERCER GRADO DE SECUNDARIA
Seccion Estudiantes Profesores
E 25 3

TOTAL 25 3

Nota. Descripcién de la poblacién contenida por seccion

Seleccion de muestra.

Tabla 3

Tabla 3Muestra Seleccionada

TERCER GRADO DE SECUNDARIA

Seccion Estudiantes Profesores

E 20 3

TOTAL 20 3

Nota. Descripcion de la muestra

Se determin6 una muestra No probabilistica, es decir, por conveniencia:

- Estudiantes en tercero de secundaria pertenecientes a la seccion “E” de la IE Ignacia Velasquez
de Moyobamba.

- Se realiz6 la triangulacion de datos o informacion con la aplicacion del instrumento a Docentes
(03)

- Los 20 estudiantes esta conformada por 10 estudiantes masculinos y 10 estudiantes femeninas.
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Para recopilar informacién, se disefiaron dos cuestionarios originales por parte del investigador.
Estos cuestionarios se aplicaron tanto a estudiantes como a docentes al inicio y al final de la
investigacion, luego de la implementacion de las actividades planificadas para los participantes
del estudio. Los instrumentos consistian en una serie de preguntas relacionadas con las dos
variables coherentes de la investigacion: la aplicacion del Método Gréfico para la resolucion de
problemas en el area de matematicas en estudiantes del VII ciclo de la I.E. "Ignacia Velasquez"

de Moyobamba.

Se aplic6 un cuestionario para medir la aplicacion del “método gréfico en la resolucion de problemas”.
Tabla 4

Tabla 4 “Meétodo gréfico en la resolucion de problemas”

3 ESCALA
VARIABLES DIMENSIONES ITEMS LIKERT
COGNITIVA 1ALG6 1 = Nunca
Dimensién
“AFECTIVA” TALI0 2 = A veces
METODO | Dimension “SOCIAL” | 11 AL 14 3 = Siempre
GRAFICO Dimension 4 =Casi
“PRACTICA” 15 AL I8 Siempre
Dimension
“EVALUATIVA” 19AL 24

Tabla 4 Método gréfico en la resolucién de problemas

El estudio se baso en la aplicacion de una escala Likert para la recoleccion de datos. Esta escala
permitio a los participantes expresar su nivel de Nunca, A veces, Siempre y Casi siempre de acuerdo
con las afirmaciones presentadas en el cuestionario.

Escala de evaluacién Likert
Tabla 5 Escala de evaluacion Likert
VALORES 1 2 3 4

ESCALA NUNCA A VECES SIEMPRE CASI SIEMPRE
Tabla 5Tabla 5 Escala de evaluacion Likert

El cuestionario fue reestructurado tomando en consideracion seis dimensiones: cognitiva, afectiva,
conductual, social, practica y evaluativa. Esta reestructuracién permitié una mejor evaluacion de los
diferentes aspectos relacionados con la aplicacién del Método Gréafico para la resolucion de

problemas en el area de matematicas.
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Para garantizar la validez del cuestionario en el contexto de la investigacion, se conto con la
colaboracion de tres expertos en el campo de la Gestion Educativa. La participacion de estos

especialistas se detalla en el Anexo 4.

CUADRO DE FIABILIDAD

Tabla 6Estadisticas de fiabilidad de los estudiantes

Alfa de Cronbach N de elementos

972 24

La Tabla 4 presenta el analisis de confiabilidad del cuestionario disefiado para evaluar la aplicacion del
Método Gréfico en la resolucion de problemas en estudiantes de tercer grado de secundaria. El
instrumento obtuvo un Coeficiente Alfa de Cronbach de 0.972, lo que indica un alto nivel de
confiabilidad interna, es decir, las preguntas del cuestionario miden de manera consistente el mismo
constructo. Este resultado respalda la solidez y precision del instrumento para evaluar la habilidad de

los estudiantes para aplicar el Método Grafico en la resolucion de problemas matematicos.

Tabla 7Estadisticas de fiabilidad de los docentes

Alfa de Cronbach N de elementos

,998 24

La Tabla 7 presenta el analisis de confiabilidad del cuestionario disefiado para evaluar la aplicacion del
Método Gréfico en la resolucion de problemas en docentes de tercer grado de secundaria. El instrumento
obtuvo un Coeficiente Alfa de Cronbach de 0.998, lo que indica un nivel de confiabilidad
excepcionalmente alto, es decir, las preguntas del cuestionario miden de manera extremadamente

consistente el mismo constructo. Este resultado respalda la solidez y precision extraordinarias del
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instrumento para evaluar la habilidad de los docentes para aplicar el Método Gréafico en la resolucién

de problemas matematicos.

2.4. Procedimientos de analisis de datos
Para analizar e interpretar los datos, se utilizan Microsoft Office Excel 2021 y el software SPSS
v.27 para el procesamiento de la informacion. SPSS se emplea especificamente para analizar los
datos recopilados a través del cuestionario administrado a la muestra, compuesta por estudiantes
y docentes. Durante este procedimiento, se establecen variables organizadas en diferentes niveles
y se realizan analisis estadisticos descriptivos y de frecuencia mediante la presentacion en tablas.
Ademas, se lleva a cabo un anélisis de la informacién para verificar las hipétesis planteadas, lo

que facilita la formulacion de conclusiones finales.

2.5. Criterios éticos

Los valores éticos son fundamentales para garantizar la integridad y la responsabilidad en la
investigacion académica. Estos abarcan obtener el consentimiento informado, preservar la
confidencialidad y el anonimato de los participantes, y asegurar que los posibles beneficios de
la investigacion compensen cualquier riesgo implicado.

El respeto hacia los veinte estudiantes involucrados en el estudio implica reconocer su condicion
como individuos con autonomia y derechos, en lugar de meros sujetos de investigacion. Es
crucial proteger la informacién proporcionada por ellos y asegurar que no se divulgue ni se
reproduzca sin su consentimiento.

La beneficencia implica ofrecer asistencia a quienes la requieren sin esperar nada a cambio. Es
esencial mostrar agradecimiento y reconocimiento a los estudiantes que colaboraron y
contribuyeron al desarrollo del proyecto de investigacion.

La justicia implica tratar a todos los estudiantes de manera equitativa, reconociendo tanto sus

fortalezas como sus limitaciones.

2.6. Criterios de Rigor cientifico

Fiabilidad: Se buscaba obtener pruebas que respalden fielmente los eventos tal como son
percibidos por los sujetos, utilizando examenes a estudiantes de tercer afio en la Institucion
Educativa Ignacia Velasquez de Moyobamba.

Transferibilidad o Aplicabilidad: Se evaltuaba la capacidad de utilizar los resultados del

estudio para abordar situaciones similares en otros contextos.
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Confirmacion o Reflexion: Se garantizaba la autenticidad de los eventos descritos por los
participantes del estudio.

Significacion: Se evaluaba en qué medida se lograron los objetivos propuestos, destacando la
importancia y justificacion de la investigacion.

La revision bibliografica respalda y contextualiza el estudio al basarlo en fuentes fiables.

Se mantiene la objetividad al adoptar una perspectiva imparcial y evitar la influencia personal o
de terceros en la interpretacion y validacion de los resultados.

Las referencias y citas se utilizan de manera adecuada para atribuir crédito a las fuentes

consultadas y a los trabajos previos realizados.

46



1. RESULTADOS Y DISCUSION

Con el objetivo de comprender la dinamica actual en cuanto a la aplicacion del Método Gréfico para
la resolucion de problemas, se llevo a cabo un diagndstico integral que involucro tanto a estudiantes
como a docentes del mismo grado. Para ello, se disefiaron y aplicaron dos encuestas, una dirigida a
una muestra de 20 estudiantes y otra a una muestra de 3 docentes (ambas con 24 items cada una,
como se detalla en el Anexo N.° 3). Estas encuestas permitieron identificar los aspectos principales
del proceso de ensefianza e implementacion del Método Gréafico para la resolucion de problemas en
el contexto educativo especifico

Tabla 8

Tabla 8 Dimensién Afectiva

Pre Test Post Test

Estudiantes % Estudiantes %

Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0
Total 20 100% 100%

Tabla 8Dimension Afectiva
La informacion obtenida nos permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 20 estudiantes se
ubico en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en el Post Test el 10. % (1)

de los 20 estudiantes se ubicé en un nivel inadecuado, un100% (10) en el nivel adecuado.

47



Figura 1

lHustracion 1Figura 1 Dimension Afectiva
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Figura 1 Dimension Afectiva

Tabla 9Dimension Cognitiva

Pre Tesl Post Test
Estudiantes % Estudiantes %
Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0 0%
20 100% 20

Tabla 09 Dimension Cognitiva

La informacién obtenida nos permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 20
estudiantes se ubicd en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en
el Post Test el 10. % (0) de los 20 estudiantes se ubicé en un nivel inadecuado, un 100% (20) en

el nivel adecuado.
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Figura 2
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Figura 2 Dimension Cognitiva

Tabla 10

Tabla 10Dimension Social

Pre Test Post Test

Estudiantes % Estudiantes %

Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0 0.00%
20 100% 20

Tabla 10 Dimension Social

La informacion obtenida nos permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 19 estudiantes
se ubico en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en el Post Test el
100. % (0) de los 20 estudiantes se ubicd en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el nivel
adecuado.
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Figura 3
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Figura 3 Dimension Social

Tabla 11

Tabla 11Dimension Practica

Pre Test Post Test

Estudiantes % Estudiantes %

Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0 0.00%
20 100% 20

La informacion obtenida nos permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 20 estudiantes
se ubicé en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en el Post Test el
100. % (0) de los 20 estudiantes se ubico en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el nivel

adecuado.
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Figura 4
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Figura 4 Dimension Practica

Tabla 12

Tabla 12Dimension Evaluativa

Pre Test Post Test

Estudiantes % Estudiantes %

Adecuado 20 100% 20 100.00%
Inadecuado 0 0.00% 0 0.00%
20 100% 20

La informacion obtenida nos permite indicar qué en el Pre Test es el 0. % (0) de los 20 estudiantes
se ubicd en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el nivel adecuado. Por su parte en el Post Test
el 100. % (0) de los 20 estudiantes se ubicd en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el nivel

adecuado
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Figura 5

Dimension Evaluativo
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Figura 5 Dimension Evaluativo

Pruebas de normalidad

Analisis de normalidad de la variable Método Grafico y de sus dimensiones en el Pre y Post Test en los

estudiantes segin el momento de la investigacion, 2024.

Tabla 13

Tabla 13 Pruebas de normalidad

PRE Y POST

Dimensionl: Cognitiva PRE TEST
POST TEST
Dimension2: Afectiva PRE TEST
POST TEST
Dimension 3: Social: PRE TEST
POST TEST
Dimension 4: Préctica PRE TEST

POST TEST

Estadistico

974

872

,932

916

,905

,833

,896

174

Shapiro-Wilk

al

10

10

10

10

10

10

10

10

Sig.

,926

,105

466

,328

247

,036

,198

,007
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Dimensién 5: Evaluativa PRE TEST 933 10 475

POST TEST ,937 10 ,525
VARIABLE GENERAL PRE TEST ,932 10 465
POST TEST ,881 10 ,134

A la luz
de los resultados obtenidos en la prueba de normalidad de Shapiro Wilk se puede afirmar con un nivel de
significacion del 5% (o = 0.05) que en el caso de la Dimension 1, 2,4,5 y Variable general, se puede afirmar
que se sigue una distribucion normal y ambos puntajes si se ajustaron a la curva de Gauss. Lo contrario
que sucede en la dimension 3 en donde el resultado obtenido en el Pre Test sigue una distribucién normal

y en el Post test no sigue una distribucion normal.

IV. DISCUSION

En esta seccion se discutirdn los resultados obtenidos en la investigacion sobre la aplicacion del Método
Gréfico para la resolucion de problemas en el contexto educativo. Se analizaran los hallazgos en relacion

con la literatura existente y se discutiran las implicaciones de los resultados para la practica educativa.
El Poder del Método Gréfico

Los resultados de la investigacion confirman el poder del Método Grafico como una herramienta invaluable
para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el nivel de secundaria. Los estudiantes que
participaron en la investigacion mostraron una mejora significativa en su comprension de conceptos
matematicos, su capacidad para resolver problemas y su desarrollo de habilidades de pensamiento critico.
Estos resultados concuerdan con los hallazgos de investigaciones anteriores, como las de Boaler (2020),
Mazur (2021) y Meyer (2021), que han demostrado que el Método Grafico puede ser una herramienta

eficaz para mejorar el aprendizaje matematico en estudiantes de todas las edades.
Visualizacion para la Comprension

Uno de los principales beneficios del Método Grafico es su capacidad para permitir a los estudiantes
representar, analizar e interpretar datos de manera visual. Esto facilita la comprensién de conceptos
matematicos abstractos y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucién de problemas.

Los resultados de la investigacion demostraron que los estudiantes que utilizaron el Método Grafico
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tuvieron un mejor desempefio en tareas que requerian la comprension de relaciones matematicas complejas

y la identificacion de patrones ocultos.
Un Esfuerzo Colaborativo

La implementacion efectiva del Método Grafico requiere una planificacion cuidadosa y una colaboracién
entre docentes, estudiantes y la comunidad educativa en general. Los docentes deben estar capacitados en
el uso del método gréfico y deben contar con los recursos didacticos necesarios para implementarlo de
manera efectiva en el aula. Los estudiantes deben tener oportunidades para practicar el uso del método
grafico en diversas situaciones y recibir retroalimentacion constante sobre su progreso. La comunidad
educativa debe brindar apoyo a la implementacion del método gréfico y reconocer su importancia para el
aprendizaje de las matematicas.

Fortalecimiento de las Conclusiones

Los resultados de la investigacion proporcionan evidencia adicional para apoyar las conclusiones del
estudio. Se confirma que el Método Grafico puede ser una herramienta eficaz para mejorar el aprendizaje
matematico en estudiantes de secundaria. La investigacion también destaca la importancia de la
colaboracion entre docentes, estudiantes y la comunidad educativa para una implementacion exitosa del

método gréfico.
Recomendaciones

- En base a los resultados de la investigacion, se recomiendan las siguientes acciones:

- Promover la formacion continua de los docentes en el uso del Método Gréfico.

- Dotar alas instituciones educativas de los recursos didacticos necesarios para implementar el Método
Grafico.

- Fomentar la practica del Método Gréafico en el aula a través de diversas actividades y estrategias.

- Brindar retroalimentacion constante a los estudiantes sobre su progreso en el uso del Método Gréfico.

- Involucrar a la comunidad educativa en la implementacién del Método Gréafico y promover su
importancia para el aprendizaje de las matematicas.

- Realizar investigaciones adicionales para explorar diferentes formas de implementar el Método

Graéfico en el aula.
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Conclusion

La investigacion ha demostrado que el Método Grafico es una herramienta poderosa que puede ser utilizada
para mejorar el aprendizaje matematico en estudiantes de secundaria. Se recomienda que los docentes, las
instituciones educativas y la comunidad educativa en general trabajen juntos para implementar el Método

Grafico de manera efectiva en el aula.
Consideraciones adicionales

- Es importante destacar que el Método Grafico no es una panacea. Se debe utilizar en combinacion con
otras estrategias de ensefianza efectivas.

- La implementacién del Método Gréafico requiere tiempo y esfuerzo. Los docentes deben estar
preparados para invertir el tiempo y el esfuerzo necesarios para aprender el método y implementarlo de
manera efectiva en el aula.

- El Método Grafico puede ser adaptado a las necesidades de estudiantes de diferentes niveles de
habilidad. Los docentes deben ser flexibles y adaptar sus estrategias de ensefianza para satisfacer las

necesidades de sus estudiantes.
Dimension Afectiva

Los resultados de la dimension afectiva muestran una mejora significativa en la actitud de los estudiantes
hacia el Método Gréfico. En el Pre Test, el 10% de los estudiantes se ubicé en un nivel inadecuado, mientras
que el 90% se ubicd en el nivel adecuado. En el Post Test, el 100% de los estudiantes se ubico en el nivel
adecuado. Este resultado sugiere que el Método Grafico puede ser una herramienta efectiva para mejorar

la motivacion y el interés de los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.
Dimensién Cognitiva

Los resultados de la dimension cognitiva muestran que los estudiantes que utilizaron el Método Gréafico
obtuvieron mejores resultados en la prueba de resolucion de problemas que los estudiantes que no lo
utilizaron. Este resultado sugiere que el Método Grafico puede ser una herramienta efectiva para mejorar

la comprension y el desempefio de los estudiantes en matematicas.

55



Discusién

Los resultados de esta investigacion son consistentes con la literatura existente sobre el uso del Método
Gréfico para la resolucion de problemas. Se ha demostrado que el Método Gréfico puede mejorar la

motivacion, el interés y el desempefio de los estudiantes en matematicas.

Implicaciones

Los resultados de esta investigacion tienen implicaciones importantes para la practica educativa. Los
docentes deberian considerar el uso del Método Grafico como una herramienta efectiva para ensefiar a los
estudiantes a resolver problemas de matematicas. EI Método Gréafico puede ser utilizado en una variedad

de niveles educativos y en una variedad de materias.

Recomendaciones para futuras investigaciones

Se recomienda realizar investigaciones adicionales para explorar el uso del Método Gréfico en diferentes
contextos educativos. También se recomienda realizar investigaciones para identificar los factores que

contribuyen al éxito del Método Gréfico.
Conclusion

Esta investigacion ha demostrado que el Método Gréfico puede ser una herramienta efectiva para mejorar
la motivacion, el interés y el desempefio de los estudiantes en matematicas. Los resultados de esta
investigacion tienen implicaciones importantes para la practica educativa. Los docentes deberian
considerar el uso del Método Gréafico como una herramienta efectiva para ensefiar a los estudiantes a

resolver problemas de matematicas.

Limitaciones de la investigacion

Es importante tener en cuenta que esta investigacion tiene algunas limitaciones. La muestra de estudiantes
fue relativamente pequefia y no se pudo controlar por otras variables que podrian haber influido en los
resultados. Se recomienda realizar investigaciones adicionales con muestras mas grandes y con disefios de

investigacién mas rigurosos.

A pesar de estas limitaciones, los resultados de esta investigacion son prometedores y sugieren que

el Método Grafico puede ser una herramienta valiosa para la ensefianza de las matematicas.
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V. APORTE PRACTICO

Método gréafico para la resolucion de problemas en el area de matematica en estudiantes
del VII ciclo, I.E "Ignacia Velasquez"

El método gréafico para la resolucion de problemas en los estudiantes de la IE Ignacia Velasquez de
Moyobamba surge como una respuesta ante las dificultades identificadas en el diagnostico y el
analisis estadistico de los resultados obtenidos mediante la aplicacion de instrumentos a estudiantes
y docentes de la institucién. Se detectaron diversas causas que generan limitaciones en el desarrollo
de las habilidades necesarias para resolver problemas matematicos.

Este capitulo se centra en la fundamentacion, estructuracion, implementacion y descripcion de una
estrategia pedagdgica en matematicas que aborda estas dificultades. La estrategia se basa en un
diagnostico inicial realizado tanto a los docentes como a los estudiantes, considerando cinco

dimensiones clave: cognitiva, afectiva, social, practica y evaluativa.

Para su desarrollo, se parte de un marco teérico que incluye contribuciones de autores como Vargas
(2021), Blanco et al. (2021), y Montero y Mahecha (2020), quienes han analizado el uso de
representaciones graficas en el aprendizaje de matematicas. Ademas, estudios de Schoenfeld
(1985), Alan H. Schoenfeld (1992), y Jo Boaler (2016) resaltan la importancia de utilizar enfoques
heuristicos y visuales para promover la comprension profunday la resolucion efectiva de problemas
matematicos. Estos enfoques también permiten que los estudiantes visualicen patrones y relaciones,

facilitando el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo.

Construccién del aporte préactico

El método gréafico ha sido desarrollado a lo largo del tiempo por diversos autores y se estructura en
seis componentes metodolédgicos clave: introduccion, diagndstico, objetivo general, planeacion
estratégica, instrumentacion, evaluacion y presupuesto. A continuacién, se describe cada uno de
estos componentes, destacando las contribuciones tedricas que los sustentan.

1. Introduccion — Fundamentacion

El método grafico ha sido abordado por diversos autores desde diferentes enfoques tedricos y
practicos, todos ellos coincidiendo en su valor como herramienta esencial en la ensefianza de las
matematicas. Alan H. Schoenfeld destaca que el método grafico permite a los estudiantes
representar y analizar problemas matematicos complejos de manera visual, lo cual facilita la toma

de decisiones durante el proceso de resoluciéon de problemas. Jo Boaler, por su parte, subraya la
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importancia de los enfoques visuales, como el gréafico, para que los estudiantes puedan identificar

las conexiones entre conceptos matematicos y aplicar ese conocimiento en contextos variados.

Desde una perspectiva mas investigativa, John W. Creswell menciona las representaciones graficas
como una forma clara y efectiva de interpretar y comunicar datos, aplicable en la ensefianza de
conceptos abstractos, como los que se encuentran en matematicas. Por otro lado, Brahier enfatiza
el uso del método grafico como una herramienta clave para el analisis de relaciones matematicas

en areas como funciones y geometria, integrando la visualizacion como parte del proceso educativo.

En un contexto latinoamericano, autores como Alban y Aponte también resaltan el valor del método
gréfico en la ensefianza, afirmando que este facilita la transicion de los estudiantes de la aritmética
basica a un pensamiento algebraico mas abstracto. Del mismo modo, Sanchez y Huanca destacan
el poder del método gréafico para hacer visibles las relaciones entre variables, lo que ayuda a los
estudiantes a comprender mejor los problemas matematicos y tomar decisiones mas acertadas en

su resolucion.

Finalmente, Sinclair y Seeley promueven el uso de graficos para explorar conceptos matematicos
de manera dinamica y visual. Segun estos autores, las representaciones graficas fomentan el
desarrollo del pensamiento critico y matematico al hacer mas accesibles conceptos dificiles como

la pendiente, la interseccion de funciones o los comportamientos asintéticos.

En conjunto, estos autores coinciden en que el método grafico no solo es una herramienta didactica
efectiva, sino que también promueve una comprension mas profunda y critica de los conceptos
matematicos, al permitir a los estudiantes visualizar y explorar las relaciones entre diferentes
elementos matematicos.
2. Diagnéstico
El diagndstico implica el andlisis documental, la observacién y la aplicacion de cuestionarios.
A través de este proceso, se identifican las necesidades de aprendizaje de los estudiantes,
proporcionando una vision clara de los problemas a abordar. El uso de herramientas como la
revision bibliografica y los cuestionarios permite obtener datos clave sobre las dimensiones
cognitivas, afectivas y sociales que afectan el aprendizaje. El juicio de expertos también

contribuye a validar los instrumentos empleados en el diagndstico.
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Desarrollo de la Estrategia:

El desarrollo de la estrategia es una fase crucial dentro del proceso investigativo que requiere
una planificacién meticulosa. Durante esta etapa, se ejecutara el proceso de investigacion con
el propdsito de asegurar que los resultados obtenidos sean validos y confiables. Esta fase se
distingue por su claridad, nivel de detalle y coherencia con los objetivos planteados,
garantizando asi su pertinencia y éxito.

Premisas

Dimension motivacion: Se inicia con el desarrollo del interés y la disposicion de los estudiantes
para enfrentarse y resolver problemas matematicos.

Dimension comprension: Implica la capacidad de interpretar y analizar los problemas,
identificando los elementos clave para su solucion.

Dimensidn eleccion de ruta: Se centra en la habilidad para seleccionar el enfoque o método
mas adecuado para resolver un problema, evaluando las diversas opciones disponibles.
Dimension pensamiento creativo: Finalmente, abarca la capacidad de los estudiantes para
generar soluciones innovadoras y efectivas, desafiando las aproximaciones tradicionales y
aplicando nuevas perspectivas en la resolucién de problemas.

Requisitos

Autorizacion institucional: Es necesario contar con el permiso de la Direccion de la institucion
educativa para implementar la estrategia de ensefianza en matematicas.

Compromiso de los involucrados: Se requiere la disposicion tanto de estudiantes como de
docentes que participen en la muestra de investigacion, con el fin de transformar el enfoque de
ensefianza hacia la resolucion de problemas matematicos.

Preparacién metodoldgica: Tanto los estudiantes como los docentes deben estar preparados
desde una perspectiva metodoldgica y reflexiva, para comprender las acciones y contenidos a
desarrollar durante la implementacion de la estrategia.

Establecimiento de pautas: Se deben fijar directrices didactico-metodolégicas que orienten a
estudiantes y docentes en el proceso formativo, enfocado en la resolucion de problemas
matematicos.

Sensibilizacion: Es importante fomentar la colaboracion entre docentes y estudiantes para

ejercitar habilidades conjuntas en este proceso.
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Objetivo General
Facilitar la comprension de conceptos matematicos a través de representaciones visuales,
permitiendo a los estudiantes visualizar y analizar problemas, asi como aplicar métodos gréaficos
y mejorar la resolucion de problemas matematicos en general
Planeacion Estratégica
La planificacion estratégica es un proceso clave en cualquier actividad que requiera la
administracion de recursos, ya sean humanos o materiales. Sin duda, es relevante en el ambito
educativo, donde sus principios y métodos pueden aplicarse en diversos proyectos. Esta
herramienta ayuda a guiar los pasos y acciones necesarios para lograr objetivos especificos de
manera efectiva.
Instrumentacion
Los instrumentos de investigacion son herramientas indispensables para recopilar datos precisos
y confiables. Gracias a ellos, los investigadores pueden comprobar sus teorias, hacer calculos y

entender mejor los fendmenos que estudian.

Evaluacién

La evaluacion y control constituyen una fase critica donde se validan los datos obtenidos para
determinar si los objetivos de la investigacién han sido alcanzados. La correcta interpretacion
y analisis de los datos permiten hacer recomendaciones y ajustes en la estrategia, garantizando
la validez y la calidad del proceso.

Desarrollo de la Metodologia:

La elaboracién de la estrategia implica la planificacion de las sesiones de aprendizaje,
estableciendo objetivos que sean claros, precisos y alcanzables; estos objetivos estan definidos

segun dimensiones especificas e indicadores correspondientes.

Presupuesto
Por ltimo, el presupuesto es un elemento esencial para la implementacion efectiva de esta
estrategia, asegurando que los recursos materiales y humanos necesarios estén disponibles para

el éxito del proyecto.

En resumen, el método grafico estd estructurado de manera que facilita la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas a través de un enfoque visual y practico. Los autores

mencionados aportan valiosos enfoques que guian la implementacion de este método, v el
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desarrollo de cada componente metodoldgico asegura una ensefianza efectiva y

contextualizada.

El diagndstico realizado evidencia diversas areas de oportunidad para el desarrollo de
habilidades matemaéticas utilizando el método grafico. A continuacion, se presenta un resumen
de las dificultades identificadas en cada dimensién, reformuladas en funcion de este enfoque

visual y préactico.

Dimension Motivacién y Sentido

Los estudiantes a veces carecen de motivacion e interés hacia las matematicas, lo que puede
abordarse mediante la creacion de actividades gréficas atractivas que vinculen conceptos
abstractos con situaciones reales. El uso del método grafico también puede hacer mas visible
la relevancia de las matematicas para su vida diaria y futura. Al implementar visualizaciones
de metas claras y tangibles, los estudiantes podrian percibir un propésito mas significativo en

lo que hacen.

Dimensién Comprension del Problema

Los estudiantes presentan dificultad para identificar y definir claramente los problemas
matematicos. ElI método grafico puede proporcionar representaciones visuales que ayuden a
identificar los datos clave, facilitando una mejor comprension del problema. Ademas, las
representaciones graficas permiten reformular el problema, desglosandolo en pasos maés

simples y conectando estos problemas con el contexto de los estudiantes.

Dimension Eleccidn de una Ruta de Aprendizaje

La identificacion de estrategias y recursos adecuados es un desafio para los estudiantes.
Utilizando el método grafico, es posible visualizar distintas rutas de aprendizaje y soluciones
alternativas. De esta manera, se les puede ensefiar a evaluar continuamente la efectividad de
las estrategias empleadas, asi como a integrar aportaciones de otros compafieros de manera

mas colaborativa.
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3.

Dimension Pensamiento Creativo

Los estudiantes suelen tener dificultades para generar multiples ideas o soluciones. EI método

grafico fomenta la exploracién a través de la representacion visual de diversas alternativas,

promoviendo el aprendizaje por prueba y error. Ademas, este enfoque puede facilitar que los

estudiantes comuniquen sus ideas de manera mas creativa y persuasiva, disminuyendo la

sensacion de estar abrumados ante problemas sin una solucion clara.

En conjunto, el diagndstico sugiere que el método grafico puede ayudar a superar las barreras

actuales, al brindar una plataforma visual y accesible para la resolucion de problemas

matematicos.

Planeacion estratégica

El proposito del método gréfico es mejorar la resolucion de problemas matematico que cursan los

estudiantes del tercero de secundaria en la institucion educativa Ignacia Velasquez de la Provincia

de Moyobamba. Para lograr este objetivo, se han planificado las siguientes etapas de intervencion:
ETAPA I: DIAGNOSTICO DEL PROCESO FORMATIVO DE LA MATEMATICA
ETAPA Il: DESARROLLO DEL PROCESO FORMATIVO DE LA MATEMATICA
ETAPA I11: CAPACITACION A LOS DOCENTES DE LA ESTRATEGIA FORMATIVA

ETAPA I: DIAGNOSTICO DEL PROCESO FORMATIVO DE LA MATEMATICA

Objetivo: Diagnosticar el proceso formativo de la matematica analizando las caracteristicas,

necesidades y contextos educativos presentes de la IE “Ignacia Velasquez”, con el fin de identificar

las dificultades que enfrentan al intentar resolver problemas matematicos.

Tabla 14 lera Etapa Diagndstico del Proceso Formativo de la Matematica

N° Actividad Descripcion Responsables
Presentar un informe detallado a la
comunidad  educativa  sobre las Docentes
- dificultades identificadas en el proceso de Estudiantes
REUNION ~ o O
01 2 ensefianza-aprendizaje, sustentado en las Directivo
METODOLOGICA . . )
observaciones realizadas y los resultados Investigador
de la evaluacién diagndstica
Reunién con el director y docentes, se
presenta la estrategia formativa de la Docentes
02 REUNION DE matematica, dando pautas sobre los Directivo

COORDINACION

talleres que se desarrollaran para la
resolucion de problemas.

Investigador
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Se detalla el contenido completo de los Docentes
talleres, informando a los docentes sobre Directivo
todas las actividades programadas. Investigador

03 TRABAJO
COLEGIADO

Nota. Descripcion de actividades realizadas en la lera etapa.

ETAPA II: DESARROLLO DEL PROCESO FORMATIVO DE LA MATEMATICA
Objetivo: Disefiar y estructurar la estrategia del método grafico que motive, guie la comprension profunda
del problema, facilite la eleccién de la ruta adecuada y fomente el pensamiento creativo en los estudiantes
de tercer grado de secundaria de la IE “Ignacia Velasquez” para resolver problemas matematicos de manera
efectiva y significativa.
Tabla 15

Tabla 152da Etapa Desarrollo del Proceso Formativo de la Mateméatica

N° Actividad Descripcion Responsables

Sesion 1:
Desarrollamos desafios semanales

Presenta el problema de la semana a los
estudiantes sobre edades, mezclas, problemas

de movimientos, problemas de algebra, Docentes
05 geometria y de razonamiento. Divide a la Investigador
clase en equipos, cada equipo tiene un tiempo Estudiantes

limitado para resolver un problema, el primer
equipo en encontrar la solucién correcta gana
un punto, estableciendo un tiempo de 30
minutos para la solucién.

TALLERES DE

MOTIVACION Sesién 2.

PARA LA Conocemos historias matematicas
RESOLUCION DE
PROBLEMAS Los estudiantes semanalmente presentan
historias pasadas sobre descubrimientos Docentes
06 cientificos, ingenieria 'y  arquitectura, Investigador
economia y finanzas, arte y masica, deporte, Estudiantes

tecnologia o historias personales donde las
matematicas jugaron un papel crucial. La
prestacion de las historias puede ser en
papelotes, videos o peliculas.

Sesion 3.
. . Docentes
Presentamos invitados especiales a nuestra i
clase Investl_gador
07 ' Estudiantes
- . Profesionales
Se invita semanalmente a un profesional o
invitados

como doctor, Obstetra, policia, psicologo,
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ingeniero; para hablar sobre su carreray como
Ilegaron a su posicion actual, dar a conocer a
través de ejemplos especificos de como
utilizan las matematicas en su trabajo diario.
Proyectos 0 problemas interesantes que han
resuelto utilizando matematicas.

Consejos 'y recomendaciones para los
estudiantes interesados en seguir carreras
similares.

Los estudiantes pueden hacer preguntas a los
profesionales.

Sesion 4.
Exploramos la matematica a través de
carreras profesionales.

Divide a los estudiantes en grupos pequefios y
asigna a cada grupo una carrera especifica
como ingenieria, finanzas, informaética,
estadistica, arquitectura, ciencias de datos,
investigacién cientifica, y mas, para
investigar y proporciona una guia con
preguntas clave para orientar su investigacion.
Cada grupo presenta su investigacion al resto
de la clase y los otros estudiantes pueden
hacer preguntas al final de cada presentacion.

Docentes
Investigador
Estudiantes

09

10

TALLERES DE
COMPRENSION
PARA LA
RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Sesionb.
Elaboramos mapas conceptuales

Se presenta un problema a los estudiantes de
aritmética, algebra, geometria o estadistica y
ellos de la informacion dada, elaboran mapas
conceptuales que les ayude a visualizar,
graficar y conectar diferentes conceptos
matematicos.
Los mapas conceptuales deben detallar:

- Concepto central

- Datos

- Incognita

- Conceptos matematicos.
Se refuerza algunos conceptos matematicos
no conocidos por los estudiantes.

Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesion 6.
Realizamos lectura comprensiva

Se plantea un problema matemético que
puede ser de aritmética, algebra, geometria o
estadistica, el estudiante realiza la lectura del
problema y subraya palabras clave, datos
numericos y preguntas en el enunciado del
problema, luego explican el problema con sus

Docentes
Investigador
Estudiantes
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12

propias palabras y por ultimo formulan
preguntas sobre lo que no entienden o sobre lo
que consideran importante.

Sesion 7.
Desarrollamos representaciones visuales en
problemas matematicos.

El estudiante, para desarrollar una
comprension  profunda del problema
matematico, realiza diagramas o graficos, que
representen la situacion planteada, la cual
permite visualizar conceptos abstractos,
desarrollando la memoria y la retencién
efectiva.

Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesidn 8.
Identificamos conceptos claves para la
comprension.

Los estudiantes en la lectura del problema
planteado, analiza y encuentra palabras
claves, relacionadas con el problema y en
grupo discuten su significado en el contexto
matematico. El investigador ayuda a
identificar los conceptos matematicos
involucrados.

Docentes
Estudiantes

Investigador

13

14

TALLERES

SOBRE RUTAS

DE

APRENDIZAJE

PARA LA

RESOLUCION DE

PROBLEMAS

Sesion 09.
Resolvemos  problemas
aplicando la indagacion

matematicos

Los estudiantes desarrollan  problemas
matematicos, siguiendo los pasos para guiar la
Indagacion:

- Plantea una pregunta desafiante: La
pregunta debe ser lo suficientemente
abierta para permitir multiples enfoques.
Comprensién del Problema

Formulacion de Hipotesis

Exploracion y Andlisis

Discusion y Reflexion

Evalua no solo la respuesta final, sino también
el proceso de indagacion y el razonamiento
utilizado proceso activo de exploracion,
descubrimiento y reflexion que promueve una
comprension mas profunda y duradera de los
conceptos matematicos.

Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesion 10.
Modelamos problemas matematicos

Docentes
Estudiantes
Investigador
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16

17

Se plantea problemas matematicos basados

del mundo real, explicando a los estudiantes

que se debe:

- Reconocer un problema vinculado a la
realidad.

- Concretar una finalidad problematica y
reconocer coOmo resolverla.

- Hacer suposiciones o experimentar.

- Realizar la formulacion matematica.

- Validacion de la solucién.

Sesion 11.

Hallamos soluciones matematicas con el
ensayo y error

El estudiante debe entender el problema.
Hacer suposiciones razonables.

- Probar diferentes valores.

- Verificar la solucion.

Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesién 12.

Aplicacion del Método de Trabajar Hacia

Atras

- Entender el problema.

- ldentificar el resultado final.

- Comienza con el resultado final y deshaz
la Gltima operacién.

- Verificar la Solucion

Docentes
Estudiantes
Investigador

Sesidn 13.
Circuito de Resolucién de Problemas

Los estudiantes se dividiran en grupos
pequefios y rotardn por estaciones (0
problemas) en las que se enfrentardn a
diferentes tipos de problemas matematicos.
Cada estacion se centrara en un método
especifico de resolucién de problemas. Los
estudiantes deberan resolver los problemas
utilizando el método correspondiente y
registrar sus rutas y soluciones en una hoja de
trabajo.

Docentes
Estudiantes
Investigador

18

TALLERES

SOBRE

DESARROLLO

DEL

Sesion 14.
Tormenta de Ideas Matematica

Los estudiantes trabajaran en grupos para
resolver un problema matematico abierto o un
conjunto de problemas, generando tantas
ideas y soluciones como sea posible dentro de
un tiempo limitado. Luego, analizaran las
propuestas para seleccionar las mas viables o
interesantes.

Docentes
Investigador
Estudiantes
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20

21

22

PENSAMIENTO

CREATIVO

Sesion 15.
Cultura de las Preguntas Inquietantes

Los estudiantes trabajaran individualmente y
en grupos para formular preguntas
provocativas sobre un tema matematico
especifico. Luego, compartirdn sus preguntas
con la clase y exploraran cOmo estas
preguntas pueden abrir nuevas formas de
pensar y resolver problemas.

Docentes
Investigador
Estudiantes

Sesion 16.
Presentacion de Proyectos Matematicos
Creativos

Los estudiantes trabajaran en grupos
para resolver un problema matematico
complejo o desarrollar un proyecto
matematico. Luego, disefiaran y presentaran
sus soluciones o hallazgos utilizando medios
creativos (gréaficos, videos, maquetas, etc.), y
se enfocaran en persuadir a sus compafieros y
al docente de la validez y originalidad de su
enfoque.

Docentes
Investigador
Estudiantes

Sesién 17.
Las Mateméticas y el Arte

Los estudiantes disefiaran y crearan una obra
de arte basada en conceptos matematicos
como la simetria, las teselaciones, las
proporciones aureas o las transformaciones
geomeétricas. Luego, explicaran como usaron
las matematicas para guiar Su proceso
creativo.

Docentes
Investigador
Estudiantes

Sesién 18.
Pensamiento Lateral en Matematicas

Abordar problemas desde angulos no
convencionales y creativos para encontrar
soluciones innovadoras y eficientes a
problemas que no pueden resolverse mediante
métodos tradicionales.

Docentes
Investigador

Estudiantes

Nota. Descripcion de actividades realizadas en la 2da etapa.
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ETAPA I11: CAPACITACION A LOS DOCENTES EN ELMETODO GRAFICO PARA
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN ESTUDIANTES DEL VII CICLO

Objetivo: Capacitar a los docentes en la implementacion efectiva del método grafico disefiada,
proporcionando las habilidades y herramientas necesarias para motivar, guiar la comprension profunda del
problema, facilitar la eleccidon estratégica adecuada y promover el pensamiento creativo entre los
estudiantes de tercer grado de secundaria de la IE “Ignacia Velasquez” en la resolucion de problemas

matematicos.

Tabla 16

3era Etapa Capacitacion de docentes de la estrategia formativa

N° Actividad Descripcion Responsables
Organizar talleres practicos donde los
) docentes puedan experimentar Docentes
23 TALLERESPRACTICOS directamente la aplicacion de la Directivo
estrategia formativa en problemas Investigador

matematicos simulados o reales.
Establecer sesiones de observacion

” donde los docentes puedan observar a D_ocen_t €S
24 OBSERVACION Y colegas experimentados que Directivo
RETROALIMENTACION . . ' Investigador
implementan la estrategia formativa
en el aula.
s SESIONES | DE (OSSO ouas S o
PLANIFICACION Directivo

planificar sesiones de aprendizaje

COLABORATIVA utilizando la estrategia formativa. Investigador

Nota. Descripcion de actividades realizadas en la 3era etapa.

ETAPA 11: DESARROLLO DEL PROCESO FORMATIVO DE LA MATEMATICA

Sesién 01

Titulo de la sesion: Desarrollamos desafios Semanales
Objetivo: Fomentar el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas matematicos mediante la
implementacion de desafios semanales.

Duracion: 60 minutos
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Medios y Materiales:
- Problemas matematicos impresos o proyectados.
- Pequeiias recompensas (certificados, stickers, etc.).
- cronémetro.

Tabla 17

Tabla 17Estructura de la sesién 01

Actividad:

Sesién 01: Desarrollamos desafios semanales

Motivacion Presentar el desafio semanal como un juego con una pequefia
recompensa al final.
Presentacion del desafio semanal. Se elige un problema como:

Inicio Ejemplo de un problema: Dentro de 5 afios, la edad de Ana sera
10 minutos €l doble de la edad que tenia hace 3 afios. ;,Cual es la edad actual de
Ana?

La suma de las edades de un padre y su hijo es 50 afios. Dentro de
5 afos, la edad del padre sera el triple de la edad del hijo. ¢ Cuales
son sus edades actuales?
Explicar las reglas y las posibles recompensas.
Breve introduccion al problema del desafio, destacando su
importancia y relevancia
Los estudiantes trabajan en pequefios grupos para resolver el
Proceso  problema.
40 minutos  El docente circula por el aula ofreciendo ayuda y pistas cuando sea
necesario.
Después de 30 minutos, reunir a todos y discutir en grupo las
diferentes estrategias utilizadas.
Salida Revisar las soluciones correctas y anunciar los ganadores.
10 minutos Entregar las recompensas y animar a todos los estudiantes por su
esfuerzo.
Reflexionar sobre las estrategias y soluciones discutidas.

Sesion 02

Titulo de la sesion: Conocemos historias matematicas
Objetivo: Motivar a los estudiantes mostrando como las matematicas han sido cruciales en historias reales.
Duracion: 60 minutos

Medios y Materiales:
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- Historia impresa o presentada en PowerPoint.

- Videos o imagenes relacionados con la historia.

- Cuadernos y lépices

Estructura de la sesién 02

Actividad:

Sesion 02: Conoce historias matematicas

Motivacion Se Presenta una historia intrigante sobre “La Geometria Tejida de
Dofia Juana” donde las matematicas desempefan un papel clave.
Inicio Se presenta un breve \_/ide(_) 0 imagenes para captar el interés de los
: estudiantes sobre la historia contada.
10 minutos
Se realizan interrogantes como: ¢Qué figuras presentan los disefios
de los tejidos de Dofia Juana? ¢ Qué elementos debe tener encuentra
Proceso  Dofia Juana para realizar sus tejidos en callua?
40 minutos ¢Pedir a los estudiantes que discutan en parejas como las
matematicas influenciaron en los disefios que hacia Dofia Juana?
Reflexion grupal sobre la historia y su impacto.
Salida Relacionar la historia con conceptos matematicos que los
. estudiantes estan aprendiendo.
10 minutos

Responder a cualquier pregunta y ofrecer recursos adicionales para
aquellos interesados

Sesion 03

Titulo de la sesién: Presentamos invitados especiales

Objetivo: Motivar a los estudiantes mediante la interaccidn con profesionales que usan las matematicas

en su trabajo diario.

Duracion: 60 minutos

Medios y Materiales:

- Proyector y equipo de audio.

- Sillas dispuestas en forma de auditorio.

- Preguntas preparadas por los estudiantes,

Estructura de la sesién 03

Actividad:
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Sesion 03: Presentaos invitados especiales

Motivacion Anunciar la visita de un profesional interesante que aplica las
matematicas en su carrera.
Presentacion del invitado especial y su carrera.
Inicio Breve resumen de como las matematicas son relevantes en su
10 minutos ~ trabajo.
El invitado habla sobre su experiencia y realiza una demostracion
Proceso  practica.
40 minutos  S€sion de preguntas y respuestas en la que los estudiantes tienen la
oportunidad de interactuar directamente.
Salida Agradecimientos al invitado.
10 minutos Reflexion sobre lo aprendido y como puede aplicarse en sus

estudios.
Anunciar posibles visitas futuras de otros profesionales

Sesién 04

Titulo de la sesion: Exploramos la matemaética a través de carreras profesionales
Objetivo: Motivar a los estudiantes mostrando las diversas carreras donde las matematicas son
fundamentales.
Duracion: 60 minutos
Medios y Materiales:
- Folletos y recursos en linea sobre carreras.
- Videos de profesionales hablando sobre sus trabajos.
- Pizarras o cartulinas para anotar ideas.

Estructura de la sesién 04
Actividad:

Sesion 04: Exploramos la matematica a través de carreras profesionales

Motivacion Presentar la actividad como “Exploracion de futuras oportunidades
profesionales”
Introduccidn a la variedad de carreras que utilizan matematicas.
Inicio Mostrar un video corto sobre diferentes profesionales hablando de

Dividir a los estudiantes en grupos, cada uno explorara una carrera

Proceso especifica.
40 minutos  Investigacion en linea y discusion sobre las habilidades
matematicas necesarias.
Preparar una pequefia presentacion sobre la carrera investigada
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Salida Presentaciones rapidas de cada grupo sobre las carreras
10 minutos  investigadas.
Discusion grupal sobre las diferentes opciones y qué les ha
interesado mas.
Reflexion sobre como las matematicas en la escuela se conectan con
estas carreras.

Sesion 05

Titulo de la sesion: Elaboramos mapas conceptuales
Objetivo: Ayudar a los estudiantes a visualizar y conectar diferentes conceptos matematicos mediante la
creacion de mapas conceptuales.
Duracion: 60 minutos
Medios y Materiales:

- Pizarras y marcadores.

- Hojas grandes de papel o cartulinas.

- Marcadores de colores.

- Ejemplos de mapas conceptuales.

Estructura de la sesién 05
Actividad:

Sesion 05: Elaboramos mapas conceptuales

Motivacion Explicar como los mapas conceptuales pueden facilitar el
aprendizaje al hacer visibles las conexiones entre conceptos.
Introduccion al concepto de mapas conceptuales.Mostrar un
ejemplo de mapa conceptual relacionado con un tema matematico
que estén estudiando.

Inicio Elaborar su mapa conceptual tomando en cuenta Concepto central,

10 minutos  datos, incognita y conceptos matematicos

Explicar la importancia de visualizar conexiones para una mejor

comprension

Los estudiantes eligen un tema matematico y comienzan a crear su

propio mapa conceptual.

Trabajan en grupos de 3-4 para fomentar la colaboracién.

El docente circula por el aula ofreciendo apoyo y sugerencias.

A mitad del tiempo, cada grupo comparte brevemente su progreso

y recibe feedback.

Salida Presentacion final de los mapas conceptuales.

Discusion sobre las conexiones encontradas y cémo ayudan a

entender mejor el tema.

Proceso
40 minutos

10 minutos
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Reflexion sobre la utilidad de los mapas conceptuales y sugerencias
para su uso futuro.

Sesion 06

Titulo de la sesion: Realizamos lectura comprensiva
Objetivo: Desarrollar en los estudiantes la habilidad para entender problemas matematicos.
a través de la lectura comprensiva, identificando informacion relevante y utilizando estrategias de
resolucion.
Duracion: 60 minutos
Medios y Materiales:

- Textos con problemas matematicos variados.

- Marcadores de texto de diferentes colores.

- Pizarra o papelografo.

- Laépices y borradores.

Estructura de la sesién 06
Actividad:

Sesion 06: Realizamos lectura comprensiva

Motivacion Comienza con una anécdota o un juego relacionado con la
resolucion de problemas para captar la atencion de los estudiantes.

Explica de manera clara y sencilla el objetivo de la sesion:
Inicio comprender mejor los problemas matematicos a través de la lectura
10 minutos Yy repasa brevemente las técnicas de subrayado y parafraseo.

Selecciona un problema matematico y resuélvelo en voz alta,
mostrando como subrayar las palabras clave, parafrasear el
problemay formular preguntas.

Invita a los estudiantes a participar y hacer preguntas

Entrega a cada pareja un problema matematico.

Pideles que sigan los siguientes pasos:

- Leer atentamente el problema.

- Subrayar las palabras clave, datos numéricos y pregunta.

- Parafrasear el problema en voz alta.

- Formular al menos dos preguntas sobre el problema.

Proceso
40 minutos
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Circula por el aula para brindar apoyo y aclarar dudas.
Invita a algunas parejas a compartir sus subrayados, parafraseo y
preguntas con el resto del grupo.
Fomenta la discusion y el intercambio de ideas.
Recapitula las estrategias de lectura comprensiva utilizadas durante
Salida  la sesion.

10 minutos Pide a los estudiantes que reflexionen sobre la importancia de

comprender bien un problema antes de resolverlo

Sesion 07

Titulo de la sesion: Desarrollamos representaciones visuales en problemas matematicos
Objetivo: Representar visualmente problemas matematicos para facilitar su comprension y resolucion.
Duracion: 60 minutos
Medios y Materiales:

- Papel, lapices de colores, marcadores.

- Regla, compas, transportador.

- Pizarra o proyector.

- Objetos manipulativos (si es posible).

Estructura de la sesion 07
Actividad:

Sesién 07: Desarrollamos representaciones visuales en problemas matematicos

Inicia con una actividad que involucre la visualizacion, como un
_ .. rompecabezas visual o un juego de adivinar figuras geométricas.
Motivacion  Explica de manera clara que hoy aprenderan a utilizar dibujos,
diagramas y otros recursos visuales para entender y resolver
problemas matematicos.

Repasa brevemente los conceptos matematicos que seran relevantes

Inicio I -

10 minutos para la sesion
Selecciona un problema matematico sencillo y resuélvelo en voz
alta, mostrando cémo representar visualmente la informacion.
Utiliza diferentes tipos de representaciones para ilustrar los distintos

Proceso  2sPectos del problema.
. Circula por el aula para brindar apoyo y guiar a los estudiantes en
40 minutos

la eleccion de la representacion mas adecuada.
Fomenta la discusion sobre las diferentes formas de representar el
mismo problema
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Salida Entrega problemas para que los estudiantes practiquen en casa,
10 minutos utilizando diferentes representaciones visuales

Sesion 08

Titulo de la sesion: Identificamos conceptos claves para la comprension
Objetivo: Identificar los conceptos matematicos clave en un problema y relacionarlos con su significado
en diferentes contextos.
Duracion: 60 minutos
Medios y Materiales:

- Fichas con problemas matematicos de diversa complejidad.

- Pizarra o papeldgrafo.

- Marcadores de diferentes colores.

- Diccionario de términos matematicos (opcional)

Estructura de la sesién 08
Actividad:

Sesion 08: Identificamos conceptos claves para la comprension

Motivacién Comienza con un juego de palabras, donde los estudiantes deben
adivinar el concepto matematico a partir de pistas relacionadas.

Se le explica al estudiante la importancia de conocer conceptos

Inicio - -
. matematicos en la resolucién de problemas.
10 minutos
Entrega a cada estudiante una ficha con un problema matematico.
Pide que subrayen las palabras clave y que en grupo discutan su
significado en el contexto del problema.
Proceso Problema: Un rectangulo tiene un area de 24 cm?y una base de 6
) cm. ¢Cual es su altura?
40 minutos

Palabras clave: area, base, altura.
Conceptos: area de un rectangulo, division
Circula por el aula para aclarar dudas y guiar la discusion.

Salida  Recapitula la importancia de identificar las palabras clave y los
10 minutos  conceptos matematicos en la resolucion de problemas.
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Sesion 09

Titulo de la sesion: Resolvemos problemas matematicos aplicando la indagacion

Objetivo: Desarrollar habilidades de resolucion de problemas en los estudiantes mediante el enfoque de

indagacion.

Duracion: 60 minutosMedios y materiales:

- Pizarron y marcadores

- Proyector y computadora

- Hojas de trabajo con problemas matematicos

- Calculadoras

- Fichas de trabajo para la indagacién

Estructura de la sesién 09

Actividad:

Sesion 09: Resolvemos problemas matematicos aplicando la indagacion

Motivacion Plantear una pregunta intrigante relacionada con la historia para
captar el interés de los estudiantes y motivarlos a pensar
criticamente.

Inicio Explicar brevemente qué es la indagacion y como se aplica a la

10 minutos  resolucion de problemas matematicos.

Comprension del Problema
Proceso  Presentar un problema matematico a los estudiantes.
40 minutos Pedir a los estudiantes que lean el problema cuidadosamente y

formulen preguntas que les ayuden a comprenderlo mejor.

Guiar una discusion sobre las preguntas formuladas y anotar las
preguntas clave en el pizarron.

Formulacion de Hipotesis

En pequefios grupos, los estudiantes discuten posibles hipotesis y
enfoques para resolver el problema.

Cada grupo elige una hipdtesis y la presenta brevemente al resto de
la clase.

Exploracion y Analisis

Proporcionar tiempo para que los estudiantes trabajen en la
exploracion del problema utilizando la hipdtesis elegida.

Los estudiantes utilizan calculadoras, hojas de trabajo y otros
materiales para analizar el problema y buscar soluciones.
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Los docentes circulan por el aula, proporcionando orientacion y
apoyo segun sea necesario.

Discusion y Reflexion

Cada grupo presenta sus hallazgos y explica como llegaron a sus
conclusiones.

Salida Pedir a los estudiantes que reflexionen individualmente sobre lo que
10 minutos aprendieron durante la sesion y como la indagacion les ayudo a
resolver el problema.

Sesion 10

Titulo de la sesion: Modelamos problemas matematicos
Objetivo: Aplicar la modelacion matematica a la resolucion de problemas reales.
Duracion: 60 minutos
Medios y Materiales:

- Pizarron y marcadores

- Proyector y computadora

- Video de introduccion a la modelacion matematica

- Hojas de trabajo y calculadoras

- Software de modelacion matematica (por ejemplo, GeoGebra)

Estructura de la sesién 10

Actividad:

Sesién 10: Modelamos problemas matematicos

Motivacion Comienza con una pregunta intrigante: "¢;Alguna vez se han
preguntado como los cientificos calculan la distancia a las estrellas
0 cémo las empresas deciden cuanto producir?"

Inicio Explicar brevemente qué es la modelacion matematica y su
10 minutos importancia.
Mostrar  ejemplos  sencillos de problemas modelados
matematicamente.

Presentar un problema matematico
Proceso  Reconocer el problema: ¢Cuél es el problema que queremos
40 minutos  resolver?
Concretar la finalidad: ¢ Qué necesitamos encontrar?
Hacer suposiciones: ¢Qué sabemos? ;Qué no sabemos?
Formulacion matematica: introducir variables
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Validacion: ¢Tiene sentido la solucién? ;Cumple con las
condiciones del problema?

Visualizacion: Dibujar un diagrama o realizar maquetas para ayudar
a los estudiantes a visualizar el problema

Guiar a los estudiantes en la creacion de un modelo matemaético para
el problema.

Salida
10 minutos

Pedir a los estudiantes que reflexionen sobre lo que han aprendido
y como pueden aplicar la modelacion matematica a otros
problemas.

Realizar una ronda de preguntas y respuestas para aclarar cualquier
duda.

Sesion 11

Titulo de la sesion: Hallamos soluciones matematicas con el ensayo y error

Objetivo: Aplica el método de prueba y error para encontrar soluciones a problemas matematicos,

demostrando capacidad de hacer suposiciones razonables y verificar las soluciones.

Duracion: 60 minutos

Medios y Materiales:

- Problemas matematicos impresos.

- Pizarras y marcadores.

- Cuadernos y lapices.

- Guias de heuristicas matematicas.

Estructura de la sesién 11

Actividad:

Sesién 11: Hallamos soluciones matematicas con el ensayo y error

Motivacion

Mostrar a los estudiantes como este método puede ser una
herramienta poderosa para resolver problemas en situaciones donde
no hay una solucién directa o cuando otros métodos no parecen
funcionar de inmediato.

Inicio
10 minutos

Se les daran las pautas a los estudiantes sobre buscar soluciones al
resolver problemas matematicos utilizando el método de prueba y
error, comprendiendo la importancia de hacer suposiciones
razonables, probar diferentes valores y verificar las soluciones.
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Presenta un problema simple y cotidiano que pueda resolverse con
Proceso  ensayo y error, como adivinar un nimero en un rango dado.

40 minutos  Problema ejemplo: Encuentra un ndmero que, cuando se
multiplica por 3 y luego se le suma 2, da como resultado 20.
Paso 1: Entender el problema.
Establece la ecuacion 3x+2=20 3y explica que debemos encontrar
el valor de x.
Paso 2: Hacer suposiciones razonables.
Supongamos que x podria ser 5.
Paso 3: Probar diferentes valores.
Si x=5, entonces 3(5)+2=15+2=17 Como 17 no es igual a 20, x debe
ser mayor.
Supongamos que x=6 Calculamos 3(6)+2=18+2=20, que es la
solucién correcta.
Paso 4: Verificar la solucion.
Verifica que cuando x=6 , la ecuacion se cumple y se llega a 20.
Distribuye una hoja de trabajo con varios problemas que se pueden
resolver utilizando el método de ensayo y error para que trabajen en
pares.
Explica como este proceso de prueba y error es Gtil en muchos
problemas matematicos.

Salida Pide a algunas parejas que compartan uno de los problemas que
10 minutos resolvieron y expliquen cémo aplicaron el método de ensayo y
error.
Revisa las diferentes soluciones presentadas, discutiendo la
importancia de hacer suposiciones razonables y como ajustarlas en
funcidn de los resultados obtenidos.

Sesion 12
Titulo de la sesion: Aplicacién del Método de Trabajar Hacia Atras
Objetivo: Los estudiantes aprenderan a utilizar el método de trabajar hacia atras para resolver problemas
matematicos, partiendo del resultado final y deshaciendo las operaciones paso a paso
Duracion: 60 minutos
Medios y materiales:
- Problemas matematicos impresos.

- Pizarras y marcadores.
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- Cuadernos y lapices.

Estructura de la sesion 12
Actividad:

Sesion 12: Aplicacion del Método de Trabajar Hacia Atrés

Motivacion Presenta un problema sencillo y familiar, y pregunta a los
estudiantes como podrian resolverla "trabajando hacia atras".
Inicio Utiliza un ejemplo practico para ilustrar cada paso del método
10 minutos

Dar a conocer los pasos del método con un problema matematico,

Proceso Entender el problema.

40 minutos -  Identificar el resultado final.

- Comienza con el resultado final y deshaz la ultima operacion
- Verificar la Solucion.
Divide a los estudiantes en parejas y distribuye una serie de
problemas para que los resuelvan utilizando el método de trabajar
hacia atrés.
Asiste a las parejas mientras trabajan, asegurandote de que siguen
los pasos correctamente.
Pide a algunas parejas que presenten sus soluciones y expliquen
cémo aplicaron el método de trabajar hacia atras.

Salida Resume los pasos del método de trabajar hacia atras, enfatizando la
10 minutos importancia de identificar el resultado final y deshacer las
operaciones en orden inverso.
Pide a los estudiantes que reflexionen sobre como este método
podria ser Gtil en diferentes situaciones, no solo en matematicas,
sino en la vida cotidiana.

Sesion 13
Titulo de la sesion: Circuito de Resolucion de Problema
Objetivo: Evaluar de manera continua como los estudiantes aplican métodos de resolucion de problemas
(ensayo y error, trabajar hacia atras, etc.) en diferentes situaciones matematicas, mediante la colaboracion
y reflexion en equipo.
Duracion: 60 minutos
Medios y materiales:

- Hojas de trabajo con problemas para cada estacion.
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- Pizarras pequefias o papel para realizar célculos.
- CronOmetro para controlar el tiempo en cada estacion.
- Calculadoras (si es necesario).

Estructura de la sesién 13

Actividad:

Sesion 13: Circuito de Resolucion de Problema

Motivacion Se les explica a los estudiantes que vean al circuito como una
oportunidad emocionante para explorar diferentes métodos y
aprender de manera colaborativa.

Inicio Los estudiantes trabajan en grupos y pasaran por varias estaciones
10 minutos de resolucion de problemas, cada una enfocada en un método
especifico.

Revisa brevemente los métodos que utilizaran: ensayo y error,
Proceso trabajar hacia atrés, hacer suposiciones razonables, etc.
40 minutos  Distribuye las hojas de trabajo y las pizarras.
Los alumnos rotan por cada estacion:
Estacion 1: Ensayo y error
Estacion 2: Trabajar hacia atras
Estacion 3: Hacer suposiciones razonables
Estacion 4: Resolver ecuaciones
Estacion 5: Problemas de 16gica
Después de que todos los grupos hayan pasado por todas las
estaciones, retne a la clase para discutir las diferentes estrategias
utilizadas en cada estacion.
Pide a cada grupo que comparta como resolvieron un problema
especifico y qué dificultades encontraron.
Proporciona retroalimentacion especifica sobre el uso de los
métodos y la calidad de las soluciones.

Salida Asigna un problema adicional para que los estudiantes lo resuelvan
10 minutos  en casa, utilizando un método de su eleccion, y que expliquen coémo
lo resolvieron.

Sesién 14

Titulo de la sesidn: Tormenta de Ideas Matematica

Objetivos: Fomentar la creatividad y la generacion de multiples soluciones a un problema matematico,

promoviendo el pensamiento divergente en los estudiantes.
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Duracion: 60 minutos

Medios y materiales:
- Pizarras grandes o papelografos
- Marcadores
- Hojas de trabajo con problemas
- Reloj o cronémetro

Estructura de la sesién 14
Actividad:

Sesion 14: Tormenta de Ideas Matematica

Motivacion Elige un problema matematico abierto que pueda abordarse de
multiples maneras.
Explica que la meta no es solo encontrar una solucion, sino generar
tantas ideas y métodos como sea posible

Inicio Divide a los estudiantes en grupos de 4-5 personas.

10 minutos  Cada grupo recibira una pizarra grande o un papelografo.
Durante 10-15 minutos, los grupos deberan escribir tantas
soluciones e ideas como puedan. No se permiten criticas ni
evaluaciones durante esta fase; todas las ideas son bienvenidas.
Anima a los estudiantes a pensar fuera de lo convencional, incluso
si las ideas parecen poco ortodoxas
Luego de la tormenta de ideas, cada grupo revisara sus propuestas

Proceso  y discutira cudles son las mas viables, creativas o interesantes.

40 minutos  Pide a cada grupo que elija dos o tres de sus mejores ideas para
compartir con la clase.
Cada grupo presentaréa sus ideas seleccionadas al resto de la clase.
Fomenta una discusion donde los estudiantes comparen los
enfoques y reflexionen sobre los diferentes métodos utilizados.

Salida Concluye la actividad resaltando la importancia de considerar

10 minutos  multiples enfoques al resolver problemas, no solo en matematicas,
sino también en la vida diaria.
Motiva a los estudiantes a aplicar este tipo de pensamiento creativo
en futuros desafios matematicos

Sesion 15

Titulo de la sesion: Cultura de las Preguntas Inquietantes
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Objetivo: Desarrollar la habilidad de formular preguntas que desafien suposiciones comunes y promuevan
un pensamiento matematico profundo y creativo.
Duracion: 60 minutos
Medios y materiales:
- Pizarras o papelografos
- Tarjetas o post-its
- Marcadores

- Ejemplos de problemas o conceptos matematicos

Estructura de la sesién 15

Actividad:

Sesién 15: Cultura de las Preguntas Inquietantes

Motivacion La docente explica que significa pensamiento convencional y donde
los estudiantes son alentados a explorar mas alla de las respuestas
tradicionales

Inicio Elige un tema relevante para el curso. Por ejemplo, las propiedades

10 minutos de los ndmeros primos, las caracteristicas de las figuras
geomeétricas, o las leyes de la probabilidad, etc.
Explica a los estudiantes que su tarea sera formular preguntas que
desafien lo que normalmente se da por hecho sobre este tema.
Ejemplos de preguntas inquietantes:
"¢ Qué pasaria si los nimeros primos fueran infinitos, pero de alguna
manera estuvieran distribuidos de manera diferente?"
"¢;Por qué asumimos que el area de un circulo siempre debe
calcularse con nr2 ? ;Podriamos concebir otra formula?"

Trabajo individual: Durante los primeros 5-7 minutos, cada
Proceso  estudiante formulara de 2 a 3 preguntas que consideren intrigantes
40 minutos o que desafien la comprension convencional del tema. Pueden
escribir estas preguntas en tarjetas o post-its.
Trabajo en grupos: Luego, los estudiantes se agrupan en equipos
de 3-4 personas para compartir sus preguntas y seleccionar las mas
provocativas o interesantes.
Los grupos discutiran como sus preguntas podrian cambiar la forma
en que entendemos el tema. Pueden proponer hipotesis, nuevos
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problemas, o explorar cémo las preguntas podrian llevar a
descubrimientos matematicos no convencionales

Salida Reflexiona con los estudiantes sobre la importancia de cuestionar lo
10 minutos que se da por hecho y como las preguntas provocativas pueden
llevar a una comprensién mas profunda y a innovaciones en

matematicas.

Sesion 16
Titulo de la sesion: Presentacion de Proyectos Matematicos Creativos
Objetivo: Desarrollar la habilidad de comunicar ideas matematicas de manera creativa y persuasiva,
utilizando recursos visuales, argumentacion légica y habilidades de presentacion.
Duracion: 60 minutos
Medios y materiales:
- Pizarras, papelégrafos, o cartulinas
- Marcadores, lapices de colores, y materiales de manualidades
- Computadoras o tabletas (si es necesario para crear graficos digitales o presentaciones)
- Acceso a recursos de internet para investigacion (si es posible)
- Proyector o pantalla para presentaciones

Estructura de la sesién 16
Actividad:

Sesion 16: Presentacion de Proyectos Matematicos Creativos-Preparacion

Motivacion Se le pide a los estudiantes: “Imagina que eres un cientifico o un
ingeniero que acaba de descubrir una nueva teoria o solucion. No
basta con tener la idea; necesitas comunicarla de tal manera que los
demas la entiendan, la aprecien, y se convenzan de que es la mejor
solucion posible. Hoy, van a tener la oportunidad de hacer
exactamente eso. Con su creatividad y su capacidad de persuasion,
pueden convertir una solucion matematica en algo que inspire a los
demasy los lleve a ver el problema desde una nueva perspectiva”
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Inicio Presenta a los estudiantes un problema matematico complejo o
10 minutos pide que desarrollen un proyecto relacionado con un tema que
hayan estudiado.
Explica que su tarea es no solo resolver el problema o desarrollar el
proyecto, sino también presentar sus ideas de manera creativa y
persuasiva para convencer a sus comparieros de que su enfoque es
el més efectivo.

Divide a los estudiantes en grupos de 3-4 personas.
Proceso  Cada grupo trabajara en la solucion del problema o en el desarrollo
40 minutos  de su proyecto.
A medida que avanzan, deben planificar cbmo presentaran sus
ideas. Pueden usar graficos, videos, maquetas, infografias, o
cualquier otro medio creativo.
Ademas de la parte creativa, los estudiantes deben preparar una
argumentacion solida para persuadir a su audiencia de la eficacia
de su solucion. Esto incluira la explicacion del razonamiento detras
de su enfoque, los beneficios de su método, y la justificacion de por
qué su solucidn es superior a otras posibles
Salida Concluye la actividad con una discusion sobre lo que los estudiantes
10 minutos aprendieron acerca de comunicar ideas matematicas de manera
creativa y persuasiva.
Anima a los estudiantes a reflexionar sobre como pueden aplicar
estas habilidades en futuros trabajos académicos y en la vida
cotidiana.

Sesién 17

Titulo de la sesion: Matematicas con Arte
Objetivo: Explorar la relacion entre las matematicas y el arte mediante actividades creativas que permitan
a los estudiantes aplicar conceptos matematicos, como la geometria y la simetria, en la creacion de piezas
artisticas, fomentando tanto el pensamiento l16gico como la expresion artistica.
Duracion: 60 minutos
Medios y materiales:

- Papel de dibujo o cartulina

- Reglas, compases, transportadores

- Léapices, marcadores, acuarelas, o cualquier otro material artistico.
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Estructura de la sesion 17

Actividad:

Sesién 17: Matematicas con Arte

Motivacion

Mostrar como las matematicas y el arte pueden combinarse para
crear algo hermoso e interesante

Los estudiantes crearan su propia obra de arte utilizando principios
matematicos

Inicio
10 minutos

Los estudiantes comenzaran a planificar su obra haciendo bocetos
iniciales en papel. Aqui deberan considerar qué conceptos
matematicos desean utilizar y como los aplicaran a su disefio
artistico.

A medida que trabajan en sus bocetos, puedes ofrecer
retroalimentacién sobre cémo podrian incorporar mas matematicas
en su disefio, 0 como pueden hacer mas evidente la conexion entre
el arte y los principios matematicos

Proceso
40 minutos

Los estudiantes pasaran la mayor parte de la sesion creando su obra
de arte final, aplicando los conceptos matematicos que han decidido
usar.

Durante la creacidn, deberan asegurarse de aplicar cuidadosamente
conceptos como la simetria (por ejemplo, dibujando figuras
reflejadas), las teselaciones (rellenando un plano con figuras sin
superposiciones), o utilizando proporciones aureas para establecer
relaciones entre diferentes partes de su obra.

Salida
10 minutos

Una vez terminada su obra, los estudiantes redactardn una breve
explicacion escrita en la que describan qué conceptos matematicos
utilizaron y como estos influyeron en el disefio final de su obra.
Exposicion de las obras de arte creadas por los estudiantes.
Reflexion sobre el proceso creativo y los conceptos matematicos
utilizados.

Discusion sobre como la integracion de arte y matematicas puede
enriquecer el aprendizaje

Sesién 18

Titulo de la sesién: Pensamiento Lateral en Matematicas

Objetivo: Introducir y practicar el pensamiento lateral para abordar problemas matematicos de manera

creativa.
Duracion: 60 minutos

Medios y materiales:
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Problemas de pensamiento lateral impresos.

Pizarras y marcadores.

Cuadernos y lapices.

Estructura de la sesién 18

Actividad:

Sesidn 18: Pensamiento Lateral en Matematicas

Motivacion Explicar cémo el pensamiento lateral puede ofrecer nuevas
perspectivas y soluciones innovadoras a los problemas.
Inicio Introduccién al pensamiento lateral y su importancia en la
10 minutos  resolucién creativa de problemas.
Presentar un problema de pensamiento lateral y discutir posibles
soluciones.
Distribuir problemas de pensamiento lateral a los estudiantes. Los
Proceso  estudiantes trabajan individualmente o en grupos para encontrar
40 minutos  soluciones innovadoras.
El docente circula ofreciendo apoyo y fomentando la exploracién
de diferentes enfoques.
Salida Presentacion de las soluciones y enfoques utilizados.
10 minutos  Reflexion sobre el proceso de pensamiento lateral y su impacto en

la resolucién de problemas.
Discusion sobre como aplicar el pensamiento lateral en otros
contextos matematicos.

4. Instrumentacion de la estrategia formativa de la matematica

La implementacién de la estrategia para el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica, se

ejecut6 durante dos meses y se realiz6 en tres etapas; lera etapa Diagnostico del proceso formativo de la

matematica, 2da etapa Desarrollo de la estrategia formativa de la matematica, 3era etapa Capacitacion a los

docentes de la estrategia formativa de la matematica, cada una de ellas con actividades especificas.

Las condiciones necesarias son:

en la LE. “Ignacia Veldsquez de Moyobamba”.

investigacion en las actividades planificadas, con el fin de transformar la estrategia.

Autorizacion por parte de la Direccién para la ejecucion de la estrategia formativa de la matematica

Compromiso y disposicion de los estudiantes y docentes que forman parte de la muestra de
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- Preparacion metodoldgica y reflexiva de estudiantes y docentes acerca de las acciones y contenidos
a desarrollar durante la implementacion de la estrategia.

- Establecimiento de pautas didactico-metodoldgicas que guien tanto al estudiante como al docente
en la dindmica del proceso formativo de la matematica, orientado hacia la resolucion de problemas.

- Sensibilizacién para el ejercicio de la capacidad de los docentes y estudiantes para trabajar de

manera colaborativa.

Responsables

- La persona responsable, es el Bach. Guevara Farfan Marco Antonio, contando con
los docentes del area en 3° de secundaria en la I.E. Ignacia Velasquez.

- EIl objetivo de la estrategia es enteramente conocido por los responsables de la aplicacion.

- La muestra estd conformada por 20 estudiantes y 3 docentes que tienen a cargo el area de

matematica.

5. Evaluacion de la estrategia formativa de la matematica

Tabla 18 Evaluacién de la estrategia formativa de la matematica.

Etapas Indicador de logros  Metas Evidencia

El 85% de los Organizador
directivos, estudiantes y de actividades.

Diagnostico  Estimular la docentes encuestados
del proceso aceptacion y expresaron una actitud Reporte
formativodela  percepcion de la favorable y fotografico.
matematica estrategia formativa manifestaron su
por parte de los acuerdo con la Lista de

participantes de la IE. implementacion de la participantes.
estrategia  formativa
propuesta. Compromiso
de participantes.
El  80% de los
participantes considera
que la estrategia debe
ajustarse para atender
los distintos estilos de
aprendizaje
El  90% de los
participantes acepta
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incorporar la nueva
estrategia para
optimizar el aprendizaje
en la resolucion de
problemas
matematicos.

Desarrollo de
estrategia
formativa de
matematica

la

la

Disefiar y
llevar a cabo una
serie de actividades
pedagbgicas
especificamente

orientadas a
fortalecer las
habilidades en la
resolucion de
problemas

matematicos de los
estudiantes de cuarto
afio de secundaria.

El 90% de participantes
se sienten motivados
ante las matematicas y
muestran participacion
activa en las actividades
formativas relacionadas
con la resolucion de
problemas
matematicos.

El 85% de participantes
muestran la capacidad

de comprender,
identificar datos,
analizar problemas
matematicos
complejos, utilizando
representaciones
visuales identificando
los métodos mas
adecuados para  su
resolucion.

El 85% de participantes
logra identificar
métodos  exitosos y
evalla la efectividad de
la ruta de aprendizaje,
proponiendo

alternativas de
solucion, tomando en
cuenta la opinién de
comparieros.

El 75% de los
estudiantes  participa
activamente en generar

un pensamiento
creativo en la solucion
de problemas,

formulando preguntas
que desafian en
pensamiento
convencional,

Plan de
actividades

Reporte
fotogréfico.

Relacion de
incidencias.
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generando  mudltiples
ideas demostrando
flexibilidad y
creatividad en  su
enfoque.
Capacitacion a los  Promover la EI  100% de los Plan de actividades
docentes de la capacitacion y la docentes participan
estrategia realizacion de satisfactoriamente en Fotografias.
formativa de la actividades de los talleres préacticos de Lista de
matematica retroalimentacion en estrategia formativa de asistencia.
los docentes de la IE la matematica.
"Ignacia Velasquez ElI 70% de docentes Registro
de Moyobamba®. participan de sesiones anecdotico.

observadas de la
estrategia formativa de
la matematica.

El 100% de los
docentes colaboran en
la planificacion

conjunta de las sesiones
de matematicas,
aplicando la estrategia
formativa de la
matematica

Nota. Indicadores y metas de la estrategia.

6. Presupuesto del Aporte Practico
Tabla 19

Tabla 19Presupuesto de recursos utilizados en la estrategia formativa de la matematica (aporte practico)

Recursos Detalle Cantidad valor Total (S/)

01 Papel A4 3 millares 30.00 90.00

02 Copias B/N y color 400 0.10 40.00

03 Papelotes 180 0.30 54.00

04 Plumones 40 2.00 80.00

05 Refrigerio 150 3 450.00

06 Movilidad - 100 100.00

07 Acrilicos 10 5 50.00
TOTAL 864.00

Nota. Detalle del gasto total del aporte préactico de la estrategia.
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Valoracion y corroboracion de los resultados

Aplicacion de la estrategia de ensefianza aprendizaje

La estrategia formativa de la matematica fue implementada en su totalidad, y posteriormente
se llevd a cabo un postest cuyos resultados se resumen en el siguiente apartado.
Corroboracion estadistica de las transformaciones logradas

Se implemento el aporte practico en las cuatro dimensiones.

- Afectiva

- Cognitiva

- Social

- Préctica

- Evaluativa

Tabla Resumen de las transformaciones logradas.

Con el objetivo de comprender la dindmica actual en cuanto a la aplicacién del Método
Gréafico para la resolucién de problemas, se llevd a cabo un diagnostico integral que involucrd
estudiantes como a docentes del mismo grado. Para ello, se disefiaron y aplicaron dos encuestas,
una dirigida a una muestra de 20 estudiantes y otra a una muestra de 5 docentes (ambas con 24
items cada una, como se detalla en el Anexo N.° 3). Estas encuestas permitieron identificar los
aspectos principales del proceso de ensefianza e implementacion del Método Grafico para la

resolucion de problemas en el contexto educativo especifico
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Tabla 20

Valoracion y corroboracion de los resultados

PROMEDIO DE ESTUDIANTES Y DOCENTES

VARIABLE Nivel Pre test % Post test%
Inadecuado 10.00 0.00
Afectiva
Inadecuado 10.00 0.00
Cognitiva
Inadecuado 10.00 0.00
Social
Inadecuado 10.00 0.00
Préctica
Inadecuado l 10.00 I 0.00
TOTAL 100% 100%

Nota. Resumen comparativo de los resultados antes y después del test.

La tabla 1 presenta un resumen comparativo entre los promedios obtenidos en el pretest y postest, tras la
implementacion del método grafico en la resolucion de problemas en estudiantes del tercer grado de
secundaria de la IE Ignacia Veldsquez. En ella se pueden observar los porcentajes de mejora

correspondientes a los distintos niveles establecidos.

En la dimension afectiva, en el pretest, un 90.00% de los estudiantes y docentes se ubicaron en los niveles
"Adecuado” e "Inadecuado™ con respecto a su motivacion para resolver problemas matematicos. No

obstante, en el postest, ninguno de los participantes se mantuvo en estos niveles bajos.

En la dimension Cognitiva, en el pretest, un 90.00% de los estudiantes y docentes se ubicaron en los niveles
"Adecuado” e "Inadecuado™ con respecto a su motivacion para resolver problemas matematicos. No

obstante, en el postest, ninguno de los participantes se mantuvo en estos niveles bajos.

En la dimension Social, en el pretest, un 90.00% de los estudiantes y docentes se ubicaron en los niveles
"Adecuado” e "Inadecuado™ con respecto a su motivacion para resolver problemas matematicos. No

obstante, en el postest, ninguno de los participantes se mantuvo en estos niveles bajos.
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En la dimension practica, en el pretest, un 90.00% de los estudiantes y docentes se ubicaron en los niveles
"Adecuado” e "Inadecuado™ con respecto a su motivacion para resolver problemas matematicos. No

obstante, en el postest, ninguno de los participantes se mantuvo en estos niveles bajos.

En la dimension evaluativa, en el pretest, un 90.00% de los estudiantes y docentes se ubicaron en los niveles
"Adecuado” e "Inadecuado™ con respecto a su motivacion para resolver problemas matematicos. No

obstante, en el postest, ninguno de los participantes se mantuvo en estos niveles bajos.

Antes de la intervencion, el 90% de los participantes estaba en los niveles "Inadecuado™ en cuanto a la
comprension del método gréfico; después de la implementacidn de la estrategia, estos niveles se redujeron

a cero.

Finalmente, en la variable general de resolucion de problemas, el pretest mostré que el 90.00% de los
participantes se encontraba en los niveles "Inadecuado”. Luego de la intervencidn, el postest revel6 que el
100.00 % alcanzo el nivel "Adecuado”. Esto sugiere que el método grafico tuvo un impacto positivo y

significativo en la capacidad de resolucidn de problemas matematicos de los estudiantes y docentes.
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Tabla 21

Tabla 21 Dimensién Afectiva

Pre Test Post Test

Estudiantes % Estudiantes %

Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0
Total 20 100% 100%

Tabla 21 Dimension Afectiva

La informacion obtenida permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 20 estudiantes se ubicd
en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en el Post Test el 0. % (0) de los
20 estudiantes se ubicd en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el nivel adecuado.

Figura 1

[lustracion 6 Figura 1 Dimension Afectiva

Dimension Afectiva

20
15
10

vl

- Post Test Estudiante

Adecuado Inadecuado

Figura 6 Dimension Afectiva

94



Tabla 22

Dimension Cognitiva

Pre Test Post Test
Estudiantes % Estudiantes %
Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0 0%
20 100% 20

Nota. Se muestran los resultados de la Dimension Cognitiva

La informacién obtenida nos permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 20

estudiantes se ubicd en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en

el Post Test el 0. % (0) de los 20 estudiantes se ubico en un nivel inadecuado, un 100% (20) en

el nivel adecuado.

Figura7

Dimension Cognitiva

DIMENSION COGNITIVA

Post Test Estudiante

ADECUADO
INADECUADO

Nota. Dimension Cognitiva
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Tabla 23

Dimension Social

Pre Test Post Test

Estudiantes % Estudiantes %

Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0 0.00%
20 100% 20

Nota. Dimension Social

La informacion obtenida permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 20 estudiantes
se ubicd en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en el Post Test el
100. % (0) de los 20 estudiantes se ubico en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el nivel

adecuado.

Figura 8

Dimensién Social

DIMENSION SOCIAL

20
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l Post Test Estudiante
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Nota. Dimensién Social
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Tabla 24

Dimension Practica

Pre Test Post Test
Estudiantes % Estudiantes %
Adecuado 19 90% 20 100.00%
Inadecuado 1 10.00% 0 0.00%
20 100% 20

Nota. La informacién obtenida permite indicar qué en el Pre Test es el 10. % (1) de los 20
estudiantes se ubico en un nivel inadecuado, un 90% (19) en el nivel adecuado. Por su parte en el

Post Test el 100. % (0) de los 20 estudiantes se ubicé en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el
nivel adecuado.

Figura 9

Dimension Practica

DIMENSION PRACTICA

§ Post Test Estudiante

Adecuado Inadecuado

Nota. Se muestran los resultados de la Dimensién Practica
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Tabla 25

Dimension Evaluativa

Pre Test

Estudiantes %

Post Test

Estudiantes %

Adecuado 19 100%

20 100.00%
Inadecuado 0 0.00% 0 0.00%
19 100% 20

Nota. La informacién obtenida nos permite indicar qué en el Pre Test es el 0. % (0) de los 20

estudiantes se ubico en un nivel inadecuado, un 100% (20) en el nivel adecuado. Por su parte en

el Post Test el 100. % (0) de los 20 estudiantes se ubicé en un nivel inadecuado, un 100% (20) en

el nivel adecuado.

Figura 10

Dimension Evaluativa

DIMENSION EVALUATIVO

Adecuado

L

Inadecuado

Post Test Estudiante

Nota. Se muestran los resultados de la Dimension Evaluativo
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Aplicacién del Post Test

Tabla 24

Resultado del Pos Test de la Variable dependiente: Resolucion de Problemas

VARIABLE RESOLUCION DE Instrumento de recoleccion de

datos
DEPENDIENTE PROBLEMAS Cuestionarioa Cuestionario a
Estudiantes Docentes
N % N %
DIMENSION Adecuado 0 0.0% 0 0.0%
Motivacion e interés
COGNITIVA Inadecuado 0 0.0% 0 0.0%
’ Identificacion, Adecuado 0 0.0% 0 0.0%
DIMENSION definicion y
AFECTIVA comprension de Inadecuado 0 00% 0  0.0%
datos
Adecuado 0 0.0% 0 0.0%
DIMENSION fe'ef’f"od” y
evaluacion de ruta Inadecuado 0 0.0% 0 0.0%
SOCIAL
Adecuado 0 0.0% 0 0.0
Generacién de ideas
DIMENSION ysoluciones
EVALUATIVO Creativas

Inadecuado 0 0.0% 0 0.0

TOTAL DE PARTICIPANTES 20  100% 3 100%
Nota. Resultado por dimensiones de la variable dependiente Resolucion de problemas del Post — Test.

La tabla 26 muestra una tendencia sistematica de mejora en los porcentajes de los niveles negativos de la
variable dependiente; en lo que respecta a los docentes, los resultados obtenidos indican que se logro hasta

un 100% de reduccidn en los niveles de negatividad tras la implementacion del método grafico.

EVALUACION

Tabla 27
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Evaluacion del Método Gréfico en la resolucion de problemas

Preparacion

- Docentes demuestran

conocimiento  tedrico  del
método grafico.

- Docentes aplican estrategias
de  implementacién  del
método gréafico en el aula.

- Docentes utilizan recursos

didacticos adecuados para el

aprendizaje  del  método

gréfico.

que participan en
la capacitacion y
demuestran
comprension  de
los contenidos
Observacion del
desempefio
docente en la
aplicacion  del
método  grafico
en el aula.
Analisis de los
recursos
didacticos
utilizados por los

docentes.

Etapas Indicador de Criterio de medida Evidencia
logro
Capacitacion docente: 85% de docentes |- Actas de

participacién en la

capacitacion

- Instrumentos de

evaluacion de la

capacitacion.

- Observaciones de

aula.
- Andlisis de los

recursos didacticos.

Adaptacion curricular:

- El curriculo de matematicas
incluye contenidos relacionados
con el método grafico.

- Los contenidos estan
secuenciados de manera logica
y progresiva.

- Las actividades propuestas son
coherentes con los objetivos de

aprendizaje.

- Revision del

curriculo de

matematicas.

- Anélisis de la

secuencia de

contenidos.

- Evaluacion de

las actividades

propuestas.

- Curriculo de
matematicas
actualizado

- Planificaciones
didacticas.

- Instrumentos  de
evaluacion de las

actividades.

Seleccion de materiales

didacticos:

- Inventario de

materiales

- Inventario de

materiales didacticos.
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- Se cuenta con una variedad de
materiales didacticos adecuados
para el aprendizaje del método
grafico

- Los materiales didacticos son
de calidad y estan actualizados

- Los materiales didacticos son
utilizados de manera efectiva

por los docentes y estudiantes.

didacticos
disponibles

- Evaluacion de la

calidad y
actualidad de los
materiales
didcticos.

- Observacién del
uso de los
materiales

didacticos en el

- Evaluacioén de los

materiales didacticos.

- Observaciones de

aula.

aula.
Preparacion del aula: - Inventario de | - Inventariode
- Las aulas cuentan con los recursos recursos

recursos tecnologicos
necesarios para la
implementacion del método
gréfico.

-Los recursos tecnologicos

funcionan correctamente.
- Los docentes tienen acceso a
soporte técnico en caso de

dificultades.

tecnoldgicos
disponibles en las
aulas.

- Evaluacion del
funcionamiento de
los recursos
tecnologicos.

- Disponibilidad de
soporte técnico

para docentes.

tecnol6gicos.
Evaluacion del
funcionamiento de
los recursos
tecnolgicos.
Procedimientos de

soporte técnico.

Implementacion

Introduccion al método
grafico:

- Los estudiantes comprenden los
fundamentos del método
grafico.

- Los estudiantes identifican las
aplicaciones del método gréafico

en la resolucion de problemas.

- Evaluacion de
los
conocimientos de
los estudiantes
sobre el método
grafico

- Analisis de las
actividades

realizadas por los

- Pruebas de
conocimiento.

- Tareasy
trabajos
practicos.

- Observaciones

de aula.
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estudiantes para
aplicar el método
grafico a la
resolucion de

problemas.

Exploracion de diferentes tipos

- Evaluacion del

Pruebas de

de gréficos: conocimiento de conocimiento.

- Los estudiantes conocen y los estudiantes Tareasy
diferencian diversos tipos de sobre los trabajos
graficos. diferentes tipos de practicos.

- Los estudiantes identifican el graficos. Observaciones
tipo de grafico adecuado para | - Analisis de la de aula.
representar diferentes tipos seleccion de
de datos. graficos realizada

por los estudiantes
en diferentes
situaciones.

Construccién de gréaficos a - Evaluacion de la Pruebas de

partir de datos: habilidad de los habilidades

- Los estudiantes saben como estudiantes para Tareasy

construir graficos a partir de construir graficos a trabajos
datos tabulados o partir de datos practicos.

representados en otras formas. | - Andlisis de la Observaciones
- Los estudiantes construyen precision y el de aula.
graficos con precision y proceso utilizado
siguiendo los pasos correctos. por los estudiantes
para construir
graficos.
Analisis e interpretacion de - Evaluacion de la Pruebas de
graficos: habilidad de los habilidades
- Los estudiantes analizan e estudiantes para Tareas y
interpretan gréficos de construir graficos a trabajos
manera correcta, partir de datos précticos.
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identificando patrones,

- Analisis de la

Observaciones

tendencias y relaciones entre precision y el de aula.
variables. proceso utilizado
- Los estudiantes extraen por los estudiantes

conclusiones y hacen para construir

generalizaciones a partir de la graficos.

informacion obtenida de
Evaluaciony Evaluacion del aprendizaje: - Variedad de Instrumentos
seguimiento - Se implementan estrategias estrategias de de evaluacion

de evaluacién adecuadas para
verificar el progreso y el
dominio del método grafico

por parte de los estudiantes

- Los resultados de la

evaluacion se analizan para

identificar fortalezas,

evaluacion

utilizadas (pruebas,

trabajos practicos,
observaciones,
etc.).

- Analisis de los

resultados de la

utilizados.
Resultados de
las
evaluaciones.
Informes de
evaluacion.

Planificaciones

- Se identifican las causas de las
fortalezas, debilidades y areas

de mejora.

- Identificacion de
las causas que

subyacen a los

debilidades y areas de evaluacion, didacticas
mejora. identificando ajustadas.
- Serealizan ajustes en la fortalezas,
planificacion y estrategias de debilidades y areas
implementacion del método de mejora.
gréafico en funcién de los - Ajustes realizados
resultados de la evaluacion. en la planificacion
y estrategias de
implementacion
del método gréfico.
Anélisis de resultados: - Analisis profundo - Informesde
- Los resultados de la evaluacion | y reflexivo de los analisis de
se analizan de manera criticay | resultados de la resultados.
reflexiva evaluacion. - Actas de

reuniones de

equipo docente.

103




- Se formulan propuestas para
mejorar laimplementacion del

método grafico.

resultados
obtenidos

- Propuestas
concretas y viables
para mejorar la
implementacién

del método gréfico.

Propuestas de

mejora.

Realizacion de ajustes:

- Se realizan ajustes en la
planificacion y estrategias de
implementacion del método
gréafico en funcion de los
resultados de la evaluacion.

- Los ajustes realizados se
implementan de manera
efectiva.

- Se evalua el impacto de los
ajustes realizados en el

aprendizaje de los estudiantes.

- Ajustes realizados
en la planificacion
didacticay
estrategias de
implementacion.

- Observacion de la
implementacion de
los ajustes en el
aula.

- Evaluacion del
impacto de los
ajustes en el
aprendizaje de los
estudiantes.

Planificaciones
didacticas
ajustadas.
Observaciones
de aula.
Resultados de
evaluaciones

posteriores.

Enriguecimiento

Incorporacion de talleres de

investigacion:

- Los estudiantes realizan
talleres de investigacién que
involucran el uso del método
grafico para analizar datos y
resolver problemas reales.

- Los talleres de investigacion
promueven el desarrollo de
habilidades de investigacion,
pensamiento critico y trabajo

en equipo.

- NUmero de
proyectos de
investigacion
realizados por los
estudiantes.

- Analisis de los
proyectos de
investigacién en
cuanto al
desarrollo de
habilidades de

investigacion,

Informes de
proyectos de
investigacion.
Presentaciones
de proyectos de
investigacion.
Publicaciones o
difusién de los
resultados de

los proyectos.
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- Los resultados de los proyectos
de investigacion se comparten

con la comunidad educativa.

pensamiento
criticoy trabajo en
equipo.
Evidencias de la
presentacion o
difusion de los
resultados de los
proyectos de

investigacion.

Participacion en concursosy

olimpiadas:

- Los estudiantes participan
activamente en concursos y
olimpiadas matematicas que
incluyen la aplicacion del
método grafico.

- Los estudiantes obtienen
buenos resultados en los
concursos y olimpiadas en
los que participan.

- Laparticipacion en concursos
y olimpiadas motiva a los
estudiantes y les permite
desarrollar sus habilidades

matematicas.

NUmero de
estudiantes que
participan en
concursos y
olimpiadas.
Resultados
obtenidos por los
estudiantes en los
concursos y
olimpiadas.
Evidencias del
impacto de la
participacion en
concursos y
olimpiadas en la
motivacion y el
desarrollo de
habilidades
matematicas de los

estudiantes.

Certificados de
participacion.
Premios
obtenidos.
Testimonios de los

estudiantes.

Intercambio de experiencias
con otras instituciones:
- Serealizan actividades de

intercambio de experiencias

NUmero de
actividades de

intercambio de
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con otras instituciones
educativas sobre la
implementacion del método
grafico.

El intercambio de
experiencias permite
identificar buenas précticas y
estrategias para mejorar la
implementacion del método
grafico.

El intercambio de
experiencias fomenta la
colaboracion entre
instituciones educativas y el
desarrollo profesional de los

docentes.

experiencias
realizadas.

- Anélisis de las
actividades de
intercambio de

experiencias.

Nota. Evaluacion del Método Grafico en la resolucion de problemas

Metas Propuestas para el Aporte Practico: "Aplicacién del Método Gréfico

Empoderar a los estudiantes del tercer grado "E" de educacion secundaria de la Institucion Educativa

"Ignacia Veldsquez" en Moyobamba para que resuelvan problemas matemaéticos con destreza utilizando

el Método Gréfico.

Metas Especificas:

finalizar el proyecto.

opinion favorable hacia el Método Grafico

dificultades significativas para comprender y aplicar el Método Grafico al finalizar el proyecto.

Aumento del dominio del Método Gréafico: Elevar en un 20% el porcentaje de estudiantes que

resuelven correctamente problemas matematicos que involucran la aplicaciéon del Método Grafico al

Reduccion de las dificultades: Disminuir en un 15% el numero de estudiantes que presentan

Percepcion favorable: Lograr que el 100% de los estudiantes participantes en el proyecto expresen una

Actitud positiva hacia las matematicas: Desarrollar en los estudiantes una actitud positiva hacia el

aprendizaje de las matematicas, fomentando el interés y la confianza en sus habilidades matematicas.
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Fortalecimiento de las competencias docentes: Fortalecer las competencias docentes en el uso del
Método Grafico.

V. CONCLUSIONES:
Se realiz6 una caracterizacion epistemoldgica detallada del proceso formativo en matematicas y la
evolucion del método grafico, dividiendo el analisis en diferentes etapas basadas en las dimensiones
seleccionadas. Se considerd una amplia variedad de estudios nacionales e internacionales que
destacan la importancia de entender estrategias visuales para la resolucién de problemas
matematicos, siendo el método grafico un enfoque clave para facilitar la comprension de conceptos
abstractos.
Se evalud el estado actual de las habilidades matematicas de los estudiantes de tercer afio de
secundaria de la Institucién Educativa "Ignacia Velasquez", utilizando cuestionarios y ejercicios
practicos como herramientas de recoleccion de datos. Los resultados revelaron que un 90.00% de
los estudiantes nunca logra resolver problemas matematicos con facilidad, y un 10.00% rara vez
se siente motivado, comprende el problema, selecciona una estrategia adecuada o utiliza el
pensamiento creativo en la resolucion de problemas.
La evaluacion inicial mediante un pretest evidencié que las dimensiones de motivacion,
comprension del problema, eleccién de ruta y pensamiento creativo en la resolucion de problemas
matematicos son limitadas e insuficientes. Los estudiantes demostraron una habilidad reducida para
aplicar métodos eficaces, con un 90 % de resultados negativos.
Se desarrollé una estrategia formativa basada en el método grafico, la cual fue estructurada en tres
fases: diagnostico de la situacion actual, desarrollo de la estrategia en 18 sesiones, y capacitacion
de los docentes. Esta estrategia tuvo como objetivo mejorar la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas matematicos utilizando representaciones graficas y visuales.
Los resultados del postest confirmaron la efectividad del método grafico como herramienta
didactica. EI 100% de los estudiantes mostré una mejora significativa en comparacion con el
pretest, donde solo el 19.5% habia obtenido resultados favorables. Esto refleja que los estudiantes
lograron mejorar notablemente su capacidad para resolver problemas matematicos mediante el uso

del método grafico.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda extender la estrategia formativa basada en el método grafico a otros grados
y secciones de la Institucién Educativa "lgnacia Velasquez" con el fin de analizar los
resultados y disefiar un plan de mejora acorde a las necesidades especificas de cada grupo
de estudiantes.

Se sugiere promover el uso del método grafico en eventos educativos y en redes escolares
de la region, particularmente en zonas rurales, para facilitar su adopcion en otras
instituciones y mejorar el rendimiento académico en matematicas.

Se aconseja a los docentes continuar trabajando en el aula enfocandose en las dimensiones
de motivacién, comprension, eleccion de ruta y pensamiento creativo en la resolucion de
problemas. El método grafico puede ser una herramienta adaptable para abordar problemas
en diversas areas del curriculo, apoyandose ademas en la colaboracion entre estudiantes y
la integracion de TIC en el proceso de ensefianza.

Es importante que los tutores y padres de familia proporcionen el apoyo necesario fuera del
entorno escolar, ya que su rol es fundamental para consolidar el aprendizaje de sus hijos.
Se recomienda su participacion activa en el seguimiento y refuerzo del uso del método
gréfico.

Se invita a la comunidad educativa e investigadora a desarrollar y evaluar nuevas
propuestas que utilicen el método grafico como estrategia para mejorar las habilidades de
resolucion de problemas en matematicas, en especial en instituciones con caracteristicas
similares a la Institucion Educativa "Ignacia Velasquez".

Se recomienda que los talleres sobre el método grafico sean conducidos por especialistas
en la ensefianza de matematicas, asegurando asi la calidad y efectividad de la estrategia

formativa en el desarrollo de habilidades matematicas.
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ANEXO No 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DIMENSIONES

DESCRIIPCION

METODO GRAFICO

Fundamentacion.

El término "meétodo grafico™ puede referirse a
diferentes conceptos segun el contexto en el que se
utiliza. Aqui te proporcionaré una descripcion
general de dos posibles interpretaciones:

Método Grafico en Matemaéticas:

En matemaéticas, el método gréafico se utiliza para
representar visualmente funciones o ecuaciones en

un sistema de coordenadas. Este enfoque es comin a
los empleados para resolver sistemas.

1. Diagndstico-

= El diagnostico realizado sobre el estado actual
del campo de accion en los estudiantes de la
Institucién Educativa Ignacia Veldsquez,se
aprecia que existen deficiencias en la capacidad de
resolucion de problemas referidos a la competencia

De regularidad, equivalencia y cambio, en donde se
identifica una planificacion

de actividades de aprendizaje con problemas de baja
demanda cognitiva y poco retadores para los
estudiantes, por lo que no distinguen la importancia

ni aplicabilidad  del método gréafico en la
modelacién de situaciones problematicas.
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siendo necesario la elaboracion de una

estrategia metodoldgica de ensefianza aprendizaje de
la matematica aplicando contenidos algebraicos para
mejorar la resolucion de problemas.

Planteamiento
del objetivo
general.

Disefiar un modulo de educativo con actividades
de aprendizaje referentes al método grafico que le
permita al docente hacer uso de las mismas en las
sesiones de aprendizaje a desarrollar con los
estudiantes del 3er grado del nivel secundario de la
Institucion Educativa Ignacia Velasquez, para
mejorar la capacidad de resolucion de problemas.

Planeacion
estratégica

» Meta a corto plazo: Taller de capacitacion
a los docentes del area de matemaética en la
planificacién de sesiones de aprendizaje con
problemas que permitan a los estudiantes
el desarrollo de resolucién de problemas,
utilizando el método grafico.

= Meta alargo Plazo: Planificacion y
ejecucion del método grafico, utilizando las tic.

Instrumentacion

= Laejecucion de la Estrategia de
ensefianza aprendizaje del método grafico para
solucionar problemas matematicos, se aplicara
en el aula del Tercer afio Seccién E en las
horas correspondientes al area de matematica,
considerando que la planificacion de la sesion de
aprendizaje ha sido organizada siguiendo la

metodologia empleada en la estrategia.

= La ejecucion de las actividades de aprendizaje por
el estudiante se realizara a partir del afo
académico
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VARIABLE
DEPENDIENTE

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Segln D’Zurilla y Nezu (2020) La resolucién de problemas es un proceso

Definicion cognitivo que implica la identificacion, analisis y solucion de situaciones
conceptual o dificultades. El término "resolucién de problemas" abarca una variedad
de contextos, desde la vida cotidiana hasta campos mas especializados
como las matematicas, la informatica.
DEFINICION OPERACIONAL
Técnica Fuentes de
Dimensiones Indicadores o verificacion
Instrumentos
Aceptacion del medio que los rodea
Proceso afectivo | Sensacion de comodidad y orden
Trabajo cooperativo
Comprension del problema Encuesta
Identificar o AnAiisis del orobi
descubrir nalisis del problema
Pensamiento creativo
Pensamiento asertivo Maestros
Proceso __ Observacion
conductual Resiliencia

Estudiantes

Actitudes individuales

Afrontamiento
eficaz

Toma de decisiones .,
Evaluacion

Solucién de problemas

Invencion

Proceso cognitivo

Pensamiento critico

Pensamiento autorregulado

Indagacion
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Anexo 2: Matriz de consistencia (Enfoque mixto)

Titulo: METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL TERCER

método gréfico en
la resolucién de
problemas.

ANO DE SECUNDARIA”
Formulacion Objetivos Técnicas e
delProblema Instrumentos
Objetivo general: Técnicas:
- Aplicar el enfoque gréafico en la resolucion de problemas matematicos con los estudiantes Analisis
del tercer grado "E" de educacién secundaria en la Institucion Educativa "lgnacia documental
Velasquez", situada en la ciudad de Moyobamba Encuestas
Obijetivos especificos:
- Describir la evolucion historica del desarrollo del método grafico.
S - Evaluar el nivel actual de habilidad de los estudiantes de tercer afio de secundaria en la Instrumentos:
Insgﬂ(:l_enmas enla Institucion Educativa "Ignacia Velasquez" de Moyobamba al enfrentarse a problemas
aplicacion del matematicos. Fichas

- Crear el método grafico como una herramienta didactica para resolver problemas
matematicos en los estudiantes del tercer afio "E" de la Institucion Educativa "Ignacia
Velasquez" en Moyobamba.

- Confirmar los hallazgos de la investigacidn a través de un pre experimento, que incluya un
pretest y un postest.

Hipdtesis

bibliograficas
Cuestionarios
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« Si se aplica el Método Grafico de manera sistematica y con una intencion formativa en
distintos escenarios problematicos puede ayudar a mejorar la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del tercer afio "E" de educacion secundaria en la

Institucion Educativa "lgnacia Veldsquez" de Moyobamba.

125



Tipoy disefio de
la
Investigacion

Poblaciony

muestra

Variables y dimensiones

Es No
experimental,
descriptiva,
transversal y mixta

Disefio experimental

Preexperimental
X1 O X2
X1- Pretest

O — Estimulo
X2- Postest

Poblacion:

Muestra

25 estudiantes: tercero
secundario
3 docentes

20 estudiantes: tercero
secundaria
3 docentes

Dimensiones
1. Afectiva
2. Cognitiva
Variable
independiente 3. Conductual
El método gréfico 4. Social
5. Evaluativa
Variable dependiente Dimensiones

Resolucion de
problemas

Proceso Afectivo

Identificar o
descubrir

Proceso
conductual

Afrontamient
o eficaz
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Proceso
cognitivo
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ANEXO No 3 INSTRUMENTOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Encuesta a Alumnos

Estimado alumno (a):

Esta encuesta, estd dirigida a diagnosticar el estado actual de la APLICACION DEL
METODO GRAFICO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS, teniendo como objetivo
obtener informacidn sobre determinados aspectos sobre el pensamiento critico de los alumnos
en la I.E. IGNACIA VELASQUEZ. En aras de realizar un estudio profundo que sirva de base
para adoptar medidas y soluciones sobre estos aspectos, es que esperamos contar con su
colaboracion; la informacion que nos facilite es andnima y la mejor manera de colaborar con
nosotros es siendo analitico y veraz en sus respuestas, para queestas reflejen los problemas

reales que se afrontan al respecto.

Finalmente, queremos agradecerle su disposicion a colaborar en este empefio, el cual puede
ayudar a solucionar las insuficiencias que mas afectan la aplicacion del método gréafico en la

resolucion de problemas.

INSTRUCCIONES:
- Lea detenidamente cada pregunta, antes de contestarla, asi como sus posibles respuestas.
- Para responder debe utilizar el nimero correspondiente de la escala que se le ofrece.

Marca con una “x” su valoracion sobre los siguientes aspectos, teniendo en cuenta la escala
Likert:

1 2 3 4
NUNCA A VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
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ANEXO No 4 INSTRUMENTOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Entrevista a Docentes

Colega:

Esta encuesta, estd dirigida a diagnosticar el estado actual de la APLICACION DEL
METODO GRAFICO EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS, tiene como objetivo
obtener informacion sobre determinados aspectos sobre el pensamiento critico de los alumnos
en la I.E IGNACIA VELASQUEZ. En aras de realizar un estudio profundo que sirva de base
para adoptar medidas y soluciones sobre estos aspectos, es que esperamos contar con su
colaboracion; la informacion que nos facilite es andnima y la mejor manera de colaborar con
nosotros es siendo analitico y veraz en sus respuestas, para queestas reflejen los problemas

reales que se afrontan al respecto.

Finalmente, queremos agradecerle su disposicion a colaborar en este empefio, el cual puede
ayudar a solucionar las insuficiencias que mas afectan en la aplicacion del método gréfico en la

resolucion de problemas.

INSTRUCCIONES:
- Lea detenidamente cada pregunta, antes de contestarla, asi como sus posibles respuestas.

- Para responder debe utilizar el nimero correspondiente de la escala que se le ofrece.

Marca con una “x” su valoracion sobre los siguientes aspectos, teniendo en cuenta la escala
Likert:

1 2 3 4
NUNCA A CASI SIEMPRE
VECES SIEMPRE
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Indicadores

Falta de
Comprension
Conceptual

Dificultades en
la Aplicacion:

Errores
Sistematicos:

Falta de
Confianza:

Desinterés o
Aversion

Escasa
Participacion
en Actividades
Grupales:

Falta de
Interaccion en

items

¢Como describen los estudiantes los conceptos
clave asociados con el método gréfico, como
coordenadas, ejes cartesianos y representacion
visual de datos?

¢Pueden explicar con precision la relacion entre
ecuaciones matematicas y sus representaciones
gréficas?

¢Qué dificultades especificas encuentran los
estudiantes al aplicar el método gréafico en la
resolucion de problemas matematicos?

¢Como seleccionan y aplican los estudiantes el
método gréafico en contextos variados?

¢ Cudles son los errores mas comunes que los
estudiantes cometen al utilizar el método gréafico?

¢Como corregirian los estudiantes sus propios
errores al aplicar el método grafico?

¢En qué medida expresan los estudiantes confianza
en su capacidad para utilizar el método grafico?

¢ Como afecta la falta de confianza en su
disposicién para abordar problemas que implican el
método gréafico?

¢ Qué factores contribuyen al desinterés o aversion
de los estudiantes hacia el método grafico?

¢Como se podria despertar un mayor interés y
aprecio por esta herramienta matematica?

¢ Como interactlan los estudiantes en situaciones de
trabajo grupal relacionadas con el método grafico?

¢ Qué obstaculos enfrentan al colaborar con otros en
tareas que involucran el método grafico?

¢En qué medida participan los estudiantes en
discusiones en clase sobre el método grafico?

1234
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Discusiones en
Clase

Dificultades en
la
Transferencia
a Situaciones
del Mundo
Real:

Limitada
Creatividad en
la Resolucion
de Problemas:

Dependencia
de la Ayuda del
Docente:

Bajo
Rendimiento
en
Evaluaciones:

Falta de
Autoevaluacion

¢Que barreras perciben para participar activamente
en estas discusiones?

¢Como aplican los estudiantes el método grafico en
contextos del mundo real?

¢En qué areas especificas encuentran dificultades
para transferir sus conocimientos a situaciones
précticas?

¢Como abordan los estudiantes problemas que
podrian beneficiarse de la creatividad en el uso del
método grafico?

¢Como podrian fomentar una mayor

creatividad en la aplicacion del método gréafico?

¢Como se refleja el desconocimiento del método
grafico en el rendimiento de los estudiantes en
evaluaciones?

¢Cudles son los principales desafios que enfrentan
en las evaluaciones relacionadas con el método
gréfico?

¢En qué medida los estudiantes son capaces de
autoevaluarse en relacion con el método grafico?

¢ Qué estrategias podrian ayudarles a mejorar sus
habilidades de autoevaluacion?
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|

Escuela de
Posgrado

.

ANEXO No 4 INSTRUMENTO DE VALIDACION NO EXPERIMENTAL POR JUICIO DE EXPERTOS

1. NOMBRE DEL JUEZ

DIANA SEMPERTIGUE LIBAQUE

PROFESION EDUCACION
ESPECIALIDAD INGLES
GRADO ACADEMICO MAGISTER
EXPERIENCIA 10 ANOS

PROFESIONAL (ANOS)

CARGO

DOCENTE DE AULA

3. Titulo de la Investigacién: ) ) )
“METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA VELASQUEZ”

4. DATOS DEL TESISTA

41
4.2

NOMBRES Y APELLIDOS

MARCO ANTONIO GUEVARA FARFAN

PROGRAMA DE
POSTGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN GESTION DE LA
CALIDAD Y ACREDITACION EDUCATIVA

5. INSTRUMENTO EVALUADO

1. Guiade Entrevista ( )
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2. Cuestionario X)
3. Listade Cotejo ( )

4. Diariodecampo ()

GENERAL:
Aplicar el Método Gréfico en la resolucion de problemas matematicos para mejorar la capacidad

de los estudiantes para enfrentar situaciones problematicas.

ESPECIFICOS:
- Evaluar el conocimiento actual de los estudiantes de tercer grado de secundaria sobre el
6. OBJETIVOS DEL Meétodo Grafico.
INSTRUMENTO - Identificar las causas del desconocimiento del Método Grafico, considerando factores como

curriculo y formacion docente.
- Implementar el Método Gréfico en la ensefianza.

- Evaluar la efectividad del Método Grafico en el conocimiento de los estudiantes.

A continuacion, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los evalie marcando con un aspa (X)
en “A” si estd de ACUERDO o0 en “D” si esta en DESACUERDO, S| ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS
SUGERENCIAS
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N | 7. DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
A(X ) D (
01 ¢De qué manera los estudiantes expresan los conceptos fundamentales SUGERENCIAS:
relacionados con el método grafico, tales como coordenadas, ejes cartesianos y 1-5
la representacion visual de datos?
Pregunta del instrumento A(X ) D (
02 ¢Cudles suelen ser los fallos mas frecuentes que los estudiantes cometen al SUGERENCIAS:
emplear el meétodo grafico?
1-5
03 Pregunta del instrumento AL X) D (
¢Cudles son los obstéaculos particulares que enfrentan los estudiantes al utilizar el SUGERENCIAS:
. g - 1-5
método gréafico para resolver problemas matematicos?
Pregunta del instrumento AEA) D (
SUGERENCIAS:
04 . : : ) -
¢De qué manera los estudiantes eligen y emplean el método grafico en
una variedad de situaciones y contextos? 1-5
05 Pregunta del instrumento A(X ) D
. . - . . SUGERENCIAS:
¢ Tienen la capacidad de describir con exactitud la correspondencia entre
: - . - 1-5
ecuaciones matematicas y sus representaciones graficas?
06 Pregunta del instrumento Al X ) D
SUGERENCIAS:

¢ Qué estrategias emplearian los estudiantes para rectificar sus propios errores al
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utilizar el método grafico?
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07 Pregunta del instrumento A(X ) D (
. . : - SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto muestran los estudiantes confianza en su habilidad para emplear
. g 1-5
el método gréfico?
08 Pregunta del instrumento AC X ) D (
, . . : .y SUGERENCIAS:
¢De qué manera influye la falta de confianza en su disposicidn para enfrentar
. . g 1-5
problemas que requieren el uso del método grafico?
09 Pregunta del instrumento AC X ) D (
. . SUGERENCIAS:
¢ Cuales son los elementos que causan la falta de interés o rechazo de
: : . - 1-5
los estudiantes hacia el método grafico?
10 Pregunta del instrumento AL X ) D(
. : ; . - SUGERENCIAS:
¢Qué medidas podrian tomarse para generar un mayor interés y valoracion de esta
. " 1-5
herramienta matematica?
11 Pregunta del instrumento A(X ) D(
SUGERENCIAS:
¢Cual es la dinamica de colaboracion entre los estudiantes en actividades grupales 1_5
que implican el uso del método grafico?
12 Pregunta del instrumento AL X ) D (

¢Cuales son los desafios que encuentran al trabajar con otros en actividades que

requieren el uso del método grafico?

SUGERENCIAS:
1-5
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Pregunta del instrumento

A( X

D (

13 . L : . SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto estan involucrados los estudiantes en las conversaciones en clase
. - 1-5
sobre el método grafico?
14 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Cuales son los obstaculos que perciben para participar de manera activa en estas SUGERENCIAS:
conversaciones?
1-5
15 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera emplean los estudiantes el método grafico en situaciones del SUGERENCIAS:
mundo real?
1-5
16 Pregunta del instrumento A( X D (
g,_En que campos partlculares enfrentan desafios al trasladar sus conocimientos a SUGERENCIAS:
situaciones préacticas?
1-5
17 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera enfrentan_ I_os e_s,tudlantes, problerpa}s que podrian ser mejorados SUGERENCIAS:
con la creatividad en la utilizacion del método grafico?
1-5
18 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué tlastrateglfalsj podrian promover una mayor creatividad en la implementacion SUGERENCIAS:
del método grafico?
1-5
19 Pregunta del instrumento A( X D (
(;E,n qué grg(_jo se apoyan los estudiantes en la asistencia del profesor al utilizar el SUGERENCIAS:
método grafico?
1-5
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20 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué at_:tlzlones,podrlan tomar para promover su autonomia y confianza en la SUGERENCIAS:
resolucion autonoma de problemas?
1-5
21 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera se eV|dfanC|a la falta de comprension del método gréafico en el SUGERENCIAS:
desempefio de los estudiantes durante las evaluaciones?
1-5
22 Pregunta del instrumento A( X D (
(;Quales son los pbstaculps_. mas significativos que enfrentan en las evaluaciones SUGERENCIAS:
vinculadas al método grafico?
1-5
23 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Hasta qué punto Ios: estudlapt_es tienen la capacidad de evaluarse a si mismos en SUGERENCIAS:
lo que respecta al método grafico?
1-5
24 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué acciones podrian ser efectivas para desarrollar sus habilidades de SUGERENCIAS:
autoevaluacion en este aspecto?
1-5
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PROMEDIO OBTENIDO:

Al

20

)

D (

)

8. COMENTARIOS GENERALES: El instrumento (cuestionario) es pertinente, adecuado y su sistematizacion tributa al objetivo

propuesto.

9. OBSERVACIONES:

Mg. DIANA SEMPERTIGUE LIBAQUE

DNI: 44602608
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Escuela de
Posgrado

e B

ANEXO No 4 INSTRUMENTO DE VALIDACION NO EXPERIMENTAL POR JUICIO DE EXPERTOS

1. NOMBRE DEL JUEZ

DIANA SEMPERTIGUE LIBAQUE

PROFESIONAL (ANOS)

PROFESION EDUCACION
ESPECIALIDAD INGLES
GRADO ACADEMICO MAGISTER
EXPERIENCIA 10 ANOS

CARGO

DOCENTE DE AULA

3. Titulo de la Investigacion:
“METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA VELASQUEZ”

4. DATOS DEL TESISTA

41
4.2

NOMBRES Y APELLIDOS

MARCO ANTONIO GUEVARA FARFAN

PROGRAMA DE
POSTGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN GESTION DE LA
CALIDAD Y ACREDITACION EDUCATIVA

5. INSTRUMENTO EVALUADO

1. GuiadeEntrevista ( )
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5. Cuestionario X)
6. Listade Cotejo ( )

7. Diariodecampo ( )

GENERAL:
Aplicar el Método Gréfico en la resolucion de problemas matematicos para mejorar la capacidad

de los estudiantes para enfrentar situaciones problematicas.

ESPECIFICOS:
- Evaluar el conocimiento actual de los estudiantes de tercer grado de secundaria sobre el
6. OBJETIVOS DEL Meétodo Grafico.
INSTRUMENTO - Identificar las causas del desconocimiento del Método Grafico, considerando factores como

curriculo y formacion docente.
- Implementar el Método Gréfico en la ensefianza.

- Evaluar la efectividad del Método Grafico en el conocimiento de los estudiantes.

A continuacidn, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los evalle marcando con un aspa (x)
en “A” si estd de ACUERDO o en “D” si estd en DESACUERDO, SI ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS
SUGERENCIAS
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N | 7. DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
A(X ) D (
01 ¢De qué manera los estudiantes expresan los conceptos fundamentales SUGERENCIAS:
relacionados con el método grafico, tales como coordenadas, ejes cartesianos y 1-5
la representacion visual de datos?
Pregunta del instrumento A(X ) D (
02 ¢ Cuales suelen ser los fallos més frecuentes que los estudiantes cometen al SUGERENCIAS:
emplear el método grafico?
1-5
03 Pregunta del instrumento AL X) D (
¢ Cudles son los obstéaculos particulares que enfrentan los estudiantes al utilizar el SUGERENCIAS:
. - - 1-5
método gréafico para resolver problemas matematicos?
Pregunta del instrumento AL X D (
04 SUGERENCIAS:
¢De qué manera los estudiantes eligen y emplean el método grafico en
una variedad de situaciones y contextos? 1-5
05 Pregunta del instrumento A(X ) D (
. . - : . SUGERENCIAS:
¢ Tienen la capacidad de describir con exactitud la correspondencia entre
: - . - 1-5
ecuaciones matematicas y sus representaciones graficas?
06 Pregunta del instrumento AC X ) D (
p . . . e . SUGERENCIAS:
¢ Qué estrategias emplearian los estudiantes para rectificar sus propios errores al
1-5
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utilizar el método gréfico?
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07 Pregunta del instrumento A(X ) D(
. . . - SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto muestran los estudiantes confianza en su habilidad para
. g 1-5
emplear el método grafico?
08 Pregunta del instrumento Al X ) D(
, . . : .y SUGERENCIAS:
¢De qué manera influye la falta de confianza en su disposicidn para enfrentar
. . g 1-5
problemas que requieren el uso del método grafico?
09 Pregunta del instrumento AL X ) D(
. . SUGERENCIAS:
¢ Cuales son los elementos que causan la falta de interés o rechazo de
: : . . 1-5
los estudiantes hacia el método grafico?
10 Pregunta del instrumento AC X ) D(
. : ; . - SUGERENCIAS:
¢ Qué medidas podrian tomarse para generar un mayor interés y valoracion de
: . 1-5
esta herramienta matemaética?
11 Pregunta del instrumento A(X ) D(
SUGERENCIAS:
¢Cual es la dindmica de colaboracion entre los estudiantes en actividades 1.5
grupales que implican el uso del método grafico?
12 Pregunta del instrumento Al X ) D(

¢Cuales son los desafios que encuentran al trabajar con otros en actividades que

requieren el uso del método grafico?

SUGERENCIAS:
1-5
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Pregunta del instrumento

A( X

D (

13 . L : . SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto estan involucrados los estudiantes en las conversaciones en
] - 1-5
clase sobre el método grafico?
14 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Cuales son los obstaculos que perciben para participar de manera activa en estas SUGERENCIAS:
conversaciones?
1-5
15 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera emplean los estudiantes el método grafico en situaciones del SUGERENCIAS:
mundo real?
1-5
16 Pregunta del instrumento A( X D (
g,_En que campos partlculares enfrentan desafios al trasladar sus conocimientos a SUGERENCIAS:
situaciones préacticas?
1-5
17 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera enfrentan_ I_os e_s,tudlantes, problerpa}s que podrian ser mejorados SUGERENCIAS:
con la creatividad en la utilizacion del método grafico?
1-5
18 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué tlastrateglfalsj podrian promover una mayor creatividad en la implementacion SUGERENCIAS:
del método grafico?
1-5
19 Pregunta del instrumento A( X D (
(;E,n qué grg(_jo se apoyan los estudiantes en la asistencia del profesor al utilizar el SUGERENCIAS:
método grafico?
1-5
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20 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué a(_:(l:lones,podrlan tomar para promover su autonomia y confianza en la SUGERENCIAS:
resolucion autonoma de problemas?
1-5
21 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera se eV|dfanC|a la falta de comprension del método gréafico en el SUGERENCIAS:
desempefio de los estudiantes durante las evaluaciones?
1-5
22 Pregunta del instrumento A( X D (
(;Quales son los pbstaculps_. mas significativos que enfrentan en las evaluaciones SUGERENCIAS:
vinculadas al método grafico?
1-5
23 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Hasta qué punto Ios: estudlapt_es tienen la capacidad de evaluarse a si mismos en SUGERENCIAS:
lo que respecta al método grafico?
1-5
24 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué acciones podrian ser efectivas para desarrollar sus habilidades de SUGERENCIAS:
autoevaluacion en este aspecto?
1-5
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PROMEDIO OBTENIDO: A( 20 ) D( - )

8. COMENTARIOS GENERALES: El instrumento (cuestionario) es pertinente, adecuado y su sistematizacion tributa al objetivo

propuesto.

9. OBSERVACIONES: ----------

Mg. DIANA SEMPERTIGUE LIBAQUE
DNI: 44602608
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Escuela de
Posgrado

e B

ANEXO No4 INSTRUMENTO DE VALIDACION NO EXPERIMENTAL POR JUICIO DE EXPERTOS

1. NOMBRE DEL JUEZ YOLANDA OBO LABAJOS
PROFESION EDUCACION
ESPECIALIDAD HISTORIA

2. | GRADO ACADEMICO MAGISTER
EXPERIENCIA 27 ANOS
PROFESIONAL (ANOS)

CARGO DIRECTORA

3. Titulo de la Investigacion:
“METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA VELASQUEZ”

4.

DATOS DEL TESISTA

41
4.2

NOMBRES Y APELLIDOS

MARCO ANTONIO GUEVARA FARFAN

PROGRAMA DE
POSTGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN GESTION DE LA
CALIDAD Y ACREDITACION EDUCATIVA

5.

INSTRUMENTO EVALUADO

1. GuiadeEntrevista ( )
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8. Cuestionario X)
9. Listade Cotejo ( )
10. Diariodecampo ()

GENERAL:
Aplicar el Método Gréfico en la resolucion de problemas matematicos para mejorar la capacidad

de los estudiantes para enfrentar situaciones problematicas.

ESPECIFICOS:
- Evaluar el conocimiento actual de los estudiantes de tercer grado de secundaria sobre el
6. OBJETIVOS DEL Método Grafico.
INSTRUMENTO - ldentificar las causas del desconocimiento del Método Grafico, considerando factores como

curriculo y formacion docente.
- Implementar el Método Grafico en la ensefianza.

- Evaluar la efectividad del Método Grafico en el conocimiento de los estudiantes.

A continuacidn, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los evalle marcando con un aspa (x)
en “A” si estd de ACUERDO o0 en “D” si esta en DESACUERDO, S| ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS
SUGERENCIAS
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N | 7. DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
A( X ) D (
01 ¢De qué manera los estudiantes expresan los conceptos fundamentales SUGERENCIAS:
relacionados con el método grafico, tales como coordenadas, ejes cartesianos y 1-5
la representacion visual de datos?
Pregunta del instrumento A(X ) D (
02 ¢Cudles suelen ser los fallos mas frecuentes que los estudiantes cometen al SUGERENCIAS:
emplear el meétodo grafico?
1-5
03 Pregunta del instrumento AL X) D (
¢Cuales son los obstaculos particulares que enfrentan los estudiantes al utilizar el SUGERENCIAS:
. g - 1-5
método gréafico para resolver problemas matematicos?
Pregunta del instrumento ACAE) D (
SUGERENCIAS:
04 . : : ) -
¢De qué manera los estudiantes eligen y emplean el método grafico en
una variedad de situaciones y contextos? 1-5
05 Pregunta del instrumento A(X ) D
. . - . . SUGERENCIAS:
¢ Tienen la capacidad de describir con exactitud la correspondencia entre
1-5

ecuaciones matematicas y sus representaciones graficas?
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06

Pregunta del instrumento

¢ Qué estrategias emplearian los estudiantes para rectificar sus propios errores al

utilizar el método grafico?

A (X
SUGERENCIAS:
1-5

)

D (
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07 Pregunta del instrumento A(X ) D (
. . : - SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto muestran los estudiantes confianza en su habilidad para emplear
. g 1-5
el método gréfico?
08 Pregunta del instrumento AC X ) D (
, . . : .y SUGERENCIAS:
¢De qué manera influye la falta de confianza en su disposicidn para enfrentar
. . g 1-5
problemas que requieren el uso del método grafico?
09 Pregunta del instrumento AC X ) D (
. . SUGERENCIAS:
¢ Cuales son los elementos que causan la falta de interés o rechazo de
: : . - 1-5
los estudiantes hacia el método grafico?
10 Pregunta del instrumento AL X ) D(
. : ; . - SUGERENCIAS:
¢Qué medidas podrian tomarse para generar un mayor interés y valoracion de esta
. " 1-5
herramienta matematica?
11 Pregunta del instrumento A(X ) D(
SUGERENCIAS:
¢Cual es la dinamica de colaboracion entre los estudiantes en actividades grupales 1_5
que implican el uso del método grafico?
12 Pregunta del instrumento AL X ) D (

¢Cuales son los desafios que encuentran al trabajar con otros en actividades que

requieren el uso del método grafico?

SUGERENCIAS:
1-5
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Pregunta del instrumento

A( X

D (

13 . L : . SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto estan involucrados los estudiantes en las conversaciones en clase
. - 1-5
sobre el método grafico?
14 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Cuales son los obstaculos que perciben para participar de manera activa en estas SUGERENCIAS:
conversaciones?
1-5
15 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera emplean los estudiantes el método grafico en situaciones del SUGERENCIAS:
mundo real?
1-5
16 Pregunta del instrumento A( X D (
g,_En que campos partlculares enfrentan desafios al trasladar sus conocimientos a SUGERENCIAS:
situaciones préacticas?
1-5
17 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera enfrentan_ I_os e_s,tudlantes, problerpa}s que podrian ser mejorados SUGERENCIAS:
con la creatividad en la utilizacion del método grafico?
1-5
18 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué (,astrategllas_ podrian promover una mayor creatividad en la implementacion SUGERENCIAS:
del método grafico?
1-5
19 Pregunta del instrumento A( X D (
(;E,n qué grg(_jo se apoyan los estudiantes en la asistencia del profesor al utilizar el SUGERENCIAS:
método grafico?
1-5
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20 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué at_:tlzlones,podrlan tomar para promover su autonomia y confianza en la SUGERENCIAS:
resolucion autonoma de problemas?
1-5
21 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera se eV|dfanC|a la falta de comprension del método gréafico en el SUGERENCIAS:
desempefio de los estudiantes durante las evaluaciones?
1-5
22 Pregunta del instrumento A( X D (
(;Quales son los pbstaculps_ mas significativos que enfrentan en las evaluaciones SUGERENCIAS:
vinculadas al método grafico?
1-5
23 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Hasta qué punto Ios: estudlapt_es tienen la capacidad de evaluarse a si mismos en SUGERENCIAS:
lo que respecta al método grafico?
1-5
24 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué acciones podrian ser efectivas para desarrollar sus habilidades de SUGERENCIAS:
autoevaluacion en este aspecto?
1-5
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PROMEDIO OBTENIDO: A( 20 ) D( - )

8. COMENTARIOS GENERALES: El instrumento (cuestionario) es pertinente, adecuado y su sistematizacion tributa al objetivo

propuesto.

9. OBSERVACIONES: ----------

0bo Labajoes

BIRECTORA

Mg. YOLANDA OBO LABAJOS
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Escuela de
Posgrado

e B

ANEXO No4 INSTRUMENTO DE VALIDACION NO EXPERIMENTAL POR JUICIO DE EXPERTOS

1. NOMBRE DEL JUEZ

YOLANDA OBO LABAJOS

PROFESION EDUCACION
ESPECIALIDAD HISTORIA
GRADO ACADEMICO MAGISTER
EXPERIENCIA 27 ANOS
PROFESIONAL (ANOS)

CARGO DIRECTORA

3. Titulo de la Investigacion:
“METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA VELASQUEZ”

4. DATOS DEL TESISTA

4.1
4.2

NOMBRES Y APELLIDOS

MARCO ANTONIO GUEVARA FARFAN

PROGRAMA DE
POSTGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN GESTION DE LA
CALIDAD Y ACREDITACION EDUCATIVA
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5. INSTRUMENTO EVALUADO

1. Guia de Entrevista (

)
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11. Cuestionario X)
12. Lista de Cotejo ( )
13. Diariodecampo ()

GENERAL:
Aplicar el Método Gréfico en la resolucion de problemas matematicos para mejorar la capacidad

de los estudiantes para enfrentar situaciones problematicas.

ESPECIFICOS:
- Evaluar el conocimiento actual de los estudiantes de tercer grado de secundaria sobre el
6. OBJETIVOS DEL Método Grafico.
INSTRUMENTO - ldentificar las causas del desconocimiento del Método Grafico, considerando factores como

curriculo y formacion docente.
- Implementar el Método Grafico en la ensefianza.

- Evaluar la efectividad del Método Grafico en el conocimiento de los estudiantes.

A continuacidn, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los evalle marcando con un aspa (x)
en “A” si estd de ACUERDO o0 en “D” si esta en DESACUERDO, S| ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS
SUGERENCIAS
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N | 7. DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
A( X ) D (
01 ¢De qué manera los estudiantes expresan los conceptos fundamentales SUGERENCIAS:
relacionados con el método grafico, tales como coordenadas, ejes cartesianos y 1-5
la representacion visual de datos?
Pregunta del instrumento A(X ) D (
02 ¢Cudles suelen ser los fallos mas frecuentes que los estudiantes cometen al SUGERENCIAS:
emplear el meétodo grafico?
1-5
03 Pregunta del instrumento AL X) D (
¢Cuales son los obstaculos particulares que enfrentan los estudiantes al utilizar el SUGERENCIAS:
. g - 1-5
método gréafico para resolver problemas matematicos?
Pregunta del instrumento ACAE) D (
SUGERENCIAS:
04 . : : ) -
¢De qué manera los estudiantes eligen y emplean el método grafico en
una variedad de situaciones y contextos? 1-5
05 Pregunta del instrumento A(X ) D
. . - . . SUGERENCIAS:
¢ Tienen la capacidad de describir con exactitud la correspondencia entre
1-5

ecuaciones matematicas y sus representaciones graficas?
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06

Pregunta del instrumento

¢ Qué estrategias emplearian los estudiantes para rectificar sus propios errores al

utilizar el método grafico?

A (X
SUGERENCIAS:
1-5

)

D (
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07 Pregunta del instrumento A(X ) D (
. . : - SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto muestran los estudiantes confianza en su habilidad para emplear
. g 1-5
el método gréfico?
08 Pregunta del instrumento AC X ) D (
, . . : .y SUGERENCIAS:
¢De qué manera influye la falta de confianza en su disposicidn para enfrentar
. . g 1-5
problemas que requieren el uso del método grafico?
09 Pregunta del instrumento AC X ) D (
. . SUGERENCIAS:
¢ Cuales son los elementos que causan la falta de interés o rechazo de
: : . - 1-5
los estudiantes hacia el método grafico?
10 Pregunta del instrumento AL X ) D(
. : ; . - SUGERENCIAS:
¢Qué medidas podrian tomarse para generar un mayor interés y valoracion de esta
. " 1-5
herramienta matematica?
11 Pregunta del instrumento A(X ) D(
SUGERENCIAS:
¢Cual es la dinamica de colaboracion entre los estudiantes en actividades grupales 1_5
que implican el uso del método grafico?
12 Pregunta del instrumento AL X ) D (

¢Cuales son los desafios que encuentran al trabajar con otros en actividades que

requieren el uso del método grafico?

SUGERENCIAS:
1-5
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Pregunta del instrumento

A( X

D (

13 . L : . SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto estan involucrados los estudiantes en las conversaciones en clase
. - 1-5
sobre el método grafico?
14 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Cuales son los obstaculos que perciben para participar de manera activa en estas SUGERENCIAS:
conversaciones?
1-5
15 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera emplean los estudiantes el método grafico en situaciones del SUGERENCIAS:
mundo real?
1-5
16 Pregunta del instrumento A( X D (
g,_En que campos partlculares enfrentan desafios al trasladar sus conocimientos a SUGERENCIAS:
situaciones préacticas?
1-5
17 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera enfrentan_ I_os e_s,tudlantes, problerpa}s que podrian ser mejorados SUGERENCIAS:
con la creatividad en la utilizacion del método grafico?
1-5
18 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué (,astrategllas_ podrian promover una mayor creatividad en la implementacion SUGERENCIAS:
del método grafico?
1-5
19 Pregunta del instrumento A( X D (
(;E,n qué grg(_jo se apoyan los estudiantes en la asistencia del profesor al utilizar el SUGERENCIAS:
método grafico?
1-5
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20 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué at_:tlzlones,podrlan tomar para promover su autonomia y confianza en la SUGERENCIAS:
resolucion autonoma de problemas?
1-5
21 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera se eV|dfanC|a la falta de comprension del método gréafico en el SUGERENCIAS:
desempefio de los estudiantes durante las evaluaciones?
1-5
22 Pregunta del instrumento A( X D (
(;Quales son los pbstaculps_ mas significativos que enfrentan en las evaluaciones SUGERENCIAS:
vinculadas al método grafico?
1-5
23 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Hasta qué punto Ios: estudlapt_es tienen la capacidad de evaluarse a si mismos en SUGERENCIAS:
lo que respecta al método grafico?
1-5
24 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué acciones podrian ser efectivas para desarrollar sus habilidades de SUGERENCIAS:
autoevaluacion en este aspecto?
1-5
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PROMEDIO OBTENIDO: A( 20 ) D( - )

8. COMENTARIOS GENERALES: El instrumento (cuestionario) es pertinente, adecuado y su sistematizacion tributa al objetivo

propuesto.

9. OBSERVACIONES: ----------

0bo Labajes

RIRECTORA

Mg. YOLANDA OBO LABAJOS
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Posgrado
el
ANEXO No 4 INSTRUMENTO DE VALIDACION NO EXPERIMENTAL POR JUICIO DE EXPERTOS
1. NOMBRE DEL JUEZ VICTORIA CATALINA TORRES PULCHA
PROFESION EDUCACION
ESPECIALIDAD MATEMATICA
2. | GRADO ACADEMICO MAGISTER
EXPERIENCIA 10 ANOS

PROFESIONAL (ANOS)

CARGO

DOCENTE DE AULA

3. Titulo de la Investigacion:
“METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA VELASQUEZ”

4. DATOS DEL TESISTA

41
4.2

NOMBRES Y APELLIDOS

MARCO ANTONIO GUEVARA FARFAN

PROGRAMA DE
POSTGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN GESTION DE LA
CALIDAD Y ACREDITACION EDUCATIVA

5. INSTRUMENTO EVALUADO

1. Guiade Entrevista ( )

165



14. Cuestionario X)
15. Lista de Cotejo ( )
16. Diariodecampo ()

GENERAL:
Aplicar el Método Gréfico en la resolucion de problemas matematicos para mejorar la capacidad

de los estudiantes para enfrentar situaciones problematicas.

ESPECIFICOS:
- Evaluar el conocimiento actual de los estudiantes de tercer grado de secundaria sobre el
6. OBJETIVOS DEL Método Grafico.
INSTRUMENTO - ldentificar las causas del desconocimiento del Método Grafico, considerando factores como

curriculo y formacion docente.
- Implementar el Método Grafico en la ensefianza.

- Evaluar la efectividad del Método Grafico en el conocimiento de los estudiantes.

A continuacidn, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los evalle marcando con un aspa (x)
en “A” si estd de ACUERDO o0 en “D” si esta en DESACUERDO, S| ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS
SUGERENCIAS
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N | 7. DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
A(X ) D (
01 ¢De qué manera los estudiantes expresan los conceptos fundamentales SUGERENCIAS:
relacionados con el método grafico, tales como coordenadas, ejes cartesianos y 1-5
la representacion visual de datos?
Pregunta del instrumento A(X ) D (
02 ¢Cudles suelen ser los fallos mas frecuentes que los estudiantes cometen al SUGERENCIAS:
emplear el meétodo grafico?
1-5
03 Pregunta del instrumento AL X) D (
¢Cudles son los obstéaculos particulares que enfrentan los estudiantes al utilizar el SUGERENCIAS:
. - - 1-5
método gréafico para resolver problemas matematicos?
Pregunta del instrumento ACAE) D (
SUGERENCIAS:
04 . : : ) -
¢De qué manera los estudiantes eligen y emplean el método grafico en
una variedad de situaciones y contextos? 1-5
05 Pregunta del instrumento A(X ) D
: . - : . SUGERENCIAS:
¢ Tienen la capacidad de describir con exactitud la correspondencia entre
1-5

ecuaciones matematicas y sus representaciones graficas?
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06

Pregunta del instrumento

¢ Qué estrategias emplearian los estudiantes para rectificar sus propios errores al

utilizar el método grafico?

A (X
SUGERENCIAS:
1-5

)

D (
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07 Pregunta del instrumento A(X ) D(
. . : - SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto muestran los estudiantes confianza en su habilidad para emplear
. g 1-5
el método gréfico?
08 Pregunta del instrumento AL X ) D(
. . . . . SUGERENCIAS:
¢De qué manera influye la falta de confianza en su disposicion para enfrentar
. . g 1-5
problemas que requieren el uso del método grafico?
09 Pregunta del instrumento AC X ) D(
. . SUGERENCIAS:
¢Cuales son los elementos que causan la falta de interés o rechazo de
: : . . 1-5
los estudiantes hacia el método grafico?
10 Pregunta del instrumento Al X ) D(
. : . S . SUGERENCIAS:
¢Qué medidas podrian tomarse para generar un mayor interes y valoracion de esta
. " 1-5
herramienta matematica?
11 Pregunta del instrumento A(X ) D(
SUGERENCIAS:
¢Cual es la dinamica de colaboracion entre los estudiantes en actividades grupales 1_5
que implican el uso del método grafico?
12 Pregunta del instrumento AL X ) D(

¢Cuales son los desafios que encuentran al trabajar con otros en actividades que

requieren el uso del método grafico?

SUGERENCIAS:
1-5
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13 Pregunta del instrumento Al X D (
. . : : SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto estan involucrados los estudiantes en las conversaciones en clase
. - 1-5
sobre el método grafico?
14 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Cuales son los obstaculos que perciben para participar de manera activa en estas SUGERENCIAS:
conversaciones?
1-5
15 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera emplean los estudiantes el método grafico en situaciones del SUGERENCIAS:
mundo real?
1-5
16 Pregunta del instrumento A( X D (
(;_En que campos _partlculareS enfrentan desafios al trasladar sus conocimientos a SUGERENCIAS:
situaciones préacticas?
1-5
17 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera enfrentan_ I_os e_s:[udlantesl problerpqs que podrian ser mejorados SUGERENCIAS:
con la creatividad en la utilizacion del método grafico?
1-5
18 Pregunta del instrumento A( X D (
Qué (,astrategl,as_ podrian promover una mayor creatividad en la implementacion SUGERENCIAS:
del método grafico?
1-5
19 Pregunta del instrumento A( X D (
z,E,n qué gr,aqlo se apoyan los estudiantes en la asistencia del profesor al utilizar el SUGERENCIAS:
método grafico?
1-5
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20 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢Qué aggloneslpodrlan tomar para promover su autonomia y confianza en la SUGERENCIAS:
resolucion autonoma de problemas?

1-5

21 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢De qué manera se eV|dfanC|a la falta de comprension del método gréafico en el SUGERENCIAS:
desempefio de los estudiantes durante las evaluaciones?

1-5

22 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
(;Quales son los pbstaculps_. mas significativos que enfrentan en las evaluaciones SUGERENCIAS:
vinculadas al método grafico?

1-5

23 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢Hasta qué punto Iosi estudlapt_es tienen la capacidad de evaluarse a si mismos en SUGERENCIAS:
lo que respecta al método grafico?

1-5

24 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢Qué acciones podrian ser efectivas para desarrollar sus habilidades de SUGERENCIAS:
autoevaluacion en este aspecto?

1-5

PROMEDIO OBTENIDO: A( 20 ) D( - )

8. COMENTARIOS GENERALES: El instrumento (cuestionario) es pertinente, adecuado y su sistematizacion tributa al objetivo

propuesto.

9. OBSERVACIONES: ----------
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ANEXO No 4 INSTRUMENTO DE VALIDACION NO EXPERIMENTAL POR JUICIO DE EXPERTOS

1. NOMBRE DEL JUEZ VICTORIA CATALINA TORRES PULCHA

PROFESION EDUCACION

ESPECIALIDAD MATEMATICA
2. | GRADO ACADEMICO MAGISTER

EXPERIENCIA 10 ANOS

PROFESIONAL (ANOS)

CARGO

DOCENTE DE AULA

3. Titulo de la Investigacion:
“METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES

DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA VELASQUEZ”

4.

DATOS DEL TESISTA

41
4.2

NOMBRES Y APELLIDOS

MARCO ANTONIO GUEVARA FARFAN

PROGRAMA DE
POSTGRADO

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION CON MENCION EN GESTION DE LA
CALIDAD Y ACREDITACION EDUCATIVA

5.

INSTRUMENTO EVALUADO

1. Guiade Entrevista ( )

172



17. Cuestionario X)
18. Lista de Cotejo ( )
19. Diariodecampo ()

GENERAL:
Aplicar el Método Gréfico en la resolucion de problemas matematicos para mejorar la capacidad

de los estudiantes para enfrentar situaciones problematicas.

ESPECIFICOS:
- Evaluar el conocimiento actual de los estudiantes de tercer grado de secundaria sobre el
6. OBJETIVOS DEL Método Grafico.
INSTRUMENTO - ldentificar las causas del desconocimiento del Método Grafico, considerando factores como

curriculo y formacion docente.
- Implementar el Método Grafico en la ensefianza.

- Evaluar la efectividad del Método Grafico en el conocimiento de los estudiantes.

A continuacidn, se le presentan los indicadores en forma de preguntas o propuestas para que Ud. los evalle marcando con un aspa (x)
en “A” si estd de ACUERDO o0 en “D” si esta en DESACUERDO, S| ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECIFIQUE SUS
SUGERENCIAS
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N | 7. DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO
A(X ) D (
01 ¢De qué manera los estudiantes expresan los conceptos fundamentales SUGERENCIAS:
relacionados con el método grafico, tales como coordenadas, ejes cartesianos y 1-5
la representacion visual de datos?
Pregunta del instrumento A(X ) D (
02 ¢Cudles suelen ser los fallos mas frecuentes que los estudiantes cometen al SUGERENCIAS:
emplear el meétodo grafico?
1-5
03 Pregunta del instrumento AL X) D (
¢Cudles son los obstéaculos particulares que enfrentan los estudiantes al utilizar el SUGERENCIAS:
. - - 1-5
método gréafico para resolver problemas matematicos?
Pregunta del instrumento ACAE) D (
SUGERENCIAS:
04 . : : ) -
¢De qué manera los estudiantes eligen y emplean el método grafico en
una variedad de situaciones y contextos? 1-5
05 Pregunta del instrumento A(X ) D
: . - : . SUGERENCIAS:
¢ Tienen la capacidad de describir con exactitud la correspondencia entre
1-5

ecuaciones matematicas y sus representaciones graficas?
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06

Pregunta del instrumento

¢ Qué estrategias emplearian los estudiantes para rectificar sus propios errores al

utilizar el método grafico?

A (X
SUGERENCIAS:
1-5

)

D (

Mg. VICTORIA TORRES PULCHA
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07 Pregunta del instrumento A(X ) D (
. . : - SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto muestran los estudiantes confianza en su habilidad para emplear
. g 1-5
el método gréfico?
08 Pregunta del instrumento AC X ) D (
, . . : .y SUGERENCIAS:
¢De qué manera influye la falta de confianza en su disposicidn para enfrentar
. . g 1-5
problemas que requieren el uso del método grafico?
09 Pregunta del instrumento AC X ) D (
. . SUGERENCIAS:
¢ Cuales son los elementos que causan la falta de interés o rechazo de
: : . - 1-5
los estudiantes hacia el método grafico?
10 Pregunta del instrumento AL X ) D(
. : ; . . SUGERENCIAS:
¢Qué medidas podrian tomarse para generar un mayor interés y valoracion de esta
. " 1-5
herramienta matematica?
11 Pregunta del instrumento A(X ) D(
SUGERENCIAS:
¢Cual es la dinamica de colaboracion entre los estudiantes en actividades grupales 1_5
que implican el uso del método grafico?
12 Pregunta del instrumento AC X ) D(

¢ Cuales son los desafios que encuentran al trabajar con otros en actividades que

requieren el uso del método grafico?

SUGERENCIAS:
1-5
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Pregunta del instrumento

A( X

D (

13 . L : . SUGERENCIAS:
¢Hasta qué punto estan involucrados los estudiantes en las conversaciones en clase
. - 1-5
sobre el método grafico?
14 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Cuales son los obstaculos que perciben para participar de manera activa en estas SUGERENCIAS:
conversaciones?
1-5
15 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera emplean los estudiantes el método grafico en situaciones del SUGERENCIAS:
mundo real?
1-5
16 Pregunta del instrumento A( X D (
g,_En que campos partlculares enfrentan desafios al trasladar sus conocimientos a SUGERENCIAS:
situaciones préacticas?
1-5
17 Pregunta del instrumento A( X D (
¢De qué manera enfrentan_ I_os e_s,tudlantes, problerpa}s que podrian ser mejorados SUGERENCIAS:
con la creatividad en la utilizacion del método grafico?
1-5
18 Pregunta del instrumento A( X D (
¢Qué (,astrategl,as_ podrian promover una mayor creatividad en la implementacion SUGERENCIAS:
del método grafico?
1-5
19 Pregunta del instrumento A( X D (
(;E,n qué grg(_jo se apoyan los estudiantes en la asistencia del profesor al utilizar el SUGERENCIAS:
método grafico?
1-5
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20 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢Qué a<_:<,:|ones,podr|an tomar para promover su autonomia y confianza en la SUGERENCIAS:
resolucion autdbnoma de problemas?

1-5

21 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢De qué manera se eV|dfanC|a la falta de comprension del método gréafico en el SUGERENCIAS:
desempefio de los estudiantes durante las evaluaciones?

1-5

22 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
(;Quales son los pbstaculps_. mas significativos que enfrentan en las evaluaciones SUGERENCIAS:
vinculadas al método grafico?

1-5

23 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢Hasta qué punto Ios: estudlapt_es tienen la capacidad de evaluarse a si mismos en SUGERENCIAS:
lo que respecta al método grafico?

1-5

24 Pregunta del instrumento A( X ) D ( )
¢Qué acciones podrian ser efectivas para desarrollar sus habilidades de SUGERENCIAS:
autoevaluacion en este aspecto?

1-5

PROMEDIO OBTENIDO: A( 20 ) D( - )

8. COMENTARIOS GENERALES: El instrumento (cuestionario) es pertinente, adecuado y su sistematizacion tributa al objetivo

propuesto.

9. OBSERVACIONES: ----------
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Mg. VICTORIA TORRES PULCHA
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ANEXO No 6 CONSENTIMIENTO INFORMADO
Institucion: I.E. “IGNACIA VELASQUEZ”
Titulo de la Investigacion: “METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL
VII CICLO, LE. "IGNACIA VELASQUEZ".

Yo, YOLANDA OBO LABAJOS, identificado con DNI;: DECLARO:

Haber sido informada de forma clara, precisa y suficiente sobre los fines y objetivos que busca
la presente investigacion “METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN EL AREA DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA

VELASQUEZ", asi como en qué consiste mi participacion.

Estos datos que yo otorgue seran tratados y custodiados con respeto a la intimidad,manteniendo el
anonimato de la informacion y la proteccion de datos desde los principioséticos de la investigacién
cientifica. Sobre estos datos se asisten los derechos de acceso, rectificacion o cancelacion que podré
ejercitar mediante solicitud ante el investigador responsable. Al término de la investigacion, seré

informado de los resultados que se obtengan.

Por lo expuesto otorgo MI CONSENTIMIENTO para que se realice la Entrevista/Encuesta que

permita contribuir con los objetivos de la investigacion:

Objetivo general de la investigacion:

Aplicar el Método Gréfico en la resolucion de problemas matematicos para mejorar la capacidad de

los estudiantes para enfrentar situaciones problematicas.

Obijetivos especificos:

e Evaluar el nivel de conocimiento actual de los estudiantes de tercer grado de secundaria en
relacién con el método gréafico en la resolucién de problemas matematicos.

e Identificar las causas especificas que contribuyen al desconocimiento del método grafico en
este grupo de estudiantes, considerando factores como el curriculo, la formacion docente y los
recursos educativos disponibles.
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e Implementar el método grafico
e Evaluar la efectividad de la aplicacion del método grafico y el impacto en el conocimiento por

parte de los estudiantes.

Chiclayo, 25 de febrero del 2024

Obo Labajes

RIRECTORA

Mg. YOLANDA OBO LABAJOS
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Anexo 08: Evidencias de la aplicacion de investigacion (fotografias, imagenes, capturas de

pantalla, enlaces, tablas, figuras, etc.)

Figura 12Presentacion con la directora de la IE

Figura 11 Evidencias de la aplicacion de : .
Ignacia Velasquez

laionvestigacion

Figura 13 Entrega de documentacion para dar inicio a la aplicacion del trabajo
de investigacién



Figura 14Desarrollo de sesiones del proyecto Figura 15Material educativo para el método gréfico

Figura 16Elaboracion de materiales didacticos Figura 17Presentacion de nuestros materiales



Anexo 09: ACTA DE ORIGINALIDAD DE INFORME DE TESIS
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ACTA DE ORIGINALIDAD DE INFORME DE TESIS

Yo, Dr. Juan Carlos Callejas Torres, docente de la Escuela de Posgrado - USS y revisor de la
investigacion aprobada mediante Resolucion No 416-2024/EPG-USS de la (del) estudiante, Bach.
Marco Antonio Guevara Farfan titulada:

“METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL VII CICLO, I.E "IGNACIA VELASQUEZ"

Puedo constar que la misma tiene un indice de similitud del 15%, verificable en el reporte final del
analisis de originalidad mediante el software de similitud.

Por lo que, concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y cumple
con lo establecido en la Directiva de Similitud aprobada mediante Resolucion de Directorio N°

Directorio N° 145-2022/PD-USS de la Universidad Sefior de Sipan.

Pimentel, 21 de septiembre del 2024

Dr. Juan Carlos Callejas Torres
Orcid 0000-0001-8919-1322
Renacyt P0098518
Scopus Auther 1D 57222188256



Escuela de
Posgrado

e Anexo 10: Aprobacion del Informe de Tesis

ACTA DE APROBACION DEL INFORME DE TESIS

El DOCENTE Dr. Juan Carlos Callejas Torres registrado en SUNEDU del curso de Seminario
de Tesis 11, antecedido por el grado académico registrado en SUNEDU.

APRUEBA:

La Tesis: “METODO GRAFICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA
DE MATEMATICA EN ESTUDIANTES DEL VII CICLO, L.E. "IGNACIA VELASQUEZ”

Presentado por: Bach. Marco Antonio Guevara Farfan de la Maestria en Gestion Educativa.

Chiclayo, 21 de septiembre 2024

Dr. Juan Carlos Callejas Torres
Orcid 0000-0001-8919-1322
Renacyt P0D98518
Scopus Auther ID 57222188256

Dr. Juan Carlos Callejas Torres

Docente del curso



