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RESUMEN

En las tres Instituciones Educativas del sector morro solar de la ciudad de Jaén
muestran patologias fisicas quimicas y mecanicas y a la vez se ramifican en suciedad,
humedad, desprendimiento, fisuras, grietas, eflorescencia, erosion entre otras
patologias. Por tal motivo el actual proyecto de investigacion analitico descriptivo de
tipo exploratorio tiene como finalidad evaluar las patologias en edificaciones de las tres
instituciones educativas mediante los métodos de los estudios de mecénica de suelos
y hivel estructural, a través de la evaluacién dada estaremos contribuyendo a informar
el estado actual de las estructuras y a la vez poder obtener una alternativa de solucion
para cada tipo de lesién encontrada en cada institucion educativa, por lo tanto el actual
tema de investigacion tiene como fin de dar a saber como se debe tener una correcta
reparacion de las patologias leves utilizando los productos Chema Clean Limpiador
Multiuso, Chema Top (salitre), Polyepox Endur B.V (humedad), Chemaflex (fisuras).
Chema 1 En Polvo Impermeabilizante, Chema 1 En Liquido, a la vez prevenir y dar
seguridad para los ocupantes teniendo en conclusién ambientes actos para la plana
docencia estudiantil y a la vez incrementar el aprendizaje en los alumnos a nivel inicial
primario y secundaria. Esta investigacion constituye una iniciativa en futuros estudios
de investigaciones para prevenir que los prodigios naturales se conviertan en

cataclismo.
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ABSTRACT

In the three Educational Institutions of the morro solar sector of the city of Jaén they
present physical, chemical and mechanical pathologies and at the same time they branch out
into dirt, humidity, detachment, fissures, cracks, efflorescence, and erosion among other
pathologies. For this reason, the present descriptive analytical research project of an
exploratory type has the objective of evaluating the pathologies in buildings of the three
educational institutions through the methods of the studies of soil mechanics and structural
level, through the given evaluation we will be contributing to inform the current state of the
structures and at the same time to be able to obtain an alternative solution for each type of
injury found in each educational institution, therefore the purpose of this research topic is to
make known how to have a correct repair of the mild pathologies using the products Chema
Clean Multipurpose Cleaner, Chema Top (saltpeter), Polyepox Endur B.V (humidity),
Chemaflex (cracks). Chema 1 In Waterproofing Powder, Chema 1 In Liquid, both to prevent
and provide security for the occupants having in conclusion environments acts for the student
teaching staff and at the same time to increase learning in students at the initial primary and
secondary level. This contribution constitutes, therefore, the starting point for future research
and to carry out training work on a culture of prevention to prevent natural phenomena from

becoming disasters.
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l. INTRODUCCION

Con respecto al ambito internacional, las edificaciones son continuamente analizadas
estructuralmente para poder de esta manera identificar las fallas en relacion a los
componentes estructurales y no estructurales y el grado de desgaste presentes en ellas, para
esto existen multiples avances y actualizaciones tanto en las técnicas, como en los equipos a

utilizar.

Con el transcurrir del tiempo, la materia de Patologia Estructural debido a la ineficiencia
de participacidon en normativas, ascendente nivel de dafios, funcionamiento inapropiado, o
desgaste por el inevitable paso del tiempo en las construcciones, representan una contante
preocupacién y aumento en el interés profesional. Es por ello que se crea la disposiciéon por
conocer nuevas técnicas y metodologias que logren aplicarse efectivamente en tales
anomalias, puesto gue las mismas se encuentran presentes en edificaciones nuevas e incluso

cuando estan aun no brindan el servicio.

Colombia es un pais donde existe una gran deficiencia con respecto al andlisis sismico,
haciéndolo mas vulnerables la manifestacién de problemas que se regulan con el disefio y
construcciones de edificaciones, pero también se ve afectado los factores mecanicos,
quimicos, atmosféricos y con respeto a los materiales de construccion. Referente a las
patologias por eleccién y su rehabilitacion, se implementara un procedimiento protocolar para
el estudio de los dafios encontrados en la construccién. Su propdésito es identificar el tipo de
diagnostico para identificar el dafio y asi analizar su causa. Mas de 300 especialistas
enfocados en la construccién de patologias y eso es importante porque permitira identificar
lesiones y fisuras permitiendo obtener mejores resultados de las deficiencias técnicas de una

edificacion [1] .

Al hablar de las edificaciones y sus patologias, se esta tocando un tema extenso y uno

de ellos es el vecino pais surefio de Chile, el cual estan haciendo estudios como medidas de
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prevencién en las ejecuciones, control de calidad y mantenimiento a las estructuras de
concreto armado, relacionado con el riesgo de corrosién, al igual que nuestro pais (2). Es por
ello, la presente urgencia de instaurar las medidas adecuadas en las especificaciones técnicas
para su atencion, asi mismo, es necesario la asesoria de entidades y profesionales

especialistas en nuestro tema de estudio. (3)

Finalmente, con respecto a lo antes mencionado, la construccion de edificios ha estado
presente en el transcurso de nuestra evolucién y con ello ha provocado el aumento de
problemas con respeto a su vida util, relacionado diversas variables como malos disefios,
inadecuados materiales, mal ejecucion y demas factores ambientales, lo ha inducido a que la
funcionalidad e integridad de la estructura se vea afectada por diversas patologia, segun Vera

et al. [2].

En nuestro pais, se han desarrollado algunos temas en relacién a las patologias
existentes segun al estudio de cada investigador, lo cual influye de manera significante en la

calidad de cada estructura, de la misma manera que la seguridad de ellas mismas.

Nuestro medio no es ajeno a la realidad nacional que se viene atravesando, puesto
gue las escasas evaluaciones de las estructuras con el Unico objetivo de lograr identificar las
patologias presentes y de igual manera poder proponer una propuesta de un mejor

mantenimiento de las edificaciones, ya que al empezar a analizar cada una ellas.

Segun el estudio de Villanueva, el Perl es un pais que por naturaleza es sismico por
la diversidad de suelos que podemos encontrar, en algunos casos se han evidenciado eventos
geoldgicos con considerables pérdidas de vida y a su vez teniendo como resultado personas
indigentes o estructuras totalmente inhabilitadas por las incongruentes patoldgicas

provocadas de manera involuntaria [3] .
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La investigacion de Saldafia, nos plantea una realidad que ha venido aconteciendo
hace mas de 50 afios en donde la informalidad de las construcciones ha ido en aumento
ocasionados problemas mas severos con respecto a las patologias, en 1970 en Ancash se
evidencio un terremoto que dejo grandes pérdidas humanas y materiales [4]. Es a partir de
ese aflo que las construcciones empiezan a tomar otro destino para mejorar la gestion de
cada una de las obras. Las patologias que se presentan en el concreto son imperfecciones
de un mal proceso constructivo o una mala seleccién de los materiales por lo que genera que

los edificios sean vulnerables a cualquier evento sismico.

La Provincia de Jaén en el Departamento de Cajamarca cuenta con doce distritos,
entre ellos, el distrito de Jaén, bajo la direccion del Gobierno Regional de Cajamarca, en

el Perd.

Segun el Censo realizado por el INEI, el distrito de Jaén cuenta con una poblacion de
94 153 habitantes. Siendo su capital es el poblado de Jaén de Bracamoros que se halla a 728

msnm y cuenta con una poblacién de 70 214 habitantes [5].

El distrito de Jaén como en la mayoria de distritos no es ajeno a las construcciones
informales, razén fundamental por la cual se lleva a cabo el presente tema de investigacion.
El interés por estudiar la identificacion de patologias mas comunes en viviendas, es producido
por la cantidad de construcciones sin criterio estructural, carencia de supervision de obra,

entre otros factores.

En la investigacion titulada “La Evaluacion de la vulnerabilidad estructural de los muros
de albafileria de la I.E N° 17524 de la localidad de San Agustin del Distrito de Bellavista —
Jaén”, presento en la seccion de resultados que los muros con agrietamientos por encima de
1 cm deben construirse nuevamente con el objetivo de impedir pérdidas de vidas humanas
ante cualquier fendmeno natural, y en el caso de existir agrietamientos menores se deberan

reparar y reforzar para resistir cualquier fenémeno en el futuro [6] .
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En los trabajos previos a nivel internacional los autores Gartner, et.al., a través de su
investigacion presentd como finalidad proceder el estudio patolégico de las de las
edificaciones ubicada en la carrera 53 # 61 — 163, en la ciudad de Barranquilla, para obtener
el grado de Ingeniero civil en la Universidad Santo Tomas — Colombia. Present6 una
metodologia no experimental- aplicada, con un nivel descriptivo, puesto que solo menciona y
describe cada patologia que se ha encontrado en cada una de las estructuras analizadas. Se
realizé una recopilaciébn de datos de las edificaciones, en donde se elaboré, plante6 y
recomendo una evaluacion alternativa de las demoliciones de las estructuras que presentaron
mayores dafios. En conclusion, este estudio se realiz6 de acuerdo con los lineamientos dados
a lo largo de la especializacién en patologias arquitecténica de la Universidad de Santo
Tomas, la lesion mas relevante del diagnoéstico fue la fisura ya que estuvo presentada en
diferentes puntos de las estructuras, esto se debid a la sobrecarga ya que el inmueble fue

disefiado para vivienda mas no para edificacion institucional [7].

De igual modo para Ramos & Barrera, desarrollaron una investigacion cuya finalidad
fue efectuar un estudio patoldgico del bien de interés cultural conocido como “Casa Colorada”,
diagnosticado de manera adecuada la etiologia de las lesiones que presenta la edificacion, se
elabor6 en el Universidad Santo Tomas en el programa de patologias de la construccion. Su
metodologia fue no experimental- cuantitativo, para el acopio de datos se emple6 el tema de
panel fotografico de la realidad problematica que se pueda presentar en centros culturales.
Este estudio tuvo como resultados segun la fase y examenes empleados durante el analisis
que las lesiones encontradas son de tipo directo y de subcategorizacion fisica ocasionadas
por la deficiencia de la proporcion de materiales. En conclusion, cabe sefialar que las
patologias presentadas son por la humedad y suciedades detenidas en los diferentes

ambientes por lo cual se recomienda realizar una constante limpieza de la estructura [8].

La investigacion de Gaviria & Restrepo, tuvo como objetivo identificar, analisis y valorar

las soluciones tentativas para las patologias existentes en las instituciones a nivel estructural,
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sean estas connaturales o adquiridas, desarrollado en la Universidad Libre Seccional Pereira.
En cuanto a la metodologia fue no experimental- descriptivo, teniendo un planteamiento
cuantitativa; para el compendio de informacién, opté por estudiar los posibles dafios de cada
colegio, se tuvo en cuenta 3 bloques constituidos en diferentes épocas para ser definidos
segun los parametros de la norma (NSR-10); asimismo se realizaron inspecciones técnicas a
cada dafio encontrado en las instituciones, analisis de vulnerabilidad referente a la norma, al
tipo y andlisis de materiales y asi simultdneamente realizar una documentacion de las visitas
e inspecciones de cada institucion primaria y secundaria. Nuestros resultados fueron que se
encontraron dafios leves y muy leves presentados en las vigas, columnas, muros, cielo raso
u otros elementos no estructurales, para finalizar se concluye que las patologias mas comunes
son el inadecuado proceso constructivo, deterioro en acero longitudinal y transversal de vigas
y a la carbonatacion es un agente que genera el deterioro constante de los elementos y segun

la norma ninguno de los bloques cumple con los criterios presentes en la normativa [9].

Asimismo, la investigacion de [10], en informe tuvo como finalidad realizar el andlisis
sobre el efecto de las fallas estructurales en la presencia de un fendbmeno sismico en un
modelo estructural, simulando las condiciones de una institucion educativa de la comuna 7 de
la ciudad de Medellin; elaborado en la Universidad de Antioquia. Su metodologia tiene un
enfoque mixto puesto que se tomaron etapas de forma cuantitativa y cualitativa, la recopilacion
de informacion se efectué mediante las constantes visitas a campo para registrar las
patologias encontradas en las diferentes instituciones educativas. Para los resultados se
analizaron cada una de las fotos obtenidas en donde se observo el dafio generado en las
estructuras, tales como asentamientos diferenciales, fisuras y deterioros. En conclusion, se
puede dividir en 2 enfoques relacionados al disefio de servicio y el de resistencia, en donde
se percibe las diferentes patologias teniendo en comun la preocupacion de la comunidad
escolar; asi mismo se puede concluir que sistema estructural segun el modelo no deberia

presentar ningun riesgo en relacion a su vida, ya sea por falla cortante o torsion.
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El estudio de Campifio, fue explicada en su seminario internacional en donde expuso
sobre la Patologia estructural Institucibn Educativa Nueva Granada Municipio de
Dosquebradas, desarrollada en la Universidad Auténoma de México, la metodologia presente
fue cuantitativa- descriptiva, con respecto al espécimen se tomé las patologias encontradas
en las instituciones en estudio, el acopio de dato se efectud tras la observacion directa
teniendo recopilacion, fichas de inspecciones. Como parte de los resultados se pudo detectar
que, si se presentan patologias y de la misma manera se les puede brindar posibles
soluciones, este dato es de suma importancia porque nos indicara que segun la norma NSR-
10 las instituciones educativas pertenecen al grupo Il por lo que bajo ninguna circunstancia
deben de colapsar ya que antes de ejecutar la construccién se ha procedido a una evaluacion.
En conclusién, se pudo determinar que referente a la parte estructural no presenta ningun tipo
de falencias, pero sin embargo en la forma estéticas si presenta significativos deterioros en
por eso que se debe de tomar acciones ante los acontecimientos para evitar dafos
innecesarios [11].

Por ultimo, Nieto, en su investigacion de pregrado donde tuvo como objetivo evaluar
de forma estructural y patolégicamente la infraestructura del Colegio Antonio Avila Maldonado
y de esta forma brindar recomendaciones de soluciones inmediatas. El método utilizado fue
de enfoque cuantitativo, siendo las fallas identificadas en la estructura de la institucion, la
muestra; la recopilacion de informacion se efectué mediante la observacion y el uso ficha
técnica segun lo indicado a la norma. Para la parte de resultados, estos fueron obtenidos
segun la granulometria, limite liquido e indice plastico, los que determinaron un suelo tipo
grava, con un 0.23 % de limo y arcilla, con estos datos se estipula que no es suelo apto para
un tipo GW, entonces es un suelo de tipo GP, segun la Carbonatacién aplicada en vigas,
columnas y losa en el bloque 1 indica que la carbonatacion no es pronunciada, en el bloque
2 precede desde el 90 % de recubrimiento hasta el dafio del acero de refuerzo, en el bloque
3,4,5y 6 los dafios van desde el 24 % al 40 % del espesor del recubrimiento. Se concluye que
segun la carbonatacion nos puede indicar que la corrosién generalizada se encuentra en
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periodo de despasivacion, también se observa deterioro en los aceros de refuerzo y

humedades en diferentes ambientes [12].

La investigacién a nivel nacional de Cuzcano, tuvo como finalidad principal identificar
y evaluar en la institucién educativa publica Nuestra Sefiora de la Asuncid, las patologias. Fue
desarrollada en la Universidad César Vallejo. Tuvo un método no experimental l6gico —
deductivo, de enfoque cuantitativo, siendo descriptivo — explicativo; teniendo para ejemplar la
institucion educativa y la recopilacion de informacién se realizaron mediante formatos de
evaluacién patolégica. Referente a los resultados, predomind la patologia por humedad,
siendo la patologia principal fallas fisicas leves. En conclusién, es importante que la
investigacion tenga un gran desempefio en relacién al interés de la UGEL N° 08 — Cariete y
asimismo cada local encargado deberd brindar bienestar y seguridad a la comunidad

estudiantil [13].

Para los autores Llontop & Santisteban, su investigacion tuvo como objetivo evaluar
las fallas de la infraestructura educativa N° 10160 Rosa de América, Distrito de Morrope,
Lambayeque - 2019. Su metodologia es cuantitativa, con nivel descriptivo no experimental, la
poblacion sera abarcada por todas las instituciones educativas y para nuestra muestra se
utilizara la |.E. en estudio. La técnica empleada la observacién para el analisis actual del
estudio y la recopilacién fue obtenida en campo procesada en Excel y elaborada en diagrama
de barras y gréaficos. Como resultado de la evaluacion de las fallas en la infraestructura
educativa, en donde revel6 un alto porcentaje de dafio estructural para cada elemento. En
conclusién, se encontraron agrietamientos horizontales y verticales, fisuras, erosion,
corrosion, humedad, picaduras y descascaramiento, en lo que se propone la eliminacién del
moédulo uno y desmontaje en el médulo cinco, segun el RNE y las normas basicas de
instituciones educativas, asimismo un mantenimiento periddico para aumentar el periodo de

vida de la infraestructura [14].
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Saldafa, presenté en estudio como objetivo general el de evaluar y determinar las
fallas del concreto presentes en muros de albafileria, vigas, columnas del mercado buenos
aires, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash. El método empleado
fue descriptivo- cualitativo, no experimental con estudios transversales. La poblacién estuvo
conformada por la estructura del mercado buenos aires y el espécimen a analizar fueron los
muros de albafileria, columnas y vigas, teniendo un total de 23 unidades. En la recopilacion
de informacién se empled la ficha de identificacion de datos y ficha técnica de la determinacion
de patologias. En cuando a su analisis, se hizo el uso de la ficha de evaluacién donde como
resultados se obtuvo que existen 6 tipos de patologias en donde la méas predominante fue la
eflorescencia con 20.47 %, asimismo presenta un 62 % de dafios mecanicos, un 19 % de tipo
antropogénicas y un 16 % por accion quimica, en relacién a la estructura portante de la
edificacion. En cuanto a los muros se presenta un dafio mecénico de 43 % y un 36 % es de

orden fisico. En conclusién, determin6 que el nivel de severidad es medio [4].

El proyecto de Vasquez, presentd como finalidad la determinacién y evaluacion del
grado de incidencia de las fallas encontradas en muros de albafiileria, columnas y vigas en la
infraestructura de las instituciones educativas del distrito de Tamburco, provincia de Abancay.
El estudio tuvo una metodologia no experimental, con un enfoque cuantitativo y su propdsito
y naturaleza es descriptivo. En cuanto a la poblacion se opt6 por un estudio a las instituciones
educativas como Edgar Valer Pinto, Oscar Blanco Galdds y Sefior de Exaltacion del distrito
de Tamburco, la recoleccion de informacion fue mediante la observacion y exploracion en
campo, mientras que el instrumento utilizado fue un formato de inspeccion técnica. Finalmente
se obtuvieron como resultados que, su mayor incidencia patolégica fue la eflorescencia
equivalente a un 14.31 %, se encontrd disgregacion con un 8.07 %, de los cuales se pudo
observar que el 38.93 % de los dafios se presentan columnas, el 35.35 % se encuentra en
estructuras de muros de albafiileria y en cuanto a vigas se presenté en un 3.82%. En

conclusion, la investigacion tuvo una gran relacion con respecto a cada uno de los objetivos
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del proyecto en donde pretendera la mejorar estructural de las instituciones educativas

planteadas [15].

El estudio de los autores Plasencia & Rojas, tuvo como finalidad el de determinar las
fallas habituales y sus niveles de severidad en los frontis de las edificaciones ubicadas en la
costa de Buenos Aires Sector de Barrio 1 Mz 26, 27, 31 y 32 — Truijillo 2020. Su metodologia
fue de enfoque cuantitativo, con un propésito de nivel aplicativo, disefio descriptivo, no
experimental puesto que no se manipuldé ninguna patologia encontrada. Para la muestra se
tomd una parte de la poblacién que estuvo constituida por 31 edificaciones, ubicadas en
Sector Balneario Barrio 1 de la parte costa, para el acopio de informacién fue de manera visual
usando fichas de recojo, posteriormente fueron pasadas a fichas de evaluacion y matrices que
facilitaron la obtencion de datos. Entre los principales resultados se hall6 que la patologia mas
comun es la erosion pues presentd un 39 % en todas las edificaciones estudiadas. En
conclusion, con el estudio se pudo identificar que no se han podido detectar todas las
patologias que afectan a la estructura del proyecto, asimismo se realizé un presupuesto para
regenerar el frontis del area dafiada se necesitara alrededor de S/18,501.47, ejecutada por un
plazo de 29 dias calendario, estos datos fueron tomados durante el estado de emergencia

[16].

Con respecto al estudio de Alvarado & Escudero, en donde su objetivo fue lograr la
determinacion de las patologias y su influencia en una propuesta de mantenimiento de las
edificaciones de concreto armado en el distrito de Juan Guerra, provincia y departamento de
San Martin, la presente muestra una metodologia descriptivo — comparativa y con un disefio
no experimental, en cuanto a la poblacion estuvo constituida por las viviendas del distrito de
Juan Guerra y con una muestra de 10 de ellas, en referencia a la recoleccion de datos se
utilizaron fichas de inspeccion, cuadros estadistico y cuadros comparativos. Los resultados
fueron que el incremento réapido referido al sector de la construccién ha llevado a un aumento

de las condiciones patolégicas tales como grietas en diferentes partes de la estructura,
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asimismo se las fisuras van en aumento segun sea la resistencia a la traccion de la estructura
provocando un colapso parcial o total, desde fallas menores hasta llegar a fallas catastrdficas.
Se concluy6 que los casos correspondientes al alto contenido de humedad presentan dafios
mayores por fisuramiento y agrietamiento principalmente en paredes, columnas y tragaluces
de los edificios, segun él estudié los profesionales no participan en todo el proceso
constructivo y en la supervision de las edificaciones segun el reglamento nacional, finalmente
es posible adaptar y aplicar la técnica para conservar su forma, calidad y caracteristicas

originales [17].

Los autores Girén & Carrasco, a nivel local tuvieron como finalidad la determinacién
del nivel de vulnerabilidad sismica a través del método de indices de Benedetti — Petrini de
las edificaciones del instituto Pedagdgico Victor Andrés Belaunde, Jaén, Cajamarca. Presentd
metodologia no experimental- cuantitativo a un nivel descriptivo; la recoleccion de datos sera
mediante la observacion para identificar las patologias y también se utiliza fichas técnicas para
la recopilacion de informacién que permitan calcular el nivel de vulnerabilidad. Para la muestra
se le considera la institucion educativa en estudio. Con referencia a los resultados se obtuvo
la resistencia convencional de los tres modulos es de = 1.20, el cual representa la fuerza de
resistencia y la fuerza de disefio, segln el analisis de los pardmetros se obtuvo que no
presentaron deformaciones en las estructuras, algunos moédulos presentan una vulnerabilidad
baja y otras presentan un mejor estado de conservacion. En conclusion, los indices de
vulnerabilidad sismica son de media a baja, por lo tanto, si ocurriera un suceso sismico no

sufriria dafios estructurales [18].

Segun la investigacion de [19], donde presenté como finalidad computar las fallas en
vivienda de concreto armado de la urbanizaciéon Monterrico, distrito de Jaén del Departamento
de Cajamarca. El método que se empled es no experimental cualitativa, de tipo descriptivo,
Su muestra estuvo constituida por 30 unidades de toda la porcion de las edificaciones, para la

recopilacion se hizo mediante la observacion que se realizé de la manera mas minuciosa y el
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instrumento que se empleo fue las fichas técnicas. Como resultados se encontraron que el 3
% son dafios quimicos, el 53 % dafios mecanicos, el 3 % es de tipo fisico; el 7 % es de manera
quimico y fisico; el 7 % por defecto y un 27 % no presenta ningun tipo de lesion. En conclusion,
se determind que el porcentaje de patologias presentadas es de un nivel elevado. Por lo que
se recomienda realizar un arduo estudio de suelos para mejorar la estructura de las

edificaciones y evitar dafios o pérdidas lamentables.

Para [20], su investigacién tuvo como finalidad determinar la vulnerabilidad y riesgo de
las edificaciones en el sector morro solar bajo, ciudad de Jaén — Cajamarca, se desarrollé en
la Universidad Nacional de Cajamarca. El proyecto tuvo una metodologia no experimental-
cuantitativo, de nivel descriptivo, teniendo como espécimen las edificaciones de la zona en
estudio. La recopilacién de informacion se realizé por medio de la observacion directa y fichas
técnicas que luego fueron procesados en gabinete en donde finalmente se tuvieron como
resultados que el 89 % de las viviendas se encuentran en un nivel de peligro bajo, el 27% un
peligro medio y un 73 % se encuentra en un nivel de bajo; por otro lado, con respecto a la
vulnerabilidad el 7 % tiene un nivel muy alto, el 67 % alta y el 27 % de manera moderada. En
conclusion, diversas viviendas del sector de Morro Solar Bajo presentan un nivel de riesgo

alto por lo que es recomendable realizar estrategias de prevencion.

Por consiguiente, se justifica en el aspecto técnico la elaboracion de la presente
investigacion debido a que el estudio de la patologia de concreto en instituciones educativas
tiene mucha importancia en un futuro tecnolégico, en la ingenieria estructural, ayudara en la
elaboracion de procedimientos y métodos para mitigar la ocurrencia de tales acontecimientos
a nivel internacional y nacional. En el aspecto social, a pesar del progreso de las ciencias
aplicadas y actuacion de los materiales empiezan los constantes dafios en las estructuras del
concreto a causa de las diferentes acciones, por supuesto es tan grande la masa en las obras
ejecutadas a un paso extraordinario de tal complejidad que la aparicion de errores de falla en

la construccion sea evidente.
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Por lo anterior, se expuso el siguiente problema a investigar, ¢De qué manera
identificar patologias en edificaciones de las tres instituciones educativas del sector morro
solar - Jaén, ayudara a mitigar mencionadas patologias segun el grado de complejidad de
éstas? Ante la cual se plantea la siguiente hipotesis, Las patologias se producen por

deficiencias estructurales, malas practicas constructivas, exposicion ambiental.

Dicha investigacion tiene como objetivo general. Establecer los aspectos tedricos
sobre la patologia en edificaciones de concreto armado, identificando su presencia y origen,
ademas de las acciones necesarias para su correccién. Considerando cinco objetivos
especificos. Identificando los efectos producidos por la existencia de patologias en las
instituciones educativas de material noble del sector de Morro Solar de Jaén., teniendo en
cuenta las condiciones de su proceso constructivo. Definir la porcion y tipo de patologias que
afectan en las instituciones educativas de material noble del sector de Morro Solar de Jaén.
Estimar las posibles deficiencias en el proceso constructivo que permiten la existencia de
patologias en las instituciones educativas del sector de Morro Solar de Jaén. Determinar el
grado de incidencia de los efectos producidos por las patologias en las instituciones
educativas del sector de Morro Solar de Jaén, en el estado actual de las estructuras de las
mismas y Proponer alternativas de solucién para los diferentes tipos de patologias presentes

en las instituciones educativas del sector de Morro Solar de Jaén.

Segun el diccionario de la REA (2021) definimos a la palabra patologia proviene de las
palabras griegas pathos (que significa enfermedad o afeccion) y logos (que significa estudio
o cura), el término se utiliza en la construccién y se define como el estudio o conjunto de
estudios de procesos de transformacién plasmados por variaciones en los elementos

estructurales, tanto como en los materiales.

La investigacion acerca de patologias, define a las patologias de la construccion como

aguellas fracturas halladas en una infraestructura a consecuencia de errores en el proceso
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constructivo, que en muchos casos es por error del profesional responsable o aquel que esta
encargado del disefio del proyecto, por lo cual es importante desarrollar un estudio de
patologia para hallar el inicio de las patologias y poder desarrollar la solucion mas adecuada,
sin ocasionar ningin cambio en la funcionalidad de los elementos que integran una
infraestructura. El hormigén puede sufrir defectos y fallas a lo largo de su ciclo de vida,
modificando su comportamiento y su estructura internamente. Algunos de ellos pueden ser
congénitos ya que se presentaron desde la concepcion y/o construccion, otros pueden haber
atacado en el transcurso de su vida y alguno de ellos puede ser el resultado de sucesos. Las
sefiales que indican que se esta creando un dafio estructural incluyen manchas, cambios de

color, hinchazén, agrietamiento y pérdida de masa [21].

La patologia es la rama de la ingenieria, a cargo del andlisis de los defectos que
encontramos en las infraestructuras, es decir se encarga del estudio detallado de las partes

gue conforman el diagnéstico del enigma.

La patologia del concreto se puede definir como el andlisis metédico de los procesos
y caracteristicas de la falla, efecto y dafio que puede sufrir las estructuras de cualquier tipo de
edificaciones, asimismo se evaluara sus causas, consecuencias y posibles soluciones. Es asi
que este proceso determinara el tiempo de durabilidad del concreto, asimismo es el estudio

de la enfermedad como un proceso anormal de causa conocida o desconocida [22] .

La presencia de lesiones a nivel estructural para confirmar la presencia de patologias.
Esta nocion general puede ser aplicada a las estructuras y se puede encontrar una descripcion
precisa de patologia estructural. Consiguientemente, se define como patologia estructural al
andlisis de la conducta de las estructuras cuando se evidencian signos de fallo, tratando de

localizar las causas y sugiriendo medidas correctivas o de demolicion [23] .

Al igual que en el extranjero, en Peru el concreto armado se emplea en abundancia

gracias a sus caracteristicas estructurales y de belleza. Como en muchos lugares de
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Sudamérica, el uso del concreto armado en el Peru presenta mas errores a comparacion de
paises desarrollados debido a que usan mejores tecnologias y cuentan con mas recursos para

el desarrollo de un proyecto.

El ndmero de fallas constructivas que puede presentar una infraestructura es muy
amplio, sobre todo si tenemos presente la abundante cantidad de insumos y unidades
constructivas que se utilizan. La edificacion puede ser afectada de distintas formas y por lo
tanto sufren diferentes cambios, las principales lesiones que se presentan son: Deterioro por
causas directas. Parametros de clasificacion para lesiones de tipo fisico segun la investigacion

de [24].

Usualmente se generan estas lesiones por causa de procesos también fisicos, y su
desarrollo también dependera de las evoluciones fisicas, sin que tenga que variar o afectar
las propiedades quimicas de los materiales, pero esto no quiere decir que no se presente

cambio de forma, color, o estado de humedad.

Humedad por filtracion, se clasifica por el nivel Bajo; es aquella que es proveniente del
nivel freatico sin producir manchas o musgos en los muros. Medio; es cuando la humedad por
medio del nivel freatico ataca las cimentaciones con una pudricion del 40 % de la estructura y

Alto; tiene las mismas consecuencias que la humedad media.

Humedad por capilaridad, se clasifica segun el nivel Bajo; es cuando se introduce una
ligera cantidad entre la separacion de las cubiertas generando manchas en las tejas. Medio y
alto, es cuando se genera un dafio del 50 % del total de las cubiertas al permitir el paso de

agua.

La humedad ocurre cuando el agua estéd presente en un material 0 componente en

una proporcibn mas alta de lo que normalmente se consideraria, llegando a causar
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variaciones en las propiedades fisicas de los materiales. Dependiendo de la razén, se pueden

diferenciar los siguientes tipos de humedades [13]:

Figura 1. Tipos de humedad presentes en las edificaciones

HUMEDAD POR FILTRACION

HUMEDAD
ACCIDENTAL

HUMEDAD FOR
CONDENSACIGN

HUMEDAD POR
CAPILARIDAD

Nota. [56]

Esta patologia se puede presentar si existe un nivel freético, puesto que se
presentaran filtraciones en areas expuestas al aire libre sin el debido revestimiento o cuidado
y por ser un recinto completamente cerrado y sin ventilacion, este tipo de falla no supone un
gran problema, pero si se presenta en un elemento estructural, cabe la posibilidad de dar lugar
a la aparicion de varios defectos que pueden conducir al colapso del elemento o edificio, Vera

et al., [21].

La Erosion es un dafio o cambio del material a nivel superficial, que puede ser global
o parcial. Erosion Atmosférica: Causada por los efectos fisicos de las influencias atmosféricas.
La meteorizacion en términos generales, es el desgaste de la mamposteria causado por la
inhalacién de agua de lluvia, seguida de heladas y la consiguiente expansion, lo que hace que

las capas superficiales de los materiales de construccion se agrieten, [16].
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Nota. [57]

La Suciedad es la deposicién de particulas en suspension sobre la superficie de la
fachada. En algunos casos, incluso penetra en los poros superficiales de estas fachadas. Se
pueden distinguir dos tipos de manchas: Ensuciamiento por depdsito: Es el resultado de la
accion basica de la gravedad sobre las particulas suspendidas en la atmosfera y
Ensuciamiento por lavado diferencial: Esta formado por particulas de suciedad que penetran
en la superficie del material por accion del agua de lluvia, y da lugar a los chorretones mas

caracteristicos que se ven con tanta frecuencia en los campos urbanos [14] .

Figura 3. Suciedad en una edificacion
] -1 W=
ft ‘ ] b "

Nota. [58]
Los Parametros de clasificaciéon para lesiones de tipo mecanico. Suele ser el caso de

lesién que tiene mdltiples variantes, la edificacion se ve afectada por deterioro en el material,
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unidad constructiva, el uso, entre otros. El asentamiento del suelo por falta de compresion o
desnivel determina la patologia mecanica dentro de la familia de grietas y fisuras que mas o

menos degrada el material y altera la composicion estructural del movimiento de tierras, [25].

Las Deformaciones Segun [26] las deformaciones que cambian la forma de los
materiales que ocurren tanto en elementos estructurales como exteriores, son el resultado de
esfuerzos mecanicos y pueden ocurrir durante la operacion de la unidad o bajo carga. Entre
estas lesiones, distinguimos cuatro subgrupos. Estos pueden causar lesiones secundarias

como laceraciones, laceraciones y deslizamientos de tierra.

Se encontrod las siguientes deformaciones: Flechas: Son el resultado directo de la
flexion del miembro horizontal debido a cargas verticales excesivas, o0 se transmiten desde

otros miembros a los que el revestimiento del piso une el miembro horizontal.

Figura 4. Deformacién por flecha

Nota. Recopilado de [59]

Las deformaciones Alabeos: Son el resultado de la rotacion de elementos,

generalmente debido a fuerzas horizontales.

Figura 5. Deformacion por alabeo
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Nota. Recopilado de [60]

Las deformaciones por Pandeo: Surgen de esfuerzos de compresion que exceden la

deformabilidad de los miembros verticales.

Figura 6. Deformacién por pandeo

Nota. [61]

Las deformaciones por Desplomes: Son el resultado de un impacto horizontal en la

cabeza de un elemento vertical.
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Figura 7. Deformacién por desplome

Nota. [62]

Con respecto a las Grietas Segun el estudio de [27] son vanos longitudinales que
afectan a toda la extensién de un elemento constructivo, estructural o de estanqueidad. Es
necesario aclarar que los vanos que afectan Unicamente a la superficie o superficie acabada
de un elemento constructivo no se consideran grietas sino FISURAS. En cuanto a las

GRIETAS y los tipos de esfuerzos mecanicos que las originan, podemaos distinguir dos grupos:

Exceso de cargas: Son fisuras que se presentan en elementos estructurales o de
revestimiento cuando se doblegan a cargas para las que fueron disefiados. Estos tipos de

fallas generalmente requieren refuerzo para mantener el componente seguro, [28].

Por dilatacion y contraccion higrotérmica: El agrietamiento que se presenta
bésicamente en los elementos de revestimiento de fachada o cubierta, sin embargo, también

se pueden presentar a nivel estructural si no se prevén juntas de dilatacion, [28].

30



Figura 8. Grietas en albafiileria confinada y convencional

Nota. [27]

Las Fisuras para [28] el concreto es un material muy bueno para soportar esfuerzos de
compresion, pero no muy buenos para esfuerzos de traccion, se sabe que la resistencia a la
tension es aproximadamente 1/10 de la resistencia a la comprensién. Por lo tanto, agregamos
varillas de acero que absorben principalmente las fuerzas de traccion y le dan al concreto la

capacidad de deformarse (estirarse) bajo algun tipo de carga aplicada.

Las fisuras se pueden clasificar de acuerdo al ancho de las fisuras:
TIPO MEDIDA

Fina Menor a 0.1 cm

Media Entre 0.1y 0.2 cm

Ancha Mayor a 0.2 cm

Las causas son de naturaleza mecanica y estan relacionadas con la funcién de los
materiales y el comportamiento de los elementos estructurales y no estructurales. Percibido
como una abertura o grieta longitudinal, cuya apariencia puede entenderse como un mal
desempenio en relacion con la estructura, uso inadecuado de los materiales o el hecho de que

no cumple con los estandares de calidad exigidos por los codigos de construccién. Algunos
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patdégenos presentan dos tipos de actividad. Este ultimo, que es a la vez pasivo y activo, puede
convertirse en un afecto que fomente una ruptura si no se afronta a tiempo. Vera et al., (2022)

Figura 9. Fisuras presentadas en las columnas
IS |

Nota. [57]

Con respecto a los Desprendimientos se trata de una delaminacion debida a la falta de
adherencia entre el acabado y el sustrato sobre el que se aplica, normalmente como resultado
de dafios previos como humedad, deformaciones o fisuras. Los desprendimientos influyen
tanto a las transiciones de paso como a las transiciones de elementos que requieren atencion

especial ya que representan un riesgo para la seguridad de los peatones, segun [29].

Figura 10. Desprendimientos de revestimiento en fachada

Nota. [29]
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Las Erosiones mecanicas Son la pérdida de material superficial debido a esfuerzos
mecanicos como impactos y arafiazos. Suelen producirse en pavimentos, pero las particulas
transportadas por el viento pueden provocar erosion en la parte inferior de fachadas y

tabiques, e incluso en la parte superior y cornisa.

Los Parametros de clasificacion para lesiones de tipo quimicas. Normalmente su
origen se ve influenciado por la presencia de sales acidos o &lcalis que reaccionan
gquimicamente, y esto produce alguna sustancia que a la larga afectara en la integridad del

material. Provocando principalmente un deterioro en la durabilidad del concreto, [25].

Deterioro por causas indirectas Con base en los casos investigados, se encontr6 que
son comunes la mala calidad de los materiales en la fabricacién de los componentes de tierra
y la mala calidad de la ingenieria estructural durante la construccion. Dentro de esta causa
encontramos lo siguiente: La concepcién del disefio. El autor [25] en su estudio redacta que,
en algunos casos, hay evidencia de que la base o la hebra de inicio inferior esta ausente o
directamente expuesta a la superficie del suelo, es por esta razén que se debe tener en
consideracion el disefio al momento de iniciar la construccion de las infraestructuras.
Naturaleza del material. En estas tipologias constructivas tradicionales, la eleccién de las
materias primas es importante. El suelo debe consistir en buenos elementos de arcilla, arena,
limo y fibras organicas que den resistencia a la mamposteria. Dado que la tierra es un material
poco impermeable, el agua es su principal enemigo y esta sujeta a la capilaridad, filtraciéon y
condensacion ya que determina la patologia fisica contenida en el grupo de la humedad,

segun [25].

Las eflorescencias son causadas por una aparicion previa de humedad y también se
denominan cristales de sal y aparecen de color blanco en las superficies de los pisos de
ladrillo, baldosa, ceramica o concreto y en el concreto mismo, esto suele ser un proceso

patolégico que ocurre antes de que aparezca el agua como causa directa. El material contiene
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sales solubles en agua, que se liberan cuando el agua se evapora y cristaliza en la superficie
del material. Los cristales suelen tener una forma geométrica que recuerda a una flor y varian
segun el tipo de cristal. Asimismo se le contribuye algunos atribuyen a la aparicion de

eflorescencia: la cantidad de cemento, contenido de &lcalis, el agua y la relacion a/c [30].

Figura 11. Eflorescencias en las paredes

Nota. [30]

Las oxidaciones son lesiones que se presentan por exposicién de los aceros y sin
tener algun recubrimiento que lo proteja del medio ambiente. Esta lesiobn no presenta riesgo
alguno para los elementos estructurales ni para las personas que lo utilizan, la reparacion es

muy sencilla, segun [31].

Figura 12. Oxidacion en los aceros estructurales

Nota. [31]

La corrosion es el dafio paulatino de particulas de un material metélico por accion de
una celda electroquimica, ademas de la pérdida de sus propiedades, a la creacion de 6xidos

gue tienden a aumentar de volumen hasta 2-4 veces su volumen original. Conectado. Las
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secciones transversales del acero estructural se reducen o incluso se oxidan por completo

debido a su desconchado Y orificios en la superficie de acero del hormigon.

Figura 13. Corrosion en estructuras de concreto armado

Nota. [31]
La erosién quimica comienza superficialmente en estructuras de hormigoén, procesos

0 en contacto con productos quimicos agresivos. El dafio se magnifica en respuesta a la
agresividad del ascenso de sustancias hidrosolubles, contaminantes del aire, sales o alcalis

por capilaridad o filtracion, provocando transformaciones moleculares del material y alterando

el aspecto de la estructura llegando a su pérdida paulatina y completa destruccién, [17].

Figura 14. Erosiones en muros

Nota. [17]
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Los Pardmetros de clasificacion para lesiones de tipo biologico. Los microorganismos
y xil6fagos que atacan la madera degradan la madera como elementos constructivos,
separandose de los encuentros con los muros de piedra. Se cree que el crecimiento y la falta
de control de los microorganismos vegetales es la causa principal del deterioro acelerado de

los edificios, [24].

Segun la [32] la dosificacion de los materiales para el concreto debe establecerse
para permitir que: Se logran la trabajabilidad y la consistencia, lo que permite que el concreto
se coloque facilmente en el encofrado y alrededor de los refuerzos en condiciones de
pavimentacion sin segregacion ni sangrado excesivos. La resistencia a las condiciones de
carga especificas a las que puede estar expuesto el concreto se logra como se requiere en el
Capitulo 4. y Debe de cumplir con los requisitos de ensayo segun la resistencia de cada

elemento como se estipula en el articulo 5.6.

El concreto (hormigdn) es un material obtenido a partir de la mezcla de los siguientes

componentes: cemento, agregados (arena y piedra), agua y de ser necesario algun aditivo.

Al mezclar los componentes se genera una pasta hecha de cemento y agua al cual
unirla con los agregados principales como arena y piedra, se creara una masa similar a la

roca, Guevara, et al., [33].

En esta relacion entre agua y cemento, la importancia del agua es muy importante.
Esto se debe a que larelacion entre el aguay el cemento tiene mucho que ver con las multiples
propiedades del material final obtenido. La adiciébn de agua suele mejorar la fluidez del
cemento. La mezcla, y por tanto su trabajabilidad y plasticidad, son de gran beneficio para los
trabajadores. Sin embargo, a medida que aumenta el volumen del espacio creado por el agua

libre, la resistencia también comienza a disminuir, Guevara, et al., [33].
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Tabla 1. Influencia de la relacién agua/cemento en resistencia del cemento

A/C F'c (kg/cm?)

0.36 420
0.40 370
0.45 340
0.50 295
0.55 275
0.60 230
0.65 220
0.70 185
0.75 165
0.80 140

Nota. Guevara, et al., [33].

En la investigacion de Guevara, et al., [33] inicia que el curado también es muy
importante, puesto que se puede perder hasta un 30% de la durabilidad esperada si este
proceso es inadecuado, por lo tanto, recomendamos hacer esto durante 28 dias, donde se
notara que aproximadamente el 70% de la resistencia especificada para el concreto ocurre en
los primeros 7 dias, después de 14 dias, la resistencia alcanz6 el 85% de lo esperado a los
28 dias.

Tabla 2. Distribucion de frecuencias y parametros estadisticos de las relaciones de
agua/cemento.

DATOS GENERALES

Relacién a/c N° de dosificacion % de dosificacion

a/lc<0,20 0 0,00

0,20<a/c<0,30 22 3,51
0,30<alc<0,40 139 22,17
0,40 < a/lc<0,50 195 31,10
0,50 156 24,88

0,60 52 8,29

0,70 35 5,58

0,80 11 1,75

0,90 7 1,12

a/c>1,00 10 1,59
Totales 627,00 100,00

Nota. [34]

37



Sobre patologias en el concreto, los &ridos forman entre el 70 y el 80 % del volumen
total del concreto armado, esto se debe a que es este material el que va definir la resistencia.
Es por eso que el mal empleo de estos puede ser perjudicial para la infraestructura. Exceso
de finos, que produce bajas resistencia, Aridos muy alargados que demandan mayor cantidad
de agua y aridos que presentan minerales como el azufre, la pirita, si estos tienen presente
este mineral, se producird una patologia grave, ya que la pirita reacciona con el cemento

originando compuestos expansivos [35] .

El cemento esta formado principalmente por las variaciones del silicato y el calcio,
siendo el primero quien determina su resistencia, al igual que el médulo de elasticidad. Segun
la investigacion de [36] la mala dosificacién del cemento, genera una gran cantidad de
patologias, es por eso que se debe utilizar cemento de la menor resistencia posible para el
concreto que se exija, puesto que dard menos problemas patolégicos y debe emplearse el
minimo cemento requerido, debido que a dosificaciones muy altas generan problemas de
retraccion. Es por eso que se debe tener en cuenta las dosificaciones establecidas para poder
brindar diferentes disefios volumétricos dependiendo del tipo de elemento estructural a
construir. Al preparar el concreto en el sitio, se deben considerar las propiedades de los
componentes del concreto. Esto significa que los agregados el cemento y los aditivos deben
estar disponibles para implementar un disefio de mezcla que cumpla con las especificaciones

técnicas requeridas por el plan de disefio.

Los Estudios bésicos para la identificacion de estas, se necesitara la realizacion de
ensayos que se regiran bajo una normatividad especifica, los ensayos a utilizar son no
destructivos, con el fin de no interrumpir el funcionamiento de la infraestructura; estos son el
ensayo esclerométrico o indice de rebote y el ensayo fisurometro, ademas se tendra que

trabajar con el alcance del Estudio de Mecénica de Suelos.
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Los estudios de mecanicas de suelos se realizardn con el objetivo de asegurar la
estabilidad de los proyectos y para fomentar el apropiado uso de los recursos. Es una serie
de exploraciones e investigaciones de campo, pruebas de laboratorio y andlisis de gabinete
destinados a estudiar el comportamiento del piso y la respuesta del piso a los requisitos
estaticos y dindmicos del edificio. Cosas a considerar durante la planificacién: estructuras y

soportes de excavacion, y durante la construccion del proyecto, [37].

Tabla 3. Tipos de ensayos de suelo

Tipo de ensayo Norma
Analisis granulométrico 339.128
Limistes de consistencia 339.129
Contenido de humedad 339.127
Peso especifico de solidos 339.131
Proctor modificado 339.141
Corte directo 339.171
Contenido de sales
solubles totales 339.177/178

Nota. [38]

Segun la [37] el estudio de mecéanica de suelos es correcto utilizar como fuente de
datos, solamente para el area y para el proyecto que se piensa realizar. Tanto los resultados
como investigaciones hechas en campo y laboratorio, solo podran ser utilizados en el mismo

terreno e infraestructura donde se piensa elaborar el proyecto.

Para las edificaciones que se encargan de prestar servicios de educacion, salud o
edificaciones encargadas a los servicios publicos, como son hospitales, estadios, carceles,
auditorios, templos, salas de espectaculos, centrales de comunicaciones, estaciones de
bomberos, estaciones de electricidad, tanques de agua y reservorios. El estudio de suelos se
desarrolla con fines de: disefio de cimentaciones, pavimentos, estabilidad de taludes, disefio

de agua y alcantarillado y cualquier otras de las cuatro combinaciones anteriores, [37].
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Los Métodos de ensayo segun la capacidad portante del suelo. una serie de encuestas
y estudios de campo, pruebas de laboratorio y analisis de gabinete destinados a estudiar el
comportamiento del piso y la respuesta del piso a los requisitos estaticos y dindmicos del
edificio. Cosas a considerar durante la planificacion: estructuras, soportes de excavacion y la

durabilidad del proyecto.

Tabla 4. Aplicaciones y limitaciones de los ensayos

Aplicaciones y limitaciones de los ensayos
Ensayo Norma _ permitida i !\Io permltld.‘f\
. . Técnica de . p Técnica de Tipo de
In Situ aplicable .. Tipo de suelo Parametros ‘2
exploracion exploracion suelo
NTP . Todos excepto .
PT Perf ¢ N I
S 339.133 erforacion gravas Calicata Gravas
NTP . Todos excepto .
PT A I 5 fi I
C 339.148 uscultacion gravas qc, fc Calicata Gravas
UNE Todos excepto
DPSH 103 Auscultacién ravas P N20 Calicata Gravas
801:1994 8
ANEX T
cTP 0 Auscultacién odos excepto Cn Calicata Gravas
]| gravas
DPL NTP Auscultacién i ?i\r/\n/i'\:cfcon n Calicata Lo
339.159 , . restante
plasticos)
Veleta CL, ML, CH, MH.
de NTP Perforacién/ Para todos los Cu. St Lo
339.155 Calicata casoscon P >0 ! restante
campo
y saturados
R I
Prueba ocas b.andas y Asentamie
de NTP todo tipo de nto vs Gravas
339.153 suelo excepto e
carga Presién
gravas

Nota. Segun la tabla N° 3 de la [37]

Segun en la clasificacion SUCS, la simbologia se describe en la siguiente leyenda:
Cu = Cohesion en condiciones no drenadas.
N = Numero de golpes por cada 0,30 m de penetracion en el ensayo
estandar de penetracion.

N20 = Numero de golpes por cada 0,20 m de penetracion mediante
auscultacion con DPSH

Cn = Numero de golpes por cada 0,30 m de penetracibn mediante

auscultacion con Cono Tipo Peck.
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n = Numero de golpes por cada 0,10 m de penetracion mediante
auscultacion con DPL.

gc = Resistencia de punta del cono en unidades de presion.

fc¢ = Friccion en el manguito.

St = Sensitividad.

Los Numero “n” de puntos de andlisis este sera determinado netamente por el tipo de

edificacion en la que se quiere investigar:

Tabla 5. NUmero de puntos de analisis

Tipo de edificacidon Numero de puntos de analisis

| 1 cada 225 m? de 4rea techada (1 nivel)

Il 1 cada 450 m? de 4rea techada (1 nivel)

1 Cada 900 m? de &rea techada (1 nivel)

1 cada 100 m de las instalaciones sanitarias

de aguay alcantarillado urbano.

El nimero de puntos de investigacidn nunca sera menor a 3.

Nota: Elaboracion de cuadro en base a la [37]

Con respecto a los ensayos tenemos ensayo destructivo es una prueba que provoca
roturas o dafios en la estructura del material, este tipo de prueba estd estandarizada y
generalmente se realiza en muestras cilindricas o rectangulares, este tipo de pruebas son
realizadas por técnicos expertos en un laboratorio bajo un estricto control de calidad. Las
pruebas destructivas mas comunes son: Flexion, Ensayo de corte, Termofluencia, Resistencia
a traccion, Dureza, Comprension simple, Desgaste (Neira & Palacios, 2019) y Ensayos no
destructivos los ensayos no destructivos, son pruebas que no causan ningun dafio estructural
en el concreto, esto radica porque se presenta de manera relativamente simple en la
construccion y de rapida solucion sin alterar su funcionalidad y su resistencia a un costo
economico. Estos ensayos se pueden aplicar tanto en estructuras antiguas como nuevas, esta

prueba es usada en las edificaciones nuevas con la finalidad principal de determinar el control
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de calidad o para aclarar las dudas sobre la calidad de los materiales usados en la
construccién, en cambio para las estructuras antiguas se emplea para relacionarlo con la

evaluacién de la estructura [39] .

Ensayo esclerométrico: Este ensayo proporciona la resistencia del concreto en in-situ
aproximada, en cual determinara la homogeneidad del concreto e identificar areas de mala
calidad o estructuras dafiadas, este método se encargara de evaluar la dureza superficial con
el esclerémetro, el cual consiste en golpear una superficie con cierta energia y se basa en el
principio de que la reflexién de una masa elastica lanzada contra una superficie depende de
la dureza de esta superficie. El dispositivo pesa alrededor de 1,8 kg y contiene un resorte y
un émbolo en su interior. Cuando una punta o varilla hemisférica golpea la superficie de
concreto, sale y empuja hacia abajo cuando el resorte golpea la superficie, y se invierte de
acuerdo con una ley simple, al igual que la fisica dice que por cada accién hay una reaccion

de igual intensidad y sentido contrario, segun [40].

Su funcién del esclerométrico cuenta con 3 componentes principales como se muestra

a continuaciéon: Armazén completo, Barra de deslizamiento, Martillo, Resorte.

El uso del instrumento es muy comun ya que cuenta con un presupuesto muy bajo y
siendo de féacil traslado y uso, a pesar de que existan muchas curvas su indice presenta una
compresion simple o resistencia a la comprension, en donde se podria presentar varios

factores afectar a los resultados.
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Figura 15. Martillo de revote o esclerometro

Fuente. [63]

El ensayo se debe realizar bajo las condiciones del ASTM en donde segun [41] nos
indica lo siguiente: Se debe considerar un area de 150 mm, La textura de la superficie debe
tener una textura aspera, lisa o pulida, Se debe sujetar firmemente el instrumento para iniciar
los ensayos, Se tomara 10 lecturas de cada ensayo, Solo se debera realizar 2 impactos en
menos de 25 mm, Se debe examinar el impacto que provoca el ensayo, Descartar las lecturas
y determinar el promedio remanente, Si mas de 2 lecturas son similares, se debe descartar el

conjunto completo de lectura.

El martillo Schmidt consta principalmente de un cuerpo exterior, un piston, una masa
de martillo y un resorte principal; el elemento incluye un mecanismo de enganche para
bloguear la masa junto al vastago del piston y una lenglieta de compensacion para medir los

rebotes del martillo. [42].

Los autores [42] describen de la siguiente manera el ensayo esclerométrico como se
muestra en la figura 16: La accion del martillo es liberar el piston de su posicion bloqueada,
esto se logra presionando el émbolo en el concreto y alejando lentamente el cuerpo del
concreto y esto hara que el piston se extienda desde el cuerpo y el pestillo se acopla con la
masa del martillo al eje del émbolo como se puede observar en la (figura 16-A). El ariete se
mantiene perpendicular a la superficie de hormigdn y el cuerpo se empuja lentamente hacia

el objeto de prueba, empujando el cuerpo hacia el resorte principal que conecta el peso vy el
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martillo demostrado en la (figura 16-B). En la (figura 16-C) se observa el empuje que existe
hacia abajo del pestillo y como se acopla automéaticamente, almacenado energia del efecto
empuje de la masa del martillo hacia la punta del pistdn. La masa actla sobre hombro del
vastago provocando un rebote, quien para recuperar el indicador de deslizamiento se mueve

con la masa de martillo y se registra la distancia del rebote (figura 16-D).

Figura 16. Funcionamiento general del martillo Schmidt
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Fuente. Esclerométrico [42]

La Norma de Referencia: ASTM C 805 nos indica el Alcance del ensayo esclerométrico
es un proceso que abarca determinar la cantidad de saltos o rebotes del concreto endurecido
usando como instrumento el esclerébmetro, el procedimiento es utilizado para determinar

principalmente la resistencia del concreto o la uniformidad del material, segun [43].

Tenemos varias normativas: Norma ACI 224.R-93: explica las causas, evaluacion y

reparacion de fisuras en estructuras de hormigén. Norma ACI 224.2R-92: esta estipula la
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fisuracion del concreto armado ocasionado principalmente por traccién directa antes que por
la flexibn. Norma ACI 224R-01: aclara las principales causas de la fisuracion y los
procedimientos para poder controlarlo. NSR-10 Titulo Capitulo C.4: determina los

requerimientos a seguir para asegurar la durabilidad del hormigon.

Las definiciones de los términos basicos tenemos: concreto armado Se define como
un material al que se le afiade acero o armaduras metalicas para la obtencion de este tipo de
concreto. El concreto armado adquiere las caracteristicas primarias de los materiales que lo
conforman, ya que por un lado el concreto simple es resistente a la compresion, pero no
soporta la tracciéon, es por eso que la combinacion de estos dos elementos hace que el
concreto armado sea resistente a la compresion y a la traccién. La Eflorescencia es la
Cantidad de sales, normalmente de color blanquecino que se forman en la superficie, estas
se producen generalmente por la eflorescencia del calcio, esto ocurre principalmente cuando
las sales son disueltas por la humedad en el concreto y son llevadas a través de la accion
capilar hacia la superficie. el Esclerometro este término hace relacion al martillo de prueba
mecanice SM, que es utilizado para el andlisis de la calidad del concreto en el sitio, para
estimar sus propiedades mecanicas. Este es un tipo de ensayo que no genera destruccion,
ya que evita los dafios y la obligacion de detener el funcionamiento de las estructuras. Fisura
hace relacién al martillo de prueba mecanica SM, que es utilizado para el andlisis de la calidad
del concreto en el sitio, para estimar sus propiedades mecanicas. Este es un tipo de ensayo
gue no genera destruccion, ya que evita los dafios y la obligacion de detener el funcionamiento
de las estructuras. Grieta estas se ven presentes en varias partes de la estructura, pero son
notorias especialmente en columnas, muros, vigas, losas y son usualmente causadas por
tracciones no anticipadas en la formulacion del proyecto. Se pueden diferenciar distintos tipos
de grietas. Grieta por traccion pura se presentan a lo largo de las varillas de refuerzo principal,
esto se debe al exceso de tension longitudinal. Grietas por flexion: Esto se suela dar

normalmente por el exceso de carga a la que es sometida la estructura, siendo esta mayor a
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la que puede resistir. Patologias de la construccidon Estas se presentan en las estructuras
como procesos anormales de causas conocidas o desconocidas, para probar que la estructura
se encuentra dafiada es necesario examinar con los ensayos pertinentes para determinar el

nivel de la lesion estructural que pueda tener nuestra infraestructura.
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. MATERIALES Y METODO:

Por consiguiente, el proyecto de la investigacion sera no experimental, esto se debe a
que el investigador no altera ninguna de las variables a estudiar. Se fundamenta en la
observacion la aberracion que ocurren en su entorno, se tendrd en consideracion que la
investigacion se llevara a cabo en un lugar y tiempo establecido. Este tipo de forma lateral

permite una cuantificacién estandar entre muestras en tiempos e instantes definidos [44].

El disefio serd de tipo descriptivo, ya que se evaluaron las patologias en las
estructuras, determinando su evaluacion, andlisis y diagnoéstico, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones, dicha evaluacion se afiade con estudios de mecanica de suelos,

ensayos no destructivos, fichas técnicas de observacion y reparacion.

El esquema es el siguiente:

Dénde:

M: Representa el lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la

poblacién beneficiaria (Sector de Morro Solar).

X1: Evaluacion de las patologias que afectan a las edificaciones en las

instituciones educativas del sector de Morro Solar.

X2: Estado actual de las estructuras.

Oi: Representa la informacion que recogemos de la mencionada muestra.
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La poblacion como sefiala Hernandez y Mendoza [45], se considera al conjunto de
personas que pueden estar incorporadas en una investigacion por la conexion con el problema

principal encontrado en investigacion.

Por lo tanto, la poblacién que se tendra en cuenta para nuestra investigacion seran
todas las instituciones educativas del Sector de Morro Solar de la ciudad de Jaén, region de

Cajamarca.

En base al acopio de la muestra de la investigacibn se realizaron muestras
estratégicas, teniendo en cuenta que forma parte de un muestreo probabilistico, este modelo
autoriza la seleccion de los sujetos disponibles, obteniendo el consentimiento por su parte
para formar parte de la investigacion, el objetivo de este modelo es centrarse en la proximidad,

la accesibilidad y la comodidad de los sujetos la muestra de la investigacion [46].

Segun nuestra intensién se estudiara el estado de mantenimiento de las edificaciones
petulantes por las patologias que afectan, en las instituciones educativas mas representativas
del Sector Morro Solar de la ciudad de Jaén, region de Cajamarca. En el casco urbano del
Sector de morro solar se tom6 como muestra las 3 instituciones educativas. N° = 3 con el
propésito de analizar la Variable Dependiente e independiente: como efecto tenemos las
patologias y la causa son las Deficiencias estructurales, Malas practicas Constructivas,

Exposicion ambiental.

48



1.2.1.1.

Tabla 6. Esquema de variable independiente

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Por

punzamiento

Fisura

Agrietamiento

Deformacion

Por compresién

Fisura

Agrietamiento

Deformacion

observacion

TECNICAS DE | INSTRUMENTOS
DIMENSIONE . . RECOLECCIO DE
VARIABLE INDICADORES | SUBINDICES | INDICE N DE RECOLECCION | INSTRUMENTO
S INFORMACIO DE DE MEDICION
N INFORMACION
INDEPENDIENTE
Fisura
Por cargas : i

) Agrietamiento
efectivas i

Deformacion
Fisura

Por momento i i

Agrietamiento
flector :

Deformacion

: o Guia de
DEFICIENCIAS ] Fisura Andlisis de
Patologia : i documentos y
ESTRUCTURALE Por cortante Agrietamiento mm documentos y i Encuestas
estructural y guia de
S Deformacion observacion




Por torsion

Fisura

Agrietamiento

Deformacion

Fisura o Guia de
_ ) Andlisis de
Malas practicas Patologia no | Malas practicas | Agrietamiento documentos y
_ _ mm documentos y ) Encuestas
constructivas estructural constructivas y guia de
Deformacion observacion .
observacion
Corrosion o Guia de
o Andlisis de
Agentes Exposiciéon Ciclos de documentos y
_ _ humedad % documentos y . Encuestas
ambientales ambiental y guia de
Ataque de observacion y
sulfatos observacion

Fuente. Elaboracion propia
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Tabla 7. Esquema de variable dependiente

concreto simple

de concreto
simple

observacion

de observacion

TECNICAS QE INSTRlIJ:)héENTOS
VARIABLE | DIMENSIONES | INDICADORES | SUBINDICES | INDICE | RECOLECCION | ooeoibecion | NOTRUMENTO
DE ] DE DE MEDICION
INFORMACION INFORMACION
DEPENDIENTE
Columnas
Muros de corte . ,
Elementos de Vioas Analisis de Guia de
concreto g - Und. documentos y documentos y guia Encuestas
Losas ., it
armado observacion de observacion
Escaleras
Cimentacion
. Centro de muros
PATOLOGIAS Andlisis de Guia de
Muros de Encuentro de ,
. . - Und. documentos y documentos y guia Encuestas
tabiqueria muros , >
observacioén de observacion
Lados de muros
Bi
1S0S Andlisis de Guia de
Elementos de Otros elementos p
- Und. documentos y documentos y guia Encuestas

Fuente. Elaboracion propia
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El método cientifico se define de muchas maneras. Puesto que algunos autores lo
definen como un procedimiento para tratar un conjunto de problemas, mientras que otros
responden a un grupo de incégnitas y hacen suposiciones sobre su origen, naturaleza
y la relacion con uno o mas resultados. En términos generales, el método cientifico es
inherente tanto en las ciencias puras como aplicadas. En por ende que se realiza el
estudio de acuerdo a lo siguiente: Deductivo, debido a que se llega a las conclusiones
partiendo de la observacion de una ley general, en la presente investigacion obtenemos
conclusiones de las hipotesis generales que rigen la identificacion de patologias.
Analitico: En nuestra investigacion empleamos este método con la identificacion de cada
uno de los factores que caracterizan a las patologias mas comunes y establecemos una
relacibn causa — efecto entre los componentes que son objeto de investigacion
(Patologia — edificacién). Sintético: En la investigacion se procedera de la causa a los
efectos, que es el reconocimiento de las patologias y su consecuencia en las

edificaciones [47] .

La técnica de la recopilacién de datos es el compuesto de herramientas que tienen
el fin de recopilar los datos de la informacién que son necesarios en una investigacion;
es por ello que, el investigador debe realizar la seleccion de un instrumento apropiado
para optimizar los recursos y lograr llegar a los datos de forma veraz [45], es por ello
gue para nuestro estudio se aplicara las siguientes técnicas: Analisis de documentos:
Esta técnica se obtendra informacibn a partir de documentos que contienen
procedimientos y datos estandar. Observacion: Esta técnica serd usada para obtener
los datos cuantitativos, caracteristicas, comportamiento y diversos factores que
presenta el objeto de estudio de nuestra investigacion Entrevista: Se hara uso de
entrevistas para establecer una comunicacion interpersonal con los especialistas en la
rama de Patologias en edificaciones. La entrevista sera de tipo estructurada y se
realizara a través de un cuestionario previamente elaborado y regido por los objetivos

de la investigacion.



El instrumento de investigacion a emplear para la recopilacion de informacion sera
un cuestionario en el cual se realizaran preguntas enfocadas a la obtencién de datos
reales con fines de investigacion. Los cuestionarios se conceptualizan como una
estrategia para la estructuracion y generacion de preguntas que posteriormente pueden
evaluarse y analizarse en base a las interrogantes generadas para un subconjunto de

la poblacién de estudio Hernandez, et al., [48].

Las Fichas de lesiones: Utilizare como material para recopilar informaciéon en
campo, se observa e identificara de acuerdo a la ficha de lesiones hecho por mi persona
de acuerdo a la descripcion de la institucién educativa, tipos de elementos a evaluar,
tipo de lesién y caracteristica de la lesion afectada, y se procederd a los apuntes

correspondientes.

La Guia de Observacién: Se usara como guia de observacién, los formatos
solicitados para completar los datos de acuerdo a las patologias de cada edificacion que
sean realizadas en campo, se observa e identificara las posibles enfermedades de la
edificacion y se procedera a hacer los apuntes correspondientes. (Véase en la seccion

Anexos).

Para la seleccién de la muestra se tuvo en cuenta lo siguiente: De las zonas
elegidas para el estudio se determind la cantidad de instituciones educativas del sector
morro solar que conformaria la poblacion total. Para la muestra se seleccionaron tres
instituciones educativas. Se especifico las zonas indicando las calicatas donde se va a
extraer las muestras para los ensayos respectivos (limites, % de humedad, % de sales,
granulometrias etc.). Aplicando un muestreo aleatorio simple. Se elabor6é una ficha
técnica para el acopio de datos para cada patologia. Mediante una visita minuciosa a
las estructuras se aplicara los instrumentos de acopio de datos para la investigacion

[49].
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La recoleccién de informacion consistira al acopio de la informacion sobre el tema
de investigacion, identificacion de patologias en edificaciones, esta recoleccion se

realizara en diferentes fuentes de informacion

Teniendo en cuenta la intension de este proceso investigativo hacia la elaboracion
de formatos para los estudios de patologia de las edificaciones en las instituciones
educativas que permita describir las méas comunes, identificarlas y asi poder dar un
diagndstico conclusivo. Sectorizar la poblacién. Es un proceso por el cual se determinara
el lugar de estudio, en el cual para nuestra investigacion tendemos en cuenta las
instituciones educativas. Para nuestro estudio aplicaremos el siguiente tipo de
muestreo: Muestreo estratificado El muestreo estratificado se realizara, seleccionando
del total de cada estrato de la poblacién o de cada sector de Morro Solar un nimero de
pabellones proporcional a su tamafio. Esto nos permitir4 atender la variabilidad de los
estratos en las caracteristicas que interesa para nuestra investigacion. Se especificara
el nimero de pabellones de cada institucion educativa de la poblacion, para esto se

procedera a realizar lo siguiente:

El objeto final de identificar las patologias que afectan los pabellones es la
realizacion de un Informe donde se acopie el historial constructivo y patoldgico de la
estructura en cada una de sus partes que se entiende dividido para su analisis
respectivo, con la precision de su estado de conservacion y con un fin de la emision de
un Dictamen, segln la envergadura de los dafios detectados, se estimara la intervencién
y se recomendara la necesidad de la misma. se informara sobre las restricciones

bésicas de accesibilidad, como de la posible mejora de las mismas.

TECNICAS INSTRUMENTOS AMBITO
. Guia de Instituciones
Observacion . _
observacion educativas
Guia de Representante de
Encuesta _ o
entrevista cada institucion
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Las conclusiones de todos los formatos, se analizaran al detalle y se mostraran
los resultados en cuadros posteriormente a la identificacion de patologias, Se
desarrollara en base a las propuestas y recomendaciones planteadas, desde el punto
de vista econdmico y ambiental. Las conclusiones obtenidas se comparan en
porcentajes de acuerdo al tipo de patologia en cada institucion educativa y se mostraran

en cuadros estadisticos.

Los programas a usar seran:

- MICROSOFT EXCEL 2019.
- MICROSOFT PROJECT 2019.
-> MICROSOFT WORD 2019.

En el desarrollo del presente estudio, los criterios éticos se aplicaran todas las
normas de investigacion establecidas por la comunidad cientifica, asi como la
metodologia para el procesamiento de las variables. Esto debido a que, la finalidad del
investigador es evaluar las patologias que estan afectando a las edificaciones de las

instituciones educativas en estudio y esto se realizara a través de los derechos.

El acopio de datos con claridad, no se adultero ningun dato o resultado, ya que
esta informacién sera usada en afos proximos por otros investigadores y se desea dejar

informacién actualizada, para la orientacion y base de estudios afines en el futuro.

La presente investigacion ha sido realizada con el fin de aportar nuevos
conocimientos en la rama de edificaciones, por lo cual, si es usada posteriormente como
referencias a temas similares, se debe realizar el debido reconocimiento a los autores,

el hacer esto es un fin de justicia y lucha contra el plagio.

Los beneficios futuros que se puedan obtener a través de esta investigacion deben

estar acorde con el codigo ético de la profesion, ya que es importante reconocer las
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ventajas y desventajas que se pueden originar y de qué forma estas contribuyen o

afectan a la sociedad.

Se tendra como base al cédigo ético del Ingeniero Civil, elaborado por el Colegio
de Ingenieros del Peru (CIP) en el cual se establece todas las sanciones que seran
aplicadas a las faltas al comportamiento preceptuado por el Cdadigo. Por ello esta

investigacion quedara sujeta a dicho cédigo.
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ANEXOS 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

TITULO

Problema General

Objetivo General: Hipotesis general Variables Metodologia
. . Establecer los aspectos teoéricos | Las  patologias se | VARIABLE Tipo  cuantitativo
¢De qué manera
. - . sobre la patologia en edificaciones | producen por | INDEPENDIENTE: descriptiva no
identificar patologias en

e de concreto armado, identificando su | deficiencias experimental.

edificaciones  de las e

. . , Deficiencias
instituciones  educativas presencia y origen, ademas de las | estructurales, malas
NS . : L . estructurales, Malas

acciones necesarias para su | practicas constructivas,

del sector morro solar - practicas
Jaén? correccion exposicion ambiental.
aen: Constructivas,

Problema Especificos:

Objetivo Especificos:

Hipotesis especificas

¢De qué manera influirdn
en las
de

instituciones educativas?

las patologias

edificaciones las

Identificar los efectos producidos por
la presencia de patologias en las
instituciones educativas, teniendo en
cuenta las condiciones de su proceso

constructivo.

Las patologias afecta a

las estructuras por
medio de disefio
estructural

Exposicion ambiental.




,Como se evalla las
patologias en las
estructuras de las

instituciones educativas?

Determinar la cantidad y tipo de
patologias méas comunes en las

instituciones educativas.

Evaluar las posibles deficiencias en
el proceso constructivo que permiten
la presencia de patologias en las

instituciones educativas.

Las patologias afecta
por el mal uso

constructivo

,Como identificar las
patologias de acuerdo a
los estudios de mecénica

de suelos?

Determinar el grado de incidencia de
los efectos producidos por las
patologias en las instituciones
educativas, en el estado actual de las

estructuras de las mismas.

Proponer alternativas de solucion
para los diferentes tipos de
patologias  presentes en las
instituciones educativas del sector de

Morro Solar de Jaén.

Las patologias afectan
por la exposicion de

particulas ambientales.

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Patologias
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.  RESULTADOS Y DISCUCION

3.1 Resultados.

Los estudios de mecéanicas de suelos (E.M.S), del reglamento nacional de
edificaciones de acuerdo a la normativa E-0.50 (suelos y cimentaciones) nos indica que
los estudios de mecanicas de suelos se realizan como el numero de nuestros minimos
de investigacion son tres y se debe realizar en los puntos mas criticos o donde se va a
construir alguna estructura teniendo en cuenta las estructuras existentes. De acuerdo al
reglamento nos indica que la profundidad minima de suelo a extraer muestras es de tres
metros y varia de acuerdo al nivel friatico o ropa que pueda impedir la extraccion de

muestras.

Se realizaron tres calicatas (puntos) y se extrajo dos muestras por cada punto
para la investigacion de la tesis de las tres Instituciones Educativa del sector morro solar
de Jaén, Extrayendo un total de nueve muestras de investigacion que se realizaron por
medio de calicatas. En los cuadros siguientes se presentan detallado las profundidades

de cada muestra:

Con fecha 28 de septiembre del 2022 se realiz6 el estudio de mecéanica de suelos
en el colegio Victor Raul haya de la torre, donde se hizo tres puntos de investigacion
denominados como: C-1, C-2, C-3. Y por cada punto de investigacion se extrajo dos

muestras en niveles diferentes.

Tabla 8. Profundidades extraidas de las calicatas de la I.E. "Victor Raul Haya De La
Torre"

M-1 M-2
C-01 -0.30-1.30 m -1.30-3.00 m
C-02 -0.30-1.20m -1.20-2.80m

C-03 -0.30—-1.10 m -1.10-2.85m




Con fecha 29 de septiembre del 2022 se realiz6 el estudio de mecéanica de suelos
en el colegio sefior de los milagros nuevo oriente N° 16011, donde se hizo tres puntos
de investigacion denominados como: C-1, C-2, C-3. Y por cada punto de investigacion
se extrajo dos muestras en niveles diferentes.

Tabla 9. Profundidades extraidas de las calicatas de la |.E. "Sefior De Los Milagros
Nuevo Oriente N°16011"

M-1 M-2
C-01 -0.40-1.40m -1.40-2.70 m
C-02 -0.30-1.20 m -1.20-2.90 m
C-03 -0.50 — 1.50 m -1.50 — 3.00 m

Con fecha 30 de septiembre del 2022 se realizé el estudio de mecanica de suelos
en el colegio inmaculada concepcién N° 16049, donde se hizo tres puntos de
investigacion denominados como: C-1, C-2, C-3. Y por cada punto de investigacion se

extrajo dos muestras en niveles diferentes.

Tabla 10. Profundidades extraidas de las calicatas de la |.E. "Inmaculada Concepcion
N°16049"

M-1 M-2
C-01 -0.30-1.10 m -1.10-2.60m
C-02 -0.50-1.40m -1.40-2.80m
C-03 -0.40-1.30 m -1.30-2.70 m

Una vez extraido las muestras de las tres instituciones educativas del sector morro
solar de Jaén, donde detallaremos los resultados de los ensayos de mecanica de suelo
realizados en el laboratorio de la Universidad Sefior De Sipan para cada punto de

investigacion.

60



Tabla 11. Resultados extraidos de las muestras de la I.E. "Victor Raul Haya De La

Torre"
N° . LIMITES DE ATTEBERG SALES VER
CALICATA ESTRATOs 22W AASHTO SUCS (PPM) ANEXO
L.L L.P I.P
38.12 9
c-01 M-1 15.38% % 18.32% 19.80% A-2-6 GC 3000
M-2 5.92%  27.27 16.44% 10.83% A-2-6 GC 500 9
%
36.41 9
C-02 M-1 17.19% % 17.99% 18.42% A-2-6 GC 2500
M-2 4.71% 3951 20.54% 18.97% A-2-6 GC 0 9
%
C-03 M-1 19.05 0.00% 0.00% 0.00% A-3 SP 500 9
M-2 10.51% 0.00% 0.00% 0.00%  A-3 SP 2000 9

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 12. Resultados extraidos de las muestras de la |.E. "Sefior De Los Milagros
Nuevo Oriente N°16011"

N° . LIMITES DE ATTEBERG SALES  VER
CALICATA  Ne o = o %W AASHTO sucs oS JREL o
L. LpP P
0,
col M-1 ao0% 3982 2050% 16.23% A-26 sc 2000 o
- " 0, 0, -
M-2 ” Coo 000% 000% A3 SW 1000 o
.02 M-1 1719% 0% 1686% 27.60% A27 sc 2000 o
- 0, 0, 0, -
M-2 1173%  og,  0.00%  000% A3 SW 1000 o
.03 M-1 14.94% o470 15519% 10.19% A-26 sc 3000 o
M- 2 1051% lop, 0.00% 000% A3 SW 1500 o

Fuente. Elaboracién Propia

Tabla 13. Resultados extraidos de las muestras de la I.E. " Inmaculada Concepcion

N°16049"
N° . LIMITES DE ATTEBERG SALES  VER
CALICATA  Coioaros %W AASHTO  SUCS  pou”  AREXO
LL LP P
39.66 0
col M-1 16.73% % i'ggﬁ’ 18.33% A-2-6 GC 2500 o
M- 2 714% 4445 " 22.86% A-2-7 sc 2500 9

%
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36.83

c-02 M-1 18.58% % 23.31% 13.52% A-2-6 SC 2500 9
M-2 15.38% 34.78 19.38% 15.40% A-2-6 SC 3000 9
%
35.69 9
c-03 M-1 21.95% % 21.56% 14.13% A-2-6 GC 3000
M-2 15.83% 52.26 19.08% 33.18% A-2-7 GC 1000 9

%

Fuente. Elaboracién Propia

Las fichas técnicas es una manera de estudio para evaluar las patologias y se
caracteriza en tres, las cuales son la evaluacion, andlisis y diagnésticos. Para la
evaluacién se elabordé una ficha técnica de identificacion de lesiéon cuya finalidad
principal es el acopio de datos relevantes de la Institucién Educativa de las lesiones
encontradas. Esta ficha técnica esta conformada por cuatro partes. (Ver anexo) para
iniciar Se acopio las caracteristicas relevantes de cada Institucion Educativa, como es:
nombre de la instituciéon educativa, ubicacién de la institucién, nombre del director (a)
actual, Reparaciones previas, construccion de la estructura, numeros de pabellones,
pisos construidos, evaluacién y material utilizados. Seguido es el tipo de elementos a
evaluar donde se recolecta las presentes lesiones, donde se escribira con un aspa (X)
las siguientes opciones. La opcién otro es para detallar si en caso no hubiera en las
opciones antes mencionadas. Se procede al tipo de lesidén y se presenta un item para
marca (x) los tipos de lesiones encontradas en cada institucion educativa del sector
morro solar, un cuadro para identificar mediante una imagen o fotografia y alguna
observacion que se puede dar en la imagen, de acuerdo a las lesiones se dividen en
tres: Lesiones fisicas: Suciedad (S), Humedad (H) y Erosion (E). Lesiones Mecanicas:
Deformacion (D), Desprendimiento (D1), Fisuras (F), Grietas (G) y Erosion (E). Lesiones
Quimica: Eflorescencia (Ef.), Oxidacion (O), Corrosién (C) y Erosion (Er). De acuerdo a
la imagen se observara los tipos de lesiones y se marca con un aspa (x) que pueden
ser de uno o varios tipos de lesiones. Y por ultimo paso es las caracteristicas de la lesion

afectada y basa a la imagen o fotografia en la parte tres y de acuerdo a eso se da
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mediante las medidas el &rea total donde se encuentra la patologia afectada y el area

de la lesion sacando un porcentaje de la lesién que se mide por metro (m).

El estudio se hara en cuenta a todos los ensayos realizados en las instituciones
educativas para determinar el dafios estructurales o no estructurales de cada elemento
a evaluar. Y es la ultima parte del proceso de las patologias que es el diagndstico
elaborado en una ficha técnica de reparacion de lesiones cuya finalidad principal es
determinar una solucion 6ptima para elementos que presentan la patologia y a

continuacién se mostrara (anexo)

La identificacion de lesiones de las patologias se dio mediante las fichas técnicas
a las tres instituciones educativas del sector morro solar de Jaén a nivel estructural que
mediante los célculos y analisis utilizados en las fichas técnicas tenemos los resultados
de acuerdo los pabellones y cercos perimétricos. De acuerdo a las fichas técnicas
utilizadas se identificé las lesiones fisicas, mecanicas y quimicas por estructuras. Los
estudios se realizaron con fecha 25/09/2022 en todos los pabellones y cerco perimétrico
de la institucién educativa con el objetivo de obtener el nimero de lesiones que afectan
a dicho colegio, teniendo en cuenta las areas afectadas por las lesiones representando
en porcentaje de acuerdo el tipo de lesion con respecto al &rea total y a su vez indicamos

mediante un grafico.
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Tabla 14. Patologias presentadas en el primer pabell6n de la I.E. "Victor Raul Haya De
La Torre"

PRIMER PABELLON

LESIONES AREA AREA AREA AREA NO AREA NO
AFECTADA AFECTADA TOTAL AFECTADA AFECTADA
(m2) (%) (m2) (m2) (%)

Fisura 0.04755 0.04

Humedad 3.87 3.17

Eflorescencia 1.47 1.21

Suciedad 11.08 9.08

Erosion 0.42 034 121.99 104.41 85.59

Desprendimiento 0.5132 0.42

Oxidacién 0.09 0.07

Corrosion 0.09 0.07

m 3.17% .
1.21%  ~ 9.08%

S 0.42%

v ® 0.07%
m 0.07%

m FISURA ® HUMEDAD EFLORESCENCIA

u 85.59%/

SUCIEDAD EROSION DESPRENDIMIENTO
m OXIDACION B CORROSION M AREA NO AFECTADA

Figura 17. Las patologias presentadas en el grafico es del primer pabellén de la I.E.
Victor Raul Haya De La Torre.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 8 lesiones y esta se muestra en
porcentajes de las areas afectadas en el primer pabelldn, la lesion que mas afecta es
de Suciedad con un 9.08% seguido de humedad con 3.17%, eflorescencia con 1.21%,
desprendimiento con 0.42%, erosion con 0.34%, oxidacién con 0.07%, corrosion con
0.07% y por ultimo fisura con 0.04%. En cambio, el area no afectada cuenta con 85.59%

que no presenta patologias en la estructura.
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Tabla 15. Patologias presentadas en el Segundo pabellén de la |.E. "Victor Raul Haya
De La Torre"

SEGUNDO PABELLON

LESIONES AREA AREA AREA AREA NO AREA NO
AFECTADA AFECTADA TOTAL AFECTADA AFECTADA
(m2) (%) (m2) (m2) (%)

Fisura 0.01405 0.01

Humedad 13.045 6.37

Eflorescencia 8.005 3.91

Suciedad 10.92 5 33 204.73 169.26 82.67

Erosion 1.25 0.61

Desprendimiento  2.24 1.09

0.01%
B 6.37%

3.91%
5.33%
0.61%

\_ 1.09%

m 82.67%/

M FISURA ®m HUMEDAD W EFLORESCENCIA SUCIEDAD
EROSION DESPRENDIMIENTO m AREA NO AFECTADA

Figura 18. Las patologias presentadas en el grafico del segundo pabellén de la I.E.
Victor Raul Haya De La Torre.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 6 lesiones y esta se muestra en
porcentajes de las areas afectadas en el segundo pabelldn, la lesion que mas afecta es
de Humedad con un 6.37% seguido de suciedad con 5.33%, eflorescencia con 3.91%,
desprendimiento con 1.09%, erosion con 0.61% y por ultimo fisura con 0.01%. En
cambio, el &rea no afectada cuenta con 82.67% que no presenta patologias en la

estructura.
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Tabla 16. Patologias presentadas en el Tercer pabellén de la |.E. "Victor Raul Haya De
La Torre"

TERCER PABELLON

LESIONES AREA AREA AREA AREA NO AREA NO
AFECTADA AFECTADA TOTAL AFECTADA AFECTADA
(m2) (%) (m2) (m2) (%)

Fisura 0.0024 0.0017

Humedad 15.19 11.16

Eflorescencia 15.19 11.16 136.06 98.0376 72.05

Suciedad 6.94 5.10

Desprendimiento 0.7 0.51

11.16%

72.05%_|

5.10%

0.51%

W FISURA mHUMEDAD m EFLORESCENCIA = SUCIEDAD m DESPRENDIMIENTO ™ AREA NO AFECTADA

Figura 19. Las patologias presentadas en el grafico son del Tercer pabell6n de la I.E.
Victor Raul Haya De La Torre.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 5 lesiones y esta se muestra en
proporcion de las areas afectadas en el tercer pabellon, la lesion que més afecta es de
Suciedad con un 11.16% y eflorescencia con 11.16%, seguido de suciedad con 5.10%,
desprendimiento con 0.51% y por ultimo fisura con 0.0017%. En cambio, el &rea no

afectada cuenta con 72.05% que no presenta patologias en la estructura.
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Tabla 17. Patologias presentadas en el Cerco perimétrico de la I.E. "Victor Raul Haya
De La Torre"

CERCO PERIMETRICO

LESIONES AREA AREA AREA AREA NO AREA NO
AFECTADA AFECTADA  TOTAL AFECTADA AFECTADA
(m2) (%) (m2) (m2) ()

Fisura 0.00745 0.06

Humedad 0.6 5.00 12 10.7926 89.94

Eflorescencia 0.6 5.00

B 0.06%

/_l 5.00%

5.00%

89.94%/

B FISURA  ®HUMEDAD EFLORESCENCIA AREA NO AFECTADA

Figura 20. Las patologias presentadas en el grafico son del Cerco Perimétrico de la
I.E. Victor Raul Haya De La Torre.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 3 lesiones y esta se muestra en
porcentajes de las areas afectadas en el tercer pabellon, la lesibn que més afecta es de
humedad con un 5.00% y eflorescencia con 5.00%, seguido de fisura con 0.06%. En
cambio, el area no afectada cuenta con 89.94% que no presenta patologias en la

estructura.

De acuerdo a las fichas técnicas utilizadas se identificé las lesiones fisicas,
mecanicas y quimicas por estructuras. Los estudios se realizaron con fecha 22/09/2022

en todos los pabellones y cerco perimétrico de la institucion educativa con el objetivo de
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conseguir el numero de lesiones que afectan a dicho colegio, teniendo en cuenta las
areas afectadas por las lesiones representando en porcentaje de acuerdo el tipo de
lesion con respecto al area total y a su vez indicamos mediante un grafico.

Tabla 18. Patologias presentadas en el Primer Pabellén de la |.E. "Sefior De Los
Milagros Nuevo Oriente N°16011"

PRIMER PABELLON

LESIONES ~ AREA AREA AREA AREA ~ NO o, NO
AFECTADA  AFECTADA  TOTAL AFECTADA  \CECTADA (%)
(m2) (%) (m2) (m2)

Fisura 0.0308 0.04 83.48 83.4492 99.96

u 99.96%/.

FISURA m AREA NO AFECTADA

Figura 21. Las patologias presentadas en el grafico son del Primer Pabell6n de la I.E.
sefor de los milagros nuevo oriente N° 16011.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 1 lesiones y esta se muestra en
proporcion de las areas afectadas en el Primer Pabellon, la lesién es de fisura con
0.04%. En cambio el area no afectada cuenta con 99.96% que no presenta patologias

en la estructura.
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Tabla 19. Patologias presentadas en el Segundo Pabellon de la I.E. "Sefior De Los
Milagros Nuevo Oriente N°16011"

SEGUNDO PABELLON

LESIONES ~ AREA AREA AREA AREA ~ NO .. NO
AFECTADA  AFECTADA  TOTAL AFECTADA  \CECTADA (%)
(m2) (%) (m2) (m2) i
Fisura 0.0044 0.10 4.56 4.5556 99.90

99.90%_/

FISURA AREA NO AFECTADA

Figura 22. Las patologias presentadas en el grafico son del Segundo Pabellén de la
|.LE. sefior de los milagros nuevo oriente N° 16011.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 1 lesiones y esta se muestra en
proporcion de las areas afectadas en el Segundo Pabell6n, la lesion es de fisura con
0.10%. En cambio el area no afectada cuenta con 99.90% que no presenta patologias

en la estructura.
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Tabla 20. Patologias presentadas en el Tercer Pabellon de la |.E. "Sefior De Los
Milagros Nuevo Oriente N°16011"

TERCER PABELLON

LESIONES AREA AREA AREA AREA NO AREA NO
AFECTADA AFECTADA  TOTAL AFECTADA AFECTADA (%)
(m2) (%) (m2) (m2)

Fisura 0.0124 0.10

Suciedad 0.28 2.30 12.18 11.6076 95.30

Humedad 0.28 2.30

)

B 2.30%

95.30%J

FISURA SUCIEDAD m HUMEDAD AREA NO AFECTADA

Figura 23. Las patologias presentadas en el grafico son del Tercer Pabell6n de la I.E.
sefor de los milagros nuevo oriente N° 16011.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 3 lesiones y esta se muestra en
proporcion de las areas afectadas en el Tercer Pabelldn, la lesiébn con mas porcentaje
es de suciedad con 2.30% y humedad con 2.30%, seguido fisura con 0.10%. En cambio,

el area no afectada cuenta con 95.30% que no presenta patologias en la estructura.
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Tabla 21. Patologias presentadas en el Primer Pabellén de la I.E. "Inmaculada
Concepcion N°16049"

PRIMER PABELLON

LESIONES AREA AREA AREA AREA NO AREA NO
AFECTADA AFECTADA TOTAL AFECTADA AFECTADA
(m2) (%) (m2) (m2) (%)

Eflorescencia 1.12 491

Suciedad 4.48 19.65 22.80 12.72 55.79

Humedad 4.48 19.65

B 19.65%

55.79% _/

EFLORESCENCIA  m SUCIEDAD HUMEDAD AREA NO AFECTADA

Figura 24. Las patologias presentadas en el grafico son del Primer Pabell6n de la I.E.
Inmaculada Concepcion N° 16049.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 3 lesiones y esta se muestra en
proporcion de las areas afectadas en el Primer Pabelldn, la lesién con mas porcentaje
es de Suciedad con 19.65% y Humedad con 19.65%, seguido Eflorescencia con 4.91%.
En cambio, el area no afectada cuenta con 55.79% que no presenta patologias en la

estructura.
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Tabla 22. Patologias presentadas en el Segundo Pabellén de la I.E. "Inmaculada
Concepcion N°16049"

SEGUNDO PABELLON

LESIONES AREA AREA AREA AREA NO AREA NO
AFECTADA  AFECTADA TOTAL AFECTADA AFECTADA
(m2) (%) (m2) (m2) (%)

Fisura 0.0105 0.04

Suciedad 1.96 6.67

Humedad 032 1.09 29.40 26.5495 90.30

Desprendimiento  0.56 1.90

1\ B 6.67%
)

B 1.09%

/ B 1.90%

90.30%_,

FISURA  m®SUCIEDAD EHUMEDAD B DESPRENDIMIENTO AREA NO AFECTADA

Figura 25. Las patologias presentadas en el grafico son del Segundo Pabellon de la
I.E. Inmaculada Concepcion N° 16049.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 4 lesiones y esta se muestra en
proporcion de las areas afectadas en el Segundo Pabellon, la lesion con méas porcentaje
es de Suciedad con 6.67%, Desprendimiento con 1.90%, seguido Humedad con 1.09%
y por ultimo fisura con 0.04%. En cambio, el area no afectada cuenta con 90.30% que
no presenta patologias en la estructura.
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Tabla 23. Patologias presentadas en el Tercer Pabellon de la I.E. "Inmaculada
Concepcion N°16049"

TERCER PABELLON

LESIONES ~ AREA AREA AREA AREA NO ,\REA NO
AFECTADA  AFECTADA  TOTAL AFECTADA  \EECTADA (%)
(m2) (%) (m2) (m2)

Fisura 0.079 0.16 48.50 48.421 99.84

| 99.84%/

FISURA ® AREA NO AFECTADA

Figura 26. Las patologias presentadas en el grafico son del Tercer Pabellon de la I.E.
Inmaculada Concepcion N° 16049.

De acuerdo a la ficha técnica se ha encontrado 1 lesion y esta se muestra en proporcion
de las areas afectadas en el Tercer Pabellon, la lesién de fisura con 0.16%. En cambio,

el area no afectada cuenta con 99.84% que no presenta patologias en la estructura.

En los tipos de ensayos tenemos los destructivos y no destructivos a nivel
estructural, en este caso hemos utilizado Las pruebas no destructivos se dan mediante
pruebas superficiales a las estructuras como por ejemplo columnas, vigas, escaleras,
techos, muros de concreto armado entre otras estructuras y no altera sus propiedades

mecanica, fisica y quimica, y para la tesis que realice los siguientes ensayos no
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destructivos: El ensayo esclerometro es un tipo de ensayo no destructivo y tiene como
objetivo verificar la resistencia del concreto a nivel estructural y se emplea en concreto
armado como son: columna, vigas, placas, losas aligeradas, entre otras estructuras. El
ensayo Se determinar mediante lecturas utilizando el esclerometro, Para este tipo de
ensayo se sac0 las muestras de las estructuras en las tres Instituciones Educativas y se

da un resumen mediante una tabla detallada de monitoreo del esclerémetro:

Tabla 24. Lecturas presentadas en la Institucién Educativa.

VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

AREA RESISTENCIA
EVALUADA ELEMENTO NOMENCLATURA FECHA DE N° DE PROMEDIO A )
EVALUADO EVALUADA EVALUACION REBOTES COMPRESION
(KG-flcm2)
COLUMNA P-1 04/11/2022 10 31.81 234.60
COLUMNA pP-2 04/11/2022 10 32.67 244.80
COLUMNA P-3 04/11/2022 10 29.45 198.90
COLUMNA P-4 04/11/2022 10 25.22 142.80
COLUMNA P-5 04/11/2022 10 26.44 161.16
COLUMNA P-6 04/11/2022 10 24.52 137.70
COLUMNA P-7 04/11/2022 10 27.28 173.40
COLUMNA P-8 04/11/2022 10 34.26 265.20
COLUMNA P-9 04/11/2022 10 29.72 201.96
PLANTEL COLUMNA P-10 04/11/2022 10 20.22 102.00
EDUCATIVO COLUMNA P-11 04/11/2022 10 37.02 306.00
COLUMNA P-12 04/11/2022 10 43.94 410.04
COLUMNA P-13 04/11/2022 10 29.20 193.80
COLUMNA P-14 04/11/2022 10 26.96 168.30
COLUMNA P-15 04/11/2022 10 33.08 246.84
COLUMNA P-16 04/11/2022 10 37.10 306.00
COLUMNA P-17 04/11/2022 10 29.18 193.80
COLUMNA P-18 04/11/2022 10 25.70 153.00
COLUMNA P-19 04/11/2022 10 27.04 165.24
COLUMNA P-20 04/11/2022 10 25.37 142.80

Fuente. Elaboracion Propia

Nota: De acuerdo al ensayo realizado con el esclerémetro en diferentes elementos
estructurales encontramos una resistencia a la compresion muy baja lo que da a conocer
que este tipo de estructura no esta acto porque ya cumplié su vida util de la institucion

educativa (38 afios de creacion).
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Tabla 25. Lecturas presentadas en la Institucién Educativa.

SENOR DE LOS MILAGROS NUEVO ORIENTE N° 16011

AREA RESISTENCIA
EVALUADA ELEMENTO NOMENCLATURA FECHA DE N° DE PROMEDIO A )
EVALUADO EVALUADA EVALUACION REBOTES COMPRESION
(KG-flcm2)
PLANTEL COLUMNA P-1 04/11/2022 10 26.78 161.16
EDUCATIVO COLUMNA P-2 04/11/2022 10 28.86 188.70
COLUMNA P-3 04/11/2022 10 28.82 193.80

Fuente. Elaboracion Propia

Nota: De acuerdo al ensayo realizado con el esclerémetro en diferentes elementos
estructurales encontramos una resistencia a la compresién muy baja lo que da a conocer
gue este tipo de estructura no esta acto por que ya cumplié su vida util de la institucion

educativa (31 afios de creacion).

Tabla 26. Lecturas presentadas en la Institucién Educativa.

INMACULADA CONCEPCION N° 16049

AREA RESISTENCIA
EVALUADA ELEMENTO NOMENCLATURA FECHA DE N° DE PROMEDIO A ]
EVALUADO EVALUADA EVALUACION REBOTES COMPRESION
(KG-flcm2)
COLUMNA P-1 04/11/2022 10 23.18 122.40
COLUMNA pP-2 04/11/2022 10 18.94 102.00
PLANTEL COLUMNA P-3 04/11/2022 10 23.14 122.40
EDUCATIVO COLUMNA P-4 04/11/2022 10 17.12 102.00
COLUMNA P-5 04/11/2022 10 24.90 142.80
COLUMNA P-6 04/11/2022 10 29.68 198.90

Fuente. Elaboracion Propia

Nota: De acuerdo al ensayo realizado con el esclerémetro en diferentes elementos
estructurales encontramos una resistencia a la compresion muy baja lo que da a conocer
que este tipo de estructura no estd acto porque ya cumplié su vida util de la institucion

educativa (28 afios de creacion).

Al igual se utilizo el ensayo de corazones de diamantinos y vigas seccionadas de
concreto N.T.P. 339.059. tienes con objetivo verificar la resistencia a la compresion
mediante muestras cilindricas extraidas de estructuras del concreto armado en cada

institucion educativa del sector morro solar de Jaén, ya sean en columnas, vigas, placas,
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escaleras, losas aligeradas entre otras estructuras y por cada institucion se obtuvieron

tres muestras cilindricas de las estructuras (ver anexo).

El ensayo de acuerdo a la norma N.T.P.339.034 tienes como finalidad obtener la
resistencia a la compresion mediante muestras cilindricas que se extrae de las
estructuras de concreto esta vez de acuerdo a la tesis desarrollada se extrajo de tres
instituciones educativas del sector morro solar de Jaén y se detallara mediante una tabla

obtenido de las muestras de cada institucién educativo:

Tabla 27. Resultados extraidos del ensayo de resistencia a la compresion.

INSTITUCION FECHA DE DIAMANTINA g;TENlDA Fc VER
EDUCATIVA EXTRACCION % ANEXO
Numer Diametro Altura  (Kg/cm2) )
0 (cm) (cm)
VICTOR RAUL V.Rq 7.4 11.4 30 14%
HAYA DE LA 05/11/2022 V.R, 7.5 10.4 25 12%
TORRE V.R; 7.4 11.6 36 17%
fAIfLr\,IA%FngE LOS S. M, 7.6 11.4 43 21%
NUEVO 05/11/2022 S.M, 7.6 13.6 90 43%
ORIENTE S. M3 7.4 13.6 69 33%
1.Cy 7.4 13.8 84 40%
L':\l(g/ll\?CCEUFl_(':AI%AN 05/11/2022 1.C, 7.4 12.8 162 77%
1.C3 7.6 13.4 89 42%

Fuente. Elaboracion Propia

La propuesta de reparacion de patologias encontradas en las tres instituciones
educativas se disefié una ficha técnica de reparacién de lesién con el objetivo de dar
solucién al tipo de patologia encontrada, en esta ficha técnica consta con cuatro etapas:
Descripcion, ubicacion y el tipo de lesion, porcentaje de lesion, materiales y
herramientas a utilizar y pasos de reparacion. A la vez teniendo en cuenta los ensayos
realizados en el laboratorio de la universidad sefior de Sipan para tener una solucién a
la reparacion de acuerdo al tipo de lesion. Se dara una descripcion a las tres

instituciones educativas de acuerdo a las lesiones encontradas en ellas.
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En la institucion “Victor Raul Haya De La Torre” se encontraron diferentes tipos de
patologias y de acuerdo al tipo de lesién encontrada detallaremos a continuacién: Uno
de las lesiones encontradas en la institucién educativa son las fisuras y tiene un
porcentaje minimo en el primer pabellén de 0.04%, segundo pabellén de 0.01%, tercer
pabellén 0.0017% y en el cerco perimétrico con 0.06%, (ver anexo de ficha de
identificacion de lesiones) de acuerdo al nivel estructural este tipo de lesion mayormente
se presenta entre las columnas y el muro de los pabellones, a la vez se presenta en el
cerco perimétrico por que no han tomado en cuenta la junta de dilatacion entre estas
areas. De acuerdo a la lesion de humedad encontrada en la institucién educativa cuenta
con porcentaje en el primer pabellén de 3.17%, segundo pabellon de 6.37% tercer
pabellon de 11.16% y en el cerco perimétrico del 5.00% ya que se da por causa de
humedad en las areas verdes, lluvias y desperdicios de agua en los servicios higiénicos.
En la lesion de eflorescencia encontrada en la institucion educativa cuenta con
porcentaje en el primer pabellon de 1.21%, segundo pabell6n de 3.91% tercer pabellén
de 11.16% y en el cerco perimétrico del 5.00% ya que se da por causa de humedad en
las areas verdes, lluvias y desperdicios de agua en los servicios higiénicos. La lesiones
de suciedad encontradas en la institucién educativa tiene un porcentaje en el primer
pabellon de 9.08%, segundo pabellén de 5.33% y tercer pabellén 5.10%, (ver anexo de
ficha de identificacion de lesiones) de acuerdo al nivel estructural este tipo de lesién
mayormente se presenta mayormente en las partes exteriores de las estructuras, a la
vez se presenta en el interior y es producido por el medio ambiente y las personas que
transitan en dichos ambientes. La lesién de Erosion encontrada en la institucion
educativa cuenta con porcentaje en el primer pabellon de 0.34% y segundo pabellén de
0.61% ya que se da por causa de la humedad, el material en si teniendo en cuenta la
antigliedad de la estructura. En la lesion de desprendimiento encontrada en la institucion
educativa cuenta con porcentaje en el primer pabellon de 0.42%, segundo pabell6n de

1.09% vy el tercer pabelldon con 0.51% ya que se da por causa de la adherencia entre los
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materiales empleados en la estructura. En la lesion de oxidacion encontrada en la
institucion educativa cuenta con porcentaje en el primer pabellon de 0.07% ya que se
da por causa del desprendimiento del concreto que cubre el acero corrugado empleado
en la estructura y al quedar expuesto al medio ambiente y la humedad de las lluvias
ocasionan la oxidacion en la estructura. La lesion de corrosion encontrada en la
institucion educativa cuenta con porcentaje en el primer pabellon de 0.07% ya que se
da por causa al quedar expuesto al medio ambiente y la humedad de las lluvias

ocasionan la oxidacion en la estructura.

En la institucion educativa sefior de los milagros nuevo oriente N° 16011 se
encontraron tres tipos de patologias y de acuerdo al tipo de lesion encontrada
detallaremos a continuacion: Uno de las lesiones encontradas en la institucién educativa
son las fisuras y tiene un porcentaje minimo en el primer pabellén de 0.04%, segundo
pabellon con 0.10% y tercer pabellén con 0.10% (ver anexo de ficha de identificacion de
lesiones) de acuerdo al nivel estructural este tipo de lesibn mayormente se presenta
entre las columnas y el muro de los pabellones por que no han tomado en cuenta la
junta de dilatacion al momento de la ejecucién. De acuerdo a la lesiébn de humedad
encontrada en la institucion educativa cuenta con porcentaje en el tercer pabellon de
2.30% ya que se da por causa de humedad de las lluvias y desperdicios de agua en los
servicios higiénicos. La lesiones de suciedad encontradas en la institucién educativa
tiene un porcentaje en el tercer pabellén 2.30%, (ver anexo de ficha de identificacion de
lesiones) de acuerdo al nivel estructural este tipo de lesion se presenta mayormente en
las partes exteriores de las estructuras, a la vez se presenta en el interior y es producido

por el medio ambiente y las personas que transitan en dichos ambientes.

En la institucion educativa |.E. INMACULADA CONCEPCION N° 16049 se
encontraron tres tipos de patologias y de acuerdo al tipo de lesién encontrada

detallaremos a continuacion: Uno de las lesiones encontradas en la institucion educativa
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tiene un porcentaje minimo en el segundo pabellén con 0.04% y tercer pabellon con
0.16% (ver anexo de ficha de identificacién de lesiones) de acuerdo al nivel estructural
este tipo de lesibn mayormente se presenta entre las columnas y el muro de los
pabellones. De acuerdo a la lesion de humedad encontrada en la institucién educativa
cuenta con porcentaje en el primer pabellén con 19.65% y segundo pabellon de 1.09%
ya que se da por causa de humedad de las lluvias y desperdicios de agua en los
servicios higiénicos. Las lesiones de suciedad encontradas en la institucion educativa
tienen un porcentaje en el primer pabellén con 19.65% y segundo pabellén 6.67%, (ver
anexo de ficha de identificacion de lesiones) de acuerdo al nivel estructural este tipo de
lesion se presenta mayormente en las partes exteriores de las estructuras, a la vez se
presenta en el interior y es producido por el medio ambiente y las personas que transitan
en dichos ambientes. En la lesion de eflorescencia encontrada en la institucion
educativa cuenta con porcentaje en el primer pabellén de 4.91% ya que se da por causa
de humedad en las areas verdes, lluvias y desperdicios de agua en los servicios
higiénicos. En la lesién de desprendimiento encontrada en la institucion educativa
cuenta con porcentaje en el segundo pabellén de 1.90%, ya que se da por causa de la

adherencia entre los materiales empleados en la estructura.

En la discusién de resultados y De acuerdo a la norma técnica peruana 330.127
nos indica los pesos a emplear para poder realizar este tipo de ensayo en el laboratorio
de la universidad sefior de Sipan y de acuerdo a las muestras empleadas en dicho
ensayo cumpla con las muestras utilizadas. Las muestras utilizadas para poder sacar el
contenido de humedad el minimo ha sido 300 gramos de las 18 muestras que se saco
de las 9 calicatas de las 3 instituciones educativas y por cada institucién se iso 3

calicatas y por cada calicata dos muestras.
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Tabla 28. Lecturas presentadas en las Instituciones Educativas.

INSTITUCIONES EDUCATIVAS
TAMANO MAXIMO TAMANO DE MALLAS MASA MINIMA DE

DE PARTICULAS ESTANDAR ESPECIMEN
2mm 2,00 mm (N° 10) 209

4.75 mm 4,760 mm (N° 4) 100 g

9.5 mm 9,525 mm (3/8”) 500 g

19.0 mm 19,050 mm (34”) 2.5kg

37.5 mm 38,1 mm (%) 10 kg

75.0 mm 76,200 mm (3”) 50 kg

Fuente. Ministerio de transportes y comunicaciones (MTC) E 108

Nota: se usara no menos de 20 gramos para que sea representativa.

La norma técnica peruana 339.128 (revisado el 2019) se realiz6 el ensayo de
andlisis granulométrico ya que los resultados obtenidos realizados en el laboratorio de
la universidad sefior de sipan han sido comprobados para verificar de acuerdo a dicha
norma. La granulometria de dicha muestra o material que se va a utilizar para hacer este
tipo de ensayo permite conocer mas detallado de acuerdo a la medida de los granos o
particulas de los sedimentos que pasan y se retienen en cada malla. Mediante el analisis
granulométrico se puede obtener informaciéon como: propiedades mecanicas y el calculo
de cada uno de los granos segun su tamafio dentro de la escala granulométrica. Las
razones principales para realizar este ensayo de analisis granulométrico son: verificar si
el suelo es bien o mal graduado, estimar la impermeabilidad del suelo, mostrar la
distribucion de granos en la curva granulométrica y determinar el porcentaje de gravas,

arenas y finos.
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Tabla 29. Pesos minimos para los ensayos de granulometria.

Diametro nominal maximo
de las particulas por el
tamiz 2.00 mm (N°10)

Masa aproximada
retenida en gramos

76.2 mm (3”) 5 000
50.8 mm (2”) 4000
38.1 mm (1 %”) 3 000
25.4 mm (1) 2 000
19.0 mm (3/4”) 1 000
9.5 mm (3/8”) 500

Fuente. Norma Técnica Peruana NTP 339.128

La norma técnica peruana 339.129 (revisado el 2019) se realiz6 el ensayo de
Limites plasticos ya que los resultados obtenidos realizados en el laboratorio de la
universidad sefior de Sipan han sido comprobados para verificar utilizando la muestra

del tamiz N° 40 de acuerdo a dicha norma.

Tabla 30. indice de precisién para los ensayos de limites
indice de precisién Desviacion Rango aceptable
y tipo de ensayo estandar de dos resultados
Precision de un
operador simple:
Limite liquido 0.8 24
Limite plastico 0.9 2.6

Fuente. Norma Técnica Peruana NTP 339.129

La norma técnica peruana 339.152 (determinacion del contenido de sales
solubles en el suelo y agua subterranea revisado el 2015). Esta norma nos especifica
gue para resolver el contenido de sales, la relacion entre el suelo a analizar y el agua
destilada es de 1:5 y de acuerdo a las 18 muestras obtenidas en las tres instituciones
educativas se utiliz6 50 gramos de muestra y 250 mililitros de agua destilada. Con
respecto al informe obtenido del ensayo elaborado en la universidad sefior de Sipan nos
indica que la presencia de sales solubles en el suelo en ppm < 5000 es de grado minimo

que ocasiona problemas leves a las estructuras, pero es de mucha importancia tener
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conocimiento por qué se puede tomar decisiones a tiempo para poder subsanar dichos
problemas en las estructuras y evitar la pérdida de la resistencia mecanica. Con
respecto a la institucion educativa Victor Rall haya de la torres su suelo no es perjudicial
por que la presencia de sales solubles promedio de 1417 ppm < 5000 ppm, en la
institucion educativa Sefior De Los Milagros Nuevo Oriente las sales solubles promedio
es de 1750 ppm y sobre la institucion educativa Inmaculada Concepcién con un
promedio de 2417 ppm en conclusion con respecto al ensayo realizado se obtuvo que
las sales solubles son de grano minimo y tener en cuenta siempre al momento de utilizar
los materiales en las ejecuciones en obras publicas o privadas para asi tener un mejor

vida util de las estructuras.

De acuerdo a la ficha técnica para identificar lesiones se tomé como referencia
investigaciones de otras tesis que fueron desarrolladas en diferentes universidades para
poder mejorar una nueva ficha técnica, una vez elaborada dicha ficha técnica se recopilo
la informacion de las estructuras (pabellones, patios, cercos perimétricos) por cada
institucion educativa y una vez obtenido informacién en campo se procede a realizar de
manera estadistica de acuerdo al tipo de lesion encontrado en las estructuras,

analizando y comparando con respecto a otras investigaciones.

Este ensayo de esclerometro se da mediante la norma de referencia ASTM C 805,
el procedimiento se aplica para determinar la uniformidad del concreto en sitio y se da
en estructuras en mal estado o concreto deteriorado para estimar la resistencia de la
estructura de acuerdo al nimero de rebotes del esclerémetro en el concreto endurecido.
En nuestro ensayo se tomo en cuenta 10 rebotes por punto evaluado y la distancia entre
punto a punto es de 1” estas lecturas obtenidas se obtuvo un promedio y de acuerdo al
grafico relacion entre el indice de rebote y la resistencia a compresion se obtuvo la

resistencia en kg-f/cm2 por cada estructura evaluada.
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Con respecto al ensayo de corazones diamantinos se tomoé en cuenta la norma
técnica peruana 339.059 donde se comprobé los resultados de acuerdo al ensayo
elaborado en la Universidad Sefor De Sipan y de acuerdo a la norma nos menciona que
las dimensiones minimas para determinar la resistencia a compresion del concreto, de
acuerdo a la tabla factor de correcciéon L/D se basa con respecto a la longitud y el

diametro de las muestras obtenidas con respecto a la norma.

Tabla 31. Factor de correcciéon L/D

Relacion Factor de
Longitud/ didmetro correccion de
(L/D) resistencia
1.00 0.87

1.25 0.93

1.50 0.96

1.75 0.98

Fuente. Norma Técnica Peruana NTP 339.059

Este ensayo de la resistencia a la compresion se tomd en cuenta la norma
técnica peruana 339.034 donde se comprobd los resultados de acuerdo al ensayo
elaborado en la Universidad Sefior De Sipan y de acuerdo a la norma E-0.60 (concreto
armado) que las muestras extraidas se deben cubrir en bolsas herméticas para llevarlos
al laboratorio después de las 48 horas y antes de los 7 dias. Un punto muy importante
de acuerdo a la norma es con respecto a la conclusién del ensayo a compresiéon se
considera una estructura adecuada al promedio de los tres nlcleos de concreto que sea
mayor o igual al 85% del f'c de disefio y que ningun de los nicleos sea menor al 75%
del f'c. y analizando los resultado obtenido con respecto a la institucion educativa Victor
Raul Haya De La Torre no llega ni al 20% del f'c de disefio, la institucién educativa Sefor
De Los Milagros Nuevo Oriente tiene un promedio de 32.33% del f'c de disefio y sobre
la institucion educativa inmaculada concepcion el promedio es 53% del f'c de disefio en
esta institucién una muestra obtuvo 77% del f'c como resultado de disefo, en conclusion
ninguna de las tres instituciones educativas cumplen los pardmetros establecidos por la

norma.
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Con respecto a la propuesta se elaboré una ficha técnica de reparacion tomando
en cuenta el tipo de lesién a reparar, los pasos que se debe tomar en cuenta al momento
de la reparacién. Y para poder hacer estas reparaciones en el mercado internacional
encontramos industrias que se dedican a la elaboracion de productos para poder
combatir a estos diferentes tipos de patologias (producto Chema que es comun en el

mercado).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

La institucién educativa “Victor Raul Haya De La Torre" de acuerdo a los ensayos
realizados en el laboratorio de la Universidad Sefior De Sipan con respecto al tipo de
suelo, presenta suelos con arenas, gravas, limos con clasificacion GC, SP, donde
encontramos resultados de sales en el suelo que varian desde 0.00 a 3000 ppm estos
resultados no perjudican a la cimentacion y a la vez la zona donde esta construida la
institucion es en ceja de selva. De acuerdo a las patologias encontradas en la institucion
educativa se ha dividido de acuerdo al tipo de lesién, donde lo que mas afecta a la
institucion educativa Victor Raul Haya De La Torre en el primer pabellén es la suciedad
con 9.08% y humedad con 3.17%, en el segundo pabellébn es de humedad 6.37% y
suciedad con 5.33%, en el tercer pabellén es de humedad y eflorescencia con 11.16%
y en el cerco perimétrico tenemos humedad y eflorescencia con un 5.00%. El dafio
ocasionado por las diferentes patologias en las estructuras es bajo considerandose un
dafio leve a estos tipos de dafios se debe tener en cuenta una correcta reparacion con
productos encontrados en el mercado peruano. Los productos mas comerciales
tenemos el Chema Clean Limpiador Multiuso, Chema Top (salitre), Polyepox Endur B.V
(humedad), Chemaflex (fisuras). Chema 1 En Polvo Impermeabilizante, Chema 1 En

Liquido.

El ensayo destructivo y no destructivo que se realizaron a la Institucion Educativa
Victor Raul Haya De La Torre En El Sector De Morro Solar De Jaén a nivel estructural,
los resultados obtenidos por el ensayo del esclerometro hecho en las columnas se
obtuvieron de acuerdo al grafico relacion de compresion y el indice de rebotes desde
102 kg/cm2 y 410.04 kg/cm2 esto quiere decir que su resistencia es demasiado bajo y

no es aceptable a nivel estructural. El ensayo de corazones diamantinos determino de
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acuerdo al informe un resultado muy bajo que no supera el 20% y no es aceptable a

nivel estructural.

La institucion educativa “sefior de los milagros nuevo oriente N° 16011" de acuerdo
a los ensayos realizados en el laboratorio de la Universidad Sefior De Sipan con
respecto al tipo de suelo, presenta suelos con arenas, gravas, arcillas con clasificacion
SC, SW, donde encontramos resultados de sales en el suelo que varian desde 1000 a
3000 ppm estos resultados no perjudica a la cimentacién y a la vez la zona donde esta
construida la institucién es en la ciudad de Jaén y no se encuentra cerca del mar. De
acuerdo a las patologias encontradas en la instituciéon educativa se ha dividido de
acuerdo al tipo de lesion, donde lo que mas afecta a la institucion educativa Sefior De
Los Milagros Nuevo Oriente se le indica con mas porcentaje de dafio; en el primer
pabellén es la fisura con 0.04%, en el segundo pabell6n es de fisura con 0.10%, en el
tercer pabellén es de humedad y suciedad con 2.30%. El dafio ocasionado por las
diferentes patologias en las estructuras es muy bajo considerandose un dafio leve a
estos tipos de dafios se debe tener en cuenta una correcta reparacién con productos
encontrados en el mercado peruano. Los productos mas comerciales tenemos el Chema
Clean Limpiador Multiuso, Polyepox Endur B.V (humedad), Chemaflex (fisuras). Chema

1 En Polvo Impermeabilizante, Chema 1 En Liquido.

El ensayo destructivo y no destructivo que se realizaron a la Institucion Educativa a
nivel estructural, los resultados obtenidos por el ensayo del esclerémetro hecho en las
columnas se obtuvieron de acuerdo al grafico relacion de compresion y el indice de
rebotes desde 161.16 kg/cm2 y 193.80 kg/cm2 esto quiere decir que su resistencia es
demasiado bajo y no es aceptable a nivel estructural. El ensayo de corazones
diamantinos determino de acuerdo al informe un resultado muy bajo que no supera el

45% y no es aceptable a nivel estructural.
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La institucion educativa “Inmaculada Concepciéon N° 16049" de acuerdo a los
ensayos realizados en el laboratorio de la Universidad Sefior De Sipan con respecto al
tipo de suelo, presenta suelos con arenas, gravas, arcillas con clasificacion GC, SC,
donde encontramos resultados de sales en el suelo que varian desde 1000 a 3000 ppm
estos resultados no perjudican a la cimentacion y a la vez la zona donde esta construida
la institucién no se encuentra cerca del mar. De acuerdo a las patologias encontradas
en la institucion educativa se ha dividido de acuerdo al tipo de lesion, donde lo que mas
afecta a la institucion educativa Inmaculada Concepcion en el primer pabellon con mas
porcentaje es la suciedad y humedad con 19.65%, en el segundo pabell6on es de
suciedad con 6.67%, en el tercer pabell6n es de fisura con 0.16%. El dafio ocasionado
por las diferentes patologias en las estructuras es muy bajo considerandose un dafio
leve a estos tipos de dafios se debe tener en cuenta una correcta reparacion con
productos encontrados en el mercado peruano. Los productos mas comerciales
tenemos el Polyepox Endur B.V (humedad), Chemaflex (fisuras). Chema 1 En Polvo

Impermeabilizante, Chema 1 En Liquido.

El ensayo destructivo y no destructivo que se realizaron a la Institucion Educativa
a nivel estructural, los resultados obtenidos por el ensayo del esclerémetro hecho en las
columnas se obtuvieron de acuerdo al grafico relacion de compresion y el indice de
rebotes desde 102.00 kg/cm2 y 198.90 kg/cm2 esto quiere decir que su resistencia es
demasiado bajo y no es aceptable a nivel estructural. EI ensayo de corazones
diamantinos determino de acuerdo al informe un resultado muy bajo que solo uno supera
el 75% lo que nos indica la norma que el promedio debe ser mayor o igual al 85% de las

tres muestras y estos resultados no es aceptable a nivel estructural.

En conclusién, de acuerdo a todos los ensayos realizados a las tres instituciones

educativas del sector morro solar de Jaén no estan en condiciones para seguir en
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funcionamiento ya que estan en riesgos los alumnos y plantel docente al momento que

ocurra un sismo por que las estructuras no soportarl'an.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda por medio de la inspeccion visual identificar los puntos mas

vulnerables o afectados para la investigacion.

Se recomienda utilizar equipos no destructivos modernos para la identificacion de
las patologias como por ejemplo el escaner tomografico por radio frecuencia debido a

la presencia de humedad.

Los resultados de mecanica de suelos se deben realizar en laboratorios certificados
teniendo en cuenta que los equipos a utilizar deben estar debidamente calibrados para

asegurar los resultados de los ensayos.

Para el ensayo del esclerometro se recomienda realizar todos los puntos que

afecten a las estructuras por causa de las patologias.

Para tener un resultado eficaz se tiene que realizar el ensayo de corazones
diamantinos en las estructuras como son columnas, vigas, escaleras. Todo relacionado

a estructuras que soportar cargas.

Es recomendable realizar un analisis para la elaboracién de fichas de identificacion
de lesion de acuerdo al tipo de patologia encontrada en campo para poder obtener toda

la informacién necesaria.

Implementar guias para el mantenimiento preventivo a las estructuras para evitar
los principios de patologia como es suciedad, humedad, eflorescencia que permitan el

deterioro de las estructuras.
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Se recomienda ver revistas, videos en YouTube de los pasos a realizar para poder

reparar o subsanar dichas patologias.
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ANEXO:

Universidad
Sefior de Sipdn

il
ANEXO 01: ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Dr. Carmen Chilon Mufioz asesor designado mediante Resolucién de Facultad
N*0041-2023/FIAU-USS, del Programa de Estudios de escuela de Ingenieria Civil y
revisor de la investiqacion del (los) estudiante(s), Imer Ramirez Altamirano, titulada:

*EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES DE LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL SECTOR MORRO SOLAR DE JAEN.*

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del
25%, verificable en el reporte final del analisis de originalidad mediante el software de
similitud TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de similitud de los productos académicos y de investiqacion en la Universidad
Senor de Sipan S.A.C., aprobada mediante Resolucion de Directorio N* 145-2022/PD-
USS.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Dr. Chilon Mufioz Carmen (Asesor) DNI: 16569459 {

Pimentel, 15 de noviembre de 2024.



Universidad
Seflor de Sipdn

ol
ANEXO 02: ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Dr. Carmen Chilon Mufioz quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucion de Facultad N*0041-2023/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado
*EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES DE
LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL SECTOR MORRO SOLAR DE JAEN.",
desanollado por el estudiante: Imer Ramirez Altamirano del programa de estudios de
escuela de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, realizado observaciones y
recomendaciones pertinentes, encontrandose expedito para su revision por parte del
docente del curso.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Dr. Chilon Mufioz Carmen (Asesor) DNI: 16569459 \Y

Pimentel, 15 de noviembre de 2024.



ANEXOS 03 CALICATAS

De acuerdo al reglamento nacional en edificaciones E 0.50 (suelos y
cimentaciones) los pardmetros que estable esta norma nos indica, como minimo
se debe extraer tres calicatas 0 puntos a investigar en el &rea estudiada, en
nuestro caso se esta realizando en tres instituciones educativas por lo cual
tendremos un total de 9 calicatas o puntos de investigacion.

I.LE. Victor Raul Haya De La Torre

e profundidad en calicata C-02

JETg——
o

Figura 28 Medicion
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I.E. Sefior De Los Milagros Nuevo Oriente N° 16011
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I.LE. Inmaculada Concepcién N° 16049
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ANEXOS 04
Determinacioén del contenido de humedad.

El procedimiento del contenido de humedad de acuerdo a la norma N.T.P.
339.127. Es seleccionando la cuarta parte de la muestra total extraida,
seguidamente lo colocamos en una tara y pesamos la muestra del suelo, el
siguiente paso es llevarlo al horno a una temperatura de 110° ¢ por un tiempo de
24 horas y por ultimo una vez pasado las 24 horas retiramos del horno la tara
con la muestra y lo dejamos enfriar, una vez enfriado la tara con la muestra se
pesa en la balanza y a la vez pesamos la tara sin la muestra. Ya obtenido estos
resultados aplicamos la férmula para obtener porcentaje de contenido de
humedad del suelo

LAl

st =,
tilizar e

102



ANEXOS 05
Anélisis Granulométrico De Suelo Por Tamizado.

El ensayo de granulometria de acuerdo a la N.T.P. 339.128 consiste en dividir
en cuatro partes la muestra total extraida de la calicata, seguido cogemos la
cuarta parte de la muestra, después la muestra la lavamos, el siguiente paso la
muestra lavada lo colocamos al horno por 24 horas a una temperatura de 110°
C, una vez transcurrido las 24 horas dejamos enfriar y procedemos a tamizar la
muestra, obteniendo diferentes estratos de acuerdo a las mallas retenidas. Ya
obtenido estos resultados aplicamos la formula para obtener porcentaje retenido
y el porcentaje que pasa el material formando la curva granulométrica.

Figura 37 Muestra Lavada (a) y la muestra lavada en el horno (b)
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Figura 38 Tamizado del material

ANEXOS 06
Determinacién de limites liquidos y plastico e indice de plasticidad.

El procedimiento para determinar los limites liquidos y plasticos e indice de
plasticidad de acuerdo a la norma N.T.P. 339.129.

El limite liquido: primero se tiene que seleccionar la muestra humedad y llevarlo
al horno por 24horas, una vez extraido la muestra seca utilizamos el martillo de
goma para triturar la muestra y luego se pasa por el tamiz N° 40, la muestra que
pasa el tamiz N° 40 se utiliza agregandole agua destilada para formar una pasta,
esta muestra se extrae y se agrega a la copa casa grande, una vez obtenido la
muestra en la copa casa grande realizamos el corte transversal con una ranura,
después con la manija del equipo se realiza los golpes hasta que el corte
transversal cierre en la parte inferior de la copa, se extrae la porcion de la
muestra justo donde se unen y se coloca en una tara, se pesay se lleva al horno
por 24 horas después de transcurrido el tiempo se saca la muestra y se pesa.
Ya obtenido estos resultados aplicamos la férmula para obtener porcentaje del
limite liquido del suelo.

XTI
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Figura 41 Muestra Seca extraida del horno

El limite plastico e indice de plasticidad: primero se tiene que seleccionar la
muestra humedad y llevarlo al horno por 24horas, una vez extraido la muestra
seca se pasa por el tamiz N° 10, la muestra que pasa el tamiz N° 10 se utiliza
agregandole agua destilada para formar una pasta, esta pasta le colocamos en
una placa de vidrio esmerilado, y con la mano friccionamos la muestra hasta
tener formas cilindricas fisuradas, una vez obtenido estas muestras cilindricas
se coloca en una tara, se pesa y se lleva al horno por 24 horas después de
transcurrido el tiempo se saca la muestray se pesa. Ya obtenido estos resultados
aplicamos la formula y determinar su contenido de humedad y el limite liquido y
limite platico se resta y obtenemos el indice de plasticidad del suelo.
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Figura 42 Muestras en forma cilindricas

Figura 43 Muestra Seca (a) y peso de la muestra seca (b)

ANEXOS 07
Determinacion del contenido de sales solubles.

El ensayo de contenido de sales solubles en suelos y agua subterranea de
acuerdo a la N.T.P. 339.152 consiste en dividir en cuatro partes la muestra total
extraida de la calicata, seguido cogemos la cuarta parte de la muestra, después
lo colocamos al horno por 24 horas a una temperatura de 110° ¢, una vez
transcurrido las 24 horas dejamos enfriar y procedemos a tamizar la muestra con
el tamiz N°10, seguido por cada muestra que pasa la malla pesamos 50 gr y
colocamos en un recipiente de vidrio (botella), agregamos 250 ml de agua
destilada, el siguiente procedimiento es colocar los recipientes de vidrio a la
centrifuga por un tiempo de una hora y después dejar reposar hasta el siguiente
dia, Seguido para poder colar el liquido utilizamos un papel filtro en un recipiente
(beaker), medimos 50 ml y lo llevamos al horno a una temperatura de 110°c por
un tiempo de 24 horas, extraemos las muestras dejamos enfriar y pesamos el
recipiente con las sales y a la vez el recipiente limpio. Ya obtenido estos resultados
aplicamos la férmula para obtener porcentaje de contenido de sales.
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Figura 46 Beaker y filtro (a) y las muestras de 50 ml en recipientes (b)
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Figura 47 Apuntes de la muestra salido del horno

ANEXOS 08
Determinacion del ensayo del Esclerometro.

El ensayo esclerémetro es un tipo de ensayo no destructivo y tiene como objetivo
verificar la resistencia del concreto a nivel estructural. El ensayo Se determinar
mediante lecturas utilizando el esclerémetro, Para este tipo de ensayo se utilizd
el esclerometro y por cada punto se obtuvieron 10 lecturas, donde se saca el
promedio de estas lecturas y mediante un grafico encontraremos la resistencia
a la compresion.
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Figura 50 lecturas sacado en columnas (a y b)
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ANEXOS 09
Determinacion del ensayo de corazones diamantinos.

El ensayo de corazones diamantinos de acuerdo a la N.T.P. 339.059 consiste en
obtener las muestras cilindricas de concreto endurecido en columnas, vigas,
placas toda estructura de concreto armado y una vez obtenido estas muestras
sigue el ensayo a compresion. En mi tesis se extrajo de las tres instituciones
educativas del sector morro solar de Jaén, sumando un total de 9 muestras
cilindricas.

a) LE. Victor Raul Haya De La Torre
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c) LE.Inmaculada Concepcion N°16049

Figura 53 Las tres muestras cilindricas extraidas

ANEXOS 10
Determinacion del ensayo a la resistencia a la compresién del concreto.

El ensayo de resistencia a la compresion del concreto de acuerdo a la N.T.P.
339.034 consiste en una vez obtenidas las muestras cilindricas de concreto
endurecido en las columnas lo llevamos al laboratorio y le damos forma plana en
las partes extremas, seguido tomamos medidas de la altura a la muestra
cilindrica que debe ser igual o mayor al didmetro de la muestra, una vez de sacar
las medidas lo colocamos en la maquina de resistencia a compresion y se toma
lectura de los resultados al momento de romperse la muestra cilindrica y por
ultimo aplicamos la formula y obtenemos los resultados del f'c del concreto.

Figura 54 Muestra original extraida (a) y muestras cilindricas (c)
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Figura 56 Colocacion de muestra en la compresora y rotura de la muestra
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION |
Universided TESIS ) ALUACEON DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFIC ACHONES

Sefior de Sipdn UNIVERSIDAD SESOR DE SIPAN DE LAS INETITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENTERIA CTVIL. ARQUITECTURA ¥ TREANISMO TAEN'
ESCUELA PROFECTONAL DE INGENIERLA CTVIL EVALUADOR ; IMER RAMIFEZ ALTAMIRANG
TFECHA DE INSPECCION - 251082022 N°DEFICHAS : " ooa
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
[Nombre: LE.VICTOR FAUL HAYA DE LA TORRE Edad De Contruccion: ° de Pabellones: [
Thicacisn: CATLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALTE MARIETA Nircles:
Dibvestor (s} : VICTOR CARRANEA QUILICHE Exaluacidn: [ 2do nivel |
Reparachnes previas: g [ ] ¥ [x] Marerlabes utilizadoa: Cemereto % Madia EI
Ladclle ¥ Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Cetumna: [ %] vier [ ] Mo [ ] Oms [(x ]
3). TIPO DE LESION
Emagen ¥° 10
Leaton | Saciedzd
Fiales | m'm.dad
L Erocin COORDENADAS
Deformacian XX
Despeendimienta Y¥
“I:?:;:T Fisutas zz
Gnetas
Erositn
[ Eflersszencin
Lesion |  Omidacion
Quimicy | Comoson
Erosidn
OBSERVACION:
4). CARACTERISTICA DE LA LESTON AFECTADA
F D E b
Ancho. 13 Tm Ancha: 0002 03im
4 - 3 02 m Al & 03m
ARFA TOTAL: Timl ooz oo m?
% DE AREA AFECTADA: 0308 428604
DMER RAMIREZ ALTAMIRANG
Plomada sala Cahomnas: Conforme [ % | Tnconfome [ | Medida mm TESISTA
FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION
Universiciad ~ TESIS : "EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONE
Saiordo Sigdn UNTVERSIDAD SESOR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENIERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO JAEN"
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALUADOR : IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
FECHA DE INSFECCION : 13092022 " DE FICHAS : " ow
1. DESCRIFCTON DE LA INSTITUCTON EDUCATIVA
[ Namibie: LE VICTOR RAUL HAY A DE LA TORRE Edad De C i | 38 Afes | N de Pabill 0l
Uhicacion: CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MARETA Nireles:
Divector 5} : VICTOR CARRANEA QUILICHE Evaluaciin: | 2do nivel |
Reparaciones previas: il HO Materiales utilizadus: Conereto - Maders EI
Ladille [ % | Bt

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

[ | vige || Ma: [ Omes | %] JUNTA DE DILATACION ENTRE MURO ¥ COLUMDNA

3). TIPO DE LESION
Emagen N° 11
Enciedad
I;_::dl:: Hunedad
Erosion
Deformacion
o
.= Fisums
Mecanica Ooiekas
Ernsidn
[ Eflacescencs
Lesion Cradacwn
Quimica|  Coasion
Erosin

OBSERVACTON:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho i m Aneho
Al im Alturz:

AREATOTAL: m2

%0 DE AREA AFECTADA: TR

IMER EAMIREZ ALTAMIRANO
Plomada seln Colamnas- Conforme | x| Incorforme [ | Medida: _mm TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

LOGIAS QUE AFECTAN A LASED! [0\'F.§|

Universidad TESIS EVALUACION DE LAS P
Sefior de Sips UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN DE LAS INSTITUCTONES EDUCACHY DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
i s FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO JAEN
ESCTTLA PROFECTONAL DE INGENTEREA CTVIL EVALUADOR 3 IMER RAMIFEZ AL TAMPAND
FECHA DE INSPECCION : 13097001 N°DE FICHAS © Fom
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
LE. VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE Edssd D Contracedin: N2 e Pabellones: cn
CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARIETA Niveles: [ 2 ]
Divectar (a): VICTOR CARRANZA QUILICHE Fraluacidn: | dernivel |
Reparaciomes previas: 54 wo [ % ] Materisles nrilizadas: Madera
Bambu
2). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Calerma: E.3 Viga I:l Aro I:l Otros: I:l
). TIPO DE LESION
Taeagen ° 12
Lesion Sueiedad
Fioiea]  Humedad
Erosion
[ Defarmocion
Lesion Jli_)esymnmmmmo
" Fisrns
Mecaniéa] o
Erosiin
Efleqescancia
Lesion_| Cridecion
Quimica | Cemosion
Erosiin
OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESTON AFECTADA

EYH

12m

AREA TOTAL:

e DE AREA AFECTADA:

Incorfomme ||

Plomada sclo Colmmnas: Medida:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANC

TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

TESIS
UNIVERSIDAD SESOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERLA CIVIL

EVALUADOR
FECHA DE INSPECCION ;

EVALUACION DE LASPATCLOGIAS QUE A
AS INSTITUCIONES EDUCACION DE

JAEN
IMER RAMIREZ ALTAMIRANG

250920201

FECTAN ALAS CACHONES|

CTOR MORRO SOLAT. DE

N°DEFICHAS : 012

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nomhre:
LUbleacion:
Direetor (a) :

itnes previas:

1E VICTOR RAUL HAVA DE LA TORRE

CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MARIETA

VICTOR CARRANZA QUILICHE
S

o [*]

Edad De Contruccion:
Niveles:

Evaluscidn:
Materiales utilizados:

38 afios

2 |

Conzeto
Ladrillo

%
[

N de Pabellones:

Madera
Bambu

=

2). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cobamna- [ x|

3). TIFO DE LESION

Emagen ¥ 13

Suciedad
‘Humedad
Erosiin

[ Defarmarion
Desprendimisnts
Fisuras
Crietas
Erosiin

[ Eflcrescenciz
Chidacion
Catromion
Eragiin

Lesion
Fisiea |

I.,rﬂﬂlﬁ
Mecanica

Leston

Quimica |

OBSERVACTION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche:
Alrura:

03jm
3im

it

AREA TOTAL:

% DE AREA AFECTADA:

Plomada saln Columnas- Tnconfome || Medida:

DMER. RAMIREZ ALTAMIRANG

TERIETA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Unsversdad

"EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS ED]FI(.‘.;C[DNE,&'

TESIS
Sefior de Sipén UNIVERSIDAD SESOR DE SIPAN DE 1A% PESTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DS
FACULTAD DE INGENTERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ TREANIEMO TAENT
ESCTUELA PROFECTONAL DE INGENIERLA CTVIL EVALUADOR IMEF RAMIPEZ A1 TANMIRANG
FECHA DE INSPECCION : 25082002 N°DEFICHAS © T m3
J_. DESCRIPC!.O"I DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
LE. VICTOR: RAUL HAYA DE LA TOREE Edad De Contruccion: ¥° de Pabellones: [
mmmu CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MARIETA Nivelear [ 2z |
Drirector (5 : VICTOR CARRANZA QUILICEE Tualuacién:
Reparaciones provias: sl ¥o [ ] Materiales utilizadna: Cemersto Madir
Laddllo x Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVAL
Cotumma: [ %] v [ ] Mue: [ ] ows [ ]
3). TIPO DE LESION
Dimagen N° 14
Lexian [ Eaciedad
Humedad
Fiadea %
Erositn
Defarmacian
ik Despeendimienta
esion,
Mecanica | Fu.m“
Grietas
L Ecomin
EAerescencia
Leatan | ' Cridacion
Quimica | Cemoson
Erosion
ORSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancha:
Altura;
AREATOTAL:

%6 DE AREA AFECTADA:

Inconfomme ||

Flomada solo Cohmmas:

0001 m

IMER RAMIREZ ALTAMIRANG
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACTION DE LESION

Universiced
Sedor de Sipdn

TESIS
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENTERIA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFECIONAL DE INGENTERIA CIVIL EVALUADOR

FECHA DE I\SFECGON

'EVALUACION DE LAS PATOLOGEAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES)
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
JAEN
IMER RAMIREZ AL TAMIRANO

N DEFICHAS : Y ous

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nowbre: LE VICIOR FAUL HAYA DE LA TORRE
Thicacidn: CALLE CRUZDE CHALPON Y CALLE MARETA
Director (s): VICTOR CARRANZA QUILICHE

Reparaciones previas: s [ ]

[Edad De Contruccion:
Niveles:

Evaluacion:
Materiales utilizados:

N° de Pabellones:

o]

Conaeto
Ladslle

Maderz
Bambu

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cotomna: [ |

Muro:

3). TIPO DE LESION

Leshon

P COORDENADAS

Lesion |
Mecanica

Lesion |
Quimical

Eroson

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA
SYH

Ancho-
Altura:
AREA TOTAL:

sm
32m
16 m2

Ancho:
Altura

6 DE AREA AFECTADA:

Inconforme [ |

Flomada solo Colummas.

Confomme ||

sm
oSm
25 m2
15675 %0
IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

\niversidad
Sefiar de Sipdn

TESIS
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALUADOR
FECHA DE INSFECCION

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES|

DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO 50LAR DE

JAEN"

TMER EAMEREZ ALTAMIRANO
1549/2002

X" DE FICHAS : T s

1). DESCRIPCTON DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: LE VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

Ubicacitn: CALLE CRUZ DF CHALPOX ¥ CALLE MARIETA
Dicecter (a) : VICTOR CARRANZA QUILICHE

Reparaciones previas: a [ o

Edsd De Conrruceion:
Niveles:

[Evaluacion:
‘Materiales wrilizadoa:

¢ dde Pabellones: 02

38 afios
[z |
[ leraive |

Cancreto

Ladrille

Madern
Bambu

—

2). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALTAR

Crilurms: IIl Viga I:l Mo

3). TIPO DE LESION

Tmagen %° 16

[ Suciedsd
Humedad
Erasién
Deformason
Despreadimisnto
Fisuras
Geietas
Erosién
Eftarescencia
Lesion | Oudacion
Quimiea | Carrasinn
Erosién

Lesion
Hslen COORDENADAS

Lesion
Mecanica

OBSERVACTON:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

AREA TOTAL:

®9 DE AREA AFECTADA:

Inconfome I:l

Plemada selo Columnas

Conforme ]Il

BT ER

IMER RAMIREZ ALTAMIRAND
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universiced
Seor de Sipén

TESIS

UNTVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUADOR :

FECHA DE INSPECCION :

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES|
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORPO SOLAR DE
JAEN

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO

25,0902 \d

N° DE FICHAS : 016

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
[Nombre: IE VICTOR RAUL HAYA DELA TORRE
Ubicaciin: CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARETA
Director (a) : VICTOR CARRANZA QUILICHE

Reparaciones previas: T ] el | NO

Edad De Comtruccion:
Niseles:

Evaluacion:
Materiales wrilizados:

38 2fl0s N° de Pabellones: [}]
lerouvel
Cancreto
Ladsllo

Aadera
Bamba

—

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Columna: [ ] view [ Mo [ ] Oeros

TECHO ALIGERADO.

3). TIPO DE LESION

Imagen N° 17

Lesion
Finica

Lesion
Mecanics |

Lesion
QuimicT]

Erosien

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

AREA TOTAL:
9o DE AREA AFECTADA:

inconforme [

Plemada solo Columnze Medids

TMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universidad i TESIS "EVALUACIHON DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACEONES)
Sefiar de Sipin TNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENTERLA CTVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO JaEN
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALTADOR ¢ IMERRAMIREZ ALTAMIRANG
FECHA DE INSPECCION : 25002022 O DEFICHAS ¢ I o

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
amibre: TE VICTOR RATT EAVA DE LA TORRE Tdad D Contruccion: %8 shar 7 de Pahellanes: o
Ubdeaclin: CALLE CRUE DE CHALPON ¥ CALLE MARIETA inelea: 3
Dilpector (s} = VICTOR CARRANZA QUILICHE Exaluacion:
Reparaciones previas: s w [ ] Materiales utilizados: Maderz

—

Bambu

2). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

DBSERVACION:

cotumns: [ o — o — ome  [3]  msowmnsmune
3). TIPO DE LESION
Buagen N° 18
Snciednd
Les.inn 5 i
Fisica i
Eroxian
[ Deformacion
Lesion Desprendimienta
Mecauicn] (T
ety
[Erosiin
[[Eflersscencis
Lesion_| Crdacon
Qmimica | Comoson
Erosidn

4). CARACTERISTICA DE LA LESTON AFECTADA

Ancho:
Ancha:
AREA TOTAL:

Plomada solo Cohimnas:

%0 DE AREA AFECTADA:

Tncoforme ||

Medida:

DMER. RAMIREZ ALTAMIRANOG
TERISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universdad
Sedor de Sipan

TESIS :

TUNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIEREA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUADOR s
FECHA DE INSPECCION :

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

ALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES]
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRQ SOLAR DE
TAEN"

RER RAMIREZ ALTAMIRANO

25002022 N°DEFICHAS : T

(Nombre: IE VICTOR RAUL HAVA DE 1A TORRE

Edad De Contruccion:

Ubicackin: CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARIETA

Niseles:

Direcor (a) VICTOR CARRANZA QUILICHE
Reparaciones previas: st

Evaluscion:
Materiales utilizados:

N? de Pabellones:

02

Madera
Bambu

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Colmns: [ ]

3). TIPO DE LESION

Suciedad

Lealon_1 3 imadad

Fisica

Desprendimisato
Fizuras

Cristas

Erosidn
Efloreccencia
Ondscion
Comosion
Erosion

Lesion_|
Mecanica

Lesion
Quimica]

OBSERVACION:

Lmagen N° 19

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

HYE
Lago 32
Al

AREA TOTAL:

Plomada solo Columnas:

Canforme

[

%6 DE AREA AFECTADA:

Incoaforme ||

Medida:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universida TESIS : ALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS 3
Sehor de Sipén UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUC DEL SECTOR MORRO SOLAR T
FACULTAD DE INGENIERIA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO JAEN
ESCTELA PROFECIONAL DE INGENTERIA CIVIL EVALUADOR :  IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
FECHA DE INSPECCION : 250972012 N°DEFICHAS : F o
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre: LE VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE Edad De Comtruccion: 38 avios N° de Pabellomes: 02
Ubicacion; CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MARETA Niveles: |z |
Director (a) = VICTOR CARRANZA QUILICHE Evahuacién: [ lerpivet |
Regaraciones presias: st NO Materlales wrilizadoa: Concreto Maders
Ladsillo Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Commna: [ ] T | Mo [ omes: [ x|
3). TIPO DE LESION
Imazen N° 20
[ Suciedad
Lesien | Humedad
Erosién COORDENADAS
Deformacion X
Lesion D.espnn&mzmm
Mecanica] TFisumas
Gristas
Erosién
[ Eforescencia A
Lesion | Oxidacion
Quimica | Cowosicn |
Erosion |
OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho-
Lerzo

ARFA TOTAL:

0 DE AREA AFECTADA:
TMER RAMIREZ ALTAMIRANO
Plomada solo Cohumnas Conferme [ ] Incenfome [ ] Medida: o TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION
Ursversiciad TESIS : *EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES)
Sefier de Sipdn UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE L a3 BETITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRD S0LAR DE
FACTLTAD DE INGENIERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ TREANTSMCH TAEN
ESCUELA PROFECIHONAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUADOR . DMER RAMIREZ AP TAMIRANG
FECHA DE INSFECCION : 257002022 N°DE FICHAS : T

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

LE VICTOR RAUL HATA DE LA TOREE Edsd De Comtrussion: 38 afos 3 de Pabellones: 02
CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MABETA Niveles:
[ teenmel |

Divector (a): VICTOR CARRANZ A QUILICHE Evaluacion:
Reparaciones previss: s [ ¥o [ % ] Materisles iilizadoa: Cemereta Maden EI

Ladnlo Bambu.

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
3). TIPO DE LESION

Imagen N° 2]

[ Sucedad
Humedad
Erosidn

[ Defermacin
Despendimenio
Fisunas
Griztas
Erosion
Eflocescencia
Lesion. Cmidacion
Quimiea | Coernsion
Erosian

Lesion.
Fisica

Lesion.
Mecanica

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESTON AFECTADA

Ancho
Altura:

2m Anehe.

AREA TOTAL:

4 DE AREA AFECTADA:
Inconfomme || Mrdsda:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANG

Flomada solo Coluunas: TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDMC,\C!O\'F.S'

Universdsd TESIS 3
Sefior de Sipén UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN DE LA$ INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO JAEN
ESCUTLA PROFECIONAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUADOR i IMERRAMIREZ ALTAMIRANO
| Y FECHA DE INSPECCION : 25092022 N° DE FICHAS : Y on
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCTON EDUCATIVA
Nombre: 1E_VICTOR RAUL HAVA DE LA TORRE Fdad De Contrucekon: N< de Pabellones: 02
Ubicacion: CALLE CRUZ DE CHALFON ¥ CALLE MARIETA Niveles:
Director (s) : VICTOR CARRANZA QUILICEE Ivaluacisa:
Reparaciones previas: s o [x] Materiales utilizados: Cencreto Madera
Ladeio Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Conmna: ] vier [ Muo: [X] Owos. [ ]
3). TIPO DE LESION
Tmagen N° 22
Suciedzd
';'::::: Humedad
Trosisn
[ Dedformacion
Lesion | Despeendimiento
Mecantea | [Fnure
% Guetas
Erosson
Ecrescenaz
Lesion_|  Oridacion
Quimica | Comosion
L Ecosiin
OBSIRVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche:
Altura:
AREA TOTAL:

Flomads solo Columnas:

% DE AREA AFECTADA:

Incoafome ||

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Urnvversicled
Sefior de Sipdn

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUTLA PROFECTONAL DE INGENIERIA CTVIL

TESIS

EVALUADOR

FECHA DE INSPECCION =

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES)
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE

JAE
INER. RAMIREZ ALTAMIRANO

25092022 N® DE FICHAS

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: 1E VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE

Edad De Contraccion:

Ubicacion: CALLE CRUZ DE CHALPOXN Y CALLE MARIETA

Niveles:

Divector (a) VICTOR CARRANZA QUILICHE
Reparaciones previas: s

NO

Fraluacion:
Marerdales utilizados:

NF de Pabellomes:

o2

Madeca
Bambu

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Colwmma: [ | =

Vige

3). TIPO DE LESION

Desprendumento
4 Fismras

Grirtas

Esosin

[ Efiorescencia
Omdacion
Comosson
Esozsin

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anchao:
Alrma:

AREA TOTAL:

Conforme :]

Plemada selo Colugmas

Inconforme I:]

Ancho:

% DE AREA AFECTADA:

Medida

TMIR RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA

124



CACION DE LESION

Unvesdad TESIS : ALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES|
Sefor de Sipd CNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE 148 INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRD SOLAR DE
. FACULTAD DE INGENTERIA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANTSMO TAEN
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIEREA CTVIL IVALUADOR = DMER RAMIREZ A1 TAMIRANO
TECHA TF INSPECCION - 2509200 ¥ DE FICHAS : F oo
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre: LE. VICTOR. RAUL HAYA DE LA TORRE Edad De C o | N de [
Thicaciin: CAITE CRUZ DE CHALPON ¥ CALTE MARIETA Nireles:
Directar fa) = VIETOR CAREANZA QUILICHE Evaluackin:
[Regaraciones previas: 51 MO Mareriales utilizadoa: Madera
Bamba
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
conms: [ ] v [ ] Mue [ ] C N
|2). TIPO DE LESION
Emagen ¥° 24
Sociedad
T;_:::: Fumedad
Exaspir COORDENADAS [}
[ Deformacion XX
Desprendimiente ¥
“L;:::T Figums ZZ
Grietas
Erosion ¥
Eflarescencin [ ]
Lesion |  Oradacion 4
Quisica | Comusion
Ernsidn
OBSERVACION: N
4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA
Anchio. Anche: 10l m
Ahurz: Larze:
ARFA TOTAL: Atrara
o DE AREA AFECTADA:
IMER FAMIREZ ALTAMIRANG
Plomada sala Cohumaas: Confoms | x| Incosforme [ | Medida: mm TESISTA
FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION
Univergidag TESIS LA5 PATOLOGLAS QUE ATECTAN A LAS EDIFICACIONES)
Sefior de Sipdn TNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN INES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENTERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUADOR s LTAMIRANO
[ 4§ N FECHA DE INSPECCION : 13093 N DEFICHAS : F o
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCTON EDUCATIVA
Nomhre: TE VICTOR RATT HATA TORRE Edsd De Contruccion: 33 afios N° de Pabellones: 02
Ubleachon: CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARIETA Niveles:
Director {x) : VICTOR CARRANZA QUILICHE Eraluacion:
Reparaciones previas: 8 o [H ] Materiales arilizadas:

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cohurna: I:l Vige Ifuri: I:l Otros: IIl
3). TIPO DE LESTON
lmagen N° 25
Lesian | Sucedad
Flafeq | Fumedad x
Erizin COORDENADAS
[ Deformacian XX
Lesion | Desprendimients TY
Mecaniea r.lm - L]
Crietas
- Eflorescenciz [
Lesion | Owdacion [
QuimicT| Comosion =
Erasidn
OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche:
Larga:
AREA TOTAL:

%9 DE AREA AFECTADA: 19333 %%
IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
Incenforme || Medda- i TESISTA

Plomada solo Cefumnas
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FICHA DE IDENTIFIC ACION DE LESION

Universidad TESIS - TIE L4 FATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDFICACIONES
Sefior de Sipdn UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN TCHONES EDUICACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACTLTAD DE INGENIERLA CTVIL, ARQUITECTURA Y UREANIEMO
ESCTTLA PROFECTONAL DE INGENTERIA CTVIL EVALUADOR i
TFECHA DE INSPECCTON =
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre: LE VICTOR RAUL HAYA DE LA TOREE Edad De Contruccion:
Ubicaciin: CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MARIETA
Divector (a) : TICTOR CARRANZA QUILICHE :
Reparaciones previas: &1 I:l N Mareriabes niilizados:
2), TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Cobema: [ ] v [ ] Mo [y ] ows [ ] L
3). TIPFO DE LESION
lagen N° 26
[ Suciedad
;z’gt:ﬁ Himedad
Eqosion COORDENADAS
[ Defarmacion XX
Lesin | Decprendimients Y
Mecanlca | sy L2
: Crietas
L Erosion
Eflersscencia
Leslon_|  Onidacion
Quimica | Caroson
L Erosion
OBSERVACION:
4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA
Ancha: Anche
AREA TOTAL: Al % DE AREA AFECTADA: Al
IMER RAMIREZ ALTAMIRANG
Flomada selo Colummas: Conforme Inconforme Medida: 3mm TESISTA
FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION
TESIS : "EVALUACTON DE LAS PATOLOGIAS QUE ; E z
UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN DE L4S INSTITUCIDNES EDUCACECN DEL SECTOR MORRO S0LAR DE
FACULTAD DE INGENIERIA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO JaEw
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUAROR 2 IMER RAMIREZ ALTAMIRANG
b FECHA DE INSPECCION : 1308 N° DE FICHAS : " o
1). DESCRIPCTON DE LA INSTITUCTON EDUCATIVA
[Nombre: 1E VICTOR RALL HAYA DE LA TORRE Edud Do Contruecion: 38 aiios NE de Pabsllonea: P
Uhiesclin: CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARIETA Niwahe:
[Director (2} : VECTOR CARFANZA QUILICHE Evaluacion:
Reparaciones previas: L3 O ® Materiales urilizsdas: Concrete Sadern
Ladnllo Bt

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cotman: [ v [ ] Maro: [ & | owes: [ |

3. TIPO DE LESION

Sumedad
Humedad
Eroswon

Deformacion
Desprendimierta
Frsuras

taz
Erosidn
Eflocescenciz
Lesion | Osdacion
Quimica]  Comosion
Erosidn

Tacagen N° 27

Lesid
Fisic;

COORDENADAS
XX
AE
LL

Lesion
Mecanica

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche:
Alturz:

it

AREA TOTAL:

e DE AREA AFECTADA:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
Plomada sola Cahmaas: Confomns | x| Incorforme [ | Medida- mm TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universidad :
Safiorde Sipin UNTVERSTDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

EVALUADGR

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

FECHA DE INSPECCION @

“EVALUACION DE LAS FATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES|

DE LASINSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR T

JAENT

IMER RAMIREZ ALTAMIRAND
25,0200

N°DE FICHAS ¢ ¥ pe?

I1E VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARIETA
VICTOR CARRANZA QUILICHE

1

bl

Fdsd De Comrruceion:
Niveles:

Eraluaciin:
Materiales utilizadas:

N de Pabellones: (=

S8 anns
1 |
[ termivet |

Concreto
Ladrille

Maderz
Bamba

—

). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cotmma [ [

Viga

Ditros

3). TIPO DE LESION

Tmagen % 28

Sucsedad
Humedad
Erasién
Daformacson
Desprandimisnto
Fisuras
Ceietas
Erasicn

[ Efiorescencia
Cridacion
Carmosion
Erosién

Lesion
Mecanica

Lezion_|
Quimica

OBSERVACTON:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho
Alfur
AREA TOTAL:

Flomada sclo Columpas.

Incenfoms ||

&6 DE AREA AFECTADA:

0001 m

0.100 %
IMER RAMIREZ ALTAMIRANC
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universgad
Soflor de Sipin UNIVERSIDAD SENOR DE STPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL

bl b
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCTON EDUCATIVA

TESIS

EVALUADOR

FECHA DE INSFECCION :

1 "EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN ALAS EE)]HC:\CTOX’:SI

DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE

JAEN"

DMER RAMII ALTAMIRANO
25492022

N° DE FICHAS 028

(Nombre: IE VICTOR RAUL HAYA DELA TORRE
Uy CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MARIETA
VICTOR CARRANZA QUILICHE

s

Director (2) :

Reparaciones previas: ]

Edad De Conrruccion:

Nhveles:

Evaluacion:
Materiales urilizados:

NO de Pabellones:

()

AMadera
Bambu

—

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cotuman [ |

Mura:

Oeros:

YEREDA

3). TIPO DE LESION

Imagen X° 20

Suciedad

Humedad

Esomien

[ Defommacion

=sprendimiente
Fisuras
Cnetas
Erosién

[ Eflorescencia

Ondacien

Conosion.

Erosién

Lesion
Fisica

Lesion_
Mecanica

Lesion
Quimics |

OBSERVACION:

Ancho
Lazo.

AREA TOTAL:

Flomads solo Cohunnas:

mconfeme [ |

@5 DE ARFA AFECTADA:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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CACION DE LESION

Universidad TESIS “EVALUACION DE LAS PATOLOGESS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES|
Saflar kﬂm UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN D'E_ 8 PNETITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO JAEN"
ESCTELA PROFECTONAL DE INGENIERLA CTVIL EVALUADOR IMEF. PAMIFEZ ALTAMIRANO
h FECHA DE INSPECCTON = 25003022 N° DE FICHAS : ¥ o
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
TE VICTOR RAUL HAYTA DE LA TORRE Edal De C [ Stanics | N de Pahel [
CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARIETA Niveles:
Director {a) : VICTOR CARRANZA QUILICHE Evaluscidn:
Reparaciones previas: - ) Materdales utilizados: Maders EI
Bemita
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALTAR
Cobwnme || Viee [ ] Mue. [ X ] Otos [ ] MURO ¥ COLUMNET A
3). TIPO DE LESTON
Linagon N° 30
Sucsedad
Humedzd
Erosion
Deformacic
Lk esprfnﬂmmw
Meconica] | FERE
Crietas
Eromin
[ Eflofescencia
Lesion ‘Oridacion.
Quimia | Comesion
Erozin
OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE L4 LESION AFECTADA

AREA TOTAL:
%0 DE AREA AFECTADA:

Tncofome ||

Plomada salo Columnas:

Conforme ||

mm TESISTA

IMER EAMIREZ ALTAMIEANO

CACION DE LESION

Unnersidad
Sedor de Sipin

TESIS
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCTTLA PROFECTONAL DE INGENTERIA CTVIL EVALUADOR

FECHA DE INSPECCION :

EVALUACION DE LAS P,

LOGIAS QUE AFECTAN
INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOE.

JAEN
IMER RAMIREZ ALTAMIRANO

25092002 ¥° DEFICHAS : ¥ o0

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCTION EDUCATIVA

Nombre: LE VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE
Ubleacién: CALLE CRUZ DE CHALPON Y CALLE MARIETA

Dicector (3): VICTOR CARRANZA QUILICHE

Reparaciones previas: s [ ] 5o

Edad De Contraceion:
Niveles:

Evaluacién:
Materiales utilizados:

afos NV de Pabellones:

[5)

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Coumax: [ | Viga Maro

=3

Orros:

3). TIPO DE LESION

Tnazen N° 31
Suciedad

Lesion

Flslea | medad

L Eroswon
Defonmacon
Desprendimiento
Fisuras

Gnetas

Erosion
Eflorescenta
Ondacion
Comosion
Erosion

COORDENADAS
XX
YY
zz

Lesion_|
Meesnica

Lesion_|

Quismica

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho T5m
Alturs
AREA TOTAL:

% DE AREA AFECTADA:

s |

Plomads soto Columnas

Ceaforme [ |

Medids mm

34275 %

IMER RAMIRE;
TESISTA
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[IFICACION DE LESION

Universdad TESIS "EVALUACION DE LASPATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACTONES|
Saia NSM UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACHON DEL SECTOR MORRO S0LAR DE
i FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO B
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENERIA CIVIL EVALUADOR IMER RAMIREZ ALTAMIRANG
L FECHA DE INSFECCION : 25092022 N*DE FICHAS : ¥ a1
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
[ Nombre: LE VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE Edad De Connruccion: IE aflos N7 die Pabellones:
Uhieaclin: CALLE CRUZ DE CHALPON ¥ CALLE MARIETA Nseles: 2 |
Divector f3) = VICTOR CARRANZA QUILECHE Evaluacion: [ tecravel |
Reparaciones previas: El o [x | Materiales atilizados: f— Matierz
Ladriflo Bambu
23 TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
0 Siwe [ P —
Tneagen N° 32
COORDENADAS
XX
Y
zZ
OBSERVACION:
4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA
Ancho: Anche:
Alura: Altura:
ARFA TOTAL:
5 DE AREA AFECTADA:
TMER RAMIREZ ALTAMIRANO
Plomada soleo Columnas, (Confomme [ | Inconforme | Medda: . m TESISTA

B) COLEGIO SENOR DE LOS MILAGROS NUEVO ORIENTE N° 16011

FICHA DE IDENTIFIC ACION DE LESION

"EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFIC ACTONES|

Universiciad TESIS :
Sefor de Sipin UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENIERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO JAINY
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERLS CTVIL EVALUADOR t IER RAMIPEZ AL TAMIRANO
FECHA DE INSFECCION : 224972022 X° DE FICHAS : Ba1
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
[ Namibere: LE SENOR DE 105 MILAGROS NUEVO ORIENTE N° 16011 Edad De € |_statios | N e Pl i3]
Ubicacisn: CALLE MARTIFES DE HUCHURACAY Niveles: L
Divector (s} HUANCAS MORT LUTS ORLANDO Exaluaciin = | termivel |
Reparaciones previas 1 wo [® ] Materiales utilizados: Concrete Madern
Ladllo Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Conmne [ ] e [ Mue [ owos ¥ ] IS0 ALLA N
3). TIPO DE LESION
Bagen N°
Socitdad
I;f“.h' Humedad
il Eromin
( Detonnacien
Desprendimienta
Mecanbes g
Cristas
Eromin
r Eflares-encia
Leston Omdecion
Quimica Comosion
Erasiin
OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESTON AFECTADA

AREATOTAL:

Flomada sole Columnas:

ncoaforme |

% DE AREA AFECTADA:

ledida:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANG
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universidad
Sefor de Sipan

TESIS

TNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENTERIA CIVIL EVALUADOR

FECHA DE INSPECCION =

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFIC. :o.Esl

DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR. MORRO SOLAR DE

JAEN

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
22092022

N° DE FICHAS : 002

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

IESENORDELOSMILACROSNUEVOORENTEN'M6OLL
CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY

HUANCAS MORI LUIS DRLANDO

Reparaciomes previas: s [ ] ~o

Edad De Contruccion:
Niveles:

Evaluaclom :
Materiales utilizados:

=3

31 =fios

.
Concrete
Laditio

N7 de Pabellones: o1

=

Madera
Bambu

—

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Colwmnz [ ]

Auro:

PISO- AUTA 02

3). TIPO DE LESION

Lesi
Fistea

Lesion_|
Mecanica

I.e-siu_‘
Quimica] Comosion

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anchor

y, Ancho
Largo:

Larzo:
AREATOTAL:

%5 DE ARFA AFECTADA:

Incoafome ||

Flomada sclo Colummas.

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Unnersdad
Seflor de Sipsn

TESIS H

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALUADOR 3
FECHA DE INSPECCION :

ALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACION LSI
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
JAEN
DMER RAMIREZ ALTAMIRANO

22,09 %

N°DEFICHAS : 003

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Nombre: 1% 'DE L0S MILAGROS NUEVO ORIENTE N° 16011
Ubleaciion: CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY
Direeror {a) : HUANCAS MORILUIS ORLANDD

ones previas: st O

Tdad De Contruccion:
Niveles:

Evalwscion =
Materiales utilizados:

31 aflos

2 1]
Concreto
Ladnllo

N? de Pabellones: 01

Madern.
Basmbu

2). TIPOS DE ELEMENTOS 4 EVALUAR

Catomea: [ | v [ ]

3). TIPO DE LESION

Lesion |
Fislea

COORDENADAS
Deformacion XX

l.esl-n_‘
Mecandea

Comesion
LEroson

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho:
Larzo

Ancho.

Larzo:
AREATOTAL:
©o DE AREA AFECTADA:

Tnconforme ||

Plomada solo Colasians: Medida:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Jroversd TESIS EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES|
Sefior de Sipdn UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO JAEN'
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALUADOR : ILER RAMIREZ ALTAMIRANO
Al FECHA DE INSPECCION - 22092022 N° DE FICHAS - s
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre: LE SENOR DE LOS MILAGROS NUEVO ORIENTE N* 15011 Tdad De C | 3Mados | N° de | |
Ubicaclsn: CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY Nisoleas 0
Direetor (3) : HUANCAS MORI LUIS ORLANDO Evaluaekin : [ 240 ivel |
Reparacione: previaz: st o [z ] Materiales utilizados: Conareto Maders
Ladsillo Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
e — vie [ | ER

3). TIPO DE LESION

Suciedad
b medad
isic
oston
b
Lesten | o e N
Mecanlea Crietas
L Erosion
Efl
Lezlon_| Osidacion
Quimica | Comoson
L Exosion
OBSERVACTON:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho: 06m
A 08 m
AREA TOTAL: 2

Plomada solo Columnas:

Cantorme [

9% DE AREA AFECTADA:

e —

Medida:

DMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Unersdad

Seflor de Sipin

UNTVERSTDAD STROR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CTVIL

hllbh

TESIE v

EVALUADOR 1
FECHA DE INSPECCION :

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIO! |
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR. MOFRO SOLAR DE
JAEN

IMER FAMIREZ ALTAMIRANG

22092022 N° DE FICHAS ¢ 005

Nombre:

LE SEROR DE LOS MILAGROS NUEVO ORIENTE N° I50LL

Ubicaciin: CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY

Director (a) HITANCAS MORITUTE ORLANDO
Reparaciones previas: 18

N

Edad De Contruccica:
Niveles:

Evaluacicm :
Mareriabes ullizsdos:

N7 de Pabellowes:

|

Madera
Bembu

2). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Gonmne [ ] ver [ ]

| 3). TIPO DE LESION

Sciedad
L?u.m-[}{mmm
Fizica

Erozien

Leaien
Mecanics

Fizums x
Cmetas

Erosion

Leaiim
Quimica

Cridacien
Carmasien
Erisien

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche: 03lm
Alnma: Iim
AREA TOTAL:

Plomada sole Columnas

9% DE AREA AFECTADA:

nconfore [ ]

0001 m
12m
w2
0333 %
IMFR RAMIREZ ALTAMIRANG
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

ALLACHIN DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIF] [0\'F.§|

Uniwerscad TESTS
Sefior de Sipdn UNIVERSIDAD SESOR DE SIPAN 5 ENETITUCHONES EDTCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR D2
FACULTAD DE ISGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFECIDNAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUADOR
FECHA DE INSPECCION ; 5 DEFICHAS - "ooe
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre: TE SEMOR DE 108 MILAGEOS NUEVD ORIENTE N° 18011 Tiad De Confruccion: s N de Pabellomen: 0@
Ubleachon: CALLEMARTIRES DE HUCHURACAY Niveles:
Direeror fa) : HUANCAS MORI LUIS ORLANDO Evaluacion :
Reparacioues previas: s o [ = | Materiales utilizados: Conereto Madera
Ladrlta = B
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
O — T E— o e E—
3). TIPO DE LESION
tuagen N°
Sumedad
'l'_:::.“‘-[ THumsdad
Esosion COORDENADAS
o X
vy
“‘;:::“" raras x 7z
& Gimetas
Erozin
Lesion  Cridacion
Quimica  Comrocion
Erozim
OBSERVACION:
4). CARACTERISTICA DE LA 1 ESION AFECTADA
Ancho:
Lacgo:
AREA TOTAL:
% DE AREA AFECTADA:
IMER RAMIREZ ALTAMIRAND
Plomada soka Cohamnas: Conforme [ | Tnconfome || Medida: TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

reversied
Sefior de Sipdn UNTVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENTERLA CTVIL. ARQUITECTURA ¥ TRBANISAO

ESCTELA FROFECIONAL DE INGENTERLA CTVIL

TESIS H

EVALUADCR :

ALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AF, AS EDIFICACTONES|

DE L A3 INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO S0LAR. DE

IMER RAMREZ ALTAMIRANG

FECHA DE [NSPECCION : 22002023 N°DEFICHAS : oz
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
[ Nombre: LE. SENOR DE LOS MILAGROS NUEVD ORIENTE X° 15011 Edad Dve Coatruccion: 31 =ios N° de Pabellomes: [i7]
" im CALLE MARTIRES DE HUCHLRACAY Niveles:

DHpeedor (a) = HUANCAS MORI LUIS ORLANDO Evaluaciin :
Reparsclomes previsy: & I:l MO IIl Mareriales utilizadoa: Maders

Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Coluamnz: vige [ Maw: [ X Omes: ||

3). TIPO DE LESION

Lesia Sucredad
Fisiga | Fumedad
Erosida
Deformaon
e FD_espm:mmem
—{ Firurs
Mecanis:
I Geietas
Erosion
[ Eftorsscencia
Leslow_| Ohidacien
Quimiea | Carrssion
L Erasiin
OBSERVACION:

lmagen N°

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho: 03m

AREA TOTAL:

Plomada selo Columnas:

Incordoms ||

Anche:
Attura:

% DE AREA AFECTADA:

Medida:

DMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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| FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Uniwrsdad

Sefiar de Sipdn UNIVERSIDAD SENOR DE SIFAN

ISCTELAPROFECIONAL DE INGENIERLA CTVIL

TESIS :

FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

EVALUADOR 1.
FECHA DE INSPECCION

"EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES)
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
JAEN"

IMER RAMIPEZ ALTAMIRANG

220022 N*DE FICHAS

LE. SENOR DE LOS MILAGROS NUEVO ORIENTE N* 16011

CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY

HUANCAS MORI LULS ORLANDC

Reparaciones previna: i1 N

3l afing N e Pabellowes: [1F]

1]
Ladrillo

Madem
Bambu

Muro

Calumna:

|3). TIPO DE LESION

[ Suciedad
Leshn Himiadat
Ervsion
[ Deformacion
Diesprendimients
Fizums
Gneeas
Ervsion
[ Eflorescencia
Dridacson
Comosion
Erosion

Leaiom
Mecanica |

Lesion.

Quimica |

OBSERVACION:

Taaagen N7

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancha: Ancha:
Alturs Alrurs
AREA TOTAL:
%0 DE AREA AFECTADA:
TMER RAMIREZ ALTAMIRAND
Flomada sobo Cofumnas: Cemforme Inconfoeme I:l Dleduda: mm TESISTA
FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION
Urgversicizd TESIS "EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LASEDIFK
Seficr de Sipén UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACTLTAD DE INGENTEREA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO JAEN
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALUADOR : IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TECHA DE INSPECCTON = 22092022 N*DEFICHAS : "ooa
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nowbre: LE SENOR DE LOS MILAGROS NUEVO ORIENTE N° 16011 Edad De Contruccion: N° de Pabellones: 02
Ubicacicn: CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY Niveles:
Director (3) : HUANCAS MORI LUTS ORLANDO Tvaluacién =
Reparaciones previss: St :] NO [I] Marterlales utilizados: Madera E
Baniba

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Ve [

Mura

Columna :]

3). TIPO DE LESION

Lest [ Suoiedad
O] Humedad
Fisica

Erosion
Deformacien
Lesion | Despreadimiento
Mecasica] Ficus

Cimetas
L Erosion.
Eflorescencia
Ondacion
Corrosion
L Erosion.

Lesicn |

Quimica

OBSIRVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho:

Im
Al 7

AREA TOTAL:

Coaforme [ |

Plomada salo Columnas:

Inconfomne [ |

Ancho:
Larzo:

9% DE AREA AFECTADA:

Medida®

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Unnersidad
Sefior de Sipin

TESIS

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACTLTAD DE INGENIERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ TREANTEMO
ESCTELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CTVIL

EVALUADOR H
FECHA DE INSPECCTON &

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

"EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES
DE LA INSTITUCIONES EDUCACTON DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
TAEN"

IMER RAMIREZ ALTAMIRANG

2000021 N° DEFICHAS : Bo

| Nombre: LE SEROCR DE LOS MILAGROS NUEVD OBIENTE N° 16011

Ubicacisn:
Divectar (2} -
Reparaciones previss:

CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY

Edad De Contruccion: 31 zios
Niveles:

HUANCAS MORILUTS ORLANDO
Al

Noy

Evaluscidn ©

N de Pabellomes:

[

Mareriabes uiilizados:

o]

Madern

Bambu

2). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cobamna: [ ] 1

Viga:

Mduro: Otros:

3). TIPO DE LESION

[ Suciedad
Humedad

L Erasicn
Deformacion.
Desprendimsnto
Fisums
Grietas
Erosion
Eftorescencia
Omidacien
Corrasion

L Erosion

Lesion |
Fislea

Le:in-d
Mecanica

Leslon_|
Quimi

OBSERVACION:

Tmagen N2

COORDENADAS
XX
. 4 ]
-z

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho:
Larga:

Lim
lm

AREATOTAL:

Plomada sole Columnas.

Conforme ||

Ancha
Largo:

%5 DE AREA AFECTADA:

Inconfomme ||

Medida:

124

IMER RAMIREZ ALTAMIRANG
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universidad
Sefior de Sipdn

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO JAEN
ESCUTLA PROFECIONAL DE INGENTERIA CTVIL

TESIS

EVALUADOR ]
FECHA DE INSPECCION -

22/00:2022

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES)
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR A

ORRO SOLAR DE

DMER RAMIREZ ALTAMIRANO

N DE FICHAS : %11

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nowbre:

Uhicacion:
Director (3):
Reparaciones previas:

LE. SENOR DE LOS MILAGROS NUEVO ORIENTE N~ 16011

Edad De Contraceion:

CALLE MARTIRES DE HUCHURACAY

Niveles:

HUANCAS MORILUIS ORLANDO

34 N0

Evaluacién :

31 eflos
==
[ feroivel |

N¢ de Pabellones:

01

Materiales urilizados:

Conzreto
Ladnllo

Madesa
Bambn

E

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cotemma: [ %] vigw [

Murar:

3). TIPO DE LESION

Lesion [ Suciedad

Fisica—] Humedad
Lrosion
[ Deformacion
Desprendmento
Frsuray
Gnetas
Erosion
Eflorescencis
Osdacion
Comosion
Erosibn

Lesion_|

Mecanica

Lesion
Quimics |

OBSERVACION:

Ests columna al momento de saca muestra de cumple

2 stencia por o que Ia muestr

4). CARACTERISTICA DE LA LESTON AFECTADA

03m

AREA TOTAL:

Flomada solo Cohumnas:

Anchio
Altura.

90 DE AREA AFECTADA:

nconteme [

Medida.

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universicizd
Sefor de Sipan

TESIS
UNIVIRSIDAD SENOR DE SIPAN
FACTLTAD DE INGENTERLA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ TRBANTSMO

ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUADOR.

FECHA DE INSPECCTON :

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACTONES|

DE LAS INSTITUCEONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO S0LAR DE

TAEN"

IMER RAMIREZ ALTAMIRAND
22092022

N*DE FICHAS : Bz

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

| Nomd LE. SENOR. DE LOS MILAGROS NUEVD ORIENTE N°
Ubdcaciin: CALLE MARTIRES TiF HUCHURACAY

Duvector (a) 2 HUANCAS MORI LUIS ORLANDG

Reparacimes previaa: 51 I:l N

Edad De Comtruccion:
Niveles:

Eraluacion :
Marerdales uillizados:

31 afios
1
Cemereta
Ladnlla

N de Pabellones:

|

Maders
Bambu

2). TIFOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Muro: Duros.

—1

3). TIPO DE LESION

Emagen N°
A Sumedad
Leshun, ) Homedat
Fisica 57
Erosidn
Defemmacien X
Desprendmmente ¥-¥
Fisuras zz
Griztas
Ernsion
Eflocescimos
Lesion_| Onidacion
Quimics | Comosian

Lesion_|
Mecanics

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho:
Altura:

Ancho:
ARFA TOTAL:
% DE AREA AFECTADA:

tncoafome [ |

Flomads sole Cohunnas:

Medida

IMER RAMIREZ ALTAMIRANG
TESISTA

C) COLEGIO INMACULADA CONCEPCION N° 16049

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION
Unversdad TESIS "EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES
Sefior de Sipidn UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO JAEN"
ESCUFLA PROFECIONAL DE INGENTERIA CTVIL EVALUADOR : IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
[N FECHA DE INSPECCION ; 23:0912022 N° DE FICHAS : %oy
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
Nombre: LE N° 16049 INMACULADA CONCEPCION Edad De C | 28afie: | NE de P: [7]
Ubicaciin: AV_ORIENTE ¥ CALLE CIRO ALEGRIA Nireles:
Director (a) : NELSON CAMPOS CUSMA Fraluaciin : | ternivel |
Reparaciones previas: st [ NO Materiales urllizsdos: Conersto Mateen
Ladnllo Bambu

2). TIPOS DE ELEMENTOS 4 EVALUAR

Cobumnz: [ |

Muro: owes: [ |
3). TIPO DE LESION
Tmagen N*
[ Suciedad
o Humedat
i Ecoson COORDENADAS
Deformacicn XX
Desprendimirnto Yy
\:'”h"" — Fisuras ZZ
e Grietas
Frosibn
[ Eflereccencia
Lesion Osidacion
Quimica | Comosion
Frosibn
OBSERVACION:
4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA
Ancho: 3m Ancho:
Alturs Alture
ARTATOTAL:
46 DE AREA AFECTADA:
IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
Plomada sole Cohumaas: Confome | x| Inconforme [ | Medids mm TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

TESIS
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFECIONAL DE INGENTERLA CTVIL EVALUADOR

Universidad
q q Sefor de Sipan
| NN

FECHA DE INSPECCION :

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO

234002022 N° DEFICHAS : 002

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

TE FE Y ALEGRIA 22 - SAN LUIS GONSAGO
AV.ORIENTE Y CALLE CIRO ALEGRIA
Director (1) : NELSON CAMPOS CUSMA

Regaraciones previss: sl NO

Edad De Contruccion:
Niveles:
Evaluacién :

Materiales uritizados:

N de Pabellones:

01

B aos
[ ==
[ fermivet |

Conereto
Ladallo

Madeen
Bambu

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cohmma [ | v [ | Maro: [ x Otcos:

1

3). TIPO DE LESION

Luagen N°

Leslon [ Suciedad
Fisica ] Humedad
Erosica

Deformacion
Desprendimiento
Fisuras
Crietas
Erosida
Eflerescencia
Lesion_| Oxudscion
Quimica | Comosion
L Esosson

Lesion_|
Mecanica

OBSERVACION:

AREA TOTAL:

%6 DE ARTA AFECTADA:

Inconforme

Flomada scle Columnas.

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Universidad
Sefar de Sipin

TESIS

UNTVERSIDAD SEROR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERLA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL. EVALUADOR H
FECHA DE INSFECCION :

"EVALUACTON DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN ALAS E}]’H’CACM.\'ES'

DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MOFRO SOLAF. DE
JAEN
DMER. FAMIFEZ ALTAMIEANO

N"DEFICHAS ; 003

|.l]. DESCRIPCTON DE LA INSTITUCTON EDTUCATIVA

Nombye: LE FE ¥ ALEGRLA 22 - 3AN L UTS GONSAGO Edadt De €

N de Pabell

02

Uhiraciin AV ORIENTE Y CALLE CIRO ATEGRIA
Director {a) : MNELSCIN CAMFOS CUSMA
Reparaciones previas: a [ O

Niveles:
Evaluacion :
Materiales utilizadas:

Madern
Bamibny

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cohamma: [ X | vige || Mo

Otros:

—J

3). TIPO DE LESION

Tmagen N°

[ Suciedad

Humedad

L Erocsin COORDENADAS
Deformacion XX
Desprendimizatn fa'g
Fismas 7
Crietas

Erasion

Eflerescencia

Lesion | Chudecion

‘Qmimien | Corosion

L Erasidn

Lesion |
Fislea

Leslon_|

Mecanica

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche:

Ancha: 04 m
m Al

Algurs

AREA TOTAL:
%5 DE AREA AFECTADA:

canforme |

Flomada solo Cohummas:

IMER: RAMIREZ ALTAMIEANG
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

TESIS

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENTERIA CTVIL EVALUADOR ¥

FECHA DE INSPECCEON ©

ﬁggm&

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS (UE AFECTAN 4 LAS EDIFICAC |
DE LAS INSTITUCTONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
JAENT

DVER RAMIRET AT TAMIRANG

2310802022 %° DE FICHAS : Bos

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCTON EDUCATIVA

Edad De Conrrucebon:
Niveles:
Evaluacién :

Marerlales wrilizados:

[ Namibre: [E FE ¥ ATEGRIA 22 - SAN LUIS GONSAGD
| Ubicacion: AV ORIENTE ¥ CAIE CIRO ATEQRIA

[Director (a) : MELSON CAMPOS CTSMA
Reparsciones previas: Sl NO

N® de Pabelbones:

—

[iF]

28 wfhas
I
[ Leroivet |

Camcrete
Ladsiflo

Maders

—

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Columna: Viga:

3). TIPO DE LESION

Emagen N°

[ Suciedad
Homedad

L Erosién
Defommacin,
Desprendimisnto
Fisuras
Crietas
Erosien

[ Efarescencia
Lesion | Chudacien
Quimica | Camosic
Erosien

Lesion

e COORDENADAS

XX
Lesion 58
Mecanics

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESTON AFECTADA

Anche, 04|m
Altura:
ARFATOTAL:
i DE AREA AFECTADA:

Incorforme [ |

Plomada solo Columnas: Medida:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA

FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

Linnersidad
Sefior de Sipdn

TESIS £

UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
FACTLTAD DE INGENTERIA CTVIL, ARQUITEC TURA Y TREANISMO
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERLA CIVIL EVALUADOR :

FECHA DE INSPECCTON ©

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTANALASE ACTONE:
DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
JAEN"

IMER RAMIREZ ALTAMIEANG

23002022 ° DE FICHAS 1 005

Edai D Contrucelon:
Niveles:

Evaluaciin :
Materiales utilizados:

LE FE ¥ ALEGREA 22 - BAN LUS GONSAGD
Ukicacisn: AV ORENTE ¥ CALLE CIRO ALEGRIA
Directer (3} < NELEON CAMPDS CLEMA

Reparaciones previas: s [ o

Nonshre:

NF de Pabellowes:

=

02

Cancretn
Ladsitlo

Madern
Bamba

—

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cohamna [ | Tz

il

3). TIPO DE LESION

Imagen X°

Suciedad

Humedad

Esosabn
Deformacion
Desprendimients
Fisuras
Grietas
Eromin
Eflorescanca
Lesion_| Osidzcion
Quinica | Comosion
L Erosidn

l.ﬁl.nl_|
Mecanica

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche: 15'm 4
6 DE AREA AFECTADA: Laggo

AREA TOTAL:

Tncorforme [ |

Plomada selo Cohwmnas: Medida:

Conforme [ |

TMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

"EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A TAS EDIFICACTON Sl

Universidzd IEs1s
Sefior de Sipin TNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN DE La3 INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR. MORRO SOLAR. DE
FACTLTAD DE INGENERIA CTVIL, ARQUITECTURA ¥ TRBANISMO JAEN" . i .
ESCUELA PROFECTONAL DE INGENTERLA CTVIL EVALUADOR E] DMER RAMIREZ ALTAMIRAND
FECHA DE INSFECCION : 23002022 N° DE FICHAS o8
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
(Nombre: LE FE ¥ ALEGRLA 22 BAN LULS GONSA00 Edad De Cantruceion: 28 afios X de Pabellomes: [i7]
TBicaciin: AV ORIENTE ¥ CALLE CIRO ALEGRIA. Nireles: [ 3 |
Director (s} : NELSON CAMPOS CUSMA Evaluaciin : [ ferenvet |
Reparaciones previas: sl o [x | Materdales urilizados: Caniseto EI Mazea EI
Ladsdllo Bambu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Cobamza: | % | igs Mo [ | Owos: [ |
Tmugen N
Suaedad
Hmedad
Erasién
[ Deformacion
Lesian | Desprendmizate
Meeamizs] FiFums
Crietas
Erosien
Eflarsscencia
Lesion | Ohidacien
Quimlei| Comosicn
Erasien
OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFFCTADA
3

Anche: 04

im Anche. 0001 Cd4m
Atara’ 335 35m Al i5m
AREATOTAL: 14 35 m2 14 w2
8 DE AREA AFECTADA: 40 o
DIER RAMIREZ ALTAMIRAND
Plomada slo Colamnas: Conforme [ x| Incoforme [ | Medida: mm TESISTA
FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION l
Unnersdas IESIS "EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS QUE AFECTAN A LAS EDIFICACIONES|
Sefior de SM TUNIVERSIDAD SENOR DE STPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACULTAD DE INGENEERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO TAEN"
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALUADOR IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
FECHA DE INSPECCION : 2308 2 N° DE FICHAS : '007
1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCTION EDUCATIVA
Nombr LE.FE Y ALEGRIA 21 - SAN LUIS GONSAGO Edad De Contrueeion: 28 afios N® de Pabellones: L
Ubicacion: AV.ORIENTE Y CALLE CIRO ALEGRIA Niveles:
Director (a) : NELSON CAMPOS CUSMA Evalmacidn =
Reparacianes presias: sl Yo [x] Materdales utilizados: Concreto Maders
Ladsilo Bamibu
2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR
Cotunna: [ | vige [ | Muo: [ | otes: [ x| LOSA DEPORTIVA - PATIO
3). TIPO DE LESION
uciedad
Ir“.:k‘ Humedsd
L Ezosion
Defomacion
Lesion | Deserendimierso
Mecaicz] (o
Gnetas
Eresisn
[ Eflereseencs
Lesion_| Osidacion
Qulmicy | Comosion
Eroson
OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Anche.
Larzo

1m

AREA TOTAL:

Plomada solo Calumnas:

Conforme [ |

Ancho

%% DE AREA AFECTADA: Lago:

Inconforme [ |

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO
TESISTA
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FICHA DE IDENTIFICACION DE LESION

EVALUACION DE LAS PATOLOGLAS QUE AFECTAN A LASEDIFIC? Ea

Universiced TESIS
Seflor de Sipén UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN DE LAS INSTITUCIONES EDUCACION DEL SECTOR MORRO SOLAR DE
FACTLTAD DE INGENTERIA CTVIL, ARQUITECTURA Y URBANISMO JAEN
ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL EVALUADOR : IVER RAMIREZ ALTAMIRANO
[ NN FECHA DEINSPECCION : 23092022 N° DE FICHAS : Toe

1). DESCRIPCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
(Nombre: LE.FE ¥ ALEGRLA 22 - SAN LUIS GONSAGO Edad De C N de L
Ubicacién: AV ORIENTE ¥ CALLE CIRO ALEGRIA Niveles:
Director (a) : NELSON CAMPOS CUSMA Evaluackén :
Reparaciones provias: g — | N [ x ] Materiales wrilizados:

2). TIPOS DE ELEMENTOS A EVALUAR

Cobumaz: [ | vigs [ | Muo: [ ] Owes. | x|

. TIPO DE LESION

Imagen N

Suciedad
l;,:::: Humedad

Etosien COORDENADAS
[ Deformacion XX
Desprendimiento ¥
Fisuras i
Grietas
Erosion
Eflorescencia
Lesion | Omdacien
Quimica | Comosion
L Erosion

Leslon
=
Mecamica.

OBSERVACION:

4). CARACTERISTICA DE LA LESION AFECTADA

Ancho: ism Ancho.
Alturz

ARFA TOTAL:
©0 DE AREA AFECTADA:

Plomada solo Cotimnas: Confome [ | Tnconfome [ | Mrdida:

IMER RAMIREZ ALTAMIRANO

TESISTA
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FICHAS DE REPARACION DE LESIONES

ANEXO 12
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