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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar las caracteristicas fisica-mecanica
del concreto estructural fc=210 kg/cm? y fc=280 kg/cm? reemplazando el agregado grueso
por agregado grueso de concreto reciclado AGCR en 10%, 15%, 20% y 25% con adicion de
fiboras de polipropileno FPP en 400gr/m3. La investigacion presenta un disefio experimental,
de nivel descriptivo, explicativo, se realiz6 mezclas con AGCR y FPP en cantidades de
200gr/m3, 300gr/m3, 400gr/m? y 500gr/m3. Se realizé un total de 780 probetas en las cuales
se iba agregando los diversos porcentajes de AGCR y FPP. Los resultados fueron: La
cantidad 6ptima de AGCR para una buena resistencia a la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2y de f'c=280 kg/cm? fue de 20% y la cantidad optima de la adicién de FPP de 400gr/m?.
En la resistencia a la traccion la cantidad optima de AGCR fue de 20% igualmente la cantidad
optima de la adicion de fibras de FPP de 400gr/m3. En la resistencia a la flexiéon la cantidad
optima de AGCR también fue de 20%, la resistencia a la flexion aumenté en 6.75% en una
adicion de 400gr/m® FPP. En el reemplazo de 20% de AGCR se obtuvo un aumenté de

resistencia a la flexion de 4.09% y la cantidad 6ptima de la adicién de FPP fue de 400gr/m?3

Palabras claves: Concreto, resistencia, polipropileno



ABSTRACT

The objective of this work was to determine the physical-mechanical characteristics of
structural concrete f'c=210 kg/cm? and f'c=280 kg/cm? replacing the recycled aggregate at
10%, 15%, 20 and 25% with the addition of polypropylene fibers in 400gr/m?. The research
presents an experimental design, with a descriptive and explanatory level. Mixtures were made
with recycled concrete and polypropylene fibers in percentages of, 200gr/m3, 300gr/m3,
400gr/m? and 500gr/m3. A total of 780 test tubes were made in which the various percentages
of recycled concrete and polypropylene fibers were added. The results were: The optimal
amount of coarse recycled concrete aggregate for good compressive strength of concrete
f'c=210 kg/cmz and f'c=280 kg/cm2z was 20% and the optimal amount of the addition of 400
gr/m?® polypropylene fibers. In terms of tensile strength, the optimal amount of coarse recycled
concrete aggregate was 20%, as well as the optimal amount of the addition of polypropylene
fibers of 400gr/m3. In terms of flexural strength, the optimal amount of coarse recycled
concrete aggregate was also 20%, the flexural strength increased by 6.75% in an addition of
400 gr/m3. By replacing 20% of coarse aggregate with recycled concrete, an increase in
flexural strength of 4.09% was obtained and the optimal amount of polypropylene fiber addition

was 400g/m3.

Keywords: Concrete, resistance, polypropylene



l. INTRODUCCION

La creciente demanda de agregados no tradicionales se debe al aumento de RCD,
altos costos de relleno sanitario y escasez de recursos naturales [1]. La degradacion
ambiental también ha sido afectada por el campo de la construccién, por las enormes
cantidades de residuos de construccion. En este contexto, el hormigén reciclado (RC) ha sido
reconocido como una medida para aprovechar los recursos naturales y reducir los almacenes
de residuos [2].

Cada afno drasticamente aumenta la produccion de RCD, convirtiéndose asi en un
problema medioambiental. Por tanto, el buen uso de este material reducira en gran medida la
contaminacion [3]. Cada afio, se generan excesivas cantidades de desperdicio de demolidos
a nivel mundial, con escaso reciclaje. Esto plantea un grave problema de espacio,
especialmente en paises en crecimiento o afectados por desastres naturales [4]. La
preservacion del medioambiente es crucial para el desarrollo sostenible [5]. En paises
desarrollados, los residuos de demolicién se reciclan para obtener agregados de hormigon
[6].

Los RCD son una alternativa al agregado grueso natural, utilizados en la fabricacién
de hormigon reciclado. Su proceso incluye clasificacion, trituracion, limpieza y tamizado [7].
Los aridos reciclados gruesos pueden reemplazar aridos naturales, favoreciendo la economia y
reduciendo vertederos. Sin embargo, su calidad es variable y deben cumplir propiedades
adecuadas para el hormigén [8]. La adicién de fibras en hormigén mejora la transferencia de
tensiones y reduce las grietas. Hormigon reforzado con fibra ofrece mayor ductilidad y
resistencia a traccién, pero enfrenta la corrosion del acero [9]. Los estudios indican que el
concreto de agregado reciclado puede ser util en aplicaciones practicas. Agregar fibras de
polipropileno y aire aumenta la amortiguacion, aunque el aire afecta el rendimiento mecanico

[10].



En el Peru, la construccioén es clave para el desarrollo econémico, tecnoldgico y social.
Las actividades en este rubro aumentaron un 2.24% segun el INEI, lo que demanda més
materias primas y recursos [11]. En la elaboracion de cemento se utilizan recursos naturales
causando contaminacién. Para proyectos de ingenieria es crucial, por lo que se buscan
alternativas como materiales reciclados para obras civiles sin concreto, reduciendo costos.
[12]. Los edificios multifamiliares se construyen en masa en nuestra localidad y generan gran
cantidad de escombros que son llevados a botaderos informales, contaminando el medio
ambiente y desperdiciando materiales reutilizables. [13]

Antecedentes A nivel Internacional, Pacheco & De Brito [8] Se investigé la importancia
del reciclado de agregados a nivel mundial, comparando resultados y legislaciones de la UE.
Se abordd la composicién de los RCD y su influencia en las propiedades de aridos reciclados.
Los resultados muestran que los métodos de produccién de estos aridos son 6ptimos para la
construccion, incluso con equipos comunes. El desempefio de los agregados reciclados aun
no se comprende completamente en aspectos como reacciones alcali-silice y lixiviacion.

Vo et al. [14] Se investigé el uso de agregados de hormigon reciclado en la produccién de
hormigén con el método ADMD. Se reemplazaron muestras de AG natural con 30%, 40%y
50% de agregados reciclados en volumen. Se calcularon que el 40% de sustitucion era
Optimo, mostrando buena resistencia y durabilidad en todas las mezclas disefiadas con bajo
consumo de cemento.

De Luca et al. [6] Se investigaron factores de sostenibilidad de agregados reciclados,
comparandolos con virgenes. Revisaron estrategias de reduccion de RCD y hallaron beneficio
neto positivo del material reciclado en comparacion con aridas virgenes. Concluye que el
reciclaje de agregados es equiparable a material natural, con grandes beneficios ambientalesy
financieros.

Khelil et al. [15] Se realizé una campafia de prueba en columnas de hormigén armado
con diferentes proporciones de aridos reciclados y una columna de referencia con aridos

naturales. Se realizaron a cabo ensayos con ambas columnas, utilizando método de



elementos finitos para analizar el modo de fractura. Los resultados mostraron que el hormigén
con bajo reciclado tuvo un buen desempefio al modelar la rotura por compresion excéntrica
de las columnas HA.

Sunayana & Barai [16] Se buscé crear modelos de resistencia al corte para vigas de
hormigén de aridos naturales (HAR) utilizando la técnica de Monte-Carlo. Se analizaron las
variabilidades que afectan la resistencia, obteniendo factores de resistencia de 0,72, 0,77,
0,65 y 0,6. Este estudio es crucial para garantizar la seguridad en aplicaciones estructurales
de HAR.

Carvalho et al. [17] Se realizaron ensayos en seis vigas de hormigén armado
con sustituciones de AHR del 0%, 30% y 100%. Los resultados mostraron una reduccién del
15% en resistencia a traccion y un 20% en médulo de elasticidad.

Munir et al. [18] Se estudi6é el comportamiento tension-deformacion del hormigon de
aridos naturales (HAN) utilizando una macrofibra de polipropileno de 48 mm. Los hallazgos
indican que las muestras sin fibras (NC) tienen una deformacién maxima de 0.0025,
disminuyendo a 0.0022 en muestras reforzadas (RC), mientras que la tensién méaxima
aumenta con mas fibras, mejorando el desempefio mecéanico y reduciendo microgrietas.

Pimentel et al. [19] Se realiz6 una investigacion sobre la durabilidad del hormigdén C30
con aridos reciclados. Se evaluaron cuatro tipos de &ridos gruesos. El agregado tipo ARCO,
hecho con 100% hormigén triturado, mostré similitudes con el hormigdén convencional. Se
concluy6 que sustituir hasta un 30% del agregado natural por ARCO no afecta la resistenciaa
la compresion axial.

Gonzales et al. [20] La investigacion se centra en las propiedades del hormigon
reciclado (HR) y como predecirlas. Se recopilaron hallazgos relevantes y se propusieron
ecuaciones para evaluar su rendimiento. Los resultados mostraron que la resistencia a
compresion del HR disminuye entre un 5% y un 13% segun la proporcién de agregado
reciclado. Se concluyd que el comportamiento del hormigdn depende de la calidad del arido

reciclado utilizado.



Palacio et al. [21] en su investigacion realizaron un analisis de granulométrico donde
comparé los agregado reciclados y naturales, Se identificaron criterios de la NTC 174
mediante la recoleccion de muestras de agregado reciclado de ruinas en Bogota. Aungque no
cumplen con los criterios, se sugiere considerar su uso en construccién, ya que sus
caracteristicas granulométricas se adecuan al concreto estructural segin la NTC 176.

Gowtham et al. [22] en su investigacién, revisaron el estandar del concreto demolido

como sustituto del agregado grueso en concreto. Se implementé un programa integral

basado en investigaciones experimentales. Se encontré que la resistencia a compresién del
HMD se asemeja al hormigén tradicional. Ademas, el hormigdn reciclado es una alternativa
viable al hormigoén estandar.

Lopez et al. [23] en su estudio plantearon estudiar la curva de adherencia tensién-
deslizamiento de los hormigones reciclados y la influencia del agregado grueso reciclado. La
investigacion analiz6 dos series de hormigon con diferentes relaciones cemento-agua y cuatro
niveles de sustitucion de agregado reciclado. Los resultados mostraron que las dosificaciones
afectan notablemente la resistencia a compresiéon y adherencia. Se concluyé que la tension
de unién disminuye al aumentar el reemplazo de agregado reciclado, impactando las
condiciones de servicio del hormigdn reciclado.

A nivel nacional, Aragén y Montoya [24] determind la factibilidad de utilizar concreto
reciclado para lograr la ecoeficiencia en la construccién de la Ciudad de Tacna. Se realizaron
ensayos de laboratorio para analizar un agregado y se disefié una mezcla siguiendo la norma
ACI 211 para f'c 210 kg/cm2. Se prob6 con diferentes porcentajes de reemplazo del agregado
grueso (AG) y se determino que al sustituir el 15% y 25% por CR (residuos de demolicién), se
vio un alcance de la resistencia de disefio de 230.06 kg/cm2 y 231.75 kg/cm2,
respectivamente, siendo esta Gltima la mejor opcién, a pesar del alto costo de CR.

Carrasco & Ccorahua [25] en su investigacion adicionaron agregados reciclados para

reemplazar parcialmente el AG y AF. Resultado; La incorporacion del 20% de vidrio triturado



a un concreto con el 100% de AGCR favorece a una mejor resistencia a flexion y compresion.
Concluy6 que, es viable la aplicacion de los agregados reciclados en viviendas unifamiliares.
Machuca [26] realizd una investigacion para analizar el efecto de incorporar FPP en
las propiedades del concret210 okg/cm2. La investigacion fue explicativa, aplicada y
experimental. Conclusion; al afadir fibras de polipropileno al hormigdbn convencional se
producen cambios considerables en las caracteristicas mecanicas y fisicas del hormigén a
210 g/cm2 (fresco y endurecido).

Jalixto [27] realizo un estudio para conocer el efecto de las FPP en las caracteristicas
plasticas y mecanicas del hormigén F'c=280 y 210 kg/cm. Se investigaron dosis de 0.10%,
0.20% y 0.30% de fibra de polipropileno (FPP) en hormigdn. Con un disefio de resistencia
F'c=210 Kg/cmz, la compresion disminuyo6 un 35.1%. A 0.30% de FPP, la resistencia maxima
fue de 13.53%. Para F'c=280 Kg/cm?, el asentamiento redujo un 38.9%. Aunque las FPP
afectan negativamente el asentamiento, mejoran las propiedades de traccion (6.89%).

Asencio [28] en su investigacion analizo el efecto del AGCR en la resistencia a
compresion fc=210 kg/cm2, obtenido segun NTP 339.183:2013 o norma ASTM C.192
preparacion de probetas, AGCR vy disefio F 'c = 210 Kg/cm2 a los 28 dias. Se obtuvo que la
resistencia a compresion fc=210 kg/cm2 fabricado con arido de hormigoén reciclado es un
15,49% inferior a la que posee el disefio fc=210 kg/cm2 fabricado con &rido natural.

En el nivel local, Sanchez [29] evalué las propiedades mecanicas pertenecientes al
concreto diseflado por José Leonardo Ortiz en la zona de mezca (fc=175 kg/cm2). Su
planteamiento fue un disefio mixto con aridos naturales y otro disefio mixto con aridos
reciclados, para un total de 36 controles. La resistencia a compresion de la mezcla con AGCR
del 5% mejora gradualmente, reduciendo 675 kg de desechos y mitigando problemas
ambientales graves derivados de animales dafiinos en la sociedad.

Martinez [30] realizé una investigacion con 2 disefios estandar y 6 disefios de mezcla

con 15%, 25% y 50% de concreto reciclado. Se analizaron propiedades fisicas del AGCR,



concluyendo que mejora mecanicamente hasta un 50% de sustitucion por agregados
naturales en flexién y compresion.

La investigacién actual justifica el estudio sobre la inclusion de materiales en el
concreto mediante la adicibn de PP. Se analizara como estos materiales mejoran las
caracteristicas mecénicas del concreto para que sean utilizables y satisfaga las demandas del
concreto convencional, resaltando la relevancia del estudio.

Respecto a la formulacion del problema en esta investigacidn se plantea: Formulacion
del problema ¢Cdmo influye la utilizacion de agregados reciclados en el desempefio
estructural del concreto con adicion de fibras de polipropileno? Asimismo, en su hipotesis de
estudio se encuentra. La utilizacion de agregados reciclados influye significativamente en el
desempefio del concreto estructural. Se tiene como objetivo principal, OG: Determinar las
caracteristicas fisica-mecanica del concreto estructural fc=210 kg/cm? y fc=280 kg/cm?
reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto reciclado en cantidades
10%, 15%, 20% y 25%, con adicion de fibras de polipropileno en 400gr/m® OE1: Analizar las
propiedades fisicas de los agregados reciclado proveniente de la trituracion.; OE2: Precisarla
resistencia del concreto estructural fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm? a la compresion,
reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto reciclado en cantidades
cantidades de 10%, 15%, 20% y 25% con adicién de 400 gr/m?® de fibras de polipropileno.;
OES: Determinar la resistencia del concreto estructural fc=210 kg/cm? y fc=280 kg/cm? a la
tension, reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto reciclado en
cantidades de 10%, 15%, 20% y 25% con adicion de 400 gr/m? de fibras de polipropileno ;OE:4
Evaluar la resistencia del concreto estructural fc=210kg/cm? y fc=280kg/cm?, a la flexion y
modulo de elasticidad reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto
reciclado en cantidades de 10%, 15%, 20% y 25% con adicion de 400gr/m?® de fibras de

polipropileno.



Teorias relacionadas al tema

Concreto: Se establece una relacion entre el concreto y materiales compuestos. El
agua y cemento forman pasta continua, mientras que los agregados, al ser discontinua, no
estan interconectados [31]. El concreto estd compuesto cemento, AG, AF y agua. Su
popularidad se debe a las caracteristicas de versatilidad, resistencia y durabilidad, siendo el
material mas empleado a nivel global [32].

Cemento Portland. Principalmente clinker y yeso mezclados para mejorar fraguado.
Es duradero y resistente, usado en aplicaciones estructurales. Popular [33].

Granulometria. La NTP 400.012 establece la masa de patrticulas retenidas en tamices
segun su tamafio. Se calculan porcentajes acumulados, parciales y masa retenida en cada
tamiz [34]. Se debe considerar las normas ASTM C136 y NTP 400.037.

Resistencia a la compresion. La resistencia en MPa es crucial en propiedades
mecéanicas. Varia entre 200 kg/cm? para estructuras comerciales y supera 300 kg/cm? en
concretos residenciales. Aplicaciones especificas requieren méas de 80 MPa.

Resistencia a la traccion. es la capacidad de un material para resistir fuerzas de
estiramiento, puede ser baja afectacion de su uso estructural. [35].

Resistencia a la flexion. La resistencia a cargas transversales es vital en componentes
estructurales para prever su comportamiento y durabilidad bajo flexién, como viges y losas
[36]

Médulo de elasticidad. El médulo de deformacién relaciona rigidez y esfuerzo aplicado
en el rango elastico, esencial para el disefio estructural de concreto sin fallas [37].

Agregados reciclados. Los RCD son residuos fabricados por las rehabilitaciones,
demoliciones o construcciones de las obras de ingeniera, las cuales se dividen en publicas o
privadas [38]. Los desechos de demoliciones y construcciones pueden reutilizarse o reciclarse

debido a su potencial [39].



Agregados de concreto reciclado (ACR). La técnica innovadora de reciclar aridos de
desechos de construccion ha demostrado ser efectiva en disefios actuales, creando mezclas
categorizadas y dosificadas [40] [41].

Usos del concreto reciclado (ACR)

Al momento de usar concreto armado, es recomendable emplear ACR gruesos, debido al
menor porcentaje de pasta de cemento con relacién a los distintos aridos finos reutilizados,
siendo Optimo para la realizacion de Clinker. [42]

Produccion del concreto reciclado (ACR)

Agregado fino. El agregado fino, proveniente de la cantera de Jicamarca y con
tamanos entre malla #200 y #4, se obtiene de la desintegracion de agregados mas grandes,
cumpliendo con normas establecidas [43].

Agregado grueso. Pertenecen a la desintegracion artificial o natural de las rocas. Los
materiales gruesos son considerados al variar entre las mallas 3/8” y 3” [43].

Fibras de polipropileno. Los filamentos sintéticos fortalecen el concreto, evitando
grietas y aumentando la resistencia a tensiones durante el fraguado y secado, mejorando la
durabilidad del material [44], aumentan ductilidad y absorben energia en concreto, mejorando
la respuesta ante impactos o cargas dinamicas, Utiles en pavimentos, pisos industriales y
aplicaciones de infraestructura [45].

Tipos de Fibras de Polipropileno.

Monofilamentos. EI método de fabricacion de fibras de polipropileno utiliza
desplazamiento de material fundido con disco circular para crear filamentos.

Fibriladas. Las fibriladas de FPP se crean al extruir un disco rectangular que se
convierte en filamentos de peliculas de PP tejidas longitudinalmente en tiras de igual anchura,

comprimidas en paquetes cortados durante mezclados de agregados.
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. MATERIAL Y METODOS
Tipo y disefio de investigacion

Tipo La investigacion: es de tipo aplicada, segin Agustina et al. [46] La investigacién
aplicada busca adaptar conceptos cientificos para resolver desafios especificos y mejorar la
toma de decisiones en situaciones practicas.

Enfoque: Investigacién cuantitativa sistematica que utiliza métodos estadisticos y
matematicos para analizar datos numéricos, identificar patrones, establecer relaciones [47].

Disefio. Presenta un disefio experimental; De acuerdo al problema que se planteoé la
investigacion es experimental, ya que se manipulara la variable independiente para observary
medir su efecto en una o mas variables dependientes [48].

Es explicativo, De acuerdo con Flick [49] una investigacién explicativa se orienta a
aclarar las propiedades y caracteristicas de un fenébmeno, proporcionando una comprension
mas amplia y detallada.

Presenta el siguiente esquema:
X1 Y
X2
Donde:
X = Manipulacion de la variable independiente
Y = Medicion del efecto sobre la variable dependienteVariables

y operacionalizacion.

Variables

Variable independiente

Agregados reciclados y fibras de polipropileno.

Variable dependiente

Desempefio del concreto estructural



TABLA |

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPEDIENTE

Variable Definicién Definicion Valores Tipo de Escala de
Dimensiones Indicadores ftems Instrumento
dependiente conceptual operacional finales variable medicidn
Asentamiento “
concreto en Temperatura °C
estado fresco Peso Unitario Kg/m3
Contenido de aire %
Se evaluaran los
Se refiere a su Proporciones de Fichas de
Propiedades fisicas ensayos y Disefio m3
comportamiento disefio observaciény Variable
— mecanicas del obtener % De razon
bajo diversas R ala herramientas de numérica
concreto resultados para
cargas y esfuerzos. compresion laboratorio
cada dimension
Concreto en R’ a la flexion
Kg/cm?

estado endurecido

R’ a la traccion

Méd. De

eslasticidad
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TABLA Il

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable Definicion ) Valores Tipo de Escala de
Definicion operacional Dimensiones Indicadores Items Instrumento
independiente conceptual finales variable medicién
Granulometria mm
Propiedades Densidad gricm3
fisicas Absorcion %
Par su evaluacién se Peso unitario gr/cm3
Agregado grueso Las fibras de
adicionaran gr/m3en Tiempo de
de concreto polipropileno son CP Observacioén de
diversas proporciones Curado
reciclado (AGCR) fibras sintéticas fichas, andlisis
para conocer la mejor CP+10% AGCR + Variable
con adicion de producidas a partir de documentos % De razén
resistencia a las Densidad 400 gr/m3 FPP numérica
fibras de del polimero de y recopilacion
o o propiedades Proporciones de  CP+15% AGCR + _ y
Polipropileno polipropileno, un % de informacion.
. olipropileno 400 gr/m3 FPP
(FPP) hidrocarburo. poliprop g

Longitud de la

Fibra

CP+20% AGCR +

400 gr/m3 FPP

CP+25% AGCR +

400 gr/m3 FPP
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Poblacién de estudio, muestra y criterios de seleccion

Poblaciéon. son las probetas compuestas de concreto fabricadas con agregados
reciclados con adicién de fibras de polipropileno. Para la cual esta dirigida esa investigacion, se
enfoca en la creacion de varios testigos cilindricos y rectangulares disefiadas con concretos f'c
210y 280 kg/cm? adicionando PP.

Muestra. la conformaron 780 probetas cilindricas que se sometieron a los ensayos en
disefios de fc=210 kg/cm? y fc=280 kg/cm?, tendran diferentes cantidades de AGCR y PP

La variable independiente (VI).
TABLA Il

Distribucién de las muestras de probetas para ensayos

Ensayo Ensayos a realizar Sub total
Resistencia a la Compresion Axial 130
130
Ensayos de disefio f'c=210 kg/cm? Resistencia a la tensién Indirecta
Resistencia a la flexion 130
Resistencia a la Compresion Axial 130
130
Ensayos de disefio f'c=280 kg/cm? Resistencia a la tension Indirecta
Resistencia a la flexion 130
Total, de probetas y vigas 780

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad.

La técnica: que se utilizd fue la observacion sistematica, porque elabora datos en
condiciones relativamente bajo control del investigador, También se utiliz6 el analisis
documental.

Los Instrumentos: utilizados fueron las hojas de calculo emitidas por el laboratorio
LEMS W&C, las cuales se ajustan a los estandares del método ACO 211.
En lo que respecta a la validez y confiabilidad de los instrumentos fue determinada a

través de los ingenieros pertenecientes al laboratorio LEMS W&C EIRL de materiales, asi
12



mismo los equipos estuvieron perfectamente calibrados para que los resultados no tengan
errores.

Criterios éticos. Los procedimientos fueron realizados tomando en cuenta lo plasmado
en la NTP, ACl y la ASTM, tanto para los estudios de agregados y concreto, empledndose los
formatos establecidos. También se analiz6 investigaciones anteriores que se utilizaron como
guia, las que fueron tomadas de sitos webs que presentaban datos confiables y fueron citados
respectivamente.

Criterios de rigor cientifico. El estudio estuvo basado en procesos de ensayos
experimentales, los cuales estdn acorde con las Normas Técnicas, tanto nacionales como
internacionales, ademas de la confianza y profesionalismo del personal del laboratorio LEMS
W&C EIRL. Esto permitio resultados reales en los ensayos de materiales.

Se muestra en la figura siguiente el diagrama de flujo, en el cual se explicara de

manera concisa los ensayos utilizados para cumplir con la hipotesis propuesta.
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DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO

ESTUDIOS DE CANTERA

DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO CON UN F’C DE 210 KG/CM2 CON AGCR EN 10%,15%, 20% Y 25% CON ADICION FPP.

UBICACION DE CANTERAS DE
AGREGADOS A UTILIZAR ARENA'Y PIEDRA

ENSAYOS CONCRETO EN ESTADO
FRESCO

TRANSPORTE DE MATERIALES DONDE SE
ELABORADA LAS MUESTRAS PARA LA
INVESTIGACION

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS
AGREGADOS

Fig. 1 Diagrama de flujo de procesos

TEMPERATURA

SLUMP

PESO UNITARIO

ENSAYOS DE CONCRETO MECANICO

CONTENIDO DE AIRE
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PROCEDIMIENTO DE OBTENCION
DE RESULTADOS

RESISTENCIA A COMPRESION

RESISTENCIA A LA TRACCION

MODULO DE ELASTICIDAD

RESISTENCIA A LA FLEXION

RESULTADOS ENTREGADO
POR EL LABORATORIO




[ll. RESULTOS

3.1. Resultados
De acuerdo al OE1:

Ensayos realizados al agregado fino.

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 2 Analisis granulométrico del agregado fino de la cantera la victoria - Patapo

Andlisis de agregado grueso de la cantera la Victoria

3" 2" 11/2" GRANULOM/%TRIA 1/2" 3/8" N°4

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que Pasa

40.00 4.00
Diametro (mm)

Fig. 3 Analisis granulométrico del agregado grueso de la cantera la victoria
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TABLA IV

Analisis granulométrico de agregado grueso de concreto reciclado

TAMICES PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 75 0.0 0 0 100

2" 50.000 0.0 0.00 0.0 100.0
11/2" 38.000 0.0 0.00 0.0 100.0
1" 25.000 0.0 0.00 0.0 100.0
3/4" 19.000 174.0 8.70 8.7 91.3
/2" 12.700 912.0 45.60 54.3 457
3/8" 9.520 406.0 20.30 74.6 25.4
Ne4 4.750 466.0 23.30 97.9 2.1
Fondo FONDO 42.0 2.10 100.0 0.0

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO DE CONCRETO RECICLADO
1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4
100 — T

90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que Pasa

20.00 2.00
Diametro (mm)

Fig. 4 Andlisis granulométrico de agregado Grueso de concreto reciclado
Segun O.E.2:

Se compararon resultados mecanicos de muestras con diferentes porcentajes de
agregado reciclado y fibras de polipropileno a las edades de 7, 14 y 28 dias de curado por
inmersion en agua.

Resistencia a la compresion del concreto patrén fc=210 kg/cm2 y CP con agregado

grueso reciclado reemplazando en 10%, 15%, 20% y 25% al agregado grueso.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION - CP + AGCR

e e
220.00 Q== 224.14
219.60 221.28 222.30 220.64
195.00

194.08 196.66 198.09 19923

170.00 160.55 161.07 162.70 159.92
=== e ® —
145.00
CP +0% AGCR CP + 10%AGCR CP +15% AGCR CP+20%AGCR  CP+25%AGCR

==@u= 7 dias" ==@== 14 Djas ==@== 28 Dias

Fig. 5 Resistencia a la compresion del concreto a las diferentes combinaciones de agregado grueso de concreto

reciclado.

TABLA V

Resistencia del concreto a la compresion con las diferentes combinaciones

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm? + AGCR EN PORCENTAJES

Concreto patrén f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/cm? +
Tiempo (dias)
f'c=210 kg/cm? 10% AGCR 15% AGCR 20% AGCR 25% AGCR
148.55 160.55 161.07 162.70 159.92
194.08 196.66 198.09 199.23 195.79
219.60 221.28 222.30 224.14 220.64
Resistencia 100.00% 0.77% 1.23% 2.07% 0.48%

RESISTEMCIA & LA COMPRESION DEL COMCRETO fc=210 kgfcm2 CON

¥ 00 AGREGADO GRUESO RECICLADC EN PORCEMNTAJIES
—&— CP Fc=210kg/cn
17500
1610 GE il ([CF fi:=21CIk.g,-"i:n'|=+ 10%
#_ 125 00 L1455 [ I9E 0T | AGCR
E IETII7 9973 it O Fie=210 kgfom® + 15%
155.52 —t— CF fic=210kg/cr® + 20%
25 00 AGCR
—e— CP Fc=210 kg/cm® + 25%
-25.000.00 7.00 14.00 21.00 28.00 AGCR
EDAD (Dias)

Fig. 6 Curvas de la resistencia del concreto patrén vs las 4 combinaciones de AGCR

17




Resistencia a la compresion del concreto patron con adicién de fibras de polipropileno en

200gr, 300gr, 400gr y 500gr por m®.

Resistencia del concreto f'c=210 kg/cmz, con adicion de fibras de Polipropileno.

kg/cm?

240.00
[ ] L ]
195.01 197.88
e
. — ——
° @ —O— —® —o
140.00

CP +0 gr/m3 FPP CP + 100 gr/m3 FPP CP + 200 gr/m? FPP CP + 300 gr/m3 FPP CP + 400 gr/m3 FPP CP + 500 gr/m3 FPP

—8—7DIAS —e—14DIAS ==e==28 DIAS

Fig. 7 Curvas de la resistencia del concreto patrén con adicién de FPP
tabla VI

Resistencia del concreto a la compresion con las diferentes combinaciones de FPP

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm?2 + FIBRAS DE POLIPROPILENO

f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/lcm? + f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/cm? +
Tiempo (dias) Concreto patron f'c=210 kg/cm?

200gr/m3 FPP 300gr/m3 FPP 400gr/m3 FPP 500gr/m3 FPP

7.00 148.55 149.03 149.90 153.14 151.87
14.00 194.08 195.01 196.70 199.27 197.88
28.00 219.60 220.33 221.78 224.74 223.03
Resistencia 100.00% 0.34% 0.99% 2.34% 1.56%
RESISTENCIA A LA COMPRESION CP f'¢c=210 kg/cm2 CON ADICION DE FPP
225.00 D
o 200.00 A I 1 —&— CP f'c=210 kg/cm?
£ 175.00 /'—.: 57.88. %J
L2 150.00 o : 4 —&— CP f'c=210 kg/cm? + 200gr de
3 12500 /' Wﬁl |_I9-67U_‘ 221.78 FPP x m3
P . /| | 5 : 220.33 —e— CP '¢=210 kg/cm? + 300gr de
i 100.00 / Lay vy FT94.08) 219.60| FPP x m3
O 7500 / 4885 [ —e— CP f'c=210 kg/cm?2 + 400gr de
N 50.00
x S0 / FPP x m?
% 25.00 / —&— CP f'c=210 kg/cm?2 + 500gr de
LL 0.00 € EPP x m3
ﬂ 0.00 7.00 14.00 21.00 28.00

TIEMPO EN DIAS

Fig. 8 Curvas de resistencia del concreto patron vs el CP con adicién de FPP
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Resistencia a la compresion del concreto patron y CP con agregado grueso reciclado

reemplazando en 10%, 15%, 20% y 25% al agregado grueso patron mas adicion de 400gr/m? de

FPP, para una resistencia de disefio de fc=210 kg/cm?.

kg/cm?

CP + 0 % AGCR + 400gr/m3 FPP

Resistencia a la comprecion - CP f'c=210kg/cm2 con AGCR y adicion optima de FPP
240.00

——
215.00 L4 219.60 226.16

190.00 “ e 284
| 164.68 | | 164.65 |

165.00 ——
148.55

140.00

|

CP + 25 % AGCR + 400gr/m? FPP
CP + AGCR +400gr/m3 de FPP

—&— 7DIAS =—@— 14DIAS =—@— 28DIAS

Figura 1: Combinacién de CP + AGCR + Optimo de FPP.

TABLA VII

Resistencia del concreto a la compresion con las diferentes combinaciones de FPP

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CP fc=210 kg/cm? CON AGCR + 400gr/m?3 FPP

Concreto CP f'c=210 kg/cm?, CP f'c=210 kg/cm?, CP f'c=210 kg/cm?, CP f'c=210 kg/cmz,

Tiempo patron Remplazando 10% de Remplazando 10% de Remplazando 20% de Remplazando 25% de
(dias) f'c=210 AGCR +400gr/m3de  AGCR +400gr/m3de AGCR +400gr/m3de AGCR +400gr/m3 de
kg/lcm? FPP FPP FPP FPP
7.00 148.55 164.68 164.65 166.26 161.63
14.00 194.08 201.16 202.93 203.47 198.35
28.00 219.60 226.16 227.55 229.41 222.20
Resistencia ~ 100.00% 2.99% 3.62% 4.47% 1.19%

El concreto estandar con f'c=210 kg/cm? sustituyé el agregado grueso por concreto

reciclado en diferentes proporciones junto con 400 g/m?3 de fibras. La resistencia a compresion

aument6 en 2.99%, 3.62%, 4.47% y 1.19% al reemplazar 10%, 15%, 20% y 25% del AGCR.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CP f'c=210 kg/cm2 CON AGCR +
400gr/m3 FPP

%' —e— CP f'c=210 kg/cm?
ﬁ

200.00 = e 229.41
L201.16 227.55
= —&— CP f'c=210 kg/cm? + 10% AGCR +
150.00 ).‘A F202.93 226.16 400gr/m3 FPP
. ]
L |L1_E4 = 203.47 222.20
S : 198.35 219.60 —&— CP f'c=210 kg/cm? + 15% AGCR +
2 100.00 166.26 : 400gr/m3 FPP
' — 194.08
161.63 —e— CP fc=210 kg/cm? + 20% AGCR +
164.68 | 400gr/m3 FPP
50.00 —_
—&— CP f'c=210 kg/cm? + 25% AGCR +
400gr/m? FPP
0.00 &
0.00 7.00 14.00 21.00 28.00

TIEMPO EN DIAS

Fig. 9 Combinacion de CP + AGCR + Optimo de FPP

Resistencia a la compresion axial del concreto f'c=280 kg/cm?

Resistencia a la compresion del concreto patrén f¢=280 kg/cm? y CP con agregado

grueso reciclado reemplazando en 10%, 15%, 20% y 25% al agregado grueso.

COMPRESION CP f'c=280 kg/cm? + AGCR
305.00

000 L o101 55.72 296.28

i B
i

o e
o 268.54
EJ 255.00 ® 56.96 261.18 265.54 261.95
3 230.00
205.00 Moy 187.18 188.27 190.24 186.39
180.00 ®
CP + 0% AGCR CP +10% AGCR CP +15% AGCR CP +20% AGCR CP + 25 % AGCR

—&— 7DIAS =—@— 14DIAS =—@— 28DIAS

Fig. 10 Resistencia a la compresion del concreto a las diferentes edades y combinaciones de agregado

grueso de concreto reciclado
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TABLA ViIlI

Resistencia del concreto a la compresién con las diferentes combinaciones de AGCR

Ensayo resistencia a la compresion del concreto f'c=280 kg/cm? + agcr en porcentajes

Tiempo (dias)

Concreto patrén Concreto patrén Concreto patron Zoncreto patron
Concreto patrén

f'c=280 kg/cm2 + f'c=280 kg/cm2+  f'c=280 kg/cm? + fc=280 kg/cm? +
f'c=280 kg/cm?

10% AGCR 15% AGCR 20% AGCR 25% AGCR
7.00 185.42 187.18 188.27 190.24 186.39
14.00 256.96 261.18 265.54 268.54 261.95
28.00 291.91 295.72 296.28 299.67 294.01
Resistencia 100.00% 1.30% 1.50% 2.66% 0.72%
RESISTENCIA A LA COMPRESION CP f'¢c=280 kg/cm2 CON AGCR
300.00 —&— CP f'c=280 kg/cm?
250.00
—&— CP f'c=280 kg/cm?2 + 10%
200.00 AGCR
N
£ —o— CP 'c=280 kg/cm? + 15%
o
£l 150.00 AGCR
100.00 —&— CP f'c=280 kg/cm2 + 20%
AGCR
50.00
—&— CP f'c=280 kg/cm2 + 25%
0.00 AGCR
0.00 7.00 14.00 21.00 28.00

EDAD (Dias)

Fig. 11 Curvas de la resistencia del concreto patrén vs las 4 combinaciones de AGCR

Resistencia

RESISTENCIA A LA COMPRESION CP f'c=280 kg/cm? + ADICION DE FPP
305.00

+
S AR

230.00
205.00 185.42 186.72 186.96 187.74
by ® ° —O0— —0
180.00
CP + 0 gr/m? FPP CP +200gr/m3 FPP CP +300gr/m3 FPP CP +400gr/mZpRP500 gr/m? FPP

—&— Seriesl] =@ Series2 =@ Series3

Fig. 12 Curvas de la resistencia del concreto patrén con adiciéon de FPP
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TABLA IX

Resultados de la resistencia del concreto a la compresién con las diferentes combinaciones de FPP

Ensayo resistencia a la compresion del concreto fc=280 kg/cm? + fibras de polipropileno

Concreto patrén Concreto patrén Concreto patrén Concreto patron
Tiempo Concreto patron
f'c=280 kg/cm2 + f'c=280 kg/cm2 + f'c=280 kg/cm2 + f'c=280 kg/cm2 +
(dias) f'c=280 kg/cm?
200gr/m3 FPP 300gr/m3 FPP 400gr/m3 FPP 500gr/m3 FPP
7.00 185.42 186.72 186.96 189.32 187.74
14.00 256.96 257.85 257.53 260.87 259.03
28.00 291.91 292.98 293.33 296.09 294.49
Resistencia 100.00% 0.37% 0.48% 1.43% 0.88%

RESISTENCIA A LA COMPRESION CP f'c=280 kg/cm2 CON ADICION DE FPP

300.00

,_i‘
—&— CP f'c=280 kg/cm?
AP [296.09]
250.00 i
260.87 |
200,00 / 294.49 —e— CP f'c=280 kg/cmz + 200gr/m?
. { 259.03 203.33 | FPP
E / 189.32 257.53 :
S 150.00 | 29298 —e— CP f'c=280 kg/cm? + 300gr/m?
< e | [291.01] FeP
291.91
100.00 :
: - [£00.90 | —e— CP f'c=280 kg/cm? + 400gr/m3
| 186.72 FPP
50.00
/ 185.42 —e— CP f'c=280 kg/cm? + 500gr/m?
0.00 & FPP
0.00 7.00 14.00 21.00 28.00
EDAD (Dias)
Fig. 13 Curvas de la resistencia del concreto patrén con adicion de FPP
RESISTENCIA A LA COMPRESION CP f'c=280 kg/cm? CON AGCR + FPP
345.00
305.12
000 | g
29191 —o— —— D ——
295.00 g——
£ 270.00 *—-
g — @ 269.39 27248 265.84
x 245.00 -256.96 .
220.00
193.33
170.00

CP +0 % AGCR +400gr/m? FPP CP +200gr/m3 FPP CP +300gr/m3 FPP  CP +400gr/m3 FPP CP + 25 % AGCR + 400gr/m?3 FPP

—&— 7DIAS =—@— 14DIAS =—@=— 28 DIAS

Fig. 2: Curvas de resistencia del concreto patrén vs el CP con adicion de FPP
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TABLA X
Resultados de la resistencia del concreto a la compresion con las diferentes combinaciones de FPP, ensayo

resistencia a la compresion del CP f'c = 280 kg/cm2 con AGCR +400 gr/m3 FPP

CP f'c=280 kg/cmz?, CP f'c=280 kg/cm?, CP f'c=280kg/cm?, CP f'c=280 kg/cm?,
Concreto
Remplazando 10% de Remplazando 10% Remplazando 20% Remplazando 25%
Tiempo (dias) patron f'c=280

, AGCR +400gr/m3 de  de AGCR + 400gr/m3 de AGCR + de AGCR +
olem FPP de FPP 400gr/ms3 de FPP 400gr/m3 de FPP
7.00 185.42 189.46 190.75 193.33 189.15
14.00 256.96 264.21 269.39 272.48 265.84
28.00 291.91 300.89 302.82 305.12 295.48
Resistencia 100.00% 3.07% 3.74% 4.53% 1.22%

RESISTENCIA A LA COMPRESION CPP f'c=280 kg/cm2 CON AGCR +400gr/m3 FPP

—@— CP f'c=280 kg/cm?
E— |

30000 — el

250.00 o] 305.12
/ 300.89

200.00

=@ CP f'c=280 kg/cm?, con 10% AGCR +

302.82 400gr/m3de FPP
E /Y v ~os.03 —&— CP f'c=280 kg/cm?, cono 15% AGCR +
B 150.00 193.33 : e 400gr/mdde FPP
/ 19075 265.84 291.91]
100.00 189.46 | 256.96 | —@— CP f'c=280 kg/cm?, con 20% AGCR +
. / 189.15 400gr/m?de FPP
50.00 [ 185.42 I
[ 18242 ] —@— CP f'c=280 kg/cm?, con 25% AGCR +
400gr/m3de FPP
0.00 ¢&
0.00 7.00 14.00 21.00 28.00

EDAD (Dias)

Fig. 14 Combinacién de CP + AGCR + Optimo de FPP

Segun OES3.:
Resistencia a la traccion del concreto patron y CP con agregado grueso reciclado
reemplazando en 10%, 15%, 20% y 25% al agregado grueso patrén, para una resistencia de

disefio de fc=210 kg/cm?
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RESISTENCIA A LA TRACCION CPf'c=210 kg/cm2 CON AGCR EN PORCENTAJES

——@— Concreto patron f'c=210 kg/cm?

=@ Concreto patron f'c=210 kg/cm? + 10%
AGCR

==Q@=—— Concreto patron f'c=210 kg/cm? + 15%
AGCR

=@ Concreto patron f'c=210 kg/cm? + 20%
AGCR

=@ Concreto patron f'c=210 kg/cm? + 25%
AGCR

Fig. 15 Combinacion de CP + AGCR - resistencia a la traccién

TABLA XI

Resultados de la resistencia del concreto a la traccién con las diferentes combinaciones de AGRC

Ensayo resistencia a la traccion del concreto f'c=210 kg/cm? + agcr en porcentajes

Concreto patron Concreto patrén Zoncreto patrén Concreto patrén
Concreto patron
Tiempo (dias) f'c=210 kg/cm? + fc=210 kg/cm? + fc=210 kg/cm? + fc=210 kg/cm? +
f'c=210 kg/cm?
10% AGCR 15% AGCR 20% AGCR 25% AGCR

7.00 15.39 16.20 16.42 16.50 16.32

14.00 18.57 19.04 19.35 19.49 19.10

28.00 22.24 22.65 22.98 23.20 22.91

Resistencia 100.00% 1.85% 3.33% 4.32% 3.04%

Resistencia a la traccion del concreto patron con adicion de fibras de polipropileno

30.00
25.00 _____.———"_"_'.'7‘!
~ -/
I | et
E 20.00 = S 24.81
E; 4% 2361
; 15.00 -1 18.14 1,19.50 | 23.56
g 16.64 19.60 [23.15]
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w

10.00
LSS 22.24
/ 16.15 18.57

5.00
/ 15.39
€

0.00

0.00 7.00 14.00 21.00 28.00
EDAD (Dias)
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RESISTENCIA A LA TRACCION CP f'c=210 kg/cm2 CON ADICION FPP

—@— CP f'c=210 kg/cm?

=@ CP f'c=210 kg/cm? + 200gr/m?* FPP

=@ (P f'c=210 kg/cm? + 300gr/m?* FPP

=——@— CP f'c=210 kg/cm? + 400gr/m?3 FPP

=@ CP f'c=210 kg/cm? + 500gr/m?* FPP

Fig. 16 Combinacion de CP + AGCR - resistencia a la traccion
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Fig. 17

: Combinacion de CP + AGCR + Optimo de FPP

TABLA XII

Resistencia del concreto a la traccién con las diferentes combinaciones de AGRC y 400gr/m3 de FPP

Ensayo resistencia a la traccion del concreto f'c=210 kg/cm? con agcr + fibras de polipropileno

_ Concreto CP Remplazando CP Remplazando CP Remplazando CP Remplazando

Tle’mpo patrén 10% de AGCR + 10% de AGCR + 20% de AGCR + 25% de AGCR +

(@) f'c=210 400gr/ms3 de FPP 400gr/m?3 de FPP 400gr/m3 de FPP 400gr/m3 de FPP
7.00 15.39 16.80 17.14 17.38 17.03
14.00 18.57 19.53 20.29 20.42 19.64
28.00 22.24 22.93 23.15 23.69 23.04
Resistencia 100.00% 3.10% 4.12% 6.52% 3.59%

Resistencia a la Traccion del concreto patrén y CP con agregado grueso reciclado reemplazando en 10%,

15%, 20% y 25% al agregado grueso patron, para una resistencia de disefio de f'c=280 kg/cm?.
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RESISTENCIA A LA TRACCION CP 'c=280 kg/cm2 Con AGCR
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==Q==CP f'c=280 kg/cm? + 15% AGCR

—@— CP f'c=280 kg/cm? + 20% AGCR

=@ CP f'c=280 kg/cm? + 25% AGCR

Fig. 18: Combinacion de CP + AGCR - resistencia a la traccion

TABLA XIll

resultados de resistencia del concreto a la traccién con las diferentes combinaciones de AGCR
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ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO f'c=280 kg/cm? + AGCR EN PORCENTAJES

Concreto patrén Concreto patrén Concreto patrén Concreto patrén
Concreto patrén

Tiempo (dias) f'c=280 kg/cm2 + f'c=280 kg/cm2 + f'c=280 kg/cm? + f'c=280 kg/cm? +
f'c=280 kg/cm?

10% AGCR 15% AGCR 20% AGCR 25% AGCR

7.00 17.95 18.32 18.59 18.77 18.46
14.00 20.59 21.09 21.36 21.56 21.27
28.00 24.77 25.38 25.69 26.01 25.57
Resistencia 100.00% 2.47% 3.70% 5.02% 3.20%

Resistencia a la compresion del concreto patrén con adicion de fibras de polipropileno en 200gr, 300gr,

400gr y 500gr por ms.

RESISTENCIA A LA TRACCION CP f'c=280 kg/cm2 CON ADICION DE FPP
30.00
—@— CP 'c=280 kg/cm?
25.00 ?_’-'_'ﬁ'ji CP f'c=280 kg/cm
§ 20.00 EE 2693] —@— CP f'c=280 kg/cm? + 200gr/m? FPP
E’J ' 22.39 25.84
8 15.00 1919 242
o T 18.86 21.76 —@— CP f'c=280 kg/cm? + 300gr/m? FPP
g . 21.61 25.04
&£ 10.00 15.52
o 18,06 20.98 2477 ~—®— CP f'c=280 kg/cm? + 400gr/m? FPP
L8 [20.59
>.00 17.95 —
=@ CP f'c=280 kg/cm? + 500gr/m?> FPP
0.00 €
0.00 7.00 14.00 21.00 28.00
EDAD (Dias)

Fig. 19 Concreto patron con adicion de fibras de polipropileno — Traccion
TABLA XIV

Resistencia del concreto con adiciéon de FPP — traccion

Ensayo resistencia a la traccion del concreto f'c=280 kg/cm? + fibras de polipropileno

Concreto patron f'c=280 kg/cm2 +  f'c=280 kg/cm2+  f'c=280 kg/lcm2+  f'c=280 kg/cm? +
Tiempo (dias)

f'c=280 kg/cm? 200gr/m3 FPP 300gr/m3 FPP 400gr/m3 FPP 500gr/m3 FPP
7.00 17.95 18.06 18.32 19.19 18.86
14.00 20.59 20.98 21.61 22.39 21.76
28.00 24.77 25.04 25.42 26.93 25.84
Resistencia 100.00% 1.10% 2.63% 8.72% 4.33%

Resistencia a la Traccion del concreto patrény CP con agregado grueso reciclado reemplazando en 10%,

15%, 20% y 25% al agregado grueso patrén
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RESISTENCIA A LA TRACCION CP 'c=280 kg/cm2 CON AGCR + FPP
30.00
" =—@— CP f'c=280 kg/cm?
25.00 ?“#‘Eg{i
N e—— — —@— CP f'c=280 kg/cm?, CON 10% AGCR +
— A
E 20.00 [ = 1 21.90 400gr/m?® FPP
3 Y. 2z
$ 15.00 == (P f'c=280 kg/cm?, CON 15% AGCR +
9 18.70 21.53 25.75 400gr/m?* FPP
g 10.00 18.62 21.42 25.84
o 1L =—@— CP f'c=280 kg/cm?, CON 20% AGCR +
/ 24.77 400gr/m? FPP
5.00 7 20.59]
y . c= cm?, 3 +
) | 17.95 CP f'c=280 kg/cm?, CON 25% AGCR
400gr/m?* FPP
0.00 ¢
0.00 7.00 14.00 21.00 28.00
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Fig. 20 Combinacién de CP + AGCR + Optimo de FPP
TABLA XV
Resultados de la resistencia del concreto a la traccion con las diferentes combinaciones de AGRC y 400gr/m3 de

FPP

Ensayo resistencia a la traccion del concreto f'c=280 kg/cm?2 con agcr + fibras de polipropileno

Concreto CP f'c=280 CP f'c=280 CP f'c=280 CP f'c=280
Tiempo patrén Remplazando 10% Remplazando 15% Remplazando 20% Remplazando 25%
(dias) f'c=280 de AGCR +400gr/m® de AGCR + 400gr/m® de AGCR + 400gr/m?® de AGCR + 400gr/m?3
kg/cm? de FPP de FPP de FPP de FPP
7.00 17.95 18.49 18.70 19.08 18.62

14.00 20.59 21.24 21.53 21.90 21.42

28.00 24.77 25.75 26.03 26.47 25.84
Resistencia 100.00% 3.96% 5.06% 6.84% 4.31%
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Segun OE4.

Resistencia a la Flexion del concreto patron y CP con agregado grueso reciclado

reemplazando en 10%, 15%, 20% y 25% al agregado grueso patron, para una resistencia de

disefio de fc=210 kg/cm?.
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Fig. 21 Combinacion de CP + AGCR - resistencia a la Flexion

TABLA XVI

Resultados de resistencia del concreto a la flexion con las diferentes combinaciones de AGCR

ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm? + AGCR EN PORCENTAJES

Concreto patron fc=210 f'c=210 kg/cm?  f'c=210 kg/cm? f'c=210 kg/cm?  f'c=210 kg/cm?

Tiempo (dias)

kg/cm? +10% AGCR  +15% AGCR  +20% AGCR +25% AGCR
7.00 32.92 33.21 33.59 34.05 33.54
14.00 36.53 36.80 37.33 38.15 37.25
28.00 43.30 43.51 43.98 44.53 43.62
Resistencia 100.00% 0.50% 1.59% 2.85% 0.76%

Resistencia a la flexion del concreto patrén con adicion de fibras de polipropileno en 200gr, 300gr, 400gr

y 500gr por m3.

28



RESISTENCIA A LA FLEXION CP f'c=210 kg/cm2 CON ADICION DE FPP
50.00
A_A
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Fig. 22 Concreto patrén con adicion de fibras de polipropileno — Flexion
TABLA XVII

Resistencia del concreto a la compresion con adicion de FPP- flexion

Ensayo resistencia a la flexion del concreto f'c=210 kg/cm? + fibras de polipropileno

Concreto patron f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/cm? + f'c=210 kg/cm? +
Tiempo (dias)

f'c=210 kg/cm? 200gr/m3 FPP 300gr/m3 FPP 400gr/m3 FPP 500gr/m3 FPP
7.00 32.92 33.54 34.01 35.45 34.75
14.00 36.53 37.24 37.45 39.19 38.48
28.00 43.30 43.98 44.74 46.22 45.97
Resistencia 100.00% 1.57% 3.33% 6.75% 6.17%

Resistencia a la Flexion del concreto patrén y CP con agregado grueso reciclado reemplazandoen

10%, 15%, 20% y 25%

RESISTENCIA A LA FLEXION CP f'c¢=210 kg/cm2 CON AGCR + FPP

=—@— (P f'c=210 kg/cm?

=—@— CP f'c=210 kg/cm?, Con 10% AGCR +
400gr/m?* FPP

=@ CP f'c=210 kg/cm?, Con 15% AGCR +
400gr/m?* FPP

=@ CP f'c=210 kg/cm?, Con 20% AGCR +
400gr/m?® FPP

ESFUERZO EN kg/cm_2

CP f'c=210 kg/cm?, Con 25% AGCR +
400gr/m?* FPP

0.00 7.00 14.00 21.00 28.00
TIEMPOEN DIAS

Fig. 23 Combinacion de CP + AGCR + Optimo de FPP
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TABLA XVIII

Resultados de resistencia del concreto a la flexion con las diferentes combinaciones de AGCR y 400gr/m3 de

FPP

ensayo resistencia a la flexion del concreto f'c=210 kg/cm? con agcr + fibras de polipropileno

Tiempo (dias)

Concreto

patron f'c=210

CP f'c=210 kg/cmz?,

Remplazando 10%

CP f'c=210 kg/cmz,

Remplazando 10% Remplazando 20%

CP f'c=210 kg/cm?,

CP f'c=210 kg/cm?,

Remplazando 25%

, de AGCR +400gr/m®* de AGCR + 400gr/m3 de AGCR + de AGCR +
olem de FPP de FPP 400gr/m3 de FPP 400gr/m3 de FPP
7.00 32.92 34.44 34.82 35.01 34.66
14.00 36.53 38.07 38.13 38.79 38.10
28.00 43.30 44.47 44.82 4511 44.61
Resistencia 100.00% 2.72% 3.51% 4.19% 3.04%

Resistencia a la Flexién del concreto patréon y CP con agregado grueso reciclado reemplazando en 10%,

15%, 20% y 25% al agregado grueso patrén, para una resistencia de disefio de 'c=280 kg/cm?
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RESISTENCIA A LA FLEXION CP f'c=280 kg/cm2 CON AGCR EN %
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Aﬂ\—;—"’" 52.92
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v 43.99 52.33
/ 35.91 7330 52.30
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/ 35.14 {43.20 51.52
20.00 5.0 lazos] 50.84
/ | 34.80 | [41.21]
10.00 / (3293
0.00 &
0.00 7.00 14.00 21.00 28.00
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=—@— CP f'c=280 kg/cm?

=—=@— CP f'c=280 kg/cm? + 10% AGCR

=—Q== CP f'c=280 kg/cm? + 15% AGCR

=@ CP f'c=280 kg/cm? + 20% AGCR

=@ CP f'c=280 kg/cm? + 25% AGCR

Fig. 24 Combinacion de CP + AGCR - resistencia a la flexion

30



TABLA XIX

Resistencia del concreto a la flexion con las diferentes combinaciones de AGCR

Ensayo resistencia a la flexion del concreto f'c=280 kg/cm?2 + agcr en porcentajes

Concreto patrén f'c=280 f'c=280 kg/cm?  f'c=280 kg/cm?  f'c=280 kg/cm?  f'c=280 kg/cm? +
Tiempo (dias)

kg/lcm? +10% AGCR +15% AGCR +20% AGCR 25% AGCR
7.00 34.93 34.80 35.14 35.91 35.56
14.00 41.21 42.98 43.30 43.99 43.20
28.00 50.84 51.52 52.33 52.92 52.30
Resistencia 100.00% 1.34% 2.92% 4.09% 2.87%

Resistencia a la flexion del patrén + adicion de FPP en 200, 300, 400 y 500gr por m3.

RESISTENCIA A LA FLEXION CP f'c=280 kg/cm2 CON ADICION DE FPP
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1 f
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Fig. 3: Concreto patron con adicion de fibras de polipropileno — Flexion
TABLA XX

Resultados de resistencia del concreto a la compresion con adicién de FPP — flexion

Ensayo resistencia a la flexion del concreto f'c=280 kg/cm? + fibras de polipropileno

Concreto patrén f'c=280 kg/cm2 +  f'c=280 kg/cm2+  f'c=280 kg/cm2+  f'¢c=280 kg/cm? +
Tiempo (dias)

f'c=280 kg/cm? 200gr/m3 FPP 300gr/m3 FPP 400gr/m3 FPP 500gr/m3 FPP
7.00 34.93 35.49 35.65 37.14 36.20
14.00 41.21 42.36 42.65 43.47 43.12
28.00 50.84 51.29 51.75 52.87 52.02
Resistencia 100.00% 0.88% 1.79% 3.98% 2.31%

Resistencia a la Flexion del concreto patron y CP con agregado grueso reciclado reemplazando en 10%,

15%, 20% y 25% al agregado grueso patrén, f'c=280 kg/cm?

31



60.00

50.00

N
o
o
o

30.00

ESFUERZO EN kg/cm_2

0.00 L/

0.00

20.00 /
10.00

RESISTENCIA A LA FLEXION CP f'c=280 kg/cm2 CON AGCR + FPP

T 53.33

——

=—@— CP f'c=280 kg/cm?

=@ CP f'c=280 kg/cm?, con 10% AGCR +

3
/r—‘ 2026 52.50 400gr/m?3 FPP.
3752 W s —@— CP f'c=280 kg/cm?, con 15% AGCR +
43.72 | - 400gr/m? FPP.
36.30 (4338 ] 5179
36.08 :l 50.84 =@ CP f'c=280 kg/cm?, con 20% AGCR +
43.24 |_| 400gr/m? FPP.
35.45 e
793 4121 @ CP f'c=280 kg/cm?, con 25% AGCR +
- 400gr/m? FPP.
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Fig. 25: Combinacién de CP + AGCR + Optimo de FPP

TABLA XXI

Resultados de la resistencia del concreto a la flexion con las diferentes combinaciones de AGCR y 400gr/m3 de

FPP

ensayo resistencia a la flexion del concreto f'c=280 kg/cm? con agcr + fibras de polipropileno

_ Concreto CP fc=280 kg/cm?, CP fc=280 kg/cm?, CP fc=280 kg/cm?, CP fc=280 kg/cm?,
Tllempo patrén fc=280 Remplazando 10% de Remplazando 10% de Remplazando 20% de Remplazando 25% de
(e kg/cm? AGCR AGCR AGCR AGCR
7.00 34.93 35.45 36.30 37.52 36.08
14.00 41.21 43.24 43.72 44.26 43.38
28.00 50.84 51.79 52.59 53.33 52.55
Resistencia 100.00% 1.87% 3.43% 4.90% 3.35%

Médulo de Elasticidad f'c=210 kg/cm2
Patron + Agregado Reciclado

250000 215146-00’_ _223473.59 221473.000 220974.00 222280

200000 -

150000

100000

50000

0
PATRON 10% ARC 15% ARC 20% ARC 25% ARC

Fig. 26: El concreto patron 210 kg/cm?2, con 10% ARC alcanzé su maxima resistencia y médulo de

elasticidad a los 28 dias, reflejando el desarrollo completo de sus propiedades mecéanicas. Este comportamiento
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indica que, para este porcentaje de reemplazo, el concreto logra un desarrollo completo de sus propiedades

mecanicas, alcanzando su maximo potencial estructural dentro del tiempo estimado para la maduracién y fraguado.

Moédulo de Elasticidad f'c=210 kg/cm2
Patrén + Polipropileno

250000
200000 215446.00 224788.87 2179247000 221759.00 222935
150000
100000

50000

0
PATRON 200 gr FP 300 gr FP 400 gr FP 500 gr FP
Fig. 27 El concreto f'c = 210 kg/cmZ2 con 200 g de polipropileno alcanzé su méaximo médulo y resistencia
a los 28 dias, mostrando su desarrollo estructural. Este resultado evidencia que, a este tiempo de curado, el
material ha completado el proceso de hidratacién del cemento y consolidado su estructura interna, logrando asi un
desempefio mecanico adecuado para aplicaciones estructurales.

Médulo de Elasticidad f'c = 280 kg/cm2
Patrén + Polipropileno

300000
250000 256272:00 255793:95 248927000 akilki-an 253952
200000
150000
100000
50000

0
PATRON 200 gr FP 300 gr FP 400 gr FP 500 gr FP

Fig. 28 El concreto 280 con 200 g de polipropileno alcanzé su méaximo modulo y resistencia a los 28 dias,
mostrando su madures. Este comportamiento sugiere que la adicién de fibras de polipropileno favorece una
distribucion mas uniforme de los esfuerzos internos y una mayor integridad del material, contribuyendo a un

desempefio mecéanico 6ptimo y a la capacidad de resistir cargas de manera eficiente.
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Méodulo de Elasticidad f'c = 280 kg/cm2
Patrén + Agregado Reciclado

300000
250000 ==256272.00 261273:38 58387000 263185:00 - 259381

200000
150000
100000

50000

0
PATRON 10% ARC 15% ARC 20% ARC 25% ARC

Fig. 29 El médulo de elasticidad del concreto patron 280, con el 20% ARC, presenté un crecimiento
continuo hasta los 28 dias, alinedndose con el desarrollo completo de su resistencia a compresion. La evolucién
continua del médulo indica una capacidad creciente del concreto para resistir deformaciones bajo cargas aplicadas,

lo que refuerza su viabilidad estructural incluso con la inclusion de ARC en su composicion.
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3.2. Discusion de resultados

La norma ASTM C33 de 2018 establece que el médulo de fineza del agregado fino
debe estar entre 2.3y 3.1. En una prueba se obtuvo un médulo de fineza de 2.60, cumpliendo
con las especificaciones. Para el agregado grueso, se realizé un analisis siguiendo la NTP
400.012, mostrando que la curva granulométrica estd dentro de los limites permitidos,
confirmando la calidad del material de la cantera Pacherres. Por lo tanto, el arido grueso
cumple con los requisitos normativos. Tenemos a Palacio et al., (2017) Ambas investigaciones
encontraron aridos reciclados que cumplen con normas técnicas colombianas, pero los
resultados difieren en relacion al tamafio de los &ridos.

Se realizaron 2 disefios de mezclas de concreto con resistencia de 210 y 280 kg/cmz,
utilizando agregados recicladas y fibras. Se consideraron porcentajes del 10%, 15%, 20% y
25%, siguiendo la Normativa NTP 400.012.

La proporcion 6ptima de agregado grueso reciclado para resistencias de concreto de 210
y 280 kg/cmz es del 20%. Fibras: 400 gr/m3. encontré Asencio (2018) en su investigacion que
obtuvo, la resistencia a la compresién del concreto reciclado es un 15.49% menor que el
concreto de igual resistencia con agregados naturales. Igualmente, Apaza & Ysarbe (2016)
En su estudio demostré que el concreto elaborado con agregado grueso reciclado tiene
resistencia a la compresion similar al concreto con agregado natural. La adicion de un 5% de
agregado de concreto reciclado puede aumentar la resistencia a la compresién, reduciendo
hasta 675 kg de residuos de construccion. Sin embargo, la incorporacion de FPP de 19 mm
en concreto f'c 210 kg/cm2 disminuye significativamente la resistencia a la compresion.
Igualmente, Montoya (2016) quien indicé que es necesario el uso de FPP para el concreto,
permitiendo la trabajabilidad y conservando la resistencia adecuada del concreto.

Agregar un 20% de agregado grueso de concreto reciclado aumenta la resistencia a

la traccion en un 4.32%. La cantidad optima de fibras es 400gr/m3 para proporcionar la mayor
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resistencia. Aumentar el agregado grueso de concreto reciclado aumenta la resistencia en un
5.02%, corroborando la ficha técnica.

El concreto con patrén fc=280kg/cm2, usando 400gr/m3 de fibras de polipropileno,
mostré la mejor resistencia, coincidiendo con la ficha técnica del material y resultados
similares a otros estudios, Jalixto (2021) Se encontr6 que la adicién de 0.30% de fibra de
polipropileno aumenté la resistencia a la traccion en un maximo de 6.89%, influyendo
positivamente en la resistencia a la compresidn.

La resistencia a la flexion del concreto aumenta con el reemplazo de agregado grueso
por concreto reciclado. Para f'c=210kg/cm2, el aumento es de 0.50% al reemplazar 10%,
1.59% al reemplazar 15%, 2.85% al reemplazar 20%, y 0.76% al reemplazar 25%. Para
f'c=280kg/cm2, el aumento es de 4.09% al reemplazar.

El concreto f'c=280kg/cm2 con 400gr/m3 de fibras de polipropileno aumenté la
resistencia a la flexion en 3.98%, mostrando la cantidad éptima para mayor resistencia. El
patron de concreto f'c=280 kg/cm2 mejor6 la resistencia a la flexion en un 4.90% al reemplazar
el agregado grueso por concreto reciclado en 400gr/m3 de FPP. La adicién de FPP con AGCR da
resultados 6ptimos. En sus estudios, Bazalar y Cadenillas (2019) Los concretos con &ridos
reciclados mostraron hasta un 85% de resistencia a la flexion comparado con el patrén
concreto, logrando una resistencia a la compresion de 280 kg/cm2 con un 50% de reemplazo
de arido grueso reciclado. El médulo de elasticidad del concreto fc=210 kg/cm2 aumento un
3.8% con un 10% de concreto reciclado (CR) y un 4.48% al afiadir 200 g de polipropileno, en
comparacion con el concreto patron. Para fc = 280 kg/cm2, el polipropileno incremento
marginalmente el médulo en un 0.01%, mientras que el 10% de CR lo mejord en un 2.6%
estos resultados demuestran el potencial de ambos materiales para optimizar propiedades

mecanicas, con mayor impacto en concretos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

En lo que respecta al OE1; Analizar las propiedades fisicas de los agregados
reciclado proveniente de la trituracion. se concluye aceptando los resultados de la cantera
Pacherres, aplicado el analisis granulométrico cumple con lo indicado en la NTP 400.012 y
ASTM C136. El material es de gradacién aceptable, de tamafio maximo 1” y tamafo maximo
nominal de 1/2", Se encuentra dentro de los limites aceptables de la curva granulométrica.

En relacion al O.E.2; La resistencia a la compresién del concreto estructural con
resistencias de 210 kg/cm? y 280 kg/cm? se evalu6 reemplazando el agregado con concreto
reciclado en diferentes porcentajes y agregando 400 gramos por metro cubico de fibras de
polipropileno. Se encontré que al agregar el 20% de agregado grueso reciclado, la resistencia
aument6 en un 2.07% tanto para el concreto de 210 kg/cm2 como para el de 280 kg/cm?2. La
combinacion con mayor resistencia fue al agregar las fibras de polipropileno.

En relacion al OE3; Se consideran la resistencia a traccion del concreto con diferentes
combinaciones de agregado reciclado y fibras de polipropileno en porcentajes del 10%, 15%,
20% y 25%. Para el concreto con resistencia de 210 kg/cm?, se observara un aumento del
2.07% al agregar 20% de agregado grueso reciclado, y 400 gr/m3 de fibras de polipropileno
resultaron en la mayor resistencia a la traccion. En concreto de resistencia de 280 kg/cmz?, se
encontr6 un aumento del 5.02% al agregar 20% de agregado grueso reciclado y 8.72% al
agregar 400 gr/m3 de fibras de polipropileno.

En relacion al OE4; Se determinan la resistencia a la flexién del concreto con fc=210
kg/icmz2 y fc=280 kg/cmz2, con diferentes porcentajes de agregado reciclado y fibras de
polipropileno. Se observara un aumento del 2.85% en la resistencia a la flexion al agregar el
20% del agregado grueso reciclado, y del 4.09% en la resistencia a la compresion al utilizar

la misma proporcion. La combinacion 6ptima incluye 400gr/m3 de fibras de polipropileno. El
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uso de concreto reciclado y fibras de polipropileno mejora el médulo de elasticidad del
concreto, destacando su potencial para optimizar propiedades mecanicas y promover

alternativas sostenibles en la construccion.

4.2. Recomendaciones

El agregado de concreto reciclado no debe tener impurezas, porque los resultados de los
ensayos no serian confiables.

Realizar disefios de mezclas usando las dosis correctas de materiales, de acuerdo a
las diversas Normas Técnicas, de esto dependera un buen concreto.

Aplicar las FPP después de tener todos los componentes en mezclado, e ir agregando
un deshilachado uniforme para lograr una mezcla homogénea.

Se recomienda incorporar concreto reciclado y fibras de polipropileno en mezclas de
concreto, priorizando su uso en aplicaciones donde se busque mejorar propiedades

mecanicas y sostenibilidad.
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Anexo 2 Operacionalizacion de variable depediente

Definicion Definicion Valores Tipo de | Escala de
Variable dependiente Dimensiones Indicadores ltems Instrumento
conceptual operacional finales variable medicién
Asentamiento “
Temperatura °C
concreto en estado
fresco N
Peso Unitario Kg/m3
Contenido de aire | %
Se refiere a su
' » _ Se evaluaran los Proporciones  de Fichas de
Propiedades fisicas —| comportamiento Disefio m3
ensayos y obtener disefio observacion y Variable
mecanicas del | bajo  diversas % De raz6n
resultados para herramientas de numérica
concreto cargas y
cada dimension R’ a la compresion laboratorio
esfuerzos.
R’ alaflexion
Concreto en
Kg/cm?

estado endurecido

R’ ala traccion

Méd. De

eslasticidad
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Anexo 3 Operacionalizacién de variable independiente

Variable . Valores Tipo de/Escala de
Definicion conceptual | Definicién operacional Dimensiones Indicadores ltems Instrumento
independiente finales variable medicién
Granulometria mm
Densidad gricm3
) Propiedades fisicas
Las fibras de Absorcién %
polipropileno son Peso unitario gricm3
fibras sintéticas Observacion de
. ) ] CP ) L
producidas a partir del Par su evaluacion se Tiempo de Curado fichas, andlisis
Fibras de Variable
polimero de -~ . 3 de documentosy (% De razén
polipropileno adicionaran - Gr/m en Densidad CP+10% PP numeérica
polipropileno, un tipo de diversas proporciones para recopilaciéon de
¢ l4sti derivad Proporciones  de inf L
ermoplastico denvado | .,nocer la mejor resistencia CP+15% PP % Informacion.
polipropileno

del polipropileno, un

hidrocarburo.

a las propiedades

Longitud de la Fibra

CP+20% PP

CP + 25%PPP
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Anexo 4 Matriz de Consistencia

PLANTEMIENTO

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGI
DEL PROBLEMA A
¢,Como Determinar las caracteristicas fisica-mecanica del concreto estructural fc=210 kg/cm2y La utilizacion de Variable TIPO: Aplicada
influye Ia utiizacion de fc=280 kg/cm2 reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto agregados independiente ENFOQUE:
reciclado en cantidades, con adicién de fibras de polipropileno en 10%, 15%, 20 y 25%
agregados recicladosen OEZ1; Determinar las propiedades fisicas de los agregados reciclado proveniente de la reciclados influye Fibras de Cuantitativo
el  desempefio trituracion. significativament polipropileno DISENO:
OEZ2; Precisar la resistencia del concreto estructural fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2 a la eenel (FPP) Experimental
estructural del concreto L, .
compresion, reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto reciclado
con adicion de fibras de en cantidades de 10%, 15%, 20% y 25% con adicion de 400gr/M3 de fibras de desempefio del | Variable MUESTRA:

polipropileno?

polipropileno.

OE3; Determinar la resistencia del concreto estructural fc=210kg/cm2 fc=280kg/cm2 ala
tension, reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto reciclado en
cantidades de 10%, 15%, 20% y 25% con adicion de 400gr/M3 de fibras de
polipropileno.

OE4; Conocer laresistencia del concreto estructural fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2, a la
flexién reemplazando el agregado grueso por agregado grueso de concreto reciclado en
cantidades de 10%, 15%, 20% y 25% con adicion de 400gr/M3 de fibras de

polipropileno.

concreto

estructural

dependiente:

Propiedades

fisicas —

mecanicas
del concreto

(AGCR)

780 probetas
para ensayos
TECNICA:
Observacion
sistematica
INSTRUMENTO
S:

Hojas de calculo

del laboratorio
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Anexo

5 Presupuesto de

Analisis de precios unitarios

Laboratorio

Pramsssest 1100201 Desarpeto dol Concrete Extructsrsl Usends Agregades Reckdedon con Adcids de Flires de Poliproplienc
Sdyremsumi 21 Desarpeto dol Conoete Extuctrsl Laads Agregaios Recidedon con Adicioe de F Tt et 104224
L)
Materimes
LONMOOIEE  PEDRA CHANCADA 12° " 18600 000 ]
COMN0000T ARENA GRUEEA m 45000 5000 ot 1]
0022 FERA DE POLPROFLEND [ Q4000 337 133
L3130 52001 CEVENTO PORTLAND TIPO | |25 kgl bl 92000 200 24 %
(229028 Adus md [ Badi ] 10.00 230
s
Egeom
0301290003 NEZCLADORA DE CONCRETO e 10000 Q4000 5000 2000
20
Pan (-0 E ELABORACION DEL CONCRETO PATRON Foe2 ) hgha® + 500 grivald FPP, EN ZAPATAS.
R drearde mSOA MO 200000 £Q 200000 Conk: uviline St pox w3 4w
Cedigo Descripdén Recarse Lrided Comieila Carthdad Peacio &1 Peciel &
Varo de Otes
009090003 OPERARIO 1] 10000 40 %3 wa
090900 oFoA 1] 1000 Q4000 o) E2%
ONNN005 PEON h 90000 36000 16688 -~
S
Moo
CAMN0NN0E  PEDRA CHANCADA 12 m 1 6600 000 »2
LON00010ET  ARENA CRUSRA " Q5000 50.00 b (]
L0002 FERA DE POLPROFLENG (™) Q5000 ko) €3
13092001 CEVENTO PORTLAND TIPO | 425 kgl bl 32000 200 )
L2928 Adus ma 02700 1000 30
s
Eqelpon
0301290003 NEDCLADORA DE CONCRETO hen 10000 2400 5000 2000
bk 1]
Pash neRme CONCRETO PATRON Fee2i) hggcnd + 10% AGCR + 400 grier® FFP, EN ZAPATAS.
Py Srvomrds mE0A MO 200000 £0 200000 Cont: vl St prx w3 47018
Codigo Descripdén Recass Urided Comieida Carthdad Pracio &1 Perciel &
Varc de Otes
ONNN003 OPERARIO L] 10000 2400 b <] 1we
00000 FoAa W 10000 Q4000 064 £
N5 PEON " 90000 36000 1668 -~
L 1]
CHOTNN0I0NNE  PEDRA CHANCADS 12 m A5610 8000 rxs
L0NM000005 ASREGADD CRUESD DE CONCRETO RECICLADO " aoesy M5 2T
CONN00000Z  ARENA GRUEBA " Q5000 5000 xo
0022 FERA DE POLPROFLEND [ 24000 3837 133
031305001 CEVENTO PORTLAND TIPO | 425 kgl bl 32000 200 e )
D202 Adus m 0270 10.00 0
e
030 1290003 mwmn her 1.0000 2400 5000 2000
2%
Men nRmn CONCRETO PATRON Fee2il hglonr + 159 AGCR + 400 griee® FFP EN ZAPATAS.
Reodrreard mEOA MO 20 0000 £Q 200000 Conts uvlire St pox 3 47833
Cedigo Descripdin Recase Urided Comieila Carthdad Pracio &1 Peciel &
Varo de Oten
009090003 OPERARIO L 10000 Q4000 xn wa
0NN 00 oFoA ] 10000 Q4000 ) £2%
N5 PEON " 00000 3 6000 1668 [
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! 'lp - * - u .I -
"M Desarpeto dol Concrete Entuctersl Usands Agregades Recidedon con Adcioe do Filres de Polprepliens
m 1 Desarpeto dol Concrete Extuctsrsl Laawds Agreguics Recidedon con Adcios de F | e paen 102024
B
N ges
L0002 PEDRA CHANCADA 12 nd Q5560 8000 E
COMN001000E  ACREGADD CRUEED DE CONCRETO RECICLADO ] Q0eee M5 140
COM0001000E  ARENA GRUSEA L) 05000 5000 ®x0
0009022 FERADE POLPROFLEND by 34000 ko 13%
031205001 CEVENTO PORTLAND TIPO | |42 5hgd bl 92000 200 M
020228 Alus ] 23700 1000 30
s
0301250003 mmmm hen 10000 24000 ] e
2%
Patct nane CONCRETO PATRON fon i) kgl + 20% AGCR + 400 grivd 779, EN ZAPATAS.
R frrvard: S0 MO 20 0000 0 20,0000 Conts uviirio Sowct pox w3 4748
Cadigo Descripdon Recase Urdded Conttile Cortided Proco S Pecial &
Ve de Otxs
009090003 OFERARIO W 10000 14000 x5 wa
D000 FOA " 10000 J400 il £2%
0NN0006 PEON 3 90000 18000 1668 a5
B
LONNN0TN0EZ  PEDRA CHANCADA 12 nd Q5350 L Hn
(M N00100E  ACREGADD CRUEED DE CONCRETO RECICLADO ] 21315 M5 45
COM000I000E  ARENA CRUSEA L] 15000 5000 s
009002 FERA DE POLPROPLEND by 0 4000 Kk o) 133%
031305001 CENENTO PORTLAND TIPO | 142 5hgd bl 92000 200 M
003020228 AdLs ] 2700 1w 270
e
Eg-boe
0301290003 NEDCLADORA DE CONCRETO hen 10000 J40 000 ol 1}
2%
Pt nRms CONCRETO PATRON fonZid kgl » 29% AGCR + 400 grivd FPP, EN ZAPATAS.
Randrreard mS0A MO 20 0000 £ 20,0000 Conts il Soect por 23 4765
Cedigo Descripdon Recase Urdded Comitila Cartided Proco & Pecial &
Ve de Otxs
000003 OPERARIO 1 10000 J40 »n wa
U000 OFoA [ 10000 J4U nes £2¢
ONNA06 PEON h 90000 18000 1668 8%
B0
Moo gen
COMN0I002  PEDRA CHANCADA 12* ] J4ms 00 25
COP00010005  ASRECADD GRUESO DE CONCRETO RECICLADO m d184% i S&7
(07200010002  ARSENA GRUEEA L] 15000 5000 0
Q00002 FERA DE POLPROPLEND by J4 Kk o 133%
021305001 CEMENTO PORTLAND TIPO | |25 hgd bd 93000 200 e
1030290228 AdLs L] A2700 1000 270
me
Eqeipoe
0301290003 NEDCLADORA DE CONCRETO her 10000 J40 000 o 1}
220
Peh o2en ELABORACION DEL CONCRETO PATRON Foe2S0 hgjare?, EN ZAPATAS.
Randereards mS0A MO 200000 0 20,0000 Contts iniwio Soeck por w3 5165
Cedigo Descripddtn Recass Urdded Contrile Cartided Precio &1 Parciel &
Ve de Obes
000003 OFERARIO " 10000 J40 2 wa
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Analisis de precios unitanos

Moo "M Cesarpelto del Concrato Extrustursl Usands Agregaios Reckdadon con Adicks de Flires de Pollreplienc
m 01 Desarpeto del Concreto Extuctrsl Laads Agregaies Reckdedon con Adckoe do F Foctn pmpoess  D1DQEM
L] 10000 Q4 nes L ¥
W PEN L] 00000 16K0 1668 0%
L
Meslaes
LANM0I000G  PEDRA CHANCADS 12 " 08500 80.00 B
TIN00010007  ARENA GRUZRA " n4s 5000 an
3090001 CEVENTO PORTLAND TIPO | |42 5 hgd bl NEH 200 M0
ALLA m 0% 1000 273
LU
0301290003 mmosmm hen 10000 G4 S0.00 )
20
] nuee ELABORAGION DEL CONCRETO PATRION f2e250 hgjare? + 10% AGCR, EN ZAPATAS
Fandmerds ma0A WO 20 0o EQ 20,0000 Conds uniro St pr w3 514
Cadigo Deacripdin fiscuree Urided Comtrlla Cartided Preco &L Parcial &,
Marx do Oben
UNNN0003 L] 10000 L4 %5 wa
100 FOA L] 10000 Q4 nee i%
MNNG FEON W 90000 186000 1668 0%
LA
Maiges
(000010007 PEDRA CHANCADA 12° m 0 5ade 8000 xe
CANM0M000E  AQREGAD) GRUESO DE CONCRETO RECICLADO m 00680 M5 in
LN00010000  ARENA GRUZBA " G458 000 an
033090001 CEVENTO PORTLAND TIPO | |82 5hgd bl NEM 200 L
AlLA m 02730 1000 273
Lty
Byl
0301250003 NEZCLADORA DE CONCRETO hen 10000 0400 5000 )
20
Patch nRe ELABORACION DEL CONCRETO PATRON £ hgjare? + 15% AGCR, EN ZAPATAS.
Fandimirds w0 MO 20 0000 E0 20,0000 Conts intro S jor w3 51408
Cadigo Deacripdin fiscuree Urided Comirile Cartided Preco &L Parcial &,
Marn do Oben
UNNN0003 th 10000 L4 x5 wa
100 FoA L] 10000 J4c nee L]
NG FEON h 90000 186000 1668 0%
L
Nxsiges
C0TN0010007  PEDRA CHANCADA 12° m 055 8000 LR )
C0N010006  ACREGADO GRUEEO DE CONCRETO RECILADD m 00678 M5 o)
IN00010000  ARENA GRUZRA " 145 000 un
300t CEVENTO PORTLAND TIPO | |22 5 hg) bl NEMN 200 b
10302028 Alls " 0% 1000 273
YES
03029008 mmaem e 10000 Q4w S0.00 )
20
ek ol mm ELABORACION DEL CONCRETO PATRON foed) hgarr? + 20% AGCR, EN ZAPATAS.
Fandrerts m30A MO 260000 £0 20,0000 Conty uvlrio oot por 3 sz
Cedigo Deacripdién Recurse Urided Comirile Cartided Preco &l Parcal &,
Maro de Obrs
N0 OPERARIO ] 10000 L4 bl wa
00000 FOA L] 1000 2400 Hbe L]
009090005 FEON hh 90000 18000 1868 805
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Analisis de precios unitarios
muu Desarpeio dol Concrete Extructersl Usands Agregados Recidledon con Adcioe do Fllres de Polroplienc
m 1 Desarpeto del Concrete Evtuctes Laands Agreguics Recidedon con Adcios de F e QL
B2
Natsr|ges
LONN0I0EE  PEDRA CHANCADA 12° ) 5156 Ed Y
C0NN01000E  ACREGADD CRUB2D DE CONCRETO RECICLADO " 015300 M53 44
COP000010002  ARENA GRUERA ] J45e 5000 za
0013090001 CEMENTO PORTLAND TIFO | K25 hgd bl WEH 200 R
0230202 Alls nd 0% 10.00 273
ez
£y
0301250003 NEZCLADORA DF CONCRETO hew 10000 04000 S0 2%
b
Teth oRwes ELABORACION DEL CONCRETO PATRION Foe28) hgfard + 255 AOCR, EN ZAPATAS.
Rendervertc I MO 20 0000 O 20,0000 Conts avitrio Somcko por 03 512.%
Cadigo Descripdén Recass Urdded Condells Carthind Pecio &1 Parcial 8.
Marw de Oben
ONNN003 OFERARIO ) 10000 4000 x5 we
0NN M0 OFCR [ 10000 4000 2064 g%
ONR0M005 PEON 1] 00000 315000 1868 8%
Lo
N iges
L0002  PEDRA CHANCADA 12* " Q4T ] B
LONN00T00E  ASREGADO GRUESO DE CONCRETO RECICLADO =] Q.1€3¢ k1] c6t
COT0010002  ARENA CRUERA m Q451 5000 an
0213090001 CEMENTO PORTLAND TIFO | 825 hgd bed NEH 200 ER )
02302028 Alls ] 0% 10.00 73
N
Eqcoo
0301290003 NEZCLADORA DE CONCRETO ter 1.0000 04000 .00 20
2%
Teun R ELABORACION DEL CONCRETO PATRION FoeSd hgfar? + 200 grival FPP, EN ZAPATAS.
Renderversc mE0A MO 200000 FQ 200000 Conts oniiwio Swcto pox w3 523
Cedigo Descripdén Recass Urided Condelle Carthind Peco &l Parcial &
Marr de Oben
LN 0003 OFERARIO " 1.0000 Q400 . V) 1W0e
D000 OFoa h 10000 04000 06 £
ONR0005 PEON 1 00000 36000 1868 85
S
Naisriges
CAONNV0INEE  PEDRA CHANCADA 12* " 18500 ] o
DON00T00EE  ARENA GRUEEA m Q4581 5000 an
00002 FIERA DE POLPROPLEND Wy 42000 ok €67
0313390001 CEVENTO PORTLAND TIPO | 825 hgd bl NEN 200 £ )
0302902 Adus " 027% 10.00 273
HIn
Eyepoe
0301250003 NEZCLADORA DE CONCRETO ter 1.0000 Q4000 2000 2000
2%
Pk neew ELABORAGION DEL CONCRETO PATRON FoelS kg + 300 grived FPP, EN ZAPATAS.
Fanderwerdc mI0A MO 200000 Q20,0000 Conts uniwo Smct por m3 526.55
Cadigo Descripdon Recares Urided Conttrila Carthdad Paco & Parcial &
Varr de Obes
ONNN003 OPERARIO " 10000 04000 bVl 1W0we
00NN OFoa [ 10000 Q4000 2064 82
NNNE PEON 1] 90000 36000 1868 05
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Analisis de precios unitarios
‘M Desarpelo dol Concrete Extuctesl Unands Agregados Recidedon con Adicioe do Fllres de Polpreplienc
m EHMWMWMQMGF e 01042024
00N N0010002 mmw " 18500 &m %0
DAOPR000TO0EE  ARENA CRUSEA L] G4z 5000 an
02 FIERA DE POLPROPLEND gy 43000 B3 1001
0013090001 CEVENTO PORTLAND TIPO | K25 hgd bl NEHN nmw 30
03020029 Adus ] 7% 1000 273
2.5
By
030200003 NEZCLADORA DE CONCRETO ber 10000 Q40 5000 2%
Pl 1]
Petcn nR2wE ELABORAGION DEL CONCRETO PATRON FoeSt hgharr® + 400 grived FPP, EN ZAPATAS.
Fanydereard: mIA MO 20 0000 EQ 20,000 Conts uniiwio Swct por w3 52029
Cadigo Descripdén Recarss Urided Comttile Cortidad Peco &L Parcial &,
Marn de Oten
ONNN003 OFERARIO " 10000 04000 . Vi) wa
NN 00e FoA 1 10000 Q4000 o= 8%
NNN5 PEON M 90000 38000 1868 05
L
Natarigen
CANNON0Z  FEDRA CHANCADA 12 " 18500 &m %0
CAONX000002  ARENA GRUEEA ] Q4561 S0 23
0002 FERA DE POLPROFLEND b Q400 B3 1335
0300t CEMENTO PORTLAND TIFO | |25 hgd bed WEH 200 30
0250228 Alus m 7% 1000 273
@0
Eq:p
0301290003 NEZCLADORA DE CONCRETO ) 10000 Q4000 5000 20
Pl ]
Peten 2w ELABORAGION DEL CONCRETO PATRON FoelSt hghare?® + 500 grived FPP, EN ZAPATAS.
Py feroards mI0A MO 20 0000 EQ 20,000 Conis unliwo Swct pox w3 53323
Codigo Descripdén Recurss Urided Comttrila Cortidas Peco &L Parcial &,
Mar de Otes
D000 OPERARIO " 1.0000 4 x5 wa
D090 OFCA W 10000 Q400 o) 829
0NN PEON W 90000 36000 1868 0%
L
Naisx@en
LMMO00EE  PEDRA CHANCADA 12* " 15600 .0 B0
CAONX00000Z  ARENA GRUEEA ] Q451 S0 2
00902 FERA DE POLPROFLEND b 45000 B3 16320
03000t CEMENTO PORTLAND TIFO | |25 hgd bed NEN 200 30
0250228 Alus m 7% 1000 273
B
Egabom
0301290003 NEZCLADORA DE CONCRETO b 10000 Q4000 5000 20
Pl ]
Paut neew CONCRETO PATRON FoedS0 hgioar® + 10% AGCR + 400 gried’ FFP, EN ZAPATAS.
Py dereards mI0A MO 20 0000 Q20,000 Conis uniiwo Swct por w3 52029
Cedigo Descripdén Recass Urided Comirila Carthdad Paco 51 Peciel &
Maro de Dbt
D000 OPERARIO L] 1.0000 4 x5 wa
D090 OFICA W 10000 Q400 o) £
0NN PEON M 90000 36000 1868 a5
L)
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Analisis de precios unitarios

Pramisset 1100001 Desarpeto dol Concreto Extructrsl Daerds Agregaics Reckisdon con Adcios de Fltres de Polproplienc
Sdpremsumt 201 Desarpeto dei Cosarets Estructursl Laands Agregados Reckiadon con Adicioe de F Tt e ssetc 0104224
LHOMN00I000F  PEDRA CHANCADA 12* ” 18500 8.0 B0
LN00010000  ARENA GRUZEA ] 4581 ] 2
0002 FIERA DE POLPROFLENG g Q400 B3 1335
03109001 CEVENTO PORTLAND TIPO | |25 kg bad NEIN 200 e
Al m 037% 10.00 &
Lyt 1}
Eq-o
0301290003 NEDCLADORA DE CONCRETO her 10000 J400 5000 00
bk ]
len neen CONCRETO PATRON Foe S0 hgionr® + 159 AGCR + 400 grier® FFP, EN ZAPATAS.
[ mE0A MO 20 0000 0 200000 Cont: vl St pox 3 s2T40
Cedigo Descripdtn Recass Urided Comieila Carthdad Praco 51 Pecial &
Vi de Ot
TNNN0003 OPERARIO L] 10000 J400 0 nwa
109050008 FoA " 10000 04000 e 2%
NN PEON "t 90000 16000 1668 - F ]
LX)
CONNOINNE  PEDRA CHANCADA 12* ] A5 L] RN
L0NM0010006  ASREGADO GRUESO DE CONCRETO RECILADO ~ Q0878 53 s
CON00I00T  ARENA GRUEEA ] Q451 5000 b3 )
03009002 RERA DE POLPROFLEND b Q400 ko) 1335
A3 900t CEVMENTO PORTLAND TIFO | |25 hgd bt WEMN 200 E
329028 Adus m 0% 1000 pax]
o210
By
0301290003 NEZCLADORA DE CONCRETO ter 10000 Q4000 S0.00 200
20
Peat neee CONCRETO PATRON Foe 80 hglonr' « 20% AGCR + 400 gried® PP, EN ZAPATAS.
R drreards S0 MO 200000 FQ 200000 Cont: il St pox w3 s
Cedigo Descripdin Recass Urided Comitila Carthdad Paco S Pecial &
Vo de Ot
009253003 OFERARIO L] 1.0000 R g o V) wa
D000 OFOR h 10000 4 e £29
NN PEON h 00000 1600 1868 0%
LX)
Nomiaes
LNN00I00EE  PEDRA CHANCADA 12° " ass 8000 e
LANM0010006  ASREGADO CRUESO DE CONCRETO RECILADO " 01300 53 44
LAON000I002  ARENA GRUEEA " Q4561 5000 b2 )
0300022 FERA DE POLPAOFLEND by Q400 BT 1335
300t CEMENTO PORTLAND TIFO | K25 hgd bed NELM 200 £
Adus m 27% 1000 273
Q&as
e
0301290003 NEZCLADORA DE CONCRETO hen 10000 Q4000 5000 200
bt}
Pkt nRes CONCRETO PATRON Foe S0 hgionr® « 259 AGCR + 400 grier® FFP, EN ZAPATAS.
Py drrvardc mI0A MO 20 0000 EQ 200000 Conits uniwe Swct pox w3 52574
Cédigo Descripdon Rscarse Urided Comttila Corthdad Paco &L Parcial &
Mar de Oben
009050003 L] 1.0000 G4 x5 wa
D090 9008 OFCA h 10000 Q4000 ol 82
NNN0E PEON ] 90000 36000 1868 a5
L1
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Analisis de precios unitarios
Presupuzsin MM Dessmpeno del Concreto Estractural Usande Agregades Recictades con Adicion de Fibras de Polipropilens

Subpresupussio M Desempeno del Concreto Estractoral Usande Agregados Resiclados con Adision de F Ferha prespiesin 4R
Materizles
(20710010002 PIEDRA CHANCADS 172" m3 04874 £0.00 B
27000 AGREGADO GRUESO DE CONCRETO RECICLADD m3 01625 u5 551
(207200010002  ARENA GRUESA m3 04561 000 2H
0010022 FBRADE POLPROPILEND kg 04000 nw 1335
02301001 CEMENTO PORTLAND TIPO | 425 kg) bl 105124 um HED
02020 AGUA m3 02730 100 7
LR/
Equipos
031200003 MEZCLADORA OE CONCRETO hm 1.0000 04000 0.0 2000
200
Fertide HEN ENSAYD A& LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
Rendimisrls  undDW&  WMD.00000 EC. 10000 Cosio undsrio drectn por - wed 7.50
Codige Descripcion Recurso Unidad  Cuadrila Cantdad  PresioS) Parcial .
Equipos
0313400060000  ENSAYD A LA COMPRESION Y MODULODEELASTICDND  und 10000 50 .
5
Fertide M0z ENSAYD A LA FLEXION
Rendimisrls  undDW&  WMD.00000 EC. 10000 Cosio undsrio drectn por - wed 7.50
Codige Descripcion Recurso Unidad  Cuadrila Cantdad  PresioS) Parcial .
Equipos
0313400060004  ENSAYD A LA FLEXION und 10000 50 50
15
Sartite M0 ENSAYD A LA TRACCION
Rendimisrls  ondDW&  WAD.10000 10000 Cosio undsrio drecin por - wed 7.50
Codige Descripcion Recurso Unidad  Cuadrila Cantdad  Presio 5! Parcial .
Equipos
0313400080005 ENSAYD A LA TRACCION und 10000 50 50
5
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Presupuesto

Presupuesty 1101001 Desemperio del Concreto Estructural Usando Agregados Recictados con Adicion de Fibras de Polipropileno

SubpeesUpUEst) 001 Desemperio del Concreto Estructural Usando Agregados Reciclados con Adicion de Fibras de Polipropileno

Clente ALEX GRANDA LALANGUI Costoal 01042024

Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

ftem Descripein Wi Memdo  PecoS. Pl

o DESARROLLO DE TESIS - AGL 976022

0101 TRABAJOS PRELIMINARES 15798

010101 C0STO DE RECOLECCION Y PROCESAMENTO DEL AGCR m3 500 uss 17265

010102 C0STO DE LA FIBRA DE POLIPROPLLENO 0 320 837 10678

010108 ALQULER DE PROSETAS PARAENSAY0S g 100 1,300.00 130000

0102 ESTRUCTURAS 23078

010201 CONCRETO fo=210 ke, EN ZAPATAS. 110735

01020101 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON e=210 kg/om?, EN ZAPTAS. m 0.18 170 819

01020102 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON f6=210 kyom? « 10% AGCR, EN ZAPATAS. m3 018 655 835

01020108 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON f6=210 ke « 15% AGCR, EN ZARTAS, m3 018 L6438 870

01020104 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON f6=210 ke » 20% AGCR, EN ZAPATAS m 0.18 L5418 835

01020105 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fc=210 ko « 25% AGCR, EN ZAPATAS m 0.18 RN 840

0102010 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON f6=210 kyjem? » 200 ims FPP, EN m 018 oy 83
ZAPATAS.

01020107 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fc=210 Kg/em » 300 gom3 FFP, EN m3 0.18 amn 8599
ZAPATAS.

01020108 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fc=210 kgjom: « 400 grims FFP, EN m 018 44105 859
ZAGATAS.

01020109 ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fc=210 kyom? » 500 rims FPP, EN m3 018 8439 87.19
ZAPATAS.

01020110 CONCRETO PATRON fc=210 kyiam? » 10% AGCR » 400 gtim’ FPP, EN ZAPATAS. m 0.18 £70.18 825

01020111 CONCRETO PATRON 7£=210 kglom? « 15% AGCR 400 g1im FPP, EN ZAPATAS. m3 018 4838 810

01020112 CONCRETO PATRON £=210 kylom? » 20% AGCR  £00 gtimS FPP, EN ZAPATAS. m 018 74 835

01020113 CONCRETO PATRON fc=210 kylom? » 25% AGCR » 400 gtim’ FPP, EN ZAPATAS. m 0.18 47859 850

010202 CONCRETO fo=280 kalem 12284
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01020201
01020202
01020203
01.020204
01020205
01020206

01020207

01020208

01020209

01020210
01020211
01020212
01020213
0103
010301
010302
010303

ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fe=280 kglen, EN ZAPATAS.

ELABORACION DEL CONCRETO PATRON f=280 kylom® + 10% AGCR, EN ZAPATAS.
ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fe=280 klc + 15% AGCR, EN ZAPATAS.
ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fe=280 kglen + 20% AGCR, EN ZAPATAS.
ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fo=280 kglen + 25% AGCR, EN ZAPATAS.

ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fe=280 ke/en® + 200 grim3 FPP, EN
ZAPATAS.

ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fe=280 ke + 300 grim3 FPP, EN
TAPATAS.

ELABORACION DEL CONCRETO PATRON f=280 k/c + 400 grim3 FPP, EN
ZAPATAS.

ELABORACION DEL CONCRETO PATRON fe=280 ke + 500 arim3 FPP, EN
ZAPATAS.

CONCRETO PATRON c=280 ko’ + 10% AGCR + 400 grim® FPP, EN ZAPATAS.
CONCRETO PATRON c=280 kgfen + 15% AGCR + 400 qrim’ FPP, EN ZAPATAS.
CONCRETO PATRON Fc=280 ko + 20% AGCR + 40) grn? FPP, EN ZAPATAS.
CONCRETO PATRON fc=280 kglon + 23% AGCR + 400 grim’ FPP, EN ZAPATAS.
CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A LA COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD
ENSAYO A LA FLEXION

ENSAYO A LA TRACCION

Costo Directo

SON:  NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y 22/100 NUEVOS SOLES
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Anexo 6 Estudio de canteras
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ESTUDIOS DE CANTERAS

TESISTA:

Granda Lalangui Alex

PROYECTO:

DESEMPENO DEL CONCRET ESTRUCTURAL USANDO
AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO

______________
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INFORME TECNICO ESTUDIO DE CANTERAS

PROYECTO:

" DESEMPENO DEL CONCRET ESTRUCTURAL USANDO
AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE

POLIPROPILENO"
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INTRODUCCION

El presente informe tiene por finalidad dar a conocer las actividades realizadas porel personal encargado del
Control de Calidad (QC) para el Proyecto: " DESEMPENO DEL CONCRET ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS

RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO".

Las labores de Control de Calidad (QC) en esa fase del proyecto se refieren a los ensayos del agregadofinoy
agregado grueso, en cumplimiento de las especificaciones técnicas del proyecto para el disefio de mezclas de

concreto.

El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a partir de una combinacion
adecuadamente dosificada y convenientemente mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso;
mezcla a la que se puede afadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del concreto para
cada uso particular; asi como para las especificaciones requeridas por los materiales empleados en la produccion
deben cefiirse a la normatividad NTP y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las
diferentes etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la medida que se evitan gastos de
reparacion y reforzamientos de las estructuras. El proceso de minimizar defectos y fallas en las obras de concretq

requiere de buenapreparacion técnica y de un exigente control de calidad.
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GENERALIDADES.

OBJETIVO

El estudio de las canteras comprende la ubicacion, investigacion y comprobacion fisica, mecanica y quimica de los
materiales agregados inertes. Se seleccionara Unicamente aquella cantera que demuestren que la calidad y cantidad del
materialexistente son adecuadas y suficientes para la construccion total de la estructura. Se realizara el analisis de los

ensayos de agregados tanto fino como gruesos obtenidos de las siguientes canteras:
Cantera 1:

Agregado fino: Cantera La Victoria

Agregado grueso: Cantera La Victoria

Cantera 2:

Agregado fino: Cantera pacherrez

Agregado grueso: Cantera pacherrez

Cantera 3:

Agregado grueso: Cantera Tres tomas - Ferrefafe

Agregado fino: Cantera Tres tomas — Ferrefiafe

METODOLOGIA

Se realizo las siguientes actividades para el estudio de canteras:
Reconocimiento de campo del rea de la cantera considerada como fuentesde materiales granulares.
Extraccion de 1 muestras de la cantera.

Ensayos de laboratorio con el objetivo de conocer las caracteristicas necesarias para el proyecto como, para la arena se
realizo ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, equivalente de arenay para dagregado grueso se
realizo los ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, particulas dg

arcillas y durabilidad del agregado y abrasion.
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UBICACION DEL PROYECTO

CANTERA LA VICTORIA

* LaCantera La Victoria estd ubicada en el distrito de Patapo, provincia de Chiclayo y departamento de Lambayeque;

en el cauce del rio Loco la victoria afluente al rio Chancay, en el sector Pampa La Victoria o Pampa de Burros,

* Esta cantera tiene una extension aproximada de 2300 hectareas.

CHONGOTARE

NANUEL AN TONO

CANTERA DISTANCIA TIEMPO TRANSPORTE ESTADO DE LA VIA
DE ACCESO
Zona de Chidayo - 27 .9km Aprox. 47 min. Aprox. Auto Asfaltado
Patapo
Patapo-Zona de las 3.9km 7 min. Aprox. Auto Asfaltado
canteras
(desvio)
Desvio-Entrada a la 2.5km 5 min. Aprox. Auto No Asfaltado
Cantera (trocha)
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MATERIALES OBTENIDOS

En esta cantera podemos encontrar desde:
. Hormigon.
. Afirmado.
. Arena amarilla.
. Cantos rodados.
. Piedra de base.

Arena amarilla Piedra base

Canto rodado Afirmado

= oY

PRECIO DE LOS MATERIALES

* El material que mas se comercializa es la arena que cuenta con propiedades favorables para una buena

construccion.
PROCESO DE EXTRACCION:
+  EXTRACCION MANUAL(ARTESANAL)

El material que se extrae es mediante pala y luego pasa por la zaranda.
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*  EXTRACCION CON MAQUINARIA

Se realiza a través de dos retro excavadoras que haciendo uso de la zaranda separan los diversos tipos de materia prima

para luego llevarla hacia los camiones que van ingresando con la ayuda de obreros.

El proyecto se desarrollara en la provincia de Chiclayo - Patapo — departamento de Lambayeque.

Ubicacion de cantera LA VICTORIA 1
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CANTERA PACHERREZ

* Esta cantera esta ubicada en el valle chancay distrito de Pucala provincia de Chiclayo, en el departamento de

Lambayeque. Aproximadamente a 01 km al sur del centro Poblado Menor del mismo nombre.

* Las coordenadas geograficas son 6° 35° de latitud sur y de 79° 21 Iatitud oeste. Dicha cantera tiene una extension

de 100 hectdreas aproximadamente.

POMALCA,

=)
CHICLAYO SIPA
saLTuUR SFAN

Ubicacion de cantera PACHERREZ 2

ACCESIBILIDAD

Rutas para llegar a la cantera PACHERREZ

Carretera Terreno Distancia  Tiempo
Lima — Chiclayo Asfaltada 780 km 11 horas
Asfaltada y trocha

Chiclayo - Pacherrez 74.9 km 2 horas

carrozable

PROCESO DE PRODUCCION
e  EXTRACCION CONVENCIONAL

La extraccion se lleva a cabo mediante herramientas manuales como picos, lampas, carretillas y maquinaria pesada

(cargador frontal con una capacidad de 3 toneladas).
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®* PROCESO DE TRITURADO

El triturado comienza cuando se colocan las piedras en la tolva de alimentacion, pasando después por el molino chancadorgd

primario a través de un transportador vibratorio.

®* TRANSPORTE Y COMERCIALIZACION

El embarque de los agregados se realiza en la cantera por lo general en la tarde. Los volquetes que tienen una capacidad de|

10 metros cubicos son los principales en distribuir el agregado grueso.

* MATERIALES OBTENIDOS:

PIEDRA CHANCADA DE %" ARENA GRUESA
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PIEDRA CHANCADA DE %" Y %" CONFITILLO

CANTERA TRES TOMAS
UBICACION DE LA CANTERA

Estd ubicada en el distrito de Mesones Muro, provincia de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque, aproximadamente a

18 km de Tdcume en direccion Sureste.

METODO DE EXTRACCION

Esta cantera basa su produccion en material aluvial fluvial, es decir, materiales de fondo de rio, traidos por el Rio Loco de

Ferrefiafe. Los volimenes de reserva superan los 100 000 000m3.

Estos materiales, acumulados en grandes cantidades, son sacados por maquinaria pesada, como cargadores frontales o
tractores de oruga, para seguir el proceso de tamizado, en el Tamiz Hechizo. El resto de material sobrante es llevado a la

chancadora que esta camino a Ferrefiafe para poder obtener la piedra chancada con sus diversas pulgadas comerciales.
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Tamiz Hechizo
PRODUCTOS OFERTADOS

Arena Fina

Es la que pasa sus granos pasan por la malla de 1mm de diametro y queda retenida en |a de 0.25mm.

Arena fina obtenida por el tamiz hechizo
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Piedra de Cimentacion

La Piedra base es obtenida a partir de filtrar el material en las Zarandas. Su costo de la Unidad Cubica es de 5/10.00. Es muy|
utilizado para la elaboracion de Zapatas.

Piedra base
Afirmado

Obtenido por el proceso de zarandeo del tamiz.

Afirmado
Piedra Over

Conocida también como piedra cascote, es abundante en esta cantera.

Piedra over
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MANLEL

ANTONO
MESONES MURD

RAL
BALTUR
PUENTE
SALTUR

Ubicacion de cantera tres thomas

MARCO TEORICO

Concreto
El concreto es una estructura compuesta por cemento portland, agregados, agua yaire; en proporciones adecuadas, que
permitan obtener un elemento que cumpla propiedades de durabilidad y de resistencia a la compresion, entre otras. En

algunos casos se adiciona aditivos.

El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los agregados, constituyendo un material
heterogéneo. Algunas veces se afiaden ciertas sustancias, llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades

del concreto.

Control de calidad del concreto.
Al ser el concreto un material que se utiliza masivamente en sinfin de estructuras ingenieriles, es indispensable controlar la

calidad del concreto, ya que de ello dependera finalmente el comportamiento de la estructura durante su vida atil.
Las normativas existentes son las siguientes:

e Muestreo de concreto fresco: NTP 339.096. A96, ASTMC-172

e Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams: NTP 339.035,ASTM C-143.
e Elaboracién y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTMC-31

e Ensayode resistencia a la compresion: NTP 339.034, ASTM C-39.
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Seleccion y calidad de los componentes del concreto.

Para que el concreto sea durable durante su vida util, es decir resistente a la agresividad del medio ambiente que se
manifiesta mediante acciones fisicas, mecanicas, quimicas y/o bioldgicas; no solo es importante la resistenciaa la

compresion sino también considerar una propiedad muy importante como es la durabilidad.
Agregados

Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua

formando los concretos y morteros.

La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75% en volumen, de una mezcla tipica del

concreto.

Es importante que los agregados tengan una buena resistencia a los elementos, que su superficie libre de impurezas como

barro, limo y materia organica, que puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.
Agregados finos.

Se considera como agregado fino a la arena o piedra natural triturada, de dimensiones reducidas y que pasan el tamiz

9.5mm (3/8") y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP 400.037.

Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentemente angulares, duras, compactas y resistentes, debera estar libre de

particulas escamosas, materia organica y otras sustancias dafinas.

Las arenas provienen de la desintegracion natural de rocas; y que arrastrados porcorrientes aéreas y fluviales se acumulan

en lugares determinados.

La granulometria de las arenas esta definida por la distribucion de tamafios los cuales se determinan por separacion con

una serie de mallas normalizadas. Las mallas normalizadas utilizadas porel agregadofino son las N2 4; 8; 16;30; 50 Y 100.
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Segln la ASTM la arena debe tener un modulo de fineza nomenor a 2.3 ni mayor a 3.1

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

CARACTERISTICAS

MASATOTAL DELA

MUESTRA
Termones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°*200) 3% (max.)

Cantidad de parﬁculas livianas

0.5% (max.)

Contenide de sulfatos, expresado como ion

504

1.2% (max.)

Contenido de cloruros, expresado como ion
Cl

0.10% (max.)

Carbon y lignito

0.5% (max.)

Materia organica

Equivalente de arena

65%min = 210kg/cm2

75%min = 210kg/cm2

Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.
Mbdulo de fineza 23-31
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/87) 100
4.75mmiN°4) 95 -100
2.36mmiN°g) 80 -100
1.18mm{N®*16) 50 - 85
E00um(N®30) 25-60
300um{N°50) 10 -30
150um({N®100) 2-10

Requisitos minimos de aceptacion para ag 1
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La norma ASTM, Exceptta los concretos preparados con mas de 300 kg/m? de losporcentajes requeridos por el material

que pasa las mallas N2 50 Y N2100, en estecaso puede reducirse a 5% y 0% respectivamente.

Ademas, lanorma prescribe que la diferencia entre el contenido que pasa unamallay el retenido en las siguientes, no debe

ser mayor del 45% del total de la muestra. De esta manera, se tiende a una granulometria mas regular.
Agregado grueso

Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz NTP 4.75 mm (N°4) proveniente de la
desintegracion natural mecanica de las rocas y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP
400.037.

El agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada. Sus particulas seran limpias, de perfil
permanente angular o semi angular, duras compactas, resistentes y de textura preferentemente escamosas,
materia organica u ofras sustancias dafinas. Las mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las N°®
17,1/27,%7°,3/87 Y 4.

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO
MASATOTAL DE LA

CARACTERISTICAS
MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 1% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ion 0.06% (méx.)

S04

Contenido de cloruros, expresado como ion Cl 0.10% (max)
Carbodn y lignito 0.5% (max.)
Abrasion 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.

Requisitos minimos de aceptacion para ag 2
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REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz AG-1 | AG2 | AG-3 | AG-4 | AG-5 | AG-6 |HUSO 57
B2 mm 25) - 100 - -
50 mm (2) - 100 o5 - 100 -
100
TEmm (i - 100 05 - n 90 - 100
a”) 100 100
25 mm (1) - 100 95 - . 35-70 | 20-55 | 95-100
100
0 mm (347 | 100 05 n 5-70 n 0-15 -
100
125mm a0- n 7560 n 10-30 - 75-60
(1127 100
95 mm (3/8°) | 40-70 | 20-55 - 10-30 - 0-5 -
75mm (N4)| 0-15 | 0-10 | 0-10 | 0-5 0-5 - 0-10
236mm(N8)| 0-5 0-5 0-5 - - - -

Requisitos minimos de aceptocion para ag 3
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Fibra para concreto

_Fibra Z de Polipropileno

Descripcion: Fibra inerte de polipropileno 100% virgenes quimicamente para la prevencion de
las rajaduras en el concreto. Cumple con las Normas ASTM C1116 Tipo | = Il, ASTM C139%9 y
resistencia residual. ASTM C1116-95

Ventajas
-Reduce la permeabilidad
-Reduce la contraccion y resistencia al impacto y la ductilidad
-Bloquea la propagacion de fisura quedando como micro rajaduras
- Resistente a alcalis
-No corrosivo
-Reduce la pérdida de agua en las primeras 3 horas al 50%
-No afecta el proceso de hidratacion del cemento
- Resistente a la abrasion

Usos

En cualquier hormigon de cemento Portland que necesite tenacidad, resistencia al
agrietamiento y mejore el sello contra el agua

Aplicacion
-400grx m?
-6 a 8kg. Reemplazo de la fibra metalica
-400gr x m’ para concreto menor de Fc = 300 Kg/ cm?
-950gr Concreto mayor de Fc = 300kg/ cm?
-Reemplazo Fierro de temperatura 1.5 a 1.6kg por m® de concreto
- Concreto: 50gr x Bolsa de cemento
-Mortero: 30gr x Bolsa de cemento

Informacion técnica

- Absorcion: Ninguna

- Gravedad especifica: 0.9

- Temperatura de encendido: 590°C

- Conductividad térmica: Menor de 1 BTU-in/hr-ft2-°F
- Conductividad eléctrica: Mayor de 1e + 10 ohm-cm

- Resistencia a acidos y sales

- Acido acético al 10% durante 28 dias: Resistente
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- Salmuera durante 28 dias: Resistente,
- Punto de fusion; 160 - 170°C

- Resistencia antialcalina: 100% resistente
-Mddulo de elasticidad: 15,000 Kg,/cm?

- Alargamiento a la rotura: 20 — 30%.

- Resistencia a la traccion; 560 — 765 MPA,

Resistencia Residual
La resistencia residual media debera ser mayor a 3 kg/cm? con un coeficiente de variacion de
% segun la Norma ASTM C-1399,

Envases
Bolsa 1.6Kg. Medidas de 2" y 2 %’

Cuidados
Se recomienda el uso de guantes, lentes y mascarilla. Para mayor detalle remitase a la hoja
de seguridad del producto

ompe | wab site

n Borja: Av Tolf 7155 3 Callao: Av. Elmer Fa
le Tumbes 505, Urb. San Eduardo. Talf: | . Pu

Plura: Av. Bol esl 3N Int 3. Tolf

894 | Trujitlo: Av. Am
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Anexo 8 Autorizacion de recojo de informacion de laboratorio

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Chiclayo, 15 de julio del 2022
Quien suscribe:

Sr. Wilson Olaya Aguilar

REPRESENTANTE LEGAL DE - LEMS W&C EIRL

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacién, denominado: “DESEMPENO DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE

POLIPROPILENO”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de coordinacion del
laboratorio LEMS W&C EIRL, AUTORIZO al estudiante: Alex Granda Lalangui, identificado
con DN N° 45962315, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autor del
trabajo de investigacion denominado. DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL
USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO,
al uso de dicha informacién que conforma el expediente técnico, asi como hojas de memorias,
célculos entre otros como plantillas para efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis de investigacion, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la

absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

ﬁ S S WE G EIRL
e
NSRS GLARABIR
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DECLARACION JURADA

El que suscribe Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar, identificado con DNI 41437114,
representante Legal de la Empresa LEMS W&C E.I.R.L., declard bajo juramento que las
Pruebas y Ensayos realizados en el Laboratorio LEMS W&C, se han realizado de
conformidad con las Normas Técnicas y Standares establecidos para este tipo de trabajo.
Por lo que los ensayos realizados para la Tesis: DESEMPENO DEL CONCRETO
ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE

POLIPROPILENO, a cargo del Bachiller ALEX GRANDA LALANGUI, se han realizado por

nuestra Empresa bajo estas consideraciones.

En senal de aceptacidn suscribe la presente.

Chiclayo 15 de Julio del 2022.

ALEM ( EIRL
- o

....... spsesss

"'Wu.s;gﬁ OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS



Anexo 9 Caracterizacion de Agregados

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C are RUC. 20480781334
FNF Servcios S000938 Email: serviciosi@iemswyceirl.com
Solicitante : ALEX GRANDA LALANGUI
UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN
Proyecto /Obra - 1 5)5 "DESEMPERO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO
AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO"
Ubicacion : CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Fecha de ensayo  : 10-05-2022
Ensayo -
PESO UNITARIO Y HUMEDO DE ARENA GRUESA
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Cantera: La Victona Patapo
Peso Unitario Suelto Humeado Xai 1.64
Peso Unitario Suelto Seco P | 163
Contenido de Humedad % 0.50
i |
Peso Unitario Compactado Humedo (Kma’;_l 178
Peso Unitario Compactado Seco ppay 177
Contenido de Humedad o 0.50
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Piments! - Lambayeque
LEMS W&C EIRL RUC 20480781334
RNFP Servcos 50000008 Email servicos@iemnmswyceit com

Saiotants Granda Lalangu Alex
Proyecto - Tesis: "Desempefio del Concret Estructural Usando Agregados Recciados con Adicion de Fibras
e Poiprogalens”
Inicio de ensayo Sabado, 14 de mayo dal 2022
Fin de Ensayo - Sabado, 14 de mayo del 2022
ENSAYD AGREGADOS Desgaste de los agregados. / Despasts de los agregados de tamafio menores
de M S5mm (112
REFERENCIA ASTMC 131, AASHTO T 96 ASTMC 535
MUESTRA AGREGADO RECICLADO
|- DATOS ENSAYON' 1
GRADACION A
ESFERAS 12
[ RECUPERACION TOTAL | 50000
- 12500
17- 3 12500
AT 12500
12" -3 12500
VUELTAS 500
RETENCIONN" 12 4710
B N2 | a34a2% |
% DESGASTE 6.58 %
C UNIFORMDAD (Cu) 1450
C. Curvatra (Cc) 1.017

Bl
INGENIERO CIVIL

CIP. 346004




Anexo 10 Disefio de Mezcla 210y 280

LA\ LEMS WEC o

FRP Se~vicin SDEDEZEG

Email s=nvicios

Solicitare

Proyecto [ Obra

Uicacidn
Fecha de wadado

EMENTD
1.- Tipo de oemenin
1.~ Pesn esperifico

MOREGADOS -
Bgregado find

- ALEX GRANDA LALANGLI

Profiorgecion Bclogras ©m. L3
Frreeninl - Lambaryeos
FMLULC JTEassaTy

Fag. 01 de 02

: TESIS "DESEMPEND DEL CORCRETD ESTRUCTURAL USANDO AGREGADDS
RECICLADDS CON ADICTIONM DE FIBRAS DE POLIPROFILEND™

- Dist. Pmenked, Prov. Chiclayo, Depert. Lambayeque.

180352022

DISEND DE MEZCLA FINAL

> Tipo 1 - QUMA,
: 31X Kgim®

- Apena Gnsess - La Vickoria - Pataps

1.- Peso especifion de masa 2.9 aricm
2.- Peso especifico de masa 5.5.5 2.958 aricm
1.- Peso unitario sust 18318 Egim
4.- Peso unitario compactado 176570 Egjm
3.~ % die absorciin 121 %%
.- Contenigo de humedad 0.3 %,
7.- Midulc de Aneza 2.80
Grarslometns ;
% % Acumlado
Mala akaiels g paam
BT 0.0 100.0
NP 4 3.8 813
NP 08 9.5 HLE
NP 18 13.5 £0.3
W | 733 430
N 30 18.5 20.9
N2 100 13.8 12.8
Forco 4.0 0.0

DESERVACIOMES :

- Mussireo, iden@ficacian y ensays realzado por = soliciiarts

Agregado gnoeso :

E

. Piedra Chancads - Canters Fachemes - Fachermes

1.- Feso especifico de mas 1548 griom®
%-Pesoespecifioo de mam 555 IAE1  grom’
3.- Feso unitario susiin 1316.70 Egim'
4.- Feso unitario ompeckado 1478.72 Eg/m
%.- % O absorcion 173 %
.- Contenido de humexad 13 W
T.- Tamafio madme 1" Puig.
B - Tamafic maxdme nominal 39 Puig.
Mala o % Acumulado
Retenido gue pasa
2" oo 100.0
112" 0.0 100.0
1" oo 100.0
L2 7E.B
12" 539 4.9
I 188 B.1
MY 04 7.8 0.3
[Forsia o3 0.0




LA LEMS WEC on

AP Sevors SRR WWM
INFORME
Pag. 02 de 02
Solkitante ALEX GRANDA LALANGUL
PSR L " TESIS "DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS
RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO”
Fecha de vaciado - 16/05/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 koom’
Resultados del diseno de mezcla :
Asertamiento obtenido 4 Puigadas
Peso unitario del concreto fresco 2351 xgim’
Resstencia promedio a los 7 diss 242 xgjem’
Forcertaje promedo a os 7 dias 115 =%
Factor cemento por M de concreto 9.2 botsagym’
Refaciin agus cemento de dsefio 0.704
Cantidad de materiales por metro albico :
Cemento 3%0 302 [kgm' | Tpol- QuNa
Agua 74 213 o : Pokabie Oe s zona.
Agregado fino 822 | =88 |Kg/m' | Arena Gruesa - La Victors - Fatapo
Agregadogrueso | o | s95 [Kam’ | Pedra Ouncacs - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcon en paso : Cementc Arena  Pedra Agus
1.0 211 222 2090 s’
Proporcon en volumen :
1.0 194 254 2990 Lo’
OBSERVACIONES :

~ Muestren, identificacion y ensayo resizado por ef solictante.

- En cbra comegr por humedad.



LA LEMS WEC e Pt e

AP Sacvicion SDEDESEE

[NFORME

Solicitame : ALEN GRANDA LALANGUT
Frayecio f D * TESIS "DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS
CON ADICION DE FIBRAS DE FOLIPROPILENG™
Urkcacian : Dist. Fimentel, Proy. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de wacado 1002022
DISENGC DE MEFCLA FIMAL Fc= 280 kgjom®
CEMENTD
1.~ Tipo de cemenin = Tipo T - GIUKA.
2.- Peso especifico - 3120 Egym’
BCREGADDS
Agregado fino - AQregado gruess -
: Arena Gruesa - La Vickora - Patapo : Piexira Charcada - Canfera Pachermes - Facherres
.- Pesn especiicn de mesa 2538 icm’ L- Fesn esperiion de mas 2.848 ario
2.- Pesn esperiicn de mesa 5.55. 2.3% @riom’ - Fewn esperifin de mas 5.55. 2.081 qr.'mf
3.~ Peso unkanio susin 163161 1.~ Fesn unkanio suets 1318.78 !
4.- Peso unkario mmpackado L788.78 Egim’  4.- Feso unkano compacisoo 147872 Kgim
5.- % de shsondin 1.21 e .- % de shsordin 1.2% %
.- Confenids de humedad 0.3 ™ .- Contenida de humedad 1.3 %
7.~ My de finezs 2.50 7.- Tamato maxma 1- Puig.
B.- Tamato maxma nominal I Puig.
Gramuiometna -
ot S % Acumdada Mala S % Acumulado
Fefenido e pasn Refenido Que pasa
B 0.0 1000 7 0.0 100.0
NE 18 313 1yzr 0.0 100.0
NE 08 5. 3LE 1 0.0 1000
Mo 18 13.3 fig.3 e s 1.3 TE.E
NE 30 33 4.0 12 .5 745
NE 30 18.3 207 e 16.8 Bl
MO 100 13.8 128 MY 4 7.8 oy
Forido 4.0 0.0 Fonda 0.3 oo

DBEEERVACIDMES :

= Kaesiren, identificacidn 7 ensayo realizado por e solcitanie.



Prolongecion Solognes Um. 1.5

A Prrerte - Larrtuyegue
LEMS W&C EIRL RUC 20540885674
AP Servees SSRAN Cmad servicnsSermaarycsr com
INFORME
Pag. 02 ce= 02
Solcitante ALEX GRANDA LALANGUI
Proyecto / Obra

msusgura‘aooa.couasm ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS
CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO"

Fecha de vaciado 16/03/2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kosom’
Resultados del disefio de mezda
AsertaTiento cbterido 4 Puigacas
Peso Lritano del conCreto fresco : 2332 kg/m?
Resistencis promedio a los 7 dias ; 242 Kgioe?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 87 %
Factor cemento por MY de conoreto 1 10.8 boksas/m’
Refackin agua cemento de disefio : 0.594

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento s00 | 302 |xgm’ |:mpoi-quwa
[Agua 273 | 233 |t : Potable de o zona.
|Agregado fino 744 BBB_"_G_/"" : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 830 839 Kgrn’ : Plecra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : cemento | Arena Pregra Agas
1.0 1.62 1.86 25.2 |usipe’
Propordon en volumen :
1.0 1.49 2.13 25.2 |Ltsipe”
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificackin y ensayo realtzado por ef solictante.
- En cbra coregr por humedad.



Anexo 11 Caracterizacién mecanica del concreto

Frolongacion Boingres! Km. 1.3

LA\ L EMS WEC o e

s Emal: seniciEsfismenyosn com

Eiolcilams 'E-EANEI.-!.L.I.LAN@UI ALEX
UNINVESIDAD EEr\-H;:H DE SIP&AN
Fropecio ! Obra : TESES "DEEEMPEND DEL COMCRETD ESTRUCTURAL USANDD AGREGADDS
RECICLADGDS CON ADNCION DE FIBRAS DE POLPROPILEND"
LIk caciin » EHICLAYD
Fecha de vacido } i S
Enzayn - COMCRETO. Métcdo de ensays nomalzads para o dierminacion de la resistenca a
compresidn del conorefio en muesins dlirdricas:
Referenda : N.T.P. 338.034:2013
CORCNETD RATRON : para un disefo Hidkgiomz sn fecior de seguridad
Fedha de | Fecha de
Wuesira i I:u-eﬂul Edad | Can Oimetm| Ama ffo
IDEMTIFICACION LElEE ENETFT =
M e (i) iDias) | moiasy| oken | omo | odem®y | pepicm®
i CF - Mesia 1 240 | 100502 | EhodEnaz| T T4 1040 188 148
o2 CF - Mesia 2 240 | 100002 | ZNodEnZ2| T T4y 10.2= 183 130
o3 CF - Mesima 3 240 | 100502 | ZNodanaz| T Imxs 18.31 124 130
o4 CF - Mesia 1 240 | 18052 | o oaanaz| W TS 10.2% 183 gl
o3 CF - Mesira 2 240 | 1805202 | Doatzz2| W T4 18.3 124 1az
oa CF - Mesima 3 290 | 12032027 | 01002022 ‘a M2 1025 153 194
or CF - Mssia 1 2090 | 1005022 | 1SW0a2022| 23 4003 1023 124 Fall-]
o CF - Mesia 2 290 | 19032022 | 1N0a2022) 23 41322 14.30 11 11
o] CF - Mesira 3 0 | 1057022 | 1woazozz| 20 30014 10,57 134 106
10 P - Mesia 4 290 | 19032022 | 1N0a2022) 23 42252 1312 131 3z
DESERVACIONES:

- Muesireo, ensaye & idertfcadon realizadios por el solictamie.




LA LEMS WEC

PRF Serecion SRR

Frolongacion Bologres Km. 3.3
Chiciyn — Lambayeque
R.LLC. A4B0TE1134
Emall; SErvichesIE=mswyTer o

Eoliciants | GRANDS LALENGLUI ALEX
UMIWESIDAD EENDR DE SIPAN

Propecio | Obra : TESES "DEEEMPEND DEL CONCRETD ESTRUCTURAL USANDD AGREGADTS
RECICLADOS COM ADNCION DE FIBRAS DE POLFROPILEMND”

Ubicaciin : CHICLAY D

Fecha de vaciado ph el

Ersayo

Refererda

DSEMND FATRODNM [OE-01 )

+ COMICRE TO. MEt0OD O ENSayD Remallzads pan B demminacion oe b esseEncdaa i

compresian del conoeefio =n muesias diindricas

: N.T.P. 339.024:2013

. Concreio Po=Z 80 kgiom? con 100 de remplaro de agregado gruesd reciciado

] I L 'i"a"::"l';;' '_;'::;:' Edad | Copa |Dlmetm| Amea o
M fic (Daz] (D) | oiasy| ompn | oeomg | eem® | peprem®
o [*F 1:*':.|'.-|r:-u-.| 210 |1omanez | zwwaeeez| v | zsear | 1 123 100
e |[*CR 1':";"'"“'_" w0 |1omscozz | zwoamczz| 7 | zsovs | 1amm 133 180
R w;'“'m 2w |1omwzozz | zwwasoez| 7 | st | 1omm 121 102
R w:"‘"“ 2w |1oowvmz |oimasmez| w4 | zsaer | 1 122 187
m %R 10‘;'“'“ 2w |1oosz0z |omezozz| e | deges | oz 122 188
I 1-:-‘;-:.1::4-: 240 |1aowz0s |omasooz| w4 | zs7es | qaes 123 185
o [*F 1':":'"'“'-" 40 |inmwnez | 1soacoz2| 2n | 4eaw | aam 122 b
e |*CF 1':'":"'"“'_" 240 |1amwz0zz | 1soamozz| 23 | 4o | s 122 b=
I w;'“'m W |1omwonez | 1soacozz| 23 | dsess | 12 121 iz
m [ACR 1':":"""“"" 20 |1omwvzozz | 1soamozz| 2o | avs | 1o 122 08

DEEERYACIONEE:

- Muesinea, ensayo & iderificadon realizados. por &l solictanie.




LA\ L EMS WEC on

PP Sarecios SDEOSSS

Frolongacion Boioores! Em. 1.3
Chiclayo — Lambayegque
RLLLC. A4B0TE] 134
Emal: serviciosilemswyre com

Eoliciants : GRANDA LELAMGLI ALEX
UNIVESIDAD EENCOR DE SIFAN

Propecio | Obra - TEERE "DEEEMPEND DEL COMCRETD ESTRUCTURAL LUSSMDD AGERAEGEADE
RECIKLADDS CON ALNCION DE FIERAS DE POLPROPILEND"

Ubicackin : GHICLAD

Fecha de vacida (h St T

Erzapn

Re‘arariia

DISEND FATRON [IE-01

| COMCRETO. Méodn de ensapn nomalzads para ) dberminacion de b resisiencia a ks

compresion del conoreto en mussins diifdncas

: M.T.P. 338.034: 3013

: Conoreto fo=280 kgiom? con 115%: de remplaso de agregado groeso reciclado

] IR F-..!:I.::';':;' ::_1’:? Edad | Cage |Diamcim| Amra fo
MF i {Diasj {Dilas Dla=y| ogh | Cmi wom® | giom®
o "'LR"":"""“'“ 70 |1omaonez |zsoamez| 7 | mmam | 1= 132 11
o2 .m:,m:.'é-mm 20 |1omoacnz |zmeamozz| T | Zsime | 1o 122 100
oa 'E'LR"";'”'“'“ 20 |1omaonez |zwwomoez| 7 | Zsams | 1z 122 102
04 '“LR"":"'"“'“ 20 |1omacoz |oimomozz| W | 3mam | Bz 122 187
s M’Rw;'”’m zt0 |1amacozz |oimamozz| w | zmame | 1Bz 122 200
o8 "'LR"";'H’“ 20 |1amoacoz |oioacoez| W | 3mees | 1= 122 187
or ALR"“:'M"“ 20 |1aoao0z | 1aoacozz| 2a | somes | 1223 122 2
oa 'E'LR"";'”'“'“ 20 |1omacnez | 1soomozz| 2o | aooet | 1o 133 2
e .u:.m:-';-mm 20 |1amoacoz | 1woamozz| 20 | 4orme | toaw 123 2
10 "'I'R""i"""""“ zt0 |1amacoez | 1soamozz| 28 | aoTve | 1mEs 1=3 22

DBRSERVACIOMEE:

- Muesinea, ensayo & idenificaddn realizados por el sobcbanie.




Frolongacion Bologres! Km. 3.3
Chiclayo - Lambayegque

LA LEMS WEC on i

PINF Sarwcion SOENESIR

Emall: senviciosilemsayoed com

Ecliciante

Fropecio ! Cbra

Ui caciin
Fecha de vaciado

Ensayn

Referenda

DNESERMD: FATRDN [OR-I0

. GRANDA LALANGUI ALEX

UNIVESIDAD EENDR DE SIFAN

: TESES "DESEMPEND DEL COMCRETD ESTRUCTURAL USANDO AGREGADCS

RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIFROPILEND"

. CHICLAYD

1 OS20E3

- COMCRETOL. Método de SnSafn nomallzads pam @ deerminacdon oe i resistenca s

compresiin del conorefio en muesiras diindicas

T M.T.P. 339,034 2013

. Concreio fo=280 RgAomy® oon 200 de remplars o8 agregado Qrueso reciciado.

] PR Disen| ':_f;'l';;' :;_‘CE’:TT Ecad | Carga |Damewo| Ama rc
W Ic (Ddas] (Dis) | Dlash| eh | cmi | dom® | Mplemd
o | MR z-:-':-mm 20 | 1omacnz: | 2woamoez| v | doams | 1o 154 106
e |"CR z-:rg.mm 740 |1smaonzz | 2soamozz| 7 | seme | 1A 153 183
m "R w;-mm 20 | 1omaonz: | zwoamozz| 7 | Immds | 1w 158 128
ne |HER w:'”'m 2w | 1omazzz |moezoez| w | 3me | o 154 201
s |MCR z-:-';-mm 740 | 1smmonz: |ovoamoez| e | asams | amm 153 301
e |*CR w;'”'m 740 | 1omaonz: |moazozz| w | 3seme | 158 183
o |*F w:'”'m 20 | 1omacnz: | 1woezozz| 23 | 4oe2e | 1229 153 2
"R a:r;-mm 740 | 1smaonz: | 1soamozz| 23 | 4casm | qmam 131 323
g |MCR w;'”'m 2w | omwenzz | 1voozoez| 2o | acoms | o 13 223
m |AER z-:-':-mm 740 | 1smncnz: | 1woamoez| 23 | 4eer | 131 0

DESERVACIONED:

- Muesiea, ensayo = iderdficacdn realizadces por =l solickanie.




Prolongecion Boingres] Em. 3.3
Chichyo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LLC. WHBOTEIII4

S Email: senicicsiliemswycein com

Esoliciants : GRANDA L.I.L.ﬁ.l'-lﬁl.ll ALEX
UNIVESIDAD EENOR OE SIFAN
Proyescio | Obra : TESIS "DEEEMPEND DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDD AGREGADTTS
RECICLADOS C:OM ADNCION DE FIBERAS DE POLFROPILERND"
Libicacidn : GHICLAYD
Fecha de vacihdo i ph S
Ensayn - COMCRETO. Méodo de ensapo nomalzado pam b dieminacion de ki resisiencia a ks
compieskin del ponoreis =n mussias diindicas
Referenda : N.T.P. 338,034 2013
DHSETRD FATIION (IR0 ;. Conoreto o= 80 kgiom® oon 530 de remplaro de agregado groesn pecickado
Fecha de | Fecha de
Muesita . | Dise=flo] Edad | Carga |Didmetn| &Amea fo
IDEMTIFICACION viciacn ENSTFD
ME fc D) {Oilass} D ars [4, 0 §] om o rrl:n.ll::rrrajl
&ACH 3% - Mesim
o : 240 | 100587027 | ZR092022 T el 1038 188 il
oz ALR:';'MEM 280 | 10057027 | ZW02022 T a1 -l 1033 153 138
ACH 2% - Mesim
o3 ; 280 | 10057027 | ZR092022 T -y B 1827 132 138
] A.I:-R.'.‘:-:-F.'Ir:-bn 280 | 1005702 | 1OeA022 | 4 T 1033 188 180
[£ ] ALR::':'MEM 2890 | 10052027 | 1002022 | 4 13601 1023 132 180
ACH 2% - Mesim
o ; . 280 | 10405202 | 01002022 | 4 1M i | 12 180
ACH Z3% - Mesim
oF : 290 | 1003502 | 1M0a2022| 23 40724 1323 153 2
|
oa ALR::':'MEM 2890 | 10052027 | 1N0a2022| 23 40357 1028 132 |
ACH 2% - Mesim
o8 ; . 280 | 10405202 | 1W0a2022| 23 40080 1824 182 220
wp [ACRER-Mes| oy |vooneoez|isoomeez| 2o | acioe | 1aae | 1eg 20
DESERNACIONES:

- Muesirea, ensayo & iderdfcacon realizaados por el sobcbanie.




Proiongaciin Bolognes! Km. 3.3
Chiclaren — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o - L

NP Servicion SOGEEE Emal: serscicsdiemswyoeird com

Soliciianie

GRAMD® LALAMGLI ALEX
UMINESIDAD SERCR DE SIPAN

Proyecio / Obma TESIE "DESEMFEND DEL COMCRETO EETRUCTURAL USANDO AGREGADDS
RECICLADDS CON ADMCION DE FIER&S DE POLPROPILENO"™
LBz 3o CHICLAYD
Fecha e vaclado 15057032
Ernzayo COMCRETO. Mo 08 &NSyD DA deEmminas 13 resisisnciy 3 L fexisn o Con e &n
wigas simplemanie apoyadas con cargas a los isrdos del ramao
Relemenoda HTF 3330505202
CORCMETO FATIREH parm un dissric 2 Hkgicer’ min fecios de asgurided
P e Facta da =
BLamr§ . Erimd b L ] ] ] i, k1 (¥ T
CENTIFICACEH W— —
L g Oim ] Tum Yy ) L ] T r Wipmi ipieen"| e
oo Tasligo 1 - CF 210| 1Ama0s? | 2e0so0oT ] bt ] =0 1950 150 o a3 1T B
o Tamlige 2 - CF 210| 1BOSE027 | 25080007 T rizg | Az 1580 150 o a7 W | xaw
o3 Tamtigs 3 - CF 210| 1AOAI0ZI7 | SeOeoooT T 1oem] | waa 18 1m3 o L] 1]
7] Tamlige 4 - CF 210| 1B0%E027 | O1AE202T L1 rirg | =0 1580 150 o bt ] AT
1] Tamlige & - CF 210| 1B0%E037 | O1AAE02T L1 200 | %30 138 155 o L - WA | NN
o Tamligo 6 - CF 210| 180%E037 | O1AEE0ET L1 rITEn | Eaa 1230 150 o i 3 TS
or Tamlige T - CF 210| 1B0SE037 | 1 %0RE02T n Mg | =30 138 155 o 4 Az AT
1] Tasiige 8- OF 210| 1a0sE0as | 10620as an T 530 130 150 o 4.3 4318
4330
i -] Tamlige 0 - CF 210| 1BO%E027 | 1 S0R202T n g | w30 1580 150 o 4.3 4xm
10 .“‘_5“:' = 1B E0IT 1 ST i | e =30 15 150 o 418 47 B

DESERVATIONED:
- Muesinso, idemifcacin ¥ snsayo realzado por el sollciame.




A LEMS w&c E1R1

FAMP Caraziza COEIRSED

Projlongacids Bodogres! K 1.9

Chiclapn — Lambayegus
FULLC. 20480781 334

Emall s=rviciosDiemawyoei com

Soacitar e GRAKNDA LALANGLI ALEX
UNIVEEIDAD SEROR DE ERuM

Progecic | OBra

Ubicackin CHICLAYD

Facha o8 vackaoo 18082022

Ensaye

Referencia

DR + liMAEDN

TEEE "DESERPEND DEL CONCRETD ESTRUCTURAL USANDO AGREGAIDS
RECICLADDOE COM ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILEND"

COMCRETC: WHScoo e Ensays pan detemminar |a resistiencis 3 1 Mexon o8 concreso en
Vigas sETpiEmanie apoyadas con CIrgas 3 oS iEmas oel tama
N.T.P. 238 072012

pars e dissfo Hidkgicn + 13% de sgreg sdo. Grusso Mecclsds

LT ] NE—— ':::;" Fecha cwemwyn| i P L b 1 ] [} N, LE T
W Cima Dinx: Om H mm m = TH helipm | hpior g/
o1 :p:;f:‘:ﬂ:“" momze | mvemamez | v | zmss| s | oemn | oame o 1 .72
nz :prl'c'.'ffég:"l' ez | mvmamz | v |mmo| swo [ e | e o as war | 3am
- :p:::ff::g:“' | mmazem | mvmamez | v | meso| sw | ot | oame o Az 127
o4 :prl';l::j;g:"' " | memmeen | cvoagmez | 1w | mran | = 1o 150 o arn woz
o :prll-:f::g:"“ 12052022 | 01EGms LT e 1= ] o ae AT | 3B
e :p::;l::j;g:"' T | ammmems | cvoammez | 1w | mow| s | vmm | ime o 147 A
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DBSERVACIDNES

- Mussirep, kdsnificacian y smsayo rsalzado por & soliciants
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A LEMS W&C EIRL RLLC. 24BTELI34

AMP Serviciza SOADMSED

Emall: senvidos@lamewyoer com
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Proyei [ Db TEEES "DEEEWPEND DEL COMCRETD ESTRUCTURAL LIS ANDD AGREGADDS RECICLADOS CON
ADICION DE FIBRAS DE FOLPROPILEND"

Ubkcackin CHICLAYD

Faicha o vadiado ph i 1

Ensao COMCRETO. Méiodo de ansavo normalimado para |a delerminaciin de [a rsisiencia a raccion simple el concreio, por

compreskin dlameinl de ura probefa cindtiza, ACR 25% £ #00gr FPP & m
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DESERVACIONES:

- Muesinen, idsnifcaciin y eneayD realzado por el solciante:
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DESERVACYINED
- MisesirED, BrEdY0 & denacan realzados por & solcianie.




Anexo 12 Caracterizaciéon mecanica del concreto 280

LA LEMS WEC o

O lervora 000N

Prolongaciin Bologres! Km. 3.3

RU.C. 20480781334

Emal: serviciosQlemswyceiri com

Solctarte GRANDA LALANGUI ALEX
UNIVESIDAD SENOR DE SIPAN
Proyecto / Otra TESIS "DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS
RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLPROPILEND"
Uticacion CHICLAYO
Fecha de vacdo 200572022
Ersayo CONCRETO. Método de ensayd nomalzado para & derminacion de &3 resistencia a b
compresiin del conoretio en muesiras alindncas.
Referercia N.T.P. 339.034:2013
DEINO PATRON J8tagond - DAra un diserio 200kp'om2 sin facior de seguridad
Fecha de | Fechade
MoesTa . | Owsenio Ecad | Carga |Didmetrn] Area fc
DENTIFICACION vadato ersayo
N fc (Daas) Ois) |ows)| en | ©m | @) | gemd)
o1 CP . Mestra 1 200 |210%52022| 2s002022| 7 4733 | 10 186 1987
o2 CP - Mesta 2 200 |210%52022| 23032022 7 34083 | 1528 133 189
o CP . Mesta 3 200 21052022 | 23052022 7 33208 | 1B 154 181
o4 CP . Mestra 1 200 21092022 | 04002022| 4 | 402 | B 184 233
o CP - Mesira 2 200 21052022 |0400/2022| 4 | 47TEs | 13313 185 2%
oo CP - Mestra 3 200 210592022 | 04002022| 4 | 4003 | 1321 182 b2
or CP .Mestra 1 200 21052022 19002022] 29 33043 1523 182 4
0o CP . Mestra 2 200 |21052022| 1a002022| 29 | s2837 | B2Z7 133 289
[+:] CP .Mesta 3 200 21052022 1s002022] 29 53433 15.30 124 290
10 CP . Mestra & 200 21092022 15002022| 25 | 54004 | 1330 154 294
QBSERVACIONES.

- Muestreo, ensayo ¢ identNcacon realizacos por ef solctante




LA LEMS WEC e

FRF Servcioa SDEESE

Frolomgecion Bologres! Em 3.3
Chiclayo — Lambayegue
R.LLLC. 480781334

Emal: serviciosDilemswyoeir com

Eoliciame

Proyecio ¢

Uhicaciin

| ERANDA LALANGUI ALEX
UNIVESIDAD EENDR OE SIF&N
Obra : TESES "DEEEMPEND DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDD AGREGAIDDS

RECICLADOS C:OM ADICION CE FIERAS DE POLFROPILEND

: CHICLAYD
2P0

Fecha de vacado

Ersays

Referenda

DESERD FATROMN T80 kgion® + | Conoreto: Po=330 kpiom® con 100 de remiplass de agregado groeso reciciado

. COMCRETO. Método de ansayn nomalzads pam b dieminacion de ka resisienca a B
CoOmpiEsion ol conorets &n mussiras diindrcas
: NLT.P. 338,034: 3013

Fecha da | Fecha de
MuesTa . | Dise=fio Eidad Car Didmetmn| Amea fc
IDENTIFICACION ¥aciaoo i) il
M Ic (Dilas) (Disy | Diasy| ogn {Cm) ol | egiem®)
. CP Fo=230 kp'om? e - - - a
[ + ACR 10%% 200 | HDAEIZE | 2a0ana2 T 4081 1324 152 187
CP Fc=230 kpf'om? v o —— .
o2 + ACH 107% 200 | HNOSTN2E | 230a9T022 T 43T 1923 12 18E
CF Mc=230 kp'om? v o —— .
o3 + ACH 107% 200 | HNOSTN2E | 230a9T022 T 13840 1320 11 187
CP Fo=230 kp'om?
4 h:' 200 | FNOSEZE | a2 L 43831 1324 152 ITa
+ ACRH 107%
CP Fo=230 kg'om?
[Ea h:' 200 | FNOSEZE | a2 kL 43830 1823 152 o L]
+ ACR 107
CP Fo=230 kg'om? e - - o = =
o + ACH 1075 200 | HOSTNZE | a2 4 4TiES 3.2 152 0
CP Fo=230 kp'om?
oT h:' 200 | HDAHZT | 1Az | 2= 213 1835 1 fa: b |
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CP Fo=230 kg'om?
o h:' 200 | HDAHZT | 1Az | 2= 4400 | . -] 153 fa: 1]
+ ACR 107
o8 sl h:' 200 | HOSZE | 1Az | 2= SRS a.zr 132 |3
+ ACRH 107%
10 . h:.'n 200 | HDAZT | 1anarnaz | 2= KIATZ 1930 134 1] |
+ ACRH 107%
DRSERNACIORES:

- Muesired, ensayn & idemiflcacon realizados por el solchanie.




LA L EMS WEC an

MR Sereciea TDEEEEND

Prolorgacion Buogras Km. 1.9
Chiciyo - Lambsaveque
R.LLC. ZH4BO7E1334
Emall: sergicios i mewyo s com

Ecliciant=

Frosecio /

Ubicaciin

| GRANDA LALANGUI ALEX
UNINESIDAD EENOR DE SIFAN
o - TEEES "DEEEMFEND DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDD AGREGADTS

RECICLADCE 0N ADNCICN DE FIERAS DE POLPROFILEND"

 CHICLAYD
2UNOS IS

Fecha = vaciada

Ersasn
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DESERID FATRON T80 igione + ;. Cononeto fio=230 kgicm® oon 15%: de remplao de agregado grueso reciciado

| COMCRETO. M&todo de ensayD nomalzado pam b derminacon de i resisencla & &
compresidn del conoretc en muesiras diind s

: N.T.P. 3380343013

Fechade | Fecha de
W_esiTa . | Dis=fin] Edad | Carga |Dddmetm| &Amea ffo
DENTIFICACION eCiEio | omEEy0
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DESERVACICNES:

- Muesineo, ensayo & idemificacddn realizados por el solcbanie.




LA LEMS WEC o

FRF Serwcion. SDEONERT0

Frolomgacion Bologres] Km. 3.3
Chickrsn — Lambayeque
R.LLC. AC4B0TE1334

Email: seniciosiDlemswyosin com

Edlicitart=

Proyscio f

Libicaciin

 RANDA LALBNGUI ALEY
UNHIYESIDAD SENDR OE SIFAN
Dbra : TEEES "DEEEMPEND DEL CONCRETD ESTRUCTURAL USANDD AGREGADTE

RECICLADOS COM ADICION DE FIERAS DE POLFROPILEND"

: CHICLAYD
2UNENMITET

Fecha de vaciado

Ensayo

Referemcia

DISERD PATROM 20 kgion® 4 | Concrein To=200 kgom® con 200 de PEmpass s agregaco Qruisso rec clado

- COMCRETO. Moo oe SMsaen nommalradc pan @ derminacion de @ ressenola &
compresitn del conoredo =n muesiras diindricas
: MLT.P. 338.034:2015

Fecha de | Fechade
Muesita . Disaio Eiiad Can Ddrmetro Amea fo
DENTIFICAGION ‘aciadn e -
¥ ] e {IDdas] (Dlasy | (Dlasp| ¢Kgh O o) | giem®)
| cP Pe=am0 kgioma o j . j i
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CF Fo=230 kyom? R _
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03 S AS SIS 200 |zvmaonez|zsoamez| v | 34ams | tmmo | 1m 180
CF Fc=230 kyom?
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CF Poc=280 kyom? R Lo -
o9 Hpty— 200 |zvmaonz: | moemez| w | gm0 | e 123 a8
oa EF:':':':'“:,""FJ 200 |zimnonzz|dmamooz| s | 4mese | 134 122 e
ACR 207%
CF Fc=230 or?
T s 200 |zvmacnez|1soemozz| as | sz | | qm2 4
+ ACR 20%
CF Fo=220 kyom? I . -
a Hp ety 200 |zwmaonzz|1sovemoez| as | serEr | e 123 198
08 Epﬁ;'?;;:.""d 200 |ztmaonez|1svemoz| a= | ssoaz | 13m0 | 1m4 198
L]
g |EFPe20kem®) aap |zimocoz | swomozz| as | ssoer | o | 1 38
+ ACR 20%
DESERNSCIOMES:

- Muesiea, ensayo & iderffcacdn realadices. por el soblctanie.




LA LEMS WEC on

MR Senecion SHECENE

Frolongaciin Boiogres! Km. 3.3
Chickryn — Lambayeque
A.LLC. A4B07TE1I34

Emall: SEnvicios{Ii=mewy T omm

Eolciant:

Proyecio !

Ubicacidn

| ERANDA LALANGUI ALEX
UNIVES DGO BENOR DE SIF&N
Db : TESES "DEEEMPEND DEL COMCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADCHE

RECICLADDS C:ON ADICION DE FIBRAS DE POLFROPILEND”

: GHICLAYO
2D HIIT

Fecha de vacadn

Ersayn

Referendia

DHESEFRD ERTRCR I80 kgion 4 ¢ Concrelo fo=230 kgiom? con 5% de remplace de agregacdo grusso reciclado

- COMNCRETO. Méodo de snsayo nommalzado par b disminacion de la resisiencia a
compresiin tel conoreio =n mussiras diifdicas

: HLT.P. 338.034:2013

Fecha de | Fecha de
WuEsTa . | Dime=iia Edad | Car Oidmeto| Ama fo
DEMTIFICACION winclado el ) -
MR = (Ddas] (Dl | mias)| ogn | om) forml | Mo
CF Fo=2M kg'on?
il + ACH :::.L 200 | ADSTEOZE | SN Ea2 T 4424 1824 1532 18T
CF =530 npiom”
o + BCH _-_.I';:.:_ and | ADYZE | ZN0NEa2 T T W 1025 153 188
CF M= 230 kngiom?
i3 + ACH _-_.I'.::::.:_ 200 | HDSTOZE | 3022 T TRANS 1820 13 185
CP o= kgiom?
el e 2 H i z i
0l + ACR 2%% 200 | HDSTOZE | 402 4703 18,0 1 frar ]
CF Fo=2M kg'on? e e = ) = =
ioa + ACH 275 nd | FOSEEE | 4000002 4 43TY 10.0E 177 o |
CP Fo=230 kgion? R . . . = o
ol + ACR 2%% I8 | HDSNZE | 408002 4 47744 18,02 1T a9
CF Fo=240 kgiom?
T h:.' 200 | FNOSIOZE | 18042022 | = L3N 1824 152 fra: | ]
+ ACR 2¥%
CP Fo=2M0 kgiom? e e = = o
ioa + ACH 275 200 | FNOATOZE | 180032 | = ko | 10 153 mz
CP Fo=2M40 kp'on?
o8 h:' D | HDYIZE | 1800032 | = o [l 10,30 134 nd
+ ACR Z¥
CP Fo=2M40 kg'on? R —— - -
i0 + ACR 25% 80 | FHDSTNEE | 1808022 2 =155 1825 153 ]
DESERYACICNES:

= Muesineo, ensayo = idemificacdn realizados por el solichanie.
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Frolongacdn Bolognes Em. 3.3

ChiOEyD — Lambayegque
RLC IHE0TEIISY

Ermall: sarscicadiemowyain oo

Solicitanis : GRAMDE LalaMEUI ALEK
UMMESIDAD SEMNOR DE SPAN

Provecio ! Obm

Uiz aciir: : CHICLAYD

Facha de vwaclado Z1uoasnaz2

Emsayo

Referencia : HLT. P 3380782012

COFDNETO BTN

: TESIE "DESEMPEND DEL COMCRETO EETRULCTURAL UBANDO AGREGADOS
RECICLADOS CON ADICION DE FIERAS DE POLIFROPILEMO"

- DOMCRETO. Méiods de ensays paa defemming |a resisienci a ke fexidn del conoreto &n
Wigas simplemenis apoyadas con cangas a los lemos del ramao

parn U disaris 2A0kgleer! am fncior de pagurins

Facu e Fechm e =
[T ] _ Ecimd B L ] 1 M, [ ] M resary
CEHTICACKS S —
L FDims Dol ] Y i T e Ve iport] | gt
ot Taslige | - OF 280 | ri/oaguas | 2oe0o20ds T FaFa 230 120 130 xm 4. DD
m Tamiigs I - CP 280 | FI0mI? | 2eosooas T rue | =30 [E5] 150 | Mg | g3
o3 Taalige 3 - OF 280 | Foannas | 2eaamoas T bl ] =4 130 1% img A
o4 Tamiigs & - CF 280 | F10SG032 | 4082023 1L ] M= | =30 130 150 41 4187
i} Taatigs 5 - COF 280 | FINSE7 | D4O820237 LT 4] | =30 130 150 3 anm | ara
i} Taatigs B - COF 280 | FINSIET | D4OB202T LT Tl | =30 130 150 4.4 an.1e
or Tamiigs T - COF 280 | FIOSNEIET | 15062027 8 INeED | =30 130 151 ¥-1 3008
o Tamiigs: B - COF 280 | Fioaonaz | 1eoe20as il e | =30 130 150 =19 8-
=0 84
| Tamtigs 0 - CP 280 | FIOSEIER | 18082027 28 2R | =30 130 150 58 1.8
Tesiigon #0 - CF _ — -
0] g FImaTnEz | 1eoesnas el el | =38 130 150 4. T9 A

CESERVRCIOMED:
- Muesinso, deritficacikn ¥ snsayo realzado por el sollchane.




L2 L EMS WEC on

AME Sarvicios SOE1EIS0

Projongacion Bologres Km. 3.9

Chicisyn — Lambayegue
FUULC. 20HB0FENIZ

Email saryicics ismswyoein com

GRAMDOA LALAMGLI ALEX

LUNIVEEIOAD SBNOR DE BIPAN
TEESE "DESEMFEND DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADIS
RECICLAIDDE COM ADICIDH DE FIBRAS DE POLFROPILEND”

Sodicianie

Prioyecio ! Obra

Utcacidtin CHICLAYD
Facha de vackdo 2 1a20ZZ

Ensayo

Feferencia

CPF + 1 RAGT M

COMCRETO. Méiodo de ensayo pam defsminar la resistencia 3 b Rexidn del ooncrefo en
vigas simpismenis apoyasas oon cargas 3 kos iercios del ama

N.T.P. 338.07X 3012

para o disedfo ISkgicmi # 11% de sgreg o Grusso Mercocisds:

WaET 'I""”' Fechn e ey Edw ] L t 1 X W [T Sip—
CENTIFICACIN —
L o Dol [T Tm 1} rm (L ETH i e g o
-
o1 Epz:‘ﬂ::“ oAz | o r | @ | = 130 L o aan 3zE0
- i
nz “:EI‘T,;E:“ ez | mmoms r e | =3 150 131 o T 1rag | 2420
CF =3t T &
o3 I:,":;'::" ez | mmems v | zomen | =an 180 130 o am 308
:
CF o= Iniegiar”
04 Ic.l‘:;'gn simaros | cemomz | e | mme | = 150 1 o am P
CF Fe=I80kglam? =
o - a-:gn 2umanors | cevanmez | e | 2aaro | 3o 150 180 ] w47 qusg | azo8
.
CF =38 T &
o5 |:-ha.:;::“ 1m0 | oenamms w | zrim | =am 180 1 o w FaT
CF Mc=30 B
or I::‘:;::“ ez | moagmz | = | ;e | sw 150 11 o 1 =300
:
CF Fe=I80kglam? =
o ,c.l,:gﬂ ez | moomz | @ | Des | sm 150 180 ] nm 2338
a1z
CF M= 380kglor® #
o u:-‘;i':n simaros | wmomz | m | = | = 150 130 o a5 =137
CF Mc=30 e
10 IE‘:;::“ mmaze? | moagmz | m | mzan | sw 150 180 o ars amaz
!
OECERVACIONESD:

- Miussiren, idenSficaciin y ensayo realizsdo por & solicitanbe




& LEMS WE&C b

ANP Sardcios SOE0ELED

Prolongadion Bologres! Em. 3.9

Chickerpo — Lambaryegue
FUULC. M#B0ME1 34

Emait sarsiciosiemsayoeii com

GRANDA LALANGLUI ALEX

UNIVEEIOAD SEROR DE E8FaM
TEEES "DESEMPENC DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADNE
RECICLADDE CON ADICIDHN DE FIBRAS OE POLPROPILLEND"

Solchanie

Prowecio | Dbra

Eicacitn CHICLAYD
Focha de vaciado 210202z

Ensayo COMCRETC. Moo o= ENsays [am deSsmminar |3 resisiencls 3 L Nexon del Conorets en
vigas simplemenis apoyadas con cargas a os emios del immo
Feferenca N.T.P. 338.0nx2012
CF + 1FRAGCH pars we disedo JB3gicm 4 19% de sgregsdio Grusso Mecic lnds
AN 'I""”" I ] L & ] ' M [T [ p—
DENTIFCACIR —
L D | s Tm H m i TE Mpaj gt i
CF Fo=3B0kgiam’ & L . . - . -
o . AT ATy | BT T =140 ||| =20 a0 131 o a4 3m.23
' - I
0z _Plll:-':'::i:.g:ﬂ 2umaPoEy | ImesneT T ziann | =an 120 T o am a0y | MM
' - I
o R PN o 2umaozy | Iecns T T30 | =0 120 130 o am 3618
9% AGCM
CF o= I8 T
4 e ,_:.;'::" sz | oemomz | w | mmo | = 1a0 LT o amr | 41m
5
CF =3 -
os S =N o uEaPo | oamaTaT 12 | =m0 | = 150 130 o w4 anps | 4330
9% AGCM
= - -
ne R PR 2imasom | cepacmz v | zraso| =20 150 131 o e FERT
9% AGCM
CF Fo=anikgic’ =
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o7 . AT iEaToE? | 1amesneT m | 2vmn| =m0 120 13 o 21 30.0
' - I
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o i o= ZIMSTOEE | 10D0GERE m | meso| =0 150 130 o a3 sann
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9% AGCM
DESERVADIDNES:

- Miussiren, idenifcacian ¥ ensayo realzaco por & soikciant=




22 LEMS WEC o

AMP Seracion SDEQEIE0

Prolongacian Bologres] Em. 3.3
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s0metido 3 compresion). Disefio de concretn (Pairen 210kgicm2)0A - SUsttucion (F)I% 3 camentn ¢ [CM)0% 3l agregado fin (arena
Rferencia : ASTM C-469

F e Edmd - Ecfiumrno 52| Esfusrzo 51 & unitaria £ Promagio E;
IDENTIFICACION Sciado Fecha Ensayo )
v R (e | jo.oooom0) e 5] omt N
| E5 | Hq,"l:m' KE-'I:mJ al=a) HE; g
PC- r'.."-21l:ll.g'c:'n= +200grF.P 18052022 | 25052022 7 14331 B0 11 72369 00031l 12337
PC-To= 210 kglem® + 200 grF.P 18052022 | 25052022 7 15030 = 11 E0505 0000311 | isde0d 184573 .45
PC- r'.."-21IZlI.gm: +200grF.P 18052022 | 25052022 7 13078 &0 11 24700 0000311 | 132080
PC-To= 210 kgiom® + 200 grF.P 18052022 | 01062022 4 1= 7B 13.44325 0000339 | 210278
PC- r'.."-21|:ll.g'c‘;r'|1: +200grF.P 18052022 | 01/O&2022 14 193339 TE 13.32506 0o00as? 205€33 212091 73
PC-fg=210 kglom? + 200 gr F.P 18052022 | 01062022 14 155,09 72 13.40730 0000366 | 216356
PC-To= 210 kgiom® + 200 QrF.P 160502022 | 150602022 | 2= 21305 22 1904558 | 0000376 | 22437
PC-To= 210 kglem® + 200 grF.P 18052022 | 1506/2022 r-2 4 54 13.58333 0000388 | 127009 2247ERET
PC- r'.."-21IZlI.gm: +200grF.P 18052022 | 15062022 = 15756 &7 13.16446 QOD032E | 122951
- Mussiren, identificacion y arzmye rasizado por & solictante.
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Prolongacicn Bologresd Km. 3.5
Chidays - Lamarpeyes
RLUL.C. 2048081334
Emal: lemeaycalggmall com

Salctane o GRAMNDA LALAMGLY ALEX

Proyecto [ Obra : TESIS "DESEMPERD DEL COMCRETO ESTRUCTURAL USANDO ACREGADDS RECICLADCS CON ADICION DE FISRAS DE
POLIPRCPILEND

Ubizacion © DistPimems, Prov. Chidao, Deoart. Lamnayeque

Fechadeaperiura @ Miercoles, DS de mayo del 2022

Fin g2 Ensayo © Miercoles, 25 de mayo del 2022

Ensayo o STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLS OF ELASTICITY AND POIZSON'S RATIO OF COMNCRETE IN COMPREZSION

{Metoa0 estancar par |3 deteminacin del Maouln o8 &asTcitan estaic y de & reaci be PHSE0N del CONCTED SOMmetto 3 COmEEln|.
Disafio de concretn (Pantn 2 10kpCm2 01 - SLEttacon (P)0% 3 cemento o (CA)0% 3 agregado TN (=3 grussa)

Referencia o ASTM C-450
e £ o E iar Fromedo  E
A e Somd L Exfusrzo 52| EsfusrzoSi | eunitans E 3
IDENTIFICACION . Fecha Ensayn
variao (o] e fefea,| | [oupooosa) &[5 L 3 -
v [Kgfem’] Ko’ ko | 5:) Ko Kg/em

PC-te=210 |J;'E‘:'T"?+ MNogrFP 1805202 | 25052002 7 148321 =] 1171385 Q000341 17452
PC -Tg=210 IJ;.'E-'T'?-f MO FP 18052022 | 25052002 7 15030 =] 11 20503 0000311 177778 173315.57
PC-Tg=210 |J;\’.‘-'T""+ MO FP 18052022 | 25052002 7 15073 0 1iz4m0 Q000311 iTi3al
PC-Tio= 210 Kgiom'+ 00 Qr FP 18052022 | 01062022 1= 183353 T8 1344723 | QUD0C33S 203160
PC - Tio= 210 kgiem+ 300 gr FP 1E0S2022 | 01062022 e 18388 78 1331806 | QUDOO3ST 202386 e=33.33
PC - o= 210 kgle+ 00 gr FP 1B0S20E | 01062022 s pLLE TE 1340750 | QUDDO3EE 207254
PC-fg=210 I,g\:‘."l"‘}-} SDDgF_:l 18052022 | 15062022 = 21905 B2 1304534 Q003TE 247283
PC-Te=210 IJ;\:‘.'T‘“-} MNOgFP 18052022 | 159062022 = 22844 51 1332335 QUO0G3EE 215360 zir=d
PC-1om 210 ll;'E-'T‘}-l- MO FR 18052022 | 15062022 = 157 55 E7 1315148 QD003ZE 247120

- Mussires, iderEfondon ey realizade por el solictante.
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Carticeds MOECOR NTO1ET 4 108 Serdoos SOSESSD Emak lemesyceindgrall.com

Sollitane © GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecio / Cbra : TESIS DESEMFERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADCS RECICLADOS COM ADICION DE FIBRAS DE
POLIPRCFILENC™

Uinicaciin : st Pimenial, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

Fechade aperfiura @ Miercoles, 05 de mayo del 2022

Fin de Ensayo o Miercoles, 25 de mayo del 2022

Er=aya © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Metoda estandar para (3 determinacion del moduln de siasickdad estaico y de 3 rebdon oe Poisson dal cononeto
sometido a compresian). Disefio de concreto (Pairon 210kgicm2) DM 1 - sustucion (P0% al cemenio ¢ (CM)0% al agregado fino (arena
Referencia o ASTM C63

Edmd -9 Esfusrzo 52| Esfueerzm 51 | = unitaris E Promagio  E;
IDENTIFICACKIN PRGN |t Eneay
vazal o | reesey | joooome L - -
[Dies) | [Egiom’] Kefore? kgfem 2 (3 Kgfcm Kgfom
FC-To=20 "9';“:?'* AR+400T | yppseoee | zsosmazz | 7 1mH &0 1172365 | DDoosi1 184017
PC-To=210 I.g'.::a;ﬁ AR+ANT | pnseass | ssosmaze 7 130,30 &0 1180905 | o.o00s11 1B0THL 1B2HE
PE-To=2it lgl;“l;ﬁ ARANT | jepseozz | zsoszaz | s 13078 &0 LB | DO0031L 1EEO%L
PC-To= 210 l.g'.='i.‘al;'1?+ ARANT | jprcrenes | piosmmze | s 15 %% 72 1342578 | cooocsss 21158
PC-To=210 "5:;“;?* ARG | yopemges | pioesazz | 18 | wmss 78 1337906 | o.DooaTT 213515 450253
PC-To=210 lg%f* ARFANT | ypnemgns | pioseazz | 14 157 05 72 1340780 | o.ooo3ss 2aaTR
FC-To=20 "9';“:?'* AR+4A00T | ygpsmozz | 1soemozz | 2= | 2imoe 88 130983 | oooosTE P Nter]
PC-To=210 "%“;ﬁ AR+ANT | ppseass | 1soemazz | 2= zE44 51 135859 | oC.o00888 20 INTH
PC-To=210 lgl;“l;"?'* ARANT | jprewnos | sspempze | 22 157.56 &7 131518 | o.oooszs 12159
- Mussiran, idsntificad on y ensmym remlizado peor el 5o bortmnie.
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiciayn - Lambayegue
RLLULC. 20480781334

Emai: emewyceini@gmail com

Salciante . GRANDA LALANGLI ALEX
Proyecio | Obra
' POLIPROPILENC"
Ublzacion - Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Miercoles, 05 de mayo del 2022

- TESIS DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FISRAS DE

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION [Metodo estandar para la determinacion del maduio de Sasticldad estatico y de |a relacion de Polsson del concrebo
somekio 3 compreskin). Disefla de concreto (Patron 210kg'cm2 DM - sistitucion (FI0% al cemento & (CM)0% al agregado N
Referencia T ASTM C-453
. F e Edad Os Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | ewnsimna £ Fromedo E
IDENTIFICACION =cna Facha Ensayo
vaciad I P I B AT T : r _r
|Dias] [rgfem’) I'_-',-'m" KE.'c'n'- 515 Enfom gl
PC - =210 kiom2+ 500 gr F.P | 1B05/2002 | 25052022 7 149.21 50 1172355 | 0o003iL 179113
PC - o= 210 kgicm2+ 500 gr F.P | 1BA05/2002 | 2505/2022 7 130.30 50 11 50508 | 0000311 174409 176041 34
PG - "= 210 kgicm2+ 500 gr F.P | 18/05/2022 | 25Mm5/2022 7 130.78 50 1184700 | oo0031L 174604
PC - o= 210 kgiom2+ 500 gr F.P | 1BA05/2022 | D1/D6/2022 14 13355 78 13.4432% | 0o003ss 210644
PC - "= 210 kyiom2+ 500 gr F.P | 18/M05/2022 | D1/D6/2022 14 133.85 78 13.32305 | 0000357 211251 211263.83
PG - = 210 kgicm2+ 500 gr F.P | 1680052022 | D1/D62022 14 137,05 78 13.40730 | 0000366 211862
PC - f'c= 210 kiom2+ 500 gr F.P | 1B8M15/2022 | 15062022 1= 113,06 B 150455 | oo003vE 219348
PC - =210 kgiom2+ 500 gr F.P | 16052002 | 15062022 | 2= 12E.44 5L 13.583%% | ooo03es 222628 222933
PC - T"e= 210 kgiom2+ 500 gr F.P' | 18052022 | 15062022 = 157,66 7 1316445 | 0000323 128625
- Musstren, identifimcian § ensayo reslizado por el solidtante.
A P j ......
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Prodomgackin Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC s RUC 20400781334

Carflicude INOECOH'] KT I IHE Sardcics Ermail: lemeayeainfagmall com

Solictams . GRAMDA LALANGLUI ALEX

Proyecin/ Obra : TESIS "DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICKON DE FIERAS DE
BOLIPROPILEMO”

Uiicacion : DistPImene, Prov. Chiclayo, Denart. Lambayeque.

Fechadeaperura @ Miensoies, 05 e mayo del 2022

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022

Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIC OF CONCRETE IM

COMPRESSION (Matna0 astandar fara 13 defenminacian del maoulo de siastidad estatico y e |3 réacion de Poisson oel concreln
sOmetida 3 compresion). Disafo de concretn (Pairen 210kgem2)0M 1 - susttucion (F)0% 3 camentn ¢ [CM)0% 3l agregado fino {arena
Referencia : ASTM C-469

F e Edmd - Esfiumran 52| Esfusrzo 51 & unitaris E Promagio E;
IDENTIFICACION Fecha Ensayo
vaciado [pies) | ez {adfen ] | jo.0o00m0) 5] kg’ —
=5 et [ L ] &
Ko Kpfom
PE-Te=210 "9"“:;1m'a“ﬁ+ O sgoseoe | zsosenzz| v | wmenm &0 w723ss | oocoaw | 1scems
FG-Tem 210 '9"“:;1m'°“ﬁ+ T | yposoae | ssosonee | 7 13030 &0 1120508 | ooocail | isi3sa | 1530m3s
PC- =210 Ivg.'u;l‘:-lﬂir‘!iﬁ.ﬁ-i T | yememoos | zozmpem | 7 15078 &0 100 | oooosit | aseotr
PC- =210 *9-'“':;15’%-*R+ 00 | enemnre | pmemzz | B | == 78 13.43327 | ooooass | zissas
FC-To=210 '9"“:;1m'°“ﬁ+ 4000 | ygpsmaze | pmemIzz | 18 | wsms 78 1332506 | ooooasy | ri3sve | 213Esies
PC-To=210 ig.'u;r:-l1|:r°!s.ﬁ._ﬁ+ 0007 | yapsmazs | rioesenz 14 15508 72 13.40790 | ouooodss | zisoms
FC-fo=210 hg.'-:r::—l1|:r%.tﬂ+ ST | aospozz | soeenzz| = | zsos gz 1904534 | ooo037s | 222220
FC-To=210 '9"“:;1m'°“ﬁ+ 000 | yememnon | 1soemnze | = mas 51 1352995 | oooosse | amaaar | zzevrece
PC-To=210 *9"“:;1m'°‘ﬁ:+ 00 | enemns | 1soemzz | = 167.66 &7 1316296 | ocooaze | 2zvem
- Mussren, identificacion v arsaye rasizado por &l solictante.
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ﬁl.l\.M{_ﬂ il wims ‘M
R Wi Angel R Perales
'II?:.l.LL lﬁ&ﬂ“&?ﬁ"ﬁ INAENIERD CIVEL

LTl



LA LEMS WEC o

Carificmdo RMOECOP WDHATE MNP Ssevicios SIE0EEES

Prolongacon Bologresd Km. 3.5
Chidays — Lamibayegus

RLLLC. 2OMB0MEL 54

Emal: lemsaycsin gl com

Salckame o GRANDA LALANGLI ALEX
Proyecio / Cbra : TESIS "DESEMPEROD DEL CONCRETD ESTRUCTURAL USANDO AGREGADDS RECICLADCS CON ADICION DE FISRAS DE
POLIPRCPILEND"
Ubizacion : DistPimems, Prov. Chicayn, Denart. Lambayeque.
Fechmdeaperira  : Miencoles, 05 de mayo del 2022
Frde Ensayn  : Miemcoles, 25 de mayo del 2022
Ensayo © STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODLULUS OF ELASTICITY AND POISS0ON'S RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION
(Wit estandar para | deteminackon da madulo de slasTcidad estdico yde [a retacion de Poisson dal concreio somelldo 3 compresion L.
Disefio de concreto (Partn 210kg/emz)DM - susttucion (P)0% 3 cemento o (CA0% 3 agregado e (ar=na gruesa)
Refierencia o ASTM C-a88
el o, Esfuerzo 52| EsfuerzoSi | eunitana E Fromedo  E,
IDENTIFICACICN bl P _
variado . . | (#sa) | [ooooasa) - g 3
(o] | [legfem’]) kejer Kefer’ £ (5 Ko Kg/om
RC-To=210 lg.'cr;__r’; 1ERAR+AD D | yppsonon | saosonez | - 14921 &0 117865 | noooant 155274
FC-Te=210 IQ'U;__T}; 1SR ARA0T | ppsonm | csmsemz | 7 13030 &0 1120608 | ooooans 154800 184721 02
PC-Te=210 I.g'c:'l'__r‘; 1SS ARS 40T | yopeonm | ssosemoz | - 13075 &0 112000 | ooooais 153268
PC-Tic=210 lg'u’l'__r‘; 1TRAR A0 18052022 | Dimaenee | 1s 13533 72 1344327 | ouoooass FELELE
RC-To=210 lg.'-:a':‘; 1R AR+ A0 X 18052022 | Dimaenee | 1s 15359 7E 1332506 | oumooasy 240076 211173.99
FC-Te=210 IQ'U;__T: 1ERARA0T | onconos | piosoms | 1e 18508 7E 1340730 | ouooo3ss 208029
PC-Te=210 "9":‘?; 1TRAR: 0T | ppgonms | 1smenme | 22 | aans &g 130534 | o.oooams 126285
PC-Tic=210 IQU;__T?E 1PRAR:A0D | pnsoms | 1soaemes | 2= 22844 51 1332995 | ooooo3ss 227 7193
PC-Tie=210 lg.'u';‘; 1PRAR: 0D | pnsoms | 1soaemes | 2= LET5E &7 1345846 | QUO0032E 227653
- husstren, identficadon y enseyo reslizede por & solictants.
7o
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Prolongaciin Bologres Km. 3.5

A VS WEC g

Cadficadc MOBCOM HTIM TN I8P Serdcon SOSIEESD Emal: |emewyceln@arall oom

Solkcitame o GRANDA LALANGUI ALEX

Froyecto / Cora - TESIS "DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADCS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILEMO”

Ubicacicn : Dist Pimenisl, Prow. Chiciayo, Depart. Lambayaque.

Fechade aperiura © Miercoles, 05 de mayo ded 2022

Fin de Ensayo o Miercoles, 25 de mayo ded 2022

Ensaya - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0ON'S RATID OF COMNCRETE IN

COMPRESSION (Melodo sstandar para | delesminacion del moaulo de siastickdad estaico y e | raason e Poisson del concren
SOMetido 3 compresion). Disefio de conoret (Paren 2 10kg/em2) DM 1 - susthicion (P)0% al cementa & (CM)0% al agregado fino (arena
Reforencia : ASTM C-459

Edmd =9 Esfusrzo 52| Esfusrzm 51 | =unitsris E Promagio E;
IDEMTIFICACKIM FE:;;;T Fecha Ensayn
o | reeres | ) | fpooom [ e s

[Dims) | [Hgiem’) e fcre? Kgfem + [5a) Kglom Kglon
PC-Tc=210 '?';;';m'ki'* 400 | ypmspnss | ssosenz 7 1481 &0 1172368 | D.ooos11 132153
PC-To=210 bg-g‘::;r;m&ﬂ+ 40| yppsears | zsosmazz | ¢ 13030 &0 115090 | mooosiy 1316%0 180308 22
RG-Te=210 hg-g‘::;r;m&i+ 400\ ypmsiooon | osommazz | s 15,72 &0 1200 | oooosil FLIT. =
PC-Te=210 I?';p;m'ki'* 400 yepseoss | pioesone | 2a 13595 7E 134452 | o.ooosss 210850
PC-Te=210 *?g‘:“;‘;m'“ﬂ‘* 40| enseorz | oemazz | e | 1= 78 1332905 | 0000357 210041 209852 12
PC-To=210 W?g‘f‘;:m"ﬂ* 0 yeosmons | pioeson | 2a 135,08 7E 13.407%0 | 0.000366 202527
PC-Tc=210 "g'g?;';m'ki'* 400 | ypmsenss | 1soemnze 28 1506 28 17.04554 0000376 222311
PC-To=210 hg-g‘::;r;m&i+ 400 yppsenez | 1smemnzz | o | maw 51 135899 | noooses FILCI] 22077
PC-To=210 W?g‘f‘;:m"ﬂ* A0 yeosmoss | ismemonn | 2 167.55 &7 1346145 | 0.000328 273843

- Musstren, identificad on y ensaym remlizac peor el 50 Saia- i
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC e UL 2B

Cartimsn MOECOM NTOVET TG M Sardocn SOSHSE0 Emal emswycelnifgmall.com

Sailchianbe T GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecin | Obra - TESIS DESEM PERC DEL CONCRETD ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS COM ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILENC”

Ublzacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Miercoles, 05 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022

Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IM

COMPRESSION (Metodo estandar para [ determinaciin del mbduio de sasticldad estatico y de la relackin de Polsson del concrebo
SOMmEtkio 3 compreskan). Diseflo oe concreto (Patron 210kg/om2)OMA - sustitusion (F)0% a cemento & {CM)I% d agregato Tno
Referenc > ASTM C-455

B} Edmd Os Esfusrzo 52 | Esfusrzo 51 | & wnitaris E Fromedio  E.
IDENTIFICACION il Fop—
vaciado : . T A [o.oooa3m) , g L
|Dias) [Eghem) Kejom ke/cr’ 5] Kglem Ko
B - o= I o -
E-Te EE:%?;E;E“% AR Jensmne | zspsezm | 7 14921 60 1172363 | 0000311 133753
e T I er N
E-Te= E:Ju:g;;‘zgz“a‘ AR+ moseme | 2sosmozz| 7 130,30 60 1150805 | 0000311 183357 13222492
oC - L oo N
E-Te= E:Ju:%?;agz"% AR eosonm | ssosmnm | - 130,78 60 1184700 | 0000311 17483
BC -1 I ome N
E-Te= EEJ:%;‘”;E;Z““" AR®| jmomones | Dimszazz | as | 1mass 78 130aszs | ooomass | zums
PC - o= 210 KQ/Em2+25% AR +
m%er 162022 | DImGm0ze | 1 153.85 78 1332305 | 0.000357 210682 21814463
BPC-T " ne N
C-Te= Emif’;‘zf“%‘ AR® pnsooes | oiosooze | s | asses 7z 1380720 | oooosss 220934
PC - o= 210 kg'om2+25% AR +
m%rF_p 16052022 | 1562022 | 2= | 21906 BE 13.0493¢ | ooonave 221042
TR I oo -
E-To= E?u:%f'ﬁf““ AR mosemes | 1amsmozz| 2z | zzeas a1 13.5e3ms | ooopsze | zisvos 2228%
PC - o= 210 KQ'emi2+25% AR +
m%rF_p 16052022 | 156022 | 2= 157,66 67 1346145 | 0000328 127828
- Muestren, identificcian y ensayo reslizade por el solidtante.
N ! z?_f
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Prolongacidn Bolognesi Em. 3.5

LA LEMS WEC o Sy e

Gartcadio PDECORM KON STTS. RKP Sarvicios SOR0SSED Emal: lems! erifgmal.com

Solicliante o GRANDA LALANGLUI ALEX

Proyecto / Obra : TESIS "DESEMPERC DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDD AGREGADOS RECICLADOS COM ADNCION DE FIBRAS
DE POLIPROPILEND™

Ublcacion . DistPimented, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Facha de apertura - Miercolies, 05 de mayn el 2022

Fir de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0ON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESEICN [Métndo estandar para a determinacion dal modul de elasticdad estaticn y de &3 ralacion de Polsson dal
concretn sometide & compresian). Diseflo de concreto (Pairon 210kgiem2)DM1 - sustitucion {P0% al cemento & [CM)0% al
Referznca T ASTM C-263

E Edad o, Esfuerzo 52| EsfusrzoSi | e wunitaris E Fromedio  E,
DENTIFICACION .E: a"..e Fecha Ensaya
vaciada e s | feofoy) [ouoooosc) i 1 o
Dies) | [kgfem] - Kefom’ e 52 Egfom Ko
PC - T'c= 210 kg'cm2 16052022 | 29/05 2022 7 143.21 &0 11.72353 0.000311 184052
PC - e= 210 kglcmi2 18/D5/2022 | Z505/2022 7 150.30 &0 11 BOSTS 0.000311 185433 185184 78
PC - T'c= 210 kg'cm? 130502022 | 25052022 7 130.78 &0 11 84700 0.000311 1E6025
PC - 'e= 210 kg'oms 18052022 | 01062022 14 153,35 TE 13.44333 0.000333 209345
PC - T'e= 210 kgiom2 18052022 | D1M62022 14 153,85 72 13.32508 0.000337 20BETE 2OTEIT.TD
PC - 'e= 210 kg'oms 18052022 | 01062022 14 153,05 TE 13.40750 0.000356 204373
PC - 'e= 210 kg'om? 18052022 | 15062022 2= 113,06 22 19.04554 0000376 222408
PC - Tc= 210 kg'om2 13052022 | 15062022 28 2zB.44 51 13.58339 0.000338 228823 1ir148
PC - = 210 kg'om? 1805022 | 15062022 28 16766 &7 1348448 0.000328 184208

- Muestres, identificecion y ensayo realizado por el solctants.
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C e R 204071558

Carticain NOECOM HOGATTS RNF Serecis SOR0SEN Em ﬂns‘.\‘m&ldmma l.com

Solicitanie o GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecto / Obra : TESIS "DESEMPERC DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS
DE POLIPROPILENO"

Ublcacion : DistPimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperura o Miercoles, 05 de mayo ol 2022

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022

Ensayn - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION [Método estandar para la determinacion el moduk de elasticdad estatico y de I3 relacion de Polsson dal
concreto sometido a compresion). Disefio de concretn (Patran 210kgicm2)DM1 - sustiucion (PJ0% al cemento & (CM)0% al
Referznca © ASTM C-259

F a Edad a, Exfusrzo 52| EsfusrzoSi | e uniteris E, Promedic E
IDENTIFICACION ECNR 08 | recha Ensaye
VaEAm || jao%e) | (o.ooonso) . o .
[Des] | JEmiem?) ke’ kzjom’ £ |3z Kg/fem Kgfom

PC - = 210 kpiom +10% AR | 18052022 | 25052022 7 14921 B0 1172383 | opoo3iy | issseEz
PC - o= 210 kgem2+10% AR | 1amszoz2 | 25msm022 7 130.30 1 118050% | oooo3iy | imsszs 134192.45
PC - o= 210 kgem2+10% AR | 18052022 | 25/052022 7 130.78 1 1184700 | 0000311 | 1szzs0
PC - o= 210 kglom2+10% AR 18/052022 | D1M62022 14 195.55 7B 13.4432% 0.0003% | 206173
PC-To= 210 kpiom2+10% AR | 18052022 | 01062022 | 14 123 85 78 1332506 | o.oocasy | 2izs7r | 214814aa
PC - o= 210 kgem2+10% AR | 18052022 | D1/062022 | 14 139.05 78 13.40750 | oooo3ss | zessso
PC - o= 210 kgem2+10% AR | 18052022 | 15062022 | 28 213.08 = 1504534 | opooars | z3mimz
PC -To= 210 kgiom2+10% AR 18052022 | 15M0652022 2= 228.44 91 1398339 0.000358 220291 113473.33
PC - o= 210 kgem2+10% AR | 18052022 | 15062022 | 28 157,68 &7 1346045 | oooo3zz | passsy

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solctante.
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Prolongacién Bolognes] Km. 3.5

LA LEMS WEC on i

Cariifioesio IMOECOM ROCTETTC RNP Bardons SOSBSED Email: lemswycainfgmall com

Soilchant2 . GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecio | Ot - TESIS "DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADNCION DE FISRAS DE
POLIPROPILENC™

Ublcacion : DistPimenel, Prov. Chiciayo, Dapart. Lambayeque.

Fecha de apertura  © Miercoles, 05 de mayo del 2022

Fin de Ensayo - Miencoles, 25 de mayo del 2022

Ensayn > STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION {Método estandar para la determinacion del moduio de siasticidad estatico y de la relackin de Potsson del concreto
SOMEtido 3 compreskan). Disefla de concret (Patron 210KQEm2)DM1 - susttucion (P)0% a cementa & {CM)0% a agregado fino
Referencl © ASTM C-450

. . 4 Edad oy Exfserzo 52| Esfuerzo Si £ uritana E Promedic E;
IDENTIFICACION e aﬂa Fecha Ensayo
acia . o | sy | poscssg | - -
[Ees] | [Kgiom’) - iixfemi (54 Eefem ¥g/em.
PC - o= 210 kgiom™+ 15% AR | 13052022 | 25052022 7 14371 50 1172365 | DOOO311 135118
PC - o= 240 kgiom®s 15% AR | 12052022 ( 25052022 7 19030 50 11.80508 | D.OG314 10842 152086.57
PC- Fo= 210 kyiem™s 15% AR | 19052022 | 25050022 7 13078 50 11.84700 | DO0O311 157241
PC - o= 210 kyiem®s 15% AR | 12052022 | 01DE2122 [ 14 FLLE ] 78 1344327 | D000399 10203
PC- Fo= 210 kyiem™s 15% AR | 19052022 | 01082022 | 28 15388 7B 13.32506 | C.0O337 213412 21134073
PC - o= 210 kgiom™s 15% AR | 13052022 | 01D&2022 [ 14 15309 78 1340730 | D.00O366 210407
PC - Fe= 210 kyiem™s 15% AR | 19053022 | 150682022 28 243,06 z8 1504534 | D.OOOSTE 121551
PC - o= 210 kgiom™+ 15% AR | 139062022 | 15062122 [ 22 22244 21 13.9839% | C.0003B8 21142 221473
PC - o= 240 kgiom®s 15% AR | 12052022 | 15052022 [ 22 16766 &7 1316145 | Dooa32E 11686
- Muestren, identifimcan y ensayo neslizado por el solicdtante.
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Prafongacitn Bolognesi Km, 3.5

DA LENS WSC 1 Sy

Carisfracn INDECOP OO0 BMP Ssnioos SOEHSE Emall: lemswycsirkigmall. com

Solcltams . GRANDA LALANGLUI ALEX

Proyecio/ Obra : TESIS "DESEMPERD DEL CONCRETC ESTRUCTURAL USANDO AGREGADCS RECICLADDS CON ADICION DE FIERAS DE
POLIPROPILENGC

Ubiacitn : Dist Pimeniel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

Fechadeapetura  : Miencoles, D5 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2002

Ensayn - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN

COMPRESSION {Método estandar para la determinacion del madulo de siasticdad estatico y de (@ rdacien de Poisson del
concreto sometioo 3 compresion). Disefin de concreto [Pairan 210kgicm2)DM1 - sustiuclon [P)0% al cemento 6 (CM)0% 3
Refarencia © ASTM C-450

. 2] - Esfusrzo 52| EsfuerzoSi | & unitasia E. Promedio  E.
IDENTIFICACION ey |Fereenaye
e [20f%a,] [0.000030) . . o
| ) (Kgfom’) kq,"n:rr" ‘_5..:"‘, 215 Kgfom Kgfiom

PC-To= 210 Kg/omr+20% AR | 18082022 | 25082022 7 14521 =] 1172365 0.000311 155933
PC-To= 0 Ig.':mzi-ﬁ:l?’, AR | 18082022 | 250852022 7 13030 [1a] 1120503 0.000311 153551 187580 51
PC - o= 210 Kg/omr+20% AR | 18082022 | 25052002 7 130.78 =] 1134700 0.000311 158258
PC - Tio= 210 Ig,':fn:{-my, AR | 18052022 | 0062022 i3 153.33 78 1324523 0.000333 211409
PC-T'e= 210 kglom +20% AR | 15052022 | 01/06/2022 14 153.8% 7E 1332506 0000357 246422 213376513
PC - To= 210 Ig,':m:{-m'ﬁ AR | 18052022 | 062022 i3 153.09 -] 1340730 0.000355 242538
BC - o= 30 Ig.':ﬂ'l:i-ﬁ:lﬁ AR | 18082022 | 150652022 28 215.06 =] 1304934 0.000378 230539
PC-Tg= 210 Ig‘;‘,m:i-ﬁ:l'ﬁ AR | 18052022 | 15062022 28 22244 51 1398335 D.0o03Es 220050 220574
PC - Tig= 210 hg.':fnzi-ﬁ:lﬁ’, AR | 18052022 | 150652022 28 1e7.E5 E7 1316148 0.000322 224972

- Muestren, identificacian y ensayo reslizado por el solictants.
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Profongacidn Bolognes Kim. 3.5

Thiclayo — Lambayenque
RLU.C. 20480781334

Emall: lemswyceln@gmal.com

Zaliciiante . GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecin | Obra

POLIPROPILENC”

Ubleacion - Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fechade apertura - Miercoles, 05 de mayo del 2022

- TESIS "DESEMPERKD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO ASREGADOS RECICLADOS COM ADICION DE FIBRAS DE

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022
Ensayn : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLIS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Matodo estandar para la determinacien del maduio de siasticidad estatico y de |a relacion de Polsson del concreio
sometido 3 compreskn). Diseflo de concreto [Patron 210kgiom2 DM - sustitucion (F)0% al cemento & (CM)I% 3 agregado fing
Referench > ASTM C-458
F e Edad oy Esfusrzo 52 | Esfusrzo 51 Euritans E Fromedio £
IDENTIFICACION =cna Facha Ensayo
| iotest | ety | 19909 | [0000030) [ - -
|Das) [Eglem) I'_-',-'m" hE.'n:m" 255 Egfomi Kg/omi
PG -To= 210 kglom2+25% AR | 160052022 | 25msma0z2 7 149.21 6D 1172369 | 0000311 196001
PC-To= 210 kgiom2+25% AR | 18052022 | 25/Mm5/2022 7 130.30 50 1120503 | 0000314 1B535L 129204 07
PG -To=210 kgiom2+25% AR | 16052022 | 25052022 7 1x0.78 &0 11.24700 0000311 183241
PC - Mo= 210 kgiom2+25% AR | 160052022 | 01/06/2022 14 133.35 78 13.4437% | 0000335 217552
PG - To= 210 kglom2+25% AR | 18/05/2022 | D1/D62022 12 133.85 TE 13.32205 0000357 210537 11135130
PC-Te= 210 kgiom2+25% AR | 18052022 | D1/D6/2022 14 133,05 7E 13.40750 | 0000366 210224
PG - o= 210 kglomi2+25% AR | 18A052022 | 150652022 = 219.06 82 15,0552 QOa03TE 221513
PG -To=210 kgiom2+25% AR | 180052022 | 15m6/2022 = 22844 91 135839 | Q000382 220207 Z222E0
PC-Te= 210 kglom2+25% AR | 18052022 | 15062022 =] 15766 57 1316146 | 000032E 224120
- Musstren, identificacion y ensayo reslizaco por el solicitante.
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Prodongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o iy e

Cartcaco MDECORM KOISTTH. RKP Sarvickn SOR0S5E Emal l=ms erigmal.com

Solkciante : GRANDA LALAMGUI ALEX

Proyecto / Obra : TESIS "DESEMPERC DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDD AGREGADOS RECICLADDS CON ADNCION DE FIERAS
DE POLIPROPILEND™

Ublcacion . DistPimented, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  © Mierchies, 05 de mayo del 2022

Firi de Ensayo : Miarcoles, 25 de mayo del 2022

Ensayn - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0ON'S RATID OF CONCRETE IN

COMPRESSICON [Matngo estandar para |a determinacion dal modulo de elasticdad estatics y 82 = ralacon de Polsson dal
concreto sometide a compresian). Diseflo de concreto (Pairon 2B0kg/em2)DM1 - sustiucion (PHI% al cemento & [CM0% al
Referancia : ASTM C-263

. Edad o, Esfuerzos2| EsfusrmoSi | e unitaria E Fromedio  E,
DENTIFICACION el T
asata o | oo | ey | oosesg | , -
D] [lmiem’ Ko kefom’ £ S1) Kgfom Kefem
PC-Tc= 280 l",..'mE 1602022 23/05 2022 7 1530.45 TE 1456238 0.000342 2034040
PC - T'c= 280 kglom2 18052022 | 25052022 7 189,43 76 1422225 | o.oo034z 208262 20795576
PC-1c= 260 '.",.'m! 18052022 | 25052022 7 1B2.15 73 1431312 0.000332 206203
PC - o= 280 kgiom2 1805/2022 | 01062022 | 1s 157.97 103 1573352 | 0.000400 243723
PC-1c= 2680 '.",.'m! 18/05/2022 | 010652022 12 26177 103 15.55413 0.000405 243034 247x59.52
PC - o= 280 kgiom2 1805/2022 | 01062022 | 1s 255.40 102 1560313 | 0.000405 243004
PC-Te= 260 '.",,'m! 13ms2022 | 15062022 23 283.50 148 16.14e24 0.0004353 251231
PC-Tc= 280 '."!"mz 1anaf2022 SNEr2022 F=3 1B89.13 15 17. 70432 0.000330 237389 135272
PC-Tc= 260 l",,'m! {3msa032 | 15062022 23 T82.64 147 16.08045 0.00043=5 239577

- Musstres, identificecion y ens=ayo realizado por e soictants.

Wigest| Angel Ruia Perales
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Prolongacidn Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC on g

Cartcao PMDEGOM KO STRH. Rk Serecios SOE8EE Em ﬂr‘ls‘r{c&ﬁ@gmal.mm

SollcRanie o GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecto f Obra : TESIS "DESEMPERD DEL COMCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADDS RECICLADOS COMN ADICION DE FIBRAS
DE POLIPROPILENC”

Ubicacitn . DistPmenied, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperbura © Miercoies, 05 de Mmayn ol 2022

Fin de E"I;EE!{CI © Miercoies, 25 de Mmayn ol 2022

Ensayo - STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE N

COMPRESSION [Método estandar para la geterminacion del moduko de elasticidad estatico y o2 @ reladion de Polsson gel

concreto sometdn @ compresion). Disefio de conceto (Patron 260kg/icm2)DM1 - sustitucion (P)0% 3l cemento & (CM)0% al
Referenca : ASTM C-269

F a Edmd a, Esfusrzo 52| EsfuerzoSi | euniteris E, Promedic  E,
IDENTIFICACION EENE TR | cacha Ensmye
vasam | .| (so%sy) | (o.oo0oso) - o s
|Ds) | fleziem?] kx fem’ ko’ e [52) Kgfem ¥z fcm

PG -To= 260 kg/om +10% AR | 18052022 | 25052022 7 130.45 7E 1436282 | 0000342 | 200238
PC - fc= 280 kiom®+10% AR | 18052022 | 25MS@022 7 153.43 7E 1482225 | 0000342 | 20737 209620.33
PC - o= 280 kglom +10% AR | 18052022 | 25M15/2022 7 12215 73 1431344 | 0000332 | 204308
PC - o= 260 Kglom +10% AR | 18052022 | 01062022 [ 12 257.57 103 1573352 | oooodam0 | 24s4zs
PC -Tc= 280 l;.'m:r 0% AR 18052022 | 01062022 14 26177 103 1395413 0.000405 237254 12197237
PC - o= 260 Kplom™+10% AR | 18052022 | 01062022 | 14 13340 102 1950313 | 0000405 | 240234
PC -Tc= 280 l;.'m:r 0% AR 18052022 | 15062022 F=] 23.80 112 16.13882 0.000433 263750
PC-Te= 260 Kg/om +10% AR | 18052022 | 15062022 [ 23 253.13 118 1770432 | 0000430 | 2843w 251273.35
PC -Tc= 280 l",.'m:r MG AR 18052022 | 15M62022 F] a26d 117 160809 0.000432 2330BD

- Muestres, identificacion y ensayo realizade por el soictante.

Wigusél nge | Ruia Perales
INGERIERD CIVIL
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LA LEMS WEC o

Carfioeco MOECOPM KOOI RN Sendoos SOEESSD

Prefongackin Belognest Km. 3.5

Chiclaye — Lamiayeque
RLULC. 20480781334

Emall: lemewyceingmall com

Sailcitants : GRANDA LALANGLUN ALEX
Proyecio ! Obra - TESIS "DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDOD AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FISRAS DE
POLIPROPILENC™
Ublcacitn - DistPimendel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque
Fechade apertura  © Miercoles, 05 de mayo del 2022
Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022
Ensayn - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE I
COMPRESSION (Metodo estandar para @ determinacion del moduio de easticidad estatico y de la redacion de Polsson del concreto
sometido a comprasken). Diseflo e concreto [Patron 2E0KQACM2)DM - SUstbucion (P)0% & cemento & (CM)I% al agregado fing
Referencla T ASTM G455
. e Edmd -9 Exfuerzo 52| Esfusrzo 51 & uritana E Promagic E;
IDENTIFICACION 'Ead: a!a Fecha Enszyo
vacaan o .| [so%e,) | |oooooso) - s s
[ i . N [ iy iy
(=] | [egfem’) kefem? _ y (54 ¥gfem Egfem
PC - o= 230 kgiem™ 15% AR | 18052022 | 25052022 7 150,45 TE 1455222 0000342 07397
PC - o= 230 kgiem™ 15% AR | 18052022 | 25052022 7 18943 TE 14.88223 0000342 07ITE 20196.32
PC - o= 230 kgiem™ 15% AR | 18052022 | 25052022 7 12219 73 1431314 | DO00334 200933
PC - o= 230 kgiem™s 15% AR | 18052022 | 0LD&2022 14 23757 103 13.73352 DL00C400 235B45
PC - o= 230 kgiem™s 15% AR | 18052022 | 0LD&2022 14 2ELTT 103 1755413 D.000406 251337 24726238
PC - o= 280 I.lg.l'm=+ 15% AR | 130582022 | 014062022 13 23340 ioz 13.80313 0000206 243381
PC - o= 230 kgiom™+ 15% AR | 12052022 | 15082022 28 25330 118 16.14624 | 0000433 T37EST
PC - o= 230 kgiem™s 15% AR | 18052022 | 15062022 28 28313 116 17.70432 0.000430 37370 23EIET
PC - o= 230 kgiem™s 15% AR | 18052022 | 15062022 28 25254 117 16.08045 0.000438 133E54
- Musstren, identificacian y ensayo reslizace por el solicitante.
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5

A VS WEC 1 Gl i

Casrificac INDECOM KOGITT0E MNP Banicos Emal: lemewycangmal. com

Solcliams © GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecin ! Obia : TESIS "DESEMPERID DEL CONMCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILENCT

Ubicacion : DistPimentel, Prov. Chiiayo, Depart. Lambayaque.

Fechade aparura . Miercoles, 05 de mayo del 2022

Fin de Ensayc : Miencoles, 25 de mayo del 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATID OF CONCRETE IN

COMPRESSION [Matndo estandar para |3 determinackon del modulo de @asticidad estatico y 02 (3 relacion oe Poisson del
concreto sometido 3 compresien). Dissfie de conereto (Pairan 2E0kgiem2) DM - sustiucion (P)0% Al cemento o [CM)0% 3
Refarencia : ASTM C-260

e de Edad .8 Esfusrzo 52| EsfusrzoSi & unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION vaclagg | FECT Ensye )
(oias] | eem® [scfea,) | [o.000Cm0) o s L L,
<] (kgfom’) Kq,"n:m‘ Kﬁ"cm' i 1= Egfom Kgfem

PC-Teo= 280 Ig‘m‘nzi-ﬁ:lﬁ AR | 18052022 | 25052022 7 15043 -] 1496288 0.000343 203223
PC-Teo= 280 Ig‘m‘nzi-ﬁ:lﬁ AR | 18052022 | 25052022 7 185.43 -] 1428223 0.000343 214529 Z0EsEas
PC-Teo= 280 Ig‘m‘nzi-ﬁ:lﬁ AR | 18052022 | 25052022 7 18219 73 1131314 0.000334 207013
PC - o= 250 hg.':mzi-ﬁ:lﬂ AR | 18052022 | /062022 i3 23737 103 1373392 0.000400 243586
BC-To= 250 'g-mz{.m% AR | 18052022 | 0De2022 13 ZELTT 105 139584313 0.0004:05 23£3918 2347z 49
PC-Teo= 280 Ig‘m‘nﬁ-ﬁ]ﬁ AR | 18052022 | /062022 13 23340 10z 1350313 0.0004:05 232353
BC - o= 280 Ig‘ﬂﬂ'l:i-mﬁ AR | 18052022 | 1506/2022 28 253.E0 1i= 1514584 0.0004.33 2ETAT1
PC-Teo= 280 Ig‘m‘nzi-ﬁ:lﬁ AR | 18052022 | 15062022 28 2E5.1% 115 1770432 0.0004.30 233534 ZEILES
BC - o= 280 Ig‘ﬂﬂ'l:i-mﬁ AR | 18052022 | 1506/2022 28 Z52.E4 117 1508045 0.000438 2EE531

- Musstren, identificacian y ensayn reslizado por el solidtante.
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LA LEMS WEC e

Coarloadio MOECOM KTOIME WP Esrdcon SOBIBSS0

Profongacidn Bolognes] Kim. 3.5

Chidlayo — Lamibayeque
RUULC. 20480781334

Emall lemswycelrigmal.com

Sailchiante : GRANDA LALANGUI ALEX
Proyecio/ Obra
I POLIPROPILENC™
Ublcacion - Dist. Fimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Miercoles, 05 de mayo del 2022

- TESIS "DESEMPERID DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE I
COMPRESSION (Meatodo estandar para la determinackin del miduio de siasticidad estatico y de la relacion de Paolsson del concreto
sometkdo a compresion). Diseflo de concreto [Patren 2E0kg'em2 DM - sustitucion (F)0% & cementa & (CM)I% & agregado fing
Referench T ASTM C-455
e Edad O Esfusrn 52 | ExfusrzoSi | ewwtars E Fromesdio  E.
IDENTIFICACION =cna Facha Ensaya
vaciado o | fecta) | [0ooo03g) : o .
..I:llhsl [Egierm') L';-'n'n': KE.'Em" : 215 Egiomi Kelom

PC - Mg= 260 kglom2+25% AR | 18052022 | 25052022 7 130.45 76 1456288 | 0000342 203427

PC - Mo= 260 kQlom2+25% AR | 18052022 | 25M5/@022 7 189.43 76 1485275 | 0000342 0726 H47IIAE

PG - Mo=2B0 kgiom2+25% AR | 18M0S2022 | 25M5/2022 7 18215 73 14.31312 Q00334 201323

PC - Me= 260 kglom2+25% AR | 18052022 | D1/DG@022 14 7.7 103 1373352 | o.oo0a0o 245773

PG - o= 280 kglomi2+25% AR | 18A0502022 | D1D62A022 14 26177 103 15.55413 Qo000 pLEER 13584013
PC - Me= 260 kglom2+25% AR | 18052022 | D1/D6@022 14 3140 102 19.60313 | 0000406 126592

PC - Mg= 260 kglom2+25% AR | 18/05:2022 | 15062022 | 2= FEER:I 118 16.14584 | 0000433 261568

PC - Mg= 260 kglom2+25% AR | 18/05:2022 | 15062022 | 2= 289.13 118 1770432 | O.O00430 238502 139351
PG - Mo= 260 kglom2+25% AR | 18052022 | 1506022 (| 2= 264 117 16.08043 | 0000432 237374
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solictante.
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A LEMS WE&C e RUE 20ARTETH

Cartifoasio MOECOP KO0TSTT04 AN Serdcon SOEBSED Emall: lemsawycainigmal. com

Saoilchants : GRANDA LALANGUI ALEX

Proyecio | Obra - TESIS DESEMPERC DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDC AGREGADCS RECICLADOS COM ADICION DE FIBRAS DE
POLPROPILENC™

Ubicacion . DistPimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

Fechage apertura - Miercoies, 05 de mayD da 2022

Fin de Ensayo - Miercoies, 25 de mayo dal 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del moduio de eiasticidad estatico y de la refacion de Poisson del concreto

sometkio a compraking. Diseflo de concreto (Patron 250kg/em2)DM1 - sustituclon (P)0% &l cemento & (CM)0% a agregado finp
Referencl © ASTM C-450

e da Edsd -8 Esfusrzo 52| EsfusrzoSi & unitaria E. Promedio  E.
IDENTIFICACION vaclagg | FeEhe Ensayo
T . [40fea] (0.oooasa| . ) .
[oims) | kgfem’) Kefem’ ' sgfem’ e, (54 Kgfem Kpfom’
PO - o= 260 kgiom+200 gr FP 18052022 ( 250502022 7 150.43 76 1496282 | 0.000342 | 208535
PG - Tig= 280 kgiomr +200 gr F.P 1852022 2505022 7 125.43 75 1428223 | 0.000342 | 203693 | 204043%
PC - o= 260 RQiCmr 200 gr F.P 1852022 2505022 7 18213 73 1431314 | 0000334 | 200%02
PG - Tig= 280 kgleme +200 gr F.P 18052022 | 01/D6/2022 13 237.37 103 1373392 | 0000400 (240870
PG - o= 260 kplom™+200 gr F.P 18052022 | 01062022 | 14 26177 10% 1353413 | 0000405 | zaZsEs | 24204042
PG - Tig= 280 kgiom +200 gr F.P 15052022 | 01062022 | 18 233.40 102 1550313 | o.000406 | 236262
PC - o= 260 RQiCmr 200 gr F.P 15052022 | 15062022 | 28 253.20 112 1514624 | o.0oo4s3 | 23ses
P - o= 280 kgiomr+200 gr F.P 18052022 | 15062022 | 28 28515 115 1770432 | 0.000430 | 237470 | 25379398
PC - o= 260 RQiCmr 200 gr F.P 15052022 | 15062022 | 28 25264 117 1508045 | o.0co43s | 230%Es

- hiusstren, identificacian y ensayo realizaco por el solicitante.
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Mgt Angel Rt Peres
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Prolongackin Bologresi Km. 3.5

A LEMS W&C e ety

Cartioasi MOECOP NOOTSTT04 NP Bardcos SOEHSED Emall: lemswyceinigmall com

Sailchante : GRAMDA LALANGIUI ALEX

Proyecio | Obra - TESIS "DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIERAS DE
POLIPROPILENC™

Ublcacion - DistPimented, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura © Miercoles, 05 de mayo del 2022

Fin de Ensayo : Miercoles, 25 de mayo del 2022

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC OF COMCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para i3 determinacien del moduio de elasticitad estatic y de |a relacion de Polsson del concreto
sometide 3 compresion). Diseflo de concreto (Patren 2E0kg/emz)DM - sustitucion (P)0% & cemento & (CM)I% al agregado fing
Referenchy © ASTM C-453

. Edad oy Esfserzo 52| Esfusrzosi £ Unitana E PFromegic  E;
IDENTIFICACION FEiate | . e Eneayn
vackado s | sm%a) | (o.cocoso) . o o,
[ORs] | [Kgfem) _— _— o (54 Kgfem Kzfem
PC - o= 280 kglom™s 300 gr F.P| 18053022 | 2505022 7 15043 76 1496222 0000342 207364
PC - o= 280 kg'om™s 300 gr F.P| 19052022 | 25062022 7 12343 76 1488223 | C.000E42 03380 204133.37
PC - o= 230 kgiom™s 300 gr F.P| 130572022 | 25062022 7 12219 73 1431314 | C.0COE34 201502
PC - o= 280 kglom™s 300 gr F.P| 18M52022 | DEG2022 | 14 3757 103 1373352 | C.00O400 135236
PC - o= 250 kg/lom™s 300 gr F.P| 13052022 | 002022 | 14 26177 103 1399413 | C.0COL06 244638 233520.45
PC - o= 280 kglom®s 300 gr F.P| 18052022 | 0UDS2022 | 14 235,40 102 1560313 | C.0CO406 39033
PC - o= 250 kg/om™s 300 gr F.P| 18052022 | 15062022 | 22 253,30 118 16.14624 | C.000433 31742
PC - o= 280 kg/lom™s 300 gr F.P| 18052022 | 15062022 28 28913 116 17.70432 0.000430 224727 242927
PC - o= 250 kg'om™s 300 gr F.P| 18052022 | 15062022 | 22 25254 117 1608045 | C.OCO438 30311
- Muestren, identificadion y ensayo reslizado por £l solicitante.
- " y
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Pralangacitn Bokagres Kim. 3.5

A\ LEVS W6C o i s

Carfcaso BMOECOM HTIOTETH RN Serdcos SOS0RSSD Emal: Licom

Solicitame o GRANDA LALANGLI ALEX

Proyecin/ Cbra : TESIS DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE
ROLIPROPILEMO”

Libézacian : DistPimennal, Prov. Chiclayo, Depan Lambaysque

Fecha de aperium  © Miercoles, 05 de mayo del 2022

Fin de Ensayo . Miercoles, 25 de mayo del 2022

Ere=ay o STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION {Método estandar para |3 detesminacian dell mbdulo de eiastckdad estalico y de la relboitn de Poisson del concreto
SOMetide a compresian). Disefio de conoreto (Paron 260kg/emZ |01 - sustiucion (F)0% al cemenio & (CM)0% & agregado fino (arena
Referencia © ASTM C~E9

Edmd -9 Esfisarzn 52| Esfeerzo 51 | & unitaria E. Promedioc  E.
IDENTIFICACION il —
vacada et | fosferm® [#0%ay] | (jo.ooooso) e 5] - -
| ] (Egamr] [r.-'m" I'_:',-'-:rr" ¥ 13 Ko B
PC - Tio= 280 hg‘u"‘l‘:—d.[l] o+FP 18052022 | 25052022 7 150,45 76 1456258 0.000342 20N
PC - M= 250 kyenv+400 gr + FP | 1BDSE022 | 25052022 7 155.43 76 14.B8ZFS C.000342 03304 IpasEnds
P - Tiom 250 Ig‘u"f-d.tl] gr+FP | 16M5202F | 25052022 7 122 15 73 143131 0.0003342 203134
FC -To= 280 kg 400 gr + FP | 1BDS2022 | 01062022 i4 5737 in3 13.73%0 0.000400 334
PiC - Tio= 280 Ig‘u"‘l‘:—ui[l] T+ FP 18MS2022 | 01062022 i3 DELTT 103 13.93413 00004305 244370 23857331
PC - To= 250 kgonm+400 or + FP | 168052022 | 01/062022 12 23340 102 1360313 0L000405 240193
PC - Tio= 280 hg‘q"]:—d.[l] o+FP 18052022 | 15062022 28 F3ED 118 1614821 0.000453 ENEE
PC -To= 280 hg‘u"f-u:l:l g+ FP | 1BDE2022 | 15062022 28 255,13 116 1770432 000430 242473 INNEd
PC -To= 250 kgonm+400 or + FP | 168052022 | 15062022 28 23264 117 16.08042 0L000438 T30
- Pussirag, identificadon y ensEy raafizaco por &l 50 Gkmnge.
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Profongackin Baognes! Km. 1.5

A LEMS WEC em ity

Carficade MOECOP WO ITTO4 WP Serdcice Email: lemnswycainggmall com

Solictaris T GRANDA LALAMGUI ALEX

Proyectn | Otra - TESIS "DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS RECICLADOS COM ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILEMO"

Ucacion : Dist.Pmental, Prov. Chiclayn, Dapart. Lamoayeque.

Fechadeaperua : Miercoles, 5 de mayo del 2022

Fin de Ensayo . Miercoles, 25 g mayo del 2022

Eresaya . STANDWRD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN

COMPRESSION (Milndo sstandar pars (3 determinacién daf madulo de elasticidad astalic y o8 1a reiacion de Poisson ded coneretn
sometido 3 compreskon). Disefio te concretn {Pairon 2E0kgm DM 1 - ststthacion (P)0% &l camento & [CM)0% al agregado fino
Referencia : ASTM C-459

. e Edac o, Esfumrzo 52| EsfeerzoSi | = unitaris E, Promedio  E,
IDENTIFICACION . 12 Fecha Ensayo )
vaciaio -_ | M%) | joooooso o 5] - .
| Doz, aia} ) L a i[5z fem fomi
b | [Kgfam) kafom’ fisem e e/
PC -To= 260 kgicmz+ S0 r FP | 16052022 | 25052022 7 150.45 78 1486288 | DU000342 15253
PC -To= 250 kgcm2+ 500 U F.P | 16m52022 | 25m5/2022 7 185.43 76 14.BEZFS | D.o00382 204925 20224083
PC -To= 250 kgcm2+ 500 U F.P | 16m52022 | 25m5/2022 7 182 15 73 1431314 | o.ooo3ss F0ET0L
PC -Tc=280 kgem2+ SO0 r FP | 1BD52022 | oloam0zz | 14 F=rk o 103 197392 | 0.o00800 138555
PC -TMe= 280 kg'cm2+ SO gr F.P 16052022 | 01062022 14 ZELTT 105 15.95413 0.000305 TIHETS 23550831
PC -Tio= 250 kgicm2+ S00 or F.P | 16052022 | 01062022 | 14 233.40 102 1960313 | 00004805 131063
PC -To= 250 kgicmz+ S0 r FP | 16052022 | 15062022 | 28 =380 118 1644658 | DU000S%3 b2l
PC -Tg= 250 kgem2+ 500 U FP | 16m52022 | 1506022 | 28 =517 116 1770432 | o.o004€30 3050 133892
PC -Tg= 250 kgem2+ 500 U FP | 16m52022 | 1506022 | 28 [2E4 117 1508045 | D.oo043E 31345
- Musstreq, identificacion y ensaye reslmdo por e slidante.
-~ _u' i i
g LEM _:U_:g-f_ wima ﬁ:..
..... e W] dngel s Perales
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Anexo 13 Acreditacion de laboratorio

PERL § Presidencia INDECOPI lk):“..”l"ﬁ‘.‘?:?."‘ 5080

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrlal

T\‘ eccl & f"lr“\ D

\Al\it s UNTIvVo

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 3 La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue 3 Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase ¥ 42 de la Clasificacion Intemacional.
Solicitud X 0935718-2022
Titular : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EILRL -LEMSWE&CE.IR.L.
Pais : Pert

Vigencia 3 25 de marzo de 2032

LA LEMS WaC



k=l

Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Division de escala

Marca

Capacidad del recipiente
Modslo

N° de serie

Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.{°C) y H.R.(%) final
Método de calibracion

Patron de referencia

NUmero de paginas

Fecha de calibracion

Anexo 14 Calibracién de equipos de laboratorio

CELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CE.ILRL,
- LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& CE.LRLL.

: Laboratorio CELDA EIRL.Ubicado en la Av. Circunvalacién s/n, Mz B, Lt 1

Urb. Las Praderas de Huachipa, Lurigancho Chosica.

: Medidor contenido de aire de concreto fresco “Washington"
: 0% - 10% de aire

- 0,1% de 0% hasta 6%, 0,2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
: ELE - INTERNATIONAL

: 1/4 de pie clbico

: 34-3265

: H120811

: USA

120,0°C /1 72%

:20,0°C / 72%

: Norma ASTM C-231

: 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con nimeros

de serie 080312 y 070312, certificado de calibracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente, cada uno de 5% de capacidad con respacto
a un volumen de 1/4 de pie cabico.

i 2
. 2022-05-17

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas vy sellos carece de validez,

Sello Fecha Revisado por
JOREE FRINCISCORANIED APk
2022-05-23 = o CCWL AZAL
Jreenco DE LA TuR S Ry, = CiP " 84258
Pagina 1de 2

Av. Clreunvalacién s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.; (01) 540 7661 e-mail: servicios{@celda.com.pe



CELDA ERL

Resultados de medicion
Con 01 canister (patrén)
Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de| Contenido de aire Error | Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 01 canister (%) |(% de aire) K=2
1 50
2 50 5.0 5.0 0.0 0.1
3 50
Con 02 canister (patrén)
Numero de | Contenido de aire | Promedio contenido de | Contenido de aire Emror | Incertidumbre
medicion | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 02 canister (%) |(% de aire) =2
1 10.0
2 10.0 10.0 10.0 0,0 01
3 10.0
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de |a Incertidumbre en la medicion”.

Notas

El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El cero "0" inicial del cual debe partir la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
color amarillo, los cuales deben estar una sobre |2 otra al inicio del ensayo.

El equipo se encuentra calibrado.

COMAR2.2022

Pagina 2 de 2

Av. Circunvalacidn s/n Mz. B L. 1 Urh. Praderas de Huachina Luripancho - Chasiea Telf.: (01) 540 7661 e-mail: serviciosd@ celda.com.ne




_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboratorio de Fuerza
Péginalde 3
1. Expediente 0117-2022 Este  certificado  de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE internacionales, que realizan las
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante e corresponde disponer
on su momento |3 ejecucion de una
Capacidad 2000 kN recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, CONSeIvacion y
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,
Modelo STYE-20008B
CALIBRATEC SAC. ne e
Nimero de Serie 121214 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este (nstrumento, ni de una
Frocedencia S incorrecta  Interpretacién  de  los
resultados de |a callbracidn *aqui
Identificacién NO INDICA Becdiragds.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca MC podra ser reproducido parcialmente
Modelo STYE-2000B sin la aprobacién por escrito del
Namero de Serie 131214 laboratorio que fo emite.
Resolucién 0.01 /0.1 kN (*)
El certificado de calibracion sin firma
Ubicacién NO INDICA y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emision Jefe del Sello
2022-01-22

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

@977 997 385 - 913 028 621
@913 028 622 -913 028 623
@913 028 624

(=S e St

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

0 CALIBRATEC SAC



¥ ALIBRATEC S.A.C. Eowgsugmsc;gwgmos

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza
Pigina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1
"Verificacian de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Porte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verlificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza. ” - Julia 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 01567 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad ‘ Patrdn utilizado Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f ]
s
TERMOHIGROMETRO DIGITAL D4 / £
- n N
METROIL it T-1774-2021 v[ o
10. Observaciones A AR RAT )
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO. N2 ERY

- Durante la realizacién de cada secuencla de calibraclén la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0°C,

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0.segln la norma UNE-EN 1SO 7500-1. 0

977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

@913 028 624 T CALIBRATEC SAC



g ALIBR ATEC SAC et S

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de2
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicaclén de Fuerza (Ascenso)
del Equipo v , Patrdn de Referencia
% FfkN) | K (kN) _F (kN) - FkN) Forumediol kN
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 201.3 200.2
30 300 298.8 3004 2993 299.7
40 400 397.4 399.4 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 597.4 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
20 200 798.9 799.1 799.5 799.1
90 500 898.6 900.1 896.6 8985
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 10013
Retorne 2 Cero 0,0 0.0 0.0
Indicac_ién _Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incqrﬁdumm ,
del Equipo © Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F{kN) q (%) b (%) v (%) a {%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0,10 0.81
200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75
300 0.12 053 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0,06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0,58
900 0,17 038 016 0.01 080
1000 :0.13 0.25 0.20 0.01 058 /.00 631
< ()
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f,] |- 000% R0 RIO
12. Incertidumbre N AERY

La incertidumbre expandida de mediclén se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual correspende a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%. .
La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de fos componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
®977.997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas « Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 I CALIBRATEC SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BOURPOL B INSTRUSENTOR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110 - 2023
Laboratorio de Masas
Pégina 1d=4
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (S1).
Lt0S MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

Los resultados son validos en &l momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la

pmided e g &jecucion de una recalibracion, la cual esté
Division de escala (d) 19 en funcidn del uso, conservacién y
mantenimiento  del  instrumento  de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud m PERUTEST S.AC. no se responsabiliza
de los perjuicios ueda ocasionar el
Marca OHAUS T e
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacién de los
resultados de Ia calibracién aqui
Nimero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracidn no podré ser
oducido iaimente ia aprobacién
Procedencia USA. s M
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA

El cerificade de calibrecidn sin firma y
sello careca de validez.

5. Fecha de Calibracién 2023-03-01

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02 Gy
EJANDRO FLORES MINAYA
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGUIPCS & NSTRUNENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM - 0110 - 2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: “Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y Clase [11]” del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utifizado Certificado de calibracion
PESATEC ‘ﬁfm'ag 1158-MPES-C-2022
PESATEC gﬁeffmfm‘f 1156.MPES.C-2022
ELICROM "ﬁgfu“m"f;)‘ kg CCP-0938-001-22
i o e F—
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con |a indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cadigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

ﬁ\
& 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia PT-LM-0110- 2023
Laboraiorio de Masas
Pigina3de d
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Medicién |Cargali= 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N® f(g) |aL( E(mg) § 1(g) |AL(mg)| E(mg) |
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
a 16,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 800 -100 30,000 500 0
6 156,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méaximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Parmisible |  + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 o Posicion
. de las Inicial Final
i3 » cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Comregido Ec
ia Ca
Corge | Minae | 1@ [ aL(m) | Eotma) | ¥ | 1@ | autma) | ecme) | Ec(mo)

1 10 500 ] 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 49 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valorentre Oy 10e Error maximo permisible + 3,000

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
Laboralorio de Masas
Piginadde 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ip
L 3
9l @ Laimg) | B(M9) ec(mg) | 1@ |almg) | Emo) | Ecqmg) | (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1.000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 800 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda: L Carga apkicads a la balanza. AL Carge adicional, E o Emoren cero.
I Indicacion de ls balanza, E: Enor encontrado E . Error comegido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Reopmecon = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

ﬂ .
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Pigina 1ded

Este  certificado de  calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. medicién de acuerde con el Sistema

X Internacional de Unidades (S!).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

- - BAYEQLIF
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAM Q b s i el @ el

momento de la calibracién. Al

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecucion de una

Capacidad Méxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento

Divisién de escala (d) 0.01 g del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

Oiv. de cacion () ot 9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
declarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcizalmente sin la
aprobacidn por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
"'va;‘
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision de Metrologia
2023-03-02
— — EJANDRO FLORES MINAYA
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: “Procedimiento de Calibracién de Balanzas de

Funcionamiento No Automatico Clase |1l y Clase 1Ill" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 265°C
Humeadad Relativa 53% 55%

9, Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Un

Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

idades de Medidas (Sl) y el

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg v
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (™) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

;’i_

— — ——
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pigina 3de 4
11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicién L1= 1,000 al2= 2,000
N° | i(g) Tal(mg) [E(mg}l I(g) [AL(mg}] Elma)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 8 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 8 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
B 1000.00 5 0 2000,00 8 -1
e 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Méxima 8
Error Maximo Permisible | 200 | Emor Maximo Permisinie| 300 |
., \
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD <
< ORATORIO
Posicién
o i Inicial _ Final
cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela | Carga Carga
Carga | Minima= | '@ AL{mg) | Eo(mg) L(g) (@) | Al{mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 -] -1 1000.01 8 7 8
. Error maximo permisible 200
T

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Piginad de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Shpe
L [ AL{ m §
o) | e Lotma) L Bme) Jeoimg) [ 1@ | autmo) | Ema) | Eo(me) | Cere)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 4] 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a ia balanze. AL: Carga adicionai. E 5 Emror en cero.
I: Indicacitn de la balanza E: Emror encontrado E ;. Error comegido.
Incertidumbre expandida de medicion U=2x+/( 00000226 g + 0000000000
Lectura oorreglda R CORREGIDA = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qu [e
multiplicar fa incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de TeRf
aproximadamente 95%.,

La incertidumbre expandida de medicién fus calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de vanaciones a largo plazo.
Fin del documento

S — lﬁ — — i
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS Ruc N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Laboratorio de Masay

Pigina 1ded
Este  certificado de calibracidn
1. Expediente 1912-2023 documenta Ia trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la medicién
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. de acuerdo con el Sistema Internacional

3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS  de Unidades (Si).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son wvalidos en el

momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucidn de una

recalibracién, la cual esta en funcién del

Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Divisién de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.

Div. de verificacion (e) 005 kg PERUTEST $.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Marca OPALUX resultados de Ja calibracién aqui
dedlarados.

Modelo N.I

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

Namero de Sarie ox aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 10 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacidn LM-0112
Méureer ':k(
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
LAESTy
Facha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello 3 '10'
Q .
2023-03-02 LABORATORIC
N Ao
PERY -
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

=N\

PERUTEST S.A.C.
UMENTOS

EQUIPOS E INSTR

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologiu PT-LM-0112-2023

Laboratorio de Masas
Pigina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase III" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperstura 26.4 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabiided Patron utlizado Certificado de calibracion
ELICROM el L CCP-0838-001-22

TOTAL WEIGHT Jufg&og::izsﬁ&?ag;@ CM-4187-2022
PESATEC (cm:fesgxg';fd: G 1158-MPES-C-2022
ELICROM "”Egg SRPE g )1 kg CCP-0908-001-22
P 2T TERMOHIGa;ngagRo DIGITAL ) B o

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (*") Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

—_— e ————
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboraterio de Masas
Pigina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicién | Cargall= 100.00 kg L2= 200.00 kg
N° LD AL(g) E(g) 1{kg) 1AL(g) E{g)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70_ Diferencia Mé&xima 50
Error Méximo Permisinee | 1500 | Evor Maximo Permisiie | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 ol o
1 Posicién de Inicial Final
2 & las cargas Temperatura | 211 | 212 |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo DeteminaclbndelEnorCorMEc
dela | Carga Carga
Carga | Minima+ | '@ Al {g) Eo(g) L(kg) I (kg) Al{g) E(g) Ec(g)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 100.0
® 913 028 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 4de 4
ENSAYOQ DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura { 267°C | 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES anfp ™
Likg) | Ikg) | Al(g) | E(g) (+
050 0.50 20 3 Ec(g) I(kg) | Al(g) | E(g) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 | 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 | 160.05 40 35 30 160.05 3s 40 35 150
200.00 | 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error maximo permisible
Leyenda: L. Carga apficada a la balanza. AL: Carge adicional E o Error en cer.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢! Emor comegido.
Incertidumbre expandida de medicién Us2x \/ ( 0001560 kg* + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correcioe = Ry * 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
E T
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labovatorio de Temperatwra
Péging 1 de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o  internacionales, que
MA ALES Y S CELRL realizan las unidades de la medicion de
e RS WACEIR acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).
S AECN CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS i
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO - 10s resultados son vakidos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién, Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO 1 ejecucion de una recalibeacion, ta cual
estd en funclén del uso, conservacion y
Alcance Méximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-HT6 los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
E de una Incorrecta interpretacidn de los
Nimero de Serie 0176 resultados  de la calibracién  aqul
S declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podréd
Identificacién NO INDICA ser reproducido parciaimente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA Huelomite,
El certificado de calibracién sin firma y
s v = - — — = sello carece de validez,
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de escala / .
1 1
Resolucién e w1
Ti CONTR TERMOMETRC
e ELECTRONICO DIGITAL b
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

_ JOSENALEJANDRO FLORES MINAYA
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A’reacharologla PT-LT-036-2023
Laboratario de Temperatura

Pégina 2de 5

6. Método de Cailbracién

La calibracion se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 {EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracidn de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

| Temperatura | 26.3°C 263°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
R Lr e " Patrénutiizado | Certificado y/o Informe de
SAT Termometrs de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL BOECD MOBELOA eS8 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidon de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
e N — e —
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia PT-LT-036- 2023
Laboratorio de Temperatura
Pagine 3de 5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedic 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
tmin) ) (€) 1t 2 o3 4 sl 7 8 8. w]l cey] o)
00 1100 1105 1100 1101 1086 109.1[ 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 4.2
02 1100 1103 1118 1100 1085 1091 1084 1122 1120 1113 1124] 1106 40
04 1100 1093 1111 1093 1083 1090 | 1081 1126 1124 1137 1125] 1105 45
06 1100 1090 1113 1091 1088 1094 | 1074 1121 1125 1113 1125] 1103 5.1
08 110,0 1093 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128] 1103 51
10 110.0 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 120 1101 5.2
12 1100 1085 1107 1091 1085 1091|1075 1124 1125 1114 1124 1102 5.0
14 110.0 1092 1104 1093 1084 1092 | 1073 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 1100 1092 1103 1094 1083 1093 ] 1071 1123 1124 1115 1122| 1102 5.3
18 110.0 1091 1101 1096 1087 1091 1074 1121 1123 108 1123] 1101 49
20 1100 1093 13104 3053 1087 109.1)1073 13124 3122 1106 311:18) 11041 5.1
22 1100 1092 1104 1092 1084 1090] 1075 1122 1128 1112 1117|1102 53
24 110.0 1090 1107 1095 1082 10941071 1127 1124 1108 1124| 1102 56
26 110.0 1091 1108 1095 1085 1005|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 1096 | 1074 1121 1120 1104 1124]| 1101 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122] 1102 49
32 1100 1091 1103 1093 1088 1004 | 1071 1128 1123 1107 1124| 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1085 1051|1074 1122 1124 1108 1127| 1102 53
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094 | 1077 1123 1124 1104 1125| 1102 438
g 1100 1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124 1102 47
40 1100 1091 1104 109.2 1084 1094|1074 1121 1120 1108 1124] 1101 5.0
a2 110.0 1094 1105 1093 1088 1091 107.2 1120 1124 1104 1128] 1102 5.6
44 1100 1091 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124] 1102 54
46 110.0 1091 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 nz3| 1102 48
a8 1100 1092 1102 1094 1082 1091 | 1071 1124 1122 1101 1122) 1100 53
50 1100 1089 1105 1094 1084 1091 | 1073 1126 1123 105 1127| 1102 54
52 110.0 1091 1105 1092 1082 1095|1073 1122 1128 107 um21| 1102 55
54 110.0 1090 1103 1097 1081 1091) 1075 1123 1127 1101 1118 11201 52
56 1100 1093 1105 1094 1081 1095) 1075 1126 1126 104 1122| 1102 51
58 110.0 1091 1103 1092 1080 1093 ) 1076 1123 1121 1105 1124| 1101 48
60 110.0 1090 1103 1096 1084 109.2)107.4 1127 1125 1107 1124| 1102 5.3 /"1‘-3
110.0 1092 1105 1094 1084 109.2 ] 107.5 1124 1123 1108 1123| 1102
(TMAXT] 1100 [1105 1118 1101 1088 1096 1087 1128 1128 1117 1128 g
T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 1000 f1071 1120 1120 1101 1117
BIT 0.0 20 18 18 08 06| 16 08 08 16 11 ORATOB‘/(
N\ pggcé
— N— ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BENPOLE RETIANENTOY RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laberatorio de Temperatura
Pigino4de s
PARANRETAS (’c) | expanoioa(-c)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 20 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 459 243
Estabilidad Medida (%) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROWM  © PIOMedio d¢ ia tempeiatura & Una posicion de medicion durante &l tiempo de cakbracsdn.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura méxima.
T.MIN : Temperatura minima,
oTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada poslcion de medicién su “desviacion de temperatura en el tiempo® DTT est3 dada por la diferenda
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” est3 dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de Ias indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 *C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la callbracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

T O ——
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RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina 5 de &

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C ¢ 5°C

YO g O 2 - £

¥
2
S
i
TIEMPO {min)
——;&- """"f‘f‘ Vru;ou 'c’v;\ ) —O—Y-ndn;nu ufui :I
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
1? cm
219 3 T
®5
Nivel le [ 20cm
Superior l
7® es
el0 j_cm
Nivel 6 g 7 o
Inferior
35cm
= 45 cm —

Los sensores 5 y 10 estin ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 63l 9 se colocaron a 8 cm de fas paredes laterales y 3 8 cm def fondo y frente del equipo 3
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

ORATORI(
/
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina1de S
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracion
documenta |a trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales ¢ internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L realizan {as unidades de la mediclén de
cuerdo el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPISSEROR DELOS o' de::s"', by el
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO - {
LAM E
RO Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucidén de una
recalibracion, la cual estd en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicdén o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Nimero de Serie 0120 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
" los perjuicios que pueda ocasionar el
¢ ol FERG uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Identificacién NO INDICA
resultados de Ja calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA Unciaraiios,
o T P Instrumento de Este certificado de calibracion no podrid
: Descripcién Controlador / m & medicién ser reproducido parcialmente sin la
= % = sprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que lo emite.
Division de escala / s 2
Resolucién 0.1°C %:1°C El certificado de calibracién sin firma y
F CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
54 ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién lefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura

Pagina2 de s

6. Método de Calibracién

L2 calibracion se efectud por comparacién directa con termémetroc ealibrados que tiene trazabilidad a la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 50), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

migial | Final

_Temperatyra 26.3°C 26.3°C

_ Humedad Relativa 64 % 64 %

9. Patrones de referencia
ot | rewtnatiede | GG v/eomede
SAT Termometro de Indicacion digital LT-0417-2023
s THERMOHIGROMETRO DIGITAL A 95; TS
BOECO MODELO: HTC-8 -

10 Dhecorvaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del Instrumento de

medicién.
— - T N ——
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
3 913 028 623 / 913 028 624 @ ventas@perutest.com.pe

@ wwwpeiutéest.com.pe € PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'rmdeMe!mlogia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Piging 3 de &
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
S iy M IO LT L M R, e
(min) | (*C) AN e ISl T A a8 get] (2C) (')
00 110.0 1058 1071 1058 1097 1124|1087 1123 1110 1090 1097] 1092 6.6
02 1100 1058 1071 1058 1097 1130|1097 1119 1097 1086 1097| 1091 72
04 1100 1058 1059 1058 1096 1126 ) 1096 1124 1113 1086 1095] 1092 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126 ) 1057 1125 1105 1086 1097) 1091 71
08 1100 1057 1071 1057 109.7 1124 | 1057 1124 1110 1090 109.7| 1092 5.7
10 1100 056 1070 1057 1096 1130 1096 1123 1097 1086 1096] 100.1 74
12 110.0 1055 1071 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097] 1092 74
14 110.0 1055 1069 1055 1097 1126 ) 1097 1127 1097 1080 109.7| 109.1 72
16 110.0 1061 1070 1061 1096 1124|1096 1125 1113 1086 1096] 1093 5.4
18 110.0 1063 1071 1063 1057 1130|1087 1126 1105 1090 1097) 109.4 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126 1097 1123 1113 1086 1097| 1093 6.4
22 110.0 1061 1071 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096 1092 6.6
24 110.0 1062 1068 1062 1097 1126] 2097 1126 1110 1086 109.7] 1093 6.4
26 110.0 1065 1070 1065 1097 1124 | 1097 1123 1097 1086 197| 1002 5.9
28 1100 1063 1069 1063 1096 1130) 1096 1126 1113 1086 1095| 1094 6.7
30 110.0 1064 1070 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 1090 1097 1093 6.1
2 1100 1054 1071 1064 1097 113031087 1127 1112 1085 10971 1004 66
Er) 110.0 1063 1070 1063 1096 1126{ 1096 1126 1097 1090 1096| 1092 6.3
36 1100 1062 1071 1062 109.7 1126§ 1097 1123 1113 1086 1097 10903 6.4
38 110.0 1063 1071 1083 1097 1130) 1097 1124 1105 1086 1087| 1093 6.7
110.0 1064 1069 1064 1096 1126|1036 1124 1110 1090 1096] 1003 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 1097 1124|1097 1128 1097 1086 1057] 1001 6.9
44 110.0 1067 1070 1067 1097 1130] 1097 1127 1110 1086 109.7) 1095 6.3
46 110.0 106.7 1071 1067 1096 1125|1096 1127 1097 1085 1056} 1093 6.0
48 110.0 1066 1071 1066 12097 1126 }1097 1123 1113 1090 1097 1005 6.0
S0 110.0 1063 1069 1063 1097 1124 §1097 1124 1105 1086 1097| 109.2 6.1
52 1100 1064 1070 1064 1096 113.0] 1096 1125 1113 1086 1096| 1094 6.6
54 110.0 1062 1071 1062 1096 1126] 1096 1127 1110 1086 1096| 1093 6.5
56 1100 1064 1071 1064 1097 11261097 1126 1097 1086 109.7| 1092 6.2
S8 110.0 1063 1069 1063 1097 113011097 1124 1133 1090 1097| 1094 6. q 'Ts-
60 110.0 106.1 107.0 1061 109.6 1126 1096 1124 1105 1086 1096) 1092 .
(T.PROM | 110.0 3061 107.0 1061 1097 1127 ] 1097 1125 1106 1087 10571 1053 ey
- T.MAX 110.0 106.7 1071 1067 1097 (1130] 1097 1128 1113 1000 1097 ,\,0“‘(
T.MIN 110.0 4055 1069 1085 1096 1124|1096 1119 1097 1086 1096 ORA /
DTT 0.0 12- 02 12 01 06 ] 01 09 16 04 01 M\ ¢
e — PER\)
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pigma dde s
AP, T >R VALOR "INCERTIDUMBRE |
A A s 1 e | ewanowairc)
Méxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 1055 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 23.4
Estabilidad Medida { + ) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM i Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX . Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo® DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su “desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones def termémetro propio del Medio lsotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es consideradaigual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co
limites especificados de temperatura.
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura
Pigina 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C £ 5°C

TEMPERATURA ( *C )

108.0 + — — - - -
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Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1214y del 6 al 9 se colocaron a 9 ¢m de las paredes laterales y 3 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.
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Anexo 15 Instrumento de validacion, jueces de expertos y estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA "DESEMPERNO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO
AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO"

CLARIDAD

CONTEXTO

" DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO
AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO"

Concreto f'c 210 Y 280 + 20% POLIPROPILENO

"DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO
AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO"

Concreto f'c 210 Y 280 + 20% POLIPROPILENO

JUEZ / ESTACION | Resistencia a JUEZ / ESTACION
la R jaala| Médul R iaala| Resi R jaala Médul
compresién | laflexién Traccién Elastico compresién la flexién Traccién Elastico
JUEZ1 1 1 0 1 JUEZ1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 JUEZ2 0 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 JUEZ3 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 1 1 JUEZ 4 1 1 0 1
JUEZ5 0 1 1 1 JUEZS5 1 1 1 1
s 4 5 4 5 s 4 5 4 5
n 5 5 5 5 n 5 5 5 5
(= 2 2 2 2 c 2 2 2 2
¥'de kenpor 0.80 100 1.00 0.80 Vide:Alken por 0.80 1.00 0.80 1.00
preg= preg=
V de Alken por 0.90 V de Alken por 0.90
preg= preg=
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CONGRUENCIA DOMINIO DEL CONSTRUCTO
" DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO " DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO
AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE AGREGADOS RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE
POLIPROPILENO" POLIPROPILENO"
Concreto f'c 210 Y 280 + 20% POLIPROPILENO Concreto f'c 210 Y 280 + 20% POLIPROPILENO
JUEZ / ESTACION JUEZ / ESTACION
Resi iaa |Resi ia la | Resi: iaala| Médul iaa | Resi ia | Resi jaala| Médul
la compresién flexién Traccién Elastico la compresién| la flexién Traccién Eldstico
JUEZ1 1 1 1 1 JUEZ1 1 1 1 1.
JUEZ2 1 1 1 1 JUEZ2 1 1 0 1
JUEZ3 0 1 1 1 JUEZ3 1 0 1 1
JUEZ4 1 1 1 0 JUEZ 4 1 1 1 a
JUEZS 1 1 1 1 JUEZS5 0 1 <) 1
s 4 5 5 4 s 4 4 4 5
n 5 5 5 5 n S 5 5 5
c 2 2 2 2 c 2 2 2 2
V de Alken por 0.80 1.00 1.00 0.80 V de Alken por 0.80 0.80 0.80 9
preg= preg=
V de Alken por 0.90 V de Alken por 0.85
preg= preg=
V de Aiken del
instrumento por 0.889
jueces expertos
A
Mag. Eduin F. Querevati Paa
mammfmm



JUEZ 01
Colegiatura N® 22 4 5=

Ficha de validacion segin AIKEN

L _ Datos generales

Apeliidos y Cargo o Nombre del Autor ded
nombres del Institucaén donde ""“‘d':""“’ Instrumento
informante labora STRORSN

m;y;>076 » Compresién,

TEtiuE TUCT FyE s u Flaon M|~w

CLlyeven oe cEma Traccién y Mex “

Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
" DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGRE
REUILLAUUS UUN ALAUIUN Ut FIBRAS Uk PULIMRUPILENU"

" nmammdomm
Estimado compiete a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en a segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opdcidn o propuesta de modficacion, escnba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O | MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO

Compresion A CONFORME

Flexiéon A CONFORME

Traccion A CONFORME

Modulo A CONFORME
Elastico —

n. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del |
Dimensionesfitem | Claridad | Contexto | Congruen com;ucb

cla A
s w e[S e[S % —w [N |
Concreto |
1 Compresion X x x s |
2 Flexién X x X 20 .
3 Traccion x | X X <24 -
4 | Wbddulo Elastce | X X X o ‘ |}




Observaciones:
MWdMlmﬂommﬂhimmma
~ DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS
Recncuoosoonmcmnoenmsoepa.momw
Opinin de aplicatilidad:

Aplicable ( X )
= Amwaw< )
- Nosplcatle ( )

Apellidos y nombres del juez validador.
Especiglidad: Ingeniero Cwil

Juez Experto
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Apeliios | Camgeoo " 2 Autor del
| _',"'",""" 1 \wbors | eveluscdn | I
’ H;’O .W"" | '.""‘"“‘”“"‘*T Flaxion. Geanda Lakangul )
St .| b |moodoEumsen |
| Trulo de la investigacion: '
‘ 'MMWOMWMWS

WW@CM_“ FIBRAS DE POLIPROPILENO™ |

l rEMS | ACUERDO O MOODIFICACION Y OPINION

= %, B | CONFORME |
Traccon | I - 8 2 CONFORME

l. 3 A [ CONFORME |

! |m W‘W'cong.wn‘ °°==M°
ms

L Ensayosde | & | No| = | WNo s T Ne 8 | Ne
_Concreto i |

1 Compresdn x L B x x

[2 Frexion J[x [ X | o . s,

R Traccon I x X x 4 %

a4 - B SIS = —

t_]—mm,,i | x Xl x' X
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Observaciones:

Preserta Suficiencia ef presente instrumento para ejecutar ia INvestigackn sobre el

" DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDC AGREGADOS
RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILEND"
Opinitn de aplicabiidad

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir{ )

« Noaplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialdad: Ingeniero Civil
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JUEZ 03
Coleglatura N° 30841

Ficha da valldacion segin AIKEN

WL

WL

Datos gensrales

USS=

Apellkdos y Camo o m:}‘r"dﬁf; Awtor del
nombres del Institucian donds e Instuments
Informanis lanora e BN
Compresion
I P i
Ing. Yovera Siesque | Flexian, Granda Lalangu
Josd Manued Geyoel Ingeni=ms Traccien y Alex

Mosduks Elastico

Titulo da la Inwastigackin:

" DESEMPERD DEL CONCRETD ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS
RECICLADDS CON ADICION DE FIERAS DE POLIPROPILENC™

aspactos de valldaclon de cada |tsm
Estimado complets 1a siguients tabla despusés de haber obsendads y evalsada =
nstrumento adjunto. Escriba (&) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, sl tlene alguna opelén o propussta de modficacion, escriba
£n |3 collmna comespondiente.

TTEME ECUERDD O WMOODIFTC ATTON ¥ ORI
DESACUERDD
Compreskon 0 CONFORME
Flexkn A CONFORME
Traccion A CONFORME
KA Cduis A CONFORME
Elastico

Opnian de aplicabilidad dal Instrumente cartifcado de walldez de contenbdo
del Instrumanto

Dominlo del
Dlman-algnacaﬂtem Claridad | Contexio Con';glgu&n constructe
Ensayos de L Ho [ & He = HD E Ho
Concrato
1 Comprasion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Tracckn x X X E
4 Maduio ElasTco X X X x
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Observacionas:
Presanta Suficiencla 2l prazants Instrumento pars glecutsr i@ Investigacian soore &
" DESEMPERD DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDD AGREGADOS

RECICLADOS COM ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENG®
Opinitn de aplicablidad:
- Aplicable [ X )

- Aplicable después o2 comegir{ )
- Noaplicabie [ )

Apelldos y nombres del |uez valdador.
Especialidad: Ingeniero Civil

A

GEVOS! INGENIERDH S AL,
e

Gl S
“Juez Exparto
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JUEZ 04
Codeglatura N* 55000
Ficha da valldacion segin AIKEN
x _ Datos generales
Apelios y Cano o e Aior del
nomibes del Instituchin donoe de Instnamento
nfarmanie labora T
Miguel E. COMmpresion,
- ; Resldants dz Qbra Fleman, Granoa Lalangus
|ranza nara = Traceoion y Alex
.- =
DRA - SURE Mtsdulo Eldstico
Titulo da Ia Investigaciin:
" DESEMPERND DEL COMCRETD ESTRUCTURAL USANDD AGREGADDS
RECICLADOS CON ADICKIN DE FIBERAS DE POLIPROPILENG™
. Aspacitos de valldaclon de cada lism

Estimado complets 1a sigulente tabla despuss de haber obsenado ¥ evalsado el
nstrumenio adjunto. Escriba (&) acuarso o (D) desacuendo en la segunda
columna. Asimismo, sl lene alguna opcltn o propuesia de modificacion, escrina
en I3 columna comespondients.

ITEMS ECUERDD O MODIFIC ACION ¥ OPIMIOH
DEZACUERDD
Compreskn A CONFORME
Flexkin A CONFORME
Traccion A COMNFORME
Mitduka A CONFORME
Elastico

wL  Opinlan de aplicabliidad del Instrumente cartificado da valldez e contenido

del Instrumanto

Dimsnsionssitts | Claridad | Contsxto | Congruen [ Deminie
s cla consfrucio
Emﬂm oa 31 Mo H| [ =] El [ L=] 31 L, =]
Concreto

1 Comgresion x X 3 x
] Fi=man ® 3 3 i3
3 Traccion X X | X i3
7| WodunERse | X 3 3 i3
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Presenta Suficiencia el presente Instrumento para efecutar ia Investigacion sodre el

* DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS
RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO"
Opinion de aplicadilidad:

- Aplicadle ( X )

- Aplicadle despues o2 comegir ()

- Noapilcable [ )

Apellidos y nombres del juez valdador

Especialidad: Ingenlero CIVII

' 4

(‘ |
e "—""J 2%
Ags ASCCIADOS SH L.
b MGLEL £ CARRAMIA WARL

§ OMEMUNNTL OC DHRS

12 25300
\‘\__.
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JUEZ 05
Colegiatura N* @« vl

Ficha de validacion segGn AIKEN

xn. Datos generales

Apeilidos y Cargo o :m Autor del
nombres del Institucion donde e Instrumento
informanie labora " ”
H o rA B X ARCE~EEC Compresién,
oy S lraeodnit Bdig Flexion, Granda Lalangul
- (o Traccon y Alex
"_'x AR N L é.‘_ Ao -
de la Investigacion:
“ DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS .
RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENOC” ]

Xiv. Aspectos de validacion de cada tem
EMthwmmmam&mMywuwd
instrumento adjuno. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la colurnna comespondiente.

ITEMS DAEI:l.ERDO [*] mm
Compresion A CONFORME

Flexidn A CONFORME

Traccdn A CONFORME

Modulo A CONFORME

xv. OM*#WWMMM“M“M
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto Cono:nn Dominio del |
ms c coastructo |
Md‘ 8 1 Mol SIi | Ne | SIiT No T & [T wNe |
1 Compresion X x X X
2 Flexién x % B x ——
3 Traccdn 5 4 o B = 10 VI R
-‘",‘_ Maodulo Elastico ¥ 1. . - 1 [ 7. £ AT
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Observaciones

Presenta Suficencia el presente instrumento para ejecular la investigacion sobre el

* DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS
RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO"
Opiredn de aphicabilidad:

- Aphcabla ( X )

- Aphcable después de corregif ()

« Noapicable( )

Apeiidos y nombres del juez valdador:
Especiaidad: Ingeniero Civil
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La investigacion usé una prueba estadistica con la finalidad de realizar la

Analisis de Normalidad de Datos

comparacion entre los datos obtenidos en las pruebas realizadas con concreto
patrén y las pruebas con concreto que tiene adiccion de Polipropileno y se evalud
si la diferencia que surge es significativa.

Pruebas de normalidad

Se llevaron a cabo las pruebas de normalidad para los datos obtenidos para cada
tipo de propiedades del concreto fisicas y mecanicas, la finalidad de la aplicacion
de estas pruebas de normalidad es conocer el tipo de prueba estadistica de
diferencia de medias independientes que se aplicara. Puesto que las
observaciones de cada indicador no eran mayores a 50, se aplicé la prueba
estadistica Shapiro-Wilk.

El criterio para validar hipotesis en el caso de la prueba de normalidad es el

siguiente:
. - Si el P-Valor > 0.05, acepta Ho (normalidad en los datos)
. « Si el P-Valor < 0.05, rechace Ho (no hay normalidad en los datos)
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Despues se procedio a realizar el analisis la normalidad de los datos obtenidos

Normalidad de las Propiedades Mecanicas

sobre las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fe: 210
kg/cm2 y fc 280 kg/cm2 a, considerando que los indicadores son: resistencia a la
compresion, resistencia a la traccion, resistencia a la flexion y modulo de
elasticidad.
" DESEMPENO DEL CONCRETO ESTRUCTURAL USANDO AGREGADOS
RECICLADOS CON ADICION DE FIBRAS DE POLIPROPILENO "

Ensayo a la Compresion f'c 210 + % POLIPROPILENO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

M FPorcentaje M Parcentaje M FPorcentaje
PATROM 10 100,0% 0 0,0% 10 100,0%
CP+ 10% PP 10 100,0% 4] 0,0% 10 100,0%
CcP+ 15% PP 10 100,0% 4] 0,0% 10 100,0%
CP+ 20% PP 10 100,0% [u] 0,0% 10 100,0%
CP+ 25% PP 10 100.0% 0 0.0% 10 100.0%

Pruebas de normalidad
HKolmogorow-Smimaowv® Shapino-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATROMN L1585 10 2007 925 10 387
CP+ 10% PP 221 10 181 833 10 036
CP+ 15% PP 218 10 182 813 10 021
CP+ 20% PP 230 10 11 818 D 024
CP+ 25% PP 231 10 ,140 802 10 015

*. Esto es un limite infericr de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacidn de Lilliefors

C s,
H"“L Edvi . Quereai Pl
GESTION DEL TALENTO
m“muwm
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Grafico Q-Q normal de CP+ 20% PP

LSS

Usnversidad
Smflar de Slphn

=)
o
o
o
o
"
o
E
[=]
=
140 10 18 0 =
Valor cheearvado
Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementos
95% 5
Estadisticas de muestras emparejadas
Media M Desv. Desviacion Desy_ Emor promedic
Par 1 PATROM 180,6250 10 38,65757 12,22460
CP+ 10% PP 101,2470 10 31,31199 090172
Par2 PATROM 1806250 10 38,85757 12,22460
CP+ 15% PP 102,6030 10 31,55000 0,97608
Far3d PATROM 100,6250 10 38,65757 1222480
CP+ 20% FF 105,6230 10 31,30659 0,92847
Far4 PATROM 100,6250 10 38,65757 1222480
CP+ 25% PP 104,1340 10 31,1703 0.,28220
Cormrelaciones de muestras emparejadas
N Comrelacion Sig.
Par1 PATROM & CP+ 10% PP 10 JI76 000
Par2 PATROM & CP+ 15% PP 10 806 000
FPar3 PATRON & CP+ 20% PP 10 827 001
Par4 PATRON & CP+ 25% PP 10 807 000

40
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

95% de intervalo de confianza de la

Desv. Error diferencia
Media Desv. Desviacion promedio Inferior Superior t gl Sig. (bilateral
Par 1 PATRON - CP+ 10% PP .72200 24.41560 7.72002 -18,18793 16.74303 .094 9 .000
Par2 PATRON - CP+ 15% PP 2,08800 22,86594 7.23084 -18.42531 14,28031 286 2 .000
Par3  PATRON - CP+20% PP 4.20800 21.71538 6.86700 -20.53224 10.53624 728 ) .000
Pars PATRON - CP+25% PP 3.50900 2280348 721100 -19.82161 12,80361 487 g 001,

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del patrén con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para la Resistencia a la Compresion significativa (p<0.05) y con un éptimo al 20% y con tu (t=,728) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 44983.381 ) 4098,151
Intra sujetos Entre elementos 165,866 4 41,4168 .385 .000
Residuo 3874.281 36 107818
Total 4039.047 40 100,099
Total 40023.307 49 1000.476

Media global = 192,8844

\AGISTEA EN GESTION DEL TALENTO HUMANO
COESPE N* 1111
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Ensayo a la Flexion fc 210 + % POLIPROPILENO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

M Porcentaje M Farcentaje M FPorcentaje
PATRON 210 10 100,0% 1] 0,0% 10 100,0%
CP+ 10% PP 10 100,0% 1] 0.0% 10 100,0%
CP+ 15% PP 10 100, 0% 1] 0.0% 10 100,0%
CP+ 20r% PP 10 100, 0% 1] 0.0% 10 100,03%
CP+ 25% PP 10 100, 0% 1] 0.0% 10 100.0%

Pruebas de normalidad
HKolmogorow-Smirnosa Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATRON 210 229 10 145 278 10 125
CP+ 10% PP 171 10 2007 380 10 ,130
CP+ 15% PP 201 10 200" A1 10 286
CP+ 20r% PP 174 10 200" G144 10 307
CP+ 25% PP 172 10 200" 922 10 377

" Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacidn de Lillisfors

Grafico Q-Q normal de CP+20% PP

Mormal esperado
L=]

a0 P a0 I 5

Valor ohsarvado
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Estadisticas de fiabilidad

T de Student

95%

N de elementos

5

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Deswv. Ermor
WMedia Desviacion promedio
Par 1 PATROMN 210 38,1530 10 47273 148491
CP+ 1049 PP 38,8280 10 4 81220 16521756
Par 2 PATROMN 210 38,1530 10 472731 1,48421
CP+ 15% PP 38,3310 10 4,50038 1,58004
Par 3 PATROM 210 38,1530 10 47273 148491
CP+ 20r% PP 40,8210 10 5,08433 1,80731
Par 4 PATROMN 210 38,1530 10 4 72731 148491
CP+ 25% PP 40,3540 10 531514 1,88030
Correlaciones de muestras emparejadas
Correlacion Sig.
Par 1 PATROM 210 & CP+ 10% 10 L858 .0oo
FP
Par2 PATROM 210 & CP+ 15% 10 036 000
FF
Par3 PATROM 210 & CP+ 20% 10 833 .00o
FF
Par4 PATROM 210 & CP+ 25% 10 817 000

FF

Umiversidad
Safiar de Sipan
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

95% de intervalo de confianza de la

Desv. Error diferencia
Media Desv. Desviacion romedio Inferior Superior t gl S'g. bilateral)
Par 1 PATRON 210 - CP+ 10% PP 87300 1,38140 43684 -1,86118 31519 1.541 9 .000
Par 2 PATRON 210 - CP+ 15% PP 1,17800 1,76107 55620 -2,43779 .0817@ 2.115 9 .000
Par 3 PATRON 210 - CP+ 20% PP 272800 1,82329 57658 -4.03230 -1.42370 4731 9 .000
Par 4 PATRON 210 - CP+ 25% PP 2,20100 212822 87300 -3.72344 ~57858 3.270 g 000

En |a tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del patron con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para la Resistencia a la Flexion significativa (p<0.05) y con un éptimo al 20% y con tu (t=4,731) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica E Sig
Inter sujetos 1055.341 9 117,260
Intra sujetos. Entre elementos 40,333 4 12,333 8,722 .000
Residuo 66.054 38 1.835
Total 115,387 40 2,885
Jotal 1170728 48 23,802

Media giobal = 39,5000
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Ensayo a la Traccion f'c 210 + % POLIPROPILENG

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdides Total

M Porcentaje M Farcentaje M Parcentaje
PATROMN 210 10 100, 0% 1] 0,0% 0 100,0%
CP+ 10%9% PP 10 100,0% 1] 0,0% 10 100,0%
CP+ 15% PP 10 100,0% 1] 0,0% 10 100,0%
CP+ 2049 PP 10 100,0% 1] 0, 0% 10 100,0%
CP+ 25% PP 10 100,0% 1] 10, 0% 10 100,0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnoya Shapirc-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PATROMN 210 166 10 2007 R=lil 10 245
CP+ 10% PP 150 10 200° B35 10 A48T
CP+ 15% PP 218 10 200" K-35} 10 198
CP+ 209 PP 235 10 126 BT 10 19
CP+ 25% PP 198 10 200" 283 10 140
*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors
Pruebas de normalidad
Folmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATROM 210 168 10 200" 204 10 245
CP+ 10% PP 150 10 200" B35 10 497
CP+ 15% PP 216 10 200 B8 10 188
CP+ 20% PP 235 10 126 BTE 10 118
CP+ 25% PP 188 10 200" JEE3 10 140

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Grafico @-0 normal de CP+ 20% PP
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i
g,
T
E
2
z
R
1TE a0 x5 as0 s
Valor observade
Estadisticas de fiabilidad
T de Student M de elementos
95% 5
Estadisticas de muestras emparejadas
Diasw. Dlesv. Ermor
WMedia N Desviacion promedio
Par 1 PATROM 210 19,0830 10 3.55010 1,12264
CP+ 1% PP 18,8080 10 3,31354 1.04783
Par 2 PATROM 210 19,0830 10 3.55010 1,12264
CP+ 15% PP 20,2860 10 3 72002 1,01854
Par 3 PATROM 210 19,0830 10 3.55010 1,12264
CP+ 20% PP 21,5200 10 3.03338 LB5023
Par 4 PATROM 210 19,0830 10 3.55010 1.12264
CP+ 25% PP 20,4400 10 2. 85867 JH3561
Cormrelaciones de muestras emparejadas
N Comelacion Sig,
Par 1 PATROM 210 & CP+ 10% PP 10 884 000
Par 2 PATROM 210 & CP+ 15% PP 10 A75 D01
Par 3 PATROM 210 & CP+ 20% PP 10 823 003
Par 4 PATROM 210 & CP+ 25% PP 10 835 003
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de confianza de la

Desv. Emor diferencia
Media Desv_Desviacion romedio Inferior Superior t al Sig_(bilateral)
e
Par 1 PATRON 210 - CP+ 10% PP 72500 1,59559 .50457 -1.86641 416841 1.437 ] .000
Par2 PATRON 210 - CP+ 15% PP 1,20300 1,72265 54475 -2,43531 02031 2,208 ] 000
Par3 PATRON 210 - CP+ 20% PP 2,43700 2,01740 63796 -3.88018 -,99384 3.820 2 .000
Par4 PATRON 210 - CP+ 25% PP 1.35700 1.95371 61782 -2.75460 .04060 2.196 ] .000

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del patrén con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para la Resistencia a la Traccion significativa (p<0.05) y con un éptimo al 20% y con tu (t=,3,820) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter suj 428,967 9 47,6863
Intra sujetos. Entre elementos 32,050 4 8,012 7,543 000
Residuo 38,241 36 1.062
Total 70.201 40 1,757
Total 409.258 49 10.189

Media global = 20,2274
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Ensayo de Médulo Elastico f'c 210 + % POLIPROPILENO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

M Porcentaje M Forcentaje M Farcentaje
PATROM 210 B 100,0% 1] 0,0% g 100,0%
CP+ 10 PP a 100,0% 1] 0.0% ] 100,0%
CP+ 15% PP a 100,.0% 1] 0.0% ] 100.0%
CP+ 20% PP o 100, 0% 1] 0.0% g 100, 0%
CP+ 25% PP ] 100, 0% 0 0,0% o 100, 0%

Pruebas de normalidad
Holmogorow-Smirmae® Shapirc-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATRON 210 182 ] 200 870 @ R
CP+ 10% PP 267 ] 064 :1:0] a 118
CP+ 15% PP 2685 ] 088 B45 B 065
CP+ 20M% PP 261 ] 7T B23 a ,038
CP+ 25% PP 243 ] 133 528 g 042

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacidn de Lilliefors

Grafico Q-0 normal de CP+ 20% PP

Mormal esperado
[ =)

175000 200,000 25000 50000 275000

Valor ebservada
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Estadisticas de fiabilidad

T de Student

95%

N de elementos

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Dieswv. Ermmor
WMedia Desviacian promedio
= Rl 2412177778 23051,27028 TEBB3,TEETE
™
CFe 1% PR 248611,8887 22811,32685 76803,77555
Par 2 PATROM 210
= 2412177778 23051.27028 TEB3, 7HETE
+
CF 15% FP 254351, 7778 17211,43474 573714491
= [Flad.lal 2412177778 23051,27028 TEBB3,7TEETE
T
CF 2% PR 2682885,1111 30983, 422681 10327,80754
Pars PATRON 210 2412177778 23051,27028 76883, 7EETE
Erezlnr 250708,0000 28115426868 9371,80888
Comelaciones de muestras emparejadas
Correlacién Sig.
Par 1 PATRON 210 & CP+ 10% PP 535 000
+
Par 2 FATROM 210 & CP+ 15% PP 887 oo
+
Par 3 FATROM 210 & CP+ 20% PP 083 02
+
Par4 FATROM 210 & CP+ 25% PP 100 0o

Umnversidad
Swmfiar de Sipan
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

085% de intervalo de confianza de la

Desv. Ermor diferencia
Media Desv. Desviacion promedio Inferior Superior t gl Sig. (bilateral)
Par 1 PATRON 210 - CP+ 10% PP 14606,11111 22118,84182 7372,98061 -2306,01265 31608,23488 1,981 8 .000
Par2 PATRON 210 - CP+ 15% PP 5866,00000 16795,71378 5508571268 -6044,32847 19776,32847 1,226 8 .000
Par3 PATRON 210 - CP+ 20% PP 28522,86667 37050,55118 12350,18373 43,0013 57002,24141 2,300 8 .000
Par4 PATRON 210 - CP+ 25% PP 30511.77778 34522,08687 11507.66229 3975.06095 57048.49481 2,651 8 .000

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de medias del patron con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para el Médulo de Elasticidad significativa (p<0.05) y con un optimo al 20% y con tu (t=2,651) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cudiados gl Susdritica E S
Inter sujetos 15746709876.0 8 19683387234,50
00 0
Intra sujetos Entre elementos 6378573935,19 4 1504843483,80 5,844 .000
) ]
Residuo 90404070324,00 32 282515532313
0
Total 15419070968.1 36 428307526022
28
Total 31185780845,1 44 708313201,027
29

Media giobal = 225116,4667
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Se observa gue el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y
analizados excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucion

de los datos seria normal.

Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades

mecanicas del concreto en estado endurecido fc: 210 kg/fcm2

se procedio a realizar el analisis la normalidad de los datos obtenidos sobre las
propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fc: fo: 280 kg/om2
considerando que los indicadores son: resistencia a la compresion, resistencia a

la traccion, resistencia a la flexion y modulo de elasticidad.
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Ensayo a la Compresidn f'c 280 + % DE POLIPROPILENO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

M Porzentaje M Faorcentaje M Paorcentaje
PATROM 280 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 10% PP 10 100,0% 1] 0.0% 10 100,0%
CP+ 15% PP 10 100,0% 1] 0.0% 10 100,0%
CP+ 20% PP 10 100, 0% o 0.0% 10 100, 0%
CP+ 25% PP 10 100, 0% 0 0.0% 10 100, 0%

Pruebas de normalidad
Holmogorow-Smirnoe® Shapirc-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATROM 280 .248 10 082 810 10 018
CP+ 10% PP 234 10 .130 A28 10 033
CP+ 15% PP 207 10 200° 826 10 030
CP+ 20% PP 245 10 091 780 10 011
CP+ 25% PP 242 10 100 JB21 10 026

*. Esto es un limite infericor de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de CP+ 20% PP

MNarmal esperado
[=)

120 o 120 20 &0 2= 300 3

Valor ebservade

240



LSS

Estadisticas de fiabilidad

T de Student

9550

N de elementos

5

Estadisticas de muestras emparejadas

Deswv. Desv. Ermor
Media N Desviacion promedio
Par 1 PATROMN 280 240 4780 (1} 48,84053 14,81228
CP+ 10% PP 2505830 (1} 48,81847 1483029
Par2 PATROM 280 2404780 10 48,84053 1481228
CP+ 15% PP 2506750 (1} 48,89780 14,83038
Par 3 PATROM 280 240 4780 0 48,84053 14,81228
CP+ 20™% PP 253,4950 10 48,80847 14,83313
Par 4 PATROMN 280 240 4780 (1} 48,84053 14,81228
CP+ 25% PP 2518200 D 48,87152 1485370
Correlaciones de muestras emparejadas
N Caorrelacion Sig.
Par 1 PATROM 280 & CP+ 10% 10 8e3 000
]
Par 2 PATROM 280 & CP+ 15% 10 et .ooa
PP
Far3 PATRON 280 & CP+20% 10 .60a 000
]
Par 4 PATROM 280 & CP+ 25% 10 et .o0a

PP

Universidad
Swfiar de Sipan
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de confianza de la

Desv. Emor diferencia
Media Desv, Desviacion romedio Inferior Superior __ 1 al Sig_(bilateral)
e
Par 1 PATRON 280 - CP+ 10% PP 1.08500 5.80913 177376 -5,00753 292753 812 9 .000
Par2 PATRON 280 - CP+ 15% PP 1,19700 4,37544 1,38384 -4,32700 1,83300 865 9 000
Par 3 PATRON 280 - CP+ 20% PP 4,01700 228438 72238 -5,85113 -2.38287 5.561 9 .000
Par4 PATRON 280 - CP+ 25% PP 2.35100 5.00724 1.61189 -5.09734 1.20534 1.459 g .001

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del patron con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para la Resistencia a la Compresion significativa (p<0.05) y con un optimo al 20% y con tu (t=5,561) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig o
Inter sujetos 98528,753 9 10947.632
Intra sujetos Entre elementos 93,000 4 23,273 1,740 163
Residuo 481,452 36 13,374
Total 574,542 40 14,3684
Total 90103.206 49 2022.516

Media global = 251.2080
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Ensayo a la Flexién f'c 280 + % DE POLIPROPILENO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

M Porcentaje M Forcentaje M FParcentaje
PATROM 280 10 100,0% i] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 10% PP 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 15% PP 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 20% PP 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 25% PP 10 100, 0% 1] 0.0% 10 100, 0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnoya Shapire-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATROMN 280 183 10 2007 04 10 240
CP+ 10% PP 184 10 200" 807 10 263
CP+ 15% PP 185 10 2007 A3 10 A54
CP+ 20% PP 185 10 ,200° 800 10 218
CP+ 25% PP ATT 10 ,200° 032 10 454

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors

MNormal esperade
L=3

Grafico Q-Q normal de CP+ 20% PP

B 41 a5 a0 2

Valer ohsarvado

Universidad
Swfiar di Slpin
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Estadisticas de fiabilidad

T de Student

95%

N de elementos

5

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Emmor
Media Desviacion promedio
Par 1 PATRON 280 43,1780 10 718054 227385
CP+ 10% PP 43,8600 10 7.07054 2,23580
Par 2 PATRON 280 43,1780 10 718054 227385
CP+ 15% PP 44,1920 10 T7.38789 2,33618
Par 3 PATRON 280 43,1780 10 718054 227385
CP+ 20% PP 45,3330 10 T.28787 2.20824
Par4 PATRON 280 43,1780 10 7.18054 2.27385
CP+ 25% PP 44 6020 10 T.38479 2,33844
Correlaciones de muestras emparejadas
Caorrelacion Sig.
Par 1 PATRON 280 & CP+ 10% 10 ATE 000
FF
Par2 PATRON 280 & CP+ 15% 10 .58 .000
PP
Par3 PATRON 280 & CP+ 20% 10 64 .000
]
Par4 PATRON 280 & CP+25% 10 033 .000

]

Uninversidad
Safiar de Slpan
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

95% de intervalo de confianza de la

Desv. Emor diferencia
Media Desv_Desviacion romedio Inferior Superior t al Sig_(bilateral)
Par 1 PATRON 280 - CP+ 10% PP .89000 1.40600 473368 -1.76082 .38082 1.458 ] .000
Par2 PATRON 280 - CP+ 15% PP. 1,01300 2,11016 66720 -2,52252 49852 1,518 ] 000
Par3  PATRON 280 - CP+ 20% PP 2,15400 1.92044 61014 -3.53424 - 77376 3.530 -] .000
Par4 PATRON 280 - CP+ 25% PP 1.42300 2.67875 84710 -3.33026 49326 1.680 g .000

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del patron con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para la Resistencia a la Flexion significativa (p<0.05) y con un éptimo al 20% y con tu (t=3,530) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig
Inter sujs 2259,021 2 251,002
Intra sujetos Entre elementos 25012 4 8,478 2,029 .000
Residuo 114,966 36 3.193
Total 140,878 40 3.522
otal 2300808 s ssg78

Media global = 44,2350
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Ensayo a la Traccion f'c 280 + % POLIPROPILENO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

M Porcentaje M Porcentaje M Parcentaje
PATROMN 280 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 10% PP 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 15% PP 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 20% PP 10 100, 0% 1] 0,0% 10 100, 0%
CP+ 25% PP 10 100, 0% 1] 0.0% 10 100, 0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnoy? Shapire-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATROMN 280 251 10 073 :]ila] 10 088
CP+ 10% PP 210 10 ,200° 883 10 183
CP+ 15% PP 233 10 133 A72 10 105
CP+ 20% PP 212 10 200" BE0 10 077
CP+ 25% PP 208 10 ,200° 84 10 148

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Mormal esparado
L=]

Grafico Q-Q normal de CP+ 20% PP

2.0 ﬂ 1a 2.8 33

Valor observado

Uiversidad
Saflar de Slpin

246



LSS

Estadisticas de fiabilidad

Tde Student
95%

M de elementos

5

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Ermor
Media N Desviacion promedio
Par 1 PATROM 280 21,4710 10 3.330T1 1.05328
CP+ 10% PP 21,7280 10 3.12603 BBa54
Par 2 PATROM 280 21,4710 10 3,330M1 1,06328
CP+ 15% PP 22,1470 10 3.14078 LBR320
Far3 PATROM 280 21,4710 10 3.330M1 1,05328
CP+ 20% PP 23,2480 10 3,44828 1,08044
Par4 PATROM 280 21,4710 10 3.330T1 1.05328
CP+ 25% PP 22,5280 10 3.11888 JBEE21
Correlaciones de muestras emparejadas
M Correlacion Sig-
Par 1 PATROM 280 & CP+ 10% 10 888 001
PP
Par2 PATROM 2B0 & CP+ 15% 10 800 .0oo
FP
Par 3 PATRON 280 & CP+ 20% 10 .aaa .ooo
PP
Par4 PATROM 2B0 & CP+ 25% 10 818 .0od

i

Umiversidad
Swflar de Slpan
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de confianza de la

Desv. Emor diferencia
Media Desv_Desviacion romedio Inferior Superior t - Sig. (bilateral)
Par 1 PATRON 280 - CP+ 10% PP .25800 1.53882 .48862 -1.35881 84281 530 ] .000
Par2 PATRON 280 - CP+ 15% PP 87600 1,45534 48022 -1,71708 368509 1,469 9 000
Par3 PATRON 280 - CP+ 20% PP 1.77800 1.52062 48371 -2.87223 -.68377 3.676 ] .001
Par4 PATRON 280 - CP+ 25% PP 1.05400 1.32203 41808 -1.90072 -.10828 2.521 ] .000

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del patrén con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para la Resistencia a la Traccion significativa (p<0.05) y con un éptimo al 20% y con tu (t=3,676) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 451,058 ) 50.118
Intra sujetos. Entre elementos 19,592 4 4.808 8788 .000
Residuo 20,085 36 557
Total 39.857 40 991
Joul 480715 It 10015

Media global = 22,2242
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Ensayo de Médulo Elastico f'c 280 + POLIPROPILENO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

M Porcentaje N Farcentaje M Parcentaje
PATRON 280 g 100,0% 1] 0,0% g 100,0%
CP+ 10% PP g 100,0% 1] 0.0% 9 100,0%
CP+ 15% PP g 100,0% 1] 0.0% 9 100,0%
CP+ 20r% PP o 100,0% 1] 0.0% 9 100,0%
CP+ 25% PP o 100,0% 0 0,0% 9 100,0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorow-Smirnoe? Shapirc-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATRON 280 261 a 078 A78 o , 142
CP+ 10% PP A74 ] 2007 BB ] 818
CP+ 15% PP 220 ] 2007 BT2 ] 130
CP+ 20% PP 230 a 188 838 ] 052
CP+ 25% PP 215 ] 200" 854 ] 081

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de CP+ 20% PP

MNormal esperado
[=]

17500 200000 235,000 25000 500 W00

Valor chservado
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Estadisticas de fiabilidad

T de Student

95%

N de elementos

5

Estadisticas de muestras emparejadas

Deswv. Desy. Emor
Media Desviacion promedio
Par1 PATRON 280 240406, 4444 9 25023, 10882 8341,03654
CP+ 10% PP 257383.0000 9 2300317862 TBET. 72621
Par2 PATRON 280 240406, 4444 2 2502310882 8341,03654
CP+ 15% PP 220434,0000 9 30480,07238 10163,35746
Par3 PATRON 280 240408, 4444 2 25023, 10982 8341,03654
CP+ 20% PP 224663, 4444 2 37565,34320 1252844773
Par4 PATRON 280 248406,4444 9 2502310862 8341,03654
CP+ 25% PP 222942 6667 2 35140, 22480 11716.40823
Correlaciones de muestras emparejadas
N Carrelacion Sig.
Par1 PATRON 280 & CP+ 10% 813 001
falad
Par2 PATRON 280 & CP+ 15% (620 .00a
PP
Par3 PATRON 280 & CP+ 20% 562 001
falad
Par4 PATRON 280 & CP+ 25% &T2 .00

EE

Umiversidad
Saflar de Slpin
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
85% de intervalo de confianza de la

Desv. Error diferencia
Media Desv, Desviacidn promedio Inferior Superior t al Sig_ (bilateral)
Par 1 PATRON 280 - CP+ 10% PP 8476,55556 10187,14222 3305,71407 -16307,08625 -846.02486 2,496 8 .000
Par2 PATRON 280 - CP+ 15% PP, 19072 44444 27620,50267 9206,83422 -1258,55334 41203,44223 2,169 8 000
Par3 PATRON 280 - CP+ 20% PP 26743.00000 31335,91514 10445,30505 856,08337 48820,91663 2,769 8 .001
Par4 PATRON 280 - CP+ 25% PP 24463.77778 2025837858 9752.79286 3073.79711 48553.75845 2.313 8 .000

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del patrén con Fibra de Polipropileno al 10%, 15%, 20% y 25%,
para el Médulo Elastico significativa (p<0.05) y con un éptimo al 20% y con tu (£=2,769) y teniendo una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig
Inter sujetos 27118527719,644 8 3380815064.256
Intrasujsios  Enfre elementos 8972758087, 188 4 Z243EuTT4 a0 8880 000
Residuo 10746054430,800 2 335814202,525
Total 19718813577,009 B 547744821611
Total 46837341207 ,644 44 1084485020 482

Media global = 238885.9111
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Se observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y
analizados excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucion de los
datos seria normal.

Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades
mecanicas del concreto en estado endurecido fie: 280 kglem2.

Todos los analisis estadisticos realizados antenormente determinaron que los datos
analizados presentaban normalidad.

También se aplicaria una prueba de diferencia de medias dependientes parametnca, la

prueba recomendada en estos casos es la T de Student.
Andlisis inferencial
Para el analisis inferencial de los datos obtenidos sobre las propiedades fisicas del

concreto en estado fresco fo: 210 kglem2 y fe:280 kg/em2

se considera el intervalo de confianza al 95%.
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Anexo 17 Constancia de envio de revista

[nformes de la Construcelén Tareas 0 @ Espafiol (Espania) & Ver elsitlo & alex granda
Enviar un articulo
1. Inicio 2. Cargar el envio 3. Introducir los metadatos 4. Confirmacién

Envies 5. Siguientes pasos

Envio completo
Gracias por su interés por publicar con Informes de la Construccion.
¢Y ahora qué?

La revista ha sido notificada acerca de su envio y se le enviard un correo electronico de confirmacion para

sus registros. Cuando el editor haya revisado el envio, se contactara con usted.
Por ahora, usted puede:

e Revisar este envio

e Crear un nuevo envio

. g
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UNIVERSIDAD

m&:)okNDAEL ALEX GRANDA LALANGUI <alex.granda@unmsm.edu.pe>

| SAN MARCOS

[IC] Envio recibido de Ref. 7165

1 mensaje

Juan Queipo de Llano Moya via Informes de la Construccion <administrador.revistas@csic.es> 16 de noviembre de 2024, 11:29
Responder a: Juan Queipo de Llano Moya <direccion.informes@ietce.csic.es>
Para: ALEX GRANDA LALANGU! <alex granda@unmsm.edu.pe>

Estimado ALEX GRANDA LALANGUI,

Gracias por enviarnos su rito "D pen anico del to usando agregado grueso reciciado y fibras de polipropileno.” a Info de la Construccion, que ha
ibido el ni de ref ia 7185.

Previo a su evaluacion por revisores externos, es el Consejo de Redaccidn quien decide sobre la adecuacion del mismo a la linea editorial y las normas de la Revista. Gracias

al sist de gestion de revistas online que usamos podra seguir su progreso a través del proceso editorial identificandose en el sitio web de la revista:

URL del ito: https:/finfor del 1struccion. revistas.csic.es/index.phpfinformesdelaconstruccion/authorDashboard/submission/7 165

Nombre de usuario: alex_granda

)

En cualquier caso |a decision se le icara lo antes p

al

Si tiene cualquier pregunta no dude en contactar con nosotros, h de ref ia asignado.

Agradeciéndole el envio de dicho articulo a nuestra redaccion, reciba un cordial saludo.

Secrataria, Control y Gestion de Articulos

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduarde Torroja
Serrano Galvache, 4. 28033 Madnd

Tel.: 91 302 04 40 (Ext 870276)

http:/finfor del uccion.revistas.csic.es/

Inf de la Const

https:/finformesdelaconstruccion.revistas.csic.es
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