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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL MORTERO
EMPLEANDO LAS CENIZAS DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CASCARA DE

ARROZ

Resumen

La produccién de residuos agricolas aumenta diariamente, lo que afecta al medio
ambiente cuando no se gestionan adecuadamente. Por ello, se busca una solucién sostenible
para el mortero, destacando el uso de ceniza de bagazo de cafia de aztcar (CBCA) y ceniza
de cascara de arroz (CCA). Este estudio tuvo como objetivo evaluar la influencia de la CBCA
y CCA en las propiedades mecanicas de la mamposteria. Se elaboraron mezclas en
proporcion 1:4, incorporando CBCA en porcentajes de 5, 10, 15y 20%, y CCAen 4, 8, 12y
16%. En sus resultados, la temperatura Optima para la activacion de ambas cenizas fue de
700 °C, en el ensayo de fluidez, se observ6 una disminucién constante en comparacion con
el mortero convencional al incorporar CBCA y CCA, en los ensayos mecanicos, se revela que
el disefio incorporando el porcentaje 6ptimo 10% CBCA+12%, mas la CCA de la proporcion
especifica contribuye a la resistencia a la compresion del concreto aumentando hasta un
20.61%, la resistencia a la flexion en un 18.69% y la resistencia a la traccién en un 18.66%,
respectivamente. Se revela que el disefio incorporando el porcentaje 6ptimo 10% CBCA+12%
de CCA, contribuye la adherencia en prismas aumentando hasta un 54.77%, compresion axial
en prismas en un 10.65% y la resistencia a la compresion diagonal en un 7.43%. En
conclusion, la adicion de CBCA y CCA contribuye significativamente a la mejora de las
propiedades del mortero, posicionAndose como una alternativa viable y efectiva en la

construccion sostenible

Palabras Clave: ceniza de bagazo de cafia de azUcar, ceniza de cascara de arroz,

mortero, mamposterl’a

Vi



Abstract

The production of agricultural waste increases daily, which affects the environment
when it is not properly managed. Therefore, a sustainable solution for mortar is sought,
highlighting the use of sugarcane bagasse ash (CBCA) and rice husk ash (CCA). This study
aimed to evaluate the influence of CBCA and CCA on the mechanical properties of masonry.
Mixtures were prepared in a 1:4 ratio, incorporating CBCA in percentages of 5, 10, 15 and
20%, and CCAin 4, 8, 12 and 16%. In their results, the optimum temperature for the activation
of both ashes was 700 °C, in the flowability test, a constant decrease was observed in
comparison with the conventional mortar when incorporating CBCA and CCA, in the
mechanical tests, it is revealed that the design incorporating the optimum percentage 10%
CBCA+12%, plus the CCA of the specific proportion contributes to the compressive strength
of the concrete increasing up to 20.61%, the flexural strength by 18.69% and the tensile
strength by 18.66%, respectively. It is revealed that the design incorporating the optimum
percentage 10% CBCA+12% CCA, contributes to the bond in prisms increasing up to 54.77%,
axial compression in prisms by 10.65% and diagonal compressive strength by 7.43%. In
conclusion, the addition of CBCA and CCA contributes significantly to the improvement of
mortar properties, positioning itself as a viable and effective alternative in sustainable

construction.

Keywords: sugar cane bagasse ash, rice husk ash, mortar, masonry.
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.  INTRODUCCION

Actualmente el cemento es el segundo mayor generador de transmisiones de gases
de efectos invernaderos en todas partes del mundo, para evitar tal contaminacién ambiental,
una solucién es agregar aditivos minerales siendo estas de origen natural o artificial como
materiales cementicos suplementarios [1]; por consiguiente, la busqueda constante e intensa
de materias primas sostenibles con propiedades cementosas fue impulsada por el
acrecentamiento de las emisiones de CO; generadas por la industria del cemento, siendo las
cenizas de la quema de residuos agricolas una de las mas atractivas [2]; sin embargo,
Abhishek et al. [3], afirman que se estan utilizando residuos agricolas en vez de cemento,
mientras que los estudios han investigado ampliamente los desechos plasticos, las
evaluaciones de los residuos agricolas son escasas; para ello, Nagaraju et al. [4], sefiala que
urge la investigacion en sustituciones parciales al cemento, uno de ellos se tiene identificado
a la ceniza obtenida a partir de quemar desechos agricolas

Ademas, el cemento es la sustancia que mayor produccion tiene, alcanzando
alrededor de 4.5 mil millones de toneladas aproximadamente y produce 4 mil millones en un
afio de toneladas de COg, lo que genera impacto negativo al medio ambiente [5]; asi mismo,
Li et al. [6], afirman que la produccién de al menos una tonelada de cemento libera entre 0,7
y 1 tonelada de COg, por lo que la fabricacién de cemento representa casi entre el 6 % y el 8
% de las emisiones antropogénicas de CO,; por consiguiente, el cemento es principalmente
uno de los causantes en su produccién de generar del 8 al 10% de emisiones totales de CO2
en su elaboracion total [7]; debido a ello, Jagadesh et al. [8] sostienen que, debido a esta
masiva produccion de cemento, se debe optar por la utilizacion de materiales que disminuyan
el consumo sustancial y esto se refleje en fabricacion del cemento.

En otras palabras, la problematica radica en los factores negativos medioambientales
gue produce el cemento, basandonos en los métodos de extraccion de los materiales para
llegar a su produccion y también el uso de sus instrumentos que impactan en el ambiente [9];

igualmente, las quemas de residuos son un peligro grave para el medio ambiente, muchos



de estos materiales son desechos industriales, otros son un subproducto de algun material
utilizado como generador de energia [10]; debido a ello, Raheem & lkotun [11], sefialan que
a raiz de esto se busca algunas alternativas como un claro ejemplo son los materiales
agricolas que a su vez ayudan también a eliminar o disminuir el impacto ambiental; de igual
forma Bheel et al. [12] sostienen que hoy en dia estudios utilizan algunos productos de origen
industrial o agricola que sean la nueva materia prima o al menos sustituirla parcialmente en
el campo de la construccion.

Por otra parte, el entorno urbano sigue en expansion, el recurrir a materiales
renovables o reutilizables nace por los impactos ambientales presentes y se necesita
controlar las emisiones de CO; debido a la constante consume del cemento [13]; afiadido a
ello, el impacto de la produccién del cemento, se puede minimizar reemplazandolo con
materiales cementosos como cenizas, que pueden reducir efectivamente la huella del
cemento y a la vez combatir su deficiencia de sus propiedades del concreto [14]; en el mismo
contexto, Bhim & Asim [15], sostienen que la generacion de residuos de paja y cascara de
arroz equivale a 195,76 Millones de toneladas en la India, para lo cual se discute una vision
general de la gestidn de residuos agricolas y promover una estrategia de cero residuos; por
lo que, Meng et al. [16] manifiesta que el desecho agricola de la industria arrocera, puede
provocar una grave contaminacién ambiental si no se gestiona adecuadamente, llegando a
descubrir que ciertas cenizas tiene muchas propiedades positivas.

Las grandes cantidades de CO; que alteran irrespetuosamente al medio ambiente,
pertenecen en gran parte a la industria de la construccion, asi como la optimizacion de la
explotacion de sus recursos naturales, la produccion industrial de desechos se ha vuelto una
alternativa que ayuden a una construccién convencional [17]; debido a ello, Anglade et al. [18]
sostienen que la industria de la construcciéon a nivel mundial ha estado tomando el usado
cada vez més de fuentes reciclables como material para la construccion y reducir la
generacion de CO, emitidos al medio ambiente; del mismo modo, la variable que altera el
funcionamiento de un cuidado del medio surge por la falta de una regulacién ambiental del

residuo de los desechos agricolas, siendo estos productos que al terminar de ser cosechado
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o recogido finaliza su ciclo como un material que en la mayoria de pobladores tienden a
guemar los campos de cosecha [19]

Durante afios se ha buscado renovar materiales para contribuir al desarrollo de un
mejor ambiente, a su vez que sean materiales eficientes para la contribucion de la
construccion. [20]. Por tal caso, una solucion es enfocarse al cultivo y procesamiento de
elementos agroindustriales que no solo sirvan como actividad econdmica o industrial si no
como alternativa de residuo para fabricacion de mortero y concreto [21]. De acuerdo con
Castillo et al. [22], quienes sostienen que dado a que su aplicacién redundaria en una
disminucién del consumo de cemento y una menor contaminacién ambiental, destacando asi
el beneficio del aprovechamiento de residuos agroindustrial. Ya que, son los desechos
agricolas los cuales afectan al cambio climatico, esterilizacién y degradacién del suelo, los
cuales si se reutilizan ayudan a lo econémico, social y fundamentalmente al medio ambiente
[23].

De igual forma, el efecto invernadero por emisiones de gases es considerablemente
un problema para la actividad humana, en la ciudad de Chiclayo, se genera entre 138.10
ton/dia y 50,406.00 ton/dia de residuos [24]; ademas, la ciudad ha entrado en los dltimos
tiempos en una etapa donde el crecimiento de la variedad de residuos sélidos paso del 26.6%
al 39.8% descrita por la municipalidad provincial de Chiclayo [25]; en efecto, Celis [26] afirma
gue parte de estos residuos la produccién de cafia de azucar, la cual, alcanzé las 296357
toneladas e increment6 en 3,9%, con relacion al afio anterior, que consigui6 285368
toneladas; por ello, Gonzales [27] sostiene que en vista a contribuir al desarrollo del medio
ambiente, el cemento puede ser reemplazado por la ceniza de bagazo de cafia de azlcar en
los morteros.

Por ultimo, los departamentos con mayores cantidades de arroz han sido Lambayeque
38.1%, La Libertad 19.7%, Arequipa 14.2%, Lima 11.1%, San Martin 8.3%, Piura 2.6%,
Ancash 1.7% y otros departamentos 4.3% [28], debido a ello, existe una eficiencia de 64% en
el procesamiento de arroz, en 100 kg de arroz que se incorpora, se alcanza 64 kg de arroz y

36 kg de subproductos y residuos [29]; al mismo tiempo, Cruz & Guayanay [30] sefialan que
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las industrias alimentarias agropecuarias, producen cada vez cantidades de residuos, que es
la principal fuente de biomasa potencialmente utilizable que corresponde a mas de 800000
Toneladas al afo, donde las cantidades de 440 000 Toneladas son cascarilla de arroz; en
consecuencia Faya [31] afirma que la cascara de arroz, dotada de propiedades puzolanicas,
emerge como una opcion prometedora en la sustitucion del cemento, brindando asi una
alternativa viable en el ambito de la construccion.

Antecedentes Internacional

Jagadesh el al. [32] en su investigacién, tuvieron como objetivo analizar las
propiedades mecéanicas del mortero afiadiendo cenizas de bagazo de cafa de azucar
(CBCA). Su metodologia fue afiadir 5, 10, 15, 20, 25 y 30% de CBCA incinerado a 400°C en
reemplazo parcial del cemento en proporciones de 1:3, 1:4 y 1.5, se realiz6 la prueba a la
compresion. Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es 10% por el aumento en la
resistencia a la compresién de 6.4, 9.3 y 8.4% en las proporciones 1:3, 1.4 y 1.5
respectivamente, todo respecto al mortero patron. Se concluye que la CBCA si influye
positivamente en las propiedades mecanicas del mortero.

Garcia et al. [33] en su investigacion, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero afladiendo CBCA. Su metodologia fue afiadir 50 y 75% de
CBCA enreemplazo parcial del agregado fino, se realiz6 la prueba a la compresion y traccion.
Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es 50% por el aumento en la resistencia
a la compresion de 2.03% al igual que en la traccion es 50% con un aumento de 2.16% todo
respecto al mortero patron. Se concluye que la CBCA si influye positivamente en las
propiedades fisicas y mecanicas del mortero.

Gudia et al. [34] en su investigacion, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y resistencia a la compresién del mortero afladiendo CBCA. Su metodologia fue afadir
5, 10, 15 y 20% de CBCA en reemplazo parcial del cemento, se realiz6 prueba a la
compresion. Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es 5% por el aumento en la
resistencia a la compresion de 5.54% respecto al mortero patron. Se concluye que la CBCA

si influye positivamente en las propiedades fisicas y en la resistencia a la compresion del
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mortero.

Sposito et al. [35] en su investigacion, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y resistencia a la compresién del mortero afiadiendo CBCA. Su metodologia fue afiadir
15, 30 y 50% de CBCA en reemplazo parcial del cemento, se realizé prueba a la compresion.
Sus resultados sefalaron que el porcentaje optimo es 15% por la disminucion en la resistencia
a la compresién en 8.16% respecto al mortero patrén. Se concluye que la CBCA no mejora
las propiedades del mortero, pero cumple los requisitos minimos de disefio.

Torres et al. [36] en su investigacion, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y mecéanicas del mortero afiadiendo CBCA. Su metodologia fue afadir 10, 20 y 30%
de CBCA en reemplazo parcial del cemento, se realiz6 prueba a la compresion y flexién. Sus
resultados sefialaron para la resistencia a la compresion el porcentaje optimo es 20% con
aumento en 62.12% y para la resistencia a la flexién el éptimo es 30% con un aumento de
47.55%, todo respecto al mortero patrén. Se concluye que la CBCA mejora las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero.

Seyoum et al. [37] en su investigacién, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y resistencia a la compresiéon del mortero afiadiendo CBCA. Su metodologia fue afiadir
5, 10, 15, 20 y 25% de CBCA en reemplazo parcial del cemento, se realizé prueba a la
compresion. Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es 5% por el aumento en la
resistencia a la compresion en 11.43% respecto al mortero patrén, esto se logra con la quema
del CBCA a una temperatura de 600°C. Se concluye que la CBCA mejora las propiedades
fisicas y la resistencia a la compresion del mortero.

Gupta et al. [38] en su investigacién, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y mecéanicas del mortero afiadiendo CBCA. Su metodologia fue afiadir 5, 10, 15, 20,
25y 30% de CBCA en reemplazo parcial del cemento, se realiz6 pruebas a la compresion y
traccion. Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es 10% para dosificaciones de
1:3, 1:4 y 1:5 con un aumento en la resistencia a la compresioén en 7.19, 13.24 y 8.07%
respectivamente y para la traccion el 6ptimo es 10% con un aumento de 10.86, 9.75y 7.60%

para las dosificaciones de 1:3, 1:4 y 1:5 respectivamente, todo respecto al mortero patron,
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esto se logra cuando la quema del CBCA esta a una temperatura de 400°C. Se concluye que
la CBCA mejora las propiedades fisicas y mecénicas del mortero.

Liu et al. [39] en su articulo cientifico, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero afiadiendo cenizas de cascara de arroz (CCA). Su
metodologia fue afiadir 10, 20 y 30% de CCA en reemplazo parcial del cemento, se realizd
pruebas a la compresion y traccion. Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es
20% con un aumento en la resistencia a la compresion en 3.8% y para la traccion el éptimo
es 20% con un aumento de 12.7%, todo respecto al mortero patrén. Se concluye que la CCA
mejora las propiedades fisicas y mecénicas del mortero.

Noori et al. [40] en su articulo cientifico, tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades fisicas y mecénicas del mortero reemplazando y adicionando CCA. Su
metodologia fue reemplazar y afiadir 5, 10, 15y 20% de CCA respecto al peso del cemento
y afiadir superplastificante, se realizé pruebas a la compresién y traccién. Sus resultados para
la resistencia a la compresion sefalaron que el porcentaje éptimo de reemplazo es 10% con
un aumento de 24%, para la compresion con adicion el porcentaje 6ptimo es 5% con un
aumento de 46%, para la traccion el porcentaje 6ptimo de reemplazo es 10% con un aumento
de 194%, para la traccién con adicion el porcentaje 6ptimo es 5% con un aumento de 142%,
todo respecto al mortero patron, la quema fue a 600°C. Se concluye que la CCA con
superplastificante mejora las propiedades fisicas y mecanicas del mortero.

Ma et al. [41] en su articulo cientifico, tuvieron como objetivo evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero afiadiendo CCA. Su metodologia fue afiadir 5.9, 9.9, 28.2y
35.5% de CCA en reemplazo parcial del cemento, se realiz6 pruebas a la compresion y
flexion. Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es 5.9% con un aumento en la
resistencia a la compresion en 14.46%, para la flexion su optimo es 5.9% con un aumento de
6.11%, todo respecto al mortero patréon. Se concluye que la CCA mejora las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero.

Zakaria et al. [42] en su articulo cientifico, tuvieron como objetivo evaluar las

propiedades fisicas y mecénicas del mortero afladiendo CCA. Su metodologia fue afiadir 5,
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10, 15y 20% de CCA en reemplazo parcial del cemento, se realizd pruebas a la compresion.
Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es 10% con un aumento en la resistencia
a la compresion en 24.73%, respecto al mortero patrén. Se concluye que la CCA mejora las
propiedades fisicas y mecanicas del mortero.

Srikanth et al. [43] en su articulo cientifico, tuvieron como objetivo evaluar las
propiedades fisicas y mecanicas del mortero sustituyendo CBCA y CCA. Su metodologia fue
sustituir 5, 15, 20 y 30% de CBCA con 5y 15% de CCA en reemplazo parcial del cemento,
se realiz6 pruebas a la compresion. Sus resultados sefialaron que el porcentaje optimo es
10% de CBCA y 10% de CCA con un aumento en la resistencia a la compresion en 18%,
respecto al mortero patrén. Se concluye que la CBCA 'y la CCA mejora las propiedades fisicas
y mecanicas del mortero.

Formulacion del problema, ¢Cudl es efecto de la CBCA y CCA incorporados en el
mortero?, Hipoétesis: El efecto de la CBCA y CCA ambos en porcentajes de es favorable en
las propiedades fisicas y mecéanicas del mortero. El Objetivo general: Evaluacién de las
propiedades fisico-mecéanicas del mortero adicionando las cenizas de bagazo de cafia de
azUcar y cascara de arroz. Los Objetivos especificos: OE1: Determinar el ensayo fisico del
porcentaje de fluidez del mortero patron y adicionando ceniza de bagazo de cafa de azucar
y ceniza de cascara de arroz. OE2: Determinar la temperatura éptima de las cenizas de CBCA
y cenizas de CCA. OE3: Determinar los ensayos mecanicos del mortero, compresion, flexion
y traccion incorporando las cenizas de CBCA y la ceniza de CCA. OE4: Determinar los
ensayos mecanicos a las unidades de albafiileria incorporando las cenizas de CBCA y las

cenizas de CCA.
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Il MATERIALES Y METODO

Los materiales, Agregado fino, cemento y agua: Se utilizé agregado manufacturado
proveniente de la cantera “La Victoria”, del departamento de Lambayeque en Peru. El
agregado fino utilizado fue todo material con un peso de malla No. 4, este material tiene un
mddulo de fineza de 2.48 Algunas propiedades fisicas del agregado fino se muestran en la
Tabla | y su distribucion granulométrica se muestra en la Fig. 1. Se utilizé6 cemento Portland
tipo | de uso comercial, con un peso especifico de 3.15 g/cm?. El agua potable utilizada para
la preparacion de las mezclas y el curado de los especimenes del mortero realizados en el

laboratorio se llevé a cabo de acuerdo con la nhorma ASTM C1602 [44] .

Tabla |

Propiedades Fisicas Del Agregado Fino

Descripcion Agregado fino Standard
Mddulo de finura 2.48 ASTM C136 [45]
Peso unitario suelto humedo (kg/m3) 1616 ASTM C29 [46]
Peso unitario varillado himedo (kg/m?) 1736 ASTM C29 [46]
Peso unitario suelto seco (kg/m?) 1605 ASTM C29 [46]
Peso unitario varillado seco (kg/m?3) 1724 ASTM C29 [46]
Gravedad especifica aparente 2.35 ASTM C128 [47]
Capacidad de absorcién (%) 1.11 ASTM C127 [48]
Contenido de humedad natural (%) 0.69 ASTM C566 [49]

Ceniza de bagazo de cafia de azucar (CBCA), El bagazo es un subproducto primario de la
industria azucarera, siendo residuo fibroso de la cafia de azlUcar que se observa después de que la
cafia de azUcar se tritura y se extrae el jugo. El bagazo producido generalmente se utiliza en la misma
industria para la producciéon de azucar como fuente de energia. El uso de CBCA como material
puzolanico en combinaciones de concreto o mortero dando resultado como enfoque optimista a las
cuestiones ambientales, porque minimiza los problemas relacionados con la eliminacién. En la
presente investigacion, la actividad puzolanica fue determinada segin ASTM C618 [50]. Las CBCA

fueron calcinaron a 500, 600, 700 y 800 °C, se molieron y tamizaron a través de la malla #325 (45 ym)
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como se muestra en la Fig. 1. Las propiedades fisicas de CBCA se describen en la Tabla IlI.

=SS b)

Fig. 1 a) Producto bagazo de cafa de azlcar, b) obtencién de la CBCA

Ceniza de céascara de arroz (CCA), La CCA es un residuo agricola del producto del arroz, es
decir el residuo de la quema de la cascarilla de arroz, que tiene la particularidad de contener sustancias
guimicas con caracteristicas puzolanicas y cementantes que si se mezclan con cemento y agua
pueden aumentar la resistencia debido a su actividad puzolanica porque tiene compuestos principales
como silice y alimina, por esta razon la temperatura de calcinacion debe ser analizada previamente la
cantidad de silice y alimina que puede contener. En la presente investigacién, la actividad puzolanica
fue determinada segin ASTM C618 [50]. Las CCA fueron calcinaron a 500, 600, 700 y 800 °C, se
molieron y tamizaron a través de la malla #325 (45 um) como se muestra en la Fig. 2. Las propiedades

fisicas de CCA se describen en la Tabla Il y en la Tabla Il el ensayo quimico.

17



Fig. 2 a) Producto cascarilla de arroz, b) obtencion de la CCA

Tabla ll

Propiedades Fisicas De La CBCA 'y CCA

Descripcién CBCA CCA
Densidad de Consolidacién Himedo (kg/m3) 720.41 746.00
Densidad de Consolidacion Seca (kg/ms3) 693.62 720.04
Densidad Suelto Himedo (kg/m?) 398.40 415.50
Densidad Unitario Suelto Seco (kg/m?) 383.59 401.05
Gravedad especifica aparente 2.43 2.37
Capacidad de absorcion (%) 3.71 4.05
Contenido de humedad (%) 3.86 3.61

18



Tabla lll

Ensayo ICP-OES De La CBCA y CCA.

Parametros (mg/Kg) LCM* CBCA (mg/Kg) CCA (mg/Kg)

Aluminio (Al) 0.023 5899.25 33.2565

Boro (B) 0.026 28.5214 0.2896

Bario (Ba) 0.004 61.5987 1.6587
Calcio (Ca) 0.124 12569.25 58.90

Hierro (Fe) 0.023 3887.56 35.6587

Potasio (K) 0.051 4896.00 125.20
Magnesio (Mg) 0.019 2025.66 13.57
Sodio (Na) 0.026 1498.75 15.96
Fosforo (P) 0.024 2569.66 21.57
Azufre (S) 0.091 526.37 21.57
Silicio (Si) 0.104 1495.66 10.24
Zinc (Zn) 0.018 15.90 0.70

Tabla IV

Nomenclatura Y Descripcion De Las Temperaturas

Muestra Descripcién
Mo Mortero Patrén 1:4 (MP)
M1 500°C CBCA
M2 600°C CBCA
Ms 700°C CBCA
Mg 800°C CBCA
Ms 500°C CCA
Ms 600°C CCA
M7 700°C CCA
Ms 800°C CCA

19



Tabla V

Nomenclatura Y Descripcion De Los Disefios Del Mortero

Muestra Descripcién

To Mortero Patrén 1:4 (MP)

T1 MP+5% CBCA

T2 MP+10% CBCA

Ts MP+15% CBCA

Ta MP+20% CBCA

Ts MP+% 6ptimo CBCA+ 4% CCA

Te MP+% 6ptimo CBCA+ 8% CCA

Tz MP+% &ptimo CBCA+ 12% CCA

Ts MP+% Optimo CBCA+ 16% CCA

Tabla VI
Proporcién De Las Muestras Tratadas
Relacién Cemento Agregado Agua CBCA CCA
Mortero
alc (9 fino (9) (ml) @ )

To 0.93 500.00 2050.00 465.00 0.00 -
T1 0.93 500.00 2050.00 465.00 25.0 -
T2 0.93 500.00 2050.00 465.00 50.0 -
T3 0.93 500.00 2050.00  465.00 75.0 -
T4 0.93 500.00 2050.00  465.00 100.00 -
Ts 0.93 500.00 2050.00  465.00 50.00 20.00
Te 0.93 500.00 2050.00 465.00 50.00 40.00
Tz 0.93 500.00 2050.00 465.00 50.00 60.00
Ts 0.93 500.00 2050.00 465.00 50.00 80.00




El método, La investigacion usada para este tipo de estudio se dio de forma aplicada
debido a la generacion de nuevos conocimientos, a diferencia de la investigacion bésica.
Hernandez y Mendoza, mencionan que al atribuir un elemento que no es comidn como L.R,
del cual se aspira contribuir tecnolégicamente en lo que se refiere a sus cualidades que
ofrecen estos elementos. El disefio de esta investigacion es cuasiexperimental, puesto que
son muestras no probabilisticas, siendo seleccionadas mediante una anticipada muestra por

conveniencia de acuerdo a la NTP 339.610.

G1 — Q1: Grupo patrén.
X1: Muestra patron.

X2: Ensayo experimental con adicion 5% CBCA.

Xs: Ensayo experimental con adicion 10% CBCA

Xa: Ensayo experimental con adicion 15% CBCA.

Xs: Ensayo experimental con adicion 20% CBCA.
Xs: Ensayo experimental con adicion % 6éptimo CBCA+ 4% CCA
X7: Ensayo experimental con adicion % optimo CBCA+ 8% CCA
Xs: Ensayo experimental con adicion % éptimo CBCA+ 12% CCA

Xo: Ensayo experimental con adicion % optimo CBCA+ 16% CCA

Variables, Las Variables Dependiente: Propiedades mecanicas del mortero y la
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Variable Independiente: Ceniza de bagazo de cafa de azlcar y ceniza de cascara de arroz.

La poblacion seran cubos de mortero, pilas y muretes elaborados con CBCA y CCA,
agregado fino, cemento y agua. Se realizé un total de 243 cubos para ensayos al mortero, 27
briquetas, 27 pilas y 27 muretes. Los cubos de mortero seran curados a temperatura
ambiente, para ser evaluados a las edades de 7, 14 y 28 dias. Para evaluar las pilas y muretes
primero se encontro el porcentaje 0ptimo de sustitucion de CBCA y CCA. En la Tabla VIl se

detalla la cantidad de muestras por ensayos.

Tabla VI

Numero De Muestras De Los Ensayos Realizados.

i % de sustituciéon Edad de curado ]
Indicador Ensayo ) Parcial Total
de ceniza 7 14 28

Patron
5% CBCA.
10% CBCA
15% CBCA.
20% CBCA.

4% CCA.
8% CCA
12% CCA.
16% CCA.

ensayo a
-7 81
compresion

Patron
5% CBCA.
10% CBCA
15% CBCA.
20% CBCA.

4% CCA.
8% CCA
12% CCA.
16% CCA.

Mortero 1:4
Cubos

ensayo a
81
traccion

Patron
5% CBCA.
10% CBCA

ensayo a
81
flexién

W W W W W W W W WwWwwWw W WwWw W W W W W W w w
W W Wl W W W W W W W W W wWw W W W wWw w w w w
W W W W W W W W W W W WwWw W W wWwwWw W w w w
© ©O© Wl © © © © O O O © V|l © © O O ©o ©o O O o
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15% CBCA.
20% CBCA.
4% CCA.
8% CCA
12% CCA.
16% CCA.

W W w w w w
w W W w w w

Patron
5% CBCA.
10% CBCA
15% CBCA.
Mortero 1:4 Adherencia 20% CBCA.
4% CCA.
8% CCA
12% CCA.
16% CCA.

. 27
Briquetas

Patron
5% CBCA.
10% CBCA
15% CBCA.
20% CBCA.

4% CCA.
8% CCA
12% CCA.
16% CCA.

Mortero 1:4 compresion 57

Pilas de pilas

Patron
5% CBCA.
10% CBCA
compresién 15% CBCA.
L4 diagonal de  20% CBCA.
Muretes muretes 4% CCA.
8% CCA
12% CCA.
16% CCA.

Mortero

27

W W W W W W wWwWwWw W W W W wWwWwWwWwWwWw W W W W W W W W W W W W W w
W W W W W W wWwWwWw W W wWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWw W W W W W W W W o ©o oo O ©o ©

Las técnicas de recoleccion de datos y los métodos empleados se llevaron a cabo
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mediante la observacion directa, enfocandose en la evaluacion del comportamiento de la
mezcla del mortero durante las etapas de elaboracion, vaciado y curado. Posteriormente, se
realizaran los ensayos correspondientes en el laboratorio. Los instrumentos utilizados
incluiran formatos técnicos especificos para cada ensayo realizado, asi como equipos de
laboratorio que validen los datos obtenidos de la investigacion. Esto permitird obtener
resultados veridicos que serviran de fundamento en la discusién de los hallazgos en

comparacion con otras investigaciones cientificas, tanto a nivel nacional como internacional.

La validez es un parametro crucial que regula nuestros instrumentos, garantizando la
precision con la que miden nuestras variables de estudio. Por otro lado, la confiabilidad se
refiere a la consistencia en el uso repetido de las herramientas analiticas, lo cual es
fundamental en investigaciones cuantitativas, con el objetivo de determinar hasta qué punto

una prueba o técnica es efectiva en la medicion de variables especificas.

Asimismo, se evidencié que los equipos a utilizar estan en 6ptimas condiciones, lo

gue asegura que, durante la realizacion de los ensayos, no se presentaran inconvenientes.

En el Procedimiento de Analisis de Datos, se considerardn los formatos
proporcionados por la universidad para la recopilacion de informaciéon. Los datos seran
procesados utilizando el software seleccionado, generando asi los resultados pertinentes
para nuestra investigacion.

En cuanto a los Criterios Eticos, es fundamental garantizar la veracidad de la
informacion y respetar los derechos de autor. Esto implica reconocer debidamente a los
autores de estudios previos que han servido como base para la obtencién de nuestros
resultados, fundamentados en fuentes confiables.

El diagrama de flujo representard un esquema de los procesos involucrados en el
andlisis de datos, resumiendo los parametros utilizados. Este diagrama facilitard la
visualizacion de la secuencia empleada en nuestra investigacion, lo que permitird demostrar

de manera clara la hip6tesis planteada.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS-MECANICAS DEL MORTERO EMPLEANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y

CASCARA DE ARROZ
ESTADO
FRESCO FLUIDEZ
AL
RESISTENCIA A
MORTERO LA
e — COMPRESION
Caracteristicas fisicas AN
i Disefio de mezcla ESTADO
[ del agregado fino ’ ENDURECIDO RESISTENCIA A
— — LA FLEXION
Ceniza de Ceniza de
bagazo de cascarilla de 3 ENSAYOS I
cafia de azlcar aroz Mortera RESISTENCIA A
—»  Granulometria = T r— 1:4 LA TRACCION
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Densidad y
absorcién
Contenido
de
humedad

Fig. 3 Diagrama de flujo de la presente investigacion
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1. RESULTADOS Y DISCUSIONES
3.1. Resultados

OEL: Porcentaje de fluidez

Como se muestra en la Tabla VIII, uno de los factores mas importantes en el disefio
de la mezcla de mortero, ademas de la relacion cemento-arena, fue seleccionar la relacion
agua-cemento adecuada, considerando los cambios en las propiedades que puede producir
la ceniza al incorporarse a la mezcla. En consecuencia, para la dosificacion de 1:4 utilizada,
se calcul6 el porcentaje de fluidez del mortero afiadiendo CBCA en cuatro porcentajes T, Tz,
T2y Ta; y el 6ptimo de CBCA con los porcentajes CCA Ts, Te, Tz Y Tg, Observandose una
disminucion respecto al mortero estandar, en cada dosificacién el mortero adicionado obtenia
porcentajes de fluidez mas desfavorables en a medida que se afiadia porcentajes de ceniza,

verificAndose con lo indicado en ASTM C1437 [51].

Tabla VIl

Resultados De La Prueba De Fluidez Del Mortero

Diametro del Fluidez
Mortero CBCA(9) CCA(9)

mortero (mm) (%)
To 0.00 0.00 208.00 112
T 25.00 0.00 206.25 110
T 50.00 0.00 204.75 108
T3 75.00 0.00 201.00 105
Ts 100.00 0.00 198.75 102
Ts 50.00 20.00 205.88 112
Te 50.00 40.00 205.00 110
Tz 50.00 60.00 203.25 107
Ts 50.00 80.00 198.75 102
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OE2: Actividad puzolanicadela CBCAy CCA

La Fig. 4, muestra los resultados de las temperaturas y se determiné mediante el
ensayo de resistencia a la compresion aplicada en morteros. De hecho, a los 28 dias, se
observéd en los disefios de M1, M2, M3 y M4 pertenecen a la CBCA un aumento de 20.61,
21.23, 22.26 y 21.64%. Por lo tanto, se establece la temperatura 6ptima es el disefio M3, es
decir 700°C de CBCA. Y en el caso de la CCA se observé en los disefios de M5, M6, M7 y
M8 un aumento de 20.70, 21.64, 22.46 y 21.02%. Por lo tanto, se establece la temperatura
Optima es el disefio M7, es decir 700°C de CCA.

De acuerdo a las cenizas obtenidas se caracterizaron posteriormente por su quimica,
mineralogia y actividad puzolanica. Los resultados de la caracterizacién han demostrado que
las cenizas son ricas en silice amorfa con una alta area especifica, siendo estas puzolanas

siliceas.
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Fig. 4 Determinacién de la temperatura 6ptima de la CBCA y CCA.

OE 3: Propiedades mecanicas al motero:

Resistencia a la compresion aplicada en morteros

La Fig. 5, muestra los resultados de la resistencia a la compresién aplicada en
morteros, a los 7, 14 y 28 dias después del respectivo proceso de curado, del mortero patrén

TOy del mortero con T1, T2, T3y T4 % de CBCA. De hecho, a los 28 dias, se observé en los
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disefios de T1, T2 y T3 un aumento de 10.59, 19.90 y 7.02%, y en el T4 una disminucion de
5.70% con respecto al patron. Por lo tanto, se establece la cantidad éptima es el disefio T2,
es decir 10.00% de CBCA para mejorar la resistencia a la compresion. Y en el caso utilizar el
Optimo de 10% de CBCA, mas la adicion de CCA, con T5, T6, T7 y T8 % de CBCA. De hecho,
a los 28 dias, se observé en los disefios de T5 disminuy6 en 2.60% y en los tratamientos T6,
T7y T8 unaumento de 8.36, 20.61 y 12.30% con respecto al patrén. Por lo tanto, se establece
la cantidad 6ptima es el disefio T7, es decir 10% de CBCA+ 12% CCA, para mejorar la

resistencia a la compresion.
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Fig. 5 Efecto de la CBCA y CCA en la resistencia a la compresion a los 7, 14y 28

dias del mortero

Resistencia a la flexion aplicada en morteros

La Fig. 6, muestra los resultados de la resistencia a la flexion aplicada en morteros, a
los 7, 14 y 28 dias después del respectivo proceso de curado, del mortero patron TO y del
mortero con T1, T2, T3y T4 % de CBCA. De hecho, a los 28 dias, se observo en los disefios
de T1, T2 y T3 un aumento de 10.32, 16.43 y 5.05%, y en el T4 una disminucion de 8.36%
con respecto al mortero patron. Por lo tanto, se establece la cantidad 6ptima es el disefio T2,
es decir 10.00% de CBCA. Y en el caso utilizar el éptimo de 10% de CBCA, mas la adicidn

de CCA, conT5, T6, T7 y T8 % de CBCA. De hecho, a los 28 dias, se observé en los disefios
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T5, T6, T7 y T8 un aumento de 1.81, 7.08, 18.69 y 12.51% con respecto al patron. Por lo
tanto, se establece la cantidad 6ptima es el disefio T7, es decir 10% de CBCA+ 12% CCA,

para mejorar la resistencia a la flexion.

7 dias 14 dias 28 dias
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Fig. 6 Efecto de la CBCA y CCA en la resistencia a la flexién a los 7, 14 y 28 dias

del mortero

Resistencia a la traccion aplicada en morteros, La Fig. 7, muestra los resultados de la
resistencia a la traccién aplicada en morteros, a los 7, 14 y 28 dias después del respectivo
proceso de curado, del mortero patrén TO y del mortero con T1, T2, T3y T4 % de CBCA. De
hecho, a los 28 dias, se observo en los disefios de T1, T2, T3y T4 un aumento de 5.90, 16.32,
8.92, 2.33% con respecto al patrén. Por lo tanto, se establece la cantidad éptima es el disefio
T2, es decir 10.00% de CBCA. Y en el caso utilizar el 6ptimo de 10% de CBCA, mas la adicién
de CCA, con T5, T6, T7 y T8 % de CCA. De hecho, a los 28 dias, se observo en los disefios
T5, T6, T7 y T8 un aumento de 4.39, 11.80, 18.66 y 8.09% con respecto al patron. Por lo
tanto, se establece la cantidad 6ptima es el disefio T7, es decir 10% de CBCA+ 12% CCA,

para mejorar la resistencia a la traccion.

29



7 dias 14 dias 28 dias

w
1

| by g8
o Tt

Resistencia a la traccion (MPa)

To[rafr2[ra[ralrs|re[r7| T8| TO[T1|T2|T3[T4lTE[T6[T7| T8 | TO[T1[T2[T3[T4[TS[TE[T7| T8

Fig. 7 Efectodela CBCA y CCA en la resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28 dias del

mortero

OE4: Propiedades mecanicas a las unidades de albafiileria

Adherencia de los prismas

La Fig. 8, muestra los resultados de la adhesién de los prismas aplicada en morteros,
a los 28 dias después del respectivo proceso de curado, del mortero patrén TO y del mortero
conT1, T2, T3y T4 % de CBCA. De hecho, a los 28 dias, se observo en los disefios de T1,
T2, T3y T4 un aumento de 24.61, 47.23, 36.81 y 29.49% con respecto al patrén. Por lo tanto,
se establece la cantidad éptima es el disefio T2, es decir 10.00% de CBCA. Y en el caso
utilizar el 6ptimo de 10% de CBCA, mas la adicién de CCA, con T5, T6, T7 y T8 % de CCA.
De hecho, a los 28 dias, se observé en los disefios T5, T6, T7 y T8 un aumento de 28.36,
48.78, 54.77 y 32.15% con respecto al patron. Por lo tanto, se establece la cantidad 6ptima
es el disefio T7, es decir 10% de CBCA+ 12% CCA, para mejorar la adherencia de los
prismas. En cuanto al siguiente ensayo, la capacidad de adherencia entre el mortero y las
unidades de mamposteria se determiné aplicando una fuerza perpendicular en el centro de

los prismas, segun el procedimiento de la norma ASTM C1072 [52].
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Fig. 8 Efecto de la CBCA y CCA en la adherencia de los prismas a los 28 dias del mortero

Resistencia a la compresién axial en prismas aplicados en mortero

La Fig. 9, muestra los resultados de la compresion axial de los prismas aplicada en
morteros, a los 28 dias después del respectivo proceso de curado, del mortero patrén TO y
del mortero con T1, T2, T3y T4 % de CBCA. De hecho, a los 28 dias, se observé en los
disefios de T1, T2, T3 y T4 un aumento de 7.81, 21.13, 7.81 y 7.29%. Por lo tanto, se
establece la cantidad 6ptima es el disefio T2, es decir 10.00% de CBCA. Y en el caso utilizar
el 6ptimo de 10% de CBCA, mas la adicion de CCA, con T5, T6, T7 y T8 % de CCA. De
hecho, a los 28 dias, se observo en los disefios T5, T6, T7 y T8 un aumento de 6.0, 8.50
11.90 y 10.65% con respecto al patrén. Por lo tanto, se establece la cantidad éptima es el
disefio T7, es decir 10% de CBCA+ 12% CCA, para mejorar la resistencia a la compresion

axial en prismas.
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Fig. 9 Efecto de la CBCA y CCA en la compresion axial en prismas a los 28 dias del

mortero

Resistencia a la compresion diagonal aplicada en mortero

La Fig. 10, muestra los resultados de la adhesién de los prismas aplicada en morteros,
a los 28 dias después del respectivo proceso de curado, del mortero patrén TO y del mortero
conT1, T2, T3y T4 % de CBCA. De hecho, a los 28 dias, se observo en los disefios de T1,
T2y T3 un aumento de 3.71, 8.75, 2.39% y en T4 una disminucién de 0.27% con respecto al
patron. Por lo tanto, se establece la cantidad 6ptima es el disefio T2, es decir 10.00% de
CBCA. Y en el caso utilizar el 6ptimo de 10% de CBCA, mas la adicion de CCA, con T5, T6,
T7y T8 % de CCA. De hecho, a los 28 dias, se observod en los disefios T5, T6, T7 y T8 un
aumento de 2.65, 3.18, 7.43 y 2.65% con respecto al patrén. Por lo tanto, se establece la
cantidad 6ptima es el disefio T7, es decir 10% de CBCA+ 12% CCA, para mejorar la

resistencia a la compresion axial en prismas.
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Fig. 10 Efecto de la CBCA y CCA en la compresion diagonal a los 28 dias del

mortero

3.2. Discusiones

OEL: Porcentaje de fluidez

Segun investigaciones similares, al adicionar CBCA, Jagadesh et al. [53],
Praveenkumar et al. [54], Charime et al. [55], describieron que, mientras mas se aumenta la
adicion de la ceniza disminuye el flujo o la trabajabilidad del mortero, informes han confirmado
la mala trabajabilidad por la capacidad de absorcion. Y al incorporar CCA, Hu et al. [56],
Selvaranjan et al. [57], mencionan que al incorporar las cenizas va disminuyendo su fluidez
del mortero a comparacion del patron, el efecto de su disminucion se debe a la absorcion de
la ceniza resultando menos trabajable.

OE2: Actividad puzolanica de la CBCAy CCA

Investigaciones similares mencionan, Ouedraogo et al. [58] es 550° C para su uso
aumentando en 75.91%, Chagas et al. [59] su temperatura 6ptima fue 600° C, también en
investigaciones Mufoz et al. [60] la temperatura 6ptima es 650°C a comparacion de Saad et
al. [61], la temperatura 6ptima fue 700°C. Y en CCA las temperaturas, segun Siddika et al.

[62] su optimo fue al 700°C. Y en el caso de la CCA, segun, Liu et al. [63], su temperatura
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Optima fue 600°C, y en otras investigaciones, Santhosh et al. [64], Faried et al. [65], Nazari y
Toufigh [66], y Hu et al. [56], su temperatura 6ptima fue 700°C.

OE 3: Propiedades mecanicas al motero:

Resistencia a la compresién aplicada en morteros

Sin embargo, investigaciones del mortero adicionando CBCA, Praveenkumar et al.
[54], revelaron que la dosis optima se encuentra el 5 al 8% conjudo a aumentos significativos
del al 3.83 al 7.4%. Otras investigaciones, y coincidiendo con, Jagadesh et al. [53], Garret et
al. [67], revelaron que la dosis optima se encuentra entre al 10% de fibra demuestran un
notable aumento del de 10.53 al 18.5% en su resistencia, a comparacion del mortero patron.
Al adicionar la CCA, otros investigadores Hu et al. [56], mencionando que el porcentaje 6ptimo
fue el 15% registrd una resistencia un 11,3 % mayor que el control. Mientras que, Thiedeitz
et al. [68], su porcentaje Optimo fue 25% teniendo aumentos de 5.8%, a comparacion con el
disefio patrén.

Resistencia a la flexion aplicada en morteros

A la vez, autores al incorporar CBCA, Praveenkumar et al. [54] revelaron que la dosis
optima es el 8% aumentando en 24.0%, mientras que al incorporar CCA, segun De Silva y
Naveen [69], su porcentaje 6ptimo fue el 5% de ceniza aumentando en 13.6%, con respecto
al disefio patron.

Resistencia a la traccién aplicada en morteros

Hallazgos con respecto a la resistencia a la traccién en el mortero, Jagadesh et al.
[53], Praveenkumar et al. [54] revelaron que la dosis optima de CBCA es el 8 al 10%
aumentando en 7.5 a 24.00%, investigaciones mencionan con relacion principalmente con el
efecto de la reaccidn puzolanica lenta de la ceniza, que se ha observado después de 28 dias
y no aparece en las edades tempranas. Ademas, la baja velocidad de reaccién puzolanica
provoca un desarrollo mas lento de la resistencia.

OE4: Propiedades mecanicas a las unidades de albafiileria; no se encontraron

antecedentes que concuerden con esta investigacion
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

En cuanto al ensayo fisico, el porcentaje de fluidez, la mezcla de mortero al incorporar
la CBCA y CCA en porcentaje presentd una disminucion constante con respecto a las

dosificaciones de mortero convencional.

La temperatura éptima es el disefio M3, es decir 700°C de CBCA. Y en el caso de la
CCA, se establece la temperatura 6ptima 700°C, de acuerdo a las cenizas obtenidas se
caracterizaron posteriormente por su quimica, mineralogia y actividad puzolanica. Los
resultados de la caracterizacion han demostrado que las cenizas son ricas en silice amorfa

con una alta area especifica, siendo estas puzolanas siliceas.

Se revela que el disefio incorporando CBCA de la proporcidn especifica contribuye a
la resistencia a la compresién del concreto aumentando hasta un 19.90%, la resistencia a la
flexiébn en un 16.43% y la resistencia a la traccién en un 16.32%, respectivamente utilizando
hasta un 10% CBCA, por encima de esta proporcion no se recomienda su uso en la
elaboracion del mortero. A la vez también se revela que el disefio incorporando el porcentaje
optimo 10% CBCA, mas la CCA de la proporcién especifica contribuye a la resistencia a la
compresion del concreto aumentando hasta un 20.61%, la resistencia a la flexibn en un
18.69% vy la resistencia a la traccion en un 18.66%, respectivamente utilizando hasta un 10%
CBCA+12% de CCA, por encima de esta proporciébn no se recomienda su uso en la

elaboracion del mortero.

Se revela que el disefio incorporando CBCA de la proporcidn especifica contribuye a
la adherencia en prismas aumentando hasta un 47.23%, compresion axial en prismas en un
7.81% vy la resistencia a la compresion diagonal en un 8.75%, respectivamente utilizando
hasta un 10% CBCA, por encima de esta proporcion no se recomienda su uso en la
elaboracion del mortero. A la vez también se revela que el disefio incorporando el porcentaje

optimo 10% CBCA, mas la CCA de la proporcion especifica contribuye la adherencia en
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prismas aumentando hasta un 54.77%, compresion axial en prismas en un 10.65% vy la
resistencia a la compresion diagonal en un 7.43%, respectivamente utilizando hasta un 10%
CBCA+12% de CCA, por encima de esta proporcidbn no se recomienda su uso en la
elaboracion del mortero.

4.2. Recomendaciones

Optimizacion de Proporciones en el Disefio del Mortero: Se recomienda utilizar un
porcentaje 6ptimo de hasta 10% de CBCA y 12% de CCA en el disefio de morteros. Estos
porcentajes permiten mejorar significativamente las propiedades mecanicas del mortero,
como la resistencia a la compresion, flexién y traccion. Por encima de estos porcentajes, el
rendimiento del mortero disminuye, por lo que no se recomienda un uso mayor para evitar
una pérdida en la calidad estructural.

Consideracion del Andlisis Quimico para la Seleccion de Materiales: Basado en los
resultados del andlisis ICP-OES, se recomienda tener en cuenta el alto contenido de
elementos como aluminio, calcio, potasio, sodio y azufre en las cenizas utilizadas. Estos
componentes contribuyen a las propiedades fisicas y quimicas del mortero, por lo que es
importante asegurarse de que las materias primas utilizadas mantengan estas
concentraciones para lograr los mismos efectos.

Incorporacion de CBCA para Mejorar Adherencia y Compresion: En el caso de
morteros destinados a aplicaciones de mamposteria, se recomienda incorporar 10% de
CBCA en su composicion, ya que esta proporcion ha mostrado mejoras en la adherencia de
los prismas (hasta un 47.23%) y en la compresion axial (7.81%). Esta combinacién también
mejora la resistencia a la compresion diagonal, lo que contribuye a la estabilidad estructural
de las edificaciones.

Mejora del Desempefio en Mamposteria con CBCA y CCA Combinados: El disefio que
combina 10% de CBCA 'y 12% de CCA proporciona mejoras notables en la mamposteria de
ladrillos de arcilla manufacturada, con incrementos en la adherencia de los prismas (hasta un
54.77%) y la compresion axial (10.65%). Se recomienda este enfoque para proyectos donde

se requiera mayor durabilidad y capacidad estructural en la mamposteria.
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Aplicacién en Proyectos Sostenibles: Se recomienda considerar el uso de CBCA y
CCA en proyectos de construccion sostenibles debido a su origen reciclado y la reduccion en
el uso de cemento convencional. Esto no solo mejora las propiedades mecanicas del mortero,
sino que también contribuye a una construccion mas ecologica, reduciendo los desechos
industriales y promoviendo la reutilizacion de materiales.

Estas recomendaciones ayudaran a mejorar la eficiencia de los proyectos de
construccion que utilizan mortero reforzado con materiales reciclados, optimizando tanto las

propiedades mecéanicas como la sostenibilidad del proyecto.
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Anexo 1: Acta de revision de similitud de la investigacion

Universidad
Sefior de Sipan

B B B

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo, Munoz Pérez Sécrates Pedro, docente del curso de Investigacién II del Programa de

Estudios de Ingenieria Civil, luego de revisar la investigacion de los estudiantes Arevalo Salazar

Diego Alonso y Bayona Huaman Cristian Fernando, titulada:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS-MECANICAS DEL

MORTERO EMPLEANDO LAS CENIZAS DE BAGAZO DE CANA DE

AZUCAR Y CASCARA DE ARROZ

Dejo constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del 21%

verificable en el reporte de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN. Por lo que

se concluye que cada una de las coincidencia detectadas no constituyen plagio y cumplen con lo

establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos académicos y de

investigacion en la Universidad Sefior de Sipan S.A.C vigente.

en virtud de lo antes mencionado, firma:

Pimentel, 19 de noviembre de 2024.

Fimadd digitalmente por.
o "‘:s MUNOZ PEREZ SOCRATES
s y ; ; PEDRO| FIR 42107300 hard
Dr. Ing. Muiioz Pérez Socrates Pedro DNI: 42107300 & rimo | Motivo:|En sefal de
pIarTAL | confompidad
Fecha! 19/11/2024 22:35:40-0500
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Anexo 2: Acta de aprobacién de asesor

Universidad
Sefior de Sipén

|

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo, Ballena Del Rio Pedro Manuel, quien suscribe como asesor designado mediante la
Resolucién de Facultad N°0726-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado
“Evaluacién de las propiedades fisicas-mecdnicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de caiia de azicar y cascara de arroz”, desarrollado por los egresados: Arevalo Salazar
Diego Alonso y Bayona Huaman Cristian Fernando del programa de estudios de Ingenieria Civil,
acredito a ver revisado, declaro expedito para que continue con los trdmites pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado

Mg. Ballena Del Rio Pedro Manuel / é Gy, 299 ?

<

Pimentel, 20 de noviembre de 2024.
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Anexo 3: Correo de recepcién del manuscrito remitido por la revista

Ll S S B CRISTIAN FERNANDO BAYONA HUAMAN <bhuamancristiaf@uss.edu.pe>

[sace] Submission Acknowledgement
1 mensaje

Lina Seduikyté <lina.seduikyte@ktu.lt> 24 de julio de 2024, 2:55
Para: "Bach. Diego Arevalo" <asalazardiegoal@uss.edu.pe>, "Bach. Cristian Bayona" <bhuamancristiaf@uss.edu.pe>,
"Bach. Juan Garcia" <gchumacerojuanm@uss.edu.pe>, "Mg. Elver Sanchez" <sanchezdelv@uss.edu.pe>, "Dr. Carlos
Damiani" <cdamiani@unsa.edu.pe>, "Bach. Juan de Dios Malpartida" <miturreguijuan@uss.edu.pe>, "Dr. Angel Ruiz"
<aaruizpico@gmail.com>, "Dr. Edwin Diaz" <edwin.diaz@untrm.edu.pe>, "Dr. Ernesto Rodriguez" <rlafitte@uss.edu.pe>,
"Mag. Luigi Villena" <lvillenaz@ucvvirtual.edu.pe>, "Bach. Carlos Ramos" <cramosb@usmp.pe>

Hello,

Sécrates Mufioz Pérez has submitted the manuscript, "Evaluation of the physical-mechanical properties of mortar
using sugar cane bagasse ash and rice husk" to Journal of Sustainable Architecture and Civil Engineering.

If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.

Lina Seduikyte

http://www.sace. ktu.lt/index.php/DAS

u g g R DIEGO ALONSO AREVALO SALAZAR <asalazardiegoal@uss.edu.pe>

[sace] Submission Acknowledgement
1 mensaje

Lina Seduikyté <lina.seduikyte@ktu.lt> 24 de julio de 2024, 2:55
Para: "Bach. Diego Arevalo" <asalazardiegoal@uss.edu.pe>, "Bach. Cristian Bayona" <bhuamancristiaf@uss.edu.pe>,
"Bach. Juan Garcia" <gchumacerojuanm@uss.edu.pe>, "Mg. Elver Sanchez" <sanchezdelv@uss.edu.pe>, "Dr. Carlos
Damiani" <cdamiani@unsa.edu.pe>, "Bach. Juan de Dios Malpartida" <miturreguijuan@uss.edu.pe=, "Dr. Angel Ruiz"
<aaruizpico@gmail.com>, "Dr. Edwin Diaz" <edwin.diaz@untrm.edu.pe>, "Dr. Emesto Rodriguez" <rlafitte@uss.edu.pe>,
"Mag. Luigi Villena" <lvillenaz@ucvvirtual.edu.pe>, "Bach. Carlos Ramos" <cramosb@usmp.pe>

Hello,

Socrates Muﬁ|oz Pérez has submitted the manuscript, "Evaluation of the physical-mechanical properties of mortar using
sugar cane bagasse ash and rice husk" to Journal of Sustainable Architecture and Civil Engineering.

If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.
Lina Seduikyte

http:/imww.sace ktu.ltindex.

php/DAS
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Anexo 4: Operacionalizacion de Variable dependiente

Variable de Definicién Definicién . . . Valores Tipo de Escala
: ; Dimensiones Indicadores Instrumento . : T
estudio conceptual operacional finales variable de medicidn
Resistencia a la )
i’ kg/cm
compresion
Propiedades Resistencia a la 5
. e kg/cm
Mecénicas flexion
ReS|sten_c!a ala Observacion, kglcm?
traccion analisis
Las
: documental,
El morteroes  propiedades .
. . . . formatos, fichas
Propiedades una mezcla  mecanicas del Resistencia a la de recoleccion
mecanicas del  que adhiere mortero compresioén de de datos kg/cm? Numérica Raz6n
Mortero unidades de dependeran de pilas '
. documentos
albafiileria. sus )
normativos y
componentes.
] ] ] ensayos de
Propiedades Resistencia a la laboratorio.
mecanicas de adherencia por kg/cm?
albafileria flexion
Resistencia a la

compresién de kg/cm?

muretes
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Anexo 5 Operacionalizacion de Variable independiente

Variable S S
Definicion  Definicion . . . Valores . : Escala de
de _ conceptual operacional Dimensiones Indicadores Instrumento finales Tipo de variable medicion
estudio
Composicion quimica ICP- OES
Las cenizas
son Granulometria g
Ceniza incorporadas Observacion,
de E d ) analisis
Bagazo enla Cor;rs]gzgfméen Contenido de humedad documentaL %
de cafia . quimica, de Caracteristicas fisicas formatos, fichas
de elaboracion los ' de recoleccion Numérica RazéN
azlcary aareqados de datos,
ceniza  del mortero %rcgenta'esy Peso unitario documentos kg/ms3
de pde ceniz]a normativos y
cascara como ensayos de
de arroz i laboratorio. Ka/m?
agregado Peso especifico g/m
fino. 10% kg/m3
. 3
Porcentaje de 20% kg/m
sustitucién 30% kg/m?
40%. kg/m3
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Anexo 6: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA DE TRABAJO DE INVESTIGACION
Enfoque metodoldgico

Titulo

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FI'SISZAS-MECANICAS DEL MORTERO EMPLEANDO LAS CENIZAS
DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Y CASCARA DE ARROZ

Problema

Hipotesis

Objetivo General

Objetivo Especifico

Tipo de Investigacion

Disefio de Investigacion

¢,Cual es efecto de la
CBCAyCCA
incorporados en el
mortero?

El efecto de la
CBCAy CCA
ambos en
porcentajes de es
favorable en las
propiedades fisicas
y mecanicas del
mortero

Evaluacién de las
propiedades
fisico-mecanicas
del mortero
adicionando las
cenizas de bagazo
de cafia de azUcar
y cascara de
arroz.

OEZ1: Determinar el
ensayo fisico del
porcentaje de fluidez
del mortero patrén y
adicionando ceniza de
bagazo de cafa de
azlcar y ceniza de
cascara de arroz. OE2:
Determinar la
temperatura 6ptima de
las cenizas de CBCA 'y
cenizas de CCA. OE3:
Determinar los
ensayos mecanicos
del mortero,
compresion, flexion y
traccion incorporando
las cenizas de CBCAy
la ceniza de CCA.
OE4: Determinar los

Tipo Aplicada

Disefio Experimental

54



ensayos mecanicos a
las unidades de
albafiileria
incorporando las
cenizas de CBCA vy las
cenizas de CCA.
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Anexo 7:Informe de laboratorio

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIO DR INVESTICASION ¥ SERVICIOS TREHNICOHS

REPORTE DE ANALISIS N° 061 - FIQIA

1. DATOS DE CLIENTE: Arévalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando

2. PROYECTO DE TESIS: “Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del
mortero empleando las cenizas de bagazo de cafia de azlcar
y cascara de arroz”

3. DATOS DE LA MUESTRA
- Numero de muestras : 2 .
- Nombre de la muestra : CENIZAS DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR(CBCA) y
CASCARA DE ARROZ (CA)

4. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/kg) LCM* CBCA (mg/kg) CA ( mg/kg)
Plata—Ag 0.019 <LCM <LCM
Aluminio - Al 0.023 5899 2525 33.2565
Arsénico - As 0.005 <LCM 0.0454
Boro - B 0.026 28.5214 0.2896
Bario - Ba 0.004 61.5987 1.6587
Berilio - Be 0.003 <LCM <LCM
Bismuto - Bi 0.016 <LCM <LCM
Calcio - Ca 0.124 12569.2547 58.9021
Cadmio - Cd 0.002 0.2589 0.0032
Cerio - Ce 0.004 21.9971 0.0698
Cobalto - Co 0.002 1.0215 0.014
Cromo - Cr 0.003 3.2547 0.0354
Cobre - Cu 0.018 38.9025 0.145
Hierro - Fe 0.023 3887.5645 35,6587
Potasio - K 0.051 4896.0000 125.2001
Litio — Li 0.005 28547 0.0224
Magnesio - Mg 0.019 20256554 13.5690
Manganeso - Mn 0.003 120.5687 1.9840
Molibdeno - Mo 0.002 0.5474 0.004
Sodio - Na 0.026 1498.7524 15,9620
Niquel - Ni 0.006 3.1587 0.0328
Fésforo - P 0.024 2569.6587 21.5666
Plomo - Pb 0.004 21.5478 0.4198
Azufre - S 0.091 526.3687 21.5687
Antimonio - Sb 0.005 <LCM <LCM
Selenio - Se 0.007 <LCM <LCM
Silicio - Si 0.104 1495.6587 10.2354
Estafo - Sn 0.007 <LCM <LCM
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIC DIE INVESTICASION 77 SERVICIOS TRENICOS

Estroncio - Sr 0.003 74.5699 0.5654
Titanio - Ti 0.004 145.2410 0.5447
Talio - Tl 0.003 <LCM <LCM
Uranio - U 0.004 <LCM <LCM
Vanadio - V 0.004 12.5698 0.0987
Zinc-Zn 0.018 15.8974 0.6987
Mercurio - Hg 0.003 <LCM <LCM
EPA 200.5 para la determinacién de
Metodologia e ftr

*LCM (Limite Cuantificable Minimo)

5. ALCANCE

- Las muestras de cenizas de bagazo de cafa de azlcar y cascara de arroz
fueron secadas, molidas y tamizadas para luego someter a digestion acida, de
esa forma proceder a lectura por ICP-OES (marca TELEDYNE LEEMAN LABS
/modelo PRODIGY 7).

INGENIERO QUIMICO

Firma / Firma REG. CIP. 111172

Marilyn Catherine

Gulnteras Vilches veB® Ing. Cristian David Visconde Beltran

Analista

Fecha de Reporte 28 de junio del 2024




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589 Email: Iemswycemggmaﬂ.oom
Solicitud de ensayo  : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecdnicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cana de azlicar y cascara de arroz.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 15 de abril del 2024

Fin de ensayo : Viernes, 19 de abril del 2024
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico de! agregado fino. Grueso y global.
NORMA 2 N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) id A slad A d "
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
o4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
NO 8 2.360 3.9 39 96.1 95 - 100
NO 16 1.180 16.3 20.2 79.8 70 - 100
No 30 0.500 334 53.3 46.7 40 - 75
NO 50 0.300 22.5 75.8 24.2 10 - 35
NO 100 0.150 19.5 95.2 4.8 2-15
| MODULO DE FINEZA | 248 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N"4 N8 N°16 N°30 NS0 N"100
100 %
920
30
F
z &0
E 50
o
30
20
10
0
10.00 010

Didmetro (mm)

QObservaciones:
- Muestreo, (dentificacion y ensayo realizado por el solicitante.

SW&

'-on. antdfulddid iR MIGUEL % lz PE Es
Enmlne mirano Lion ANGEL R RALI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ swiﬁ INOENIE‘R‘I').?VQ,




Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Piments} —~ Lambayaque
LA | EMS WEC wn e
Cerkficado INDECOPI N*00137704 RNP Seivicios S0608580 Emal: lemswyceid@gmall.com
INFORME
Pag. 1del

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas

de bagazo de cafia de azlicar y cascara de arroz.
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de abril del 2024
Fin de Ensayo . Viernes, 19 de abril del 2024

NORMA : AGREGADQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa

(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Pétapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2,354

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 111
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEMS w |
A
“Ronal Enriue Altamirano Lioiiog

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUEIR"
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC et i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceid. com
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyeeto £ Obre * Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando Ias
cenizas de bagazo de cafia de azticar y cdscara de arroz.
Ubicacién - Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 15 de abril del 2024
Fin de Ensayo : Viernes, 19 de abril del 2024
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra  : Arena Gruesa - La Vicloria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (g 1616
Peso Unitario Suelto Seco (Kol 1605
Contenido de Humedad ) 0.69
Peso Unitario Compactado Humedo el 1736
Peso Unitario Compactado Seco (ka/m) 1724
Contenido de Humedad ) 0.69
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

5 Lzmm- A LEMS ﬁ&c/énm..
Sismamen, . WS SV A 175 A SRR LEWS we . 4

Fanal Enrique Altamirano Ciontop

SUELES IGUEL RUIZ P
VEC. EMSAYOS OE MATERIALES Y SUEL MIGUE .ANGEr UIZ PERALES

NGENIERO Civik
Cl®: 246804
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC en eon. e

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com
=

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Material

: 1504A_24/ LEMS W&C

: Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando

: Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cafia de azlicar y cascara de arroz.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024

: Lunes, 13 de mayo del 2024

: Viemes, 17 de mayo del 2024

: Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.

: ASTM C 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185

: CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

Densidad de Consolidacion Humedo (Ka/m®) 720.41

Densidad de Consosolidacion Seca (Ka/m) 693.62

Contenido de Humedad %) 3.86

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ATET Ao

Ronal Enrique Altamirano Llontop

Teus wae

TEC ENSAYOS OF MATERIALES Y SUELBS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO Civi.
CiP: 2¢5904
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LA LEMS WEC en

RINP Servicios S0508589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Material

OBSERVACIONES :

: 1504A_24/ LEMS W&C

: Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando

: Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cafa de azlicar y cascara de arroz.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024

: Lunes, 13 de mayo del 2024

: Viemes, 17 de mayo del 2024

: Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de |a cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza,

Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.

:ASTMC 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185

: CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

Densidad Suelto Humedo (Kg/) 398.40
Densidad Unitario Suelto Seco (Kg/m) 383.59
Contenido de Humedad %) 3.86

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

VEC ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUEL

LEMS W5, RL.

ULZ PERALES
INGENIERO cwnE
CiP 246884

62



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RNP Senvicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando

Proyecto / Obra
Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas
de bagazo de cafia de azlicar y céscara de arroz.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024

Fin de ensayo Viernes, 17 de mayo del 2024

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital
Balanza digital

MATERIAL : CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.429

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
‘- El liquido utilizado es Kerosene.
*- Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
"~ La lectura inicial se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .

&"EW'RL‘ LEMS &7.EIRL.
----------- A TR &3/
ue Allamirano Liontop [ OTE [ A

ﬁ”c"?ﬂg‘vﬂﬂ of P ES
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A LEMS W&C artt

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Sclicitud de Ensayo: 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

Proyecto = i6n de las p des fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafia de azucar y
céscara de amoz.

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart Lambayeque

Fecha de Apertura . Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo . Lunes, 13 de mayo del 2024

Fin de ensayo : Viernes, 17 de mayo del 2024

ENSAYO: ABSORCION

NORMA DE

REFERENCIA: N.T.P. 400,022

Musstra : CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR Proveniencia : Provincia de Chiclayo

|. DATOS

F2 F-3

|1.- Masa del material superficialmente seco

o] 2000 | 2000 |

|2.- Masa del material secado al hono

@n| 19.30 | 19.27 |

Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION

% 363 | 379 [ 3

Observaciones :
- Muestreo e identificacién realizados por el solicitante.

ALE”? WgG—jﬁ

Ennque Altainirano Livitop
TEC, ENSAYOS O MATERIALES ¥ SUFI8S

@ LE M(irl& EIRL.

MIGUEL ANGE( RUIZ PERALES
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LA\ LEMS WEC en

Prelongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Cariificaca INDECOP N00137704 RNP Sarviclos SUS06588 Email. lemswycerl@gmail.com
Solicitud de Ensayo 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyectn ° Evaluacién de las pi d fisic i del mortero do las cenzas de bagazo de cafla
de azlcar y cascara de aoz.
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicic de ensayo . Lunes, 15 de abril del 2024
Fin de ensayo ! Lunes, 13 de mayo del 2024
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de
' cemento Pértland usando especimenes clibicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para inar e indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Portland
Normmna . NTP 334.051:2013
NTP 334.066: 2018
Z Resistencia g la
IMuestm Ne Identificacién Fechade | Fechade | ooy ey | cargany | A2 Compresion
Vaciado Ensayo (mm®) Nip KgiCm
2
o1 MUESTRA PATRON 15/04/2024 | 22/04/2024 7 40590 2500 16.24 | 165.56
02 MUESTRA PATRON 15/04/2024 | 22/04/2024 7 42880 2500 17.15 174.90
03 MUESTRA PATRON 15/04/2024 | 22/0412024 7 44720 2500 17.89 182.40
04 MUESTRA PATRON 15/04/2024 | 13/05/2024 28 52810 2500 2116 | 21581
05 MUESTRA PATRON 15/04/2024 | 13/05/2024 28 50650 2500 2026 | 208.59
06 MUESTRA PATRON 15/04/2024 | 13/05/2024 28 50880 2500 2040 | 207.98
Resistencia a la Compresién Disefio (NTP 334.066: 2018) | 20.00 | 203.96
iz a la Compresion Promedio Alc: y_ MORTERO PATRON (7 diss) | 174.29 kglem2
Resistencia a la Compresién P dio Al da_MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kg/lem2
NOTA:

- Dosificacion: 1: 275
Cemento : Tipo | - Pacasmayo
Arena L Victoria - Patapo
Agua :Potable de lazona
Railc  :0.485

OBSERVACIONES !

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante
- Muestras cubicas de dimensiones de S0mm de lado.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELSS

INGENIERO CiVl
CIP: 246984
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Prefongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC on e e

Cantificado INDECOP| N'00137704 RNP Servicos S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando

Proyecto * Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafa de
azucar y cascara de arnoz

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambaysque.

Fecha de apertura . Lunes, 15 de abnl dal 2024

Inicio de ensayo Lunes, 15 de abnl del 2024

Fin de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024

Ensavo . CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la compresion de morteros de cemento

" Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistenca en concreto de
cemento Partland

Norma NTP 334.051: 2013
NTP 334 066 2018

— Fechade | Fechade ; : hegstancaa e
Muestra N* \dentificacion Vaciado 7o Edad (Dias) | Carga (M) |Area (mm?) Compresion .
Mpa | KoCrf” |
01 MUESTRA 20% CBCA A 500°C | 1504/2024 | 22/04/2024 7 41810 2500 1672 17053
02 MUESTRA 20% CBCA A 500°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 44170 2500 1767 | 18016
03 MUESTRA 20% CBCA A 500°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 46060 2500 1842 187 87
04 MUESTRA 20% CBCA A 500°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 b} 54500 2500 2180 | 22229
05 MUESTRA 20% CBCA A 500°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 52170 2500 2087 21279
06 MUESTRA 20% CBCA A 500°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 2 52520 2500 21.01 | 21422

Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (7 dies) | 174.29 ka/icm2

Resistencdia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kaicm2

Resistencia a la Cempresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)| 179.52 kg/cm2

Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 216.43 kalcm2

ice de Activided Puzolénica Cemento Portland 7 dlas 103.0%

Indice de Actividad Puzolénica con Cemento Portiand 28 dias 103.0%

NOTA
- Dosificacion: 1:2.75
Cemento ' Tipo | - Pacasmaya
Ceniza de Bagazo de cafa de azicar 20%
Temperatura: 500C
Arena - La Victona - Péatapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  -0485

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
- Muestras ctibicas de dimensiones de 50mm de lado

ﬁ LEWIRL. \iv EIRL.
R ol Moo MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

OF MATERIALES ¥ SUEL INGENIERO CIVL
CIF: 246904




LA LEMS WEC on

Cantificado INDECOP! N'00137704 RNP Servcos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto * Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafa de
azucar y cascara de arnoz
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abnl dal 2024
Inicio de ensayo Lunes, 15 de abnl del 2024
Fin de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024
Ensavo . CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la compresion de morteros de cemento
" Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistenca en concreto de
cemento Partland
Norma NTP 334.051: 2013
NTP 334 066 2018
Resistencia a la
IMues!ra N \dentificacion Focade | Fechade | pooyinias) | carga ) |Area(mm®)|  Compresion
Vaciado Ensayo
Mpa | Ko/Cni®
01 MUESTRA 20% CBCA A 600°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 43840 2500 1754 | 17881
02 MUESTRA 20% CBCA A 600°C | 15/04/2024 | 22/04i2024 7 46310 2500 1852 | 188389
03 MUESTRA 20% CBCA A 600°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 48300 2500 1932 | 19701
04 MUESTRA 20% CBCA A 600°C | 15/04/2024 | 13052024 28 57140 2500 2286 | 23306
05 MUESTRA 20% CBCA A 600°C | 15/04/2024 | 130572024 28 54700 2500 2188 | 2311
06 MUESTRA 20% CBCA A 600°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 55070 2500 2203 | 2462
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (7 dias) | 174.29 kg/om2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Pramedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)| 188.24 kg/cm2
R ia alaCr on Promedic Aicanzada_ MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 226.93 ka/cm2
Indice de Actividad Puzolénica con Cemento and 7 di: 108.0%
Indice de Actividad Puzolanica con Cemento Portland 28 dias 108.0%
NOTA

- Dosificacion: 1:2.75
Cemento ' Tipo | - Pacasmaya

Ceniza de Bagazo de cafa de azicar 20%

Temperatura: 600 *C

Arena - La Victona - Péatapo

Agua : Potable de la zona

Ralc  -0.485
OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
- Muestras ctibicas de dimensiones de 50mm de lado

ATnE

OF MATERIALES ¥ SUEL
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LA LEMS WEC on

Cantificado INDECOP! N'00137704 RNP Servcos S0608589

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Em_a_l_l' Iemswycemmmul,com

Solicitud de Ensayo 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto * Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafa de
azucar y cascara de arnoz
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abnl dal 2024
Inicio de ensayo Lunes, 15 de abnl del 2024
Fin de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024
Ensavo . CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la compresion de morteros de cemento
" Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistenca en concreto de
cemento Partland
Norma NTP 334.051: 2013
NTP 334 066 2018
Resistencia a la
IMues!ra Ne \dentificacion i,"a‘:::: F;xg Edad (Dias) | Carga (M) |Area(mm?)|  Compresion
Mpa | Kg/Crm’
01 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 44650 2500 17 86 18212
02 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 22/0472024 7 47170 2500 1887 | 19240
03 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 49190 2500 1968 20064
04 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 58200 2500 2328 | B739
08 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 55720 2500 2229 | 2127
06 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 56090 2500 2244 | 2878
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (7 dias) | 174.29 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)| 191.72 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 231.15 ka/cm2
Indice de Actividad Puzolénica con Cemento Portland 7 dias 110.0%
Indice de Actividad Puzolanica con Cemento Portland 28 dias 110.0%
NOTA

- Dosificacion: 1:2.75
Cemento ' Tipo | - Pacasmaya
Ceniza de Bagazo de cafa de azicar 20%
Temperatura: 700 *C
Arena - La Victona - Péatapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  -0485

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
- Muestras ctibicas de dimensiones de 50mm de lado

L :W IRL.
ﬁuuén;ﬁue Altamirano Llontop
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LA LEMS WEC on

Cantificado INDECOP! N'00137704 RNP Servcos S0608589

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334

Em_a_l_l' Iemswycemmmul,com

Solicitud de Ensayo 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto * Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafa de
azucar y cascara de arnoz
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abnl dal 2024
Inicio de ensayo Lunes, 15 de abnl del 2024
Fin de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024
Ensavo . CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la compresion de morteros de cemento
" Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistenca en concreto de
cemento Partland
Norma NTP 334.051: 2013
NTP 334 066 2018
Resistencia a la
IMues!ra Ne \dentificacion i,"a‘:::: F;xg Edad (Dias) | Carga (M) |Area(mm?)|  Compresion
Mpa | Kg/Crm’
01 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 44650 2500 17 86 18212
02 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 22/0472024 7 47170 2500 1887 | 19240
03 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 49190 2500 1968 20064
04 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 58200 2500 2328 | B739
08 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 55720 2500 2229 | 2127
06 MUESTRA 20% CBCA A 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 56090 2500 2244 | 2878
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (7 dias) | 174.29 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)| 191.72 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 231.15 ka/cm2
Indice de Actividad Puzolénica con Cemento Portland 7 dias 110.0%
Indice de Actividad Puzolanica con Cemento Portland 28 dias 110.0%
NOTA

- Dosificacion: 1:2.75
Cemento ' Tipo | - Pacasmaya
Ceniza de Bagazo de cafa de azicar 20%
Temperatura: 700 *C
Arena - La Victona - Péatapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  -0485

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
- Muestras ctibicas de dimensiones de 50mm de lado

L :W IRL.
ﬁuuén;ﬁue Altamirano Llontop

TEC ENSAYOS OF MATERIALES ¥ SUELSS
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Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RU.C. 20480781334

Cantificado INDECOP| N'00137704 RINP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando

Proyecto * Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafa de
azucar y cascara de arnoz

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

Fecha de apertura . Lunes, 15 de abnl dal 2024

Inicio de ensayo Lunes, 15 de abnl del 2024

Fin de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024

Ensavo . CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la compresion de morteros de cemento

" Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistenca en concreto de
cemento Partland

Norma NTP 334.051: 2013
NTP 334 066 2018

I Fchad Focha d Resistencia a la
Musstra N* \dentificacion i é“nsayo" Edad (Dias) | Caraa (N) |Area (mm?)|  Gompresion

Mpa | Kg'Cnm’

01 | MUESTRA 20% CBCA A 800°C | 15/04/2024 | 2210412024 7 42620 2500 1705 | 17384

02 |MUESTRA20% CBCA A 800°C | 15042024 | 22/04/2024 7 45020 2500 1801 | 18363

03 |MUESTRA 20% CBGA A 800°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 48960 2500 1878 | 19154

04 | MUESTRA 20% CBCA A 800°C | 15/04/2024 | 13105/2024 28 55560 2500 2222 | 26862

05 |MUESTRA20% CBCA A 800°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 53180 2500 2127 | 21691

06 |MUESTRA20% CBCA A 800°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 53540 2500 2142 | 21838

Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (7 dias) | 174.29 kg/cm2

Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kg/cm2

Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)| 183.00 kg/cm2

Resistencia a ia Compresion Promedio Alcanzada MORTERQ EXPERIMENTAL (28 dias)| 220.64 kg/cm2

Indice de Actividad Puzolénica con Cemento Portland 7 dias 105.0%
Indice de Actlividad Puzolanica con Cemento Portland 28 dias 105.0%

NOTA
- Dosificacion: 1:2.75
Cemento ' Tipo | - Pacasmaya
Ceniza de Bagazo de cafia de azicar 20%
Temperatura: 800 *C
Arena - La Victona - Péatapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  -0485

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
- Muestras cibicas de dimensiones de 50mm de lado

ﬁ LE SW IRL.

‘Ronal Ennque Mminnno Llont
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e bt

RNP Servicios S0808589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

: Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Ferando

: Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cafia de azlcar y cascara de arroz.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024
: Lunes, 13 de mayo del 2024
: Viemes, 17 de mayo del 2024

Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza
Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Referencia :ASTM C 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185
Material : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Densidad de Consolidacion Humedo g/ 746.00
Densidad de Consosolidacién Seca (Ka/n?) 720.04
i dad i
Contenido de Humeda %) 3.61
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEnEe Ri. w&f EIRL.
X PRy ek ey i ..
‘Rona) Enrique Altamirano Llontop MIGUEL EURUE PE
OF MATERIALES Y SUELBS ANGMER:_’JCW‘ RALES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

: Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

: Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de caiia de azlicar y cascara de amoz.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024
: Lunes, 13 de mayo del 2024
: Viemes, 17 de mayo del 2024

Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza
Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Referencia :ASTM C 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185
Material : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
Densidad Suelto Humedo (Ke/m®) 415.50
Densidad Unitario Suelto Seco (Ke/m?) 401.05
Contenido de Humedad %) 3.61
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
)
LEMS W Rke LEM w_&c,,’énm.
gtach LEwS wel 7 '\7» F
Rondl Enrique Altairana Lionto MIGUEC ANGEE RUIZ PERALES

INGENIERO CIViL
CIP: 246884
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i

RNP Sarvicios S0508589 Email: servicios@lemswyceirl. com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando

Proyecto / Obra
Evaluacién de las propledades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas
de bagazo de cafia de azicar y cascara de arroz,

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024

Fin de ensayo Viernes, 17 de mayo del 2024

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital
Balanza digital

MATERIAL : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/cm’) 2373

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
"~ El liquido utilizado es Kerosene.
"- Se realiz ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
"~ La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

MIGUEL ANGEL-RUIZ PERALES
eEERR g
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Prolongacién Bolognes| Km. 3.5
Pimente! — Lambayeque

LA LEMS WEC e

Solicitud de Ensayo: 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cnistian Fernando

Proyecta Evaluacion de las propledades fisicas: 4nicas del pleando las de bagazo de cafia de azlcar y
céscara de arfoz.
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chidlayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abil del 2024
Inico de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024

Fin de ensayo :Viernes, 17 de mayo del 2024

ENSAYO: ABSORCION

NORMA DE

REFERENCIA NTiP: 400022

Muestra : CENIZA DE CASCARA DE ARROZ Provenlendia : Provincia de Chidayo

|. DATOS

F-2 F-3

[1.- Masa de! material superficialmente seco | 20.10 20.00
|2- Masa del material secado al harno (@] 19.32 19.22

Il .- RESULTADOS

[PrROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION %] 404 | 406 | 4.05
Observaciones :

- e 6 dos por al soll

o LEMS W& IRL.

o e rirano Liont
Ronal Enrique Mmmlranc' ool
YEC, ENSAYOS DE MATERIALES INGENIERO CIViL
CIP 246904




L2\ LEMS WEC

Cartficado INDECOP! N'D0137704 RGP Servicos

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.L.C. 20480781334

Solicitud de Ensayo

. 1504A_24/ LEMS W&C

Email; lemswyceii@gmail.com

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto . Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafia de
azicar y cdscara de arfoz.
Ubicacién - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 15 de abril del 2024
Fin de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024
Ensave . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resi iaala p de mort de o
' Pértiand usando espacimenes clbicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en eto de
camento Partland
Norma 1 NTP 334.051: 2013
NTP 334.056: 2018
Resistencia a la
- 2 Fecha de Fecha de ; 2
Muestra N |dentificacion Vadado Ensayo Edad (Dias) Carge (N) | Area (mm®) Compresion -
Mpa | Kgiom'
01 MUESTRA 20% CCA600°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 42620 2500 17.05 | 173.84
02 MUESTRA 20% CCA 600°C 15/04/2024 | 22104712024 7 45020 2500 18.01 18363
03 MUESTRA 20% CCA 600°C 15/04/2024 | 22/04/2024 7 46960 2500 18.78 19154
04 MUESTRA 20% CCA 800°C 1510472024 | 13/05/2024 28 55560 2500 222 | 2662
05 MUESTRA 20% CCA €00°C 15/04/2024 | 13/05/2024 28 53180 2500 2127 | 216
06 MUESTRA 20% CCA 600°C 15/04/2024 | 13/05/2024 28 53540 2500 21.42 21838
ia @ la Compresion P dio Al da_MORTERO PATRON (7 dias) | 174.29 kgfcm2
R cia a la Compresion P) dii _MORTEROC PATRON (28 dias) | 210.13 kg/lem2
Resistencia a la Compresion Pr dio Al da_MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)| 183.00 kgfemZ
Resistencia a la Compresion Pr dio / _MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 220,64 kg/cm2
Indice de Actividad Puzoldnica con Cemento Portiand 7 dias 105.0%
Indice de Actividad Puzolénica con Cemento Portland 28 dias 105.0%
NOTA:

- Dosificacién: 1:2.75
Cemento . Tipo | - Pacasmayo
Ceniza de cascara de arroz: 20%
Temperatura: 600 °C
Arena  La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c : 0.485

OBSERVACIONES *
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
- Muestras ciibicas de di i de 50mm de |ado.

LE)Q w IRL.

@ LEM
‘Ronal En <Al Lionto: 1 . o
N vl o waTEALCR Y sun o8 MIGUEL ANGEL RUIZ PERAL
INGCE’NI,E‘RGESIVK




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LLC. 20480781334

Certiicads INDECOP) N'IHIT7RG RNP Serdcios SO808538 Email. |lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ L EMS W&C
Solicitante . Arevalo Salazar Ciego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto . Evaluacidn de |as propiedades fisica snicas del morlero empleande las cenizas de bagazo de cafa de
azlcar y cdscara de amoz
Ubicacidn . Dist Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicia de eneayo : Lunes, 15 de abril del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Ensavo . CEMENTOS. Método da ensayn para determinar la resistencia a la compresidn de morteros de cemento
Pértland usando sspecimeanes clibicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de idad & |a resi | en de
cemento Pérttand
Norma : NTP 334.051: 2013

NTP 334.066: 2018

Muestra N° Identificacion F‘fw‘:‘:d? FE::;:E Eded (Dies) | cargay) |Area (mm? Re&iep:n;[a
Mpa | Kg/om’
o1 MUESTRA 20% CCA700°C | 15/04/2024 | 2210472024 7 44240 2500 17.70 | 18045
02 MUESTRA 20% CCA700°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 7 46740 2500 1870 | 10064
03 MUESTRA 20% CCA700°C | 1510412024 | 2240412024 7 48740 2500 1950 | 198.80
04 MUESTRA 20% CCA 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 2% 57670 2500 | 2307 | 23522
05 MUESTRA 20% CCA 700°C | 1510412024 | 13/05/2024 28 55210 2500 | 2208 | 22518
08 MUESTRA 20% CCA 700°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 55580 2500 | 2223 | 22670

Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada_MORTERO PATROM (7 diss) | 174.29 kg'cm2

Resistencia ala C an P dio Alcanzada_MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kgfem2

Resistencia ala Compresion Promedio Alcanzada_MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)] 189.96 kg/cm2

Resi ia a la Compresion Promedic A ja_MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 229.04 kg/lem2
Indice de Actividad Puzoldnica con Gemento P 108.0%
[ndice de Actividad Puzolénica con Cemento Portiand 28 dias 109.0%

NOTA

- Dosificacién: 1. 275
Cemento : Tipo | - Pacasmayo
Ceniza de céscara de arroz 20%
Temperatura: 700 °C
Arena  : La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Rale 0485

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por e solicitante
- Muestras ciibicas de dimensiones de 50mm de lado.

- LEMS 4 \&L".;,"'Elﬂl..‘
E W . - 7
&} ”:?{ ) ii‘s & T

Ranal Enrigue Altamirana Lioniop K UANGEL RULZ PERALES
Enrigue Altamirana Liontop MIGUE
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELAS N GCE':“.EAHGSOSE‘U‘



Prolongacién Bolognes| Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ooty

Cartificado INDECOP! N'DO137704 RNP Senvicios S0E03588 Email. lems: i ail. com
Solicitud de Ensayo . 1504A_24/ LEMS WEC
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto . Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafia de

azucar y cascan de arror.

Ubieacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 15 de abril del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 13 de mayo dal 2024
. CEMENTOS. Método de ensayo para d inar la resistendia a la presicn de mort de cemento

" Périland ueando especimenes cubicos de 50 mm de lado.

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar ¢l indice de actividad a la resistencia en concreto de

cemento Portland
MNorma : NTP 334.051: 2013
NTP 334.086: 2018
I Resistencia ala
Muestra N° Identificacion Fechade | .Facna do Edad {Diea) | Carga (N) |Area (mm%) Compresaion

Vaciado Ensaya =

Mpa fCm
01 MUESTRA 20% CCA 800°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 ¥ 41400 2500 18.56 | 166.86

0z MUESTRA 20% CCA BOO°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 ¥ 43740 2500 17.50 178.41
o3 MUESTRA 20% CCA 800°C | 15/04/2024 | 22/04/2024 i 45610 2500 18.24 186.03
04 MUESTRA 20% CCA BOO°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 53470 2500 2159 | 22013

05 MUESTRA 20% CCA 800°C | 15/04/2024 | 13/06/2024 28 51660 2500 20686 | 2101
08 MUESTRA 20% CCA 800°C | 15/04/2024 | 13/05/2024 28 52010 2500 2080 | 21214

R & la Compresion Promedio A MCORTERO PATRON (7 dies) | 174.29 kgfom2

Resistencia a la Compresion Promedia Alcanzada_MORTERO PATRON (28 dias) | 210.13 kgfem2

Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada_MORTERQ EXPERIMENTAL (7 dias)] 177.77 kafcm2

Resi i3 @ la Compresion Promedio Al da_MORTERQ EXPERIMENTAL (28 dias)] 214.33 kg/em2

102.0%
102.0%
NOTA:

- Dosificacion: 1: 275
GCemento : Tipo | - Pacasmayo
Ceniza de céscara de arroz: 20%
Temperatura: 800 °C
Arena  : La Victoria - Patapa
Agua  :Potable de la zona
Rafe ;0485

OBSERVACICNES :
- Muestreo, identi iGn y ensaya dos por el solicitante.
- Muestras clibicas de dimensiones de 50mm de lado.

LEMS W&AG-EIRL. /
A i,r%},)@p AI.EM W& G/EIRL.
o . icas g\
Ron tamirano Liontop £ —
TEC, ENSAYDS DE MATERIALES ¥ SUELES

WIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CiVi
CIp: 246904



Prolongacion Bolognes: Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LA LEMS WEC o RO mssoTer s
RNP Senvicios S0608582 Email seracios@lemswyceir.com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante - Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto - Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafa de azlicar y cascara de arroz.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Ensayos : Determinacién de la fluidez de pastas de mortero
Referencias :Norma N.T.P. 334.0567

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO

: Diametro | Diametro
°°s"1'ff°'°“ Diametros (mm) Promedio | Inicial F';‘,'/:"“
: (mm) (mm)
PATRON 2080 | 2170 | 2000 | 2070 | 20800 | 9821 112
SRCENZADEBAGAZODE | 2040 | 2080 | 2080 | 2070 | 20825 | 821 110
IBLRINCADE QARNEOE | 90 21.00 2080 | 2000 | 20475 | 9821 108
1S CENZADEBACAEODE | 2000 | 1980 | 2020 | 2040 | 20100 [ s821 105
A e aoar | 1080 | 2010 1960 | 2020 | 19875 | 9821 102

Observaciones Didmetro de la copa de fluidez 98.21mm
Numero de golpes interior de compactacion 25

CENIZA DE BAGAZO
MATERIALES Conemy | Areda Agua_ | pr CANA DE AZUCAR
d oS MR ()
PATRON 500 3050 265 2.00
5% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR 500 2050 465 25.00
10% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR 500 2050 465 50.00
15% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR 500 2050 465 75.00
20% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR 500 2050 465 100.00

Observaciones La ceniza de CBCA fue calcinada a una temperatura de 700°C

Mortero de a/c 0.93
/ ;
LEMS WAC EIRL. LEMS/Wa ERL.
12 a3 L e
Ronal Enridue Altamiran Lioniop MIGUEL AN :
’.‘é’:"."ml’m“é MATERIALES Y SUELAS vy Mesgg\:’*ERALEs

Cir: 246384
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LA L EMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: senvicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante - Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de azicar y cdscara de arroz.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo . Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayos : Determinacion de la fluidez de pastas de mortero
Referencias : Norma N.T.P. 334.057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Diametro | Diametro 0
Do Diametros (mm) Promedio | Inicial F';‘,’;’)"
= (mm) (mm)
PATRON 20.80 21.70 20.00 20.70 208.00 98.21 112
0% CENIZA DE BAGAZO DE
CAMNA DE AZUCAR +4%CENIZA 20.60 20.60 20,70 2045 205.88 98.21 110
DE CASCARA DE ARROZ
[~ 10% CENIZA DE BAGAZO DE
CARNA DE AZUCAR +B%HCENIZA 20.40 20.50 20.80 20.30 206.00 98.21 109
DE CASCARA DE ARROZ
10% CENIZA DE BAGAZO DE
CARIA DE AZUCAR +12%CENIZA 20.70 20.00 20.50 20.10 203.25 98.21 107
DE CASCARA DE ARROZ
10% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR +16%CENIZA 19.80 19.90 20.10 19.70 198.75 98.21 102
DE CASCARA DE ARROZ
Observaciones Diametro de la copa de fluidez 98.21mm
Numero de golpes interior de compactacion 25
CENIZA DE BAGAZO :
MATERIALES Coments: | Arena Agua_ | e CANA DE AZUCAR CEN'Z“A%ER%‘Z‘S‘(:;‘RA DE
9 g _ m (9) ——
PATRON 500 2050 485 0.00 0.00
70% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR +4%CENIZA 500 2050 485 50.00 20.00
DE CASCARA DE ARROZ
70% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR +8%CENIZA 500 2050 485 50.00 40.00
DE CASCARA DE ARROZ
10% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR +12%CENIZA 500 2050 485 50.00 60.00
DE CASCARA DE ARROZ
10% CENIZA DE BAGAZO DE
CANA DE AZUCAR +16%CENIZA 500 2050 485 50.00 80.00
DE CASCARA DE ARROZ
Observaciones La ceniza de CBCA fue calcinada a una temperatura de 700°C

Roral B }u‘e’%.%.}ﬁ;,;nmmag

TEC ENSAY

La ceniza de CCA fue calcinada a una temperatura de 700°C
Mortero de a/c 0.93

ALE M w EIRL.

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CiVWL
CIP 245504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

Proyecto - Evaluacién de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de azicar y cascara de arroz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Muestra Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area ASheeuo A b
A Identificacién 2 Compresién
N Vaciado Ensayo (Dias}| (N) {mm?) )
Mpa Kg/Cm
01 1:4_MORTERO PATRON | 13/056/2024 | 20/05/2024 7 24000 | 2490 9.64 98.29
02 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 20/05/2024 7 23250 | 2501 9.30 94.80
03 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 20/05/2024 7 23950 | 2481 9.65 98.44
04 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 27/05/2024 14 30000 | 2499 | 12.01 | 12242
05 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 27/05/2024 14 | 28080 | 2464 | 11.39 | 116.12
08 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 27/05/2024 14 29000 | 2455 11.81 120.40
07 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 10/06/2024 28 31000 | 2494 | 1243 | 12677
08 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 10/06/2024 28 31000 | 2463 12,59 | 128.34
03 1:4_MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 10/06/2024 28 32040 | 2461 | 13.02 | 13275
NOTA:

- Dosificacion: 1: 4: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena

: La Victoria - Patapo

Agua :Potable de la zona

Rafc :0.84

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

7

LEMS W IRL. LEM w&g":uu.
A A=E

Ronal Ei e Altamirano Llonto
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto - Evaluacién de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de azlcar y cascara de armoz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo . Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo + CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a fa compresién de morteros
de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
Muestra N Fechade | Fechade | Edad | carga | Area | Resistenciaala
Identificacién 2 Compresién
N° Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) (mm°) 7
Mpa Kg/Cm

01 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/06/2024 | 20/05/2024 7 24900 | 2477 | 10.05 | 102.50

02 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/05/2024 | 20/05/2024 7 25780 | 2477 | 1041 | 106.14

03 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/06/2024 | 20/05/2024 7 25340 | 2430 | 1043 | 106.31

04 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/05/2024 | 27/05/2024 | 14 | 31920 | 2502 | 1276 | 130.07

05 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/05/2024 | 27/05/2024 | 14 33750 | 2495 | 1352 | 137.92

08 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/05/2024 | 27/05/2024 14 32835 | 2466 | 13.31 135.77

07 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 34760 | 2513 | 1383 | 141.08

08 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 35040 | 2425 | 1445 | 147.32

09 1:4_MORTERO + 5% CBCA | 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 | 34900 | 2530 | 13.79 | 14087

NOTA :

- Dosificacion: 1 4 : 5%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c  :0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

AE??AY‘;?RL A‘-EM g Y{ff:/énm..

ue Altamirang Llontop
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Loy

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo . 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de azlcar y cascara de amoz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros de
cemento Pértiand usando especimenes ctbicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Muestra Fechade | Fechade | Edad | Garga | Area | ReSiStenciaala
Identificacién 3 z Compresién
N° Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? o
Mpa | Kg/iCm
01 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 20/05/2024 7 27720 | 2496 1.1 113.25
02 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 20/05/2024 74 270680 | 2406 | 1125 | 114.70
03 1:4_MORTEROQ + 10% CBCA] 13/05/2024 | 20/05/2024 7 27390 | 2511 | 1081 | 111.21
04 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 27/05/2024 14 36910 | 2510 | 1471 | 149.98
05 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 27/05/2024 14 35430 | 2489 | 1423 | 145.13
06 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 27/05/2024 14 36170 | 2517 1437 146.54
Q7 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 10/06/2024 28 37780 | 2437 15.50 158.06
08 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 10/08/2024 28 37190 | 2506 | 14.84 | 151.32
09 1:4_MORTERO + 10% CBCA| 13/05/2024 | 10/06/2024 28 37485 | 2454 | 1527 | 155.74

NOTA :

- Dosificacion: 1: 4 : 10%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ra/c  :0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

1

LEMZ&V}.&? ER Lo LEM EIRL.
A At SR A o —
! E,,&, Altamirano Lioniop e

Ronal B waTERALES 1 SUELES MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
e
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LA\ L EMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto - Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando 1as cenizas de
bagazo de cafia de azicar y cdscara de arroz.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo _ CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros
* de cemento Pértland usando especimenes clibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
A Resistencia a la
Muestra \d - Fecha de Fechade | Edad | Carga rea
% entificacién A Compresién
N Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? =
_Mpa | Kgiom® |
3 1
01 1 4-M°§;gio P 13/05/2024 | 20/05/2024 7 24890 | 2458 | 10.13 | 103.25
02 14 CBCiO i 13/05/2024 | 20/05/2024 7 24040 | 2437 9.86 100.58
03 12 4__M0§;'(E:§0 PR 13/05/2024 | 20/05/2024 7 24465 | 2416 10.13 103.27
04 1 4-MOCR;§§° Fi0% 13/05/2024 | 27/05/2024 14 31340 | 2507 | 1250 | 127.47
05 & 4_Mog;gio +1Eh 13/05/2024 | 27/05/2024 | 14 31240 | 2503 | 1248 | 127.26
08 1:4.MORTERO=15% | 1310512024 | 2710812024 | 14 | 31200 | 2488 | 1260 | 12038
07 e 4-Mo§;-§io AR 13/06/2024 | 10/06/2024 | 28 34120 | 2524 | 13.52 | 137.85
08 - A—MOCBC AO TN 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 33900 | 2432 | 13.94 | 14215
09 1 :4_MO§;’(E§O s 13/05/2024 | 10/06/2024 28 33010 | 2491 13.25 135.11
NOTA:
- Dosificacién: 1: 4 : 15%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Vicloria - Patapo
Agua :Potable de lazona
Rafc  :0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
ﬁ Lcﬁs w IRL, LEME WaE EIRL.
'i&ﬂ&:'éﬁh’q'dé%ﬁiﬂu’ahb‘i]ﬁéi A A e
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELBS L RUIZ PERALES

MIGUEL Al
INGENIERO CIViL

CIP: 246964
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on ikt~

RNP Servicios S0608589 Emall: servicios@Lmswyceiﬂ.mm
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto . Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de azucar y cdscara de arroz.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperlura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo _ CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros
* de cemento Portland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051; 2013
Muestra Wentificacion Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area R:ﬁt'ﬁ :nla
] 2 2
N Vaciado Ensayo (Dias) (N) (mm®) Mpa s
01 1 4'M°§BT§§° w0 13/05/2024 | 20/05/2024 7 22610 | 2584 | 8.75 89.22
02 1:4.MORTERO+20% | 1310512024 | 20052024 | 7 | 28100 | 2577 | 897 | o142
03 1:4.M OEE;R\O he0s 13/05/2024 | 20/052024 ¥4 22855 | 2494 8.18 93.43
04 e 4-M°§BT§§° s 13/05/2024 | 27/05/2024 14 | 28850 | 2518 | 1146 | 116.83
05 i 4_M0§§§0 #20% 13/06/2024 | 27/05/2024 14 | 28400 | 2569 | 11.06 | 11273
06 174 MORTERO+20% | 13052024 | 270502024 | 14 | 28625 | 25% | 1128 | 11542
o7 g :4-M°CR§:° . 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 | 30500 | 2514 | 12.13 | 123.70
08 d :4_MO§£§O HE 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 | 30040 | 2512 | 11.96 | 121.93
08 ek 4_M0§£l:0 xa% 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 | 30270 | 2570 | 11.78 | 120.08
NOTA:

- Dasificacion: 1: 4 : 206CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Péatapo
Agua :Potable de la zona
Ra/c :0.384

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

LEMS W IRL.

-------- L S
Ronal Enngue Altamirano Llontop
TEC. ENSAYDS Of MATERIALES ¥ SUE(BS




LA L EMS WEC o

RNP Serviclos S0508589

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Email: servlcios@!emswyceiﬂ com

Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huarnan Cristian Fernando

Proyecto ! Evaluacion de las propiedades fisicas

P

azlcar y cascara de armoz.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024
: Lunes, 13 de mayo del 2024

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafia de

Fin de ensayo . Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo * CEMENTOS. Método de ensay lizado de resistencia a ta fiexién de mortero de cemento hidraulico
Nonna ; NTP 334120
Distancia Resistencia a la
Mu;cstn \dentificacion Fvs:ct:: :: FEe:ha de (%T::, entre apoyoe Ancho | Altura | Carga Flexién
Y (L) (mm) | (6) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | Kgicn’
g | 1AMORTERO | yepins | 200sm2004 | 7 160.0 4000 | 4000 | 128791 322 | 3282
PATRON ¥ ) ¥ )
1:4 _MORTERO
02 FATRON 13/05/2024 | 2000512024 7 160.0 40.00 4000 | 1326.84 | 3.32 33.83
1.4 _MORTERO
03 PATRON 13/05/2024 | 2000502024 7 160.0 40.00 40,00 | 1369.50 | 3.42 | 3491
7:4_MORTERO
04 SATRON 13/05/2024 | 27/05/2024 14 180.0 40.00 4000 | 1631.34| 4.08 41.59
1:4_MORTERO
05 BATRON 13/05/2024 | 27/0512024 14 160.0 40.00 40.00 | 168066 | 4.20 42.85
1:4 _MORTERO
06 SATRON 13/05/2024 | 27/05/2024 14 160.0 40.00 40.00 173470 | 434 4422
1:4 _MORTERO
07 BATRON 13/05/2024 | 10/06/2024 28 160.0 40.00 40.00 | 171714 429 4378
1:4 _MORTERO
08 PATRON 13/05/2024 | 10/06/2024 28 160.0 40.00 40.00 | 1769.12 | 442 4510
1:4 _MORTERO
09 SATRON 13/06/2024 | 10/06/2024 28 160.0 40.00 4000 | 1826.00 | 456 | 4665
NOTA:
- Dosificacion: 1:4 ' 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena . La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 1084
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
A“Eﬁwmb LEMSE wag EIRL.
e Altamirang Cioniop :
TEC, ENSAYOS DF MATERIALES v sun:g MIGUEL AN RUIZ PERALES

INGENIERO CiVAL
C1® 246984
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LA\ L EMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayaque
R.U.C. 20480781234

RNP Servicios S0608589 Emall: senvicios@lemswyceirl com
Sclicitud de ensayo 1504A_24/ LEMS WEC
Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto Evaluacion de las propiedades fisicas del m P las cenizas de bagazo de cafia de
azlcar y cascara de arroz.
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo CEMENTOS Método de ensayo normalizado de resistencia a fa flexion de mortero de cemento hidraulico.
Norma NTP 334.120
Distancia Resistenciaa la
Mueftm |dentificacién Fechade | Fechade | Edad entre apoyos Ancho | Altura | Carga Flexion
N Vaciado Ensayo | (Dias) 5
(L) (mm) |(b) (mm) |(h) (mm) | (P) (N M | Kg/Cm” |
[} 174l CBTCE:o *5% 13/05/2024 | 20/05/2024 7 160 40.00 40,00 | 151954 3.80 38.74
o |V 4—M%RBTCE§° *5% | yssnoz4 | 200sp02e | 7 180 4000 | 4000 | 148808 367 | 37.43
s |14 ""OC'B”;@ *5% | 1asz024 | 20082024 | 7 160 4000 | 4000 | 1a0412]| 351 | 3580
04 LE 4‘MOCRBTCEEO+ % 13/062024 | 27/05/2024 14 160 4000 4000 | 192475 4.81 49.07
os | 1iO-MORTERO*S | 13050004 | zrmsoae | 14 160 4000 | 4000 | 185054 | 465 | 4741
By |PRANEEES 5% | 1amsmoos | 27082024 | 14 160 4000 | 4000 [ 177853 | 4.45 | 4534
o7 | 17AMORTEROS% | 13050024 | tov0er20es | 28 160 4000 | 4000 | 202505 s07 | 5185
1:4_ 0 + 5%
08 CBCA 13/06/2024 | 10/08/2024 28 160 40.00 4000 | 195741 ) 489 49.90
op | T4MORTERO 5% I 1anszone | 1oe02s | 28 160 4000 | 4000 | 187200| 488 | 4773
NOTA:
- Dosificacion: 1: 4 : S%CECA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Asena : La Victona - Patapo
Agua : Potable dela zona
Ralc :0.84
OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
MS W EIRL. 7
e LEMS/ W& /EIRL.
Y e WS 2} 37 S P
Ronal Enrique thirﬂ\;)‘l.mm 3 e —
TEC, ENSA' 06 MATERIAL y. ES
EL ANGEL RUIZ PERAL|
L INGENIERO CIVAL
CIP: 245804
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayecue

A LEMS WE&EC ert R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitud de ensayo 1504A_24!/ LEMS W&C

Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Crisfian Fernando
Proyecta luacion de las p jes fisicas-mecanicas del F io las cenizas de bagazo de cafia de
azlcar y cascara de afroz.

Ublcacién Dist. Pimente!, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024

Fin de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024

Ensaro CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico.
N NTP 234,120
Muestra Fechade | Fechade | Edad | D¢ | poor | attura | carga |Resistenclaala
Identificacion . entre apoyos Flexién
N* Vaciado Ensayo |(Dias) 0
(L) (mm) mm) §(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | KgiCm’

o | 4—M°g;§:° 1% | 13050004 | 200052024 | 7 180 4000 | 4000 | 151388 378 | s8¢
a2 1 4'MogBTg§O +10% 13/052024 200082024 7 180 40.00 40.00 153572 3.84 3915
03 |1+A-MORTERO* 1% | aosznze | aomwsaozs | 7 180 4000 | 4000 | 158358 | 398 | 4037
o |1 ‘—Mogch:o *10% | 3050028 | zrosioze | 14 160 4000 | 4000 | 1917.30| 470 | 4sss
s |V 4~M°gch§° +10% | 131082024 | 2710512004 | 14 160 4000 | 4000 | 104525| 488 | 4050
og |174-MORTERO+10% | oicngoe | 27msre0zs | 14 160 4000 | 2000 | 200585 501 | 5114
o |V 4-M°§gCE§° *10% | sa0sz0ze | tomermo2s | 28 160 4000 | 4000 | 201821 505 | 5145
og | 1iA-MORTERO+10% | ancrong | tomerozs | 28 160 4000 | 40.00 | 204783| 512 | 5220
e |V “—MOEEO 1% ansonzs | 10meroze | 28 160 4000 | 4000 | 211137 | 528 | 5383

NOTA

- Dosificacion: 14 : 10%CECA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo

Agua - Potable de la zona

Rale 1 0.64
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante,

a0 _I._lVJ\'_': WwaC-EIRL.

jque Altamirano Lionto,

Rol n ;
TEC ENSAYOS 0 WATERALES 1 SUE MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERD CIVIL
Cipr 245904

87



LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0606588

Prolangacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servidosglimswycem.mm

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura

1504A_24/ LEMS W&C

Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Evaluacién de les propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizes de bagazo de cafia de
azucar y cascara de aroz
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Lunes, 15 de abril dei 2024

Inicio de ensayo Lunes, 13 de mayo de 2024
Fin de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo CEMENTOS. Métedo de ensayo do de r ja a la flexion de mortero de cemento hidréulico
Norma NTP 334120
Distancia Resistenciaala
Muestra Identificacié Fechade | Fechade | Edad oy Ancho | Altura | Carga Flexién
Ne Vaciado Ensayo | (Dias) prans 5
(L) (mm) b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | Kg/Cry
01 ' 4—MOCRBT§§° *15% | amspoos | 20msm024 | 7 160 4000 | 4000 | 141147 353 | 3598
02 : ‘—Mogggio *15% | y3nsoms | comsnoza | 7 160 4000 | 4000 | 140030| 350 | 3570
03 : 4—M°§BTEC§° *15% | 13052024 | 20082024 | 7 160 4000 | 4000 | 437028 343 | 3403
04 i CAE'O CEE7) [y pm— 160 4000 | 4000 |1787.85| 447 | 4558
05 4 MORTERO = 15% | ramsizozs | zriosizoes | 14 160 1000 | 4000 | 177383 443 | 4522
06 4 mgggo *15% | jamspoz4 | 2705024 | 14 160 4000 | 4000 | 173568| 434 | 4425
T ORTERG 75
o7 S B A E 160 2000 | 4000 | 188190 470 | 4798
os |1 AMORTERO=1T% | amscs | toosa0za | 28 160 2000 | 4000 | 1e67.19| 467 | 4760
op |7 A-MORTERO®I9% N sansm004 | 10082024 | 28 160 4000 | 4000 | 1826.08| 457 | 4658
NOTA

- Dosificacién: 1 4 : 15%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena :La Victoria - Pétapo

Agua : Potable de la zona

Ralc  :0.84
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

L\ 5%3;5 .
------ Altamirano Liontop

Ronal Ennque

TEC. ENSAYOS OF MATERIALES ¢ SUEL

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERD CIVi.
CIP: 246904
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LA\ | EMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: wvidosglimswyoeirlwm

Solicitud de ensayo 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Prayecto Evaluacitn de |as propied: fisicas- del mortero empleando las cenizes de bagazo de cafia de
azicar y céscara de arroz.
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiciayo , Reg Lambayeque.
Fecha de apertura Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Ensaye CEMENTOS. Método de ensayo lizado de ala fiexién de mortero de cemento hidraulico
Notma NTP 334.120
Distancia Resistencia a la
Muestra Identificacién Fechade |Fechade| Edad |entre apoyos Ancho | Altura | Carga Flexion
N Vaclado | Ensayo | (Dias) | (L) (mm) | (b)(mm) | (h)(mm) | (P)(N) | wipa [ kgrom?
o1 |1FAMORIERC T 2% tacsnn2s |20omsmozs| 7 160 4000 | 4000 |124819| 312 | 3182
oz |17AMOTTERO*20% tans0os |200sz02e| 7 160 4000 | 4000 |121048| 305 | 3100
s | '4—MogaTé.:° *20% | iaj0si2024 | 20052024] 7 160 400 | 4000 |118200| 295 | 3013
"2 MOR <,
o4 |1 AMORTERO*20% 13050004 [27msm0oe| 14 160 4000 | 4000 |1s8103| 395 | 4031
05 1:41 CBTgo *20% 13/05/2024 | 27/05/2024 14 160 40.00 40.00 154465 | 3.86 3938
SRTERQ + 20%
" 13052024 | z7msrozal 14 160 4000 | 4000 |1as7.18| 374 | 2847
- i
o7 1iad wrg":0+20‘ 13/05/2024 | 100612024 28 160 40.00 40.00 166419 | 416 4243
op |1:AMORTERO* 20%1 1a0s200¢ | r10memoes| 26 160 a00 | 4000 |162504| 206 | 4145
0o |"74-MORTERO*20% | 1sn2s | 10msr2cee] 28 160 4000 | 4000 |157593| 394 | 4018
NOTA

- Dosificacion: 1: 4 : 20%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  La Victoria - Pétapo

- Potable de la zona

1084

Agua
Ralc

OBSERVACIONES ;
- Muestreo, |dentificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALEM WG EIRL.
S

Ronal Enrique Altamirano Lionto
TEC, ENSAYOS OF MATERIALES ¥ sutug M'C’UEL‘GE m;fé’g:fm
Clp: 246944
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e it Lammms

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS WE&C
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyecto ¢ Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de az(car y céscara de arroz.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo . Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Muestra I Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area = i
Ne IR0 Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? Tarsiin
) Mpa | Kgicm®

01 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 20/05/2024 7 1216 645 1.89 19.22

02 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 20/05/2024 Ve 1144 645 1.77 18.08

03 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 20/05/2024 7 1170 645 1.81 18.49

04 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 27/05/2024 | 14 1541 645 239 2435

05 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 27/05/2024 | 14 1449 645 225 2291

06 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 27/05/2024 | 14 1482 645 2.30 23.42

07 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 1622 645 251 25.63

08 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 1525 645 2.36 2411

09 1:4 _MORTERO PATRON | 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 1560 645 242 24 65

NOTA :

- Dosificacion: 1:4: 0%
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.84

OBSERVACIONES :
- Musstreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

_Lms WL EIRL.

A ’R ______ LEM
"""""" e Altamirano Lionto £
Roral Env o £

OF MATERIALES ¥ s
MIGUEL AN RUIZ PERALES
INGENIERO CiViL
CIp: 248904
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608582

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: sarvicios@limswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de aperiura
Inicio de ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

: Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

. Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas
de bagazo de cafia de aziicar y cascara de arroz.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024
Lunes, 13 de mayo del 2024

Fin de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a |a tension de morteros
de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Muestra = Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area | Resitenclaala
5 Identificacién 5 2 Tensién
N Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) 2
Mpa | Kg/Cm
01 1;4_MORTERO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 20/05/2024 7 1216 645 195 19.87
02 1:4_MORTERO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 20/05/2024 y ¢ 1144 645 1.90 19.37
03 1:4_MORTERO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 20/05/2024 7 1170 645 1.94 19.83
04 1:4_MORTERO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 27/05/2024 14 1641 645 247 2517
05 1:4_MORTERO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 27/05/2024 14 1449 645 2.41 24.54
06 1:4_MORTERO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 27/05/2024 14 1482 645 2.46 2512
07 1:4_MORTERQO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 10/06/2024 28 1622 645 2.60 26.50
08 1:4_MORTERO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 1525 645 2.53 25.83
09 1:4_MORTERQO + 5% CBCA| 13/05/2024 | 10/06/2024 28 1560 645 2.59 26.44
NOTA !
- Dosificacion: 1 : 4 : 5%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
/’ /7
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

1504A_24/ LEMS W&C

. Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

: Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas

de bagazo de cafia de azicary céscara de arroz.
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Lunes, 15 de abril del 2024

Lunes, 13 de mayo del 2024
Lunes, 10 de junio del 2024

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros
de cemento hidraulico
No . NTP 334.060: 2019
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area ERPIEIIEN WA
N° Identificacién Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) (mm?) Tensién
Mpa | Kg/Cm’
o1 L 4—M°g;§§° *10% | 1305004 | 20052024 | 7 | 1216 | 645 | 241 | 2155
02 ¥ 4—”°§;§2° +10% | yams00s | 20052024 | 7 | 1144 | 645 | 210 | 2236
03 = 4-M°CRE° *10% | 43052024 | 200052024 | 7 | 1170 | eas | 208 | 2087
. 0,
04 1: 4—M°§g§§° *10% | 405024 | 270052024 | 14 | 1541 | 645 | 268 | 27.30
05 & 4—M°§B1'52° +10% | 13052004 | 277052004 | 14 | 1449 | 645 | 278 | 2833
06 i 4—M°§;§§° *10% | 1352004 | 27052024 | 14 | 1482 | 645 | 260 | 2658
07 1 4_MO§£§O *10% | 1308024 | 10082024 | 28 | 1622 | 645 | 282 | 2873
08 14 4—M°g;cE§° *10% | 4305024 | 10082024 | 28 | 1525 | eas | 292 | 2082
09 * 4—M°§;§i° +10% | 1305004 | 10062024 | 28 | 1560 | 645 | 274 | 27.96
NOTA

- Dosificacién: 1: 4 : 10%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de |azona

Ralc 1 0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura

: 1504A_24/ LEMS W&C

- Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

! Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas
de bagazo de cafia de azlicar y cdscara de arroz.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Muestra . Feoha de | Fechade | Edad | Carga | Area | Rotistonciaala
¥ Identificacién : 2 Tensién
N Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) (mm®) 5
Mpa Kg/Cm
01 L 4—M°gg§§° *15% | 3082004 | 200052024 | 7 | 1216 | 645 | 190 | 1935
02 L 4—M°§;§AR° *15% | 052024 | 20052024 | 7 | 1144 | 645 | 206 | 2099
03 LE A_MoggARo +15% | 43052024 | 200052024 7 | 1170 | 645 | 2.00 | 2041
04 12 4-M°§BT§§° *15% | 1308024 | 271052004 | 14 | 1541 | 645 | 240 | 2451
05 = "—Mogggio +15% | 13052024 | 271052004 | 14 | 1448 | ea5 | 261 | 2659
06 L 4—M°g;5:° +15% | 13052024 | 270052024 | 14 | 1482 | 645 | 254 | 2585
07 T 4_Mog;g:o *+15% | 1300512024 | 1000612024 | 28 | 1622 | 645 | 253 | 2580
08 L 4—M°§;§2° *15% | 13052024 | 10082024 | 28 | 1525 | 645 | 274 | 2790
09 o 4—M°§1B'g§° +15% | 431052024 | 10082024 | 28 | 1560 | 645 | 267 | 27.21
NOTA -

- Dosificacién: 1: 4 : 15%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua :Potable de lazona

Ra/c  :0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEMS WAC EIRL.

Ronal Enngue Altal

lonto,
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

: Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

! Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas
de bagazo de cafia de azlcary céscara de arroz.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024

Lunes, 13 de mayo del 2024
Lunes, 10 de junio del 2024

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de
morteros de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Muestra Feslia:da | Feonede | mann | cargs | Aren: | Rectencinala
» Identificacién ; : 2 Tensién
N Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) 5
Mpa KﬂCm
01 1’4—M°gg':°+2°% 13572024 | 20052024 | 7 | 1210 | 645 | 187 | 1912
02 1:4—M°CR;§§°+2°% 13052024 | 20082024 | 7 | 1258 | 645 | 195 | 1980
03 1’4-M°2;Ef°+2°% 130052024 | 200512024 | 7 | 1144 | 645 | 177 | 18.08
04 1:4—M°§;5§°+2°% 13/052024 | 271052024 | 14 | 1532 | 645 | 237 | 24.22
05 1:4—M°§;g§°*2°% 12052024 | 27052024 | 14 | 1504 | 645 | 247 | 2519
06 1:4—M°g;§§°+2°% 121052024 | 27052024 | 14 | 1440 | 645 | 225 | 2291
07 1;4_Mogg§:o+2o% 12/05/2024 | 10062024 | 28 | 1613 | 645 | 250 | 2549
08 1:4—M°g;§:°+2°% 12/05/2024 | 1omer2024 | 28 | 1678 | 645 | 260 | 2651
09 1:4-M°g;§:°+2°% 130052024 | 1ome2024 | 28 | 1525 | 645 | 236 | 2411
NOTA :
- Dosificacion: 1: 4 : 20%CBCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de lazona
Ralc  :0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
LEMS W&C-EIRL. A‘-EM )&CA/E'RL'
........ DA< e T
Ronal Altami Ll
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c

c 246964

94



LA\ | EMS WEC an

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso
Bay H Cristian F d
Proyecto / Obra : Evaluacion de las propiedades fisicas &nicas del mortero empleando las de bagazo de caia
de azlcar y cascara de arroz.
Ubicacién : Dist. Pi tel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeq
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo : UNIDADES DE ALBARIILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albaiileria.
Referencia 1 N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestra Edad 1 h t Ab P Vim Vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
N° (Dias) (Dias) (Difas) | (mm) | (mm) | (mm) (rmn’) (N) (Mpa) |(kg/cm2)]
or | Murete Mortero T4 | 130612004 | 10062024 28 [ 630 | 632 | 120 [ 78600 [ 134300 126 | 1281
02 M"e'e';a'f’;e'“:‘ 13/05/2024 | 10/0672024] 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 139989 | 1.31 | 1335
o3 | Murete-Mertero T4 | 1308004 |10i06r2024| 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 128236 | 120 | 1223
OBSERVACIONES:

-1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS WEEC-EIRL.
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LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

Solicitud de Ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante - Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de
cafia de azlicar y cascara de arroz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abiil del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fechade | gy | | | n | ¢t | &b P | vm | vm
IDENTIFICACION | asentado | ensayo
Ne (Dias) {Dias) | (Dias) | (mm)| (mm)| (mm)| (mm? | (N) | (Mpa) |(kgicm2)
o | Murete-Mortero 14+ | 1o ncnio4 | 1006/2024] 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 145150 | 1.36 | 1384
5%CBCA
02 | Murste -Mortero 1:4 + | 4q 500004 | 10/06/2024| 28 | 630 | 832 | 120 | 75600 | 135008 | 1.27 | 1297
5%CBCA
o3 | Murete -Mortero T4+ | 555094 | 10108/2024] 28 | 830 | 632 | 120 | 75600 | 138473 | 1.28 | 13.01
5%CBCA
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e Wkt s

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante - Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de
cafia de azlicar y cascara de arroz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia + N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestr: Edad 1 h t Ab P Vm vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm)| (mm) | (mm)| (mm®) | (N) | (Mpa) | (kg/cm2)|
Murete - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 148720 1.32 | 14.18
Murete - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 146297 | 1.37 | 13.95
Murete - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 143373 | 1.34 1367
OBSERVACIONES:

- I: Largo de |a muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEM %w&c/cmu
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608580

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Prolongacin Bolognesi Km. 3.5

Solicitud de Ensayo

Solicitante

: 1604A_24/ LEMS W&C

: Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

Proyecto [ Obra : Eval

Aard,

fisic:

ion de las propi

cafia de azcar y cdscara de arroz.

anicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo  UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de yo de presié | en muretes de
albafiilerfa.
Referencia 1 N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestra Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION | asentado | ensayo
nNe (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm)| (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) | (kalcm2)
Murete - Mortero 1:4 +
01 15%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 134100 125 | 12.79
Murete - Mortero 1:4 +
02 15%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 630 | 632 120 75600 | 142945] 1.34 1363
Murete - Mortero 1:4 +
03 15%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 630 | 632 120 75600 | 135975 127 1297
OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ullima.

- Muestreo,

identificacién y y

iy a el

A

por el
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL Email: :éx(;ozszla::xasgyizm.mm

RNP Servicios S0508589
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS WEC
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Qbra : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de
cafia de azucar y cascara de arroz.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo ! UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia - N.T.P.399.621 : 2004 (revisada ¢l 2015)
Muestra rechinde | Fechiedacl el W | | % Ab P | vm | vm
IDENTIFICACION | asentado | ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) | (N) | (Mpa) | (kgicm2)
Murete - Mortero 1:4 +
01 20%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 132387 1.24 | 1262
Murete - Mortero 1:4 +
0z 20%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 630 | 632 120 75600 | 130745) 1.22 1247
Murete - Mortero 1:4 +
03 20%CECA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 630 | 632 120 75600 | 138788) 1.30 1323

OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS W&C EIRL. LEM w&/t;.'.' EIRL.
A e
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LA\ L EMS WEC e

RNP Servicl

o5 SO608589

Profongacién Belognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C, 20480781324

Email: servicioa@lemswyocair.com

Solicitud de Ensayo

. 1504A_24/ LEMS W&C

Saolicitants : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra B i6n de las propiedades fisi 4 del mortero do las cenizas de bagazo de cefa de azlcar
y cdscara de arroz
Ubicacidn ; Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abrl del 2024
Inicio de Ensayo . Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo ! UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacion en compresién de prismas de albariileria.
Referencia : N.T.P, 389,605
Fechade | Fechade :
Muestra Edad I hi Area Carga| f, Factor| T, f,
IDENTIFICACION | vaciado | ensayo R | ; nidp] T e = "
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) |correc] (Mpa) fikglom®)
4] P P_:;:Tm L 13/06/2024 | 10/06/2024] 28 240 130 300 | 31200 2.31 |368610] 11.81 | 1.025 | 1211 | 123.44
op |PriemaMorteto 14} 1a 062024 | 101062024 | 28 | 240 | 130 | 300 | a1200| 231 fasasdo] 11.96 | 1.005 | 11.64 | 1889
ag | Prieme_ Morero 14 ) saiosra024 | 10i0er2024 | 28 | 240 | 130 | 300 | 21200 | 21 Js2sedof 1045 | 1.025 | 10.70 | 109.15

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma, tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ici

yo realizado por el te.
ﬁ LEMS W&L gine
Haral Enioue Altamirano Liont
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LA\ | EMS WEC o

Prolongacién Bolegnes) Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycerrt.com

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyscto / Obra : By #n de las propiedades fis snicas dal morte "do las canizas do bagazo de cafia de azlcar y
céscara de arroz.
Ubicacion . Distrito Pimentel, Provincia Chiclaye, Departamento Lambayeque
Feche de Apertura Lunes, 15 de abril de| 2024
Inicio de Ensayo . Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la en comp de pri de albafileria.
Referercia : N.T.P. 399,605
Fecha de | Fecha de A
Muestra Edad I 1) Area Carga i, |Factor| T, 1,
IDENTIFICACION | vaciado | ensayo » il B v Y " ""
N (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm? (N) | (mpa) fcorrec] (Mpa) |(kgicm®)
o | Prieme-Mortero 14 o e o004 | 10i06/2024| 28 | 240 | 130 | 300 | 31200 231 |380140) 1218 | 1.025 | 1248 | 127.30
+5%CBCA
oz |Prieme Morero 14| 1aiosrz004 | 10082024 | 28 | 240 | 130 | 200 | 31200 231 fse0000f 1155 | 1.025 | 1183 | 120866
oo | Prieme Mortero 14| saiosrz004 | 10ice202e| 28 | 240 [ 130 | 300 | 31200 | 231 fae0se0) 1252 | 1.025 | 1283 | 13082

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma, tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS W& IRL.
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L2\ LEMS WEC a

Prolongacién Bolognest Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP icios 50608589 Email: servicios@lemswycairl.com
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Satazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femna
Proyecto / Obra : Evaluacién de las iedadses fisk 4 del morterc las conizas do bagazo de cafia de sxicar
y cascara de aroz.
Ubicacién : Distrito Pimental, Provincia Chiclayo, Depariamento Lambaysque
Facha de Apertura : Lunes, 15 de abril dei 2024
Inicio de Ensayn : Lunes, 13 de mayo del 2024
Finde Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para la en Br de pf de albanilerfa.
Referencia - N.T.P. 398,605
Fechade | Fecha de
Muestra Edad hp | Area Carga | f, |Factor| f, f,
IDENTIFICACION | vaciado | ensayo Ip w Y hpftp i » » ”
Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) (mm’) (N) (Mpa) |Correc (Mpa) |(kg
Prisma - Mortero 1:4
o1 + 10%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 240 | 130 | 300 | 31200 | 231 | 401280 1286 | 1.025 | 13.18 | 134.38
o2 | Prema-Morers 14\ yamsraoza | 1020z 28 | 260 | 130 | 300 | 31200 | 251 | asa260| 1421 | 1.025 | 1486 | 14804
pg | Prisma-Morero 14 | o nopos | 10i0ai2024| 28 | 240 | 130 | 300 | 31200 | 231 | 428000 1365 | 1.025 | 130 | 142868
+10%CECA
OBSERVACIONES:

-Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura det prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

o ﬁ#p@?
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Prolongacién Bolognesl Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C er BUG 02104
RNP Servicios 50608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo - 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitants ! Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fermando
Proyecto ! Obra + Evaluacién de les propiedades fisi del mortsi p iae cenizas de bagazo de cafia de saicar
y céscara de arroz.
Ubicacién : Distrito Piments!, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril da| 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la detemminacion en compresion de prismas de albanilerfa.
Referencia 1 N.T.P. 399.605
Fecha de | Fecha de
Muestra 5 Edad | | Ca 1, Factor| f, 1,
u IDENTIFICACION | vaciado | ensayo P tp hp | Area hpitp rga ) mt e
ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm)| (mm) | mm?) () | (mpa) |Comec.| (Mpa) |{kgicm®)
Prisma - Mortero 1:4

01 + 18%CBCA 13/06/2024 | 10/06/2024) 28 240 130 | 300 |31200] 231 | 409710 13.13 | 13.455 | 12.48 | 137.20

oy |Prema_Morero 14 o neraona | toaz024] 28 | 240 | 190 | 300 [a1200f 231 |asszmof 1421 | 14557 | 11.83 | 13232

03 2 4 I.’;;:;':Crl\o 4 1310512024 | 10/06/2024) 28 240 | 130 | 300 |31200f 231 |426000| 13.65 | 13.990 | 12.83 | 127.74
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo dpl prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMj W& IRL.
;

£ g T T

TEC ENSAYOS DF MATERIALES ¥ SUELBS

mirano Llont

LEMS/W&EE EIRL.
A Al

CiF: 246904

103



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chidayo = Lambayeque
LEMS WE&C ert BILE 20807800
ANP 08 S0B0B589 Email servicos@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS WEC
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristan ando
Proyecto / Obra ] 56N de las propi ol 2 i del mortero las cenizas do bagazc de cafia de salicar
y céscara de arroz
Ublcacion : Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura ; Lunes, 15 de abril del 2024
Inicic de Ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio dei 2024
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA Método de ensayo para la determinacién en compresién de prismas de abaniierta.
Referencia :N.T.P. 399.605
Fecha de | Fecha de

Muestra Ticacion | vaciado 55 Edad | Ip tp hp | Area s Carga fm | Factor] Ty L Y

Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) |Correc.| (Mpa) |(kglcm®

Prisma - Mortero 1:4
01 + 20%CBCA 13/06/2024 | 10/06/2024] 28 240 130 300 |31200] 231 | 368800 | 11.82 | 1.015 | 11.96 | 122.30
op |Prisma; Mortero 4| 1aisrz004 | 10082024 | 28 | 240 | 130 | 300 [a1200) 231 | 570400 | 11.97 | 1015 | 1215 | 12385
Prisma - Mortero 1:4
03 + 20%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024| 28 240 130 | 200 |31200] 231 | 394110 | 1263 | 1.015 | 1282 | 12069

OBSSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma, p: Menor dimension fateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

ﬁ “E'“”[, p'ﬁ's 2 @ LEM /C EIRL.
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicics 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswyceil@_gmaﬂ.com

Solicitud de Ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cana de azicar y cascara de arroz.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Titulo : %
S Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
esténdar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fechade
Muestra s i soankaid | seaawe Edad A B T T
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (m?) | (m®) | (Kgiem?)
or | MUESTRA Morero T4 | 1ai0sr2024 | 1000812024 | 28 | 2281 | 0017 | 134080 | 138
op | MUESTRA- Moriero1:4 | 1arsr2024| 10m612024 | 28 | 2718 | 0017 | 160848 | 164
o3 | MUESTRA-Mortero©:4 | 130512024 | 1010612024 | 28 | 2486 | 0017 | 145022 | 149
Donde:
A : Carga Total aplicada
B : Area de la seccion transversal de adherencia,
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por &l solicitante.

LE%S w
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e

Certificado INDEGOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lsmswyceirl@gmall com

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando |as cenizas de
bagazo de caina de azicar y cascara de amoz.

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Deparl. Lambayeque.

Fecha de Aperiura : Lunes, 15 de abril dei 2024

Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024

Fin de Ensayo . Lunes, 10 de junio del 2024

Tituio

: Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)

Norma ASTM C852-12
Muestra o Fechade | Fosmdd'| punl & B T T
Identifi 0 ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) () | (nrm?) | (Kgiem?®)
MUESTRA - Mortero 1:4 +
01 3%.CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3089 | 0.017 | 182787 | 1.86
02 MUEST%?&“;;TMZ“ 13/05/2024 | 100612024 | 28 | 2085 | 0017 | 175423 | 179
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 SHCBOA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3270 | 0017 | 193464 | 1.97
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Areade la ion tr | de adh
T : Resi ia Adh ia por T i6
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

E ngs WEQIP\_.

Ronal Enrique Altamirano l,lomog
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycelrl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyecto : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de azicar y cascara de arroz.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
s  Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del moriero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fechade
Muestra ShsGRGIGh asentado | ensayo Edad A B T T
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (m?) | um?) | (Kglem®)
MUESTRA - Mortero 1:4 +
01 10%CRCA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3823 0.017 | 226191 2.3
MUESTRA - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA 13/05/2024 § 10/06/2024 | 28 3677 0.017 | 217603 2.22
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3505 0.017 | 207390 2.1
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccitn transversal de adherencia.
T : Resistencia Adh ia por Ti i6
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
LEMS W& IRL. LEM W&# EIRL.
_________ ] i e = =,
D e te vt MIGUEC ANGEC RUIZ PERALES
CIs: 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC e L

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvcios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de caria de azicar y cascara de amoz.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperiura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
S * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fechade | Fechade
A B i T
Woesin Identificacion tad ensayo Fded
N°

(Dias) (Dias) | (Dias)| (V) ) | um? | (Kglem?)

01

MUESTRA - Mortero 1:4 +

13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3138 0.017 | 185688 1.89

15%CBCA
MUESTRA - Mortero 1:4 +
02 15%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024 28 3395 0.017 200914 2.05
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 15%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3693 0.017 218532 223
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALEygjw&c EIRL.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

ZA\ LEMS W&C P

Ceriificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@mai.oom
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS WEC
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto . Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de aziicar y cascara de arroz.
Ubicaci6n . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo . Lunes, 13 de mayo del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
e " Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Identificacié e ensayo Edad £ B = 5 T
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (m?) | (nm?) | (Kglem?)
MUESTRA - Mortero 1:4 +
01 20%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3118 0.017 | 184468 1.88
MUESTRA - Mortero 1:4 +
02 20%CBCA 13/05/2024 | 10/08/2024 | 28 3418 0.017 | 202226 2.06
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 20%CBCA 13/05/2024 | 10/06/2024 | 28 3149 0.017 | 186326 1.80
Donde:
A . Carga Total aplicada.
B : Area de |a seccién transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEM &0 ERL.
LEV%S wa:{'“b A \X/ ?

“Ronal Ennique Alamirand LGi0p MIGUELUANGEL RUIZ PERALES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC e Y ARebrses

RNP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo . 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto - Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cafia de azlicar y cascara de arroz.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
orma : NTP 334.051: 2013
Muestra —— Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area R‘é‘::e"""; 6‘:"3
N° Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) | (mm? : -
Mpa Kg/cm
1:4_MORTERO + 10%
01 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 22060 | 2500 8.82 89.98
1:4_MORTERO + 10%
02 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 23560 | 2500 | 942 96.10
1:4_MORTERO + 10%
03 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 24310 | 2500 | 9.72 99.18
1:4_MORTERO + 10%
04 CBOA+4%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024| 14 | 28430 | 2500 | 11.37 | 11596
1:4_MORTERO + 10%
CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 24/06/12024 14 28970 | 2500 11.59 118.17
1:4_MORTERO + 10%
CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024] 14 30200 | 2500 | 12.08 | 123.18
1:4_MORTERO + 10%
07 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024] 28 | 30110 | 2500 | 12.04 | 122.82
1:4 MORTERO + 10%
08 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 28 30640 | 2500 12.26 124.98
1:4_MORTERO + 10%
09 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 | 31880 | 2500 | 12.75 | 130.03
NOTA :

- Dosificacion: 1 : 4 : 10%CBCA+4%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Ralc  :084

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

]
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Lk

RNP Servicios 50808589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo . 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto - Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cana de azlcar y cascara de arroz.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cuibicos de 50 mm de lado.
Norma - NTP 334.051: 2013
Muestra — Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area | ReESistenclaala
Identificacion = 2 Compresién
N° Vaciado Ensayo |(Dias)| (N) | (mm® =
M Kgrem
1:4_MORTERO + 10%
01 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 17/0612024 7 24390 | 2500 9.76 99.48
1:4_MORTERO + 10%
02 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 i 24520 | 2500 | 9.81 100.01
1:4_MORTERO + 10%
03 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 ¥ 4 25950 | 2500 | 10.38 | 105.85
1:4 _MORTERO + 10%
04 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 30970 | 2500 | 12.39 | 126.32
1:4_MORTERO + 10%
05 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 31860 | 2500 | 12.74 | 129.95
1:4_MORTERO + 10%
06 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 32920 | 2500 | 13.17 | 134.28
1:4_MORTERO + 10%
07 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 33800 | 2500 | 13.52 | 137.87
1:4_MORTERO + 10%
08 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 28 34580 | 2500 13.83 141.05
1:4_MORTERO + 10%
09 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 34670 | 2500 | 13.87 | 141.41
NOTA !

- Dosificacion: 1: 4 : 10%CBCA+8%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de lazona
Ralc  :0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

P
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane L e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo - 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante . Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto - Evaluacidn de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cara de azlcar y cascara de arroz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo - Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo _ CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a a compresion de
* morteros de cemento Pértland usando especimenes clibicos de 50 mm de lado,
Norma . NTP 334.051: 2013
A Resistencia a la
Muestra Identificacién Fecrra de | Fechade Eqad Carga re: Compresién
Ne Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm?) =
Mpa | Kg/Cm
1:4_MORTEROQO +
01 10% CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 v g 27270 | 2500 | 1091 | 111.28
1:4_MORTERO +
10% CBCA+129%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 27600 | 2500 | 11.04 | 11258
1:4 MORTERO +
10% CBCA+129%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 ¢ 28940 | 2500 | 11.58 | 118.04
1:4_MORTERO +
04 10% CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 36850 | 2500 | 14.66 | 149.49
1:4_MORTERO +
05 10% CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 14 36140 | 2500 | 14.46 | 147.41
1:4_MORTERO +
06 10% CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 37890 | 2500 | 15.16 | 154.55
1:4_MORTERO +
o7 10% CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 37540 | 2500 | 15.02 | 153.12
1:4_MORTERO +
08 10% CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 37930 | 2500 | 15.17 | 154.71
1:4_MORTERO +
09 10% CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 39230 | 2500 | 1569 | 160.01
NOTA:

- Dosificacién: 1: 4 : 10%CBCA+12%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de lazona
Ra/c :0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEMS Wi IRL. LE ‘( w, ‘C EIRL.
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T ENSATOR Ot MATHmMES VSIS M'GUELIt'gg‘E‘E :‘gg VP.LERALES
CiP: 245904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo . 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto . Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de caia de azlcar y cascara de arroz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
* morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
i Resistencia a la
A
Muestra |dentificacién Fechade | Fechade | Edad | Carga m: Compresion
N° Vaciado Ensayo (Dias) (N) (mm?) 2
Mpa | Kg/Cm
1:4_MORTERO + 10%
01 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 24400 | 2500 9.76 99.52
1:4_MORTERQ + 10%
02 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 26300 | 2500 | 10.52 } 107.27
1:4_MORTERO + 10%
03 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 T 26850 | 2500 | 10.74 | 109.52
1:4_MORTERO + 10%
04 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 31560 | 2500 | 12.62 | 12873
1:4_MORTERO + 10%
05 CBCA+16%CCA 10/08/2024 | 24/06/2024 | 14 34430 | 2500 | 13.77 | 140.44
1:4_MORTERO + 10%
08 CBCA+16%CCA 10/0612024 | 24/06/2024 | 14 34490 | 2500 | 13.80 | 14068
1:4_MORTERO + 10%
07 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 34460 | 2500 | 13.78 | 140.56
1:4_MORTERO + 10%
08 CBCA+16%CCA 10/08/2024 | 08/07/2024 | 28 35740 | 2500 | 14.30 | 14578
1:4_MORTERO + 10%
09 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 36600 | 2500 | 14.64 | 149.29
NOTA :

- Dosificacion: 1: 4 : 10%CBCA+168%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de lazona
Raic :0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEMS W& IRL.

/ o
A M ALEMg WELC EIRL.
Ronal Enriue Altamirano Liontop LTI =

TEC. ENSAYDS Df MATERIALES ¥ SUELES MIGUEL AN_,GEL RUIZ PERALES
INGENIERO CiVl
Cim: 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C ert R.U.C. 20480761334

RMP Servicios S0508589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo 3 1504A_24/ LEMS WEC
Solicitanta 3 Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyeclo z Evaluacién de las propiedades fisicas anicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de cafia
de azicary cdscara de amoz.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de aperiura 5 Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo 5 Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo 3 Lunes, 08 de julio del 2024
Lnsavn CEMENTOS. Método de ensayo normalizade de resistencia a la flexidn de mortero de cemento hidraulico,
MNomg : NTP 334.120
Muestra " 2o Fechade | Fechade | Edad Distanioly Ancho | Altura | Carga Ra"’m"_c_h ala
. |dentificacion entre apayos Flexion
N Vaciado Ensayo | (Dias) 5
(L) {mm) (b) (mm) I{h} (mm| (P)(N) | Mpa | Kgicm
[} TEAMORYERD 1062024 | 171062024 7 160 40.00 4000 | 142030 | 355 36.21
10% CBCA+4%CCA 3 : . ) .
1:4_MORTERO +
oz 10% CBCA+4%CCA Ovoei2024 17062024 7 180 40,00 40.00 1390.88 3.48 2546
1:4_MORTERO +
03 10% CECA+4%CCA 100062024 | 17/06/2024 T 160 40.00 4000 | 135273 338 34.49
1:4_MORTEROD +
04 10% CEIC}UQCCA 10M06/2024 | 2410652024 14 160 40.00 40.00 1750.T1 4.40 44 86
1;4_MORTERO +
as 10% CHCA+4%CCA 10M06/2024 | 2400612024 14 160 40.00 40.00 1722 64 4.3 43,82
11 d_Mﬁ TERG +
06 10% CECA+%OCA 10/06/2024 | 2410672024 14 160 40.00 40.00 1674.19 | 4.19 4268
1:4_MORTEROC +
o7 10% CECA+%CCA 10/06/2024 | OB/OF2024 28 160 40.00 40,00 | 1844.53 | 4.61 47.02
1:4_MORTERD +
na 10% CECAHOCA 10/06/2024 | 0BMIO7/Z024 28 160 40.00 40.00 | 180560 | 4.51 46.03
1-4_ MORTERO +
08 10% CBEA-4SCCA 10/06/2024 | OBMO72024 28 160 40.00 40.00 | 1754.51 ) 4.39 44.73
NOTA,

- Dosificacién: 1 4 : 10%CBCA+4%CCA
Cemento : Tlpa | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Pétapo
Agua : Patabie de la zona
Ralc 1 0.84

OBRSERVACIONES :
- Muestree, identificacion y ensayo realizados por el solicitante,

= L ElRL. ; 2
b 2 PR & A LE W&C EIRL.
onal Gaique Altamiror Loniop £\ —
TEC. ENSAYOS BT MATERIALES ¥ SUELBS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
ol i Aty
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LA LEMS W&C on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608582 Email: seMdoﬂemswyceirl com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&EC
Solicitante - Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto Eveluacion de las propiedades fisicas icas del mortero empleando las cenizas de bagaze de cafia
de azlicar y céscara de amoz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura - Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo Lunes, 08 de julio del 2024
Ensavo 3 CEMENTOS. Método de ensayo r lizado de ia a la flexion de mortero de cemento
hidraulico.
Norma B NTP 334,120
Distancia Resistenciaa la
Mu;.etm Identificacié Focl’a‘do F_ochu de (%c:::) entreapoyos Ancho | Altura | Carga Flexién
- 7 (L) (mm) | (b) (mm) f(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | Kg/Cri’
1:4_MORTERO +
01 10% CRCA+8%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 160 40.00 4000 | 142991 357 36.45
1:4_MORTERO +
02 10% CRCA+8%CCA 10062024 | 17/06/2024 T 160 40.00 4000 | 142844 | 357 | 30842
1:4_MORTERO +
03 10% CBCA+B%CCA 1000612024 | 17/0672024 7 160 40.00 40.00 | 1407.45)] 3.52 | 35.88
1:4_MORTERO +
04 10% CBCA+8%CCA 100612024 | 24/06/2024 14 160 40.00 40.00 | 1813.84 | 4.53 | 4624
1:4_MORTERO +
0s 10% CECA+8%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 14 160 40.00 40.00 |1809.33| 4.52 4613
1:4_MORTERO +
06 10% CBCA+B%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 14 160 40.00 4000 | 178020 | 445 45.38
1. 4_MORTERO +
o7 10% CBCA+8%CCA 10/0612024 | 08/07/2024 28 160 40.00 40.00 | 1909.75) 477 4869
1:4_MORTERO +
o8 10% CBCA+8%CCA 1010612024 | 08/07/2024 28 160 40.00 40.00 | 190455 | 476 4855
1:4_MORTERO +
09 10% CBCA+8HCCA 1010612024 | D8/07/2024 28 160 40.00 40.00 | 187336 | 4588 4776
NOTA:

- Dosificacion: 1 1 4 | 10%CBCA+B%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo

Agua : Potable de lazona

Ra/c  :0.84
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

LEﬁS W&lﬁﬂ L.

Altai
3&"‘:‘»&%& MATERIALES ¥ SUELBS

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVM
CIP: 246904
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LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servlclog@lemswyceir'.com

Solicitud de ensayo 1504A 24/ LEMS W&C

de bagaze de cafna

Sollcitante Arevalo Salazar Diego Alonso
Bay H Cristian F

Proyecte 3 Evaluacidn de las propiedades fisicas-r del mort pleando las cent
de azucar y cascara de amoz.

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Lunes, 15 de abril del 2024
Lunes, 10 de junio del 2024

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo Lunes, 08 de julio del 2024
Ensavo CEMENTOS. Método de YO f lizado de ia 2 la flexién de mortero de cemento
hidraulico,
Nomsa . NTP 334,120
Distancia Resistencia a la
Muestra \dentificacién Fecr!a de | Fecha de Ec'hd entre #poyos Ancho | Altura Carga Flexién
N® Vaciado | Ensayo | (Dias) -
(L) (mm) | (b) (mm) J(h) (mm) | (P)(N) | Mpa | Kg/Crm’
o1 1:4_MORTERO* | 1006004 | 171082004 | 7 160 4000 | 4000 |153415| 384 | 2011
10% CBCA+12%CCA . . : i A
1:.4_MORTERO +
02 10% CBCA+ 12%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 160 40.00 4000 | 156642 | 3.92 | 3993
1:4_MORTERO +
03 10% CBC&12%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 160 40.00 40.00 | 1625.06 | 4.08 4143
1:4_MORTERO +
04 10% GBCA+ 12%CCA | 10/0672024 241062024 | 14 180 40.00 4000 | 194584 | 485 | 4961
1:4_MORTERO +
05 10% GBCA»12%CCA | 10062024 | 240612024 | 14 180 40.00 40.00 | 1984.18 | 496 | 5058
1 4_MORTERO +
06 10% CBCA+12%CCA | 100672024 | 24106/2024 | 14 160 40.00 40.00 | 205577 | 514 | 5241
1 4_MCRTERO +
07 10% CBCA* 129CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 160 40.00 40.00 |204881| 512 | 5223
1.4_MORTERO +
08 10% CBCA* 129 CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 160 40.00 4000 | 208882| 522 | 5325
1. 4_MORTERO +
0e 10% CBCA+ 129CCA | 1010672024 | 08/07/2024 | - 28 160 40.00 40.00 | 216345| 541 | 5515
NOTA

- Dosificacion: 1 4 * 10%CBCA+12%CCA
Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arenz : La Victoria - Pétapo
Agua Potable de la zona
Ralc 1 0.84

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALEMB g&c __g FIRL.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CiviL
C!®- 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608580

Prolongacién Bolognes| Km. 3.5

Email seMciosQlfmswyceiﬂ,com

Chiclayo — Lambayeque
R U.C. 20480781334

Solicitud d
Solicitante

Proyecto

Ubicaci6n

e ensayo

Fecha de apertura

1504A_24/ LEMS W&C

Arevaio Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fermando

fisicas

anicas del mortero

Evsluacién de las propied

de azlicar y cascara de aroz.

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Lunes, 15 de abril del 2024

do las cenizas da bagazo de cafia

Inicio de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo Lunes, 08 de julic del 2024
slsis CEMENTOS. Método de yo r do de ia a la flexion de mortere de cemento hidraulico,
Norma NTP 334.120
e e o Fe e o o =k
(L) (mm) (b) (mm) | (h) (mm) | (P)(N) Mpa |Kg/Cn®
P AT i 20% tomerzazs | 17icezms | 7 160 4000 | 4000 |1s54013] 385 | s9.26
e | '45&%:2;%;;"% 130812024 | 2000872024 | 7 160 4000 | 4000 |149738| 374 | 3817
Y %;‘:,ﬁ:g%é;“ 1262024 | 201082024 | 7 160 4000 | 4000 |144197| 260 | 3676
04 | '%é‘&ﬂi%&"% 13062024 | 271052024 | 14 160 4000 | 4000 |195348| 488 | 4980
Y '%;”c?ﬁ:iwo% 1300602024 | 270872024 | 14 160 4000 | 4000 |189870| 474 | 4835
s | 1%;"&112;%&“ 1arosr2024 | zzrosrzoea | 14 160 4000 | 4000 |182304| 456 | 4850
o7 |V ‘C—g&'ﬁi:%; /:”’ 13052024 | 1010672024 | 28 160 4000 | 4000 |205875| 5144 | 5243
o8 | ‘5&‘&7@%&3” 120572024 | 1omerz024 | 28 160 4000 | 4000 |4100854| 498 | 500
I ‘égci'ﬂ%;%(;"% 13072024 | 1omosr2oza | 28 160 4000 | 4000 |110.30| 480 | 4892
NOTA -

- Dosificacién: 1: 4 ; 10%CBCA*16%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
: La Victoria - Patapo

Arena

Agua
Ra/c

: Potable de la zona

10.84

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

A-walﬂt..

Ronal Enntzlk Altamira
YEC, EMSAYOS DE MATERIALE

SIMI@

@ LEM'J__V’!'fSN_: EIRL.

MIGUEL AN
INGE

GEL RUIZ PERALES
NIERO CiVWL
CIP: 245904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyecto - Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de caia de azucar y cdscara de arroz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: Lunes, 15 de abril del 2024
Lunes, 10 de junio del 2024

Fin de ensayo Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Resistenciaa la
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area
= Identificacion e 2 Tensién
N Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) 5
— Mpa | Kg/Cm

1:4_MORTERO + 10%

01 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 1216 645 1.90 19.35
1:4_MORTERO + 10%

02 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 1144 645 1.99 20.28
1:4_MORTERO + 10%

03 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 7 1170 645 1.82 18.60
1:4_MORTERO + 10%

04 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1541 645 24 24 55
1:4_MORTERO + 10%

05 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1449 645 2.52 2589
1:4_MORTERO + 10%

06 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1482 645 2.31 2352
1:4_MORTERO + 10%

07 CRCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1622 645 2.53 25.85
1:4_MORTERO + 10%

08 CRCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1525 645 265 27.04
1:4_MORTERO + 10%

09 CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 28 1560 645 243 2475

NOTA

- Dosificacion: 1 : 4 : 10%CBCA+4%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : LaVictoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.84

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEMS W&C-EIRL.

L\
R

X

EMZ/ WEL' EIRL.

MIGUEL ANGI
E

ING

L RUIZ PERALES

IEROC Civi
Ci®: 245904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@|emswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

1504A_24/ LEMS W&C

. Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
. Evaluacién de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de caria de azlcar y cascara de arroz.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Lunes, 15 de abril del 2024
Lunes, 10 de junio del 2024

Lunes, 08 de julio del 2024

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Muestra | Fect 0o | Feohade | Edad | cirga | Area | Rewistencadia
N° - aon Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) |(mm?) Terion
1:4_MORTERO + 10%
01 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 | 7 1216 | 645 | 1.97 | 2005
1:4_MORTERO + 10%
02 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 17/08/2024 | 7 1144 | 645 | 210 21.41
1:4_MORTERO + 10%
03 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 17/08/2024 | 7 1170 | 645 2.06 20,97
1:4_MORTERO + 10%
04 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1541 845 248 2531
1:4_MORTERO + 10%
05 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1449 | 645 | 266 | 27.12
1:4_MORTERO + 10%
06 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1482 | 645 2.60 26.52
1:4_MORTERO + 10%
07 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1622 | 845 261 26.63
1:4_MORTERO + 10%
08 CBCA+B%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 | 1525 | 645 | 280 | 2855
1:4_MORTERQO + 10%
09 CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1560 | 645 2.74 27.91
NOTA :
- Dosificacion: 1 : 4 : 10%CBCA+8%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Raic :0.84
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
LEME W& EIRL
LE ﬁ 7
i 3y 57/_ 2
......... - 1 s R o
5?2’2‘@%‘5:&‘323‘@2 Y SURI8S MOGUELI':'&'EN‘EE})J g\?f ROLES

CIP: 245864
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LA\ LEMS WEC un

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo : 1604A_24/ LEMS W&C

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

Proyecto ' Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cafia de azlcar y cascara de arroz.

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura . Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Lunes, 10 de junio del 2024
Lunes, 08 de julio del 2024

Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area Resistencia a la
N° Identificacion Vaciado | Ensa oiag)| ™) | (mm? Tensién
yo 'mm®) Mpa N

1:4_MORTERO + 10% giom

01 CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 | 7 1216 | 645 214 21.83
1:4_MORTERO + 10%

02 CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 | 7 1144 | 645 224 22.81
1:4_MORTERO + 10%

03 CBCA+12%CCA 10/08/2024 | 17/08/2024 | 7 1170 | 645 2,11 21.54
1:4_MORTERO + 10%

04 CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1541 645 272 27.69
1:4_MORTERO + 10%

05 GBOAs12%cca | 10062024 | 2462024 | 14 | 1449 | 645 | 283 | 2880
1:4_MORTERO + 10%

06 CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1482 | 645 267 27.25
1:4_MORTERO + 10%

07 CBCA+12%CCA 10/08/2024 | 08/07/2024 | 28 1622 | 645 2.86 29.15
1:4_MORTERO + 10%

08 CBCA*12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1525 | 845 298 30.41
1:4_MORTERO + 10%

08 CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1560 | 845 281 28.67

NOTA :

- Dosificacion: 1: 4 : 10%CBCA+12%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.84

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

7 & Altarmrano Lionto
wg‘l DE MATERIALES Y SUEL

MIGUEL ANGEL R
INGENIERO CIVM

CiP 2459%4

—
1Z'PERALES
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LA\ | EMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las
cenizas de bagazo de cafia de azlcar y cascara de arroz.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura

: Lunes, 15 de abril del 2024

R.U.C. 20480781334

Inicio de ensayo Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060: 2019
Muestra Fecha de | Fecha de | Edad | carga | Area | Resistenciaala
Identificacion 5 Tension
N° Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N} |} (mm?) .
Mpa | Kg/Cm
1:4_MORTERO + 10%
01 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 17/08/2024 | 7 1273 | 645 197 | 2012
1:4_MORTERO + 10%
02 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 17/08/2024 | 7 1250 | 845 1.94 19.76
1:4_MORTERO + 10%
03 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 17/06/2024 | 7 1289 | 645 2.00 20.38
1:4_MORTERO + 10%
o CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 | 1615 | 645 | 250 | 25.52
1:4_MORTERO + 10%
05 CBCA+18%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1584 | 845 2.45 2503
1:4_MORTERO + 10%
06 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 24/06/2024 | 14 1631 6845 253 25.77
1:4_MORTERO + 10%
07 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1700 | 645 | 264 | 2887
1:4_MORTERO + 10%
08 CBOA+16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1667 | 645 | 258 | 26.35
1:4_MORTERO + 10%
08 CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 1716 | 645 2.66 27.12
NOTA :

- Dosificacion: 1 : 4 : 10%CBCA+16%CCA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0.84

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC an -t

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante - Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra : Evaluacién de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de
cafia de azlcar y céscara de arroz.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeq
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestra| Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne {Dias) (Dias) | (Dias) | (mm)| (mm)| (mm)| (mm?)| (N) (Mpa) | (kg/cm2)
Murete - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA + 4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024] 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 138360| 1.28 | 13.19
Murete - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA + 4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024] 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 136016 | 1.27 | 1287
Murete - Morterc 1:4 +
03 10%CBCA + 4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024] 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 139822 | 131 1333
OBSERVACIONES:

- 1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de fa muestra, AD: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS W&E EIRL. LEMS w&}é EIRL.
AT v

"Ronal Entique Altamirano Lioniop MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELBS IN%E;Ul?‘Hﬁ?‘E Wik
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0508588

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C
- Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Ferando

: Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando |as cenizas de bagazo de

cafia de azucar y cascara de arroz.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 15 de abril del 2024
: Lunes, 10 de junio del 2024

Fin de ensayo Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia - N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad I h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION | asentado | ensayo
Ne {Dias) (Dias) | (Dias) | (mm)| (mm)| (mm)| (mm? | (N) | (Mpa) |(kalcm2)
Murete - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA + 8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 134338 | 1.26 | 12.81
Murete - Mortero 1:4 +
02 10%GCBGCA + 8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 144796 | 1.35 13.81
Murete - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA + 8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024] 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 137369 128 1310

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS wgm;. y
AM ...... ALEM WEQ/EIRL.
Ronal Enrigue Altamirano Liontop g

nm - W —r"_

TEC ENSAYOS OF MATERIALES Y SUELBS

/
MIGUEL Al RUIZ PERALES
INGENIERO CIVM
Cir: 246994
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LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

Solicitud de Ensayo

: 1604A_24/ LEMS W&C

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra ! Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de
cafia de azicar y céscara de arroz,
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestra § — 1o ensayo Edad ! h t Ab P Vm Vm
Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm)| (mm?) | (N) | (Mpa) |(kg/cm2)
Murete - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA + 12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 153860 1.44 | 1467
Murete - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA + 12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 137772} 1.29 13.14
Murete - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA + 12%CCA | 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 141382 1.32 | 1348
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Jaue Ajtamirano Llontop

lrzsc. EMSAYOS DE MATERIALES Y SUELES
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LA\ LEMS W&C e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicies S0608589

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante - Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando

Proyecto / Obra * Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de
cafia de aziicar y céscara de aroz.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024

Inicio de ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024

Fin de ensayo

: Lunes, 08 de julio del 2024

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fecha de
Muestra Edad I h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION | asentado | ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm)| (mm) | (mm? | (N) | (Mpa) |(kg/cm2)
Murete - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA + 16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024] 28 630 | 632 | 120 | 75600 | 134819 1.26 12.86
Murete - Mortero 1:4 + ]
02 10%CBCA + 16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 630 | 632 120 75600 | 139086| 1.30 13.26
Murete - Mortero 1:4 +
1] 10%CBCA + 16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 630 | 632 120 75600 | 139832 1.31 13.33
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, I: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

TEC, E u (113 MAYEHI

LES'SUH.S

LEM_{W&F EIRL.

[y -:u

MIGUEL A

L RUIZ PERALES

GENIERO CIVAL
Ht- 245344
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L2\ LEMS WEC ere

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS WAC

Solicitants : Arevalo Salszar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernando
Proyecto / Obra P ion de las propiedades fisk del mortero las cenizas de bagazo de cafia do azlcary
cascars de arroz
Ubicacién . Distrito Pimente|, Provincia Chiclaye, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de Ensayo . Lunes, 08 de julic del 2024
Ensayo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para |a d en P dep ae la.
Refarencia : N.T.P. 399.605
Fecha de | Fecha de
Hhisem IDENTIFICACION | vaciado | ensayo e I L W | Aea hpitp SAm | S| f Feetor) k.
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)| mm)| (mm)| (mm) | mm?) m) | mpa) |comec.| (Mpa) figiom?
Prisma - Mortero 1:4
o1 +10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024) 28 240 | 120 200 | 31200 231 |356890] 11.44 ] 1025 | 11.72 | 11951
4%CCA
Prisma - Mortero 1:4
02 + 10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024) 28 240 | 130 300 | 31200 231 |2385540) 1236 ] 1.025 | 12.66 | 12011
4%CCA
Prisma - Mortero 1:4
03 +10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024) 28 240 130 300 | 31200 231 | 369640) 11.85 | 1.025 | 1214 | 12378
4%CCA

OBSERVACIONES:

- |p: Largo del prisma; tp: Menor dimensi6n lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

{ALEQM 1RL.

'rg e Altamisano Liontop
TEC, ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELBS

CiP: 246984
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios SO808538

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo = Lambayeque
RLLC. 20480781334

Email servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fernande
Proyscto / Obra C 36N de kas propé i - del mortero la& cenizae do bagazo de cafia de azlicar
y céscara de amroz
Ubicacion ; Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura * Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo - Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de Ensayo . Lunes, 08 de julio del 2024
Ensajyo - UNIDADES DE ALBANILERIA Método de ensayo para la determinacién en compresin de prismas de aibafiieria.
Referencia - NLT.P. 399,605
Fecha de | Fechade
Muestra | ciiicici | wands | e Edad | Ip tp hp | Area i Carga| f, |Factor| fu S Y
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm)| (mm)| (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) [Correc.| (Mpa) | (kgicm®)
Prisma - Mortero 1:4
o1 +10%CBCA + 10/06/2024 | 08072024 | 28 | 240 | 130 | 200 | 31200 231 |373940( 11.99 | 1.025 | 12.28 | 12622
B%CCA
Prisma - Mortero 1:4
02 + 10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 | 240 | 130 | 200 | 31200 231 |400t00| 1282 | 1.025 | 13.14 | 13388
B%CCA
Prisma - Mortero 1:4
03 +10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 | 240 | 130 | 300 | 31200 231 | 386650 1239 | 1.025 | 12.70 | 12948
8%CCA
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSA

LEMS W&C.EIRL.
iR

Llont

DE AMATERIALES ¥ SUELS!

LEM‘E&V&Q" EIRL.
N~
A f o

VEUEL ANGEL RUIZ PERALES

CIP: 2463%4

INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios SO508569
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS WEC
Solictante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Fermando
Proyscto / Obra = ionde las p fisicas anicas del morts do las cenizas ds bagazo de caha de aztcar
y cdscara de amoz.
Ubicacion ; Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo - Lunes, 10 de junio del 2024
Finde Ensayo Lunes, 08 de jubo del 2024
Ensayo . UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo para fa en P de p de fa.
Referencia N.T.P. 388.605
Fecha de | Fecha de
Muestra DERTIEICACIAR fad ensayo Edad | Ip tp hp | Area wotb Carga | 1. |Factor] fm fout
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) | (Mpa) |Comec] (Mpa) |(kg/cm?
Prisma- Mortero 1:4 +|
o 10%CBCA + 10/06/2024 | 08/0772024| 28 240 130 300 |31200| 231 |417850) 13.39 | 13.722] 11.72 | 139.83
12%CCA
Prisma- Mortero 1:4 +|
02 10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 240 130 300 | 31200| 2.31 | 400100) 12.82 | 13.139| 1265 | 141.63
12%CCA
Prisma- Mortero 1:4 +
o3 10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 240 130 300 |31200| 231 | 388650 12.39 | 12.698] 12.14 | 14813
12%CCA

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Aftura del prisma
- Mueslreo, identificacion y

3

do por &l

LEMS WAC EIRL.
“Ronal Enrique Altamirano Liontop
TFC. ENSAYDS DE MATERISLES ¥ SUFLBS

ano Llontop

INGENIERO CIVA

Cip: 246884
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC an

Emall. servicios@lemswycsir.com

RNP Servicios 50608389
Salicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitants : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayora Huaman Cristian Femardo
Proyecto / Obra - E ién do las propiedades fi icas del morsro smpleando las cenizas de bagaze de cafia de azucar
y cascara de arroz.
Ubicacion + Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Ensayo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Mét0co de ensayo para fa determinacion en compresion de prismas de albanieria.
Referencia ¢ N.T.P. 399.605
Musstra | ACION Oniidey Ff:::y:‘ etad| w | w0 | v fAveaf ) camga | fo |Factor| fu f fu
Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm)| (mm) | (mm’) (N) | (mpa) | Comrec.| (Mpa) |(kgicm®)
Prisma - Mortero 1:4
01 + 10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024) 28 240 130 | 300 | 31200) 231 | 386390 | 1238 | 1.015 | 1257 | 12813
16%CCA
Prisma - Mortero 1:4
[+2] + 10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024) 28 240 | 130 | 200 | 31200] 2.31 | 397540 | 12.74 | 1.015 | 1263 | 131.83
16%CCA
Prisma - Mortero 1:4
03 +10%CBCA + 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 240 | 130 | 300 |31200] 231 | 401380 ] 12.86 | 1.015 | 13.05 | 133.10
16%CCA

1 2
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién |ateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, /dentificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Azwﬂ ~.., A Nﬁf EIRL.

Ronal Altamirano uontgg ANGEE RUIZ PERALES
16C. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUEL MIGUEL N :\\JIER(‘)JCWK
1P 24anstie
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

L2\ LEMS WEC an. it -Loiony

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios 50608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyecto : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecanicas del morlero empleando las cenizas de
bagazo de cafa de aziicar y cascara de amoz.
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Lizdle * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra {dentiftcacitn i & yo Edad A B T T
N (Dias) (Dias) |(Dias)] N | (m) | (wm?) |(Kgiem’)
MUESTRA - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 3431 0.017 | 203038 2.07
MUESTRA - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 3281 0.017 | 194180 1.98
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA+4%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 3633 0.017 | 214992 2.18
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T - Resistencia Adh ia por Traccio
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

A.e%s ws.z,&ssu. ALEMX f’l: EIRL.

‘Ronal Enrique Altamirano Liontop L RUIZ PERAL
mo NIERO CIVHL

TEC. ENSAYOS DF MATERIALES ¥ SUFL
CiP: 246904
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22\ LEMS WEC n

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1504A_24/ LEMS W&C
Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyeclo : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafa de azicar y cascara de arroz,
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Titulo b :
Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Ideritificacitn anenbadin enasio Edad A B T T
N (Dias) (Dias) | (Dias) |  (N) (m?) | (Wm?) | (Kgiem?)
MUESTRA - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA+B%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 3703 0.017 | 219112 223
MUESTRA - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA+8%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 3849 0.017 | 227758 2.32
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA+B%CCA 10/08/2024 | 08/07/2024 | 28 3575 0.017 | 211539 2.16
Donde:
A : Carga Tofal aplicada.
B: Areadela ion trar de adh cia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

ﬁ LEMS w&;ilru..
Ronal Enriq: no Lloniop
TEC. E'SIWS‘.: yg}“:’;alis Y SUE\:;

@ LEM%& 7EIRL.
o 21

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVWL
CIP 246504
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Femando
Proyecto : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cafia de aziicar y cascara de amoz.
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Titulo : i e
S Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesién del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra erificacion sndrado enseyo Edad A B T T
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (m?) (Nim?) | (Kglem?)
MUESTRA - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA+{29%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 3832 0.017 | 226772 2.31
MUESTRA - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024| 28 4023 0.017 | 238029 243
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA+12%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 28 3714 0.017 219750 224
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de |a seccidn fransversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVA g
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
wag ERL.

TEC, ESAY0S DE MATERIALES Y SUELES

@ LEM
favest = =2

MIGUEL Al

L RU

PERALES
INGENIERO CiViL
Cim: 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECCOPI N°00137704 RNP Servicios S0808585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C.20480781334

Email: lemswycerl@gmail com

Solicitud de Ensayo

: 1504A_24/ LEMS W&C

Solicitante : Arevalo Salazar Diego Alonso
Bayona Huaman Cristian Ferando
Proyecto : Evaluacion de las propiedades fisicas-mecénicas del mortero empleando las cenizas de
bagazo de cana de azucar y cascara de armoz.
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 15 de abril del 2024
Inicio de Ensayo : Lunes, 10 de junio del 2024
Fin de Ensayo : Lunes, 08 de julio del 2024
Titulo . z %
Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fechade | Fechade
Muestra — et B Edad A B £ T
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (m?) (NIm®) | (Kglem?)
MUESTRA - Mortero 1:4 +
01 10%CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 3180 0.017 | 188160 1.92
MUESTRA - Mortero 1:4 +
02 10%CBCA+6%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 3486 0.017 | 206270 210
MUESTRA - Mortero 1:4 +
03 10%CBCA+16%CCA 10/06/2024 | 08/07/2024 | 28 3212 0.017 | 190052 194
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Areadeln ion tr | de adh
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:;

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

LEMS W&C EIRL.

Rona) En'raue Altamirano Llontop

TEC. ENSA

OF MATERIALES Y SUELAS

/il
/ 7
LEMS W EIRL.
Y -

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO CIVIL

oip:

246904
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Anexo 8: Carta de autorizacién de laboratorio para la recoleccion de informacion

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \XI&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Emall: lemswyceiri@gmail com

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 16 de agosto del 2024
Quien suscribe:
Sria. Yessenia Herrera Vasquez
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSW&CE.LR.L.-LEMS W & C E.L.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién
del proyecto de investigacion, denominado “Evaluacion de las propiedades
fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de caia
de aziicar y cascara de arroz”.

Por el presente, la que suscribe, Yessenia Herrera Vasquez representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.I.R.L.
-LEMS W & C E.LR.L. AUTORIZO a los estudiantes Arévalo Salazar Diego Alonso
identificado con DNI N° 71372153 y Bayona Huaman Cristian Fernando identificado con
DNI N°® 72640419 de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN y autor del trabajo de investigacion denominado “Evaluacion de las
propiedades fisicas-mecanicas del mortero empleando las cenizas de bagazo de
cafa de azlcar y cascara de arroz” para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencién de resultados de control de calidad en
efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas amriba
de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.
Ensayos realizados:
- AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global -
N.T.P. 400.012.
- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién NTP 400.017:2011 (revisada el 2016).
- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado - NTP 339.185:2013.
- AGREGADO. Método de ensayo nommalizado para la densidad, la densidad
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relativa (peso especifico) y absorcién del agregado fino - N.T.P. 400.022.

- Meétodo de ensayo nommalizado para determinar la densidad del cemento
portland N.T.P. 334.005-2011. ASTM C 110-15

- Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

- CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la
resistencia en concreto de cemento Portland. NTP 334.066: 2018

- CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de
cemento Portland. Norma N.T.P. 334.057-2019 4ta Edicién

- CEMENTOS. Metodo de ensayo para determinar la resistencia a la compresién
de morteros de cemento Poértland usando especimenes cibicos de 50 mm de
lado. NTP 334.051: 2013

- CEMENTOS. Método de ensayo nommalizado de resistencia a la flexiéon de
mortero de cemento hidraulico. NTP 334.120

- CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico. NTP 334.060: 2019

- UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién en
compresion de prismas de albaiiileria. N.T.P. 399.605

- UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albanileria. N.T.P. 399.621: 2004 (revisada el 2015)

- Método de prueba estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las
unidades de mamposteria. ASTM C952-12

Atentamente.

- mmnnnn

RRERA VASQUEZ
TE QENERAL
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Anexo 9: Calibracion de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
RUC N° 20602182721

e ——

Area de M etrologia

Laboratorio de Fuer=a

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Pagina 2de 3

6. Método de Caiibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de |a fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL -

Divi.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LEQ93-23A/C __ -}
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f \

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

© 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutesi.com.pe

—_———

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

P3gina 3 de 3
11. Resultados de Medicion
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Eauino Patron de Referencia
% Fi( kef ) Fy (kef) F, (kef) F3 (kef) Foromedio ( kef )
10 500 500.6 4993 4993 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 20033
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
S0 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 T $
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037 "z
‘ o
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) | oo0% ] BORATORIC
12. Incertidumbre DE R“ /

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando Ia incertidumbre estindar de la me

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
% e —
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe € PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pagina 1 de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucién

Ubicacién

w

. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.LR.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (St).

Llos resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracidn, la cual estd en funcidn
del uso, conservacion Yy
mantenimiento del instrumento de

medicidn o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podréd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracion sin firma
y sello carece de validez,

Fecha de Emisién

2023-09-02

T ————

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

— —

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIM
PERUTEST S.A.C. S QUIMICA
RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LF-0104 - 2023

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la mdquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén

siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de

INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente

Laboratorio de Materiales de LEMS W & CE.I.R.L,

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR

9. Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Informe/Certificado de calibracion

Celdas patrones calibradas en PUCP -
Laboratorio de estructuras
antisismicas

Celda de Carga
Capacidad: 150,000 kg.f

INF-LE N° 093-23 (B)

ELICROM

TERMOHIGROMETRQO DIGITAL
BOECO

CCP-0102-001-23

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuer;

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

D e —

PERY

—_— e e
e ——————————

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA -
PERUTEST S.A.C. CAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laboratorio de Fuerza
Pdgina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% F!("N) Fi (kN) Fz(kN) Fz(kN) FPromsdlo(kN)
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 201.1 2013
30 300 301.6 3016 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 085 ATEST -
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 'S: \
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 €
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f5) | o000% ] ORATORF
12. Incertidumbre PERVY
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.
e ———— ——

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM - 0110 - 2023

Paginalded
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE 3 : 5 4
ntern: les, all I
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. SRS, e o N iidadn
de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccioén CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (S).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE >
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
Capacidad Mixima i ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Divisién de la (d) 1g en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Div. de verificacién (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud n PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS - x 3
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracién no podra ser
oducido parcialmente sin la aprobacion
Procedencia U.S.A. o X - - : %
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 FERUTEST 8.4,
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello A M)
&« 7
Q (%
2023-03-02
g LABORATORIC
EJANDRO FLORES MINAYA \ s ,
- ERV ~

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQuUIPOS E"‘i"""f"ws RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM- 0110 - 2023
Laboratorio de Masas
Pigina2ded

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase lIl y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4 °C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con ei Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC JUEGS DE PESAS 10Ky 1158-MPES-C-2022

(Clase de Exactitud: M1)

JUEGO DE PESAS 20 kg

PESATEC e 1150-MPES-C-2022
ELICROM Ju'iggfd: ESAEX;;L:%;)S kg CCP-0938-001-22
ELICROM "UE(%gfeE s by )’ kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

142



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3 de 4
11. Resultados de Medicié
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA | NOTIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° I(g) |AL(mg) | E(mg) | I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 16,000 500 0 29,999 200 -700
5 156,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Méaxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicién
1 de las Inicial Final
= # cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela | Carga Carga
E E
Carga | Minimer | '@ |8L(ma)| Eo(mg) | TS | 1@ | Al(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 1049 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginad de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°Cc | 264°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES mp
L | AL E(m by
(o) | Wa) Jaimg) | (G} o taid” 16 |saltmed | Bote) 4 Eciigyil” (2m0)
10 10 500 0
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Erroren cero.
I' Indicacion de la balanza. E: Emor encontrado E ¢ Error comregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorrecoa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incerfidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas

Pégina 1de 4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicion de acuerdo con el Sistema
o Internacional de Unidades (S!).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

4. Equipo de medicién

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion

Capacidad Maxima 2000 g
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del mstrums.:nto de medicibn o a
reglamento vigente.
Div. de verificacién () ol g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
N de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracion aqul
declarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Nimero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
’“'""”TA.:
. Fecha d libracio 2023-03-01
5. Fecha de Calibracion Q_\)TESTS 3
(AN
Fecha de Emision Jefe del Labo, de Metrologia Sello o:q ©
' LABORATOR
2023-03-02 \ }(
il EJANDRO FLORES MINAYA PERD ) -
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas
Pagina2 ded

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase |1l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg
(Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

— — —ﬁ
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pagina3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C [ 264 °C |
Medicion |Carga L1 = 1,000 g |Cargal2= 2,000

Ne 1(g) | Al(mg) | E(mg)ll I(g) !AL(mg) [ Eimg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0

2 1000.00 4 1 2000.01 8 7

3 1000.01 8 7 2000.00 3 2

4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3

6 1000.01 9 6 2000.00 5 0

T 1000.00 4 1 2000.00 4 1

8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7

10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1

Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8

Error Maximo Permisible 200 | Error Maximo Permisible| 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD A
-BURATOREI

Posicién
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |

PERY
Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minima* 1(9) AL(mg) | Eo(mg) L(g) I(g) AL(mg) E(mg) Ec(mg)
1 0,10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -8
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
—lAIQLEDIE Oy, 1‘1_; Error méximo permisible 200
T 1 —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
l:ﬁuRUTEST S.A.C.

IPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM- 0111 - 2023

Laboratorio de Masas

Piginad de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C [ 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L( I AL(m E(m )
o ore) | Em8) e (mg) | i) [ atime) | Ecmo) | Eo(ma) | (tmo)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 { 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza, AL: Carga adicional. Eg: Ermoren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0000028 g= +
Lectura corregida R correaina = SRR 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LP-061 - 2023

Péginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4, Instrumento de Medicién

Volumen

Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Tipo de Indicacién

Alcance de indicacion

5. Fecha de Calibracién

2605-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS W & CE.LR.L. - LEMS W & CE.I.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS g,

LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

OLLA WASHINGTON
(PRESS-AIR METER)

7.11

ELE INTERNATIONAL
34-3265

H190611

U.S.A.

NO INDICA
Analdgico

100% a 0% (Contenido de aire)
0ai1Spsi

2023-05-16

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son valides en ¢l momento
la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién  aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podré
ser reproducido parcialmente sin 1a
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello 3 ES \6‘\
o3 Ta
2023-05-16 % :
LABORATORIC
PERUTEST ;AC \ /

LERV.~
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT- LP - 061 - 2023

Pagina 2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacion elastica y el mandmetro patron tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de manémetros, vacudmetros y manovacuometros de deformacidn eldstica”.

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 B

8. Condiciones Ambientales

- Comas - Lima

Inicial Final
Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR

9. Patrones de Referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Mandémetro Digital con
P-018-
- Incertidumbre 0.15 HEOPaN
IT,
METROIL TERMOHIG:%?SRO RIGHAL 1AT-1704-2022

_— e
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LP-061 - 2023

Laboratorio de Presion
Pégina 3 de 3

10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion Indicacion Mandmetro Patrén de Indicaci énError
A Calibrar de Histeresis
Ascendente Descendente Ascendente Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 0.3 -0.2
15 15.1 148 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacién del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Médximo Permitido (EMP) 1.0 (%)

Nota 1.- El punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.
11. Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medici6n se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la medicién por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

——N
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036- 2023
Laboratorio de Temperatura
Pagina 1de 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L realizan las unidades de la medicién de
) acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).
e URBECIOn CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYOQ - CHICLAYOQ - los resuitados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Maximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
- s de una incorrecta interpretacion de los
Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién agui
5 declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podrd
Identificacion NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA quelojenilte.
El certificado de calibracién sin firma y
- - sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de ??cala / 01°c 01°C
Resolucién
" CONTROLADGR TERMGMETRO
€0 ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

T —

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036- 2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina2de S

6. Método de Caiibracién

La calibracion se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizo el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
= ; : % -  Certificado y/o Informe de
P: - & . -
Tpubllld_ad & atrén utilizado : _ : libracié “
SAT Termometro de indicacion digital L7-0417-2023
REST ¢
THERMOHIGROMETRO DIGITAL =
MR BOECO MODELO: HTC-8 dh-irgsdon. = ¥
ORATORIO
10. Observaciones N - /
RPERY

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
—\ ——————————————————
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11. Resuitados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Tiempo Tw TEIPERA‘I‘URAS EN I.As POSICIONES DE Mi N (°C) ‘ T‘prbm I‘hfax-Tmill
'del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR d
(min) (°c) 1 S G B B e T [ Gl [ o)
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1) 1087 1120 1128 1106 112.2]| 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 1091 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 40
04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090 1081 1126 1124 1117 1125| 1105 45
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125 1103 5.1
08 110.0 109.3 1108 1083 1084 1091|1077 1127 1123 1116 1128 1103 5.1
10 110.0 1090 1105 1088 1082 109.4] 1073 1123 1125 1113 1120| 1101 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 109.1] 1075 1124 1125 1114 1124) 1102 5.0
14 110.0 1092 1104 1093 1084 1092 ] 1073 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093 ] 1071 1123 1124 1115 1122 1102 5.3
18 110.0 1091 1101 1096 1087 1091 ) 1074 1121 1123 1108 1123 1101 4.9
20 110.0 1033 1104 1053 1087 1085.1§1073 1124 1122 1106 ii18§ 1101 5.1
22 110.0 1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 111.7] 1102 5.3
24 110.0 1090 1107 1095 1082 1094 | 1071 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 110.0 1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 1096 1074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0
30 110.0 109.1 1105 1094 1085 109.1) 1075 1124 1123 1107 1122 110.2 49
32 110.0 1091 1103 1093 1088 1094 | 1071 1128 1123 1107 1124 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 1092 1085 109.1 | 1074 1122 1124 1108 1127] 1102 53
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094 | 1077 1123 1124 1104 1125| 1102 48
38 110.0 109.2 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124 1102 47
40 110.0 109.1 1104 109.2 1084 1094 ] 1074 1121 1120 1108 1124 1101 5.0
42 110.0 1094 1105 1093 1088 109.1] 1072 1120 1124 1104 1128| 1102 5.6
a4 110.0 109.1 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 1105 1124) 1102 5.4
46 110.0 109.1 1107 1097 1084 1092 | 1075 1124 1123 1103 1123 1102 a9
48 110.0 1092 1102 1094 1082 1091 | 1071 1124 1122 1101 1122 1100 5.3
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109. | 1073 1126 1123 1105 1127| 1102 5.4
52 110.0 109.1 1105 1092 1082 1095 1073 1122 1128 1107 11210 1102 5.5
54 110.0 109.0 1103 1097 1081 1091 | 1075 1123 1127 1101 1119 110.1 5.2
56 110.0 1093 1105 1094 1081 1095 | 1075 1126 1126 1104 1122 1102 5.1
58 110.0 109.1 1103 1092 1080 1093 1076 1123 1121 1105 1124| 1101 48
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 109.2 )| 1074 1127 1125 1107 1124 1102 5.3 /_T\‘S‘
T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 1092 | 1075 1124 1123 110.8 1123] 1102
- T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 1096|1087 1128 1128 1117 1128 ©
- T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 109.0 1671 1120 1120 1101 1117 0
DTt 0.0 20 18 18 08 06| 16 08 08 16 11 LARORATORI
& N PERY
- —— - —
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PARAMETRO VA.I.OR INCEI“I_JUMBRE
£ 5 _{c) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 220
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida (+) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 243
T.PROM @ Piomenio de ia temperatura &n tina position de medicion durante & tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo” DTT ests dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

g
P>
2
g
| =
| 2
E
! 109_9 -~ —— e e — - —_— ——
00 10 20 30 a0 S0 60
TIEMPO (min)
e Letpp‘emuﬂ Pfomlo;‘;;n ¥ g Termametro dz]e_q;;_-j
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
? I
20 3 T
®5
Nivel le el 20cm
Superior AL
7@ ®3
@10 9cm
Nivel 6 Wg <
Inferior
35cm

I 45 cm i /

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

©
Fin del documento ORATOB“
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1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LLR.L. realizan las unidades de la medicidn de
g X acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (s)
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - i
LAMBAYEQUE
2 los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante ie corresponde disponer en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Numero de Serie 9120 PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza de
= los perjuicios ued i |
b v PERU [ p rjuicios que pueda ocasionar e.
uso inadecuado de este instrumento, ni
identificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA declarmios.
v 5 : 7 Instrumento de Este certificado de calibracién no podrd
Descripcion Controlador / Selector ‘medicién ser reproducido parcialmente sin la
N aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que lo emite.
Division de escala / & 5
Resolucién i i %3 El certificado de calibracion sin firma y
% CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
i ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emisién lefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
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deS

6. Método de Calibracidn

L2 calibracién se efectud por comparacién directa con termdémetros calibrados que tiene trazabilidad 2 la Fscala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utiliz6 el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
_Temperatyra 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
AT G Certificado y/o Informe de
Tmabﬂidgd : Patrén utilizado ‘ Jlibracié
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL y
BETROIE BOECO MODELO: HTC-8 1”'1704'2022£

RE3T S,

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacidn del instrumento de

medicién.

—
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11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio

26.3 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
[ Termometro| __ TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) PR ame
gt PRI NIVEL SUPERIOR NIVELINFERIOR | PO [mex
(min) (°c) 1 2503 4 5 | 6 7 R e L2 M i) (°C)
00 1100 | 1058 1071 1058 109.7 1124]1097 1123 1110 1030 1097] 1092 6.6
02 1100 | 1058 1071 1058 1097 1130]1097 1119 1097 1086 1097| 1091 7.2
04 1100 | 1058 1065 1058 1096 1126|1096 1124 1113 1086 1095| 1092 6.8
06 1100 11055 1070 1055 1097 1126]1097 1125 1105 1086 1097) 1091 7.1
08 1100 | 1057 1071 1057 1097 1124|1097 1124 1110 1090 1097 | 1092 6.7
10 1100 | 1056 1070 1057 1096 1130|1096 1123 1097 1086 1096| 1091 74
12 1100 | 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097| 109.2 7.1
14 1100 | 1055 1069 1055 1097 1126|1097 1127 1097 1080 1097| 1091 7.2
16 1100 | 1061 1070 1061 1096 1124|1096 1125 1113 1086 1096| 109.3 6.4
18 1100 | 1063 1071 1063 1097 1130|1057 1126 1105 1000 1097| 109.4 6.7
20 1100 [1062 1071 1062 1097 1126[1097 1123 1113 1086 1097 | 1093 6.4
2 1100 | 1061 1071 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096| 1092 6.6
24 1100 | 1062 1069 1062 1097 11261097 1126 1110 1086 1097 | 1093 6.4
26 1100 | 1065 12070 1065 1097 1124|1097 1123 1097 1086 1097| 1092 5.9
28 1100 | 1063 1069 1063 1096 11301096 1126 1113 1086 1096| 109.4 6.7
30 1100 | 1064 1070 1064 1097 1124|1097 1125 1105 1090 1097 | 1093 6.1
2 1100 11054 1071 2054 1097 113011097 1127 1110 1085 1097l 1004 5
110.0 1063 1070 1063 1096 112.6] 1096 1126 1037 1090 1096| 109.2 6.3
36 1100 | 1062 1071 1062 1087 1126|1097 1123 1113 1086 1097| 1093 6.4
38 1100 | 1063 1071 1063 1097 1130} 1097 1124 1105 1086 1097| 1093 6.7
10 1100 | 1064 1069 1064 1096 11261096 1124 1110 1090 109.6| 109.3 6.2
2 1100 | 1059 107.0 1059 1097 1124|1097 1128 1097 1086 1007 1091 69
a4 110.0 1067 1070 1067 1097 11301097 1127 1110 1086 1097| 1095 63
46 1100 | 1067 107.1 1067 1096 1126) 1096 1127 1097 1086 1056| 1093 6.0
48 110.0 1066 1071 1066 1097 1126 )1097 1123 1113 1090 1097| 1095 6.0
50 1100 | 1063 1065 1063 1097 11241097 1124 1105 1086 1097| 1092 6.1
52 1100 | 1064 1070 1064 1096 1130 1096 1125 1113 1086 1096| 109.4 6.6
54 110.0 1062 1071 1062 109.6 1126]1096 1127 1110 1086 1096| 109.3 6.5
56 1100 | 1064 1071 1064 12097 11261097 1126 1097 1086 1097| 109.2 62
58 1100 | 1063 1069 1063 12097 11301097 1124 1113 1090 1097| 1004 624 ST s
60 110.0 106.1 107.0 1061 109.6 1126 1096 1124 1105 1086 109.6 108.2 ¥
[TPROM| 1100 | 1061 1070 1061 1097 1127|1057 1125 1106 1057 10531 1053 k¢
TT.MAX 1100 | 1067 1071 1067 109.7 | 1130 1097 1128 1113 1050 1097 TORIC
T.MIN 1100 | 2055 1069 1055 1096 1124 ] 1095 1119 1097 1086 1096 ORA
D1t 0.0 12 02 12 ©01 06 ] 01 05 16 04 01 N ;
e ——— o) P ERy
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VALOR INCERTIDUMBRE
PARMAERG (*c) EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida (+) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medici6n su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co
limites especificados de temperatura.
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

DC— N ]

[ 1102 — - SRS ~ 1
s
¥
s
2
g
:
TIEMPO (min)
_—A'.— Tem nntu:aﬁl’romedio Patrdn —o— T:vmﬁmﬂm del equipo I |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
1? cm
) 2 T
( ]
Nivel le e 41.5cm
Superior
7 ® ®38
10 1360 cm
wivel 6 ] /\
Inferior
50 cm

e 59cm 1

Los sensores 5 v 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de Ias paredes laterales y a9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Anexo 10. Analisis de validez y confiabilidad

VALIDEZY CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS

Estadisticas de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach

basada en

elementos

Alfa de estandariza N de
Cronbach dos elementos

1,000| 1,000 27

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Varianza de = Correlacion Cronbach si
escalasiel escala si el total de Correlacion el elemento
elemeniose elementose = elementos . maltiple al se ha
ha suprimido  ha suprimido ' corregida cuadrado  suprimido
3113833 226363, 1000 1,000
-~ — 1 (m.
3082333 1,000
1 0 61 67 226 436 1,000 *

307,7167 226436

3068933 226363

305 4767 225 436, 1,
13057133 226,363
3108733 226,363

3083567 226436

3073433 226363
3119533 226363

309,6433 226 363

_308,9567 226,4: 436
31,5933 226,363)

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO ~ BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTC

T5.14 309,333 226363 1000 . 1,000
7528 3085633 226363 1000 0 . 1,000
T6.7 3109333 226363 1000 e o 5000
' ~ 308,1467 226,436 100 . 1,000
3071733 226363 1000 . 1,000
3097367 226436 000 . 1,000
3061533 226,363  1.000 1000
3056233 226363 1,000 1,000
..3105733 226363 1000 .- 1000
3075167 226,436 1,000 - 1.000
306,6733 | 226,363| 1,000 B 1,000
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media Qde
cuadrados gl cuadratica Cochran  Sig
IntersuRs o o 0 18084 2 200 9042 00
tra o Entre - 273,714 26 10,527 78,000 ,000
T L N (N
A i RegiD - 000 52 ,000
cedooaoel o 273,114.78 3,508
Todk - 291,798 80 3,647

Media global = 11,8733

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos
observar que el valor obtenide es 1,000 lo que nos permite inferir que los datos son
confiables, asimismo en la tabla donde se muestra el andlisis de varianza (ANOVA),
podemos observar que el P Valor (0.00) es < 0.05, por lo que serechaza la Ho, y se concluye
que los porcentajes de los testigos, es decir que es 6ptimo para las propiedades mecanica
de resistencia a la compresion de morteros.

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO ~ BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS MORTEROS

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronhach
1 basada en |
elementos
Alfade  estandariza N de
Cronbach dos elementos

1,000 | 1,000 | 27

Media de

Estadisticas de total de elemento
Varianza de Correlacion ' Alfade

escala si el escala si el total de Correlacion  Cronbach si el
elemento se : elemento se elementos multipie al elemento se
ha suprimido . ha suprimido corregida cuadrado ha suprimido

_ 1031833 225942 o0 .. 1,000

102,0833

101,8633
1016233
1026433

1016133

1034633
102,6533
102,4533

102,203
~102,0033 "
1029533

1028433

1013533

1018533

,1,03,.9@3.?.,~,§’.’;';_,”j‘_

102,033
101,7633]

S 1 mo e C—
1000

225942
225,942

225, 942

25942
225942
Lzeaaae LO0O)
e 225 942..». A Y 8 A e AR e
225942, 1,000
225942
225942

225942 10
225942 10

225 942, e e e e o s 3 e e W v A 8180 SRR AR .4 0 e TS —
225 942 A V) A i 10
225942] 1,00

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO —~ BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

T17 1025633 225942 1,000 1,000
I7.14  101,5133 225942 1,000 1,000
T7.28  101,2533 225942 1,000 1,000
T8 7 1027733 225942 1,000 1,000
Te 14 1018033 225942 1,000 . 1,000
7828 101,5233| 225,942] 1,000{ ] 1,000
ANOVA con prueba de Cochran
Suma de Media Q de
cuadrados gl cuadratica Cochran  Sig
Inter sujetos -~ 18,049 2 9024
Intra Entre. 29,101 26 1,119 78,000 ,000
sujetos ~  elementos ol
- Residuo. 000 52 000
eort i m TRl 29,101 78 373
Total 47,150 80 ,589

Media global = 3,9322

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 1,00 lo que nos permite inferir que los dztos son confiables, asimismo en (2 tabla donde
se muestra el analisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor {0.01) es < 0.05, por lo que
se rechaza la Hy, y se concluye que los porcentajes de los testigos, es decir que es dptimo para las
propiedades mecanica de resistencia a la flexién de morteros.

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO - BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION DE MORTEROS

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach

basada en

elementos

Alfa de estandariza N de
Cronbach dos ~ elementos

,997 | 997 | 27

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de
escala si el escala si el | total de  Correlacion  Cronbach si ei
elementose ~ elemento se elementos © moltipleai  elemento se
ha suprimido  ha suprimido corregida . cuadrado ha suprimido
...529267. 213623 997 .. ]
524367 997

__»52 3167 997
4..,;528167 23623

52,2967 213,

_ __521767 T 213623

.. 526267 213623

523900 219990

213623
213623
213623

523 3867 A
522867 Sy
528467 213623

52,3367 213623

52, 7067] 213 623] —

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO ~ BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTQ

Tefd 521667 213623 81 g9
T28 520267 213623 e . 8¢
TI.1 525867 213623 997 997
J114 520067 213623 997 N 991
T7.28 51,8667 213,623 997 o 997
187 S27%67 213623 81 . g1
TN 522561 213623 997 1 997
18.28 52,1167 213,623 997 e 997

ANOVA con prueba de Cochran

Suma de Media Qde
cuadrados gl cuadratica Cochran __ Sig
lntr sujetos 17109 2| 8,550

ieg - Ene o T 7618 26 203 67,122 ,000

syetes' - @ememos.- . 0 -
) UREsiuOY Tt 0 1,23552) 024
e ool O o _ 8853 78 13 ., -
Total - iy 25,953 80 324

Media global = 2,0153

En la tabla donde se muestra {a prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0.997 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en {a tabla donde
se muestra al andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.00} es < 0.05, por [o que
se rechaza la Hy, y se concluye que los porcentajes de fos testigos, es decir que es dptimo para las
propiedades mecanica de resistencia a la traccion de morteros.

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO - BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO COMPRESION DIAGONAL EN MUROS

Estadisticas de fiabilidad
Aifa de

. Cronbach

' basada en

 elementos

Alfade  estandariza N de
Cronbach dos elementos

1,000| 1,000 | 9

Estadisticas de total de elemento

Media de Varlanzade @ Correiacion . Alfade
escala siel escalasiel - lotalde - Correlacion  + Cronbach si el
slementoseha : elementoseha - elementos mdliple al | elemento se ha
suprimido . suprimido corregida cuadrado suprimico

N S ..

7,937 23158

. 1897 28758 1000
L1897 2318 10
17,8367 23,158

"i'é‘, Py 7’896%1_ =P, 2_,3'15_8 IA,_M SRR .,....' A A AAAN 4 0 1 o A AP e

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO — BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTQ

ANOVA con prueba de Cochran

Suma de Media Q de

cuadrados gl cuadratica Cochran Sig
nfersuetos . 6510 2 3255 o
folia: R ,038 8 ,005 23,666 ,003
suetos . elementos .
. Residw 001 16 000
Cooodeml o 0 08 24 0 002
Tatal - ’ : 6,549 26 ,252

Media global = ,9867

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0.962 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.03} es < 0.05, por lo que
se rechaza la Hy, y se concluye que los porcentajes de los testigos, es decir que es dptimo para las
propiedades mecdnica compresién diagonal en muros.

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO - BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ENSAYO ADHERENCIA EN PRISMA

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach
basada en
elementos
Alfa de estandariza N de
Cronbach dos elementos
9871 | .87 [ 9

Estadisticas de total de elemento

Media de  Varianza de Alfa de
escalasiel escalasiel Correlacion Cronbach si
elemento se ' elementose  total de Correlacion = el elemento

ha ha eiementos = multiple al se ha

suprimido  suprimido  corregida  cuadrado  suprimido
70 138033 20323 994 984
T 137667 22,743 529 . 1.000
12 130933 20,323 9% 984
T3 13330  205%0 994 984
T4 133633 20,323 904 ,984
15 132233 20323 994 984
i9s 130733, 20323 2 994 984
T 129833 20323 994 984
T8 133367|  20426] 994] 984

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO — BAYONA HUAMAN CRIST!AN FERNANDO




VALIDEZY CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTC

ANOVA con prueba de Cochran

Suma de Media Qde
cuadrados gl cuadratica Caochran Sig
Inter sujetos 5,792 2 286
Infra =~ Entre 2,008 8 ,251 18,555 ,017
sujetos  elementos _
Residuo . = 589 16 037
AL L2597 24 08
Total, 8389 26 323

Media global = 1,6663

En la tabla donde se muestra la prueba de confiabilidad ”"Alfz de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 0,987 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el andlisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Yalor (0.017) es < 0.05, por lo que
se rechaza la Hg, y se concluye que los porcentajes de los testigos, es decir que es ptimo parz las

propiedades mecanica adherencia en prisma.

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO - BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTQC

ENSAYO COMPRESION AXIAL EN PRISMA

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach

basada en

elementos

Alfa de estandariza N de
Cronbach dos elementos

1,000| 1,000] 9

Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Carrelacion Alfa de
escala siel escala si el total de Carrelacion ~ Cronbach si el
elemento seha elemento se ha elementos miltiple al  elemento se ha
suprimido suprimido corregida cuadrado suprimido
10 984367 23074 1000 ..__.____1.000
T 97,5367 23,074 ! 1,000 : ’ 1,000
T2 960067 23074 1000 . ...1000
1397537 23074 1000 . 1000
T4 97,5967 23,074 100 . 1,000
15 97,7467 23,074 . 1,000 ; 1,000 ‘
Te 972067 23074 1000 . 1000
07 97,7467 23,074 1000 1,000
8 97,0667 23074 1,000 " 1,000

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO - BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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VALIDEZY CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

ANOVA con prueba de Cochran

Suma de Media Q de

cuadrados al cuadratica  Cochran Sig
Intersujetos T 6490 2 3285
Intra Entfe: - s 10,417 8 1,302 24,000 ,002
suetos  elemeqtos -

' Residwo 000 16 _..000 ..

wri Aol oy iy 10417 24 434 <
Toial : 16,906 26 650

Media global = 12,1789

En la tabla donde se muestra la prueba de confiablilidad “Alfa de Cronbach”, podemos observar que el
valor obtenido es 1,00 lo que nos permite inferir que los datos son confiables, asimismo en la tabla donde
se muestra el analisis de varianza (ANOVA), podemos observar que el P Valor (0.002) es < 0.05, por lo que
se rechaza la Ho, y se concluye que los porcentajes de los testigos, es decir que es dptimo para la
compresién axial en prisma.

TESISTAS: AREVALO SALAZAR DIEGO ALONSO ~ BAYONA HUAMAN CRISTIAN FERNANDO
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Anexo 11:: Andlisis estadistico

Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

ANALISIS ESTADISTICO

Prueba de hipétesis: Ensayos realizados al concreto
incorporando CBCA al 5%, 10%, 15% vy 20% y la CCA al 4%, 8%,

Nivel de significancia

Confianza

95%

12% y 16%.

Significancia

5%

ENSAYOS AL MORTERO

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv, Error

Media N Desv. Desviacidén promedio
Par 1 MP 129,2887 3 3.100386 1,78998
MPSCBCA 143,0167 3 3,7318¢ 2,15461
Par 2 MP 129,2867 3 3,10036 1,78998
MP10CBCA 155,0400 3 3,42409 1,97690
Par3 MP 129,2867 3 3,10036 1,78898
MP15CBCA 138,3700 3 3,54889 2,04884
Par4 MP 129,2867 3 3,10038 1,78998
MP20CBCA 121,8033 3 1,81015 1.04509
Par5 MP 129,2887 3 3,10038 1,78998
MP10CBCA4CCA 125,9433 3 3,70027 2,136835
Par 6 MP 129,2867 3 3,10036 1,78998
MP10CBCABCCA 140,1100 3 1.84823 1,12481
Par7 MP 129,2867 3 3,10036 1,78998
MP10CBCA12CCA 155,9467 3 3,60764 2,08287
Par 8 MP 128,2867 3 3,10036 1,78898
MP10CBCA16CCA 145,2100 3 4,39282 2,53620

t gl Sig. (pilateral)
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Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

Par1  MP-MP5CBCA 4284 2 050
Par2  MP-MP10CBCA 9,303 2 011
Par3  MP-MP15CECA 2,631 2 118
Par4  MP-MP20CBCA 2,624 2 120
Par5  MP-MP10CBCA4CCA 9,413 2 011
Par 6 MP - MP10CBCABCCA 9,193 2 012
Par7  MP-MP10CBCA12CCA 88,850 2 ,000
Par8 __ MP-MP10CBCA18CCA 14,504 2 ,005

En la tabla se observa que en la prueba de hip6tesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con CBCA+CCA para Resistencia A La Compresién Significativa (p
<0.05) y optima esta dada al 10%CBCA+12CCA (t = 88.850) demostrado con una
confiabilidad del 95%.

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error
Media N Desv. Desviacién promedio
Par 1 MP 45,8100 3 246298 1,42201
MP5SCBCA 49,7600 3 1,96375 1,13377
Par2  MP 45,8100 3 248200 142201
MP10CBCA 52,4933 3 1,21681 ,70253
Par 3 MP 45,8100 3 2,46299 1,42201
MP15CBCA 47,3867 3 72397 41798
Par4 MP 45,8100 3 246298 1,42201
MP20CBCA 41,3533 3 1,12811 ,65131
Par 5 MP 45,8100 3 246298 1,42201
MP10CBCA4CCA 45,9267 3 1,14848 ,66308
Par 6 MP 45,8100 3 246298 1,42201
MP10CBCABCCA 47,6667 3 93351 538986
Par7 MP 45,8100 3 246299 1,42201
MP10CBCA12CCA 53,5433 3 1,48194 ,85560
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Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

Par 8 MP 458100 3 2,46298 1,42201
MP10CBCA16CCA 50,7533 3 1,75460 1,01302
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MPSCBCA 1,552 2| 261
Par 2 MP - MP10CBCA 9,273 2 011
Par 3 MP - MP15CBCA ,857 2 482
Par4 MP - MP20CBCA 2,157 2 184
Par 5 MP - MP10CBCA4CCA ,056 2 ,960
Par 6 MP - MP10CBCA8CCA 1,393 2 ,298
Par7 MP - MP10CBCA12CCA 13,490 2 005
Par 8 MP - MP10CBCA16CCA 2,038 2 178

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con CBCA+CCA Significativa (p <0.05) y optima esta dada al
10%CBCA+12CCA (t= 13,490) demostrado con una confiabilidad del 95%.

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 MP 24,7967 3 77054 ,44487
MP5CBCA 26,2567 3 37072 ,21404
Par2  MP 24,7967 3l 77054 44487
MP10CBCA 28,8367 3 ,93458 ,53958
Par3  MP 24,7967 3 77054 44487
MP15CBCA 27,0000 3 1,11000 ,64086
Par4 MP 24,7967 3 77054 .44487
MP20CBCA 25,3700 3 1,20448 ,69541
Par5  MP 24,7967 3 77054 44487
MP10CBCA4CCA 25,8800 3 1,14528 66124
Par 6 MP 24,7967 3 77054 44487
MP10CBCASCCA 27,6967 3 97762 56443
Par7 MP 24,7967 3 77054 ,44487
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Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

MP10CBCA12CCA 294100 3 89867 51884
Par 8 MP 24,7967 3 77054 44487

MP10CBCA1BCCA 26,7800 3 ,39281 22878

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 MP - MP5CECA -938 2 ,038
Par 2 MP - MP10CBCA 4,826 2 ,040
Par 3 MP - MP15CBCA 2,029 2 ,180
Par 4 MP - MP20CBCA 823 2 597
Par5 MP - MP10CBCA4CCA 1,172 2 362
Par 6 MP - MP10CBCABCCA 2,873 2 103
Par7 MP - MP10CBCA12CCA 5,382 2 ,033
Par 8 MP - MP10CBCA16CCA 5,253 2 ,034

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de
medias del patron con CBCA+CCA Significativa (p <0.05) y optima esta dada al

10%CBCA+12CCA (t = 5.392) demostrado con una confiabilidad del 95%.

ENSAYOS MECANICOS DE RESISTENCIA EN ALBANILERIA

Ensayo Resistencia A La Compresitn
Diagonal En Muros De Albafiileria
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Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Part  MP 12,7967 3 56012 32338
L MP5CBCA 13,2733 3 491186 ,28357
Par 2 MP 12,7967 3 ,56012 ,32338
MP10CBCA 13,9333 3 25541 14748
Par 3 MP 12,7967 3 66012 ,32338
MP15CBCA 13,1300 3 44227 25534
Par4a  MP 12,7967 <38 56012 32338
MP20CBCA 12,7733 3 40253 ,23240
Par 5 MP 12,7967 3 56012 ,32338
MP10CBCA4CCA 13,1633 3 18148 10477
Par 6 MP 12,7967 3 ,56012 ,32338
MP10CBCABCCA 13,2400 - 51449 29704
Par7 MP 12,7967 3 ,56012 ,32338
MP10CBCA12CCA 13,7633 3 ,80339 ,46384
Par8 MP 12,7967 3 56012 132338
MP10CBCA16CCA 13,1500 3 ,25357 ,14840
t Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP5CBCA 1,097 2 ,387
Par2 MP - MP10CBCA 4,224 2. 052,
Par3 MP - MP15CBCA 1,508 2 271
Par4 MP - MP20CBCA 042 2 ,970
Parb MP - MP10CBCA4CCA ,858 2] 481
Par 6 MP - MP10CBCABCCA 1,764 2 ,220
Par7 __ MP-MP10CBCA12CCA 4574 2 258
Par 8 MP - MP10CBCA16CCA 941 2 448

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de
medias del patron con CBCA+CCA Significativa (p <0.05) y optima esta dada al

10%CBCA+12CCA (t = 4.574) demostrado con una confiabilidad del 95%.

Ensayo De Resistencia A La Compresion En

Prismas
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Bayona Huaman Cristian Fernando

Arevalo Salazar Diego Alonso

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Per1  MP 17,0033 & 727757 420171
B 'MP5CBCA _ 126,2600 3 5,15022 2,97868
Par 2 MP 117,0933 3 7,27757 4,20171
MP10CBCA 141,8267 3 7,08695 4,08010
Par 3 MP 117,0933 3 7,27757 420171
MP15CBCA 132,4200 3 4,73079 2,73132
Par4 MP 117,0933 3 727757 4,20171
MP20CBCA 125,6133 3 446431 257747
Par 5 MP 117,0933 3 7.27757 420171
MP10CBCA4CCA 124,1333 3 4,80874 277691
Par 6 MP 117,0933 3 7,27757 420171
MP10CBCASCCA 1295600 3 4,38055 252911
Par7 MP 117,0933 3 7,27757 4,20171
MP10CBCA12CCA 143,2300 3 4,32782 2,49867
Par 8 MP 117,0933 3 7,27757 420171
MP10CBCA16CCA 131,0200 3 2,58211 1,49078
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP5CBCA 1,461 2 ,282
Par 2 MP - MP10CBCA 3,543 2 071
Par3 MP - MP15CBCA 9,391 2 011
Par 4 MP - MP20CBCA 1,260 2 335
Par 5§ MP - MP10CBCA4CCA 1,253 2 ,337
Par 6 MP - MP10CBCABCCA 2,251 2 153
Par7 MP - MP10CBCA12CCA 13,909 2 1,080
Par 8 MP - MP10CBCA16CCA 2,499 2 130

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de
medias del patron con CBCA+CCA Significativa (p <0.05) y optima esta dada al

10%CBCA+12CCA (t = 13.909) demostrado con una confiabilidad del 95%.

179



Ensayo De Adhesién En El Mortero

Arevalo Salazar Diego Alonso

Bayona Huaman Cristian Fernando

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error
Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 MP 1,5033 3 13051 ,07535
MP5SCBCA 1,8733 3 ,09074 ,05239
Par2  MP _1,8033 3 13051 107535
MP10CBCA 2,2133 3 ,10017 05783
Par 3 MP 1,5033 3 ,13051 07535
MP15CBCA 2,0567 3 17010 00821
Par4 MP 1,5033 3 ,13051 07535
MP20CBCA 18467 3 09868 05896
Par5 MP 1,5033 3 13051 ,07535
MP10CBCA4CCA 2,0800 3 ,10536 ,06083
Paré MP 1,5033 3 13051 07535
MP10CBCABCCA 2,2367 3 ,08021 04831
Par7 MP 1,5033 3 13051 ,07535
MP10CBCA12CCA 2,3267 3 ,09608 ,05548
Par 8 MP 1,5033 3 13051 ,07535
MP10CBCA16CCA 1,9867 3 ,09868 ,05698
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP5CBCA 3,364 24 078
Par 2 MP - MP10CBCA 6,419 2 ,023
Par 3 MP - MP15CBCA 5,664 2 ,030
Par4  MP-MP20CBCA 15,566 2 004
Par 5 MP - MP10CBCA4CCA 4,872 2 ,040
Par 6 MP - MP10CBCABCCA 12,656 2 .006
Par7 MP - MP10CBCA12CCA 17,088 2 ,004
Par 8 MP - MP10CBCA18CCA 16,971 2 ,003

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con CBCA+CCA Significativa (p <0.05) y optima esta dada al

10%CBCA+12CCA (t = 17.088) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Anexo 12:: Validez del instrumento

Unwersidad
u Sefior de Sipdn
|

COLEGIATURA N°227721
FICHA DE VALIDACION SEGUN AIKEN
1 DATOS GENERALES
Apellidos y nombres |Cargo o Institucion inglt?r:;tgec'i o Autores del
del informante donde labora evalnacion Instrumento
Ensayos al mortero Arevalo Salazar
en resistencia a la Diego Alonso.
Ing. Gesley Barboza |Jefe de supervisién comprension,
Huangal. de obra. resistencia a la Bayona Huaman

flexion, resistencia a | Cristian Fernando.
la traccién, resistencia
a la compresion
diagonal, resistencia
a la compresion en
pilas y adherencia en
el mortero.

Titulo de la Investigacién:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas-Mecénicas del Mortero Empleando Las Cenizas
de Bagazo de Cana de Azucar y Cascara de Arroz

II.  ASPECTOS DE VALIDACION DE CADA iTEM
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

T ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
.  OPINION DE APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE
CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
: : : Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto |Congruencia constricte
sl NO ] NO | sI NO SI NO
1 Resistencia a la X X X X
compresién en el
mortero »
2| Resistencia a |a flexion X X X X
en el mortero
3 |Resistencia a la traccion X X X X
en el mortero
4 Resistencia a la X X X X
compresion diagonal
5 Resistencia a la X X X X
compresion en pilas
6 |Adherencia en el morterd| X X X X
e

Observaciones (precisar si hay su

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( XJ—Aglicable después db.cprregir ( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador

Especialidad: Ing. Civil
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Unvversidad
Seflor de Sipsn

COLEGIATURA N°74332
FICHA DE VALIDACION SEGUN AIKEN
1. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres |Cargo o Institucién h:lmrzgell’ o Autores del
del informante donde labora evaluacién Instrumento
Residente de obra Ensayos al mortero Arevalo Salazar
en resistencia a la Diego Alonso.
[Ing. Victor Hugo comprension,
Chalan Garcia resistencia a la Bayona Huaman
flexion, resistenciaa | Cristian Fernando.
Ja traccién, resistenci
a la compresién
diagonal, resistencia
a la compresién en
pilas y adherencia en
el mortero.
Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de las Propiedades Fisicas-Mecdanicas del Mortero Empleando Las Cenizas
de Bagazo de Cafia de AzGcar y Cascara de Arroz

" ASPECTOS DE VALIDACION DE CADA ITEM
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
+en la columna correspondiente.

[(ITEMS | CUERDO O DESACUERDO [ MODIFICACION YOPINION |
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
m. OPINION DE APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE
CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto [Congruencial ' " i
E] NO ] NO | Si NO Si NO
1 Resistencia a la X X X X
compresion en el
mortero
2 | Resistencia a la flexion X X X X
en el mortero
3 |Resistencia a la traccién X X X X
en el mortero
4 Resistencia a la X X X X
compresién diagonal
5 Resistencia a la X X X X
compresién en pilas
6 |Adherencia en el mortero X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable
Apellidos y nombres del juez validador 2: Ing. Victo

Vtor
mc?:mlvu

Cip: 74332
Ing. Victor Hugo Chalén Garcla

ugo Chalan Garcia

Especialidad: Ing. Civil

182



Universidad
u q s
| N § N

COLEGIATURA N° 219342
FICHA DE VALIDACION SEGUN AIKEN
I DATOS GENERALES
Apellidos y nombres | Cargo o Institucion Inmtgeclie Autores del
del informante donde labora evaluacion Instrumento
Ensayos al mortero Arevalo Salazar
L en resistencia a la Diego Alonso.
ng. Miguel Angel Especialista comprension,
Barboza Diaz. structural. resistencia a la Bayona Huaman

flexion, resistencia a | Cristian Fernando.
|la traccion, resistencia
a la compresion
diagonal, resistencia
a la compresion en
pilas y adherencia en
el mortero.

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas-Mecanicas del Mortero Empleando Las Cenizas
de Bagazo de Cana de Azicar y Cascara de Arroz

|8 ASPECTOS DE VALIDACION DE CADA ITEM
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

[ITEMS |  ACUERDO ODESACUERDO |  MODIFICACION Y OPINION |
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME

n.  OPINION DE APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE
CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

Dimensionesfftems | Claridad | Contexto |[Congruencia mm'
Si NGO | Si [NO|SI | NO | ST | NO
1 Resistencia a la X X X X
compresion en el
mortero
2| Resistencia a la flexion X X X X
en el mortero
3 |Resistencia a la traccion| X X X X
en el mortero
4 Resistencia a la X X X X
compresion diagonal
5 Resistencia a la X X X X
compresion en pilas
6 |Adherencia en el mortero| X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador 3: Ing; Miguel Angel Barboza Diaz

Especialidad: Ing. Civil
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COLEGIATURA N° 332733
FICHA DE VALIDACION SEGUN AIKEN
L DATOS GENERALES
Apenidps y nombres |Cargo o Institucion inmr:er:tg’;e Autores del
del informante donde labora avaliacion Instrumento
Ensayos al mortero Arevalo Salazar
en resistencia a la Diego Alonso.
kng. Segundo Consorcio Renacer. comprension,
Francisco Barboza resistencia a la Bayona Huaman
Cabrera. flexion, resistenciaa | Cristian Fernando.

a traccion, resistencia
ala compresién
diagonal, resistencia
a la compresion en
pilas y adherencia en
el mortero.

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Fisicas-Mecanicas del Mortero Empleando Las Cenizas
de Bagazo de Cafia de Azicar y Cascara de Arroz

Universidad

Safior de Sipan

1.  ASPECTOS DE VALIDACION DE CADA iTEM
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
+en la columna correspondiente.
[ TTEMS | ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
H.  OPINION DE APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE
CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
5 .| Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto (Congruencia = o
_ sl NO Si NO | Si NO Si NO
K Resistencia a la X X X X
compresion en el
mortero
2 | Resistencia a la flexion X X X X
en el mortero
3 |Resistencia a la traccién| X X X X
en el mortero
- Resistencia a la X X X X
compresion diagonal
5 Resistencia a la X X X X
compresién en pilas
6 l/Adherencia en el mortero] X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de comegir ( ) No aplicable (

Apellidos y nombres del juez validador 4: Ing. Segundo Francisco Barboza Cabrera

Especialidad: Ing. Civil

)
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COLEGIATURA N°52601
FICHA DE VALIDACION SEGUN AIKEN
L DATOS GENERALES
pellidos y nombres |Cargo o Institucién inr:t?umn?é?\t%eé e Autores del
del informante donde labora ovallacion Instrumento
Ensayos al mortero |  Arevalo Salazar
en resistencia a la Diego Alonso.
Ing. Marcos Segundo | Supervisor de Obras comprension,
Bayona Nevado —~CESEL S.A. resistencia a la Bayona Huaman

flexion, resistencia a | Cristian Fernando.
la traccion, resistencia
ala compresion
diagonal, resistencia
ala compresion en
pilas y adherencia en
el mortero.

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de las Propiedades Fisicas-Mecanicas del Mortero Empleando Las Cenizas
de Bagazo de Cafia de Azlicar y Cascara de Arroz

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION DE CADA ITEM
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
+en la columna correspondiente.

[TTTEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
.  OPINION DE APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO CERTIFICADO DE VALIDEZ DE
CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
. Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto [Congruencia conatructo
5] NO S NO | SI NO 5] NO
3 Resistenciaa la X X X X
compresion en el
~_mortero ) )
2 | Resistencia a la flexion X X X X
en el mortero
3 | Resistencia a Ia traccion X X X X
en el mortero
4 Resistencia a la X X X X
compresion diagonal
5 Resistencia a la X X X X
compresion en pilas
6 |Adherencia en el mortero] X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador 5: Ing. Marcos Segundo Bayona Nevado
A v/

Especialidad: Ing. Civil




Anexo 13: Fotografias

FOTO- Realizacién de ensayos de la arena
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FOTO- Ensayos del mortero en estado fresco (fluidez)
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FOTO- Resistencia a la compresion en morteros
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FOTO- Resistencia a la traccion en morteros
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FOTO-Ensayo de resistencia a la compresion en pilas
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FOTO- Ensayo de fluidez
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FOTO- Ensayos al mortero, (a) resistencia a la compresion, (b) resistencia a la
flexién y (c) resistencia a la traccién

- B
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FOTO- Ensayos (a) Adhesion de mortero en ladrillos, (b) compresién axial en pilas y c)
compresion diagonal en muros
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Anexo 14:ficha técnica - Cemento

Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIMICOS
ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD NUJ:::Q?C:JE RESULTADOS®
MgO Méaximo 6.0 % NTP 334.086 1.7
SO, Maximo 3.00 % NTP 334.086 2.82
Alcalis equivalente - - % NTP 334.086 0.8
Perdida por ignicion Maximo 3.5 % NTP 334.086 28
Residuo insoluble Méximo 15 % NTP 334.086 0.6
REQUISITOS Fisicos
ENSAYOS TIPO  VALOR UNIDAD NP AVE  RESULTADODS®
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cm¥q NTP 234.002 4100
Expansidn en autoclave Méximo 0.80 b NTP 334.004 0.08
Contenida de aire Méximo 12 % NTP 334.048 7
Resistencia a la compresién
3 dias Minimo (20 piky NTP 334.057 (4000
7 dias Minimo 320, :;'; NTP 334.051 (o)
28 dias” Minimo 250 [;’3 NTP 334.051 i;‘;fé]
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Maximo 375 Minutes NTP 334.006 274
Expansian en barra de mortero Méximo  0.020 % NTP 334.093 0.008

curada en agua a 14 dias
I ——

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional.

El cemento descrito amriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cédigo QR:
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Anexo 15:: Andlisis de precios unitarios por m?

Andlisis de costos unitarios para un mortero patréon de 1:4 para muros de

1m?2

Cantidad Cantidad equivalente
Disefio Material PU (S/.) Parcial Total
Cantidad Unidad Cantidad Unidad

Cemento 4.5 Kg 0.11 m3 33 3.49

MORTERO A.F. 18 Kg 0.018 m3 65 1.17
38.28

PATRON 1:4 Agua 4 Lt 0.004 m3 5 0.02

Ladrillo kk 42 Unidad 42 Und. 0.8 33.60

Cemento 4.5 Kg 0.11 m3 33 3.49

MORTERO A.F. 18 Kg 0.018 m3 65 1.17
OPTIMO CBCA 0.45 Kg 0.4500 kg 1.2000 054 38.82

10%CBCA Agua 4 Lt 0.004 m3 5 0.02

Ladrillo kk 42 Unidad 42 Und. 0.8 33.60

Cemento 45 Kg 0.11 m3 33 3.49

MORTERO A.F. 18 Kg 0.018 m3 65 1.17

OPTIMO 10% CBCA 0.45 Kg 0.45 m3 1.2 0.54
39.53

CBCA+ 12% CCA 0.54 Kg 0.5400 m3 1.3 0.70

CCA Agua 4 Lt 0.004 m3 5 0.02

Ladrillo kk 42 Unidad 42 Und. 0.8 33.60
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