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RESUMEN

Los problemas medioambientales causados por los aditivos sintéticos han suscitado
preocupaciéon por el uso de fibras naturales como el yute y el agave en el sector de la
construccién para mejorar las cualidades mecanicas del hormigéon y los productos
compuestos. De tal manera que la presente investigacion tiene como objetivo fundamental
aplicar fibras de yute y agave para la mejora de las propiedades mecénicas del bloque
portantes de concreto. La metodologia fue de caracter aplicada, se bas6 en un enfoque
cuantitativo y un disefio cuasiexperimental, de combinar tres porcentajes de adiccion
0.15%, 0.30% 0.45% de 3 cm de longitud con respecto a al peso del cemento hacienda una
combinacién todos contra todo el patréon mas 9 combinaciones. Pruebas mecanicas,
incluida la resistencia de pilas, la resistencia a la compresion de muros diagonales y la
compresion en unidades de mamposteria, asi como pruebas fisicas, entre ellas alabeo,
variacion dimensional, seccién y absorcién. Segun los resultados la mejor combinacion fue
la dosificacién de 0.15% fibra de yute mas 0.30% de fibra de agave a los 28 dias siendo el
6ptimo con una resistencia de 146.18 kg/cm?, 93.97 kg/cm?, 14.69 kg/cm? respectivamente,

concluyendo asi que entre menos fibra se le sume, mayor resistencia obtendra.

Palabras clave: Bloques, fibras naturales, propiedades mecanicas.



ABSTRACT

The environmental problems caused by synthetic admixtures have raised concerns about
the use of natural fibers such as jute and agave in the construction sector to improve the
mechanical qualities of concrete and composite products. Thus, the main objective of this
research is to apply jute and agave fibers to improve the mechanical properties of concrete
bearing blocks. The methodology was of an applied nature, based on a quantitative
approach and a quasi-experimental design, combining three addiction percentages of
0.15%, 0.30% and 0.45% of 3 cm in length with respect to the weight of cement, making
a combination of all against all the pattern plus 9 combinations. Mechanical tests, including
pile strength, diagonal wall compressive strength and compression in masonry units, as
well as physical tests, including warping, dimensional variation, section and absorption.
According to the results, the best combination was the dosage of 0.15% jute fiber plus
0.30% agave fiber at 28 days being the optimum with a resistance of 146.18 kg/cm2, 93.97
kg/cm2, 14.69 kg/cm2 respectively, thus concluding that the less fiber added, the greater

the resistance obtained.

Keywords: Blocks, natural fibers, mechanical properties.



l. INTRODUCCION

En varios paises se han fabricado bloques de hormigon de forma inadecuada, y a
menudo se han observado los peligros imprevistos que pueden desarrollarse con el tiempo.
Dado que las fibras sintéticas han demostrado ser muy prometedoras en ingenieria, los
efectos medioambientales adversos de estos materiales se han convertido en una
preocupacién importante en los Ultimos afos [1]. Las construcciones de hormigén han
sufrido deterioros como consecuencia de condiciones meteorolédgicas extremas. Se puede
aumentar la densidad del hormigoén y reducir la absorcién de agua afiadiendo fibra [2], [3].
Sin embargo, el hormigbn presenta una serie de inconvenientes. Para superar estas
deficiencias y satisfacer las demandas de la industria de la construccion, se han sugerido
soluciones que incluyen la incorporacién de fibras y nanoaditivos [4]. Asimismo, mostraban
signos de debilidad debido a las tensiones, lo que daba lugar a la formacion de grietas en
la zona tensada con el paso del tiempo. Se han afiadido fibras al hormigén para solucionar

este problema [5], [6].

En China, [7] nos comenta que la excesiva cantidad de diéxido de carbono en nuestro
medio ambiente se debe a la produccion de aditivos sintéticos. Por ello, se sugiere un
sustituto mas rentable, de baja densidad, resistente, biodegradable, sostenible, con mayor
capacidad de absorcion de energia, que quema didéxido de carbono de forma neutra al
guemarse y abundante en la naturaleza. Ademas, sera un paso sostenible hacia la mejora

de sus propiedades mecanicas y el fomento de la construccion ecoldgica.

En Tamil Nadu, [8], la busqueda de recursos naturales ecolégicamente sostenibles
se ha visto espoleada por el crecimiento explosivo de la industria de los materiales
compuestos reforzados con fibras. Los materiales compuestos se emplean ampliamente en

aplicaciones de transporte y llevan décadas sustituyendo a los metales convencionales por
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SuUs numerosas ventajas para la ingenieria de construccién. Ademas de ser menos densos
gue el acero, los materiales compuestos tienen otras ventajas. Comparando el acero con
los materiales compuestos, el acero tiene menos resistencia a la fatiga. El hecho de que los
materiales compuestos hibridos combinen mas de dos fibras en una estructura cohesiva.
Las fibras sintéticas no son reciclables, esto tiene un impacto perjudicial en el cambio

climético.

En la India, Archana y otros [9], explican debido al deterioro provocado por un mal
disefio y ejecucion de la construccion, los efectos del medio ambiente o la mejora estructural
para satisfacer los requisitos de disefio sismico actualizados o abordar los problemas de
rendimiento que surgieron durante la construccién, las estructuras existentes necesitan
eventualmente ser reparadas y reforzadas. En este trabajo se utilizan compuestos de
polimero reforzado con fibra de yute natural (FRP) -un material sostenible- para reforzar las

estructuras de concreto postensadas.

En la India, [10], manifiestan que el hormigdn armado se utiliza habitualmente en
edificios, presas, carreteras, etc. El alto coste del acero en el hormigon armado es una
preocupacién importante, al aplicar estas fibras naturales estariamos reduciendo costo del
acero y a la vez reduciendo el area de acero utilizando cuerdas de fibra de yute y

polipropileno.

En Ecuador, [11], las fibras naturales han surgido como un sustituto superior para
las aplicaciones industriales debido al gasto desorbitado de los materiales de refuerzo. Las
fibras vegetales en especial la de agave, suele extraerse manualmente, aunque esto puede
cambiar dado el enorme potencial que tiene el pais. Es fundamental comprender como se
producen las fibras naturales en cada pais. Esto se debe a su facil disponibilidad en el
mercado y al hecho de que, como materia prima renovable, reduce los costes de produccion

en torno a un 40% solo por el hecho de que la fibra es mas facil de manipular y obtener.
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En Espafa, los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) constituyen actualmente uno de
los mayores problemas medioambientales. Los RSU estan formados principalmente por
componentes plasticos, que se utilizan para fabricar fibras sintéticas y pueden permanecer
en nuestro medio ambiente sin alterarse durante décadas. Se prevé que el uso de fibras
sintéticas siga aumentando en el futuro, ya que se ha incrementado considerablemente en
los dltimos afios. Esto se debe a que las fibras son fuertes y resistentes, razén por la cual
se esté produciendo un aumento de su produccion y uso. Por otro lado, Se ha demostrado
que las fibras naturales como el lino, el yute, el cAilamo y el fique refuerzan los compuestos
biocomposites cuando se utilizan en lugar de fibras sintéticas como la fibra de carbono y la
fibora de vidrio en los disefios, proporcionando materiales respetuosos con el medio
ambiente. [12]

En Etopia, [13], la industria de la construccion esté creciendo. Por desgracia, esta
empresa es responsable de gran parte de las emisiones de diéxido de carbono que
contribuyen al cambio climético en todo el mundo. La fuente citada afirma que el sector de
la construccién es responsable de aproximadamente el 30% de las emisiones mundiales
de dioxido de carbono. Utilizar materiales de construccion ecoldgicos y recursos renovables
es una forma de reducir la huella de carbono del sector de la construccién y promover un
crecimiento mas sostenible y respetuoso con el medio ambiente. Entre ellos se encuentran
las fibras organicas fabricadas a partir de plantas regeneradoras, como el yute, el algodon,
el lino y el sisal.

En Cuba, [14], una pequefia parte de estos neumaticos usados se aprovecha para
mejorarlos y reutilizarlos como neumaticos usados, pero la mayoria se tira como basura.
Esto es preocupante debido al elevado volumen de fabricacién de neuméaticos cada afio.
Se calcula que cada afio se desechan 4.000 millones de neumaticos usados. Como acaban
en los vertederos, los neumaticos viejos y abandonados suponen una grave amenaza para

la salud publica y, en ocasiones, pueden servir como fuente de ignicion de incendios que
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dafian gravemente el medio ambiente. En las calles o barrancos, ya sean legales o ilicitos,
también hay contaminacion visual.

Como resultado, el uso de fibras naturales en el hormigdn ha aumentado en relacion
con las fibras sintéticas, y las resistencias a la compresion, flexion y traccion del hormigon
han aumentado significativamente, sobre todo cuando las fibras son cortas. [15]. También
podrian evitar 0 posponer el inicio y la expansién de fisuras [16] y, es fundamental
considerar que su eficacia esta relacionada con su volumen, robustez de fibra-matriz,
distribucion de la fibra y las condiciones de curado [17]. Ademas, estas fibras naturales son

mas duraderas y reciclables a comparacion de las sintéticas [18] [19].

A nivel nacional, la congresista Lucinda Vargas, [20], destaca el hecho de que se
trata de un cultivo ecoldgico alternativo que disminuird el uso de bolsas de plastico para
embalaje y transporte, al tiempo que mejorara la situacién financiera de los agricultores.
Ademas, afirma que una hectarea de yute puede liberar 11 toneladas de oxigeno y absorber

hasta 15 toneladas de diéxido de carbono.

Ademas, Cabrera y otros, [21] , nos da a conocer que en Lima estos Ultimos afios
se ha prestado una atencién mundial a los origenes y efectos de la catastrofe climéatica.
Dado que libera una cantidad significativa de téxicos al medio ambiente, el sector de la
construccion en este escenario entra en bancarrota. Se ha observado un escaso control
gubernamental de la gestién de los residuos sélidos en Perl. Cerca del 70% de las 19.000
toneladas de basura que se producen sélo en Lima acaban en los rios y el océano. Ademas,
la mineria y la explotacion de recursos se han convertido en una industria potencialmente
peligrosa. Se han documentado varios efectos perjudiciales para el entorno social, como la
produccion de ruido, la deforestacion y los cambios en la calidad del agua provocados por
la extraccion ilicita de los cauces de los rios. Debido a la constante y rigurosa busqueda de

materiales y métodos de construccién que necesiten menos energia, la resistencia de los
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blogues de tierra aumenta progresivamente a medida que aumenta el contenido de

cemento y fibra natural.

A nivel local tenemos que, en Chiclayo, [22] , una pequeiia parte de estos
neumaticos usados se aprovecha para mejorarlos y reutilizarlos como neumaticos usados,
pero la mayoria se tira como basura. Esto es preocupante debido al elevado volumen de
fabricacion de neuméticos cada afio. Se calcula que cada afio se desechan 4.000 millones
de neumaticos usados. Como acaban en los vertederos, los neumaticos viejos y
abandonados suponen una grave amenaza para la salud publica y, en ocasiones, pueden
servir como fuente de ignicion de incendios que dafian gravemente el medio ambiente. En

las calles o barrancos, ya sean legales o ilicitos, también hay contaminacion visual.

En nuestra region los filamentos de yute y agave, son desaprovechadas
significativamente por el ingente desconocimiento que se poseen sobre estas, debido a eso
se han realizado muy pocas investigaciones que permitan conocer sus propiedades
mecanicas y fisicas que estas poseen, Sim embargo, hasta la fecha no se ha realizado
ninguna investigacién en Chiclayo sobre el presente tema de adicion de yute y agave en

bloques de hormigon.

Como trabajos previos o0 antecedentes internacionales sobre nuestro tema, tenemos
gue Gwon y otros, [23] nos comenta que, el objetivo de la investigacion fue emplear fibras
de kenaf y yute en compuestos de cemento para hormigdn proyectado, en este estudio se
examinaron sus caracteristicas reologicas y mecanicas. Se realizaron ensayos de
compresion y flexién, con una poblacion de muestra con una adiciéon de 1 % y 2 %, se
examinaron las caracteristicas reolégicas en funcion del contenido de aire, se utilizaron
diferentes longitudes de fibra y fracciones de volumen, y se emple6 microscopia de

fluorescencia para calibrar el grado de extension de las fibras. En conclusién, las mejores
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cualidades reoldgicas se obtuvieron utilizando fibras de yute de 1 cm de largo con un
porcentaje de volumen del 2%, mientras que los valores mas pobres se obtuvieron

utilizando fibras de yute de 3 cm de longitud con una fraccién de volumen del 1%.

Manniello et al., [24] estudiaron detenidamente los efectos de la relacion de aspecto
de las fibras de Arundo donax en las caracteristicas de traccion de los bloques de hormigén.
Con el fin de evaluar su resistencia a la traccion, incluso cuando se ensayan con bloques
de hormigdn tradicionales, se llevaron a cabo experimentos utilizando bloques de hormigon
cilindricos que tenian tres relaciones de aspecto distintas -30, 50 y 70 (mm/mm)- con un
contenido de fibra constante del 1 por ciento en peso. Segun los resultados, la relacion de
aspecto influye directamente en la resistencia a la traccion final de los bloques de hormigén,
con un intervalo de confianza del 95% para el bloque de 70 mm de radio; las relaciones de

aspecto mayores dan lugar a mejores caracteristicas de traccion.

More y Subramanian [25] en su estudio titulado “Impacto de las fibras en el
comportamiento mecanico y duradero del hormigon fibrorreforzado” debido al aumento del
deterioro ambiental en los Ultimos afios, se desarrollaron fibras naturales y se esta
investigando con el objetivo de implementarlas en la industria de la construccion. En este
trabajo, se utilizan varias fibras naturales y atrtificiales, incluidas fibras de vidrio, carbono,
acero, yute, fibora de coco y sisal, para investigar experimentalmente las propiedades
mecanicas de 0%, 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5%. La comparacion del hormigon reforzado
con fibra de 1 y de durabilidad del hormigon reforzado con fibras. Las fibras se agregaron
a la mezcla de concreto M40 con una relacion volumétrica 1.5% de yute con el hormigon

normal da como resultado una mejora del 13,68 % en la resistencia a la compresion.

Kumar Mishra et al., [26] revela que en su articulo se examinan experimentalmente

las propiedades mecanicas del hormigén reforzado con fibras celulésicas naturales que
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incluyen el yute, el sisal, la cafia de azucar y el coco. Cada tipo de fibra natural, que tenia
una longitud media de 3 cm, se combiné en diferentes cantidades (entre el 0,5% y el 3% en
masa) con una matriz de hormigén. En los ejemplos de hormigon, el refuerzo con fibras
celulésicas aumenta la resistencia a la compresién y a la traccion. Hasta el 2%, se observa
un aumento constante a medida que aumenta el porcentaje de fibras celulésicas naturales.
Sin embargo, las cualidades mecénicas se deterioran a medida que aumenta el porcentaje
de carga de fibra. Cuando se afadieron refuerzos de fibra de yute y sisal a la mezcla de
hormigbn en una proporcion del 2%, las resistencias a la tracciébn y a la compresion

mejoraron un 11,6% y un 20,2%, respectivamente, en comparacion con el hormigdén normal.

Ismail Shah et al., [27] El autor examina en este trabajo las propiedades estéticas
del hormigén reforzado con fibras de sisal y de coco. Para examinar las propiedades
estaticas del hormigén reforzado con fibras de sisal (CRFS), el hormigdén reforzado con
fibras de coco (CRFC) y el hormigon reforzado con fibras hibridas (CRFH), se utilizaron dos
tipos de fibras naturales -agave y coco- con diferentes longitudes (1, 2 y 3 cm) vy
concentraciones de fibras naturales (0,5%, 1,0% y 1,5% en peso de cemento). Segun los
resultados, la CRFH mejord la resistencia a la compresion en un 35,98% cuando se utilizo

una concentracién de fibras naturales del 0,5% y una separacion entre fibras de 2 cm.

Por otro lado, Rojas y Ruiz, [28], Estudiar las caracteristicas mecanicas de los
blogques de hormigén en Tarapoto que incluian fibras de estopa de coco nucifera fue el
objetivo de su investigacion de pregrado. Durante siete, catorce y veintiocho dias,
respectivamente, cada uno de los bloques de hormigoén utilizados en este estudio -que
median 12 cm por 19,5 cm por 39 cm- se combiné con 0,30, 0,60 y 0,90 por ciento de fibra
de coco. Mediante la recopilacion de datos a través de pruebas que dieron lugar a un marco
de comparacion que revel6 la variable independiente, que luego se ajusté para generar

componentes que afectaban a la variable independiente, la metodologia -que se basaba en
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un modelo viable- se puso en practica y mostré un enfoque cuantitativo. El disefio éptimo,
basado en los resultados de la compresién, fue de 0,90%, que dio un resultado de 205
kg/cm2 después de 28 dias y requirié 0,45 litros de agua, 0,96 kilogramos de cemento, 1,10
kilogramos de arena triturada, 0,300 gramos de arena fina y 0,0063 gramos de fibra de

estopa de coco nucifera.

Finalmente, también hallamos que a nivel local tenemos investigaciones similares
como es el caso de Torres [29], Su tesis de licenciatura en Pimentel tiene por objeto evaluar
las caracteristicas mecanicas y fisicas de los bloques de hormigon tipo P construidos con
fibras de celulosa de papel reciclado. Se propusieron diferentes porcentajes (3%, 7%, 11%
y 15%). Segun los resultados, la resistencia a la compresiéon al 3% fue de 52,15 kg/cm2,

superior a los valores de las demas dosis.

El principal objetivo es la aplicacién de las fibras de yute y agave para la mejora de
las propiedades del bloque de concreto, y como objetivos especificos seran, OE1:
Determinar las caracteristicas fisicas de los materiales pétreos como confitillo, arena gruesa
de 3 canteras locales y de las fibras naturales a trabajar, OE2: Determinar el disefio de
mezcla a trabajar en proporcion al peso del cemento de las muestras patron y de las
incorporaciones con porcentaje de 0.15%,0.30%, 0.45%. de fibra de yute y agave, OE3:
Evaluar las propiedades fisicas como variacion dimensional, alabeo, absorcién y succion
de los bloques de concreto, con la muestra patron e incorporando los porcentajes de fibra
natural propuesto y finalmente OE4: Evaluar las propiedades mecéanicas a partir de los
ensayos de albafileria como la resistencia a la compresion en unidades de albafileria (f'b),
pilas (fm) y muretes (v'm), de bloques de concreto con la muestra patrén y la muestra
incorporando las fibras naturales de yute y agave. Por otro lado, analizamos los tipos de
justificacion como la justificacion tedrica, el cual nos dice que la finalidad de esta

investigacion es proporcionar detalles sobre el uso de la fibra de yute y agave. Del mismo
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modo, los datos resultantes del estudio realizado ayudan a explicar los cambios en las
caracteristicas mecanicas cuando se usa estos aditivos naturales y la justificacion practica
es que el interés de esta investigacion puede alcanzarse estudiando y evaluando las
causas-efectos al incorporarse las fibras de yute y agave en las caracteristicas mecanicas
en los blogues de concreto, lo que proporcionard un producto adecuado para la
construccién de estructuras. Al mismo tiempo este presente trabajo es de mucha
importancia ya que se involucra de primera mano a que disminuya considerablemente la
contaminaciébn ambiental y reduccibn de costos ya que los aditivos sintéticos
convencionales pueden ser sustituidos por los que estamos analizando que viene a ser la
fibra de yute y agave. Para esta investigacion original tenemos como hipoétesis la adicion de
la fibra de yute y de agave, mejorara las propiedades mecéanicas del bloque de concreto
tipo P. Por consiguiente, nos formulamos el siguiente problema “;Se podra mejorar las
propiedades mecanicas de los bloques de concreto con la adicion de fibra de yute y agave,

Chiclayo — 20237

A continuacion, se da a conocer las teorias relacionadas al tema definiendo segun
[30] explican las fibras son partes de elementos de mayor diametro y generalmente se
convierten en hilos que se utilizan en diversas industrias, incluida la construccion lo que ha
dado como resultado mejoras significativas en las propiedades de los materiales. Estas
fibras estan clasificadas en sintéticas y naturales, las fibras sintéticas Acevedo & Luna [31]
Se compone principalmente de acrilico, aramida, carbono, polipropileno, poliestireno, nylon
y poliéster estas fibras reduce la fatiga y regula la aparicion de fracturas durante la vida util
de la estructura. y por otra parte esta las fibras naturales donde nos comentan Ochoa &
Viracocha [32] estas fibras se usan con mayor frecuencia no solo en textiles, sino también

en arquitectura y construccion debido a sus propiedades mecanicas, texturas y apariencia,
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y la forma compleja en que estas fibras se entrelazan naturalmente con el entorno que

permiten estas fibras aguantan menos el uso continuado y se evitan las fibras sintéticas.

Para este estudio el concreto es un elemento fundamental donde Pachamango [33]
lo define como una mezcla de cemento, arido fino, arido grueso y agua, la cantidad de estos
componentes afecta la resistencia del elemento vaciado. Asimismo [34] nos dice que
cuando se combina con los componentes pétreos, el cemento portland u otro material
cementoso da lugar a un material dificil de comprimir. Si la situacion lo requiere, se afiade

un aditivo a la mezcla para mejorar sus cualidades

También el Cemento [35] es un polvo hecho de éxido de calcio, aluminio, silice y
oxido de hierro es lo que se entiende por la definicion. Puede endurecerse tanto en el agua
como en el aire cuando se combina con agua para crear una pasta. Los cementos se
presentan en diversas variedades, que se clasifican segun la norma internacional ASTM C

150-07. [36]

Asimismo, Zevallos [37] conceptualiza al agregado fino es arena o roca fragmentada
muy finamente gue se presenta de forma natural y que se clasifica en un tamafio muy fino
y pasa por un tamiz de 9.50 mm (3/80"). Estos aridos se forman por la descomposicién de
rocas y son transportados por corrientes de aire o rios. y el agregado grueso [38] es la
cantidad total que queda en un tamiz de 4,75 mm (n° 4), resultante de la descomposicién

mecanica o natural de la roca, y que cumple los requisitos establecidos en esta norma.

Un elemento fundamental que forma parte del concreto también es el agua Castillo
& Farinango [39] donde recomienda que debe estar lo mas libre posible de materia extrafia,
ya sea materia orgénica o similar, y también se puede utilizar agua potable sin analizar, asi

como de manantiales, rios, lagos, etc. Se aceptan todas las aguas potables, las que tienen
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un historial de uso satisfactorio para este fin y las que se han utilizado en el pasado; sin

embargo, el agua que es potable no siempre es adecuada para el hormigén. [40]

Por otra parte, es muy importante conocer las propiedades del concreto en estado
fresco donde tenemos como la trabajabilidad es término "hormigoén fresco" se refiere al
hormigdén recién mezclado. Se trata, por tanto, de una mezcla que puede utilizarse. En
realidad, existe una prueba denominada "prueba de asentamiento" que evalla la
trabajabilidad del concreto y requiere una placa base, un cono y una varilla metalica. [41]
También se explica que la consistencia en el concreto es un indicador de docilidad y
responde muy bien a los cambios en funcion del contenido de agua de la masa. [42] y la
densidad se determina dividiendo la masa total por el volumen que ocupa el hormigén es
un componente de un lote de hormigén. [43] y la propiedad de la exudacién es este tipo de
segregacion hace que parte del agua mezclada, que no se puede controlar, ascienda a la

parte superior del hormigén recién colocado. porque es incontrolable. [43]

Dentro de las propiedades del concreto en estado endurecido es la resistencia [44]
nos dice que es la caracteristica que define al concreto; debido a su estrecha relacién con
la estructura del mortero, la resistencia suele proporcionar informacion sobre las cualidades
del concreto. La relacion A/C y el grado de compactacion son los dos Unicos criterios que
determinan la funcion de este componente estructural basico, que es garantizar que el
concreto cumpla sus requisitos de resistencia; otra propiedad es la durabilidad [44] comenta
gue es la capacidad del hormigbn para mantener los procesos de desgaste. Las
construcciones de hormigon deben ser lo suficientemente duraderas como para llevar a
cabo su propdsito original durante muchos afios. Otro elemento es la impermeabilidad se
describe como una barrera a la penetracion de liquidos. Esta cualidad es esencial porque
las estructuras sumergidas, incluidos depdésitos, deben ser impermeables para evitar la

infiltracion de agua [45] finalmente la extensibilidad es la capacidad del hormigdn para
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deformarse sin deteriorarse. EI hormigdn sé6lo puede soportar una cierta cantidad de tensién

unitaria antes de agrietarse. [44]

Del mismo modo se define al bloque de concreto [46] es un tipo de unidad de
mamposteria que puede tener uno 0 mas espacios huecos, pero también puede ser macizo.
Se fabrica con agua, cemento Portland, cementos mixtos y diversos agregados como arena,

grava y piedra triturada.

A propésito, en los procedimientos tenemos que las muestras de suelo arcilloso para
su posterior analisis se recogieron en las canteras, donde también recogeremos muestras de
agregados pétreos, arena gruesa y piedra triturada. La inspeccién de la zona de investigacion
y la recogida de muestras de cada cantera seran los primeros pasos. En la region de

Lambayeque se estudiaran tres canteras.

Para la obtencién de la fibra de yute y agave estas pasan por pruebas de laboratorio
para nuestra investigacion. Se trata de extraer fibras de yute y agave en concentraciones del

0.15%, 0.30% y 0.45% Yy luego fueron gratados con cal.

Estudio granulométrico del material pétreo (Norma ASTM C33) Con una tolerancia de
aproximadamente 5 °C, debian secarse en un horno durante 24 horas a una temperatura de
110 °C. Tamizamos fisicamente la muestra tras elegir los tamices adecuados y, a
continuacién, medimos el peso del material que quedaba retenido en cada tamiz con ayuda
de las herramientas o de una balanza calibrada. Los resultados se consideraron invalidos si

el peso era superior al 0,3%.

Contenido de humedad (Norma ASTM D2216) En este experimento, pesamos el
material hUmedo en una balanza calibrada tras determinar el peso en vacio y documentar los
resultados de las operaciones realizadas. A continuacion, se secé el material hUimedo hasta

gue alcanzé una masa consistente introduciéndolo en un horno regulado a 110 + 5 °C. Una
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vez alcanzada la masa constante, sacamos el recipiente de la estufa y lo dejamos enfriar a
temperatura ambiente hasta que se pueda manipular. Por ultimo, pesamos el recipiente y el

material seco en la misma bascula que antes para determinar la tara.

Peso especifico y absorcién del agregado fino (Norma ASTM C127)

Se tom6 una muestra de una habitacion y se sec6 en un horno a 110°C + 5°C durante
un dia. A continuacion, se remojé en agua durante otro dia. Se dio a la muestra la forma de
un cono y se compacté con 25 golpes ligeros utilizando un peso de 2,5 cm de diametro y 340
g. A continuacioén, se eliminaron las burbujas de aire entre 15 y 20 minutos después de
levantar el cono. Se tomaron medidas de peso del picnémetro, la muestra y el agua cuando
se lleno hasta la marca de 500 cm3. Después de sacarla, se introdujo la muestra en un horno

a 110 = 5°C para medir su masa.

Proceso de fabricacion de bloques de concreto y curado el proceso de creacion de
bloques de hormigbn consiste en mezclar materiales previamente pesados en las
proporciones correctas. A continuacién, la mezcla se coloca en moldes metalicos, utilizando
un agente desmoldante y una mesa vibratoria. El hormigon se afiade al molde en dos capas,
y cada capa se hace vibrar durante unos 45 segundos. Después de limpiar los bordes, se
sacan los blogues del molde. Los bloques miden 39 cm de longitud, 19 cm de alturay 12 cm
de grosor. Se sacan con cuidado del molde a una velocidad constante para evitar dafiar los
bordes o la estructura interna. Por Ultimo, los blogues se colocan sobre laminas de plastico

en el suelo, en una zona designada para el desmoldeo.

Ensayo de absorcion el método para evaluar la absorcién de agua de los ladrillos
consiste en sumergir las probetas en un recipiente lleno de agua durante 24 horas a una

temperatura que oscila entre 15°C y 30°C". Las probetas se secan en un horno con
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ventilacién a una temperatura que oscila entre 110°C y 115°C. La absorcién maxima se

determina hirviendo las muestras durante 5 horas y pesandolas mientras estan saturadas.

Resistencia a compresion en pilas (Norma NTP 399.163) El tamafio del bloque
determina el area de contacto con la maquina de compresion. La probeta se coloca dentro
del aparato de forma que su eje longitudinal y el eje del aparato queden alineados. La fuerza

axial entre los cabezales se aplica a una velocidad de 1,25 mm/min.

El ensayo de resistencia a compresion en diagonal en muretes de albafiileria (Norma
NTP 399.621). La resistencia a la compresién diagonal, o cortante, de los muros mediante la
aplicacion de una uUnica fuerza diagonal. Los resultados proporcionan informacién precisa
sobre el valor de v'm. A continuacion, se realiza otra prueba para determinar el comportamiento
de la mamposteria bajo cargas laterales, su resistencia a la traccion y el tipo de fallo que se

produce

Dentro de los Criterios éticos se presenta con la debida atencién, honestidad y
autenticidad para la investigacion, los futuros investigadores podran acceder a ella. Mediante
una técnica que evita la repeticion, los conocimientos se recopilan, interpretan y citan de
acuerdo con las normas éticas, individuales y cientificas.

[47] Sostiene que los participantes en ensayos clinicos tienen que ser conscientes
de todos los pasos que hay que dar, asi como de los posibles riesgos. Segun los
investigadores, los componentes del estudio deben explicarse detalladamente a todos los

participantes.

23



. MATERIAL Y METODO

Es fundamental tener en cuenta los materiales utilizados para llevar a cabo esta

investigacion. El cemento para prefabricados fue destinado para la produccion de

componentes prefabricados, con un periodo de preparacibn mas corto, ofrece una gran

resistencia inicial. [48]

Tabla 1 Propiedades fisicas y quimicas del cemento

Propiedades quimicas

Resultados Unidad Requisitos
MgO 2.3 Maximo 6.0
So3 2.7 Maximo 3.0
Pérdida por ignicidn 3.0 % Maximo 3.5
Residuo insoluble 0.92 Maximo 1.5

Propiedades fisicas

Contenido de aire 7 % Maximo 12
Expansidn en autoclave 0.09 % Mdximo 0.80
Superficie especifica 3750 cm2/g Maximo 2800
Densidad 3.1 g/mL NO ESPECIFIiCA

Se opté por utilizar agua potable proveniente de la misma bloquera, libre de

impurezas, tal como indica la norma, almacenado en un tanque de 1100 litros. [40]

La extraccion del material fue de tres canteras de la region Lambayeque como la de

“Tres Tomas - Ferrefafe”, “La Victoria — Patapo” y “Pacherrez”, por lo cual se procedieron

a estudiar en laboratorio definiendo a utilizar el confitillo (agregado grueso) de la cantera

Tres Tomas — Ferrefiafe y la arena (agregado fino) de la cantera La Victoria — Patapo, que

cumplen con los pardmetros establecidos en la norma. (NTP 400.037) [38]
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Fig. 1 A. Granulometria confitillo, B. Granulometria arena

Por otro lado, para la obtencién del yute se conoce que esta la podemos encontrar
en la zona amazébnica del Per(a y el agave de la parte andina del Per(. Luego de su
obtencién en su estado natural se procesa artesanalmente hasta convertirla en hilos, estos

se adquieren del tallo del yute y de las hojas del agave.

Con respecto al tipo de investigacion, esta es aplicada [49] ya que dan a conocer a
la investigacion aplicada que se trata de un estudio original centrados en la obtencion de
nuevos conocimientos orientados a resolver un problema concreto utilizando los resultados
de la investigacion basica. Por lo tanto, esta investigacion es aplicada ya que evaluara sus
caracteristicas mecénicas de los bloquesde concreto adicionando fibras de yute y agave.

Como el tema de la investigacion se cuantifica mediante técnicas matematicas y
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estadisticas, el tipo de estudio se denomina cuantitativo. instrumentos estadisticos para

cuantificar el tema del estudio. Como disefio de investigacion observamos que es de

alcance experimental de sub tipo cuasi experimental.

Donde:

Tabla 2 Tratamientos de unidades experimentales de la investigacion

Gl | Y1A1 | O1
G2 | Y1A2 | O2
G3 | Y1A3 | O3
G4 | Y2A1 | O4
G5 | Y2A2 | O5
G6 | Y2A3 | O6
G7 | Y3A1 | O7
G8 | Y3A2 | O8
G9 | Y3A3 | 09
G10 | -- 010

G1,2,3,4,5,6,7,8,9: Grupos experimentales con adicién de fibras 0.15%, 0.30% y 0.45% de
yute y agave

G10: Grupo control

--: Ejemplar patrén, no cuenta con fibra de yute y agave.

Y1Al:
Y1A2:
Y1A3:
Y2A1l:
Y2A2:
Y2A3:
Y3ALl:
Y3A2:
Y3A3:

Ejemplar experimental 0.15%FY+0.15%FA
Ejemplar experimental 0.15%FY+0.30%FA
Ejemplar experimental 0.15%FY+0.45%FA
Ejemplar experimental 0.30%FY+0.15%FA
Ejemplar experimental 0.30%FY+0.30%FA
Ejemplar experimental 0.30%FY+0.45%FA
Ejemplar experimental 0.45%FY+0.15%FA

Ejemplar experimental 0.45%FY+0.30%FA.

Ejemplar experimental 0.45%FY+0.45%FA

26



01,2,3,4,5,6,7,8,9: Observaciones de los resultados con la adicién de las fibras de yute y
agave.

010: Observaciones de los resultados sin la adicion de la fibra.

Por otro lado, se determiné una poblacion conformada por 1246 bloques de
concreto, ya sea muestra patron y afadidura de fibras naturales de yute y agave, con las
dimensiones que nos da la norma [50] de 39 cm de largo, 12 cm de ancho y 19 cm de alto.
De la misma forma con respecto a la muestra [51] nos da una breve definicion que es
calcular un tamafio de muestra adecuado nos permite no solo estimar el nimero minimo de
participantes necesario para validar nuestra hipétesis de investigacion, sino también evaluar
la viabilidad del estudio y modificar nuestro presupuesto. Y finalmente [52] nos comentan
que el muestreo se define como la base a la inferencia estadistica, cuyo objetivo es
presentar modelos matematicos que amplien los resultados de las investigaciones

realizadas sobre un subconjunto de la poblacién, por ende, es de tipo “No probabilistico”.

Tabla 3 Numero de muestras de patron

Bloques de Desperdicio 5%*
Descripcion Ensayos realizados concreto

7 14 28 7 14 28

Variacion dimensional y alabeo - - 10 - - 1

Absorcion - - 3 - - 1

Blogues de Succion - - 3 - - 1

concreto patron Resistencia a la compresién de unidades 3 3 3 1 1 1
(fb)

Resistencia de pilas (f'm) 6 6 6 1 1 1

Resistencia a la compresion en muerte 24 24 24 2 2 2

(v'im)

115 BLOQUES 15 BLOQUES

TOTAL =130 BLOQUES
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Tabla 4 Numero de muestras con adicion de fibras

Bloques de concreto Desperdicio 5%*
Descripcion Ensayos realizados 7 14 28 7 14 28
Variacion dimensional y alabeo - - 90 - -
Absorcion - - 27 - -
Succion - - 27 - -
Blogues de Resistencia a la compresion de
concreto con unidades (f'b) 27 27 27 9 9
adicion de fibra  Resistencia de pilas (fm) 54 54 54 - -
deyuteyagave Resistencia a la compresion en
muerte (v'm) 216 216 216 18 18 18
981 Bloques 135 Bloques
TOTAL = 1116

Nota. El desperdicio es un valor agregado que se ha tomado por rotura al ser movilizados.

En la tabla anterior se observa que se ensayaran la cantidad de bloques necesarias
establecidas por la norma, cabe resaltar que no son las mismas cantidades para todos,
como por ejemplo en variacion dimensional se usara 100 bloques por cada tratamiento,

incluyendo el patrén, segun las normas NTP 331.017, NTP 331.018 y NTP 331.109.

Para alabeo, absorcion y succién, si seran 3 por cada tratamiento, segun las normas
ya mencionadas anteriormente, para resistencia a la compresion de unidades sera 3 por
cada tratamiento, mientras que en pilas seran 2 por cada tratamiento llegando a un total de
60 bloques y finalmente en resistencia a la compresion en muretes contamos con un murete

de 8 bloques.

A propésito, como técnica de recoleccion de datos tenemos que el método mas
sencillo y directo de recogida de datos es la observacion. El tipo mas tipico de observacion
utilizado para recopilar datos consiste simplemente en ver los comportamientos o acciones

de un sujeto en un entorno concreto para comprender y documentar lo que se ve. [53]
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PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE DATOS

. -
SELECCION DE MATERIALES
PARA LA RECOLECCION DE FASE |
DATOS - Esta es la fase en la que buscamos opciones
de materiales con los que vamos a trabajar,
buscamos también la materia prima que
adicionaremos a nuestro bloque.
AGREGADO FINO Y GRUESO FIBRA DE YUTE Y AGAVE
/ l\ =
—
CANTERA CANTERA ;:c'\:iTEERR:E FASE Il
TRES TOMAS LA VICTORIA - Esta es una fase en la que visitamos las canteras con

mayor reconocimiento a nivel regional y procedemos
v\ / a hacerles estudios.
- Hacemos la seleccion del cemento, que en nuestro
| ENSAYOS DE LABORATORIO | | ENSAYOS DE LABORATORIO | caso sera el tipo lll, con alta resistencia inicial.
‘ - Verificamos que el agua con la que trabajaremos sea

agua potable libre de impurezas.
- Por otro lado, realizamos ensayos a nuestra fibra
PORCENTAJE que adicionaremos, los cuales son: contenido de
SELECCION DEL CEMENTO o . S humedad, absorcién, peso especifico, peso unitario
DE ADICION L s
suelto, peso unitario compactado, tensién.
- Analizamos nuestros porcentajes de adicion a la
mezcla de acuerdo a nuestros antecedentes.

-

1 1 1 1
1 0% |1 015% 1, 030% ;i 045% I

«E«-

I S e
FASE Il
- Este proceso se realizd en campo, fuera de
- . laboratorio, en nuestro caso fue en una bloquera
DISERIO DE MEZCLA » ELABORACION DE 10 TRATAMIENTOS local, luego se procedié a realizar muretes de 8
(50 ke/cm2) BLOQUES bloques cada uno y pilas de 2 bloques cada uno.
v ‘ FASE IV
- Este proceso consiste en los ensayos fisicos y
| ENSAYOS FiSICOS | | ENSAYOS MECANICOS | r'rTlecénicos que se realizardn a bloques, muretes y
pilas.
—_—
L> OBTENCION DE 4_'
RESULTADOS
FASE V

- Esta es la etapa final donde analizamos los
resultados obtenidos, discutimos con otras
investigaciones con cierto grado de
parentesco y llegamos a unas conclusiones
CONCLUSIONES »l RECOMENDACIONES | finales, recomendando algunos puntos para la
mejora, por los que pasamos en el proceso.

VALIDACION DE
HIPOTESIS

Fig. 3 Diagrama de flujos
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1. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

OEL: Determinar las caracteristicas fisicas de los materiales pétreos como confitillo, arena
gruesa de 3 canteras locales y de las fibras naturales a trabajar.

Determinacién de la granulometria del agregado fino considerando la NTP 400.012.

En la Figura 4 se muestra los limites maximos y minimos establecidas por la NTP, asi como
también las curvas granulométricas del fino de 3 diferentes canteras obtenidas a través del

ensayo granulométrico realizado en el laboratorio.

Curva Granulométrica AF

3/8" N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
100 —— .
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o
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—e—Cantera: "La Victoria - Patapo” —e— Cantera: "Pucala - Pacherrez"
—e— Cantera: "Tres Tomas - Ferrefafe"

Fig. 4 Curva granulométrica del Agregado fino — Canteras en estudio

De acuerdo con la norma ASTM C33 las categorias especificadas expresan que el
valor del médulo de fineza debe permanecer entre 2.30 < MF < 3.10, considerando la malla

de referencia utilizada de 4.750 mm, para la Cantera la Victoria, Pacherrez y Tres Tomas,
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alcanzaron valores del médulo de fineza (MF) de 3.045, 3.604 y 3.628 respectivamente, en
relacion a las curvas de las canteras observamos que la cantera optima es la victoria ya

gue esta se encuentra dentro de los pardmetros planteados por la norma.

Determinacién de la granulometria del confitillo considerando la NTP 400.012.
En la Figura 5 se muestra los limites maximos y minimos establecidas por la NTP, asi como
también las curvas granulométricas del confitillo de 3 diferentes canteras obtenidas a través

del ensayo granulométrico realizado en el laboratorio.

Curva Granulométrica AG

1/2" 3/8" N°4 N°8" N°16"
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

10 1
Diametro

—e— Cantera: "La Victoria - Patapo" —e— Cantera: "Tres Tomas - Ferrefafe"
—e— Cantera: "Pucala - Pacherrez"

Figura 5 Curva granulométrica del Confitillo — Canteras en estudio

La Figura 5 muestra que la cantera optima es la tres tomas, esto debido a que los resultados
obtenidos muestran conformidad con lo planteado en la normativa técnica peruana, la cual
establece limites superiores e inferiores con los cuales se debe cumplir, obteniendo como

resultado un tamafo maximo nominal de 3/8” para la cantera ya antes mencionada.
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Resultados obtenidos del estudio de las canteras para disefio de mezclas
Caracteristicas Fisicas del agregado fino (AF)

Tabla 5 Caracteristicas fisicas del agregado fino

La Victoria Tres Pacherrez - Unidad .
Ensayos - P&tapo Tomas - Pucala de Referencia
P Ferrefafe medida

Mdédulo de fineza 3.045 3.628 3.604 - Anexo

PU. Suelto seco 1.311 1.639 1.575 gr/icm3 Anexo

PU. Seco compactado 1.481 1.726 1.721 gr/cm? Anexo

PE de masa 2.450 2.521 2.519 gr/cm3 Anexo

Contenido de 1.215 0.973 1.280 % Anexo
humedad

Absorcion 1.524 1.318 1.408 % Anexo

Nota: En la tabla x se detalla las caracteristicas fisicas del agregado fino, donde se puede
apreciar el Médulo de Fineza, Peso unitario suelto y compactado, peso especifico,
contenido de humedad y absorcion, en la cual se logra apreciar que la cantera con mejores

resultados fue la cantera la victoria.

Tabla 6 Caracteristicas fisicas del agregado grueso

La Victoria res Pacherrez - Unidad de .
Ensayos . Tomas - . . Referencia
- Patapo ~ Pucala medida
Ferrefafe
TMN 3/8 3/8 3/8 plg. Anexo
PU. Suelto seco 1.187 1.262 1.170 gricm? Anexo
PU Seco compactado 1.286 1.417 1.198 gr/cm3 Anexo
PE de masa 2.342 2.640 2.256 gr/cms3 Anexo
Contenido de 0.368 1.010 0.909 % Anexo
humedad
Absorcion 1.483 1.145 3.442 % Anexo

Nota: En la tabla x se detalla las caracteristicas fisicas del confitillo, donde se puede

apreciar el Tamafio Maximo Nominal (TMN), Peso unitario suelto y compactado, peso
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especifico, contenido de humedad y absorcion, en la cual se logra apreciar que la cantera

con mejores resultados fue la cantera la Tres Tomas.

Como propiedades fisicas halladas en laboratorio por parte de las fibras

trabajadas, tenemos al yute y al agave en la Tabla 7.

Tabla 7 Tabla de resultados de las propiedades fisicas de las fibras

Ensayos de laboratorio
Aditivo Peso especifico Peso unitario Peso unitario Absorcion Tension
de masa suelto compactado
Fibra de 0.952 gr/cm? 45.53 gr/cm® | 104.17 kg/cm3 3.14% 488.9
Yute kg/cm?
Fibra de 0.720 gr/cm?® 23.15 gr/cm? 41.67 6.36 % 283 kg/cm?
Agave kg/cm?3

Nota: Podemos observar que ambas fibras fueron ensayadas fisicamente
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OEZ2: Determinar el disefio de mezcla a trabajar en proporcion al peso del cemento de las

muestras patron y de las incorporaciones con porcentaje de 0.15%,0.30%, 0.45%. de fibra

de yute y agave.

Tabla 8. Cantidad de materiales (kg) para 25 bloques de concreto

Fibra Yute +
Descripcion Cemento Agua Confitillo Arena  Fibra Agave
PATRON 49.4 34.09 151.44 159.51 0

0.15%FY+0.15%FA 49.4 34.09 151.44 159.51 0.074+0.074
0.15%FY+0.30%FA 49.4 34.09 151.44 159.51 0.074+0.148
0.15%FY+0.45%FA 49.4 34.09 151.44 159.51 0.074+0.222
0.30%FY+0.15%FA 494 34.09 151.44 159.51 0.148+0.074
0.30%FY+0.30%FA 49.4 34.09 151.44 159.51 0.148+0.148
0.30%FY+0.45%FA 494 34.09 151.44 159.51 0.148+0.222
0.45%FY+0.15%FA 494 34.09 151.44 159.51 0.222+0.074
0.45%FY+0.30%FA 49.4 34.09 151.44 159.51 0.222+0.148
0.45%FY+0.45%FA 49.4 34.09 151.44 159.51 0.222+0.222

Como se indica en la Tabla 8, cada disefio de mezcla se cre6 utilizando los métodos

descritos en ACI 211.1(1993), con respecto a las proporciones de peso y volumen. El disefio

de la mezcla se basé en la fabricacion de 25 bloques de hormigén. No se empled un aditivo

superplastificante en ningun disefio experimental, y la relacién a/c para cada disefo fue de

0.913.
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OE3: Evaluar las propiedades fisicas como alabeo, variacion dimensional, absorcion y
succion de los bloques de concreto, con la muestra patrén e incorporando los porcentajes

de fibra natural propuesto.

Alabeo

Se muestran las medidas de convexidad y concavidad de diez bloques de hormigon
de tipo "P". Utilizando esta informacién, puede determinarse el alabeo en el interior de los
blogues de acuerdo con las directrices NTP 399.613 y las limitaciones RNE E.070. La Tabla
1 ilustra que el ensayo de alabeo no debe superarse en mas de 4 mm, manteniéndose

dentro de los limites considerados apropiados para las muestras experimentales.

Tabla 9 Alabeo de las muestras experimentales

Tratamiento CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm)
CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO

Patrén 1.30 0.26 1.29 0.23
0.15%FY+0.15%FA 2.22 0.38 2.27 0.33
0.15%FY+0.30%FA 1.43 0.29 1.36 0.26
0.15%FY+0.45%FA 1.87 0.31 1.46 0.25
0.30%FY+0.15%FA 1.76 0.26 1.43 0.24
0.30%FY+0.30%FA 1.30 0.26 1.40 0.24
0.30%FY+0.45%FA 2.45 0.46 1.61 0.41
0.45%FY+0.15%FA 2.98 0.35 1.77 0.57
0.45%FY+0.30%FA 2.39 0.31 1.53 0.50
0.45%FY+0.45%FA 2.61 0.28 2.4 0.33
PROMEDIO 2.03 0.32 1.65 0.34
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Variacién dimensional

No debe haber més de 4, 3y 2 cm de variacion en anchura, longitud o altura,
como se indica en la Tabla 2. No obstante, como se indica en RNE 0.70.

Tabla 10 Variacion dimensional de las muestras experimentales

Tratamiento Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Patrén 389.4 120.3 189.9
0.15%FY+0.15%FA 390 122.2 190
0.15%FY+0.30%FA 390.1 121.3 187.2
0.15%FY+0.45%FA 390.4 122.4 187.4
0.30%FY+0.15%FA 390.2 121.7 188.1
0.30%FY+0.30%FA 391.1 122.6 188.1
0.30%FY+0.45%FA 390.7 121.6 187.8
0.45%FY+0.15%FA 391.3 121 187.3
0.45%FY+0.30%FA 3914 121.3 186.4
0.45%FY+0.45%FA 391.3 141 184.1
PROMEDIO 390.59 123.54 187.63

Nota. De acuerdo con la NTP 399.604, esta tabla muestra todas las dimensiones
concebibles para diez bloques de concreto



Absorcion

Las cifras de absorcién de la tabla indican la absorcion méaxima del 12% que puede
tolerarse de acuerdo con RNE E.070. Dado que estan presentes en un porcentaje muy
inferior al 10%, las muestras de los bloques normalizados de tipo "P" cumplen este requisito.

Tabla 11 Absorcion de las muestras experimentales

Muestra . Peso saturado Peso Seco Absorcidn
——— |IDENTIFICACION

(kg) (kg) (%)

TO PATRON 16.23 15.68 3.49
T1 0.15%FY + 0.15%FA 16.19 15.56 4.04
T2 0.15%FY + 0.30%FA 16.36 15.3 6.92
T3 0.15%FY + 0.45%FA 16.13 15.33 5.18
T4 0.30%FY + 0.15%FA 16.24 15.84 2.47
T5 0.30%FY + 0.30%FA 16.33 15.47 5.55
T6 0.30%FY + 0.45%FA 16.15 15.65 3.15
T7 0.45%FY + 0.45%FA 16.25 15.85 2.5
T8 0.45%FY + 0.30%FA 16.07 15.46 3.94
T9 0.45%FY + 0.45%FA 15.93 15.52 2.63
ABSORCION PROMEDIO 3.98

Nota: Resultados del ensayo de absorcién

Succién
Tabla 12 Succidon de las muestras experimentales
Muestra Succidn
IDENTIFICACION Masa muestra seca Masa muestra  (gr/200cm?-

N° (gr) ensayada (gr) min)
TO PATRON 16060.33 16094.67 13.11
T1 0.15%FY + 0.15%FA 16115.33 16143 10.58
T2 0.15%FY + 0.30%FA 15797.67 15825 10.35
T3 0.15%FY + 0.45%FA 15223.67 15253.67 11.32
T4 0.30%FY + 0.15%FA 15902.00 15929.67 10.48
T5 0.30%FY + 0.30%FA 16182.67 16214.67 12.12
T6 0.30%FY + 0.45%FA 16033.33 16063.33 11.36
T7 0.45%FY + 0.45%FA 16011.33 16040.33 10.99
T8 0.45%FY + 0.30%FA 16114.33 16143 10.86
T9 0.45%FY + 0.45%FA 15722.67 15756 12.62

ABSORCION PROMEDIO 11.38
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Nota: En la tabla de observa la absorcién promedio de cada tratamiento de los bloques de

concreto

De acuerdo al RNE 0.70, nos indica que para succion de materiales de albafiileria,
debe de tener un rango entre 10 a 20 gr/200cm?2-min, por lo tanto nuestra succién cumple

ya que tiene 11.38 gr/200cm?3-min

OE4: Evaluar las propiedades mecéanicas a partir de los ensayos de albafiileria como la
resistencia a la compresion en unidades de albafileria (fb), pilas (fm) y muretes (v'm), de
bloques de concreto con la muestra patron y la muestra incorporando las fibras naturales
de yute y agave.

Resistencia a la compresién por unidades de albafiileria

Tabla 13 Valores de la resistencia a la compresion axial en unidades de albaiiileria

5 Edad CARGA AREA Resistencia a la compresion
Muestra IDENTIFICACION

Dias (N) (cm2) Mpa Kg/cm?

7 404180 470 0.86 88.00
TO PATRON 14 511957 470 1.09 111.00
28 538903 465 1.16 118.00

7 439466.67 470.6 0.93 95.26
T 0.15%FY +0.15%FA 14 556653.33 474.5 1.17 119.61
28 585950 484.9 1.21 123.18
7 507700 473.6 1.07 109.29
T2 0.15%FY + 0.30%FA 14 643086.67 4745 1.36 138.29
28 676933.33 471.9 1.43 146.18

7 422337 477 0.89 90.36
T3 0.15%FY + 0.45%FA 14 534960 484 1.1 112.56
28 563117 473 1.19 121.36
7 474183 473 1 102.18
T4 0.30%FY +0.15%FA 14 600633 475 1.27 129.12
28 632243 477 1.33 135.31

7 398050 484 0.82 84.01

T5 0.30%FY + 0.30%FA 14 504193 477 1.06 107.8
28 530730 478 1.11 113.46

7 333733 476 0.7 71.45

T6 0.30%FY + 0.45%FA 14 422727 472 0.9 91.3
28 444977 477 0.93 95.23
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7 465506.67 475.03 0.98 99.83

7 0.45%FY +0.15%FA 14 589643.33 470.6 1.25 127.77
28 620676.67 474.91 1.31 133.33
7 423886.67 475.03 0.89 90.95
T8 0.45%FY + 0.30%FA 14 536920 474.1 1.13 115.55
28 565180 475.71 1.19 121.16
7 440890 473.03 0.93 95.12
T9 0.45%FY + 0.45%FA 14 558456.67 471.08 1.19 120.91
28 587853.33 476.45 1.23 125.86

Nota: Se muestran las resistencias promedio de todos los tratamientos ensayados

150.00
135.00
120.00
105.00
90.00
75.00
60.00
45.00
30.00
15.00
0.00

Resistencia a compresion f'b (kg/cm?)

m7 | 87.67 | 95.26 | 109.29 | 90.36 | 102.18 | 84.01 | 71.45 | 99.83 | 90.95 | 95.12
m14|111.16 | 119.61 | 138.29 | 112.56 | 129.12 | 107.80 | 91.30 | 127.77 | 115.55 | 120.91
M 28| 118.19 | 123.18 | 146.18 | 121.36 | 135.31 | 113.46 | 95.23 | 133.33 | 121.16 | 125.86

Figura 6 Curvas de resistencia a la compresion axial de los bloques de concreto

Se observa en la grafica anterior que el comportamiento de la resistencia a la
compresion axial de los blogues de concreto, con sus diversas afiadiduras de fibras
presentadas, demostré un incremento de resistencia en los especimenes ensayados a los
7, 14y 28 dias, superior a f * b =50kg/cm2, que indica la RNE E.070.

Resistencia ala compresion en pilas

Tabla 14 Resistencia a la compresion en pilas de albaifileria (fm)

. Edad CARGA AREA Resistencia a la compresion f'm
Muestra IDENTIFICACION

Dias (N) (cm?) Mpa Kg/cm?
7 287143 483.85 6.45 65.74
TO PATRON OH 344570 484.983 7.73 78.85
28 382856.7 486.376 8.57 87.43
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7 273827  485.27 6.1 62.23
T1 0.15%FY + 0.15%FA 14 328590  486.24 7.36 75.07
28 365100  486.93 8.17 83.33
7 312540  489.67 6.9 70.34
T2 0.15%FY + 0.30%FA 14 375047  491.24 8.33 84.9
28 416717  493.11 9.21 93.97
7 231550  480.15 5.26 53.62
T3 0.15%FY + 0.45%FA 14 277857  480.86 6.31 64.32
28 308730  482.08 6.98 71.18
7 289397  485.35 6.52 66.45
T4 0.30%FY + 0.15%FA 14 347273  486.36 7.78 79.29
28 385860  488.12 8.59 87.57
7 270013 479.3 6.14 62.58
T5 0.30%FY + 0.30%FA 14 324013 479.4 7.37 75.14
28 360017  480.91 8.16 83.22
7 263270  480.97 5.95 60.64
T6 0.30%FY + 0.45%FA 14 315923  480.29 7.17 73.16
28 351023  481.25 7.95 81.11
7 312300  498.81 6.75 68.85
T7 0.45%FY + 0.15%FA 14 374767 502.56 8.13 82.92
28 416403 502.83 9.03 92.03
7 236423  481.73 5.29 53.99
T8 0.45%FY + 0.30%FA 14 283707  482.35 6.35 64.78
28 315230  483.36 7.04 71.8
7 282570  489.63 6.19 63.14
T9 0.45%FY + 0.45%FA 14 339080  490.17 7.44 75.84
28 376757  491.15 8.25 84.15

Nota: Resultados del ensayo de compresidn axial de prismas.
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Figura 7 Resumen del resultado del ensayo de resistencia a compresion axial en pilas.

La prueba de resistencia a pilas se realiz6 bajo las normativas nacionales dadas, la

resistencia maxima obtenida en este ensayo es de 93.97 kg/cm?, sobrepasando el 71

kg/cm? lo establecido por la norma RNE 0.70, La presion de la carga se aplicé en el centro

de las roturas, de lo que resulté fisuras verticales.

Resistencia ala compresion diagonal en muretes

Tabla 15 Resistencia a la compresion en muretes de albafiileria (v'm)

. Edad CARGA  AREA Resistencia a la compresion v'm
Muestra  IDENTIFICACION -
Dias (N) (cm?) Mpa Kg/cm?
7 121827 968.37 0.89 9.08
TO PATRON OH 147933 972.61 1.08 10.97
28 174039 972.98 1.26 12.90
7 123150 95380 0.91 9.31
0.15%FY +
T1 14 149540 95405 1.11 11.3
0.15%FA
28 175929 95413 1.3 13.29
7 137551 961.7 1.01 10.32
0.15%FY +
T2 14 167026 962.88 1.23 12.51
0.30%FA
28 196501 964.18 1.44 14.69
T3 7 103399 956.74 0.76 7.79
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0.15%FY + 14 125556 957.65 0.93 9.45
0.45%FA 28 147712 958.16 1.09 11.11
7 137010 994.6 0.97 9.93
0.30%FY +
T4 14 166370 998.67 1.18 12.01
0.15%FA
28 195729 1000.71 1.38 14.1
7 124586 978.87 0.9 9.17
0.30%FY +
T5 14 151283 978.82 1.09 11.14
0.30%FA
28 177980 983.46 1.28 13.08
7 131080 951.11 0.98 9.95
0.30%FY +
T6 14 159168 956.31 1.18 12.01
0.45%FA
28 187257 959.29 1.38 14.08
7 132020 952.25 0.98 10
0.45%FY +
T7 14 160310 952.27 1.19 12.14
0.15%FA
28 188601 953.1 1.4 14.27
7 125678 945.6 0.94 9.58
0.45%FY +
T8 14 152608 945.7 1.14 11.63
0.30%FA
28 179539 945.5 1.34 13.69
7 126428 973.14 0.92 9.37
0.45%FY +
T9 14 153520 977.85 1.11 11.32
0.45%FA
28 180612 978.64 1.3 13.3
__20.00
E
2
216.00
£
2 12.00
o
4
S 8.00
€
S
g 4.00
(8]
c
[J]
@ 0.00
2 P T1 T T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
“ [mo | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
m7 | 9.08 931 | 1032 | 7.79 9.93 9.17 9.95 | 10.00 | 9.58 9.37
m14| 10.97 | 1130 | 1251 | 9.45 | 12.01 | 11.14 | 12.01 | 12.14 | 11.63 | 11.32
28| 12.90 | 13.29 | 14.69 | 11.11 | 14.10 | 13.08 | 14.08 | 14.27 | 13.69 | 13.30

Figura 8 Resistencia a la compresion en muretes de albaiiileria (v'm)
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Al realizar el ensayo de muretes, dentro de todos los tratamientos que se
propusieron a ensayar, obtenemos que la mejor resistencia fue de V" m = 1.4 MPa, a los
28 dias, con lo cual cumple con el valor de lo estipulado en el RNE 0.70, que esde V" m =

0.8 MP para blogues de concreto.

3.2. Discusién

Esta seccidn contrasta varios puntos e ilustra las diversas contribuciones realizadas
por cada investigador con respecto a cada objetivo concreto que se tuvo en cuenta.
También se evalia en qué medida las contribuciones coincidian o diferian de las

conclusiones de la presente investigacion.

La cantera "La Victoria - Patapo" proporcioné el agregado fino, mientras que la
cantera "Tres Tomas" proporciond el confitillo, que fue el mejor material de piedra gruesa
elegido para la produccion de bloques de concreto. Estas canteras fueron las mejores
dentro de los parametros de la norma (NTP 400.012), segun un analisis de las canteras de

la regiébn de Lambayeque.

Por otro lado teniendo en cuenta las normas ACI 211.1, se cre6 un disefo de
mezcla de hormigén para la fabricacion de bloques de concreto tipo P con una resistencia
superior a 50 kg/cm2 y una dosificacion de “1:3.72:3.90:38.8 Its/pie®". Las dosificaciones
de fibra de yute y agave fueron 0,15%, 0,30% y 0,45% en relacion con el peso del

cemento.
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Como ensayo fisico tenemos alabeo

Tabla 16 Resultados de diversos estudios de alabeo, incluyendo la investigacion presentada

Autores y afio

Porcentajes

Material a integrar

Adicion o sustitucion

Alabeo Promedio
(mm)

Autores de la
investigacion

[54] 3%,
[55]
[56]

[57]

0.15%, 0.30% y

25%, 50% y 100%

2%, 4%, 6%, 8%

0.45% Fibra de yute y agave

7%, 11%, 15% Fibras de celulosa de papel reciclado

Residuos de madera de olivo

Papel de desecho de fotocopiadora y

0, 0,
10%y 15% cartén

Tereflato de Polietileno

Adiciéon en peso de cemento

Sustitucion en peso de la
arena
Sustitucion en peso de la
arena

Adicion total

adicién en peso de la arena

2.03,0.32,1.65,0.34

0.41,0.22,0.32,0.33

No detalla

No detalla

1.42,1.01,0.62,1.05

Nota: En latabla 16, Aqui se describen varias investigaciones comparables a ésta en cuanto

a los materiales utilizados y los resultados obtenidos. Estos estudios se encuentran dentro

del rango especificado en NORMA E.070 (2020), que establece que la fabricacion de

blogues de hormigén de tipo P es precisa.

Variacién dimensional

Tabla 17 Resultados de diversos estudios de variacion dimensional, incluyendo la investigacion presentada

Autores y afo

Porcentajes Material a integrar

Adicion o sustitucion

Variacion
dimensional (mm)

Autores de la
investigacion

[54]
[55]
[56]

[57]

0.15%, 0.30% y

0.45% Fibra de yute y agave

Fibras de celulosa de papel

3%, 7%, 11%, 15% R
reciclado

25%, 50% y 100% Residuos de madera de olivo

Papel de desecho de fotocopiadora

10% y 159 ,
0%y 15% y carton

2%, 4%, 6%, 8% Tereflato de Polietileno

Adicion en peso de
cemento

Sustitucion en peso de
la arena

Sustitucion en peso de
laarena

Adicion total

adicién en peso de la
arena

390.59, 123.54,
187.63

0.18%, 0.46%,
0.76%

No detalla

No detalla

399.86, 129.19,
199.38

Nota: En la tabla 17, Aqui se describen varias investigaciones comparables a ésta en

cuanto a los materiales utilizados y los resultados obtenidos. Estos estudios se encuentran
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dentro del rango especificado en NORMA E.070 (2020), que establece que la fabricaciéon

de bloques de hormigoén de tipo P es precisa.

Absorcién

Tabla 18 Resultados de diversos estudios de absorcion, incluyendo la investigacion presentada.

Autores y afo Porcentajes Material a integrar Adicién o sustitucidn Absorcion (%)

Autores de la 0.15%, 0.30% y Adicion en peso de

Fibra de yute y agave Promedio: 3.98

investigacion 0.45% cemento

[54] 3%, 7%, 11%, Fibras de celulosa de papel Sustitucidon en pesode  9.22,9.34, 10.66,
15% reciclado la arena 13.74

[55] 25%, 50% y 100% Residuos de madera de olivo Sust|tuc|;o:rzzapeso de 34.90%

Papel h .
[56] 10% y 15% apel de desecho de Adicién total No detalla
fotocopiadora y cartén
[57] 2%, 4%, 6%, 8% Tereflato de Polietileno adicion en peso de la 8.61,9.01,9.11,

arena 9.39

La Tabla 18. presenta las estadisticas de absorcién recogidas. NTP 399.601, que especifica
un valor inferior al 10%, significa que s6lo se tendran en cuenta las lecturas que se
encuentren dentro de este intervalo, que establece un valor inferior al 10%, sélo aceptara
los valores que caigan dentro de este intervalo.

Succioén

Tabla 19 Resultados de diversos estudios de succion, incluyendo la investigacion presentada.

Autores y Porcentajes Material a integrar Adicion o succion
afio J g sustitucién (gr/200cm?/min)

Autoresdela 0.15%, 0.30%
investigacion y 0.45%

Adicidn en peso de

Promedio: 11.38
cemento

Fibra de yute y agave

3%, 7%, 11%, Fibras de celulosa de papel Sustituciéon en peso  15.62, 15.75,

54

541 15% reciclado de la arena 15.87, 16.22
25%, 50% y Residuos de madera de  Sustitucion en peso

55

53] 100% olivo de la arena No detalla

[56] 10% y 15% Papel de desecho de Adicion total No detalla

fotocopiadora y cartén
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2%, 4%, 6%,
8%

adicion en pesode 2.09,1.91, 1.72,

[57] la arena 2.12, 2.34.

Tereflato de Polietileno

La Tabla 19. De acuerdo al RNE 0.70, nos indica que, para succion de materiales
de albafiileria, debe de tener un rango entre 10 a 20 gr/200cm?2-min, por lo tanto nuestra

succiéon cumple ya que tiene 11.38 gr/200cm?-min
3.2.1. Explicacion de la discusion N°3.

Compresion axial de unidades de albafiileria de concreto

Tabla 20 Resultados de diversos estudios de compresion axial, incluyendo la investigacion presentada.

Autores v afio Porcentaies Material a Adicién o Resistenia a la compresion
¥ ) integrar sustitucidn axial (f'c) (kg/cm?)
Adicion en 118, 123.18, 146.18,
Autores de la 0.15%, 0.30% Fibra de yute y es0 de 121.36,135.31, 113.46,
investigacion y 0.45% agave P 95.23, 135.33, 121.16,
cemento
125.86
541 3%, 7%, 11%, Celug:;ajedea N ei”i'st;‘%‘;';a 55.47, 52.15, 41.22, 35.30,
15% 2 de pap P 30.34
reciclado arena
Sustitucion
25%, 50% y Residuos de
[55] 100% madera de olivo &N Pes© dela 225.36, 29.78, 11.73
arena
Papel de desecho
[56] 10%y 15%  de fotocopiadora Adicion total 31.1MPa
y cartén
2%, 4%, 6%,  Tereflato de adicionen o) g9 6191, 59.24, 50.52,
[57] peso de la

8%

Polietileno

arena

49.88

En la Tabla 20 se presentan todos los valores que se obtuvieron en los distintos
experimentos, tanto para los cilindros como para los blogues de hormigén, con o sin la
adicion de los materiales empleados en la confeccion de estos testigos. Curiosamente, el
investigador y los autores mencionados coinciden en que el porcentaje minimo siempre se

aproxima a los valores de disefio cuando se trata de la sustitucion o adicion de alguna fibra.

Compresion axial de prismas de bloques de concreto

De acuerdo al RNE E.070, nos indica que para el ensayo de prismas la resistencia

requerida es 7.3 MPa o 74 kg/cm2, en la investigacion de Torres Carrasco, [54], nos
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indica que la adiciébn mas alta fue 7.33 MPa, con adicion de 3% de fibras de celulosa de
papel. Por otro lado, Arbildo Ypanaque, [57], nos da a conocer que su mayor resistencia
con adicién de 2% de PET es de 54.52 kg/cm2, no cumpliendo con lo establecido con la

norma.

Finalmente, los autores de esta investigacién obtuvimos 9.21 MPa de resistencia
con una adicion de 0.15% de fibra de yute mas 0.30% de fibra de agave, cumpliendo asi
con los parametros establecidos con la norma, afianzando que los porcentajes trabajados

es un buen aporte a la resistencia del bloque de concreto.

Compresion diagonal de muretes hechos de bloques concreto

ElI RNE E 0.70, nos indica que para el ensayo a la compresion diagonal de
muretes de bloques de concreto. La resistencia minima requerida es de 0.80MPa, por lo
tanto, Torres Carrasco, [54], nos indica que su mayor resultado obtenido fue 0.80MPa con
adicion de 3% de adicion de fibra de celulosa de papel reciclado. En cambio, el autor
Arbildo Ypanaque, [57], nos da a conocer en su investigacion que su resistencia maxima

fue 0.79MPa con adicion de 2% de PET, no cumpliendo con los parametros establecidos.

En nuestro caso obtuvimos una resistencia de 1.44MPa dando como credibilidad
de que el yute y el agave si es una fibra que aporta a la mejora de los bloques de

concreto.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se concluyd que cuando se caracterizaron fisicamente los aridos procedentes de
las distintas canteras, se determiné que la mejor arena gruesa se obtuvo de la cantera "La
Victoria - Patapo", que produjo un M.F. de 3,045, y el mejor arido grueso procedié de la
cantera "Tres Tomas", que produjo un T.M.N. de 3/8”, con el que se crearon los bloques de

concreto estandar junto con sus adiciones de fibra.

Al evaluar las propiedades fisicas de los bloques de concreto tipo P usando
porcentajes combinados de 0.15%, 0.30% y 0.45% de fibras de yute y agave, tenemos
también un alabeo aceptable minimo de 0.24mm y maximo de 2.98mm, en absorcion los
valores fluctian entre 2.47% como el valor minimo y 6.92% como valor maximo registrado,

finalmente colegi que la succién minima y méaxima es de 10.35y 12.62 gr/200cm2-min.

Para producir bloques de concreto tipo P, se analizé la resistencia a la compresiéon
por unidades, en pilas y en compresion diagonal de muretes utilizando fibras de yute y
agave al 0.15%, 0.30% y 0.45%. Lo resultados mostraron que la dosificacion de 0.15% fibra
de yute mas 0.30% de fibra de agave, el tratamiento nimero 2, es el 6ptimo con una
resistencia de 146.18 kg/cm? en unidades de albafiileria, 93.97 kg/cm? en prismas, 14.69

kg/cm? en muretes, respectivamente.
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4.2. Recomendaciones

Recomendamos que para la seleccion de los mejores resultados para la fabricacion
de bloques de concreto del Tipo P requiere la elaboracion de un estudio de cantera que se
ajuste a las especificaciones ya establecidas en las diferentes normas nacionales para

elegir los mejores resultados para su elaboracion.

Cumplir con todos los procesos establecidos en los ensayos de bloques de concreto,
sea un buen curado y un buen asentado, ya que el que cumpla con los resultados que

requirieron dependié mucho de eso.

Se recomienda también tener conocimiento sobre la materia prima como el aditivo

trabajado, ya sea su proceso de extraccién y como adquirirla.

Se recomienda tener en consideracién que los bloques de concreto con algun tipo
de fibra natural adquieran pequefios porcentajes de adicion y cumplan con lo establecido

dentro del RNE E.070
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ANEXOS

ANEXOS 01: ACTA DE REVISION DE SIMILITUD
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Yo Heredia Llatas Flor Delicia docente del curso de Investigacion Il del
Programa de Estudios de Ingenieria Civil y revisor de la investigacion de los

estudiantes, Irigoin Fustamante, Wiliam y Saenz Nufiez, Cesar Octavio, titulada:

APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de
similitud del 17 %, verificable en el reporte final del analisis de originalidad
mediante el software de similitud TURNITIN. Por lo que se concluye que cada
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ANEXO 04: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES

Variable Definicion Definicién | Dimensiones Indicadores Instrumento Tipo de Escala
de estudio conceptual operacional variable de
medicion
Analisis Absorcion Observacion %
fisicos Granulometria y revision mm
_ Contenido de humedad | documentaria %
Las fibras naturales
estan formadas por
componentes .
biol6gicos Son plantas Patron v
Fibras de filamentosos con naturales
yute y cualidades que se
agave mecanicas, utilizan para
quimicas y fisicas diversos
Unicas que les fines, sobre 0.15% Independiente %
confieren su todo en la Observacion
estructura y forma produccion Porcentaies revision
distintivas. por su de cemento J do)::umentaria
longitud, rugosidad con estas
y flexibilidad, son fibras como 0.30% %
perfectos para aditivo
utilizarlos como natural para
refuerzo de la Su uso
matriz de cemento estructural.
para producir 0.45% %

materiales de
construccion
utilizables. [48]
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES DEPENDIENTES

Variable de | Definicién conceptual Definicion Tipo de Escala
estudio operacional Dimensiones Indicadores Instrumento variable de
medicién
Granulometria Adim
Los bloques de Pero unitario suelto y kg/m?3
concreto son Materiales compactado
materiales_ 'de ) pétreos Absorcion %
CO“S‘FrUCC|On Se utilizaran en Contenido de humedad %
prefabricados de muros de bloques P & b i e
dimensiones no de concreto para : €so espeC|. ',CO y absorcion grim
Evaluacion | superiores a 60 cm y albafiileria, Disefio de Proporcion en peso kg
de las sin armadura. Se mamposteria y mezclas Proporcién en volumen m3
propiedades construyen con cercados Resistencia caracteristica a Observaciony
mecanicas | hormigén, agua, aridos perimetrales, compresion axial de las revision Dependiente
de los finos o gruesos y después de eso, unidades de albafileria de documentaria kg/cm?
bloques de | aditivos con o Sin otros veremos como bloques de concreto.
concreto ingredientes. Se cambiaron los Propiedades . i —
evaluaran en ajustes de la mecanicas Resnstengla caracteristica a
laboratorio las resistencia compresion axial de bloques kg/cmz
caracteristicas mecanica. _ deconcreto.
mecanicas de estos Resistencia caracteristica de
blogques de hormigon. la albaﬁllerl'_a} en muretes a MPa
[47] compresion diagonal.
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ANEXO 05: MATRIZ DE CONSISTENCIA

confitillo, arena gruesa de 3
canteras locales y de las
fibras naturales a trabajar

largo, 12 cm de
anchoy 19 cm de
alto.

Formulacion Poblaciény
del problema Objetivos Hipotesis Variables muestra Enfoque Tipo Disefio
¢, Se podra Objetivo General: Hi: La adicion
mejorar las I : de fibra de yute La poblacién
propiedades | La aplicacion de las flbra§ de y de agave, estuvo
mecanicas de yutde yl agave Paéac:a mdej(l)ra mejorard las conformada por
los bloques %Ias propiedades ae prople_dades 1246 blogues de
de concreto oque de concreto mecanicas del : :
con la adicion bloque de ladrillos e ir de
de fibra de concreto tipo P. menor a mayor
yute y agave, _ ad|C|onar}do en
Chiclayo — Variable porcentajes de
20237 independiente: afnadidura de
Objetivos especificos: Fibrasdeyutey| fibras de yute y
agave agave, con las
EO1.Determinar las dimensiones que Cuasi
caracteristicas fisicas de los nos da la norma | Cuantitativo | Experi | experimental
materiales pétreos como [47] de 39 cm de mental
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EO2.Determinar el disefio de Ho: La
mezcla a trabajar en | adicidn
proporcion al peso del | fibrade
cemento de las muestras | yute y de
patron y de las | agave
incorporaciones con no

porcentaje de 0.15%,0.30%, | mejorara
0.45%. de fibra de yute y las

Variable
dependiente:

concreto, con la muestra patron
e incorporando los porcentajes
de fibra natural propuesto

EO4. Evaluar las propiedades
mecanicas a partir de los
ensayos de albafiileria como la
resistencia a la compresién en
unidades de albaiiileria, pilas y
muretes, de bloques de
concreto con la muestra patron
y la muestra incorporando las
fibras naturales de yute y
agave

agave propieda | Evaluacion de
des las propiedades
mecanic | Mmecanicas de
as del los bloques de
OE3. Evaluar las propiedades bloque concreto
fisicas como variacion de
dimensional, alabeo, absorcién | concreto
y succion de los bloques de tipo P

61




ANEXO 06: AUTORIZACION PARA USO DE LABORATORIO

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios Email: lemswyceiri@gmail.com

Quien suscribe:

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
W&CE.LRL.-LEMSW&CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcion del
proyecto de investigacién, denominado “Aplicaciéon de las fibras de yute y
agave para la mejora de las propiedades mecénicas del bloque de

concreto”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L. -
LEMS W & C E.I.LR.L. AUTORIZO a los estudiantes Wiliam Irigoin Fustamante identificado
con DNI N° 76348587 y César Octavio Saenz Nufiez identificado con DNI 70423064
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD SENOR DE
SIPAN y autores del trabajo de investigacion denominado “Aplicacion de las fibras de

yute y agave para la mejora de las propiedades mecanicas del bloque de concreto”
para el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos y calculo para
obtencién de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas armiba de quien solicita se garantice la absoluta
confidencialidad de la informacién solicitada.
Ensayos realizados:
- AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global - N.T.P.
400.012. (2)

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
NTP 400.017:2011 (revisada el 2016). (2)

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado - NTP 339.185:2013. (2)



- AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado grueso - N.T.P. 400.021. (1).

- AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino - N.T.P. 400.022. (1)

- Método de ensayo normalizado para determinar la densidad del cemento portiand
N.T.P. 334.005-2011. (1)

- GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
delgada de plastico. NTP 339.517:2003 (revisada el 2019). (2)

- UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albaiileria de concreto. 399.604: 2002

- UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados
en albaiiileria. 399.613: 2005

- UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion en
compresion de prismas de albaiiileria. N.T.P. 399.605

- UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en
muretes de albaiiileria. N.T.P. 399.621: 2004 (revisada el 2015)

Atentamente.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
GERENTE GENERAL



ANEXO 07: INFORMES DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE AGREGADOS

LEMS W&EC eire

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

:1110B-23/ LEMS W&C
:WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

:APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Miércoles, 11 de octubre del 2023

: Miércoles, 11 de octubre del 2023

Fin de Ensayo :Miércoles, 18 de octubre del 2023
ENSAYO *AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA !N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado w”
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 4.2 4.2 95.8 95 - 100
N 8 2.360 14.8 19.1 80.9 80 - 100
NO 16 1.180 20.7 39.7 560.3 50 - 85
N° 30 0.600 25.7 65.5 34.5 25 - 60
N° 50 0.300 16.8 82.3 17.7 10 - 30
NO 100 0.150 11.4 93.7 6.3 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 305 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 ow» .
90
80 ‘
X 20
2 60
%S so
=)
(=] 40
30
20
10
0
10.00 1.00 0.10

Observaciones:

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

|
|

........................................................

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

e F

e vencine

e
CEE) — - ——

MIGUEL

GENIERO Civi
CIP J4goaq



LEMS WE&EC eire

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA

:1110B-23/ LEMS W&C
:WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

:APUCACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
:Miércoles, 11 de octubre del 2023
:Miércoles, 11 de octubre del 2023
:Miércoles, 18 de octubre del 2023

*AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.

*N.T.P. 400.012

Muestra  : Arena Gruesa

Cantera : Tres tomas, Ferrefiafe

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado “c"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 2.1 2.1 97.9 95 - 100
N° 8 2.360 24.8 26.9 73.1 80 - 100
NO 16 1.180 27.7 54.6 45.4 50 - 85
N 30 0.600 31.3 85.9 14.1 25 - 60
NO 50 0.300 8.6 94.5 5.5 10 - 30
N° 100 0.150 44 98.9 1.1 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.63 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
3
3
& g
Q ~
g ~
r ~
K
~ -
~. <5 2 ..
\». i ®
0 —
10.00 1.00 0.10
Didmetro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

LEMS/ W&C EiRL.
LEME W § >J

MIGUEL ANGEERUIZ PERAL ES

'NG‘EF'E.’O Civa




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

EMS W&sosocaseg FIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios Email: lenswycei@mil.com

Solicitud de Ensayo  : 1110B-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto * APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETOQ

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023
ENSAYO * AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA : N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Pacherres-Pucala
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado <"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 15 1.5 98.5 95 - 100
NO 8 2.360 39.4 40.9 59.1 80 - 100
NO 16 1.180 19.4 60.3 39.7 50 - 85
NO 30 0.600 15.9 76.2 23.8 25 - 60
NO 50 0.300 8.6 84.8 15.2 10 - 30
NO 100 0.150 11.8 96.6 3.4 2 -10
| MODULO DE FINEZA | 360 |
CURVA GRANULOMETRICA

N°16

N°3

Que Pasa (%)

0.10
Didmetro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
\

RTURO OLAYAAGUILAR

EMATERIALES Y SUELDS




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

:1110B-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

" APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 18 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1327
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1311
Contenido de Humedad (%) 1.21
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 1499
Peso Unitario Compactado Seco (Ko/m?) 1481
Contenido de Humedad (%) 1.21

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON A : URO OLAYAAGUILAR

”
c_sméw EIRL.

.......... T T s ssatssasrersesnsrastitd
........ BUE PE
M|GUEL|ﬁGE§|lERO CIVHL
C1B- 24690

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELCS



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e -

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1110B-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

" APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 18 de octubre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: tres tomas, ferrenafe
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1655.25
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1639.30
Contenido de Humedad %) 0.97
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 174257
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1725.77
Contenido de Humedad (%) 0.97
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion

N\

...............

WILoON

TEC.EN

y ensayo realizado por el solicitante.

)
EMS 6’"

o = =i . LEMAVX/KC EIRL.

ARTURO P AGU'L"*R ...............................................
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC on el o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicics S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

:1110B-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

“ APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 18 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

. Arena Gruesa Cantera: Pacherres, Pucala
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1595.62
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1575.45
Contenido de Humedad %) 1.28
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m’) 1742.81
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m) 1720.78
Contenido de Humedad %) 1.28

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
A LEMS/@E! #
VN

= " INGENIERO CIVWL
........................................... > . CI0- 246004
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Pag.1de 1l

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto /Obra o) 1cACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.450

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.524
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

-l

..

RUl-z--;E...

INGENIERO Ci
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 : Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Pag.1de 1

Solicitud de Ensayo

: 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
i e * APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra : Arena Gruesa Cantera : tres tomas, ferrenafe
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.521
2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 1.318
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON

£C. ENS

g \.E(bﬁ;_v)’kc CiRk.

"MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
............................ e mcewefﬂ%\cgwu
i .-TUP’) OLAVA AGUILAR
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambayeque
LEMS W&C ere RU.C. 20480781334
Certificado INDECOP!| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
INFORME
Pag.1de 1

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensa
Fin de Ensayo

: 1110B-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

* APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

YO

: Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 11 de octubre del 2023

: Miércoles, 18 de octubre del 2023

NORMA :

AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherres, Pucala

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 2.519

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.408
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR

TEC, ENSAYES DE MATERIALESY SUELOS




ANEXO 08: INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO DE LA FIBRA DE YUTE
Y DE LA FIBRA DE AGAVE

LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceiﬁ.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 1110B-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

- Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miércoles, 18 de octubre del 2023
: Sabado, 21 de octubre del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

- NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

FIBRA DE YUTE
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 45.53
Contenido de Humedad (%) 4.38
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 104.17
Contenido de Humedad (%) 4.38

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC ENSAYOS

DE MATERIALES Y SUELOS

.....................



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

A LEMS W&C er Foel sehioaGianamyabzin

Solicitud de Ensayo: 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Miércoles, 11 de octubre del 2023

. Miércoles, 18 de octubre del 2023

: Sabado, 21 de octubre del 2023

TITULO AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado grueso.

ENSAYO ABSORCION

REFERENCIA :N.T.P. 400.021

Muestra FIBRA DE YUTE Proveniencia : -

|. DATOS

F-2 F-3

1.- Masa del material superficialmente seco (gn| 20.00 20.00

2.- Masa del material secado al homo (gr)] 19.10 19.69

Il .- RESULTADOS

T Tt PROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 4.71 | 1.57 3.14
Observaciones :

- Muestreo e identificacién realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra ¢ APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Sabado, 21 de octubre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termoémetro digital

Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE YUTE

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 0.952

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
"~ El liquido utilizado es Kerosene.
' Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
*_ La lectura inicial se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cartficace INDECOP| 00137704 RNP Servicios S0608589 Emall: lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023
Fin de ensayo : Sabado, 21 de octubre del 2023
Muestras : FIBRA DE YUTE
Cadigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (em?)
51.30 50.00 0.05 0.05 0.00235
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final ""r:t‘u'r:‘(;‘,";'l‘:“s_‘ a1 médulo Secante Médulo Eléstico E'°';I°m aln
(pulg) fuerza/pulg*) (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
59.4 = = 6571.85 2.5
Punto de Fluencia | Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PSI/pulg?) (%)
203.7 488.9 488.9 - -
600
500 —_—
& 4 = == .
3 400
Qo
>
x 300 +——
o
§
3 200 +— — = - :
i
100 —
0 - "
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC e meh-lnbaymy

RNP Servicios S0608589 Email; servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 1110B-23/ LEMS W&C
Solicitante - WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra - APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Sabado, 21 de octubre del 2023

Ensayo . AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicién
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra: FIBRA DE AGAVE
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 23.15
Contenido de Humedad (%) 427
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 41.67
Contenido de Humedad (%) 4.27

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC o e

Solicitud de Ensayo: 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Sabado, 21 de octubre del 2023
TITULO AGREGADQO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y

absorcion del agregado grueso.
ENSAYO ABSORCION
REFERENCIA :N.T.P. 400.021
Muestra FIBRA DE AGAVE Proveniencia : -
|. DATOS

e F-2 F-3
1.- Masa del material superficialmente seco (gr)] 25.00 26.00
2.- Masa del material secado al homao (gr)] 23.50 24.45
Il .- RESULTADOS
PROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 638 | 6.34 6.36
Observaciones :

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

A\

WILSON ARTURO OLAYAAGU
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Sdbado, 21 de octubre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital

Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE AGAVE

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 0.720

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
"~ El liquido utilizado es Kerosene.
"~ Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
"- La lectura inicial se tomo luego de estabilizar el volumen del liquido .

‘ . AL aEM v €4
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R\U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail com

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra . APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién . Dist. Pimente!, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 18 de octubre del 2023
Fin de ensayo : Séabado, 21 de octubre del 2023
Muestras : FIBRA DE AGAVE
Cadigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tension de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
51.30 50.00 0.05 0.05 0.00235
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final| Ererga deTensionala | w415 secant 16dulo Eléstico Elongacidna la
(pulg) W (peg-e: (PS/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) Menicts
fuaru[ﬂlg’) (%)
59.4 - - 5143.19 2.5
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacién a la Rotura
(Kg/em?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (Ps1/pulg’) (%)
B 159.4 3827 382.7
450 - -
400 +— =
)
E
o
B =
x
-
w _
0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, ficacion y ensayo ) por el sc

A5
e wae O
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ANEXO 09: DISENO DE MEZCLA

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C &re e e
RNP Servicios S0608588 R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo  : 1110B-23/ LEMS WE&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
- CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién . Dist.Pimentel, Prov.Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Elaboracién : Mércoles, 25 de octubre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL PATRON Fc= 50 kg/em’
F'cr= 103 kg/am®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo V - PACASMAYO PREFABRICADO
2.- Peso especifico : 3110 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Confitillo - Cantera Tres Tomas
1.- Peso especifico de masa 2.446 grfem®  1.- Peso especifico de masa 2.643 gr/em’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.475 grfom®  2.- Peso especifico de masa S.5.S.  2.673 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1311 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1262  Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1481 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1417  Kg/m’
5.- % de absorcién 18 % 5.- % de absorcién 1.1 %
6.- Contenido de humedad 1.2 % 6.- Contenido de humedad 1.0 %
7.- Médulo de fineza 3.045 7.- Tamafio maximo 1/2" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/8" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N° 04 4.2 95.8 11/2" 0.0 100.0
N° 08 14.8 80.9 1" 00 100.0
N° 16 20.7 60.3 3/4" 57 94.3
N° 30 25.7 34.5 1/2" 65.4 28.9
N° 50 16.8 17.7 3/8" 28.6 0.3
N° 100 11.4 6.3 N° 04 0.3 0.0
Fondo 6.3 0.0 Fondo 0.0 0.0
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Pimentel — Lambayeque

RNP Servicios S0808589 ; R.U.C. 20480781334
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Fecha de Elaboracién : Mércoles, 25 de octubre del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL P Fc= 50 kg/cm?
F'cr= 103 kg/cm2
Resultados del disefio de mezcla :
Factor cemento por M° de concreto : 5.5 bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio : 0.913

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 235 Kg/m® : Tipo I - PACASMAYO PREFABRICADO

Agua 214 L : Potable de la zona.

Agregado fino 874 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 915 Kg/m®  : Confitillo - Cantera Tres Tomas
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Confitillo Agua

1.0 3.72 3.90 38.8 Lts/pie’

Proporcién en volumen :
1.0 4.27 4,65 40.3  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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LA\ | EMS WEC e

ANEXO 10: INFORME DE LABORATORIO DE LOS ENSAYOS DE LAS
PROPIEDADES FIiSICAS Y MECANICAS

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608! Email: servicios@lemswyceirl com
Solicitud de Ensayo . 2410A-23/ LEMS W&C
Solicitante . WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra :
APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Martes, 24 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Muestra . Bloques de concreto _ Patrén
Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo riabilidad D ional
MEDIDAS DEL TAMANO
Yuoa Denominacion 6 Descripcién de la muestra
N°® - Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 391 121 187
02 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 390 120 193
03 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 390 120 188
04 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 390 120 188
05 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 388 120 190
06 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 390 122 190
07 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 388 120 189
08 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 390 118 190
03 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 388 121 194
10 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 389 120 190

NOTA 1 Segiin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an Loy

RNP Servicios 50608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayc
Solicitante

. 1110B-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miércoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 25 de octubre del 2023

. Miercales, 22 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Cdodigo  : 399.604: 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu;i;tra Denominacion & Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY +0.15% FA 330 120 120
02 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + 0.15% FA 330 122 122
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY +0.15% FA 3390 120 120
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY +0.15% FA 390 122 122
05 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY +0.15% FA 330 121 121
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 390 122 122
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 380 125 125
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 390 124 124
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 390 124 124
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 390 122 122

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién

y ensayos realizados por el solicitante.
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£ Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

e JGU{EHMS W&C EIRLRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayc : 11108-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM [RIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEIORA DE LAS PROP/EDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Proyecto / Obra

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de Apertura . Miércoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo . Miercoles, 25 de octubre del 2023
Fin de Ensayo . Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Cédigo. ! 399,604 : 2002

Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de aloafileria de
concreto.

Ensayo Variabilidad Dimensional

MEDIDAS DEL TAMARO
Mueftra Denominacién 6 Descripcion de la muestra.

N Largo Ancho Altura

(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 391 121 192
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 121 190
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 122 190
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 122 182
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 123 190
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 120 185
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 120 190
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 120 184
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 123 182
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 390 121 187

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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Solicitud de Ensayo
Soliciante

Proyecto / Cbra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 11108-23/ LEMS W&C
: "WILIAM TRIGDIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NURNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miércoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 25 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Codigo @ 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo ce unidades de albafileria
de concreto,
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANQC
Muestra : -
N° Denominaciéon ¢ Descripcidon de la muestra, Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 122 190
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 392 122 188
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 122 185
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 123 188
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 125 189
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 392 124 188
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 121 190
o8 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 122 187
0s BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 121 182
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 390 122 187
NOTA 1: Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480761334
Email. servicios@lemswycelrl.com

Solicitud de Ensayo

: 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante . WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra . APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

. Miércoles, 11 de octubre del 2023
: Miercoles, 25 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIERA DE AGAVE
Cédigo 1 399,604 : 2002
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Musstrs Denominacidén ¢ Descripcion de la mueslra
Ne P . Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 390 120 190
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 390 122 187
03 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.15% FA 390 122 188
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY +0.15% FA 380 120 190
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 390 121 1%0
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 330 124 190
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 330 120 186
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 350 122 187
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY +0.15% FA 392 124 185
10 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY +0.15% FA 390 122 188

NOTA 1 : Segdn norma se deberd ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicilante.
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RNP Serviclos S0608582 Emall. servicios@lemswycelirl.com

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Miercoles, 25 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Muestra © BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Caodigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.

Ensayo Variabilidad Dimensional

MEDIDAS DEL TAMANO
Musftra Denominacion & Descripeion de la muestra. Largo Anehio Altiira
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 392 123 190
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 391 125 190
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 390 123 186
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 393 120 190
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 330 122 190
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% EY + 0.30% FA 392 123 190
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 390 123 185
08 8LOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 392 124 186
03 8LOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.30% FA 390 120 186
10 8LOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY +0.30% FA 391 123 188

NOTA 1 : Segin norma se deberd ensayar come minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificaciéon y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589

Email. servicios@lemswyceirl.com

Salicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Qbra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 1110B-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETQ

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Miércoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 25 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Cédigo  : 395.604 : 2002 )
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto,
Ensayc Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu:‘ftra Denominacién é Descripcién de la muestra, Large Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 392 120 1%0
02 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 392 122 187
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 393 122 150
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 390 120 187
05 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 3%0 122 187
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 390 121 182
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 389 122 190
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 390 120 130
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 390 125 187
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 391 122 188

NOTA 1 : Segln norma se deberé ensayar como minimo tres especimenes,

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizades por el salicitante.
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Miércoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Miercoles, 25 de octubre del 2023
Fin de Ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestrec y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Ensayo Variabilidad Dimensicnal
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra g —
NG Denominacién 6 Descripcién de |a muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 394 120 190
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 393 120 185
03 BLOQUE DE CONCRETQO _ 0.45% FY + 0.15% FA 394 122 184
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 390 122 190
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 390 120 185
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 3%0 120 187
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 391 122 190
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 390 122 186
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 390 121 189
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 391 121 187

NOTA 1 : Segtin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Xm, 3.5
C Chiclayo — Lambayegue
MS \)U& EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1110B-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Miércoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 25 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Codigo  : 399.504 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayc Variabilidad Dimensional
MEDIDAS DEL TAMANO
Muestra Denominacién ¢ Descripcidn de la muestra
N° ' Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)

01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 394 120 184
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY +0.30% FA 393 120 187
03 BLOQUE DE CONCRETQ _ 0.45% FY + 0.30% FA 394 122 184
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY +0.30% FA 390 123 190
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 390 122 190
06 BLOQUE DE CONCRETQ _ 0.45% FY + 0.30% FA 389 120 187
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 391 122 186
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY +0.30% FA 390 122 182
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 392 121 188
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 391 121 186

NOTA 1 : Segin norma

OBSERVACIONES

se debera ensayar come minimo tres especmenes.

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608583 Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayc , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miércoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Miercoles, 25 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Cadigo  : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.

Ensayo Variabilidad Dimensional

MEDIDAS DEL TAMANO
MU:f"a Denominacién 6 Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 392 120 180
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 394 122 179
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 390 120 185
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 388 190 120
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 390 185 18s
06 BLOQUE DE CONCRETQ _ 0.45% FY + 0.45% FA 390 188 188
07 BLOQUE DE CONCRETQ _ 0.45% FY + 0.45% FA 394 124 183
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 390 120 185
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 394 120 182
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 391 121 184
NOTA 1: Segun norma se debera ensayar ccmo minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608 Email: servicios@lemswyceirl com

Solicitud de Ensayo . 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra " APLIGACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura . Martes, 24 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra . Blogues de concreto _ Patron

Cadigo : 399,613 : 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albadileria.

Ensayo . Medida de Alabeo

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Mu:?tra Descripcion de la muestra. licid el
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUF DF CONCRETO - PATRON 1.40 0.30 140 0.25
02 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.28 0.28 135 0.23
03 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.25 0.21 115 023
04 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.34 029 138 024
05 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.26 024 1.25 023
06 BLOQUE DE CONCRETC - PATRON 129 025 1.26 023
07 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 130 0.26 131 023
08 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 128 0.24 1.26 0.23
09 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 1.30 0.26 1.29 023
10 BLOQUE DE CONCRETO - PATRON 129 0.25 1.28 0.23

NOTA 1 : Segun norma se deberé ensayar como minimo diez especimenes
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por €l solicitante.
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Solicitud de Ensayo 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante . WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra . APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura . Martes, 24 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE # 0.15% FIBRA DE AGAVE

Codigo : 399.613 : 2005

Titulo © UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.

Ensayo @ Alabeo

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
W Descripcion de la muestra. . i
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO

01 BLOQUE DE CONCRETO _ D.15% FY + 0.15% FA 2.10 0.40 2.30 0.35
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 2.28 0.42 2.35 030
03 BLOQUE DF CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 2.25 031 2.15 0.36
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 2.19 0.41 233 0.33
s BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 2.26 037 2.25 033
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.15% FA 222 - 036 2.24 0.34
07 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + 0.15% FA 2.23 039 2.29 033
08 BLOQUE DE CONCRETO _0,15% FY + 0.15% FA 2.24 0.36 2.24 034
09 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY 4 0.15% FA 222 037 2.26 0.34
10 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + 0.15% FA 2.23 038 2.27 0.33

NOTA 1 SegUn norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Solicitud de Ensayo  : 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra - APLICACION DE LAS FIBRAS DF YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque.

Fecha de Apertura . Martes, 24 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. Lunes, 11 de diciembre del 2023
. Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Cédigo © 399.613 : 2005
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Ensayo  : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Mu;?tra Descripcion de la muestra. i il
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXQO
01 LOUE DF CONCRETO _0.15% FY + D.30% FA 1.60 0.34 1.50 030
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 148 0.35 146 0.26
03 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + 0.30% FA 1.25 0.21 1.15 0.23
04 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY +D.30% FA 154 0.34 1.48 0.28
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.30% FA 137 0.28 130 0.25
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY +0.30% FA 1.40 0.27 1.31 0.25
07 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY +0.30% FA 1.45 031 1.39 0.26
08 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + 0.30% FA 1.38 0.27 131 0.25
09 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + 0.30% FA 1.42 0.29 1.35 0.26
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY +0.30% FA 1.42 0.29 1.35 0.26

NOTA 1 : Segun norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

Mlcuamesﬁzusz PERALES
|N08NIERO Civi
c2460er
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RNP Servicios S0608589 Email; servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayc . 2410A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
Proyecto / Obra - APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Martes, 24 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Coédigo : 399.613:2005
Titulo
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muesireo y ensayo de ladrillo usados en albafiileria.
Ensayo . Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
(mm) (mm)
Mu:f“ Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAYO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO _ D.15% FY 4 0.45% FA 2.00 D36 1.70 027
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY 4+ 0.45% FA 1.89 0.37 1.59 0.26
03 8LOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + 0.45% FA 1.75 0.21 115 0.23
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 194 0.37 1.65 0.27
05 BIOQUF DF CONCRETO _0.15% FY 4 0.45% FA 1.82 0.29 137 0.25
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 1.85 0.29 1.40 0.25
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 1.88 0.33 1.51 0.26
08 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY + D.45% FA 1.83 0.29 1.38 0.25
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FY + 0.45% FA 1.86 031 1.45 0.25
10 BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FY « 0.45% FA 1.86 031 1.45 0.25

NOTA 1 : Seg(n norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

= 4 @ -LEM Vv - -
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensaye . 2410A-23/ LEMS WE&C

Solicitante © WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Martes, 24 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023
Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Cédigo : 399.613 : 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria.

Ensayo  : Alabeo

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Mu:ft - Descripcién de la muestra. ik ik
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY # 0.15% FA 1.80 0.30 1.70 0.25
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 167 0.28 137 0.23
03 BLOQUE DE CONCRETC _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.82 0.21 1.29 0.23
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.724 0.23 1.54 0.24
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.74 0.24 1.33 0.23
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.78 0.25 1.42 0.24
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.74 0.27 1.44 0.24
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.76 0.25 137 0.24
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.76 0.26 143 0.24
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.15% FA 1.75 0.26 1.40 0.24

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

LEMS W&C /EIRL.
"SI RRT 0RO OLAVAAGUIEAR N
TEC. ENSAYODS DE MATERIALES Y SUELOS “~
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl. com

Solicitud de Ensayo 2410A-23/ LEMS W&C

Salicitante . WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra © APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura . Martes, 24 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Cédigo : 399.613 : 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Mu:ftra Descripcion de la muestra. il i
CONCAVO | CONVEXQO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY  0.30% FA 1.30 0.30 1.70 0.25
02 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.30% FA 131 0.28 138 023
03 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.30% FA 1.28 0.21 1.18 024
04 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.30% FA 132 0.30 1.56 0.24
B 05 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY +0.30% FA 1.29 0.25 1.28 0.23
06 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.30% FA 130 0.25 137 0.24
07 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.30% FA 131 0.27 1.42 0.24
08 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY +0.30% FA 1.30 0.25 133 0.24
09 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY +0.30% FA 1.30 0.26 1.40 0.24
10 8LOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY +0.30% FA 1.30 0.26 137 0.24

NOTA 1 : Seguin norma se deberd ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante . WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DFL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacién - Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque.

Fecha de Apertura . Martes, 24 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes, 11 de diciembre del 2023
. Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Caédigo : 399.613 : 2005
Titulo . UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERICR
M -y (mm) (mm)
u:ftr e Descripcion de la muestra.
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 3.10 0.56 1.70 0.48
02 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 191 041 1.62 0.34
03 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 1.88 031 1.38 0.35
04 BLOQUE DF CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 3.28 0.63 1.83 0.53
05 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 1.89 D.36 1.50 0.34
06 BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FY + 0.45% FA 2.58 0.47 1.61 0.44
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 2.59 0.49 1.67 0.43
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY + 0.45% FA 2.24 041 1.55 039
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY +0.45% FA 2.58 0.48 1.64 0.43
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FY +0.45% FA 241 0.45 1.61 041
NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589 Emall: servicios@lemswyceirl com

Solicitud de Ensayo 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra ' APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura Martes, 24 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

Cédigo : 399.613 : 2005

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria.
Ensayo @ Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Mu:ftra Descripcion de la muestra. Ll il
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXQO

01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY 4 0.15% FA 3.30 0.42 1.80 0.62
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 218 0.35 1.77 0.43
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 2,09 0.26 151 Q.44
04 BIOOUF DF CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 294 0.44 2.06 0.81
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + D.15% FA 213 0.30 1.64 0.44
06 BLOQUF DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 252 0.35 1.78 0.62
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 254 0.37 1.85 0.62
08 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 233 0.33 171 0.53
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 2,53 0.36 1.82 0.62
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.15% FA 2.43 0.35 1.78 0.58

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayos realizados por el solicitante.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR teres
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo . 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra . APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Martes, 24 de octubre del 2023

Inicic de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes, 11 de diciembre del 2023
: Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0 30% FIBRA DE AGAVE
Cédigo : 399.613: 2005
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiiileria.
Ensayo : Alabeo
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Mu:ftra Descripcion de la muestra. e i
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVQO | CONVEXO
0 BLOQUE DE CONCRETQ _ 0.45% FY + 0.30% FA 2.20 0.42 1.50 0.62
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 2.18 0.30 1.54 0.38
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 2.09 0.23 131 0.38
04 BLOQUE DE CONCRETO _0.45% FY + 0.30% FA 2.94 0.38 1.79 0.70
0s BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 2.13 0.26 142 0.38
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 2.52 0.30 1.55 0.54
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 2.54 0.32 1.61 0.54
08 BLOQUE DE CONCRETO _0.45% FY + 0.30% FA 2.33 0.28 1.49 0.46
09 BLOQUE DE CONCRETO _0.45% FY + 0.30% FA 2.53 0.31 1.58 0.54
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.30% FA 2.43 0.30 155 0.50

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

A
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RNP Servicios 506085689 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante © WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra © APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque.

Fecha de Apertura Martes, 24 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023

Fin de Ensayo Lunes, 11 de diciembre del 2023

Muestra BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Codigo  : 399.613:2005

Titulo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métados de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albaiiileria.

Ensayo . Alabeo

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Mu;ftr " Descripcion de la muestra. b .
CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO [ CONVEXO
01 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 3.15 0.30 2.60 043
02 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 2.04 0.30 2.16 0.27
03 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 2.00 0.23 1.84 0.28
04 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 3.54 0.32 3.16 0.40
05 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 2.02 0.26 2.00 0.28
06 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY 4 0.45% FA 2.77 0.27 2.50 034
07 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY +0.45% FA 2.78 0.29 2.58 0.34
08 BLOQUE DE CONCRETO _ D.45% FY + 0.45% FA 2.40 0.27 2.25 0.31
09 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 2.78 0.28 254 0.34
10 BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FY + 0.45% FA 2.59 0.28 242 032

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo diez especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos izados por el solicitante.

’;:k LEWMS W&;C EIRL.
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Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyoeirl@gmail,com

Solicitud de Ensayo :

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

Cadigo
Titulo

1110B-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

* APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Bloques de concreto _ Patron

:399.613:2017
- UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de

arcilla usados en albanileria.

Método : Rapidez inicial de absocion (Succién) - ensayo de laboratorio.

Mu::f’"a Denominacion 6 Descripcion de la muestra ( glsz:z:r:?l’l:un)
01 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 9.9
02 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 13:7
03 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 15.7
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
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Cerificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

Codigo
Titulo

1110B-23/ LEMS W&C

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

1 399.613:2017
: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de

arcilla usados en albaiiileria.

Método : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.
Musftra Denominacién é Descripcion de la muestra ( glzzl(;:::r:?lr:nln)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.15% FA 9.9
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.15% FA 13.0
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.15% FA 8.8
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

)
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Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com
=

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

: 1110B-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Codigo : 399.613 : 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albafileria.

Método : Rapidez inicial de absocion (Succién) - ensayo de laboratorio.

Muestra Succién
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra (g/200cm?/min)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 10.2
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 8.3
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 12.5

OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

WILSON ART’URO OLAYAAGU ILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES V SUELOS s
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Senvicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

1110B-23/ LEMS W&C

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Caodigo : 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albafileria.
Método : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.
Musstra Denominacién 6 Descripciéon de la muestra Stiecion
N° P (g/200cm?/min)
o1 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.45% FA 9.8
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.45% FA 14.3
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.45% FA 9.9
OBERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
ALEMS -/ . ; - ) A ]..,'
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22\ L EMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: Iemswyceirl@.ﬂii.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

Cadigo
Titulo

1110B-23/ LEMS W&C

: WILIAM [RIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

' APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

£ 399.613:2017
- UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de

arcilla usados en albafileria.

Método : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.

Mu:lftra Denominacién 6 Descripcidon de la muestra @ IZ?):::::';lin)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.15% FA 9.5
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.15% FA 10.6
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.15% FA 114
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC o Pl umae

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viernes, 24 de noviembre del 2023

Fin de ensayo BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Caodigo :399.613: 2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albanileria.

Método : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.

Musftra Denominacion 6 Descripcion de la muestra (gl zi:::g:ﬂn)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.30% FA 9.8
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.30% FA 15.5
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.30% FA 11.0

OBERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EFIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1110B-23/ LEMS W&C

Solicitante

. WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto /Obra  : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

Ubicacidn

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo  : Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo
Fin de ensayo

. Viernes, 24 de noviembre del 2023
BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Cadigo : 399.613:2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de

arcilla usados en zlbadileria.

Método : Rapidez inicial de absocién (Succion) - ensayo de laboratorio.

Mu::stra Denominacion 6 Descripcion de la muestra @ I:):z:?/l:nln)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 10.2
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 11.7
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 12.2
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

imentel — Lamba
LA\ LEMS WEC omenl- antar

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios SO808589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

1110B-23/ LEMS W&C

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

* APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

. Viernes, 24 de noviembre del 2023

BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

Cédigo : 399.613:2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albafiileria.

Método : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.

Muestra Succién
N° Denominacién 6 Descripcion de la muestra (g/200cm’imin)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.15% FA 9.5
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.15% FA 11.3
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.15% FA 12.2

OBERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Lems/w& JEIRL. .
= YA S gl ¢
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N*D0137704 RNP Servicios S0808583 Email: lemswycelrL@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

1110B-23/ LEMS W&C

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

! APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Cddigo :399.613:2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albaiileria.
Método : Rapidez inicial de absocién (Succién) - ensayo de laboratorio.
Muestra 2 Succion
N° Denominacién 6 Descripcion de la muestra (g/200cm?/min)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.30% FA 8.7
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.30% FA 13.2
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.30% FA 10.6
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en P ko

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Fin de ensayo

1110B-23/ LEMS W&C

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Codigo : 399.613 : 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo de
arcilla usados en albadileria.
Método : Rapidez inicial de absocion (Succién) - ensayo de laboratorio.
Muestra g Succién
N° Denominacion ¢ Descripcion de la muestra (g/200cm?/min)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.45% FA 12.1
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.45% FA 14.7
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.45% FA 11.0
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

T uo!
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LA\ LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

. WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Miercoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

. Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : Bloques de concreto _ Patrén
Cdédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.
Ensayo Absorcién
it e .
Muﬁf 4 Denominacién 6 Descripcién de la muestra. ABSC()O?)CDN
(+]
a
01 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 2.3
02 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 4.8
03 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 3.5

NOTA 1 : Seguln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS W&C an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Codigo : 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.
Ensayo Absorcion
_ - 10
Mu;:ftra Denominacion 6 Descripcion de la muestra. ABS(()O/R)C L
0
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY +0.15% FA 2.2
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY +0.15% FA 4.8
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY +0.15% FA 35

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

WILSON ARTURO OLA

150 ENS YOS DE MATERIA

YA
LES Y SUELOS




LA\ LEMS WEC mme

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra G - ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
0
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 7.4
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 6.5
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 6.9

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

. WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Miercoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

. Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra N - ABSORCION
N° Denominacién ¢ Descripcién de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.45% FA 7.7
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY +0.45% FA 6.5
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.45% FA 6.9

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere “RUC, 20980781554

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Cddigo 1 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra w s s o ABSORCION
N° Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. (%)
(o]
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY +0.15% FA 2.8
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.15% FA 2.2
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY +0.15% FA 2.5

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

. Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra + BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Cdédigo  : 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra R " ABSORCION
N° Denominacién ¢ Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY +0.30% FA 6.3
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.30% FA 4.8
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY +0.30% FA 5.6

NOTA 1 : Segun norma se deberd ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: sewicios@Lemswyceiﬂ.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NURNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE'Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque.
 Miercoles, 11 de octubre del 2023

- Miercoles, 22 de noviembre del 2023

* Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Codigo @ 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra NS " ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 3.2
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 31
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 34

NOTA 1 : Seglin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@_limswyceiri.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Cddigo 1 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.
Ensayo Absorcion
Mu:l::,tra Denominacién é Descripcion de la muestra. ABSC():;)CION
0
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.15% FA 2.1
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY +0.15% FA 2.9
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.15% FA 2.5

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ L EMS W&EC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

:© WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Codigo : 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Absorcién
—_— - RCIO
Muzftra Denominacién 6 Descripcion de la muestra. ABS(()O/ ;:I N
(]
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY +0.30% FA 3.4
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY +0.30% FA 4.4
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.30% FA 39

NOTA 1 : Seguin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacién y ensayo realizados por el solicitante.




LA\ L EMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Miercoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

. Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Cédigo  : 399.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Absorcién
Muestra AT o ABSORCION
N° Denominacion 6 Descripcion de la muestra. (%)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.45% FA 2.3
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.45% FA 29
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY +0.45% FA 2.6

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e L

RNP Servicios S0608589 Email: sewicios@lemswceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1110A-23/LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra - APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de apertura  : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre dei 2023
Fin de ensayo . Viernes, 24 de noviembre del 2023
Muestra : Bloques de concreto _ Patron

Codigo : 399.604:2002

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafileria de concreto.

Ensayo Densidad

Mu:ftra Denominacién & Descripcion de la muestra. D?P;‘IT‘%/)\D
01 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 2626.5
02 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 2565.4
03 BLOQUE DE CONCRETO_ PATRON 25921

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Proiongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC ar G Lomrorsi

RNP Servidos SO608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

- Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Codigo  : 399.604 :2002 }
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Densidad
MU:? e Denominacion 6 Descripcion de la muestra. DE':J;'LE;?D

01 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY +0.15% FA 2619.2
02 BLOQUE DE CONCRETO_D.15% FY +0.15% FA 2565.4
03 BLOQUE DE CONCRETO_D.15% FY + 0.15% FA 2592.1

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en G o

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceiri.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 1110A-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Codigo : 399.604:2002 .
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Densidad
banesrsn Denominacioén 6 Descripcion de la muestra DENSDOD

N* ' (kg/m3)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 15896.6
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 20404
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.30% FA 2018.7

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC Gk

RNP Servidios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeqgue.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Codigo - 399.604 : 2002 -
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Densidad
Mu::stra Denominacion ¢ Descripcion de ia muestra. D'(E:;rln%?o
01 BLOQUE DE CONCRETO_0D.15% FY + 0.45% FA 2001.7
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.45% FA 20404
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.15% FY + 0.45% FA 2018.7
NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
|
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G Lombrei

RNP Servidos S060858%

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 1110A-23/ LEMS W&C
- WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Codigo - 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilio usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Densidad
Mussira Denominacion 6 Descripcion de la muestra. DENDAD

N° (kg/m3)
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.15% FA 2426.0
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY +0.15% FA 2346.5
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY +0.15% FA 2385.6

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC . Gy Lomamee

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Cédigo : 399.604 : 2002 =
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de fadrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Densidad
Mu;ftra Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. D?F;;:?:;?D

01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.30% FA 2327.0
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.30% FA 21233
03 BLOQUE DE CONCRETO_D.30% FY +0.30% FA 2220.1

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por ef solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an s Lommmeae

RNP Servidos S0608589

Email: servicios@lemswyceirf.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
- Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

- Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Coédigo : 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreoy ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Densidad
Mu:ftra Denominacion 6 Descripcion de la muestra. D?:;’LE;?D

01 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 2180.0
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.30% FY + 0.45% FA 22231
03 BLOQUE DE CONCRETOC_0.30% FY +0.45% FA 2201.4

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEMS W&C EIRL/
A ‘ 'L.]'/ = L Lemd waEe EIRL.
<.4’ =

Py * -
PRpREpR ....&;...‘..-........................- > A ’ 1 \
WILSON ARTURD OLAYAAGUILAR B DA Y, ——— R
TEC ENGAYES DE WATERIA £4 ¥ SUELDS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO CIVWL
ST L T




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e GrsLonmmee

RNP Servidos S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

- CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeqgue.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Codigo - 399.604 :2002 +
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.
Ensayo Densidad
Mu:ftra Denominacion ¢ Descripcion de ia muestra. Df:;l:g?D

01 BLOQUE DE CONCRETO_D.45% FY + 0.15% FA 23524
02 BLOQUE DE CONCRETC_0.45% FY + 0.15% FA 23336
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY +0.15% FA 2342.9

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

é LEMS/ &C EIR
LEws e C‘y -

............................................

WiL oON AR‘(URO OLAYA AGU

TEC. BN

d s Lemgd wit BRL
2 Q \

L" lllllllllllllllllllllllllllllllll

TEWELCREUS MIGUEL ANGEL Ruz'iié'l'iﬂi'.'i's"
INGENIERD CIVL

= aron




Proiongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC an Loy

RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo . Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Viernes, 24 de noviembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Caédigo : 395.604 :2002

Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albanileria de concreto.

Ensayo Densidad

Musftra Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. Di?;':g;o
01 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.30% FA 2257.7
02 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.30% FA 24847
03 BLOQUE DE CONCRETO_0.45% FY + 0.30% FA 2366.0

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC om o Lo

RNP Servicios S0608589 Emai: servicios@lemswycem.com
Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayc , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

. Miercoles, 11 de octubre del 2023
: Miercoles, 22 de noviembre del 2023
: Viernes, 24 de noviembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Codigo 1 399.604 : 2002 .
Titulo + UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillo usados en
albafiileria de concreto.
Ensayo Densidad
Musstra Denominacion 6 Descripcion de la muestra DENSIIAD

N° s : (ka/m3)
01 BLOQUE DE CONCRETO_D.45% FY + 0.45% FA 23498
02 BLOQUE DE CONCRETO_D.45% FY + 0.45% FA 21321
03 BLOQUE DE CONCRETO_D.45% FY + 0.45% FA 22354

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo e identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o Lo

RNP Servicios S0608589 Emall: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 2410A-23/ LEMS W&C

Solicitante . WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS

DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . Martes, 24 de octubre del 2023
Inicio de ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023
Fin de ensayo . Lunes, 11 de diciembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Cadigo : 399.604 : 2002
Titulo
UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto.
Ensayo . Resistencia a la Compresion
— Fecha | Fecha | Edad | CARGA | AREA R?:n?::ib:-h

Descripcion de la muestra.

Vaciado | Ensayo | Dias (N) (em?) Mpa Kg/cm?

BLOQUE DE CONCRETO _
o 0.15% FY + 0.15% FA 15/11/2023 | 22/11/2023 | 7 | 493930 | 468.00 | 1.06 107.62

BLOQUE DE CONCRETO _
- 0.15% FY + 0.15% FA 151172028 | 22/11/2023 | 7 | 416570 | 475.80 | 0.88 89.28

BLOQUE DE CONCRETO _
03 0.15% FY + 0.15% FA 15/11/2023 | 22/11/2023 7 407900 | 468.00 | 0.87 38.88

BLOQUE DE CONCRETO _
04 055 FYF 0159 FA 15/11/2023 | 29/11/2023 14 625640 | 475.80 | 1.31 134.08

BLOQUE DE CONCRETO

05 0.15% FY + 0.15% FA 15/11/2023 | 29/11/2023 14 527650 | 47190 | 1.12 114.02

BLOQUE DE CONCRETO

e 01S% Fy + 0.15% FA | 1302 | 29/m1/208 | 14 | 516670 | 475.80 | 1.09 110.73

BLOQUE DE CONCRETO

07 0.15% EV ¢ 01S% FA 15/11/2023 | 13/12/2023 | 28 658570 | 48750 | 1.35 137.75

BLOQUE DE CONCRETO

08 0.15% FY + 0.15% FA | 1/Av03 | 1320003 | 2s | 555420 | 483.60 | 1.15 117.11
BLOQUE DE CONCRETO _
09 0.15% FY + 0.15% FA 15/11/2023 | 13/12/2023 28 543860 | 483.60 1.12 114.68

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC ane ki artmrs

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 25 de octubre del 2023

: Miarcoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE +0.30% FIBRA DE AGAVE
Cédigo : 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Ensayo : Resistencia ala Compresién
Resistencia a la
Fecha Fecha Edad CARGA AREA g
Mu::xra Descripcion de la muestra. Compresion
Vaciado Ensayo Dias (N) (em?) Mpa Kg/Cm?
BLOQUE DE CONCRETO
01 0.15% FY + 0.30% FA 25/10/2023 | 01/11/2023 7 456550 | 473.11 0.96 98.40
BLOQUE DE CONCRETO _
02 0.15% FY + 0.30% FA 25/10/2023 01/11/2023 7 509280 471.90 1.08 110.05
BLOQUE DE CONCRETO _
03 0.15% EY + 0.30% FA 25/10/2023 01/11/2023 7 557270 475,80 117 119.43
BLOQUE DE CONCRETO _
o 0.15% FY + 0.30% FA isepn | Wy | oW 578200 | 47580 | 122 | 123.93
BLOQUE DE CONCRETO
= 5/10/2023 08/11/2 14 i ; >
8 0.15% FY + 0.30% FA A /200 645090 | 47970 | 134 | 137.13
BLOQUE DE CONCRETO
= a
06 0.15% FY +0.30% FA 25/10/2023 08/11/2023 1 705880 468.00 1.51 153.80
BLOQUE DE CONCRETO _
= 0.15% FY + 0.30% FA 25/10/2023 22/11/2023 28 608730 468.00 1.30 132.63
BLOQUE DE CONCRETO _
08 0.15% FY + 0.30% FA 25/10/2023 22/11/2023 28 679040 468.00 1.45 147.95
BLOQUE DE CONCRETO _
09 0.15% FY + 0.30% FA 25/10/2023 22/11/2023 28 743030 475.70 1.55 157.95

NOTA 1 : Segiin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios 50608589

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C

: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

« APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

BLOQUE DE CONCRETO

+ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 25 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Cédigo 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
concreto.
Ensayo : Resistencia a la Compresion
Resistenciaa la
Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA
Mu;ttra Descripcién de la muestra. Compresién
Vaciado Ensayo | Dias (N) (em?) Mpa Kg/Cm®
BLOQUE DE CONCRETO
= 7
01 0.15% FY + 0.45% FA 25/10/2023 | 01/11/2023 376740 475.80 0.78 80.74
BLOQUE DE CONCRETO _
02 0.15% FY + 0.45% FA 25/10/2023 | 01/11/2023 7 406470 478.24 0.85 86.67
BLOQUE DE CONCRETO _
03 0.15% FY + 0.45% FA 25/10/2023 | 01/11/2023 7 483800 475.80 1.02 103.68
BLOQUE DE CONCRETO _
04 0.15% FY + 0.45% FA 25/10/2023 | 08/11/2023 14 477200 479.70 0.99 101.44
BLOQUE DE CONCRETO _
05 0.15% FY + 0.45% FA 25/10/2023 | 08/11/2023 14 514860 487.50 1.06 107.69
BLOQUEF DE CONCRETO _
06 0:15% FY+ QA5K FA 25/10/2023 | 08/11/2023 14 612820 486.08 1.26 128.56
BLOQUE DE CONCRETO _
07 0.15% FY 4 0.45% FA 25/10/2023 | 22/11/2023 28 502320 471.90 1.06 108.54
BLOQUE DE CONCRETO _
08 0.15% FY + 0.45% FA 25/10/2023 | 22/11/2023 28 541960 475.80 1.14 116.15
BLOQUE DE CONCRETO _
a 0.15% FY + 0.45% FA 25100203 | 22711203 | 8 | e4so7o | 47190 | 137 | 139.39

NOTA 1: Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589

Prclongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo :
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

- CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo
Muestra

Codigo
Titulo

Ensayo

1110A-23/ LEMS W&C

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 25 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

. BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

: 399.604 : 2002
: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de

albaiileria de concrefo.

: Resistencia a la Compresion

Muestra

Descripcion de la
N°® muestra.

BLOQUE DE
01 CONCRETO _ 0.30% FY
+0.15% FA

Resistencia a la
Compresion

Kg/Cm?

Fecha Fecha Edad | CARGA

Vaciado Ensayo | Dias (N) (cm?) Mpa

25/10/2023 | 01/11/2023 7 469950 | 468.00 1.00 102.39

BLOQUE DE
02 |CONCRETO _0.30% FY
+0.15% FA

25/10/2023 | 01/11/2023 7 486820 | 47580 | 1.02 104.33

BLOQUE DE
03 CONCRETO _ 0.30% FY
+0.15% FA

25/10/2023 | 01/11/2023 7 465780 | 475.80 0.98 99.82

BLOQUE DE
04 CONCRETO _ 0.30% FY
+ 0.15% FA

25/10/2023 | 08/11/2023 14 595270 | 468.00 | 1.27 129.70

BLOQUE DE
05 CONCRETO _ 0.30% FY
+0.15% FA

25/10/2023 | 08/11/2023 14 616640 | 471.90 | 1.31 133.25

BLOQUE DE
06 CONCRETO _ 0.30% FY
+0.15% FA

25/10/2023 | 0811112023 14 589990 | 483.60 | 1.22 124.40

BLOQUE DE
07 CONCRETO _ 0.30% FY
+ 0.15% FA

2511012023 | 22/11/2023 28 626600 | 468.00 | 1.34 136.53

BLOQUE DE
08 |CONCRETO_030% FY
+0.15% FA

25/10/2023 | 22/11/2023 28 649090 | 475.80 | 1.36 | 139.11

BLOQUE DE
09 CONCRETO _ 0.30% FY
+0.15% FA

25/10/2023 | 22/11/2023 28 621040 | 486.08 | 1.28 130.28

NOTA 1 : Segln norma se deberé ensayar como minimo tres aspecimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e s s .

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: serviclos@emswyceiri.com
Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante ¢ WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo . Miercoles, 25 de octubre del 2023
Fin de ensayo . Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Codigo : 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DF ALBANILERIA Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albafileria de concreto.

Ensayo : Resistencia a la Compresion

Resistencia a la

P —, Descripcién de la Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA Compresitn

N° muestra.

BLOQUE DE
01 CONCRETO _ 0.30% FY| 25/10/2023 | 01/11/2023 7 371450 | 482.16 0.77 78.56
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
02 |CONCRETO _0.30% FY| 25i10/2023 | 01/41/2023 7 486820 | 47580 | 1.02 | 104.33
+ 0.30% FA

Vaciado Ensayo | Dias (N) (em®) Mpa KglCm?

BLOQUE DE
03 |CONCRETO _0.30% FY| 25/10/2023 | 01/11/2023 7 465780 | 47580 | 0.98 99.82
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
04 |CONCRETO _0.30% FY| 25/10/2023 | 08/11/2023 14 595270 | 468.00 | 1.27 129.70
+0.30% FA

BLOQUE DE
05 |CONCRETO _0.30% FY| 25102023 | 08112023 | 14 | 616640 | 471.90 | 1.31 133.25
+ 0.30% FA

BLOQUE DE
06 |CONCRETO _0.30% FY| 25/10/2023 | 08/11/2023 | 14 589990 | 483.60 | 1.22 | 124.40
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
07 |CONCRETO _0.30% FY| 25/0/2023 | 22/11/2023 | 28 | 626600 | 468.00 | 1.34 | 136.53
+0.30% FA

BLOQUE DE
08 |CONCRETO _030% FY| 251012023 | 2211/2023 | 28 | 649090 | 476.80 | 1.36 | 139.11
+0.30% FA

BLOQUE DE
09 |CONCRETO _0.30% FY| 251102023 | 2211/2023 | 28 | 621040 | 486.08 | 1.28 | 130.28
+0.30% FA

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SD608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra - APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo . Miercoles, 25 de octubre del 2023
Fin de ensayo . Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra

. BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Cédigo ' 399.604 : 2002

Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albaniileria de concreto.

Ensayo : Resistencia a la Compresion

Muestra
N°

Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA

Resistencia a la

Descripcion de la muestra. Compresion

Vaciado Ensayo | Dias (N) (em?) Mpa

Kg/Cm®

01

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 299480 | 47040 | 0.64
+0.45% FA

64.92

02

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 486820 | 47580 | 1.02
+ 0.45% FA

104.33

03

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 465780 | 475.80 | 0.98
+ 0.45% FA

99.82

04

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 251012023 | o8i11/2023 | 14 | 585270 | 468.00 | 1.27
+0.45% FA

129.70

05

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 25/10f2023 | 08/11/2023 | 14 616640 | 471.90 | 1.31
+0.45% FA

133.25

08

BLOQUE DE
CONCRETO _0.30% FY | 251072023 | 08/11/2023 14 589990 | 483.60 1.22
+0.45% FA

124.40

07

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 25/10/2023 | 22/11/2023 28 626600 | 468.00 | 1.34
+0.45% FA

136.53

08

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 25/10/2023 | 22/11/2023 28 649090 | 47580 | 1.36
+0.45% FA

139.11

09

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.30% FY | 25/10i2023 | 221112023 | 28 | 621040 | 486.08 1.28
+ 0.45% FA

130.28

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589

Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5
Chiciayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@|emswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

Proyecto / Obra

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Miercoles, 25 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Cédigo @ 399.604 : 2002

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albadileria de concreto.

Ensayo : Resistencia a la Compresion

- APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

Muestra

Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA

Resistencia a la

Descripcion de la muestra. Compresién

Vaciado Ensayo | Dias (N) (em?) Mpa

01

Kg/Cm®

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.45% FY | 25/102023 | 01/11/2023 7 464450 | 47280 | 0.98
+ 0.15% FA

100.17

02

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.45% FY | 25102023 | 01/11/2023 7 392500 | 47160 | 0.83
+0.15% FA

84.89

03

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.45% FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 539480 | 48068 | 1.12
+ 0.15% FA

04

114.44

BLOQUE DE
CONCRETO _0.45% FY | 25/10/2023 | 08/11/2023 14 588310 | 475.80 | 1.24
+0.15% FA

126.08

05

BLOQUE DE
CONCRETO _0.45% FY | 25110/2023 | 08/11/2023 14 497280 | 468.00 | 1.06
+0.15% FA

06

108.35

BLOQUE DE
CONCRETO _0.45% FY | 25/10/2023 | 081112023 14 683340 | 468.00 1.46
+0.15% FA

148.89

07

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.45% FY | 25M0r2023 | 22/11/2023 28 619270 | 477.02 | 1.30
+0.15% FA

132.38

08

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.45% FY | 261012023 | 22/11/2023 | 28 523450 | 475.80 | 1.10
+0.15% FA

112.18

08

BLOQUE DE
CONCRETO _ 0.45% FY | 25/10/2023 | 22/11/2023 28 719310 | 471.90 | 1.52
+0.15% FA

155.43

NOTA 1 : Segiin norma se debera ensayar como minime Ires especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall; servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C

Solicitante . WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
* CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra . APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miercoles, 25 de octubre del 2023

Fin de ensayo

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Cddigo  : 399.604 : 2002
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestrec y ensayo de unidades de
albafiileriz de concreto.
Ensayo Resistencia a la Compresion
Resistencia a la
Fecha Fecha Edad | CARGA | AREA
"“:f"" Descripcién de la muestra. Compresién
Vaciado Ensayo | Dias (N) (cm?) Mpa Kg/Cm®
BLOQUE DE
01 CONCRETO _ 0.45% FY | 2511012023 | 01/11/2023 7 425130 | 47280 | 0.90 91.69
+0.30% FA
BLOQUE DE
02 |CONCRETO _045%FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 389990 | 471.60 | 0.83 84.32
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
03 | CONCRETO _045% FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 456540 | 480.68 | 0.95 96.85
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
04 |CONCRETO _045% FY | 25/10/2023 | 08/11/2023 | 14 538500 | 479.70 | 1.12 114.47
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
05 |CONCRETO _0.45% FY | 25/10/2023 | 08/11/2023 | 14 493980 | 47580 | 1.04 105.87
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
06 |CONCRETO _0.45% FY| 25/10/2023 | 08/11/2023 | 14 578280 | 466.80 | 1.24 126.32
+ 0.30% FA
BLOQUE DE
07 CONCRETO _ 0.45% FY | 25/10/2023 | 22/11/2023 | 28 566840 | 477.02 | 1.19 121.17
+0.30% FA
BLOQUE DE
08 |CONCRETO 0.45% FY| 25/10/2023 | 22/14/2023 | 28 519980 | 475.80 | 1.09 | 111.44
+0.30% FA
BLOQUE DE
09 | CONCRETO _0.45% FY | 25102023 | 22111/2023 | 28 | 608720 | 47432 | 1.28 | 130.86
+0.30% FA

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo ires especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

= ——

.

LEMS/W&C EIRL.

WILSON ARTURD OLAYAAGUILAR
TEC ENSA70S DE MATERIALES ¥ SUELOS

AI.EM &c EIRL.

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO Civa




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e Vi Lo

RNP Senvicios S0608589

Email: servicios@lemswyceir.com

Salicitud de Ensayc

: 1110A-23/ LEMS W&C

Salicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

#iREF! : CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto / Qbra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

Fecha de apertura

Inicio de e

nsayo

Fin de ensayo

: Miercoles, 11 de octubre del 2023
: Miercoles, 25 de octubre del 2023
: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Cddigo  : 399.804 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de
albaiileria de concreto.
Ensayo ' Resistencia ala Compresion
Fecha Fecha | Edad | CARGA | Area | Resistenciaala
M“:f“" Descripcion de la muestra. Compresion
Vaciado Ensayo | Dias (N) (em?) Mpa Kg/lCm®
BLOQUE DE
01 CONCRETO _0.45% FY | 25102023 | 01/11/2023 7 429110 | 47040 | 0.91 93.02
+ 0.45% FA
BLOQUE DE
02 |CONCRETO _0.45% FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 400280 | 48068 | 0.85 86.82
+ 0.45% FA
BLOQUE DE
03 |CONCRETO _0.45% FY | 25/10/2023 | 01/11/2023 7 484280 | 468.00 | 1.03 | 105.52
+ 0.45% FA
BLOQUE DE
04 CONCRETO _ 0.45% FY | 25/10/2023 | 08/11/2023 14 543530 | 477.24 1.14 116.13
+ 0.45% FA
BLOQUE DE
05 | CONCRETO _0.45% FY | 25/10/2023 | 08/11/2023 | 14 518420 | 468.00 | 1.11 112.96
+ 0.45% FA
BLOQUE DE
06 CONCRETO _ 0.45% FY | 25/10/2023 | ce/11/2023 14 613420 | 468.00 1.31 133.65
+0.45% FA
BLOQUE DE
07 |CONCRETO _045% FY | 25/10/2023 | 22/11/2023 | 28 572140 | 48856 | 1.17 119.41
+0.45% FA
BLOQUE DE
08 CONCRETO _ 0.45% FY | 25r0/2023 | 22111/2023 28 545710 | 468.00 | 1.17 118.90
+0.45% FA
BLOQUE DE
0¢ CONCRETO _ 0.45% FY | 251012023 | 22/11/2023 | 28 645710 | 47280 | 1.37 139.26
+0.45% FA

NOTA 1 : Segun norma se debera ensayar como minimo lres especimenes.
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WaC

Profengacén Boiognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayaque

RU.C. 20480781334

EIRL "

RNP S S0608588 Emall: servicios@lemswycerl.com

Soicitud de Enseyo : 1110A-2)/ LEMS W&C

Seicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayaquo

Fecha de Apertura Miercoles, 11 da actubre de! 2023

Inicio ce enzaye : Miarcoles, 22 da neviembre dal 2023

Fin de ensayo . Miercoles, 20 de diciembra del 2023

Muestra : Bloques do concreto _ Patrén

Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensays pars ks deforminacion an comprositn de priamas do albafilleria.

Referenca N.T P. 389505

Fechade | Fechads
Muestra Edad tp n Aroa ca f, Factor f f,
IDENTIFICACION vaciado | sanayo i g ptp - " e o

N (Dias) (Dias) (Dias) |  (mm) (mm) (mm) {mm?) N) (Mpa] | Correc. | (Mps) | (xgiem®)
01 Prisma - Patrdn 2201112023 | 291172023 7 3%0 120 1 46800 126 247430 529 1091 577 52.80
w Prisma - Patan 2mnus | 2912023 7 365 122 ™ 4300 20 340340 7.08 1.088 1.67 78.24
[ Prisma - Patdn 22112023 | 29/112023 T 206 127 40C 50168 315 273000 G40 1,082 3.90 00.18
o4 Prisma - Pautn 221112023 | osn2eoz3 | 18 a3 121 81 ar4gy 123 205910 €25 1.090 (X1} £0.40
s Prisma - Patrén 221172023 | 0671272023 " a5 125 068 49178 31 408410 &30 1.020 9.05 on
6 Prisma - Palon 221112023 | 06122023 | 14 a3 124 398 48825 a19 328180 €73 1000 733 7476
o7 Prisma - Patrdn 211112023 | 20m272023 | 28 304 123 3 48333 320 320900 €83 1090 744 7587
o8 Prisma - Pateén 22112023 | 201272023 28 3% 124 85 48001 18 453790 4.6 1.080 W08 10233
[} Prisma - Patin 2201112023 | 20122023 | 28 0 123 304 48572 120 364880 7.5 1990 819 83.49

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; to: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacidn y ensayo realzade por el solicitante.

LEMS

e l’u--.. \\
WILSON ABTURG GL AYAAGL

fSOF

/

B%

///’w

&

1RL.

rriesh.
[ GUILAR
MATERIALES v SUELOS

ALEM Zv;;;/am.

ERO CIVO(ERNEs

INGENI
cie

240




LA\ LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayegque
R.U.C. 20480781334

Email; servicios@lemswyceid.com

RNP Servicios S0608588
Solicitud de Ensayo 1110A-23/ LEMS WAC
Solicitante WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra - APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayequs.
Fecha de Apertura Miercoles, 11 de oclubre del 2023

Inicio de ensayo

Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo Miercoles, 20 de dicembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONGRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

Ensayo : UNIDADES DE ALEANILERIA Método de ensayo para la determinacion en compresion de prismas de abarieria.

Referencia : N.T.P. 399,605

Muestra =, :.:;:d? F:'::y:' Edad P p hp Area i Carga fn Factor Tt |
N (Dias) (Dias) [ (Dias) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm}) N) (Mpa) | Corec. | (Mpa) | (kgiem’)
o | Prsma -OATRFYSOR) amizoes | mwzos | 7 | s | 122 | 0 | arseo | 320 | 20000 [ 463 | toes | szs | s3s2
o2 | Friema OATRRYONR] catuzoa | miwzena | 7 | 3m | 128 0 | w0 312 0 | se 100 | sor | s1a7
o3 | Frieme sOATREYIOAR ) smuzzy | 2svzem | 7 | s | azs 8 | <s2%0 318 aso | sas | 1ces | ess | 713
os | Friome SONTREVAOIN] sumiaons | cenz2o | u | 3w | 124 10 | 4165 316 ase0 | 573 | 1o | 25 | saes
o5 | Priome ~OATKEV0%| sanvaeey | cenzzoza | | sez | 12 3¢ | 48000 315 aeren | 671 100 | 731 | 7esy
O bl ‘°":':FY' 018% | 2212023 | cenzz023 | 14 32 124 394 48706 317 351020 7.82 1.090 853 | 8695
o [ '°":: FYe08% | 2annizoes | zonzzozs | 28 391 124 392 8582 315 306660 631 1,090 6.8 7016
g [Pt '°"§:" FYA05% | conuzazs | zoinazezs | 28 392 128 394 48853 318 365280 7.48 1.090 8.5 8311
-] Prisma 'o":.: FY+0.15% w2/ 2023 200122023 28 392 124 393 48644 3.6 423350 8.70 1.090 9.40 2673

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dmension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade per el solcitante.
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Prolongacion Bolognes Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios @ lemawycein.com

RNP Servicios 50508589

Solicitud de Ensayo - 1110A-23/ LENS WAC

Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

Proyecto/ Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre cel 2023

Incio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre dai 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diclombre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _0,15% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Ensayo : UNIDADES DE ALEANILERIA. Método de ensayo para la delerminacidn en compresion de prismas de albarilerfa.

Referenca : N.T.P. 398.605

Fechada | Fechade
Muestra Edad p hp Area Carga fe Factor f fr
IDENTIFICACION vaciado ensayo » hpitp b s o

N (Dias) (Dias) (Digs) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm®) N) (Mpa) | Corec. | (Mpa) | (kgfem’)
o [P ‘°“§:" FY+030% | sonmozs | 2entzezs | 7 390 120 204 48600 328 306380 655 1008 | 745 | 7204
@ [P '°""F’:' FY+030% | sonimoes | 2entizces | 7 390 125 s | «s7s0 216 2822¢0 578 1083 | 621 | e3s3
I e '°“gf FY=030% | san1noas | 2enizces | 7 185 1% 20 | 51350 3.00 349000 680 w70 | 721 | rade
o e '°“::' FY+030% | soninoea | senzaces | 1 | s | 12 »s | «rs 2 sr650 | 770 | oo | e3s | ess3
o |Preme '°"f§:' FY+00% | 2on1moes | osnzzces | 14 | e 128 33 50044 3.08 336630 & 1000 | 738 | 52
on |Frisom '°'”F’f FYS030% | spninoza | oemaaesa | 101 128 202 40583 a4 418800 845 1.080 621 3384
or | Prsma -OISREYVEOIM | aninons | 2nzacas | 28 | s | 1z 3 | emoos | s wosco | s3s | toeo | st0 [ ezas
U i '°"2:‘ FY+00% | san1moes | 2onzzces | 28 | e 127 a2 | <9798 3.09 376320 756 1000 | B2 | 8390
il e ‘°"§Z' FY*020% | onimozs | aomzaces | 28 | 3e2 128 w3 | eoa0 313 465330 945 1000 | 10.30 | 10506

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Atura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sclicitante.
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Prolongacion Boognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

MS W&C EIRL Emaik: };%&o?férrxm.wm

ANP Sawvicos
Solictud de Ensays - 1110A.23 LEMS WAC
Solictante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR CCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETQ
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de cclubre del 2023
Inicio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Miarcoles, 20 da diciembre del 2023
Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacén en compresion de prismas de albadileria,
Reforencia N.T.P. 309.605
Fechade | Fechads
Muestra Edad Ip » he Ares Carga f. Factor [ 12 1
IDENTIFICACION vactado snsayo hpip ' "
N (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm') N (Mpa) Correc, (Npa) {kglcm®)
of | Preme OIRFYOSN | ymvanzs | wnieezs | 7 160 120 w7 | se800 3 268100 | 573 1088 | 623 | ss6
02 Prama 0. ‘g: FY.+045% 221112023 29/11/2023 7 90 122 395 47580 3.4 288580 543 1089 5§92 60.35
o3 | Pisma -OISKFYe048% | pyavavzs | wneezs | 7 185 128 ;0 | asees 302 1760 | 338 172 | 32 | 3686
o | Frem=0 1RV 04S% | 22miz02a | osnzozs | w | ae0 121 ;| ane 323 anmo | es2 | om0 | 743 |
o5 | Prame -OISRFYLO0ST | syrvavas | oenznozs | 1 | ses | 128 | s | asew 313 aomo | 638 | 10s0 | ees | 702
oo | Pame -OISKFY 04K | pesranay | ooranors | s | ses | 25 | ser | asem | a2 201580 | 418 | 1080 | as4 | 4625
or | Preme -OABRFVEOASK | 2umvanzs | zom2e0z3 | 8 | aee 123 ;m | am 318 as780 | 748 10s0 | s | sae
oa | Proma -OISRFYHO4T | smvaens | sonanons | 2 | s 128 22 | assu 313 344780 7140 1000 | 774 | 7e0s
og | Prsme -OAREYROATR | sumianas | 20n200m | - | ses | 1s 1 | 40178 | a8 203050 | 485 | 1000 | sor | seer
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Profongacién Boiognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC s o

RNP Sanvicios S0608558 Email: sevicios@lemswyceid.com

SoiciuddeErsayo  : 1110A-23/ LEMS W&C
Saficiante - WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR DCTAVIO SAENZ NUREZ

Proyecto / Obra - APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chicleyo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubra del 2023

Inicio de ansayo : Mercoles, 22 de noviembre dal 2023

Fin de ensayo  Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

Ensayo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para Iz determinacidn en compresion de prismas de albafileria.

Referencia . N.T.P. 399,505

Fecha de Fecha de
Muestra Edad Ip tp hp Arva Carga f Factor f, f.
IDENTIFICACION vaciado enazyo hete m e w

N (Dias) (Dias) (Cias) | (mm) {mm) {mm) (mm®) (N) (Mpa) Correc. | (Mpa) | (kglem’)
or | Prisme GIREVOISH | pnimzy | sz | 7 | see | 12 me | ass0 | a3 aeat0 | ess | 1o | 752 | 7ese
0z | Proma -QIRFYE0IH | sonmermzs | cmmwmzs | 7 | w0 [ a2 B8 | 47970 324 286320 | 587 | toss | eso | ee2r
gy | Prieme -QANAYSOIS% | sarrirmvzs | zmvmaa | 7 | s [ 120 1 | soess | 30e 2560 | s13 | tom | ssa | seao
04 ma 030K Y2 015% | sonmias | osnuzoza | e [ a0 | ez B | era2¢ | 32 asare | eaz | toe2 | ss7 | soer
05 ama -0 FY 20K | 2mvanzs | cenamza | 14 | a3 | 12 0 | 4sess | a6 80 | 695 | tos3 | sz | 7er2
op | Prema-OIOREY-O0IK | amumzs | cenaazs | w4 | w2 [ 12 e | 4e129 | 38 a0 | e3s | toss | 93 [ 70se
o7 | Preme ~OSMRAYCO0ISR | symznzs | 2omam0zs | 28 | a1 | 1w g | 4sms | 32 az080 | 883 | 108 | sso | orse
op | Proma -03MMFYLOISH | symzezy | zomzazz | 28 [ w2 | 128 ag | ez | aw sae0 | 774 | tose | e3e | sseo
ol Bt °‘3ﬁ1‘ FYe0a5% | opmmozs | zomzrzom | 28 | w2 125 .9 | 48187 220 248740 745 1.086 | 1ez2

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prsma; tp: Menaor dimension laleral del prisma y hp: Altura cel prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el saliciiante.
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Prolongacién Bolognest Km., 3.5

LA\ L EMS WEC en oo

RNP Servidos S0618588 Emalk: servicios@lemswyceirl.com

Solcitud de Ensajo - 1110A23/ LEMS WAC

Solcitante - WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

Proyecio / Obra . APLICACION DE LAS FBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacidon : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo CMi , 22 de del2023

Fin de ensayc - Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Muestra - BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la delerminacién en compresion de prsmas de albaiilerfa.

Referencia < N.TP.398.605

Fechade | Fechade
Musstra Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f. f
IDENTIFICACION vaclado ensayo hep i m ™

N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) | Comec. | (Mpal | (kglem®)
o1 e “’g‘: FYe030% | somipeaa | 2102 | 7 389 120 g 46680 33 2677 574 1098 629 | 40
op | Prome -CITRFYLIN | oaiaezs | 2etiozs | 7 | s | 42 35 | aes00 32 2600 | ssa | 1083 | 622 | esas
o3 | Prome -C3TEFYAOIR | saimnas | zemimons | 7 | w0 | 12 g | scato 308 2620 | sa9 | 1076 | ser | eozs
o4 | Prome -OIWEYLII% | pmirzs | osrzeom | 14 | s | 37 | <ere0 331 s2i0 | esr | 1mea | 749 | 7640
os | Prome ~OIRFYOOI% | pnimeas | ogmamozs | e | a0 | 12 | s | assss | ame | wexo | esa | wos [ 207 | a0
vp | Prome -03TRFYSOIR | gonatzs | omnzaozs | 16 | 30 | 125 | s | essze | 3a9 | wwuso [ ess | 1os0 [ 7es | 15
or | Premes D':“:l' FYe030% | sommmoes | 20122023 | 28 | 330 122 387 47647 an 286970 749 1090 817 | sazr
op | Prome -RIEFYDIN | sanimezs | 2012202 | 8 | 300 125 a7 | 4ssas 318 sare0 | 74t 1000 | 707 | en2e
og | Prieme -030RFY03% | sonirzes | 20n2m02 | 28 | 3w 123 a7 | 4s08s 2 8320 | 746 1080 | 835 | es.14

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; p: Menor dimension lateral del pisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEMS Wil C - s
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Prolongacién Bdognes: Km. 3.5

LA\ LEMS WEC om G e

Email: servicos@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo :1110A-23/ LEMS WAC

Salicitents : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto/ Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion : Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023

Iniclo de snsayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diclembre cel 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métado de ensayo para la determinacién en compresidn de prismas de abafiileria

Referencia : N.TP.399.605

Fochads | Fechade
Muestra Edad Ip tp hp Area Carga f Factor f, f
IDENTIFICACION Yaclado snsayo boltp 2 w >

N (Dias) (Clas) (ias) [ (mm) | (mm) | (mm) {man') N) (Mpa) | Correc. | (Mpa) | (kgrem?)
ofj [P ‘“2: FYe085% | opminoas | 2emmz0m | 7 3% 122 388 47580 32 281030 591 +.089 543 | 6550
o2 | Prome -OMREVEOAR | oyninnes | 2wvens | 7 | s | 120 32 | e | sz wisso | ass | tom | se0 | ssee
ol ke o.ag:. FYeoss® | 2wmons | 2eweom | 7 | ae 121 400 | esent 315 amis0 | sss 1082 | 801 | stz
o | s 0‘32:‘ FYe045% | ommons | oswaons | 1 | am 121 | a1 3.25 w0 | ns 1000 | 170 | Toa
g5 | Prema -0IMEVEOA% | ymnons | oeraaozs | w | s | v2e | we | s | sz | zmeo | sas | oo | s | mes
o5 [ Prema-OIMPYOOASE | ppnons | oevezozs | w | s | v | awr | eeses | sz | swswo | ses | oo | rer | s
o | °‘°g:' FYeQas% | oo | 2omzmozs | 26 | am 122 395 47763 32 374750 7.65 1080 355 | ara0
og | Pera-OSMEVECR | symmony | aowwam | 2 | s | e | we | ess | a2 werse | sar | tose | sss | 7oms
0y | Prisma- “g;” FY20AS% | oumons | 2otze0zs | 26 | s 123 w6 | s 321 ws50 | 767 1000 | 83 | ssa0

OBSERVACIONES:

« Ip: Largo del prisma; tp: Mendr dmension lateral del prisma y hp: Altura del prisma

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS WW&C EiRL. LEME wic eire
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e e

RNP Sarvicios S080858% Emall. servicos@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C

Solicitanie | WILIAM [RIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

Proyecto/ Otra : APLICACION DE LAS FIERAS DE YUTE Y AGAVE PARA LAMEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de enseyo : Miercoles, 22 de novismbre del 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre de! 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0,15% FIBRA DE AGAVE

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Mélodo de ensayo para ka determinacidn en compresion de prismas de albafilerfa.

Referencia - N.T.P. 380,605

Fecha de Fecha de
" f

Muestra —_— e P Edad Ip 1p np Area = Carga % actor for |
N (Dias) (Dias) (Dias) | [mm) (mm) {mm) (mm?) N) (Mpa) Correc, (Mpa) | (kglem’)
g | Peoss OB FY01S% | syvmaons | awvena | 7 [ w1 | 85 | aeosa [ 313 30020 | 686 | tos0 [ 741 | 1560
@ | Proma-OREYCOISR | sumzozs | anvaozs | 7 | a0 | w2 | wo | s | 208 | o | seo | voss | s | s
o | Prome QRO | onvoes | awvaoza | 7 | ss0 | s | mo | asmso | aoe | somso | eso | vom | 70 | res
oo | Proma-OAREVROAT | suvvaves | owramoza | 16 | ase | 1 | wee | soess | soe | sesosc | 7as | vosc | sse | erze
o | Preme-OWEVEOIR | sgmvanes | ownzaozs | te | ses | 1m | ms | sorse | so0 | seso | e | vose | 73 | s
o | Prome-OATRFYOISR | pyivanes | ownzaozs | te | sss | vms | see | asses | sos | smsaso | 7o | vose | sue | sese
or | Preme -QENFYLOIN | samvzors | awnzaoas | 26 | ses | 1 | e | sosw 102 a0 | a0 | toso | sas | eser
08 A -OATRRY 20158 | svwaons | anomom | 28 | s | ez 3 | somno 302 00 | 757 | ros0 | s | eess
o [ Proma-OATRRYOI | suvars | mnzaozs | 28 | s | 22 | ms | soow | sos | emvso | ssr | voso | em | ssas

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp; Altura del prisma
- Muestreo, ldentficacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM
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LA\ LEMS WEC e

Prolngacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Emal: servicios@lemswyceid.com

RAP Sarviclos 50608586

Sclchudde Ensayo  : 1110A-23/ LEMS WAC

Salictante  WILAM RIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

Proyecta / Obra . APLICACICN DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Uticacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayaque.

Fecha da Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo . Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Muestra - BLOGUE DE CONCRETO _0.45% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Ersayo * UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para [z determinacion en compresion de arismas de albafileria.

Referencia  N.TP. 389,605

Fochade Fecha de
Muestra Edad A f Factor
DENTIFICACION s sastyo ’ ui » "1 v e . * [ o

w (oias) Dies) | @as)[ (om) | (o) [ e | ) M| mp | come. | upa) | gty
o | Prome OLRFCOIR N oimay | demvaom | 7 | ms | o | s | om0 | 3z | zza0 | see | s | sz | s
op | Prems -OUSKEYOON® | pvavzs | awnveosa | 7 | w2 | 1z | s | amw | am | s | am | o | as | 4r2s
o | Prsme OARFYORR | opivans | 2emtaoms | 7 | w7 | 1 | a0 | asse | ses | amsto | sm | tom | se | et
ou | Prome -QASKEYSO% | Zvoaszs | osnomors | e | ma [ | ses | ewss | am | 2o | sm | oo | ex | e
os | Proma OABRFYSOR% | symvmnas | osnzmozs | e | mo | 1z | sss | asts | 308 | aese0 | sos | voe | sas | ssse
op | Prime -OASREVEDI | amimnzs | osmazors | 16 | w0 | s | aes | assaa | am | smew | ese | o | rae [ s
or | Prome DRV | pytimzy | aomazom | B | w | s | ses | aoss | a3 [ s | e | oo | ser | esas
op | Preme -OASKFYSOIR | opvavay | a0nzas | 2 | wo | 1z | ase | aees | a0 | zmes0 | ses | o [ eor | enes
gp | Prime -OUSKEVOOR | pamvaras | aonzmoms | m | w0 | v | ses | wse | s | seswo [ v | o | sm | so

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; ip: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM W&C ElIRL,
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LA LEMS WEC e

Prolongadon Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswycair.com

RA® Sarvitios S0608539

Solicitud de Ensayo 1 1110A-23/ LEMS WAC

Solcitante - WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

S CESAR OCTAVIO SAENZ NUREZ

Proyecto | Obra - APLICACION DE LAS FBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion : Dist, Pmentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

FechadeAperira  ; Miercoles, 11 de ociubre de 2023

Inicio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciemtre del 2023

Muesta : BLOQUE DE CONCRETO _0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Méiodo de ensayo para & determinacion en compresion de prismas de albadilieria,

Referencia - N.TP.399.605

Fechade | Fechade
Muosira Edad | Ip tp hp Aren Carge f Factor | f f
IDENTIFICACION vaciad wisayo hpltp : 0 =

N (Cias) (Dias) (Dias) [ (mm) | (mm) | (mm) {mm®) (L] (Mpa) | Correc. | (Mpa) | (xgfem?)
o | Proma -CATRFY OO | oormmacas | aammoz | 1 | s | vz | se | e | see | a0 | sor | som | sm | ssw
o2 | Prome -CASRFYOOA | ey | aervmozs | 1 | w2 | v | sy | asets | s | armso | se0 | vom | eos | e
oy | Prome-CASRFYSOAK | somvawas | 2srvaozs | 7 | w0 | v | ses | somo | 2s | wmso | wsr | ow | 7w | 72e8
ou [ Prome -CARPCODAR | svacay | ostamozs | w | s | vz | s | eemss | w2z | mmse | oser | wom | em | e
o5 [ Foema '°"$: FO048% | omiacas | osnonozs | 16 | s | vz | s | asem 307 a0 | 60 | o5 | 70 | 7238
gp | PBA LIRS 04% | sormwacas | osnzmozs | e | aer | 125 | ses | asamn | sos | ez | w7 | vom | em | sess
or | Proma -CASRFVODAR | svacas | aonamozs | a8 | a0 | r2s | s | eews | aoe | svee | ess [ om | 708 | 7200
op | Prome CASKFYODAMN | samiacas [ aonomozy | s | st | s | awr | s | sos | seasso [ rae | wom | 7m0 [ w0
op | Prome -CABRYOAR | damaces | anomnas | @ | e | s | s | come | s | wme [ an | tom | sm | s

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lataral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por 8l solicitante.

DN S ) seesma
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LE MS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608582

Sclicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C

Salicitante * WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

: CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura . Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicic de ensayo . Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo . Miercales, 20 de diciembre del 2023

Muestra . Blogues de concreto _ Patron

Ensayo + UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de

albanileria.
Referencia  N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Facheon Fechwide Edad I h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado Sngayo

N°® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/em2)
01 Murete - Patrén 22/11/2023 29/11/2023 7 800 780 120 | 94800 | 105095 0.79 8.07
02 Murete - Patrén 22/11/2023 29/11/2023 7 800 800 125 | 100000| 111053 0.79 8.01
03 Murete - Fatron 22/11/2023 | 29/11/2023 T 794 | 788 121 | 95711 | 148334 | 1.10 11147
04 Murete - Patron 22/11/2023 | 06/12/2023 | 14 800 | 790 | 123 | 97388 | 128830 | 0.94 954
05 Murete - Patrén 22/11/2023 | 06/12/2023 14 797 | 784 123 | 97847 | 134850 | 0.97 9.94
06 Murete - Patrén 22/11/2023 | 06/12/2023 14 797 | 789 122 | 96548 | 180120 | 1.32 13.45
07 Murete - Patrdn 22/11/2023 20/12/2023 28 799 792 123 | 97617 | 151565 1.10 11.19
08 Murete - Patrén 22/11/2023 20/12/2023 28 797 792 122 | 97186 | 158647 115 1.77
08 Murete - Patrén 22/1172023 201272023 28 798 791 122 | 97082 | 211806 1.54 15.74

OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON ARTURD OLAYA AGUILAR

TEX. ENSAYDS DE MATERWLES ¥ SUELOS




LA\ L EMS WEC on

RNP Sarvicioe SOEDR5R9

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Apertura

: 1110A-23/ LEMS W&C
* WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio ce ensayo
Fin de ensayo

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023
: Miercolas, 20 de diciembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fecha de Fecha de Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado; | ensayo

N¢ (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | {mm) | (mm’) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 M”"“g . 5‘3,2 i‘f FY+ | 2211112023 | 20112023 | 7 | 705 | 702 | 120 | 9s220 | 132087 | 098 | 10.00
02 M“’e‘g 7 52}: f.‘f FY* | 22112023 | 2011112023 | 7 | 799 | 793 | 120 | 9ss20 | 117811 | 087 | ss8
03 M‘"e'g = 5(1,': ﬁ?: FY* | 22112023 | 20112023 | 7 | 708 | 792 | 120 | 95400 | 119756 | 088 | s0s
04 M”'e‘f, 5 5?.}: ﬁ‘f FY+ | 2211112023 | oer122023 | 14 | 707 | 793 | 120 | 9s370 | 160301 | 110 | 1212
05 M""e‘: - sci;: ,5,2\“ FY* | 22112023 | 0811212023 | 14 | 799 | 793 | 120 | 95¢60 | 142813 | 108 | 1079
06 M“""; : 52}: z‘f FY* | 2211112023 | 0611212023 | 14 | 708 | 702 | 120 | 5385 | 145415 | 1.08 | 10.9
o7 Murete SR YT | 2211112023 | 2011212023 | 28 | 798 | 793 | 120 | 95¢1s | 188695 | 140 | 1426
08 M”mg " 59,): ,5;1" F¥+ | 221112023 | 201122023 | 28 | 708 | 702 | 120 | use23 | 168016 | 124 | 1269
09 M““”; 5 59,): ‘2:" FY* | 221112003 | 20122023 | 28 | 798 | 702 | 120 | eseco | 171077 | 127 | 1293

OBSERVACIONES:

- |: Largo de Ia muestra, h: Allura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P. Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot Lo

RNP Servicios SOS08589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra FOENS O G de Edad I h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION Shiado; | wHiNG
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kglcm2)
01 M”’e'g g&:ﬁf’ FY* | 2211172023 | 201172023 | 7 | 791 | 800 | 119 | 94665 | 140252 | 1.05 | 1088
e 0,
02 M”“"; 309,2,5,,/\" FY* | 221112023 | 201172023 | 7 | 800 | 801 | 120 | eeoso | 138013 | 1.02 | 1043
= o,
o3 [ Murets Saoe PV | 22112023 [ 2ertuzozs | 7 | 7e2 | 70 | 128 | e77s | 1an4es | 097 | 04
3 o,
04 M“'etg 309,}:,5;: FY* | 2211112023 | o6112i2023 | 14 | 796 | 801 | 120 | es361 | 170308 | 128 | 12:88
05 Murete -0.15% FY + | 2211172023 | o6r1272023 | 14 | 796 | 800 | 122 | 96927 | 168680 | 128 | 1255
0.30% FA
o )
06 Murete - 0.15% FY * | pom1r2023 | 0622023 | 14 | 794 | 709 | 121 | ses7e | 162082 | 119 | 1210
0.30% FA
Murete -0.15% FY +
07 i 2211172023 | 201122023 | 28 | 706 | soo0 | 121 | ge144 | 200388 | 147 | 1s.02
08 Murete -0.15% FY* | 2211172023 | 201212023 | 28 | 705 | 709 | 121 | o675t | 198446 | 1.45 | 1478
0.30% FA
¢ 0,
og | Murete -OIS%EY* | 221172023 | 2011212023 | 28 | 795 | s00 | 121 | s6360 [ 1e0667 | 140 | 1427

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC s

RNP Servicios S0608583

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo = Lambayegue
R.U.C, 20480781334
Email; servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 1110A-23/ LEMS W&C
. WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIQ SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.15% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Ensayo " UNIDADES DE ALEANILERIA. Método ce ensayo de compresion diagonal en muretes de
albariilerfa.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Feche :“ Poce s || i 1 i h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION smantico | enekyo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
Murete - 0.15% FY +
01 0.45% FA 22/11/2023 | 29/11/2023 7 795 | 800 | 118 | 94903 | 84655 | 0.71 7.18
Murete - 0.15% FY + "
02 0.45% FA 22/11/2023 | 29/11/2023 7 790 | 810 | 120 | 96000 | 121759 | 0.90 9.14
o 0,
03 Mureto -0.18% FY + | »pit1r2023 | 20172023 | 7 | 706 | 806 | 120 | e6120 | 3783 | ose | 7.2
0.45% FA
04 Murete - 0.15% FY + 1 2on1112023 | osrtzrz023 | 14 793 | 805 | 120 | 95451 | 114938 | 0.85 8.68
0.45% FA
05 Mumg 4'50,,2,5:Z° FY* | 20112023 | 08r2i2023 | 14 793 | 808 | 120 | 98060 | 147850 | 1.09 11.10
06 Murete - 0.15% FY + | oor1r2023 | 061212023 | 14 | 704 | sos | 120 | 5785 | 113870 | 084 | 857
0.45% FA
& 9
o7 Muretg 459,/:,5: Ly 22/11/2023 | 20/12/2023 28 793 807 120 | 95755 | 135221 1.00 10.18
= 0,
08 e d 2'15/" FY* | 2172023 | 20i272023 | 28 794 | 807 | 120 | 95922 | 173941 | 1.28 13.07
0.45% FA
ok L)
09 Murete -0.19% FY + | oon11r2023 | 201212023 | 28 | 794 | 808 | 120 | es770 | 133075 | 0.9 | 1009
0.45% FA
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P; Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

- 1110A-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023

: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 ; 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fochn :: Fochmaw: | sua | 1 h t Ab P vm Vm
IDENTIFICACION asanta ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
01 Mul’B(g 1-500}30% L 22/11/2023 | 29/11/2023 7 790 800 121 96195 135149 099 10.13
115% FA
02 Murete -0.30% FY + | »oi11r2023 | 20m1:2023 | 7 | 800 | 702 | 127 | 101002| 140444 | 098 | 10.02
0.15% FA
-0. v
03 M””'g 15‘.’,,03‘;1" BY* | 2211112023 | 20m1:2023 | 7 | 800 | 782 | 127 | 101002 135438 | 05 | 96
04 M”"”g : 5‘1}3% FY* | 22712023 | 0622023 | 14 | 795 | 708 | 124 | oses2 | 164110 | 148 | 11.00
05 Murote ~0.39% FY* | 221172023 | 061212023 | 14 | 800 [ 702 | 127 [ 101002 170530 | 118 | 1216
e ¢l
06 M”'“'g ; ;}fﬁf BY*+ | 2211112023 | 061122023 | 14 | 708 | 704 | 125 | 00867 | 164460 | 1.6 | 11.87
07 M”“"g ; ;;:’?,f BY* | 22112023 | 20m212023 | 28 | 798 | 794 | 126 | o986 | 193071 | 137 | 134
08 Murete -0.30% FY * | 511112023 | 201212023 | 28 | 798 | 793 | 126 | 100479 | 200838 | 141 | 1440
0.15% FA
08 M”""g i gﬁf FY* | 221112023 | 2011212023 | 28 | 798 | 784 | 126 | esser | 193483 | 137 | 1397
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC one

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura

: 1110A-23/ LEMS W&C

. WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

. Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo

. Miercoles, 22 de noviembre del 2023

Fin de ensayo . Miercoles, 20 de diciembre del 2023
Muestra . BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Ensayo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia  N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra F“";:’ Fechade | L0l h t Ab P vm vm
IDENTIFICACION aenaco ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) [mmz) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
- D,
01 Murete -0.30% FY'+ | oo i12023 | 2011172023 | 7 | 801 | eco | 120 | 6060 | 120646 | 088 | s.05
0.30% FA
02 Murete -030% FY'+ | o> 11/2023 | 201112023 7 | s00 | soo | 120 | 96000 | 117845 | 087 | sas
0.30% FA
= 0
03 Murete -0.30% FY + | 00112023 | 2812023 | 7 | 800 | 800 | 127 | 101600| 135266 | 0.94 | c60
0.30% FA
Murete - 0.30% FY
04 "'°‘;30(;:g: ¥ | 22112023 | 06122023 | 14 | 801 | 800 | 120 | 96030 | 146499 | 1.08 | 11.00
05 Murete -0.30% FY + | 4112023 | 061122023 | 14 | 800 | 800 | 124 | ossoo | 143007 | 102 | 10.4a
0.30% FA
2 0,
06 M”’°'83oc;fgﬁw’ 22/11/2023 | 0612/2023 | 14 | 800 | 800 | 124 | 98815 | 164252 | 148 | 11.98
< o,
07 M”'°t;32‘.3MFY* 22112023 | 201212023 | 28 | 800 | 800 | 122 | e7a15 | 172352 | 125 | 1278
30% FA
08 Murste -030% FY + | oi1/2023 | 201122023 | 28 | 800 | 800 | 124 | sesos | 168349 | 120 | 12.28
0.30% FA
- %
og | Mot oSt Tt | 2212023 | 2022023 | 28 | 800 | 800 | 123 | est15 | 1e3287 | 139 | 1420
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ca.

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETQO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.30% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes
de albadileria.
Referencia : N.T.P. 398.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra fecha dé Cachade Edad I h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION it s
N® (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/cm2)
04 Murete -0.30% FY* | 5o/1/2023 | 28112023 | 7 | 800 | 722 | 118 | sosse | 134887 | 105 | 1074
0.45% FA
02 M"‘"”g ;5?,@3‘;‘:“ FY* | 221112023 | 2011172023 | 7 | 00 | 790 | 122 | 96990 | 123049 | 00 | 921
03 Murste ~0S0% Y™ | 2211112023 | 201112023 | 7 | 700 | 00 | 123 | e7785 | 134332 | 097 | 90
0.45% FA
04 M”"“g ;s‘?,fgf FY* | 221172023 | osi12r2023 | 14 | s00 | 756 | 121 | 3740 | 163877 | 1.2¢ | 1260
05 Murete ~030%FY + | 2211112023 | 061272023 | 14 | 795 | 705 | 123 | 97288 | 150510 | 108 | 1114
0.45% FA
06 M“'“g 4‘5‘1'”% FY* | 2211112023 | o8r1272023 | 14 | 785 | 778 | 122 | e5756 | 163118 | 120 | 1228
45% FA
07 Murete -030% FY* | 221112023 | 2011272023 | 28 | 798 | 776 | 122 | ssse0 | 102706 | 143 | 1455
0.45% FA
08 Murete -0.30% FY+ | 0011412003 | 20m22023 | 26 | 705 | 787 | 122 | ses7o | 177071 130 | 1322
0.45% FA
3 ©,
09 M“"“g 45?,:2: BY* | 22112023 | 201202023 | 28 | 796 | 777 | 122 | osess | 191803 | 1.42 | 1448
OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima,
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Sclicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 1110A-23/ LEMS W&C
- WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Miercoles, 11 de octubre del 2023

: Miercoles, 22 de noviembre del 2023
: Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Muestra : BLOQUE DE CONGRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Ensayo ! UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
alpanileria.
Referancia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Facha :' Fectinds | yasei | i h| t | ab P vm | vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/em2)
= o,
01 "'“"";15‘1,;“;; FY* | 22n172023 | 201112023 | 7 | 792 | 784 | 120 | 94560 | 131331 | 098 | 10.01
02 M“""; 1’5%:?::’”* 221172023 | 201112023 | 7 | 792 | 784 | 120 | o4s60 | 133776 | 1.00 | 10.20
M - 0.45Y%
03 ”'“'3152/0 ::"FY’ 2211172023 | 291112023 | 7 | 780 | 790 | 123 | 96sss | 130954 | 096 | 978
- o,
04 Murete -045% FY* | 2211172023 | 0ert22028 | 14 | 792 | 784 | 120 | oaseo | 150474 [ 1.99 | 126
i O
05 M”mgw?,;:?,: FY* | 221112023 | o8r12i2023 | 14 | 786 | 787 | 122 | 95560 | 162442 | 120 | 1226
& 0/
06 M“"";‘;}fizw‘ 2211172023 | 0612:2023 | 14 | 786 | 787 | 122 | 95580 | 150015 | 1.48 | 12.00
o7 MU e en | | 221112023 | 20122023 | 26 | 789 | 786 | 121 | 95060 | 187616 [ 140 | 142
08 Murete - D45% Y+ | 22112023 | 201122023 | 28 | 786 | 787 | 122 | 95560 [ 191109 [ 141 | 1422
- 0
08 M”“"g,scf,fifw’ 2211172023 | 20112/2023 | 28 | 788 | 786 | 121 | 95310 | 187077 | 139 | 4415
OBSERVACIONES:

-1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ad: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, (dentificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0308589 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo : 1110A-23/ LEMS W&C
Solicitante : WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE
CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ
Proyecto / Obra : APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO
Ubicacion ; Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Miercoles, 11 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miercoles, 22 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETO _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Referencia . N.T.P. 398.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechade | Fachade | o0y | h t Ab P vm Vm
IDENTIFIGAGION Molaio) | weys
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm’) (N) (Mpa) | (ka/cm2)
01 M”""; ;&:if FY* | 2212028 | 29m12023 | 7 | 795 | 783 | 120 | 9480 | 134971 | 101 | 1028
02 M“""g :;009:?: FY* | 221112023 | 20112023 | 7 | 790 | 790 | 120 | 94800 | 111101 | 083 | 845
= )
03 M"“’t: 30‘1:,5: f FY* | 221112023 | 201112023 | 7 | 790 | 780 | 120 | 94200 | 130861 | 088 | 1002
- 0.45% FY
04 Murote “ods% FY* | 22112023 | o6in2i2023 | 14 | 793 | 787 [ 120 | 94740 | 163893 | 122 | 1247
05 Murete - 0.45% FY + | 51 1/0023 | 0611212023 | 14 | 700 | 785 | 120 | 94500 | 134000 | 101 | 4020
0.30% FA
~ 0,
06 M“m: 309,}4;’.:' FY* | 221112023 | 061122023 | 14 | 791 | 783 | 120 | searo | 150024 | 118 | 1214
07 i~ 50‘2;4;?% FY* | 221112023 | 2011212023 | 28 | 791 | 786 | 120 | 4620 | 192816 | 144 | 1468
.30% FA
08 Murete - 0.45% FY + | oo i4r2023 | 2012/2023 | 28 | 791 | 784 | 120 | oadss | 156716 | 148 | 1211
0.30% FA
T o,
09 M”'etg 300.}4,5:: B+ | 22112023 | 20122023 | 28 | 791 | 785 | 120 | gasas | 187087 | 140 | 1427
o o

OBSERVACIONES:

-1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P; Carga ultima.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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L2\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Salicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Apertura

: 1110A-23/ LEMS W&C
: WILIAM IRIGOIN FUSTAMANTE

CESAR OCTAVIO SAENZ NUNEZ

: APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES

MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Miercoles, 11 de octubre del 2023

Inicio de ensayo

: Miercoles, 22 de noviembra del 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023
Muestra : BLOQUE DE CONCRETQ _ 0.45% FIBRA DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Muestra Fechide | ‘Fechmds. | il h t Ab P vm vm
IDENTIFIGAGION asontado | ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa) | (kg/ecm2)
3 o
o1 M”“"; 452)?%”’ 221112023 | 29111/2023 | 7 | 800 | 780 | 120 | 94800 | 125982 | 0.94 | 958
& 0,
02 M”""g 45(:;%“* 221172023 | 291112023 | 7 | 792 | 790 | 127 | 100457 | 132073 | 093 | o8
F 0,
o3 | Moo SAPSFY* | 2uniz00s | 2eni2003 | 7 | 785 | 0o | 122 | eeess | 121230 [ 0.89 | 004
B, o,
04 Murets - QA% FY* | 221112023 | o6rma2023 | 14 | 796 | 785 | 124 | o627 | 152078 | 141 | 1130
05 Murete -045% FY * | oomr2023 | 0811212023 | 1a | 780 | 705 | 125 | o8s73 | 160374 | 145 | 1173
0.45% FA
08 Murete -045% FY * | 22i1/2023 | oein2i2023 | 14 | 700 | 703 | 123 | 07157 | 147208 | 1.07 | 1002
0.45% FA
- 0,
o7 Murete -045% FY+ | ozim1r2023 | 201212023 | 28 | 782 | 760 | 124 | es100 | 170874 | 130 | 1325
0.45% FA
@ )
08 Murete -045% FY + | 2oi11r2023 | 201212023 | 25 | 790 | 794 | 124 | o786s | 168676 | 136 | 130
0.45% FA
= 9,
09 Murete -04S%FY *+ | oorm1r2023 | 201212023 | 28 | 791 | 701 | 123 | o762 | 173186 | 125 | 127¢
0.45% FA
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el sclicitante.
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ANEXO 11: FICHA TECNICA DEL CEMENTO PREFABRICADO

/

CEMENTO PARA
PREFABRICADOS
TIPO HE

DESCRIPCION

Cemento Hidraukico de alta r

cemento pars pret

E L]
aftas

macena ac

sigurenies proparaones

| Praira cw aewse !

Apicacién |Rasetesciaifci | Cemests :w:-unn. misins B | A
Lines
sejeradaa
P T 1 2 oAy
ATRIBUTOS won
Vigasy So 2 2 .
s 25 ' 2 2 asv)

a fabricacion contoua de  elementos

Resistencia inicial alta

Su rapudo desaroido de resistenoe permite sgizar el avance de
los groyactos,

PRESENTACIONES RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO
Loz pimerox cementos gue entren, deben
e @ o ser ios primens en saliT

Saco regidar Agrans! Mg Bag e Las bolsas de cer deben 2
23 kg (1 twalarin)

unie de lx Norma Metrologics Feruses (e 002201

RECOMENDACIONES DE USO

A =

Utlzar agregados y matenales de buena cafidad

A mayor sea la humedad de los ngregedes, s= o Cole
debe dositicar menar cantdad de agua
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CERTIFICACION EN CUMPLIMENTO DEL CERTIFICACIONES DE LA COMPARNIA
DECRETO SUPREMO N° D01-2022-PRODUCE

o
Cestification gue valids plimiento del Regloment £;
T;::u'tc:s:bn C:m:nto Hci:lsiuﬂco wtiizado enEddicaciones y
Construcoones en Genera - =

Emprosa Certificadora

CONTEC, Onganismo de certficacion
ntemacional reconocido por ef AF
{Foro Imtemacons’ de Aoedtaocn)
con sits expeniencia  cestihcando
producios y servicios en o mundo

= | f Tamibxén miembros de Gbc“'
Cementoz Pacasmaye opto por &l modelo do certificacion mas sto

¥ ngroso obteniendo la méxims certificacion: Esguema Tipo 5

1 2 3 4 -

"Tpes de esquerna de cemfiacon

Esquema Tipo 5: Cemdca o proceso productive y e
comercaizacion, verilicacion del sstema de gestion de cabdad
en ¢ comerciaizador, verificacidn ded control de la peoduccion
en planta y verificacion del ssteme de gestidn de calicad en
planta

CERTIFICACION QUE PUEDES
ALCANZAR POR USO DEL PRODUCTO

Este producio puede contribur & obtener pertos =n la
certificacion de construccion sostenbles

Bono Mi Viviends Sostenible

8 Cumple con las reguenmentos del
Sono Mi Vivenda Sostenitie del Fondo
Mi Viviends para Eco Materinkes, hasta
el grado 3.




Cemento para Prefabricados
Tipo HE - Cemento Hidraulico de alta resistencia inicial
Requisitos normalizados - NTP 334.082 / ASTM C1157

REQUISITOS FiSICOS

NORMAS DE

REQUISITOS TIPO VALOR  UNIDAD ENSAYD RESULTADODS
Finura
Retenido M325 NTP 334.045 3
Superficee especifica m NTF 334.002 a0
Densidad g/om NTF 334.005 3N
Expansién en autociave Maxmmo & % NTP 334.004 0
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado iniciel Mir 45 men NTP 334.006 124
Fraguado Finel Max<no 420 e NTP 334.00¢ Z243
Contersda de aire en mortero Maomo 2 NTP 334.048 8
Resistencia a la compresion
1 dia Min 2 MPa NTP-333.05 15.1
1740 D) (2180
3 dias Min 24 MF NTP-334.05 27.5
13481 P 3990
Expanzicn en barra de mortero Moy 020 NTP 334.093 ) 0%

curada en agua a 14 dias

Para mas informacion ingresa a:

wWw.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el codigo QR:




ANEXO 12: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS DE

LABORATORIO

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELQS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

HGUIPOS € INETRUMENTOS RUC N° 20602182721 _
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuersa

Pigina1de 3

1. Expediente 1912-2023 Este  certificade de  calibracién
documenta la  trazabilidad a3 los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones naclonales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. qve.'reslizan: fas ~onidedes: de 1
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPiS SENGR DF LOS Internacional de Unidades (Si).
MILAGROS ~ CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son wvalidos en el
momento  de la cafibracion. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante e corresponde disponer en
s momente §a ejecucion de una
5000 recalibracion, 1a cual ¢std en funcidn del
Cave kef usQ, conservacidén y mantenimiento def
Instrumento  de medicion o 3
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.AC. no se responsabiliza de
los perjuictos que pueda ocaslonar el
Namero de Serie 2491 u$0 inadecuado de este instrumento, ni
de una Incorrects interpretacion de los
firocedencts US.A resultados de fa calibracion aqui
deciarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podrd
wer reproducido parcialmente sin {a
Indicacién DIGITAL aprobacidn por escrito del laboratorio
Marca OHAUS que lo emite,
DEFENDER 300
M?wo NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
Niimero de Serle seilo carece de validez,
Resolucion 0.1 kgf
Ubicacion NO INDICA
Fewwrgar :Lc
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello \)1!375-
= & A
Q <«
2023-03-02 v
LABORATORIC
LEJANDRO FLORES MINAYA N /
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
UTEST S.A.C.

PER
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LF - 056 - 2023

Area de Metrologla
Laboratoric de Fuersa

Pégina2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositive indicador de ta
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la catibracién de maquinas de ensayos uniaxisles” Edicién 01 del INACAL -

Divi.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones de! cliente.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEGUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR

9. Patrones de referencla

Trazabilidad Patrén utilizado informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP. - C-!d; de Carga
Laboratorio de estructuras Cadigo: LF-001 INF-LED093-23 A/C
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f
10, Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALBRADO.
- Durante 3 realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuersa

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de

1.0 segun [a norma UNE-EN IS0 7500-1.

%;

————————
e —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

R
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorta de Fuerza

Pagna3de 3
11. Resuitados de Medicion
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
de! Equipo Patrén de Referencia
% Filkel) Fy (gt ) Fy ket £ (kef) Feromedio { k8f )|
10 500 500.6 499.3 4993 495.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.3
80 4000 40023 4000.0 4001.0 4000.3
90 4500 4502.B 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 S003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno 3 Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Ineertidumbre.
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol Relativa Uik=2}
F{ kgf) q (%) b (%) v (%) o (%) (%)
SO0 0.07 0.26 -0.02 0.02 036
1000 -0.08 0.18 0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.24
2000 017 0,14 0.07 0.01 0.35
2500 0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 3
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 .
. <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (£, ) | ooo% | ORATORIC

&

12. Incertidumbre
L3 incertidumbre expandida de mediddn se ha obtenido multiplicando 1z incertidumbre estindar de 1a
por el factor de cobertura k=2; el cual correspande a una probabllidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en fa calibracién. La incertidumbre indicada no Incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIRGE £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogia PT - LF-057 - 2023
Labaratorio de Favrza
Pigha Ldo3
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibeaddn
documenta la trazabiidad & los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o Intemacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. Que lizan tas idades  de la
medicidn de acuerdo con el Sistemns
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENIOR DE LOS internacional de Unidades (SI),
MILAGROS = CHICLAYD - LAMBAYEQUE
los resultados son validos en el
momento de I3 calibracién. Al
4.. Squipo PRENSA DE MURETES solititante be corresponde disponer en
su momento 12 ejecucion de und
Capacided 20000 kef recalibeacion, 13 cual estd en funcitn
dit NS, COnSETVaTan ¥y
e NO SuENCA mantenimiento del instrumento  de
M NO INDICA medicién o a roglamento vigente.
p N PERUTEST S.A.L, no se responsadiliza
|
Numero de Serie NO INDICA Gine i SRR
Procedencia PERU A s B o e
instrumento, ni de una Incorrecta
interpretacidn de fos resultados de fa
LF-057
Identificaciéon i i deis
DIGHAL Este cenificado de callbragidn no
Marca HIGH WEIGHT podrd ser reprodutide parcialmente
Modelo y 315A sin 13 sorobacidn por escrite  del
Namero de Serle NO INDICA E5OrS0TIO G0 16 eeilte.
Resolucién 10 kef
£l certificado de calibracién sin firma v
Ubicacién NO INDICA 5680 carece de valides,
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe dei Laboratorio de Metrologla Sello
2023-03-02

,71'::.:-2

JANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMiCA

R Y et RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-057-2023
Labaorawrio de Fuerza

Pigira ) do 3

6. Método de Calibracién

La calibracidn se realiza por comparation directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquinaa ser calibrada v Ia indicacion de la fuerza real tomada del instrumanto de medicin de fuerza
patron siguiendo la PC-032 *Procedimiento para la calibracidn de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicisn 01
del INACAL - DM,

7. Lugar de calibracién

Las Instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utifizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-0G5 INF-LE 093-23 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.!
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celdas de Carga /-r
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C S,
AnTisisMicas Capacidad: 10,000 kg.f =

10. Observaciones BORATOR‘/(

- Se colocd una etiquets autoadhesiva con fa indicacidn CALUBRADO, PE Rs) >

- Durante fa realizacién de cada secuencia de calibracion fa temperatura del equipo de medida de fuerzs
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C,

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo umaxizles de clase
de 2.0 segdn fa norma UNE-EN IS0 7500-1.

—%—.‘
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FGUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-057-2023
Labovarorio de Fuerza
Pdging 3 de 3
11, Resultados de Medicién
~ Indicacidn Indicacitn de Fusrzs (Ascenso)
del Equipo Patron de Referercia
% Filkgt) AT F (kgi) Fy (%) | Fovomesiol kif}
10 2000 1 2000 2000 1996
4000 4003 2021 4001 4908
30 8000 5042 5042 5042 5042
8000 044 8044 8044 8044
50 10000 10045 10046 10046 10045
50 12000 12048 12048 12043 12043
70 14000 14050 14050 14050 14050
a0 16000 16052 16052 16052 16052
%0 18000 18054 18054 18058 18054
100 20000 20057 20087 20057 20057
Retomo a Cero 106.0 100.0 1200
indicacion Errores Encontradas en e Sistoma de Medicion
de! Equipo Exactitud Repetithidad | Reversbilidad | Reso. Relativa
F [kgf) a (%) b %) v (%) o (%)
2000 0.39 0.50 1.00 0.50
4000 0.36 0,50 2.56 0.25
§000 -0.35 0.00 141 0.17
3000 0.27 000 1.10 013
10000 -0.23 0.00 0.91 0.10
12000 <0.20 0.00 .79 0.08
14000 D18 0.00 0.71 007
16000 016 0.00 0.65 0.06
18000 0.15 0.00 0.60 0.06
20000 0.14 0.00 0.57 0.05
[ WAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO | &) 1 oe0% |
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medkidn se ha obtenido multiplicando l& incertidumbre estandar de ki
medickdn por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente $5%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incartidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn, La incertidumbre Indicada no inciuye una estimacién de variaciones a
largo plazo,

1
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SUELOS - MATERIALES -
PERUTEST S.A.C.
ECUIPOS E NSTRUMENTOS

Area de Metrologia

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF-0104 - 2023

Laboraiorio de Fuerza
Pigina 14 3
1. Expediente 4686-2023 Este  certificado  de calibraddn
cocumenta la trazabllidad a los
2. Soficitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE i O SRy g

MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L. - e 54010, TEHIGHEN 0%, acitioda

LEMSW & CE.LR.L. ton el Sistemz Intemacional de
Unidades {SI).

3. Direccién CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS ——

MEARHS MBMYEINA-COBMEE | e ooy 4
momenta de [a  calibracion Al
solicitante l¢ corresponde dispones

9. Eqeipo PRENSA DE CONCRETO &n su momento 13 ejecucion de una
racalibeacion, la cual astd an funcion
. ARDA ded uso, conservacion Y
mantenimiento del Instrumento de
e I ARSI MESion o a reglamento vigente
Model E-20008
Y Sy PERUTESY 5.A.C no se responsabilize
Ngmero de Serie 131214 de:ios perguicios que pueds ceasionat
o  uso  nadecuade de  este
Procedencia CHINA instrumenta, nl de una Incorrects
interpretacion de los resultados de ta
Identificacion NO INDICA calibracion aquf declarados.
Indicacién DIGITAL Esta certificado de calibractédn ne
Marca MC pocrd ser reproducide parcialmente
Modelo STYLE-20008 sin la agrobacién por escito del
Nuamero de Serie 131214 Iaboratorio que lo emite.
Resolucién 001/ 01 kN (%)
£l cartificado de calibracion un firma
Ubicacibn NG INDICA y sello caroce de validez,
5. Fecha de Calibracién 2023-09-02
Fecha de Emisién Jefe del Laboratoric de Metrologia
2023-05-02 <
EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS K INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023
Laboravorio de Fuerza

Pagica 2 de 3

6. Método de Cafibracion

La calibracidn se realiza por comparacién directa entre e valor de fuerza indicada en el dispositive indicador de
ta méquina 3 ser callbrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicidn de fuerza patrdn
siguiendo la PC-032 "Pracedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En ef laboratorio del ciente
Laboratorio de Materiales de LEMS'W & CELR.L

8. Condiciones Amblentales
Iniclal Find
Temperatura 26.0°C 260°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
5, Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utdizado Informe/Certificado de calibeacidn
Coldas patrones calibracdas en PUCP -
Laboratorio de estriscturas Sam e baan INF-LE N" 093-23 (B)
Capacidad: 150,000 kgt
antislsmicas /E-s—}\é \
ELICROM TR NI T CCP-0102-001-23 A
BOECO C
10. Observaciones ATORIC

+ Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicadién CALIBRADO, ) E R“

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn Ia temperatura del equipo de medida de fuer
permanece estable dentro de un intervaio de £ 2,0 °C.

- El equipo no indics clase sin embargo cumple con el criterio para mdquinas de ensayo uniaxizles de clase
de 2.0 segin 1a norma UNE-EN (SO 7500-1,

% ————— e —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUiMI
PERUTEST S.A.C. SRINNCA
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT -LF-0104 - 2023
Laboratarlo de Fuersa
Pigia3ce 3
11, Resultados de Medicién
Indicacion Indicacion de Fuers (Ascensa)
del Equipo Patrée de Roferercia
% — Fien) F (kN) Fy (kN Fs (V) Frromedio (kKN )
10 100 100.8 1011 100.9 101.0
20 200 2010 2004 2011 2013
30 300 301.6 3016 3015 3015
40 400 an0.8 400.8 400.7 40038
50 500 501.7 500.7 301.6 S01.2
&0 600 600.5 600.0 £00.4 6002
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 7952
« 300 89528 900.5 8996 900.1
100 1000 1001.6 10003 1001.3 1000.8
Retorno a Caro 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados an gl Sistema ¢ Megicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversbilidad | Resol, Refativa U (k=2)
F kN | 9 (%) b (%) v {%) a {%) (%)
100 -0.57 0.25 0.00 0.10 0.60
200 0.62 0.15 .00 0.05 058
300 051 0.03 0,00 0.03 058
400 0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 021 0.00 0.02 0.59
640 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 0.09 0.03 0.00 0.0 0,57
800 0.50 1.10 0.00 0.0
900 £.01 0.11 0.00 0.01
1000 0.08 0.13 0.00 0.01 Al
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (1, | { ocoo% |
12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando 12 incertidumbre estindar de ia
medicién por el factor de cobertura k=2, ol cual corresponde a una probabiidad de coberturs de
Jproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue cakculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |z calibracidn. La incertidurnbra Indicada no Incluye una estimacidn de variaciones a
fargo plaro.

1
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMIcA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPDS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023
Laboratorio de Longitud
Pighta 1 de 3
1. Expediente 2605-2023 Este certificadoc de  calibracion
documenta la wtrazabilidad 2 los
2. Salicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. - que realizan las unidades de s
LEMS W & CE.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CAL.LA FE NRO, 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sf).
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
GHICIAYD Lo resultadas con validos en !
4. instrumento de Medicién COMPARADOR DE CUADRANTE momento de la  calibracion. Al
( DIAL) solicitante le corresponde disponer en
su momento la efecucidn de una
Alcance de indicacion Omma12.70 mm ricalibiadin, b okl s ian To
Divisién de Escala / GOGE mm del Uso, conservacién ¥
Resoludién mantenimiento del instrumentc de
medicion o a reglamento vigente,
Marca SHAHE
PERUTEST SAC. no se responsabiliza
Modelo NO INDICA de los perjuicios que pusda ocasionar
el uso inadecuado de este
Numero de Serie NO INDICA 3
instrumento, ni de uny incorrecta
Procedencia NO INDICA inmterpretacion de los resultados de ia
calibracidn aqui declarados.
Identificacion NO INDICA
Este certificado de calibracion no
"” de indicacién DIGITAL podra ser reproducido parcialmente
sin fa aprobacion por escrito del
5. Facha de Calibracién 2023-05-16 o e R
El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez,
Fecha de Emision de Metrologia Sello 38
i
2023-05-16

JOSE{ALEJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023

Labaratario de Longstud
Piging 20¢3

6. Método de Calibracion

La calibracidn se realizd segun el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracion de Comparadores
de Cuadrante {Usando Bloques)” del SNM-INDECOPI. Segunda Edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciénes de laboratorio de longitud de PERUTESY 5.A.C,

8. Condiciones Ambientales

Jnicial Final
Temperatura 218°C 21.8°C
Humedad Relativa 56 % 66 %
9. Patrones de Referencia
Trazablidad Patron utilizado ! me de
INACAL RETICULA DE MEDICION LLA-029-2023
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
ELICROM MARCA: BOECO CCP-0102-001-23

10, Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO,

- {*) Serie grabado en el instrumento.

- El Instrumento presenta errores menores a los errores maximos permisibles.
- El instrumento se utiliza en el equipo COMPRESCMETRO-EXTENSOMETRO

—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023
Laboratorio de Lorgitud

Pégina 3ce 3

11. Resultados de Medicién

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe)

INDICACION DEL £RROR
VAMLORFATRCN: COMPARADG#H DE INDICACION

{mm ) { mm ) {pm)
1.00 1.001 -0.001
2.00 2.009 -0.003
3.00 3.001 -0.001
4.00 4,008 -0.008
5.00 5.008 -0.008
6.00 6.007 0,007
7.00 7.004 -0.004
8.00 8.003 -0.003
9.00 9.005 -0.005
10.00 10.010 0.010

Alcance del error de indicacién (fe) : 0 mm
Incertidumbre del error de indicacion : £2 um para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fiv)

: INDICACION DEL ERROR
bicir ""?"“ COMPARADOR DE INDICACION
(mm ) (mm ) {um)

10.005 £.005
10,004 -0.004
10.00 10.004 0.004
10.006 0.006
10.005 0.005

Error de Repetibilidad o) : 0 mm
Incertidumbye del error de indicacidon : 2 um para (k=2)

Nota 1.- 1 mils es equivalente a 25,4 um.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicidn
por el factor de cobertura k=2, ¢l cual corresponde 2 una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

o b LR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
Laborarorio de Masas
Pigina 1 ded
1. Expediente 1912-2023 Este cemficado de calibracién documenta

Ia razabllidad a ios patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de B medicitn da acuerdo con & Sistéma

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS WAC E.LR.L.

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Intemacional de Unidades (S1)
LCS  MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

Los resultados son valides en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de I3 csibracién. Al solictante le

corresponde disponar an su momento ka3

Capac Moy 9 ejacucion de una recalibracion, |a cusl esta
Division de a (d) 1g an funcibn del uso, consarvacion y
mantenimiento  del  instrumento de
Div. de verificacion (@) 1 g medicidn o a reglamento vigents,
Ciase de exactitud L PERUTEST SAC. no se responsabifiza
de los perjuicios que puads ocssionsr el
Marca OHAUS : iyl
ue0 inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta  Interpretacidn  de  los
resultadoe da I8 caliracion  aqui
NGmero de Serie 8336460879 decigrados
Capacidad minima 20g Este cerficado de calibracién no podri ser
» robacidn
P le USA. reproducido porcumonte &n la ap ;
por escrio del laboratorio que o emite
Identificacion NO INDICA
El certficadc de calibracion sin firma y
selio carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe det Laboratorio de Metrologia
—.
202340392 _C
JANDRO FLORES MINAYA
—\. a—
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PERUTEST S.A.C.
EOUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia

Labaravorio de Mases

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LM - 0110 - 2023

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuimicA

PIgha 2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizd segin el método descrito en el PC-001: “Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 1" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del chente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativ. 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de ia calibracdn son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccidn de Metrologla - INACAL en concordancia con el Sistema Iintemnacional de Unidades de Medidas (S)) y el
Sistema Legal de Unidades del Per( {SLUMP).

Trazabidad

Patron utizado Cortiicad 92 caibracn
PESATEC ‘(‘é‘;ff fm'&:‘f 1158 MPES-C-2022
PESATEC ‘(‘gf&" fﬁﬁiﬁ"? 1156-MPES-C-2022
ELICROM ”Ew*mgf e CCP.008-001-22
= o e
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

40. Observaciones

-~ Se adjunta una etiqueta autoadhesva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**} Codigo indicada en una etigueta adherido al equipo.
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0110 - 2023
Laboratario de Masas
Pigina 3 de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
CILAL LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
ON TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicia! Final

Temperatura | 264°C | 264°C |

Medicion |Cargall = 15,000 12= 30,000 ]
Ne t(g) [AL{mg) e;ii “ rz;z al(mg) | E(mg)
1 15,000 800 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30.000 500 o
4 156,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 800 -100 30.000 500 o
8 15,000 500 0 30.001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 (4]
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Ertor Miima Permisie | £3.000 | Error Méximo Permisis | 1 3.000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
z s Posicién
4 de las Inicial Final
= i cargas Temperatura | 2864°C | 264°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero £0 Determinacién del Eror Coregido Ec
Corge | woa | ta | aLime) | Eo(me) E"{ o | 1@ | aumer | Emg) | Ec(ms)
1 10 500 o 10.001 800 700 70
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 o 10.000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error m@ximo permisible + 3,000
N\ — —_—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIFOS.E INaTRUENTOY RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Lahoratorio de Masas
Pégine 4 de
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES gt
1t L adre) LB deeime) | 1@ | auma) | Eime) | Ecimg) | (emg)
20 20 400 100 100 20 500 ) 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 | 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5000 | 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10.000 600 -100 -100 10,000 800 0 0 3.000
15,000 | 15,000 500 0 ) 15,000 500 (¥ ] 3,000
20,000 | 20,000 800 -100 -100 20.000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3.000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30.000 800 -100 100 3.000
¥ error mAxime pevmmble
Leyenda: L. Cavga apiicads a la balbnza, AL Carga edfciona). E o Emoren cem.
L Incicacsdn de ls balanza. E: Emror sncontrade E .. Efror conegido.

Incertidumbre oxpandida de medicién U =2x+f( 03787222 ¢ + 000000000237 R* )
Lectura corregida Reoareaps = R - 0.0000032 R

12, Incertidumbre
La incedidumbre reportada en el presente certificade es fa incertidumbre expandida de medicidén que resulta de
mudtipicar ta Incertidumbre estandar por. el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incerlidumbre de los factores
de infiuencia en Ia calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
fin ded documento

4% -
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Pigia 1de s

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ia
MATERIALES Y SUELOS WEC E.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades {SI).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UP!S SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE Los resultados. son valdos .en el

moments de I3 colibracion. Al

4. Equipc de medicion BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en

st momento 2 ejecucidon de una

Capacidad Maxima 2000 g recalibracién, la cual estd en funcion

del uso, conservacidn y mantenimiento

Division de escala (d) 0.01 g del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.

Div. de verificacién (e) g PERUTEST SAC. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud H uso Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultades  de la  calibracion aqul
declarades.
Modelo 457
Este certificado de calibracion no podra
Ndmero de Serie NO INDICA ser reproducido parcizlmente sin I3
aprobacién por escrito del faboratorio
Capacidad minima 0.2 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA &l certificado de calibracién sin firma y
seflo carece de validez.
Identificacién NO INDICA
PRTE o a e
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
ESTr;
S
Fecha de Emision de Metrologia Sello [q 'g'o
b= LABORA
2023-03-02 K \ TOH}(’
. —t | EJANDRO FLORES MINAYA PERV -
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUNENTOS RUC N° 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111 - 2023
Laboratorio de Masas

Pigina 2de 4

€. Método de Calibracién

La calibracion se realizd segin el método descrito en el PC-001: “Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automdético Clase 11l y Class HII* dal SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del clients,
CALLE LA FE NRC 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
_ Temperatura 26,5 °C 2657°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de fa calibracion son trazables a I Unidad de Medida de kos Patrones Nacionales de Masa de Ia
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y &l
Sisterna Legal de Unidades del Peni (SLUMP),

Trazabilidad Patron utifizado Certificado de caiibracion
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg )
ELICROM Claoe b Exachtint” 1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta auvtoadhesiva con [a indicacion de CALIBRADO
- (") Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

- A h——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS B M3 TRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorto de Masas
Pigino3ce d
11. Resuttados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iniciat Final
Temperatura | 26.4°C | 264°C |
Medicion [Carga L1 = 1,000 l2= 2000 g
N I(g) ; al{mg) ! E¢mg) | I AL{ma) [ Elmg)
1 1000.0C 5 a 2000.00 5 0
2 1000.00 “ 1 200001 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 8 -1
s 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 =) 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 8 -1
g 1000.00 & -1 2000.01 8 Z
10 1000.00 4 5 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 3 Diferencia Maxima 8
Error Méwmo Permisibie | 200" | Error Méximo Permisiie] 300
N
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD ‘ L
Posididn BORATOR})
o ke b Inicial ___Final ¢
cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicidn Determinacién del Error en Cero Eo _Determinacion de! Error Corregido Ec
de fa Carga : : Carga { : Ee ('ma
Corga | Minima® | '@ Ab(mg) | Eo(mg) Lig) (@ | aUmg) | E(mg) (mg)
1 0.10 5 0 1000.00 s ) 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 ]
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 ] 1000.00 5 0 0
5 0.10 5 -1 1000 61 8 7 8
% Error méximo permisible 200
——— e ————————
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

PERUTEST S.A.C.
EQIAPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Péging & de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicia! Final
Temperatura L284°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E
L I Li 4 ; :
ol 1@ altme) | Eme) Feoimg) [ 1) | atme) | Ecme) | Eccma) | (ero)
0.20 020 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 o 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 &) 1 800.00 ] -1 0 200
1000.00 | 1000.00 8. 1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 & -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 B8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** &ror maximo parmisible
Leyends: L: Carga apiicada a 3 balanza. AL: Carge adicional E o1 Error en cevo.
I Indicacion de la balanza E" Emor eénconirado E ¢ : Emror comegido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+f( 0000028 g + 000 1_R*)
Lectura corregida Reospeona = R ¥ 0.0000026 R " v '4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es ia incertidumbre expandida de medicion QUR B5
multiplicar 1a incertidumbre estandar per el factor de cobertura k=2, 8l cual proporciona un nivel de Do
aproximadamente 95%.

La incerbdumbre expandida de medicién fue calcuiada a partir de los componentes de inceridumbre de los factores
de influencia en fa calibracion. La incertidumbre indicada noincluyeunaosﬁmciéndevariacbnesahqophzo.
Fin del dotumento

R T ——. e
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SUELOS - MATERIALES -C
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

ONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0112 - 2023

Pigina 1de &

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion

1812-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO £167 UPIS SEROR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Este  certificado de  calibracion
documenta Iz trazabilidad a los
patrones pacionales o internacionales,
que realizan las unidades de 1a medicion
de acuerdo con ei Sistema Internacional
de Unidades {Sf).

Los resuitados son validos en el
momento de |a calibracién, Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucidn de una
recalibracion, a cual est# en funcidn del

Capacidad Méaxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento d_e mediciln o a

Division de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.

Div. de verificacion (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud m uso inadecuade de este instrumento, ni
de una incorrecta Interpretacion de los
resultados de 1a calibracion aqui

Marca OPALUX eyl

Modelo N Este certificado de calibracidn no podra

X ser reproducido parcialmente sin 3

NP0 6 Secte o aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite,

Capacidad minima 10 kg
El certificade de calibracidn sin firma y

Procedencia CHINA sello carece de vatidez.

identificacion LM-0142

T e
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jefe del Laborstorio de Metrologla Sello -~ --g;
Q s
2023-03-02 L{\BORATORIO
: PERV -
E ALEJANORO FLORES MINAYA -
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratario de Masas
Piging 2de

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segin el meétodo descrito en e PC-001- "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase HII" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del ¢liente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperahwa 26.4 26.4
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

LosmwbdosdelacaﬁbradbnsontrazablesahUnldaddeMedidadebsPauonesNadmalesdeMasadola
DimciéndeMwologia-lNACALenchMwnelSistomaImnadmatdeUnidadesdeModidas(Sl)yol
Sistemna Legal de Unidades del Penj (SLUMP).

Trazabiidad Patron wilzado Centificado de calibracion
ELICROM "mw; )5"9 CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT Juzch&oip;zsmfag;(c CM-4187-2022
PESATEC (cmpisgm: A 1158-MPES-C-2022
ELICROM ‘Uﬁ?mzsd:imgs; ko CCP-0908-001-22
METROIL TER“O”'GRB?)E‘C.EIW KACHIAL 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta aytoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- {*7) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas
Pégina3de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iniciai Final
Temperatura | 264 | 264 |
Medicion | Corgali= 10000 kg 2= 20000 kg |
N° tikg} T artgy T E(o) ¥ tckg) [ al(g) | Efg)
1 100.00 20 5 200.05 0 45
2 100.05 10 a5 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
[ 100.05 15 60 200.00 20 5
~ 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Error Méomo Permisible | 150.0° | Eqror Méximo Parmisible |~ 150.0°
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
£ Pesicion de Inicial Final
& 4 las cargas Temperatura [ 211 | 212 |
deia | Carga 72 : Carga [ A = 2
B 0,50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 5 -5
4 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.80 25 0 70.00 25 0 ¢
- Vator entre 0 y 10e Erfor maximo pemisible 100.0
S ———— g —-
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SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS | INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogia PT-LM-0112 - 2023
Laboratorio de Masas
Paging 4 de 4
ENSAYC DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 287°C | 267°C |
‘Carga CRECIENTES DECRECIENTES A
Likgy | 10g) | Alg) | E(g) | o .. .
050 0.50 20 5 Ec(g) | 1(xa) Alfg) E(g) Ec{g) (29}
1.00 1.00 25 0 5 1.00 20 5 0 50
500 5.00 20 2 0 500 25 0 5 50
10.00 10.00 20 - 0 10.00 30 -5 =10 50
2000 | 2000 30 -5 40 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 15 50.00 15 10 5 100
80.00 8000 0 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
180.00 180.05 40 35 30 1680.05 35 4c 35 150
20000 | 20005 5 40 a5 200.05 35 40 35 150
** emor maximo permisible
Leyenda. L Cerga spficads o la balsnza. AL: Cargs sdigional &4 Error an cero.
I' Indivacién de fa bajanza, E: Error oncontrado E¢. Emovr corregido
Incertidumbre expandida de medicion U =2x+/( 0001580 kg’ + 000000000458 R* )
Lectura corregida Riommeion = ‘R + 00001233 R

12, Incertidumbre

mmwmdeWMslaaanadom@onmmde
multiplicar fa Incertidumbre estandar por e factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

umgﬁmmmammmmmgmaIcsoompon.e.'mdamw'\bredebsfacwmde
influencia en ia calibracién. La incertidumbre indicada no incl 2 una estimacion de vanaciones a larg E
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-061 - 2023
Laboratorie dv Presion
Pigion 1 de 3
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibracién documenta
Ia trazabilidad 3 los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y “ternacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
SUELOS W & CE.LR.L, - LEMS W & CE.LR.L. internacional de Unidades (SI).
Los resultades son validas on ¢ momento
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS go 13 ealibracién. Al solicitante  le
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO corresponde disponer en su momento fa
sjetucion de una recalibracidn, I3 coual
estd en funcion del uso, conservacién y
mantenimiento  del  instrumenta  de
4. Instrumento de Medicion  OLLA WASHINGTON medicién o a reglamento vigente.
(PRESS-AIR METER)
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Volumen 711 los perjuicios que pueda ocasionar ¢ uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Marea ELE INTERNATIONAL una Incorrecta interpretacides de  los
resultados de I3 calibracibn  agui
dec! .
Modelo 34.2265 o
Este certificado de calibracién no podrd
Nimero de Serie H190611 sar reproducido  parcialmente sin 3
aprobacidn por escrito del laboratorio que
Procedencia USA lo emite,
sello carece de vafidez.
Tipo de indicacién Analégico
Alcance de indicacion 100% a 0% (Contenido de aire)
0a15 psi
5. Fecha de Calibracién 202305-16
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Selto SEST g\
2
a o
2023-05-16 3
kgs‘ ; LABORATORIC
= et gt 5 PEANTANT # 24 \ /
e
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP -061 - 2023

Laboratorio de Presicn
Pigna2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacidn directa entre las indicaciones de lectura del manometro de
deformacion eldstica y el manémetro patrén tomando como referencla e método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procecimiente de calibracion de manémetros, vacudmetros y manovocuometros de deformacion eldstica”.

7. Lugar de callbracién
En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.

Avenida Chillon Lote 50 8 - Comas - Lima

8. Condiclones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencla
Trazabifidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Manometro Digital con
INACAL Incertidurnbice 015 LFP-018-2023
TERMOMIGROMETRO DIGITAL
T- <

METROIL BOECO 1AT-1704-2022

ﬁ_
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIFOS | INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LP - 061 - 2023
Labaratorio de Presidn
Pigina Sde 2
10. Resultados de Medicion
Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion indicadién Manémetro Patron , S
A Calibrar el g daaon de Histeresis
_ Apsh) ipst) _Apsi} (psi) {psi) {psi) .
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 0.1 0.0 0.0
10 101 10.1 -0,1 0.3 0.2
15 15.1 14.8 0.2 0.3 0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% Do Aire Indicacion det Mandmetro ' Promedio Error {56}
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50,35 50.35 50.35 0.35
100.0 10C.00 100,00 100.00 100.00 Q.00
Error Maximo Permitido (EMP) ~ 10(%)

Nota 1.- El punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.

11. Observaciones

- [*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con 12 indicacion CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracion es de 1.184 kg/m*

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la medicion por el
factor de cobertura k=2, ef cual corresponde a una probabilidad de coberturz de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada 3 partic de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones 3 largo piaza.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'rudeMetrologfa PT-LT-036-2023
Labaoratorio de Temiperanra
Piginn 3 3e 5
1. Expediente 1912-2023 Este  certficedo  de  calibracién
documenta 13 trazabilidad a los patrones
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionaies, que
realizan las unidades de ks medicién de
MATERIALES Y SUELOS W B CE.LR.L. s oty &) St Mkeackond e
Unidades (S1),
3. Direccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SERIOR DE LOS R
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYQ - I 2T A /S
LAMBAYEQUE momento de i calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su memento
4. Equipo HORNO la ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcidn del uso, conservacion y
Alcance Maximo 300 °C mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente,
Marca PERUYEST

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza do
ko5 perjuicios que pueda ocasitnar ol
Mod PI-H76
el uso Inadecuado de este instrumento, ni
de una incaorrecta interpretacidn de los

Namero de Serie 0176 resultados  de fs eslibracion - aqul
. declarados,

Procedencia PERU
Este certificada de calibracidn no poded

Identificacién NO INDICA ser reprodido parciaiments sin Iz
aprobacidn por escrito del laborstorio

Uhbicacién NO INDICA gque lo emite.
£l certificado de calibracin sn firma y

— , S S ~ = - sedlo carece de validez,
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de escala / % >
e 01°C 01°C
CONTROLADOR TERMOMETRC
oo ELECTRONICO DIGITAL X
5. Fecha de Callbracién 2023-03-01 o LTy
GESLg s
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello é. -go
Ay 3
2023-03-02 =7 : LABORATORI
*psao
& 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comnas - Lima - Lima
& 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe €) PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Labaratario de Temperotury
Pigina2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracion se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento parz s Calibracién de Medios
Isotérmicos con sire como Medio Termostitico PC-018 2da edicién,

7. Lugar de calibracién

En I3s instalaciones del diente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales

— = Aotk Figal Sy
| Temperstuea |  26.3°C 26.3°C
_Humedad Relativa 64 % 64 %

o R O - Te NV M) I b \-;W' ado y/o informe de
. Trambiidad | Patrénutiizado | 2 “! ,'m&é“ : ““
: O SR | W boovnig 7R ¢ e o
SAT Termometro de indicacion digital L1-0817-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
WETRON. BOECO MODELO: HTC-8 A i
i0. Observaciones

- 5¢ coloco una etiqueta auvtoadhesiva con | indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibeacion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
i‘% T ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N°® 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorie de Temperatura
Pigiin 3 e §

11. Resultados de Medicién

Temperaturs ambiental promedio 263 *C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110

min

00

o2 110.0 1303 1118 1100 1085 1091 | 1084 1122 1120 1113 1124] 11086 40

04 110.0 1093 1111 1093 1088 1090] 1081 1126 1124 117 1125] 1105 45

06 110.0 1090 1113 1001 1088 1094 1074 1121 1312% 1133 13251 1103 51

o8 110.0 1093 1108 31083 1084 130931 | 1077 1127 1123 1116 13281 12103 51

10 1100 1050 1105 1088 1082 1941073 123 1125 1023 10| 1oz 52

12 1100 1085 1107 1081 1085 1091|1075 1124 1125 1114 124) 1102 5.0

14 1100 109.2 1104 1053 1084 192|073 1127 1120 1116 1124] 1102 5.4

16 110.0 1092 1103 1054 1083 1093 1071 1323 1124 115 1122] 1102 5.3

18 1100 1091 1101 1056 1087 1091 1074 1121 1123 1108 1123 1101 49

20 1100 1083 3304 1083 1087 10511073 3322 11227 1105 1318 1101 51

22 110.0 1092 3104 1082 084 1080 1075 1322 1128 1132 M7 110.2 53

24 110.0 1090 1107 1055 3082 1094] 1071 13127 1124 109 31124 1102 5.6

26 110.0 1091 11038 1095 w0285 1095|1072 1323 1120 107 23| 1102 51

28 1100 1093 1104 1092 1082 1096 1074 1121 1120 104 12124] 1101 5.0

30 1100 093 1105 1094 0@S 1091 ]| 075 1324 1123 1107 1122) 1102 49

32 1100 091 1103 1093 1022 1094 1071 1128 1123 107 1124) 1102 5.7

34 110.0 089 1104 3092 1685 1081 ] 1074 1222 1124 3108 1127 110.2 53

36 1100 1094 1101 1095 2083 1094 )] 2077 1123 124 1104 1125] 1102 4.8

33 1100 W92 1104 0956 1085 1093 ) 1007 1124 1123 1106 1:24] 1102 a7

40 110.0 1091 1104 1092 184 1094 ) 074 1121 1120 1268 1124] 1101 50

42 110.0 194 1105 1093 1088 1091 072 1120 1124 1104 128] 1102 5.6

44 110.0 10931 1105 3095 1083 1094 ] 1074 1128 1121 1105 1124] 1102 5.4

a5 1300 1093 1107 1087 1084 1092 ) 1075 1124 3123 1103 1123 5102 4.9

48 110.0 1092 1102 1094 1082 1093 ) 1071 1124 1122 ¥o1 1122] 1100 5.3

50 110.0 1085 1105 1094 084 10610 1073 1126 2123 105 27| 1102 sS4

52 1100 093 1105 10892 1082 31055) 1073 1122 1123 1107 anzal 102 5.5

54 110.0 1080 1103 1097 1081 1091 | 1075 1123 1127 1101 1119) 1101 5.2

56 110.0 1093 11905 1094 1081 1008 ) 1025 13126 11256 104 1322 1102 51

58 110.0 1091 1303 31092 31080 1093|1076 1123 1123 105 1124] 1101 43

50 110.0 1090 1103 1095 1084 1052 ) 1074 1127 11285 1197 3324 1102 5.3 T

: 110.0 109.2 1105 1094 1084 1052 1025 1124 1123 1108 3123] 1102 =
i x| 1100 [1105 113 1301 1088 106.6| 1087 1028 1128 1117 1128 —~ L0
E 1 110.0 1085 1100 1083 31050 1090 PIOAE 1120 1120 1301 1137 =
BT 0.0 7018 18 OF 0% Fx_.s_ua—'om ORATON/O
_——— N PerY
- —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FAUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratovio de Temperawra
Pignadde s
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida { =) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 243
TPROM 1 Promedio &8 i3 IRMperalura en una posicitn dé medkadhn Suiame & Lempo de canbiacion.
T prom 1 Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicitn pars un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima,
T.MIN : Temperatura minima.
1T . Desviacién de Temperatura en el Tiempo-

Para cada posicion de medicién su “desviacidn de temperatura en el tiempo” DTT esté dada por la diferencia
entre [a maxima y la minima temperatura en dicha posicién,

Entre dos posiciones de medicion su “desviacién de temperatura en el espacio® esta dada por ia diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de fas indicaclones del termdmetro propio del Medio fsotermao - 0.06C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de Influencia en la calibeacidn, La incertidumbre Indicada no incluye una estimacidn de variaciones a

largo plazo,

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espacizles para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada iguala £ 1/2 DTT,

Durante & calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

- A —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

g SR S RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labovatavio de Temperatura
Pagioa Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

1Y, fp— : S tin— |}
1106
1105 4
1184
1103 -
1102
1121 !
1100

1099 - ———— . e 5 ‘
oo 10 n 2 40 50 &
TIEMPD (min)

TEMPERATURA [9C )

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

=
:L?crn
r ) 3
°
o 1 ° o8 20em
s I
7 ® @3
el0 icm
Nive! 8 g /\
Inferfor

3

F 45 ¢m i‘/

Los sensores 5y 10 estan-ubicados an @l centro de sus (espectivos niveles,

Los sensores del 1 314 y del 631 9 se colocaron 3 8 cm de fas pacedes laterales y @ 8 cm del fondo y frente del equipo 3
calibrar,

12. Incertidumbre
L2 incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estander por el factor de cobertura k+2, el cual proporciona un nivel de
confiznza de aproximadamente 95%.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
SQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037 -2023
Laboratorio de Temperatura
Pigoaide s
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta {a trazabilidad 3 los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionsles ©  internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W R CELR.L realizan 135 unidades de la medicion de
do con el Sist int cional de
3. Direccidn CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS ::::d” ‘s"e BTy s
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ;
LAMBAYEQUE
2 Los resultados son validos en of
4. Equipo HORNO momento  de la  callbracion. Al
7 iama e corresponde disponer en
Alcance Méximo 300 "C st momento ‘la ejecucion - de  una
recalibracion, la cual est3 en funcion del
Marca PERUTEST 050, conservacién y mantenimiento del
nstrumento de medicién o 3
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Nimero de Serie 0iza PERUTEST S.A.C. n0 se responsabiliza de
PERU los perjuicios que pueds ocasionar el
use inadecuado de este instrumento, ni
NO INDICA de una Incorrecta interpretacion de los
resultados  de la  calibracién  aqui
NO INDICA declarados.
) T S o SN, Instrumento de Este centificado de calibracion no podra
4 ‘m__._:_ .M\: 7’* ,»“;,._: s W & ser. reproducido - parciaimente sin la
7 > 3 E aprobacion par escrito dal laboratorio
30°C a 300 °C 30°C a 300°C que 0 enite.
Divisién de escala / %
Resolucidén - 53¢ El centificado de calibracidn sin firma y
4 CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de valider.
ot ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-03-02
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratario de Temperatiurg
Pigma2des

6. Método de Calibracidn

Lz calibradion se efectud por comparacian directa con termémetros calibrados que tisns trazabilidad 3 ia Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 20), se utilizd el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con dire como Medio Termostitico PC-018 2da edicién,

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

,'Mr ) .77'-; e ?'M A3 =
-~ Temperatura 26.3°C 26,3°C
| Humedad Re 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
W s.-i--* -‘;-(} S Mg Pl 3 )
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
1=
MERO% BOECO MODELO: HTC-8 ot Bk o e

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con 1a indicacion de CALIBRADO.

- [*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al eguipo.

- La periedicidad de Ja calibracion depende de! uso, mantenimlento y conservacién de! instrumento de
medicidn.

%
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigiea Jde S
11. Resultados de Medicion
Temperatura ambiental promedic 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas.
£l controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 *°C
~ 3 ~
AL~ ‘“*' - ry] SN B = e
Lfmin)l 4%C) AV 02 Sl -4 8 [s L )
0 1100 1058 10710 1058 1097 1124 1087 123 1110
o2 1100 1058 1071 1058 1097 1130 1097 $1319 1097
o4 1100 1058 1069 1058 1096 1126) 1096 1124 1113
06 1100 1055 1070 W55 1097 11264 1087 1125 1105
08 1100 1087 1071 1057 1097 124 ) 1097 1124 1110
10 1100 1056 1070 1057 1096 1130) 1095 1123 1097
12 1100 1055 1071 3055 1097 1126) 1087 1124 1110
14 1100 1055 1068 1055 1097 1126§ 1037 1127 1087
16 i10.0 1061 1070 1061 1086 1124 ] 1086 1125 1113
18 1100 1063 1071 1063 1037 1130] 1057 1126 1105
20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126f 1087 1123 1113
22 1100 1051 1071 1061 1096 1126 | 1096 1127 1105
24 1100 1052 1065 1062 1097 1126} 1087 1126 1110 1086 t09r] 1093 6.4
26 1100 1065 1070 1065 1097 1124 ] 1087 1223 1097 1086 1097] 1052 59
28 1100 1063 1069 1063 1056 1130|1086 1126 1113 1086 1085]| 1094 6.7
30 1100 1064 1070 1064 1057 1224 | 1097 1125 1105 1090 1097) 1093 6.1
32 1182 i0c4 1071 1064 1007 133011097 UZT 1112 1085 1097 1002 66
34 1100 1063 1074 1063 1096 1126 | 1096 1126 1097 1090 1085) 1092 6.3
36 110.0 1062 1071 1062 1067 1126|2097 1123 1213 1086 1087) 1093 6.4
38 110.0 1063 1071 1063 1057 1330 ) 2097 1124 1105 1086 1097| 1093 6.7
40 1100 064 1069 1064 1056 1126) 1036 1124 1110 1099 1056 1093 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 1097 1124|1097 1128 1087 086 1097] 1091 6.9
44 110.0 1067 1070 1067 1097 11301097 1127 1110 1086 1097 )| 1095 6.3
46 1100 1067 18723 1067 3086 1126 | 10896 1127 1057 1085 21066 1093 6.0
48 1100 1066 1073 1066 1097 1126|1097 1123 L3 1090 097| 1095 60
50 110.0 1063 1069 1063 1097 1124|1057 1324 1105 1086 1097| 1092 5.1
52 1100 1064 1070 1064 1096 1130 | 10945 1125 1113 1086 1096| 1094 66
54 110.0 1062 1071 1062 1096 1126 ) 1096 1127 3110 1086 1096] 1093 65
56 110.0 1064 2071 1064 1097 1126 | 1097 1126 1087 1086 1007| 1092 5.2
58 1100 1063 1069 1063 1057 313.0)1097 1128 1113 1090 1007 | 1004 6. <dsT &
60 110.0 1061 3070 1061 1096 13126 ] 1096 1123 1105 1086 108s) 1092
: 110.0 1061 1070 1061 1087 1127 | 1097 1125 1106 1087 1097] 1093 P
[ T.MAX 110.0 1067 1071 1067 1097 o o 1097 1128 1913 1090 109.7
_TMIN 1100 J 3055 1069 1055 1096 1124 | 1096 1119 1097 1086 1095 ORN'O‘“}
([ = 0.0 12 02 12 ©°01 06 101 09 16 04 01
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
£QUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labaraiorio de Temperamira
Pigna s des
Maxima Temperatura Medida
Minima Temperatuss Medida 105.5 G2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviadién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( £) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234

T.PROM : Promedic de la temperatura en una posicion dé medicion durante of tiermpo de calibeacion.

T prom ¢ Promedio de las temperaturas en |2 diez posiciones de medicién psra un instante dado,
T-MAX 1 Temperatura mdxima,

T.\IN : Temperaturs minima

DT ;- Desviacion de Temperatura en e Tiempe.

Para cada posicién de medicion su "desviacion de temperatura en ol tiempo” DTT estd dada por Ia diferenca
entre |3 maxima y !a minima temperatura en dicha posicién,

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

L2 incertidumbre expandida de medicion fue calculads a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacién de variaciones 2
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo Instante de tiempo,

La Estabilidad es consideradaigual 3 + 1/2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo St CUMPLE
limites especificados de temperatura.

ELJ

— o —
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LT-037-2023

Laborazorio de Temperatura
Pigna S de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C 1 5°C

TEMPERATURA (oC)

TIEMPO {rmin)

i T perai e Procted & Paitsn w1 vl o Set asups

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
18 om
28 3 ‘t
®s
Nivel le o4 41.5cm
Superior
79 ®2
10 13.50cm
Nivel & e g
" 50 cm

g SSW—I/

Los sensoees § y 10 extdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Lnssensoresdellaltvdelsmgwcolocama9cmdehsparedesmeralesv89mddfondoyfmntedele«wipoa
calibrar

12. incertidumbre
La incertidumbre reportada en ef presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%,

Fin del documento

h
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ANEXO 13: ESTADISTICA

u q reveesega)
Sedar de Sipds
e
ColeglaturaNe 7 7 035
Ficha de validacién segan AIKEN
1, Datos
ellidos y 'g0 0 ombre del tor del =
res del nstitucion donde  fnstrumento de nstrumento
formante uacion
Oipimvota Poctenre Propledades R T
< ; Ir F
LUAA UAIVeLsiTa tio Fisicas y mecanica “i:moin Seiumante
Efla1 del blogue de 4
concreto aplicando | gaan, Nunez
ibras de yute y Fesar Octavio
ve. )
Titulo de la Investigacién: e N
“Apiicacion de las fibras de yute y agave para la mejora de las pr
mecanicas del bloque de concreto” RS mq, _p omodadeel

Aspectos de validacion de cada item

Fsﬁmdo complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado e!
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
I OPINION
1 Aq- ArLren s
2 A Alftleagee
3 _A B Aflieagie
4 A e . l i AA G
5 A AP cageE
5} =% A e LT e R ¢
Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
7| Dimensiones/items [Claridad 'Contexto Congruencia Dominio del
i LTl S M . o
loques de Concreto (Si |No 'Si [No Si [No Si | No
1 Compresién en unidades . | x| » %
de albafiletia | A
2 jAbsorcion [
3_Succion 2 K B S R T IS .
_4 Resistenciadepilas | x | [ X | X
____[compresion en muretes | ;
anacion dimensional y X l ¥ | X
i 1 l & !




v andm)
T
| .

Observaciones: /7 Zescera SU{ICENGA ¢ PAETESTE  (aIrAUMESTE  PARA
ETECoTAR LA snusrieacica Sobke “APLICACwn PEIA) T108A) €
Yere yA€oave rasn (a4 7ETere  0€ LAS [ReprapAPEl  MECAN AL

&L floque pe a,ucu'ro'f‘

Opinién de aplicabilidad:
- Aplicable (x)

- Aplicable después de corregir ()
- Noaplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador. .2£0:4/¢ 44, AsaA €A
Especialidad: Ingeniero Civil




Colegiatura N° 15063 ¢

Ficha de validacién segin AIKEN
I Datos generales A
lidos y rgo o ombre del I«u(o: del
ombres del nstitucion donde  instrumento de nstrumento
formante e pvaluacibn
. ~ Propiedades - Irigoin Fustamante
\\\\gm 'E;TC . ckp isicas y mecénicas\m"g'n
| bloque de z
- YO ) 2
G,v SRZOSS concreto aplicando | gaenz Nufiez
Leit Mo e L’;‘as deyutey  cesar Octavio
s N ——pyaNah =
Titulo de la Investigacion:
“Aplicacion de las fibras de yute y agave para la mejora de ias propiedadj
| mecanicas del bloque de concreto” = ~

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si iene alguna opcién o propuesia de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

'ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
| OPINION

1 n T A A Pl /i ;:7_¢ ¢ ]

2 CA APLicARLE 2
| 3 L°l A L AaplieAgi€
| 4 i 1AL ABEE 1
f 5 .. L AplicAge € |
[ e A L APLicAGLE |

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

| Dimensionesiitems _ (Claridad [Contexto (Congruencia Dominio del
| , onstructo |

~|Bloques de Concreto _|SI|No |Si_[No | Si |No |Si | No
1 Compresion en unidades < ' X % | o |
|__dealbaiilleria 1 | | BRI N | K |
2 Absorcion . S LA | . S LX |
3 SuccOn _1_5 X =l B ¢ £
4 Resistenciadepilas | L L |~ X | ,
5 ',Res:slencia a j X o) ¥ | v
pa compresion en muretes. | “° | e Ul | | |
6 EVan'acién dimensional X. < |« | } W
e M s Y B =




LSS~

AOaI;servaciones: PRESENTA SO F(CLENCIN L PRESENTE INSTRYpMER €O
f /A PG ESTIEACCE A sSogg € “< pLicAa
YOTE ¥ ACAVE PARA iA A cced 9¢ tar FlBRAS PE
METOPA DE 4AL PROPIEQASES  pecAuicAl
Opinién de aplicabilidad: 0t proaye D€ comncrero ¢
. To

- Aplicable (X)

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

/- .
Apeliidos y nombres del juez validador: L’//P fni3s 6 ¥ .?.’.’.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘. 2 Z"" 2 /4(“ ol

Especialidad: Ingeniero Civil

J—

el : »' 4 \
L} \ \\ "_ 'Nt_ ‘.'L
R, b S 'H( / '\‘ ) 4
Y B ML ol \
= MG : E “ ‘LJ‘l' i \
Experto

— o —

\




Colegiatura N° 153 291

Ficha de validacién segin AIKEN
I.  Datos generales
lidos y fafpoq bre del del
bres del nstitucion donde strumgnto de nstrumento
fmame 'ab“a luaaén
oy Derwis Gy | Aditor di Gt :ﬁ:ﬂdeﬁ icas igoin Fustamante
A,Aq;: (., raied ﬁin.){r..- 2 el b‘OQZIQ de liam,
Tiewsyet y ponereto aplicando | gaenz Nuiez
p‘- QR e CiZn ) ?"a?vsede yu"e y OCfaViO ‘
Titulo de la Investigacion: |
"Aplicacion de las fibras de yute y agave para la mejora de las propiedades
mecanicas del bioque de concreto”

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete fa siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en ia columna correspandiente

ITEMS "~ ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y
| OPINION

Afitcne

T
|
|
|

-

o | Atcriabtl
T APLTLASL S
1
|
|

\
|

1

|

AfLLcsad &
AlcEinpL €@ J

ol a N

l
|
l
|

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesi/items Claridad CContexto [Congruencia Dominio del
[ L constructo
—lBloques de Concreto | Si_|No |Si [No | Si [No [Si_[No
"1 ICompresion en unidades . %
de albanileria X X
2 |Absorcion X x ¥ X
3 |Succion * X X * L
4 [Resistencia de pilas ¥ % X X
5 [Resistencia a ¥ X x
compresion en muretes ¥
6 NMariacion dimensional Y X 3 g ¥
Alabeo

|






LSS+

| ColegiaturaN° 6 0356
Ficha de validacién segtn AIKEN

.. Datos generales

lidos y argo o ombre del utor del

ombres del nstitucion donde strumento de nstrumento

formante i aluacion
Coronado DiCente Tohad f Machnieg aom Custainaces
Zvloeta Univlr5i fovio del bloque de ?

Omar nereto aplicando | gaenz Nufez

ras de yute y r Octavio
e agave. — —ll

Titulo de la Investigacion:
“Aplicacién de las fibras de yute y agave para la mejora de las propiedade
mecanicas del bloque de concreto” l

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de medificacion, escriba
en la columna correspondiente

ITEMS |  ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y
) | OPINION
1 Alueyda A plcalle =
2 Aluerdd | A,;': Lablle
3 Atuey o | Aplioble
4 A Cudnd @ | Apliable |
= A Culyda | Aplcadle
6 AC2d0 I Aplicoble

m. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items  [Claridad Contexto [Congruencia Dominio del
= s ] MY AT El e gonstructo
~ Bloques de Concreto  |Si  No Si_ No | Si |No |Si |No
' 1 [Compresion en unidades I
| fe albafileria = o0 M| DY X > ,
2 Absorcion A ] ™ L x|
3 [Succion X X X x
| 4 Resistenciadepilas | X | x x
| 5 [Resistencia a lal ‘ X »
compresion enmuretes | X | | T R RS
E:miacion dimensional y o e v ol




Unrverautad
u S g S
Observaciones:

Presento Sofitiencia el presenle instromente para ejecotar fy invest

2 4 2cion
Sobre ® Apliac las Fibras te parafo m 4 ; 2
Jel blogge de 2?);.:1%1» bras Jp Yote paralo mejoar de las propredodes mecanicos

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (x)

- Aplicable después de corregir ()
- Noaplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador: Lorani VZU!\)&’('\* Omar

Especialidad: Ingeniero Civil




Colegiatura CIP: 89511

Ficha de validacion segun AIKEN

V.

VL.

Datos generales

Universidad
Tl
| N B N

. Cargo o Nombre del Autor del
fApellidos y Insti%ucién donde |instrumento de Instrumento
hombres del labora evaluacion
informante
Vargas Zavaleta Residente Empresa |Aplicacion de las  |Irigoin Fustamante
Juan Orlando Trebol fibras de yute y Wiliam, Saenz

gave para la Nufiez Cesar
ejora de las Octavio
ropiedades

ecanicas del

loque de concreto

Titulo de la Investigacion:
APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE
5 ACUERDO APLICABLE
6 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items

Clarida
d

Contexto

Congruen
cia

Dominio del
constructo

Ensayo de

Laboratorio-Bloques

S No
i

Si No Si

No Si No

1 ICompresion en unidades

de albanileria

X

Absorcién

Succién

Resistencia de pilas

B (WN

Resistencia

compresion en muretes

a |

XXX X

(o]

Alabeo

Variacion dimensional |

x| X[ XX X

x| XXX X| X
X OX[|X[X|X X




Universidad
u q Sefior de Sipén
| .

Observaciones: N 3\)#{ 5

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ('X)

- Aplicable después de corregir ()
- No aplicable ()

Especialidad: Ingeniero Civil

“Jaan 0. Vargas Zavalea
e INGEN!gERO CIVIL
@ CIP: 89511

Juez
Experto



Universdad
u q q Sefior de Sipén
| N "W

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO



VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

Iniversidad
u q q Sefor de Sipan
| S .

“APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE
CONCRETO"

CLARIDAD

CONTEXTO

“APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE
DE CONCRETO”

“APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA
MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE
DE CONCRETO”

Blogue de Concreto £m: 50kg/em2+ 0.15% FY + 0.30% FA

' Bloque de Concreto Fm: 50kg/em2+ 0.15% FY +0.30% FA

Compresion Compresion Compresion Compresidn Compresion Compresion
) Bloques Prismas Muretes Elogues Prismas Muretes
JUEZ 1 1 1 0 JUEZ 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 JUEZ 2 0 1 1
JUEZ 3 1 1 1 JUEZ 3 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 JUEZ 4 1 1 0
JUEZ § 0 1 1 JUEZ 5 1 1 1
s s ) 4 s 4 5 4
n 5 5 5 n 5 5 5
C 2 2 2 c 2 2 2
V de Alken V d= Alken
por preg= 0.8 1.00 08 poI preg= 0.8 1.00 0.8
V de Alken V de Alken
 por preg= 0.86 por preg= 0.86
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Com presidn Compresién Compresién Compresién Compresion Compresion
Bloques Prismas Muretes Eloques Prismas Muretes
JUEZ 1 K 1 1 JUEZ 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 JUEZ 2 1 1 0
JUEZ 3 0 1 1 JUEZ 3 1 0 1
. JUEZ 4 1 L 1 JUEZ 4 1 1 1
JUEZ S 1 1 1 JUEZ S 0 1 1
s 4 5 4 s 4 5 4
n 5 5 5 n 5 b 5
c 2 2 2 c 2 2 2
V de Alken V de Alken -
por preg= 0.8 1.00 1.0 por preg= 0.8 08 0.8
V de Alken V de Alken
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Analisis de Normalidad de Datos

La investigacion us® una prueba estadistica con la finalidad de realizar la
comparacién entre los datos obtenidos en las pruebas realizadas con bloaue
concreto patrén y las pruebas de blogues de concreto que tiene sustituciones al
agregado fino por el aserrin y se evalug si la diferencia que surge es significativa.

Pruebas de normalidad

Se llevaron a cabo las pruebas de normalidad para los datos obtenidos para cada
tipo de propiedades de mecanicas con f'm :50 kg/cm2, la finalidad de la aplicacion
de estas pruebas de normalidad es conocer el tipo de prueba estadistica de
diferencia de medias independientes que se aplicara. Puesto que las observaciones
de cada indicador no eran mayores a 50, se aplico la prueba estadistica Shapiro-
Wilk.

El criterio para validar hipotesis en el caso de la prueba de normalidad es el

siguiente:
. « 8i el P-Valor > 0.05, acepta Ho (normalidad en los datos)
. « Si el P-Valor < 0.05, rechace Ho (no hay normalidad en los datos)

Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades
mecanicas de bloques de concreto en estado endurecido fm: 50 kg/em?2

se considera el intervalo de confianza al 95%.



CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

“APLICACION DE LAS FIBRAS DE YUTE Y AGAVE PARA LA MEJORA DE LAS

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO"

Ensayo a la Compresién (Bloque)

Estadisticos de ﬁabl!!d_;d

T de Student

95%

Pruebas de normalidad

N de elemantns

10

Kolmogorov-Smirmnov* Shapiro-Wilk
Estadistico Sig Estadistico Sig.
BLOQUE PATRON 102 9 .200° 889 9 194
BP +0.16% FY + 0.15% FA 174 9 ,200° 820 9 393
BP + 0.15% FY + 0.30% FA 279 9 .200° 968 9 873
BP + 0.15% FY + 0.45% FA 157 9 ,200° 860 9 890
BP + 0.30% FY + 0.15% FA 240 9 a4 840 9 057
BP + 0.30% FY + 0.30% FA 260 9 ,081 852 9 079
DP + 0.30% FY + 0.45% FA 270 0 067 817 a 032
BP + 0.45% FY + 0.15% FA A57 9 200 873 9 17
BP + 0.45% FY + 0.30% FA 118 9 200 966 9 862
BP + 0.45% FY + 0.45% FA 153 9 ,200° 861 9 810

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Normal esperado

Grafico 0-Q normal de BP + 0.15% FY + 0.30% FA

Valor observado

140




Prueba T

Prueba de hipétesis para la resistencia a la comprension en blogues
Adicionando fibra de yute y fibra de agave en la mezcla de blogues de concreto

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv Error
Media N Desviacion promedio
Par1 BLOQUE PATRON 105,6733 9 14,60579 4,86860
BP +0.15% FY +0.15% FA 112,6833 9 16,79022 559674
Par2 BLOQUE PATRON 105,6733 9 14 60579 486860
BP + 0.15% FY + 0,30% FA 131,2522 9 20,18235 672745
Par3 BLOQUE PATRON 105,6733 9 14,80579 4,86860
RP & 0 15% FY + 0 45% FA 108 0956 9 18.48033 6,16278
Par4  BLOQUE PATRON 1056733 9 14,60579 4,66860
BP + 0.30% FY + 0.15% FA 122,2011 9 1582215 520738
Par5 BLOQUE PATRON 105,6733 9 14,80579 4 86860
BP + 0.30% FY + 0.30% FA 119,5533 9 20,61972 6,87324
Par6 BLOQUE PATRON 1056733 9 14,6057% 4,06860
BP + 0.30% FY + 0.45% FA 118,0378 g 2419984 8,06661
Par7  BLOQUE PATRON 1056733 9 14,60579 4 86860
BP + 0.45% FY + 0 15% FA 120,3122 9 2272939 757646
Par8 BLOQUE PATRON 1056733 9 1460579 4,86860
BP + 0.45% FY + 0.30% FA 108,221 a 15.91989 530663
Par9 BLOQUE PATRON 105,6733 9 14 60579 4 86860
BP + 045% FY +0.45% FA 113,6633 9 17,08032 560344

Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion _Sia.
Par 1 BLOQUE PATRON & BP +0.15% FY +0.15% FA 8 844 004

Par 2 BLOQUE PATRON & BP + 0.15% FY +0.30% FA 9 646 000
Par 3 BLOQUE PATRON & BP +0.15% FY + 0.45% FA 9 /507 ,000
Par4 BLOQUE PATRON & BP +0.30% FY + 0.15% FA 9 1990 ,000
Par5 BLOQUE PATRON & BP +0.30% FY +0.30% FA 9 ,910 001
Par8 BLOQUE PATRON & RP + 0 30% FY + 045% FA 9 853 003
Par 7 BLOQUE PATRON & BP + 0.45% FY + 0.15% FA 9 436,001
Par 8 BLOQUE PATRON & BP + 0.45% FY +0.30% FA 9 688 000

Par 9 BLOQUE PATRON & BF + 0.45% FY +045% FA 9 620 ,000
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Frueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

05% de intervalo de confianza de

Desw. Desv. Error la diferencia

Media Desviacion promecio Inferior Superior 1 gl Sig (bilateral)
Par 1 BLDQUE PATRON - EP +0.15% FY + 0 15% FA 7,01000 9.0"872 3.00624 -13.84240 -07760 2,332 8 ,000
Par2 BLOQUE PATRON -EP +0.15% FY + 0.30% FA  255788¢S 1548082 5,16021 -37 47835 -13 67943 4957 8 001
Par3  BLOQUE PATRON -EP +0.15% FY +0.45% FA 242222 16.77874 559281 -15,31850 1047506 433 8 000
Par 4 BLOQUE PETRON - EP +0.30% FY + 0 15% FA  16,5277¢ 2,39596 79899 -18,37024 -14 68531 2.686 8 000
Par § BLOQUE PATRON - BP + 0.30% FY + 0.20% FA  13,8800C 9,50762 3.16921 -21,18827 -5 57178 4,380 8 .002
Par6 BLOQUE PATRON - BP + 0.30% FY + 0.45% FA 12.36444 13,93696 4,65232 -23.11577 -161312 2,652 8 000
Par7 BLOQUE PATRON - BP + 0.45% FY + 0.16% FA 14 63889 20,93780 5,98593 -307754 1.49376 2,092 8 000
Par 8 BLOQUE PATRON - BP + 0.45% FY + 0.50% FA 354778 12,1173 403724 -12 B57€B 5,76212 1,873 8 000
Par®  BLOQUE PATRON - BP + 0.45% FY + 045% FA 8,29009 13.88133 466373 -19 04469 2,46489 1.773 8 000

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias de! blogue de concreto patrén con adiciéon
de la fibrz de yute y agave para resistencia a la compresion significativa (p <0.05) y el optimo esta dada al BP + 0.15% FY + 0.30% FA %
(t = 4,957) demostrado con una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados ol cuadratca F Sig
Inter sujetos 20960 495 8 2620032
Intra sujetos  Entre elementos 4829 231 g 536,581 5132 000
Residuc 7527 891 72 104,584
Total 12357122 81 152.557
Total 33317617 89 74 355

Media global = 116.09683

21¢



Ensayo a la Compresion (Prisma)

Estadisticos de fiabilidad

T de Student

95%

N de elementos

5

Pruebas de normalidad

Kolmogarov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig Estadistico gl Sig
PRISMA DE CONCRETO 142 9 ,200° ,980 8 794
PC +0.15% FY +0.15% FA ,136 9 ,200° 980 9 965
PC +0.15% FY + 0.30% FA 174 g ,200° 980 g 896
PC +0.15% FY + 0.45% FA 137 9 200 957 9 769
PC + 0.30% FY + 0.15% FA 133 9 ,200° 978 9 006
PC + 0.30% FY + 0.30% FA 165 ] 200° 917 9 367
PG + 0.30% FY + 0.46% FA ,151 9 200" 058 9 182
PC +0.45% FY + 0.15% FA 151 9 200° 949 9 681
PC + 0.45% FY + 0.30% FA 167 9 200 974 9 930
PC + 0.45% FY + 0.45% FA 145 9 ,200° 958 9 783

* Esto es un limite inferior de |3 significacion verdadera.
a Correccion de significacion de Lilliefors
Grafico 0-Q normal de PC +0.16% FY + 0.30% FA

Normal esperado

"“

80

Valor observado
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Prueba T

Prueba de hipétesis para la resistencia a la comprension en prismas
Adicionando fibra de yute y fibra de agave en la mezcla de bloques de concreto

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv. Efror
Media N Desviacion promedic
Par1 PRISMA DE CONCRETO 77,3422 9 14.25603 4.75201
PC +0.15% FY + 0.15% FA 73,5456 9 13,51230 4,50410
Par2 PRISMA DE CONCRETO 77,3422 9 14,25603 475201
PC +0.15% FY + 0.30% FA 83,0678 9 1281618 4,27208
Pard PRISMA DE CONCRETO 77,3422 9 14,25603 4,75201
PC +0.15% FY + 0.45% FA 63,0400 9 15,060887 520209
Par4 PRISMA DE CONCRETO 77,3422 9 14,25603 4,75201
PC +030% FY r 0.15% FA 77.7669 9 12,60687 420196
Par5 PRISMA DE CONCRETO 77,3422 ] 14,25603 4,75201
PC +0.30% FY + 0.30% FA 73,6456 9 9,15979 305326
Par6 PRISMA DE CONCRETO 77.3422 9 14,25603 475201
PC 4 0.30% FY + 0.45% FA 716378 9 11,12300 370767
Par7  PRISMA DE CONCRETO 77,3422 9 1425600 475201
PC +045% FY + 0.15% FA 81,2678 9 12,08561 402854
Par8 PRISMA DE CONCRETO 77,3422 9 14,25603 475201
PC + 0.45% FY + 0.30% FA 63.5211 9 11,32733 377578
Par® PRISMA DE CONCRETO 77,3422 9 14,26603 475201
PC +0.45% FY + 0.45% FA 74,3800 8 13,88527 462842

Corralaciones de muestras emparejadas

N_Correlacion  Sig.
Par 1 PRISMA DE CONCRETO & PC +0.15% FY + 0.15% FA 9 991,000

Par2 PRISMA DE CONCRETO & PC +0.15% FY + 0.30% FA 9 207 ,003
Par 3 PRISMA DE CONCRETO & PC +0.15% FY + 0.45% FA 9 450 ,000
Par4 PRISMA DE CONCRETO & PC + 0.30% FY + 0.15% FA ¢ /319,003
Par5 PRISMA DE CONCRETO & PC +0.30% FY + 0.30% FA 9 586 ,000
Par6 PRISMA DE CONCRETO & PC + 0.30% FY +0.45% FA 0 ,100 000
Par 7 PRISMA DE CONCRETO & PC +0.45% FY +0.15% FA 9 180 ,000
Par 8 PRISMA DE CONCRETOQ & PC + 0.45% FY + 030% FA 9 108 002
Par9 PRISMA DE CONCRETO & PC +045% FY +0.45% FA 9 438 000
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias empare|acas

95% de mervale ce confianza de

Desw. Desv. Error la diferencia

Media Desvacion promedic Inferior Superior { g Sig (bilateral)
Pari BLOQUE PATRON - EP +0.15% FY + 0.15% FA 7,01000 901872 3.0062< -13,84240 -,07760 2,332 8 000
Par2 BLOQUE PATRON -EP + 0.15% FY + 0.30% FA 25,5788¢ 1548082 5,16021 -37,47835 -13 67843 4857 8 001
Par3 BLOQUE PATRON -EP + 0.15% FY + 0.45% FA 2,42222 1677874 5,59291 -15,31€50 1047506 433 8 000
Par 4 BLOQUE PATRON - BP + 0.30% FY + 0.15% FA 16,5277€ 2,30696 79899 -18,37024 -14 68531 2,686 8 000
Par 5 8LOQUE PATRON - BP + 0.30% FY + 0.20% FA 13,8800C 9,50762 3,16921 -21,18821 557178 4,380 8 002
Par 6 BLOQUE PATRON - BP + 0.30% FY + 0.45% FA 12,3644< 13,93696 4,66232 -23.11577 -161312 2,852 8 000
Par 7 BLOQUE FATRON - BP + 0.45% FY + 0.15% FA 1463889 20.93780 6,99593 -3077154 149376 2,092 8 000
Par B BLOQUE PATRON - BP + 0.45% FY + 0.30% FA 354778 12,1173 403724 -12 857686 5,76212 1,879 8 000
Par 8 BLOQUE PATRON - BP + 0.45% FY + 0.45% FA 8,29000 13.99133 466373 -18.04469 2,46469 1,778 g 000

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para dilerencias de medias del blogue de concreto patrén con adicion
de la fibra de yute y agave para resistencia a la compresion significativa (o <0.05) y el optimo esta dada al BP + 0.15% FY + 0.30% FA %
(t = 4,957) demostrado con una confiabilidad del 95%.

ANOVA
Sumade Media
cuadiadcs al cuadratica F Sig
Inter sujetos 20960,495 8 2620032
Intra sujetos  Entre elementos 482¢€,231 9 536,581 5,132 000
Residuo 7527 891 72 104,554
Total 12357 122 81 152.557
Total 33317.617 89 374 355

Mediz global = 116.0983




ANEXO 14: Andlisis de Precios Unitarios de blogues de Concreto

Partida ELABORACION DE BLOQUE DE CONCRETO PATRON
Rendimiento 50.00 UNID/DIA Costo unitario directo por: Unid 3.69
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales

ARENA m3 0.0046 50.00 0.23

CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27

CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24

AGUA Lts 0.001 0.60 0.001

1.74

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06
0.06
Partida ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.15% FIBRAS DE YUTE + 0.15% DE FIBRA DE AGAVE
Rendimiento 50.00 UNID/DiA Costo unitario directo por: Unid 3.71
Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.003 2.00 0.01
FIBRA DE AGAVE kg 0.003 2.50 0.01
1.75
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06

0.06




Partida ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.15% FIBRAS DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Rendimiento 50.00 UNID/DIA Costo unitario directo por: Unid 3.71
Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.003 2.00 0.01
FIBRA DE AGAVE kg 0.006 2.50 0.01
1.76
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06
0.06
Partida ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.15% FIBRAS DE YUTE + 0.45% DE FIBRA DE AGAVE
Rendimiento 50.00 UNID/DIA Costo unitario directo por: Unid 3.72
Descripiciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.003 2.00 0.01
FIBRA DE AGAVE kg 0.009 2.50 0.02
1.77
EQUIPOS
HERRAMIENTAS
0,
MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06

0.06




Partida

ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.30% FIBRAS DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE

Rendimiento 50.00 UNID/DiA Costo unitario directo por: Unid 3.71
Descripiciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.006 2.00 0.01
FIBRA DE AGAVE kg 0.003 2.50 0.01
1.76
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06
0.06
Partida ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.30% FIBRAS DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE
Rendimiento  50.00 UNID/DIA Costo unitario directo por: Unid 3.72
Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.006 2.00 0.01
FIBRA DE AGAVE kg 0.006 2.50 0.01
1.77
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06
0.06

Partida

ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.30% FIBRAS DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE



Rendimiento 50.00 UNID/DiA Costo unitario directo por: Unid 3.73
Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90

Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.006 2.00 0.01
FIBRA DE AGAVE kg 0.009 2.50 0.02
1.77

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06
0.06
Partida ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.45% FIBRAS DE YUTE + 0.15% FIBRA DE AGAVE
Rendimiento 50.00 UNID/DIA Costo unitario directo por: Unid 3.72
Descripiciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90

Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONEITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.009 2.00 0.02
FIBRA DE AGAVE kg 0.003 2.50 0.01
1.77

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06

0.06




Partida ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.45% FIBRAS DE YUTE + 0.30% FIBRA DE AGAVE

Rendimiento 50.00 UNID/DIA Costo unitario directo por: Unid 3.73
Descripiciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.009 2.00 0.02
FIBRA DE AGAVE kg 0.006 2.50 0.01
1.77
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06
0.06
Partida ELABORACION DE BLOQUE PATRON + 0.45% FIBRAS DE YUTE + 0.45% FIBRA DE AGAVE
Rendimiento  50.00 UNID/DIA Costo unitario directo por: Unid 3.73
Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.1600 18.95 1.90
1.90
Materiales
ARENA m3 0.0046 50.00 0.23
CONFITILLO m3 0.0050 55.00 0.27
CEMENTO bls 0.0380 32.50 1.24
AGUA It 0.001 0.60 0.001
FIBRA DE YUTE kg 0.009 2.00 0.02
FIBRA DE AGAVE kg 0.009 2.50 0.02
1.78
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 1.90 0.06
0.06

En la tablas realizadas se puede ver los precios de frabriacion de bloques de concreto tipo P patron
y adicionando 0.15%, 0.30% y 0.45% fibras de yute y agave. El costo por cada unidad de bloque
patron es de S/. 3.69 soles y el costo de bloque con el porcentaje optimo es de S/. 3.71 soles con
adicion de 0.15% fibra de yute y 0.30% fibra de agave y el costo mayor adicionando 0.45 fibra de
yute y 0.45%fibra de agave cuesta S/.3.73 soles la unidad.



ANEXO 15: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Visita a la cantera Tres Tomas (Arena)

Fotografia 2. Visita a la cantera Tres Tomas (Confitillo)
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Fotografia 4. Entrada de la cantera Patapo — La Victoria



Fotografia 5. Cantera Patapo — La Victoria (Arena)

Fotografia 6. Cantera Patapo — La Victoria (Confitillo)



Fotografia 8. Cantera Pacherrez (Confitillo)



Fotografia 10. Secado de las fibras de yute



Fotografia 11. Hebras de la fibra de agave

Fotografia 12. Tratamiento de fibra de agave posterior al tratamiento
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Fotografia 14. Granulometria del agregado grueso
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Fotografia 16. Elaboracidn de bloques de concreto - patrén



Fotografia 18. Movilizacién de los bloques curados.
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Fotografia 19. Cortado de bloques para su posterior uso en muretes.
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Fotografia 20. Ensayo de compresién diagonal de muretes
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Fotografia 22. Ensayo de compresion diagonal de muretes a los 14 dias
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Fotografia 23. Ensayo de compresion diagonal de muretes a los 28 dias



