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Resumen

Esta investigacion tiene como proposito analizar las propiedades fisico-mecanico del
mortero de cemento sustituyendo diatomita parcialmente. Buscando identificar el porcentaje
optimo que preserve mejor las propiedades mecénicas en comparacion con un mortero
tradicional. De este modo, se realizaron ensayos de resistencia a la compresion, flexion,
traccion sobre diferentes mezclas de mortero con porcentajes de reemplazo altos de diatomita
en 5%, 15%, 25% y 45% en el cemento y 5%, 10%, 15%, y 20% en la arena. Las muestras
se sometieron a pruebas en edades de 7, 14, y 28 dias.

Los resultados revelaron que el reemplazo de diatomita influye en la reduccion de la
resistencia a edades tempranas, pero algunos porcentajes alcanzaron valores cercanos o
superiores a los del mortero sin adicion, a los 28 dias. Los porcentajes de reemplazo del 5%
de Dta tanto para la arena como para el cemento, se obtuvo resistencias favorables en
morteros 1:3. La mezcla con 10% de diatomita en la arena presentdé un comportamiento
equilibrado para mortero 1:4, manteniendo buena resistencia a la compresion y adherencia,
mientras que el reemplazo del 15% destacé en resistencia a la traccién. Por lo tanto, el uso
de diatomita como reemplazo parcial en el cemento es viable, especialmente en porcentajes
del 5%, donde se obtuvieron resultados satisfactorios en términos de resistencia. Este
enfoque promueve la sostenibilidad en la construccién al disminuir el consumo de cemento y

agregados, que contribuye a mitigar el impacto ambiental asociado a su produccion.

Palabras Clave: Diatomita; mortero de cemento; Resistencia a la compresion, V'm.



Abstract

The purpose of this research is to analyze the physical-mechanical properties of
cement mortar partially substituting diatomite. Seeking to identify the optimum percentage that
best preserves the mechanical properties in comparison with a traditional mortar. Thus,
compressive, flexural and tensile strength tests were carried out on different mortar mixtures
with high replacement percentages of diatomite at 5%, 15%, 25% and 45% in cement and 5%,
10%, 15% and 20% in sand. The samples were tested at 7, 14, and 28 days.

The results revealed that diatomite replacement influences the reduction of strength at
early ages, but some percentages reached values close to or higher than those of the mortar
without addition at 28 days. The replacement percentages of 5% Dta for both sand and
cement, favorable strengths were obtained in 1:3 mortars. The mixture with 10% diatomite in
the sand presented a balanced behavior for 1:4 mortar, maintaining good compressive
strength and adherence, while the 15% replacement stood out in tensile strength. The use of
diatomite as a partial replacement for cement is feasible, especially in percentages of 5%,
where satisfactory results were obtained in terms of strength. This approach promotes
sustainability in construction by reducing cement consumption and contributes to mitigating

the environmental impact associated with its production.

Keywords: Diatomite, cement mortar, compressive strength, V’m.



.  INTRODUCCION

El consumo de la materia prima para fines constructivos, tiene alta demanda a nivel
mundial por la gran necesidad que genera el crecimiento poblacional, esto conlleva a la
disminucién de la disponibilidad de recursos naturales y el impacto generado en el medio
ambiente. Por lo tanto, es motivo de buscar soluciones para mermar este impacto negativo
gue se genera con los recursos, buscando otras alternativas, como reemplazos de minerales,
tierras, materiales reciclables, reciclaje de demoliciones, entre otras.

Las rocas, hablese de calizas y areniscas, por lo general son materia de explotacion
de los productores de agregados pétreos, ya que, es una materia que se puede encontrar
facilmente en grandes cantidades con fines de construccién. Por lo tanto, es necesario que
la extraccién de estos recursos minerales esté bajo un concepto de sostenibilidad ambiental,
lo cual implica aplicar toda normativa necesaria que evite un impacto negativo en el medio
ambiente [1]

La produccion de cemento conlleva el consumo de mucha energia, por decir que cada
tonelada de cemento que se produzca emite casi una tonelada de CO2, esto se debe al uso
necesario de combustibles fésiles para su produccién. Es por ello que, las industrias
cementeras buscan métodos y opciones para reducir la huella de emisién de CO2, con
soluciones que pueden reemplazarse con materiales alternativos, tales son las escorias
metalicas, las puzolanas naturales o aditivos quimicos, que no solo logre mejorar las
propiedades en las mezclas de cemento, sino que también ayude a reducir la contaminacion
global y lograr preservar el agua [2]

Los elementos estructurales como los muros de mamposteria, son comunmente
utilizados en las edificaciones de América Latina siendo una zona de alta actividad sismica.
Lo que comunmente puede presentar fallas en dichas estructuras como agrietamiento tanto
en las piezas como el mortero y la pérdida de adherencia entre ambas, la primera cuando
rebaza las resistencias de comprension o tension y esta Ultima cuando excede los esfuerzos

cortantes [3].



Ante los eventos sismicos (8.2 en escala de Richter) ocurridos en el 2017 en Oaxaca
— México, las evaluaciones de dafios causados en muros de mamposteria presentaron
fisuracion y grietas debido a la presencia de esfuerzos cortante provocados por tal sismo en
ambos sentidos del tabique, lo particular de estas grietas es que se presentan en forma de X
[4]. O sea, la idea es asegurar la resistencia ante estos esfuerzos entre las unidades que
conforma un tabique para que no se desprendan o cause menor dafio posible y asi reducir
los costos de reparacion.

Los muros compuestos por bloques y mortero, se enfrenta a condiciones de humedad
originando problemas de eflorescencia y desprendimientos dependiendo a reparaciones y
métodos de impermeabilizacién, siendo este ultimo un costo de 30% mas que un levantado
de muro. Estos problemas son el resultado de ciertas causas, principalmente de: la
condensacion del aire, la infiltracién de la capilaridad del agua y el ascenso del agua por las
paredes [5].

La demanda del uso de los agregados minerales se ve incrementada cada vez mas,
esto se ve afecta por el crecimiento poblacional a nivel global y local, ya que, ocurre la
necesidad de uso incrementado de esta materia tanto en las construcciones de edificaciones
en zonas rurales como urbanas. Asimismo, estos recursos naturales se ven afectados por el
cambio climético constante produciendo fenbmenos naturales que destruye la naturaleza, por
lo tanto, es preciso buscar opciones naturales de reemplazo de materia primas naturales para
reducir el consumo y contaminacion que puede ocasionar el consumo de estas materias [6].

Ciertos factores que crea la autoconstrucciéon como, el uso de materiales que no es
de calidad, malas praxis en la elaboracion de los morteros in situ, entre otros. Son las
principales causas de fallas en los muros de albafileria, que en su mayoria suelen
presentarse de manera diagonal o escalonada y evidentemente su vulnerabilidad se eleva al

caso de presentarse algun sismo [7].



Nétese que también los procesos constructivos en muchos casos son inadecuados.
De acuerdo a una investigacion realizada en un nimero determinado de viviendas en el
distrito de Pimentel, el 48% no cumple con la normativa E 070, no controlandose el proceso
del uso adecuado de los materiales, entre ellas juntas de mortero mayores a 4 cm o ladrillos
guifiados [8].

Dicho esto, la presente investigacion tiene como propuesta el uso de un tipo de roca
organica como reemplazo en sus componentes del mortero, basandose en un seguimiento
de varios antecedentes.

Tal como la investigacion de Senff et al. [9], titulada “Effect of diatomite addition on
fresh and hardened properties of mortars investigated through mixture experiments”, cuyo
objetivo fue evaluar el uso de la diatomita como relleno puzolanico y liviano, para esto
utilizaron disefios de mezclas que comprendieron entre 52 y 67% de cemento, entre el 0 y
10% de diatomita y entre el 33 y 38% de agua en peso. Estos disefios mostraron que, la
trabajabilidad de los morteros disminuye cuando es mas el porcentaje de diatomita, la
resistencia a la compresion disminuye ante incremento de este material (con respecto a las
muestras sin diatomita) pero se mantiene por encima de los 30 MPa.

Zahalkova y Rovnanikova [10], en la investigacion nombrada “Study of the effect of
diatomite as a partial replacement of cement in cement pastes”, hicieron uso de la diatomita
como remplazo entre el 5y el 30% en el cemento, buscando mejorar las propiedades de los
morteros, debido a su alta actividad puzolanica, obteniendo resultados poco favorables,
debido a que, sus resistencias disminuyeron. No obstante, concluyeron que un porcentaje de
reemplazo del 10% fue el mas adecuado.

Ahmadi et al. [11], en su investigacion titulada “Properties of sustainable cement
mortars containing high volume of raw diatomite” aluden como material sostenible a la
diatomita en crudo como reemplazo en grandes porcentajes del material cementicio, pues
realizaron muestras con remplazos de 15, 30 y 40% de diatomita en el cemento; obteniendo
una reduccidon de 12y 7% de la resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias respectivamente.

3



Hubo un incremento maximo de 28% en resistencia en la traccion con un reemplazo del 15%
de diatomita en el cemento; asimismo, fue el que mejor redujo el contenido de poros del
mortero. Concluyeron que, el incremento de diatomita sustituido en el cemento, resulta ser
desfavorables a edades tempranas, sin embargo, las resistencias pueden incrementar
mientras las muestras tienen mas edad,

Li et al. [12], en su investigacion nombrada “Eco-friendly mortar with high-volume
diatomite and fly ash: Performance and life-cycle assessment with regional variability”,
utilizaron la diatomita y cenizas volantes como reemplazo del material cementicio, procurando
reducir el impacto ambiental a causa de la elaboracion de mortero, un reemplazo del 30 y
60% reduce 26 y 52% del consumo total de la energia; De obtener ademas, un pequefio
incremento de resistencia a la compresién a comparacion de muestra de referencia con el
remplazo de 15 y 30% de diatomita.

Alcivar et al. [13], en su investigacion denominada “La diatomita como adicién mineral
a un mortero de cemento portland”, tuvieron por objetivo evaluar el desempefio de la diatomita
local en las propiedades mecénicas en el mortero de cemento al sustituir el 20% de diatomita
en el cemento y agregado fino (arena de roca volcanica). Por lo tanto, la diatomita mantuvo
un incremento constante en la resistencia a la compresion llegando a los 28 dias con 69.3
MPa ligeramente por debajo del valor de la muestra patrén. Asi mismo, el contenido de aire
se redujo un 2% debido a la finesa de la diatomita. Recomiendan evaluar mas porcentajes de
reemplazo hasta lograr un porcentaje éptimo de sustitucién.

Alvarez et al. [14], en su investigacion de titulo “Adicion de puzolana natural
(diatomita) para mejorar la resistencia en mortero estructural” cuyo objetivo fue desarrollar y
optimizar el mortero de tipo estructural (M), usando la diatomita natural como reemplazo
opcional en la mezcla de morteros, este reemplazo se realiz6 en el 15y 20% en el cemento
portland tipo I. Los resultados mostraron que el reemplazo de 20% incrementd la resistencia
a la compresion (27.6 MPa) ligeramente por encima de la muestra patron (28.3 MPa), a los
28 dias. A los 91 dias las resistencias fueron disminuyendo con respecto a la muestra patron.
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Sin embargo, llegaron a la conclusion de que las resistencias cumplen con la normativa de
su pais y que ademas el uso de diatomita ayuda a mermar la contaminaciéon del medio
ambiente.

Galvez et al. [15], en su investigacion titulada “Estudio de las diatomitas de lca como
materia prima en la fabricacion de aridos artificiales de arcilla para su uso como agregados
ligeros en mezclas de hormigon disefiados en base a las exigencias de la NTP y ASTM”, cuyo
objetivo fue estudiar la diatomita como agregado liviano sometida a temperaturas de mas de
1000°C, la cual resulta resistir a compresion 2 Mpa, con una variacion de + 0.5 MPa, es
clasificado como MH, por SUCS y con un peso volumétrico de 1.04 gr/cms.

Zapata [16], en su tesis titulada como: “Uso de la diatomita en la obtencién de
materiales refractarios como aislantes térmicos en los procesos industriales”, tiende a
describir el uso de la diatomita mediante la extraccién y muestreo de campo del yacimiento
de Bayoébar — Piura, a fin de analizar las cualidades de la diatomita por espectrofotometria.
Esta materia tiene un porcentaje de color blanguecino de 67.3% y un color amarillento en una
concentracion de 22.97%, ambos valores se aproximan al rango maximo permitido. Asi
mismo, la prueba quimica mostré elementos como hierro (0.93%), magnesio (0.72%),
aluminio (2.56%), sodio, calcio (0.41%). Potasio (0.37%) y silicio (88%). Se concluye que, su
mayor concentracion de la diatomita es de silice amorfa presentando a la vez pequefias
concentraciones de contaminantes soélidos, ademas de ser un material de calidad, la cual
logra estabilizarse a 950°C de temperatura, logra consolidarse como un medio acuoso lo que
permite la construccion adecuada de aislantes térmicos.

Bohorquez [17] en su tesis con titulo: “Mejoramiento de la adherencia ladrillo-mortero
en muros de albafiileria en el Distrito de Polobaya - Arequipa adicionando diatomita y liparita”,
buscando mejorar la propiedad de adherencia entre las unidades de arcilla mediante la
adicion de diatomita y la adicion combinando diatomita con liparita en cantidades de 5,10 y
15% para ambos casos. Los resultados arrojaron que la combinacién de la adicion de
diatomita y liparita mostré mejor resistencia a la compresion (165 kg/cmz2 con adicion del 10%),
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superiores a las muestras hechas a base de Unicamente con diatomita (se logré alcanzar una
resistencia de 131 kg/cm2 con adicién del 5%). Por lo tanto, la combinacion de diatomita y
liparita al 10% es el porcentaje éptimo para mejorar la propiedad de adherencia con un v'm
de 9.2 kgf/cm2 (VR= 9.5 kgf/cm?) la se logra obtener una falla de traccion diagonal.

Rojas [18], en su tesis cuyo titulo: “Evaluacién de patologias en paredes de
mamposteria antes y después de adicionar diatomita al mortero, Villa Maria del Triunfo 2019”.
Con la finalidad de disefiar un mortero que sea resistente y sobre todo trabajable, hace uso
de la diatomita adicionando el 10% en peso con respecto al cemento, lo que le conlleva a
realizar dos tipos de muros para su comparacion. Tales resultados muestran que el muro con
diatomita tiene una resistencia a la compresion por encima del muro sin adicién, con una
diferencia de 11.1 kg7cm?, la fluidez de este disefio se mantiene dentro de los paramétricos
establecidos. Y, aquel muro con adicién de diatomita no mostré ningiin signo de eflorescencia
a diferencia del muro sin diatomita que se pudo encontrar una concentracion de sodio de 29%
y carbonato en un 56%.

Esta investigacion sera de buen aporte en la utilizacién de materiales naturales para
el mejoramiento de morteros de cemento, siendo este, de uso fundamental en las
construcciones de edificaciones de albafiileria. Debido a, que el uso de cemento es uno de
los materiales con alta demanda a nivel mundial y alta contaminacion causante de su
consumo, se busca opciones naturales como en este caso, el uso de la diatomita, ya que se
encuentra en varios yacimientos naturales en nuestro pais y su similitud en elementos con el
cemento, hace de estos materiales sean compatibles como aglomerantes.

Es por ello que se realiza la siguiente cuestion, ¢ En qué medida influye el remplazo
porcentual de diatomita en el mortero en las propiedades fisico-mecéanicas del mortero de
cemento?, la cual responde la hipotesis, pues el reemplazo porcentual de diatomita en el
cemento y en la arena, contribuye en el mejoramiento de las propiedades del mortero de
cemento. Y, para llegar a esta afirmacion, nos plantemos un objetivo, que es analizar el
mortero de cemento reemplazando parcialmente diatomita en el cemento y en la arena; y,
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para ser consecuentes, se define una serie de objetivos que especificamente va a llegar a
responder a nuestra hipotesis, primero realizar un andlisis mineralégico a la diatomita,
segundo obtener las propiedades fisicas de la diatomita , tercero realizar un disefio de mortero
con el remplazo de diatomita en el cemento y el agregado fino, cuarto, realizar un analisis
comparativo de las propiedades fisicas del mortero, quinto, realizar un andlisis comparativo
de las propiedades mecanicas del mortero, y por ultimo, determinar el porcentaje 6ptimo de
reemplazo de diatomita en el mortero.

La diatomita, es un material que se puede encontrar en diversos lugares del mundo,
como estados Unidos, Alemania, Canada y Japén. Y; en ciertas naciones mediterraneas,
h&blese de ltalia, Espafia y Grecia. Otros paises de produccion relevante destacan
Dinamarca, Perl, Mexico, Francia y Argentina, aportando el 4% de produccion de diatomita
cada uno, a la produccion global [19]. Es también conocida como tierra diatomeas, es una
roca silice natural [20], que se origina por la formacion de fristulas diatomeas, que,
inicialmente fueron algas unicelulares eucariotas inmdviles [20, 21]. Estos esqueletos
fosilizados cominmente se encuentran en los lagos costeros [22, 23].

Estas diatomitas se encuentran en diversos depdsitos sedimentarios, situados en la
tierra, rios o mar, formados a partir del asentamiento de estas algas por un periodo
aproximado de 40 millones, siendo su proceso de conservacion un recubrimiento tipo pared
dura que consta de silice. Se puede clasificar fisicamente en el grupo de Centrals, dado que
su simetria es de forma radial, y Pennals, estas diatomeas pinnadas en cuanto a su simetria
son de forma bilateral [24, 25].

Esta materia se caracteriza por ser de materia polvorienta cuyas particulas son de
tamafio pequefio, la cual consta de una variacion entre 5y 100 um, es de alta porosidad
“‘mesoporosa”, ya que, el tamano de sus poros oscila entre 2 y 50 nm, es de gran area
superficial conteniendo hidroxilos activos, es de peso ligero y suele ser un material de baja

conductividad térmica [22, 23, 26].



La estructura fisica de la diatomita aporta resistencia a la abrasion, su capacidad de
adsorcion es elevada, teniendo la capacidad de adsorber entre 1.5 a 4 veces de liquidos con
respecto a su masa, es de baja densidad aparente y es quimicamente estable siendo
insoluble a los acidos fuertes con excepcion de acido fluorhidrico [27, 22, 28].

Estd compuesto principalmente por silice amorfo SiO, y grupos de silanol, siendo un
principio activo para la unién con otros componentes [20, 29], compuesto ademas por un
porcentaje pequefio de material microcristalino, alimina y éxido de hierro [30, 28]

El mortero, es un compuesto de uso principal en las construcciones de edificaciones,
puesto que, es el conglomerante que une unidades de albafileria para el levantamiento de
los muros [5]. Estos morteros de calidad cementicia tienen propiedades como adherencia,
adhesion, resistencia y plasticidad que facilita la aplicacion en revestimientos y asentamientos
de unidades de distintos materiales. Su composicion basicamente consta de cemento,
agregado fino y agua, dando paso a la adicion de diferentes materiales a fin de mejorar sus
propiedades fisico-mecanicas [31].
¢, Cuando falla un mortero dentro de un muro de albafileria?

Falla por corte de deslizamiento: Esta falla ocurre directamente en la propiedad de
adherencia, por la falta de adhesion entre unidades de arcilla y el mortero, esto incurre
directamente en la junta horizontal del mortero [32].

Falla por corte: Este tipo de falla se caracteriza por su forma de una escalera, ya que la
falla sigue las juntas del mortero en forma diagonal, debido a los esfuerzos por corte [32].

Falla por flexion: Este tipo de falla se caracteriza porque sus grietas son de forma vertical
en las esquinas y centro del muro, ocasionando ciertos desprendimientos en el mortero y en

las unidades de arcilla [32].



3

Por tensién diagonal en bloques Por tensién diagonal en juntas Por deslizamiento

Fig. 1 Fallas en un muro de albafiileria simple sujeto a comprensién diagonal [33].
Los elementos de la composicion del mortero deben cumplir con ciertas
consideraciones, que se detallan en la TABLA |

TABLA |

COMPONENTES DEL MORTERO DE CEMENTO

Componentes Descripcion

Cemento C. Portland I y 1l

C. Adicionado IP

Cualquier cemento Si las resistencias obtenidas en los ensayos de pilas y
muretes cumplen con el 90% de resistencias obtenidas con
C. Portland Tipolo IP 2

Agregado Fino Granulometria Malla ASTM % que pasa
N°4 100
N°8 95 -100
N°16 70 -100
N°30 40-75
N°50 10-35
N°100 2-15
N°200 <2
Retenido méx. en dos mallas consecutivas < 50% 2
Mddulo de fineza Entre 1.60y 2.50 2

Particulas quebradizas % max. = 1% 2

Agua Bebible y libres de sales y materia organica @

Nota. @ Adaptado de la norma E.070 Albafiileria [34].

Aplicaciones: El uso del mortero se puede dar para muros portantes (P) y no portantes
(NP), cuyas proporciones para muros tipo P1 serade 1,3 - 3%y 0 — ¥ de cemento, arena 'y
cal respectivamente, para muros tipo P2 sera de 1, 4 — 5y 0 — % de cemento, arena y cal
respectivamente; Finalmente, para muros tipo NP tendran proporciones de 1 y hasta 6 de

cemento y arena respectivamente. Asi lo establece la norma E 0.70 de Albafiileria [34].



Unidad de albaiiileria: La norma E 0.70 de albafileria Reglamento Nacional de
Edificaciones, dispone en cuanto a las unidades de albafileria que se hard un muestreo de
10 unidades por cada 50 millares de unidades, lo que estaran sujetos a evaluaciones como
variacion dimensional y alabeo, para posteriormente ser ensayadas a comprension y a
absorcion. Por lo tanto, las tres primeras caracteristicas son las que define las clases de
unidades de albafileria a utilizar. Ademas, la zona sismica influye en el tipo de unidades de
albafiileria a utilizar, y a qué niveles construir en una edificacion.

Propiedades del mortero: Trabajabilidad, esta propiedad esté sujeta al agua que la
contiene, a la forma y textura del agregado fino a emplear y al médulo de fineza del cemento
[35]. Adherencia. Es la unioén entre las unidades bloque y el mortero. Esta propiedad esta
sujeta a la cantidad de cemento que se le agrega, puesto que, a mayor cemento mejor
adherencia, el agua también es un factor importante, esta no debe afectar a la trabajabilidad,
la rugosidad entre las unidades debes ser lo suficientemente rugosas, por lo contario, esta
tiende a perder adherencia. Se debe tomar en cuenta que, también se puede reducir la
adherencia ante presencia de polvo [33]. Y resistencia. Su dependencia de sebe a la relacién
agua-cemento (A/C) en conjunto con la granulometria del agregado fino, debe cuidarse de
gue esta tenga muy poca cantidad de arcillas, ya que afecta las resistencias mecanicas del

mortero [35].
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I. MATERIALES Y METODO

Tipo y Disefio de Investigacion

Tipo de investigacién; Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo, y es de tipo

explicativa.

Disefio de la investigacion; El disefio de esta investigacion, es experimental. Esto se

debe a que el investigador puede controlar en su totalidad las variables y factores de la

investigacion [36]. Con la intencién de obtener resultados positivos con la que se pueda

contrastar nuestra hipétesis planteada, se manipula la variable independiente (reemplazo de

diatomita) sobre la variable dependiente con la total intencién de poder lograr resultados en

este caso, mejorar las propiedades de un mortero de cemento.

Variables, Operacionalizacion

Variable independiente: Reemplazos porcentuales de Diatomita.

Variable dependiente: Comportamiento fisico-mecanico de mortero de cemento.

TABLA I

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable Dimensiones Indicadores Sub- item Técnicae Instrumentos de
independiente indicadores instrumento de medicion
recoleccién de
datos
Disefio de Dosificacion Cemento Bls. Anadlisis de Balanza
mortero con el documentos y
Reemplazo Arena m3 Balanza
reemplazo de normativa,
porcentual de
) ) diatomita Agua Lt observacion directa ~ Balanza
diatomita ] ]
Diatomita % y planilla de registro. Balanza
Andlisis silicio Sio2 % Andlisis de Laboratorio
mineralégico documentos quimico
Hierro Fe %
calcio CaO %
potasio K20 %
aluminio Al203 %
Magnesio MgO %
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TABLA Il

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

Técnica e
Variable . ) . ; instrumento de  Instrumentos de
) Dimensiones Indicadores Item y L
dependiente recoleccién de medicion
datos
L Dosificacion de cemento Bls Balanza
Disefio de L .
Dosificacion de agregado fino m3 Balanzas
Mezclas L
Dosificacion de agua Lts Balanzas
Dosificacion de diatomita m3 Balanzas
Flujo mm Mesa de Fluidez
Andlisis de
; Recipiente
Propiedades Contenido de aire % documentos y i
s . cilindrico
fisicas normativa,
L L Recipiente
Peso unitario Kg/m3  observacion o
. cilindrico y balanza
directay
Comportamiento Resistencia a la compresioén Kg/cmz2 planilla de Prensa
fisico-mecanico Resistencia a la flexion Kg/lcm?  registro o Prensa
del mortero de Resistencia a la traccion Kglcm?  fichas Prensa
cemento . Resistencia a la compresion técnicas.
Propiedades i | Kglcm? Prensa
mecanicas iagonal en muretes
Resistencia a la compresién axial
) Kg/cm? Prensa
en prismas
Resistencia a la adherencia del
Kg/cm? Prensa

mortero

Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién de estudio; Esta determinada por un conjunto de elementos que concierne
al disefio de mortero, esto incluye a las unidades de arcilla, y el uso de la diatomita que consta
como elemento principal de investigacion presente. Esta poblacion esta determinada por las
normas técnicas peruanas ya que se requiere evaluar por cada dimension que consta las
propiedades fisicas y mecanicas de mortero de cemento

Muestra; El nimero de muestras segun por norma es el minimo de tres por fecha de
evaluacion. Pues, se realiza en el estado fresco y endurecido del mortero de cemento, con
reemplazos porcentuales de diatomita, tanto, como en el cemento con porcentajes de 5, 15,
25y 45 % y como en el agregado fino con porcentajes de 5,10, 15 y 20%, para los cuales,
son sometidos a ensayos a fin de determinar sus propiedades fisicos-mecénicos.

Muestreo; La distribucion de las muestras a realizar se distribuye como se especifica

enla TABLA IV y VI.
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TABLA IV.

DISTRIBUCION DE MUESTRAS PARA ENSAYO EN EL MORTERO FRESCO

Ensayos en el mortero fresco

Ensayo 1:3 Sus. de Dta, en Sus. de Dta, en 1:4 Sus. de Dta, en Cto Sus. de Dta, en ST.
Cto (%) Arna. (%) (%) Arna. (%)
5 15 25 45 5 13 15 20 5 15 25 45 5 10 15 20

Fluidez 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
Peso 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 54
Unitario

Contenido 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
de aire

Numero total de muestras ensayadas 90

Para desarrollar la investigacion “Analisis del comportamiento fisico-mecanico del

mortero de cemento con reemplazos porcentuales de diatomita”, se precisa de 90 muestras

en su estado fresco y 540 muestras en su estado endurecido.

TABLAV

DISTRIBUCION DE MUESTRAS PARA ENSAYOS EN EL MORTERO ENDURECIDO

Ensayos en el mortero endurecido

Ensayo

Curado

Sus. de Dta, en

Sus. de Dta, en

Sus. de Dta, en

Sus. de Dta, en

Cto (%) Arna. (%) Cto (%) Arna. (%)
5 15 25 45 5 13 15 20 5 15 25 45 5 10 15 20

Comprensiéon 7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
en muestras 14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
clbicas 28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
Flexién o 7dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
modulo de l4dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
rotura 28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
Ensayo de 7 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
traceion 14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54

28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 54
Ensayo de
comprension .
diagonal en 28 dias 3 3 - - - 3 - - - 3 3 - - 3 - - 18
muretes
Ensayo de
comprensién  28dias 3 3 - - - 3 - - - 3 - 3 - - -3 - - 18
axial en pilas
Adherencia
de mortero- 28dias 3 3 - - - 3 - - - 3 -3 - - - 3 - - 18
ladrillo
Numero total de muestras ensayadas 540
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Lectura y Documentacion; Toda investigacion esta ligada a un marco referencial, que
consta principalmente de una busqueda y de su lectura, para la recopilacion apropiada de
informacion determinado a un tema objetivo de la investigacion. Las técnicas de investigacion
y comunicacioén (TIC), facilita al investigador obtener informacién en formatos digitales, lo que
concierne a revistas cientificas, informes de investigacion, actas de congreso, libros entre
otros [37]. Por lo que contamos con los antecedentes de estudio, normativa peruana y marco
tedrico relacionada a la investigacion dada.

Observacioén y participacion; La investigacion consta de la observacion del caso en
estudio, debido a que, el investigador busca llevar a cabo un andlisis de forma directa y entera
en el momento que se realice dicha evaluacion, es ahi, donde la participacion del investigador
toma accién segun el disefio de la investigacion propuesta [37]. Siendo participe directa en la
elaboracion de disefo, de mortero, elaboracién de muestras, ensayos de las muestras, en los
siguientes ambientes:

- Laboratorio de Ensayos de Materiales y suelos W&C E.I.R.L.

Instrumentos para la recoleccién de datos; Las técnicas de recoleccién de datos nos
instan a crear condiciones para poder medir el proceso de una investigacion, denominado
instrumentos, lo cual permiten sacar de lo abstracto, datos reales para el conocimiento
cientifico y ser corroborable con la hipétesis de una investigacion [38].

Por lo tanto, insta a utilizar
- Guias de informacion de datos de interés en la realizacion de ensayos.
- Céamara fotogréfica a fin de registrar pruebas de los ensayos a realizar.

- Formatos para el registro de datos que arrojan los ensayos aplicados a las muestras.
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Procedimiento de andlisis de datos

Diagrama de procesos

Eleccion del tema: Reemplazo con
diatonnita en porcentajes en el
mortero de cemento

|
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Fig. 2 Diagrama de procesos de la elaboracién de la investigacion
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[l. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Caracteristicas quimicas y fisicas de la Diatomita (OE1 Y OE2)
TABLA VI

CARACTERIZACION DE COMPUESTOS DE LA DIATOMITA

Parametro Simbolo %
Silice Si 74.7
Calcio Ca 4.3
Hierro Fe 0.83
Potasio K 0.051

Aluminio Al 3.1
Magnesio Mg 0.84

En la TABLA VIl se muestra los componentes mineraldgicos de la diatomita, como el primer
objetivo especifico, de la presente investigacion. Notese que, el elemento que predomina en
la composicion de la diatomita, es la silice, conteniendo un aproximado del 75% vy otros
componentes mas en bajas proporciones.

TABLA VII

CARACTERIZACION FiSICA DE LA DIATOMITA

Tipo de ensayo Valor obtenido  Unidad de medida
Densidad 2.165 Gr/cm3
Peso Aparente Consolidado 488.70 Kg/lcm3
Peso Aparente Suelto 334.56 Kg/cm?3
Contenido de humedad 10.55 %
Porcentaje de Absorcion 32.93 %
Finura 32.14 %

En la TABLA VII, se resumen las caracteristicas fisicas de la diatomita, las cuales se
obtuvieron mediante los ensayos realizados en el laboratorio de materiales, cuya densidad

es de 2.16 gr/cm3, con un porcentaje alto de absorcién de 32.93% y suele ser muy fino tal

porcentaje es de 32.4%
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Disefio de mezcla de mortero (OE3)
TABLA VIII

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO 1:3 CON REEMPLAZO EN EL CEMENTO CON DIATOMITA

Proporcion por volumen y masa Proporcion de agua, por Ensayo de Fluidez
Elementos C Af D, 213 A/C 0.75
Proporcion 1 3 D, 209 F= 113
Volumen 1 bls 0.0849 D3 206 Condicion F Cumple!
Masa 42.5 127.2627 D, 209 Agua (lts): 31.875

Dprom (mm) 209.25

El disefio realizado para el mortero de cemento con proporciones volumétricas 1:3, 1
bolsa de cemento por 3 pies cubicos de arena como detalla en la TABLA VIII. Y por medio de
tanteo se busco la relacion a/c 6ptimo con el ensayo de fluidez, concordando con el valor

referencial de 110 + 5 %, teniendo una proporcién en kilos, de 42.5, 127.3 y 31.85 (C:A:a)

TABLA IX

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO 1:4 CON REEMPLAZO EN EL CEMENTO CON DIATOMITA

Proporcion por volumen y masa Proporcion de agua, por Ensayo de Fluidez
Elementos C Af D, 205 AIC 0.81
proporcién 1 4 D, 212 F= 112.55
Volumen 1bls 0.1132 D; 203 Condicion F Cumple!

Masa 425 169.6835 D, 215 Agua (lts): 34.425

Dprom (mm) 208.75

La dosificacion en morteros 1:4, se muestra en la Tabla IX, que, con el mismo
procedimiento anterior se buscd la proporciones a partir de proporciones volumétricas, siendo
la dosificacion para C:A:a de 42.5, 169.68 y 34.43 kilos respectivamente. Ya obtenido estas
proporciones, se realiz6 los morteros con reemplazo de diatomita en porcentajes con respecto
a su peso al 5%, 15% 25% y 40% en el cemento y de 5,10,15y 20% en la arena. La cual se
hizo en tandas de a partir de 500 gr de cemento, tomando como referencia la norma, que

menciona que son tandas para tres muestras de cubos de 5 cm por lado.
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Propiedades fisicas del mortero de cemento (OE4)

Fluidez del mortero
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Fig. 3 Comparacion de fluidez de mortero de cemento 1:3

En la Fig. 3, se muestra como la trabajabilidad del mortero disminuye a medida que el
porcentaje de reemplazo de diatomita se incrementa; Teniendo en cuenta que, el valor
referencial de 110 = 5. El mortero que tiene como reemplazo el 5% de Dta/CEM, muestrdé una
fluidez menor de 107.72%, un porcentaje por debajo con respecto a la fluidez del mortero
patrén de 113.06% y con al valor referencial. Por lo tanto, a mayor porcentaje de reemplazo
de diatomita menor trabajabilidad tiene el mortero, al reemplazar el 20% de diatomita en la
arena en total de su peso se obtuvo una fluidez del 15.57%, existiendo una diferencia del 95%

con respecto al mortero patron.
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Fig. 4 Comparacion de fluidez de mortero de cemento 1:4

En la Fig. 4, mostramos la fluidez obtenida por cada disefio de mortero, el mortero
cuyo fue la muestra de guia presentd 112.55% de fluidez, luego la fluidez disminuy6 en un
19% cuando se reemplaz6 el 5% de diatomita en el cemento. Ya, cuando se reemplazé el
45% de diatomita en el cemento, su trabajabilidad se vio bastante reducida. Al reemplazar el

5% de diatomita en la arena, la fluidez se vio reducida a mas del 50% con respecto al mortero
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de muestra de guia; asimismo, al reemplazar el 20% de diatomita, practicamente no existe

fluidez en este disefio de mortero, obteniéndose de esta manera un 6.4% apenas.

Contenido de aire

1:3 Dta/CEM Dta/CEM | Dta/CEM Dta/CEM Dta/ARN Dta/ARN Dta/ARN | Dta/ARN
10.37

= 16.00

£ 14.00

@ 12.00

< 10.00

@ 800

o 600 ﬁ

2 400 I o

g 2.00 B

S 0.00 ; 2

S Patréon 5%
mCA13 5.79 7.15

Porcentajes de reemplazo de diatomita (%)

B

15%

7.63

B

ir'gf

25%

9.18

b

i

i

1]

AR
i
1]

i

i,

45%

G

i

5%

9.14

iy

s

&

10%

10.24

Fig. 5 Comparacion del contenido de aire de mortero 1:3
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En la Fig. 5. Se muestra el contenido de aire atrapado en el mortero representado en

barras, véase que, en comparacién con el mortero patrén, los morteros que han sido

reemplazados con diatomita en el cemento, incrementaron el contenido de aire atrapado en

su mezcla. A mayor porcentaje de reemplazo mayor es el contenido de aire, existiendo un

incremento del 79% al reemplazar el 45% de Dta. En el mortero con reemplazo del 5 % de

diatomita en la arena es de 9.14%, lo que significa un incremento del 57% debido a la

influencia de la diatomita en este mortero. De esto modo, al incrementar el reemplazo de

diatomita en la arena al 20% de su peso total, se obtuvo un porcentaje de aire del 14.45%

incrementandose aproximadamente tres veces al ser comparada con la muestra control.
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Fig. 6 Comparacién de contenido de aire del mortero de cemento 1:4
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El contenido de aire en el mortero de cemento 1:4 cuyo reemplazo de diatomita fue

en el cemento. En la Fig, 21 se puede observar que, en la muestra de control se obtuvo un

porcentaje de aire de 5.86%, la muestra cuyo reemplazo es de 5% de diatomita en el cemento,
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se obtuvo 6.73% de contenido de aire, lo que corresponde un incremento del 14% de aire en
su interior, de la misma forma, al reemplazar el 15% de diatomita se obtuvo un porcentaje de
aire de 6.98%, al reemplazar 25% y 45% de diatomita en el cemento, se obtuvo un contenido
de aire de 8.15 y 10.22% respectivamente, obteniéndose un incremento de 74% con este
ultimo. Al reemplazar el 5% de diatomita en la arena se obtuvo un 8.74%, lo que significa un
incremento aproximado del 50% mas que el de la muestra de guia. Del mismo modo al
reemplazar el 10, 15 y 20% de diatomita en el cemento se obtuvo un contenido de aire de

8.99, 10.35y 12.41% respectivamente.

Peso unitario Compactado
EnlaFig. 7y 8, se observa los pesos unitarios del mortero en su estado fresco; donde,
esta dimension va disminuyendo conforme se aumenta el reemplazo de diatomita y en el
cemento y arena, tal comportamiento es progresivo para los morteros de cemento cuya

dosificacion es de 1:3 (Fig.7) y 1:4 (Fig. 8).
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Fig. 7 Comparacién de peso unitario de mortero de cemento 1:4
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Propiedades mecéanicas del mortero de cemento (OE5)

PEso Unitario (Kg/m?3)
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Resistencia a la compresién en cubos de aristas de 50mm
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Fig. 9 Comparacion de resistencias a la compresién en mortero de cemento 1:3

En la Fig. 9, se muestran los resultados del ensayo de resistencia a la compresion en

cubos de mortero 1:3, con diferentes porcentajes de reemplazo de diatomita, tanto en

cemento como en arena, y se observa su evolucion a los 7, 14 y 28 dias. Primero, noté que

la resistencia aumenta con el tiempo en todos los casos, lo cual es esperado debido al

proceso de hidratacion del cemento.

Al analizar el reemplazo de diatomita en el cemento (Dta/CEM); se obtuvo que, con

un 5% la resistencia apenas varia respecto a la muestra de guia. Sin embargo, a partir del

15%, la resistencia empieza a disminuir, y al llegar al 45% el descenso es bastante

significativo, con valores mucho mas bajos que los del mortero sin aditivos. Por otro lado, el

reemplazo en la arena (Dta/Arena), se encontrd resultados mas favorables. Hasta con un
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20% de sustitucion, la resistencia se mantiene relativamente alta, aunque algo menor que la
muestra guia. A diferencia del reemplazo en el cemento, la diatomita en la arena parece

afectar menos la resistencia del mortero.

Mortero de cemento 1:4

200.00

&

£

> 150.00 I

g : 1 3 z I

< I I

\ & I

_% 100.00 = - - =

] = =

— I

o 50.00 = = I

£

o

e 0.00

= M. Patron 5% 15% 25% 45% 5% 10% 15% 20%
.; ’ Dta/CEM Dta/CEM Dta/CEM Dta/CEM | Dta/Arena Dta/Arena Dta/Arena | Dta/Arena
5 7 DIAS 104.08 88.16 75.40 64.64 48.07 92.71 92.11 78.19 88.13
§ 14 DIAS 144.06 117.05 104.07 111.79 47.07 134.87 151.22 111.18 134.19
nq:J W 28 DIAS 162.19 140.11 141.02 118.04 89.02 169.81 186.17 176.31 153.70

Reemplazo de diatomita en el cementoy arena (%)

7 DIAS m 14 DIAS m28 DIAS
Fig. 10 Comparacion de las resistencias a la compresiéon de mortero de cemento 1:4

La resistencia a la compresion del mortero cuya dosificacion es de 1:4, los valores
generales de resistencia son mas bajos que del mortero 1:3, debido a la proporcién de arena
que es mayor. En la Fig. 10, se puede apreciar que, cuando se reemplazé la diatomita en el
cemento en un 5%, la resistencia se mantuvo aceptable, aunque un poco menor que la
muestra inicial. A partir del 15%, la resistencia bajo progresivamente, y al llegar al 45%
disminuy6 de forma significativa, mostrando que este nivel de reemplazo no es recomendable.

Por otro lado, al sustituir diatomita en la arena, los resultados son mas favorables. Con un
10% de reemplazo, la resistencia incluso supera la muestra guia, hasta con un 20%, adn se
logré valores aceptables. Esto indica que reemplazar arena es mas viable que reemplazar
cemento.

Resistencia a la Flexion del mortero de cemento

El patron sin diatomita llega a 62.13 kg/cm?, lo que me sirve como referencia para
evaluar los efectos del reemplazo. Al sustituir diatomita por cemento, se observé que, con un
5% la resistencia practicamente no varia, pero a partir del 15% empieza a disminuir, en este

caso la resistencia se redujo a 57.58 kg/cmz2, y con 25% se redujo aun mas a 34.69 kg/cmz,
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lo que deja claro que niveles tan altos no son viables.
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Fig. 11 Comparacion de resistencias a la flexion en mortero de cemento 1:3

En cambio, al sustituir diatomita por arena, los resultados son mejores. Con un 5% de
reemplazo, la resistencia incluso supera a la muestra de guia, alcanzando 68.35 kg/cmz2. Al
10%, se mantuvo aceptable con 57.99 kg/cm?, y con 15% llega a 71.10 kg/cm?, superando al
a muestra de guia nuevamente. Sin embargo, al reemplazar un 20%, la resistencia baja

ligeramente a 59.45 kg/cm?2. Véase la Fig. 11.
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Fig. 12 Comparacion de resistencias a la flexion de mortero de cemento 1:4
En la Figura 12, se puede observar que, El mortero sin diatomita muestra una

resistencia de 92.88 kg/cmz, que sirve como referencia. Con 5% de reemplazo de Dta en el
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CEM, la resistencia es de 99.94 kg/cm?, ligeramente superior al patron.

Sin embargo, a partir del 15%, empezd a disminuir a 91.30 kg/cm?2 y con 25% a 78.56
kg/cmz2. El nivel mas bajo se dio con 45%, donde la resistencia cae a 60.84 kg/cm?, lo que
indica que este nivel no es recomendable.

Por otro lado, con 5% de reemplazo, la resistencia alcanza 104.96 kg/cmz?, superando
al patrén. A 10%, sigue siendo alta con 103.90 kg/cmz2, aunque con 15% baj6 a 86.73 kg/cmz.
Con 20% de reemplazo, la resistencia es de 94.40 kg/cmz, aln superior a la muestra inicial.

Resistencia a la traccion del mortero de cemento

En la Fig. 13, muestra como se comporta la resistencia a la traccion del mortero 1:3
con distintos niveles de reemplazo de diatomita en el cemento y arena. Para el mortero sin
adicién de diatomita (patrén), la resistencia final fue de 19.18 kg/cm? a los 28 dias. Al
reemplazar cemento por diatomita, se observa que, un 5% de sustitucion mantuvo resultados
similares a la muestra guia (19.72 kg/cm3). Sin embargo, conforme aumenta el porcentaje de
reemplazo, la resistencia disminuye significativamente: con 25%, baja a 16.39 kg/cmz?, y con

45%, el nivel mas bajo, es de 13.84 kg/cmz2.
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Fig. 13 Comparacion de resistencias a la traccion de mortero de cemento de 1:3
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Por otro lado, al sustituir arena por diatomita, los resultados son mejores. Con 5% de
reemplazo, la resistencia aumento a 24.24 kg/cm?, siendo este el valor méas alto de todos los
casos. Con 10% y 15% de reemplazo, la resistencia se mantuvo en niveles aceptables, 16.32
kg/cm? y 20.55 kg/cm?, respectivamente. Finalmente, con un 20% de reemplazo, bajo

ligeramente a 16.96 kg/cmz?, pero sigue superando al patrén original.
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Fig. 14 Comparacion de resistencias a la traccién de mortero de cemento 1:4

En la Fig. 14 se observa que, la muestra sin adiciones alcanzé a los 16.01 kg/cmz? a
los 28 dias. Sin embargo, al reemplazar cemento con diatomita, la resistencia disminuye
conforme aumenta el porcentaje. Tal es el caso, con 5% de diatomita, la resistencia a los 28
dias fue 14.46 kg/cm2, mientras que al sustituir 25%, cayé a 13.14 kg/cm2, y con 45% se
mantuvo cercano al anterior.

En cambio, al reemplazar arena por diatomita, se observa un mejor comportamiento.
Con un 5% de diatomita en la arena, la resistencia llegé a 17.50 kg/cm? a los 28 dias. EI mejor
resultado se dio con un 10% de reemplazo de arena, alcanzando 18.79 kg/cmz, superando
incluso al patron o muestra de guia. A partir del 15% y 20% de reemplazo, la resistencia

disminuye ligeramente, quedando en 14.84 y 14.72 kg/cmz, respectivamente.
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Resistencia mecéanica de albaiileria simple

Resistencia a la adherencia entre unidades de albaiiileria

Rl

o 1.80

o 1.60

- 1%

SE 100

© % 0.80

8 ox 0.60

e 0.40

2 0.20

i 0.00

2 Patron 1:3 5% Dta/CEM 5% Dta/Arena

H Mortero 1:3 1.20 1.59 0.86

Porcentajes de reemplazo de diatomita (%)

Fig. 15 Comparacion de resistencias a la adherencia de 6ptimos (1:3)

En la Fig. 15 se muestra los resultados del ensayo de adherencia en unidades de
albanfileria. EI mortero de guia, una adherencia de 1.20 kg/cm?. Al sustituir 5% del cemento
por diatomita, la resistencia aumenté notablemente, logrando 1.59 kg/cmz, lo que evidencia
un efecto positivo en la adherencia. Sin embargo, cuando se reemplaz6 5% de la arena por
diatomita, la adherencia disminuy6 a 0.86 kg/cmz?, sugiriendo que la sustitucién de arena no

es tan favorable para este tipo de ensayo.

(Kg/cm?)

00000 rRERRERN
ONPORONBDONO
S00O00S00000o

Patrén 5% Dta/CEM 10% Dta/Arena
H Mortero 1:4 1.69 1.78 1.08

Resistencia a la Adherencia

Porcentajes de reemplazo de diatomita (%)

Fig. 16 Comparacion de resistencias a la adherencia de % 6ptimos (1:4)

En la Fig. 16, se presentan los resultados del **ensayo de adherencia, donde la
muestra patrén, obtuvo un valor de 1.69 kg/cm. Al reemplazar el 5% del cemento por
diatomita, se logré un incremento en la adherencia, alcanzando 1.78 kg/cmz, lo que sugiere
una mejora en la interaccién del mortero con el ladrillo. Sin embargo, al sustituir el 5% de la
arena por diatomita, la resistencia disminuyd a 1.08 kg/cmz, indicando que esta sustitucion

reduce la adherencia en comparacién con el patrén inicial.
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Resistencia a la compresion axial en pilas de albafiileria
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Fig. 17 Comparacion de resistencias axial en pilas de % 6ptimos (1:3)

Véase que en la Fig. 17, El patrén arroj6é un valor de 66.81 kg/cmz2. Con el reemplazo
del 5% del cemento por diatomita, se observd una mejora significativa en la resistencia,
alcanzando 84.79 kg/cmz2, lo que sugiere que esta sustitucién refuerza la capacidad de
compresion de las pilas. Por otro lado, al sustituir el 5% de la arena por diatomita, la
resistencia disminuyé a 47.90 kg/cm?, indicando que este tipo de reemplazo reduce el

desempefio mecanico bajo compresién.
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Fig. 18 Comparacion de resistencias axial en pilas de % 6ptimos (1:4)

En la Fig. 18, presenta los resultados del mortero de cemento 1:4. La F'm que se
registrd para la muestra de guia mostrdé una resistencia de 47.51 kg/cm2. Sin embargo, al
reemplazar el 5% del cemento por diatomita, la resistencia disminuyé a 37.31 kg/cm2,
sugiriendo que esta sustitucién afecta negativamente el desempefio del mortero bajo
compresion en esta proporcién. En contraste, al sustituir el 5% de la arena por diatomita, la
resistencia aumenté significativamente, alcanzando 66.05 kg/cmz?, lo que indica que esta

modificacion mejora la capacidad de soporte del mortero.
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Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albafiileria
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Fig. 19 Comparacion de resistencias diagonales de muretes de % 6ptimos (1:3)

En la Fig. 19, presenta los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
diagonal en muretes de albafileria. EI V’'m registrado para la muestra de guia, se obtuvo una
resistencia de 10.36 kg/cmz2. Al sustituir el 5% del cemento por diatomita, la resistencia
disminuyd a 9.43 kg/cmz, lo que indica que esta modificacion afecta ligeramente la capacidad
del mortero. Sin embargo, al reemplazar el 5% de la arena con diatomita, se obtuvo un
aumento en la resistencia, alcanzando 10.80 kg/cm?, lo que sugiere que esta sustitucion

mejora el desempefio del mortero bajo esta condiciéon de carga diagonal.
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Fig. 20 Comparacion de resistencias diagonales de muretes de % o6ptimos (1:4)

El V'm encontrado en la muestra de guia, fue de una resistencia de 10.44 kg/cmz?, al
reemplazar 5% de diatomita en el cemento, la resistencia bajé a 9.69 kg/cmz?, lo que sugiere
una leve disminucion en la capacidad estructural del mortero. Sin embargo, al sustituir 5%
de la arena por diatomita, la resistencia aumentd ligeramente, alcanzando a 10.56 kg/cm2,

mostrando un comportamiento superior al del patrén.
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Porcentajes 6ptimos (OE6)
TABLA X

RESUMEN DE PORCENTAJES OPTIMOS SEGUN RESISTENCIAS MAXIMAS ENCONTRADAS

Ensayo Realizado Dosificacion de Reemplazo de Condicién Resultado Maximo
mortero diatomita Optima (kg/cm?)
Resistencia a la compresion 1:3 Cemento 5% 244.47
1:4 Arena 10% 186.17
Resistencia a la Flexion 1:3 Arena 15% 71.10
1:4 Arena 10% 65.36
Resistencia a la Traccion 1:3 Arena 5% 24.24
1:4 Arena 10% 18.79
Resistencia a la adherencia 1:3 Cemento 5% 1.59
1:4 Cemento 5% 1.78
Resistencia a la compresién axial 1:3 Cemento 5% 84.79
1:4 Arena 10% 66.05
Resistencia a la compresién diagonal 1:3 Arena 5% 10.80
1:4 Arena 10% 10.56

En cuanto, a los ensayos de resistencia empleados para obtener el 6ptimo porcentual
de diatomita como remplazo en los componentes del mortero, lo diferimos en la TABLA XI,
se observa los resultados maximos por ensayo, por lo tanto, se puede inferir que, el
porcentaje 6ptimo para un mortero cuya dosificacion es de 1:3, es el 5% de dta en el cemento
y para un mortero con dosificacion 1:4, es el reemplazo del 10% de Dta en la arena.
3.2. Discusién

El utilizar la diatomita como materia de investigacién, fue necesario descubrir los
elementos que lo componen como unos de los primeros objetivos, Por ello, su analisis
mineralégico indica que su mayor composicion es de silice con un aproximando del 75% de
composicion, otros componentes con muy bajo porcentajes que llegan a comprender el total
de su masa.

En cuanto a las propiedades fisicas del mortero, hablese de la trabajabilidad del
mortero, como indicador inicial a trabajar, se vio implicada al reemplazar diatomita tanto en el
cemento como en la arena, lo mismo que afirma senf et al [9], sosteniendo que la

trabajabilidad se reduce ante la presencia de este material natural. En cuanto, al porcentaje
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de aire en los morteros mostrd un incremento de ello a medida que el porcentaje de diatomita
se utilizaba como reemplazo, mas aire, tenia en su interior haciendo que su peso unitario sea
mas liviano. Sin embargo, Alcivar [13], difiere con este resultado, afirmando que el contenido
de aire se redujo en un 2% con el uso de la diatomita.

Por otro lado, estudios como el de Ahmadi et al [11] reportaron una disminucién inicial
de las resistencias con reemplazos mas altos (15-40%), aunque dichas resistencias se
estabilizan o aumentan en edades mayores. En nuestro caso, los resultados a los 28 dias
sugieren que el 5% es un valor 6ptimo como reemplazo en el cemento, ya que no se observé
una disminucién significativa con respecto al patrén. Sin embargo, Zahalkova y Rovnanikova
[10], sostiene que el 10% es un porcentaje adecuado para utilizar como reemplazo en la arena
para mejorar el mortero, incrementando su resistencia, y cumpliendo con un mortero tipo “M”.
En cambio, Alcivar et al. [13] sostiene que reemplazar el 20 % de esta materia se obtiene un
incremento constante a los 28 dias, coincidiendo con Alvarez et al [14]., en cambio en la
presente investigacion, se obtuvo una disminucién de la resistencia con este porcentaje de
reemplazo.

Ahmadi [11] también sostiene un incremento a la resistencia a la traccién con el 15%
de reemplazo de dta/cem, en lo que discrepa esta investigacion, ya que, a este porcentaje se
redujo esta resistencia; sin embargo, el uso de la dta/arn, resulta beneficioso con porcentajes
de 5% y 10% de reemplazo incrementando su resistencia en un 26 y 27% respectivamente.

Se mejoro la adherencia con leves porcentajes del 5% de reemplazo, mejorando esta
propiedad entre unidades de arcilla. Esto es consistente con los hallazgos de Bohorquez [17],
quien identific6 mejoras significativas en la resistencia a la adherencia en morteros
modificados con diatomita. La resistencia de los muros ante cargas de compresion, resulta
ser favorable utilizar la diatomita en los reemplazos realizados, identificAndose que aumenta
ligeramente su resistencia reemplazando en la arena; sin embargo, al reemplazar en el
cemento este disminuye ligeramente, contrastando con Rojas [18], puesto que, afirma que
existe incremento en esta resistencia, al usar un reemplazo del 10% en el cemento de la

materia en cuestion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Al utilizar la diatomita en el mortero ya sea como reemplazo del cemento y en la arena,
suele ser ventajosa debido a que, gran parte de su composicion contiene silice.

Fisicamente hablando, la diatomita es un material con porcentaje alto de absorcion, y
finura, caracteristicas que traen desventajas para ciertas propiedades del mortero de
cemento; sin embargo, hace que la estructura se vuelva un poco liviana.

El uso de diatomita tiene una incidencia importante en la mezcla del mortero de
cemento, siendo afectadas las propiedades fisicas que este posee, debido a, que pierde
trabajabilidad, aumenta su contenido de aire lo que quiere decir que el peso unitario disminuye
haciendo que la mezcla se vuelva menos pesada a medida en que se incrementd el
porcentaje de reemplazo tanto como para en el cemento como también para en la arena.

En cuanto a las propiedades mecanicas de mortero, este presentd resistencia a la
compresion por encima al mortero cuyo disefio se tomé como modelo, podemos deducir que,
cantidades pequefias de reemplazo de diatomita como el 5% tanto para el cemento como la
arena, no afectan a la resistencia del mortero, es mas, mejoran ligeramente la capacidad de
mortero para soportar carga.

Por otro lado, para morteros 1:4, sustituir la arena por diatomita es una opcién mas
viable, hasta en un 10% de reemplazo mejorando sus caracteristicas mecénicas, hasta con
un 20% provee resultados aceptables. En general, este mortero tiene menos resistencias si
la comparamos con el motero 1:3, debido a las proporciones, pero usar diatomita como
reemplazo parcial de arena ofrece buenos resultados.

4.2. Recomendaciones

En base a la investigacion realizada, parece que el reemplazo entre el 5y 15% de
diatomitas ofrecen resultados balaceados en cuanto a la resistencia y trabajabilidad en los
morteros, se sugiere realizar ensayos donde se incluyan edades tempranas y tardias para

definir con mayor precision el uso de la diatomita.
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Anexo 1 Reporte Turnitin

Similarity Report
PAPER NAME AUTHOR
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FiSIC -
0-MECANICO DEL MORTERO DE CEMEN
TO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES
DE DIATOMITA
WORD COUNT CHARACTER COUNT
8186 Words 40432 Characters
PAGE COUNT FILE SIZE
72 Pages 48.8KB
SUBMISSION DATE REPORT DATE
Nov 14, 2024 1:26 AM GMT-5 Nov 14, 2024 1:27 AM GMT-5

® 11% Overall Similarity

The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.

« 10% Internet database « 1% Publications database

* 9% Submitted Works database

Summary
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Anexo 2 Matriz de consistencia

FORMULACION HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES MARCO DIMENSIONES METODOS
DEL PROBLEMA TEORICO
(ESQUEMA)

Problema general El reemplazo porcentual Obijetivo General Independiente: e Data de e Caracteristicas TIPO DE
¢En qué  medida | de diatomitaen el investigacion y fisicas INVESTIGACION
influye el remplazo | cementoy en la arena, Analizar el mortero de cemento Reemplazos caracterizacion de
porcentual de | contribuye en el reemplazando parcialmente diatomitaen el | porcentuales de los materiales Cuantitativa
mortero en las | propiedades del mortero NIVEL DE
propiedades  fisico- | de cemento. INVESTIGACION

mecanicas del mortero
de cemento?

Problemas
Especificos

Vulnerabilidad
antes esfuerzos
sismicos

Morteros con baja
capacidad de
resistencia al corte
y de adherencia.
Contaminacién que
genera la
fabricacion de
cemento.
Consumo de los
agregados pétreos

Objetivos especificos:

- Realizar un andlisis mineralégico a la
diatomita.

- Obtener las propiedades fisicas de la
diatomita

- Realizar un disefio de mortero con el
remplazo de diatomita en el cemento y
el agregado fino.

- Realizar un andlisis comparativo de
las propiedades fisicas del mortero.

- Realizar un andlisis comparativo de
las propiedades mecanicas del
mortero.

- Determinar el porcentaje éptimo de
reemplazo de diatomita en el mortero.

Dependiente:

Comportamiento
fisico mecanico
del mortero de
cemento

o Definicion

o Metodologia de
investigacion

o Aplicacion de
RNE E 070.

o Ensayos segln
normativa NTP

e Dosificacion

e Granulometria

e Peso especifico

¢ Propiedades
fisico
mecanicas

Experimental

DISENODE
INVESTIGACION

Experimental
POBLACION
630 muestras
TECNICA

Observacion directa
y analisis de datos

INSTRUMENTO
Recolecciones de
datos
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Anexo 3 Operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones Indicadores Sub-indicadores ftem Técnica e instrumento de Instrumentos de medicién
independiente recoleccion de datos
Disefio de mortero  Dosificacion Cemento Bls. Andlisis de documentos y Balanza
con el reemplazo normativa, observacion directa y
Reemplazo Arena m3 Balanza
de diatomita planilla de registro.
porcentual de
Agua Lt. Balanza
diatomita
Diatomita % Balanza
Andlisis Oxido de silicio Sio2 % Andlisis de documentos Laboratorio quimico
mineraldgico
Oxido de hierro Fe203 %
Oxido de calcio CaO %
Oxido de potasio K20 %
Oxido de aluminio Al203 %

Magnesio MgO %




Técnica e instrumento de

Variable dependiente Dimensiones Indicadores ftem y Instrumentos de medicion
recoleccion de datos
Dosificacion de cemento Bls Balanza
Disefio de Mezclas Dosificacién de agregado fino m3 Balanzas
Dosificacién de agua Lts Balanzas
Dosificacion de diatomita m3 Balanzas
Flujo mm Mesa de Fluidez
Propiedades fisicas Contenido de aire % Anélisis de documentos y Recipiente cilindrico
normativa, observacion - S
P itario Ka/m? Recipiente cilindrico y
) - €S0 unitari g directa y planilla de
Comportamiento fisico- yp balanza
4nico del d ] ) 5 registro o fichas técnicas.
mecanico del mortero de Resistencia a la compresion Kg/cm? Prensa
cemento . . i
Resistencia a la flexion Kg/lem? Prensa
- 7 - i i Te) 2
Propiedades mecanicas Resistencia a la traccion Kg/cm Prensa
Resistencia a la compresién diagonal en muretes Kg/cmz2 Prensa
Resistencia a la compresién axial en prismas Kg/cmz2 Prensa
Resistencia a la adherencia del mortero Kg/lem? Prensa
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Anexo 4 Reporte de resultados de laboratorio

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC an P arboyeye

Solicitud de ensayo . 2207A-22LEMS W&C
Solicitante ! Herrera Vasquez, Yessenia
Proyecto : “Analisis del comportamiento fisico-mecanico del mortero de cemento, con ,
reemplazos porcentuales de diatomita”
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo ' lunes, 5 de Agosto de 2024
Fin de ensayo lunes, 5 de Agosto de 2024
Ensayo | AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitano®) y los vacios en los agregados,
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normaiizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia *NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 330.185:2013
Muestra . Arena Gruesa Cantera: Patapo - "La Victona"
Peso Unitano Suelto Humedo ogmty| 149897
Peso Unitario Suelto Seco ooy 149142
Contenido de Humedad 051

(%)

Peso Unitano Compactado Humedo gy 170679

Peso Unitano Compactado Seco Ka/n?) 1698 20

Contenido de Humedad o) 051

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

L
Gan Ennaur Al
ﬁ‘ﬁ‘...,m -

EMS w“;-(|ll.~
7,

""" am) Lm0
'1',',‘,’,".u|0.'
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Prolongacdn Bolognesi Km, 1.5
Prnented - Lambayeque

LA LEMS WEC wne o

RN Servesos SOR0BGES Email: servicdos@lemawyc. com

Solicitud de Ensayo © 2207A-22/LEMS W&C

: Herrera, Vasquez, Yessenia

Solicitante ¢ "Andlisis del comportamiento fisico-mecanico del mortero de cemento, con
Solicitante reemplazos porcentuales de diatomita”™

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.,

Fecha de ensayo : martes, 6 de Agosto de 2024 3

Fin de ensayo : jueves, 8 de Agosto de 2024

NORMA : AGREGADO, Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino,

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera :  La Victoria - Pétapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (orian’) 2.593
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.286
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado por el solicitante. -

LEMBE WAC EIRL. 2 L_;MI." WEC EIRL.
A Tl a7

g AlBIIAAN0 Lherp IEEUANGEL RUIZ PERALES'

TIE INSATES O MATFAGES ¥ Sgb a0 WGENIERD Civ
S TR
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Profongacidn Bolognest Km, 3.5

LA LEMS WEC iy

Slicitud de ensayo :2207A-22/LEMS WEAC

Solicitante :Herrera Vasquez, Yessenia

Proyecto + "Andlisis del comportamiento fisico-mecanico del mortero de cemento, con
reemplazos porcentuales de diatomita”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura {martes, 6 de Agosto de 2024

Fin de ensayo :martes, 6 de Agosto de 2024

ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granuiométrico del agregado fino, Grueso y global.

AGREGADOS. Metido de ensayn normakzado para determinar matesiales mis finos que
pasan por ¢ tamiz normalizado 75 um (N° 200) por lavado en agregados.

NORMA INTP, 400,012
N.T.P. 400,018
Muestra  : Arena Gruesa Cantera ; Patapo - "La Victoria"
Malla < % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) id A Aadk Acumatado <’
38 9,520 7.0 00 100.0 100
N4 4,750 33 13 56.7 a% . 100
N B 2360 133 166 8.4 o - 10
N 16 1.180 238 0A 55.6 0 - 85
N° 30 0,600 261 X ns 2% - &0
W S0 0,300 175 840 160 10 - 30
W 100 0.150 13.7 978 22 310
l i
Z
2
£

Chpervaciones.
~ Muestreo, identificacidn y ensayo resizado por e solictante.

ﬁ LEMS wa 1R
Wﬁé‘gu‘]"ﬂ**'guw oy

L s [
.‘.'“.."‘.""‘ .N,(uo Ferame




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o v
RKP Serdcios 50508580 Email. serviciosi@lemswyc.com

Solicitud de Ensayo - 2207A-24/ LEMS WAC

Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto . ANALISIS DEL. COMPORTAMIENTO FiSICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura | lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de ensayo : lunes, 5 de Agosto de 2024
Fin de ensayo . martes, 6 de Agosto de 2024

Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza
Densidad Aparente suelta
Densidad Aparente Consolidada
Contenido de humedad

Referencia :NTP 334.168.2018
ASTM C-535 /N.T.P_339 185

Material : Diatomnita

334.56

:

lDensidld Aparente Suelto Humedo
Densidad Aparente Suelto Seco o 302.63
Contenido de Humedad o 10.55

Densidad Aparente Consolidado Humedo (ym’) 488,70
Densidad Aparente Consolidado Seco o) 442,08
Contenido de Humedad %) 10.55

OBSERVACIONES ; )
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante. /

f/ 7
LEMB wf.c EIRL
Ll"'.g WEC Ly e (=7
i téﬁf, Samirana il e ERD Clv

Iy s 0era,

43



Prolongacsdn Bolognes: Km. 35
Pimertel - Lambayeque

LA LEMS WEC o - e

RNP Servicios S0E08588 Email. serviciosemewyc com
INFORME

Soliciud de Ensayo 2207A-24 | LEMS W&C

Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto / Obra - ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion * * Dist. Chiclayo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque

Fecha o Apertura © nes. 22 do Julio de 2024

Fecha de ansayo miéreoles, 7 de Agosio de 2024

NORMA METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA N.T.P. 334 0052011

INSTRUMENTOS . Botella de Le Chatelier
Tormdmetro digital
Balnnza digal

MATERIAL = Diatormita

Masa de matenal cementicio g 50.000

Vol. Inicial kerosane (mh) 0.000

Vol. Final gesplazado kerosene (mi) 23.100

PESO ESPECIFICO DE MASA tgrtem’) 2165
OBSERVACIONES :

Muestreo, entificacidn y ansayo realizado por el solicitante,

ﬁ LEMS Vo,s"é -;'cQL.

itonal Ennigoe Aliamirann bued’

TIC ANBAVUR OF MATISA R HE s




Profongaciin fiolognes) Km. 3.5

A M aL RALC. 20480781334
LE S w& EIRL ot cam

Sohchud de Ensayo  2207A24 LEMS WAC

Sobcrtante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyectn ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacsdn Dist Pimenisl, Prov. Chiciayo, Depat Lambayegue

Fecha de Apertura  lunes, 22 de Julio e 2024

Imzo de ensayo lunes, 5 de Agosto de 2024

Fin de ensayo Jueves, B ce Agosto de 2024

Tinao AGREGADO Matodo de ensayo normollzado pans 15 densidad, 13 densidad 1elativa (peso
epecifico) v sbeorsdn del sgregedo gruesc.

ENSAYO ABSORCION

NORMA DE

REFERENCIA NTP 400.02¢

Musstrs | Distomea

| DATOS
1. Masa del matenal superficnlmants seco 46.22
12+ Masa del malenal secado sl hono 31.00

Il - RESULTADOS
[1- PORCENTAJE DE ABSORCION W 3285 ]

- Muestreo ¢ identificacon realizados por ef solcitante.
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Projongacicn Bolognes: Km. 3.5
A Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
LEMS W&C ere . )
Solotud de Ensayo.  2207A-24/ LEMS WaC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Facha de Apertura  lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de ensayo viernes, 9 de Agosto de 2024
Fin de ensayo viemes, 9 de Agosio de 2024

Metodo de ensayo normalizado parn determinar la finura de la Distomita por el tamiz de um

(N°325)
Referencia Norma N.T P 334 045
W "“f‘":.. ""::m"‘:“ Residuo  Finura del
matenal (gr) ”'mm °“' ) N32S (%) corregido (%) cun-no(%);
MO 100 312 SLA4 67.49 3251
MO2 100 3z 51.99 68.21 3179
MO3 oo 312 51.46 67.52 32.4%
MO Lo 32 5200 6822 3178
; FIINURA |
}uxAmmos ESTADISTICOS o
Promedio (%) | 3214
Valor Maximo (%) 3251
Valor Minmo (%) T
Desviacion cstandar (%)  0.41
Coeficiento do variacion (%) | 129 |

A G a
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Sarvicios S0908589 Email: semcoos@lemswyc.wm

Solicitud de ensayo - 2207A-24 [ LEMS WEC

Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto . Tests: "Andlisis del comportamiento fisico-mecanico del mortero de cemento, con
reemplazos porcentuales de diatomita”

Ubicacién . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura © lunes, 22 de Julio de 2024

Fecha de Ensayo . lunes, 5 de Agosto de 2024

Ensaya: UNIDADES DE ALBARILERIA, Especificacion normalizada para morteros
CEMENTDS. Procedimiento para la obtencién de pastas y morteros de consistencia
plastica por mezcla mecanica
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de cemento
Portland

Referencia NTP 334.610 2003
NTP 334.003 2017
NTP 334.057 201 (revisada el 2016)

Proporcién por volumen y masa | Proporcién de agua, por Ensayo de Fluidez
Elementos C Af o, 213[aC 075
proporcion 1 3 |0, 200|F= 113
Volumen 1bls 00848 |0, 208|Condicién F|Cumple!
Masa 425 127 2627 |, 209}Agua (its). 31.875

[Dprom (mm) 209.25|
Diseflo de mortero en peso (gr)*
Sustitucion de diatomita en la cemento
Materiales Und. Patrén | 5% 15% 25%, 45%
Cemento 500| 475 425 a7s 275
Diatomita g o] 25 75 125 225
Arena g 1497 21 1487 21 1487 21 1497 21 1457 21
Agua 375 375, 375! 375 375
Sustitucién de diatomita en la arena
Materiales Und. Control 5% 10%) 15% 20%
Cemento g 500 500 500] 500 500
Diatomita g 0 74 86 149 72| 224.58 299 44
Arena g 1497 21 1422 35 134749 127263 1197 77
Agua mi 375 375 a7s| 375 3rs

* Tanda para 3 muestras de cubos de 2 pulgadas
LEMS WSC CIRL.
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A Prolongacion Bolognest K. 3.5
LEMS W&C [y
EIRL RU.C. 20480781334
AP Servicios 50605586 Email_servicics@lemswyceirl.com

Solictud de ensayo  2207A-24 [ LEMS WEC

Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto . Tesis: "Andlisis del comportamiento fisico-mecanico del mortero de cemento, con reemplazos
porcentuales de diatomita”

Ubicacion . Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura © lunes, 22 de Julio de 2024

Fechade Ensayc  ; lunes, 5 de Agosto de 2024

Ensayo: UNIDADES DE ALBARILERIA. Especificacidn normalizada para morteras
CEMENTOS. Procedimiento para la obtencion de pastas y morteros de consistencia
plastica por mezcla mecinica
CEMENTOS, Método de ensayo para determinar |a fluidez de morteros de cemento
Pdrtland

Referencia NTP 334.610 2003
NTP 334,003 2017
NTP 334.057 2011 (revisaca el 2016)

Proporcion por volumen y masa [ Proporcion de agua, por Ensayo de Fluldez
Elementos C Al o, 205|AC 081
proporcion 1 4 |, 212|F= 112.55

Volumen 1 bis 01132 |o, 203|Conaicion F_[Cumple!

Masa 425 169.6835 |p, 215|Agua (its} 34.425

|Dprom (mm) 208.75
Diseno de mortero en peso (gr) *
Sustitucion de diatomita en la cemento
Materiales Und. |Control 5% 15% 25% 45%
Cemento g 500 475 425 375 275
Diatomita g 0 25 75 125 225
Arena g 190628 180628 1808 28 189628 199628
Agua g 405 405 405 405 405
Sustitucion de diatomita en Ia arena
Materiales Und. Control 5% 15% 10% 20%
Cemento g 500 500 500 500 500
Diatomita q 0 99,81 284 47 17118 36502
Arena a 1696.28 1696 46 171181 1825.10 1631.26
Agua mi 405 405 405 405 405

* Tanda para 3 muestras de cubos de 2 pulgadas

ﬁ LEMS w&g Et::' LE wWaD ERL.
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Prolongacién Bolognesi Km 3.5

LA L EMS WEC on e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyc com
Solicitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ¢ ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacién . Dest. Pimentel, Prov. Chiciayo | Reg. Lambayeque
Fecha de apertura ¢ lunes, 22 da Julio de 2024
Inicio de ensayo ¢ lunes, 5 de Agosto de 2024
Fin do ensayo . martes, § de Agosto de 2024
Ensayos : Determinacion de a fluidez de pastas de mortero
Referancias Norma N.T P 334.057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Didmetro | Diametro
Dasiicacion Dismetros (mm) Promedio | Inicial Piuen
1:3 (%)
(mm) (mm)
PATRON 213 209 206 208 20925 e8.21 13
5% D/CEM 203 202 207 204 204 00 a2 108
15% Din/CEM 188 178 179 176 18025 w2 84
26% Dw/CEM m 152 157 148 157.00 #6.21 80
45% Dta/CEM 148 124 135 121 132.00 9821 M
5% DwARN 202 196 193 192 195,78 |21 9%
10% Dea/ARN 167 156 150 151 15828 g8 21 81
19% DWARN 120 17 122 118 119.50 s 2
20% DI/ARN 113 m 116 114 13,50 8821 16

Obsecvacionss  Didmeltro de lo copa de fluidez 98.21mm

. o -...‘};ﬁ. yanen
THE Ensa .U‘"h‘l“'mx

Numero de goipes interior de compactacion 25
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Profongacin Bolognes Km 3 5

L2\ L EMS WEC on e

RNP Sarvicios S0608586 Email seniciongiomswyc com
Salictud de ensayo 2207A24 LEMS WAC
Solictante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD FISICO-MECANICO DEL MORTERC DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubcacidn Dist. Pimanrtsl, Prov. Chclayo | Reg Lamdayeque
Facha de apernum lunes, 22 de Mo de 2024
Inicio de ensayo lunes, 5 de Agosto de 2024
Fn de ensayo martes, 6 do Agosto de 2024
Ensayos Determinacion de la fuldez de pastss de morters
Referencias Noma N T P 334057
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA FLUIDEZ DE PASTA DE MORTERO
Dosificacié Didmetro | Didmetro Fluld
14 Diamatros (mm) Promedio | Inicial %)
(mm) (mm)
PATRON 208 212 20 215 200719 o 13
% DWCEM 181 188 184 192 149.25 w2 82
15% DniCEM 180 174 64 172 1727 | ™
25% DuiCEM 145 ‘ 138 130 145 Q7 . 45
5% DCEM 123 16 13 m 1578 =|Nn 18
5% DowARN 142 13§ =0 145 150 .|an a8
10% CavARN 115 121 18 117 1800 | i n
15% DawARN 110 m " 108 10020 8021 1]
20% DmiARN 106 02 107 103 104.%0 w2 °
Qbservacones Didmetro de ' copa de fudez 98 21mm
Nimero de Qoipas intevicr da compactacion 25
Ei (- C EIRL.
MIGUE EL MU PERALES

INGENIERT Clve
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC one ooy

R.U.C. 20480781334
RNS Sarvicion S0608529 Email servicios@lemswyc com
Salicitud de Ensaya : 2207A-24 | LEMS WEC
Solicitanta . MERRERA VASOUEZ YESSENIA
Proyecto - Tesis: *Andlisis del comportamiento fisico-metdnico del martery de cementy, con teemplazos
porcentuales de diatomita®
Ubicacion : Dist Pymental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura . lunes, 22 de Julio de 2024
Fecha de Ensayo - martes. & de Agosto de 2024
Ensaya . CEMENTOS. Daterminacidn del contenido de aire en morteros de comento hidrbulico
Reforencia (NTP 334,048 204
Identificacion ANC (%) | Peso Muestra Contenido de nire
fgr) atrapado (%)
PATRON 75 683 71 579
5% Dta’'CEM 75 68364 718
15% Dtw/CEM 75 880.15 7.63
25% Dia/CEM 75 868.72 9.18
45% Dta’'CEM 75 65004 1037
§% Dta/ARN 75 565.00 914
10% Dta/ARN 75 680 54 1024
15% Da’ARN 75 65360 1123
20% Dia/ARN 75 630.14 1442
Nota
Proporcion 13

A.CMB wsC :.lv:.‘..: A‘-‘M ‘ /i
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC one gl

R.U.C, 20480781334
RNP Servicks SOS0ASER Email servicios{@lemswyc com

Solicitud de Ensayo ; 2207A-26 / LEMS WEC

Soticitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecta Tesis: "Andlisis del comportamiento fisico-mecdnico del mertero de cementa, con reemplazos
porcentuaies de diatomita®

Ubicacién Dést Pimented, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  lunes, 22 de Jullo de 2024
Fecha de Ensayo martes, & de Agosto de 2024

Ensayor . CEMENTOS. Determinacidn del contenido de aire en morteros de coments hidedulico
Referencia NTP 334 048 2014
Identificacion A/C (%) | Peso Muesira Contenido de aire
(gr) atrapado (%) |
PATRON 81 684.49 586
5% Dw/CEM 81 678.18 673
15% Dwa/CEM 81 676.32 698
25% Da/'CEM 81 66785 815
45% D1a'CEM 81 65277 1022
5% Du/ARN 81 66351 874
10% Dta/ARN 81 66188 899
15% Dia/ARN 81 65181 1035
20% Dta/ARN 81 636.64 1241
Nota
Proporcion 14
i
LEMS WA&C L ;.cmﬁ ,y‘l: EIRL,
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A LEMS W&C EIRL

RNP Senndics S0008580

Prolongacidn Bolognesi Kim. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.UC. 20480781334

Email: mndosgwm

Solicitud de Ensayo  : 2207A-24/ LEMS W&C

Solicitante - HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto / Obra . ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacién - Dist. Pimented, Prov, Ctuclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de Apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, § da Agosto de 2024
Fin de Ensayo martes, 6 de Agosto de 2024
m CONCRETO. Método de ensayo para detetminar |a densidad (peso uritann), rendimeento y
contenido de are (MModo gravimetrico) 6al concrato. 2* EGCOn
Referencia NP 336046 2008 {revisads of 2018)
Muestra Diseno | Fochade
. . vaciado | DENSIDAD
A e (Kgim®)
N (kglem?) (Dias)
DM.01 PATRON 13 60872024 2101
om-02 5% D/CEM 13 610872024 2074
DM-03 15% DWn/CEM 15 6/08/2024 2052
DM-04 25% Den'CEM 13 60872024 2024
DM-05 45% DI'CEM 13 6/08/2024 19845
DM-06 5% Dww/ARN i3 6082024 2033
DM-07 10% Dta’ARN 13 87082024 2012
DM-08 15% DIa/ARN 13 6082024 1981
OM-10 20% D1a/ARN 13 8/08/2024 1921
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
LEMS WA e
" y 1R
ol Evrir Aiamrans U371 ¢ e O ¢
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL RU.C. 20480781334

RNP Servicios S0B08583 Email: serviclos@lemswyc com

Solicitud de Ensayo 2207A-24/ LEMS WaC

Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto / Obra : ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart Lambayeque

Fecha de Apertura funes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo martas, 6 de Agosto de 2024

Fin de Ensayo . martes, 6 de Agosto de 2024

Ensayo CONCRETO Método de ensayo pars determinar la densidiad (pesd unitario), rendimiento y

contenido de are (mélode gravienétrico) del cancreta, 2* Edcion
Referencia NTF 339046 2008 (ravisada ol 2018)
Facha de
Muestra Disaho =
vaciad
IDENTIFICACION v, |0
- re ten) (Kgim")
(kgicm*)

DM-01 PATRON 14 6082024 2082
OM-02 5% DwvCEM 14 6/08/2024 2050
DM-03 15% DIn/CEM 14 60872024 2042
OM-04 25% Dta/CEM 14 G002024 2014
DM-05 45% DIvCEM 14 6/08/2024 1977
DM-08 5% Dta/ARN 14 6/08/2024 201
DM-07 10% Dta/ARN 14 6/08/2024 2002
DM-08 15% DIa/ARN 14 6/06/202¢ 1874
OM-10 20% Dta/ARN 14 6082024 1616

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

e \.t:'?. WEC EIRL.
Rooal n;..r;ur'ifumum (e
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Prolongacion Bolognesi Km 35

LA LEMS WEC an e

Carthicado INDECOR N'DOL 7704 RNP Senvicios S000B550 Emd_urvmm.

Solicitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WEC

Solcitante © HERRERA VASQUEZ YESSENIA 3 .

Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO. CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion Dist. Pimental, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque

Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosto de 2024

Fin de Ensayo manes, 3 de Setiernbre de 2024

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar Ia resistencia a la compresion de
moneros de cemento Pértland usando especimanes cubicos de 50 mm de lado
Nomna : NTP 334.051: 2013
Resistencia a la
; Fachade | Fechade | Edad | Carga | Ares Comomaidn
Mussira N° Kisofioatsn vaciado | Ensayo | (Oias| N | ) = -
pa_| Kgicm

01 Patron 1:3 6/068/2024 | 13/08/2024 7 276826 | 2450 | 1128 | 11498
02 Patron 1:3 6082024 | 1V082024 7 25652 | 2428 | 1058 | 10784
03 Patron 1:3 8/08/2024 | 10872024 7 24003 | 2475 | 973 99.27
04 Patrén 1:3 6/08/2024 | 20/08:2024 14 43350 | 2525 | 1717 | 175.08
05 Patron 1:3 6082024 | 20/08/2024 14 45660 | 2401 1943 | 18816
08 Patron 1.3 082024 | 2000872024 | 14 | 49900 | 2513 | 19838 | 202562
o7 Patron 1.3 6082024 | VOM2024 28 | 56670 | 2426 | 2336 | 23825
08 Patron 1:3 0872024 | VOM2024 28 57200 | 2426 | 2362 | 24086
08 Patron 1.3 0/068/2024 | 02024 28 | 57900 | 2475 | 2339 | 23855

LEMS WAC EIRL.
"e lmm.ums .L::‘?




Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e Cilars_Lasbapese

Certricads NOECOP! N0 37704 RNP Serveios GORGSES Email. sefvicios@lemswyc com

Solicitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WBC

Solicitante : HERRERA VASQUEZ YESSENIA _

Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FiSICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque

Fecha de apartura ¢ lunas 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosio de 2024

Fin de Ensayo martes, 3 de Setiembre de 2024

Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencis a la compresion de
mortercs de cemeanto Portiand usando especimenas cubicos de 50 mm de lado
Norma NTP 234,051 2013
Resistencia a o
A Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area =
Musree N KRRz Vaciado | Ensayo | (Dias)| N | (med) w.c""'"" 0
Lo

[} 1:3- 5% Dta/CEM 6/082024 | 13/08/2024 7 27474 | 2450 | 1121 | 11435
02 1:3- 5% Dta/CEM 6082024 | 13/08/2024 7 26073 | 2426 | 1075 | 10961
03 1.3 - 5% Dta/CEM 8/08/2024 | 120872024 7 24003 | 2475 | 973 90.27
04 13- 5% Dta/'CEM 608/2024 | 20082024 | 14 | 55850 | 2525 | 2204 | 22473
05 1:3 - 5% Dta/'CEM B/08/2024 | 20/08/2024 14 63050 | 2401 | 2626 | 28776
08 1.3 - 5% Dta/CEM 8/08/202¢ | 20/0872024 14 51500 | 2513 | 2050 | 208.02
07 1:3 . 5% Dea/CEM 6/08/2024 | VOV2024 28 58560 | 2428 | 2414 | 24619
08 1:3 - 5% Dta/CEM 8082024 | 3002024 28 60000 | 2426 | 24.74 | 25225
09 13 . 5% Da/CEM A082024 | VOW2024 28 57030 | 2475 | 2304 | 23497

LEMS W‘Q‘QL.
Fiona! Altamirann Linwioe
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km 35
Chiciayo ~ Lambayeque
RU.C. 20480781334

Cantficado INDEGOM N'001IT704 P Sendeien SOB0S5E6 Email. servicos@@lemswyc.com
Scicitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitants . HERRERA VASQUEZ YESSENIA .
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO. CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dest. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambaysque.
Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosio de 2024
Fin de Ensayo martes, 3 de Setiembre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar [a resistancia a la compresion de
morteros de cemento Pértiand usando especimanes cubicos de 50 mm de lado,
Norma : NTP 334,051 2013
Resistenca a la
A Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area an
Mmove N Mnaiicusen Vaciado | Ensayo |(Diasi| o | (mm) -
Mpe L xgCm
o1 1:3 - 15% Dta/CEM 6082024 | 120872024 7 23951 | 2450 | 978 99.73
0z 1:3 - 15% Dta/CEM 8/08/2024 | 13082024 | 7 23314 | 2428 | 981 98 02
03 1:3-15% Dta/CEM 61082024 | 130872024 7 23662 | 2475 | 956 97 49
04 1:3 - 15% Dta/CEM §/08/2024 | 20/082024 14 49440 | 2525 | 1958 | 16665
05 1:3-15% Dta/CEM &/08/2024 | 20/08/2024 14 41320 | 2401 17.21 175.48
08 1:3 - 15% Dta’'CEM 81082024 | 200082024 14 50970 | 2513 | 2028 | 20687
a7 1:3 - 15% Dta/CEM 6082024 | 3002024 | 28 | 56500 | 2426 | 2329 | 23753
o8 1.3 - 15% Dta/CEM 6082024 | 2OR2024 28 58530 | 2426 | 2413 | 24807
09 13 - 15% Da/'CEM 80682024 | 302024 28 54470 | 2475 | 2201 | 22442
LEMS wa RL.
&ﬁﬁp ...... 5 L
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LA LEMS WEC on

Certifesds INDECORI N'OD1 37704 RNP Servicios 50808580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.UC. 20480781334

Email_servicios{Dlemswyc.com

Solicitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WAC

Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosto de 2024

Fin de Ensayo manes, 3 de Setiembre de 2024

Ensaye CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de
moneros de cemento Pértland usando especimenes clibicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334.051: 2013
Resistoncia a la
. Facha de | Fechade | Edad | Carga | Area
o Com| ion
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo | Dias)| (V) (mm?) pras :
Mpa L Kgce

01 1:3 - 25% Dta/CEM S082024 | 1082024 7 24142 | 2450 985 100.48
02 1.3 - 25% Dta/CEM 6/08/2024 | 13/08/2024 7 23080 | 2428 | 951 96 09
03 1:3 - 25% Dta/CEM 6/08/2024 | 12082024 7 21222 | 2475 | 857 87,44
04 1:3-26% Dta/CEM 6082024 | 20/082024 14 40800 | 2525 | 1616 | 18476
05 1.3 - 25% Dta/CEM 082024 | 20082024 14 39220 | 2401 16,33 | 186,56
08 1:3 - 25% Dta/CEM 082024 | 20/08/2024 14 40140 | 2513 | 1598 | 168291
o7 1:3 - 25% Dta/CEM S08/2024 | NOR2024 28 | 50500 | 2426 | 2082 | 21231
08 1.3.25% Da/CEM Q082024 | VOD2024 28 51400 | 2426 | 2119 | 216.09
09 13- 25% Dta/CEM 6082024 | voo2024 | 28 | 49320 | 2475 | 19983 | 20320
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LA LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km 35
Chiclayo — Lambayeque
R U.C. 20480781334

Cortficadn NDECOP! N'00LITTO4 NP Servicien SOB0B5E0 Email_servicos@lemswyc.com

Solcitud de ensayo 2207A-24] LEMS WAC

Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA ;

Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosio de 2024

Fin de Ensayo martes, 3 de Setiembre de 2024

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia 8 la compresion de
morteros de cemento Pértiand usando especimenas clbicos de 50 mm de lado
Norma : NTP 334,051 2013
Resistencia a la
a Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area Comomuidn
Musstra N Ideniivoacion Vacado | Ensayo |@ias)| ™ | (mm?
Mpa | Kgcni

o1 1.3 - 45% Dta/CEM BI082024 | 120872024 7 14876 | 2450 | 807 6162
o2 13 - 45% Dta/CEM 8082024 | 13082024 | T 16023 | 2428 | 681 67.38
o3 1.3 - 45% Dta/CEM 6/08/2024 | 13/0872024 7 14656 | 2475 582 6038
04 1:3 - 45% Dta/CEM 6082024 | 20/08°2024 14 25260 | 2525 | 1000 | 10201
05 1:3 - 45% Dta/CEM 60872024 | 20082024 | 14 | 22860 | 2401 | €52 g97.08
08 1.3 - 45% D/CEM 2/08/2024 | 20/08/2024 14 23180 | 2513 823 84 08
07 1:3 - 45% DIa/'CEM 8082024 | 3002024 | 28 | 27780 | 2426 | 1145 | 11879
o8 1.3 - 45% Da/CEM a/08202¢ | 3oe202¢ | 28 | 30700 | 2428 | 1269 | 12045
o8 1:3 - 45% Dta/CEM 8082024 | 092024 28 | 29490 | 2475 | 1182 | 12150
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5

LA LEMS WEC o et il

Cantiicadn INDECOM N'D01IT04 RAP Servcion SOB03580 Email serviclosgllemswyc.com

Solicitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WAC

Solictants : HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

Fecha de apeartura ¢ lunes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo . martes. 13 de Agosto de 2024

Fin de Ensayo martes. 3 de Setiombre de 2024

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértiand usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334,051 2013
Resistencia a la
o Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area
Musere Kanioncion Vededo | Enesyo |@iss)| (N) | (mm?) foomoresian
Mpa L
01 1:3 - 5% Dta/ARN 6082024 | 130872024 7 27898 | 2450 | 1139 | 116,10
02 1:3 - 5% Dta/ARN 6082024 | 130872024 7 27875 | 2426 | 1141 116.35
03 1.3 - 5% Dta/ARN /082024 | 13/0872024 7 26885 | 2475 | 10.79 | 108,99
04 1.3 - 5% Dta/ARN B8/06/2024 | 20082024 | 14 | 50210 | 2525 | 1988 | 20276
05 1:3- 5% Dta’/ARN 6/08/2024 | 20/08/2024 14 47200 | 2401 | 1968 | 20045
o8 1.3 - 5% DtwARN 8/08/2024 | 20008/2024 14 47330 | 2513 1884 16208
o7 13- 5% Da/ARN B/082024 | 3092024 28 | 57840 | 2426 | 2389 | 24358
o8 1:3 - 5% Dta/ARN 6/0872024 | 3002024 28 56820 | 2426 | 2343 | 23888
08 13- 5% Dta/ARN 082024 | N0OA2024 28 60010 | 2475 | 2425 | 24725
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognes: Km. 35
Chiciayo ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Canticads NDECOM NO01ITI0 NS Servicios SOR0SGHS Email: ] com

Solictud de ensayo 2207A-24/ LEMS WaC

Solictanta : HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto - ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg Lambayeque

Facha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024

Inico de Ensayo maries, 13 de Agesto de 2024

Fin de Ensayo  maries, 3 de Setiembre de 2024

Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar ia resistencia a la compresion de
morieros de cemento Pértiand usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334,051 2013
Resistencia a la
. Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area Co o
Muestra N eniicacis Veciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) -
Moe_Lrgee’

01 1:3 - 10% Dta’/ARN 608/2024 | 13/08/2024 7 25852 | 2450 | 1055 | 10760
02 13 - 10% Dta’/ARN 082024 | 13082024 7 25583 | 2426 | 1054 | 10747
03 1.3 - 10% Dta/ARN 6082024 | 13/08/2024 7 25688 | 2475 | 1037 | 10875
04 1:3 - 10% Dta/ARN 0/08/2024 | 200872024 | 14 34000 | 2525 | 1345 | 137.30
05 1.3 - 10% Da/ARN 8082024 | 2008/2024 | 14 26710 | 2401 | 1112 | 11343
08 1.3 - 10% Dta/ARN 6/08/2024 | 2000872024 | 14 33400 | 2573 | 1329 | 13558
o7 1:3 - 10% Dta/ARN 6082024 | 302024 28 | 44400 | 2426 | 1831 | 18568
08 1.3 - 10% Dta/ARN S/082024 | 002024 28 40650 | 2426 %78 17090
08 1.3-10% Da/ARN 6/08/2024 | 3002024 28 | 47340 | 2475 | 1913 | 18504
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC on Oty Lo

Canificaco NDECOM NO0137704 RNP Servcos SON0SES w
Solicitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante : HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto - ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura © lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo . mantes, 13 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo - martes, 3 de Setiembre da 2024
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar ia rasistencia a la compresion de
morteros de cemento Portiand usando especimenes cubicos de 50 mm de lado,
Norma : NTP 334.051: 2013
Resistencia ala
" Fecha de | Fecha de | Edad | Cargn | Area :
Wosera s onsion vaciado | Ensayo | Dias)| (N) | () omrEsOn
Mpa L xgrem
o 1:3 - 15% Dta’/ARN 6/0872024 | 13082024 7 25304 | 2450 | 1033 | 10532
02 1:3 - 15% Dta’ARN 6082024 | 13/08/2024 7 23035 | 2426 | 950 86,84
03 1:3- 15% Dta/ARN 6/08/2024 | 13082024 7 23084 | 2475 | 933 9511
04 1:3- 15% Dta/ARN G/08/2024 | 20/08/2024 14 46440 | 2525 | 1839 | 18754
05 1:3 - 15% Dta/ARN 6082024 | 20/08/2024 14 41690 | 2401 17.36 | 17705
08 1.3 - 15% DW/ARN €/08/2024 | 20/08/2024 14 43520 | 2593 | 1732 | 17682
o7 1.3 - 15% Dta/ARN 8082024 | 3002024 28 49000 | 2426 | 20,20 | 208.00
o8 1.3 - 15% Da/ARN 8/08/2024 | 002024 28 47340 | 2426 | 1952 | 18002
09 1.3 < 15% Dta/ARN 6082024 | 3002024 28 46860 | 2475 | 18983 | 10307
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o Cotr St

Canticao INDECDP! N001 37704 RNP Servicios SO0SS06 Email: mﬁdaﬁm
Solicitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WBC
Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubscacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegque
Fecha de apertura lunes, 22 de Jullo de 2024
Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosio de 2024
Fin de Ensayo martes. 3 de Setiembre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la compresidn de
morteros de cemento Péortiand usando especimenas clubicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334.051: 20123
Resistencia a ta
IM N 3 Fechade | Fechade | Edad | Carga | Aree Compresion
usstra identificacion Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) ;
L M-
01 13 - 20% Dta/ARN 082024 | 1310872024 7 23937 | 2450 | 977 90,63
02 1:3 - 20% Dta/ARN &/08/2024 | 13/08/2024 7 25108 | 2426 | 1036 | 10558
03 1.3 - 20% Dta/ARN 8082024 | 130872024 7 21694 | 2475 | 873 89.056
04 1:3 - 20% Dta/ARN 8082024 | 200872024 | 14 | 46750 | 2525 | 1852 | 18883
05 1:3 - 20% Dta/ARN 8/08/2024 | 20/0872024 14 46700 | 2401 1945 | 18833
06 1:3 - 20% Dta/ARN 8082024 | 2000872024 14 31330 | 2513 | 1247 127.18
07 1.3 - 20% Dta/ARN 8082024 | 092024 28 48300 | 2426 | 1991 | 20306
08 1.3 . 20% Dta/ARN 4082024 | 1002024 28 40830 | 2426 16.75 17081
09 1:3 - 20% Dwa/ARN 60872024 | 3002024 28 49150 | 2475 | 1988 | 202.50
NOTA -
- Dosificacion 1.3

Cemento - Tipo | - PACASMAYO
Arena | La Victona - Pétapo
Agua Potable de la zona

Ralc 1075
OBSERVACIONES :
LEMS W&C L.
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5

LA\ LEMS WEC e Chbiwe _trebganis

Cetficads INDECOP NOOTIZTON ANP Servicios SOE0BSA0 Email._lemswyceirigmai.com

Solicitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WEC

Solictante - HERRERA VASQUEZ YESSENIA )

Proyecto - ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTEROQ DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion . Dist. Piments!, Prov, Chiclayo . Reg. Lambayeque

Facha de aperura ¢ lunes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo . mares, 20 de Agosio de 2024

Fin de Ensayo . martes, 10 de Setiembre de 2024

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lade
Norma NTP 334.051. 2013
; Resistencia a la
o Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area
Muestra N Wentficacion Vacedo | Ensayo | Diss)| () | (mm) |oormeresion
Mpa_| Kpcar

01 Patron 1.4 13/08/2024 | 20:08/2024 7 28529 | 2483 | 1077 | 10985
02 Patron 1:4 13/08/2024 | 20/08/2024 7 24204 | 2426 | 1002 | 10213
03 Patron 1:4 13/08/2024 | 20/08:2024 7 24003 | 2451 883 10026
04 Patron 1.4 1306/2024 | 27/08/2024 14 35080 | 2513 | 1398 | 14237
05 Patron 1.4 13/08/2024 | 27/08/2024 14 34660 | 2413 | 1438 | 14645
08 Patron 14 13082024 | 27082024 14 35500 | 2525 | 1408 | 14338
07 Patron 14 120872024 | 10002024 | 28 | 30110 | 2428 | 1612 | 18442
08 Patron 1.4 13/08/2024 | 10/ 082024 | 28 38850 | 2426 | 1602 | 8332
09 Patron 1:4 130872024 | 1VOSR2024 28 38170 | 2451 1558 | 15884
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o S L

Carteas NDECOR! N0 37704 RN Sercos 50008 Emad lemswyceiri@gmailcom
Solictud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante : HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERQ DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion . Dist. Pimental, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024
Fin da Ensayo martes, 10 de Setiembre de 2024
Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
mortaros de camento Portland usando espacimanes clbicos da 50 mm de lado
Nemma NTP 334,051 2013
Resistencia s la
- Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area Cidiomalsa
Muestra N Identificacion Vacied Ensayo | Dias)| ™ | (mmd peng!
Mpa L kgica |
01 1:4 - 5% Dita/CEM 13082024 | 20082024 | 7 19713 | 2463 | 801 8163
02 1:4 - 5% DIa/CEM 1308/2024 | 20082024 | 7 200897 | 2428 | 866 8827
03 1:4 - 5% Dta/CEM 13/08/2024 | 20/08/2024 7 22731 | 2451 | 928 94.59
04 1.4 - 5% Dta/CEM 13/08:2024 | 270802024 14 25290 | 2513 1007 10264
as 14 - 5% Dw/CEM 13082024 | 27/08/2024 14 28870 | 2413 | 119868 | 12169
08 1.4 - 5% Dta/CEM 13/068/2024 | 27/0872024 14 31330 | 2525 | 1241 12852
07 1:4 - 5% Dwa/CEM 130872024 | 10/:0972024 28 30650 | 2428 1278 13011
o8 1.4 - 5% Dta/CEM 13/08/2024 | 10/0072024 28 30230 | 2426 | 1248 | 127.08
08 1.4 - 5% Dta/CEM 120872024 | 10/092024 8 38200 | 2451 16.00 16312
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LA LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesl Km 3.5
Chiciayo ~ Lambayeque

RU.C. 20480781334

Cantficado INDECOR N'D01 37704 RNP Servcion SOB005M Email_lemswyceiri@gmail com
Solcitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WBC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecio ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura lunes, 22 de Jullo de 2024
Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosio de 2024
Fin de Ensayo manes. 10 de Setiembre de 2024
Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
mortercs de camento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Normea NTP 324 051 2013
Resistoncia a la
luu Pt . Fecha de | Fechade | Edad | Carga An: Ociriptaidn
estra identificacion Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm®) Wpa 3
L
01 1:4 - 15% Dta/CEM 13/06/2024 | 2000872024 7 16817 | 2483 | 683 69.64
02 1:4 - 15% D/CEM 13/08/2024 | 20/0872024 7 19350 | 2428 7.68 8135
03 1:4 - 15% Dta/CEM 13/08/2024 | 20/08/2024 7 18076 | 2451 7.38 7522
04 1.4 .15% Da/CEM 130872024 | 27/0872024 14 28710 | 2513 1142 116.52
(1] 1:4 - 15% Dta/CEM 10872024 | 27/08/2024 | 14 | 24800 | 2413 | 1028 | 10478
08 1:4 - 15% Dta’'CEM 130872024 | 27/08/2024 | 14 | 22510 | 2525 | 891 90 90
o7 1:4 - 15% Dea/CEM 100672024 | 10702024 28 32460 | 2426 | 12238 | 13646
08 1.4 - 15% Dta/CEM 130872024 | 10002024 | 28 | 32480 | 2426 | 1330 | 13654
o8 1.4 - 15% Dta/CEM 13/08/2024 | 100572024 28 36060 | 2451 1472 | 15005
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LA LEMS WEC o

Ceraficads INDECOP N'D01 7704 RNF Servicios SOS085U Email. lemswyceaifgmall.com
Solicitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WAC
Sclcitante © HERRERA VASQUEZ YESSENIA )
Proyecto - ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacian . Dist Piments!, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque
Focha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo . martes, 20 de Agosio de 2024
Fin de Ensayo martes, 10 de Setiembre de 2024
Ensayo - CEMENTOS. Método de ensayo para determinar |a resistencia a la compresdn de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Neormma NTP 334.051: 2013
; Resistencia a i
N & Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area Compresion
Muestra Identificacion Vaciado Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) 3
Mos Ligecn
o1 1.4 - 25% DW/CEM 13/08/2024 | 20082024 7 16425 | 2463 8.67 8801
02 1:4 - 25% DICEM 130872024 | 20108/2024 7 15425 | 2426 838 84 85
03 1:4 - 25% DI2/CEM 13/08/2024 | 20/08/2024 7 14876 | 2451 599 61,07
04 1:4 - 25% Dta/CEM 13082024 | 27082024 14 27960 | 2513 1113 113.48
0s 1:4 - 25% Dta/CEM 13/082024 | 2708/2024 14 24750 | 2413 | 1026 | 104.58
08 1.4 - 25% Dta/CEM 13/08/2024 | 27/08/2024 14 29050 | 2525 1150 1173
07 1:4 - 25% Dwa/CEM 1V08/2024 | 10/082024 28 25040 | 2428 | 1032 | 10827
08 14 - 25% Dw/CEM 13/08/2024 | 107002024 28 31100 | 2428 | 1282 | 130.74
09 1:4 - 25% Dta/CEM 13002024 | 10/082024 28 28380 | 2451 1158 | 11810
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque

R U.C. 20480781334

Cortifcasts INDECOM W01 37704 RNF Sarvicos 50808580 Email. lemswycsiri@ggmail com
Solicitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA _
Proyacto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg, Lambayeque
Fecha de apertura lunas, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo manes, 10 de Setiembre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresidn de
mortercs de cemento Pértland usando especimenas clbicos de 50 mm de lado
Norma NTP 334 051 2013
Resistoncia a fa
2 Facha de | Fechade | Edad | Carga | Area
uestra N* lgentficacion Compresian
” N Vaciado | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm?) oa
Kpcar
01 1.4 - 45% Dta/CEM 13/08/2024 | 20/08/2024 7 12559 | 2463 | 510 5201
02 1:4 - 45% Da/CEM 13/08/2024 | 20/0872024 7 10746 | 2426 443 4517
03 1:4 - 45% Dta/CEM 13/08/2024 | 20/0872024 7 11304 | 2451 4.8 47.04
04 1:4 - 45% Dta/CEM 13/08/2024 | 27/0872024 14 10180 | 2513 4.08 4138
05 14 - 45% Dta/CEM 130872024 | 270872024 14 10210 | 2413 423 4314
06 1.4 - 45% Dta/CEM 13082024 | 27/0872024 | 14 14040 | 2526 | 556 58.70
07 1.4 - 45% Dta/CEM 130872024 | 10:082024 28 226910 | 2426 G 44 §6.31
o8 1:4 - 45% Dta/CEM 130872024 | 10002024 | 28 | 23380 | 2428 | 984 982¢
[¢°] 1.4 - 45% Dta/CEM 13/08/2024 | 10/062024 28 17410 | 2451 710 7245
LEMB W&C EIRL. 7
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5

A Chiclayo ~ Lambayeque
LEMS W&C EIRL RU.C 20480781334
Cantfizsdo INDECOM N'D01ST704 RNP Servicion SOO0BSMG Email_lemswyceirl@gmail com
Solcitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA g
Proyecio ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO. CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dsst. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura lunes. 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes. 20 de Agosio de 2024
Fin de Ensayo mares. 10 de Setiembre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar |a resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértiand usando especimenes cubicos de 50 mm de lado
Norme NTP 324 051 2013
Rasistoncia a la
[ ) & Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area ot
Ponsin st WenWedin vscado | Ensayo |@ias)| ) | (e “p‘“"‘"” -
L
o1 1.4 - 5% Dta/ARN 13/06/2024 | 20/08/2024 7 24495 | 2463 9.95 10143
02 1:4 - 5% D/ARN 130872024 | 2010872024 7 22114 | 2428 812 89268
03 1:4 - 5% DIa/ARN 13/08/2024 | 2000872024 7 20118 | 2451 | 821 83.72
04 1:4 - 5% Dta’ARN 190872024 | 27/082024 14 32880 | 2513 | 1308 | 13338
os 1:4 - 5% Dta’ARN 10872024 | 27/08°2024 14 31410 | 2413 | 1302 | 13272
08 1.4 - 5% Dta/ARN 130872024 | 27/08/2024 14 34300 | 2525 | 1358 | 138.51
o7 1:4 - 5% Dta’/ARN 13062024 | 1002024 | 28 | 44260 | 2428 | 1825 | 18607
08 1:4 - 5% Dta/ARN 13082024 | 107002024 28 34300 | 2426 | 1414 | 14418
08 1:4 - 5% Dta/ARN 13/08/2024 | 10062024 28 43060 | 2451 1757 | 177918
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC e Coble i

Cortficadn HDECOM N'OOTITT0N RNP Servicios S0S0S680 Emait lemswyceiri@gmail com
Solictud de ensayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante : HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTQ, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura © lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo martes, 10 de Setiembre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para detarminar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes cubscos de 50 mm de lado
Normma NTP 334.051: 2013

Resistancia a la
A Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Area i
Muestra N Ideathcacion Vacado | Enssyo | Oas| 0 | emmd ion

s [igor
0 1:4 - 10% Dta/ARN 13/08/2024 | 20/08/202¢ 7 24495 | 2463 | 885 101.43
02 1:4 - 10% Dta/ARN 13082024 | 20/08/2024 7 23393 | 2426 | 954 9834
03 1:4 - 10% Dta/ARN 1308/2024 | 20/08/2024 7 18395 | 2451 | 71 7654
2] 14 - 10% D/ARN 13082024 | 27/08/2024 14 38810 | 2513 | 1485 | 14039
05 1:4 - 10% Dta/ARN 1308/202¢ | 27/082024 | 14 37950 | 2413 | 1573 | 18036
08 1.4 - 10% Dta/ARN 13/06/2024 | 27/08/2024 | 14 35640 | 2525 | 1411 | 14382
o7 14 - 10% Dta/ARN 13082024 | 10082024 | 28 44080 | 2426 | 1816 | 18523
08 1.4 - 10% Dta/ARN 13062024 | 10/002024 | 28 | 42880 | 2426 | 1759 | 179.34
09 1:4 - 10% Dta/ARN 13/06/2024 | 10/00/2024 | 28 48610 | 2451 | 19.02 | 19396
LEMS Wag giRL. ) ‘
-« Le weh o,
BT
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo ~ Lambayequs
LEMS WE&EC ere RU.C. 20480781334
Certitcads NOECTHI N"O01 IT704 RINS Servicos 50008800 Email. lemswyceiri@gmail.com
Solictud de ansayo . 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion . Dist Pimental, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque
Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo . martes, 20 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo martes, 10 de Setiembve de 2024
Ensaye CEMENTOS. Método de ensayo para determnar la resistencia a la comprasion de
mortaros de cemento Portiand usando especimenes cibicos de 50 mm de lado
Nerma NTP 324,051 2013
Resistancia a la
3 Fecha do | Fecha de | Edad | Carga | Area
Muestra N Identificacion Vaciado | Ensayo | Diss| (N) | () |—Compreskin
Mpe L Kyon
o 1.4-15% Da/ARN 130082024 | 20/08/2024 7 18527 | 2463 7.52 78.72
02 1:4 - 15% D1a/ARN 13/08/2024 | 20/08/2024 7 20320 | 2426 838 8543
03 1:4 - 15% Dta/ARN 13/08/2024 | 20/08/2024 7 17405 | 2451 7.10 7243
04 1.4 - 15% Dia/ARN 13/08/2024 | 27/08/2024 14 26580 | 2513 | 1058 | 10788
05 14 - 15% D/ARN 1V082024 | 27/08:2024 14 31150 | 2413 | 129 131.62
08 1.4 - 15% Dta/ARN 13/08/202¢ | 27/08:202¢ | 14 | 23280 | 2525 | 922 04,05
o7 1.4 - 15% Da/ARN 13062024 | 1002024 28 47880 | 2426 | 1974 | 201 28
08 1:4 - 15% Dta/ARN 13/08/2024 | 1000202¢ | 28 40470 | 2426 | 1688 | 17013
09 1:4 - 15% Dta’ARN 13082024 | 10/00°2024 28 37850 | 2451 1545 157 .50
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC o o

Solicitud de ensayo . 2207A-24/ LEMS WAC

Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg, Lambayeque

Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024

Fin de Ensayo manes, 10 de Setiembre de 2024

Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
mortercs de cements Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm da lado
Noma NTP 334 051. 2012
Rasistencia a la
2 Fachade | Fechade | Edad | Carga | Area
X Com
Muestra N Ideniifiaacién Vaciado | Ensayo | (Diesj| (N} | (mm?) e
Nps | Kgicar

01 1:4 - 20% Dta/ARN 13/08/2024 | 20082024 7 22398 | 2483 | 910 9275
02 1:4 - 20% DW/ARN 13/08/2024 | 20/08/2024 7 22197 | 2428 915 8331
03 14 - 20% Dta/ARN 13/08/2024 | 20/08/2024 7 18828 | 2451 768 78.34
04 1.4 .20% Dta/ARN 13/06/2024 | 27/06:2024 1“4 31850 | 2513 | 1260 | 12845
05 1:4 - 20% Dta/ARN 13082024 | 27/0872024 14 34010 | 2413 | 1409 | 14371
08 1.4 - 20% Dta’ARN 130872024 | 27/0872024 14 32200 | 2525 | 1279 | 13040
07 14 - 20% Dta/ARN 130872024 | 10/092024 28 39780 | 2426 1640 | 16722
08 1.4 - 20% Dta/ARN 13/0872024 | 10/092024 | 28 | 34850 | 2428 | 1437 | 14651
o8 1.4 - 20% DtwARN 13/08/2024 | 100092024 | 28 35410 | 2451 1445 | 14735

NOTA

- Dosificacion 1 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena - La Victoria - Pétapo
Agus Potable de ls zona
Ralc 081

OBSERVACIONES :

LEMS W&C EJRL.
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LA | EMS WEC ox

—_RNP Servows 50608509 com

Golotud de erasyn 2207TA-241 LEMS WRC

Solcitarte HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proypectn ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANCO DL MOCRTERO DE CEMENTO. OON

REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Unscacsdn Dist. Pameetsl Prov Chiclayo | Reg Lamtayequs

Fecha e apernrs lnes. 22 de Julo oe 2024

oo e Ensaryo martes. 13 de Agosio de X124

¥ oo Ensayo martes. 2 de SeveTore de 024

el CEMENTOS Motndo de enmayo normalendo de resstuncs & & Meskin e mome de cemento Mdrkuco
Iy NTP 334120

[Ty Facwde | Pecmds | Eone (DR ob] i | At | Coge | evmmansh

N isotcacion Vacad Enasys | (oiaw) | % PR =
o1 | {PYON) | Mpe { Mpcny |

ot Patron 13 6042024 | 1004 L 120 4050 AD75 | BIS13 ) 296 25867
o Patron 13 GON20M 13007024 7 130 80 400 |werey) 27 238
o Patrén t 3 BOATM OL004 7 130 &5 4106 s | 277 222
04 Patron 13 aoazo | mosm | 14 50 106 4055 | 174558 336 | 3428
05 Patrén 11 Ao 20087004 14 130 «£50 40.65 181319 aw nea
08 Patron 13 G004 200200 14 130 &0 4065 mwer1e| a2 a0
w Patren 13 032024 A0S0Wme -] 20 a0 4058 | =M 2] ST 5485
o8 Patren 13 A0 I0E004 a 20 .80 wes | W] &0 27
00 Patren 1:3 COA2024 VRN = 130 & 80 4005 | TS| A 8156

Ursmiane
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LA EMS WEC o Ode=teregt
220TA-24 LEMS WAC
HERRERA VASGQUEZ YESSEMA

i
iigi i§§

ANALISIE DEL COMPORTAMENTO FISICO-MECANICO DL MORTERD DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE (NATOMITA

Diat. Pmersel Frov Cholayo . flag. Lambayeque
hrws 22 de Jube e 2024

martes. 13 de Agowio de 2004

martes 3 de Suterbre te 2024

Eraare CEMENTOS. Métarto de srmayo normeined de resiiencis & b feiSn de et de Carerio hicriulco
ovme NTF 334 120
e T = B ) e ol Kl [ ==
(L) gy} (&) gy Jow) grram) | ¢P)(N) | Mps | g’
0 13 - 5% OWCEM sosae | 1acecom | 7 1% 4% | s [1eem| 31 | w70
oz 13- % DWCEM a082m4 | nescom | 7 %0 4000 | 4100 | 1aesas | 298 | 2090
) 13- 5% DWCEM soeme | w080 | T 1% wm | aos | 1masm| ao1 | xes
) 13- 5% DWCEM Soe0s | 200830 | 4 0 a0s | @ | 1omaa| 32 | ;e
= 13- 5% CWCEM sos7me | 20000ms | 14 ) ww | wes || 3w | mes
™ 13- 5% DWCEM wOsR4 | 20002 | 14 %0 ww | % | o | 3z | Bs
o 13- 5% DWCEM wovze | aownze | o8 10 N | 0% | wese| 6w | e2n
= 13- 5% DWCEM wosoae | sowan | ow 120 w0 | wes | wmm| se7 | %0
P 13- % DWCEM scacone | aowaom | 2 130 w0 | we | smew| o | sar0

LEMB WACT EIRL.
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LA\ L EMS WEC o

Proangacon Bolognes: Xm 35
Chelayo - Lanteyeg.s
RUC 0807813

NP Servics S0%00509 Beet seniiesfuiie s
Gobomud de ermayo 2207A-4 LEMS WBC
Skt HERRERA VASOUEZ YESSENA
Propects ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
PORCENTUALES DE DMATOMITA
Ubscacen Ot Pamerial Frov. Chiclyo  Reg Lambayedgus
Facha de aperurs lures. 22 de Julo de 2024
Incio de Ersago martes, 13 de Agosto e X234
Fin oo Erasyo martes. 3 do Setomtre de 2004
coty CEMENTOS. Metodo 38 anseys normakiondt e (st @ 1 Measten 0 Torers Ou ot b Suico
Norme NTP 232 120
Musstre . Fecuc | Fermoe | Gang [PROncROme] o ro | At Carge c"“'""
N* Vacaac Erasyo | (Ciou) - ™
o) _J lE2 00 L Moo Ligcr’
0 123+ 1% DaiCEM va0ed | ryoeame y 1% © 0 w5 | w783 | 288 | TTE
3 13- 15% DwCEM SUI0a4 | 1aURRe T 1% 80 00 |13&12] 280 | 2648
o0 13- 15% DlCEM TR TI0ADWA T 10 0 4105 | 136803 | 2% 2%
] 1.3+ 15% DCEM ooazoze | 20000me | 14 130 4108 05 | 13312 283 | W77
[ 13- 15% DCEM SOAM | 2008204 14 10 &0 %0 4085 | 145081 | 287 2
o8 13- 15% DCEM soaod | sovanme | 14 130 a0 o5 | van| 2% | a0
o7 13- 45% DWCEM SR04 | 24062022 M 10 ao 65 | XeeW | 597 a6
o8 13+ 9% DWCEM SUANR4 | 28062022 » 1% aw Q0es |BewR| S 58 3%
00 13 15% DWCEM &oa2004 | 2¢082032 | A 130 « %0 W | 7057 535 | 5348
LEME W& 1RL.
- LEM /
a0 Llotics A ) V}‘lb EIRL,
TIC IAvos D WATIMALES ¥ 361N - (A=r

Serrn

INGENERS cm’.f.‘\lEs
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ALEMS\)U&Cm

ANP Sarvoos S008SED Emm servcoaemewye com
Schctud de nrmayo 220TADU LEMS WAC
Solctame HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyeco ANAUSIE DEL COMPORTAWENTD FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, COM
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubcacion Ot Pymomsl. Prov. Chclayo | Seg. Lambsyeaue.
Focha de spertaa lumes. 22 de Julo de 2024
Inoo de Ermeys rartes, 13 ov Agowtn de 2004
Fin ce Eraave rartes 3 de Setermtoe de X004
e CEMENTOE Metncn de annays NONMakisdo de resaiencs & b Meddn de moners (e camenin fadrddco
Norma NTP 334120

Muvstra i Fochade | Focrade | Edes |P"™ =% ho | Amm | coge "'-c i
N Vackado Ersaye | (Dias) 0y

L) fmm) ey | {PION) | Mpa | Kpond
o1 13- 25% DWCEM oon20M | 10N ? 10 40 50 4075 | e | 254 | X%
o 13 29% DWCEM SO0 13082004 7 1230 40 60 410 136254 | 265 a0
o3 13- 29% D/CEM 002024 | 150872004 7 130 40 %0 4105 | 13SAR | I55 ®LI
04 13 . 25% DW/CEM AOATCM 200852004 “ 1% 4108 @0 137 | 257 F AL
o8 13 . 2%% Du/CEM ATAO4 2008202¢ 14 130 40 W0 4065 | anTT) 3T 2808
oo 13- 29% DCEM S08202¢ 20082024 4 1% 40,80 4095 135333 | 257 xan
o 13- 25% DwCEM SO02024 305200« r- 10 41.08 4055 | 2244 ) a8 47.38
oo 13- 25% DawCEM e sl el F. w <0 % we | Nam) Ay 4213
o0 13- 25% DWCEM oon0 | J0WI00 r. 130 4000 4065 | 20005 | 433 | 4410

LEMS WaC (L L

e
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AA LEMS WaC s
HRL RUC 2047813
RNP Servoos SOE00583 sl wetveos@mmemyc com
Schetid de wasgo 2207A-24/ LEMB WaC
Scloterrs HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Progectn ANALISHS DEL COMPORTAMIENTD FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO. CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicscsn Cist Prmertel Prov Chcinys | Rug Lanbayeaus
Facha de npertas loren 22 dm Jubo de 2004
Inco de ey martes 13 de Agosts de 2024
Firsdo Ermago martes. 3 do Setertre ce X024
e CEMENTOS Mmoo 0o enoayo NOrMalZaso de esaiencs 3 i Memon de morers do camento Mdesuics
Nocme NTP 34120
Uuostra = focude | Focrmoe | Eaa [ORrcmeme] o | maun | Corge | Pemvirciel
N Vacado Emays | (veay| PO Comprosien
L) (mew) gmon) L (PN 1 Wes 1 iger’
ot 13- 45% DW'CEM S02702¢ 13082024 7 130 #0290 0. LALE 158 1514
o2 13- 45% DwCEM SOS200¢ 13082004 7 ¢ “w 4100 Weam | 203 20867
o 13 45% DTEM S08200¢ 1IOR02¢ 7 120 « %0 4105 1198 41 228 nom
o 13- 45% DWCEM S08200¢ 20087024 14 130 "o £ 55 149244 220 27 44
= 13 45% DW/CEM G030 20082074 AL 130 a0 L6 Heaw | 23 R8s
e 13- 45% DWCEM S08T024 20002034 “ 1% 4080 £65 weeds | 208 Fadr. ]
or 13- 45% DwCEM 08I0 V0004 » 130 4105 4% | 48001 | 287 27
oe 13- 45% DeCEM A0S0 VR0 » 1% a0 50 Q£ | TwE| I M4
0 13- 45% DCEM 0800 » 130 40 80 4086 | X0 | a8 4 %
LEMS W&C
o A\.KM W&T tiaL.
sl .--- Sramrann v
m:nl. vom‘c“‘ A eitsmsntver S e B
RUG PERACES

N~
cre f.':° S,
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Chclayo - Lanbeyecus

A LEMS WE&C #ri RUC 2060701334
ANF Sarvicios SOO0RSHT lﬂ_m”

At de eomayo 2207A-JAI LEMS WaAC

Edbctarts HERRERA VASOUEZ YESSENIA

Proyscts ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERD DE CEMENTO, CON

REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Unicacan Dt. Pomertt. Prov. Chiclye . Reg Lisrtayeague
Fecha de spemas e, 22 e Juko de 2004
Inco de Ensaye macken, 13 de Agosto de 2004
Fn de Ersayo markes, 3 de Setembne de 2024
Snsero CEMENTOS Métudo de sowaryo norrailzacs de meestnca 3 is et de morees on cementn hdrauieo
Aorme NTF 334120
Musstra " forace | Fachace | Goms [Remhowel o | ane | comm grssoieig
N Vaciacu Emsayo | (Dtaw) eoye
(L) town)  } (o) (o) Jih (eer) 3 (D)) | Wipe | g’ |
" 13 - 9% DwWARN AON2I024 1 VIR0 T > 40 50 4075 | 83777 37 n»
a2 13- 5% DWARN BON2024 1VORI024 7 130 40 00 M0 1S | a3e M0
a3 13 - 5% DisdARN BOAM4 13082024 7 % 40 W A0S | ssies | 218 054
o4 13- 5% DawARN oonand | 0002004 “ 130 “"nos aAns | XMes| AL =
oS 13 - % DaiARN SRANs | Jo002004 AL 1% “© w0 Q65 | sz ]| ars 38
08 13 - 5% DAl S052004 | 20000004 " 130 a0 50 05 | Xea62| 3% & 68
or 13- 5% DmiARN SOS004 30920 n 170 a0 0S5 | BTTe| 7w e 54
e 13 . 5% DaARN GOV 30H2004 » 1% .80 4085 | T4 S Sr2
20 1.2 - % DVARN COV024 3082004 28 130 &m0 4065 | 65785 | 605 mer

e
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Projongacon Bolognesl ¥m 3%

Chetryo — Laerdeyecgue

LA LEMS WEC on T
RANP SoERsE Erad_wnveosgmrsmyc oo

Belotud de srmayo 2207A-24 LEMS WAC

Sclotams HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecn ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO. CON

REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubcacen Dt Pimentel, Prov Creciayo | g Lambeyecus
Facha de apertas foren, 22 de Jubo de 2024
Incio de Ermaygn martes, 13 dw Agosin de 2004
Fin o Ersaye mantes. ) do Seterore de XM
e CEMENTOS. Me2ooo 00 anoayo normarzado de resatencs & i fsdn v mortero G carments Hdrs.ics
Nocrme NTP 334120
Muwers Facrade | Fecomoe | Eans [Ccavmel Lo | aum | cage | Remurcmnte
N Iederiifcacstn P (Dues npoyon. Comprossn
{L) ey} on ] ves | xgom’)
o 13- 10% CawARN sozaooe | vacezoos | 7 120 020 | wm | 1smee] 208 | 2015
[+ 3 1.3 - 10% DawARN SO0 13082024 7 1% L) 4100 156414 288 s
o 1.3 10% DR/WRN ousooe | vammooae | 7 1% 000 | 4105 | 19938a| 301 | wes
[ 13. 10% DavARN aos70¢ | 0082006 | 14 130 s | ws [eno| an | ner
= 13- 10% DR sosome | zomenme | 14 130 0w | wes | =] sm | wer
o 13+ 10% ORwARN oosooe | oomoom | e 1%0 w0 | «os | eszar| 312 | woz
ar 1.3 - 10 DeARN eonaoe | veoaod | 28 130 o5 | «e | 22a] sa | 9=
o8 13- 10% DewARN aosae | voeoon | = 1% 0w | wes | @an] so | H0
o 1.3 - 10% DU/ARN eoaxne | vmaou | = 130 w08 | we | nw7e]| o | mn
LEMS W&D £/ »
A\ FEC AL ™
Tocaal Enrigue Alam 14 L © - (3 Sy
b o o b et mcuexf-;lnuuvsmes
GEMERA Crvn
|

'
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Prolongncdn Bologres an 35
ALE C vt
MS WEC an RUC 0450781304
NP Garvicion SOB0RSES Emad_serviciongylemanys com
Solcd de ermaye 220TA-24) LEMS WRC
Sochame HERRERA VASQUEZ YESSENA
Froyects ANALISIS DFL. COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERG DE CEMENTO CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Fucha do apertrn s, 22 aw Mbo de 2024
Ince de Ensaye ares, 13 de Agosto de 202¢
Fin de Ersayo rrartes. 3 de Setemtew de 20
e CEMENTOSE Moo e ermays rermaltzadd de resntenca 8 b fowon de moriero ce cementn mdrduicoo
Moema NTP 334 120
Mueatra T fecrade | Focrade | Edua [PWNEREWN s | s | co | Mo
N Vaciado Ermaya | {Déas) by
L) (memd | (b3 (ven) B () | (PION) | Mpe | W'
o 1.3 - 15% DwmiARN A4 TIONAR4 7 130 0% 075 | w4 ]| 28 24
0 13 15% CwARN AU 10X 7 10 - 0 @00 | warsn| 34 rde
03 13- 15% DmARN SO0 1308004 7 10 « 0 105 wenas) 2 R
[ 13- 15M DavaARN L= Sl 200804 - 1% 108 40 5 fTeesz | a7 B
05 13- 95% Dw/ARN SOR20M | 20080004 “ 1% - w065 | | 2% -1
oa 132 10% DuvARN SOR2004 | 200804 “ 130 40 80 4005 | TGt | 338 M
or 1.3 - 15% DavARN eos2024 | 3092024 ] 1 4108 4055 | mese | 600 | 211
o0 13- 15% DavARN W04 JOW224 ] 1% 40 50 4065 | a0y | 843 B85 5
00 1.3 - 155 DwARN /08004 02024 2 130 40 B0 4095 | 470 | 238 88 80

A e A
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Prolongacidn Botognes ¥Km 35

ALEMS WEC s pepey g
NP Sarwoon GOBONSED Emot_worvcocgrenyc cor
Sokomid de anaeys 2207424/ LEMS WAC

© HERRERA VASQUEZ YESSENIA
| ANALIESS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANCO DEL MORTERO DE CEMENTO CON
REEMPLAZOE PORCENTUALES DE DIATOMITA

Dt Pynentel, Prov. Chictiyo , Reg Lambaysgus
Aron. 22 de Juso 0e 2024

Martes. 13 Se Agoeto de 2024

martes, 3 de Sesermbre de 2004

i
i

e CEMENTOS Motodc Se enaayn normatzadd 00 reestnnc 3 i Amoon de monern 08 cement haraubos
Nownae NTP 334920
Moners | Focrade | Fachace | Eoua [Pl s | e | cope | T
N Vecado Ensayo | (Dies) i
Wmey | ®) 1 imen) | (F)IN) | Mpa | xaCe’
o 173 . 20% DWARN sveme | taoezoos | 7 133 wsn | wm [12s0e| 20 | 20
® 1.2 - 20% DIWARN ooeozd | 1aosoo | 7 13 wso | mw |1zon]| 2 | 2w
a3 1.3 - Z0% DiaiABN oomame | tyomame | 7 1% w0 | v |1oen] 20 | mx
o4 13 20% DWARN ovaome | comacone | 4 1% 4105 | %% |vamea| 2ve | T
o 13- 20% DiARN sosome | oosome | 14 = 000 | ses |1wson]| 202 | om
o 1.3 - 20% DEwdRN oveoma | 00m0004 | 14 1% 0o | e |ravss| 275 | wo
or 13- 20% DUwARN aomae | wmoeod | 3 130 o5 | ws | mon| ses | 5@
o8 13- 20% DUWARN avacme | wewos | 2@ 120 4030 | 48 |des7ea| rou | 17
09 13- 20% DIWARN ooaame | wmane | 13 a8 | s | 2xa] a8 | e
NOTA
« Deafcacon 1.3
Coment  Tgo | - PACASMAYD
Arena - La Vicwna - Patapo
Agus Poabie de s 2ore
R Q75
OBSERVACIONES
Y -

a LEME WaC ﬁ “E v:ﬁc CIRL.
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Frokongacdn Bologresl K 15
PAN -y ooy
LEMS WE&EC ure RUC. 2000787334
e BNE Servicion SOSONCRE Eorui_sanacosieriny: con
Schotud de emayo TI0TA-24/ LEMS WaC
Schotame HERRERA VASQUEZ YESSENA
Proywes ANALISIS DEL COMPORTAMENTO FIRICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO. CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ulscacin Dt Prowinel. Frov Chctyo | Seg. Lambayecus
Fecha de apertes unes, 22 do Julo e 2004
Icio de Ermays martes. 20 0w Agosto de 2024
Fn do Ersayo martos. 10 on Setemtre de X4
&nmary CEMENTOS. Metodo 00 emayo rormuieado de reetencss @ 1 fMidn de morern os Cements Hatduleo
e NTP 34120
Musestra " Fachia 0w Fachw de Eded . Ancro Aturn Cage o
N Vesaco Eraaye | (Dwemy| O Compreaién
f) from o) L (P)(N) | Moo | kg
of Patron 1 4 13002024 | 20082024 120 w0 | w075 |wvea] ast | e
o Patan 1 4 1moasoae | o0eome | 7 130 @ | a0 | s | 1586 | 1888
) Patrin 1 4 1aono | 200eme | 7 130 4w | 4105 |1swm| 288 | 20
o4 Patron 1 4 10820 | 2roeome | 14 1% 05 | wss |wRe | 34 | RO
5 Ptran 14 oaonze | 2roexoe | 14 130 ow | wes | seem| 2@ | ®m
o0 Pavon 1 4 13000024 | 2708004 | 14 130 wmw | wes | 2o | 312 | 3@
o Patron 1 4 130800 | oveome | 28 130 am | wss | xam| 58 | 70
e -} Patron 1 4 120872004 | S00G2024 2 10 a0 20 Qe Nnnn LR 6148
8 Patron 1 4 13082024 | roveame | 28 130 W | 0K | e8| 55 | S

=

ﬁtw ' A&# W& BRL.

MTIaN
L O VATERE LY

MIGUEL RUIZ PERALES
NIEAD Cive
Ci® peavne



ALEMS WEC s mm

DN Servicion SOS0H0 Sl servicioQiemenyccon
Sokonua de enseyo © R2GTAW LEMS WAC

Sokcrarts . MERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecn ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FIGICO-MECANCO DEL MORTERD OE CEMENTO CON

REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Uestidn Dt Panwrtsd, Prov, Chacyo | Reg Lurbayegue

Focha co apertur Lnen, 22 de Jutko de 202¢

ek de Ensayo manes, 20 de Agoein de 2024

#n do Ensayo : mares. 10 de Setemtre de 2024

ooy CEMENTOS. Método de ensayo % 2 %% e de rmriero de Cements hidrdubco
oo NTP 3343
Mmets " Fachuse | Focrude | Etu |TOmRoms] oy | anre | cupe | Primrcasl
N Vaoad Ermaye | (D) Spiyes.
(ST EOTUCIN TR ETON T

01 1.4 5% DWCEM 13052004 | 20082024 | 7 120 0% wn |rvsexm| am | N
b 14 9% DWCEM 1308c00¢ | 2008204 | 7 10 40.00 Moo | 1585 | 204 | 000
a3 14 5% D'CEM 100 | 0082004 4 %0 A0 90 M0S | es00 ) 27T 3820
o4 14 5% DWICEM 1»0s200¢ | 7omacos | w4 120 ) s | 1sare| 290 | 3w
-] 1.4 - 5% DW'CEM 13082004 | FITORIRY 1" 10 4000 Qs 1588 ) 3 &8
o 14-5% DwCEM 1300004 | IT0A200M Al 1% 4080 QW | 138¥| 35 a0
or 14.5% DwCEN 1004 | 1000024 r 130 4106 0% | 477 S %9
o8 14. 5% DWCEM 19082004 | weacns | 28 120 4090 @es | xnem| a3 | oan
i 14. 5% DW/CEM 13082004 | 00RO m 120 40 00 005 | ws4z) s e

LEMS WAC EIRL,

W0l Enrague Altammune LT 3
T1C (WEOYEE 3% WATFREATS ¥ TitiAY




A g
LEMS WE&C am RUC 2480781334
FINS Servoos SO008S85 Emae serncosgpemewye com
Solctud de wmago 220TA-M LEMS WAC
Solctame HERRERA VASOUEZ YESSENMA
Frugects ANALISIS DEL COMPORTAMENTO FINCO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubcacor Oat Prmomat, Prov. Chicleyo | Reg Lambayecue
Fucha de aperssn ures, 22 de Julo de 2004
Inco de Ermayo martes, 20 do Agosto de 2024
Fin e Eraape ratten 10 de Seterrhos de X004

e CEMENTOS Metods de enseys normskondo de resstencas o ls fendn de morero os caments drusco

Norma NTP 33 120
Mosetn = Factace | Focrmce | Edsa [P0 Ln | Ames | cops """'c ey
N Vacsde Ensaye | (Dins) .

(L) (men) ) tmeny {00} (me) | (P)(N) | Mps

o 1.4 15% DW/CEM DO | 0082024 7 120 40% 4075 | /7| 179 | By
w 174 15% DW'CEM OVXR4 | 20000024 7 10 A0 %0 100 | 123sea ) 29 2400
a3 14 15% DW'CEM T4 | 200820M i 120 A0 W) A105 | woMe0 ) 08 16880
o4 14 15% Dw'CEM 104 | I70WI04 " 120 AL DS A0S 13400 | 283 8
] 14 15% DwCEM 190004 | ITON20 " 1% 40 00 “ nesa 2% 24
] 1.4 15% DIRCEM 15082004 | oace | W 130 40 80 408 | 1n7es0 | 3N | 280
or 14 - 15% DiaCEM 15082004 | 24062022 b 130 41,05 A% | M| | S0 6183
o8 14-15% DiCEM VR4 | 20080022 = 120 4090 4085 | 22ss| 580 5713
o 14 -15% DI/CEM IPUNNEA | 2A002022 28 130 4080 4055 | I7es4e ) 428 83.58

e e

gReeane |
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Proongacon Doogres Km 35
LA EMs W s
&C one RUC 20680781334
T8 Sericien SORRON St senichnfjemenye o e
Sobonud de enmayo | 220TAU LEMS WAC
Sokcrtarte HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Prepectn ANALISS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANMCO DEL MORTERD DE CEMENTO. CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Uoscdn DOt Panectsi, Prov Chiceyo | Reg LamSeyeque
Fecha do apertura unos, 22 de Juko de 202¢
i de Ensayo mrten, 20 de Agueto de 2004
Fn oe Ensaye martes, 10 de Setemtzw de 2024
Snsacn CEMENTOS Métode de ensayo nurmukznds 00 feststoncis & & Nesdo de moreo de cements hidriuboo
Norma NTP 334 120
Musstn “ Fachade | Fechwde | Ees |P*™ =] echo | Ames Carge c' o0 .,"‘
Ly Vaceds Ensaye | (Uisa) ey
() ¢y} (0} grewnd {oh) (rem) §_(PI{A) }_Miga § wgCe’ |
o0 14 - 25% DCEM oaee | oomoe | T 1% 4050 407 |tosie| 154 | @8t
@ 14 25% DWCEM oeame | moaxeas | 7 130 40.00 4100 | sensy | wme | 1014
a3 1 4-25% DW/CEM aoaxe | 2008004 7 130 4050 aos || 180 | Wm
o4 14 - 25% DIwCEM o | mmead | 4 130 4105 am |eer| 278 | 2
05 14.25% DWCEM IS0 | 7oA " & 1 4050 a6 | nes | 22 aw
08 14« 25% DWICEM 1308200¢ | Iroeo0ad | W 120 0% 6 || 220 | 2n
or 14 - 25% DWCEM nwosams | ooeoMd | 0 12 005 M5 | eS| S 51 42
o8 14 25% DW\CEM DAL | 0oee | W 1 4050 40685 | 237811 | A5 48 85
09 1.4 - 25% DW/CEM el B »n 13 40 B0 4005 | 255836 | 490 2018
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LA L EMS WEC s

Prolongaoon Soogres Km 39
Chaclayo — Lambapeque
RUC 2048078130

T Servicion 0900590 Ermul_sarvicios Glamewye com
Lokotua de ensayo 220TAIN LEMS WAC

Sobcrarty HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyscm DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANMCO DEL MONTERO O CEMENTO. CON

ANALIERS
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Utscacion Dt Panertel Prov, Chiceyo | Reg Lanmbeysque
Fecha ce agenum A, 22 de Juio de 2024
ek de Ensayo martes. 20 de Agoeto de X124
¥ do Ensays : martes. 10 do Setembre de 2024
woaere CEMENTOS. Motodo de ey normakzado du rewetncis & 4 M de orurs de curens hidrbco
Norme NTP 334120
el 3 0 B e e el e =
ST iy L (P00 L g Togre)
kL 1.4 - 45% DW/CEM 1a0e20¢ | omeaue | 7 %0 4050 0S| e | 1w | 1
o 14 - 45% DICEM 120820« | 2008504 4 10 40 80 a0 | ssaee | 106 | w0BS
a3 14 - 45% DWCEM YOI | doome | 7 £ 4000 4105 | asa4y | 125 | w0
04 1 4+ 45% DRICEM 13082004 | TR0 " 120 05 05 T 130 ALRL]
s 14 - 45% DWCEM VoA | TToaond “" 1% 40 50 A0 85 84828 " 66
8 1 4 - 45% DWCEM vonamd | osaoe | 4 (£ 4080 a9 | 83 | 100 | e
o7 14 45% DWCEM NS00« | 10082004 . | 10 a0 400 |200% ] 4N 4224
08 14 45% DWICEM 13082004 | 10082024 2 %0 <05 4008 | WSS A Ry
o9 1 & - 45% DW/CEM t30A0¢ | 1W0oe0Rd | W 130 0 50 A0S | WPEDM | 37F 389
LEMS WAL ERL, LE WAC CiRL.
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A Ly
LEMS WE&C e U C. 20480781334
— 5 Servcos G0S0ESE0 Emat wrvoneemeneoon
Sowctixd de ensaye T207TA-24/ LEMSE WaC
ScRckwe MERRERA VASQUEZ YESSENWA
Proywess ANALISIS OEL COMPORTAMENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubscecon Oosd Pirwrried, Priv. Cricleyo . Reg. Lambuyecgue
Fecha de apertas lures, 22 de Jubo de 2004
oo de Ensayo martes. 20 de Agosto de 2024
Fin o Ersayo - martes. 10 do Sesembre do 2004
Eosave CEMENTOS. Mtodo do ansayo NOrmalado Jo reslsioncs & i3 Nesde de momeno do comento Rdruico
e NTF 334120
Mustra 5 Facrude | Frchmoe | Bans [P"o00 ™8] e | amen | com ""'"c i
N Vacads Ensayc | (Die) Py
(L) gmm) Jovem) } (PLINI ] Mps | kgt |
0 14 - % DurARN IM0R2004 | 20082004 130 0% 4075 | 1TEI | 208 D6
o2 14 - % DsaiARN TMOSOI4 | 008004 1320 «©.00 A100 | '2BaET | 245 450
[°2) 14 - 5% DewARN TIORERA | 0000 T x «5% o | iy 288 A0
o4 14 - 5% DarARy INOB2004 | ITAR02¢ " 12 4100 0% 0e4ns | 287 033
0s 1A - 5% DaARN IVORR4 | V0NN " 1% 40 90 anes | vore | 2a 20N
08 14 5% DeARN 1NOAA | IT0A0MM " ™ 40 80 4085 | 162300 | d0n0 3 a5
o 14 5% DaiARN INOA204 | 1008004 2 130 4106 4055 | 301865 897 nor
08 1 4. % ODuvARN 15082004 | D000 2 10 4090 4085 | 357452 | 688 o1
09 1.4 - 5% Dea/ARN IVOA2004 | 10082004 2 130 40.80 40685 | 294200 | =58 57.00

AmiTano
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. e Ly p
"o |l.n'm‘tl AMATERA LS AT

ALE c. zascrat

MS WEC RUC. ZAS07ETIM

—=RNP Servisics SOOGS0 i N
Gckcitiuel dn ermnyo 2207TA-34 LEMS WAC

Salotarne HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proywato ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD FISICO-MECANCO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON

REENPLAZOS FORCENTUALES DE DMTOMITA

Ubcacon Ot Prmocnel, Prov. Chicleys | Rng. Lambiayecus

Focha de aperius lurms. 22 de Jubo de 2004

InGo de Ereays et 20 de Agosin de 2024

Fir e Ermane reartes. 10 de Sevembre do 2024

s CEMENTOS. Met000 0o eNSdyD NOMMARIBNn o resetenc & i Mexkdn ow moriers te cmenit Marduico
Morrme NTP 334 120
p— . Focmcn | Frchace | G [DUrSR ool e | Anen | cage | Yemetewmaie
" vacaco | Eresyo | (Oiom| TN Curpeesiés
(L mm) 4 pomm) | (PN | Wea | koG |
ot 1.4 0% DWARN 13082024 | 20082004 | 7 130 « %0 75 | 1a253]| 280 | Baee
e 1:4 - 10% DWARN 13082024 | 2008204 | 7 120 &0 00 | d0ae] 24 | 2m33
o 14 10% DIARN 13082024 | 20082024 T 30 0 9105 | 13783 20 | W%
) 1.4 - 10% Dw/ARN 13080024 | roacos | 1< 1230 a0 055 | 1554 | 2% | s
oS 1.4 10% DiARN 12080024 | 37082004 | 14 30 A0 @005 |smw| 3w | 0
o8 1.4 10% DwARN osanad | aroeao | 14 130 4020 os |wese| 30 |
or 1.4 < 10% DiwARN 12000024 | 0002004 e 130 4108 Qo | mneal 4% L
o 1.4 0% DIARN 1308002 | ovec0d | 28 130 400 o | xm0| a2 | 6ae
o 14 . 10% DWARN 13082024 | sooeomd | 28 130 40 00 €% |x0s2| 0 | A
LE WAl EIRL.
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Prolongaciin Boogres Km 15

AA L EMs W T
W Cl'-l RUC 0e0mnIe
NP Servicics SOROOED Smet sovCioegponwpe oo
Solcitud de sowayo I0TAI LENS WAC
Locants HERRERA VASQUEL YESSENIA
Progecto ANALISHS DL COMPORTAMIENTD FISICO-MECANCO DEL MOSTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Focha e seeuns knes, 22 de Juko de 2024
inoo de Ensayo menes, 20 de AQosto de 2024
Fi de Ermam martes. 10} de Seterbre de 2004
& CEMENTOD Matoco te srmeys nOnmalesco (8 ressiencs 3 & fmids 00 Monoero oo comenio Mdriuco
Norme NTE 3120
Musatra = Focrade | Fechace | Edet [P0 "TO] sena | Amem | Cage """‘-“: b
N Vacade Ensayo | (Dies) fpoyes
(L) imm) oeem) | (F) (N} 2-_&1.
o 1.4 15% DaiARN 10 | 20002004 7 x % 4075 tam»| an el
o2 14-15% Da/ARN Do | 008X 7 30 Qe 41.00 wrass | 206 008
<} 14 - 15% DA 1300004 | 20062004 7 10 a9 4108 | e 198 208
o™ 14 - 185% DaARN 12007024 | I708004 4 130 4100 40.95 ess | 235 2N
o 14 - 15% DavaARN 12082024 | IT0S04 14 130 S0 005 | vanws] 274 T Es
o6 1.4 15% DIWARN 13080024 | 27oe0s | 14 w « 4095 | ws2a2] 3 | B
or 1.4 - 19% DWwARN 12082024 | VODRR4 -] 10 “nos W05 | W& ] an mn
o8 14 1% DinlARN 1308200 | Y0004 A " A0 005 | Xet81| 570 o
08 1.4 - 15% DWwARN 12002024 | 0004 r 130 40 20 2086 | 24082 | 42 42

a LEMS waC :H‘N.
it Ao 173
THE ANMBAYOE 36 AT Y |0 8




Profoegacion Bolognes Km 39

PAN gy
LEMS WE&EC o RUC. 2480781334
2, Servicios S000SSE) Emml_serveiou@umewye com
GoRchud ae ensayo 220TA-2W LEMS WSC
Gows anie HERRERA VASQUEZ YESSENA
Propseto ANALIGIS DEL COMPORTAMIENTO FiSiCO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO. CON
REEMPLAZOYS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubscacdn Dt Punentst, Prov. Chclayo - Reg  Lambayegus
Fecha de spertur unes, 12 de Mo de 202¢
Incio de Ersayo maen. X0 de Agostn de 2024
Fin de Ensayo maries. 10 do Seterntre S 20M
Snaene CEMENTOS Mewdo de srmayo normuizad de rmmivecis o W fusin de mones Se cuneets hdrduics
L NTE 3N 120
Mimst e " Facha oo Foctmde | Eced o Archa Atun Canga ¢ ey
N Vaciao Ermays | (Dhae) o bt
L) mem)_J ot L] wes igem’
o 1.4+ 20% D/AAN 1000204 | 20062024 Y 130 4050 o5 | 14| 261 | 208
3 1.4 - 20N DWARN 1voacoos | anoeanae 7 130 “m @100 | 1oTes| 288 | 794
a 1.4 20% DewARN 13082004 | 20087202 7 130 4090 4105 | 144848 ) 273 bag
=2 1420 DtvARN Voo | ITo00e 14 10 a“os 055 1490 01 a7 23T
o5 1.4 -20% DwwARN 13085004 | 27089004 14 120 4030 4088 |Eeies)] 325 Rl
o 1 4. 20% Dw/ARN 130AT0M | IT0A%0N 14 120 <40 20 &6 1%asa | 1m a8
or 14 20% DtARN 13082004 | 0092024 ;| 120 4108 Q% |mea| N w47
o 1.4+ 20% DtARN 13082004 | woaz0e | 0 120 a0 %0 088 | 2500 S8 | VW
03 1 4 - 200 DtalARN 13085004 | 90082004 20 130 40 00 065 | W23 | 508 57
NOTA
< Doaficactn 1 4

Ceomentn  Tipo | - PACASMAYO

CQBSERVACIONES
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LA\ L EMS WEC o

Prolongacion Bolognes! Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

RU.C 20480781334

Corifficass INDECOM 00137704 RN Swrvichos SOR00SS Email mm
Solicitud de ensayo 2207A-20 LEMS WEC
Salicitame HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecio ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FiSICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion  Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque
Fecha de apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosto e 2024
Fin de Ensayo . martes, 3 de Setiembre de 2024
Ensayo CEMENTOS, Método de ensayo para detecminas 1o resistencia o 1o tensidn do morteros de
cemento hidriulico
Norma NTP 334 0802019
Ressstoncia a la
Fochade | Fechade | Edad | Carga | Area
Muestra N* Identitficacion Compresion
Vaciado
Emayo | Dis ] N | (mm’) T
o1 Patedn 43 082024 | 130872024 7 995 845 1.54 1572
02 Patrdn 13 GOZ024 | 13082024 7 1044 o45 182 16.50
03 Patrén 13 02024 | 1082024 7 103 845 180 1634
[ Patrén 13 GO82024 | 200082024 14 1083 645 168 1727
04 Patron 1.3 6082024 | 2000872024 14 1181 645 1.80 1836
08 Patrdn 1:3 S082024 | 200062024 14 "7 545 1.82 1851
07 Patron 1:3 6082024 | 302024 28 1268 845 196 1998
(] Patron 1.3 60872024 | 0W2024 28 1" 645 183 1866
09 Patron 1.3 GOA/2024 | 092024 28 1168 645 185 1800

EmS WaAC gLt
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LA\ | EMS WEC en

Profongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

RUC, 20480781334

Cartticado INDECOM N00)3TT04 RIP Geryckos S0G0SRG Emuil._servcios@lemswyc com

Salicitud deo ensayo . 2207A-24 LEMS WiC

Solicitame HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecio ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,

CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ublcacién © Dist. Pimentod, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque

Fecha de apentura ¢ lunes 22 de Julio de 2024

inicio de Ensayo . marnes, 13 de Agosto de 2024

Fin de Ensayo . martes, 3 de Setiembre de 2024

Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar [a ressstencea a la tensién de moneros de
cementn hidriulico
g NTP 334 060.2018
—— . Fechade | Fecha e | Edad | Carga | Area “‘”‘"'"““:"
Vaciado
Ensayo | Diss)| N | (mov) Vipa oo

1] 13 - 5% DIwCEM G082024 | TVDE024 7 1054 845 183 1885
02 1:3 - 5% Dta/CEM S082024 | 13082024 7 1000 158 15.80
03 1:3 - 5% DIW/CEM sos20e | vaoms] 7 1008 845 156 1585
) 13 - 5% Dww/CEM S082024 | 20082024 14 1063 845 165 1681
05 1:3 - 5% D/CEM 6082024 | 20082024 14 1083 845 169 1727
] 1:3 - 5% DIa/CEM 60872024 | 20082024 | 14 1088 645 160 17.19
o7 1:3 - 5% DIa/CEM aos200a | Mos2ma | 28 1279 845 188 21
08 13- 5% DIa/CEM 4082024 | a2 | 28 1235 845 19 1952
o8 13- 5% Dia/CEM L0800 | Wanma | 28 1230 045 AR 1644

LEME WAL ENit.
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NIERO Civi

Cie Jasone

92



Prolongacion Bolognesi Km 3 5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA\ | EMS WEC e e entes

Canfieaso INDECOM WO0LITI04 RN Barvicies SOU0SSE0 Emaal: Wm
Solicitud de ensayo 2207A-24) LEMS WEC
Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecio ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubscacidn Dt Punentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lembayeque
Fecha de apenurs lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo manes, 3 de Setiembre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Mé&odo de ensayo para delerminar la resistencia a \a tension de moreres de
camento hidedubico
Norma © NTP 334.060.2019
I Fochade | Fochade | Eded | Carga | Awea | RéSStencanla
Myestra N Mdentificacion 2
Vaciado | Ensayo | ias)| (N} | (mm) Mpa_| rgom
L
01 1:3 - 15% DI2/'CEM A0A2024 | 13082024 7 788 545 1.22 1247
02 13 - 15% DIa/CEM 6082024 | 13/08/2024 7 804 845 128 1270
03 1:3 - 15% D/CEM 6082024 | 13082024 7 853 845 132 1348
04 1:3- 15% DW/CEM 8082024 | 2000672024 14 31 845 144 w2z
0s 13- 15% DIw/CEM 0082024 | 200082024 | 14 887 545 138 "W
08 13- 15% D/CEM 082024 | 2000802024 | 14 862 645 134 1363
a7 13- 15% DIa/CEM 6082024 | 30972024 28 975 645 15 154
o8 13- 15% DIACEM GIOAZ2024 | 302024 28 1006 B45 156 1598
] 13- 15% DIa/CEM GO8/2024 | 302024 28 935 6545 145 1479

LEMES W&C
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LA LEMS WEC 1

Contoads WDECO N'OD1ITTON AN

Praiongacion Bolognesi Km 3 5
Chiclayo - Lsmbayeque
RU.C. 20480781334

il: seevcion@liemswyc com

Soboitud de onsayo | 220TA-24/ LEMS WaC
Sohcitante | HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO.
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacitn * Dist Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha oe apertura : lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo . martes, 13 de Agosio de 2024
Fin de Ensayo ¢ martes, 3 de Setiemibre de 2024
Ensayo CEMENTQS, Método de ensayo pam detenminar |a resistencla s la tension de morteros de
cemento hidriulico
Norms © NTP 334.060.2019
Resistencia o 8
Muestra N* entf cacson Pohah | Tachude | e oo (:;‘:) presitn
Mpa | KgCmr |
11 1:3 - 25% Dta/CEM 082024 | 130872024 7 755 845 .17 1163
02 13 . 25% Dta/CEM 690872024 | 10372024 7 808 645 Do 960
03 1:3 - 25% Dta/CEM 5082024 | 1082024 7 725 845 112 1148
04 13- 25% Dta/CEM 50872024 | 20/08/2024 14 788 245 122 1247
1:3 - 25% Dta/CEM 8082024 | 200082024 14 877 45 138 1388
08 1.3 - 25% Dta/CEM 8082024 | 20/08/2024 14 ir 845 112 11.46
o7 1:3 - 25% Dta/CEM GIEV2024 | J0BR024 28 865 845 1% 1528
og 1:3 - 25% Dt/CEM B0A024 | 0024 e 1152 548 178 1820
0% 13- 25% Dta/CEM 6082024 | 002024 28 285 545 154 1572
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LA [ EMS WEC

Cortcado INDECOR 0013774 KNP Sennvies DONCRSSS

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
RU.C 20480781334

Email_servciosgdlemswyc.com

Soliciud do ensayo 2207A-24/ LEMS WaC
Solicrante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Prayecta ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubscacion © Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque
Fecha de apanura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo mares, 13 do Agosto de 2024
Fin de Ensayo martes, 3 de Setiembre de 2024
Ensevo CEMENTOS Método de ensayo para determinar a resistencia a la tensidn de morercs de
cemernto hidriulon
Noomg . NTP 334.060.2019
Resstoncia o la
Muestra N* Identdicacion rechude | e dn | Kl | Caige Mf Compresion
Vacisdo | Ensayo | (Dias)| N) | (mm’) 3
Mpa _} wgiom
01 13 - 45% D1a/CEM B082024 | 1306872024 7 682 B45 103 1046
02 13 - 45% DtaVCEM G082024 | 13082024 7 563 645 082 837
03 1:3 - 45% DIa/CEM S08/2024 | 13062024 7 637 645 0.e8 1007
04 1:3 - 45% DIa/CEM Q082024 | 20082024 14 750 0645 118 1185
05 1:3 - 45% DIa/'CEM S082024 | 20082024 4 652 645 1.01 10.30
08 13 - 45% Dta/CEM /082024 | 20082024 14 701 645 106 11.08
o7 13 < 45% Dta'CEM 082024 | 092024 28 G40 645 147 1495
08 1:3 - 45% DIA/CEM 02024 | 302024 28 848 645 13 1340
0 1.3 - 45% DIaCEM 02024 | V02024 | 28 833 645 128 1317
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LA\ | EMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 35
Chiclayo - Lambayeque

RU.C 20480781334

Cortfonso INDECOP! W001 57704 SNP Servicias SO008580 Email: Wﬂmm
Solicitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WaC
Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTD FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ublcacidn © Dt Pimented, Prov. Chiclaya | Reg Lambayeque
Fecha de apertura unes, 22 de Julio de 2024
Inicio ce Ensayo . martes, 13 de Agosto de 2024
Fin oe Ensayo © martes, 3 de Setiembre de 2024
Ensmyo CEMENTOS. Método de nnsayo para determinar |a ressstencia a la tenslon de moneros de
cemento hidraulico
Noang NTP 334.060.2018
Resistoncia 8 |
N Fechade | Fechace | Edad | Camgs Aru) Compeial
Muestra Igenificacitn Vaciado Ensayo | (Diss) (N} | (mm’) 3
LM
o1 1:3 - 5% Di/ARN 082024 | YW0R2024 7 a1 845 143 1458
02 13- 5% Dia/ARN S082024 | TI0R2024 7 1019 845 158 181
03 1:3 . 5% DIn/ARN BI08202¢4 | 13/068/2024 7 1078 845 167 1704
04 1:3- 5% DIa/ARN BI082024 | 200872024 14 wo 845 153 1564
0s 1:3 - 5% DI/ARN GI08/2024 | 20/0872024] 14 1083 545 109 1727
08 1:3 - 5% DWa/ARN S/08°2024 | 20/08/2004 | 14 985 845 15 1557
o7 1.3 - 5% Dta/ARN GI0a024 | 082024 28 1578 845 245 2454
<] 1:3. 5% Dta/ARN G024 | 0024 28 1563 645 247 r-REd
0% 1:3 - 5% Dta/ARN S082024 | 0972024 28 1“4 545 222 261
LEMS WSC EIRL. cems’w
THE FAGATDR DF WA TYRALES » S081 le'ﬂl-:“. oAy
Cie varehs
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LA\ [ EMS WEC o

Projongacion Bolognest Km 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RU.C 20450781334

Cortfiondo INOUCOPY HOOTITTIM RN Serdcies SODOSSEN Emadl nrvdqmmm
Solicitud de ensayo 2207A-24) LEMS WAC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Utvcacdn Dest. Pimanmed, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Facha de apenura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo mares, 13 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo martes 1 de Setiembre de 2024
Ensoyo CEMENTOS. Mé&todo de ensayo para determings la resistencia a ka tension de moreros do
cemanto hidndulico
Noang NTP 334.080.2019
Resstoncia a la
woa| otaien | e | Fomncn | S | G | 1o | Competn
Mpe | wgom’ |
o1 13 - 10% DIa/ARN B0E2024 | 130872024 7 B13 845 1.28 1288
02 13 - 10% DI1aVARN 082024 | 130672024 7 828 645 128 13.00
03 13 - 10% DIa/ARN S/082024 | 13082024 7 818 645 1.27 1293
04 1:3 - 10% Dta’ARN W0ARO24 | 20062024 1"“ 838 645 1.30 1524
05 13- 10% Dta/ARN G082024 | 20082024 14 T4 B45 1.23 12.55
06 123 - 10% Dta/ARN A0872024 | 20082024 14 e d 645 138 1386
o7 13- 10% Dta’ARN 2062024 | 02024 28 1049 545 163 16.57
08 13 - 10% DIa/ARN GO2024 | OW2024 28 1014 645 157 1603
] 13 < 10% Dta/ARN G004 | I0W2024 28 1034 645 160 16 34
LEMS W&L EIRL. ﬂ LE waC TR,
era ..M Tomr | "“__':— Sy o
Rl !"m\: preess e eeinfan AVE TS v s cadaragpa s s 14
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LA | EMS WEC en

Prolongacién Bolognesi Km. 35
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Curtticado INDECOM NOD1 37704 NI Garvicies SO00SSS0 Email_servcias@lemswyc com
Solicitus de ensayo . 220TA-24/ LEMS WaC
Soficitame . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO
CON REEMPLAZ0E PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ublcacion : Dest Pimented, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque
Fecha de apenturs : lupes, 22 de Julio de 2024
Inscio ¢e Ensayo . martes, 13 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo ¢ martes, 3 de Setiembre de 2024
Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo pam determinar (s resistencia a la tensidn de morteros de
cemento hidriulico
Nonmg . NTP 334.060.201%
Rusistoncia & la
Muestra N* \erdificacita Fechade | Fechade | Edad | Caga Am: presion
Vacledo | Ensayo | (Dias)| (N) | (mm’) 3
Mpe _§ KpCrv |
01 1:3 - 15% Dia/ARN 082024 | 130872024 7 686 645 106 1084
02 13- 15% Dia/ARN 6082024 | 130872024 T 1078 645 167 1704
03 13- 15% Dia/ARN 082024 | 130872024 7 823 845 128 1301
04 13- 15% Dta/ARN 8062024 | 200872024 14 260 845 149 1518
05 13- 15% DiVARN G082024 | 200082024 | 14 1000 45 1.55 15.60
0s 13- 15% Di/ARN aoanms | 20002024 14 928 845 144 1464
07 13- 15% DIa/ARN B0e2024 | J0A2024 28 1313 645 204 2076
08 13- 15% D1a/ARN BORZ024 | V0R2024 22 1308 645 203 2068
13- 15% DIvARN 0A202¢ | I0A2024 2 1279 645 188 2021
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LA\ L EMS WEC o

Certcads NOECOM NO0137704 ANT Servioss SOBOBSED

Prolongacxdn Bolognesi Km. 1.5
Chiciayo - Lambayeque

RU.C 204B0781334

Email: mdngﬂlmt.m

Soliciud de ensayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicaante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacin Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg Lambayeque
Fecha de aportura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 13 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo martes, 3 de Setembire de 2024
Ensaye CEMENTOS. Método de ensayo para determinar a resistencia a o fensidn de morteros de
cemento hidrdubco
Nooma NTP 334.080.2019
Resstencis a la
Astrs Y ' Fecha de | Fechade | Edad | Carga | Ares reaita
Sectificecié Vacisdo | Ensayo | @ies)| N | tmmH -
Mpa L Kgiom
ot 1.3 . 20% DIS/ARN 6082024 | 13082024 7 760 845 118 1200
1:3- 20% DIa/ARN B082024 | 1310872024 7 750 845 1.18 1185
03 1.3 - 20% DI'ARN GO82024 | 1310872624 7 T45 845 1.15 nm
0¢ 13- 20% DIa’'ARN 6082024 | 20082024 14 813 845 126 1288
05 1.3 - 20% DIa/ARN B082024 | 200872024 14 ar7 6845 1.36 1380
05 1.3 - 20% Dta/ARN SOSR024 | 201082024 " 800 645 125 1278
o7 1.3 - 20% DIWARN 6082024 | oanm4 28 1073 045 1688 1696
08 1:3 + 20% DIWARN 062024 | NO2024 28 1044 845 182 1650
L] 1.3 20% DtaVARN 082024 | W0a2024 28 1103 848 mn 1743
NOTA
- Dosificacion. 1 | 3

Cemento . Tigo | - PACASMAYO
Arena  © La Victona - P#apo
Agua . Potable de la zona

Ra'c 1075

OBSERVACIONES

et e T
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LA\ | EMS WEC n

Cortriceds MDECOP N'DD1TTT04 NP Servicon SO00BSN

Prolongacion Bolognesl Km 3 5
Chicluyo - Lambayeque
RUC 20480781334
Email mioosgl:muycm

Solloiud de ensayo 2207A-24/ LEMS WaC

Schcitante | HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MEGANICO DEL MORTERO DE CEMENTO

CON REEMPLAZOE PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ublcacion Dist, Pimentel. Prov. Chiclayo | Reg. Lambayeque

Fecha de aperdura lunes, 22 de Julio de 2024

Inico de Ensayo . manes, 20 ¢ Agosto e 2024

Fin de Ensayo martes, 10 de Setlembre de 2024

Ensayo CEMENTOS, Métado de ensayo pam detenminar io resistencla a la tonsidn de moneros de
cemento hidriulico
o ¢ NTP 334 0602019
Resistencia » la
Fechude | Fechade | Edad | Carga | Area :
Muestra Identificacidn 2 Compresidn
" Vaciado | Ensayo | (Dfas) | N} | ()
Ko

” Patron 1.4 TN0S2024 | 20/06/2024 T 822 645 27 13.00
02 Patrdn 14 130672024 | 20082024 7 8G7 845 1.39 1417
03 Patron 1.4 1V0E2024 | 200372024 7 843 248 5 1332
04 Patrdn 1 4 1082024 | 27047024 14 a8y 45 1.37 1402
05 Patron 14 139082024 | 2108028 | 14 892 a4 138 1410
08 Palron 1.4 13082024 | 27082024 14 G920 Bas 144 1464
o7 Patron 14 1082024 | 10082024 | 28 1024 | 845 159 16.1%
08 Patron 1.4 TVOR2024 | 10002024 28 102¢ 645 15 1626
09 Patron 1:4 120872024 | 100097024 28 885 845 153 1557

LEMS wae EiRL.
z-:-‘a:“ !r g Altamarins Cintis
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LA\ | EMS WEC on

Corticads NOECOP: N'DM Y7704 AINF Serviccs S0208580

Prolongacion Bolognesi Km 3.5

Chiclayo ~ Lambayoque
RU.C. 20480781334

Email: umaoaglemswyc com

Solictud de ensayo . 220TA-24/ LEMS WAC
Solictante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyscty ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacidn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue
Fecha de apentura : lnes, 22 de Julio de 2024
Inicio ge Ensayo martes, 20 de Agasto de 2024
Fin ¢e Ensayo manes, 10 de Setiembre de 2024
Ensaye CEMENTOS. Método de ensayo para determinar [a ressstencia a la lension de monercs de
cemente hidriulico
Norma NTP 334 060 2019
Resistencia & la
Muestra N° Identificacién Fechade | Fechede | Eded | Cage | Arme | "0 oy
Vaciado Ensayo | (Dias) N) (rmam’) 3
01 1.4 - 5% Dta/CEM 13082024 | 200082024 7 &0 B45 107 1092
a2 1.4 - 5% Dta/CEM 13/06/2024 | 20082024 7 ™0 645 1.08 11.08
03 1:4 - 5% Dta/CEM 1062024 | 20082024 7 704 845 118 12.08
04 14 5% DIa/CEM 108024 | 2710872024 1" 872 645 135 137
05 14 - 5% DIa/CEM TID2004 | 27082024 | 14 796 645 124 1262
05 14. 5% Dt/CEM TVDR2024 | ZToR024 | 14 858 645 133 1355
o7 1.4 - 5% Dta/CEM 12082024 | 10082024 | 28 887 645 137 1402
08 1:4 - 5% DIa/CEM 13082024 | 10008202¢ | 28 w02 645 1.40 1425
09 1.4 - 5% DW/'CEM 130872024 | 105092024 28 958 845 148 1510

LEMS WAC EIRL.
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LA\ L EMS WEC m

LCetthcads NOCOOM N'IC1I7TOL NI Servicion GOWKOSS

Prolongacion Bolognes| Km. 3 5
Chictayo - Lambayeque
RUC. 20480781334
Email_servicios@lemswyc com

Soliciud de ensayo . 2207TA-24/ LEMS WaC
Solicitante . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTOQ,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubscacsdn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue
Fecha de aperura lunes, 22 de Juio de 2024
Inicio de Ensayo . manes, 20 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo mantes, 10 de Setiembre de 2024
Enseyo CEMENTOS. Métode de ensayo pars determinar ia resistancia a 1a tensidn de mortercs de
cemento hidekulico
Nonmg NTP 334 0602018
Ressstencia a la
Fechade | Fechade | Edad | Carga | Area )
Muestra N* Identificacion a Compresidn
Vaciado
Ensayo | (Diss}| (N) | (mm") Mps | wgca’
01 1:4 - 15% Dt/'CEM TV0A2024 | 200082024 7 47 645 100 1022
02 1:4 - 15% Dta/CEM 13082024 | 200082024 7 sn 0l 089 606
03 1:4 - 15% Dtn/CEM TVOR2024 | 200082004 7 554 55 088 arn
04 14 - 15% Dta/CEM 1062024 | 27082024 14 69 845 107 1mne2
05 1.4 - 15% Dwa/CEM 13082024 | 27/6a2024 14 arn 845 136 1388
] 1.4 - 15% D1a/CEM 13082024 | Z7/0872024 14 760 645 118 1200
o7 1.4 - 15% DIa/CEM 13082024 | 10002024 28 867 045 134 13N
o8 14 - 15% DIa/CEM 10820024 | Y0VCa2024 | 28 902 645 140 1425
09 14 - 15% Da/CEM 13082024 | 000G2024 ] 28 789 845 122 1247
LEMS wal CIRL, ’
9 ’.;ﬁ.»& Q LEMS wsf ciRe,
essEdessty tar mlw RO
" rﬂ\":': ‘:."'n““ S Iovereaepensiioi e
MIGUEL RURZ PERALES
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Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

A Chiclayo = Lambayeque
LEMS W&C ane RUC. 20480781334
Camteade INDECOP NO01I7704 RNP Servoios S00MS WWWM
Solicitud de ensayo 2207A-24/ LEMS WaC
Solicitarte HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecio ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO
CON REEMPLAZOE PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacién Dist, Pimentel, Prov, Chictayo . Reg Lambayeque
Fecha de apertura © lunes, 22 de Julio oe 2024
Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo martes. 10 de Seliembre de 2024
Enzayo CEMENTOS, Método de ensayo para determinar i ressienca 3 Ia tensidn de morteros de
cemeno hdrdulico
Norms NTP 334 060.2019
Resistencia a la
Muestra N* identificacion Fecha oe | Fecnace | Edad | Cama | Ama | "o 0
Vaciado | Ensayo | [@ias)| (N) | (mm7) 3
Mpa | Kgicen |
[} 1:4 - 25% Dta'CEM 1V08/2024 | 2008/2024 7 887 645 137 14,02
02 1:4 - 25% DtCEM 13/08/2024 | 20/08/2024 7 564 845 o087 as
o3 1:4 . 26% DIVCEM 130872024 | 20/06/2024 7 a4 645 oes 697
04 1.4 - 25% Dia/CEM 13082024 | 27082024 4 o 545 107 1092
05 1.4 - 25% DIa/CEM 1082024 | 27082004 1“4 730 545 113 158
06 1.4 - 25% DIaCEM THOB2024 | 2TOER024 1"“ 740 545 115 168
o7 1:4 - 25% Dia/CEM 1082024 | 100092024 28 248 645 147 1495
08 14 - 285% DravCEM 130872024 | 10082024 28 872 645 135 1379
09 14 - 25% Dta/CEM 12082024 | 10072024 28 8a7 645 137 1402
=
e e S
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LEMS W&C e

Protongacion Bolognesl Km 35

Chiclayo = Lambaysque
RUC 20480781334

Cartficodo INDECOP! N'O0NITT0M NP Serveios SO00MSS0 Emad: servicios@lomswyc com
Solicitud do ersayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyedo ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacidn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque
Fecha de apetura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo marnes, 10 de Setiernbre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Méodo de ansayo pam determinar la resistencia a ta tension de moneros de
cemeanto hdraulico
Noong NTP 334.0680.2019
Resisteacia o la
- Fachade | Fechade | Edag | Cama | Ares oo
Muestra Wontificacién Vadado | Ensayo | @iss)| o) | imm’) i
Mpa |} KgiTm
o1 14 - 45% DI'CEM TI0R2024 | 200872024 7 an 645 058 596
02 14 - 45% D/CEM 130872024 | 200872024 7 456 645 on 720
o3 1.4 - 45% Dt/'CEM 130872024 | 200872024 7 290 845 045 472
04 1.4 - 45% DWW CEM 130872024 | 27082024 14 o0 845 1.07 1082
05 1:4 - 45% Da'CEM 130872024 | 271082024 “ L) 845 103 1053
06 1.4 - 45% DW/CEM 130872024 | 2710872024 1“ KAkl 045 1.10 1na
o7 1.4 - 45% DW/CEM 130872024 | 100082024 8 789 645 124 1262
08 1:4 « 45% DWW CEM 1308/2024 | 102024 28 809 645 1.2% 12278
0% 1.4 - 45% Dta/CEM 1206/2024 | 10002024 28 887 645 137 1402
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LA | EMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km 3.5
Chiclayo - Lambayeque

RUC 20450781334

Cursfcade INDECOM NOULIITON NP Servicies SOS0SSS0 Email_servicos@emswyc com
Soficitud de ensayo . 220TA-24/ LEMS WaC
Sobcitame . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecio ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOSE PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacién . Dist. Pimented, Prov. Chiclayo | Reg Lambayoquo
Facha de apentura ! lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo . mares, 20 de Agosto de 2024
Fin ge Ensayo . manes, 10 de Setembre de 2024
Ensayo CEMENTOS. Método de ansayo para detenminar [a resistencia a is tonsion de morteros de
camento hidriwlico
Moy ¢ NTP 334.060.201%
Resistencia o la
AMseata N* Moenificaid Fechade | Fechade Ed-!) c:om :; oreaion
Vaciado Ensayo | (Dias) (mm’) Mps | rgom
m 14 - 10% s/ARN 1V0EZ024 | 20082024 7 730 645 113 1154
02 1:4 - 10% D/ARN 17082024 | 200272024 7 681 645 106 1077
03 1:4 - 10% DI/ARN 12082024 | 200872024 7 856 845 108 10.84
04 1:4 - 10% DtWARN 1N082024 | 27032024 | 14 975 845 1.51 1541
05 1:4 - 10% DiARN TA0AR024 | 27/08/2024 14 ag7 845 139 1417
05 1.4 -10% DwARN TN0ER024 | 27/08/2024 14 1019 845 158 16.11
o7 1:4 - 10% DI/ARN 1N0R2024 | 1008024 28 1208 84S 187 19.05
o8 14 - 10% DIVARN TV0E2024 | 10082024 i 1161 545 180 1838
0o 14 - 10% DIa/ARN 1V0S2024 | 10052024 .} 120 645 186 1867

LEMS W&CT EIRL,
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LA\ | EMS WEC

Cantiicads MOECOM N'O01YTT04 ANP Servces SOS08SES

Prolongaciin Bolognesi Km 3 5
Chiclayo ~ Lambayegue
RUC 20480781334
Email mcioqﬁ!mcm

Scliciud de ensayo 220TA-24/ LEMS WAC
Sobcitants . HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FiSICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOSE PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura lunes, 22 de Julo de 2024
Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024
Fin de Ensayo manes, 10 de Setiembve de 2024
Ensaye CEMENTOS. Método de ansayo para detenmings ia resistencla a 1a 1ensson do modtores de
comento hidraulico
Nema . NTP 334.080.2019
Resistencia o
Musstra N° Identificacién Focis de FE"’"" Eded | Carga | Ama | o ion
Vacado nsayo | (Dias) | (N) | (men’) Mpe =
m 14 -15% Da’ARN 130872024 | 2000872024 7 745 B45 115 nn
02 14 15% Dta/ARN 131082024 | 20082024 | 7 627 645 oe? L
03 14 15% Dta’ARN 130872024 | 20:08/2004 7 563 845 0e2 0.37
04 1.4 15% D/ARN 13/082024 | 2706872024 "“ 691 845 1.07 10,82
08 14 15% Dta/ARN 13/08/2024 | 270872024 14 755 845 117 1183
(] 14 15% DtalARN 13/082024 | 270082024 | 14 778 645 121 2
a7 14-15% DIa/ARN 13082004 | 10/0W2024 28 80 B45 1.5 1533
o8 14 - 15% Dia/ARN 1300872024 | 1000vz024 | 28 902 644 140 1425
oe 14 - 15% Dta/ARN 130872024 | 10002024 | 28 248 545 147 1495
LEMS WaCT EiRL, L:x y‘.c EIRL.
onal M R e
TIC INSAYGH B s g MIGUEL RUIZ PERALES
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LA\ L EMS WEC o

Projongacion Bolognesi Km_ 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Cenheate INDECOM NOOLIION RN Saraciss SOOI Email serviclosgilemswyc com

Soliciiug de ensayo | 220TA-24/ LEMS WAC

Solicttante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

Proyecto . ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,

CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,

Fecha de aperiura . lunes, 22 de Julio de 2024

Inicio de Ensayo martes, 20 de Agosto de 2024

Fin de Ensayo manes, 10 de Setiombro do 2024

Ensaye CEMENTOS. Méodo de YO para Ia resistencia @ 'a tension de mornercs de
camenio hidrdulico
MNoona NTP 334 060 2018
Resistencla a la
i o semicacid rmammemc:mmfm
vaciado | Ensayo | @ias)| ™ | tmm®) =
Mpa | wgcer

” 1.4 - 20% Dia/ARN TA0AR024 | 200082022 7 564 645 087 a:
02 14 - 20% DI/ARN 1062024 | 2000A2024 7 857 645 1.02 10.38
03 1:4 - 20% Dta/ARN 1062024 | 200082022 7 6866 845 1.06 1084
o4 1:4 - 20% Dt/ARN 13/08/2024 | 270672024 14 681 845 1.07 1092
o 1:4 - 20% Dta/ARN 130872024 | 270672024 14 656 6845 108 100
] 1:4 - 20% Dta/ARN 1300872024 | 27062024 14 725 645 112 1146
o7 1.4 - 20% DIa/ARN 130872024 | 1002024 e} 046 645 147 1495
06 14 - 20% DI/ARN 13/08/202¢ | 100052024] 28 916 645 142 1448
o8 1:4 - 20% DIa/ARN 12082024 | 10062024) 28 831 645 144 1472

NOTA

- Dosificacion 1 4

Cemento - Tipa | - PACASBMAYO
Arena | La Victona - Patapo
Agua Potabie de la zona

Raic o

OBSERVACIONES
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Prolongacién Bolognesi Km 3.5

LA LEMS WEC o ot yhonong

Cortifcado INDECOP! N'00137704 RNF Servicios S008585 Email: serviciosgblemswyc com
Solicitud de Ensayo 2207TA-24/ LEMS W&EC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
E ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apenura lunes. 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo lunes. 14 de Octubre de 2024
Fin de Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Titulo Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la resistencia de adhes:dn del mertero a ias umdades de
mamposteria)
Norma ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad A B T T
Identificacion asentado | ensayo
N* (Dias) (Dias) | (Dias) (N) (m®) (Nim?) (Km’l
01 Patidn 1.3 16/00/2024 | 141102024 28 2128 0017 125820 1.28
o2 Patidn 1:3 16002024 | 147102024 | 28 1873 0.017 | 110833 1.13
03 Patidn 1.3 16/0%/2024 | 1411072024 28 1971 0017 116635 118
Dande:
A . Cargs Total aplicada.
B Area de la an ¢ | e b
T ' Resistencia Adherencia por Traccion
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por &l solicitante
¢ =
LEMS wec oaL.

LEMS W&D EIRL. "a

2 e T

f:ﬁ&"x;ﬂ" ¢ Aaraza Lot O
W / Tarene

TG IMSRY08 08 MATIREIER 7 LIMIAS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3 5
Chiclisyo ~ Lambayeque

LA LEMS WEC o ALy

Cavtificado INDECOP! N"00137704 RANP Servicios S0808580 Email_servicosgiemswyc com
Solicitud de Ensayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto _ ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Pimentst, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Fin ce Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Titulo Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units (Método de
prueba estandar para |a resistencia de adhesion del mortero & [as unidades de
mamposteria)
Nomg ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra a Edad A B8 T T
N° (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) (m’) | (wm’) |(Kglem®)|
o 1:3- 5% DIWCEM 16:002024 | 14112024 | 28 2815 0017 | 188539 170
0z 1:3 - 5% DInCEM 180092024 | 1410V2024) 28 2471 0017 148229 149
03 1:3 - 5% Dw/CEM 18002024 | 1411072024 28 2609 0.017 154353 157
‘ Donde:

A - Carga Totat aplicada
B Area de |a seccion ransversal de adherencia
T Resistencia Adherencia por Traccion

QESERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solictante.
LEMS WAC EIRL,

P
A..z;b W cin.

A=

Horal En Axgrnrano Lot nctbdoad | p

TAC ASATOR U VA TERRLED % Byl (8 ui'éue?uoa R
N“N'.g%v’smes

CI® Taane

109



LA [ EMS WEC o

Cotificado INDECOP! N*0O137704 RNP Senvicios S0008586

Prolongacion Bolognesi Xm 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C 20430781334

WWM

Saolictud de Ensayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

e CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Pimente!. Depart Lambayeque
Fecha de Apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Fin de Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Tituio Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units, (Método de
prueba estandar para |a resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Narmg ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad A B T T
Identificacion asentado | ensayo
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) (m) | (wm’) | (Kgiom®)|
01 1.3 - 5% DtasAm 16/00/2024 | 141072024 28 1491 007 88202 080
02 1.3+ 5% DtatAm 16/002024 | 14102024 28 1353 0017 80078 082
03 1.3 - &% Dta/Am 16/0272024 | 141102024 28 1430 0.017 84604 088
Donde
A - Carga Tatal aphcada
» B - Area de la seccidn transvensal de adherencia
T - Resistencia Adherencia por Traccion
OBSERVACIONES,

- Mugstreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante

LEMS WAC CIRL.

p— | PR
3 Aamurano Lo
3:::]3 6 MATIMALET Y JI8 8

"

AL(I,;,{OS WaC EiRL

VAIGUEL ANGEL S
INGENERS v ES
CiP Jtgpue
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LA LEMS WEC wn

Coantficass INDECCR! N'O0137704 RNP Sarvicios 50608589

Projongacidn Bolognes: Km. 3.5
Chictayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Emait: Wm

Solicitud de Ensayo . 2207A-24/ LEMS WEC
Solictante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Pro . ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
" CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DMATOMITA
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura ; lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo . lunes, 14 de Octubre de 2024
Fin de Ensayo . lunes, 14 de Octubre de 2024
Titule Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar pars la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norme ASTM C852-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad A B T T
Identificacion asontado | ensayo
Ne (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) () | um’) | (Kgiem®) |
01 Patron 1.4 16/08/2024 | 14/10/2024 28 3020 0017 178725 182
02 Patron 1:4 160002024 | 14102024 28 2501 0017 147970 151
03 Patrtn 1.4 16/082024 | 14/1072024 28 2003 0017 171761 175
e Donde:
A - Carga Tolal aphcada
B Aron do s o de adh
T . Resisiencia Agherencia por Traccién
QOBSERVACIONES,
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por &l solicitante.
LE wa s CiRL
LEMS weT gine, A X -
ﬁ ....... (LS IGUEL ANGEL RUZ PERALES
woeal Enrgue Avamirans u,npl",', %‘r:“}l.lg‘ew‘

THE FA0avne 0 maa Frann 59 ¥ UL
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Prolongacion Bolognesi Km 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC n P,

Cartficado INDECOS N*D0137704 RNP Servicios SOS08888 Email W com
Solicitud de Ensayo . 2207A_24/ LEMS WBC

Solicitante HERRERA VASQUEZ YESSENIA

P _ ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayaque
Fecha de Apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Inicio de Ensayo - lunes, 14 de Octubre de 2024
Fin de Ensayo . lunes, 14 de Octubre de 2024
Title : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units, (Método de
prueba astandar para la resistencia de adhesidn del mortero a las unidades de
mamposteria)
Nomma . ASTM C852-12
Fecha de | Fecha de
Muestra T
ion ; Edad A 2] T
Ne {Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) (m’) | (wm’) |(Kgiom®)
o1 1.4 - 5% D/CEM 18082024 | 141V2024] 28 2850 0.017 | 168628 1.72
02 14 - 5% Dta/CEM 18082024 | 1411072024 28 2189 DOi17 188705 182
03 14 - 5% Dta/CEM 160092024 | 1411072024 28 2835 0017 187758 LA
Donde:
A CamaT
B - Area de la secclén fransversal de adherencia
T R Adh ia por T
OBSERVACIONES:

112



Projongacion Bolognest Km 35

LA\ LEMS WEC on ey iy

Certficads INDECOP! N'00157704 RNP Servicios S06085890 Email: servicioslemswyc com
Solicitud de Ensayo 2207A_24/ LEMS WSC

Solicitante - HERRERA VASQUEZ YESSENIA

P ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERQ DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubscacion Dist Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura lunes, 22 de Julo de 2024
Inicio de Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Fin de Ensayo lunes. 14 de Octubre de 2024
Tituio : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba esténdar para la resistencia de adhesion dal mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma . ASTM C852-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad A B T T
Identificacion asentado | ensayo
N (Dias) | (Dias) | (Dlas)| (N) (m) | (wm) |(Kgiem’))
01 1:4 - 103 Dta/CEM 16/00/2024 | 14/10/2024] 28 1795 0017 | 108180 1.08
02 1:4 - 10% DW/CEM 16082024 | 14/10/2024| 28 1779 0.017 105262 1.07
03 1.4 - 10% DW/CEM 16/09/2024 | 14/1072024 28 1808 0.017 107061 1.08
Donde

A © Carga Total aplicada
B : Area do la seccion t sal de adh

T : Resistencia Adherencia por Traccion.

AL:N}_ 3 Jw,m: iR,
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LA\ LEMS WEC an

Cartitcnso INDECOM KWOD1 177048 ANF Servions SOS0SSHE

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C 20480781334

Email: servicios@lemswyc.com

Solicitud de Ensayo 2207A-24/ LEMS WAC
Solicatante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto / Obra ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubscacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimente!, Depan Lambayeque.
Fecha de Apertura * lunes, 22 de Julio da 2024
Fecha de Ensayo ¢ lunes, 14 da Octubre de 2024
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA. Mélodo de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia : NTP, 389621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fecha de
Moestra e do Edad | N 1 An P Vm Vm
N (Ddas) (Diss) | (Diss) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (N} (Mpa) | (kgrem”)
o | WRETE t':'e;omeno 16002024 | 1anozoze| 28 | e2r | e3¢ | 131 | 2203 | 120271 | 103 | 10se
02 ”“'"E:ﬁ”’ TTERO | veoozo0za | 1arrozoze| 28 | 613 | 620 | 132 | mross | 1ieses | 101 | 1029
oy [ WUmETE ?‘e;’coamo 1000912024 | 14102024 | 28 | 621 | s17 | 132 | sr170e | 115era | 100 | 1022
QESERVACIONES,

- | Largo de ia muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de 18 muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima

« Muestreo, identificacion y ensayo reaizado por el solicitante.
EmsWAD EIRL
-

PN
Rl brrig
&Tlmvuﬂ

A
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LA\ LEMS WEC o

Cartficans MDECOP NOO13T704 RNF Servicios 30000588

Prolongacion Bolognesl Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email servicios@lemswyc com

Solicitud de Ensayo 2207A-24) LEMS WAC
Solictante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto | Qbra ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacidn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Facha de Apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Fecha de Ensayo - junes, 14 de Octubre de 2024
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria.
Referencia NTP 300621 2004 (revisads &l 2015)
Fechnde | Fecha de
Muestrs | h Ab » i Vi
IDENTIECACION asertado | ensayo | 5% X = =
N (Dias) (Dins) | (Diss) | (mem) | (mom) | (mm) | gmem’) | (N Mpa) | (kgiem
MURETE DE MORTERO
o1 (1:3) 5% de Dtn | CEM 2000472022 | 200572022 21 605 | 634 | 124 | 78818 | 99693 o 938
MURETE DE MORTERO
02 (1:3) 5% de Dta / CEM 2900472022 | 20/0820221 21 617 | 628 126 | 77532 | 99238 0.90 L )
MURETE DE MORTERC
0 (1:3) 5% de Dta / CEM 20042022 | 200052022 21 621 | 617 | 128 | 77ars | 103620 | 098 287
OBSERVACIONES!

< Largo de Ia muestra, h Mmaumwmlﬁwdohmu.m.habnmyﬁwwm
- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante

LEMS WAC EIRL
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LA\ LEMS WEC o

Camrfonto INCECOP WOOTI7708 RNP Servicics SOB0S680

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C 20480781334

Solictud de Ensayo 2207A-24/ LEMS WRC
Solictante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto / Otra ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Pimantel, Depart. Lambayeque
Fecha de elaboracion lunes, 22 de Jubo de 2024
Fecha de pago lunes, 14 de Octubre de 2024
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albatileria
Referencia N.T P 3998621 2004 (revisada el 2015)
Fechado | Fecha do
Muestra s fzocl Edad ! h t Ab P vm vm
N (Dias) (Dias) | (Dins) | (men) | (mm) | (mm) | (mm) | (N) (Mpa) | (kgfcm’)
MURETE DE MORTERO
o (1:3) 5% ce Dia /ARN | 19082024 | 141102024 | 28 | 608 | 63« | 123 | 75880 | 115635 | 108 | 1101
MURETE DE MORTERO
(4] (1:3) 5% de Dea / ARN | 19002024 | 1402024 | 28 | s17 | 629 | 125 | 77532 | vise7a | 104 | 1060
MURETE DE MORTERO
o (1:3)5% de Dta /ARN | 167092024 | 1402024 | 28 | &21 | 617 | 124 | 761 | 115081 106 | 1070
VACIONES:

-1 Largo de la muestra, h- Altura dg 1a muestra, ' Espesor de la muestrs, Ab: Area bruta y P- Carga ultima,

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por ef solicitante,

LEMS WET EIRL.
A phor=s
mlﬂ"ﬂmlﬂl&llvﬂh\\

~
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC cm e

Emall. servicios@lemswyc.com
Certifond INDECOP! ND0137704 AINP Servicics S0S0850 @

Sl ge trmage 2207A.-24/ LEMS WEC
Solictante HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto / Obra ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ublcacidn Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura lunes, 22 da Julio de 2024
Fecha de Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA, Método de ensayo de compresion diagonal en murees de
albafderia.
Referencia *NT P 359621 2004 (revisada e 2015)
Focha de | Fecha de
Muestra Edad | | n 1 A P Vi vm
OENTIFICACION ssantado | ensayo
N (Dias) (Déas) | (Otas) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm’) | N (Mpa} | (kglom’)
o1 mmt‘:f‘v:omno 16002024 | 14102024 | 28 | eos | &34 | 132 | 81774 | 120804 | 104 | 1083
02 m“’f‘;‘m"m osrzoze | 1anozoza| 28 | er | e2o | 1as | m2sea | nees2 | 101 | 1048
01 um?'e‘:ao«m 1a0or2024 | 1amozo24 | 28 | e21 | 17 | 132 | savos | 11e0s2 | 100 | 102¢
OBSERVACIONES .

-1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t Espesor de la muestra. Ab: Area bruta y P Carga ulima
~ Muestrao, identficacion y ensayo realizado por el solicitanie.

ﬁ LEMS WAL LiRL. AL!M w&F EIRL.
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Prolongacion Bolognes! Xm. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C, 20480781334

Certficats INDECOM WOD1ITTDM KNFE Servicos SON0R5MG

Emai: servicos@lemswyc.com

Solicitud de Ensayo | 2207A-24/ LEMS WAC
Solicitante - HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Froyecto / Obra : ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON

REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Ubicacion Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura lunes, 22 de Julio de 2024
Fecha da Ensayo : unes, 14 de Octubre de 2024
Ensayo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Métode de ensayo de compresion diagonal en mureles de
albafleria.
Referencia NTP 369621 2004 (rovisada e 2015)
Focha de | Focha de
Muestra Edad | nh 1 Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION ssentado | enseyo
N (Dias) (Diss) | (Dtas) | (mm) | (o) | (o) | jme’y | N) (Mpn) | xgicm®)|
MURETE DE MORTERO
o (14 15% de Dia | CEM 16062024 | 1411072024 28 605 | 6 125 | 77502 | 08115 osr 98¢
MURETE DE MORTERO
o (1:4) 15% de Dt /| CEM 160972024 | 1402024 | 28 617 | 629 132 | sr882 | 111128 056 276
MURETE DE MORTERO
03 [14) 15% de Dta / CEM 18092024 | 14/102024 28 621 617 132 | #1553 | 108782 0s2 944
OBSERVACIONES.

- |: Largo de ia muestra, h: Aftura de la muestra, t Espesor de ia muestra, Ab: Area bruta y P Carga uitma.

« Muestreo,

identificacion y ensayo realizado por e solictante,

LEMS WAL EIRL.

S LEME WEE ciRL
) V= k_;__./{ 23

danal Nnque Alsmeate Uit 5 vos sassons taiaidinamiat
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A EMS WEC o

Carsticass MOECCEY N'UOTITNM ANP Bervcios B0B0E500

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5

COhclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: serviclos@lemswyc com

Solicitud de Ensayo 2207A-24! LEMS WAC
Solicitane HERRERA VASQUEZ YESSENIA
Proyecto / Obra : ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON
REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambaysque
Fecha de Aperiura lunes, 22 de Julio da 2024
Fecha de Ensayo lunes, 14 de Octubre de 2024
Ensayo " UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafileria
Referencia . NT.P. 309.621 : 2004 (revisada ef 2015)
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad | | h t Ab 3 vm vm
IDENTIFICACION fsentado | ersayo
N (Dias) (Dias) | @iaa) | (mm) | (mm) | (mm) | mm®y | ™0 (Mpa) | (kgiem’))
MURETE DE MORTERO
o1 (1:3) 10% do Din /ARy | 167002024 | 141102024 | 28 | 605 | 634 | 131 | 81000 | 120863 | 105 | 1074
MURETE DE MORTERO
02 (13) 10% ce Dt | ARN | 16092024 | 14102024 28 | 817 | 620 | 131 | 81250 | 120035 | 104 | 1088
MURETE DE MORTERO
03 [13) 10% de Dta  ARN | 15092024 | 14102024 | 28 | B2t | 617 | 132 | 61863 | 116778 | 100 | 1028

OBSERVACIONES:
- I Largo de la musstra, h: Altura de la muestra, t Espesor de 1a muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima
- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por sl solicitante

LEMS WAL LIRL,
A % A mirsie (o s
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Anexo 5 Certificado de calibracion

QC ALIBRATEC S.A.C. .,oummsone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-090-2024

Laboratorio de Fuerza

Pigina 1 de 4
1. Expediente 0644 Esle cerificado de  caltracion
documenta fa trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y nacionales o Internacionales,  que
SUELOSWAECEIRL -LEMSW&CE.ILRL realizan las unidades de 1a medicion o=
3. Direccién CAL LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS et
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYOQ - CHICLAYO
Los resultados son valicos en e
4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL momemo de la calliradidn. At solicitants
(PENSA umsw) le comesponde isponer en su Inomento
Ia ejecucion de una recalibracian, 1a cual
Marca FORNEY
osta en funcion del uso, conservadon y
Modelo LA-3626-220 manterimiento  del  instrumento - de
r oar Vio vig
N° de serie 2401
\dentifi ion NO INDICA CALIBRATEC SAC no s
responsabliiza de los perjuicios que
Procedencia USA pueda ccasiorar el USO Macecuado Ge
Intervalo de indicacién O kgf a 5000 kaf S i et Sy S
Resolucion 0,1 kgf calibracion aqul declandos
Clase de exactitud NO INDICA Esle certificaco de callbracion no podra
Modo de fuerza Compresidn sar  reprogucido  parciaimente =in o
aprobacion por escrito del laboratorio
Indicador Digital que lo emite
Marca HIWEIGH Serie NO INDICA El certificado de callbracion. sin firma y
215 Kicion 0,1 kgl salio carece de valldez
Transductor de Presion
Marca ZEMIC Serie M2D023720
Modelo H3-C3-5.0t-6B-C
5. Fecha de calibracion 2024-05-18
Fecha de Emision
2024-05-24
Jefe de Laboratorio
Revision 00 RTD3-F01
T

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibrateci@gmail.com

TICALIBRATEC SAC

@977 997 385+ 913 028 622
@913 028 623 - 913028 624
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-090-2024

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion
La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el disposifivo indicador de la
méquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fusrza patrdn siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos unfaxiales® Edicion 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratono de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOSWACEIRL -LEMSWACEIRL.
ubicado en Cal La Fa Nro. 0167 Upis Sefior de los Milagros Lambayaque - Chiclayo - Chiclayo

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
|—_Temperstira 21.3°C 216°C
Humedad relativa 66 % 71 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Ceida de carga de 10 t con una

pucR incertidumbre de 44 kg

INF-LE N" 070-24 A

10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Elinstrumento a calibrar no indica Ia clase, sin embargo cumple con &l criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

Revision 0O RTD3-F01

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

TICALIBRATEC SAC

@977 997 385+ 913 028 622
@913 028 623 - 913028 624
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-090-2024

Laboratorio de Fuerza
Pagipa3 de 4

11. Resultados de medicion

Indicacion de la Indicacion del transductor de fuerza p::; — =T
i odinaind iy e Accesorios | Promedio mdi::lon
— - Ascenso Ascenso Ascenso D As
%] v | kgt | kgt | kgt kgt kgt kgt kgt
10 500.00 407 71 407 21 40821 - - 407 71 2.20
20 1000.00 097 29 097,29 908.30 — -- 007.63 2.37
30 150000 1504 91 140089 1500.90 — - 1501.90 -1.90
40 2000,00 2003.51 200251 2005,52 - - 2003 85 -3.85
50 2500.00 2505 .64 2504 13 2508.15 - = 2505 .97 -597
60 3000.00 3008.78 3006.77 3011.29 — - 3008 95 -8 95
70 3500.00 3511.93 350093 3514 44 - -- 351210 -12.10
80 400000 4015.10 4012.50 4017.61 - - 4015.10 -15.10
20 4500.00 4518.28 4515.27 4520.28 - - 4517.94 -17.94
100 5000.00 5021 97 5019.96 5024 48 — - 5022 14 -22.14
tndicacion de ls Errores relativos de undicl%nm - Ny o
maquinade | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad UCOn | Error con e
relativa medicion relativa
ensayo q b v = accesorios
% kat % % % % %
10 500 0.46 0.20 — 0.02 -
20 1000 0.24 0.10 - 0.01 -
30 1500 013 0.33 - 0.01 -
40 2000 -0.19 0.15 - 0.01 -
50 2500 -0.24 0.16 B 0.00 -
60 3000 -0.30 0.15 - 0.00 -
70 3500 -0.34 0.13 — 0.00 -
80 4000 -0.38 0.12 — 0.00 —
90 4500 -0.40 0.11 - 0.00 -
100 5000 -0.44 0.09 — 0.00 -
Claxe Jota Valor maximo permitido (1ISO 15%0.;;:”' !
escala de la | Indicacion | Repetibilidad Reversibilidad m:" Cero
maquina de q b N & fo
A % % % % %
05 1+ 0.50 05 £+ 0.75 x 0.25 1 0.05
1 1 1.00 1.0 + 1.50 + 0.50 +0.10
2 +2.00 20 + 3.00 + 1.00 1 0.20
3 + 3.00 3.0 + 4 50 1+ 1.50 1 0.30
| MAXIMO ERROR RELATIVODECEROI6,) | 000% |
Revision 0O RTD3-F01

-

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

TICALIBRATEC SAC

@977 997 385+ 913 028 622
@913 028 623 - 913028 624
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Q ALIBRATEC S.A.C. e .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-090-2024

Laboratorio de Fuerza
PAgina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en &l presente cerificado es la incertdumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por e factor de cobertura k=2, e! cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calkulada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influendia en la calibracion. La inceridumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plaza.

FIN DEL DOCUNMENTO

Reyision 0O RTD3-F01

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

TICALIBRATEC SAC

@977 997 385+ 913 028 622
@913 028 623 - 913028 624
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-F-091-2024

Pdgina 1 de 4

Esle certificado de cadbracion
documenta fa trazabilidad a los patrones
nacionales o Internacionnles, que
realizan las unidades de 1a medicion e
acuerdo con of Sistama Inlemacional de
Unicades (Si)

Los resultagos son validos en el
momento de la calibracion. Al soficitante
le comesponde Misponer en su Inomento
Ia ejecucion de una recalibracion, 1a cual
osta en funcion del uso, conseryacon y
manterimiento  del  Instrumento  de
medicion © a reglamanio vigente

CALIBRATEC SAC no e
responsablitza de los perjuicios que
pueda occasiorar el uso Nacecupdo O
este instrumento, n de una incorrecta
inerpretacion ce los resullacos de la
calibracion aqul deciamgos

Esle cerfificado oe callbracion no podra
sar rfeprogucido  parciaimente =in o
aprobacion por escrito del laboratorio
gue o emite

El certificado de caliteacion. sin firma y
selio carece de valldez

1. Expediente 0644
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSWACEILRL -LEMSWE&ECE.LRL
3. Direccion CAL LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
(PRENSA DE MUROS)
Marca NO INDICA
Modelo NO INDICA
N° de serie NO INDICA
Identificacion Ci0434
Procedencia NO INDICA
Intervalo de indicacion 0 kgf a 30000 kgf
Resolucion 1 kgf
Clase de exactitud NO INDICA
Modo de fuerza Compresion
Indicador Digital
Marca NO INDICA Serie NO INDICA
Modelo NO INDICA Resolucion 1 kgf
Transductor de Presion
Marca NO INDICA Serie NO INDICA
Modelo NO INDICA
5. Fecha de calibracion 2024-05-18
Fecha de Emision
2024-05-24
Jefe de Laboratorio
Revision 0O
2

RTD3-F01

@977 997 385+ 913 028 622
@913 028 623 - 913028 624

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibrateci@gmail.com
fiCALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-F-091-2024

Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion

La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el disposifivo indicador de la
méquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fusrza patrdn siguiendo la

PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos unfaxiales® Edicion 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratono de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOSWACEIRL -LEMSWACEIRL.
ubicado en Cal La Fa Nro. 0167 Upis Sefior de los Milagros Lambayaque - Chiclayo - Chiclayo

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
|—_Temperstira 21.3°C 21.7°C
Humedad relativa 70 % 71 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Ceida de carga de 10 t con una 3
PUCP incertidumbre de 44 kg INF-LE N" 070-24 A

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Elinstrumento a calibrar no indica Ia clase, sin embargo cumple con &l criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

Revision 0O

@977 997 385+ 913
@913 028 623 - 913

RTD3-F01

028 622
028 624

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

TICALIBRATEC SAC
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-091-2024

Laboratorio de Fuerza

Pagipa3 de 4
11. Resultados de medicion
Indicacion de la Indicacion del transductor de fuerza p::; — s
miquina de o e Rty e Accesorios | Promedio medicion
e Ascenso Ascenso Ascenso D As
% T gt | kgt | kgt | kgt kgt kgt kgt
10 1000.00 006.29 004 28 Qa5 29 — - Qg5 29 471
20 2000,00 2010,03 2007,02 2008.03 - - 2008.36 -8,36
30 3000.00 3016.30 3010.79 3012.79 - - 3013.20 -13.29
40 4000.00 402413 4017.61 402012 - - 4020,62 -20.62
50 5000.00 5031.50 5022 47 5025 48 - -- 502649 -26.40
60 6000.00 603592 0023.87 6024 B8 — - 0028.22 -28 22
70 7000.00 7040,38 7032,35 7035,86 - - 7036,20 -36.20
80 8000 00 2047 90 8039 37 2040 88 - - 804272 4272
90 9000,00 9055.97 9046,44 9049.45 - - 9050,62 -50.62
100 | 10000.00] 10084 10 10055.07 10058 58 ~ — 10058 .25 -50 25
Sxhcaion de s = = %‘uolucién Incertidumbre de
maquina de Indicacion Repetibilidad Reversibilidad X Error con
relativa medicion relativa
ensayo q b v = accesorios
% kaf % % % % % %
10 1000 047 0.20 - 0.10 - 0.84
20 2000 .42 0.15 - 0.05 -- 0.73
30 3000 -0 .44 0.18 — 0.03 - 0.70
40 4000 -0.51 B - 0.03 - 0.69
50 5000 053 0.18 B 0.02 - 0.
60 6000 D47 0.20 - 0.02 - 0.
70 7000 -0.51 0.11 — 0.01 - 0.
80 8000 -0.53 0.11 - 0.0 - 0.68
a0 Q000 .56 0.10 - 0.0 -- 0
100 10000 -0.50 0.09 — 0.0 -- 0.68
Claxe Jota Valor maximo permitido (1ISO 15%:;;:“”
escala de la | Indicacion Repetibilidad Reversibilidad relstiva Cero
maquina de q b N & fo
—_ % % % % %
05 1 0.50 05 + 0.75 x 0.25 + 0.05
1 +1.00 1.0 +1.50 + 0.50 +0.10
2 +2.00 20 + 3.00 + 1.00 +0.20
3 +3.00 3.0 +4 .50 +1.50 1 0.30
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CEROC (1, ) | 000% |
Revision 0O RTD3-F01
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Q ALIBRATEC S.A.C. e .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-091-2024

Laboratorio de Fuerza
PAgina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en &l presente cerificado es la incertdumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por e factor de cobertura k=2, e! cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calkulada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influendia en la calibracion. La inceridumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plaza.

FIN DEL DOCUNMENTO

Reyision 0O RTD3-F01
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C ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0162-2024

Laboratorio de Fuerza

Pigina 1 de 4

1. Expediente 0644 Esle cerificado de  caltracion
documenta fa trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y naciocnales o Internacionnles,  que
SUELOSWA&CEILRL -LEMSW&CE.LRL realizan las unidades de 1a medician e

acuerdo con of Sistama Inlemacional de

3. Direccién CAL LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS i e

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Los resultagos son validos en el

4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL (PRENSA DE Momisio de ta calliradidn. At soliciants
cwcaETo) le comesponde sponer en su Inomento
Ia ejecucion de una recalibracion, 1a cual
Marca TECNICAS CP osta en funcion del uso, conservacon y
M sm.mow marnterimiento ael Instrumento O
medicion © a reglamanio vigente
N° de serie 131214
Identificacion NO INDICA f“"'“‘“f; fle 5;;‘: Mu:m ,,:
Procedencia NO INDICA pusda ccasiorar el USD Macecuado Oe
Intervalo de indicacion 0 kN a 2000 kN e A SR
Mcm 0‘02 kN calibracion aqul deciamcos
Clase de exactitud NO INDICA Este certficado ge callbracion no podra
Modo de fuerza Compresion sar reprogucido  parciaimente min o
P aprobacion por escrito del laboratorio
Indicador Digital que lo emite
Marca TECNICAS CP Serie 131214 El cestiicado de callteacion. sin firma y
Modelo  STYE-2000R Resolucion 0,02 kN e
Transductor de Presion
Marca NO INDICA Serie NO INDICA
Modelo NO INDICA
5. Fecha de calibracion 2024-09-03
Fecha de Emision
2024-09-08
Jefe de Laboratorio
Reytsion 00 RTD3-F01
T
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0162-2024

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion
La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el disposifivo indicador de la
méquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fusrza patrdn siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos unfaxiales® Edicion 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Instalaciones de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES YSUELOSWACEIRL -LEMSWACEIRL
ubicado en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Sefior de los Milagros Lambayaque - Chiclayo - Chiclayo

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
|—_Temperatura 200°C 2289°C
Humedad relativa 65 % 58 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Celda de carga de 150 t con una

PUCP incertidumbre da 272 kg

INF-LE N 070-24 B

10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Elinstrumento a calibrar no indica Ia clase, sin embargo cumple con &l criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

Revision 0O RTD3-F01
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0162-2024

Laboratorio de Fuerza
Pagipa3 de 4

11. Resultados de medicion

Indicacion de la Indicacion del transductor de fuerza p::; — =T
e odinaind i e Accesorios | Promedio mdi::lon
— snswye Ascenso Ascenso Ascenso D As
% kN kN kN kN kN kN kN kN
10 100.00 100.23 100.58 100.33 — - 100.38 -0.38
20 200.00 200.93 199.90 200.83 - -- 200.55 -0.55
30 300.00 208 34 207.75 297 05 — - 208 01 1.90
40 400.00 397.65 399.07 399,51 — - 308,75 1.25
50 500.00 407.80 406.82 40843 - = 407 68 2.32
60 600.00 506.08 503 09 507 25 — - 505 47 453
70 700.00 687,73 692,97 68847 - -- 606.39 3.61
80 800.00 705.31 702.12 708 54 — - 70532 4 68
20 000.00 89706 891.07 809 42 - - 825.85 4.15
100 1000.00 006.89 00102 00583 — - 004 83 5.12
tndicacion de ls Errores relativos de undicl%nm - Ny o
maquinade | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad UCOn | Error con e
relativa medicion relativa
ensayo q b v = accesorios
% kN % % % % % %
10 100 038 0.34 - 0.02 - 0.95
20 200 -0.27 0.51 - 0.01 - 0.62
30 300 0.67 0.20 - 0.01 - 0.43
40 400 0.31 0.47 - 0.01 - 0.40
50 500 0.47 0.33 B 0.00 - 0.38
60 800 0.76 0.71 - 0.00 - 0.53
70 700 0.52 0.78 - 0.00 - 0.50
80 800 0.50 0.81 - 0.00 - 0.56
90 900 0.46 0.04 - 0.00 - 0 64
100 1000 0.51 0.50 — 0.00 - 0.43
Claxe Jota Valor maximo permitido (1ISO 15%0.;;:”' !
escala de la | Indicacion | Repetibilidad Reversibilidad m:" Cero
maquina de q b N & fo
—_ % % % % )
05 1+ 0.50 05 £+ 0.75 + 0.25 1 0.05
1 1 1.00 1.0 + 1.50 + 0.50 1+ 0.10
2 +2.00 20 + 3.00 + 1.00 1 0.20
3 + 3.00 3.0 + 4 50 1+ 1.50 1 0.30
| MAXIMO ERROR RELATIVODECEROI6,) | 000% |
Revision 0O RTD3-F01
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Q ALIBRATEC S.A.C. e .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-0162-2024

Laboratorio de Fuerza
PAgina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en &l presente cerificado es la incertdumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por e factor de cobertura k=2, e! cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente
85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calkulada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influendia en la calibracion. La inceridumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plaza.

FIN DEL DOCUNMENTO

Reyision 0O RTD3-F01
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C ALIBRATEC S.A.C.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

&

N*LC 071

g WLC - K71

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0174-2024

Pagnalded

1. Expediente 0644 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad & los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES internacionales, que realizan las unidades
YSUELOSW&CEIRL -LEMSW&CEIRL de la medicién de acuerdo con & Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion CAL LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS )
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - Los resulladps son validos en t_al}nomanio
CHICLAYO de Ia ‘calibracidn. Al solictante |e
comasponde disponer en su momento la
; ejecucion de una recalibracion, la cual
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA estd en funcion del Uso, CONservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de
Mase s medicion o a reglamenio vigente.
Wodel 31830 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
X . de los perjuicios que pueda ocasionar el
N° de serie 8342028640 usa inadecuado de este instrumento, ni de
] z una incomecta interpretacidn de los
Identificacion NO INDICA resulfados de  la calibracion aqui
deciarados.
Procedencia CHINA
. Este certificado de calbracidn no podré
Capacidad maxima: 30000 g ser reproducido  parcialmente  sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
Division de escala (d) 19 bp:nﬂe_
Div. de verificacion (e) 1g El cerificado de calibracion sin firma y
selio carece de validez.
Capacidad minima 50g
Clase de exactitud I
5. Fecha de calibracién 2024-05-18
Fecha de Emision
2024-05-24
Jefe de Laboratorio
Revitidn 00 RTD3-FO1
T
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) LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (c’ ::?;?:w
(.ALIBRATEC S.A. C. POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Revaditads

i LABORATORIO DE METROLOGIA PACAL-DRCONRESTRE

N*LC 071

Segumrn WL - BTV

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0174-2024

Laboratorio de Masas
Dagina 2 de 4

6. Método de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-011 "Procadimiento para |8 calibracion de balanzas de
funcionamiento no automatico clase | y 1" (Edicidn 04) de INDECOP!

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CELLRL - LEMS W & C EL.R.L. ubicado
en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Sefior de los Milagros Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 216°C 216°C
Humedad relatva 73 % 73 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas de 1mg a 1 kg de i &
ELICROM g £1 CCP-0870-002-23
ELICROM ung de fiieay de. 3k o3 kg da CCP-0870-001-23
clase F1

ELICROM Pesa de 10 kg de clase F1 CLC-1532-003-23
ELICROM Pesa de 20 kg de clase F1 CLC-1532-002-23

10. Observaciones

- Se colocs una etiqueta autoadheswva con la indicacion CALIBRADO.

- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.

- Se realizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 30000 g la balanza
indicaba 30010 g)

- Elvalor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud se encuentran indicados en Ia balanza.

- Los resultados declarados en el presente certificado. se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.

- En coordinacidn con el clients, 15 vanacion de tamperatura es 12 °C

- Se ha considerado como cosficiente de derva de temperatura a 0,00001 *C™ segan el procedimiento PC-011
"Procadimiento para la cafibracidn de balanzas de funcionamiento no automatico clase | y 11" (Edicion 04) de INDECOPI.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para reahzar el ajuste de la balanza.

- El cliente no cuenta con la informacién de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
oontribucion de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.

- El laboratorio de CALIBRATEC S_A.C. no se hace responsable de los datos suministrados por el chente.

Revision 00 RT03-FO1

.,

© Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

TICALIBRATEC SAC

@977 997 385+ 913 028 621
@913 028 623 - 913028 624

139



INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( L DA-Peri
AU, POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION et -y

i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

N*LC 071

Mg WOLC - K7

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0174-2024

Laboratorio de Masas

Paginz 3 de d
11. Inspeccién Visual
l mﬂ a cero |»ene !scda INO hena
I Oscilacidn libre Tiene Cursor No tiene
| Plataforma Tiene Nivelacion Tiena
I Sistema de traba No tiene
12. Resultados de la medicién
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 216°C 216°C | Humedad 73.0 % 73.0 %
Carga L1 150000 g Carga L2 300000 g
| AL E I AL E
g a g g a g
15 000 04 01 30 000 07 -02
15 000 04 0.1 30 000 04 0.1
15 000 03 D2 30 000 06 0.1
15 000 06 01 30 000 05 0.0
15 00O 0.4 0.1 30 000 07 -02
15 000 0.5 0.0 30 000 08 03
15 000 0.6 -0.1 30000 0.6 -0.1
15000 0.5 0,0 30 000 0.7 -0.2
15 000 0.5 0,0 30 000 07 -0.2
15 000 04 01 30000 0.6 -0.1
[o# Max_ Encontraca 0.3 Dif Max. Encontrada 0.4
|EmP 2 EMP 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicaal Final
| Temperatura | 216°C | 21.6°C | Humedad | 73.0% 73.0 %
Pos Daterminacién del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
Carga C. minima | AL E, Carga L i AL E Ec
g g 9 9 ) 9 2 g g
1 10 0.7 -0,2 10 000 0.6 0.1 01
2 10 05 0.0 10 001 08 0.7 0.7
3 10,0 10 06 01 10 000.0 0 099 04 09 -0.8
- 10 05 0.0 10 000 0.6 0.1 -0.1
5 10 0.5 0.0 10 002 0.7 1.8 1.8
Error maximo permitido ( £ ) 2
Revision 00 RTD3-FO1
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C ALIBRATEC S.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL

Ahivsdinadsn

&

Mg LG - 67

INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0174-2024
Laboratorio de Masas
Papnad de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Invicial Final
| Temperatura 216"°C 216°C | Humedad 73.0 % 73.0 %
Carga crecienta Carga decreciente
Gapw L T AL E Ec ] AL E Ec .
g 2 2 g g g g g g 2_
|E. 10.0 10 0.7 -0.2
60,0 50 0.7 0.2 0.0 50 0.6 -0.1 0.1 1
30000 3000 0,4 01 0.3 3 000 0.6 -01 0.1 1
60000 6 000 0.6 0.1 0.1 6 000 07 -0.2 0.0 2
7 500,0 7 500 07 0.2 0.0 7 500 0.5 0,0 02 2
10 000,0 10 000 0.6 0.0 0.2 10 000 0.6 0.1 0.1 2
12 000.0 12 001 08 07 0.9 12 000 04 01 03 2
150000 15 001 0.8 07 0.9 15000 0.5 0,0 02 2
20 000,0 20 000 03 0.2 04 20 001 0.7 08 1.0 2
25 0000 25000 0.4 01 03 25001 09 0.6 08 3
30 000.0 30 000 0.7 0.2 0.0 30000 0.7 -0.2 0.0 3
L: Carga puesta sobre |a plataforma de 1a balanza E,: Emor en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Emor corregido
E: Emor encontrado AL- Carga incrementada
EMP: Error mé&dmo permitido
Incertidumbre expandida de medicién Ug= 2x \/ 0,22 g + 0.0000000038 *R*
Lectura corregida de la balanza Rearegas = R - 0000026 ‘'R
R: Indicacion de la Jectura de la balanza en g
13. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proparciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de Jos componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién.
FIN DEL DOCUMENTO
Revition 00 RT03-FO1
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C ALIBRATEC SA G < ron o aamroreonos (=

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC 071

g WLC - K71

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0176-2024
Laboratorio de Masas
Pagnalded
1. Expediente 0644 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad & los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES internacionales, que realizan las unidades
YSUELOSW&CEIRL -LEMSW&CEIRL de la medicién de acuerdo con & Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion CAL LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS )
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - Los resulladps son validos en t_al}nomanio
comasponde disponer en su momento la
; ejecucion de una recalibracion, la cual
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA esta en funcion del Uso, Conservacian y
mantenimiento  del  instrumento  de
Marca AMPUT medicion o a reglamento vigente.
Modelo NO INDICA CALIBRATEC S:A.C. no se responsabiliza
L . de los perjuicios que pueda ocasionar el
N° de serie 457 usa inadecuado de este instrumento, ni de
] z una incomecta interpretacidn de los
Identificacion NO INDIiCA resullados de la. calibracién  aqui
declarados.
Procedencia NO INDICA.
. Este certificado de calbracidn no podré
Capacidad maxima: 2000 g ser reproducido  parcialments  sin fa
aprobacion por escrito del laboratorio que
Division de escala (d) 001g lop:nﬂe.
Div. de verificacion (e) Dig El cerificado de calibracion sin firma y
selio carece de validez.
Capacidad minima 5g
Clase de exactitud I
5. Fecha de calibracién 2024-05-18
Fecha de Emision
2024-05-24
Jefe de Laboratorio
Revitidn 00 RTD3-FO1
T
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© ALIBRATECSAC, “souonsscammooncrsmo (&

i LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - DA CON REGISTRO

N*LC 071

Segumrn WL - BTV

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0176-2024

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-011 "Procadimiento para |8 calibracion de balanzas de
funcionamiento no automatico clase | y 1" (Edicidn 04) de INDECOP!

7. Lugar de calibracion

Laboratoric de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CE.LRL. - LEMS W & C E LR L, ubicado
en Cal. La Fe Nro. D167 Upis Sefior de los Miagros Lamhbayeque - Chiclayo - Chiclayo

8. Condiciones ambientales

i Inicial Final
Temperatura 216°C 217°C
Humedad relativa 73 % 73 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESATEC Jushio i p“zs:".;‘"'g & 2% de 1254-MPES-C-2023

10. Observaciones

- Se coloco una ebiqueta autoadheswna con la indicacion CALIBRADO.

- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.

- Se realzo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de Ia calibracion. (Para ia carga de 2000 g |= balanza
indicaba 2000.84 g)

- El valor de "e", capacidad minima y la clase de exacfitud han sido determinados por el fabricante.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrade indicado en la pagina 1.

- En coordinacion con el cliente, la vanacion de temperatura es 12 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 "C™ segun el procedimiento PC-011
“Procedimiento para Ja calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase | y II" (Edicion 04) de INDECOPI.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de |a balanza.

- El cliente no cuenta con [a informacion de los certificados anteriores para (s balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucion de la incertidumbre de la deriva de 1a balanza no seré considerada.

- El laboratorio de CALIBRATEC S.A.C. no se hace responsable de los datos suministrados por &l chente.
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INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADG ( L DA-Peri
AU, POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION T

i LABORATORIO DE METROLOGIA WACAL=DACONRESTRG

N*LC 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0176-2024

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4
11. Inspeccién Visual
l mﬂ a cero llene Escda INO hena
§  Oscilacién libre Tiene Cursor No tiene
| Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
I Sistema de traba No tiene
12. Resultados de la medicién
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 216°C 216°C | Humedad 73.0 % 72.0 %
Cargalt | 1000,003 g Carga L2 2 000,004 g
| AL E I AL E
a 2 g g P g
009 a8 0,010 -0.028 2 000,00 0,011 -0,010
999,96 0,000 -0,047 2 000,05 0,008 0.043
000 a8 0.010 -0.028 2 000,01 0,010 0.001
009 97 0,009 -0,037 2 000,02 0,011 0.010
906 98 0,011 -0,029 2 000,01 0,011 0,000
009,97 0,010 -0,038 190099 0,010 -0,019
999 96 0,008 -0,046 2 000,00 0,011 -0,010
996 98 0,010 -0,028 189998 0,012 -0,031
090 97 0,012 -0,040 1999 09 0,009 -0,018
000 06 0,011 -0.049 2 000,00 0,011 -0.010
[o# Max_ Encontraca 0.021 Dif Max. Encontrada 0.074
[EmP 0.20 EMP 0.20
P ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
/3 4
inicial Final Tnicial Final
V2 |t/ |Temperatura | 21.6°C 21.6°C | Humedad | 73.0% 73.0 %
Pos Daterminacién del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
Carga C. minima | AL E, Carga L i AL E Ec
g g g ] g g a ] g
1 1,00 0,011 -0.006 640 09 0,010 -0,018 -0,009
2 0,99 0.010 -0.015 650,01 0,008 0,006 0,021
3 1,000 0,89 o.0m -0.016 650,001 64097 0,000 -0,035 -0,018
- 1,00 0,010 -0.005 640 97 0.011 -0,037 -0,031
5 0,89 0.008 -0.013 650.00 0.010 -0,006 0.008
Error méximo permitido ( £ ) 0.20
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INACAL
@ ALIBRATECS.AC. “roreiominshossacancon C(@ B

' LABORATORIO DE METROLOGIA AL O )

N*LC 071

Mg LG - 67

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0176-2024

Laboratorio de Masas

Pagina 4 de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Invicial Final
| Temperatura 216°C 21.7°C | Humedad 73.0 % 73.0 %
Carga crecienta Carga decreciente
Crge L T AL E 3 ] AL E i i
g g g 2 g g g g g g
|E. 1,000 1.00 0,009 -0.004 =
5,000 4,09 0,010 -0.015 -0011 5,01 0,012 0.003 0,007 0,10
200,001 109,09 0,008 -0.014 -0,010 200,02 0,011 0013 0,017 010
400,001 300,99 0,011 -0,017 -0,013 300,08 0,008 -0,024 -0,020 0,10
650,001 649,98 0.010 -0,026 -0,021 640 88 0,010 -0,026 0,021 0,20
800,002 799,98 0,009 -0.026 -0,022 799,96 0.008 -0,045 -0.041 0,20
1000,003 | 909996 0,009 -0.047 -0.043 990 91 0,008 -0,096 -0,092 0,20
1200004 | 120004 0,012 0,029 0,033 1200,00 0,009 -0.008 -0,004 0,20
1400004 | 140004 0,010 0,031 0,035 140000 0,009 -0.,008 -0,004 0,20
1600,005| 160004 0,011 0,029 0,034 1 500 09 0,010 -0.020 -0,015 0,20
2 000,004 | 2000.00 0.010 -0.009 -0.005 2 000.00 0.010 -0.009 -0.005 0.20
L: Carga puesta sobre |a plataforma de 1a balanza E,: Emor en cero
I: Lectura de indicacion de Ia balanza Ec: Emor corregido
E: Emor encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error mé&dmo permitido
Incertidumbre expandida de medicién Ug= 2x ‘/ 0,00063 g + 0.0000000015 *R*
Lectura corregida de la balanza Rearegas = R + 0.0000043 *R

R: Indicacion de la Jectura de la balanza en g

13. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proparciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de Jos componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién.

FIN DEL DOCUMENTO
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@ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

=

' LABORATORIO DE METROLOGIA N LC 074 I
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024
Laboratorio de Temperatura

P'!nn 1de7
1. Expediente: 0844 Esio cefficadoc o caltacion  documenta |a
trazatlicad o jos patrones macicnales ©
2. Solicitante: LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES Y Fer que 7 s aeia
SUELOSWACEILRL -LEMSWE&CEIRL fedicith deacuerdo con el Sislema intemacne

de Unidades (S1)
3. Direccion: CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS s 8 sy ik

MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO w’ w“""":l’ '“'m’e e o :’
» &n S momeo & ejecucion de una recalbracion, [
4 E‘tﬂw HORNO DE SECADO cud estd en funcion del uso, consenvackn y
mantenimienio del nsbrumenio de meadkion o a
Marca: PERUTEST reglamento vigenie

Modelo: PT-H225 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiiza te ibe
pefucios que pusda ocasionar o uso madecuado
N* de serie: 0120 e esie Instumento, nl de WA noomecia
wlsrpretacion Oe jos resutados de ln calBracion

Procedencia: NO INDICA aqul deciarndos.

- o Este cerfificadc de calbrpoon nO podra  ser
Identificacion: NO INDICA ST o2 e e
Ubicacién: LABORATORIO 30780 del boraiono que o emite.

El cerificodo oe calbracion sin firma y sello camce
de valdez
Descripcion Dispositivo de Instrumento de
control medicion _
Intervalo de v . &0 .
indscacid 0'Ca3d0'C 50'Ca300°C
Resolucion 01°C 01°'C
Tipo DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de calibracion 2024-05-18
Fecha de Emisié
2024-05-24
Jefe del Laboratorio
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(.ALIBRATEC S.A. C. POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

i LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( et DA-Peri
hovsdinadn

INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-030-2024
Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 7

6. Método de calibracion

La calibracién se efectud por comparacion directa con fermdmetros calibrados que Siene trazabilidad a la Escala intemacional
da Temperatura de 1800 (EIT 20, se utilizd & Procedimiento para la Calibracion de Medios Isotérmicos con aire como Medio
Termostatico PC-018 2da edicsdn.

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y-SUELOS W & CEIRL -LEMS W& CEIRL
ubicado en Cal. La Fe Nro. 0167 Upis Sefior de Jos Méagros Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

8. Condiciones ambientales

i 222°C | ZB'C
‘ Fﬁ %ﬂ Wo% | 5%

9. Patrones de referencia

10. Observaciones

Trazabilidad Patron utilizado lmum
Temmometro degital con 10 sensores po K ( cud!TCFHz;
-3 con incertidumbra en el orden de 0.11 "C50.14°C L4

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO,
- La penocdad de |a caibracidn depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.
-Antes de la calibracion no se realizo slgin tipo de sjuste.

- La tension eléctnca del equipo es 222 VAC

- La carga para la medicion fue de 90 % y consistio de 5 bolos con muestra
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C ALIBRATEC S.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ‘ e, DA - Peris
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Aretiads 4
INACAL - DA CON REGISTRO
N*LC 071

Mg LG - 67

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-030-2024

Pagina 3de 7

11. Resultados de la medicion

Temperatura ambiental promedio 25°C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equpo 3 horas
Bl controlador se sated en 110°C
TEMPERATURA DE TRABAJODE110°Cz5°C
equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR prom | ™ ™
m| ¢ FTTITIT I1 5] c]
oo 1100 1058 1108 1094 1082 1075 1120 1120 1100 1084 1121|1097 64
02 1100 1064 1112 1099 1009 1081 ] 1125 1128 1108 10889 1124)1103 6.5
04 1100 1067 1112 1008 1007 1080 ) 1126 1128 1108 1089 1123] 1103 6.2
06 1100 1065 1110 1087 1005 1077 | 1123 1123 1104 1087 1120|1100 58
08 1100 1068 1114 1101 1008 1082 ) 1127 1132 1110 1089 1122) 1104 65
10 1100 068 1118 1105 1102 1085 1130 1133 1114 1004 1128) 1108 6.6
12 1100 1067 1115 1098 1007 1081 ) 1126 1126 1106 1002 1121] 1103 59
14 1100 1069 1113 1098 10908 1083 ) 1125 1128 1107 1081 1120} 1103 6.0
18 1100 107t 1117 1103 1103 1086 ) 1132 1134 1113 1095 1125] 1108 64
18 1100 1069 1115 1101 1101 1084 | 1128 1127 1108 1002 1124] 1105 5.0
20 1100 1069 1112 1096 1006 1082 ] 1125 1124 1105 1089 1117 1101 56
22 1100 073 1117 1102 1103 1085 ) 1128 1133 1112 1083 M22) 1107 6.1
24 1100 1075 1117 1102 1102 1085 ] 1131 1132 1113 1095 1123] 1108 57
26 1100 1073 115 1102 1100 1084 ] 1128 1128 1110 1093 1121] 1106 56
28 1100 107,2 1115 1101 1100 1087 | 1127 1127 1108 1091 1120] 1105 56
30 1100 1073 1116 1102 1100 1086 1128 1131 1110 10902 1120} 1106 59
32 1100 1073 1119 1103 1103 1087 § 1132 1134 1114 1095 1125] 1108 6.2
34 1100 1074 1118 1106 1105 1000 ] 1130 1128 1111 1095 1124] 1108 55
36 1100 1072 1117 1102 1102 1086 Q] 1130 1129 1160 1004 1121]| 1106 58
38 1100 1075 1118 1104 1103 1088 ] 1133 1133 1115 1096 1122} 1109 5B
40 1100 1076 1120 1106 1104 1089 | 1132 1133 115 1097 1125] 1110 57
42 1100 1075 1117 1103 1102 1088 ) 1131 1128 1112 1004 1122] 1107 5.5
44 1100 107,3 1115 1100 1009 1085 ) 1126 1127 1107 1081 1116) 1104 54
46 1100 1078 1118 1107 1106 1001 ] 1131 1135 1115 1004 1122] 1110 5.7
48 1100 1075 1120 1105 1105 1089 1133 1133 1115 1097 112,1] 1109 58
50 1100 1074 1117 1102 1103 1085 ) 1130 1128 1108 1085 1121|1107 55
52 1100 1074 1117 1104 1103 1087 | 1128 1129 1110 1093 1118] 1106 56
54 1100 1076 1118 1103 1103 1089 ) 1131 1133 1112 10805 1119] 1108 57
56 1100 1076 1118 1104 1104 1088 ] 1132 1131 1112 1005 1119) 1108 55
58 1100 1076 1118 1104 1103 1088 ) 1132 1132 1111 1004 1118)] 1108 56
60 1100 31075 1110 1105 1105 10807 1134 1134 1113 1006 112.0] 1109 50
PROM g { ; , TI20 1150 1110 155_ 3 112.2] 110.8
Temp. méxama [ 1078 1120 1107 1106 1001 | 1134 M35 1115 1097 1128
Temp. minima 1058 1108 1094 1002 1075 ) 1120 1120 1100 1084 1116
DT 21 12 1.3 14 1.0 14 1.0 1.0 1.3 1.2
Revision 00 RTO3-F01
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) LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (c—' m;"cgt. i
(ALIBRATEC S.A. c. POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Arvetitads

INACAL - DA CON REGISTRO

' LABORATORIO DE METROLOGIA N LC 074 AT
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024
Laboratorio de Temperatura
Pdgina & de 7
PARAMETROS Vl.:f mm.c
Méixima Temperartura medida 1135 0.3
Minima Temperatura medida 1058 04
|Desviacion de Tempsratura en el Tiempo 2.1 0.1
|Desviacion de Temperaturs en el Espacio 58 04
|Estabiidad medida 1.05 0.05
lUrﬂormidad medida 6.6 0.4
T. PROM . Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tismpo de calibracion.
T. prom . Promedio de las temperaturas en la dez posiciones de medicdn para un instante dado.
T pakt : Temperatura maxima.
T am - Temperatura ménima.
DT ; Desviacon de Temparatura en al Tiempo.

Pars cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia entre la
maxima y la mirema temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su “desviacion de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termdmetro propso del Medio isotermo - 0.06°C

La incerfidumbre expandida de medicion fue calculada a partr de Jos componentes de meertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

La uniformedad es la maxama diferencia medida de tlemperatwa entra las diferentes posciones espaciales para un mismo
instante de tiempo.

La Estabilidad es considerada igual a £ /2 DTT.

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo
CUMPLE con los limites especificados de temperatura
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C ALIBRATEC SA G < ron o aamroreonos (=

' LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - ?:fg:;‘fmo —
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024

Laboratorio de Temperatura
Pagina 3 de 7

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DEL EQUIPO

215cm
e 3 T
L]
le ¥ o' 40.0¢m
Nivel
7@ 03
.10 135cm
6 LI o
Nivel inferior
50 cm
t F
60 cm

Los sensores 5 y 10 estén ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 &l § estan ubicados a 1,5 em por encima de la carga mas alta

Los sensores del 6 & 10 estan ubicados a 1,5 om por debajo de la parmilla inferior

Loe sensores del 1 a4 y 6 al 9 estan ubicados 12 om de |as paredes Iaterales y & 12 om del frente y fondo del equipo.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presante certificado es la incertidumibre expandida de medicion que results de multiplicar
lgasi;"terﬁdun!reeslandupordfaaudeoobernabzdcudpmpotcionaunnivaldeemﬁmzadeapmu‘madamm
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LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - :{‘fg:ffm" —
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024

Laboratorio de Temperatura
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INACAL
QCALIBRATECSAC. “Sveominsioreinesmcon ™ C(Cr m-)
' LABORATORIO DE METROLOGIA NACAL-Z?S::SEGSTRO :

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-030-2024

Laboratorio de Temperatura
Paging 7de 7

FOTOGRAFIA INTERNA DEL EQUIPO

o

FIN DEL DOCUMENTC
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Anexo 6 Registro de propiedad Industrial de laboratorio

INDECOR| “'9 T S

de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo;

Signo 3 La denominacién LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase 3 42 de la Clasificacion Interacional.
Solicitud 3 0935718-2022
Titular LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL -LEMSWE&CEIRL
Pais Peru

Vigencia 25 de marzo de 2032

LA LEMS WEC

Pag. 1de 1

Exta av ot oopae AtEnCa & o TR, ATheanas o daguats por of At 28 ow
S8 P0XN=PTW y N Yercers Duponcidn Covphamacteru foa! gel 08 ua.vmtu So suderioxied v niegrided posdes
Sor conttaiacis # Pavie o U aguierte tooscodo vt

htips:/feniinea.indecopi.gob.pe/verificador fd Documentowisnwa22bp

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y ummwumnwmscnu
CaNa Do Ja Prosa 103, San Bona, Lima 41 - Pand, Tall 224.7800, Wb www. indaoopi o,
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Anexo 7 Carta de autorizacion de recoleccion de datos

Prolongaciin Bolognes) Km. 1.5
Chicdlayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RALL, 20480781334

SOACOSEMTIRWYT. coim)
Centificada INDECO®I N'00137704 RNP Servicios S0608589

CARTA DE AUTORIZACION PARA LA RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 14 de octubre de 2024
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
W&CE.IRL.-LEMSW&ECE.ILRL.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado “ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO
FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON REEMPLAZOS
PORCENTUALES DE DIATOMITA .

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW&CEIRL. -
LEMS W& CE.ILR.L. AUTORIZO a la estudiante Herrera Vasquez Yessenia, identificada
con DNI N'76129477, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autor(a) del trabajo de investigacion denominado
“Andlisis del comportamiento fisico-mecanico del mortero de cemento, con reemplazos
porcentuales de diatomita” para el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento
de datos y célculo para obtencion de resultados de control de calidad en efectos
exclusivamente académicos de ia elaboracion de tesis, enunciada lineas amba de quien
solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacién solicitada,

Atentamente;
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Anexo 8 Reporte de analisis quimico de diatomita

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS |
LADSRATORID DR BNVESTISACHIN T SERVISIOS

REPORTE DE ANALISIS N° 115 - FIQIA

1. DATO DE TESISTAS: HERRERA VASQUEZ YESSENIA

2.TESIS: ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO
DEL MORTERO DE CEMENTO, CON REEMPLAZOS
PORCENTUALES DE DIATOMITA

3. DATOS DE LA MUESTRA
- Numero de muestras 1

Nombre de la muestra : DIATOMITA (DT)
4. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/kg) LCM* DT (mg/kg) |
Plata - Ag 0.019 590.15 !
Aluminio - Al 0.023 297.2354 !
Arsénico - As 0.005 <LCM |
Boro - B 0.026 36998
Bario - Ba 0.004 1.5478
Berilio - Be 0.003 <LCM
Bismuto - Bi 0.016 <{CM
Calcio - Ca 0.124 3998.2529
Cadmio - Cd 0.002 : 0.0587
Cerio - Ce 0.004 } 10.5899
Cobalto - Co 0.002 0.6625
Cromo - Cr 0.003 28569
Cobre - Cu 0.018 66980 |
Hierro - Fe 0.023 3341021 |
Potasio - K 0.051 2655.2019
Litio — Li 0.005 0.3265
Magnesio - Mg 0.019 8125411
Manganeso - Mn 0.003 55.6623 ;
Molibdeno - Mo 0.002 0.0259
Sodio - Na 0.026 339 5687
Niquel - Ni 0.006 0.1021
Fosforo - P 0.024 1154.5697
Plomo - Pb 0.004 1.8775
Azufre - S 0.091 9702114
Antimonio - Sb 0.005 0.0478
Selenio - Se 0.007 <LlCM
Silicio - Si 0.104 40998.0287
Estafio - Sn 0.007 0.5698
Estroncio - Sr 0.003 18.7849

155



UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO #
FACULTAD DE INGENERIA Ol.'i.\llCA EINDUSTRIAS ALIMENTARIAS §
LATCRATIRID IR HVESTISAGES T SERVIGIDS

Titanio - Ti 0.004 9.8745
Talio - Tl 0.003 <L CM |
Uranio - U 0.004 0.0587 !
Vanadio - V 0.004 0,0214
Zinc - Zn 0.018 66.2010
Metodologla EPA 200.5 para la determinacion de metales
*LCM (Limite Cuantificable Minimo)
5. ALCANCE

- La muestra de DIATOMITA fue secada, molida y tamizada en malla 200, para luego
someter a digestion acida (HC! / HNO3), de esa forma proceder a lectura por ICP-
OES (marca TELEDYNE LEEMAN LABS /modelo PRODIGY 7)

[ Foason Pt Yicwnds B
Firma : Firma o gy
Marilyn Catherine
Analista Quinteros Vilchez v'B* Ing. Cristian David Visconde Beltran
Fecha de Reporte 04 de septiembre del 2024
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Anexo 9 Andlisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON
CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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CONGRUENCIA
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Doslificacion: 1:3 - 5% Dta. Cemento y 5% Dta, en arena ¥ 1:4 - 5% Dta. Comento y 5% Dta. en arena
JUEZ 1 1 1 0 1 0 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 0 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1
5 5 4 4 4 4 5
n 5 5 5 5 5 5
c 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
por prege 1.0 08 08 08 08 1.0
V de Aiken
por preg= —
DOMINIO DEL
CONSTRUCTO
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Dosificacion: 1:3 - 5% Dta. Comento y 6% Dta. on arena ¥ 1:4 - 5% Ota. Comento y 5% Dta. en arenn
Compresién | Flexién | Traccién Pilas Diagonal Adherencia
JUEZ 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 0
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1
JUEZ 5 1 0 1 1 0 1
$ 5 4 5 5 4 4
n 5 5 5 5 5 5
c 2 2 2 2 2 2
V de Aiken
por prege 10 08 10 1.0 08 08
V de Aken
por preg= 020
V de Aiken del
instrumento por | 0,80
expertos
v
At
Mag Eduin F. Querevalii Faiva
WAGSTER BN GESTION DEL TALENTD MUMAO
COESFE N* 1111
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Andlisis de Normalidad de Datos

La investigacion usé una prueba estadistica con la finalidad de realizar la comparacion
entre los datos obtenidos en las pruebas realizadas con ladrillo tipo iv para mortero en
dosificaciones en 1:3 y 1:4 patrén y las pruebas de mortero en diferentes proporciones
que tiene Diatomita y se evalud si la diferencia que surge es significativa.

Pruebas de normalidad

Se llevaron a cabo |as pruebas de normalidad para los datos obtenidos para cada tipo de
propiedades de mecanicas, la finalidad de |a aplicacién de estas pruebas de normalidad
es conocer el tipo de prueba estadistica de diferencia de medias independientes que se
aplicara. Puesto que las observaciones de cada indicador no eran mayores a 50, se aplico
la prueba estadistica Shapiro-Wilk.

El criterio para validar hipotesis en el caso de la prueba de normalidad es el siguiente:
. « Si el P-Valor > 0.05, acepta Ho (normalidad en los datos)

. + Si el P-Valor < 0.05, rechace Ho (no hay normalidad en los datos)

se considera el intervalo de confianza al 95%.
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“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FiSICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA"

RESISTENCIA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad
T de Student N de slementos

95% a
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirmov* Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig

MORTERQO PATRON 198 1 200" 854 ] 082
DP » 1.3-5%Dta-Comento 247 ] JA22 822 £l 037
OP « 1:3-15%0Dta-Cemento 225 ] 200 B840 ] 058
DP + 1:3.25%0Dta-Cemento 215 9 200" 873 ] 034
DP + 1.3-45%0Dta-Cemento 184 9 200° 808 9 038
DP » 13-5%0t-Arenn 220 ] 200" 839 @ 057
DP + 1:3-10%Dta-Arena 218 9 200 851 9 076
DP + 1.315%Dta-Arena 310 e 013 762 '] 018
DP + 1-3.20%Dta-Arena 21 9 200 5843 8 082
*. Esto es un limits infenor de la significacion verdadera.

a. Correccedn de significacion de Lillefors

Grifico Q-Q normal de DP + 1:35%Dta-Cemento
'
£
E
“ . " Rl > 0w
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(A

Grafico Q-Q normal de DP + 1:3.5%Dta-Arena

"w 1) Ry >0
Valor observado
Estadisticas de muestras emparejadas
Deav Desv. Emor
Media N Desviacion promeao
Par1  MORTERO PATRON 170,4889 ] 5845531 19,48510
DF + 1:3-5%0Dta-Camanio 185 3500 9 67 85005 2261668
Par2 MORTERO PATRON 178 4988 ) 58,45531 19,48510
DF + 1:3-15%Dta-Cemento 176,1400 ) 6186116 20,82030
Par3 MORTERO PATRON 179 4880 e 5845531 19,48510
DP + 1:3-25%Dta-Cemento 166, 7480 ) 50,6275 16,87588
Parda  MORTERO PATRON 170 4089 ) 5845531 19,48510
DP + 1.3.45%Dta-Cemento 84,5078 ) 26,15528 871843
Par§ MORTERO PATRON 179.4880 9 58,45531 19,48510
DP + 1/5-5%0Dta-Arena 1852733 ] 56,80030 18,96877
Par§ MORTERO PATRON 170.4686 ] 56,45531 19,48510
DF + 1:3-10%Dea-Arena 1389678 k] 3566367 11,88796
Par7 MORTERO PATRON 1794689 ) 5B,45531 19,48510
OF + 1:3-15%0ta-Arena 158,6200 9 4643059 1647686
Par8 MORTERO PATRON 179 49689 8 58 45531 19.48510
DF + 1.3-20%Dta-Arena 1538811 i) 48,03811 16,01270
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Correlaciones de muestras emparejadas

N Carralacion Sig.
Par 1 MORTERO PATRON & DP + 1:3-5%0Dta- 9 828 000
Cemento
Par 2 MORTERQ PATRON & DP + 1:3-15%Dta- 9 874 000
Camento
Par 3 MORTERC PATRON & DF + 1:3.25%Dta- 9 889 000
Cemento
Par4 MORTERO PATRON & OF + 1 3-45%Dts- 9 068 000
Cemento
Par 5 MORTERO PATRON & O + 1:3-5%D1a- L) 084 000
Arena
Par 8 MORTERQO PATRON & OF + 1:3-10%Dta- @ 868 002
Arena
Par? MORTERQ PATRON & DP + 1:3-15%Dts- @ 962 000
Arena
Par8 MORTERO PATRON & DP + 1:2-20%Dta- 9 B4T 004
Arena
ANOVA
Suma de Media
cupdrados gl cusdritica F Sig
Inter sujetos 168804 974 8 21100622
Intra sujetoa  Entre elementos 65408,740 B 8176,002 22,044 ,000
Reswduo 23737182 64 370,803
Totad 89145922 72 1238,138
Jotal 257950,896 80 3224 386
Media global = 160.1088
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RESISTENCIA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad
T de Stugent N de slamentos
85% 9
Pruebas de normalidad
Kokmogorov-Smimov® Shapiro- Wik
Estadistico gl Sig Estafistico gl Sig

FLEXION PATRON 79 B 200" B89 9 013
DP +1:3-5% Dts-Cemento a2 [ 008 743 9 014
DP +1:3-15% Dta-Comento 315 9 001 m 9 012
DP +1:3-256% Dta-Cemento 303 “ 001 859 9 011
DP +1:3-45% Dta-Cemento 316 g 002 720 9 012
OP +1:35% Dta-Aronn 300 9 018 890 9 0688
DP +1:3-10% Dta-Arena 289 B 191 846 9 067
DF +1:3-15% Dta-Arena 270 9 001 736 9 084
DP +1:3-20% Dta-Arena 315 9 011 T%9 9 080

*. Esto es un limite inferior de 13 significacion verdadera.
a. Correccidon de significacion de Lilkafors
Grafico Q-Q normal de DP +1:3.5% Dta-Cemento

Normal esperado
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Normal ssperado

Grafico Q-0 normal de DP +1:3.5% Dta-Arena

»
Valor observado

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv. Error
Medsa N Desviacién promedio
Par1  FLEXION PATRON 36,7456 9 6,38785 2,12628
DP +1:35% Dta-Cemanto 48,7844 9 18,23906 541302
Par2  FLEXION PATRON 36,7455 9 6,38785 2,12628
DP +1:3-15% Dta-Cemento 42,3278 9 1526186 508732
Par3  FLEXION PATRON 36,7458 e 8,38785 212928
DP +1:3-25% Dta-Cemento 37,1811 9 15.43121 5,14374
Pard  FLEXION PATRON 36,7450 9 8,38785 2,12926
DP +1:345% Dta-Cemento 32,5733 ° 9,11345 3,03782
Par5  FLEXION PATRON 36,7456 8 5.38785 212828
DP +1:3.5% Dia-Arena 458122 ° 7.83529 2,54510
Par  FLEXION PATRON 36,7456 9 8.38785 2,12028
DP +1:3-10% Dta-Arena 37,5311 9 18 88640 562880
Par7  FLEXION PATRON 36,7455 9 6,38785 2,12028
DP +1:3-15% Dta-Arana 42,9778 9 19,90628 6,83543
Par8  FLEXION PATRON 36,7450 9 6,38785 212628
DP +1:3.20% Dta-Arena 394711 9 17.60851 586050
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Correlaciones de muestras emparejadas
N Corretacion Sg

Par1  FLEXION PATRON & DP ] 08 002
+1:3.5% Dtn-Cemento
Par2 FLEXION PATRON & DP ] 697 000
+1:3.15% Dta-Cemento
Par3  FLEXION PATRON & DFP 9 682 000
*1:3-25% Dwa-Cemento
Par4  FLEXION PATRON & DP 9 680 000
+1:3-45% Dta-Cementa
Par5 FLEXION PATRON & DP 9 837 001
+1:3-5% Dta-Arena
Par6  FLEXION PATRON & DP 9 J87 002
+1:3-10% UOta-Arena
Par7  FLEXION PATRON & DP 9 812 ,000
+1:3-15% Dta-Arena
Pw8 FLEXION PATRON & DP 9 708
+13 Arena
ANOVA
Suma de Media
cuadrados g cundritica F S9
Inter sujetos 12480176 8 1560022
Intra sujstos  Endre slementos 3279 687 8 409,981 9415 000
Residuo 2786 854 64 43,545
Totsl 6068 581 72 84258
Jotal 185468758 80 231834
Medis global = 38 4683
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RESISTENCIA TRACCION

Estadisticas de flabilidad
T de Student N de elementos
95% )
Pruebas de normalidad
Kolmogorow-Smirmovt Shapiro- Wik
Estndiatico Q! Sig Estaqistico g Sg
TRACCION PATRON 209 9 ,200° 845 9 Das
DP + 13-5%Dta-Cemento 288 9 Joes 875 ] 138
DP + 1:3-15%Dta-Comento 230 9 200" 968 9 061
DP + 1:3-25%Dta-Cemento 257 E) 000 AB4 9 125
DP + 1:3-45%Dta-Comento 277 9 000 A4S 9 118
DP + 1:3-8%0Dta-Arona 305 9 016 807 9 055
DP + 1.3-10%0ta-Arena 2687 9 054 788 9 019
DP + 1:3-15%Dta-Arena 189 9 200 S27 9 033
DP + 1.3-20%0ts-Arena 238 9 152 827 9 a2
* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilketors
Grafico Q-Q normal de DP + 1:35%Dta-Cemento
|
o
i,
o
1" " (34 " " » b
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Grafico Q-0 normal de DP « 1:3.5%0Dta-Arena

R

Valor observado

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv. Error
Media N Desviacion promedic
Pat 1 TRACCION PATRON 16,8044 9 141183 AT064
DP + 1:3-5%0a-Comanto 17 6489 ] 1,64426 54809
Par2  TRACCION PATRON 17,2044 8 141193 AT064
DP « 1:3-15%Dta-Comanto 14,1467 8 1,18356 36452
Par3  TRACCION PATRON 17,8044 ] 1.41193 AT0B4
DP + 1:3-26%Dsa-Comento 15,9289 9 27,49503 9,16531
Par4  TRACCION PATRON 16 8044 8 141193 AT084
DP + 1.3-45%0ta-Cemenio 15,6978 8 27,3133 9.10444
Par5 TRACCION PATRON 16,8044 8 141183 AT0B4
DP « {:35%0ts-Arena 18,7678 ] 4,24049 1.41350
Par® TRACCION PATRON 17,8044 9 141183 AT064
DP + 1:3-10%Dea-Arena 14,1633 ] 1,86581 55184
Par7  TRACCION PATRON 17 8044 9 1,41193 AT084
DP + 1:3-15%0ta-Arena 16,4622 ] 3,52703 1.17508
ParB  TRACCION PATRON 17,6044 ] 1,41183 AT064
DP + 1:3-20%Dta-Arena 13,9344 ] 227022 75874
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Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Part  TRACCION PATRON & DP 9 863 003
* 1:3-5%0w-Camento
Par2 TRACCION PATRON & DP 9 800 001
* 1.3-15%0Dta-Cemento
Par3  TRACCION PATRON & DP 9 -,205 000
* 1:3-25%Dta-Cemento
Par4  TRACCION PATRON & DP 9 -302 000
* 1:3-45%01a-Cemento
Par5 TRACCION PATRON & DP [} 761 001
* 1:3-5%0ta-Arena
Par8  TRACCION PATRON & DP 9 an 000
* 13- 10%Oa-Arans
Par7  TRAGCION PATRON & DP 8 806 000
* 13- 15%Dta-Arena
Par8 TRACCION PATRON & DP ] 832 000
+ 1:3-20MDta-Arans
ANOVA
Suma de Media
£usaradas v cuadrética
Inter sujetos 2602918 8 325,365
Intro sujotos  Entre elementos 715,963 8 89,485 586
Rescuo 9768,801 64 152 638
Total 10484,764 72 145622
Total 13087 682 80 163,506
Medis globasl = 17 4263
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RELACION 1:4 MORTERO

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO

DE CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA"

RESISTENCIA COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad

T de Student N de slementos
95% 9
Pruebas de normalidad
Kalmeogorov-Smamnov® Shapiro-Wilk
Estadistco Sig Estadistcno Sig

MORTERO PATRON 222 ] A04 852 ] 78
DP + 1 4-5%Dw-Comento 268 8 200 837 ] 547
OP + 1:4-15%Dta-Cemanto 265 g 200 926 8 A4
DP + 1:4.25%Dta-Cemento 283 9 073 856 @ 186
DP + 1 4-45%Dta-Camento 249 9 J12 an 9 az27
DP + 1:4-5%0Dta-Arana AT0 9 ,200 933 9 513
OP + 1:4-10%Dta-Arena 78 9 ,200° 21 9 AD2
OP + 1:4-15%Dta-Arena 176 9 200 816 g 362
DP + 1.4-20%0Dta-Arena 168 8 2007 915 9 348

*. Esto es un limite inferior de la signficacion verdadera
a. Correccitn de significacion de Lilliefors
Grifico Q-0 normal de DP « 1:4.6%Dta.Cemento
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Grafico 0-Q normal de DP + 1:4.10%Dts-Arena

12

™ Ak 150 m”m n
Valor observado
Estadisticas de muestras emparejadas
Desv Desv. Error
Moca N Desviacion promedio

Par1  MORTERO PATRON 136,7778 ] 2593886 8,64620

DP + 1:4-5%0Dta-Cemento 145,1086 L) 2586278 855426
Par2 MORTERO PATRON 136,7778 8 2593886 884629

DP + 1:4-15%Dta-Camento 106,8300 ] 29,60560 9,86853
Par3 MORTERO PATRON 136,7778 ] 2593886 864620

DP + 1:4-25%Dts-Camanto 118,1567 8 26,33083 877694
Par4  MORTERO PATRON 136,7778 ) 2593886 8,64629

DP + 1:4-45%Dta-Cemento 111,3856 9 22,40702 7468801
Par5 MORTERO PATRON 136,7778 ) 2563886 864620

DP + 1:4-5%Dta-Arona 132,4800 8 3558538 11,86180
Par8 MORTERO PATRON 136,7778 B 2593886 864620

DP + 1.4 10%D1s-Avena 1431678 ] 42 10581 1403527
Par 7  MORTERO PATRON 136,7778 8 2593886 864629

DP + 1:4-15%Dts-Arena 121,8033 ] 4570835 15.26612
Par8 MORTERO PATRON 136,7778 8 25 93885 864629

DP + 1.4-20%01a-Arena 125,3389 9 30,32561 10,10854
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Correlaciones de muestras emparejadas

N Cormnelacion S
Par 1 MORTERO PATRON A OP « 1 4. El 935 001
Par2 MORTERO PATRON 8 DP + 1:4- e 900 001
15%Dta-Cemento
Par3 MORTERQ PATRON & OP + 1:4- a 933 ,000
25%Dta-Cemento
Par4 MORTERO PATRON & OP + 1 4- ) 890 040
45%Dta-Cemento
Par b MORTERO PATRON & DP + 1:4- 8 928 000
Pw 6 MORTERO PATRON A DP + 1 4. 9 088 000
10%0ma-Arena
Par7 MORTERO PATRON & OP + 1°4- El 882 002
15%D-Arens
Par8 MORTERO PATRON & DP + 1:4- 9 975 000
20%Dts-Arena
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 61896.634 8 7737079
Intra sujetos Entre elemantos 44529 917 8 5565240 25851 000
Residuo. 13780,432 84 215319
Tota! 58310345 72 809,866
Total 120206 883 80 1502 587
Media global = 1156795
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RESISTENCIA FLEXION

Estadisticas de fiabilidad
T de Student N de elementos
95% )
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smimov* Shapuro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig.

MORTERO PATRON 310 9 013 830 g 045
DP +1:4-5% Dta-Camanto 356 9 020 732 ] 013
DP +1.4-15% Dta-Cemento 345 9 003 762 ] 017
DP +1:4-25% Dta-Camento 323 9 orz 785 g 014
DP +1:4-45% Dia-Cemento EL e 005 799 9 020
DP +1.4.5% Dta-Arena 316 9 002 761 ) 017
DP +1.4.10% Dia-Arona 348 e .003 TJ26 9 013
DP +1.4-15% Dia-Arena 342 8 138 843 9 08z
DP +1:4.20% Dia-Arena 330 9 .010 789 g 015
a. Correccidn de significacidn de Liliefors

Grafico Q-Q normal de DP +1:45% Dta-Cemento

Valor observado
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Grafico Q-Q normal de DP +1:4-10% Dts-Arena

- x 40 L b
Valor observado
Estadisticas de muestras emparejadas
Desv Desv Eror

Media_ N Desviacion promedio

Par1  MORTERO PATRON 37,9189 8 15.86816 529930
DP +1:4.5% Dta-Camanto 41,3687 ] 1631862 543954

Par2 MORTERO PATRON 37,9189 u 1586816 5,29939
DP +1:4-15% Dta-Cemento 34,0656 8 17,7883 592044

Par3 MORTERO PATRON 37,0188 ] 1568618 529939
DP +1:4-25% Dta-Cemento 31,0744 ] 14 09638 469879

Par4  MORTERO PATRON 37,9189 ] 15,68616 520639
DP +14-45% Dta-Cemento 21,9778 ] 12 60828 420276

Par5 MORTERO PATRON 37,9188 ] 15.80816 520039
DP +1:4-5% Dta-Arena 41,1256 8 1025557 641852

Par8 MORTERO PATRON 37,9189 ] 15.80816 5,29030
DP +1.4.10% Dta-Acena 40,8967 ] 18,5142 6,17143

Par7  MORTERO PATRON 37.0189 ] 1586816 5,28939
DP +1:4-15% Dts-Arens 35,0367 a 15.92549 5,30850

Par8 MORTERO PATRON 37,9188 9 1586816 5,20939
DP +1:4.20% Dta-Arena 39,2344 ] 15.83636 527879
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Correlaciones de muestras emparejadas

N___ Comelacin _ Sig
Par1  MORTERO PATRON & DP 9 an .000
+1:4-5% Dta-Cemento
Par2 MORTERO PATRON & DP 9 954 .000
+1:4-15% Dta-Cemento
Par3 MORTERO PATRON & DP 9 964 000
+1:4-26% Dta-Cemento
Par4d  MORTERO PATRON & DP 9 846 ,000
+1.4-45% Dta-Cemento
Par5 MORTERO PATRON & DP 9 867 000
+1:4-5% Dta-Arena
Par8 MORTERO PATRON & DP ] 882 000
+1:4-10% Dta-Arena
Par7 MORTERO PATRON & DP ] 825 ,000
+1:4-15% Dra-Arena
Par8 MORTERO PATRON & DP 8 034 ,000
+1:4-20% Dia-Arena
ANOVA
Suma de Media
cuadrados g cuadratica F
Inter sujetos 18408,154 8 2301018
Intra sujstos  Entre slementos 2867028 8 358,378 26,041
Residuo 880,783 54 13,762
Total 3747811 72 52,053
Total 22155 955 80 276 950
Media global = 35,8552
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RESISTENCIA TRACCION

Estadisticas de fiabilidad
T de Student N de slamentos
95% )
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smimov* Shapiro-VWik
Estadistico al Sig Estadistico g Sg

MORTERO PATRON 123 9 200 919 ] ,088
OP + 1:4-5%0Dta-Cernento A9 9 2007 838 9 061
DP + 1 415%0Dta-Camanto 182 ] 000 579 9 056
DP + 1.4.25%Dw-Cemento 144 el ,000 608 ] 050
DP 4 1:4.45%0Dta-Cemento 180 a ,000 124 9 ,033
OP + 1:4-5%Dta-Arena 232 ] A 850 G 075
DP + 1.4-10%Dta-Arena ,280 e 200" 883 9 068
DP + 1:4-15%Dta-Arena 248 a ,000 582 9 046
DP+ 1:4-20%0t-Arena 263 § 000 452 9 000

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a Correccidn de significacion de Lilliefors
Grafico Q-Q normal de DP + 1:4.5%Dta-Cemento

1w " ” ')' " L1 "w

Valor observade
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Grafico Q-Q normal de DP + 1:4-10%Dta-Arena

Normal esperado

o5

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Dasv. Error
Media N Desviacion promedio
Par1 MORTERO PATRON 14,5856 ] 1,18280 .38430
OF + 1 4-5%Dts-Camento 18 Dass 9 145448 AB4B3
Par2 MORTERO PATRON 14,5856 ] 1,18200 39430
DP + 1:4-15%0ta-Cemento 13,5033 9 3379518 11,26506
Par3  MORTERO PATRON 14 5856 8 1.18200 30430
DP + 1.4-26%Dta-Cemento 17,7478 ] 2071366 0 90462
Par4  MORTERO PATRON 14,5856 ] 1,18280 ,38430
DP + 1.4-45%Dta-Cemento 17.8778 g 24,60908 8,20303
P 5 MORTERO PATRON 14 5856 o 1.18280 39430
DP + 1:45%Dta-Arena 13,6400 ] 3,05821 1.01940
Pw8 MORTERO PATRON 14,5858 9 1.18280 ,39430
DP + 1 4-10%0Dta-Arons 15,0244 ] 3.40417 1,13472
Par7 MORTERO PATRON 14,5858 9 1,16280 ,39430
DP + 1:4-15%0Dta-Arena 11,5844 8 36,80272 12,26757
Par8 MORTERO PATRON 14,5856 9 1,18200 38430
DP + 1:4-20%Dta-Arena 10,8722 - 2565308 855103
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Correlaciones de muestras emparejadas

N Corretacion Sg
Par 1 MORTERO PATRON & DP + 1:4- 8 786 002
5%0Dta-Cemento
Par 2 MORTERO PATRON & DF + 1:4- 8 -3 00
15%Dta-Cemento
Pard MORTERO PATRON & DP + 1:4- 8 -348 .000
25%Dta-Cemento
Par 4 MORTERO PATRON & DP + 1:4- 9 -.599 ,000
45%Dta-Camento
Par § MORTERO PATRON 8 DP + 1.4 9 97 ,000
Par 6 MORTERO PATRON & DP + 1.4 9 883 001
10%Dta-Arena
Par 7 MORTERO PATRON & DP + 1.4- ] - 363 001
15%Dta-Arena
Par 8 MORTERO PATRON & DP + 1:4- ] -443 000
20%Dta-Arena
ANOVA
Suma de Media
cuadrados g9 cusdratics F Sig
Inter supstos 11475807 8 1434476
Intra sujetos  Entre slementos 4219539 8 527 442 1.305 000
Residuo 25865,081 64 404 142
Total 30084,620 72 417,842
Jotad 41560428 80 519.505
Media global = 21 5423
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Anexo 10 Validez de instrumento

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

CLARIDAD

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,
CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

JUEZ 1

1 g Y i 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 0 1 0 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1 1 1
s 5 4 5 4 5 5
n 5 5 5 5 5 5
< 2 2 2 2 2 2
V de Alken
g 1.0 0.8 10 08 10 10
V de Aiken
o 0.3
CONTEXTO
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO,

CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

JUEZ 2
JUEZ 3
JUEZ 4
JUEZ 5

Nua.“dd":f.‘
njo| s lofalala]s [
um&---oo-ﬂ.{f"
Nu&-o-o..a.a_;
nuo...a...-.a“ ¥

V de Aken
por preg=

-
o
o
@
g
@
-
°
=3
™
.
o

V de Alken
por preg= e
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u S g e do St

JUEZ
Colegiatura N*
Ficha de validacion segin AIKEN
I Datos generales
Apellidos y Cargo o Institucion | Nombre del Autor del
nombras del donde labora fanciin Instrumento
- informante i
Prueba de
Espinoza Requejo | 'i"g' ?:"é”‘e “’:'" p Compresion, HERRERA VASQUEZ
Nayla Gisell. m" S (j:alflugl' ® | Flexion, Traccion, YESSENIA
2491760) Compresion en
) Pilas y Diagonal,
Titulo de la Investigacién:
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

I Aspectos de validacion de cada [tem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
Instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimisme, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.
TEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Compresi6n A CONFORME
en pias
Compresion A CONFORME
diagonal

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del Instrumento
X Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Context | Congrue
° nela constructo
Dosificacion 1:3y | Si | No| Si [ No | 8 [ No | &I | WNe
1:4
1 Compresidn X X X X
2  Flexién X % | X x
3 Traccion X X X X
4 | Compresion en pilas X X X X
5 | Compresidn an diogani X X X X
Observaciones;
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ug; ek du e

Presenta Suficiencia el presente Instrumento para ejecutar la investigacion sobre ol
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Opinién de aplicabilidad:
- Aplicable ( X )

Aplicable despuds de corregir ()

No aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Espinoza Requejo, Nayla Gisell.

Especialidad: Ingeniero Civil

REQ, GIP. &R

Juez Experto
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Urevaryicad

LI S Sator 4o S0
JUEZ
Colegiatura N°03 2441k
Ficha de validacion segin AIKEN
I Datos generales
Apeliidos y Cargooo Institucien | | Nombre del Autor del
n:‘rfgm. del donde labora svaluacién Instrumento
D -, ’ < i) 1 // Prueba de
Kuga Sdndiez | Sopevuiser cle Comprasién, HERRERA VASQUEZ
C y pbre Flexion, Traccion, YESSENIA
>aL Compresion en
Pilas y Diagonal,

" Titulo de la Investigacién:

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

I.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado compiete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
[ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO ! |
Compresion A | CONFORME
Flexion A | CONFORME
Traccién A | CONFORME
Compresion A CONFORME
en pilas
Compresion A CONFORME
diagonal
.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items | Claridad = Contexto | Congruencia m
Dosificacién Sl No | SI | No | Si No Si | No
1:3y1:4
1 Compresion X X X X
2 Flexion X x X x
3 Traccion X X X X
4 | Comprasién en pilas X X X X
: 5 | Compresién diagonal X X X x
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Uty serndnd
u S e
Observaciones.

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Apilicable después de corregir ()

- Noaplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador;

Especialidad: Ingeniero Civil
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JUEZ
Coleglatura N° 02
Ficha de validacién segin AIKEN
. Datos generales
Apellidos y Cargo o Institucién im"“'m""‘tg’; % Autor del
nombres del donde labora luBcié Instrumento
informante n n
- Prueba de
Compresion, HERRERA VASQUEZ
$2.LL o5 Flexion, Traccién, YESSENIA
B aks ks e Compresién en
oy Pilas y Diagonal,
Titulo de la Investigacién:
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

.  Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la sigulente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente,
ITEMS A " MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Compresion A CONFORME
en pilas .
Compresion A CONFORME
diagonal
m. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto  Congruencia tructo
Dosificacién 1:3y | Si No | SI [ No | Si No Si | No
1:4
1 Compresién X X X X
2 Flexidn X x X x
3 Traccién X X X X
4 | Compresién en pilas X X X X
5 | Compresidn en diagonal x x X x
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Unnerudes
u q q PR
-

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el

Observaciones:

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

oA T
INGENIERO CIVIL
REG. CIP 344017

Juez Experto
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Ufvvartdad

u g Sehor de Sipan
-
JUEZ
Colegiatura N° 01 .7/
Ficha de validacién segun AIKEN
I Datos generales
Apeliidos y Cargo o Inatitucién | il & Autor del
nombres del donde labora vl . Instrumento
informante SN
"W =—iae Prueba de
!\:‘,J D flf‘ ~uRERUlg o Compresién, HERRERA VASQUEZ
CLPERESD Flexién, Traccion, YESSENIA
Compresién en
Pilas y Diagonal,

" Titulo de la Investigacién:

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

I.  Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente,

T ITEMS ACUERDO O OPIN
DESACUERDO [
Comprasin A CONFORME
i A CONFORME
i - CONFORME |
Carprestn A CONFORME
en pilas
Comprasion A CONFORME
diagonal
.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia | DOMinio del
Dosificacién 1:3 y i No No | Si No Si | No
1:4
1 Compresién X X X X
2 Flexién X X X %
4 | Comprasion en pilas X X X X
5 | Compresion en diagonal | x X x -
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Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

Observaciones:

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Opinién de aplicabilidad:
- Aplicable ( X )
Aplicable después de corregir ( )
- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres de! juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

e
Juez Experto
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UnneruTaz

u g Sedor de Sipan
JUEZ
Colegiatura N° 05 /(04
Ficha de validacién segin AIKEN
1. Datos generales
Apellidos y Cargo o Institucisn |  Nombre del Autor del
nombres del donde labora Salinoion Instrumento
informante
. e i . Prueba de
12 PE 5 REST pewre DS >
R e hiopapei Compresién, HERRERA VASQUEZ
MiGuee ANGEL Flexién, Traccion, YESSENIA
Compresion en
l Pilas y Diagonal,

" Titulo de la Investigacion:
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FiSICOMECANICO DEL MORTERO DE
CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA

. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto, Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
T ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Compresién A CONFORME
|___en pilas
Wém&bn A CONFORME
diagonal
. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia | DoMminio del
" Doslificacion No | Si | No | Si No Si No
1.3y 14
1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccién x X X X
4 | Compresion en pilas X X X X
5 | Compresion diagonal x X X T o |
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Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE

Observaciones:

CEMENTO, CON REEMPLAZOS PORCENTUALES DE DIATOMITA
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

// ; “" s
\:{,—Z _
l." : .\T. Wy 4&&'“" g "
.\._‘;."5;? NIERO CIVA
Ra2® [ cip 248504

Juez Experto
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Anexo 11 Analisis de precios unitarios
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Anexo 12 Acta de aprobacién de asesor

Universidad
u q q Sefor de Sipan
e

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Pedro Manuel Ballena del Rio , quien suscribe como asesor designado mediante Resolucion
de Facultad N' 0478-2024 /FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulade ANALISIS DEL
COMPORTAMIENTO FISICO-MECANICO DEL MORTERO DE CEMENTO, CON REEMPLAZOS
PORCENTUALES DE DIATOMITA, desarrollado por la estudiante: Yessenia Herrera Vasques, del
programa de estudios de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, declaro expedito para que

continde con & trdmite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

’DL"‘;\
o397

Mg. Ing. Pedro Manuel Ballena Del Rio

Pimentel, 31 de Octubre de 2024,
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Anexo 13 Panel fotografico

Ensayos a los agregados y materiales
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Preparacion de las muestras

203



Ensayos Mecancos
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