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RESUMEN

La presente investigacion, la metodologia empleada se encuentra relacionada al tipo
aplicada, siendo un enfoque cuantitativo, disefio cuasi experimental y nivel aplicativo; la
problematica que aborda la investigacion abarca los altos niveles de contaminacién del sector
de la construccién, asi como la posibilidad de aprovechar los residuos de tereftalato de
polietileno (TEP) y afiadirlos a las mezclas de concreto. Es por ello por lo que se planteé el
objetivo de evaluar las propiedades fisicas y mecdanicas del concreto. Los resultados
mostraron que la mezcla de f'c= 210kg/cm2 para la dosificacion de 1.5% de TEP alcanzé
resistencia de compresion 228.19kg/cmz2, la adiccion de 3.50% de TEP resistencias a la
traccion de 1.72 Mpa y la adiccién del 5.00% de TEP resistencias a la flexion de 6.60 Mpa
Concluyendo Los resultados experimentales muestran que la inclusion de TEP tiene un efecto
variable sobre las propiedades del concreto. A bajas cantidades de TEP, se observé una
ligera mejora en la resistencia a la compresion, asi como sus desempefio de las condiciones
numeéricas y experimentales. El analisis numérico se dio a conocer con el comportamiento del
concreto simple(convencional) y con las inclusiones del TEP en diferentes porcentajes y el
andlisis experimental se realiz6 mediante preparacion de especimenes de concreto en
diferente porcentaje de TEP, realizando ensayos de resistencia a la compresion, traccion,
flexion y médulo de elasticidad y asi como pruebas de durabilidad (absorcién velocidad de

vacios).

Palabras Clave: Tereftalato de Polietileno, concreto, propiedades fisicas,

propiedades mecanicas.



ABSTRACT

In this research, the methodology used is related to the applied type, being a quantitative
approach, quasi-experimental design and application level, The problem addressed by the
research covers the high levels of pollution in the construction sector, as well as the possibility
of taking advantage of polyethylene terephthalate (TEP) waste and adding it to concrete
mixes. That is why the objective of evaluating the physical and mechanical properties of
concrete was raised. The results showed that the mixture of f'c = 210kg/cm2 for the dosage
of 1.5% TEP reached compressive strength of 228.19kg/cm2, the addition of 3.50% TEP
tensile strengths of 1.72 Mpa and the addition of 5.00 % TEP flexural strengths of 6.60 Mpa
Concluding The experimental results show that the inclusion of TEP has a variable effect on
the properties of concrete. At low amounts of TEP, a slight improvement in compressive
strength was observed, as well as its performance under numerical and experimental
conditions. The numerical analysis was made known with the behavior of simple concrete
(conventional) and with the TEP inclusions in different percentages and the experimental
analysis was carried out by preparing concrete specimens in different percentages of TEP,
performing compression resistance tests, traction, flexure and modulus of elasticity and as

well as durability tests (vacuum speed absorption).

Keywords: Polyethylene Terephthalate, concrete, physical properties, mechanical properties.
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INTRODUCCION

En el ambito de las construcciones se presentan como una industria con mayores
emisiones en carbonos, para lo cual, 1 tonelada en concreto esta generando
aproximadamente 0.9 tonelada en CO; [1], lgualmente, la extraccion de agregados es una
actividad muy comun que necesita reducir su impacto en la utilizacion de los recursos
naturales y en la polucién del medio ambiente en términos generales [2].

El r4pido progreso industrial y techoldgico de la humanidad, el consumo de productos
de plastico estd aumentando a un ritmo sin precedentes, conllevando consigo una
acumulacion excesiva de residuos no biodegradables en todo el mundo [3].

Los residuos plasticos e industriales constituyen una parte de los residuos urbanos,
gue tienen consecuencias perjudiciales sobre el medio ambiente siendo su eliminacion
costosa [4], el reciclaje de botellas de plasticos usadas ha desarrollado numerosas
investigaciones sobre la utilizacion de diferentes formas de refuerzos en los concretos [5], en
los paises de Estados Unidos y Australia tienen unas tasas anuales de residuos plasticos de
29,6 y 2,24 millones de toneladas, respectivamente [6].

Sanchez et a[7] |, el consumo de Tereftalato de Polietileno TPE ha llevado abordar la
viabilidad del material, representando un 60% de la eliminacion de residuos en peso en
Espafia y un porcentaje importante de estos residuos también acaba en los vertederos lo que
trae consecuencias severas para el entorno [8], empleandose como material provechoso en
el sector de la construccion, incorporando al concreto como adicién o remplazo, siendo un
material de reciclaje teniendo como finalidad de proteger el medio ambiente [9].

La utilizacion del material de desechos como alternativa viable al material tradicional
en el concreto ha aumentado su popularidad en afios actuales, por ello es recomendable usar
un tipo de material reciclable con el fin de evitar el consumo de los materiales tradicionales
gue con su explotacion perjudican al planeta [10]. En China, el material TPE es uno de los
materiales mas consumidos por diferentes campos, siendo una opcion innovadora para

producir concreto con fibras de plastico reciclado en sustitucién [11].
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Caycho et al. [12], los desechos originados por el cemento en las edificaciones
hechas por la construccion informal y compafiias constructoras se basan en la creacién de
vertederos de productos quimicos perjudiciales que impactan la salud de la poblacion
cercana. Una gran cantidad de residuos sélidos diarios proviene de los envases de bebidas,
que se han convertido en consumo masivo y, al no degradarse facilmente, podrian
permanecer en el medio ambiente durante muchas décadas, causando un impacto [13],
teniendo grandes necesidades para buscar otra alternativa que permitan mantener la
continuidad y atenuar los efectos sobre el medio ambiente, empleando estos materiales de
reciclaje en la construccién [14].

En la region de Lambayeque el plastico, genera un gran ndmero de productos
fabricados con este material, y cada afio se tiran a la basura unos 8,5 millones de toneladas
de plastico, de diferentes elementos o de productos especialmente de bolsos, bolsas o
recipientes de uso cotidiano [15], por lo tanto, en Chiclayo, es fundamental sensibilizar a la
poblacién ante la contaminacién de los plasticos y capacitarla para que recicle. Todo ello,
partiendo del ambito de las municipalidades y con un proyecto de reciclajes de productos de
plasticos en la ciudad pero que llevaria tiempo por la propia concentracion de plasticos que
actualmente existe [16].

En el mundo, investigadores han estudiado el uso de residuos de TPE como
alternativas a los componentes de las mezclas de concreto, Zhi-Jian et al. [17], tuvieron como
proposito en su indagacion elaborar concretos frescos y endurecidos con 5%, 7% y 9% de
TPE, Concluyendo que el 9% de los TPE mejoran en sus resistencias en los ensayos de
compresion y ensayo a la flexion, Perera et al. [18], Su objetivo era estudiar la inclusion de
TPE en distintos niveles (2%, 5% y 7%) dentro del concreto. Concluyeron que al afiadir un
7%, las propiedades mecanicas del concreto mejoraron en un 30% en cuanto a resistencia a
la compresion y traccion.

Ramalinga et al. [19], tuvieron como propdésito en su indagacion la incorporacion con
TPE con porcentajes de 3%, 5% y 7%, concluyendo una mejora en el comportamiento de las
resistencias a flexiones en los concretos que incorpora residuos de TPE al 7%, asimismo,
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siendo favorables encontrandose por encima de sus limites requeridos. Sin embargo, Han et
al. [20], tuvieron como proposito en su indagacion elaborar concretos incorporando TPE en
porcentajes de 5, 10 y 15%, concluyendo que el incremento del contenido de TPE, disminuye
la capacidad de resistencia a la flexion en un 14,7% y un 6,25% para los concretos que
incorporaban un 15% de TPE con un coeficiente agua-cemento de 0,42 y 0,54, de forma
respectiva.

Rizzuto et al. [21], tuvieron como propésito en su indagacion examinar el
comportamiento TPE en porcentajes con 3% 7% y 10%, concluyendo que la incorporacion
del 7% y 10% de TPE en el concreto no tuvo ningan impacto favorable en sus resistencias a
la compresion y traccion, reduciendo su rigidez siendo la adiccion del 3% una dosificacion
prudente en la mejora de sus propiedades mecanicas. De igual modo, Mousavimehr et al.
[22], tuvieron como propdsito en su indagacion explorar el impacto del concreto endurecido y
fresco que contiene TPE, en el cual, concluyeron que las adicciones en porcentajes del 75%
en reemplazo al cemento, incrementa en la absorcion de energia, beneficiando en sus
propiedades mecanicas, siendo hasta un 23% de mejoramiento en las resistencias a las
compresiones.

Chao et al. [23] , tuvieron como propoésito en su indagacion investigar los diversos
comportamientos en los ensayos a flexion y compresion incorporando TPE, concluyendo que
al sustituir en porcentajes del 4%, 8%, 12% y 16% en reemplazo al agregado fino por TPE,
no presenta favorables disminuyendo sus resistencias a compresion y flexion.

Wang et al. [24], tuvieron como propoésito en su indagacion mejorar las propiedades
del concreto en porcentajes con TEP del 5% 7% y 9%, concluyendo que las adicciones del
5% y 7% reducen las caracteristicas de otras propiedades mecénicas como las capacidades
a las resistencias de tracciones, resistencias a las compresiones y resistencias a las flexiones,
en el cual, mayor adiccion reducird sus propiedades mecanicas.

Llique et al. [13], tuvieron como propoésito en su indagacion evaluar las propiedades
con TPE en porcentajes de 3%, 6% y 9% de los concretos, concluyendo que sus propiedades
fisicas-mecanicas en adicion de plastico TPE recuperado en los porcentajes mencionados,
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con una ligera disminucion en la resistencia a la compresion, De la misma forma, Aquino et
al. [14], tuvieron como proposito en su indagacion evaluar la incorporacion con TPE en
dosificaciones de 1%, 2%, 5% y 10%, concluyendo que la adiccion del 1% cumple con todo
lo establecido de acuerdo con sus resistencias en una mejora de las propiedades mecanicas,
asimismo, presento mayor manejabilidad en estado fresco.

Montero et al. [25], tuvieron como propdsito en su indagacion evaluar la incorporacion
del TPE para dosificaciones en 0%, 5%, 10% y 15%, concluyendo que sus resistencias a la
compresion han sido 144.02, 155.11, 161.76 y 168.38 kg/cm?, respectivamente, cumpliendo
los requisitos de acuerdo con la NTP 399.601, clasificAndolo como tipo 14 segun NTP. 399.60
y clase IV segun NTE. Asimismo, Pinedo et al. [26] tuvieron como propdsito en su indagacion
determinar la mejora del plastico reciclable TPE en cuanto a las capacidades de resistencias
de los concretos a las compresiones, concluyendo resistencias con 191, 168.25 y 151.31
kg/cm? | Incrementar la proporcion de TPE en las mezclas de concreto disminuye su
resistencia a la compresion.

Diaz et al. [27], tuvieron como propdsito en su indagacion investigar las utilidades para
los concreto de los materiales de TPE en porcentajes de 10%, 20% y 30%, concluyendo que
la adiccion del 10% presentan resultados por encima del 107% y 118% al concreto patrén, en
sus resistencias a la compresion, asimismo, Culcas et al. [15], tuvieron como propd@sito en su
indagacion mejorar las particularidades mecéanicas de los concretos en porcentajes de 5%,
7.5%, 10%y 12.5% y 15% de TPE, concluyendo que la adiccion del 15% mejoro en un 11.16%
a las resistencias de las compresiones en su concreto patrén.

La presente investigacion justificacion el estudio que esta relacionada con las
incorporaciones de materiales al concreto por medio de la inclusion del TEP, Se investigara
coémo los materiales mencionados afectan las propiedades al mejorar las propiedades
mecéanicas del concreto para que sea utilizable y cumplir con las necesidades del concreto
simple (convencional). La importancia del estudio nos habla de la envergadura del proyecto,
Buscando las aplicaciones correctas del recurso natural para mejorar las propiedades del

concreto.
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Respecto a la formulacién del problema en esta investigacion se plantea: ¢como la
adicion de TEP afecta a las propiedades fisicas y mecénicas del concreto simple
(tradicional)? Asimismo, en su hipétesis de estudio se encuentra relacionado en las
inclusiones con TEP en su dosificacién de disefios de mezclas, influyendo en la propiedad
mecéanica-fisica para los especimenes de concretos simples con respecto a los patrones de
210 kg/cm2, Se tiene como obijetivo principal, OG: se encuentra en relacién a la evaluacién
en las inclusiones con TEP en su propiedad mecanica del concreto en el disefio patron. Asi
mismo por otro lado, los objetivos especificos, OE1: Determinar la propiedad fisica de los
agregados, con respecto, a un estudio con canteras para la regién de Lambayeque; OE2:
Evaluar, la variable independiente con respectos a sus propiedades fisica u mecanicas de
TPE; OE3: Evaluar distintos disefios de concreto con resistencia de un f'c 210 kg/cm2 de la
misma manera, sus adicciones con TEP en 1.50 %, 3.50 % y 5.00%, respectivamente;OE:4
Examinar las caracteristicas fisico-mecénicas del concreto simple, de la misma manera, sus

adicciones con TEP en 1.50 %, 3.50 % y 5.00%, respectivamente.

15



Teorias relacionadas al tema

El concreto, en el cual, Lalitha et al. [28] nos menciona que estd constituido en bases de
piedras, de arenas, de agua y cementos; siendo basicamente un compuesto de dos
elementos: la pasta, formada por agua y por el cemento portland; los agregados, formados
exclusivamente por piedra y arena, asimismo, Hanson [29] nos menciona que los concretos
son utilizados en originar resistencias, durabilidades y versatilidades en las construcciones
de estructuras, por otro lado, Practical [30] menciona lo siguiente que el concreto figura entre
"los materiales mas versatiles y utilizados para la construccién en el planeta”, siendo fuertes,
duraderos, de bajos mantenimientos, resistentes al fuego, faciles en su uso adaptandose para
cualquier forma o tamafio [31].

El concreto en su estado plastico, (ASTM C-172 y NTP 339.036), El concreto en
estado plastico es cuando se realiza la mezcla fluida y se unen todos los materiales hasta
gue comienza a endurecerse (etapa plastica). [32]. Normalmente se puede dar forma a una
sustancia heterogénea o semiliquida con las manos. [33]. Esta mezcla no debe presentar
segregacion y debe mantener al menos una exudacion. [34].

Su estado endurecido del concreto, es una estructura artificial de una formacion hecha
por el ser humano que se asemeja a una roca, provocada exclusivamente por la interaccion
entre el cemento y el agua. [32], la preparacion tiene que ser realizada por ciertos elementos
asignados a esa construccion [34], las principales propiedades consisten en la resistencia a

la compactacion y la duracion [35] [36].

16



. MATERIAL Y METODO

Los agregados, de acuerdo con Zidol et al. [37], nos menciona que los agregados son
particulas de origen inorganico elaboradas sobre rocas igneas, de origen metamorfico o de
origen sedimentario, siendo, segun Feuling et al. [38] [39], el agregado grueso vendria hacer
la piedra partida, y son aquellas particulas de agregado mayor (4.75 mm), cumpliendo con lo
establecido a la NTP 400.037 [40].

El agua, Chonggen et al. [41], refiere lo siguiente: cuando es mezclada junto con los
deméas materiales que compondrian el concreto, reaccionaria quimicamente en forma de
sustancia cementosa, siendo segin Thomas et al. [42], dicho material posibilitaria conseguir
como resultado la colocacion de un buen concreto y cuando se produzca su endurecimiento
se convertiran sobre elementos que posee propiedades y peculiaridades esperadas,
cumpliendo con los requisitos de la NTP 339.088 [43].

Tereftalato de Polietileno, es un material termoplastico formado por moléculas de
cadena larga con una estructura amorfa seguln su cristalizacion [44]. En este sentido, los
ingenieros y los investigadores han llevado a cabo muchos esfuerzos para reciclar los
materiales de desecho y utilizarlos en aplicaciones de ingenieria civil [45]. Siendo una
estrategia eficaz para reciclar materiales de desecho como residuos poliméricos
incorporandolos al concreto, lo que no solo evita la devolucion directa de los residuos
poliméricos al medio ambiente, sino que también permite sustituir en el concreto los
agregados naturales [46]. Las ventajas son la alta durabilidad resistencia a la traccion, peso
ligero y aplicacion sencilla, utilizados utilizado ampliamente para la reparacion y el refuerzo
estructural de componentes en concreto reforzado [47]. Recientemente, los compuestos de
fibra de polietileno originaron grandes intereses, en cuanto al estudio de innovacién del sector
[48].

La produccion de Tereftalato de Polietileno (TPE), segun la asociacion internacional
de agua embotellada el consumo de botellas de agua de TPE ha aumentado un 500% en la

tltima década. en un 500% durante la Gltima década [49], debido al crecimiento exponencial
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de la produccion y la baja tasa de reciclaje, el plastico TPE es uno de los plasticos mas
abundantes en el flujo de residuos sélidos urbanos [50], ademas, un estudio de Soo et al.
[51], informaron de que, al triturar las botellas de TPE puede reducir tanto el uso de energia
no renovable como el calentamiento global en 100 afios en un 20% que el reciclaje de botellas
de TPE para su manufacturacion.

El polietileno tereftalato es un tipo de plastico que se produce a través de procesos de
polimerizacién. de acidos tereftalatos, fabricados por diversos formatos, en el cual, se
transforma en un proceso de extrusiones, inyecciones e inclusos por termoformados, en la
actualidad, se presenta como un material resistente y rigido, siendo una de sus caracteristicas
principales las transparencias y cristalinidades.

Asimismo, el tereftalato de polietileno en el presente estudio se presenta como una variable
independiente a investigar.

Tipo de investigacién, es de tipo aplicada, proponiendo métodos de confianzas
empleando recopilaciones y estudios de dato basados en célculos de numero, y
repetidamente las utilizaciones de la estadistica en el logro de saber las realidades,
comportamientos de la poblacién evaluando sus propiedades de los concretos
estandar con el agregado de polietileno tereftalato, respondiendo ademas las
preguntas de investigacion y demostrando la hipétesis.

El disefio de investigacion, Es cuasi-experimental ya que son investigaciones que
estan definidas y basadas en analisis cientificos rigurosos, implicando hipétesis, con
variables sometidas en el cual se encuentran investigandose, en el cual, la variable
es comparada, medida y calculada. Realizando un estudio experimental en ambientes

controlados:
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Presentandose un esquema, de acuerdo con la estructura del estudio.
X->Y
G1—CPx—CPx:
G2—CPx—CPx;
G3—CPx—CPxs
Donde:
G1.3: Grupos experimentales
CPx: Muestra Patron.
CPx1: Ensayos experimentales, 1.50%-TEP
CPx;: Ensayos experimentales, 3.50%-TEP
CPxs: Ensayos experimentales, 5.00%-TEP
Variables, Operacionalizaciéon
Variable dependiente. Caracteristicas Fisicas y Mecanicas de concreto normal y
hormigdn con adicién de Tereftalato de Polietileno TEP).

Variable independiente. Tereftalato de Polietileno (TEP).
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TABLA |

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

. . Definicion Definicion . . . " Valores Tipo de Escala de
Variable dependiente : Dimensiones Indicadores ltems Instrumento ) . L
conceptual operacional finales variable medicién
Asentamiento *
Temperatura °C
El concreto en
estado fresco
Peso Unitario Kg/m3
- Contenido de aire %
En la evaluacion
del concreto en la
El cemento construccion, se
. . Portland, los llevan a cabo - Proporciones de 3 .
Variable dependiente | aridos, el agua Disefio A m Fichas de
! h pruebas de disefio ot .
Comportamiento y el aire se PN observacion y o Variable .
. L laboratorio fisicas - % g De raz6n
fisico- mecénico del mezclan en - herramientas de numérica
. . y mecénicas en el .
concreto simple proporciones laboratorio
concreto para
correctas para evaluar su R al B
crear concreto. ) ; a la compresion
resistencia 'y
calidad.
R’ a la flexiéon
El concreto en
Kg/cmz2

estado endurecido

R’ a la traccion

Méd. De
eslasticidad
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TABLA Il
OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable L L . . . . P Valores Tipo de Escala de
. . Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Iltems Instrumento . . L
independiente finales variable medicion
se ha inclusionado el TEP Granulometria mm
reciclado en el concreto, en . -
- o Densidad r/cm3
diferentes porcentajes en Prog?lgdades — 9
relacion al volumen. Esto fisicas Absorcion %
El TEP reciclado es un | S€ llevo a cabo con el Peso unitario gr/cms
polimero con ?elss?sqgncgedergiéclia/cr%ozn
propiedades 9 : Tolerancia cP
destacadas, obtenido a dimensional -
. Co Observacion de
Tereftalato de partir  del  reciclaje. fichas, andlisis
- Entre sus CP+1.5% PET ' Variable ]
polietileno _ . Densidad de documentos % L De razon
(TEP) caracteristicas mas recopilacion de numérica
sobresalientes se Proporciones de y p

encuentran su  peso
ligero, alta resistencia,
asi como su alta
transparencia y brillo.

Tereftalato de
polietileno

CP+3.5% PET

CP+5% PET

%

informacion.
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Poblacién de estudio, muestra y criterios de seleccién

Paoblacion. Para la cual esta dirigida esa investigacion, se enfoca en la creacion de
varios testigos cilindricos y rectangulares disefiadas con concretos fc 210 kg/cm2
adicionando TEP.

Muestra. Se realizara un total de 156 pruebas de rotura de concreto seran llevadas a
cabo con un f'c de 210 kg/cm2, de los cuales 39 seran especimenes de concreto estandar y
117 tendran diferentes cantidades de tereftalato de polietileno:1.50%; 3.50% y 5.0%

La variable independiente (V1) es el tereftalato de polietileno.

TABLA Il

CANTIDAD DE TESTIGOS

PARTICIPACION DE TEP

ESTRUCTURA ENSAYO DIAS TOTAL
0% 1.5% 3.5% 5.0%
Resistencia a la 7 3 3 3 3
compresion 14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
Resistencia a la 7 3 3 3 3
traccion 14 3 3 3 3 36
o 28 3 3 3 3
Cilindrico Médulo Elastico 7 3 3 3 3
14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
Resistencia a la 7 3 3 3 3
flexion 14 3 3 3 3 36
Rectangulares Durabilidad 28 3 3 3 3
(absorcion) 12
28 3 3 3 3
TOTAL 156

Nota. Muestra de Testigos generada para cada categoria de pruebas incluidas en el

proceso de investigacion.
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Técnicas de recoleccion de datos

Observacion: Para llevar a cabo esta investigacion, se emplearon técnicas de observacion
gue consideraron las normativas aplicables al Laboratorio de Ensayos de Materiales,
siguiendo la NTP y colaborando con la ASTM. Se realizaron ensayos en laboratorio utilizando
sondas de concreto y evaluando las caracteristicas del TEP, agregado y cemento.

Revision de documentacion: Articulos, tesis de post grado, libros y normas.

Instrumento de recolecciones de datos: se obtuvieron: Fichas de analisis granulométricos de
agregado, ficha de pesos unitarios del agregado, fichas de pesos especificos y absorciones
de los agregados, fichas de especificaciones de ensayos fisicos, fichas de especificaciones
de ensayos mecanicos y hojas de formatos, adquiridas en laboratorio.

Validez de diversos instrumentos:se encuentra validadas por personales especializados,
siendo cada dato obtenido firmado proporcionando mayor validez.

Confiabilidades de datos son: corroboradas en relacion a los estados de los equipos, estando
optimos teniendo como finalidad emplearse de una forma correcta en los diversos ensayos.
Procedimiento de analisis de datos Se realiza para la creaciéon de los proyectos, posibilitando
la recoleccion de informacién, evidenciando la validez de la hipotesis.

Presentando en la siguiente figura el diagrama de flujo, en el cual: se explicara de forma breve

los ensayos empleados, con el objetivo de cumplir la hip6tesis dada.
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ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-EXPERIMENTAL DEL

CONCRETO SIMPLE

ESTUDIOS DE CANTERA

DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO CON UN F’'C DE 210 KG/CM? Y SUS PORCENTAJE DE TEREFTALATO DE POLIETILENO 1.5%,

3.5% Y 5%.

PROCEDENCIA DE MUESTRAS PARA SU
RESPECTIVO ESTUDIO DE ENSAYOS DE
LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO

ENSAYOS CONCRETO EN ESTADO
FRESCO

ADQUISICION DE MATERIALES HA
UTILIZAR

TRANSPORTE DE MATERIALES A
LABORATORIO

TEMPERATURA

SLUMP

PESO UNITARIO

ENSAYOS DE CONCRETO MECANICO

CONTENIDO DE AIRE

ANALISIS Y PROCESO DE
OBTENCION DE RESULTADOS

RESISTENCIA A COMPRESION

MODULO ELASTICO

RESISTENCIA A LA TRACCION

RESISTENCIA A LA FLEXION

Fig. 1 diagrama de flujo

RESULTADOS SELLADOS Y
FIRMADO POR EL
LABORATORIO
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Criterios éticos.

Los ensayos generales seran ejecutados en laboratorio, asimismo, las recolecciones
de datos dados por medios de un estandar, se encuentra con el respaldo de cumplimientos
con las Normas Técnicas Peruanas
Fiabilidad.

El Colegio de Ingenieros del Peru, por pertenecer a instituciones con caracteristicas
deontoldgicas, presentando en sus diversas listas de documentaciones, resalta el documento
de ética y valor, en el cual, nos explica que todos los profesionales deberan encaminarse en
afianzarse estos valores.

Replicabilidad.

Debemos tener en cuenta que el aprendizaje en el transcurso de la vida de uno mismo,

deberemos desarrollar y fortalecer nuestras labores sin buscar lucros ilicitos.
Por lo tanto, debemos tener en cuenta que el CIP presenta reglas estipuladas, en donde, si
se viola alguna norma, pues se actuara para sancionar teniendo como finalidad la
regularizacion por medio de articulos juridicos. Por consiguiente, las ensefianzas o
aprendizajes efectuados para los ingenieros en el transcurso de su etapa universitaria deben
adecuarse a formaciones correctas, con finalidades de realizacion de buenas practicas en

campo.
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Il RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

De acuerdo con el estudio de canteras para sus disefios de mezclas, se ha desarrollado
con los propositos de beneficiar a la investigacion, concluyendo que la utilizacién de agregados
finos el optimo vendria ser la cantera “Tres Tomas” y para los agregados gruesos el 6ptimo
vendria ser la cantera “La Victoria”, en lo cual, su valor se encuentra representado en la siguiente
figura y tabla:

Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
120

89.87

100

80

60

40

% Que pasan

20
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Diametro (mm)

Fig. 2 Curva granulométrica de la Cantera “Tres Tomas”

Nota. En la Figura 2, se puede apreciar la curva granulométrica en relacién con el
agregado fino, que se encuentra en los rangos de los limites maximos y minimos,
asimismo, se concluye que se encuentra dentro de los limites permisible, siendo

ideales la utilizaciéon en los diversos disefios mezclas a emplearse.
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TABLA IV

Propiedades Fisicas del Agregado Fino

Ensayo Resultado
Porcentajes de absorcién - % 0.31
Contenidos de humedad compactado - % 0.38
Contenidos de humedad suelto - % 0.38
Pesos unitarios compactados secos - gr/cm® 1.77
Pesos unitarios sueltos secos - gr/cm? 1.62
Porcentajes de absorcion - % 0.31
Pesos especificos de masa - gr/cm® 2.45
Médulos de finezas 2.52

Nota. En la Tabla IV, nos muestran los resultados obtenidos debido a los diversos
ensayos aplicados en los agregados finos, teniendo como finalidad el estudio de sus
caracteristicas fisicas.

Asimismo, en la siguiente figura y tabla, se aprecia los resultados obtenidos en
relacioén con los agregados gruesos que se utilizara en el disefio de mezcla para la

cantera “La Victoria”.
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Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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Fig. 3 Curva granulométrica de la Cantera “La Victoria”

Nota. En la Figura 3, se puede apreciar la curva granulométrica en relaciéon con el
agregado grueso, que se encuentra en los rangos de los limites maximos y minimos,
asimismo, se concluye que se encuentra dentro de los limites permisible, siendo

ideales la utilizaciéon en los diversos disefios mezclas a emplearse.

TABLAV

Propiedades Fisicas del Agregado Grueso

Ensayo Resultado
Porcentajes de absorcion (%) 1.58
Contenidos de humedad compactado (%) 0.31
Contenidos de humedad suelto (%) 0.31
Porcentajes de absorcién (%) 1.58
Pesos especificos de masas (gr/cm®) 2.57
Pesos unitarios compactados secos (gr/cm?) 1.56
Pesos unitarios sueltos secos (gr/cm?) 1.48
Mddulos de finezas 6.59

Nota. En la Tabla V, nos muestran los resultados obtenidos debido a los diversos

ensayos aplicados en los agregados gruesos, teniendo como finalidad el estudio de

sus caracteristicas fisicas.
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En la utilizacion de resultados obtenidos para el disefio de mezcla para el uso
en concretos estandares, se tendra en cuenta el material ensayado por parte de un estudio
de canteras para los agregados finos y gruesos, en el cual, aplicaron ensayos de
granulometrias, pesos unitarios, contenidos de humedad, porcentaje de absorcién,
porcentajes de absorcion, abrasiones de la maquina de los angeles y ensayos de los
agregados que pasan las mallas # 200; teniendo como finalidad la proporcién adecuada
con respecto a cada resistencias correspondientes al desarrollos de objetivos

especificos.

TABLA VI

Disefios de mezclas

Disefios

Dosificaciones
210kg/cm?
A. fino - kg/m® 812
A. grueso - kg/m?® 955
Agua - Lts 248
Cemento-kg/m?® 334
Relacion-Agua/Cemento 0.74

Nota. En la Tabla VI, se muestran las dosificaciones en la realizacion de los concretos de f'c
210 kg/cm2.

Resultados con respecto ala caracteristica fisica en concretos estandares y sus
dosificaciones en TEP, en la siguiente Figura nos muestra el ensayo de asentamiento,
tomandose en cuenta a la adiccion de TEP en una relacion de 1.50%, 3.50% y 5.00%, en el
cual se presenta entre los rangos de 3 — 4”, atribuyéndose que su adiccion de TEP se

convierte menos trabajables en relacién con el aumento de su dosificacion.

29



I ASENTAMIENTO (CM)|

ASENTAMIENTO (CM)

TRATAMIENTOS (F'C 210 KG/CM2)

Fig. 4 Ensayo de asentamiento

El ensayo de temperatura, con respecto a los disefios patrones presentan incrementos

desde 2 hasta 3°C aproximados, en lo cual, se tuvo las consideraciones establecidas de la

norma ASTM C1064M, establecidos en la siguiente

TEMPERATURA (°C)

22 TEMPERATURA (°C)

=
o
1

PATRON P+1.5 PET P+3.5 PET P+5 PET
PATRON

Fig. 5 Ensayo de temperatura
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En el ensayo de contenido de aire, se muestran los resultados con respecto a los

concretos patrones encontrdndose desde 2.3% y 2.10%, respectivamente, asimismo, se

puede observar que la adiccién de TEP incrementa su contenido de aire a mayor dosificacion,

originando burbujas de gas con hidrégenos, ocasionada por el contacto con el cemento.

CONTENIDO DE AIRE (%)
= = o N w w A
o o o o o o o

o
o

0.0 -

B CONTENIDO DE AIRE (%)|

3.7

929.9:9.9.9.9.9.9.90.9.9.9,
]
RoSetetetetetetetetetetets
oot edetototetotetoteted
0% % %0 %% % % %0 %% %%

RORIISERIIEIERIS
BRRRIILIRRKLA
% q
RIGRIIIIIIKKL
D % Y
RIRIIELIIEKIIEK
[RRIIRIEIELSE]
eeseseseteteseseteletess
SRR

TR
e

3
%
bt

Roseteteseteteteotetetetets
BRIREREELERRLLEY
O OSesosoatatesesesetets?

SRRIIKKS
s

TR
R

,
XS
3%

%
B0SISIRKRRKKS
BRRRIIXKRRALKA
Sessesesetetetetototete%s
909000009090 909:9:9.9:9:%
020020 0 0% e %0 % %0 %%

X

%
X
5
.0
X
a8

9%

9
5
‘0 X X

<

K
0

-
5358

<
HKKL
PoSede!

LKKKE

TS
<

o

R

X

%!
RS
00,0020
KK
:‘ 0‘0.
<

o

%

>

%

Padedes
X
X 0‘
K

X5
2
< X
SRR
SRS
19%9%

TS
.. ‘0‘0 O
XX

TRATAMIENTOS

Fig. 6 Ensayo de contenido de aire

En el ensayo del peso unitario, se puede apreciar que, a mayor adiccion de TEP,

incrementa su peso unitario de la muestra, encontrandose la adiccion del 5.0 % de TEP se

encuentra por encima del 2.01% y 2.34%, respectivamente a los concretos patrones.
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[ PESO UNITARIO (KG/CM3)]

2500 2402.84 2390.86 2375.65 2360.34

2000 —-
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TRATAMIENTOS

PESO UNITARIO (KGICM3)

Fig. 7 Ensayo de peso unitario

Resultados con respecto a la caracteristica mecanica en concretos estandares
y sus dosificaciones en TEP, para el ensayo de resistencias a las compresiones en relacion

con las adicciones en TEP en porcentajes del 1.50, 3.50 y 5.00% ensayados a los 7, 14 y 28

dias de |

Resistencia a la compresion f'c 210 kg/cm?, mas sus dosificaciones de TEP

300

200

100

50

f'c (Kg/cm?)

0 7 14 21 28
Edad de curado (Dias)

——T1 —8—T2 *-T3 —o-T4

Fig. 8 Resistencia a la Compresion
Evaluacion de la resistencia a la compresion para una f'c 210 kg/cm2 patron y con
participacion de TEP
La adiccién mas favorable es del 1.5 % de TEP, encontrandose por encima del 6.61% del

concreto estdndar 210 kg/cm2 a los 28 dias.
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Resistencias alacompresion diametral de los disefios estdndares en relacion con
las adicciones en TEP en porcentajes del 1.50, 3.50 y 5.00% ensayados a los 7, 14 y 28 dias

de edad.

2.00
1.80
1.60 1.45

1.40
1.20 1 C.P 210 + 5.0% TEP

Resistencia a la 1.0 m CP 210+ 15%TEP
traccion MPa

0.8
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0.20

0.00 il '
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1.74 1.72
1.54 1.56 1.57d .59

33l[1.35
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N
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m CP210+15%TEP
m C.P210

Fig. 9 Resistencia a la traccion f'c 210 kg/cm2, mas sus dosificaciones de TEP

La adiccién que presenta un mejor resultado es la adiccion del 3.5 % de TEP, sin embargo,
se encuentra por debajo del 1.11% del concreto estandar 210 kg/cm2 a los 28 dias
Resistencias a la flexion de los disefios estandares en relacion con las adicciones

en TEP en porcentajes del 1.50, 3.50 y 5.00% ensayados a los 7, 14 y 28 dias de edad.

8.00

MPa

0 7 14 21 28
Edad de curado (Dias)
—Q@—T1 —0—T2 T3 —@—T4

Fig. 10 Resistencia a la flexion f'c 210 kg/cm2, mas sus dosificaciones de TEP

La adiccién mas favorable es del 5.0 % de TEP, encontrandose por encima del 21.77% del

concreto estdndar 210 kg/cm2 a los 28 dias.
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3.2. Discusion

El estudio de cantera a nivel regional - Lambayeque, se opté por la seleccion del
material 6ptimo siendo las canteras para el agregado fino “Tres Tomas” y “La Victoria para el
agregado grueso teniendo en cuenta lo estipulado en la NTP 400.012, manifestando asi lo
bien graduado del material fino y grueso, descartando materiales que no cumplan con las
normas reglamentadas, cumpliendo con las dimensiones especificas en la investigacion,
asimismo, en su investigacion Garcia [52], nos menciona que para el agregado fino opto la
cantera “La Victoria”, existiendo discrepancias con nuestro estudio, sin embargo, para el
agregado grueso opto por la cantera “La Victoria”, encontrandose de acuerdo al estudio de
cantera.

Los disefios de mezclas para los concretos patrones 210 kg/cm2, se obtuvieron
proporciones en volimenes de 1.0: 2.08: 2.63 y 25.71 I/pie®, respectivamente, asimismo, para
las adicciones de TEP en porcentajes 1.50%, 3.50% y 5.00% por volumen del concreto,
respectivamente, los disefios de mezclas se encuentran calculados en base a la guia por el
comité ACI 211.1 [53].

Las propiedades fisicas para los concretos patrones CP 210 kg/cm2 en estado fresco,
y concreto patrdon con adiciones de 1.50%, 3.50% y 5.00% de TEP.

El aumento de su temperatura, son originados por reacciones quimicas del cemento
y TEP. Adicion de TEP en volimenes de 2.00%, 5.00% y 7.00% [18]. Los resultados de
temperatura se encuentran por encima del concreto estandar, debido a compuestos del TEP.
Adicion de TEP en volumenes de 3.00%, 7.00% y 10.00% [21].

El peso unitario incrementa en un 46 % mas, originados por el peso especifico de
TEP. Adicion de TEP en volumenes de 2.00%, 5.00% y 7.00% [18]. Su adiccién del 16.00%
de TEP, por mas que origine un aumento en su peso unitario, no sera favorable en el

concreto en volumenes de 3.00%, 7.00% y 10.00% [21].
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TABLA i

Rendimientos de contenidos de aire

Citas Adicciones % Discusiones
% con respecto Adicién de TEP en El aumento de contenido de aire incrementa en
[20] al peso del volimenes de 5.00%, relacion con la dosificaciéon de TEP, se
cemento 10.00% y 15.00% recomienda la dosificacién del 5.00%.
Adicion de TEP en Asimismo, el incremento de contenido de aire
% con respecto
volimenes de 4.00%, se da por el aumento de TEP generando vacios
[23] al peso del
8.00%, 12.00% y en el concreto, por lo cual, no dejara trabajar
cemento
16.00% uniformemente el concreto.
% con respecto Adicién de TEP en El aumento del contenido de aire se da por
[24] al peso del volimenes de 5.00%, factores del material por no presentar

cemento

7.00% y 9.00%

caracteristicas de adherencia con el cemento

Las propiedades mecdanicas para los concretos patrones CP 210 kg/cm2 en estado

fresco, y concreto patron con adiciones de 1.50%, 3.50% y 5.00% de TEP.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

Segun el OE1. Para el estudio de canteras, el agregado fino elegido es la cantera “Tres
Tomas” adopt6 un mejor comportamiento, con un valor de médulo de fineza de 2.52 y para el
agregado grueso elegido es la cantera “La Victoria” tuvo un TMN de 1/2” seleccionadas por
su calidad y caracteristicas presentadas y obtenidas por medio de los ensayos fisicos

realizados.

Segun el OE2. Los disefios de mezcla en base al método ACI 211.1, para 210 kg/cm2,
asimismo sus adiciones de TEP en 1.50%, 3.50%, y 5.00%, presentando volimenes en
proporciones de 1.0: 2.28: 2.62 y 26.01 It/pie’ y, respectivamente, siendo los 6ptimos
cumpliendo con estandares producidos en base al comité.

Segun OE3. Entonces para las propiedades fisicas del concreto el ensayo de
asentamiento la adiccién optima vendria ser 5.00% de TEP para los concretos estandar de
210 kg/cm2, asimismo, en su ensayo de temperatura la adiccién de 1.50 % de TEP para los
concretos estandar de 210 kg/cm2, de igual modo, para el ensayo de contenido de aire su
adiccion del 1.50% de TEP para los concretos estandar de 210 kg/cm2, por Ultimo, para el
ensayo de peso unitario su adiccion optima es del 5.00% de TEP para los concretos patrones
de 210 kg/cm2.

Segun el OE4. Para las propiedades mecénicas del concreto, la resistencia a la
compresion optima es del 1.50% de TEP para los concretos estandares 210 kg/cm2; para la
resistencia a la traccién su adiccion con mejores resultados es del 3.50% de TEP, sin
embargo, encontrandose por debajo de los concretos estandares de 210 kg/cm2; su
resistencia a la flexion su adiccion optima es del 5.00 % de TEP para los concretos estandares

de 210 kg/cma2.
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3.2. Recomendaciones

Se recomienda, realizar estudios con respecto a las canteras del lugar donde se
realizara la investigacién, teniendo como finalidad saber las caracteristicas fisicas del
agregado a utilizar, cumpliendo con las normas nacionales y respaldandose con el

cumplimiento de las normas internacionales.

Se recomienda, la adecuada supervisién en la realizacién de disefios de mezclas,
debido a que el material no presenta caracteristicas homogéneas, asimismo, el estudio de
aditivos para zonas de temperaturas bajas, teniendo como fin la comparacién con aditivos

que incorporen aire, evaluando la viabilidad de su uso.

Se recomienda, el uso de TEP en pequefias dosificaciones, ello se debe a los
componentes quimicos que presenta dicho material, asimismo, realizar pruebas de las demas
propiedades que no lograron ser realizadas, con el proposito de conocer las demas

caracteristicas conociendo que tan factible y 6ptimas llegan a ser cada muestra.

Se recomienda, evaluar el TEP, en otras formas, de igual modo, acompafandole de
aditivos que puedan trabajar a la par con el cemento, teniendo como finalidad el descarte de

ensayos a futuras investigaciones que puedan darse.

Se recomienda el uso de TEP hasta en un 5.00%, asimismo, la incorporacion de esto
se da por presentar resultados optimos, de igual modo, se recomienda su uso en elementos
no estructurales teniendo como finalidad salvaguardar los recursos naturales y generar un

impacto positivo en el ambiente.
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ANEXOS 2 MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION DE OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE Dimensiones INDICADORES
PROBLEMAS
Objetivo general Hipotesis general Variable PROPIEDADES
independiente Propiedades FISICAS

se encuentra en relacion al Evaluar indica que la goma de tuna Fisicas 1- Limites de Atterberg
la influencia de la goma de tuna en influye en las propiedades

. .S L L L Goma de tuna 2- Alabeo
las propiedades fisicas y mecanicas fisicas y mecénicas del
del adobe reforzado con fibra de  adobe reforzado con fibora  Fibra de palmera 3- Dimensionamiento
palma . de palma .

4- Succion
Problema:

Jlnfluencia de la
Gomade Tuna en
las Propiedades
Fisicas y Mecanicas
del Adobe
Reforzado con Fibra
de Palma?

Objetivo especifico

Hipdétesis nula (ho)

Variable dependiente

5- Absorcién

OE1: Describir las caracteristicas
fisicas del material del suelo en
estudio.

OE2: Evaluar las propiedades
fisicas y mecéanicas del adobe
patrén y adobe con goma de tuna en
5%, 10%, 15% y 20% sustituyendo
al agua.

OE3: Evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe
patron y adobe con el porcentaje
optimo de goma de tuna y reforzado
con fibra de palma en 0.25%, 0.5%,
1%, 1.5%.

OE4: Determinar el  6ptimo
porcentaje de goma de tuna y fibras
de palma.

La influencia de la goma de
tuna y de fibra de palmera
no muestra una
significancia positiva en las
propiedades  fisicas vy
mecénicas del adobe en los

porcentajes propuestos.

HIPOTESIS
ALTERNATIVA (Ha)

La influencia de la goma de
tuna y f. de palmera si
muestra una significancia

positiva en las propiedades

Las propiedades fisico y
mecanicas del adobe

reforzados

Propiedades
mecanicas del
concreto

convencional con
tereftalato de

polietileno

PROPIEDADES
MECANICAS

1- R. Compresion

2- R.flexiéon

3- R. a la Compresion
en pilas

4- R.alacompresiénen

muretes
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ANEXOS 3 TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

. L L : Escala
Variable Definicién | Definicidn . . . . Valores | Tipo de
) . Dimensiones | Indicadores | Items |Instrumento| .. : de
dependiente [conceptual [ operacional finales | variable o
medicion
Asentamiento “
El concreto | Temperatura | °C
en estado
En la fresco Peso Unitario | Kg/m?3
El concreto | evaluacion
es un del concreto Contenido de %
material se realizan aire
, compuesto | pruebas de
Variable . p : .
) por laboratorio Disefi roporciones 3 Fichas de
dependiente o isefio de diseft m ~ ,

: cemento fisicas y e diseno observacion 0 Variable ;
Comportamiento . . % . De razon
;. L portland, mecanicas y equipos de numerica
fisico- mecanico aridos ara laboratorio

del concreto agua a’ire deterpminar su Rala
guay , compresion
en una calidad y
proporcion | resistencia, .
adecuada. | enobrasde | Elconcreto |R alaflexion
construccion [ en estado , Kg/cm?
endurecido R'ala
traccion
Méd. De
eslasticidad
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ANEXOS 4 TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE

se encuentran su
peso ligero, alta
resistencia, asi
como su alta
transparencia y
brillo.

de polietileno

CP+5% PET

%

Variable Definicion Definicidn . . . . Valores | Tipo de |Escalade
. ) ) Dimensiones Indicadores ltems | Instrumento ) . ..,
independiente conceptual operacional finales | variable | medicién
El TEP reciclado | se ha inclusionado Granulometria | mm
es un p0||'mer0 el TEP reciclado en Propiedades Densidad gr/cm3
con propiedades g:fergr?tgzreto’ en fisicas Absorcion %
destacadas, ) o
obtenido a partir 2 )
relacion al Tolerancia observacion
del reciclaje . : cp
' VOIUmen. EStO se d|mens|ona| anéIiSiS de
Entre sus | llevé a cabo con el docUMentos
Tereftalato de | caracteristicas disefio de mezcla Densidad CP+1.5% PET % Variable D .
polietileno mas con resistencia de ensida Iy 5 0 numerica | D€ "aZ0n
sobresalientes 210 kg/cm2. Proporciones resoteceion
de Tereftalato | CP+3.5% PET de datos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELO!

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTROCCION
CALLEMANUEL SEDANE N 717 - RPM. 954953663 - LAMBAYEQLE
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD ~ INDECOPI
RUC. 20605369139

INTRODUCCION
El presente informe tiene por finalidad dar a conocer las actividades realizadas porel personal encargado del Control de

Calidad (QC) para el Proyecto: " Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Anélisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple ".

Las labores de Control de Calidad (QC) en esa fase del proyecto se refieren alos ensayos del agregadofinoy agregado

grueso, en cumplimiento de las especificaciones técnicasdel proyecto para el disefio de mezclas de concreto.

El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a partir de una combinacion
adecuadamente dosificada y convenientemente mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso; mezcla a la
que se puede afadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del concreto para cada uso particular; asi
como para las especificaciones requeridas por los materiales empleados en la produccion deben cefiirse a la normatividad
NTP y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que |a calidad en las diferentes etapas del proceso constructivo es
imprescindible y rentable en la medida que se evitan gastos de reparacion y reforzamientos de las estructuras. Elproceso
de minimizar defectos y fallas en las obras de concreto requiere de buenapreparacion técnica y de un exigente control de

calidad.

GENERALIDADES.

OBJETIVO

El estudio de las canteras comprende la ubicacion, investigacion y comprobacion fisica, mecanica y quimica de los
materiales agregados inertes. Se seleccionara unicamente aquella cantera que demuestren que la calidad y cantidad del
materialexistente son adecuadas y suficientes para la construccion total de la estructura. Se realizara el andlisis de los
ensayos de agregados tanto fino como gruesos obtenidos de |as siguientes canteras:

Cantera 1:

Agregado fino: Cantera La Victoria

Agregado grueso: Cantera La Victoria

Cantera 2:

Agregado fino: Cantera pacherrez

Agregado grueso: Cantera pacherrez

Cantera 3:

Agregado grueso: Cantera Tres tomas - Ferrefafe

Agregado fino: Cantera Tres tomas — Ferrefafe
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLEMANUEL SEOANE N 717 - RPM 354853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

METODOLOGIA

Se realizo las siguientes actividades para el estudio de canteras:

Reconocimiento de campo del drea de |a cantera considerada como fuentesde materiales granulares.

Extraccion de 1 muestras de la cantera,

Ensayos de laboratorio con el objetivo de conocer las caracteristicas necesarias para el proyecto como, para la arena se
realizo ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, equivalente de arena y parael agregado grueso se

realizo los ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, particulas de
arcillas y particulas friables, carbon y lignito, durabilidad del agregado y abrasion.

UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se desarrollara en la provincia de Chiclayo - Patapo — departamento de Lambayeque.

Ubicacidn de cantera LA VICTORIA 1

POMALCA
=

s
CHICLAYO

SIP
SALTUR

Ubicacion de cantera PACHERREZ 2
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLEMANUEL SEOANE N 717 - RPM 354853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

PUBNTE
SAN PLENTE
FELIPE CNCCE

Ubicacién de cantera PACHERREZ 3

MARCO TEORICO

Concreto

El concreto es una estructura compuesta por cemento portland, agregados, agua yaire; en proporciones adecuadas, que
permitan obtener un elemento que cumpla propiedades de durabilidad y de resistencia a la compresion, entre otras. En
algunos casos se adiciona aditivos.

El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los agregados, constituyendo un material
heterogéneo. Algunas veces se afiaden ciertas sustancias, llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades
del concreto.

Control de calidad del concreto.
Al ser el concreto un material que se utiliza masivamente en sinfin de estructuras ingenieriles, es indispensable controlar la
calidad del concreto, ya que de ello dependera finalmente el comportamiento de la estructura durante su vida Util.

Las normativas existentes son las siguientes:

* Muestreo de concreto fresco: NTP 339.096. A96, ASTMC-172

e Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams: NTP 339.035,ASTM C-143.
* Elaboracion y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTMC-31

* Ensayo de resistencia a la compresidn: NTP 339.034, ASTM C-39.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLEMANUEL SEOANE N 717 - RPM 354853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

Seleccion y calidad de los componentes del concreto.

Para que el concreto sea durable durante su vida util, es decir resistente a la agresividad del medio ambiente que se
manifiesta mediante acciones fisicas, mecanicas, quimicas y/o bioldgicas; no solo es importante la resistencia a la
compresion sino también considerar una propiedad muy importante como es la durabilidad.

Agregados

Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua
formando los concretos y morteros.

La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75% en volumen, de una mezcla tipica del
concreto.

Es importante que los agregados tengan una buena resistencia a los elementos, que su superficie libre de impurezas como
barro, limo y materia organica, que puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.

Agregados finos.

Se considera como agregado fino a la arena o piedra natural triturada, de dimensiones reducidas y que pasan el
tamiz 9.5mm (3/8") y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP 400.037.

Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentemente angulares, duras, compactas y resistentes, debera
estar libre de particulas escamosas, materia organica y otras sustancias daninas.

Las arenas provienen de la desintegracion natural de rocas; y que arrastrados porcorrientes aéreas y fluviales se
acumulan en lugares determinados.

La granulometria de las arenas esta definida por la distribucién de tamafios los cuales se determinan por
separacion con una serie de mallas normalizadas. Las mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las
N°4:8:16;30;50 Y 100.
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PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLEMANUEL SEOANE N 717 - RPM 354853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

Seglin la ASTM la arena debe tener un modulo de fineza nomenor a 2.3 ni mayor a 3.1.

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO
N MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 0.5% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como i6n 1.2% (max.)
S04
Contenido de cloruros, expresado como ion 0.10% (max.)
Cl
Carbén y lignito 0.5% (max.)
Materia organica _
Equivalente de arena 65%min < 210kg/cm2
75%min > 210kg/cm2
Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.
Méadulo de fineza 23-31
' REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8") 100
4.75mm(N°4) 95 - 100
2.36mm(N°8) 80 -100
1.18mm(N°16) 50 - 85
600um(N°30) 25-60
300um(N°50) 10-30
150um(N°100) 2-10

Requisitos minimos de aceptacion para ag 1

La norma ASTM, Exceptia los concretos preparados con mas de 300 kg/m? de losporcentajes requeridos por el material
que pasa las mallas N2 50 Y N2100, en estecaso puede reducirse a 5% y 0% respectivamente.

Ademas, lanorma prescribe que la diferencia entre el contenido que pasa una mallay el retenido en las siguientes, no debe
ser mayor del 45% del total de la muestra. De esta manera, se tiende a una granulometria mas regular.

54



Agregado grueso

Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz NTP 4.75 mm (N°4) proveniente de la
desintegracion natural mecanica de las rocas y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP

400.037.

El agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada. Sus particulas seran limpias, de perfil
permanente angular o semi angular, duras compactas, resistentes y de textura preferentemente escamosas,
materia organica u otras sustancias dafiinas. Las mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las N°

17,1027, %7, 3187 Y 4.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANLEL SEOANE N 717 - RPM 954853883 - LAMBAYEOUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO

. MASA TOTAL DE LA
CARACTERISTICAS MUESTRA

Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)

Cantidad de particulas livianas 1% (max.)

Contenido de sulfatos, expresado como ion

SO 0.06% (max.)
Contenido de cloruros, expresado como ion Cl 0.10% (max)
Carbon y lignito 0.5% (max.)
Abrasion 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.

Requisitos minimaos de aceptacion para ag 2

REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS

Tamiz AG-1 | AG-2 | AG-3 | AG4 | AG-5 | AG-6 |[HUSO 57
63 mm (2.5") = 100 = =
50 mm (2°) - 100 95- 100 -
100
37.5mm (1 - 100 95- . 90 - 100
o") 100 100
25 mm (17) . 100 95 - - 35-70 | 20-55 | 95-100
100
19mm (34" | 100 95 - = 35-70 - 0-15 =
100
12.5 mm 90 - - 2560 - 10 -30 - 25-60
(112%) 100
95 mm(3/8") | 40-70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
475 mm (N°4)| 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - 0-10
2.36 mm(N°8)] 0-5 0-5 0-5 & = . 5

Requisitos minimos de aceptacion para ag 3
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ANEXOS 7 CALIBRACION DE EQUIPOS

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°® LLA-668-2023 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este  centificado  de  calibracion
documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2023/09/01 ional o internaci que
realizan las unidades de medida de
Solicitante LABORATORIO LINUS E.LR.L. acverdo con el Sistema Internacional de
Unidades (S1)
Direccion CAL.MANUEL SEOANE NRO. 717 PJ. EL ROSARIO Los resultados son vdlidos en el

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

Instrumento de medicion TAMIZ N® 4
Identificacién NO INDICA
Marca ORION
Modelo NO INDICA
Serle 16M27
Didmetro o
Estructurs ACERO
Procedencia PERU
Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de callbracién CALMANUEL SEOANE NRO. 717 PJ. EL ROSARIO
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
Fecha de calibracion 2023/09/01
aadaa de calibracié

La Calibracién se realizé por comparacion tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma

Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perl

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

Ventasgdarsougroup.com
WWW.arsougroup.com

mamento de la callbracién. Al solicitante
le cor de d en su

recalibrar sus instrumentos & intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre la base de las
caracteristicas propias del Instrumento,
sus  condiciones de wuso, el
mantenimiento realizado y conservacion
del instrumento de medicion o de
acuerdo a reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda el uso inad do de
este  instrumento  después de su
calibracién, nl de uma Incorrecta

P ion de los Itados de la
calibracion  deciarados en  este
documento.

Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido parcialmente, excepto con
autorizadon previa por escrito de ARSOU
GROUP S.A.C.

METROLDOIA

3. 3 Carnica
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-663-2023 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este  certificado  de  calibracion
d la bilidad a p
Fecha de emisidn 2023/09/01 les o inter que real
las unidades de medida de acuardo con el
Solicitante LABORATORIO LINUS E.LR.L. i ional de Unidades (SI)
Los resultados son validos en el momento
Direccién CAL.MANUEL SEOANE NRO. 717 P.J. EL ROSARIO de la calibracion, Al solicitante e
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE corresponde dispaner en su_ momento

recalibrar sus instrumentos a intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre i3 base de fas

Instrumento de medicion TAMIZ N2 50 caracterisiicas proples del Insttumento,

Identificacién NO INDICA ::ﬁzado y mn::c;: del instrumento

S ORION de medicion o de acuerdo 3
regiamentaciones vigentas.

Modelo NO INDICA

ARSOU  GROUP SAC no se
responsabiiza de fos perjuicios gque
Serie 16Y09 pueda i el uso do de
este instrumento  después de su
calibracion, ni de una incorrecta
ién de los it de la

Didmetro 8" wre
calibracion  declarados en  este

Estructura ACERO documento,

Procedancia PERU Este certificado no podrd ser reproducido

o difundido parciaimente, excepto con
autorizacién previa por escrito de ARSOU
GROUPS AL

Ubicacién Laboratorio de suelos
Lugar de calibracién CAL.MANUEL SEOANE NRO. 717 P.J. EL ROSARIO
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

Fecha de calibeacion 2023/09/01

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracion
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y l]a Norma
Americana ASTM - E11.

AREOU GROUP 3-AC
2

o .
= ‘zﬁ;r;mu
ARSOU GROUP S.A.C. wETROLOGIA
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd .“
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WwWWw.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-672-2023 Pagina 1 de 2

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Este certificade de  calibracion

documenta la trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2023/09/01 Pt { 0k

las Satas de A O

Solicitante LABORATORIO LINUS E.LR.L. do con el ional de

Unidades (SI)
Direccién CALMANUEL SEOANE NRO. 717 P.J. EL ROSARIO los resultados son validos en el

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

Instrumento de medicion  TAMIZ N° 100

Identificacion NO INDICA
Marca ORION
Modelo NO INDICA
Serie 16AB23
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ubicacion Laboratorio de suelos
Lugar de calibracion CALMANUEL SEOANE NRO. 717 PJ. EL ROSARIO

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

Fecha de calibracion 2023/09/01

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracidn se realizo por comparacion do como ref iael
método descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Pie de Rey” del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
VENtas@arsougroup.com
WWW.arSOUgroup.com

momento de la calibracion. Al solicitante
le o i en su

fibirar sl Wt By
regulares, los cuales deben ser
establecdos sobre la base de las
caracteristicas propias del instrumento,
sus condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y conservacion
del instrumento de medicidn o de

o

Este certificado no podrd ser reproducido
o difundido parciaimente, exceplo con
BUTOrZACION previa por escrito de ARSQU
GROUP S.A.C

aAreny orou? LR

o e .
Ing. nugo €475 Arevalo Camica
(WETROLOGIA
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-673-2023 Pégina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este  centificado de  calibracidn
doeumnu la trazabilidad a patrones
Fecha de emision 2023/03/01 ° i que
=3l las dades de dida de
Solicitante LABORATORIO LINUS E.LR.L. do con el Inter de
Unidades (51)
Direccién CALMANUEL SECANE NRO. 717 P.J. EL ROSARIO los resultados son wilidos en el
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE momento d' la mbﬂdéﬂ Al solicitante
Ie en su

recalibrar sus Instrumentos & intervalos
regulares, los cuales deben ser
establecidos sobre la base de las
caracteristicas proplas del instrumento,

Instrumento de medicion  TAMIZ N2 200

Identificacion NO INDICA sus  condiciones de uso, el

Marca ORION e : -
de! instrumento de medicion o de

Modelo NO INDICA SRSy R——

ARSOU GROUP SAC no se
Serie 16AE26 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este  instrumento  después de su

Didmetro 8" cd’ahrwénnldeuuhm

pr de los Itados de la
Estructura ACERO calibracién  declarados en  este
documento.
Procedencia PERU
Este certificado no podra ser reproducido
o difundido parcisimente, exceplo con
autorizacin previa por escrito de ARSOU
Ubicacién Laboratorio de suelos GROUPSA.C
Lugar de calibracién CALMANUEL SEOANE NRO. 717 P.J. EL ROSARIO

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
Fecha de calibracion 2023/09/01

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracion se realizé por comparacion tomando como referencia el
método descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién
de Pie de Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma
Americana ASTM - E11.

ARSOU 7“? S.A.C
ARSOU GROUP S.A.C. ﬂg.é é "Arevalo Camnica
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd "‘°‘°°'*
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougroup.com



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.
ECUIPOS E WSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Laboratorie de Fuerza

Plaging 1de 3

1. Expediente 4586-2023 Este  certificado  ce  cabracion

documenta. I3 wazabilidad 3 los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE PO o 2

internacionsies, que realkan s
unidades de la medicidn de atuerdo
con &l Sistema  Intarnacdonal de

MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L, -
LEMS W & CELR.L

. Unidadas (54,
3. Direccién CALLA FE NRO. 0157 UPIS SERIOR DE LOS -
x:mz‘o)s LAMBAYEQUE - CHICLAYO - 16 Taiadis mon alideesan:r )
momento de la  calibracidn, Al
solicitante le correspande disponer
e PRENSA DE CONCRETO en su momento 1a cjecucidn de ung
recalibracion, |3 cusd @518 en funcida
e i del use, canservacion  y
teninm del instr ce
T
Marca AY AINSTRUMEN N 5 oG et
Viedae Ve PERUTEST 5.A.C. no se responsabiliza
de 108 pesjuicios que pueda ocasionar
N ro de Serie 131214
e €l uso Inadecuado  de  este
Procedencia CHINA instrumento, ni dé una mncorrecta
interpeetacion de fos resultados de la
identificacién NO INDICA, calibracitn aqul cedlaracas,
Indicacidn DIGITAL 5t ceniflicado. de calibracién no
Marca MC podrs ser reproducido parcialmente
Modelo STYLE-20008 $n 13 aprobacién por escrito del
Numero de Serie 131214 laboratorio que lo emite.
Resolucién 001701 kN (%)
El certificsdo de calibeacién sin firma
Ublcacién NO INDICA y sello carece de validex.

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe €9 PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROGAS - FiSICA - QuiMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Labovatorky de Frerza
Figna2de )

6. Método de Calibracién

La calibracian se realiza por comparacién directa entre o valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
Iz méguina 2 ser calibrada y la indicacian de fuerza real tomada del instrumente de medicidn de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para ka cabibeacion de maquinas de ensayos eniaxizles” Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del diente
L3boratorio de Matetiales de LEMSW & CELR.L

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
men 26,0 °C 26.0°C
Humedad Relstiva 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencis
Trazablliidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibeacion
Celdas patrones calibradas en PUCP -
L3boratorio dé estructuras : c.‘;:.‘;sg‘;g i INF-LE N* 093-23 (8)
Ftisismicas pncs /.m ;
TERMOHIGROMETRO DIGITAL > .
ELICROM BOECO CCP-0102-001-23 O
10. Observaciones TDRI/(
- Se colocd una etiqueta avtoadhesiva con l2 indicacion CALIBRADO. y=3 R“

- Durante 13 realizacidn de cada secyencia de calibracién I3 temperatura del equipo de medida de fuer
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no Indica ciase sin embargo cumple con ¢ criterio para maquinas de ensaye unlaxiales de clase
de 2.0 segin la norma UNE-EN 150 7500-1.

k

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - R - FISICA -
P TS.AC. OCAS - Fis QuiMicA

EQUIPOS R INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'mdeMtlmlogla PT-LF-0104 - 2023
Lahorasaria de Fuerzo
Figira Sde )
11, Resultados de Medicién
Indicacidn indkacidn de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
* FilkN) Fy (kN i (kN £ {kK) Fivonredio (kN ]
10 100 100.8 103:1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 2014 2013
30 300 3016 3016 3015 3015
40 400 400.8 400,86 400.7 400.8
50 SD0 5022 500.7 5016 501.2
[ 600 0.5 £00.0 6004 500.2
70 700 700.7 700,7 700.5 700.7
&0 800 799.5 790.9 7993 795.2
S0 900 293.8 900.5 839.6 500.1
100 1000 100L6 1000.3 10013 1000.8
Retarno 3 Cero 00 00 9.0
Indicacion £rrores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre.
ded Equipe Exactitug Repetibilidad Reversibilidad |  Resol. Relativa U fk=2}
FLRN) q (%) b {5%) v (%) o [¥) (%)
100 097 0.29 200 0.10 0.60
200 -0.52 0.19 000 0.05 0.58
300 -D.51 0.03 000 0.03 058
400 -0.20 0.04 000 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 059
600 0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.08 043 0.00 .01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01
300 Q.01 0.11 0.00 0.01
1000 0.08 0.13 0.00 0.0%
| “NUAXIMO ERROR RELATIVO DE CEAD { fo ) | ooox |
12. Incertidumbre

L2 incertidumbre expandida de medicién se ha obtepido multiplicando 13 Incertidumbre esténdar de &
medicidn por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde 3 una probabllidad de coberturs de
aproximadamente 95%.

L2 Incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de Infivencia en la calibracion. La incertidumbre Indikcada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

k_
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C. .
£QUIPS ¥ NSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
. — ——— —
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labor@arie de Temperatira
Phgio 1de s
1. Expediente 1912.2023 Este  certificado  de  colibracién
dacumenta la trazabiidad 3 los patrones
2, Soficitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE raconad 0 i ionak que
MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L realizsn |3s unidades de fa medicién de
Sl [ ional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO, 0167 UPIS SEROR DE LOS '°W°::;")°‘ T
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - Y
LAMAOLE Los resultados son valides en of
4. Equipo HORNO moments  de L3 calibracion. Al
selicitante le comesponde disponer an
Alcance Maximo 3007°C su momeato k eclecucién de wna
recalibracide, 1a cual estd en funcitn del
Marca PERUTEST uso, consenvacion y mantenimienta del
Instrumente  de medikidn o a
Modelo PT-H225 oD Vg
Phdesipies du Sorie g PERUTEST S.A.C. o sc responsabiliza de
e PERU s .pedjmi que weda ccasionar o
usa de este ),
de una incorracta interpretacion de fos
Identificacion NO INDICA
resultados  de fs  calibracidn - aqui
Ubicacién NO INDICA vecyide,
Este cortificade de calibracién no podra
‘& reproduckdo  parcisiments sin i
- . S aprobacidn por escrita del laboratorio
Alcance 30°C 3 300°C 30°Ca300°C aque I emits,
Divisidn de escala / o o
Resolucidn 915 a4 El certificado de- calibracidn sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRC seita carece de validez.
» ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 e
Fechs de Emisidn Jefe del Labaratorio de Maetrologia Sello \\.‘gs'rs-
A %o
o Q.
2023-03-02 e u\goam'oks
- DRO FLORES MINAYA \ PE R“
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

oA LE S o RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labaraorio d2 Temperatura

Paging 2 do 5

6. Método de Calibracion

L2 calibracidn se efectud por comparacidn directa con termémetros calibrados que tlene trazabilidad 2 12 Escala
Internacional de Temperaturs de 1990 (EIT 90}, se wtilizd ol Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de cafibracién

En las instataciones del cliente.
CALLE LA FE NRC 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

LT-0417-2023

THERMOHIGROMETRO DIGITAL

METhOR BOECO MODELO: HTC-8

1AT-1704-2022 “

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta gutoadhesiva con 13 indicacién de CALIBRADO,

- (*) Cédigo'indicado en una etiqueta adherido al equipo.

- La periodicidad de la calibracion depénde del uso, mantenimiento v conservacién del instrumento de
medicion,

ﬂ
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FQUIPOS £ INSTRUNENTGS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Labaraiorio de Temperaniva
Pigins 3 de &
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 263°C
Tiempo de calentamiento y estabifizacion del equipo 2 horas
Efcontrolador se seteaen 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

T 4 _wr e 0] ey
1058 1071 1052 1087 1124 [ 3087 1123 1310 1090 1097] 1092
1100 1058 1071 1055 1087 1130|2097 1119 w87 1085 1097 1091
1100 1052 1069 1053 1096 1126|1096 1124 1113 1086 3096] 1092
1100 1055 1070 1055 1097 1126 1097 1125 1105 1086 1097 1091
1100 1057 107.1 2057 1097 1324 | 1097 1324 1110 1080 109.7] 2092
1100 W56 1070 1057 1096 1130|1096 2123 1097 1066 1095] 1091
1100 3055 1071 1085 1097 1126 | 1097 1124 1110 1086 1w097| 1092
1100 055 1053 1065 1097 1126) 1097 1127 1097 1050 1097] 1091
1100 3061 1070 1061 1095 1524 | 1096 1125 1113 1086 1004 1093
1100 1063 1071 1063 1097 11301087 1126 1105 1090 1097] 1094
1100 106.2 1073 1062 1097 126§ 1097 1123 1113 1085 1097 1093
1100 1061 1071 1061 1096 1126) 1056 1127 1105 1086 10%6| 1092
110.0 1062 1069 1062 1097 ‘1128|1087 1125 31110 1086 1057} 1003
1100 1065 1070 1065 1087 1124 ) 1087 1123 1007 1085 97| 1082
1100 1063 1069 1063 2086 1130 1096 1126 1113 1086 3096 1094
1100 1054 1070 1064 1097 11241097 1125 1105 1090 1097 1003
1300 1054 1071 1054 1097 113011097 137 1112 NIE 109A
1100 1063 1070 1063 1096 1126|1096 1126 1097 1050 $095( 1092
1100 052 1071 1062 1097 1126] 1097 1123 1113 1086 1097 10032
1100 1063 1071 1063 1097 113.0) 1097 1124 1105 w086 1097 1003
1100 064 1069 1064 1036 1126 1095 1124 1110 1090 1096| 1003
1100 1058 1070 3059 1097 11241087 1128 1097 1086 1097| 1081
1100 1067 1070 1067 1037 113001057 £127 1110 1086 1097( 1095
1100 1067 1071 1067 1095 1326 ] 1096 1127 1097 1086 1096) 1003
1100 1066 1071 1066 1097 1126 J 1037 2123 1143 1090 10897 ] 1095
1100 1063 1065 1063 1097 112411097 1124 1105 1086 1097 109.2
1100 1064 1070 1064 1096 113001096 1125 1113 1084 1056| 1094
1100 1062 1071 1062 1096 1125) 1096 1127 1210 1085 1096] 1093
1100 1054 1071 1064 1087 1126] 1087 1126 1087 1086 1097 1092
1100 1063 1069 1063 1097 1130) 1097 1124 3313 1090 87| 1094

ERENEEREIERRENENEEREBERE

60 110.0 1061 1070 1063 1096 1126) 109.6 1124 1105 1085 109.6 109.2 ' -
\ 110.0 1061 1070 1064 1097 1127] 1087 1125 1106 1087 109.7 1093 =2
[ T 1100 1067 107.1 1067 1007 J1IN0] 1097 1128 1113 1050 1097 10“‘(
iy | 100 m 1069 (4088 1096 1124|1096 1138 1097 1085 1006 ORK i
DIT 0.0 2202 12 01 06 |01 08 15 04 01 N <
PERY
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
BOUIPOS i IS TAUMENTOS. RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Labovatario de Masas

Pigite 1 dea
Este  cectificado  ‘de  cslibracidn
1. Expediente 1912-2023 doctsments |3 trazabilidsd 3 los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que reatizan I3s unidades de I3
MATERIALES ¥ SUELOS WSC ELR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidade: X

3. Dirsceién CALLE LA FE NRO 0167 UPISSEROR DE " e
LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE los resultados son weldos en ef
momenta de 3 calibracion. Al
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA sokicitanty le corresponde disponar on
su momente la ejecuddn de ung
Capacidad Mixima 2000 g recafidragdn, fa cual esta en funcién
dej uvo, conservacidn y mantenimiento
del instrumento de mediidn o 3

Division de escala (d) 001 g oA s

Oy, de yasthoackon (o} &1 g PERUTEST SAC. no se responsabilize

de 108 perjuicios que puada ocasionar el

Clase de exactiund » w30 inadecuado de este instrumento, ni
g una incorrecta interpratacion de los
Marca AMPUT resultados de 1 calibracikén agul
declarados.
Modelo 457
: Este certificsdo de calibracidn no podrd
Nomero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialments sin la
aprobacisn por escrito del laborstorio
Capacidad minima 02 g que lo emite,
Procadencia NO INDICA € certificado de calibeacidn sin firma y
solio carecs de valider,
Kentificacion NO INDICA
S
&. Facha de Calibracién 2023.03-01
ES
CRRLL &3
Fecha de Emision o
LABORATOR
202303-02 }(

DRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiente No Automatico Clase Il y Clase 1IlI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 265°C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

LosresuttadosdelacalibraoidnsontmzablesalaUnidaddeMedidadelostooesNacionalesdeMasadela
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medxlas (S1) y sl
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP),

Trazabilidad Patrén utifizado Certificado de calibracion
JUEGO DE PESAS 1mga1kg
{Clase de Exactitud: F1)

ELICROM CCP-0508-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
= (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

_——ﬁ\f —_— — —————
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SUELOS - MATERIALES -C
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INGTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

ONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pégina3ded
11. Resultades de Mediclon
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO_ TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C [ 264°C |
Medicion [Carga L1 = 1.000 : arga L2 = 2,000 g
Ne 3 oHg) | altmay | Efn 1{g) JAl{mg}! E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 B 1
4 1000.00 6 -1 2000,00 2 3
6 1000.01 9 B8 2000.00 5 )
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 2000.00 8 -1
] 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 & -1
Diferencia Maxima 8 DiferenciaMéxima | 8
Eror Maximo Pormisiie | 200 | Error Méaximo Permisiie | 300 1
g\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD =
Posidd BORATORIO
de las Inicial Final
cargas Temperatura | 264°C [ 264°C |
Posicién ‘Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
Gore | i | 1@ | aimo) [ eotma) [ ST g Tasima) [ ecme) | Ectmr
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 i)
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6
3 0.10 0.10 g -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 a 0
5 0.10 5 -4 1000.01 8 7 8
- Etror maximo permisible 200 &=

@ 913 028 621/ 913 028 622
S 913 028 623 / 913 028 624

@ www.perutest.com.ne

© Av. Chilion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.compe

2 PEDUTERT A

68



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

=N\

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratoria de Masus
Phigina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 284°C [ 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES amp =
L{g) 1 AL( ) AT
a8l ko) | BM0) Fe gy | ity [ atimg) | Ema) | Eotme) | (ermo)
0.20 0.20 5 0 i 020 5 3] i 100
10.00 10.00 (] -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 ] -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 B800.00 5} -1 o 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 8 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 a8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 200001 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** erroe maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanze. AL: Carga sdicional, £ Error en cero.
I: Indicacion de Ja balanza. E: Emor encontrado E o Error comegido,
Incertidumbre expandida de medicion U =2x+/( 0000028 g + o 0L R*)
Lectura corregida Rcorneoon = = R+ 0.0000026 R - e
12. Incertidumbre Y ORATOR"

Laanmuntmmmmdamdpmmanhmmwmmwaemedﬁm
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentas de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracidn, La incertidumbre indicada no Incluys una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

e .
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ANEXOS 8 Acreditacion de Laboratorio

PERU

Frrvien sghirmerie g
ZHUEZ BALATAR S e
ngmmnm

Presidencia INDECOPI Furkk SVENAKE W 25 0R00

del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual ~ INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Servicios de estudio de mecanica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asféltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

42 de la Clasificacion Internacional.
0935718-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C
EIRL.-LEMSWE&CE.LRL.

Perti

25 de marzo de 2032

LA LEMS WC
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
\ PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Presidencia

dei Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00120108

La Direccidn de Sgnos Distintivos dal Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de ta Proteccion de 13 Propedad Intelectual - INDECOPI, certfica que por mandato de la
Resolucian N° 0318616-2019/DSD - INDECOP! de fecha 13 de diciembre de 2019, ha
quedada nscrito en 8l Regsiro de Marcas de Servicic el siguiente signo

Signn La denominacion LASORATORIC LINUS y logobpo (se teivndica
colores). conforme al modeio

Distngue Serwcios oe estudios de MeCAniCa 08 Susios y analis:s oe matenaies de
construcoidn. pavimentos y asfaltos

Clase 42 de 1a Ciasificacion intemacional
Solatud 0822190-2019

Titudar LABORATORIO LINUSE IRL
Pais Peruy

\Vigancia 13 de dicembre de 2020

Tomo 0601

Folio 122

1y,

RAV MFl(NI GARCIA

Dweccidn o sqnn- Dianntivos

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 907075398 —
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

RUC N° 20605369139

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

LABORATORIO LINUS E.I.R.L.
Domiciliado en: CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 PJ. EL ROSARIO LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE (Segdn Informacidn dedarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcién vigente en los sigulentes regilstros:

PROVEEDOR DE BIENES

\Vigencia ! Desde 1671072020
PROVEEDOR DE SERVICIDS
Vigencia . Desde 16/1L0/2020

FECHA IMPRESION: 2610/ 2020

A Mayer NIoMMad 6n 2 Entaad deberd veriicar ol eSTace JChuM de |a wigenca o INSCpoitn @l proveedor en L pagina web dal
P: wewrw . gobope - opckin Verifigue su Inscripcién

[ metormar | [smprimer |

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 907075398 —
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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ANEXO 9. Informe de ensayos.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECANE N 717. 3PN 051553323 . LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® D31616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139
Ensayo: AGREGADOS. Anallsls granulométrico del agregado fine, grueso v global
Norma: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): QOrtiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 03 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena grussa
Cantera: Pacherraz
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que
Limites granulometricos
2 (mm) Parcial Acumulados Pasan
38" 9.520 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750
N°8 2.360
N® 16 1.180
N° 30 0.600
N°® 50 0.300
N 100 0.150 1.59 96.99
N° 200 0.074 1.75 25.74
Fondo 1.26 100.00 0.00
MODULO DE FINEZA | 3.09

Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado

siod 3/8" N4 NB N°16 N°30 N°50 N*100
100 00
BDOQ
H
a
& 6000
g
#
000
& 200 3300 1800 D800 C.400 @300 010
Diamatra [mm)
NOTA:

- Reconccimiento del muesireo y del ensayo efectuado por el solicitante. siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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ANEXO 9. Informe de ensayos.  


SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTQS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - RPM. 854853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031618-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
Norma: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018) /ASTM C-136/C136M - 14
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietilano sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 03 de Noviembre del 2023
Muestra: Pledra chancada
Cantera: Pacherrsz
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que Numero del tamafio
2 (mm) Acumulados Pasan 67
2" 50. Btl 0.00 0 D{] 100.00
112" 38.00 0.00 0 CIU 100.00
1 25 000 ODD 100,00 100
34" 19.00 14 15 14 16 g85.84 90-100
12" 12.50 1? 02 31 1? 68.83
3/8" 9.85 39.1 3 ?3 30 29.70 25-55
N°4 475 28.97 90 2? 0.73 0-10
Fondo 073 100 UO 0.00
TAMARO MAXIMO 1
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4"
MODULO DE FINEZA 7.15
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de sllos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOQANE N°T17 - RPM, 954853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global

Norma: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)

Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

Proyecto:
4 Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietilenc sobre el Anélisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 03 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruess
Cantera: La Victoria
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que
Limites granuiometricos
(5] (mm) Parcial Acumulados Pasan
3/8" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
N° 4 4,750 3.67 3.87 96.33 95 -100
N°8 2.360 543 9.10 20.90 80-100
N° 16 1.180 3.59 12.68 87.32 50-85
N° 30 0.600 25.22 37.90 62,10 25-80
N° 50 0.300 45.31 83.21 16.79 10-30
N° 100 0,150 12.78 95,99 4,01 2-10
N° 200 0.074 1.44 97.44 2.56 0-3
Fondo 257 100.00 0.00
MODULO DE FINEZA ] 2.43 |
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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Nota:

- Reconocimiento del muestreo y del ensaye efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de elios,
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N 747 - RPM §54853653 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
Norma: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018) JASTM C-136/C136M - 14
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: . L . ) )
Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 03 de Noviembre del 2023
Muestra: Piedra chancada
Cantera: La Victoria
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que Niamero del tamafio
(%] {mm) Acumulados Pasan ¥ i
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
112° 38.00 0.00 0.00 100.00
o 25 0.00 0.00 100.00
314" 19.00 0.00 000 100.00 100
12" 12.50 6.56 6.56 93.44 90-100
3/8" 8.85 48.58 £3.15 46.85 40-70
N°4 4.75 4663 99.78 022 0-15
Fondo 0.22 100.00 0.00
TAMANO MAXIMO 3/4"
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 1/2"
MODULO DE FINEZA 6.59
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
i 3/4" /2" 3/8" N°4
100,00
80,00
60,00

% Que pasan

76

.lgfvé/ Manuel _Ba_/uqeshcosta




SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECANE N°717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC, 20605369139

Ensayo: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
Norma: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Frayecta: Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 03 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera: Tres Tomas
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que
Limites granulometricos
%] (mm) Parcial Acumulados Pasan
3" 9.520 0.00 0.00 100.00 100
N° 4 4.750 412 412 95.88 95 - 100
N°B 2.360 6.01 10.13 89.87 80-100
N° 16 1.180 8.92 19.06 80.94 50-85
N° 30 0.600 23.22 4228 57.72 25-80
N° 50 0.300 38.03 80.30 18.70 10-30
N° 100 0.150 15.61 9561 4.09 2-10
N° 200 0.074 2.35 98.26 1.74 0-3
Fondo 1.74 100.00 0.00
I MODULO DE FINEZA | 2.52

Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOQANE N° T17- RPN, 054853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS, Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global
Norma: NTP 400.012:2013 (revisada el 2018) /ASTM C-136/C136M - 14
| Participante(s): Qrtiz Arroyo Yerfe Alexander
et Estudio de la Inclusidn del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
| Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamente Lambayeque
Fecha: 03 de Noviembre del 2023
Muestra: Pledra chancada
Cantera: Tres Tomas
Tamiz % Retenidos % Retenidos % Que Numero del tamafio
(%] (mm) Acumulados Pasan 56
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.00 D.DCFI 0.00 L 100.00 I 100
feRetits 1 ........................ 2 5 ........... TR _1 ;5 LT R 115 9335 e it g 0_10_0 .................. 4
3/4" 19.00 28.30 29:111 IIIIIIII 70.56 . sw0ss |
112" 1250 3735 66.79 33.21 1040
i ;‘,;« ik 9‘35 ............... 1 613 ................. = e I 0—1; ........................
e T 1533} G e ST i 55 ...........................
{— _F;m_:ln_ o I 169 . __1_00 E}D_ I _U 60_ o _
TAMANO MAXIMO 11/2"
TAMARO MAXIMO NOMINAL 3/4"
MODULO DE FINEZA 7.79

Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado
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Nota:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad Iz veracidad de eflos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECANE N° 717 - RPM, 954883883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los

Ensayo: vacios en los agregados. 4a Edicién
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
Norma: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: ] . h
Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Seds: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 04 de Noviembre del 2023
Muestra: Pledra chancada
Cantera: Tres Tomas
Nro. Muestra; M.A.G.S - 3 S M.A.G.C + 3
Muestra Descripcion Resultado | Unidad

Nota:

1.55 3
Peso Unitario Suelto Humedo: grfcm3
MAG.S 155152 | Kkg/m

1.55 gr/em®
1546.23 kg/m’

Peso Unitario Suelto Seco:

Contenido de humedad: 0.34 %

Muestra Descripcion Resultado | Unidad

1.6 i
Peso Unitario Compactado Humedo: ° g
MA.G.C 1658.66 | kg/m®

1.65 gricm’
1653.02 kg/m’®
Contenido de humedad: 0.34 %

Peso Unitario Compactado Seco:

- Reconocimiento del muestreo y dsl ensayo sfectuado por 8l solicitante; sisndo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEDANE N°T17 - RPM. 951853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 031616-2015/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

AGREGADOS, Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumean o densidad ("Peso Unitario") y los
Ensayo: vacios en los agregados. 4a Edicién

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado

Norma: NTP 400.017:2020/NTP 339.185:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto:
Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polistilenc sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple

Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 04 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera: La Victoria
Nro. Muestra: M.A.F.S - 1 Pr—— M.AF.C = 1

Muestra Descripcion Resultado | Unidad

3
Peso Unitario Suelto Humedo: 1.52 gricm
MA.F.S 1516.68 | kg/m’

1.50 gricm’
1495.65 | kg/m’

Peso Unitario Suelto Seco:

Contenido de humedad: 1.41 %

Muestra Descripcién Resultado | Unidad

3
Peso Unitario Compactado Humedo: 1.77 gr/em
M.AF.C 176712 | kg/m?®

1.74 gricm’
1742.52 | kg/m’
Contenido de humedad: 1.41 %

Peso Unitario Compactado Seco:

Nota:
- Reconocimiento del muestres y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECANE N° 717 - RPM. 951853583 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605368139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los

Ensayo: vacios en los agregados. 4a Edicién
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
Norma: NTP 400.017:2020/NTP 333,185:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Froyesto: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Anélisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamente Lambayeque
Fecha: 04 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera: Pacherrez
Nro. Muestra: M.AF.S . 2 — M.AF.C + 2
Muestra Descripcion Resultado | Unidad
- 1.62 rlem’
Peso Unitario Suelto Humedo: g 3
M.A.F.S 1623.44 kg/m
- 1.62 rlem’
Peso Unitario Suelto Seco: g 3
1620.04 kg/m
2 ,
Contenido de humedad: 0.21 %
Muestra Descripcién Resultado | Unidad
. 177 rlcm®
Peso Unitario Compactado Humedo: g 5
M.A.F.C 1774.45 kg/m
a 1.77 rlem®
Peso Unitario Compactado Seco: o 4
. 177048 | kg/m
Contenido de humedad: 0.22 %
Nota:
- Reconocimiente del muestrao v dal ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECANE N 777 - RPM $54853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOP!

RUC. 20605369139

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado

Ensayo:
grueso
Norma: NTP 400.021:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyesta: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 05 de Noviembre del 2023
Muestra: Piedra chancada
Cantera: La Victoria
Nro. Muestra: MAGP . 1
Muesira Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado grueso
.56 .
(Pem) 2.5 gricm
MAG.P
Peso especifico de una masa saturada con 3
: 2.60 gricm
superficie seca para agregado grueso (PeSSS)
Peso j e regado grueso
especifico aparente para agreg g 267 grfem3
(Pea)
1
Porcentaje de absorcion del agregado grueso
(%Ab) 1.58 %

Nota:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.




SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOQANE N° 717 - RPM. 054853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino
Norma: NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
e Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Anélisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 05 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera: La Victoria
Nro. Muestra: M.AF.P - 1
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado fino
p para agreg 2.60 -
(Pem)
M.A.F.P )
Peso especifico de una masa saturada con > 64 e
superficie seca para agregado fino (PeSSS) : 9
Peso especifico aparente para agregado fino (Pea) 2.7 griem3
1
Porcentaje de absorcion del agregado fino (%Ab) 1.49 %

Nota:
- Reconocimiento del muestrec y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad |a veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - RPM. 954853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso
Narma: NTP 400.021:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyects: Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distritc Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 05 de Noviembre del 2023
Muestra: Piedra chancada
Cantera: Pacherrez
Nro. Muestra: MAGT.T - 2
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado grueso
P P greg g 247 gnrcm?n
(Pem)
MAG.T.T

Peso especifico de una masa saturada con

3
superficie seca para agregado grueso (PeSSS) 2.52 gr/cm

Peso especifico aparente para agregado grueso 2,59 gricms3
(Pea)
Porcentaje de absorcion del agregado grueso

1]
(%Ab) 1.94 %

Nota:
- Reconocimiento del muestrea y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de elios.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - RPM. 954853663 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fine
Norma: NTP 400.022 - 2013 {revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyscto: " . sy s =
Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede; Distrito Lambayeque, Provincla Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 05 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera; Pacherrez
Nro, Muestra: MA.F.T.T - 2
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado fino
P p dgreg 252 ar r!CIT'Ia
(Pem)
MAF.TT
Peso especifico de una masa saturada con 254 i
superficie seca para agregado fino (PeSSS) ' gr
Pesa especifico aparente para agregado fino (Pea) 2.56 gr/lcm3
2
Porcentaje de absorcion del agregado fino (%Ab) 0.68 %

Nota:
- Reconocimianto del muestrec y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad ia veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECQANE N* 717 - RPM. 354853583 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N© 031616-2019/DSD - INDECOP|
RUC. 20605369139

Ensayo: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso
Norma: NTP 400.021:2013 (revisada el 2018)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: . i
Estudic de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 05 de Noviembre del 2023
Muestra: Piedra chancada
Cantera Tres Tomas
Nro. Muestra: MA.GLYV - 3
Muestra Descripcion Resultados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado grueso
(Pem)
M.A.G.LV :
Peso especifico de una masa saturada con 3
oy 2.66 gricm
superficie seca para agregado grueso (PeSSS)
Peso especifico aparente do grueso
p pa para agrega g 2.80 gr}cm3
(Pea)
3 . .
Porcentaje de absorcion del agregado grueso o
(%Ab) 2.95 %o
(1]

Nota:
- Reconecimiento dal muestreo y del ensayo sfectuado por el solicitante; sisndo responsabilided la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SECANE N° 717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605365138

Ensayo: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado fino

Norma: NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)

Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietilenc sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 05 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera: Tres Tomas
Nro. Muestra: MAFLV - 3
Muestra Descripcion Resuitados |Unidad
Peso especifico de la masa para agregado fino
p p g eg 2 45 gr ] Cﬂ"lz
(Pem)
MAF.LV _
Peso especifico de una masa saturada con 3
; . 2.46 gricm
superficie seca para agregado fino (PeSSS)
Peso ifi rente para agregado fino
especifico aparente p greg 247 gricm3
(Pea)
3
Porcentaje de absorcion del agregado fino (%Ab) 0.31 %

Nota:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANLEL SEOQANE N° 717 - RPM, 9548535883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139

Ensayo:

Norma:

Participante(s):

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para determinar materiales mas finos que pasan por el tamiz normalizado 75 uym

(N°200) por lavado en agregados.
NTP 400.018 - 2013 (revisada el 2018) / ASTM C117

Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

Proyecto: Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 06 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera: Pacherrez
Nro. Muestra: M.AF.T.T - 1
Muestra Descripcion Resultados | Unidad
Masa seca de la muestra original 596.42 grs
MAFT.T
Masa seca de la muestra luego del lavado 565.52 ars
1 Porcentaje del material més fino que pasa por el tamiz N°200. 5486 %

Nota:

- Reconocimiento del musastreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
-Se aplico el procedimiento A - Lavado con agua
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEQANE N°T17- RPM. 954353683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2013/DSD - INDECCPI
RUC. 20605369139

Ensayo:

Norma:

Participante(s):

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para determinar materiales més finos que pasan por el tamiz normalizado 75 um

(N°200) por lavado en agregados.
NTP 400.018 - 2013 (revisada el 2018) / ASTM C117

Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

PrOYw; Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 06 de Noviembre del 2023
Muestra: Arena gruesa
Cantera: Tres Tomas
Nro. Muestra; MAFLV - 2
Muestra Descripcion Resultados | Unidad
Masa seca de la muestra original 578.41 grs
M.AFLV
Masa seca de la musestra luego del lavado 549,75 ars
)i Porcentaje del material mas fino que pasa por el tamiz N°200. 5.21 %

Nota:

- Reconocimiento del musstreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
-Se aplico el procedimiento A - Lavado con agua
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEDANE N° 717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensavo: AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacion en agregados gruesos de
e tamafins menares par ahrasidn ¢ impacte en la maquina de Las Angeles.
Norma: NTP 400.019:2014 (revisada el 2019)

Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

Proymeio: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 06 de Noviembre del 2023
Muestra: Piedra chancada
Cantera: La Victoria
Nro. Muestra: MAGP - 1
Muestra Descripcion Resultados| Unidad
Muestra sin tara 5000 aramos
MAGP 5
Muestra retenida en malla N°12 4521 gramos
Muestra pasa en malla N°12 475 gramos
1 % de desgaste por abrasion 9.58 %

Nota:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
-Método a emplear es el siguiente: Gradacion "A", N° de esferas: 12, Revolucioones un total de 500.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOQANE N°717 - RPM, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2012/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacion en agregados gruesos de tamafios menores por

Ensaye; abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles,
Norma: NTP 400.019:2014 (revisada el 2019)
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto; ; - i x
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 06 de Noviembre del 2023
Muestra: Piedra chancada
Cantera: Tres Tomas
Nro. Muestra: M.A.G.P.LV - 2

Muestra Descripcion Resultados | Unidad
Muestra sin tara 5000 gramos
MAGPLY Muestra retenida en malla N°12 3852 gramos
Muestra pasa en malla N*12 1048 gramos

2 % de desgaste por abrasién 20.96 %

Nota:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la verascidad de elios.
-Método a emplear es el siguiente: Gradacion "A", N° de esferas:12, Revolucioones un tota! de 500.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 71T - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios
Ensayo: en los agregados. 4a Edicion

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado.

Norma: NTP 400.017:2020/NTP 339,185:2013 (revisada el 2018)
Participanta(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
froyecin: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 07 de Noviembre del 2023
Muestra: TEP
Nro. Muestra: TEP - 1
Marca: TEP
Muestra Descripcion Resultados | Unidad
147 ?
Peso Unitario Suelto Humedo: gr!cm3
1168.61 kgr’m
1.18 i
Peso Unitario Suelto Seco: gr!cm3
TEP 115533 | kg/m
Contenido de humedad: 1.15 %
1.64 =
Peso Unitario Compactado Humedo: gr!cms
1644.85 | kg/m
1.63 ?
1 Peso Unitario Compactado Seco: gn’cma
1626.13 kg/m
Contenido de humedad: 1.46 %

Nota:
- Reconocimiento del musstreo y del ensayo efectuado por el selicitante; siendo respansabiiidad la veracidad de efios.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SECANE NN 717 - RPM. 954853583 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Ensayo:

Norma:

Participante(s):

AGREGADOS.Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y absorcién del agregado fino

NTP 400.022 - 2013 (revisada el 2018)

Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

Proyecio: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 07 de Noviembre del 2023
Muestra: TEP
Nro. Muestra; TEP - 1
Procedencia: TEP
Muestra Descripcion Resultados | Unidad
Peso especifico de la masa (Pem) 1.03 gricm®
TEP
Peso especifico de una masa saturada (PeSSS) 1.04 gricm®
Peso especifico aparente (Pea) 1.04 gricm3
1
Porcentaje de absorcion (%Ab) 1.45 %

Nota:
- Reconccimisnto del muestrao y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de slios.
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ANEXO 10. Disefios de mezcla.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUFL SEQAME N°T17 - RPM. 834353883 - LAMBAYEQUF
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
FICHA
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTO: Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto
Simple
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 15 de Noviembre del 2023
PRUEBA Il - DISENO DE MEZCLA
o= 210 kgiom®
CEMENTO
Tipo de cemanta: Pacasmayn - Tipo | Faso especifico: 3160 yim’
AGREGADOS
Agregado fino: Tres Tomas Agregado gruese: La Victoria - Patapo
Paso unitario sueltn 1614.58 kg-‘m"' Fasn unitaria sualto 1475.80 kg'rnl
Pesao unliady compactado 1774.24 kg'm® Feso unitario compactado 1556.51 kg'm®
Paso aspecifics de masa 2.45 gricm’ Pasa sspacifico de masa 258 gr-'cm"
Peso espectfico de mass 555 248 griem’ Feso especifico ds masa 555 280 gr'cmf
Comtanida de humedad 0.38 % Centenlda de humedad 031 %
o de absorcion 0.3 % % da& sbsorcion 158 %
Madula de fineza 232 Tamahio maximo a4 pulg
Tamario maxdmo nominal i pulg
Datos granulometricos: Datos granuiometricos:
i % Retenido | % Retenido | ., % Ratenido % Retenido | %Acumulado
Waka Parcial Acumulados iz Wata Parcial Acumulades gue pasa
38" 0.00 0.00 100 2 0.00 0.00 100.00
N'04 3.12 4.12 95.88 1.1/2" 0.00 0.00 100.00
N"08 £.01 10.13 B89.87 ; g 0.00 0.00 100.00
N16 8.92 19.06 80.84 34" 0.00 0.00 100.00
N30 23.22 42,28 57.72 172" 6.56 £.56 0344
N*50 38.03 £0.30 18.70 3g”" 46.58 53.15 48.85
N°100 15.8 95.8 4,08 N°D4 46.63 99.78 0.22
N*200 2.35 98.2 1.74 =
e 174 100,00 500 Fondo 0.22 100.00 0.00
) Grafico de Analisis strico por Tamizads i Gréfico de Analisls lométrico por T:
120 120 3fa"1/2"3/8" N3
- 100.00
160 1
9344
: oy
€ gg 3 L \
] e \
z g \
u S o \ 46.35
& i
> 40 ®: %
0
i 0 022
Q | 32 16 B 4 2 i
12 G4 32 1& ©68 04 02 o1 |
A Dismetro (mm) |I Diametro (mm)
NOTA:
- Reconccimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante: siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N7 717 -RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI

RUC. 20605369139
EICHA
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTO: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto
Simple
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
e 15 de Noviembre del 2023
PRUEBA Ill - DISEFiO DE MEZCLA

fe=

210 kglem2

Datos obtenidos del disefio de mezcla:

Pesc uritano del concrelo fresco
Facto cemento por m”® de conareto
Resistancia promedio & los 7 diss

Resistancia promedic a los 7 dias
Asentamiento cbienido

Reiacidn agus cemanio da digafio

Materiales por metro cibleco

Cemento

Agua

Agrsgado fino
Agragado gruess

Proporcidn en peso
Proporcidn an volumen H

NOTA:

37072
210.83
78454
#0245

Cemente
1.00
1.00

2372
872
243.43
115483
4
057
kaim®
L
kaim™
kaim’
Arena
2.08
182

g m’

3
bolsas m
kocm®
%

pulgadas

Pacasmayo - Tipo |
Potable

Tres Tomas

La Vicioria - Patapo

Piedra Agua
2.43 24,18 Ipie?
248 24.18 Hple®

- Reconocimiento del muestreo y del ensayc efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de

ellos.

S

S o
g SUELOS %
5 PAVIMENTOS +

Pag. 2

oRIO uﬂ%

"

.;:\.:Manlml Banté Arpcta

95



SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SECANE N° 717 - RPM, 954853653 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

SOLICITANTE:

PROYECTO:

UBICACION:
FECHA:

Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

FICHA

Simple

DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
23 de Noviembre del 2023

Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto

1.5

PRUEBA | - DISENC DE MEZCLA +
fig= 210 kgfcrn;
CEMENTO
Tipo de cemento Pacasmayo - Tipo |
Peso especifica: 3150 kg/m®
AGREGADOS
Agregade fino: Tres Tomas
Paso unitario suelio 161456  kgim®
Pesa unitario compactado 177434 aimy’
Pesa especifico de mase 245 griem’
Peso especifico de masa 55 45 griem’
Cantenido de humedad 0.38 %
% de absorcian 0.31 %
Modulo de fineza 252
Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido
Mall ! %
alla Biigi Acymulae “Que pasa
38" 0,00 0.00 100

ND4 4.12 4.12 95,88

N'08 .01 10.1 9.87

N°16 8.92 19.0¢ 0.84

N*30 2322 42.2 7.72

NS0 38.03 80.30 9.70

N100 1561 95.91 4.09

N°200 235 98,26 1.74

Fondo 1.74 100.00 0.00
= Gréfico de Analisis Gr lométrico por Tamizad

10
100

% Que pasan
2

128 (% ] 32 16 o8 0.4 o2

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por &l sclicitante; siendo responsabilidad la veracidad de

ellos.

B R R R

Diametro (mm) _

S

S
3

% DE TEP
TEP
Peso unitarlo compactado: 1626.13 kgm’
Agregado grueso! La Victoria - Patapo
Pasc unitaris suslto 147560 kg'm’
Peso unitario compactado 185831 ko'm’
Peso especifico de masa 2.56 griem®
Peso aspecifico de masa S88 240 gricm”
Contenido de humedad 0.3 %
% de absorcion 1.58 %
Tamafc maxmo 34 pulg
Tamafio maxmo nominal 1z pulg
Dates granulometricos:
Matia % Ratanido % Retenide | YeAcumulado
Parcial Acumulados que pasa
-z 0.00 0.00 100.00
1 12" 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 100.00
34" 0.00 0.00 100.00
112" 6.58 B.58 9344
3/8" 46.38 53.15 46.85
N°04 46.63 99.78 022
Fondo 0.22 100.00 0,00
Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizad
120 3/4"1/2"3/8" N4
100.00
100
93.42
e
-]
i
g® 4583
=4
R W
0
0 0.2z
32 16 8 4 1
Diametro (mm)
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - RPM, 854853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTO: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polletileno sobre sl Analisis Numérico-Experimental del Concreto
Simple
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FRERA: 23 de Noviembre del 2023
PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fle= 210 kg/iem2
Datos cbtenidos del disefio de mezcla:
Peso unitario dei concreto fresco : 2372 kg/m
Facto camento por m’ de concreto : an bolsas i m
Rasistancia promedio a los 7 dias : 156,00 hi\u‘\:'ﬂ:
Resistencia promedic a los 7 dias . 75.711
Asentamiento obferida T 4 pulgadas
Refacion agua cemento de disefic : Q.81
Materiales por metro cubico
Cemanto 34486 kym’ Pacasmayo - Tipo |
Agua 2101 L Fotabla
Agregado fina TE480 kgim' Tres Tomas
Agregadc grusso 9024 hg/m? La Victoria - Patapo
TEP 547 kg/m’ Adiccidn del 1.50% de TEP
Cementa Arena Piedra Agua
Proporcién en pasa H 1.00 228 262 28.01 pls®
Propaorcién en volumen : 1.00 212 2.66 26.01 Itipia®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE N° 717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139
FICHA
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTO: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto
Simple
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 23 de Noviembre del 2023
FRUEBA | - DISENO DE MEZCLA + 3.5 % DE TEP
fo= 210 kglem®
CEMENTO
Tipo de cemento Pacasmayo - Tipo | TEP
Peso especifico: 3150 kg'm’ Peso unitario compactada: 1626.13 kg'm®
AGREGADOS
Agregado fino: Tres Tomas Agregado grueso: La Victorla - Patapo
Peso unitario suelta 161456  hg'm’ Paso unitario suslio 147560 wgim®
Peso unitario compeciada 177434 Kg'm' Peso unitario compastado 155651  ko'm”
Peso especifico ds masa 245 gricm’ Peso especifico de masa 255 griem’
Peso especifico de masa 555 248 gtlfom? Peso sspecifico de masa 555 282 griem’
Cantenido ds humadad D38 % Contenido de humedad 0.31 %
% de absorcion 0.3 % % de absorcion 1.58 *
Modulo de fineza 252 Tamafio madmo 7 pulg
Tamzano madmeo nominal 1z pulg
Datos granulcmstricos: Datos granulometricos:
% Retenido | % Retenido | .. % Retenido % Retenido | %aAcumuiada
Mate Parcial | Acumulados i Pass Mala Parcial Acumulados | quepasa
38" 0.00 0.00 100 z 0.00 0.00 100.00
NTD4 4.12 412 95,88 112" 0.00 0.00 100.00
N°08 £.01 10.13 B9.87 1 0.00 0.00 100.00
N°16 8.92 19.06 80.94 3/4" 0.00 0.00 100.20
N*30 23.22 42,28 57.72 12" B.56 £.56 93.44
N°50 33.03 80.30 19.70 3/8" 46.58 53,15 4585
N*100) 15.61 95.81 4,03 N4 46.63 89.78 022
N*200 2.35 98.26 1.74 e
Fondo 1.74 100.00 0.00 fonda i i 60
Grafico de Analisis lemétrico por Tamizad - Gréfico de Analisis Gr étrico por T: d
110 13 3/4"1/2"3/8" N4
20 20
100.00
100 160
53.44
= s £0
g ° 3
2 e
g 5 ] £6.83
6, =}
® #
0
20 \
o 022
0 32 16 8 4 2 1
28 &4 32 16 08 04 G2 01
_ Diametro (mm) Diametro (mm)

NOTA:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por el sclicitante; siendo responsabilidad |a veracidad de

ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOQANE N° 717 - RPM. 954853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD ~ INDECOPI

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTO: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto
Simple
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 23 de Noviembre del 2023

PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA
fe= 210 kgiem2

Datos obtenidos del diseno de mezcla:

Pese unitano del concrets frasco 2372 kg/m™
Facto cemento por m” de concreto .08 polsas / m
Resistencia promedio a los 7 dias 141.82 Kgtem®
Resistencia promedic a los 7 dias 67.58 %
Asentamiento obtenido 4 pulgadas
Relacien agua cemento de disefic ] 0.62
Materiales por metro cibico
Cementa H275  kgm® Pacesmayo- Tipa |
Agua 210,91 L Potable
Agregade fina 78639 kaim’ Tres Tomas
Agregade grueso 80245  kgim’ La Victoria - Patapo
TEP 12.00 kgim’ Adiccidn dei 3.50% d= TEP
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcidn en peso t 1.00 228 263 26.15 Wwple
Proporcion en volumen : 1.00 213 268 2615 Wple®
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo sfectuado por &l solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEQANE N° 717 - RPM. 854853883 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139
FICHA
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTO: Estudic de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto
Simple
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 23 de Noviembre del 2023
FRUEBA | - DISERO DE MEZCLA * 5 % DE TEP
fe= 210 kalem®
CEMENTO
Tipo de cemento: Pacasmayo - Tipo | TEP
Peso especifico: 3150 kgm’ Peso unitarlo compactade: 1626.13 ka'm’®
AGREGADOS
Agregado fino: Tres Tomas Agragado grueso: La Victoria - Patapo
Peso unitario susito 161456 kg'm’ Peso unitario sualto 147560  kg'm®
Peso unitario compactada 177434 kg’ Pesc unitario compactado 155651  kg/m®
Peaso especifico de masa 245 gricm® Paso espectfico de masa 258 gricm®
Peso especifica de masa §55 245 gricm’ Peso especifico de masa SSS 280 grfem®
Contanido de humedsd 0.38 % Contenido de humedad 0.31 o
% de absorcian 0.3 % % de absorcion 158 %
Module de fineza 252 Tamario maxmo ko g pulg
Tamano maxdmeo nominal 12" pulg
Datos granulometricos: Dates granulometrices:
% Retenido | % Retenide | ,, % Retanido % Retenido | %Acumulado
Mala Parcial Acumulades sive: paca it Pargial Acumuliados gue pasa
318" 0.00 0,00 100 2 0.00 0.00 100.00
N°04 4.12 412 05.88 192" 0.00 0.00 100.00
N°08 6.01 10.1 9.87 ; 0.00 0.00 100.00
N*16 8.92 19.06 0.94 34" 0.00 0.00 100.00
N*20 23.22 42.28 57.72 112" 6.58 6.58 $3.44
N"50 38.03 80.20 19.70 38" 46.58 53.15 48 85
N*100 15.81 9591 409 N°04 46.63 99.78 0.22
N*200 235 98.26 1.74
Fondo 1.74 100,00 0.00 e i e o
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizad . Gréfico de Anallsis Granulométrico por Tamizad
120 120 3/4"1/2"3/8" N4
100,00
100 100
9344
gz & g =0
H £,
w 50 g2 =0 46,85
& 2
® 40 g
20
20
] 022
] 32 16 8 8 H 1
12 A 7 16 D08 04 Gz 01 5
PO M bametro (:nm] : Diametro (mm)
NOTA:
- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuado por sl sclicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos,
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEQANE N° 717 - RPM. 854853583 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD ~ INDECOP!

RUC. 20605369139

FICHA
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTO: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto
Simple
UBICACION: DISTRITO LAMBAYEQUE - PROVINCIA LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: 23 de Noviembre del 2023

PRUEBA | - DISENO DE MEZCLA

fe=

210 kg emZ

Datos obtenidos del diseiio de mezcla:

Peso unitario del concreto fresco 23Tz kg/m®
Facto cemsnto par m’ de concreto 8,08 bolsas / m *
Resistancia promedio a los 7 dias 123.25 kglem®
Resistencia promedio a los 7 dias 55.69 %
Asentamiento oblenida 4 pulgadas
Refacién agua cemento de disefo H 082z
Materiales por metro clbico
Cementa ka/m” Pacasmayo - Tipo |
Agua L Potable
Agregado fina TeE81 kg/m* Tres Tomas
Agregado grusso 90245 kgim? La Vigtorla - Patapo
TEP a2 kg.'m} Adiccién dal 5.00% da TEP
Cementa Arena Pledra Agua
Proporcién en peso 3 1.00 230 2.64 26.17 Wpie®
Proparcign en voluman H 1.00 213 z.68 26.17 Iipie®
NOTA:
- Reconocimiento del muestrec y del snsayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de
ellos.

Pag. 2
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEDANE N° 717 - RPM. 8548536683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD — INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensayo: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la de temperatura de mezclas de hormigén (concreto)
Norma: NTP 339.189.2009

Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

PrOyach: Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 16 de Noviembre del 2023
Temperatura - Grados centigrados (°C)
Muestra Descripciones fie Fecha de vaciado | Temperatura | Temperatura | Temperatur| Temperatura
ambiente °C Min °C a Max°C Obtenido °C
1 C.P 210 210 kgiem’® 8/11/2023 28.31 - 32 28.70
2 C.P 210 + 1.5% TEP 210 kg/em® 8/11/2023 26,57 - 3z 29.65
3 C.P 210 + 3.5% TEP 210 kglem® 8/11/2023 26.57 . 32 30.10
4 C.P 210 + 5.0% TEP 210 kglem® 8/11/2023 26.57 . 32 30.58
Abreviatura:
C.P: Congreto patron
TEP: Tereftalate de Polietileno
Nota:

- Reconocimiento del muestrec y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - RPM. 954853683 - LAMBAYEQUE

RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECQPI

sl RUC, 20605369139
Ensayo: HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland
Norma: NTP 339.035.2009
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: : . 4 vy " . .
Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Anélisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 16 de Noviembre del 2023
Asentamiento
Muestra Descripciones fc Feshirds = 2
vaciado Adg (cm) |Adquirido {pulg)| Disefio (pulg) |
1 C.P210 210 kglem® 8/11/2023 10.12 3.98 3"-4"
2 C.P 210 + 1.5% TEP 210 kg/cm® 8/11/2023 10.02 394 34"
3 C.P 210 + 3.5% TEP 210 kg/cm® 8/11/2023 9.51 3.74 34"
4 C.P 210 + 5.0% TEP 210 kgiem® 8/11/2023 9.02 3.55 3"-4"
Abreviatura;
C.F Concreto patron
TEP: Tereftalato de Polietilenc
MNota:

- Reconocimientc del muestreo y del ensayo efectuado por el solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de elios.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANUEL SEDANE N° 717 - RPM, 854853683 - LAMBAYEGUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire

E H
nene (metodo de gravimetrico) del hormigon (concreto)
Norma: NTP 339.046:2008
Participante(s): Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Proyecto: s X :
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 16 de Noviembre del 2023
Muestra Descripciones f'c Fecha de vaciado Peso Unitario Concreto Fresco
1 C.P 210 210 kga‘&:rﬂ3 8/11/2023 2351.42 Kg,-'m‘I
2 C.P 210 + 1.5% TEP 210 kgfem® 8/11/2023 2402.84 kg/m’
3 C.P 210 + 3.5% TEP 210 kg.ﬂcmz 8/11/2023 2421.65 i(g.-’m3
4 C.P 210 +5.0% TEP 210 kglem® 8/11/2023 2451.34 kg/m®
Abreviatura:
C.P: Concrato patron
TEP: Tereftalato de Polietileno
Nota:

- Reconocimiento del muestreo y del ensayo efectuade por el solicitants; siendo responsabilidad la veracidad de elios.
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CALLE MANUEL SEOANE N°717 - RPM, 954853683 - LAMBAYEQUE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

Ensayo:

Norma:

Participante(s):

Método de Ensayo Normalizado de Contenido de Aire del concreto Recien Mezclado Mediante el Metodo por Presion

A.S.T.M C231/C231M - 14

Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

Proyecto: Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietilenc sobre el Anélisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito Lambayeque, Provincia Lambayeque, Departamento Lambayeque
Fecha: 16 de Noviembre del 2023
Peso Unitario Concreto Fresco
Muestra Descripciones fic Fecha de vaciado
Hora a ensayar Contenido de aire (%)
C.P 210 210 kg/em’ 8/11/2023 10:30 a.m 2.3

2 C.P 210 + 1.5% TEP 210 I-cg.-'cm3 8/11/2023 10:30 a.m 341

3 C.P 210 + 3.5% TEP 210 kg/em® 8/11/2023 11:30a.m 3.5

4 C.P 210 + 5.0% TEP 210 kg.-'cm: 8/11/2023 12:30 p.m 3.7
Abreviatura:
C.P; Concreto patron
TEP: Tereftalate de Polietileno
Nota:

- Reconocimiente del muestreo y del ensayo efectuado por e solicitante; siendo responsabilidad la veracidad de ellos.

- Tipo de medidor empleado: "B".
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ANEXO 11

. Ensayos mecanicos.

BERVICICS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELDS
FAVINENTOS. ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
AL EUAMEL SECANE oF TITLRRG ML L LAUSRES N
RESOLUCION " 03161 5-201D80 - NDECOR

RUC. 20605369139

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO

SOLCTANTE: Ortiz. Arrovo Yaorfe Alaxander
PROYECTO:
Estudic de la Inclusidn del Tersfalsto ds Poletlenc scbre o Ankisis Numirico-Exberimestal del Concrito Simpls
UBKCACION: DIETRITO LAMBAYEQUE. PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Norma: NT? 330.034:2015
FECHA ; 15 de Noviembre del 2023
oELas SomEt eTRal’ S SO e e SEenarer St g K
ke 1987 -
N Ovden 3 Marem e i Prcbass 3 Faeram Far Carpm Fawht o s : fz prosese | e pross
fc i ROTURL :‘u:-. Dumes em aend o) ?:;T ko gy res ot
20 hgemd E e -k L 3 182N ad Mo a7 [rEy 5™
i 28 splemnd 51 F 1534 125 e LTy 793 HEH
20 gl b R < ] T 1828 tE. LR e 29.537
3 R @ 151 e =
¢ e LN 1" 266 33 Lo LS8 e L
Tedios - Parard -SR] (LR} e
T b= 1523 162 154 4 RNl
Tk - Perar 3 &% A 1833 185 EET ] e | 52X e
Tusiy « Parin d 2 LA FL 2y 6T H ot
(L
405 TESTIG00 DL CONCRLTO FUTRDA NGRESADOS PARA SU CHEAYC POR LOS INTERESADDS, SIDNDC 54 RESPONSADILIDAD LA VERACIDAD DC CLLDS,
qs. L) L) segs
g el t
—phn 'S sueLos % < Manuel Bafices Acos
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SERVICIOS DE ESTUDICS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALIBIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE MANJEL SECANE W 7'7 - AP 052283483 (LAVEBL EGLE
RESOLUCION N° 031616-2013TSD - INDECOPI
RUC. 20605369139

ESULTADOS ENSAYOS DF RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO

Ensayo: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

ooy Estudio de |a Inclusién del Tarsftalato de Polistileno sobre =1 Amallsis Numérico-Experimental del Concreta Simple
Sede: Distrito L que, Provincla L que, Dep Lambayaq

|Norma: NTP 339.034:2015

|Fecha: 4 de Diclembre del 2023

CARACTERSTICAS DE LAS PRUBETAS ENSATADAS: U8 wiros eatandr de tonC #lo siTpie. Je Ciinee oret damefo por atam

3% 2 30 oA con U Sred b setti e veal de 176.71 et
I de Orden y Marcs de la Frobets fe ’::x: ;’;T'::; E:::a:; Tiamatrs e Acea cm2 c;::.:. ::::::a:n
(e diany (g.F) (Kgem?y
1 SPI0 = LENTES . Tealige 210 kgfem2 Bl112023 15112025 i 1522 18208 43T
2 1ETES . Taeaga 210 kglem2 a0z 15112023 7 15,22 181,24 26738 149,86
2 CP21L - TENTER « Teriiu 210 kg'em32 Bf11/2023 151142023 7 1522 182.00 7238 152682
4 LEATED . Teatign 4 210 kglem2 Bri12023 221112023 L 162 1742 35T 18510
. ] LR~ LENTER - Temtige 5 210 kgfem2 BT 12023 E21112025 1 1552 17843 32947 Br.23
] SP2S = 1ENTER - Tandgn € 210 kgicm2 87112023 22112023 1+ 1652 17842 33623 e
7 CPIID = 1 3ETER . Teatge T 10 kg'em2 -TRE B ieric) 131202035 28 15,24 122.41 207485
8 CPMEC = tINTES - Tasiga 2 210 kg'em2 B112022 1312re2s Fi 1524 12250 37831 211.58°
"_-.: CP210 = LENTED. Teedgn 2 210 kgfem2 BH1023 13122623 a8 1524 38581 213463
NOTA:
-EI.E:'_;;'ESTISOE DE CONCRETD FUERCN INGRESADCS PARA SU ENSAYD POR LOS INTERESADDS. SIENDO SU RESPONSABILIDAD A VERACIDAD CE
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DEMECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CALLE VANUIE. SEQMNE Y - APhL 554560553 - LAMEAYEDLE
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

RES ADD! NSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO

Ortiz Arroyo Yerfe Alexander

Ensayo:

Proysete: Estudio de la Inclusién del Tereftalate de Polistlienc sobre el Anélisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
Sede: Distrito L que, F L yeque, Dep 1to Lambaysque

Nerma: NTP 339.034:2015

Fecha: 14 de Diclambre del 2023

CARACTERISTICAS DE LAS PROBETAS ENSAYADAS: Ui wiros estandar de o-=io samphe de Sleme ores Jammt o oo 2t

2 2o £an L dess o6 SR Tavsersal de 1TETY et

W de Orden y Marca da la Frobeta fc ’;;‘"::: :‘;:n‘; !:..::: Diametro om Arsa omiz c..‘::: ::’m:;:-;
fen din) HaF| grem’y

1 CPII0 = 1EUTER - Teatir ) 210 kgfem2 B8/11/2023 151212023 7 1522 121.82 285,47 184868
2 CRUMC= JANTER  Teaup 2 210 kg'em2 Bi1n2022 151772023 7 1518 18085 638 148,62
2 TR0 = 15%TER - Taadige 2 210 ka'ema2 BMY2023 151 R0 7 15.29 181,534 25873 184,10
£ CP20 = 18UTED - Tamigs 4 210 hg'em2 B0z 2172025 14 15,12 18500 3178 17850
5 CPI'E - 3S4TER - Tendpn § 210 kgfem2 B/11/2023 221712023 1& 15,12 185,00 32277 177.91
PATER Tasags & 210 kgfem2 w2023 2212023 14 iz 183.00 32858 182,14
7 CP21C - EUTER - Tesigs 7 210 kg'em2 Bl412023 13922023 28 15.21 185,00 369,88 203,87
& EUTED - “agigs & 210 hg/em2 ar 12023 13122023 23 152 182,00 Iroa8 207.80
] CPITE - LESTER- "anige 3 210 kg'em2 81112023 131272023 23 1817 182,00 3758 210861

NOTA:

-LOS TESTIGOS DE CONCRETD FUERCN INGRESADCS PARA SU ENSAYD POR LOS INTERESADOS, SIENDO SU RESPONSABILIDAD _A VERACIDAD DE

ELLOS
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SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
TALLE MANGEL SECANE N TIT - APM BSLGSIER) . LAMBAYEILES
RESOLUCION N* 031616-2018/DSD - INDECOP|
RUC. 20605369139
RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA TRACCION
DE CILINDROS ESTANDAR DE CONCRETO
SOLICITANTE: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
PROYECTC: . F
Estudio de la Inclusién del T de Polistileno sobre el Andlisis Numérico-Experimental del Concreto Simple
UBICACION: DISTRITO LAMEAYEQUE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
Morma: NTP 338.084:2012 (revisada si 2017)
FECHA : 14 de Diciembre del 2023
CARACT DELAS
- Edac de la
W de Groen y Marca de is Probeta o F::::;t :e:;::":: ‘:‘,?::I Glametra jmm) I.alﬂ"::n P cargs (N) T Mea) T (%gicma)
1 Tsdge ~ Puzon | 210 kglomz 15112023 7 152 302% 26880 175 1758
‘ Tmtge « Pazon 3 210 kgiem2 Y 153 acts “FasAn 1.71 17AT
3 Testgs - Pazaad 210 kgiem2 T 153 302 30200 166 1640
4 Tastige « Pangns 210 kgiem2 * 151 m 138680 120 19.35
5 Testge - Peroa 210 kg:em2 14 15 Je2 38550 19 1242
& Tasige - Faxgnd 210 kgiem2 112023 2100 4 159 362 137450 152 1938
7 Tustie - Puzen? 210 kgicm2 w1202 1122023 28 152 303 48130 203 20:85
3 Tattixe - Pavan? 210 kgiem2 &11.2023 13122023 1 122 302 148510 207 2142
g Tedtge « Pazand 210 kgicm2 8§ Bre ] 1312233 EL 152 ana 152806 212 2149
NOTA
-LOS TESTIGOS DE CONCRETO FUERON INGRESADOS PARA 5U ENSAYO POR LOS NTERESADOS, SENDD SU RESPONSABLDAD LA VERACIDAD DE
ELLOS
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ANEXO 12. Informe de laboratorio, ensayo de médulo elastico del tratamiento y experimental

LA LEMS WEC en

Certificado INDECOP N 00137704 RNP Servicics SOB0B580

Prolongacian Bolognes! Km, 3.5
Chiclaya = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: hnmﬂamail com

Solicitud de Ensayo : 1512A-23/ LEMS W&C
Solicitante : ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER

Proyecto / Obra

EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE""

Ubicacion Dist. Pimente!, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura  : Miercoles, 8 de noviembre del 2023

: TESIS:"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NU MERICO-

Inicio de Ensayo . Miercoles, 15 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Miercoles, 13 de diciembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de slasticidad estitico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido a compresion).
Referencia . ASTM C-489
] Promedio
Fech . Edad a, E:f;;r;o Esl'us:uo € unitaria E. E
IDENTIFICACION ::ci:d? E:::‘;’ Pl g
40%0oy,) | (0.000050)
(Dias) | (Kg/em?) Kglem® | Kgiem® | @ (S2) Kg/cm? Kalem?

PC -1'c= 210 kg/cm2 15/11/2023 | 22/11/2023 7 141.47 57 9.73959 0000359 | 151793.68

PC -f'c= 210 kg/cm2 15/11/2023 | 23/11/2023 7 144.46 58 994684 0.000350 | 159316.83 157987.75

PC - f'e= 210 kgicm2 15/11/2023 | 24/11/2023 7 147.66 59 10.16719 0.000350 162852.75

PC - f'c= 210 kg/cm2 15/11/2023 | 29/11/2023 14 161.52 B5 11.10063 0.000374 164981.24

PC - f'c= 210 kg/lcm2 15/11/2023 | 29/11/2023 14 166.97 &7 11.47826 0.000366 | 175083.61 174262.72

PC -f'c= 210 kg/lem2 15/11/2023 | 29/11/2023 14 175.21 70 12.04263 0.000368 | 182723.32

PC -f'c= 210 kglcm2 15/11/2023 | 13/12/2023 28 197.71 79 12.07244 0.000514 | 182842.92

PC -f'c= 210 kglem2 15/11/2023 | 13/12/2023 28 200.70 80 12.28624 0.000504 | 18965273 188668.47

PC -1'c= 210 kglem2 15/11/2023 | 13/12/2023 28 205.30 B2 14.10402 0.000497 193509.77
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM Wf/g/zlﬂl.. -tM “q‘,: EIRL.
hx\‘; ﬁ h
“WILSON mfuno OLAYAAGUILAR ‘MIGUEL ANG&’L RUIZ PERALES
TS eUmAg INOEN'ERO cl'\""
|
-
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC < o e

Certificada INDECOR N'O0137704 RNFP Servicios SOA0B589 Email: Ianlwmrlmmaﬂ.m

Solicitud de Ensayo  : 1512A-23/ LEMS WAC

Solicitante . ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER
Proyecto / Obra . TESIS: "ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura Miercoles, B de noviembre del 2023
Inicic de Ensayo . Miercoles, 15 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Miercoles, 13 de diciembre del 2023
Ensayo - BTANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estdndar para la determinacion dei modulo de elasticidad estatico y de ia relacién de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-468
Disefio . Concreto f'e= 210 kgiem2 + 1.5% TEP
Material . TEREFTALATO DE POLIETILENO
Edad &% Esfuerzo | Esfuerzo c uniteria E. Promedio
IDENTIFICACION | Fechade | Fecha 2 o -
vaciado | Ensayo (40%a,) | (0.000050) = 2
(Dias) | (Kglem?) Kglem® | Kglom? €2(S2) Kglcm Kglem
s rrs:::gl_g em2+ | 151172023 | 221372023 ; 148.02 59 1027390 | oooo1s7 | 168505.35
e rc:-‘::?rg em2+ | 1s1/203 | 231172023 7 149,31 60 1036432 | 0000356 | 16147430 | 163013.56
ol r?,i:?r;:‘m ¥ 15/11/2023 | 24/11/2023 7 153.11 61 10.63089 0.000362 | 16206102
PG r?‘ﬂigm * | 1571372023 | 2012172023 14 181.89 73 1111400 | 0000408 | 17304551
po:= f?-"‘;:l?rgm * 15/11/2023 | 29/11/2023 14 18399 74 11.24311 0.000362 187957.27 181018.58
PC - r?::{:_ ;glcmz * | 1sp13/2023 | 2001172023 14 187.76 7 11.47180 | 0.000400 | 182052.99
e r:-g::qrgw * | 151172023 | 1372272023 28 207.74 8 12.68435 | 0000386 | 191039.74
pe= r:-’::?rg i 15/11/2023 | 13/12/2023 8 210,71 84 1280815 | 0.000528 | 18893563 | 194268.38
e "Taﬂ?rgm * | 151372023 | 1371272023 28 215.34 85 13.14882 | 0.000505 | 202829.71

- Muestreo, identificackén y ensayo realizado por el solicitante.

—
G
Y )

o

L-EM?/W& >/ EIRL,
E u/_ff__. ALEM &g FiRL,
Comm wir L,' x 2 -

"WILSON ARTURD OLAYA AGLILAR IGUEL ANGELRUD +E 44 ¢ &
INGEMIESS copy

TEL ENTAYRE OF MATERIALES V SIELOS

() _
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

A LEMS WE&EC ere R Bem7aisss

Certficado INDECCP! N 00137704 RNP Servicios S0008580 Email: bmlwyooirimmlﬂ_wm

Solicitud de Ensayo : 1512A-23/ LEMS W&C
Solicitante . ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER
Proyecto / Obra : TESIS:"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE"”
Ublcacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Fecha de Apertura : Miercoles, 8 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo . Miercoles, 15 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Miercoles, 13 de diclembre del 2023
Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de slasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).
Referencia ASTM C-469
Disefic : Concreto fe= 210 kgfem2 + 3.5% TEP
Material . TEREFTALATO DE POLIETILENO
cochade | Fecna |E9% | o o | B*e™° |cunitaria|  E Pm'ged“’
IDENTIFICACION ;‘ci:do E:: 1 :
. (Dias) | (Kg/em®) { "...] (. 2 " sy Kglem® Kglem®
Kg/em Kﬂll:m
P yeyema® | wsmioes | 2pmappoas| 7 | 1aam2 s 1004700 | 0000167 | 161815.03
e 'r:',::?r:g"mz * | 15112003 | 2311172023 7 147.20 59 1021764 | 0000259 | 16232377 1699860.38
i :';:?rg'cm * | 1511202 | 2011172023 7 151.06 60 1048746 | 0000371 | 155742.36
e 'f‘;:::?r;%hmz * ) s20a | 2071172003 ) 14 177.50 7 1084473 | 0000374 | 17449401
o ":’53:2.;%’““’2 * | snvzeas | mmizoa] 1a 18025 72 11.01441 | 0000374 | 17718573 | 176546.84
oy ﬁ;-é:?rgomz . 15/11/2023 | 29/11/2023 14 183.55 73 11.21360 0.000400 | 177960.77
e fl;’sﬂ%g"m * | 1snuz023 | 322003 | 206.55 83 12.61063 | o.000a15 | 191871.78
PC -fg-’ai?r;glcmh 15/11/2023 | 13/12/2023 | 28 206.57 83 12.6a748 | oooossa | 19254837 | 181871.18
e .r:s::?rgmz * | 1spmap00a | 322003 | 28 | 20081 84 1281706 | 0000423 | 190595.32

- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

#
é "'E”?_?/W& 3 EIRL. ﬁ‘ L.EMa_fv&G-' EIRL.
- . = e ;"?:-_. 7

, e TGUEL A Ao
WILSON ARTURO OLAYA AGUI MIGUEL ANG
TEC. ENSAYNS DE M.n*E‘E:':-,Es vgye&:sR g '\\ lNG_C_NI"_E ﬁg g:uemss
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LA\ LEMS WEC o

Cenilcado INDECOPI N O0137704 RNP Servicios S0608560

Prolongacidn Bolegnesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RU.C, 20480781334

Emai: hmmﬁﬂmaﬁ.mm

Solicitud de Ensayo : 1512A-23/ LEMS WAC
Solicitante : ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER

Proyecto / Obra

EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE"

Ubicacién : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque
Facha de Apertura Miercoles, B de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo

: Miercoles, 15 de noviembre del 2023

TESIS:"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-

Fin de Ensayo : Miercoles, 13 de diciembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estindar para la determinacién del médulo de elasticidad estitico y de Ia relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion)
Referencia . ASTM C-469
Disefio ; Conecreto f'c= 210 kglom2 + 5% TEP
Material . TEREFTALATO DE POLIETILENO
Edad o Esfuerzo | Esfuerzo et E, Promedio
Fecha de Fecha S2 S1 g
IDENTIFICACION
vaciado Ensayo (ins) | (x s | (40%ay) | (0.000050) € (S2) K 2 Kalem?
(Kglom) | orem? | Kglom? | © glem glcm

PC - fe= 210 +

= 211.5':,“"" 8% 1sn100s | 2112003 | 7 142.83 57 991673 | ooom2ve | 161166.12
G- Ton 21:!':,"'“"‘2 *8% ) 5100 | 231003 | 14731 59 1022602 | 0000362 | 155047.09 | 159704.89
PG -To 217‘35':,"'“‘2 * 8% 15112003 | 201110003 | 7 153.04 51 1062246 | 0000362 | 162001.47
PC-fe= 211?5':?"'"2 *8% | 152023 | 291172023 | 14 166.41 7 11.44091 | oooo3s2 | 171497.13
soieig 21.:';:,“""'2 8% oo | 2mipoaa | 1a | 1732 @ 159390 | ooooars | 17500071 | 175706.43
e Z'T"E';“"‘z %) sona0es | 2903 | 1 181.32 73 1246175 | oooo3sa | 180531.44
W Tiom 21.:'5':,"‘"’"“ *8% | 1512003 | 130202003 | 196.12 78 1197659 | 0000406 | 186478.99
PC-fo= 21:;;“"‘"‘2 *5% ) smim003 | 131270003 | 2 200,44 P 1227145 | 0oooa07 | 190258.37 | 19015213
PC-Fom 210 xalem2 + 8% | 1smuja0s | wamazaons | 8 | 2007 82 1250373 | 0.000408 | 193719.05

- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP] N*00137704 RNP Servicips S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

1512A-23/ LEMS W&C
ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER

TESIS: "ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE"

Disl.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Miercoles, 8 de noviembre del 2023

Miercoles, 15 de noviembre del 2023

Miercoles, 13 de diclembre del 2023

MODULO DE ELASTICIDAD_F C=210 KG/CM2
PCIc=210 | PC-o=210 | PC-o=210
Mpromedio | PATRON | kglom2 “+1.5% | kg/cm2 "+3.5% | kglcm2 “+5%
de TEP_ de TEP de TEP
7 157987.75 m;% 158960.39 158704.89
14 174262.72 | 181018, 176546.84 175706.43
28 188668.47 194268.36 191671.15 | 190152.13
Maoduio de Elasticidad 'c : 210kglcm2
20000000 7
180000.00
160000.00
140000.00
12000000
100000.00
B0000.00
6000000 #]
40000.00
20000.00
0.00 R
PATRON PC-Fe= 210 PC-Fe= 210 PCAe= 210
kgfom2 '+1.5%  kgfomd +3.5%  kgfem2 "45% de
. deTEP de TER TEP
wTDIAS
=14 pias
578 DIAS.
NIVEL OPTIMO

200000

WPATRON
WPCA'c= 210 kgfem? “+1.5% de TEP
WPC-fe= 210 kg/em2 “+3.5% de TEP

150000

100000

WPC-Fe= 210 kgfem2 "+5% de TEP

INGENIERO CIVIL
CLP. 246904
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ANEXO 13. Informe de laboratorio, ensayo de durabilidad (absorcién-velocidad de vacios) y experimental

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o s

RNP Serwcios S0606589 Email. iem: Cﬂﬂ@!ﬂﬂ“ com

Solictud de Ensayo  : 1512A-23/ LEMS W&C

Solicttante : ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER
Proyecto :  TESIS:"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE™

Ubicacion : Dt Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Miercoles, 8 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo : Miercoles, 15 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Miercoles, 13 de diciembre del 2023

ENSAYO : CONCRETO. Métedo de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.TP.339187

MUESTRA : Concretofc 210 kglem2_ PATRON

R alc diserio 1 0.426

Edad : 28 dias

[1. DATOS DE LABORATORIO ]

Mue stra Masa de probeta seca al horno (g) Masa seca
Descripciéon a Observacion (A% < Observacion
X final
N 24h. 48h. A% 05) 72h. A% (8% <05) (@)
a1 PatronA 96135 G500 025 Cumple 100.00 949.00
02 PalrinB 87188 859.50 0z7 Cumple 10000 - 869.50
03 Patron-C 978.14 97540 0.z Cumple 100.00 - 975.40
04 Patrdn-D S06.00 D357 027 Cumple 100.00 - 903.57
Muestra Masa de probeta después de inmersién en agua (g) Masa
Cédigo después de
; " Observacion (A% < Observacién |imersion final

N’ 48h. 72h. A% 0.5) 96h. A% (A% <0.5) (9)

01 Patron-A 96774 BB45 0.07 Cumple 100.00 - 968 .45
02 Patron-B 894,18 894.70 0.ce Cumple 100.00 - 894.70
03 Patron-C 98648 33699 008 Cumple 100.00 - 986.99
04 Patrdn-D 965.65 H6.09 0.05 Cumple 100.00 - 966.09

Masa saturada despues de Masa sumergida aparente
Muestra  N° cédigo ebullicion (g) ik n';ma (”)
5h +12h ik 9

1 Patron-A 954 33 550.80

02 Patrdn-B 881 87 51368

03 Patron-C 981.42 568.90

04 Patrdn-D 916.89 52418
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e

RIP Servicios $0608589 Email: emswyceri@gmail.com

Solicitud de Ensayo  : 1512A-23/ LEMS W&C

Sohatante : ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER

Proyecto : TESIS: “"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE™"

Ubicacion 1 Dist. Pimentsl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Miercoles, 8 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo : Miercoles, 15 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo i Miercoles, 13 de diciembre del 2023

ENSAYO + CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA + NLT.P. 339.187

MUESTRA : Concreto ¢ 210 ka/em2 PATRON

R a/c disefio 10426

Edad : 28 dias

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kgicm2_ PATRON

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO
atron-A 2 %
P
Absorcion después de inmersion (%) Cauong LEY 205
Patron-D 6.92
Patron-A 0.56
Absorcitn después de inmarsion y Patron-B 142 0.87
ebullicidn (%) Patron-C 0.82 s
Patron-D 147
Patron-A 735
P, on -| 6
Densidad global seca (g/cm3) ,:gg:_g ggs 2.36
Patrdon-D 2.30
Patron-A 240
Densidad después de inmersion (g/cm3) Eoton 2 &L 241
Patron-D 246
Patron-A 2.35
Densidad después de inmersion y Patron-B 240 238
ebulicion (g/cm3) Patron-C 2.8 ’
Patron-D 2.33
atron-A 238
P 3l
Densidad aparente (glcm3) ,:::gg_g ;:g 24
Patron-D 2.38
Patron-D 1.32
Volumen de vacios (%) g::gg'é :: 432 2.06
Patron-D 3.39

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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LA LEMS WEC an

RNP Senvcios S0608559

Pralongacion BolognesiKm. 3.5

Pimentel - Lambayeque
RU.C 20480781334
Email: le

Sokeitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo
ENSAYO

NORMA
MUESTRA

R a/c diseiio
Edad

1 1612A-23/ LEMS W&C

: ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER
: TESIS: "ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATQ DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS
NUMERICO-EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE "

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue

: Miercoles, 8 de noviembre del 2023

: Miercoles, 15 de noviembre del 2023

: Miercoles, 13 de diciembre del 2023

ceir@gmal.com

: CONCRETO. Meétodo de ensayo para determinar la dersidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

endurecido

I NTP. 339187

: Concretof'c 210 kgicm2_ 1.5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO

© 0428
28 dias

I1. DATOS DE LABORATORIO

S Descripcion Masag: Pmbe‘nao:e:?/ a: T Bhsarvasion, | 0 A
N 24n, 48h, A% servacion (A% <| o | A% acOn | final (g)
0.5) (8% <0.5)
o1 15%TEPA | 80547 | so3s0 | 02 Cumple 100,00 803.50
02 1.5% TEP-B 72Zi.00 724.40 0.96 Cumpie 100.00 - 724.40
03 15%T1ePC | as2s8 | 90 | o028 Cumple 100.00 939.90
04 1.5% TEP-D Bs2.47 849.10 0.40 Cumple 100.00 - 849.10
Muestra Masa de p después de i é6n enagua (g) Masa ’
e
Codigo
. Observacién (A% < Observacién |Imersiénfinal

N 48h, 72h, a% s %%h | A% ooy (@)

o1 15% TEP-A 819.15 819.70 0.07 Cumple 100.00 - 819.70
02 15%TEPB | 74577 | 74700 | o016 Cumple 100,00 747.00
03 15%TEP-C 961.19 9390 028 Cumpie 100.00 - 963.90
04 15%TEP-D | 86165 | 853%0 | 026 Cumple 100.00 863.90

Masa saturada despues de
Muestra  N° Cédigo ebullicién (g) M‘”::“":d:'a"(":'"'“
5h + 14h =pe! d

o0 1.5% TEP-A B17.55 473.88

02 1.5% TEP-B 740.18 429.33

03 1.5% TEP-C 96047 549.41

04 15% TEP-D 96188 495,15
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Prolengacidn BolognesiKm. 3.5
Pimentel - Lambayeque

,.,,LEMS W&C EIRL RU.C 20480781334

RNP Serwcios Si Email lenswvcem@ml com

Salicitud de Ensayo  : 1512A-23/ LEMS W&C
Salicitante : ORTIZ ARROYD YERFE ALEXANDER

Proyecto * TESIS: "ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENC SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-

EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE™
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura i Miescoles, 8 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo + Miercoles, 15 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Miercoles, 13 de diciembre del 2023

ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido.

NORMA : N.T.P. 339187

MUESTRA : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 1 5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO

R alc diseno 1 0426

Edad 28 dias

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 1.6% + TEREFTALATO DE POLIETILENO

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO

T5% TEP-A 2.02

Absorcion despuas de inmersion (%) : g& ]ngg g;g 236
15% TEP-D 1.74
5% TEPA 175

Absorcion después de inmersion y ebullicion | 1 5% TEP-B 2.18 2.04

(%) 5% TEP-C 2.19 "

1.5% -D 13.28
1.5% TEP-A 73

Densxdad global seca (g/cm3) :g& ]]:Eﬁg g g 232
1.5% TEP-D 1.82
1.5% TEP-A 2.39

Densidad después de inmersion (gfcm3) : g:,: I'Eg_g g 432 238
1.5% TEP-D 1.85
1.5% TEP-A 2.38

Densidad después de inmersion y ebullicion 1.5% TEP-B 238 237

(gfcm3) 1.5% TEP-C 234 %

1.5% TEP-D 2.06
1.5% TEP-A 244
1.5% TEP-B 2.46

Densidad aparente (g/cm3) TS5 TEPC 541 243
1.5% TEP-D 2.40
5% TEP-D 4.089

Volumen de vacios (%) —= gﬁ {E’:_g g% 472
1.5% TEP-D 2416

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sokcilante
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LA LEMS WEC e

RNP Servicics S0608582

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura

Prolengacién Bolognesi K. 3.5

Pimentel - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Emall: |CHSEECI”@9"E| .com

Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo
ENSAYO

HORMA
MUESTRA

R alc disefio
Edad

endurecido.

: NTP.339.187

: 1612A-23/ LEMS W&C
: ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER

: TESIS "ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILEND SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-

EXPERIMENTAL DEL. CONCRETO SIMPLE™

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Miercoles, 8 de noviembre del 2023
. Miercoles, 15 de noviembre del 2023
: Miercoles, 13 de diciembre del 2023

: Concreto f'c 210 kg/icm2_ 3.5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO
10428
- 28dlas

: CONCRETO Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

[1. DATOS DE LABORATORIO

Muestra Masa de probeta seca al horno (g)
Descripcion Observacion (A% < Observacion Masa
? 3 3 . e final
N 24h 48h. A% 0.5) 72h, A% (A% < 0.5) inal (g)
U] 35%TEP-A 94258 944 48 020 Cumple 10000 944.48
0z 35%TEP-B 962.15 964.88 028 Cumple 100.00 - 964.88
03 35%TEPC 94156 G944 06 02 Cumple 100.00 944.05
(") 35%TEP-D 31988 922.90 033 Cumple 100.00 - 922.90
Muestra Masa de probeta después de inmersién en agua (g) Masa
Codigo después de
. Observacion (A% < Observacién |imersion final
N 48h, 72h. A% 0.5) 96h. A% (A% < 0.5) (@)
01 35%TEP-A 963.15 963.80 0.07 Cumple 10000 - 963.80
02 35NTEP-B 97347 873.08 0o Cumple 100.00 973.08
a3 35%TEPC 961.38 S61.80 0nd Cumple 100.00 - 961.80
o A5%TEP-D 94011 840.70 0.05 Cumple 10000 - 940.70
Masa saturada despues de >
Muestra  N° Cédigo ebullicién (g) Masa s’:'“':‘“d':“a'(")“""'
5h + 14h SEENCER

(U] 35%TEP-A 96188 417.30

02 ISKTEP-B 97847 535.40

03 35%TEPC 960 08 487 50

04 A5%TEPD 93973 52518
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Prolengaciéo Bolognesi Km. 3.5
Pimeniel — Lambayeque

LA LEMS WEC e R

RNP Sansc e S0608589

Email_lemswyceirl@gmal com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA
MUESTRA

R aic disefio
Edad

1 1612A-23/ LEMS W&C
+ ORTIZ ARROYO YERFE ALEXANDER
: TESIS:"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-

EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE ™

: Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Miercoles, 8 de noviembre del 2023

: Miercoles, 15 de noviembre del 2023

* Miercoles, 13 de diciembre del 2023

+ CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar |a densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

endurecido

:NTP 339187

: Concreto f'c 210 kg/em2_ 3.5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO
10426
: 28 dias

2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kg/em2_3.5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO

PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO
35% TEP-A 2.0
. . - 3.5%TEP-B 0.85
Absorcion después de inmersion (%) 3 5%TEP.C 188 1.68
3.5%TEP-D 1.93
35% TEP-A 1.84
Absorcién después de inmersion y ebullicion 3.5%TEP-B 1.41 1.69
(%) 3.5%IEP-C 1.70 N
3.5%TEP-D 1.82
35%IEP-A 1.73
A 3.5%TEP-B 218
Densidad global seca (g/cm3) 3 E%TEPLC 500 2.03
3.5%TEP-D 2.23
35%TEP-A 1.07
. 5 3 o 5% TEP-B 2.20
Densidad después de inmersion (glcm3) |— S%TEPC 504 2.07
5% TEP-D 221
SHIEPA 177
Dansidad después de inmersion y ebullicion 5% TEP-B 2.21 2.07
(g/cm3) 35%TEPC 2.0 :
3.5%TEP-D 2.27
35%TEP-A 1.78
35%TEP-B 2.25
Densidad aparenta (g/cm3) 3 5%TEPC 507 21
3.5%TEP-D 2.32
[ 35%IEPD 3.20
. .5%TEP-B 3.07
Volumen de vacios (%) 3 5% TEPLC 339 3.22
3.5%TEP-D 4.06

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sokcitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.6

LA LEMS WEC ane P Lammens

RNP Sanicios 50508568

Emai: lemswyceiri@gmatcom

Sokcitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA
MUESTRA

R a/c diseiio
Edad

: 1612A-23/ LEMS W&C
: ORTIZARROYO YERFE ALEXANDER
: TESIS:"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS

NUMERICO-EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE™

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue
: Miercoles, 8 de noviembre del 2023

: Miercoles, 15 de noviembre del 2023

: Miercoles, 13 de diciembre del 2023

: COMNCRETO. Método de ersayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto

endurecido.

D NTP 339187

: Corcreto f'c 210 kg/cm2_ 5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO
© 0426
: 2Bdias

I1. DATOS DE LABORATORIO

i, Descripcién == ;:s‘::::::::::: Tt Observacién Mase. suca
N° 24h. 48h. A% 72h. A% . final (g)
05) 4% <05
n 5% TEP-A 81047 80850 024 Cumple 100.00 - 808.50
0z 5% TEP-B 711.88 71012 025 Cumple 100.00 - 710.12
$% TEP-C 86422 86200 026 Cumgle 100.00 - 862.00
5% TEP-D 79865 796.50 027 Cumple 100.00 = 796.50
Muestra Masa de probeta después de inmersién en agua (g) Masa
Codigo después de
* 5 Observacién (A% < D Observacién |imersion final
N 48h. 72h. A% 0.5) 96h. A% (8% < 0.5) (a)
01 5% TEP-A 831.47 83080 o.og Cumple 100.00 - 830.80
02 5% TEP-B 72855 72780 010 Cumple 100.00 - 72780
03 5% TEP-C 87612 | 87560 006 Cumple 100.00 g 875.60
Rits 5% TEP-D 82143 82080 008 Cumgle 100.00 - 820.80
Masa saturada despues de
Muestra  N° cédigo ebullicién (g) Rasa ::'“’:’d';:‘a‘(")'""'
5h + 14h e g
01 5% TEP-A 829.47 468.11
02 5% TEP-B 726.1 400.80
03 5% TEP-C 87588 49218
0d 5% TEP-D B16.42 45710
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Prelongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

%LEMS w&c EIRL RUGC 20480781334

RNP Serwcios S Email temswucem@gmaxccm

Solicitud de Ensayo  : 1512A-23/ LEMS W&C

Salicitante : ORTIZ ARROYD YERFE ALEXANDER

Proyecto * TESIS:"ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE™

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Miercoles, 8 de noviembre del 2023

Miercoles, 15 de noviembre del 2023

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo : Miercoles, 13 de diciembre del 2023
ENSAYO : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de vacios en concreto
endurecido
NORMA : N.TP. 339187
MUESTRA : Concreto f'c 210 kgiem2_ 5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO
R alc diseno : 0.426
Edad : 28 dias
2. RESULTADOS DE ENSAYO PARA MUESTRAS DE : Concreto f'c 210 kg/cm2_ 5% + TEREFTALATO DE POLIETILENO J
PROPIEDAD CODIGO VALOR PROMEDIO
- 276
Absorcion despuas de inmersian (%) g:/z Ei_’g f ;g— 247
5% TEP-D 3.05
5% TED-A 259
Absorcion después de inmersién y ebullicién 5% TEP-B 225 245
(%) 5% TEP-C 1.61
5% TEP-D 2.50
5% TEP-A 205
Densidad global seca (g/cm3) EaRlCse . 222
5% TEP-D 222
5% 1EP A 730
Densidad despues de mmersion (g/cm3) % g gg 227
5% TEP-D 228
5% TEP-A 230
Dersidad después de inmersion y ebullicion 5% TEP-B 2.23 227
(g/cm3) 5% TEP-C 228
5% TEP-D 2.27
5% TEP-A 238
Densidad aparsnte (g/cm3) g:’/;’ Eﬁ:g ggg 233
5% TEP-D 2.35
5% TEP-D 580
5% TEP-B 4.92
Volumen de vacios (%) 5% TEP-C 36 4.78
5% TEP-D 5.54

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sokcilante
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ANEXO 14. Analisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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Universidad
u q q Safior de Slpdn
B |

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA
“ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE
EL ANALISIS NUMERICO-EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE”

CLARIDAD |
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis
Numérico-Experimental del Concreto Simple

. Concreto fc 210 +1.5% TEP
JUEZ / ESTACION Resistencia ala | Resistenciala | Resistenciaala Médulo |
compresion flexién Traccién Eldstico
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ S 0 1 1 1
s 4 5 4 5
n_ 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 100 0.80
"~ VdeAlken por preg= ] 090
CONTEXTO R
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis
Numérico-Experimental del Concreto Simple
Concreto £c 210 + 1.5% TEP
JUEZ / ESTACION Resistencia ala | Resistenciala| Resistenciaala Médulo
compresioén flexion Traccidn Eldstico
JUEZ 1 1 1 1 1 !
JUEZ 2 0 1 1 1 .
JUEZ 3 1 1 1 1
|JUEZ4 1 1 0 1
JUEZ S 1 1 1 1
5 4 5 4 5
n 5 5 s | 5
¢ 2 2 2 2
|V de Alken por preg= 0.80 1.00 0.80 1.00
\ de Alken por preg= 0.90
Mag/ Ediwfn F. Queresati Paiva
MAGISTER BN GESTION DEL TALENTO HUMANO
COESPE N* 1111
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CONGRUENCIA
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis
I Numérico-Experimental del Concreto Simple N
Concreto c 210 + 1.5% TEP
JUEZ / ESTACION Resistenciaala | Resistenciala | Resistenciaala Mdédulo
compresién flexién Traccién Elastico
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 r 1 1
JUEZ 3 0 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0
JUEZ 5 1 1 1 1
4 5 5 4
5 5 5 5
2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis
Numérico-Experimental del Concreto Simple
Concreto £c 210 + 1.5% TEP
JUEZ / ESTACION Resistenciaala | Resistenciala | Resistenciaala Modulo
compresién flexidn Traccién Eldstico
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 0 1 1 1
4 4 4 5
5 5 5 5
2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 0.80 0.80 1
V de Alken por preg= 0.85
V de Aiken del
instrumento por 0.88
jueces expertos

.
Wag. Eduwi F. Querevai Paiva

MAGHTER EN GESTION DEL TALENTO HUMAND
OCOESFE N* 1111
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ESTUDIO DE LA INCLl:iSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE
EL ANALISIS NUMERICO-EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE

Ensayo a la Compresion f'c 210 + % TEP

7 Estadisticos de fiabilidad
~ Alfa de Cronbach N de elementos
,988 4

Estadisticos total-elemento

Varianzade la  Correlacién Alfa de
Correlacién
escala si se elemento- ) Cronbach si
multiple al .
elimina el total se elimina
; cuadrado
elemento corregida el elemento
CONCRETO
4093,365 937 972 994
PATRON F'C 210 RESISTENCIA A
CP+1.5%TEP LA COMPRESION 4090,309 966 998 987
CP +3.5% TEP F'C 210 + %TEP 3876,579 994 999 979
CP + 5% TEP 3947 646 988 ,993 981
ANOVA
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 14178,727 8 1772,091
Inter-elementos 2127,267 3 709,089 36,006 000
Intra-personas Residual 472,645 24 19,694
Total 2599912 27 96,293
Total 16776,639 as 479,333

Media global = 208,5603
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Ensayo a la Flexion fc 210 + % TEP

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
987 4

Estadisticos total-elemento

Varianza de la . ; Alfa de
; Correlacion Correlacion .
escala si se iy Cronbach si
. elemento-total mditiple al
elimina el se elimina
coiregida cuadrado
elemento el elemento
CONCRETO T
ENSAYO A 128,862 921 928 994
PATRON F'C 210
LA FLEXION
CP +1.5% TEP 125770 966 989 982
FC210+%
CP + 3.5% TEP TEP 121,041 987 1,000 977
CP + 5% TEP 122,390 880 986 976
ANOVA
Suma de al Media F Sig.
cuadrados cuadratica
inter-personas 440,770 8 55,096 T
Inter-elementos 62,933 3 20,978 28,647 ,000
Intra-personas Residual 17,575 24 732
Total 80,508 27 2,982
Total 521,278 35 14, 894

‘Media global = 37,7892
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Ensayo a la Traccion f'c 210 + % TEP

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,988 4
Estadisticos total-elemento
) Varianzade Correlacion ] Alfa de
Correlacion )
laescalasi elemento- - Cronbach si
) muiltipte al -
se elimina total se slimina
i cuadrado
el elemento  corregida el elemento
RENGRELD 40,146 870 869 985
PATRON F'C 210 ENSAYO A LA
CP +1.5% TEP TRACCION F'C 210 39,413 939 912 992
CP + 3.5% TEP + %TEP 36,489 987 988 ,980
CP + 5% TEP 37,145 990 885 979
ANOVA o
Suma de gl “Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-personas 135,643 8 16,955
Inter-elementos 65128 3 21,709 109,546 ,000
Intra-personas Residual 4,756 24 198
Total 69,884 27 2,588

Total 205,527 35 5872

Media global = 20,4292
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Ensayo de Modulo Elastico f'c 210 + % TEP

Estadisticos de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,966 4

Estadisticos total-elemento

) ] Alfade
Varianzadela  Correlacion .
Correlacion  Cronbach
escala si se elemento-
e muitiple al sise
elimina el total .
cuadrado  elimina el
elemento corregida
elemento
CONCRETO
ENSAYO DE 1201547304,240 923 872 955
PATRON F'C 210 R
CP +1.5% TEP 1048929046, 793 905 825 965
ELASTICO FC
CP + 3.5% TEP 1190057983, 843 953 926 947
210 + % TEP
CP + 5% TEP 1200753068,431 913 B7T 957
- ANOVA
Suma de gl Media F Sig
cuadrados cuadratica
Inter-personas 407990339’9.32 o 8 5099879_2391é
Inter-elementos 657051693,82 3 219017231274 12,774 ,000
Intra-personas Residual 411488632, 51 24 17145359688
Total 1068540326,33 27 39575567 642

Total 514844372566 35 147098392162

Media global = 214619,6414

En las tablas se observa que, el instrumento sobre la tesis titulada Estudio de la
Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-Experimental del
Concreto Simple” es valido y confiable (el valor de consistencia alfa de Cronbach

.

Mag. Edwin F. Querevali Paiva
MAGITER BN GESTION DEL TALENTOD HUMANG
COESPE N* 1111

es mayor a 0.80.
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ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE

EL ANALISIS NUMERICO-EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE

Ensayo a la Compresion f'c 210 + % TEP

Estadisticos de fiabilidad
T de Student N de elementos
95% 4

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnove Shapiro-Wilk
Estadistica gl Sig Estadistico gl Sig
CONCRETO PATRON F'C 178 S ,200° 900 202
210
CP +1.5% TEP 205 9 ,200" 932 228
CP + 3% TEP 186 9 ,200° 894 218
CP + 5% TEP 169 9 ,200° 917 211
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Grafico Q-Q normal de CP + 1.5% TEP
1

o

b=

s

o

a

g Q

©

E

S

=

-1
14000 16 000 18.000 20 000 22.000 24 000
Valor observado
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Estadisticas de muestras emparejadas

Universidad
Q Q=
i N

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par1 CONCRETOPATRONFC 171952222 9 259504903 865,01634
210
CP + 1.5% TEP 18323,7778 g 270045815 900,15272
Par2 CONCRETO PATRON F'C 17195,2222 2595,04903 865,01634
210
CP + 3% TEP 17813,5556 2581,83787 860,61262
Par3 CONCRETO PATRON F'C 17195,2222 2595,04803 865,01634
210
CP + 5% TEP 17465,6667 9 2592,56374 864,18791
Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
Par1 CONCRETO PATRON F'C 9 994 ,000
210 & CP + 1.5% TEP
Par2 CONCRETO PATRON FC 9 ,087 ,000
210 & CP + 3% TEP
Par3 CONCRETO PATRON FC 9 ,990 ,000

210& CP + 5% TEP
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Ensayo a la Flexion fc 210 + % TEP

Estadisticos de fiabilidad

T de Student N de elementos
95% 4
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smimov* Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CONCRETO PATRON F'C 159 9 ,200° ,930 9 ,085
210
CP+1.5TEP 284 9 024 ,939 9 126
CP +3 TEP 238 9 151 916 9 112
CP + 5% TEP 172 9 ,200° 932 9 074

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera,
a. Correccién de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de CP + 1.5 TEP

Normal esperado

25 20 3B a0 45 50

Valor observado
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Estadisticas de muestras emparejadas

Univorsidad
T
| 4 .

Desv Desv. Error
Media N Desviacion promedio

Par1 CONCRETO PATRON F'C 36,5911 9 5,72985 1,90995

210

CP+15TEP 39,8600 6,54989 2,18330
Par2 CONCRETO PATRON F'C 36,5911 5,72985 1,90995

210

CP +3 TEP 38,0467 5,99538 1,99846
Par3 CONCRETO PATRON F'C 36,5911 5,72985 1.80095

210

CP + 5% TEP 39,2711 9 6,71386 2,23795

Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig

Par1 CONCRETO PATRON F'C 9 957 ,001

2108 CP + 1.5 TEP
Par2 CONCRETO PATRON F'C 9 851 000

210& CP+3TEP
Par3 CONCRETO PATRON F'C 9 844 ,000

210 & CP + 5% TEP
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Ensayo a la Traccion f'c 210 + % TEP

Estadisticos de fiabilidad
T de Student N de elementos
95% 4

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapire-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig
CONCRETO PATRON F'C 157 9 ,200° 943 9 615
210
CP+ 1.5 TEP 5T 9 ,200° ,943 9 815
CP + 3 TEP 222 9 ,200° 905 9 282
CP+ 5 TEP ,193 9 ,200° 906 9 291

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Gréfico Q-Q normal de CP + 1.5 TEP

Normal esperado

1 700 1 80D 1900 2000 2100

Valor observado
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Estadisticas de muestras emparejadas

Universidad
T
| . .

Desv, Desv. Error
Media N Desviacién promedio

Par1 CONCRETQ PATRON F'C 19,51672 9 1,44758 48253

210

CP+1.5TEP 19 51672 1,44758 48253
Par2 CONCRETO PATRON F'C 19,5167 1,44758 48253

210

CP + 3 TEP 22,1656 1,84506 61502
Par3 CONCRETO PATRON F'C 19,5167 1,44758 48253

210

CP + 5 TEP 21,0878 9 2,33526 77842

a. La correlacion y t no se pueden calcular porque el error estandar de la diferencia es 0.

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacién Sig.
Par1 CONCRETO PATRON F'C 9 ,965 ,000
210 & CP + 1.5 TEP
Par2 CONCRETO PATRON F'C 9 947 ,000
210 & CP + 3 TEP
Par3 CONCRETO PATRON F'C 9 921 ,000

210& CP +STEP
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Ensayo de Modulo Elastico f'c 210 + % TEP

Estadisticos de fiabilidad
T de Student N de elementos
95% 4

Pruebas de normalidad

Koimogorov-Smirnovs Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CONCRETO PATRON F'C 173 9 ,200° 917 9 423
210
CP + 1.5% TEP 163 9 ,200° 928 9 459
CP + 3% TEP 264 -] 070 ,858 9 ,090
CP + 5% TEP 233 9 175 853 9 ,081

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de CP + 1.5% TEP

@

Normal esperado

190.000 200.000 210000 220,000 230200 24G.0C0

Valor observado
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Estadisticas de muestras emparejadas

3 ") :
P -
x > -

Desv. Desv. Ervor
Media N Desviacion promedio
Par1 CONCRETO PATRON F'C 208522,8944 11161,45047 3720,48349
210
CP + 1.5% TEP 215663,7456 13698,39285 4566,13095
Par2 CONCRETO PATRONF'C 208522,8944 11161,45047 3720,48349
210
CP # 3% TEP 220461,1300 11065,45070 3688,48357
Par3 CONCRETO PATRON F'C 208522,8944 11161,45047 3720,48349
210
CP + 5% TEP 213830,7956 11258,59057 3752,86352
Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
Par1 CONCRETO PATRON F'C 9 887 ,001
210 & CP + 1.5% TEP
Par2 CONCRETO PATRON F'C 9 919 ,000
210 & CP + 3% TEP
Par3 CONCRETO PATRON F'C 9 857 ,003
210 & CP + 5% TEP
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ANEXO 15. Validacion de jueces

JUEZ 01

Colegiatura N° 2249 (3

Ficha de validacidn segin AIKEN

Datos generales

u q q Sehc; :Ie.;ipan
el

Apellidos y nombres Cargo o gz;?ubnr;gg Autor del i

del informante Institucién donde de Instrumento }

Iekor evaluacion ‘

- % ¢ omupueste] Ensayos de: ) |

Calle Soldere Soee d i Compresién, | Ortiz Arroyo Yerfe!
Ceick Emarson ATIX INGENIERIA ¥ Flexion, Alexander

BRI Traccion y 1

2056133 1304

Médulo Elastico

Titulo de la Investigacion:

Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-

Experimental del Concreto Simple

lil,

Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en |a segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcidén o propuesta de madificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

g:-nensioneslite Claridad | Contexto | Congruencia E:gl’:::td:' i
F'c=210kg/cm? |Si |No |Si | No Si No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexién X X X X
3 Traccion X (X X X
4 | Modulo Elastico | X X X X
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Observaciones;
Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la
‘Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple”
Opinién de aplicabilidad:
- Aplicable (X))
- Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Calle Saldéna Ecick Emciseon
Especialidad: Ingeniero Civil

ERICK EMERSON CALLE SALDARA
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 324413

Juez Experto
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JUEZ 02
Colegiatura N°

Ficha de validacién seguin AIKEN

Iv. Datos generales

Apellidos y Cargoo _No:'nbre df‘ Autor del
nombres del Institucién donde | "M® nérgen 9 Instrumento
informante labora | evaiuacisn
Logrdiaoder. de " Ensayos de:
' (ases Coerodo Peogecto | Compresién, | Ortiz Arroyo Yerfe
g A weewERia 3§ Flexion, Alexander
Je feosson N Aqerccven SRL Traccién y
Ze5e13 933109 Maodulo Elastico

Titulo de la Investigacion:
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis
Numerico-Experimental del Concreto Simple

V.  Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO © ICACI ION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccién A CONFORME
Modulo A CONFORME
Elastico

Vl.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

zi;nensioneslite Claridad | Contexto ‘ Congruencia E::;it'::?:l
F'c=210kglcm? |SI | No |Si |[No | §i No Si No
1 Compresién X X iX ’ X
2 Flexién X X X X
3 Traccion X X X X
4 | Médulo Elastico | X X X 'l X
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u q q Sehor de Sindn
b

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la

‘Estudio de la Inclusiéon del Tereftalato de Polietiieno sobre el Analisis Numérico-

Experimental del Concreto Simple”
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Cosas Coronedo Je feessan

Especialidad: Ingeniero Civil

CASAS CORONADO
INGENIERO CiviL
REG. CIP. 329043

Juez Experto

Naciea
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JUEZ 03
Colegiatura N°®
Ficha de validacién segun AIKEN
vil. Datos generales
Apellidos y nombres Cargo o ::tTubr;eegz Autor del
del informante Institucion donde | " i | Instrumento
lakora evaluacion :
Z ~ INCRMGZO Ensayos de: |
?L’n?yilo \ioxea gsituclotal Compresion, | Ortiz Arroyo Yerfe
sco MaoMio | i Flexion, Alexander
pAAELE é"b‘ﬂf J Q"W,g.’ Traccion y
Gtk 0 P2¥r8%5 | \sdulo Elastico |
Titulo de la Investigacién:
Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple

Vil

Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber cbservado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

i'gi;nensionoslite Claridad | Contexto | Congruencia E:::t::f::td:l :
Fc=210kgicm? | Si No |SI | No S No Si No
1 Compresion X X X X
2 Flexién 3 X X X
3| Traccion X X X X
“ ; Médulo Elastico | X X X X
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Universadad
e

Observaciones;

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la
‘Estudio de la Inclusién del Tereftalato de Polictileno sobre el Andlisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Pegovrr vAL@Za {24 mcrsc Abr o

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto
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JUEZ 04

Colegiatura N°

Ficha de validacién segun AIKEN

u q q i M
| . .

X. Datos generales
: [ Nombre dei
Apellidos y | Cargoo . Autor del
nombres del Institucion donde mstng:ento Instrumento
informante labora evaluscitn
< g : Ensayos de:
Sevee Borvelo M““F“/’h&d"d Compresién, | Ortiz Arroyo Yerfe
) . Disheidal e Flexion, Alexander
(,rv\s-\i(w\b fdoerdo | C ;75”'63"7““’ Traccion y
Maodulo Elastico
Titulo de la Investigacién:
Estudio de la Inciusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple
Xl.  Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
[ITEMS ACUERDO O " MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO |
Compresion A CONFORME
{ ! |
| Flexién | A ,! CONFORME
| |
Traccion | A | CONFORME
Médulo | A i CONFORME
Elastico | |
X Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

S‘i;nensioneslite Claridad | Contexto | Congruencia ‘S:r"‘;itr::fcf:'
F'c=210kg/cm? | Si No | Si No Si No | Si No
1 Compresion X X X | X
2 Flexién X X X I
3 Traccion X X X | X
4 | Modulo Eldstico | X X X } X
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121 [vers A
LI Q=
| N .
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la
“Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple”

Qpinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable { )

Apellidos y nombres del juez validador: :,a...b,‘ Bove )'m C r 64(,},,,, s Cchords.

Especialidad: Ingeniero Civil

Cuistiaws Edungdo Sawsa Banetn

‘;ﬁ‘ INGENIERO CIVIL
CIP. Nv 267876

Juez Experto
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JUEZ 05

Colegiatura N°

Ficha de validacién segin AIKEN

LI Q Qs
N e

Xil. Datos generales
[
Apellidos y Cargoo mgﬁmgg Autor del
nombres del Institucion donde da Instrumento
informante labora evaluacion
< ) s Ensayos de:
Sl C“"""" Wabayodor Compresién, | Ortiz Arroyo Yerfe
Al L Flexion, Alexander |
Wibow Edvarde | Indepeadtente. | s y
| Médulo Elastico
Titulo de la Investigacién:
Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Andlisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple |
XIV. Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
[ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexién A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo A CONFORME
Elastico J
Xv.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
| Dimensiones/ite | Claridad | Contexto Congruencia Dominio del
ihe constructo
F'c=21ow’ Si | No [Si [ No Si No Si No
1 Compresion [X 1% X X
| 2 Flexién X X X X
3 Traccion X X X X
Ti Médulo Eidstico | X X | X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre la
‘Estudio de la Inclusion del Tereftalato de Polietileno sobre el Analisis Numérico-
Experimental del Concreto Simple”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable { X)

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: S twie (Ao W Lam € doprds
Especialidad: Ingeniero Civil

! Williaw E. Sime Castro
INGENIERO CIVIL
CIP. 186302

Juez Experto
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ANEXO 16 Panel Fotografico

' fig. 02 extraccion de material de la cantera tres tomas |
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fig. 04 cuarteo de material (agregado fino)
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fig. 06 ensayo de absorcion del agregado fino
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fig. 08 Tereftalato de Polietileno

163



fig. 09 roturas de probetas resistencia a la compresion

fig. 10 rotura de probetas
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fig. 13 rotura de probetas modulo de elasticidad
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Andlisis de precios unitarios

TITULO: “ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE”

AUTORES: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Partida CONCRETO PARA MUESTRA PATRON +5% de TEP
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 [ 457.69 |
Cédigo Descripicién Recurso Unidad  Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2,0000 1.6000 17.04 27.26
47.87
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8700 50.00 43,50
ARENA GRUESA m3 0.7500 48.00 36.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 8.7200 31.00 270.32
TEP ke 1.8600 8.00 14.88
AGUA m3 0.1650 5.00 0.83
GASOLINA gal 0.5000 15.16 7.58
373.11
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3,00 90.30 2.71
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) b 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71
/4 T
/4/) u___ X
T w%
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510
Andlisis de precios unitarios

TITULO: “ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE”

AUTORES; Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Partida CONCRETO PARA MUESTRA PATRON +3.5% de TEP
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 I 452.41 |
Cédigo Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.04 27.26
47.87
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8700 50.00 43.50
ARENA GRUESA m3 0.7500 48,00 36.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 8.7200 31.00 270.32
TEP kg 1.2000 8.00 9.60
AGUA m3 0.1650 5.00 0.83
GASOLINA gal 0.5000 15.16 7.58
367.83
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 90.30 27
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71
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510
Analisis de precios unitarios

TITULO: “ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE”

AUTORES: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Partida CONCRETO PARA MUESTRA PATRON +1.5% de TEP
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 | 446.94 I
Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.04 27.26
47.87
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8700 50.00 43.50
ARENA GRUESA m3 0.7500 48.00 36.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 8.7200 31.00 270.32
TEP kg 0.5170 8.00 4.14
AGUA m3 0.1650 5.00 0.83
GASOLINA gal 0.5000 15.16 7.58
362.36
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 90.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
HORNO hm 2.0000 1.60 10.00 16.00
36.71

07
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510

Analisis de precios unitarios

TITULO: “ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-

EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE"

AUTORES: Ortiz Arroyo Yerfe Alexander
Partida CONCRETO PARA MUESTRA PATRON
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 | 426.81 I
Descripicién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
PEON hh 2.0000 1.6000 17.04 27.26
47.87
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8700 50.00 43.50
ARENA GRUESA m3 0.7500 48.00 36.00
CEMENO PORTLAND TIPO | (42.50kg) bol 8.720 31.00 270.32
AGUA m3 0.1650 5.00 0.83
GASOLINA gal 0.5000 15.16 7.58
358.23
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.00 50.30 271
VIBRADOR hm 1.0000 0.80 10.00 8.00
MEZCLADORA DE TROMPO SP3 (8HP) hm 1.0000 0.80 12.50 10.00
20.71
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TITULO: “ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE”

ANALISIS DE PRECIOS Y COSTOS UNITARIOS

PRECIO DE LA PRODUCCION DE CONCRETO PATRON Y % DE TEP

MUESTRA/TESTIGO/ESPECIMENES COSTO PARCIAL(M3)
(s/}
s/ 426,81
CONCRETO PATRON
5/ 446.94
CONCRETO PATRON + 1.5% DE TEP
452.41
CONCRETO PATRON + 3.5% DE TEP v
s/ 457.69

CONCRETO PATRON + 5% DE TEP

S—

-x._,// ooy

/
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ANEXO 17 Analisis Quimico

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS TECNICOS

REPORTE DE ANALISIS N° 125 - FIQIA

1. DATOS DE TESISTA : ORTIZARROYO YERFE ALEXANDER

2, TESIS :  ESTUDIO DE LA INCLUSION DEL TEREFTALATO DE
POLIETILENO SOBRE EL ANALISIS NUMERICO-
EXPERIMENTAL DEL CONCRETO SIMPLE.

3. DATOS DE LA MUESTRA
- Numero de muestras o9

Nombre de la muestra : TEREFTALATO DE POLIETILENO (TEP)

2. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/kg) LCM* TEP (mg/kg) |
Plata — Ag 0.019 <LCM
Aluminio - Al 0.023 25.2878
Arsénico - As 0.005 <LCM f
Boro - B 0.026 0.2547 |
Bario - Ba 0.004 0.0089 |
Berilio - Be 0.003 <LCM 1
Bismuto - Bi 0.016 <LCM " 3
Calcio - Ca 0.124 189.5878 |
Cadmio - Cd 0.002 <LCM
Cerio - Ce 0.004 <0.0056 ]
Cobalto - Co 0.002 0.0254 ]
Cromo - Cr 0.003 <LCM
Cobre - Cu 0.018 3.5698
Hierro - Fe 0.023 11.4550
Potasio - K 0.051 33.2599
Litio — Li 0.005 <LCM
Magnesio - Mg 0.019 174.5539
Manganeso - Mn 0.003 12,5570
Molibdeno - Mo 0.002 0.2598
Sodio - Na 0.026 33.5518 |
Niquel - Ni 0.006 0.2145 ‘
Fésforo - P 0.024 28.9654 |
Plomo - Pb 0.004 ~ <LCm
Azufre - S 0.091 98.5577
Antimonio - Sb 0.005 <M
Selenio - Se 0.007 ~ <lcm
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIO DE INVESTIGACION Y SERVICIOS TECNICOS

Silicio - Si 0.104 188.5982
Estafio - Sn 0.007 0.2956
Estroncio - Sr 0.003 0.8745
Titanio - Ti 0.004 <LCM
Talio - Tl 0.003 <LCM
Uranio - U 0.004 <LCM
Vanadio - V 0.004 0.0217
Zinc - Zn 0.018 8.4571
Mercurio -Hg 0.003 <LCM
Metodologia EPA 200.7 par; é?aclieesterminacidn de

*LCM (Limite Cuantificable Minimo)

3. ALCANCE

La muestra de TEREFTALATO DE POLIETILENO (TEP) se sometio a digestion acida
(HCI/ HNO3) para disolver el TEP, llevandola entre 100 a 150°C por 1 hora, hasta
que se disuelva por completo, y poder diluir la solucién con agua destilada; de esa
forma proceder a lectura por ICP-OES (marca TELEDYNE LEEMAN LABS

/modelo PRODIGY 7).
4
%-g’um}/ Veconds Peltuin
Firma o Lk Firma 0 e e dinre
% Marilyn Catherine —_— Ing. Cristian David Visconde
Analista Quinteros Vilchez ViR Beltran
Fecha de Reporte 17 de octubre del 2024
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ANEXO 18. Correo Manuscrito de la Revista

LI g g g YERFE ALEXANDER ORTIZ ARROYO <oarroyoyerfeale@uss.edu.pe>

[CI] Unsuitable Submission

Periodica Polytechnica Civil Engineering <pp.ci@bme.hu> 25 de noviembre de 2024, 18:00
Responder a: Periodica Polytechnica Civil Engineering <pp.ci@bme.hu>
Para: YERFE ALEXANDER ORTIZ ARROYO <oarroyoyerfeale@uss.edu.pe>

Dear YERFE ALEXANDER ORTIZ ARROYO,

Many thanks for submitting your manuscript "TEP Quantitative Analysis of Concrete in the Addition of Polyethylene
Terephthalate: Quantitative Analysis of Concrete in the Addition of Polyethylene Terephthalate," to Periodica
Polytechnica Civil Engineering. A preliminary quick review of your paper has made it clear that, unfortunately, this
submission cannot be published in our journal. The reason is that we have an overwhelmingly large number of
submitted papers so that even otherwise acceptable papers cannot make it until publication. Our intention by this
preselection is to provide a prompt feedback to the contributors thereby giving them the chance to find a more
appropriate journal for publishing their work.

We are looking forward to receiving your novel works.
Sincerely yours,
Janos Logé

<p>Budapest University of Technology and Economics, Budapest</p>
pp.ci@bme.hu

Periodica Polytechnica Civil Engineering
https://pp.bme.hu/ci
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