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CENTRO DE CAPACITACIÓN EN RECICLAJE ARTESANAL PARA 

MEJORAR LA DISPOSICIÓN DE RESIDUOS DE CAÑA DE LA 

FÁBRICA AZUCARERA POMALCA 

RESUMEN 

En el mundo reconocemos a los residuos de la caña como principal contaminante al medio 

ambiente por la mala disposición por parte de las fábricas azucareras, a pesar de tener un 

gran aporte socioeconómico y de recuperación al medio ambiente, no es aprovechado para 

provocar un impacto positivo a largo plazo. Es por ello que surge la siguiente interrogante 

¿De qué manera un centro de capacitación en reciclaje artesanal podría mejorar la 

disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca? 

El principal objetivo de la investigación es diseñar un centro de capacitación en reciclaje 

artesanal de residuos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca. Utilizando la 

metodología cuantitativa – critica proyectiva. Teniendo como resultado principal que existe 

una relación de coherencia entre las hipótesis planteadas y la recolección de datos en base 

a las encuestas tomadas a la población, siendo favorable a la validación de los objetivos. 

Concluyendo que con los datos obtenidos la población expresa su conformidad de mejorar 

la mala disposición de residuos de bagazo, ya que en muchos casos estos son quemados, 

contaminando parte de la zona y el medio ambiente.  

Es por ello que se proyecta un centro de capacitación en reciclaje artesanal de residuos de 

caña de la fábrica azucarera Pomalca, y que la propuesta sea el inicio para incentivar a la 

investigación relacionada a los grandes beneficios que se pueden aprovechar de los 

residuos de bagazo.  

Palabras clave 

Residuos de caña, disposición de residuos, reciclaje artesanal y centro de capacitación. 
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TRAINING CENTER IN ARTISAN RECYCLING TO IMPROVE THE 

DISPOSAL OF CANE WASTE FROM THE POMALCA SUGAR 

FACTORY 

ABSTRACT 
 

In the world we recognize sugarcane residues as the main pollutant to the environment due 

to poor disposal by sugar factories, despite having a great socioeconomic contribution and 

environmental recovery, it is not used to cause a positive impact in the long term. Therefore, 

the following question arises: How could a training center for artisanal recycling improve the 

disposal of sugarcane waste from the Pomalca sugar factory? 

The main objective of the research is to design a training center for artisanal recycling of 

cane waste from the Pomalca sugar factory. Using the quantitative - critical projective 

methodology. The main result is that there is a coherent relationship between the 

hypotheses proposed and the data collection based on the surveys taken from the 

population, being favorable to the validation of the objectives. Concluding that with the data 

obtained, the population expresses its agreement to improve the poor disposal of bagasse 

residues, since in many cases these are burned, contaminating part of the area and the 

environment.  

For this reason, a training center for artisanal recycling of sugar cane residues from the 

Pomalca sugar factory is planned, and the proposal is the beginning to encourage research 

related to the great benefits that can be obtained from bagasse residues. 

Key words 

Cane waste, waste disposal, craft recycling and training center. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

1.1 Planteamiento del problema 
 

El ser humano genera grandes cantidades de residuos sólidos, provocando 

problemas de contaminación ambiental. En efecto, la actividad agroindustrial produce 

desechos agrícolas y forestales que afecta directamente a las comunidades aledañas. 

Estos son utilizados para la reducción de contaminantes, el cual son valorizados ya que 

se caracteriza por su bajo costo y ayuda a reducir el impacto negativo de los metales 

pesados sobre los recursos hídricos (Cascaret et al., 2020, p. 02). 

Es así como, en el mundo la actividad agroindustrial genera grandes cantidades de 

subproductos que deben ser aprovechados y provocar un impacto positivo para la 

producción agrícola. Es mediante el reciclaje donde los nutrientes transmiten desde el 

suelo hacia la caña y posteriormente a la masa recolectada, donde la diversidad de 

residuos industriales es reciclada y se reintegran a los campos de cultivo. (Arias et al., 

2021) 

En el mundo en países como Australia, la producción mundial de caña de azúcar se 

estima en 534 millones de toneladas por año, de las cuales suministra 10 millones de 

toneladas anuales, con un rango de producción de residuos de 8 toneladas por 

hectárea. Sin embargo a mayor demanda de estos recursos agrícolas aumenta la 

creación de residuos, el cual aumenta las emisiones de gases de efecto invernadero 

como el metano y el dióxido de carbono durante su procesamiento y almacenamiento. 

(Allende et al., 2024) 

Por su parte en países como Bangladesh, el resto del material fibroso conocido como 

bagazo se obtiene prensando jugo de azúcar, que suele utilizarse para generar energía 

(calor). En efecto la actividad agroindustrial genera grandes cantidades de cenizas 

restantes, después de la incineración se eliminan como material de desecho al aire libre 

afectando directamente a las comunidades aledañas mediante la emisión de gases 

contaminantes. (Sobuz et al., 2024) 

Además en la India, los ingenios azucareros producen hasta tres toneladas de caña por 

año, y cada ingenio elimina grandes cantidades de estos residuos como desperdicio. 

Recientemente, los materiales orgánicos extraídos de la biomasa de residuos agrícolas 
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han aumentado, entre estos tipos de desechos agrícolas, la caña de azúcar es un 

importante desperdicio biológico producido en grandes cantidades en la industria 

azucarera, lo cual la mayor parte del residuo de caña se vierte al suelo, provocando una 

grave contaminación ambiental. (Alwi et al., 2024) 

Asimismo, la eliminación de grandes cantidades de residuos de caña de forma no 

respetuosa con el medio ambiente es una de las principales preocupaciones de los 

países en desarrollo. La ceniza que se produce al quemar azúcar en la industria 

azucarera se llama bagazo de azúcar. El bagazo es una materia prima adecuada para 

las calderas. Sin embargo, la eliminación de las cenizas restantes causa problemas 

medioambientales, provocando una importante contaminación del ecosistema y al 

terreno para su disposición.(Nikhade et al., 2023) 

En Cuba, al finalizar la cosecha de azucarera, existe un importante excedente de 

residuos de caña con excelentes propiedades físicas, químicas y biológicas que pueden 

ser almacenados adecuadamente para su posterior uso como portador energético o 

eléctrico, así como para la obtención de biocombustibles bajo el concepto de 

biorrefinerías. Pero en su mayoría de las fábricas azucareras se opta por la quema al 

aire libre de los residuos de caña de azúcar (Borges et al., 2024, p. 02). 

La producción de caña de azúcar se lleva a cabo en distintos países; en Latinoamérica 

Brasil, es el país que representa una mayor producción mundial de azúcar. En 2019 

produjo más de 752 millones de toneladas. Sin embargo, los ingenios azucareros, 

contaminan el medio ambiente, el agua, el aire y la tierra, ya que la mayoría de los 

residuos agrícolas la eliminación de estas cenizas sigue siendo un problema grave y la 

mayor parte de estos desechos todavía se elimina en vertederos. (Sousa et al., 2022) 

También, en Brasil el mayor productor de azúcar del mundo, la cosecha total para 2022-

2023 es de 572,9 millones de toneladas. La caña de azúcar representa entre el 25 y el 

30% del residuo en bagazo. En las plantas brasileñas los residuos agroindustriales 

sirven como suplemento nutricional animal y fertilizante para la agricultura. Sin 

embargo, debido a la diferencia de nutrientes y el mal manejo de los residuos, estos 

son desechados o quemados contaminando así el medio ambiente y sus alrededores. 

(Souza et al., 2023) 
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Es así que en países como México la quema de residuos de caña de azúcar provoca 

más del 70% de pérdida de nutrientes y materia orgánica en los residuos postcosecha. 

Por otro lado, la cosecha manual y mecanizada sin quema produce grandes cantidades 

de residuos que oscilan entre 10 y 21 toneladas por hectárea, lo cual tiene un impacto 

negativo en el medio ambiente y la salud de la población más cercana donde se realizan 

estas actividades (Casanova et al., 2024, p. 02). 

Por otro lado, algunos investigadores del país de Colombia han incluido los residuos de 

caña de azúcar como material alternativo en diversos productos, ya que el promedio, 

de cada tonelada de caña molida se obtienen 270 kg de bagazo, y de cada caña 

quemada aproximadamente 25 kg de ceniza, las cuales en su mayoría se disponen en 

las calles más cercanas al ingenio azucarero, por lo cual afecta directamente a los 

trabajadores, niños y adulto mayor. (Arbeláez et al., 2023) 

Mientras tanto en la región del Valle de Cauca, una zona productora de caña de azúcar, 

los residuos de la cosecha de caña, llamados también Residuos de Cosecha Verde 

(GHR), utilizan las hojas verdes, hojas secas y brotes que quedan en los campos 

después de la cosecha de la caña de azúcar. Realiza una producción anual de 

aproximadamente 1,82 millones de toneladas, pero, el paso de la cosecha manual de 

la caña a la mecanización produce muchos residuos, que requieren buenos métodos 

de eliminación, sin embargo optan como única solución la quema de estos desperdicios. 

(Martinez et al., 2023) 

A nivel nacional la agroindustria azucarera peruana se caracteriza por su gran 

producción, por ello se produce grandes cantidades de residuos, ya que por cada 

tonelada de caña de azúcar se producen entre 180 y 280 kg de residuos de caña. Por 

ello, se recomienda compostar estos residuos para reducir la contaminación ambiental. 

Además se debe resaltar que el compostaje de estos desechos mejora las propiedades 

físicas, químicas y biológicas del suelo. (Nieto et al., 2023) 

Cabe mencionar que el Perú se destaca entre los principales productores de 

Sudamérica, teniendo un rendimiento de 121,8 ton/ha, este sorprendente uso de la 

planta responde a su clima favorable. Como subproducto de este proceso, uno de los 

residuos que se obtienen es una fibra de la caña de azúcar que se prensa y/o extrae, 

conocida como bagazo. Según el tipo de proceso utilizado, en plantas industriales o en 

talleres artesanales se obtienen diversos tipos de bagazo. Además, se utiliza como 
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combustible en las calderas de los procesos industriales y en la misma industria 

azucarera, lo cual producen cenizas volantes y gases contaminantes.  (Resano et al., 

2022) 

En el medio local, la fábrica azucarera de Pomalca tiene una capacidad máxima de 3 

400 toneladas de caña al día. La Empresa Azucarera de Pomalca cuenta con 12 494.89 

hectáreas de caña de azúcar las cuales dejan una gran cantidad de residuos de 

cosecha que no son bien reutilizados. Posteriormente estos residuos son quemados, 

contaminando el medio ambiente debido a que no existe un programa adecuado para 

su correcto uso. Esto se debe a la inexistencia de una infraestructura para el 

almacenamiento de bagazo de caña (Coronel, 2020, p. 05) 

En efecto, la caña de azúcar es un producto utilizado en el mundo para su producción 

y diversificación productiva. En los países sudamericanos, las fábricas azucareras 

representan un sector productivo de mayor importancia, ya que de ello dependen 

cantidad de personas para realizar diversas actividades relacionadas a la agricultura, 

el manejo de cultivos, la cosecha, la industrialización, el transporte y la 

comercialización. Mientras tanto, en el Perú se produce un total de 207 tn/ha de caña 

de azúcar, dejando gran parte de los residuos inutilizados. 

A pesar de la importancia económica, social, industrial y alimentaria que presenta la 

industria azucarera en el distrito de Pomalca. La fábrica de azúcar aún conserva el 

proceso de quema de los residuos de caña de azúcar que genera contaminación al 

medio ambiente. Sin embargo, algunos investigadores han llegado a sostener que los 

residuos de caña de azúcar constituyen un potencial en la utilización del bagazo como: 

la creación de papel, textilería artesanal y material para la construcción artesanal. De 

tal manera se estaría brindando una capacitación a la población de Pomalca y a los 

mismos agricultores. 

1.2 Antecedentes 

En el proyecto desarrollado por Tattoni et al. (2016) en EE.UU denominado “centro de 

capacitación, recreación y educación de Newark” se encuentra ubicado en Newark, 

NJ, United States. TREC (Training, recreation and education center-Centro de 

Capacitación, Recreación y Educación). Motivada por brindar servicios educativos, 

recreativos y de capacitación a residentes desfavorecidos de Newark, Nueva Jersey, 

la Autoridad de Vivienda de Newark vio la necesidad de diseñar equipos que pudieran 
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actuar como recolectores sociales, un lugar donde los vecinos pudieran tener un punto 

de reunión, para hacer actividades físicas y tener una capacitación ya que tiene como 

contexto la zona industrial y tiene como objetivo mejorar las oportunidades laborales 

que se basa en el rápido crecimiento en la nueva era digital, donde el edificio actúe 

como un lugar donde la población pueda reunirse para aprender y realizar actividades 

lúdicas. Presenta un diseño limpio con grandes ventanales, lo cual, permite al usuario 

presenciar cada una de las actividades realizadas dentro y fuera del edificio. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano de sitio del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5 

architects, 2016, (<https://www.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-

educacion-de-newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Perú. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano en planta del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5 architects, 

2016, (<https://www.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-educacion-de-

newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Perú. 

Figura 1: Plano de sitio del proyecto de Newark 

Figura 2: Plano en planta del proyecto de Newark 
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Nota. Sección del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5 architects, 

2016, (<https://www.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-educacion-

de-newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Perú. 

 

 

 

 

 

Nota. Elevación del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5 architects, 

2016, (<https://www.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-educacion-

de-newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Perú. 

En el proyecto desarrollado por Rocha & Associés (2012) en Suiza, denominado 

“Complejo industrial bobst”, tiene como objetivo diseñar un complejo industrial que 

se emplaza en una campiña cuya intención es explorar las riquezas del paisaje rural. 

El edificio principal, se encuentra en la entrada del proyecto, anexo a ello encontramos 

un centro de capacitación. Al extremo del complejo, además de contar con ambientes 

complementarios como un espacio para actividades físicas y un campo deportivo, se 

sitúa un pabellón, con fácil acceso al lugar industrial relacionado con la naturaleza, 

donde se puede encontrar un restaurante y la guardería infantil para niños. El contraste 

con la naturaleza, es el principal atractivo del proyecto por el manejo de la elección de 

los materiales y el uso de luz natural.  

Figura 3: Sección del proyecto de Newark 

Figura 4: Elevación del proyecto de Newark 
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Nota. Plano de sitio del proyecto elaborado por BOBST Headquarters / Richter Dahl Rocha & 

Associés], 2012, (https://www.archdaily.pe/pe/02-332819/complejo-industrial-bobst-rdr-

arquitectos> ISSN 0719-8914 ISSN 0719-8914). ArchDaily Perú. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Planta del proyecto elaborado por BOBST Headquarters / Richter Dahl Rocha & 

Associés], 2012, (https://www.archdaily.pe/pe/02-332819/complejo-industrial-bobst-rdr-

arquitectos> ISSN 0719-8914 ISSN 0719-8914). ArchDaily Perú. 

 

Figura 2: Plano de sitio del proyecto Bobst 

Figura 3: Plano en planta del proyecto Bobst 
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Nota. Cortes y elevaciones del proyecto ejecutado por BOBST Headquarters / Richter Dahl 

Rocha & Associés], 2012, (https://www.archdaily.pe/pe/02-332819/complejo-industrial-bobst-

rdr-arquitectos> ISSN 0719-8914 ISSN 0719-8914). ArchDaily Perú. 

En la investigación de Zambrano (2020) denominado “ESTUDIO Y DISEÑO DE UN 

CENTRO DE CAPACITACIÓN AGRÍCOLA PARA EL CANTÓN VENTANAS” tiene 

como premisa de la investigación a contribuir mediante el diseño de un centro de 

capacitación, ya que el proyecto pretende apoyar a las personas en el sector agrícola 

a través de la capacitación en diversas áreas de cultivo, mejorando el desempeño y 

brindando oportunidades profesionales y económicas, tiene como objetivo general, 

diseñar un centro de Capacitación Agrícola integrado a las condiciones socioculturales 

del sector, el cual brinde el espacio necesario para que los agricultores se capaciten y 

reactivar la economía del sector. Como resultados de la investigación, busca la 

sostenibilidad, mediante la materialidad usando los recursos que el entorno ofrece al 

proyecto, presenta un programa arquitectónico variado que cumpla la función de 

capacitación técnica en el cultivo y educacional para los agricultores. En conclusión, el 

proyecto satisface todas las necesidades de los habitantes del Cantón, a través de una 

propuesta de equipamiento con zonas educativas y capacitación. 

Enfoque: Cuantitativo. 

Técnica: Encuesta. 

Figura 4: Cortes y elevaciones del proyecto Bobst 
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Instrumento: Cuestionario. 

Población: Sector rural (agricultores) y urbano. 

En la investigación de Vásquez (2021) denominado “Centro de capacitación agrícola 

comunitario: relación entre la calidad de los espacios físicos educacionales y los 

valores comunitarios en el Centro Poblado Rural Quebrada Verde, Pachacamac, 

Lima” tiene como premisa de la investigación a contribuir al diseño de espacios 

educativos de calidad que favorezca el desarrollo entre los usuarios y su entorno físico, 

valorando la conexión entre la población y su entorno natural, su objetivo general es 

determinar la calidad de los espacios físicos educacionales. Como resultados de la 

investigación, presenta un programa arquitectónico sostenible que cumpla la función 

de capacitación técnica en el cultivo y educacional para los pobladores y agricultores. 

En conclusión, el proyecto satisface todas las necesidades de las personas que habitan 

el centro poblado de la Quebrada Verde desde el punto de vista económico, ambiental 

y social, por lo tanto se satisface con el establecimiento de un centro de capacitación 

que desarrolle, fortalezca y tecnifique la actividad de la agricultura y educativa. 

Enfoque: Cuantitativo. 

Técnica: Encuesta 

Instrumento: Cuestionario. 

Población: Centro poblado de la Quebrada Verde. 

En la investigación de Galán & Guevara, (2021) denominado “Centro de 

investigación, capacitación y tratamiento de desechos agrícolas para 

contrarrestar la contaminación por incineración de desechos de la caña de 

azúcar, maíz y arroz en Mesones Muro” tiene como premisa de la investigación es 

mitigar la contaminación ambiental, planteando un equipamiento arquitectónico 

ayudando a combatir la problemática de contaminación,  Su objetivo general es diseñar 

un centro de educación agrícola, el cual ayude a combatir la contaminación ambiental 

provocada por la quema de residuos agroindustriales como lo es la caña de azúcar, 

arroz y maíz en la zona de Mesones Muro.  Como resultados de la investigación, la 

pieza arquitectónica incluía un espacio para desarrollar funciones específicas 

enfocadas al campo de estudio como, capacitación y tratamiento de los subrpoductos 

agrícolas de caña de azúcar, arroz y maíz. En conclusión, el proyecto arquitectónico 
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está diseñado para cubrir las necesidades de la población, como son, la falta de 

investigación, capacitación, tratamiento y recolección de residuos agrícolas. Esta 

infraestructura cuenta con un programa arquitectónico que considera nuevas 

alternativas sostenibles a los residuos agrícolas. 

Enfoque: Cuantitativo. 

Técnica: Encuesta. 

Instrumento: Cuestionario. 

Población: Agricultores y pobladores del distrito de Mesones Muro. 

En la investigación de Escalante & Vilchez, (2018) denominado “Centro de 

investigación tecnológico especializado sobre los procesos alternativos de la 

caña de azúcar para mejorar la inestabilidad agroproductiva de este cultivo en el 

distrito de Reque” tiene como premisa de investigación la mejora del proceso de 

cultivo de caña, para generar rentabilidad lo cual permite recuperar los aspectos 

ecológicos frente a la contaminación ambiental, su objetivo principal es mostrar que el 

proyecto garantizará al desarrollo sustentable del sector agropecuario, facilitando el 

despegue económico de la región, aportando a la mejora de la inestabilidad industrial. 

Como resultados de la investigación, el centro de capacitación, ayuda a fortalecer el 

sector agrícola, posibilita el impulso económico de la zona de Reque y mejora la 

inestabilidad de la producción agrícola a través del proceso y dar a conocer este cultivo. 

En conclusión, el inadecuado manejo de las prácticas agrícolas conduce a la 

degradación de la tierra, lo que impide el desarrollo equitativo del cultivo de la caña de 

azúcar. La inestabilidad de la producción agrícola está indicada por que no existen 

espacios para desarrollar las prácticas agrícolas. Esto se debe a la falta de una 

infraestructura para capacitar actividades agrícolas, generar  investigación, procesar 

materiales, difundir productos y comercializarlos. 

Enfoque: Cuantitativo. 

Técnica: Encuesta. 

Instrumento: Cuestionario. 

Población: Agricultores del Distrito de Reque. 
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1.3 Teorías relacionadas con el tema 

 
En el presente capítulo trataremos sobre los conceptos teóricos y las teorías requeridas 

para la siguiente investigación: 

Bagazo 

Característica: 

Es un residuo de la producción agroindustrial de caña de azúcar, actualmente se utiliza 

en calderas para generar electricidad, el resto es aprovechado manualmente para la 

elaboración de materiales de construcción, artesanía textil, elaboración de papel y 

componentes para el cultivo (Cascaret et al., 2020, p. 02). 

Definición:  

Es un residuo o subproducto fibroso después del proceso de molienda, el cual pasa 

por una fase de trituración, prensado y maceración; generalmente proviene de la caña 

de azúcar del cual se ha extraído el jugo. (Liu et al., 2024). 

Componentes: 

El bagazo de caña de azúcar es una estructura celulósica que incluye grupos hidroxilo 

y otros grupos funcionales. Estos grupos son los responsables de los procesos de 

adsorción de la celulosa, lo que convierte al bagazo en un eficaz absorbente. 

(Elshabrawy et al., 2023). 

Caña de azúcar 

Característica: 

La producción mundial de caña de azúcar fue de 1.869 millones de toneladas, 

obtenidas de 26,4 millones de hectáreas de cosecha, o sea 70,4 toneladas por hectárea 

(Borges et al., 2024, p. 02). 

Definición:  

Es la materia orgánica que pasa a través de la fotosíntesis, presenta una altura no 

mayor a 5 m y de 5 a 6 cm de diámetro, el tallo presenta sacarosa, que al ser extraído 

y cristalizado en la fábrica forma el azúcar (Cascaret et al., 2020, p. 02). 

Componentes: 
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Los principales componentes son la la hemicelulosa , la ligninay la celulosa, con grupos 

funcionales polares en la superficie como hidroxilo, carbonilo, fenólico, carboxílico, etc. 

(Cascaret et al., 2020, p. 02). 

Centro de capacitación 

Definición: 

Espacio donde las personas puedan recibir conocimientos, que son suministrados por 

técnicas instruccionales, comprende ambientes como talleres teóricos y prácticos, en 

los cuales se les brinda un conjunto de saberes necesarios con el objetivo de que 

puedan desarrollar sus habilidades (Zambrano, 2020, p.10). 

Reglamento: Según (Minedu, 2021) Norma técnica “Criterios Generales de Diseño para 

Infraestructura Educativa”  

a. Funcionalidad 

Con respecto al uso: El diseño de los ambientes, además del equipamiento y mobiliario, 

estos deben estar relacionados con cada una de las actividades realizadas las cuales 

responden a aspectos pedagógicos y administrativos. 

Con respecto a los usuarios: El diseño del espacio, se debe considerar la diversidad 

de usuarios, contando con una infraestructura que permita la autonomía por parte de 

todos los usuarios. 

b. Seguridad 

La seguridad debe obtener las siguientes condiciones: 

Seguridad en la estructura, lo cual pueda garantizar la estabilidad de la estructura. 

Seguridad ante un siniestro, garantiza la rápida evacuación ante una emergencias, 

contando con un sistema contra incendios y facilita el actuar de los rescatistas. 

Seguridad de uso, de tal forma que no exista un peligro para los usuarios. 

Se debe tener en cuenta un adecuado mantenimiento de la infraestructura y los 

componentes con la finalidad de evitar riesgos de accidentes. 
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Habitabilidad 

La habitabilidad es que el espacio cuente con condiciones básicas con respecto 

teniendo como prioridad la integridad y confort de las personas, lo cual permita realizar 

sus actividades de manera satisfactoria.  

Reciclaje artesanal 

Definición: 

El reciclaje artesanal de residuos para la obtención de productos con valor agregado, 

de donde extraemos el mayor ingenio y creatividad peruana. De esta forma tiene un 

triple efecto: social, medioambiental y económico, ayudando a nuestro planeta evitando 

que millones de residuos acaben en los vertederos. (Miguel et al., 2023) 

Los productos terminan su ciclo de vida, son desechados, dando lugar a un proceso 

ineficiente. Sin embargo, la economía circular va más allá de la fase de recuperación y 

ofrece nuevas oportunidades mediante la utilización de componentes y materiales o la 

intervención en el reciclaje de los procesos productivos. (Paucar et al., 2024) 

Residuos de caña 

Características:  

La tasa de descomposición de los residuos verdes postcosecha de la caña de azúcar 

es baja cuando se cambia a un sistema de producción. Combinar los desechos con 

hojas de plantas nativas nitrogenadas puede ser una forma de acelerar el proceso de 

descomposición de los desechos, lo que tiene un efecto positivo en la conservación del 

suelo  (Casanova et al., 2024, p. 02). 

Definición: 

Los residuos de la industria de la caña de azúcar son uno de los residuos agrícolas 

más importantes. A menudo se consideran residuos y pueden utilizarse como materia 

prima barata para carbón activado. (Del Angel et al., 2022) 

Componentes: 

Los residuos de caña de azúcar es un subproducto de la producción de bioetanol, 

varían en contenido de humedad, carbono, hidrógeno y oxígeno; es la principal fuente 

de biomasa indirecta. La cantidad de caña de azúcar producida por año se calculó con 
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base en el área de caña cultivada y los datos de rendimiento, para lo cual la producción 

de caña es de 0,320 kg por kilogramo de caña. (Sampaolesi et al., 2023) 

Rendimiento en campo:  

En el año 2023, se ha preparado alrededor de 16,425 ha, el cual 7,552 ha se 

encuentran en cultivo de caña de azúcar, esto representa un aumento del 5% (Culqui, 

2024, p. 16). 

Tabla 1: Área bajo cultivo y cosecha.  

 

Concepto Unidad 2023 2022 Var. % 

Área bajo cultivo Ha 7,552 7,223 5.0% 

Área cosechada Ha 5,033 7,223 -4.0% 

Nota. Cuadro de área de cultivo y cosecha en los años 2023 - 2022/ Walter Culqui, 2023. 

 

Rendimiento en fábrica (molienda): 

La molienda en el año 2023 fue de 881,511 ton de total, menor a comparación del año 

2022, con un total de 56,501 ton. Representando una disminución 6% de la molienda, 

dentro de ello se encuentran los residuos de caña como el bagazo.  

Tabla 2: Molienda de caña en los últimos dos años.  

 

Concepto Unidad 2023 2022 Var. % 

Molienda Total Ton 881,511 938,012 -6.0 % 

Nota. Cuadro molienda de caña en los años 2023 - 2022/ Walter Culqui, 2023. 

En los últimos dos años hubo una disminución en la producción y la molienda de la 

caña de azúcar, originalmente va en aumento pero debido a variables externas como 

las lluvias del Ciclón Yaku, sin embargo al cierre del año 2023 la recuperación es de 

84.7% lo cual se resume en lo siguiente.  
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Tabla 3: Cantidad de residuos de bagazo en kg.  

 

Concepto Unidad Total 

Cantidad de residuos kg 750 

Cantidad de residuos 
aprovechados 

kg 250 

Cantidad de residuos mal 
dispuestos 

m3 1250 x día 

Nota. Cuadro cantidad de residuos de bagazo en kilogramos en los años 2023 - 2022/ Walter 

Culqui, 2023. 

 

Reglamento 

Ley que regula la gestión y manejo del cultivo de la caña de azúcar, prohibiendo 

su quema y promoviendo la minimización de sus residuos sólidos. (República, 

2022)  

Artículo 1. Tiene como objetivo supervisar la gestión y manejo de los cultivos de la caña 

de azúcar, prohibiendo su quema y la minimización de sus residuos sólidos, así como 

dar prioridad a la protección de la vida, la salud y el bienestar del ciudadano. 

Artículo 3. Plan para combatir la quema de caña de azúcar, donde el Ministerio de 

Producción (PRODUCE), en trabajo conjunto con el Ministerio del Ambiente (MINAM) 

y los productores de caña de azúcar, se elabora el Plan de Adecuación para los campos 

de cultivo de caña de azúcar cosechados actualmente bajo la modalidad de quema 

controlada mediante el procedimiento de cosecha mecanizada. 

Decreto Supremo Nº 017-2015-produce-Aprueban el Reglamento de Gestión 

Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno. (DECRETO 

SUPREMO No 017-2015-PRODUCE, 2015) 

El presidente de la República considera. 

Que el numeral 22 del artículo 2 de la Constitución Política del Perú establece como 

derecho fundamental de la persona gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al 

desarrollo de su vida; que, el Artículo I del Título Preliminar de la Ley Nº 28611, Ley 

General del Ambiente establece que toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir 

en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida y 
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el deber de contribuir a una efectiva gestión ambiental y de proteger el ambiente, 

asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la 

conservación de la diversidad biológica, el aprovechamiento sostenible de los recursos 

naturales y el desarrollo sostenible del país.  

1.4 Justificación 

Es a partir del reconocimiento de la problemática que existe a nivel mundial en la 

actualidad sobre la importancia de los residuos de caña. Sin embargo, debido a la falta 

de investigación de las técnicas de cuál es el correcto proceso del reciclaje artesanal, 

para así aprovechar y darle un valor agregado a los subproductos. 

Para ello, a nivel práctico, se brinda la capacitación, con enseñanza con una orientación 

teórico-práctico, en las cuales se define un programa que complemente a las 

actividades de reciclaje y capacitación, lo cual implica la participación de la comunidad. 

Por consiguiente, a nivel metodológico, el aporte es la presentación de un informe de 

investigación para recolectar y analizar datos numéricos, con un diseño cuantitativo, ya 

que la metodología se ve relacionado con los instrumentos, en este caso la encuesta y 

trabajo en campo, para así lograr aprovechar la información recopilada a través de los 

resultados obtenidos en beneficio del proyecto. 

1.5 Hipótesis 

 

Si diseñamos un centro de capacitación en reciclaje artesanal, entonces, se mejora la 

disposición de residuos de caña que genera la fábrica azucarera de Pomalca. 

1.6 Objetivos 

 

Objetivo general 

Diseñar un Centro de capacitación en reciclaje artesanal para mejorar la disposición de 

residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca. 

Objetivos específicos 

Identificar los subproductos derivados de la caña de azúcar de la fábrica azucarera de 

Pomalca. 

Analizar referentes arquitectónicos correspondientes a centros de capacitación. 
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Proyectar un Centro de capacitación en reciclaje artesanal para mejorar la disposición 

de residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca. 

2. MÉTODO 
 

2.1 Tipo y diseño de investigación 

 

La presente investigación del “Centro de capacitación en reciclaje artesanal para 

mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca” se 

considera de tipo aplicada, donde se busca aprovechar la mayor parte de la información 

con el fin de lograr resultados más claros. Según lo establecido por el reglamento de 

renacyt-concytec por lo cual se puede cubrir una necesidad reconocida y específica 

mediante la aplicación de estrategias. (Concytec, 2018) 

Además cuenta con un enfoque cuantitativo utilizando la recolección y análisis de datos 

estadísticos con la finalidad de lograr resultados concretos en base a una medición 

numérica que nos permite obtener resultados precisos. (Sanchez, 2021). 

El diseño de esta investigación es de tipo no experimental, es decir utilizamos variables 

dependiente e independiente. Donde este tipo de investigación se basa en observar 

fenómenos tal y como ocurre en el contexto natural con la finalidad de ser analizados, 

cabe resaltar que es imposible manipular las variables o asignarlas aleatoriamente ya 

que todo está sujeto a la realidad. (Agudelo et al., 2020) 

2.2. Variables operacionales 

 

Tabla 4: Síntesis de variables operacionales.  

 

Variable Dimensión Indicador Técnica  Instrumento 

Variable 
dependiente: 
residuos de 

caña de 
azúcar 

Residuos 

Cantidad de 
residuos 

Encuesta Cuestionario 

Cantidad de 
residuos 

aprovechados 
Encuesta Cuestionario 

Cantidad de 
residuos mal 
dispuestos 

Encuesta Cuestionario 
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Infraestructura 
Inventario de 
espacios de 
capacitación 

Encuesta Cuestionario 

Variable 
independiente: 

Centro de 
capacitación 

Demanda 
Necesidad de 

espacios 
Proceso de diseño 

 

Nota. Cuadro síntesis de variables operacionales 2023/ Elaboración propia, 2023. 

2.3 Población y Muestra 

 

Población   

Para esta investigación se tiene una población de 300 habitantes entre adulto y adulto 

mayor, con la principal característica de que su domicilio esta cercano a la fábrica 

azucarera de Pomalca, se toma dicha población debido a que son los más afectados 

por la mala disposición de los residuos de caña teniendo como eje central la fábrica 

azucarera en un radio de aproximadamente 450 m. 

Muestra 

Mediante la  siguiente fórmula se obtiene una muestra de la población total. 

 

Tabla 5: Tabulación de resultados de muestra y aplicación de fórmulas. 

 

 

SS 

 

 

 

 

Nota. Tabla de tabulación de resultados de muestra 2023/ Elaboración propia, 2023. 

Ecuación 1: Fórmula para calcular la población 
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Se plantea el uso de la fórmula para el cálculo del número de encuestados. 

𝑛 =
(0.95)(2)(0.95)(0.05)

(0.05)2+ 
(0.95)(2)(0.95)(0.05)

250

 = 150 

Mediante la aplicación de la fórmula planteada teniendo en cuenta sus equivalentes y 

el tamaño de la muestra (250 habitantes), se obtiene como resultado un total de 150 

personas que serán encuestadas entre ellos adulto y adulto mayor, con domicilio 

próximo a la fábrica azucarera. Los cuales nos darán un vista más cercana del 

problema que se va afrontar en esta investigación.  

2.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

Para recolectar los datos en la investigación se aplicó la siguiente técnica e 

instrumento. 

Encuesta  

A pesar de los avances en big data, la encuesta sigue siendo la estrategia metodológica 

más popular en la investigación social cuantitativa. Algunos autores destacan sus 

desafíos y oportunidades como estrategia metodológica fundamental para comprender 

la opinión pública. (Cea D’Ancona, 2022) 

Se elaboró, validó y aplicó una encuesta dirigida a la población que habita cerca de la 

fábrica azucarera de Pomalca, consta de seis preguntas, cada una con alternativas, 

para determinar diferentes grados de opinión.  

Se realizan con el propósito de la obtención de información válida y confiable para su 

procesamiento y análisis. 

Para la recolección de datos en la investigación se aplicó el siguiente instrumento: 

Cuestionario de Encuesta  

El cuestionario es el instrumento que evalúa conocimientos sobre población, muestra 

y muestreo como parte de un tema metodológico de investigación científica 

universitaria. El estudio se dividió en dos etapas. En el primer paso, se preparó un 

cuestionario y se explicó su contenido. En la segunda etapa, la encuesta fue validada 

utilizando diferentes métricas.  (Vega et al., 2023) 

Se aplicó este instrumento a un cierto grupo de población, lo cual nos brindaron los 
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aportes necesarios de su localidad sobre la mala disposición de residuos de caña, ya 

que este en efecto puede cuantificarse y esto permite una mayor imparcialidad al 

conocer la realidad.  

2.5 Procedimiento de recolección de datos 

La recopilación de datos de las personas encuestadas se llegó a realizar por medio de 

preguntas utilizando el cuestionario como instrumento, es así que se plantearon seis 

preguntas que fueron la base necesaria para nuestro estudio. El cuestionario se realizó 

de manera presencial contando con el consentimiento de la persona encuestada donde 

se obtuvo sus datos para un posterior proceso de carácter investigativo. 

2.6 Procedimiento de análisis de datos 

Luego de la participación de los encuestados que se llegó a realizar mediante seis 

preguntas formuladas en el cuestionario, se procede a realizar un análisis cuantitativo, 

el cual nos ayudó a sintetizar la información de manera numérica de los datos 

obtenidos, donde posteriormente se utilizó el Excel como software el cual nos permitió 

trabajar de manera resumida datos textuales, gráficos y porcentuales.  

2.7 Criterios éticos 

Todas las fases de la actividad científica deben conducirse en base a los principios 

generales y principios específicos establecidos en los Art. 5 y Art. 6 en el Código de 

Ética en Investigación de la USS S.A.C. (Universidad Señor de Sipán, 2023) 

Artículo 5°: principios frecuentes que administran la averiguación científica:  

Elementos generales de las diligencias de investigación científica.  

a) Defensa de la persona y la multiplicidad sociocultural.  

b) Protección del ámbito natural y la biodiversidad de especies.  

c) Consentimiento instruido y expreso.  

d) Compromiso en la elección del tema de investigación y en la realización de esta.  

e) Obediencia de los modelos éticos admitidos y registrados por la colectividad 

científica.  

f) Severidad científica en la tesis.  
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g) Propagación de los resultados de la investigación de forma transparente y oportuna.  

Artículo 6°: Principios definidos para los investigadores.  

a) Respetar y proteger el derecho de posesión intelectual de los investigadores.  

b) Referenciar y citar adecuadamente cada una de las fuentes contenidas en la 

investigación, según los decretos internacionales e institucionales.  

c) Mostrarse conforme con la cooperación y tributo de los colaboradores en la 

investigación.  

d) La información lograda será manejada de forma íntima y con desenlaces de 

investigación. 

El CONCYTEC  

Los investigadores deben seguir estricta y activamente los principios éticos y buenas 

acciones de honradez científica. La dejadez en el incumplimiento de las buenas 

prácticas sea de forma intencional o no, genera un riesgo en el desarrollo de ciencias 

y tecnologías, así mismo afecta el trabajo de los investigadores, así como el de la 

institución y su popularidad en el tributo científico hacia la sociedad. 

2.8 Criterio de rigor científico 

Artículo 8°: Principios de la integridad científica  

a) Integridad en las actividades de investigación científica y gestión.  

b) Honestidad intelectual en todos los aspectos de la investigación científica.  

c) Objetividad e imparcialidad en las relaciones laborales y profesionales.  

d) Veracidad, justicia y responsabilidad en la ejecución y difusión de los resultados de 

la investigación científica. 

e) Transparencia, actuando sin conflicto de interés, declarando y manejando el 

conflicto, sea este económico o de otra índole.  
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3. RESULTADOS 

Cuestionario de Encuesta 

Para la presente investigación, se llegó a obtener los resultados para el planteamiento del 

proyecto, la herramienta que se emplea es el cuestionario que consta de seis preguntas 

con sus respectivas alternativas. (Ver anexo 5 y 6) 

Las presentes tablas mediante su ítem y pregunta correspondiente se recopiló la 

información necesaria para cumplir con el objetivo.  

Luego de realizar las encuestas a una muestra de 150 personas que viven cerca de la 

fábrica azucarera de Pomalca, teniendo como resultados los siguientes gráficos.  

Tabla 6: Preguntas elaboradas para la encuesta. 

Nota. Preguntas elaboradas para la encuesta realizada a la población de Pomalca 2023/ 

Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

 3.1 Resultados de encuesta - Objetivo 1  

Se plantean 3 interrogantes relacionadas a identificar una cantidad promedio de 

subproductos como es el bagazo, derivado de la caña de azúcar de la fábrica azucarera 

de Pomalca.  
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Tabla 7: Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 1 de la encuesta. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 1 de la encuesta  realizada a la 

población de Pomalca 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Resultados en porcentajes de la cantidad de residuos de caña que produce la fábrica 

azucarera de Pomalca según la población 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

Teniendo en cuenta que la población más afectada por la mala disposición de residuos 

de caña habita cerca de la fábrica azucarera de Pomalca, por lo cual, se obtiene como 

resultados de la primera pregunta de la encuesta “¿Cuál cree usted que es la cantidad 

de residuos de caña que produce la fábrica azucarera de Pomalca?” es un 46,7% de 

la población que tiene como respuesta que la fábrica azucarera de Pomalca produce 

mucha cantidad de residuos, el 44% es regular y 9,33% es poca. 

Figura 8: Porcentajes estadísticos de la pregunta 1 realizada a la población de 
Pomalca.  

9,33%

44%

46,67%

¿Cuál cree usted que es la cantidad de residuos de caña que 
produce la fábrica azucarera de Pomalca?

Poca

Regular

Mucha
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Tabla 8: Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 2 de la encuesta. 

 

 

 

 

Nota. Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 2 de la encuesta realizada a la 

población de Pomalca 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Resultados en porcentajes de la mala disposición de residuos de caña que produce la 

fábrica azucarera de Pomalca según la población que afecta a su localidad 2023/ Elaboración 

mediante Software Excel, 2023. 

 

Debido a la contaminación por parte de la fábrica con respecto a sus residuos de 

bagazo se obtiene como resultados en la segunda pregunta de la encuesta “¿Cree 

usted que la mala disposición de residuos de caña afecta a su localidad?” es un 72% 

de la población que tiene como respuesta que si les afecta los residuos de caña en su 

localidad y el 28% no les afecta 

 

 

 

72%

28%

¿Cree usted que la mala disposición de residuos de caña 
afecta a su localidad?

Si No

Figura 9: Porcentajes estadísticos de la pregunta 2 realizada a la población de 
Pomalca.  
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Tabla 9: Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 3 de la encuesta. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 3 de la encuesta realizada a la 

población de Pomalca 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Resultados en porcentajes de la importancia del reciclaje artesanal de residuos de caña 

que produce la fábrica azucarera de Pomalca 2023/ Software Excel, 2023. 

Para aprovechar los residuos en desarrollo del reciclaje artesanal del bagazo en 

beneficio de la población se obtiene como resultados en la tercera pregunta de la 

encuesta “¿En qué porcentaje considera que el reciclaje artesanal es importante para 

aprovechar los residuos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca?” es un 35.33% 

de la población que considera entre 40% - 60% que el reciclaje artesanal es importante 

para aprovechar los residuos de caña, un 30% considera entre 60% - 80%, un 24% 

considera entre 80% - 100%, siendo un 6.67% lo consideran entre 0% - 40%. 

6,67%

35,33%

30%

24%

¿En qué porcentaje considera que el reciclaje artesanal es 
importante para aprovechar los residuos de caña de la 

fábrica azucarera de Pomalca?

0% - 20%

20% - 40%

40% - 60%

60% - 80%

80% - 100%

Figura 10: Porcentajes estadísticos de la pregunta 3 realizada a la población de 
Pomalca.  
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3.2 Resultados de encuesta - Objetivo 2 

Se plantean 2 interrogantes relacionadas a la importancia de la capacitación como 

mejora a la disposición de residuos de caña de azúcar de la fábrica azucarera de 

Pomalca. 

Tabla 10: Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 4 de la encuesta. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Nota. Resultados de la cuarta pregunta en la encuesta realizada a la población de Pomalca 

2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Resultados en porcentajes de la importancia de la capacitación en reciclaje artesanal para 

mejorar la disposición de residuos de caña 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

El aporte a la población de brindar capacitaciones para mejorar la disposición de residuos 

de caña de azúcar de la fábrica azucarera de Pomalca, se obtiene como resultados en la 

cuarta pregunta de la encuesta “¿Considera importante la capacitación para mejorar la 

disposición de residuos de caña?” un 60% de la población considera muy importante la 

capacitación, un 27,33% considera regular y un 12,67% que es poco importante. 

12,67%

27,33%
60%

¿Considera importante la capacitación para mejorar la 
disposición de residuos de caña?

Poco

Regular

Mucho

Figura 11: Porcentajes estadísticos de la pregunta 4 realizada a la población de 
Pomalca.  
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Tabla 11: Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 5 de la encuesta. 

Nota. Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 5 de la encuesta realizada a la 

población de Pomalca 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Resultados en porcentajes de espacios con que debe contar un centro de capacitación 

en reciclaje artesanal de residuos de caña 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

Se cuestionó a la población el por qué contar con espacios adecuados en el desarrollo 

del reciclaje artesanal de bagazo, donde se obtiene como resultados en la sexta 

pregunta de la encuesta “¿Con qué espacios debería contar un centro de capacitación 

en reciclaje artesanal de residuos de caña?” es un 50,67% de la población nos dice 

que cuente con espacios Educativo + Transformación del bagazo y un 31,33% con 

espacios Educativo + Zona Comercial y un 18% solo Educativo. 

50,67%31,33%

18%

¿Con qué espacios debería contar un centro de capacitación en 
reciclaje artesanal de residuos de caña?

Espacio Educativo + Transformación del
bagazo

Espacio Educativo + Zona Comercial

Solo Educativo

Figura 12: Porcentajes estadísticos de la pregunta 5 realizada a la población de 
Pomalca.  
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3.3 Resultados de encuesta - Objetivo 3 

Se plantea 1 interrogante relacionada para contar con una infraestructura que brinde 

capacitaciones de mejora para la disposición de residuos de caña de azúcar de la 

fábrica azucarera de Pomalca. 

Tabla 13: Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 5 de la encuesta. 

Nota. Tabulación de las respuestas obtenidas a la pregunta 6 de la encuesta realizada a la 

población de Pomalca 2023/ Elaboración mediante Software Excel, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Resultados en porcentajes si están de acuerdo en contar con una infraestructura para el 

desarrollo de capacitaciones en reciclaje artesanal de residuos de caña 2023/ Elaboración 

mediante Software Excel, 2023. 

El proyectar una infraestructura como centro de capacitación en reciclaje artesanal de 

bagazo en beneficio de la población, se obtiene como resultados en la quinta pregunta 

de la encuesta “¿Qué tan de acuerdo considera contar con una infraestructura para 

59,33%

24%

12,67%
3,33%

¿Qué tan de acuerdo considera contar con una infraestructura 
para desarrollar capacitaciones en reciclaje artesanal?

Totalmente de acuerdo

De  acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Figura 13: Porcentajes estadísticos de la pregunta 6 realizada a la población de 
Pomalca.  
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desarrollar capacitaciones en reciclaje artesanal?” es un 59.3% de la población está 

totalmente de acuerdo en contar con una infraestructura para el desarrollo de 

capacitaciones en reciclaje artesanal, un 24% solamente están de acuerdo, un 12,67% 

ni en acuerdo ni en desacuerdo y un 3,33% está totalmente en desacuerdo. 

3.4 Síntesis de Resultados 

Existe una relación de coherencia entre las hipótesis planteadas y la recolección de 

datos en base a las encuestas tomadas a la población, siendo favorable a la validación 

de los objetivos que tienen como premisa 

1. Aprovechar la disposición de residuos de bagazo. 

2. Capacitar a la población en reciclaje artesanal de bagazo. 

3. Proyectar con una infraestructura que brinde espacios para el reciclaje artesanal de 

bagazo. 

4. DISCUSIÓN 

 

4.1 Análisis de resultados y discusión 

Para realizar un estudio y posterior discusión en base a los resultados, es necesario 

analizar a distintos autores que hayan participado en proyectos o investigaciones 

relacionados al reciclaje artesanal de residuos de caña, brindando datos que se deben 

tener en cuenta ante el desarrollo de una investigación. 

4.1.1 Respuesta a la pregunta específica 1 

Discusión de los resultados a la pregunta específica 1: ¿Cuáles son los 

subproductos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca?, que tiene como objetivo 

específico 1, identificar los subproductos derivados de la caña de azúcar de la 

fábrica azucarera de Pomalca.  

El autor que tiene como prioridad un estudio de los subproductos derivados de la 

caña basado en su investigación es; Coronel (2020) en su tesis: “Evaluación del 

potencial energético de los residuos agrícolas de cosecha (RAC) de la caña de 

azúcar para generar energía en la Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A”, plantea 

que la fábrica azucarera de Pomalca produce grandes cantidades de caña de 

azúcar, las cuales dejan una cantidad significativa de residuos de cosecha que no 

son bien reutilizados, posteriormente, estos residuos son quemados, contaminando 
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el medio ambiente, debido a que no existe un programa adecuado para su correcto 

uso (p. 06). 

Según el autor nos indica que existe una gran variedad de residuos de caña, lo cual 

debería ser un aspecto positivo para la localidad, sin embargo se opta por la opción 

más fácil como lo es la quema o su desecho total. 

En la investigación de en la Culqui (2024) “Memoria Anual Del Directorio 2023 de la 

empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A”. nos da a conocer la cantidad de residuos 

de bagazo de la fábrica azucarera de Pomalca siendo de 750 kg al día. 

Según el autor existe una relación entre la producción de caña de azúcar y la 

cantidad de residuos generados, lo cual es una constante debido a una demanda 

de producción. 

4.1.2 Respuesta a la pregunta específica 2 

Discusión de los resultados a la pregunta específica 2: ¿Cuáles son los 

componentes que constituyen el programa de un centro de capacitación?, que tiene 

como objetivo específico 2, analizar referentes arquitectónicos correspondientes a 

centros de capacitación. 

El autor toma como dato en su investigación, Coronel (2020) en su tesis “Evaluación 

del potencial energético de los residuos agrícolas de cosecha (RAC) de la caña de 

azúcar para generar energía en la Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A”. La 

cantidad de residuos de bagazo aprovechados de la fábrica azucarera de Pomalca 

es de 250 kg al día (p. 24). 

Según el autor nos dice que la falta de conocimiento sobre el aprovechamiento del 

bagazo se ve reflejado en el estudio realizado por la fábrica, lo cual nos lleva a 

explorar alternativas de solución mediante el reciclaje artesanal de bagazo. 

4.1.3 Respuesta a la pregunta específica 3 

Discusión de los resultados a la pregunta específica 3: ¿Por medio de qué estrategia 

se podría mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera de 

Pomalca?, que tiene como objetivo específico 3, proyectar un centro de capacitación 

en reciclaje artesanal de residuos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca.  
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El autor menciona en su tesis el estudio sobre el diseño de un centro de 

investigación, Zambrano (2020) titulado” Estudio y diseño de un Centro de 

Capacitación Agrícola para el Cantón Ventanas”. Resalta la importancia de brindar 

espacios necesarios donde los agricultores y parte de la población puedan 

capacitarse, lo cual facilita la reactivación económica del sector (p. 02). 

Según el autor existe la necesidad de diseñar una infraestructura donde se puede 

materializar desde la capacitación, transformación del bagazo y el producto final en 

beneficio del medio ambiente y a la población. 

4.2. Conclusiones 

La conclusión sobre la discusión y resultado del objetivo 1 para identificar los 

subproductos derivados de la caña de azúcar de la fábrica azucarera de Pomalca se 

infiere que:  

Existe un 46.7% de la población considera que la fábrica azucarera de Pomalca 

produce mucha cantidad de residuos que no son bien reutilizados, además un 72% de 

la población indica que los residuos de bagazo afectan gran parte de la zona, ya que 

estos son quemados, contaminando el medio ambiente, debido a que no existe un 

programa adecuado para su correcto uso. Finalmente, un 35,3% de la población 

considera entre 40% - 60% que el reciclaje artesanal es importante para aprovechar 

los residuos de caña, explorando alternativas de solución mediante el reciclaje del 

producto. 

La conclusión sobre la discusión y resultado del objetivo 2 para analizar referentes 

arquitectónicos correspondientes a centros de capacitación se infiere que:  

El 60% de la población considera muy importante que se realice capacitaciones sobre 

el reciclaje artesanal y un 50,7% de la población nos dice que cuente con espacios 

Educativo + Transformación del bagazo, para brindar una oportunidad de conocimiento 

e ingreso económico a la población más afecta por la mala disposición de residuos de 

bagazo.  

La conclusión sobre la discusión y resultado del objetivo 3 sobre proyectar un centro 

de capacitación en reciclaje artesanal de residuos de caña de la fábrica azucarera de 

Pomalca.  
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El 59,3% de la población está totalmente de acuerdo en contar con una infraestructura 

para el desarrollo de capacitaciones en reciclaje artesanal donde se puede desarrollar 

espacios educativos donde se da a conocer desde la capacitación, transformación del 

bagazo y el producto final en beneficio del medio ambiente y a la población. 

4.3. Horizontes futuros 

Con una mirada en beneficio de mejorar la mala disposición de residuos de bagazo, se 

propone un centro de capacitación en reciclaje artesanal de residuos de caña de la 

fábrica azucarera Pomalca. La cual contará con espacios desde al almacenaje de 

bagazo, transformación de bagazo para posteriormente servir a la zona de capacitación 

tanto práctica como teórica. Y que esta propuesta sea el punto de partida para 

incentivar a la investigación relacionada a los grandes beneficios que se pueden 

aprovechar de los residuos de caña, donde en un futuro se pueda dar a conocer la 

importancia del reciclaje artesanal mediante la comercialización del producto final, con 

una proyección entre 3 a 5 meses, para así tener un correcto ciclo de producción desde 

el reciclaje de bagazo hasta su comercialización.  

5. APORTES PRÁCTICOS 

El proyecto de investigación busca diseñar una infraestructura para la capacitación de 

reciclaje artesanal de residuos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca, donde el 

emplazamiento responde a los distintos estudios desde la problemática, paisaje, 

condiciones ambientales y aporte al sector. 
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5.1. Ubicación del proyecto 

 

Nota. Mapa de ubicación del Distrito de Pomalca. Provincia de Chiclayo. Departamento de 
Lambayeque 2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

5.2. Justificación del terreno 

5.2.1. Datos generales 

Temperatura: Media anual en Pomalca se encuentra en 23°C. 

Climatología: Desecado tropical y superárido tropical, lo cual permite la siembra de 

la caña de azúcar y algunos productos alternativos. 

Hidrografía: Su principal fuente de abastecimiento de agua es el río Chancay. 

Actividad productiva: Es la caña de azúcar, siendo el 37.5% de tierras cultivadas 

con el riego regulado del Valle Chancay. 

Tipo de suelo: Presenta suelos arcillosos y arcillosos-limosos, lo cual permite al 

cultivo de caña de azúcar. 

Figura 14: Mapa de ubicación del distrito de Pomalca.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.2.2. Elección del lugar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Nota. Mapa del terreno elegido. Distrito de Pomalca. 2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

Medidas del terreno: Presenta un área de 34,443.228 m2 que representa 3.4 ha. y 

un perímetro de 726.97 m. 

Localización: Se encuentra ubicado a espaldas de la fábrica azucarera de Pomalca.  

Accesibilidad: Salida de la carretera Chiclayo e ingresa por la calle 9 de octubre y 

Juan Manuel Iturregui.  

Ancho de vías: Consta de dos vías por el cual dan acceso al proyecto, la vía LA – 

765 presenta un ancho de 8 m 9 m y la vía Juan Manuel Iturregui es de 9 m de ancho, 

siendo muy accesibles para el paso de los peatones, vehículos y vehículos de carga. 

Frentes del terreno: Por el norte, se encuentran las parcelas y cultivos de caña de 

azúcar, por el Sur, la fábrica azucarera de Pomalca, por el Este, la existencia de 

parcelas y por el Oeste, se encuentra la zona urbana (viviendas). 

Figura 15: Mapa del terreno elegido.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Abastecimiento: La fábrica azucarera produce 750 kg/día = 62 m3 de volumen, el 

transporte hacia el terreno será por la vía LA – 765 ya que se encuentra más próximo 

a la fábrica donde se albergan los residuos de bagazo. El tipo de vehículo utilizado 

tiene las siguientes características, largo – 4.34 m, ancho – 2.14 m, alto 2.25 m, 

capacidad de carga – 1T y el espacio de carga es de 12 m3, siendo la cantidad de 5 

a 6 camiones por semana que ingresan al proyecto para el almacenamiento de 

residuos de bagazo.  

5.2.3. Punto estratégico 
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Nota. Sección de proyecto arquitectónico. Relación con el contexto inmediato 2023/ 

Elaboración propia, 2023.  

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

Mediante un análisis, la elección del terreno está ubicado estratégicamente a la 

función del ciclo de producción de la caña de azúcar. 

1. Terreno 2. Áreas de 

cultivo de caña 

3. Cosecha 

de caña 

4. Fábrica 

azucarera de 

Pomalca 

5. Reciclaje 

artesanal 

Perspectiva del proyecto 

Existe una relación con el entorno para diseñar un centro de 

capacitación. 

Infraestructur

a 

Zona urbana Áreas de 

cultivo 

Llegada del 
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Transformación 

del bagazo 
Capacitación 

Exhibición y 

comercialización 

Figura 16: Sección de proyecto arquitectónico.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.3. Relación objetivos y proyecto 
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Nota. Perspectiva del proyecto con relación a las zonas a contar en la nueva infraestructura 
2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

5.4. Aportes de antecedentes 
 

5.4.1. Centro De Capacitación, Recreación y Educación De Newark (EE. UU) 

 

 

 

 

 

 

 

Perspectiva del proyecto 
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proyecto. 
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visualizar las actividades desarrolladas. 
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Figura 17: Perspectiva del proyecto con relación a las zonas.  
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Perspectiva del proyecto 

 

 

 

 

 

Nota. Perspectiva del proyecto con relación a las zonas a contar en la nueva infraestructura 
2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

5.4.2. Complejo Industrial Bobst (Suiza) 

 

 

 

 

 

 

 

Circulación en base a un patio central. 

Figura 18: Perspectiva del proyecto con relación al contexto inmediato.  

Zona agrícola 

Fábrica azucarera 

de Pomalca 

Ubicación 

estratégica 

Definir 

aproximación 

Diseñar 

espacios 
Oportunidad para 

la población 

Abierto al paisaje, lo cual tiene una 

relación con la actividad industrial. 

Cuenta con espacios de exhibición a 

doble altura para dar a conocer las 

actividades realizadas. 

Maneja la luz natural con acabados 

claros en muros. 

 A 

 

 

 

B 

C 

D

D 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


 

 

   42 
 

Perspectiva del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Perspectiva del proyecto con relación al funcionamiento como centro de capacitación 
2023/ Elaboración propia, 2023. 
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Figura 19: Perspectiva del proyecto con relación al funcionamiento como centro 
de capacitación.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.5. Aportes de análisis documental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.6. Transformación de la pieza 

5.6.1. Extruir – Retranquear 

Para dar una relación con el contexto inmediato en las cuatro esquinas del proyecto 

entre la zona urbana y agrícola. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Transformación de la pieza. Mirada inicial (Retranquear) desde el terreno 2023/ 
Elaboración propia, 2023. 

 

 

Figura 20: Transformación de la pieza. Retranquear.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.6.2. Restar para Espacio Publico   

Extraer el volumen rectangular para reducir masa con el fin de crear microclimas en 

el proyecto. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Transformación de la pieza. Mirada inicial (Extruir-restar) desde el terreno 2023/ 
Elaboración propia, 2023. 

 

5.6.3. Rotar + Continuidad 

Dinamizar la esquina más importante del proyecto para generar un contacto más 

cercana con la zona urbana, además la tensión entre bloques con acceso paralelos 

al terreno.  

 

 

 

 

 

 

Nota. Transformación de la pieza. Mirada inicial (Extruir-restar) desde el terreno 2023/ 
Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 22: Transformación de la pieza. Rotar + continuidad.  

Figura 21: Transformación de la pieza. Extruir - Restar.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.6.4. Proporcionar bloques 

Abrir cada bloque con el espacio público central para así tener proporción entre toda 

la composición volumétrica. 

 

 

 

 

 

 

Nota. Transformación de la pieza (Proporcionar bloques) interacción entre bloques 2023/ 
Elaboración propia, 2023. 

 

5.6.5. Recorrer Estratégicamente 

Relacionar cada bloque mediante las actividades relacionadas al proceso de reciclaje 

artesanal.  

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Transformación de la pieza (Recorrido estratégico) proyecto funcional con relación al 
ciclo de reciclaje artesanal 2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 23: Transformación de la pieza. Proporcionar bloques.  

Figura 24: Transformación de la pieza. Recorrer Estratégicamente.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.6.6. Contrastar – Pasarelas 

Controlar especialmente mediante pasarelas, las cuales cuentan con un remate visual 

al paisaje natural.  

 

 

 

 

 

 

Nota. Transformación de la pieza (Contrastar - pasarelas) control espacial entre bloques en 

el exterior 2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

5.7. Aporte sostenible 
 

5.7.1. Proceso de reciclaje artesanal de bagazo  

Para dar un nuevo uso a los residuos de bagazo, el proyecto cuenta con un espacio 

de almacenaje, para posteriormente pasa por la zona de transformación donde se 

convertirá en materia prima y ser trabajado en la zona educativa donde se encuentran 

los talleres prácticos, finalmente ser mostrado y comercializado el nuevo producto.  

 

 

 

 

 

 

Espacio de 

llegada 

Almacén del 

producto 
Horneado y prensado 

de bagazo 

Almacén del 

residuo 

Figura 25: Transformación de la pieza. Contrastar - Pasarelas.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.7.2. Sistema de captación de aguas grises 

El aporte sostenible es la captación de agua de las lluvias, que serán reutilizadas 

pasando por un sistema de depósito para finalizar servir a las áreas verdes del 

proyecto.  

 

 

 

 

 

5.8. Zonificación 
 

El proyecto consta de siete zonas las cuales están distribuidas estratégicamente según 

un ciclo que parte desde la zona de transformación del bagazo, seguido de la parte 

educativa donde se elabora el reciclaje artesanal del producto y finalmente, la zona 

comercial para dar a conocer el producto final, adicional a ello existe la zona cultural y 

complementaria.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota.  onificación del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje artesanal de residuos de 

caña de la fábrica azucarera de Pomalca” 2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

Agua de lluvias Depósito general de 

agua para áreas verdes 

Sistema de bombeo Áreas verdes del 
proyecto 

  

  

A B 

C D 

Figura 26: Zonificación del proyecto “Centro de capacitación en reciclaje artesanal de 
residuos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca”.  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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5.9. Programa de áreas  
 

5.9.1. Zonas del proyecto 

Tabla 14: Zona administrativa con especificaciones según (RNE). 

 

 

 

 

 

 

Nota. Cuadro de zona administrativa con especificaciones según (RNE) 2022/ Elaboración 

propia, 2023. 

Tabla 15: Zona complementaria con especificaciones según (RNE). 

 

 

 

 

 

Nota. Nota. Cuadro de zona complementaria con especificaciones según (RNE) 2022/ 
Elaboración propia, 2023. 

Tabla 16: Zona complementaria con especificaciones según (RNE). 

 

 

 

 

 

Nota. Cuadro de zona cultural con especificaciones según (RNE) 2022/ Elaboración propia, 

2023. 

Tabla 17: Zona de transformación con especificaciones según (RNE). 
  

 

Nota. Cuadro de zona transformación con especificaciones según (RNE) 2022/ Elaboración 

propia, 2023 
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Tabla 18: Zona educativa. con especificaciones según (RNE).   

 

 

 

 

 

 
Nota. Cuadro de zona educativa con especificaciones según (RNE) 2022/ Elaboración propia, 

2023 

Tabla 19: Zona comercial con especificaciones según (RNE).   

 

      

 

 

 

Nota. Cuadro de zona comercial con especificaciones según (RNE) 2022/ Elaboración propia, 

2023. 

Tabla 20: Zona servicios generales con especificaciones según (RNE).   

 

 

 

 

 

Nota. Cuadro de zona servicios generales con especificaciones según (RNE) 2022/ 

Elaboración propia, 2023 

El programa de áreas, conta de un listado de espacios arquitectónicos tomando en 

cuenta al usuario y su necesidad para realizar cada actividad en dichos espacios, 

además se ha realizado un estudio de áreas según la RNE como guía de acuerdo a la 

función que se va a realizar.  
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Tabla 21: Zonas del proyecto con el total de áreas. 
 

 

Nota. Cuadro de zonas en el proyecto con el total de áreas 2023/ Elaboración propia, 2023. 

El siguiente cuadro consiste del total de sub zonas por cada zona general, el cual nos 

da un alcance del área techada que va a ocupar el proyecto. 

5.10. Materialidad y sistema constructivo  

 

 

 

Nota. Materialidad y sistema constructivo aplicado en el proyecto/ Elaboración propia, 2023 

Figura 27: Materialidad y sistema constructivo aplicado en el proyecto. 
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5.11. Maquinaria industrial en la zona de transformación 

 

Debido a las características de la zona de transformación, cuenta con maquinaria tipo 

industrial para el proceso de reciclaje (prensadora y horno para bagazo). 

5.11.1. Tipo de voltaje 

Al principio para usos comunes se usaba siempre el sistema de 110V mientras que el 

de 220V solo se usaba para industria. Existen sistemas de distribución monofásicos 

y trifásicos, para el tipo de maquinaria industrial a utilizar es trifásico de 230 / 400 V, 

recomendable para el uso que va a realizar. 

5.11.2. Uso de transformadores 

Se utilizarán transformadores de potencia, para transferir energía eléctrica de un 

sistema a otro en aplicaciones de alta potencia, como plantas de energía, centrales 

eléctricas y subestaciones de transmisión. Estos transformadores pueden aumentar 

o disminuir la tensión y la corriente de la energía eléctrica según sea necesario para 

la aplicación específica. 

5.11.3. Mantenimiento de la maquinaria 

Un mantenimiento preventivo de la maquinaria será cada seis meses, ya que los 

técnicos especialistas revisan las máquinas y equipos asegurando que no presenten 

signos de avería, lo cual asegura la continuidad de la producción.   
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5.12. Aportes de análisis de encuestas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Perspectiva de la Investigación – Perspectiva del Proyecto/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Perspectiva de la Investigación – Perspectiva del Proyecto/ Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 28: Perspectiva de la Investigación – Perspectiva del Proyecto. 

Figura 29: Perspectiva de la Investigación – Perspectiva del Proyecto. 
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Nota. Perspectiva de la Investigación – Perspectiva del Proyecto/ Elaboración propia, 2023. 

5.13. Aportes de análisis de resultados 

 

Nota. Resultados – Aportes al proyecto - Proyecto/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

Figura 30: Perspectiva de la Investigación – Perspectiva del Proyecto. 

Figura 31: Resultados – Aportes al proyecto - Proyecto. 
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Nota. Resultados – Aportes al proyecto - Proyecto/ Elaboración propia, 2023. 

 

Nota. Resultados – Aportes al proyecto - Proyecto/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

Figura 32: Resultados – Aportes al proyecto - Proyecto. 

Figura 33: Resultados – Aportes al proyecto - Proyecto. 
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5.14. Relación Marco teórico - variables 

 

Nota. Relación Marco teórico - variables / Elaboración propia, 2023. 

5.15. Relación variables - constructos 

 

Nota. Relación variables - constructos / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 34: Relación Marco teórico - variables. 

Figura 35: Relación variables – constructos. 
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5.16. Relación marco teórico – variables – constructos - estrategias 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Relación marco teórico – variables – constructos - estrategias / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 36: Relación marco teórico – variables – constructos – estrategias. 
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5.17. Relación conclusiones 

 

Nota. Relación conclusiones / Elaboración propia, 2023. 

 

5.18. Relación recomendaciones 

 

Nota. Relación recomendaciones / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 37: Relación conclusiones. 

Figura 38: Relación recomendaciones. 
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5.19. Aporte de conclusión 

 

Nota. Aporte de conclusión / Elaboración propia, 2023. 

5.20. Relación resultados – antecedentes – discusión – estrategia 

 

 

Nota. Relación resultados – antecedentes – discusión – estrategia / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 39: Aporte de conclusión. 

Figura 40: Relación resultados – antecedentes – discusión – estrategia. 
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5.21. Sistema circulatorio y empaquetamiento 

 

En el sistema circulatorio se determinó los accesos principales y secundarios que tiene 

el proyecto, así también se empaquetan las circulaciones verticales y los paquetes de 

servicios higiénicos. 

 

 

Nota. Sistema circulatorio y empaquetamiento del primer nivel / Elaboración propia, 2023. 

 

 

Nota. Sistema circulatorio y empaquetamiento del segundo nivel / Elaboración propia, 2023. 

Figura 41: Sistema circulatorio y empaquetamiento del primer nivel. 

Figura 42: Sistema circulatorio y empaquetamiento del segundo nivel. 



 

 

   60 
 

5.22. Anteproyecto 

 

La propuesta se divide en siete bloques conectados por una circulación que recorre a 

lo largo del proyecto, cuenta con dos niveles. 

 

Nota. Plan general del proyecto. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

Nota. Corte y elevación general del proyecto / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 43: Plan general del proyecto. 

Figura 44: Corte y elevación general del proyecto. 
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Nota. Primer nivel bloque comercial y cultural. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Segundo nivel bloque comercial, cultural y administrativa. / Elaboración propia, 2023. 

Figura 45: Primer nivel: bloque comercial y cultural. 

Figura 46: Segundo nivel: bloque comercial, cultural y administrativa. 
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Nota. Corte arquitectónico del bloque comercial – cultural. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elevación del bloque comercial – cultural. / Elaboración propia, 2023. 

Figura 47: Corte arquitectónico: bloque comercial, cultural y administrativa. 

Figura 48: Elevación: bloque comercial, cultural y administrativa. 
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Nota. Primer nivel: bloque educativo. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Segundo nivel: bloque educativo. / Elaboración propia, 2023. 

Figura 49: Primer nivel: bloque educativo. 

Figura 50: Segundo nivel: bloque educativo. 
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Nota. Corte arquitectónico: bloque educativo. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elevación: bloque educativo. / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 51: Corte arquitectónico: bloque educativo. 

Figura 52: Elevación: bloque educativo. 
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Nota. Primer nivel: bloque transformación, complementaria y servicios. / Elaboración propia, 

2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Segundo nivel: bloque transformación, complementaria y servicios. / Elaboración propia, 

2023. 

Figura 53: Primer nivel: bloque transformación, complementaria y servicios. 

Figura 54: Segundo nivel: bloque transformación, complementaria y servicios. 
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Nota. Corte arquitectónico transformación, complementaria y servicios. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Corte arquitectónico transformación, complementaria y servicios. / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 55: Corte arquitectónico: bloque transformación, complementaria y servicios. 

Figura 56: Corte arquitectónico: bloque transformación, complementaria y servicios. 
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Nota. Elevación transformación, complementaria y servicios. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elevación transformación, complementaria y servicios. / Elaboración propia, 2023. 

 

Figura 57: Elevación: bloque transformación, complementaria y servicios. 

Figura 58: Elevación: bloque transformación, complementaria y servicios. 
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5.23. Vistas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Vista de acceso principal al proyecto. / Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Vista exterior principal del proyecto. / Elaboración propia, 2023. 

Figura 59: Vista de acceso principal al proyecto. 

Figura 60: Vista exterior principal del proyecto. 
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Nota. Vista exterior secundaria del proyecto. /Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Vista interior bloque transformación del proyecto. /Elaboración propia, 2023. 

Figura 61: Vista exterior secundaria del proyecto. 

Figura 62: Vista interior bloque transformación del proyecto. 
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Nota. Vista interior bloque cultural del proyecto. /Elaboración propia, 2023. 

5.24. Corte constructivo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Corte constructivo del proyecto. /Elaboración propia, 2023. 

Figura 63: Vista interior bloque cultural del proyecto. 

Figura 64: Corte constructivo del proyecto. 
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6. CONCLUSIONES 
 

Se concluye que debido a la mala disposición de residuos de la fábrica azucarera de 

Pomalca existe la necesidad de un equipamiento en capacitación de reciclaje artesanal 

donde los principales beneficiados son los mismos pobladores en busca de una 

oportunidad de mejora para el medio ambiente. 

Se procesaron y analizaron los datos recopilados del trabajo realizado en campo, con 

la finalidad de buscar en cómo reducir la mala disposición de residuos de caña, siendo 

los mismos pobladores que reconocen la falta de una infraestructura para desarrollar 

capacitaciones en reciclaje artesanal. 

7. RECOMENDACIONES 
 

En esta investigación se busca promover y dar importancia a los residuos de caña como 

alternativa para que los pobladores puedan tener conocimientos en reciclaje artesanal 

y aprovecharlos como un beneficio económico. 

Se sugiere tener una organización para aprovechar la mayor cantidad de residuos de 

caña mediante un planteamiento de diseño, donde los espacios sean apropiados para 

desarrollar actividades de capacitación y manejo de residuos de bagazo.  
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9. ANEXOS 

 

 

ANEXO 01: ACTA DE REVISIÓN DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACIÓN 

 

Yo Rolando Arturo Cubillos Gonzales docente del curso de Investigación II del 

Programa de Estudios de Línea de Investigación y revisor de la investigación del (los) 

estudiante(s), Edquen Vela Lorena, Willington Alexis Llontop Mendoza, titulada: 

 

“CENTRO DE CAPACITACIÓN EN RECICLAJE ARTESANAL PARA MEJORAR LA 

DISPOSICIÓN DE RESIDUOS DE CAÑA DE LA FÁBRICA AZUCARERA POMALCA” 

 

Se deja constancia que la investigación antes indicada tiene un índice de similitud 

del porcentaje%, verificable en el reporte final del análisis de originalidad mediante el 

software de similitud TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias 

detectadas no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre índice 

de similitud de los productos académicos y de investigación en la Universidad Señor de 

Sipán S.A.C., aprobada mediante Resolución de Directorio N° 145-2022/PD-USS. 

 

En virtud de lo antes mencionado, firma:  

 

Cubillos Gonzales Rolando Arturo DNI: número Firma 

 

 

Pimentel, 23 de julio de 2023. 
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ANEXO 02: ACTA DE APROBACIÓN DEL ASESOR 

Yo Rolando Arturo Cubillos Gonzales quien suscribe como asesor designado 

mediante Resolución de Facultad N° 0398-2023, del proyecto de investigación titulado 

“CENTRO DE CAPACITACIÓN EN RECICLAJE ARTESANAL PARA MEJORAR LA DISPOSICIÓN DE 

RESIDUOS DE CAÑA DE LA FÁBRICA AZUCARERA POMALCA”, desarrollado por el(los) 

estudiante(s): Edquen Vela Lorena, Willington Alexis Llontop Mendoza, del programa de 

estudios de Línea de Investigación, acredito haber revisado, realizado observaciones y 

recomendaciones pertinentes, encontrándose expedito para su revisión por parte del 

docente del curso. 

 

En virtud de lo antes mencionado, firman:  

Cubillos Gonzales Rolando Arturo 

(Asesor) 
DNI: número Firma 

Edquen Vela Lorena (Autor 1) DNI: 70443410 

 

 

Firma 

Willington Alexis Llontop Mendoza  

(Autor 2) 
DNI: 73493459 

 

 

Firma 

 

Pimentel, 23 de julio de 2023 
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ANEXO N° 3: Plantas, cortes y elevaciones - anteproyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje artesanal para 
mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca.” 2023/ 
Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano segundo piso del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje artesanal para 
mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca.2023/ 
Elaboración propia, 2023. 
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Nota. Cortes del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje artesanal para mejorar la 
disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca.” 2023/ Elaboración propia, 
2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Cortes del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje artesanal para mejorar la 
disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca.” 2023/ Elaboración propia, 
2023. 
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ANEXO N°4: Plantas – desarrollo 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano zona comercial primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje 
artesanal para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera 
Pomalca.2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano zona cultural primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje artesanal 
para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca.2023/ 
Elaboración propia, 2023. 
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Nota. Plano zona cultural primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje 
artesanal para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera 
Pomalca.2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano zona educativa primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje 
artesanal para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera 
Pomalca.2023/ Elaboración propia, 2023. 
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Nota. Plano zona educativa primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en reciclaje 
artesanal para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera 
Pomalca.2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano zona transformación primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en 
reciclaje artesanal para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera 
Pomalca.2023/ Elaboración propia, 2023. 
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Nota. Plano zona complementaria primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en 
reciclaje artesanal para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera 
Pomalca.2023/ Elaboración propia, 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Plano zona servicios generales primer piso del pro ecto “Centro de capacitación en 
reciclaje artesanal para mejorar la disposición de residuos de caña de la fábrica azucarera 
Pomalca.2023/ Elaboración propia, 2023 
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9.1 Formato de instrumento de recolección de datos 

ANEXO N° 5: Modelo de cuestionario 

Se presenta el siguiente modelo de cuestionario para la recolección de datos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masculino

Femenino

6. ¿Con qué espacios debería contar un centro de capacitación en reciclaje artesanal de residuos 

de caña?

Espacio educativo + Transformación de bagazo

Espacio educativo + Zona comercial

Solo educativo

Objetivo:

Instrucciones:

Datos generales

Poco Regular  Mucho

5. ¿Qué tan de acuerdo considera contar con una infraestructura para desarrollar capacitaciones 

en reciclaje artesanal?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

No

0% - 20%   

20% - 40% 

 40% - 60% 

60% - 80% 

80% - 100% 

4. ¿Considera importante la capacitación para mejorar la disposición de residuos de caña?

2. ¿Cree usted que la mala disposición de residuos de caña afecta a su localidad?

3. ¿En qué porcentaje considera que el reciclaje artesanal es importante para aprovechar los 

residuos de caña de la fábrica azucarera de Pomalca?

Poca Regular  Mucha

Si

1. ¿Cuál cree usted que es la cantidad de residuos de caña que produce la fábrica azucarera de 

Pomalca?

Superior Técnica

1. Sexo

2. Edad 

De 40 a 59 años

3. ¿Qué grado de instrucción tiene?

De 16 a 20 años

 De 21 a 39 años De 60 años a más

Sin nivel

Primaria

Secundaria

Superior Universitaria

Los investigadores de la presenta investigación se comprometen a 

conservar de carácter de confidencial dicha información con el 

propósito de que los datos serán utilizados con fines de carácter 

académicos. 

Recolectar información sobre la mala disposición de residuos de 

bagazo de la fábrica azucarera Pomalca. 

La presente encuesta es sobre: 
“Centro de capacitación en reciclaje artesanal de residuos de caña 

de la fábrica azucarera Pomalca”

Lea cada una de las siguientes preguntas y marque según su criterio sobre la mala disposición de 

residuos de caña de la fábrica azucarera Pomalca. 
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ANEXO N° 6: Evidencia de encuesta realizada 

Se presenta algunas de las encuestas realizadas el día 13 de mayo del 2023: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


