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CENTRO DE CAPACITACION EN RECICLAJE ARTESANAL PARA
MEJORAR LA DISPOSICION DE RESIDUOS DE CANA DE LA
FABRICA AZUCARERA POMALCA

RESUMEN

En el mundo reconocemos a los residuos de la cafia como principal contaminante al medio
ambiente por la mala disposicion por parte de las fabricas azucareras, a pesar de tener un
gran aporte socioeconémico y de recuperacién al medio ambiente, no es aprovechado para
provocar un impacto positivo a largo plazo. Es por ello que surge la siguiente interrogante
¢De qué manera un centro de capacitacion en reciclaje artesanal podria mejorar la

disposicién de residuos de cafia de la fabrica azucarera de Pomalca?

El principal objetivo de la investigacion es disefiar un centro de capacitacion en reciclaje
artesanal de residuos de cafia de la fabrica azucarera de Pomalca. Utilizando la
metodologia cuantitativa — critica proyectiva. Teniendo como resultado principal que existe
una relacién de coherencia entre las hipotesis planteadas y la recoleccién de datos en base
a las encuestas tomadas a la poblacion, siendo favorable a la validacion de los objetivos.
Concluyendo que con los datos obtenidos la poblacién expresa su conformidad de mejorar
la mala disposicion de residuos de bagazo, ya que en muchos casos estos son quemados,

contaminando parte de la zona y el medio ambiente.

Es por ello que se proyecta un centro de capacitacion en reciclaje artesanal de residuos de
cafa de la fbrica azucarera Pomalca, y que la propuesta sea el inicio para incentivar a la
investigacion relacionada a los grandes beneficios que se pueden aprovechar de los

residuos de bagazo.

Palabras clave

Residuos de cafia, disposicion de residuos, reciclaje artesanal y centro de capacitacion.



TRAINING CENTER IN ARTISAN RECYCLING TO IMPROVE THE
DISPOSAL OF CANE WASTE FROM THE POMALCA SUGAR
FACTORY

ABSTRACT

In the world we recognize sugarcane residues as the main pollutant to the environment due
to poor disposal by sugar factories, despite having a great socioeconomic contribution and
environmental recovery, it is not used to cause a positive impact in the long term. Therefore,
the following question arises: How could a training center for artisanal recycling improve the

disposal of sugarcane waste from the Pomalca sugar factory?

The main objective of the research is to design a training center for artisanal recycling of
cane waste from the Pomalca sugar factory. Using the quantitative - critical projective
methodology. The main result is that there is a coherent relationship between the
hypotheses proposed and the data collection based on the surveys taken from the
population, being favorable to the validation of the objectives. Concluding that with the data
obtained, the population expresses its agreement to improve the poor disposal of bagasse
residues, since in many cases these are burned, contaminating part of the area and the

environment.

For this reason, a training center for artisanal recycling of sugar cane residues from the
Pomalca sugar factory is planned, and the proposal is the beginning to encourage research

related to the great benefits that can be obtained from bagasse residues.
Key words

Cane waste, waste disposal, craft recycling and training center.



1. INTRODUCCION

1.1Planteamiento del problema

El ser humano genera grandes cantidades de residuos sélidos, provocando
problemas de contaminacion ambiental. En efecto, la actividad agroindustrial produce
desechos agricolas y forestales que afecta directamente a las comunidades aledafas.
Estos son utilizados para la reduccion de contaminantes, el cual son valorizados ya que
se caracteriza por su bajo costo y ayuda a reducir el impacto negativo de los metales

pesados sobre los recursos hidricos (Cascaret et al., 2020, p. 02).

Es asi como, en el mundo la actividad agroindustrial genera grandes cantidades de
subproductos que deben ser aprovechados y provocar un impacto positivo para la
produccién agricola. Es mediante el reciclaje donde los nutrientes transmiten desde el
suelo hacia la cafia y posteriormente a la masa recolectada, donde la diversidad de
residuos industriales es reciclada y se reintegran a los campos de cultivo. (Arias et al.,
2021)

En el mundo en paises como Australia, la produccién mundial de cafia de azlcar se
estima en 534 millones de toneladas por afo, de las cuales suministra 10 millones de
toneladas anuales, con un rango de produccion de residuos de 8 toneladas por
hectarea. Sin embargo a mayor demanda de estos recursos agricolas aumenta la
creacion de residuos, el cual aumenta las emisiones de gases de efecto invernadero
como el metano y el didxido de carbono durante su procesamiento y almacenamiento.
(Allende et al., 2024)

Por su parte en paises como Bangladesh, el resto del material fibroso conocido como
bagazo se obtiene prensando jugo de azucar, que suele utilizarse para generar energia
(calor). En efecto la actividad agroindustrial genera grandes cantidades de cenizas
restantes, después de la incineracion se eliminan como material de desecho al aire libre
afectando directamente a las comunidades aledafias mediante la emision de gases

contaminantes. (Sobuz et al., 2024)

Ademas en la India, los ingenios azucareros producen hasta tres toneladas de cafia por
afo, y cada ingenio elimina grandes cantidades de estos residuos como desperdicio.

Recientemente, los materiales organicos extraidos de la biomasa de residuos agricolas



han aumentado, entre estos tipos de desechos agricolas, la cafia de azlUcar es un
importante desperdicio biolégico producido en grandes cantidades en la industria
azucarera, lo cual la mayor parte del residuo de cafia se vierte al suelo, provocando una

grave contaminacion ambiental. (Alwi et al., 2024)

Asimismo, la eliminacién de grandes cantidades de residuos de cafia de forma no
respetuosa con el medio ambiente es una de las principales preocupaciones de los
paises en desarrollo. La ceniza que se produce al quemar azucar en la industria
azucarera se llama bagazo de azucar. El bagazo es una materia prima adecuada para
las calderas. Sin embargo, la eliminacion de las cenizas restantes causa problemas
medioambientales, provocando una importante contaminacion del ecosistema y al

terreno para su disposicion.(Nikhade et al., 2023)

En Cuba, al finalizar la cosecha de azucarera, existe un importante excedente de
residuos de cafa con excelentes propiedades fisicas, quimicas y biolégicas que pueden
ser almacenados adecuadamente para su posterior uso como portador energético o
eléctrico, asi como para la obtencion de biocombustibles bajo el concepto de
biorrefinerias. Pero en su mayoria de las fabricas azucareras se opta por la quema al

aire libre de los residuos de cafa de azucar (Borges et al., 2024, p. 02).

La produccion de cafia de azucar se lleva a cabo en distintos paises; en Latinoamérica
Brasil, es el pais que representa una mayor producciéon mundial de azucar. En 2019
produjo mas de 752 millones de toneladas. Sin embargo, los ingenios azucareros,
contaminan el medio ambiente, el agua, el aire y la tierra, ya que la mayoria de los
residuos agricolas la eliminacién de estas cenizas sigue siendo un problema grave y la

mayor parte de estos desechos todavia se elimina en vertederos. (Sousa et al., 2022)

También, en Brasil el mayor productor de azUcar del mundo, la cosecha total para 2022-
2023 es de 572,9 millones de toneladas. La cafia de azUcar representa entre el 25y el
30% del residuo en bagazo. En las plantas brasilefias los residuos agroindustriales
sirven como suplemento nutricional animal y fertilizante para la agricultura. Sin
embargo, debido a la diferencia de nutrientes y el mal manejo de los residuos, estos
son desechados o quemados contaminando asi el medio ambiente y sus alrededores.
(Souza et al., 2023)



Es asi que en paises como México la quema de residuos de cafia de azUcar provoca
mas del 70% de pérdida de nutrientes y materia organica en los residuos postcosecha.
Por otro lado, la cosecha manual y mecanizada sin quema produce grandes cantidades
de residuos que oscilan entre 10 y 21 toneladas por hectarea, lo cual tiene un impacto
negativo en el medio ambiente y la salud de la poblacion mas cercana donde se realizan

estas actividades (Casanova et al., 2024, p. 02).

Por otro lado, algunos investigadores del pais de Colombia han incluido los residuos de
cafia de azUcar como material alternativo en diversos productos, ya que el promedio,
de cada tonelada de cafia molida se obtienen 270 kg de bagazo, y de cada cana
guemada aproximadamente 25 kg de ceniza, las cuales en su mayoria se disponen en
las calles mas cercanas al ingenio azucarero, por lo cual afecta directamente a los

trabajadores, nifios y adulto mayor. (Arbeldez et al., 2023)

Mientras tanto en la regién del Valle de Cauca, una zona productora de cafia de azUcar,
los residuos de la cosecha de cafa, llamados también Residuos de Cosecha Verde
(GHR), utilizan las hojas verdes, hojas secas y brotes que quedan en los campos
después de la cosecha de la cafia de azucar. Realiza una produccion anual de
aproximadamente 1,82 millones de toneladas, pero, el paso de la cosecha manual de
la cafia a la mecanizacion produce muchos residuos, que requieren buenos métodos
de eliminacién, sin embargo optan como Unica solucién la quema de estos desperdicios.
(Martinez et al., 2023)

A nivel nacional la agroindustria azucarera peruana se caracteriza por su gran
produccién, por ello se produce grandes cantidades de residuos, ya que por cada
tonelada de cafia de azucar se producen entre 180 y 280 kg de residuos de cafia. Por
ello, se recomienda compostar estos residuos para reducir la contaminaciéon ambiental.
Ademas se debe resaltar que el compostaje de estos desechos mejora las propiedades

fisicas, quimicas y biol6égicas del suelo. (Nieto et al., 2023)

Cabe mencionar que el Peri se destaca entre los principales productores de
Sudameérica, teniendo un rendimiento de 121,8 ton/ha, este sorprendente uso de la
planta responde a su clima favorable. Como subproducto de este proceso, uno de los
residuos gque se obtienen es una fibra de la cafia de azlcar que se prensa y/o extrae,
conocida como bagazo. Segun el tipo de proceso utilizado, en plantas industriales o en

talleres artesanales se obtienen diversos tipos de bagazo. Ademas, se utiliza como



combustible en las calderas de los procesos industriales y en la misma industria
azucarera, lo cual producen cenizas volantes y gases contaminantes. (Resano et al.,
2022)

En el medio local, la fdbrica azucarera de Pomalca tiene una capacidad maxima de 3
400 toneladas de cafia al dia. La Empresa Azucarera de Pomalca cuenta con 12 494.89
hectareas de cafia de azlcar las cuales dejan una gran cantidad de residuos de
cosecha que no son bien reutilizados. Posteriormente estos residuos son quemados,
contaminando el medio ambiente debido a que no existe un programa adecuado para
su correcto uso. Esto se debe a la inexistencia de una infraestructura para el

almacenamiento de bagazo de cafa (Coronel, 2020, p. 05)

En efecto, la cafia de azlcar es un producto utilizado en el mundo para su produccién
y diversificacién productiva. En los paises sudamericanos, las fabricas azucareras
representan un sector productivo de mayor importancia, ya que de ello dependen
cantidad de personas para realizar diversas actividades relacionadas a la agricultura,
el manejo de cultivos, la cosecha, la industrializacion, el transporte y la
comercializacion. Mientras tanto, en el Perl se produce un total de 207 tn/ha de cafia

de azlcar, dejando gran parte de los residuos inutilizados.

A pesar de la importancia econémica, social, industrial y alimentaria que presenta la
industria azucarera en el distrito de Pomalca. La fabrica de az(car aun conserva el
proceso de quema de los residuos de cafia de azUcar que genera contaminacién al
medio ambiente. Sin embargo, algunos investigadores han llegado a sostener que los
residuos de cafia de azucar constituyen un potencial en la utilizacion del bagazo como:
la creacién de papel, textileria artesanal y material para la construccion artesanal. De
tal manera se estaria brindando una capacitacién a la poblacién de Pomalca y a los

mismos agricultores.

1.2 Antecedentes

En el proyecto desarrollado por Tattoni et al. (2016) en EE.UU denominado “centro de
capacitacion, recreacion y educacion de Newark” se encuentra ubicado en Newark,
NJ, United States. TREC (Training, recreation and education center-Centro de
Capacitacion, Recreacion y Educacién). Motivada por brindar servicios educativos,
recreativos y de capacitacion a residentes desfavorecidos de Newark, Nueva Jersey,

la Autoridad de Vivienda de Newark vio la necesidad de disefar equipos que pudieran



actuar como recolectores sociales, un lugar donde los vecinos pudieran tener un punto
de reunién, para hacer actividades fisicas y tener una capacitacion ya que tiene como
contexto la zona industrial y tiene como objetivo mejorar las oportunidades laborales
gue se basa en el rapido crecimiento en la nueva era digital, donde el edificio actie
como un lugar donde la poblacién pueda reunirse para aprender y realizar actividades
ludicas. Presenta un disefio limpio con grandes ventanales, lo cual, permite al usuario

presenciar cada una de las actividades realizadas dentro y fuera del edificio.

Figura 1: Plano de sitio del proyecto de Newark

Nota. Plano de sitio del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5
architects, 2016, (<https://www.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-
educacion-de-newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Peru.

Figura 2: Plano en planta del proyecto de Newark

Nota. Plano en planta del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5 architects,
2016, (<https://www.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-educacion-de-
newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Pera.



Figura 3: Seccion del proyecto de Newark

Nota. Seccién del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5 architects,
2016, (<https://www.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-educacion-
de-newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Peru.

Figura 4: Elevacion del proyecto de Newark

Nota. Elevacion del proyecto elaborado por TREC Newark Housing Authority / ikon.5 architects,
2016, (<https://lwww.archdaily.pe/pe/931585/centro-de-capacitacion-recreacion-y-educacion-
de-newark-iko-architects> ISSN 0719-8914). ArchDaily Peru.

En el proyecto desarrollado por Rocha & Associés (2012) en Suiza, denominado
“Complejo industrial bobst”, tiene como obijetivo disefiar un complejo industrial que
se emplaza en una campifia cuya intencion es explorar las riquezas del paisaje rural.
El edificio principal, se encuentra en la entrada del proyecto, anexo a ello encontramos
un centro de capacitacion. Al extremo del complejo, ademas de contar con ambientes
complementarios como un espacio para actividades fisicas y un campo deportivo, se
sitia un pabell6én, con facil acceso al lugar industrial relacionado con la naturaleza,
donde se puede encontrar un restaurante y la guarderia infantil para nifios. El contraste
con la naturaleza, es el principal atractivo del proyecto por el manejo de la eleccién de

los materiales y el uso de luz natural.



Figura 2: Plano de sitio del proyecto Bobst

Nota. Plano de sitio del proyecto elaborado por BOBST Headquarters / Richter Dahl Rocha &
Associés], 2012, (https://www.archdaily.pe/pe/02-332819/complejo-industrial-bobst-rdr-
arquitectos> ISSN 0719-8914 ISSN 0719-8914). ArchDaily Peru.

Figura 3: Plano en planta del proyecto Bobst

Nota. Planta del proyecto elaborado por BOBST Headquarters / Richter Dahl Rocha &
Associés], 2012, (https://www.archdaily.pe/pe/02-332819/complejo-industrial-bobst-rdr-
arquitectos> ISSN 0719-8914 ISSN 0719-8914). ArchDaily Perd.



Figura 4: Cortes y elevaciones del proyecto Bobst

Nota. Cortes y elevaciones del proyecto ejecutado por BOBST Headquarters / Richter Dahl
Rocha & Associés], 2012, (https://www.archdaily.pe/pe/02-332819/complejo-industrial-bobst-
rdr-arquitectos> ISSN 0719-8914 ISSN 0719-8914). ArchDaily Peru.

En la investigacion de Zambrano (2020) denominado “ESTUDIO Y DISENO DE UN
CENTRO DE CAPACITACION AGRICOLA PARA EL CANTON VENTANAS” tiene
como premisa de la investigacién a contribuir mediante el disefio de un centro de
capacitacion, ya que el proyecto pretende apoyar a las personas en el sector agricola
a través de la capacitacion en diversas areas de cultivo, mejorando el desempefio y
brindando oportunidades profesionales y econdmicas, tiene como objetivo general,
disefiar un centro de Capacitacion Agricola integrado a las condiciones socioculturales
del sector, el cual brinde el espacio necesario para que los agricultores se capaciten y
reactivar la economia del sector. Como resultados de la investigacion, busca la
sostenibilidad, mediante la materialidad usando los recursos que el entorno ofrece al
proyecto, presenta un programa arquitectdénico variado que cumpla la funcién de
capacitacion técnica en el cultivo y educacional para los agricultores. En conclusion, el
proyecto satisface todas las necesidades de los habitantes del Cantoén, a través de una

propuesta de equipamiento con zonas educativas y capacitacion.
Enfoque: Cuantitativo.

Técnica: Encuesta.
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Instrumento: Cuestionario.
Poblacidn: Sector rural (agricultores) y urbano.

En la investigacién de Vasquez (2021) denominado “Centro de capacitaciéon agricola
comunitario: relacion entre la calidad de los espacios fisicos educacionales y los
valores comunitarios en el Centro Poblado Rural Quebrada Verde, Pachacamac,
Lima” tiene como premisa de la investigacion a contribuir al disefio de espacios
educativos de calidad que favorezca el desarrollo entre los usuarios y su entorno fisico,
valorando la conexidn entre la poblacién y su entorno natural, su objetivo general es
determinar la calidad de los espacios fisicos educacionales. Como resultados de la
investigacion, presenta un programa arquitectonico sostenible que cumpla la funcion
de capacitacion técnica en el cultivo y educacional para los pobladores y agricultores.
En conclusidn, el proyecto satisface todas las necesidades de las personas que habitan
el centro poblado de la Quebrada Verde desde el punto de vista econdémico, ambiental
y social, por lo tanto se satisface con el establecimiento de un centro de capacitacion

gque desarrolle, fortalezca y tecnifique la actividad de la agricultura y educativa.
Enfoque: Cuantitativo.

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario.

Poblacién: Centro poblado de la Quebrada Verde.

En la investigacion de Galdn & Guevara, (2021) denominado “Centro de
investigacion, capacitacion y tratamiento de desechos agricolas para
contrarrestar la contaminacidon por incineracion de desechos de la cafia de
azucar, maiz y arroz en Mesones Muro” tiene como premisa de la investigacion es
mitigar la contaminacién ambiental, planteando un equipamiento arquitecténico
ayudando a combatir la problematica de contaminacién, Su objetivo general es disefiar
un centro de educacién agricola, el cual ayude a combatir la contaminacién ambiental
provocada por la quema de residuos agroindustriales como lo es la cafia de azUcar,
arroz y maiz en la zona de Mesones Muro. Como resultados de la investigacion, la
pieza arquitectonica incluia un espacio para desarrollar funciones especificas
enfocadas al campo de estudio como, capacitacion y tratamiento de los subrpoductos

agricolas de cafia de azlcar, arroz y maiz. En conclusion, el proyecto arquitecténico
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estd disefiado para cubrir las necesidades de la poblacion, como son, la falta de
investigacion, capacitacion, tratamiento y recoleccién de residuos agricolas. Esta
infraestructura cuenta con un programa arquitectéonico que considera nuevas

alternativas sostenibles a los residuos agricolas.

Enfoque: Cuantitativo.

Técnica: Encuesta.

Instrumento: Cuestionario.

Poblacion: Agricultores y pobladores del distrito de Mesones Muro.

En la investigacion de Escalante & Vilchez, (2018) denominado “Centro de
investigacion tecnolégico especializado sobre los procesos alternativos de la
cafia de azucar para mejorar la inestabilidad agroproductiva de este cultivo en el
distrito de Reque” tiene como premisa de investigacién la mejora del proceso de
cultivo de cafa, para generar rentabilidad lo cual permite recuperar los aspectos
ecoldgicos frente a la contaminacion ambiental, su objetivo principal es mostrar que el
proyecto garantizara al desarrollo sustentable del sector agropecuario, facilitando el
despegue econdémico de la regién, aportando a la mejora de la inestabilidad industrial.
Como resultados de la investigacion, el centro de capacitacion, ayuda a fortalecer el
sector agricola, posibilita el impulso economico de la zona de Reque y mejora la
inestabilidad de la produccién agricola a través del proceso y dar a conocer este cultivo.
En conclusion, el inadecuado manejo de las practicas agricolas conduce a la
degradacion de la tierra, lo que impide el desarrollo equitativo del cultivo de la cafia de
azlcar. La inestabilidad de la produccion agricola esta indicada por que no existen
espacios para desarrollar las practicas agricolas. Esto se debe a la falta de una
infraestructura para capacitar actividades agricolas, generar investigacion, procesar

materiales, difundir productos y comercializarlos.
Enfoque: Cuantitativo.

Técnica: Encuesta.

Instrumento: Cuestionario.

Poblacién: Agricultores del Distrito de Reque.

12



1.3 Teorias relacionadas con el tema

En el presente capitulo trataremos sobre los conceptos teéricos y las teorias requeridas

para la siguiente investigacion:
Bagazo
Caracteristica:

Es un residuo de la produccion agroindustrial de cafia de azucar, actualmente se utiliza
en calderas para generar electricidad, el resto es aprovechado manualmente para la
elaboracion de materiales de construccion, artesania textil, elaboracion de papel y
componentes para el cultivo (Cascaret et al., 2020, p. 02).

Definicion:

Es un residuo o subproducto fibroso después del proceso de molienda, el cual pasa
por una fase de trituracion, prensado y maceracion; generalmente proviene de la cafia

de azucar del cual se ha extraido el jugo. (Liu et al., 2024).
Componentes:

El bagazo de cafia de azlcar es una estructura celulésica que incluye grupos hidroxilo
y otros grupos funcionales. Estos grupos son los responsables de los procesos de
adsorcion de la celulosa, lo que convierte al bagazo en un eficaz absorbente.
(Elshabrawy et al., 2023).

Cafa de azUcar
Caracteristica;

La produccion mundial de cafia de azicar fue de 1.869 millones de toneladas,
obtenidas de 26,4 millones de hectareas de cosecha, o sea 70,4 toneladas por hectarea
(Borges et al., 2024, p. 02).

Definicion:
Es la materia organica que pasa a través de la fotosintesis, presenta una altura no

mayor a5 my de 5 a 6 cm de diametro, el tallo presenta sacarosa, que al ser extraido

y cristalizado en la fabrica forma el azlicar (Cascaret et al., 2020, p. 02).
Componentes:
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Los principales componentes son la la hemicelulosa , la ligninay la celulosa, con grupos
funcionales polares en la superficie como hidroxilo, carbonilo, fendlico, carboxilico, etc.
(Cascaret et al., 2020, p. 02).

Centro de capacitacién
Definicién:

Espacio donde las personas puedan recibir conocimientos, que son suministrados por
técnicas instruccionales, comprende ambientes como talleres tedricos y practicos, en
los cuales se les brinda un conjunto de saberes necesarios con el objetivo de que

puedan desarrollar sus habilidades (Zambrano, 2020, p.10).

Reglamento: Segun (Minedu, 2021) Norma técnica “Criterios Generales de Disefio para

Infraestructura Educativa”
a. Funcionalidad

Con respecto al uso: El disefio de los ambientes, ademas del equipamiento y mobiliario,
estos deben estar relacionados con cada una de las actividades realizadas las cuales

responden a aspectos pedagdgicos y administrativos.

Con respecto a los usuarios: El disefio del espacio, se debe considerar la diversidad
de usuarios, contando con una infraestructura que permita la autonomia por parte de

todos los usuarios.

b. Seguridad

La seguridad debe obtener las siguientes condiciones:

Seguridad en la estructura, lo cual pueda garantizar la estabilidad de la estructura.

Seguridad ante un siniestro, garantiza la rapida evacuacion ante una emergencias,

contando con un sistema contra incendios y facilita el actuar de los rescatistas.
Seguridad de uso, de tal forma que no exista un peligro para los usuarios.

Se debe tener en cuenta un adecuado mantenimiento de la infraestructura y los

componentes con la finalidad de evitar riesgos de accidentes.
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Habitabilidad

La habitabilidad es que el espacio cuente con condiciones basicas con respecto
teniendo como prioridad la integridad y confort de las personas, lo cual permita realizar

sus actividades de manera satisfactoria.

Reciclaje artesanal

Definicion:

El reciclaje artesanal de residuos para la obtencién de productos con valor agregado,
de donde extraemos el mayor ingenio y creatividad peruana. De esta forma tiene un

triple efecto: social, medioambiental y econémico, ayudando a nuestro planeta evitando

gue millones de residuos acaben en los vertederos. (Miguel et al., 2023)

Los productos terminan su ciclo de vida, son desechados, dando lugar a un proceso
ineficiente. Sin embargo, la economia circular va mas alla de la fase de recuperacion y
ofrece nuevas oportunidades mediante la utilizacién de componentes y materiales o la

intervencidn en el reciclaje de los procesos productivos. (Paucar et al., 2024)
Residuos de cafia
Caracteristicas:

La tasa de descomposicion de los residuos verdes postcosecha de la cafia de azucar
es baja cuando se cambia a un sistema de produccién. Combinar los desechos con
hojas de plantas nativas nitrogenadas puede ser una forma de acelerar el proceso de
descomposicién de los desechos, lo que tiene un efecto positivo en la conservacion del

suelo (Casanova et al., 2024, p. 02).
Definicion:

Los residuos de la industria de la cafia de azucar son uno de los residuos agricolas
mas importantes. A menudo se consideran residuos y pueden utilizarse como materia

prima barata para carb6n activado. (Del Angel et al., 2022)
Componentes:

Los residuos de cafia de azUcar es un subproducto de la produccion de bioetanol,
varian en contenido de humedad, carbono, hidrogeno y oxigeno; es la principal fuente

de biomasa indirecta. La cantidad de cafia de azucar producida por afio se calcul6 con
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base en el area de cafia cultivada y los datos de rendimiento, para lo cual la produccién

de cafia es de 0,320 kg por kilogramo de cafia. (Sampaolesi et al., 2023)

Rendimiento en campo:

En el afio 2023, se ha preparado alrededor de 16,425 ha, el cual 7,552 ha se
encuentran en cultivo de cafia de azucar, esto representa un aumento del 5% (Culqui,
2024, p. 16).

Tabla 1: Area bajo cultivo y cosecha.

Concepto Unidad 2023 2022 Var. %
Area bajo cultivo Ha 7,552 7,223 5.0%
Area cosechada Ha 5,033 7,223 -4.0%

Nota. Cuadro de area de cultivo y cosecha en los afios 2023 - 2022/ Walter Culqui, 2023.

Rendimiento en fabrica (molienda):
La molienda en el afio 2023 fue de 881,511 ton de total, menor a comparacion del afio
2022, con un total de 56,501 ton. Representando una disminucion 6% de la molienda,

dentro de ello se encuentran los residuos de cafia como el bagazo.

Tabla 2: Molienda de carfia en los Ultimos dos afios.

Concepto Unidad 2023 2022 Var. %
Molienda Total \ Ton 881,511 938,012 -6.0 %

Nota. Cuadro molienda de cafia en los afios 2023 - 2022/ Walter Culqui, 2023.

En los dltimos dos afios hubo una disminucion en la produccion y la molienda de la
cafa de azUcar, originalmente va en aumento pero debido a variables externas como
las lluvias del Ciclon Yaku, sin embargo al cierre del afio 2023 la recuperacién es de

84.7% lo cual se resume en lo siguiente.
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Tabla 3: Cantidad de residuos de bagazo en kg.

Concepto Unidad Total
Cantidad de residuos kg 750
Cantidad de residuos kg 250
aprovechados
C_antldad de residuos mal m3 1250 x dia
dispuestos

Nota. Cuadro cantidad de residuos de bagazo en kilogramos en los afios 2023 - 2022/ Walter
Culqui, 2023.

Reglamento

Ley que regulala gestion y manejo del cultivo de la cafia de azucar, prohibiendo
su guema y promoviendo la minimizacion de sus residuos soélidos. (Republica,
2022)

Articulo 1. Tiene como objetivo supervisar la gestion y manejo de los cultivos de la cafia
de azucar, prohibiendo su quema y la minimizacién de sus residuos soélidos, asi como

dar prioridad a la proteccion de la vida, la salud y el bienestar del ciudadano.

Articulo 3. Plan para combatir la quema de cafia de azucar, donde el Ministerio de
Produccion (PRODUCE), en trabajo conjunto con el Ministerio del Ambiente (MINAM)
y los productores de cafia de azUcar, se elabora el Plan de Adecuacién para los campos
de cultivo de cafa de azucar cosechados actualmente bajo la modalidad de quema

controlada mediante el procedimiento de cosecha mecanizada.

Decreto Supremo N° 017-2015-produce-Aprueban el Reglamento de Gestién
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno. (DECRETO
SUPREMO N° 017-2015-PRODUCE, 2015)

El presidente de la Republica considera.

Que el numeral 22 del articulo 2 de la Constitucién Politica del Per( establece como
derecho fundamental de la persona gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida; que, el Articulo | del Titulo Preliminar de la Ley N° 28611, Ley
General del Ambiente establece que toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir

en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida 'y
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el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente,
asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales y el desarrollo sostenible del pais.

1.4 Justificacion

Es a partir del reconocimiento de la problematica que existe a nivel mundial en la
actualidad sobre la importancia de los residuos de cafia. Sin embargo, debido a la falta
de investigacion de las técnicas de cual es el correcto proceso del reciclaje artesanal,

para asi aprovechar y darle un valor agregado a los subproductos.

Para ello, a nivel practico, se brinda la capacitacién, con ensefianza con una orientacion
tedrico-practico, en las cuales se define un programa que complemente a las

actividades de reciclaje y capacitacion, lo cual implica la participacion de la comunidad.

Por consiguiente, a nivel metodoldgico, el aporte es la presentaciéon de un informe de
investigacion para recolectar y analizar datos numéricos, con un disefio cuantitativo, ya
gue la metodologia se ve relacionado con los instrumentos, en este caso la encuesta 'y
trabajo en campo, para asi lograr aprovechar la informacion recopilada a través de los

resultados obtenidos en beneficio del proyecto.

1.5 Hipotesis
Si disefiamos un centro de capacitacién en reciclaje artesanal, entonces, se mejora la
disposicion de residuos de cafia que genera la fabrica azucarera de Pomalca.

1.6 Objetivos

Objetivo general

Disefiar un Centro de capacitacion en reciclaje artesanal para mejorar la disposicion de

residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.
Objetivos especificos

Identificar los subproductos derivados de la cafia de azlcar de la fabrica azucarera de

Pomalca.

Analizar referentes arquitectdnicos correspondientes a centros de capacitacion.
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Proyectar un Centro de capacitacién en reciclaje artesanal para mejorar la disposicion

de residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.

2. METODO

2.1 Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion del “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal para
mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca” se
considera de tipo aplicada, donde se busca aprovechar la mayor parte de la informacién
con el fin de lograr resultados mas claros. Segun lo establecido por el reglamento de
renacyt-concytec por lo cual se puede cubrir una necesidad reconocida y especifica

mediante la aplicacion de estrategias. (Concytec, 2018)

Ademas cuenta con un enfoque cuantitativo utilizando la recoleccién y andlisis de datos
estadisticos con la finalidad de lograr resultados concretos en base a una medicién

numeérica que nos permite obtener resultados precisos. (Sanchez, 2021).

El disefio de esta investigacion es de tipo no experimental, es decir utilizamos variables
dependiente e independiente. Donde este tipo de investigacion se basa en observar
fendbmenos tal y como ocurre en el contexto natural con la finalidad de ser analizados,
cabe resaltar que es imposible manipular las variables o asignarlas aleatoriamente ya

que todo esté sujeto a la realidad. (Agudelo et al., 2020)

2.2. Variables operacionales

Tabla 4: Sintesis de variables operacionales.

Variable Dimensioén Indicador Técnica Instrumento
Canu_dad de Encuesta Cuestionario
residuos
Variable ]
dependiente: Cantidad de _ _
residuos de Residuos residuos Encuesta Cuestionario
cafia de aprovechados
azucar Cantidad de
residuos mal Encuesta Cuestionario
dispuestos
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Inventario de
Infraestructura  espacios de Encuesta Cuestionario
capacitacion

Variable
independiente: Demanda NeceS|dad de Proceso de disefio
Centro de espacios

capacitacion

Nota. Cuadro sintesis de variables operacionales 2023/ Elaboracion propia, 2023.

2.3 Poblacién y Muestra

Poblacion

Para esta investigacion se tiene una poblacién de 300 habitantes entre adulto y adulto
mayor, con la principal caracteristica de que su domicilio esta cercano a la fabrica
azucarera de Pomalca, se toma dicha poblacién debido a que son los mas afectados
por la mala disposiciéon de los residuos de cafia teniendo como eje central la fabrica

azucarera en un radio de aproximadamente 450 m.
Muestra

Mediante la siguiente férmula se obtiene una muestra de la poblacion total.

Ecuacién 1: Formula para calcular la poblacién

Z2p'q)
n=  e"2+(z'2p"g))
N
Tabla 5: Tabulacién de resultados de muestra y aplicaciéon de férmulas.
EQUIVALENTES DATOS
n | Tamafio de la muestra Resultado
Z | Valor de confianza deseado 95%
» Proporcidn de la poblacion con la caracteristica 0.95
deseada (&xito)
. Proporcién de la poblacién con la caracteristica 0.05
deseada (fracaso)
e | Nivel de error dispuesto a cometer 5%
N | Tamafio de la muestra 250 halsitantes

Nota. Tabla de tabulacion de resultados de muestra 2023/ Elaboracién propia, 2023.
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Se plantea el uso de la férmula para el calculo del nUmero de encuestados.

(0.95)(2)(0:95)(0.05) _
(0.95)(2(095)(0.05) — 150
- 250

(0.05)2 +

Mediante la aplicacion de la formula planteada teniendo en cuenta sus equivalentes y
el tamafo de la muestra (250 habitantes), se obtiene como resultado un total de 150
personas que seran encuestadas entre ellos adulto y adulto mayor, con domicilio
proximo a la fabrica azucarera. Los cuales nos daran un vista mas cercana del

problema que se va afrontar en esta investigacion.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad
Para recolectar los datos en la investigacion se aplicé la siguiente técnica e

instrumento.
Encuesta

A pesar de los avances en big data, la encuesta sigue siendo la estrategia metodoldgica
mas popular en la investigacion social cuantitativa. Algunos autores destacan sus
desafios y oportunidades como estrategia metodol6gica fundamental para comprender

la opinién publica. (Cea D’Ancona, 2022)

Se elabord, validé y aplicé una encuesta dirigida a la poblacién que habita cerca de la
fabrica azucarera de Pomalca, consta de seis preguntas, cada una con alternativas,

para determinar diferentes grados de opinion.

Se realizan con el propésito de la obtencién de informacién valida y confiable para su

procesamiento y analisis.
Para la recoleccion de datos en la investigacion se aplico el siguiente instrumento:
Cuestionario de Encuesta

El cuestionario es el instrumento que evalla conocimientos sobre poblacion, muestra
y muestreo como parte de un tema metodolégico de investigacion cientifica
universitaria. El estudio se dividié en dos etapas. En el primer paso, se prepard un
cuestionario y se explicé su contenido. En la segunda etapa, la encuesta fue validada

utilizando diferentes métricas. (Vega et al., 2023)

Se aplicé este instrumento a un cierto grupo de poblacién, lo cual nos brindaron los
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aportes necesarios de su localidad sobre la mala disposicién de residuos de cafa, ya
que este en efecto puede cuantificarse y esto permite una mayor imparcialidad al

conocer la realidad.

2.5 Procedimiento de recoleccién de datos
La recopilacion de datos de las personas encuestadas se llegé a realizar por medio de
preguntas utilizando el cuestionario como instrumento, es asi que se plantearon seis
preguntas que fueron la base necesaria para nuestro estudio. El cuestionario se realiz6
de manera presencial contando con el consentimiento de la persona encuestada donde

se obtuvo sus datos para un posterior proceso de caracter investigativo.

2.6 Procedimiento de analisis de datos

Luego de la participacion de los encuestados que se llegé a realizar mediante seis
preguntas formuladas en el cuestionario, se procede a realizar un analisis cuantitativo,
el cual nos ayudd a sintetizar la informacion de manera numérica de los datos
obtenidos, donde posteriormente se utilizo el Excel como software el cual nos permitié

trabajar de manera resumida datos textuales, graficos y porcentuales.

2.7 Criterios éticos
Todas las fases de la actividad cientifica deben conducirse en base a los principios
generales y principios especificos establecidos en los Art. 5y Art. 6 en el Cddigo de
Etica en Investigacion de la USS S.A.C. (Universidad Sefior de Sipan, 2023)

Articulo 5°: principios frecuentes que administran la averiguacion cientifica:
Elementos generales de las diligencias de investigacion cientifica.

a) Defensa de la persona y la multiplicidad sociocultural.

b) Proteccién del &mbito natural y la biodiversidad de especies.

c¢) Consentimiento instruido y expreso.

d) Compromiso en la eleccion del tema de investigacidén y en la realizacion de esta.

e) Obediencia de los modelos éticos admitidos y registrados por la colectividad

cientifica.

f) Severidad cientifica en la tesis.
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g) Propagacion de los resultados de la investigacion de forma transparente y oportuna.
Articulo 6°: Principios definidos para los investigadores.
a) Respetar y proteger el derecho de posesién intelectual de los investigadores.

b) Referenciar y citar adecuadamente cada una de las fuentes contenidas en la

investigacion, segun los decretos internacionales e institucionales.

c) Mostrarse conforme con la cooperacion y tributo de los colaboradores en la

investigacion.

d) La informacién lograda serd manejada de forma intima y con desenlaces de

investigacion.
El CONCYTEC

Los investigadores deben seguir estricta y activamente los principios éticos y buenas
acciones de honradez cientifica. La dejadez en el incumplimiento de las buenas
practicas sea de forma intencional o no, genera un riesgo en el desarrollo de ciencias
y tecnologias, asi mismo afecta el trabajo de los investigadores, asi como el de la

institucion y su popularidad en el tributo cientifico hacia la sociedad.

2.8 Criterio de rigor cientifico

Articulo 8°: Principios de la integridad cientifica

a) Integridad en las actividades de investigacion cientifica y gestion.

b) Honestidad intelectual en todos los aspectos de la investigacion cientifica.
c) Objetividad e imparcialidad en las relaciones laborales y profesionales.

d) Veracidad, justicia y responsabilidad en la ejecucion y difusion de los resultados de

la investigacion cientifica.

e) Transparencia, actuando sin conflicto de interés, declarando y manejando el

conflicto, sea este econdmico o de otra indole.
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3. RESULTADOS

Cuestionario de Encuesta

Para la presente investigacion, se llegd a obtener los resultados para el planteamiento del

proyecto, la herramienta que se emplea es el cuestionario que consta de seis preguntas

con sus respectivas alternativas. (Ver anexo 5y 6)

Las presentes tablas mediante su item y pregunta correspondiente se recopil6 la

informacion necesaria para cumplir con el objetivo.

Luego de realizar las encuestas a una muestra de 150 personas que viven cerca de la

fabrica azucarera de Pomalca, teniendo como resultados los siguientes graficos.

Tabla 6: Preguntas elaboradas para la encuesta.

[ ESTADISTICOS
(En qué
porcentaje (Qué tan de
(Cuadl cree considera que acuerdo (Con qué
usted que el reciclaje considera espacios
es la artesanal es contar con | deberia
cantidad de importante (Considera una contar un
residuos de | (Cree usted | para importante la | infraestructur | centro de
cala que | que la mala | aprovechar capacitacion a para | capacitacid
produce la | disposicién los residuos | para mejorar | desarrollar n en
fabrica de residuos | decafadela | la capacitacion reciclaje
azucarera de caila | fébrica disposicion es en | artesanal de
de afecta a su | azucarera de | de residuos | reciclaje residuos de
| Pomalca? localidad? Pomalca? de caiia? artesanal? caiia?
o Vilido 150 150 150 150 150 150
. Perdidos 0 0 0 0 0 0

Nota. Preguntas elaboradas para la encuesta realizada a la poblacion de Pomalca 2023/
Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

3.1 Resultados de encuesta - Objetivo 1

Se plantean 3 interrogantes relacionadas a identificar una cantidad promedio de

subproductos como es el bagazo, derivado de la cafia de azUcar de la fabrica azucarera

de Pomalca.
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Tabla 7: Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 1 de la encuesta.

;Cuil cree usted que es la cantidad de residuos de cafia que produce la fibrica
azucarera de Pomalca?

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Poca 14 9,3 9,3 9,3
o Regular 66 44,0 44,0 53.3
Valido
Mucha 70 46,7 46,7 100,0
Total 150 100,0 100,0

Nota. Tabulacién de las respuestas obtenidas a la pregunta 1 de la encuesta realizada a la
poblacion de Pomalca 2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

Figura 8: Porcentajes estadisticos de la pregunta 1 realizada a la poblacion de
Pomalca.

¢, Cudl cree usted que es la cantidad de residuos de cafa que
produce la fabrica azucarera de Pomalca?

9,33%

= Poca

46,67%

Regular
44%

Mucha

Nota. Resultados en porcentajes de la cantidad de residuos de cafia que produce la fabrica
azucarera de Pomalca segun la poblacién 2023/ Elaboracién mediante Software Excel, 2023.

Teniendo en cuenta gue la poblacion mas afectada por la mala disposicién de residuos
de cafia habita cerca de la fbrica azucarera de Pomalca, por lo cual, se obtiene como
resultados de la primera pregunta de la encuesta “; Cual cree usted que es la cantidad
de residuos de cafia que produce la fabrica azucarera de Pomalca?” es un 46,7% de
la poblacién que tiene como respuesta que la fabrica azucarera de Pomalca produce

mucha cantidad de residuos, el 44% es regular y 9,33% es poca.
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Tabla 8: Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 2 de la encuesta.

Cree usted que la mala disposicion de residuos de cana afecta a su localidad?

Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
Si 108 72,0 72.0 72.0
Valido | No 42 28,0 28.0 100.0
Total 150 100.0 100.0

Nota. Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 2 de la encuesta realizada a la
poblacion de Pomalca 2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

Figura 9: Porcentajes estadisticos de la pregunta 2 realizada a la poblacion de
Pomalca.

¢,Cree usted que la mala disposicion de residuos de cafa
afecta a su localidad?

= Sj No

Nota. Resultados en porcentajes de la mala disposicidon de residuos de cafia que produce la
fabrica azucarera de Pomalca segun la poblacion que afecta a su localidad 2023/ Elaboracion
mediante Software Excel, 2023.

Debido a la contaminacién por parte de la fabrica con respecto a sus residuos de

bagazo se obtiene como resultados en la segunda pregunta de la encuesta “4 Cree

usted que la mala disposicion de residuos de cafia afecta a su localidad?” es un 72%

de la poblacién que tiene como respuesta que si les afecta los residuos de cafia en su

localidad y el 28% no les afecta
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Tabla 9: Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 3 de la encuesta.

+En qué porcentaje considera que el reciclaje artesanal es importante para
aprovechar los residuos de caiia de la fibrica azucarera de Pomalca?
. . A Porcentaje
Frecuencia| Porcentaje Porcentaje vilido
acumulado
0%-20% 6 4.0 4.0 4,0
20%-40% 10 6,7 6.7 10,7
- 40%-60% 53 353 353 46,0
Valido
60%-80% 45 30,0 30,0 76,0
80%-100% 36 24,0 24,0 100,0
Total 150 100,0 100,0

Nota. Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 3 de la encuesta realizada a la
poblacion de Pomalca 2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

Figura 10: Porcentajes estadisticos de la pregunta 3 realizada a la poblacién de
Pomalca.

¢En qué porcentaje considera que el reciclaje artesanal es
importante para aprovechar los residuos de cafia de la
fabrica azucarera de Pomalca?

= 0% - 20%
= 20% - 40%
40% - 60%
60% - 80%
30% 80% - 100%

24%

35,33%

Nota. Resultados en porcentajes de la importancia del reciclaje artesanal de residuos de cafia

que produce la fabrica azucarera de Pomalca 2023/ Software Excel, 2023.

Para aprovechar los residuos en desarrollo del reciclaje artesanal del bagazo en
beneficio de la poblacion se obtiene como resultados en la tercera pregunta de la
encuesta “4 En qué porcentaje considera que el reciclaje artesanal es importante para
aprovechar los residuos de cafa de la fabrica azucarera de Pomalca?” es un 35.33%
de la poblacion que considera entre 40% - 60% que el reciclaje artesanal es importante
para aprovechar los residuos de cafia, un 30% considera entre 60% - 80%, un 24%

considera entre 80% - 100%, siendo un 6.67% lo consideran entre 0% - 40%.
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3.2 Resultados de encuesta - Objetivo 2
Se plantean 2 interrogantes relacionadas a la importancia de la capacitacion como

mejora a la disposicion de residuos de cafa de azucar de la fabrica azucarera de

Pomalca.

Tabla 10: Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 4 de la encuesta.

;Considera importante la capacitacion para mejorar la disposicion de residuos de
cana?
. . L Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje viélido
acumulado
Poco 19 12,7 12,7 12,7
" Regular 4] 27.3 273 40,0
Vilido
Mucho 90 60,0 60.0 100.0
Total 150 100,0 100,0

Nota. Resultados de la cuarta pregunta en la encuesta realizada a la poblacion de Pomalca
2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

Figura 11: Porcentajes estadisticos de la pregunta 4 realizada a la poblacion de
Pomalca.

¢, Considera importante la capacitacion para mejorar la
disposicion de residuos de cafia?

12,67%
= Poco
27,33% Regular
60% Mucho

Nota. Resultados en porcentajes de la importancia de la capacitacion en reciclaje artesanal para
mejorar la disposicion de residuos de cafia 2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

El aporte a la poblacion de brindar capacitaciones para mejorar la disposicion de residuos
de cafia de azlcar de la fabrica azucarera de Pomalca, se obtiene como resultados en la
cuarta pregunta de la encuesta “sConsidera importante la capacitaciéon para mejorar la
disposicion de residuos de cafa?” un 60% de la poblaciéon considera muy importante la

capacitacion, un 27,33% considera regular y un 12,67% gue es poco importante.
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Tabla 11: Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 5 de la encuesta.

. Con qué espacios deberia contar un centro de capacitacion en reciclaje artesanal de
residuos de cana?
) . Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Espacio Educativo +
Transformacion de 76 50,7 50,7 50,7
bagazo
Vilido | E 10 Educativo +
alido spacio Educa 1Ivo 47 313 313 82.0
Zona comercial
Solo Educativo 27 18,0 18,0 100,0
Total 150 100,0 100,0

Nota. Tabulacidn de las respuestas obtenidas a la pregunta 5 de la encuesta realizada a la
poblacion de Pomalca 2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

Figura 12: Porcentajes estadisticos de la pregunta 5 realizada a la poblacién de
Pomalca.

¢, Con qué espacios deberia contar un centro de capacitacion en
reciclaje artesanal de residuos de cafia?

0,
18% = Espacio Educativo + Transformacién del

bagazo
Espacio Educativo + Zona Comercial

31,33%

Solo Educativo

Nota. Resultados en porcentajes de espacios con que debe contar un centro de capacitacion

en reciclaje artesanal de residuos de cafia 2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

Se cuestiond a la poblacion el por qué contar con espacios adecuados en el desarrollo
del reciclaje artesanal de bagazo, donde se obtiene como resultados en la sexta
pregunta de la encuesta “; Con qué espacios deberia contar un centro de capacitacion
en reciclaje artesanal de residuos de cafa?” es un 50,67% de la poblacion nos dice
que cuente con espacios Educativo + Transformaciéon del bagazo y un 31,33% con

espacios Educativo + Zona Comercial y un 18% solo Educativo.
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3.3 Resultados de encuesta - Objetivo 3
Se plantea 1 interrogante relacionada para contar con una infraestructura que brinde
capacitaciones de mejora para la disposicion de residuos de cafia de azlcar de la

fabrica azucarera de Pomalca.

Tabla 13: Tabulacién de las respuestas obtenidas a la pregunta 5 de la encuesta.

;Queé tan de acuerdo considera contar con una infraestructura para desarrollar
capacitaciones en reciclaje artesanal?
) . Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Totalmente de acuerdo 89 59.3 59.3 59.3
De acuerdo 36 240 24.0 83.3
Ni en acuerdo, ni en
19 12,7 12,7 96,0
Vilid desacuerdo
alido
En desacuerdo 1 i i 96.7
Totalmente en
5 3.3 3.3 100.,0
desacuerdo
Total 150 100.0 100.0

Nota. Tabulacion de las respuestas obtenidas a la pregunta 6 de la encuesta realizada a la
poblacion de Pomalca 2023/ Elaboracion mediante Software Excel, 2023.

Figura 13: Porcentajes estadisticos de la pregunta 6 realizada a la poblacion de
Pomalca.

¢ Qué tan de acuerdo considera contar con una infraestructura
para desarrollar capacitaciones en reciclaje artesanal?

3,33%

12,67% = Totalmente de acuerdo

= De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Nota. Resultados en porcentajes si estan de acuerdo en contar con una infraestructura para el
desarrollo de capacitaciones en reciclaje artesanal de residuos de cafia 2023/ Elaboracion

mediante Software Excel, 2023.

El proyectar una infraestructura como centro de capacitacion en reciclaje artesanal de
bagazo en beneficio de la poblacion, se obtiene como resultados en la quinta pregunta

de la encuesta “;Qué tan de acuerdo considera contar con una infraestructura para
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desarrollar capacitaciones en reciclaje artesanal?” es un 59.3% de la poblacién esta
totalmente de acuerdo en contar con una infraestructura para el desarrollo de
capacitaciones en reciclaje artesanal, un 24% solamente estan de acuerdo, un 12,67%

ni en acuerdo ni en desacuerdo y un 3,33% esta totalmente en desacuerdo.

3.4 Sintesis de Resultados
Existe una relacion de coherencia entre las hipétesis planteadas y la recoleccion de
datos en base a las encuestas tomadas a la poblacion, siendo favorable a la validacion

de los objetivos que tienen como premisa

1. Aprovechar la disposicién de residuos de bagazo.
2. Capacitar a la poblacion en reciclaje artesanal de bagazo.
3. Proyectar con una infraestructura que brinde espacios para el reciclaje artesanal de

bagazo.

4. DISCUSION

4.1 Analisis de resultados y discusién
Para realizar un estudio y posterior discusion en base a los resultados, es necesario
analizar a distintos autores que hayan participado en proyectos o investigaciones
relacionados al reciclaje artesanal de residuos de cafia, brindando datos que se deben

tener en cuenta ante el desarrollo de una investigacion.

4.1.1 Respuesta a la pregunta especifica 1
Discusién de los resultados a la pregunta especifica 1. ¢Cuales son los
subproductos de cafia de la fabrica azucarera de Pomalca?, que tiene como objetivo
especifico 1, identificar los subproductos derivados de la cafia de azucar de la

fabrica azucarera de Pomalca.

El autor que tiene como prioridad un estudio de los subproductos derivados de la
cafia basado en su investigacion es; Coronel (2020) en su tesis: “Evaluacion del
potencial energético de los residuos agricolas de cosecha (RAC) de la cafia de
azUcar para generar energia en la Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A”, plantea
gue la fabrica azucarera de Pomalca produce grandes cantidades de cafia de
azucar, las cuales dejan una cantidad significativa de residuos de cosecha que no

son bien reutilizados, posteriormente, estos residuos son quemados, contaminando
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el medio ambiente, debido a que no existe un programa adecuado para su correcto
uso (p. 06).

Segun el autor nos indica que existe una gran variedad de residuos de cafia, lo cual
deberia ser un aspecto positivo para la localidad, sin embargo se opta por la opcién

mas facil como lo es la quema o su desecho total.

En la investigacion de en la Culqui (2024) “Memoria Anual Del Directorio 2023 de la
empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A”. nos da a conocer la cantidad de residuos

de bagazo de la fabrica azucarera de Pomalca siendo de 750 kg al dia.

Segun el autor existe una relacidon entre la produccion de cafa de azucar y la
cantidad de residuos generados, lo cual es una constante debido a una demanda

de produccion.

4.1.2 Respuesta a la pregunta especifica 2
Discusion de los resultados a la pregunta especifica 2: ¢Cuales son los
componentes que constituyen el programa de un centro de capacitacion?, que tiene
como objetivo especifico 2, analizar referentes arquitecténicos correspondientes a

centros de capacitacion.

El autor toma como dato en su investigacion, Coronel (2020) en su tesis “Evaluacion
del potencial energético de los residuos agricolas de cosecha (RAC) de la cafa de
azucar para generar energia en la Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A”. La
cantidad de residuos de bagazo aprovechados de la fabrica azucarera de Pomalca
es de 250 kg al dia (p. 24).

Segun el autor nos dice que la falta de conocimiento sobre el aprovechamiento del
bagazo se ve reflejado en el estudio realizado por la fabrica, lo cual nos lleva a

explorar alternativas de solucion mediante el reciclaje artesanal de bagazo.

4.1.3 Respuesta a la pregunta especifica 3
Discusion de los resultados a la pregunta especifica 3: ¢ Por medio de qué estrategia
se podria mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera de
Pomalca?, que tiene como objetivo especifico 3, proyectar un centro de capacitacion

en reciclaje artesanal de residuos de cafia de la fabrica azucarera de Pomalca.
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El autor menciona en su tesis el estudio sobre el disefio de un centro de
investigacion, Zambrano (2020) titulado” Estudio y disefio de un Centro de
Capacitacion Agricola para el Cantén Ventanas”. Resalta la importancia de brindar
espacios necesarios donde los agricultores y parte de la poblacién puedan

capacitarse, lo cual facilita la reactivacion economica del sector (p. 02).

Segun el autor existe la necesidad de disefiar una infraestructura donde se puede
materializar desde la capacitacion, transformacion del bagazo y el producto final en

beneficio del medio ambiente y a la poblacion.

4.2. Conclusiones
La conclusiéon sobre la discusion y resultado del objetivo 1 para identificar los
subproductos derivados de la cafia de azlcar de la fabrica azucarera de Pomalca se

infiere que:

Existe un 46.7% de la poblacion considera que la fabrica azucarera de Pomalca
produce mucha cantidad de residuos que no son bien reutilizados, ademas un 72% de
la poblacion indica que los residuos de bagazo afectan gran parte de la zona, ya que
estos son quemados, contaminando el medio ambiente, debido a que no existe un
programa adecuado para su correcto uso. Finalmente, un 35,3% de la poblacién
considera entre 40% - 60% que el reciclaje artesanal es importante para aprovechar
los residuos de cafia, explorando alternativas de solucion mediante el reciclaje del

producto.

La conclusion sobre la discusion y resultado del objetivo 2 para analizar referentes

arquitectonicos correspondientes a centros de capacitacion se infiere que:

El 60% de la poblacion considera muy importante que se realice capacitaciones sobre
el reciclaje artesanal y un 50,7% de la poblacién nos dice que cuente con espacios
Educativo + Transformacion del bagazo, para brindar una oportunidad de conocimiento
e ingreso econdmico a la poblacién mas afecta por la mala disposicién de residuos de

bagazo.

La conclusion sobre la discusion y resultado del objetivo 3 sobre proyectar un centro
de capacitacion en reciclaje artesanal de residuos de cafia de la fabrica azucarera de

Pomalca.
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4.3.

El 59,3% de la poblacion esta totalmente de acuerdo en contar con una infraestructura
para el desarrollo de capacitaciones en reciclaje artesanal donde se puede desarrollar
espacios educativos donde se da a conocer desde la capacitacion, transformacion del

bagazo y el producto final en beneficio del medio ambiente y a la poblacion.

Horizontes futuros

Con una mirada en beneficio de mejorar la mala disposicion de residuos de bagazo, se
propone un centro de capacitacion en reciclaje artesanal de residuos de cafia de la
fabrica azucarera Pomalca. La cual contara con espacios desde al almacenaje de
bagazo, transformacion de bagazo para posteriormente servir a la zona de capacitacion
tanto practica como tedrica. Y que esta propuesta sea el punto de partida para
incentivar a la investigacién relacionada a los grandes beneficios que se pueden
aprovechar de los residuos de cafia, donde en un futuro se pueda dar a conocer la
importancia del reciclaje artesanal mediante la comercializacion del producto final, con
una proyeccion entre 3 a 5 meses, para asi tener un correcto ciclo de produccién desde

el reciclaje de bagazo hasta su comercializacion.

5. APORTES PRACTICOS

El proyecto de investigacion busca disefiar una infraestructura para la capacitacion de
reciclaje artesanal de residuos de cafa de la fbrica azucarera de Pomalca, donde el
emplazamiento responde a los distintos estudios desde la problematica, paisaje,

condiciones ambientales y aporte al sector.
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5.1. Ubicacién del proyecto

Figura 14: Mapa de ubicacién del distrito de Pomalca.

Nota. Mapa de ubicacién del Distrito de Pomalca. Provincia de Chiclayo. Departamento de
Lambayeque 2023/ Elaboracidn propia, 2023.

@6‘:‘_}1@ Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-Compartirigual 4.0
b
arvaracs  Intemacional.

5.2. Justificacion del terreno
5.2.1. Datos generales

Temperatura: Media anual en Pomalca se encuentra en 23°C.

Climatologia: Desecado tropical y superarido tropical, lo cual permite la siembra de

la cafia de azUcar y algunos productos alternativos.
Hidrografia: Su principal fuente de abastecimiento de agua es el rio Chancay.

Actividad productiva: Es la cafia de azucar, siendo el 37.5% de tierras cultivadas

con el riego regulado del Valle Chancay.

Tipo de suelo: Presenta suelos arcillosos y arcillosos-limosos, lo cual permite al

cultivo de cafia de azUcar.
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5.2.2. Eleccion del lugar

Figura 15: Mapa del terreno elegido.

i

LEYENDA

Nota. Nota. Mapa del terreno elegido. Distrito de Pomalca. 2023/ Elaboracion propia, 2023.

@@@ Esta obra estdA bajo una Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-Compartirigual 4.0
Y e

Internacional.
Medidas del terreno: Presenta un area de 34,443.228 m2 que representa 3.4 ha. y

un perimetro de 726.97 m.
Localizacion: Se encuentra ubicado a espaldas de la fabrica azucarera de Pomalca.

Accesibilidad: Salida de la carretera Chiclayo e ingresa por la calle 9 de octubre y

Juan Manuel lturregui.

Ancho de vias: Consta de dos vias por el cual dan acceso al proyecto, la via LA —
765 presenta un ancho de 8 m 9 my la via Juan Manuel lturregui es de 9 m de ancho,

siendo muy accesibles para el paso de los peatones, vehiculos y vehiculos de carga.

Frentes del terreno: Por el norte, se encuentran las parcelas y cultivos de cafa de
azucar, por el Sur, la fabrica azucarera de Pomalca, por el Este, la existencia de

parcelas y por el Oeste, se encuentra la zona urbana (viviendas).
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Abastecimiento: La fabrica azucarera produce 750 kg/dia = 62 m3 de volumen, el
transporte hacia el terreno serd por la via LA — 765 ya que se encuentra mas proximo
a la fabrica donde se albergan los residuos de bagazo. El tipo de vehiculo utilizado
tiene las siguientes caracteristicas, largo — 4.34 m, ancho — 2.14 m, alto 2.25 m,
capacidad de carga — 1T y el espacio de carga es de 12 m3, siendo la cantidad de 5
a 6 camiones por semana que ingresan al proyecto para el almacenamiento de

residuos de bagazo.

5.2.3. Punto estratégico

Perspectiva de investigacion

A Justificacién B Hipdtesis
El valor de los Si diseflamos un centro de
residuos de capacitacion en reciclaje
cana. artesanal, entonces, se mejora la
disposicion de residuos de cafia
La falta de que genera la fabrica azucarera de
i € técnicas de cudl Pomalca.
entro de
capacitacion es el correcto Areas de cultivo
iclai proceso del 2 @
en recic aJe I’eCIC|aje E %
artesanal artesanal. Infraestructura =
: Fabrica azucarera o
Brindar 5

capacitacion.
Zona urbana
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Perspectiva del proyecto

Mediante un andlisis, la eleccidén del terreno estd ubicado estratégicamente a la
funcion del ciclo de produccion de la cafia de azucar.

1. Terreno 2. Areas de 3. Cosecha 4, Fabrica 5. Reciclaje
cultivo de cafia de cafila azucarera de artesanal
Pomalca
T 5 ~~~~~~~~~~~~ RN
T 4 .

T 3 -
:/I ,/'/ p o /,/ ””” 2 \\\\\ \\ \\\ \\\
Y 1 |

Existe una relacién con el entorno para disefiar un centro de
capacitacion.

Zona urbana Infraestructur Areas de

Figura 16: Seccion de proyecto arquitecténico.

phpen Pyt = PRIPSTUTE IR et
] oy ] R e
. - - i :

Nota. Seccién de proyecto arquitecténico. Relacién con el contexto inmediato 2023/
Elaboracion propia, 2023.

@@ Esta obra estdA bajo una Licencia Creative Commons

Atribucidn-NoComercial-Compartirigual 4.0
Intemacional.

EXth-IC!On)./, G Capacitacion <m""mmTransformaci(')n o Llegada del
comercializacion del bagazo

subproducto
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5.3. Relacion objetivos y proyecto

Perspectiva de investigacion
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Perspectiva del proyecto

Figura 17: Perspectiva del proyecto con relaciéon a las zonas.

Zona comercial Zona educativa Zona complementaria

[<3N-]
|
l |
’ |
|
v | |
¢, | [
| 1
|
' |
® |
®
°
[
|
| |- @
[ |
|
Zona cultural Zona transformacion Zona servicios

Nota. Perspectiva del proyecto con relacion a las zonas a contar en la nueva infraestructura
2023/ Elaboracién propia, 2023.

@080 Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-Compartirigual 4.0
T Intemacional.

5.4. Aportes de antecedentes

5.4.1. Centro De Capacitacion, Recreacion y Educacién De Newark (EE. UU)

/o Mejorar la oportunidad de empleo a la  ..o.coo..s f
PO G — j p p >
4 poblacion. M“M

Ubicacién entre la zona industrial .
Q urbana, lo cual albergara actividades ... > #
meest relacionadas a la capacitacion.

Aproximacion mediante la tension de

C m volumenes lo cual invitar a recorrer el N I I
! P LU LU LD

proyecto.

Disefio de espacios con ventanas a

D [ altura completa, lo cual permite QP
e

visualizar las actividades desarrolladas.
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Perspectiva del proyecto

Figura 18: Perspectiva del proyecto con relacién al contexto inmediato.

] %o R G

Oportunidad para Ubicacion Definir Disefar

la poblacién estratégica aproximacion espacios
| 1
| |

Fabrica azucarera

|
|
|
|
|
de Pomalca |
|

Nota. Perspectiva del proyecto con relacion a las zonas a contar en la nueva infraestructura
2023/ Elaboracion propia, 2023.

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-Compartirigual 4.0
Internacional.

5.4.2. Complejo Industrial Bobst (Suiza)

o
A Q — Abierto al paisaje, lo cual tiene una ... N i’l’;}
relacion con la actividad industrial. 1131y
B ﬂ‘t G Circulacion en base a un patio central. e > @
Cuenta con espacios de exhibicién a 0
c ﬁ PR doble altura para dar a conocer las ... >  amE
actividades realizadas.
D Maneja la luz natural con acabados _.

P R— clarosen muros. e >
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Perspectiva del proyecto

Figura 19: Perspectiva del proyecto con relacion al funcionamiento como centro
de capacitacion.

Visuales al paisaje  Circulacion central Espacios de Controlar la
comercializacién luz natural
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1
1

Nota. Perspectiva del proyecto con relacion al funcionamiento como centro de capacitacion
2023/ Elaboracién propia, 2023.

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-Compartirigual 4.0
Intemnacional.
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5.5. Aportes de analisis documental
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5.6. Transformacion de la pieza
5.6.1. Extruir — Retranquear

Para dar una relacion con el contexto inmediato en las cuatro esquinas del proyecto

entre la zona urbana y agricola.

Figura 20: Transformacion de la pieza. Retranquear.

Nota. Transformacion de la pieza. Mirada inicial (Retranquear) desde el terreno 2023/
Elaboracion propia, 2023.

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-Compartirlgual 4.0
Intemacional.
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5.6.2. Restar para Espacio Publico

Extraer el volumen rectangular para reducir masa con el fin de crear microclimas en

el proyecto.

Figura 21: Transformacion de la pieza. Extruir - Restar.

Nota. Transformacién de la pieza. Mirada inicial (Extruir-restar) desde el terreno 2023/
Elaboracion propia, 2023.

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-Compartirlgual 4.0
Internacional.

5.6.3. Rotar + Continuidad

Dinamizar la esquina mas importante del proyecto para generar un contacto mas
cercana con la zona urbana, ademas la tension entre bloques con acceso paralelos

al terreno.

Figura 22: Transformacion de la pieza. Rotar + continuidad.

Nota. Transformacién de la pieza. Mirada inicial (Extruir-restar) desde el terreno 2023/
Elaboracion propia, 2023.

0o Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-Compartirigual 4.0
e Intemacional.
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5.6.4. Proporcionar bloques

Abrir cada bloque con el espacio publico central para asi tener proporcién entre toda

la composicion volumétrica.

Figura 23: Transformacion de la pieza. Proporcionar bloques.

Nota. Transformaciéon de la pieza (Proporcionar bloques) interaccion entre bloques 2023/
Elaboracion propia, 2023.

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-CompartirIgual 4.0
Intemacional.

5.6.5. Recorrer Estratégicamente

Relacionar cada bloque mediante las actividades relacionadas al proceso de reciclaje

artesanal.

Figura 24: Transformacion de la pieza. Recorrer Estratégicamente.

Nota. Transformacién de la pieza (Recorrido estratégico) proyecto funcional con relacion al
ciclo de reciclaje artesanal 2023/ Elaboracion propia, 2023.

@O0 Esta obra estd bajo una Licencla Creative Commons Atribucion-NoComercial-Compartirigual 4.0
ST Intemacional.
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5.6.6. Contrastar — Pasarelas

Controlar especialmente mediante pasarelas, las cuales cuentan con un remate visual

al paisaje natural.

Figura 25: Transformacion de la pieza. Contrastar - Pasarelas.

Nota. Transformacioén de la pieza (Contrastar - pasarelas) control espacial entre bloques en
el exterior 2023/ Elaboracién propia, 2023.

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-Comparticigual 4.0
Intermacional.

5.7. Aporte sostenible

5.7.1. Proceso de reciclaje artesanal de bagazo

Para dar un nuevo uso a los residuos de bagazo, el proyecto cuenta con un espacio
de almacenaje, para posteriormente pasa por la zona de transformacion donde se
convertird en materia prima y ser trabajado en la zona educativa donde se encuentran

los talleres practicos, finalmente ser mostrado y comercializado el nuevo producto.

Almacen del Horneado y prensado  Almacén del Espacio de
producto de bagazo residuo llegada
A A n A
| | l |
| ! : |
Y o e ‘ S S e '
" T D bty 5
" SR [ 1 N 9 L " 23

i :
|
A 3 ‘t'w‘kiw ’ 1
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5.7.2. Sistema de captacion de aguas grises

El aporte sostenible es la captacion de agua de las lluvias, que seran reutilizadas

pasando por un sistema de depésito para finalizar servir a las areas verdes del

proyecto.
A Agua de lluvias N Deposito general de B
agua para areas verdes
]
L ]
D Areas verdes del Sistema de bombeo C
proyeCtO <lllllllllllll

& wl

5.8. Zonificacion

El proyecto consta de siete zonas las cuales estan distribuidas estratégicamente segun
un ciclo que parte desde la zona de transformacion del bagazo, seguido de la parte
educativa donde se elabora el reciclaje artesanal del producto y finalmente, la zona
comercial para dar a conocer el producto final, adicional a ello existe la zona cultural y
complementaria.

Figura 26: Zonificacién del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal de
residuos de cana de la fabrica azucarera de Pomalca’.

Nota. Zonificacion del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal de residuos de
cafia de la fabrica azucarera de Pomalca” 2023/ Elaboracién propia, 2023.

@O00 Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons Atribucidn-NoComercial-Compartirigual 4.0

Intemacional.

47


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

5.9. Programa de areas

5.9.1. Zonas del proyecto

Tabla 14: Zona administrativa con especificaciones segin (RNE).

TOMA SUR TOMA, AMBIEMTES AFORD M2 | PERSOMA INDHCE N* AMBIENTE | NORMATIVA AREAND TOTAL
Racapcitn « plofmg B 1583 | IR P 1 (1 18
Sl de espern '] 1m32 | slaspernng 1&m2 Bl
BECEPIVA e : eearas p
.- Ny 1 8 m2 1 Im2 Im2
i Hormbees 1 108 m2 I Tus Bl imd Imz
e . e m EME A0 T 18 m3
ADMINTRATIVA — ETETaCian 2 Sm2 | sla/escelforio OPESUAL Asl i ;.‘-:a\.' I: m
Conilol 95m3 1 ey 135 125
OPERATIVA orioblidad 2 il sia/escrionc -] m2
Aschivero 1 fm2 | robojodon’penono md m3
Gesencia + 35 HH ¥ Fhm2 | slalssciono amz 18 ma
ALTA GERENCIA [T P———— TP 15 15w 1 vl pmres um 34 e
Sacreforio ¥5md sl escrionio: 115 m2 135 m2
TOTAL 137 5 mid

Nota. Cuadro de zona administrativa con especificaciones segin (RNE) 2022/ Elaboracion
propia, 2023.

Tabla 15: Zona complementaria con especificaciones segun (RNE).

IONA 8 JOMA AMBENTES AFCRD) N3 | FERSOBA NDCE N AMBENTE | NORMATIVA AREA MZ FOTAY
Ar e i ] 153 il penong 1 Torlal g X34 2md THma
Cocima 4 am2 1 robsajodcn/ pernona 1 40% de 108 "l 57 3
1 + v - +
Desporsc 2 md I Pobaooor pemona 1 md m2
COMPLEMENTARIA RESTALRANTE i + v . 1
Figarion 2 am2 Pobegocon perong | Nl AL Fend ma
- 1 1 1 | COMERCED !
| Hombrey 0 e Arviusy 1 AlB 18 mz BEm3
A 3 4 1 i i i
| LA I DA m2 A3 1 18 8 el
TOAAL Tm2

Nota. Nota. Cuadro de zona complementaria con especificaciones segin (RNE) 2022/
Elaboracion propia, 2023.

Tabla 16: Zona complementaria con especificaciones segun (RNE).

DO SUB IONA AMBENITES AFORD N2 [ PERSOMNA NDCE N AMBENTE | NOHRRBAATTY A AREA M2 TOlAL
sJ_'.\ 0 el SO parsnng 142 1 &2 m3

Mo ? 108 2 A+ hus 18l 18 m2

b [ 7 ] A+3 18 m3 18 m2

CULTRAL foes Exprmcunes berrpongien 0 i | siaipancra ] I)I: :cc::. ] 2
Skiny i dubibacionm o0 ] | vl e i A ¥ 0 2 405 m3

| omtes 1 1.08 w2 W+ Du+d I 1&md Tl

Foa ] Muserns 108 e - ¥ i Bz | lam2

.Ilu'rj;xp’ Bocdios imd = 2 4md 13 m2

TOTAL Bidmd

Nota. Cuadro de zona cultural con especificaciones segun (RNE) 2022/ Elaboracion propia,

2023.

Tabla 17: Zona de transformacion con especificaciones segun (RNE).

0N, SUB TOMA, AMNBENTES AHORTY W2 | PERSOMA, INDICE N* ANBIENTE | HORMATIVA AREA M2 FOTAL
ALMACEMAE SRGO % ] | Bome | 12s0m2

Almocen de bogoeo W 40m | Wratacaacin | pa sy 162 162 i

TRANSFORMACION Homeodo [} amg | Fobojodoe penona N ;:Ili:‘:-"‘u: ame | 20m
PROCESAMENIC Pomraodor & imd | ibaadonpanoea el 18 prif v MImd

ATocén 4 | frabaiodornpenora &l i 8l
FCTAL WHmd

Nota. Cuadro de zona transformacion con especificaciones segin (RNE) 2022/ Elaboracion

propia, 2023
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Tabla 18: Zona educativa. con especificaciones segun (RNE).

IONA SUB TOMNA AMBENTES AFORD M2 | FERSONA MNOICE N® AMBENTE | MORMATIVA | AREA M2 TOTAL
[y [ F] 1.5ma | PP T 1
+ Tm2 ol
RECEPTRVA Soia de sipena ] I m2 1 alloy/ parong 1
Cficing v orchieg 1 SAmd 1 il paracna 1 0wl o w3
Toler ariesaren 0 A5m2 | sliperona 3 RHE “'fg_ S i [
TALLER ARTENCO 1 oUCACE
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AR TALLER AGRICOLA Tl £LB0 0 asmd 1 silo/pensana 3 54 142 e
Habre 120 1.08 e Aedued 2 Bl 4 ml
SERCHE o M ] | 1,08 Frid 2+3 7 HOEMA B010 18 2 34
Descopaciodos 1 Fm =l 2 am2 2m2
FOTAL (5 Lo

Nota. Cuadro de zona educativa con especificaciones segin (RNE) 2022/ Elaboracién propia,
2023

Tabla 19: Zona comercial con especificaciones segun (RNE).
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e e i 1 T 2+3 [ b2 1
Descapociodon J am2 e 3 smd 12ma
TOTAL B md

Nota. Cuadro de zona comercial con especificaciones seguin (RNE) 2022/ Elaboracion propia,
2023.

Tabla 20: Zona servicios generales con especificaciones segin (RNE).

IOMA SUB 2OMA AMBIENTES AFORD M2 | PERSOHA PCECE WEAMBIENTE HORMATIVA  AREAMZ  TOTAL

s Ao Qeresal 7 ] | vabapodipmnens | 1 g | e
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Sk b i i i I w2 | 1 rabajodanpenona [ 5wl 405

TECHICA, Cusario de midguinas 2 I m2 | I'mm-'m- - § el | B ml

Tttsienn s 2 ] |t wanmosoupencna| [ oimaz | wsma

ate e et = | - | Wma | Wim

TOTAL X

Nota. Cuadro de zona servicios generales con especificaciones segun (RNE) 2022/
Elaboracion propia, 2023

El programa de areas, conta de un listado de espacios arquitecténicos tomando en
cuenta al usuario y su necesidad para realizar cada actividad en dichos espacios,
ademas se ha realizado un estudio de areas segun la RNE como guia de acuerdo a la

funcion que se va a realizar.
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Tabla 21: Zonas del proyecto con el total de areas.

TOMAS SUB JOMAS AREA N2 AT,
Racepiv 47
ADWPETRATY A D Pt 4 m2 175 ik
Al pewencia wAm2
Racophaa b
Toller oriiico 4
EDRICATIVA a4 md
T exficoiey 3 md
Servicion Bm2
Amocencje &332 .
TRAMSFORMATION 197%
Proxmaamianio Bl 2
CULRURAL Dy Sl 1k ]
O EEN] A, estguranie w7 T m
COMERDIAL Tiorus chin vl e s34 m2?
Saca am2
WEICIOS CENERALES e m2 W7 e
Técrica H3im
TOTAL i Emd

Nota. Cuadro de zonas en el proyecto con el total de areas 2023/ Elaboracion propia, 2023.
El siguiente cuadro consiste del total de sub zonas por cada zona general, el cual nos
da un alcance del area techada que va a ocupar el proyecto.

5.10. Materialidad y sistema constructivo

Figura 27: Materialidad y sistema constructivo aplicado en el proyecto.
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Nota. Materialidad y sistema constructivo aplicado en el proyecto/ Elaboracién propia, 2023
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5.11. Maquinaria industrial en la zona de transformacién

Debido a las caracteristicas de la zona de transformacién, cuenta con maquinaria tipo

industrial para el proceso de reciclaje (prensadora y horno para bagazo).
5.11.1. Tipo de voltaje

Al principio para usos comunes se usaba siempre el sistema de 110V mientras que el
de 220V solo se usaba para industria. Existen sistemas de distribuciéon monofésicos
y trifasicos, para el tipo de maquinaria industrial a utilizar es trifasico de 230/ 400 V,

recomendable para el uso que va a realizar.
5.11.2. Uso de transformadores

Se utilizaran transformadores de potencia, para transferir energia eléctrica de un
sistema a otro en aplicaciones de alta potencia, como plantas de energia, centrales
eléctricas y subestaciones de transmision. Estos transformadores pueden aumentar
o disminuir la tensién y la corriente de la energia eléctrica seglin sea necesario para

la aplicacion especifica.
5.11.3. Mantenimiento de la maquinaria

Un mantenimiento preventivo de la maquinaria sera cada seis meses, ya que los
técnicos especialistas revisan las maquinas y equipos asegurando que no presenten

signos de averia, lo cual asegura la continuidad de la produccion.
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5.12. Aportes de analisis de encuestas

Figura 28: Perspectiva de la Investigacion — Perspectiva del Proyecto.
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Nota. Perspectiva de la Investigacion — Perspectiva del Proyecto/ Elaboracion propia, 2023.

Figura 29: Perspectiva de la Investigacion — Perspectiva del Proyecto.
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Nota. Perspectiva de la Investigacion — Perspectiva del Proyecto/ Elaboracién propia, 2023
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Figura 30: Perspectiva de la Investigacion — Perspectiva del Proyecto.

Pervpectng de b lavestigecme Perpectivs dol Provests
Froquntas & 3 recmenta Tams cvmerviad Zana educanns Jams compiementaria
R ]
L2 g "
o1 R e TR e N ‘e
| . " 3 . .
4 “‘ LR S S , g n o
- - < . ) » 4 - .
. . -
. - - - w 'S
- — :
Lol e . . g
R : R
’ -
= - :
’ - \ .
1 ¥ 2 g . L *
] . 2 - | (- \ 3
1 > .~ e v —
2 ' 47  IIITT ITIIS 3 N Rting
- )
P o A
- ——
- o-——
s
Te biammn N Jama cubveril Z4aa amfermasun Tama wervicim

Nota. Perspectiva de la Investigacion — Perspectiva del Proyecto/ Elaboracion propia, 2023.

5.13. Aportes de analisis de resultados

Figura 31: Resultados — Aportes al proyecto - Proyecto.
Kesattade Aperies ol Pravese Praveoss

Ofjrmvu svpeifles | '
Mhmtitear by wlpeatictes demradon v ol e
aeuxay de M Shews s & Possskcs

T
B N . .
3 - ! | e
potiasu Janalets QU e >
Mucha cxatis s carctal 4e raabses ' (sl
= podier B Gves !
46.67% wUnoeea & Maab s i |
— g = e
. 2
7t bl = e =
e x ———
% T ™\ & & pobilasia
ke g w haladed o 1 ' N 3
o, erads px b oals
72/. dspocois de eddes de
ol
Lo Pt
L R Lo 3 Trmb s X R
3533% e b bl o \ e 218 =y
Ly crimaders reeT ey ,_ - .
s b & — R
P - B = : b o TR lie TIY A a
e Pomuakos .
“
30%

Nota. Resultados — Aportes al proyecto - Proyecto/ Elaboracién propia, 2023.



Figura 32: Resultados — Aportes al proyecto - Proyecto.
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Nota. Resultados — Aportes al proyecto - Proyecto/ Elaboracién propia, 2023.

Figura 33: Resultados — Aportes al proyecto - Proyecto.
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Nota. Resultados — Aportes al proyecto - Proyecto/ Elaboracién propia, 2023.
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5.14. Relacion Marco tedrico - variables

Figura 34: Relacion Marco tedrico - variables.
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Nota. Relacién Marco teorico - variables / Elaboracion propia, 2023.

5.15. Relacién variables - constructos

Figura 35: Relacion variables — constructos.
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Nota. Relacién variables - constructos / Elaboracién propia, 2023.
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5.16. Relacion marco tedrico — variables — constructos - estrategias

Figura 36: Relacion marco tedrico — variables — constructos — estrategias.
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Nota. Relacién marco teérico — variables — constructos - estrategias / Elaboracion propia, 2023.
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5.17. Relacion conclusiones

Figura 37: Relacion conclusiones.

€ e burkenrs

e A .

aa A v ve o
ate o b o - 2 [
I e teee ..
- Ponnie e

il

7 -
R

i

Nota. Relacién conclusiones / Elaboracién propia, 2023.

5.18. Relaciéon recomendaciones

Figura 38: Relacion recomendaciones.
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Nota. Relacién recomendaciones / Elaboracion propia, 2023.
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5.19. Aporte de conclusion

Figura 39: Aporte de conclusion.
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5.20. Relacion resultados — antecedentes — discusion — estrategia

Figura 40: Relacion resultados — antecedentes — discusion — estrategia.
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Nota. Relacién resultados — antecedentes — discusion — estrategia / Elaboracion propia, 2023.
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5.21. Sistema circulatorio y empaquetamiento

En el sistema circulatorio se determiné los accesos principales y secundarios que tiene
el proyecto, asi también se empaquetan las circulaciones verticales y los paquetes de

servicios higiénicos.

Figura 41: Sistema circulatorio y empaquetamiento del primer nivel.

Nota. Sistema circulatorio y empaquetamiento del primer nivel / Elaboracion propia, 2023.

Figura 42: Sistema circulatorio y empaquetamiento del segundo nivel.

Nota. Sistema circulatorio y empaquetamiento del segundo nivel / Elaboracién propia, 2023.
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5.22. Anteproyecto

La propuesta se divide en siete bloques conectados por una circulacion que recorre a

lo largo del proyecto, cuenta con dos niveles.

Figura 43: Plan general del proyecto.

Nota. Plan general del proyecto. / Elaboracion propia, 2023.

Figura 44: Corte y elevacion general del proyecto.
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Nota. Corte y elevacién general del proyecto / Elaboracién propia, 2023.
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Figura 45: Primer nivel: bloque comercial y cultural.

Nota. Primer nivel bloque comercial y cultural. / Elaboracién propia, 2023.

Figura 46: Segundo nivel: bloque comercial, cultural y administrativa.

Nota. Segundo nivel bloque comercial, cultural y administrativa. / Elaboracion propia, 2023.
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Figura 47: Corte arquitectonico: bloque comercial, cultural y administrativa.
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Nota. Corte arquitectonico del bloque comercial — cultural. / Elaboracién propia, 2023.

Figura 48: Elevacion: bloque comercial, cultural y administrativa.

Nota. Elevacion del bloque comercial — cultural. / Elaboracion propia, 2023.
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Figura 49: Primer nivel: bloque educativo.

Nota. Primer nivel: bloque educativo. / Elaboracién propia, 2023.

Figura 50: Segundo nivel: bloque educativo.

Nota. Segundo nivel: bloque educativo. / Elaboracion propia, 2023.
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Figura 51: Corte arquitectonico: bloque educativo.

Nota. Corte arquitectonico: bloque educativo. / Elaboracién propia, 2023.

Figura 52: Elevacion: bloque educativo.
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Nota. Elevacion: bloque educativo. / Elaboracion propia, 2023.
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Figura 53: Primer nivel: bloque transformacion, complementaria y servicios.

Nota. Primer nivel: bloque transformacion, complementaria y servicios. / Elaboracién propia,
2023.

Figura 54: Segundo nivel: blogue transformacién, complementaria y servicios.

Nota. Segundo nivel: bloque transformacion, complementaria y servicios. / Elaboracién propia,
2023.
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Figura 55: Corte arquitectonico: bloque transformacién, complementaria y servicios.

Nota. Corte arquitectonico transformacion, complementaria y servicios. / Elaboracion propia, 2023.

Figura 56: Corte arquitectonico: bloque transformacién, complementaria y servicios.

Nota. Corte arquitectonico transformacion, complementaria y servicios. / Elaboracion propia, 2023.
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Figura 57: Elevacion: bloque transformacién, complementaria y servicios.

Nota. Elevacidn transformacion, complementaria y servicios. / Elaboracion propia, 2023.

Figura 58: Elevacion: bloque transformacion, complementaria y servicios.

Nota. Elevacién transformacion, complementaria y servicios. / Elaboracion propia, 2023.
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5.23. Vistas

Figura 59: Vista de acceso principal al proyecto.

Nota. Vista de acceso principal al proyecto. / Elaboracion propia, 2023.

Figura 60: Vista exterior principal del proyecto.

Nota. Vista exterior principal del proyecto. / Elaboracion propia, 2023.
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Figura 61: Vista exterior secundaria del proyecto.

Nota. Vista exterior secundaria del proyecto. /Elaboracion propia, 2023.

Figura 62: Vista interior bloque transformacion del proyecto.

Nota. Vista interior bloque transformacién del proyecto. /Elaboracién propia, 2023.
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Figura 63: Vista interior bloque cultural del proyecto.

Nota. Vista interior bloque cultural del proyecto. /Elaboracién propia, 2023.

5.24. Corte constructivo

Figura 64: Corte constructivo del proyecto.

Pacd= oorrsioncie = 048100 ™

Nota. Corte constructivo del proyecto.

Snicomoran cebkr oo avaTe Memeo

Patng "
s

Verore sere lempRase
FOCes 4 e SEwg ects

Vo meciong i de chmino
B et SRR

Colrrna 08 conceto oMo S« Son

Cordadoos svpotase

Pao e porostonon 9e 802 40 om
color g

PzagieR

Lormoone o8 Corows i

Vartora e tarpads roukors S
vpameic o e 00 x Ladom

Mmoo reciongéies de oiurming ooy
Curne de corcwho de DS 248m
Fols S npe de VO

tomcsbboarte
FACCTON'T Tehlor COr aNOTS STYCO

P s

/Elaboracion propia, 2023.

70



6. CONCLUSIONES

Se concluye que debido a la mala disposicion de residuos de la fabrica azucarera de
Pomalca existe la necesidad de un equipamiento en capacitacion de reciclaje artesanal
donde los principales beneficiados son los mismos pobladores en busca de una

oportunidad de mejora para el medio ambiente.

Se procesaron y analizaron los datos recopilados del trabajo realizado en campo, con
la finalidad de buscar en cémo reducir la mala disposicion de residuos de cafia, siendo
los mismos pobladores que reconocen la falta de una infraestructura para desarrollar

capacitaciones en reciclaje artesanal.

7. RECOMENDACIONES

En esta investigacion se busca promover y dar importancia a los residuos de cafia como
alternativa para que los pobladores puedan tener conocimientos en reciclaje artesanal

y aprovecharlos como un beneficio econdmico.

Se sugiere tener una organizacién para aprovechar la mayor cantidad de residuos de
cafia mediante un planteamiento de disefio, donde los espacios sean apropiados para

desarrollar actividades de capacitacion y manejo de residuos de bagazo.
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9. ANEXOS

Universidad
Sefor de Sipan

el

ANEXO 01: ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Rolando Arturo Cubillos Gonzales docente del curso de Investigaciéon Il del
Programa de Estudios de Linea de Investigacion y revisor de la investigacion del (los)

estudiante(s), Edquen Vela Lorena, Willington Alexis Llontop Mendoza, titulada:

“CENTRO DE CAPACITACION EN RECICLAJE ARTESANAL PARA MEJORAR LA
DISPOSICION DE RESIDUOS DE CANA DE LA FABRICA AZUCARERA POMALCA”

Se deja constancia que la investigacién antes indicada tiene un indice de similitud
del porcentaje%, verificable en el reporte final del andlisis de originalidad mediante el
software de similitud TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice
de similitud de los productos académicos y de investigacion en la Universidad Sefior de
Sipan S.A.C., aprobada mediante Resolucion de Directorio N° 145-2022/PD-USS.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Cubillos Gonzales Rolando Arturo DNI: nimero Firma

Pimentel, 23 de julio de 2023.
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Sefor de Sipan

el

ANEXO 02: ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Rolando Arturo Cubillos Gonzales quien suscribe como asesor designado
mediante Resolucion de Facultad N° 0398-2023, del proyecto de investigacion titulado
“CENTRO DE CAPACITACION EN RECICLAJE ARTESANAL PARA MEJORAR LA DISPOSICION DE
RESIDUOS DE CANA DE LA FABRICA AZUCARERA POMALCA”, desarrollado por el(los)
estudiante(s): Edquen Vela Lorena, Willington Alexis Llontop Mendoza, del programa de
estudios de Linea de Investigacién, acredito haber revisado, realizado observaciones y
recomendaciones pertinentes, encontrdndose expedito para su revision por parte del

docente del curso.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Cubillos Gonzales Rolando  Arturo _
DNI: namero Firma
(Asesor)

£
& =/
Edquen Vela Lorena (Autor 1) DNI: 70443410 el

Firma
Willington Alexis Llontop Mendoza ,.z’i"'_, A
0 P DNI: 73493459 _;./«”_r:?_é?‘”ﬁﬁ——
(Autor 2) :
Firma

Pimentel, 23 de julio de 2023
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ANEXO N° 3: Plantas, cortes y elevaciones - anteproyecto

el

\
Jeleen
Msting

- o |

Nota. Plano primer piso del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal para
Elaboracion propia, 2023.

mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.” 2023/

—

Nota. Plano segundo piso del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal para
Elaboracion propia, 2023.

mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.2023/
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Nota. Cortes del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal para mejorar la
disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.” 2023/ Elaboracién propia,
2023.

uUSSs

Nota. Cortes del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal para mejorar la
disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.” 2023/ Elaboracién propia,
2023.
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ANEXO N°4: Plantas — desarrollo 50

USS

Nota. Plano zona comercial primer piso del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje
artesanal para mejorar la disposicién de residuos de cafia de la fabrica azucarera
Pomalca.2023/ Elaboracion propia, 2023.

uUSSs

Nota. Plano zona cultural primer piso del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje artesanal
para mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.2023/
Elaboracion propia, 2023.
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Nota. Plano zona cultural primer piso del proyecto “Centro de capacitaciéon en reciclaje
artesanal para mejorar la disposicién de residuos de cafia de la fabrica azucarera
Pomalca.2023/ Elaboracion propia, 2023.

Nota. Plano zona educativa primer piso del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje
artesanal para mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fabrica azucarera
Pomalca.2023/ Elaboracion propia, 2023.
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Nota. Plano zona educativa primer piso del proyecto “Centro de capacitacion en reciclaje
artesanal para mejorar la disposicién de residuos de cafia de la fabrica azucarera
Pomalca.2023/ Elaboracion propia, 2023.

USS

Nota. Plano zona transformacion primer piso del proyecto “Centro de capacitacion en
reciclaje artesanal para mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fbrica azucarera
Pomalca.2023/ Elaboracién propia, 2023.
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Nota. Plano zona complementaria primer piso del proyecto “Centro de capacitacion en
reciclaje artesanal para mejorar la disposicién de residuos de cafia de la fabrica azucarera
Pomalca.2023/ Elaboracion propia, 2023.

LSS

Nota. Plano zona servicios generales primer piso del proyecto “Centro de capacitaciéon en

reciclaje artesanal para mejorar la disposicion de residuos de cafia de la fbrica azucarera
Pomalca.2023/ Elaboracion propia, 2023
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9.1 Formato de instrumento de recoleccién de datos
ANEXO N° 5: Modelo de cuestionario

Se presenta el siguiente modelo de cuestionario para la recoleccién de datos:

LI q q | UNIVERSIDAD
=¥ w1 | SENOR DE SIPAN
“Centro de capacitacion en reciclaje artesanal de residuos de cafa
de la fabrica azucarera Pomalca”

La presente encuesta es sobre:

Recolectar informacion sobre la mala disposicion de residuos de

Objetivo: bagazo de la fabrica azucarera Pomalca.

Los investigadores de la presenta investigacion se comprometen a
. conservar de caracter de confidencial dicha informacién con el
Instrucciones: . PR .
proposito de que los datos seran utilizados con fines de caracter

académicos.

Datos generales

1. Sexo

Masculino
Femenino

2. Edad
De 16 a 20 afios De 40 a 59 afios
De 21 a 39 afios De 60 afios a mas
3. ¢{Qué grado de instruccion tiene?

Sin nivel Secundaria \:lSuperior Técnica

Primaria Superior Universitaria

Lea cada una de las siguientes preguntas y marque segun su criterio sobre la mala disposicion de
residuos de cafia de la fabrica azucarera Pomalca.

1. ¢Cual cree usted que es la cantidad de residuos de cafia que produce la fabrica azucarera de
Pomalca?

\:IPoca I:IReguIar \:I Mucha
2. (Cree usted que la mala disposicién de residuos de caiia afecta a su localidad?

I:ISi I:INO

3. ¢En qué porcentaje considera que el reciclaje artesanal es importante para aprovechar los
residuos de cafia de la fabrica azucarera de Pomalca?

0% - 20% 40% - 60% [ Jso%- 100%
20% - 40% 60% - 80%
4. ;Considera importante la capacitacion para mejorar la disposicion de residuos de cafia?

I:IPoco I:IRegular \:I Mucho

5. ¢Qué tan de acuerdo considera contar con una infraestructura para desarrollar capacitaciones
en reciclaje artesanal?

Totalmente de acuerdo Ni en acuerdo, ni en desacuerdo‘jTotalmente en desacuerdo

De acuerdo En desacuerdo

6. ¢Con qué espacios deberia contar un centro de capacitacion en reciclaje artesanal de residuos
de cafa?

Espacio educativo + Transformacién de bagazo DSOIO educativo

Espacio educativo + Zona comercial




ANEXO N° 6: Evidencia de encuesta realizada

Se presenta algunas de las encuestas realizadas el dia 13 de mayo del 2023:
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