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Resumen

Actualmente la produccion de grandes cantidades a nivel mundial de concreto, ha
generado preocupaciones en relacion a la escasez de los agregados naturales en bruto,
por ello, es esencial investigar posibles materiales alternativos, asimismo estos pueden ser
materiales reciclados. En ese sentido, el principal objetivo de esta investigacion fue
determinar el comportamiento mecanico del concreto al reemplazar los agregados por PET
y residuos ceramicos. Por ello, se realizaron mezcla empleando 3%, 6%, 9% y 12% PET
como reemplazo del agregado fino, después se combind el 6ptimo de PET mas el
reemplazo del agregado grueso por 10%, 20%, 30% y 40% de residuos ceramicos. Los
resultados evidenciaron respecto a las propiedades mecénicas del que con el remplazo de
3% PET obtuvieron en su resistencia mecéanica a la compresion, traccion y modulo elastico
un incremento de 11.93%, 11.82% y 5.47% con respecto al CP 210. Por otro en la
combinacién de ambos materiales evidencié en compresion y modulo elastico que el
optimo fue con 3% de PET + 20% RC incrementando en 31.90% y 14.33%, asimismo para
el CP 280 se evidenci6 que con el 10% incrementando en 23.82% y 10.32%
respectivamente. Concluyendo que tanto el PET como los residuos ceramicos influyen

favorablemente en la resistencia del concreto.

Palabras claves: Propiedades mecanicas, PET, Residuos ceramicos, resistencia.
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Abstract

Currently, the production of large quantities of concrete worldwide has generated
concerns regarding the scarcity of raw natural aggregates, therefore, it is essential to
investigate possible alternative materials, these may also be recycled materials. In this
sense, the main objective of this research was to determine the mechanical behavior of
concrete when replacing the aggregates with PET and ceramic waste. Therefore, a mixture
was made using 3%, 6%, 9% and 12% PET as a replacement for the fine aggregate, then
the optimal PET was combined plus the replacement of the coarse aggregate by 10%, 20%,
30% and 40%. of ceramic waste. The results showed with respect to the mechanical
properties of the one that with the replacement of 3% PET obtained in its mechanical
resistance to compression, traction and elastic modulus an increase of 11.93%, 11.82%
and 5.47% with respect to CP 210. On the other hand, the combination of both materials
showed in compression and elastic modulus that the optimal was with 3% PET + 20% RC
increasing by 31.90% and 14.33%, likewise for CP 280 it was shown that with 10%
increasing by 23.82% and 10.32 % respectively. Concluding that both PET and ceramic
waste favorably influence the resistance of concrete.

Keywords: Mechanical properties, PET, ceramic waste, resistance.
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I. INTRODUCCION.

1.1. Realidad problemaética.

Al presente la industria que representa la construccion ha evidenciado una
progresiva evolucién, originando una alta demanda de materiales, de manera que el
concreto es muy empleado por sus cualidades de resistencias altas [1]. Por otro lado, para
su fabricacién produce un gran impacto negativo en el ecosistema y medioambiente, por lo
tanto, debemos ser mucho méas conscientes con nuestro habitat, como también buscar
soluciones para crear conocimientos eficientes y ecoldgicos que resten la contaminacion

ambiental y logren ser sustentables a largo plazo [2].

En India, Srinivas et al [3] plasma que, debido al auge mundial en la demanda del
concreto, este material se posiciona en el segundo lugar luego del agua. Como se sabe, el
concreto viene a ser un material elaborado con agregados (finos y gruesos), junto a una
proporcion determinada de agua y finalmente cemento, siendo este Ultimo el que se esta
volviendo cada vez mas costoso debido a su alta demanda, asimismo la obtencion de los
componentes del concreto conlleva altos costos ambientales debido a la alta propagacion

de emisiones de CO2 durante su produccion. [4].

La elevada demanda mundial del concreto se debe a su versatilidad, su dureza,
durabilidad, su resistencia al fuego, etc. Se aproxima que el concreto necesita en toneladas
mas de 1500 millones en cemento, entre 10000 y 20000 millones en aridos y alrededor de
1000 millones de agua para su elaboracion por afio. Debido a ello, es indiscutible que se
presentara elevados consumos energéticos y reduccion de agregados naturales, lo cual
conllevara a causar un gran dafio al medio ambiente, asi como la erosion de deltas de rios

y expensas para la extraccion de arena y grava natural. [5]
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En Egipto, Amin et al. [6] expresan la produccion de grandes cantidades a nivel
mundial de concreto, ha generado preocupaciones en relacion a la escasez de los
agregados naturales en bruto. Por otro lado, debido al proceso de fabricacion de envases
plasticos, los residuos sélidos urbanos y las industrias de servicios, generan una gran suma
de materiales de desechos PET en todo el mundo. Esto ha provocado un impacto
ambiental, a consecuencia de no degradarse con facilidad. Producir nuevos materiales
como concreto a base del reciclaje de residuos (PET) parece ser una de las mejores
soluciones a partir del punto de vista medioambiental y econémico [7, 8]. El uso de plasticos
ha incrementado, provocando que la cantidad de plastico se acumule por los rios, canales,
cultivos, para superar esto, expertos ambientales y cientificos de diversas disciplinas han

realizado estudios. Uno de ellos es el reciclaje de residuos plasticos [9].

Los productos ceramicos son fragmento de los materiales principales utilizados en
las construcciones de edificios de calidad; tenemos asi: azulejos para paredes, baldosas
para pisos, articulos sanitarios, ceramica para el hogar y ceramicas técnicas, las cuales en
su mayoria son elaboradas a partir de materiales naturales con un alto contenido en arcilla.
No obstante, a pesar de las ventajas que ofrece la ceramica sus desechos estan causando

gran preocupacion por la contaminaciéon que este material genera al medio a ambiente[10].

En Espafia, la construccion no es una actividad enemiga del medio ambiente; sin
embargo, los materiales que se utilizan generan una gran demanda de recursos naturales,
encaminando una gran coaccién ambiental. Los materiales mas destacados son los que
estan hechos a base de arcilla, los cuales son muy empleados en fachadas, losas,
tabiqueria, suelos, etc. [11]. En Iran la sobrepoblacion y los grandes avances que tiene las
industrias han provocado que se incremente las cantidades y las variaciones de materiales
de desechos solidos, los cuales tienen la necesidad de una gran area para realizar su
relleno sanitario con fines de eliminarlo. Esto no solo agrava la situacion ambiental, si no

gue conlleva a tener mayores pérdidas econémicas para el gobierno [12, 13].
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La industria de la construccion a nivel nacional produce actualmente la mayoria de
los contaminantes, debido tanto al uso de materiales, la tecnologia usada en el proceso de
construccién, como a la explotacion de los aridos como materia prima. Como resultado la
industria de la construccién utiliza con mayor frecuencia nuevas tecnologias y materiales
debido al agotamiento y/o aumento de ciertos recursos o accesibilidad [14]. En Lima, Cubas
y Cabrera [15] plasman que la construccion de ciudades ecoldgicas, cumple un rol
trascendente, tanto en el entorno ambiental y la sociedad misma. Asimismo, en el medio
local la construccion estd en constante crecimiento; sin embargo, simultaneamente surge
la generacion de residuos sélidos en proporciones agigantadas, provenientes de la

construccién y demolicién.

En Chota el acelerado crecimiento de la construccion ha sido proporcional a una
subida en el acopio de despojos ceramicos, provenientes de las demoliciones,
remodelacién y la construccion de edificaciones. Siendo estos por lo general depositados
en vertederos. Asi mismo, producto de un andlisis local se logr6 establecer que, en
promedio, entre 1000 a 5000 kg de despojos procedentes del ambito de construccién y
derribo por mes, son arrojados de forma directa en los alrededores de la ciudad,
especificamente en los extremos de trochas carrozables y riberas de rios. ocasionando
dafio y alteracién en la composicion de los suelos, que, en las afueras de la ciudad por lo
general son de uso agricola. Esto hace necesario un analisis que determine las

propiedades de un concreto adicionado con residuos de cerdmica y porcelanato [16].

El uso del concreto viene aumentando en la actualidad debido a la demanda de
construcciones en el pais, dando uso a los agregados gruesos y agregados finos, creando
una contaminacion ambiental en los lugares donde se extraen los aridos finos y gruesos.
La sustitucion parcial de aridos naturales por PET reciclado, para la elaboracion del

concreto pueden disminuir del impacto ambiental en las canteras del pais [17]
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Existe un déficit a nivel de infraestructura acondicionada para la disposicién de los
residuos, como también para su tratamiento, vinculados al proceso constructivo y ademas
a la demolicién, sumado a esto estd la desorganizada falta de control hacia empresas
constructoras que tienen que ver en sus actividades de eliminacion de estos residuos, lo
que evidentemente ocasiona el indiscriminado uso de botaderos de manera clandestina
como lugares de arrojo final; generando asi el problema ya conocido de contaminacion

ambiental. Por ello surge la necesidad de reusar y reciclar estos desperdicios [18].

La actividad en el sector construcciéon ha causado un gran impacto en los ultimos
afos, debido al desarrollo de actividades que cambian los ecosistemas naturales del
planeta, tales como la explotacién atroz de recursos naturales en las canteras con el
objetivo de adquirir &ridos gruesos y finos, la degradacién ambiental juntamente con la
contaminacién nos conlleva a problemas a nivel local que comprometen el desarrollo
optimo de la vida de las futuras generaciones [19]. La administracién inadecuada de los
residuos sélidos de origen organico e inorganico y la falta de tratamiento de estos conllevan
a que muchas veces terminan en el mar, canales, rellenos sanitarios, u obras publicas, esta
problematica en nuestro departamento es muy critica [20]. El uso de residuos plasticos
trabajados en la obtencién del concreto provee grandiosos y multiples beneficios en el
ecosistema aridos ya que reduce el impacto negativo en las canteras donde se extrae los
aridos naturales, como también ayuda a reducir indirectamente los gases contaminantes y

la contaminacién acustica que producen las maquinarias al extraer dichos [21]

En Chiclayo no existe una planificacion para gestionar y aprovechar los residuos de
actividades constructivas y de demolicién, asi mismo, sumado a esto esta la ausencia de
botaderos autorizados. En detalle, estos residuos no solamente provienen de las
construcciones y demoliciones, sino que también industrias relacionadas directamente a la
construccién lo generan, como por ejemplo las ladrilleras. Pues como todo material

empleado en la construccion debe cumplir con las especificaciones de la normativa técnica
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peruana; los ladrillos son elaborados considerando tales determinaciones; sin embargo,
muchos de estos son descartados al no cumplir con los estdndares de calidad. Por ende,
desde un enfogue medioambiental, el reciclaje de residuos cerdmicos es muy atractivo,

con el fin de emplearlo en la fabricacion de concretos sostenibles [22].

En el medio local, como en todo el pais la construccion se ha masificado, en gran
parte debido al incremento de la poblacién, que evidentemente requiere de un lugar para
vivir (vivienda) y diferentes obras civiles que satisfagan sus necesidades. Como se ha ido
plasmando, los procesos constructivos generan residuos, asi como la demolicion de
edificaciones por diversos motivos. Los desechos de materiales cerdmicos son abundantes
y estan arrumbados en los alrededores de la ciudad sin control alguno. Esta misma
situacion se replica en otro tipo de desechos, como los residuos plasticos, pues su
presencia no solamente se evidencia en los alrededores de la ciudad, sino también en

varias calles y avenidas del &rea urbana [23].

Esta situacion, incrementa la necesidad de impulsar una construccién sostenible,
con el uso de materiales que contemplen la reutilizacién de desechos como materia prima
para su elaboracién. Por ello se presenta como alternativa la elaboracién de un concreto
con incorporaciéon de residuos ceramicos provenientes de materiales como: ladrillos,
ceramica para piso, porcelanato o maydélica, como remplazo parcial del agregado grueso y
con un refuerzo de fibras de tereftalato de polietileno derivadas de botellas plasticas de
desecho. Estos materiales de desecho seran obtenidos de los desmontes que se pueden

evidenciar en los alrededores de Chiclayo.

Con respecto a los estudios anteriores, Meillyta et al. [24] realizo el estudio del

comportamiento mecéanico del concreto para o cual utilizaron residuos de ceramicos, para
esto se empled 0%, 25%, 50% y 75% de residuos ceramicos para la sustitucién del arido

grueso. Estos resultados mecanicos que arrojaron a compresion y maodulo elastico
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evidenciaron que se logré un mejor desempefio con el 50%, puesto que obtuvieron 25,98
MPa y 30.045,89 MPa los que equivale a un incremento de 0.06% y un valor de
deformacién de 0,00254. A partir de esto se concluye que los residuos ceramicos pueden
utilizarse como sustituto del arido grueso, sin embargo, no se presenta un acrecentamiento

en la resistencia del concreto de manera significativa.

Irmawaty et al. [25], procedio a realizar el estudio del concreto, basado a la relacién
de sus propiedades mecanicas con residuos plasticos (PET), de manera que se emplearon
de 10%, 15% y 20% de PET como reemplazante parcial del arido grueso. Ante ello, en los
resultados evidencio que con 10% PET se cumple con el asentamiento objetivo de 8 £ 2
cm, sin embargo, al agregar mas PET el concreto se vuele rigido y dificil de trabajar, en
cuanto a traccion y compresion con el 10% de PET la resistencia tuvo una reduccion en
21.23% y 17.8 %, de igual manera en flexiéon. Concluyendo que al emplear este material

evaluado mecénicamente la resistencia disminuye.

Bachtiar et al. [26] , investigaron el uso de PET al reemplazar el arido grueso en el
concreto, ante esta investigacion, se usaron porcentajes de 25%, 50%, 75% y 100% de
PET. Los resultados con las fibras PET, nos muestran que tienen un efecto muy positivo
en la trabajabilidad del concreto, siempre y cuando sea en bajos porcentajes, en cuanto a
compresion con 25% de PET la resistencia disminuyé un 30.06% y para flexion con ese
mismo porcentaje obtuvo una disminucion de 0.63MPa, todo con respecto a la mezcla
control, siendo asi el 25% de PET el que generaron una disminuciéon menor de resistencia

en referencia a los demas porcentajes evaluados.

Saxena et al., [27] investigaron las cualidades del concreto y su durabilidad que
contiene residuos de PET, por ello, emplearon 5%, 10%, 15% y 20% de PET como
reemplazo del arido grueso. Los resultados evidenciaron que en cuanto a trabajabilidad fue
disminuyendo con el aumento de este insumo, debido a que el PET utilizado era de forma
angular y no uniforme, en lo que concierne a médulo elastico, compresion y flexiéon con
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20% de PET las resistencias fueron disminuyendo en 21.3 N/mm?,1.76 N/mm? y 12979
N/mm?2, Concluyendo que los aridos gruesos se pueden sustituir parcialmente por hasta un

5% de PET.

Jeyanth et al. [28] investigaron la viabilidad de los residuos de cerdmicos en
concreto como arido grueso, de manera que emplearon 25%, 50% y 75% y 100 % de
residuos ceramicos en la fabricacion de concreto. Estos resultados evidenciaron al 50%
como el porcentaje idéneo es factible en términos de caracteristicas de resistencia del
concreto permitiendo ahorrar 21.625 m?® de arido grueso por cada 100 m 2 de trabajo de
hormigonado, concluyendo que se convierte en una alternativa adecuada a los aridos

convencionales.

Caso similar es el de Bamigboye et al [29], pues utilizaron 10%, 20%, 30% y 100%
de PET, mostrando un aumento continuo en el asentamiento con porcentajes mayores de
PET y valores aceptables de trabajabilidad para trabajos de refuerzo livianos a nominales,
excepto la mezcla 100% PET, el desarrollo de compresion con muestras de PET al 20 %

lograron la resistencia objetivo, siendo 20% el porcentaje idoneo de reemplazo de AG.

Ayub et al. [30], analizaron las propiedades de la mezcla mas ecolégica y sostenible
de concreto incorporando caucho y PET, demostrando que para compresion los resultados
de resistencia se cierran en 15% de CA'y 2% PET como una sustitucion adecuada, y para
traccion y flexién esta misma dosificacion, pues hubo un ligero aumento con la adicion del

2% de PET.

Kamaliah & Handayani [31], efectuaron la evaluacién del concreto de baja calidad
empleando residuos plasticos PET para la ciudad de Palangkaraya, por ello, hicieron uso
de 5%, 10% y 15% de PET. En los resultados a compresién con porcentajes de PET
obtuvieron 239,82 kg/cm?, 206,31 kg/cm? demostraron una resistencia menor que la

resistencia del CP, el cual obtuvo 272,40 kg/cm2. Concluyendo que el PET se pueden
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utilizar en el concreto, pero solo si la cantidad de PET no supera el 5% de reemplazo del

AG.

La investigacién de Bamigboye et al [32], evaluaron las caracteristicas mecanicas
del concreto, cuando se incorpor6 residuos plasticos de PET como agregado grueso, por
ello, utilizaron porcentajes de reemplazo de AG por PET de 0 a 50%, en intervalos de 10%,
y también 100%. Los resultados demostraron en cuanto al asentamiento que todas las
probetas a base de PET indicaron valores de trabajabilidad permisibles a excepcion del
100%,a su vez detall6 que los comportamientos mecanicos a compresion fueron
reduciéndose a mayor proporcién de PET, caso contrario en traccion, puesto que emplear

10% y 20% de PET se evidencio ligeramente mayor que la del CP.

Islam [33] efectu6 un analisis comparativo con residuos plasticos (PET) como
remplazo parcial de agregado grueso, por ello, empleo porcentajes de 10%, 20% y 30% de
PET. Los resultados demostraron que las muestras de porcentajes de PET consiguieron
una mayor trabajabilidad debido a su menor peso unitario, asimismo en la resistencia
mecanica se llegb a evidenciar a compresion y traccion una disminucién de hasta un 53%
y 33% en referencia del CP, por lo que se concluyé que este material tiende a disminuir la
resistencia, por estos efectos negativos se recomendd un reemplazo maximo de 10% de

PET por AG.

En la investigacion Lee et al., [34] evaluaron el mejoramiento de las propiedades
que otorga el concreto con la modificacién parcial de AG por PET, para tal fin, se utilizé
porcentajes de 10%, 20% y 30% de PET. Los resultados nos mostraron que el
asentamiento aumentd con un porcentaje creciente de PET, por otro lado, en el andlisis
mecanico a la compresién con el 10% y 20% de reemplazo se obtuvieron valores mayores
gue el CP, Concluyendo que el concreto con PET puede ser empleado teniendo en cuenta

gue el porcentaje de reemplazo de AG sea inferior al 30% de PET.
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En el contexto nacional, Cajamarca, Heredia [35] luego de su estudio, evalud la
f'c=210 kg/cm? del concreto; para este estudio se incorpord ceramico en 3% y 5% como
remplazo de AG, por este motivo se elaboré muestras de concreto usando porcentajes de
ceramico chancado en 3% y 5%. Los resultados mecanicos a los 28 dias con 3% y 5% en
compresion se obtuvo 309.74 y 317.84 kg/cmz2, mientras que el CP control obtuvo 343.38
kg/cmz2. Concluyendo que empleando ceramica en 3% y 5% la resistencia se disminuida en
9.80% y 7.44%, asi mismo se ha demostrado que el proceso de curado del concreto es

propicio, resultando asi favorable para un rapido desencofrado.

Portocarrero [36], en su investigacion tuvieron como objeto de estudio recopilar los
articulos cientificos de los ultimos afios, que incorporan plastico de polietileno PET en la
fabricacion del concreto, como un nuevo material en reemplazo de los aridos. Este
concluye que diferentes investigaciones relatan que los residuos sélidos PET, son una
buena alternativa ecolégica para la elaboracion de bloques de concreto, esto al saber que
las propiedades mecénicas del concreto eran mas bajas cuando las particulas de

polietileno PET eran mas finas.

En Lima, Perez [37] efectud un estudio de las resistencias del concreto f'c=210
kg/cmz con el fin de compararlas a la flexion, compresion y trabajabilidad con PET reciclado
con un concreto tradicional, por ello se realizaron 3 tipos de mezclas una con adicion de
5% de polietileno reciclado, otra con un 10% de adicién y la tercera con 15%. Al obtener
los resultados evidenciaron que el 5% es el porcentaje 6ptimo para incorporar PET
reciclado, pues permite un acrecentamiento del concreto relacionado a su resistencia a
compresion, asi como de la flexion. Concluyendo que con los porcentajes de PET superan
a la muestra control y ademas la consistencia con la que se trabaja favorablemente es

plastica, pues el Slump es de 4.

En Chota, Tapia [16] efectud la evaluacion del concreto incorporando residuos de
ceramica, la realizacion fue con el objetivo de identificar si influye en mejorar las
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caracteristicas del concreto, por este motivo, se procedio a realizar concreto con 0%, 5%,
10%, 15% y 25% de ceramica. En los resultados de las muestras con residuos de ceramica,
se evidencié que una reduccién en la trabajabilidad, convirtiéndolo mas compleja su
disposicion en obra para porcentajes mayores del 15%, en lo que representa a la
resistencia a compresion se visualizé un incrementé en 15.86%. Concluyendo que el
concreto fabricado con residuos de ceramica contiene mejores caracteristicas mecéanicas

que el concreto tradicional.

En Lima, Espinoza & Pipa [38] investigo la utilizacién de residuos de ceramica al
reemplazar porcentualmente del &rido grueso para lograr que el desempefio del concreto
sea mas 6ptimo mecanicamente, por ello, se utilizaron porcentajes de 10%, 20% y 30% de
residuos de ceramica. Estos resultados sobre la resistencia a la compresion dejaron en
evidencia que con el 30% se consiguié un aumento de 6.3%, en traccion empleando el
20% aumento en 10%, para el médulo de elasticidad, el incremento fue de 1% con el
porcentaje 10% de residuos de ceramica. Concluyendo que la utilizacién con este material
es favorable en las propiedades mecanicas y fisicas, de manera que es una gran alternativa

como material para la elaboracién de concreto.

En el contexto local, Parra [39] tras realizar su estudio, su objetivo era elaborar un
concreto y disefiarlo con un f'c = 210 kg/cm? a partir de la incorporacion de plastico que fue
reciclado (PET) y verificar su efecto sobre la resistencia a la compresion, por tal motivo, se
consideraron de 6%, 12% y 18% en porcentajes de PET como sustitucién parcial de arido
fino. Los resultados mecanicos a compresién demostraron que empleando los porcentajes
en mencién se obtuvieron 205.07, 197.81, 190.61 kg/cm?, por otro lado, el CP obtuvo
221.79 kg/cmz2. Concluyendo que a mas cantidad de PET la resistencia se ve disminuida
en 7.54%, 10.81% y 14.06% a comparacion con los resultados que arrojo el estudio de las

muestras de concreto control.
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Agip & Bustamante [40] analizaron que efecto causa la aplicacion de PET en las
propiedades del concreto 210 kg/cmz, para lo cual, realizaron probetas empleando de 1,5%,
3% y 6% en proporciones de PET como reemplazo del AF. Los resultados identificaron
que, empleando los porcentajes en mencién, en cuanto a la resistencia a flexion y
compresion, se observo una disminucién minima de 10.26% y 12.29%, asimismo, en
trabajabilidad y durabilidad se observé una disminucién de un 0,05%. Concluyendo el PET

no evidencia mejoras significativas en cuanto respecta a resistencia del concreto.

En la investigacion de Arbildo [41] realizé la elaboracion de concreto con PET, por
ello, utilizé porcentajes de 0%, 2%, 4%, 6% y 8% de PET como reemplazo del AF. Los
resultados efectuados le dieron muestra que con el 2% de PET evidencié un desempefio
mejor a la compresion, al haber un incremento en 19.08% respecto al estudio muestra
control. Con ello se concluy6 que el comportamiento del material en el concreto es
aceptable empleando la proporcion minima y ambientalmente es sostenible, sin embargo,
se recomienda efectuar ensayos de durabilidad para la aplicacién en construcciones

futuras.

Cérdova [42] efectud estudiar las propiedades mecanicas al estudiar el concreto
con el reciclado de plastico PET al reemplazar porcentualmente el AF, por ello, se
elaboraron muestras experimentales con porcentajes de 2.5%, 5%, 10% y 15% de PET.
Estos resultados dejaron en evidencia que el concreto con PET la trabajabilidad fue
aceptable, en lo que es compresion y traccién y flexion se identificd que con 2.5% para el
CP 210 y CP 280 un incremento 6.54% y 9.64%, a la traccion incremento en 3.01% y
6.01%, a la flexion aumento en 7.41% y 10.05%, para el médulo elastico aumento en 5.55%
y 1.1%. Concluyendo que el reemplazo del PET muestra que el concreto tiene una mejoria

en lo que es sus propiedades.

Olavarria & Ordinola [43] efectuaron la comparacion del concreto, referido a lo que
son las propiedades mecanicas, como también la caracterizacion de la microestructura,

24



con residuos de ceramica de ladrillo y sanitaria, por ello, emplearon en sus dosificaciones
porcentajes de 15%, 20%, 25%, 30%, 50% y 75% de residuos de ceramica al sustituir
porcentualmente el agregado grueso. Finalmente resulto que con porcentajes menores al
30% de residuos de ceramico evidenciaron que la resistencia a la compresion tuvo un
incremento, como ademas a la flexién, siendo el 6ptimo el 25% de residuos de cerdmica
gue obtuvo un evidente incremento del 10%. Se concluye que los reemplazos superiores

al 50% evidenciaron menores resistencia mecanica.

La presente investigacion es legitima ya que, en el presente, el sector construccion,
aspira a obtener mezclas de concreto de alta calidad y ecoldgico, a través de la técnica de
la construccion, emplear residuos como el PET y restos de ceramica en la elaboracion del
concreto es una buena manera de mitigar el impacto ambiental como también buscar los

posibles beneficios en sus capacidades mecanicas del concreto.

1.2. Formulacién del problema

Como influye el material reciclado PET y residuos ceramicos en el comportamiento

mecanico del concreto.

1.3. Hipétesis
Si se reemplaza parcialmente el reciclado de PET y residuos ceramicos en los
agregados, entonces mejora el comportamiento mecanico del concreto.
1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluar el comportamiento mecénico del concreto al incorporar el material reciclado

PET y residuos ceramicos.

Objetivos especificos
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OEZ1: Determinar el asentamiento del concreto fresco del f'c=210 kg/cm?2 con el reemplazo

parcial del AF por PET en porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12%.

OEZ2: Establecer las caracteristicas mecanicas de los concretos f'c=210 y 280 kg/cm?2 con

el reemplazo parcial volumen del AF por PET en porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12%.

OE3: Establecer las caracteristicas mecanicas de los concretos f'c=210 y 280 kg/cm?2 con
el reemplazo parcial del 6ptimo de PET méas el reemplazo del agregado grueso por 10%,

20%, 30% y 40% de residuos ceramicos.

OE4: Determinar el éptimo porcentaje de la combinacion PET reciclado y residuos
ceramicos en las propiedades mecanicas del concreto.

1.5. Teorias relacionadas al tema

Concreto

Define al concreto como la composicién de cemento, agua y agregados, el cual
después de un periodo de tiempo logra endurecer, alcanzado propiedades de resistencia
y aislantes [44].

Del mismo modo Carrasco & Ccorahua [45] argumentan que concreto viene a ser
un compuesto conformado por agregados (fino y grueso), agua y cemento, los dos ultimos
materiales mencionados anteriormente forman un pasta en la cual se adhieren los
agregados; el concreto tiene dos estados, lo cual en la parte inicial presenta una etapa
fresca, brindando propiedades como trabajabilidad y plasticidad, en seguida de ello el
concreto endurece y este adquiere muchas otras propiedades como es la resistencia,
haciendo que este material sea idoneo para el uso constructivo de estructuras.
Componentes del concreto
Cemento

Se elabora a través de la molienda del Clinker, el cual esta compuesto por silicatos

de calcio, y ademas por lo general posee un o0 mas de los que se menciona en seguida:
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agua, sulfatos de calcio y casi un 5% de piedra caliza y otras afladiduras de procesamientos
[46].

De acuerdo con Quenaya [47] precisa que el cemento es un material aglutinante
hidraulico, el cual resulta de la molienda de un material inorganico. Este material posterior
al vertido de gua forma una pasta, la cual se solidifica y endurece a través de una reaccion
quimica. Cuando este haya alcanzado el endurecimiento este puede mantener su

resistencia y estabilidad sin importar si este es expuesto al agua.

Tablal.

Composicién quimica que contiene el cemento

Pardmetro Rango Aproximado

(R 0.1-14

(Si 02) 19.8 - 26.45
(S 0s) 01-22
(K203 Na20) 01-22
(Al205) 41-95
(Fez2053) 2.1-45
Pérdida por calcinacion 0.2-28

(MgO) Trazas - 2.9

(Cao) 58.2 - 65.6

Nota. Su elemento quimico del cemento es detallado
Agregados

Es el material granular, que puede tener una procedencia natural o artificial,
pudiendo ser estas arenas, gravas, piedra producto de trituracion, que al combinarse con
un material cementante se forma concreto [48].
Agregado Fino

El agregado fino tiene un procedencia natural o artificial, recibe esta denominacion
cuando este pasa por el normativo tamiz 9.5mm (3/8 Pulg) y su mayor parte atraviesa por

tamiz de 4.75mm (N° 4), y que finalmente es retenido por el tamiz [48].
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Agregado Grueso

Este material surge a través de la grava de origen natural, por otro lado, se
considera como A.G aquel material que se encuentra en el tamiz N°4 dentro de lo
establecido por la norma [49].
Agua

Es esencial en la mezcla, puesto que otorga funcionabilidad y hidratacién del
concreto, por ello, se requiere un rango de 22-25 % de agua [50].
Propiedades del concreto:
Concreto fresco

Se le da esa denominacién debido a que es una mezcla que presenta manejabilidad
y es moldeable. Si se hace un adecuado proceso de elaboracién y se coloca las
proporciones apropiadas, dicha mezcla nos brin dara trabajabilidad sin derrochar su
consistencia, ni las propiedades que esta adquiere [44].
Trabajabilidad

Es crucial para establecer la capacidad de trabajo del concreto, se clasifica en
funcion del tipo de consistencia, que puede ser plastica, seca, fluida, esto se establece

basandose en el valor de slump [51].

Fig.1. Prueba de trabajabilidad [52]

Segregacion
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Es una cualidad del concreto fresco, que separa sus componentes (como son los
agregados de la pasta de cemento) producto de algin movimiento externo que se le haya
hecho, como por ejemplo los movimientos que se generan al ser trasladado. Por otra parte,
la implicancia de este proceso de separacion también radica a partir de una variacion de
densidades de los componentes del concreto [53].

Concreto endurecido

Recibe esta denominacion cuando pasa de su estado plastico a endurecido, con
unarigidez y resistencia adecuada, las cuales son propias de este material. La mayor parte
de proyectos de ingenieria civil, requieren concretos con resistencias optimas, las cuales
son determinadas a través de pruebas de compresion a muestras normalizadas [54].
Resistencia a Compresion

Se refiere a la propiedad que va a soportar la maxima carga axial, esta es la forma
de medicion mas empleada por diferentes ingenieros estructurales para disefar edificios y
estructuras de pequefia o gran envergadura. Esta prueba se determina a través de la
utilizacion de probetas normalizadas de 15 x 30 cm [55].

Resistencia a la flexion

Se trata de aplicar cargas progresivas al concreto durante el tercio de la intensidad
de luz de la viga, lo que causa la fractura. Este material es constante segin la NTP 339.078
[56].

Médulo de Elasticidad

Describe la relacion de esfuerzos que el componente debe llevar a cabo durante un
lapso de tiempo, lo que refleja la resistencia que consigue resistir frente a las distintas
cargas a las que se le someten [55].

Materiales ceramicos.
Aplicacion de los materiales cerdmicos.

Ladrillos
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Los ladrillos son muy empleados en construcciones de fachadas, cerramientos,
empleados también en tabiquerias y muros; usualmente los ladrillos son adheridos con
mortero. Por otro lado, los ladrillos son clasificados de diferentes tipos, segun su forma:
Ladrillos perforados, artesanales, caravista (empleados en exteriores por el acabado
especial que estos brindan), refractarios (usado en hornos o chimeneas), etc. [57].
Baldosas ceramicas:

Las baldosas ceramicas son unas pisas de poco espesor, comunmente empelado
en enlucido de pisos y paredes, elaboradas a partir de arcilla y otros tipos de material no
organicas, que son sometidas a pulverizacion o amasado, que luego de ello son moldeados
y posteriormente sexadas y sometidas a temperaturas establecidas para lograr las
propiedades que se requieren [58].

Reutilizacion de materiales de desecho en la construccion.
Desechos de tereftalato de polietileno (PET).

El tereftalato de polietileno o cominmente conocido como PET es un material muy
empelado, principalmente para la elaboracion de distintos envases. Debido a su
composicion quimica, el PET es una especie poliéster, el cual es obtenido a través de la
policondensacion entre el etilenglicol y el acido tereftalato. Una vez elaborado este material
se puede emplear para la elaboracion de diferentes productos derivados, a través de la
extrusion, termo conformado, inyeccién, inyeccién y soplado de preforma, etc. Si se desea
que el material se haga transparente este debe ser enfriado de manera rapida después de
ser elaborado [59].

Reciclaje de plastico: El reciclaje es el procedimiento por el cual los productos
gue son desechados, son nuevamente reutilizados, transformados a nuevos plasticos u
otros fines. Con los que ayuda a resolver el problema de desechos y también a
transformarse en una fuente de recursos renovables. logrando asi poder reducir el empleo
de materias primas nuevas. Esto ayuda a administrar los recursos naturales al mismo

tiempo que se contribuye con el medio ambiente, brindando un menor costo de los

30



materiales que son fabricados. El reciclaje del plastico se puede llevar a cabo de dos
maneras: estas pueden ser mecanica o quimica [59].

Reciclado mecanico: Consiste en recoger y clasificar los recipientes de bebidas,
para su posterior lavado y extraccion del polimero que por accion del calor son usadas para
transformar en nuevos materiales, las hojuelas de polietileno pueden ser empleadas en la
produccion del concreto, al poder sustituir en porcentajes de peso o volumen a los
agregados finos o gruesos [59].

Reciclado quimico: Es el proceso por el cual los plasticos son pulverizados para
posteriormente poder transformarlo en productos quimicos [59].

Las caracteristicas del PET permiten que este material sea muy bueno para la

elaboracion de diferentes tipos de envases, como botellas, variedades de frascos, piezas

0 hasta inclusive textiles [60] .

N

Fig.2. Tereftalato de polietileno PET [60].
Residuos ceramicos.

La produccion de residuos de construccion (RCD), ya sean estos provenientes de
construcciones, demoliciones o por rechazo de algunos por encontrarse defectuosos y la
necesidad de encontrar la solucion para el problema que deja su disposicién final, han
hecho que surja la necesidad de buscar maneras préacticas de reciclaje y reutilizacion,
especialmente en la misma industria de la construccion de la cual son provenientes dichos
residuos, con el fin de producir nuevos materiales [61].
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Si se considera Unicamente la fraccion de ceramicos la que forma parte de estos
residuos, se logra verificar que el reciclaje de estos materiales basicamente esta orientado
a la aplicacibn como agregados para el concreto, como un material puzolanico para
matrices cementarias, y Ultimamente como un sustituto total del cemento a través de un

proceso quimico de activacion alcalina [61].

ll. MATERIAL Y METODO
2.1. Tipoy disefo de investigacion
Tipo de investigacién

Esta investigacion se centra en estudiar un problema encaminado a la accion, por
lo tanto es aplicada, la cual puede contribuir con nuevos acontecimientos y se centra en
las probabilidades de llevar a la practica las teorias generales, con la finalidad de resolver
los requerimientos planteados por la sociedad y los hombres [62]. De manera practica se
buscara obtener los resultados de la investigacion, ya que se incorporardn nuevos
materiales a la mezcla del concreto, uno en reemplazo del AG y el otro en reemplazo del
AF, con lo que se busca evidenciar el impacto de estos en las caracteristicas de concreto
en condicién endurecida.

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo ya que este mide fenémenos a
partir de metodologias estadisticas, para subsiguientemente lograr probar una hipétesis
establecida en una investigacion de causa y efecto sobre la muestra estudiada. El enfoque
cuantitativo tiene un proceso secuencial y deductivo para ser aplicado, y al mismo tiempo
probado, ya que se ejecutaran experimentos para objetar o no la hipétesis planteada [63].
Se aplicaran ensayos al concreto elaborado con incorporacion de PET reciclado y adicién
de residuos ceramicos reciclado, para medir numéricamente el impacto producido en sus

propiedades mecanicas comparando con un concreto patrén.
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Disefio de la investigacion

El disefio aplicado para esta investigacion es experimental el cual tiene un nivel
cuasiexperimental. Ya que la investigacién experimental monta el contexto y manipula
intencionalmente la variable independiente, posteriormente se observa la consecuencia
que deja esta sobre la variable dependiente. Por otro lado, la investigacién experimental
tiene trascendencias iniciales y finales correlacionales y aclaratorios (Hernandez Y
Mendoza, 2018).

Se aplicaran experimentos, a través de ensayos que se realizan en el laboratorio,
gue como objetivo tendra, determinar las propiedades mecanicas del concreto al incorporar
PET reciclado y adicion de residuos ceramicos reciclado. Asi mismo, se dispondra de dos
muestras control a la que se ha denominado concreto patrén, mismo que no contara con

adicién o reemplazo alguno.

Diseno para: f'c = 210 kg/cm2
_) Concreto patron

3% .
Concreto experimental, con

GE 6% X 02= 3%, 6%, 9%, 12% de PET, alos
9%

12%
Diseno para: f'c = 280 kg/cm2
3%
GE 6% X 03

9%

12%
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Una vez obtenido el 6ptimo disefio de concreto con PET a los 28 dias, se procedera a

trabajar los siguientes disefios.

Diseno para: f'c = 210 kg/cm2
10%
GE (VOC %) 20% Y 0O4
30%

40%

Diseno para: f'c = 280 kg/cm2

10%

GE (VOC %) 20 Y 05

30%

40%
Donde:
GC1 = Concreto patron (grupo control).
GC2 = Concreto patron (grupo control).
GE = Concreto (grupo experimental).
X = Tratamiento del grupo experimental, que consiste en el reemplazo parcial del AF por
PET reciclado en cada tipo de mezcla.
VOC= Es el valor éptimo calculado de PET reciclado en las muestras elaboradas de
concreto al curarlo en 28 dias, mediante los ensayos mecanicos que se realizaron en
laboratorio.
Y = Tratamiento del grupo experimental, que consiste en reemplazar parcialmente el AG
por residuos cerdmicos en cada tipo de mezcla.
01 = Es la observacion a la variable que es dependiente.

02,03,04,05 = Es la observacion a la variable independiente
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2.2. Variables, operacionalizacion
Variable dependiente (V.D)
Comportamiento mecanico del concreto.
Variable independiente (V.I)
Incorporacion de material reciclado PET y residuos cerdmicos en las mezclas de
concreto.

Operacionalizacion de variables
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Tabla Il

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de Definicién Definicién Dimensién Indicador ftem Instrumento Valores Tipode Escalade
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Componentes AFy AG Kg
Esta variable se del concreto Agua Litros
define en funcién Cemento Kg
de los contenidos
_ _de remplazo e Propiedades  Peso Unitario Revision g/cm3
PropJec_iaq incorporacion de fisicas Contraccién documentaria; cm
Mecan_lca. Ll re(.:ldado Trabajabilidad Ensayos Qe pul Numérica Intervalo
Capacidad PET y residuos T i laboratorio °C
Comportamiento  de soportar ceramicos, emperatura Ficha Técnica.
mecénico del esfuerzos respectivamente, : ConS|ste.n,C|a -
concreto. frente a donde las Propiedades  Compresion
cargas a propiedades mecanicas Traccion
compresién,  mecanicas del Flexion
flexion, concreto estaran kg/cm?2
traccion. en funcion a los Modulo de
porcentajes de elasticidad

adicion.

Nota: Se muestra la V.D y su operacionalizacion.
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Tabla Il

Operacionalizacion de variable independiente |

Variable de Definicién . L, . . Valores Tipo de Escala de
- ; Dimension Indicador Iltem Instrumento . . L
estudio conceptual operacional finales variable medicién
i 3
. Esta Densidad g/cm
Los residuos variable Humedad %
ceramicos son fundamen’ta
U Propiedades Temperatura °C
. . Fisicas Ardi Numeérica Intervalo
o importancia casy — Perdida por
ceramicos. El Mecanicas la Ly
. en el uso de 0
PET reciclado, . .
. surge a partir del residuos calcinacién
Incorporacion ! tanto de Finura Revisién %
de material aproveChamlentO L. ..
reciclado PET de los desechos ~ ¢Sramicay documentaria;
. PET para Ensayos
y residuos elaborar ejecutados en
ceramicos en  domésticos y a .. .. Porcentajes ) :
las mezclas soal i : concreto, Dosificacion . laboratorio Kg
nivel industrial, ermitiendo afadidos Ficha Técnica
de concreto siendo una p .
. la reduccion
de las opciones . -
del impacto Numérica Intervalo
amigables ambiental en Costo de la
resistentes e% la lo que son Evaluacion Ma.terla Ke
: materiales aluacio Prima
gama de los de Econdmica
» El Costo de
construccion. transporte

Nota: Se muestra la V.l y su operacionalizacion. (CBCA)
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2.3. Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccidn
Poblacion

Este estudio de poblacion, se compone de casos, el cual es determinado, limitado y
accesible que nos va a permitir optar por el tipo de muestra, para ello, estas muestras deben
cumplir con criterios preestablecidos diferentes.

Para esta investigacion la poblacién consta de 540 muestras de concreto para una
resistencia f'c=210 kg/cm2 y fc=280 kg/cm2, que considera la adicion de residuos ceramicos
como reemplazo parcial del AG y la incorporacion de PET reciclado como sustituidor parcial

del AF.

Muestra

En la linea cuantitativa, la muestra es significativamente un parte de interés de la
poblacion, de la cual se extraen resultados oportunos, y deberd ser alegoérica de la poblacion,
siendo esta probabilista, para poder garantizar resultados generales determinados en la
muestra a la poblacién (Hernandez y Mendoza, 2018).

Para esta investigacion se elaboraran mezclas de concreto con f'c: 210 kg/cm2 y f'c:
280 kg/cm2 al incorporar PET reciclado, en sustitucion del volumen del AF en los siguientes
porcentajes: 3%, 6%, 9% y 12%; de lo cual, se obtendra el porcentaje optimo a los 28 dias de
curado, para posteriormente trabajar muestras de concreto con el valor 6ptimo de PET como
reemplazo del AF y la adicién de residuos ceramicos en sustitucion del volumen del agregado
grueso en 10%, 20%, 30% y 40%.
Muestreo

Se toma como no probabilistico debido a conveniencia, por lo que las muestras

concretas a realizar se basaron en precedentes anteriores y en las regulaciones actuales.
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Criterios de inclusién

Todos estos moldes de concreto son ideales para llevar a cabo los ensayos, para el
estudio de resistencia del concreto, ante ello, es crucial asegurarse de que se ajusten a las
regulaciones de disefio de mezcla.
Criterios de exclusion

Definido por todos los tipos de concreto evidenciados y considerados descartados al
mostrar un rendimiento inferior y presentar dafios como fisuras y grietas. Por otro lado, se
descartan aquellos que no alcancen las dimensiones establecidas por la norma, asi como
aguellos que no se ajustan al disefio de la mezcla.

Tabla IV.

Ensayos mecanicos del CP 210y CP 280

CONCRETO PATRON

E:\'PSOABE) EDAD DEL NUMERO DE
CURADO (dias) PROBETAS
7 3
COMPRESION 14 3
28 4
7 3
TRACCION 14 3
28 4
7 3
FLEXION 14 3
28 4
TOTAL, DE
ESPECIMENES 30

Nota. Se indica los especimenes para cada ensayo del CP 210y CP 280

Variable |: PET reciclado
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Tabla V.

Muestras del CP 210y CP 280 con reemplazé de PET reciclado

CONCRETO DE fc = 210 kg/cm2, CON PET RECICLADO

PORCENTAJE DE

REMPLAZO DEL TIPO DE
AGREGADO FINO POR  ENSAYO

PET RECICLADO

EDAD DE
CURADO
(dias)

MUESTRA SUBTOT TOTA

S

AL

L

Compresion

3% Flexion

Traccion
indirecta

Compresion

6% Flexién

Traccion
indirecta

Compresidn

9% Flexién

Traccion
indirecta

Compresion
12%

Flexién

7
14
28
7
14
28
7
14
28
7
14
28
7
14
28
7
14
28
7
14
28
7
14
28
7
14
28
7
14
28
7

14
28

AW WP WWPRRWWPRERWWPEWWPRERWOWWDPEEOWOOPRRLOWWPREDOLOWWLODDLOWWPEWW

30

30

30

30

120
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Traccion

indirecta
28 4

Variable Il: PET reciclado + residuos ceramicos

Tabla VL.

Muestras del CP 210y CP 280 con optimo de PET + Residuos ceramicos

CONCRETO DE f'¢c = 210 kg/cm2, CON PET RECICLADO Y RESIDUO CERAMICO

PORCSEITA‘]E PORCENTAJE DE
REEMPLAZO EDAD
REEMPLAZO DEL AGREGADO TIPO DE DE

DEL MUESTRASSUBTOTAL TOTAL
AGREGADO GRUESO POR ENSAYO CURADO

FINO POR PET CREER?AII\D/ILIJCOO (dias)
RECICLADO

Compresion 14

28

3% 10% Flexion 14 30
28

Traccion

indirecta 14

28

Compresidn 14
28
120

3% 20% Flexion 14 30

28

Traccion

indirecta 14

28

Compresion 14

28

3% 30% 30

Flexién 14
28

A W WP OWWPRRWWPRERWWPEWWPRERWWPEWWPEEWW



Traccién ! 3
indirecta 14 3
28 4
7 3
Compresion 14 3
28 4
7 3
3% 40% Flexion 14 3 30

28 4
-7 7 3
ndreca 43
28 4

Total 68

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccién de datos

Se tuvieron que recopilar informaciébn mediante observaciones, conversaciones y
revision del contenido bibliografico vinculado al tema, estos métodos nos facilitaron la
resolucion de preguntas para posteriormente sugerir la implementacién de soluciones.
Validez y confiabilidad
Validez

Se realizo una verificaciéon y analisis con cinco ingenieros de especialidad civiles,
guienes corroboraron nuestra investigacion mediante sus firmas.
Confiabilidad

La fiabilidad se verificd6 empleando el software de estadistica llamado SPSS, que es
esencial para calcular el alfa de Cronbach. En este ejemplo, se logré conseguir un valor de
0.975, lo que indica que nuestro estudio posee una alta fiabilidad. Ademas, la estadistica

realizada fue examinada y rubricada por un experto en estadistica.
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2.5. Procedimiento de analisis de datos

Para respaldar los objetivos establecidos nuestros, se emplearon guias de observacion
y estimacion en las que se anotaron la obtencién de resultados que se obtuvieron en los
ensayos realizados.
Descripcién de procesos
Nuestro estudio comenz6 con la identificacion de los materiales apropiados para la produccion
de concreto.
Cemento

Con la finalidad de emplear los procesos experimentales para la investigacion realizada
se utilizé el cemento que tiene la marca comercial Qhuna Tipo |, producido por la empresa
“Pacasmayo”. Este cemento se comproé a la empresa “Ferreteria Cruz”; la cual se encuentra
situada en carretera Pimentel km 3.5, con la intencién de contar con las condiciones
documentarias idéneas para poder realizar un buen disefio de mezcla se solicitd las
especificaciones técnicas de la empresa “Pacasmayo”, la cual tiene su sede en Lambayeque,
Luego de ello se nos hizo entrega los valores 6ptimos para poder elaborar las combinaciones

de mezcla como es el peso especifico del cemento portland de tipo | mediante la ficha técnica.

Fig.3. cemento
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Agua
Este elemento esencial fue tomado del laboratorio la calidad del agua tiene que ser
potable y EPSEL es el encargado de medir esta calidad, no se toma en cuenta, eso si, hemos

previsto los cuidados necesarios para que el agua no se mezcle con residuos que lo afecten.

Materiales y Ubicacion de extraccion - Agregados

Ante la necesidad de tener una cantera que nos brinde las caracteristicas idéneas del
agregado, tanto como el huso granulométrico y ademas teniendo en cuenta la distancia
inmediata y el costo que este pueda tener, se realizd un estudio de canteras, de las cuales se
procedio a extraer el AF y AG de las canteras principales de la zona de Lambayeque, como
son cantera “La Victoria 7, ubicada en el Distrito de Patapo, cantera denominada “Pacherrez”
ubicado en el caserio de Pacherres y la cantera denominada “Tres Tomas” situada en el distrito
de Manuel Antonio Mesones Muro — Ferrefiafe, de este estudio nos arrojé que el agregado
grueso mas 6ptimo era de la denominada cantera de “Pacherrez” y para lo que respecta al
AF de la denominada cantera de “La Victoria”, por lo cual se procedié a trabajar con los

materiales de estas canteras.
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Muestra de canteras: (A) “Pacherrez”, (B) “La Victoria — Patapo”, (C) “Tres Tomas”

Fig.4. Estudio de canteras
PET
Los residuos PET que se utilizaron para reemplazar el agregado fino en el concreto se
obtuvieron mediante la trituraciébn de maquinas industriales, provistas de cuchillas, que hace
gue el proceso sea de forma mas rapida, por lo que el personal sea encarga de lavar,
seleccionar los recipientes de botellas y posteriormente almacenarlos. Las caracteristicas del
agregado PET. Se obtuvo en carretera Lambayeque y Av. Chiclayo a espaldas del grifo “Mori”

en empresa industrial trituradora de plasticos proveniente de botellas y recipientes de bebidas
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Fig.6. PET triturado
2.2.1.1. Residuos Ceramicos
Este producto principal para el desarrollo de nuestra tesis fue tomado de los
desperdicios de residuos de ladrillos ceramicos fracturados que genera la fabrica ladrillera
“Ceramicos Lambayeque”, ubicada en la carretera panamericana norte km 775, a la que se le
hizo la compra de un m3 de estos, para posteriormente pasarlos por malla y seleccionar el
material que reemplazara a nuestro agregado grueso natural. Se detalla el proceso de

seleccion de material en la Fig.7.

Fig.7. Ladrillo triturado
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Analisis granulométrico

Se desarrollo conforme a la NTP 400.012 [48] la cual indica las especificaciones
adecuadas para la seleccion de los agregados apropiados.
Herramientas y equipos utilizados:
- Balanza o calculadora de pesos
- Tamices.
Procedimiento:

Se consideran una minima cantidad de los AF y AG, que son sometidos a un
procedimiento de deshidratacion en el microondas durante 24 horas.

Después de ese tiempo, se procede a la organizacion de los tamices segun la NTP
400.012 para lo que respecta a los A.F y A.G, este material evaluado se dispersa en los
tamices, moviéndolo de manera homogénea, y al final se anota el material retenido que se

encuentra en cada tamiz.

Fig.8. Granulometria del A.F
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Peso unitario de los agregados
Se desarrollé siguiendo la NTP 400.017 [64] la cual indica las especificaciones
adecuadas para la seleccion de los agregados apropiados.

Herramientas y equipos utilizados:

Balanza o calculadora de pesos

Base de acero compactadora

- Cucharon

Depésito de metal
Procedimiento:

Para llevar a cabo el ensayo, tomamos una porcion del agregado, para ello tomamos
la espétula y se vierte en el depdésito de metal, manteniendo una separaciéon de 5 cm. Por lo
tanto, con la base acerada se nieva y se sitla.

Luego se registra el dato adquirido del peso en la balanza. En este peso compactado, el
agregado se arrojé a un tercio del contenedor de metal, por lo que se llevaron a cabo 25

impactos con la base.

Fig.9. Peso unitario de los agregados
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Contenido de humedad
Se elaboré al tener de referencia la NTP 339,185 [65] la cual indica las especificaciones
para llevar a cabo adecuadamente el ensayo a realizar.
Herramientas y equipos utilizados:
- Balanza o calculadora de peso
- Base de acero que sirve para apisonar

- Cucharon metalico

Envase metélico
- Horno
Procedimiento:
Para llevar a cabo este ensayo, inicialmente se mide una cantidad de agregado,
después vertimos en el recipiente, para con ello ser ubicadas en un horno durante 24 horas.

Al finalizar este periodo, cada muestra se pesa y se anotan los valores logrados.

Peso especifico y absorcion
Se desarrollé siguiendo la NTP 400.021 [66] la cual indica las especificaciones para
llevar a cabo adecuadamente el ensayo en cuestién.
Herramientas y equipos utilizados:
- Balanza o calculadora de pesos
- Canasta con malla de metal
- Recipiente con agua
- Malla N°4
- Horno

Procedimiento:
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Para llevar a cabo el mencionado ensayo, extraemos una porcion del AG y se deposita
en el tamiz N°4. Se elige el material que se conserva, por lo que se lava para eliminar
elementos perjudiciales. Luego una vez que se ha contemplado el tiempo previsto, se retira la
muestra y se sitla en un contenedor con agua durante unos minutos, para luego pesar y

documentar el valor obtenido.

Fig.10. Muestra para peso especifico y absorcion de los agregados

Ensayos de concreto fresco.
Medicion del asentamiento

Se elaboro siguiendo la NTP 339.035 [67] la cual indica las especificaciones para llevar
a cabo adecuadamente el ensayo en cuestion.

Herramientas y equipos utilizados:

Bandeja de acero

Varilla acerada alargada

Cono de Abrams

Cucharon metalico

Procedimiento:
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En el ensayo a continuacion, se miden los elementos del concreto, y con esto
fusionarlos en un trompo rotatorio hasta llegar a la consistencia necesaria. Al obtener la mezcla
se sitla en el cono de Abrams. Luego, se pisan los extremos del cono y se realiza el colocado
del concreto en tres capas, varillamos cada capa veinticinco veces. Al estar lleno el cono, lo

extraemos de la base de metal y finalmente verificamos su asentamiento.

Fig.11. Asentamiento de concreto recién elaborado

Medicién de temperatura
Se elaboro siguiendo la NTP 339.184 [68] la cual indica las especificaciones para llevar
a cabo adecuadamente el ensayo en cuestion.
Herramientas y equipos utilizados:
- Termometro
- Carreta de metal
Procedimiento:
Iniciamos comprobando que el concreto fue mezclado adecuadamente en el trompo,
por lo tanto, procedemos a poner el termdmetro durante 5 minutos. Tras este lapso, se podra

ver la temperatura del concreto fresco.
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Fig.12. Medicién de temperatura

Medicion de Peso Unitario

Se desarrollé conforme a la NTP 339.046 [60] que indica las especificaciones para su
realizacion.

Herramientas y equipos utilizados:
- Balanza o calculadora de pesos
- Varilla acerada

- recipiente

- Martillo de goma
Procedimiento:

Este ensayo se lleva a cabo vertiendo en un recipiente considerando un tercio de su
capacidad. Por lo tanto, se compacta con 25 impactos, el concreto se sitla en tres capas, se
golpea con un martillo de goma el recipiente con el objetivo de eliminar vacios.

Medicion de Contenido de aire

El desarrollo se hizo con respecto a la NTP 339.046 [69] que sefala todas las
especificaciones que se realizaran.
Herramientas y equipos utilizados:
- Balanza o calculadora de pesos

- Varilla de acero
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- Olla Washington
Procedimiento:

Este ensayo se lleva a cabo con un contenedor denominado olla Washington. Por lo
tanto, el concreto fabricado recientemente vertemos en tres capas, asegurando su correcta
compactacién con veinticinco impactos con la barra de acero. Al finalizar, el contenedor se
cierra para poder observar las lecturas obtenidas.

Ensayos de concreto endurecido
Resistencia a la compresion

Se elabord siguiendo la NTP 339.034 [52] tomando en cuenta las especificaciones para

llevar a cabo adecuadamente el ensayo.

Herramientas y equipos utilizados:

Balanza o calculadora de pesos
- Equipo que esté calibrado
- Vernier de metal
- Regla
- Placas de neopreno
Procedimiento:
Se ensayan las muestras en funcion del dia de curado. Para ello, se miden las muestras
de concreto con un vernier, teniendo en cuenta dos medidas de su didmetro y altura. Luego,
se colocan de manera transversal afladiendo placas metalicas mediante sus extremos en la

conocida maquina de compresion, a este se le someten cargas hasta ver el fallo del concreto.
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Fig.13. Resistencia a la compresion

Resistencia a la traccién
Se elabord siguiendo la NTP 339.084 [70] tomando en cuenta las especificaciones para
llevar a cabo adecuadamente.

Herramientas y equipos utilizados:

Balanza o calculadora de pesos

- Equipo que este calibrado

Vernier de metal
-  Regla
- Placas de metal
Procedimiento:

Se ensayan las muestras en funcion del dia de curado. Para ello, se miden las muestras
de concreto con un vernier, teniendo en cuenta dos medidas de su diametro y altura. Luego,
se colocan en la maquina de comprension transversalmente con placas de material metalico

en sus extremos, a este se le someten cargas y se finaliza cuando el concreto falla.
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Fig.14. Resistencia a la traccion

Resistencia a la flexion

Desarrollado guiandonos de la NTP 339.078 [56] para este ensayo consideramos de
manera obligatoria las especificaciones técnicas con el fin de realizar de manera correcta el
ensayo en mencion.
Herramientas y equipos utilizados:

Balanza

Equipo calibrado

Vernier de metal

Regla

Placas de metalicas

Procedimiento:

Se ensayan las muestras segun el dia de curado. Para ello, se trazan las muestras de
concreto de tipo viga en los tercios, tomando una separacién de 2.5 cm. Luego, se coloca una
placa metalica y se coloca en el equipo sometiéndolo a cargas graduales hasta que se debilite.
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Fig.15. Toma de medidas de las muestras a flexion
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2.6. Criterios éticos

Para poder realizar nuestra investigacion se utilizo el codigo de ética de investigacion
de la USS, tal como se muestra en el escrito N° 053-2023/PD. Se baso en los articulos 5y 6
donde se indica que el investigador actuard con mucha responsabilidad, de esta forma los
resultados obtenidos seran auténticos sin alteraciones. Por esta razén, la investigacion tomo
en cuenta diversas fuentes de informacién, tomando en cuenta diversas ideas, se llevo a cabo

el mencionado.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Este fragmento muestra nuestros resultados obtenidos con respecto a los objetivos
proyectados de esta investigacion, para esto, se elaboraron tablas y graficos las cuales se

ostentan a continuacion.

OELl: Determinar el asentamiento del concreto fresco del f'c=210 kg/cm2 con el

reemplazo parcial del AF por PET en porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12%.

Asentamiento

Ensayo de slump o asentamiento

4.50
4.50
4.40
 4.30
5 4.20
5 4.20 410
$ 4.10
g : 4.00 4.00
S 4.00
C
2 3.90
3.80
3.70

Concreto CP con 3% CP con 6% CPcon9% CPcon12%
patrén (CP) PET PET PET PET

Mezcla de concreto f'c=210 kg/cm2

Fig.17. Ensayo del asentamiento
Mediante la interpretacién de los resultados decimos que el concreto con 3% de PET
mantiene un asentamiento igual al concreto patron, mientas que con las combinaciones de

6%, 9% y 12% de PET, aumentd su asentamiento en 0.10”, 0.20” y 0.50".
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OEZ2: Establecer las caracteristicas mecénicas de los concretos f'c=210 y 280 kg/cm?2

con el reemplazo parcial volumen del AF por PET en porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12%

Resistencia a la compresién axial del CP 210 con reemplazo de PET por AF

Mediante la interpretacion de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET en

reemplazo del AF incremento su resistencia en un 11.93% con respecto al 100% del concreto

patrén, mientras que con el 6%; 9% y 12% de PET el concreto aumento su resistencia en un

10.2%,

300

250

200

150

F"C(Kg/cm2)

100

50

5.6% y 2.4% respectivamente, a la muestra del concreto patron.

Resistencia a la compresion
F'C = 210 (kg/cm”2)

237.51 233.84
217.29
—e
e
201.62
194.87
176.27 172.21 169.92 167.77
161.07

F'c=210 kg/cm2 - 7 dias
—@—F'c=210 kg/cm2 - 14 dias

—&—F'c=210 kg/cm2 - 28 dias

Concreto patron CP &3% PET CP & 6% PET CP&9% PET CP & 12% PET
(CP)

Fig.18. Resistencia a la compresion del CP 210 con reemplazo del AF por PET
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Resistencia a la compresién axial del CP 280 con reemplazo de PET por AF

Mediante la interpretacion de la gréfica decimos que el concreto decimos que el

concreto con un 3% de PET en remplazo del AF disminuye su resistencia en un 9.60% con

respecto al 100% a lo que refiere el concreto patrén, mientras que con el 6%; 9% y 12% de

PET el concreto presenta una reduccion de su resistencia en un 15.15%; 18.14% y 18.07%

respectivamente, en base al estudio del concreto patron.

350

300

250

200

150

F'C(Kg/cm2)

100

50

Resistencia a la compresion
F’C =280 (kg/cm”2)

280.31

229.46 229.64
—— —e
533.89 234.34 232.02 228.36
225.06 ’ 215.97
207.28 207.39
188.73

F'c=280 kg/cm2 - 7 dias

—@—F'c=280 kg/cm2 - 14 dias

—@— =280 kg/cm2 - 28 dias

concreto patrén

(cp)

CP&3%PET CP&6%PET CP&9%PET CP&12% PET

Fig.19.Resistencia a la compresion del CP 280 al reemplazar AF por PET
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Resistencia a la flexion del CP 210 con reemplazo de PET por AF

Mediante la interpretacién de la grafica decimos gue el concreto con un 3% de PET en
reemplazando al AF incremento su resistencia a la flexion en un 41.64% con respecto al 100%
del concreto patron, mientras que con el 6%; 9% y 12% de PET el concreto aumentd su

resistencia en un 20.40%, 3.12% y 3.40% respectivamente, en base al estudio del concreto

patron.
Resistencia a la flexion (kg/cmz2)
concreto f'c=210(kg/cm2)

60
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50 32 33 ) .
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36

—@— concreto patron (cp)
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CP & 6% PET
10 CP & 9% PET
- CP & 12% PET

Resistencia a la flexion
. (kg/em2)
o

0 7 14 21 28 35
DIAS

Fig.20. Resistencia a la flexién del CP 210 con reemplazo del AF por PET
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Resistencia a la flexion del CP 280 con reemplazo de PET por AF

Mediante la interpretacién de la grafica decimos que el concreto con un 9% de PET en

reemplazo del AF incremento su resistencia a la flexion en 7.84% referenciado al 100% del

concreto patrén, mientras que con el 3%; 6% y 12% de PET el concreto disminuyo su

resistencia en un 8.33%, 3.43% y 2.94% respectivamente, a la muestra obtenida del concreto

patrén.
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Fig.21. Resistencia a la flexion del CP 280 con reemplazo del AF por PET
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Resistencia a latraccién del CP 210 con reemplazo de PET por AF

Resistencia a la traccién (kg/cm2)
concreto f'c=210(kg/cm2)

30
- 23
o 22
§ 21
2 21
= 19
c
©
5]
©
=]
L
©
3
5]
c
(]
k7
w
()]
o«
0 7 14 21 28
DIAS
—@— concreto patrén (cp) —@—CP & 3% PET CP & 6% PET CP & 9% PET —@—CP & 12% PET

Fig.22.Resistencia a la traccion del CP 210 con reemplazo del AF por PET

Mediante la interpretacion de la grafica decimos que el concreto con un 6% y 9% de
PET al reemplazarlo en AF incrementé su resistencia a la traccién en un 11.82% y 3.94% con
respecto al 100% del concreto patron, mientras que con el 3% y 12% de PET el concreto
disminuyo su resistencia a la traccién en un 0.49% y 7.88% respectivamente, a la muestra del

concreto patron.
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Resistencia a la traccién del CP 280 con reemplazo de PET por AF

Mediante la interpretacion de la grafica decimos que el concreto con un 12% de PET
al reemplazarlo por AF disminuyo su resistencia en un 26.09% con respecto al 100% del
concreto patrén, mientras que con el 9%; 6% y 3% de PET el concreto disminuy6 su resistencia

en un 16.60%, 16.99% y 1.19% respectivamente, a la muestra del concreto patron.

Resistencia a la traccién kg/cm2
concreto f'c=280(kg/cm2)

35

26
25

25
24

—/ 22

\ /F»— 19

Resistencia a la traccion (mpa)

14 DIAS 21 28

—@— concreto patron (cp) —@— CP & 3% PET CP & 6% PET CP & 9% PET —@— CP & 12% PET

Fig.23.Resistencia a la traccion del CP 280 con reemplazo del AF por PET
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Médulo de elasticidad del CP 210 con reemplazo de PET por AF

Mediante la interpretacion de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET en
remplazo del agregado fino incremento su médulo de elasticidad en 5.47% con respecto al
100% del concreto patrén, mientras que con el 6%; 9% y 12% de PET el médulo de elasticidad
surgié un incremento en un 5.29%, 2.69% y 1.92% respectivamente, a la muestra del concreto

patron con f'c=210 kg/cm2.

Modulo eléstico f'c: 210 kg/cm?

250000

200000

150000 -

100000 -

50000 |

Concreto CP&3%PET CP&6%PET CP&9%PET CP&12% PET
patron(CP)

Ec (Kg/cm?)

Dosificaciones

B 7dias ® 14 dias ™28 dias

Fig.24. Resistencia del Médulo de elasticidad del CP 210 con reemplazo del AF por PET
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Modulo de elasticidad del CP 280 con reemplazo de PET por AF

Mediante la interpretacion de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET en
en reemplazo del agregado fino disminuyd el mddulo elastico en un 5.56% con respecto al
100% del concreto patrén, mientras que con el 6%; 9% y 12% de PET el médulo de elasticidad
disminuyo en un 8.51%, 10.13% y 9.19% respectivamente, a la muestra del concreto patrén

con f'¢c=280 kg/cm2.

Madulo elastico f'c: 280 kg/cm?

300000

250000

200000
150000
100000
50000
o

Concreto CP&3%PET CP&6%PET CP&9%PET CP&12% PET
patron(CP)

Ec (Kg/cm?)

Dosificaciones

m 7 dias ® 14 dias m28dias

Fig.25.Resistencia del Modulo de elasticidad del CP 280 con reemplazo del AF por PET

67



OE3: Determinar las propiedades mecanicas de los concretos f'c=210y 280 kg/cm2 con

el reemplazo parcial del 6ptimo de PET mas el reemplazo del agregado grueso por 10%,

20%, 30% y 40% de residuos cerdmicos. Y OE4: Determinar el porcentaje éptimo de la

combinacién PET reciclado y residuos ceramicos

Resistencia a la compresién axial del CP 210 con reemplazo de 3% de PET mas el

reemplazo del AG por residuos cerdmicos.

Mediante la interpretacién de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET y

20% de residuos ceramicos en remplazo del agregado grueso incremento su resistencia en un

31.90% con respecto al 100% del concreto patrén, mientras que con el 3% de PET y a la vez

afiadiéndole 10%; 30% y 40% de residuos ceramicos el concreto aumento su resistencia en

un 26.16%, 21.47% y 22.01% respectivamente, a la muestra del concreto patrén.
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Resistencia a la compresion
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(CP) 10% Ceramico 20% Ceramico 30% Ceramico 40% Ceramico

Fig.26.Resistencia a la compresion del CP 210 con 6ptimo 3% de PET méas reemplazo del

AG por residuos de ceramica
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Resistencia a la compresion axial del CP280 con reemplazo de 3% de PET mas el
reemplazo del AG por residuos cerdmicos.

Mediante la interpretacion de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET
reemplazando 10% y 20% de RC incremento su resistencia a la compresion en un 23.82% y
18.37% con respecto al 100% del concreto patrén, mientras que con el 3% de PET y
reemplazando 30% y 40% de residuos ceramicos el concreto disminuyo su resistencia a la
compresion en un 1.74% y 13.13% respectivamente, a la muestra del concreto patron.

Resistencia a la compresion
F"C =280 (kg/cm2)

400
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Fig.27.Resistencia a la compresion del CP 280 con 6ptimo 3% de PET méas reemplazo del

AG por residuos de ceramica
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Resistencia a la flexién del CP 210 con reemplazo de 3% de PET més el reemplazo del
AG por residuos ceramicos.

Mediante la interpretacién de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET y
40% de residuos cerdmicos en remplazo del agregado fino incremento su resistencia en flexion
en un 43.05% con respecto al 100% del concreto patrén, mientras que con el 3% de PETy a
la vez afiadiéndole 10%; 20% y 30% de residuos ceramicos el concreto aumento su resistencia

la flexién en un 15.86%, 24.65% y 30.88% respectivamente, a la muestra del concreto patron.
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Fig.28.Resistencia a la flexion del CP 210 con 6ptimo 3% de PET méas reemplazo del AG por

residuos de ceramica
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Resistencia a la flexién del CP 280 con reemplazo de 3% de PET més el reemplazo del

AG por residuos ceramicos.

Mediante la interpretacién de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET y

20% de residuos ceramicos incremento su resistencia a la flexion en un 25.98% con respecto

al 100% del concreto patréon, mientras que con el 3% de PET y a la vez afiadiendo 10%; 30%

y 40% de residuos ceramicos el concreto aumento su resistencia la flexion en un 18.13%,

13.73% y 9.31% respectivamente, a la muestra del concreto patron.
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Fig.29.Resistencia a la flexion del CP 280 con 6ptimo 3% de PET méas reemplazo del AG por

residuos de ceramica
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Resistencia a la traccion del CP 210 con reemplazo de 3% de PET mas el reemplazo del
AG por residuos ceramicos.

Mediante la interpretacién de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET y
10% de residuos ceramicos incremento su resistencia a la flexion en un 15.27% con respecto
al 100% del concreto patron, mientras que con el 3% de PET y a la vez afiadiendo 20%; 30%
y 40% de residuos cerdmicos el concreto aumento su resistencia la flexién en un 3.45%, 8.87%

y 8.37% respectivamente, a la muestra del concreto patrén.
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Fig.30.Resistencia a la flexion del CP 210 con 6ptimo 3% de PET méas reemplazo del AG por

residuos de ceramica
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Resistencia a la traccion del CP 280 con reemplazo de 3% de PET mas el reemplazo del
AG por residuos ceramicos.

Mediante la interpretacién de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET e
incorporando 10% y 20 % de residuos ceramicos, ambos incrementaron su resistencia a la
traccion en un 14.62% con respecto al 100% del concreto patrén, mientras que con el 3% de
PET y a la vez incorporando 30% y 40% de residuos cerdmicos el concreto disminuyo su

resistencia la traccion en un 20.55% y 21.34% respectivamente, a la muestra del concreto

patrén.
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Fig.31.Resistencia a la flexion del CP 280 con 6ptimo 3% de PET mas reemplazo del AG por

residuos de ceramica
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Modulo de elasticidad del CP 210 con reemplazo de 3% de PET mas el reemplazo del AG
por residuos cerdmicos.

Mediante la interpretacion de la gréafica decimos que el concreto con un 3% de PET
incorporando 20% de residuos ceramicos en remplazo del agregado fino incremento su
modulo de elasticidad en un 14.33% con respecto al 100% del concreto patrén, mientras que
con el 3% de PET e incorporando el 10%; 30% y 40% de residuos cerdmicos el modulo eléstico
sufre un aumento en un 11.45%, 7.83% Yy 8.77% respectivamente, a la muestra que se realiz6

del concreto patrén con f'¢=210 kg/cm2.

Moadulo elastico f'c: 210 kg/cm?
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Fig.32. Mdodulo de elasticidad del CP 210 con 6ptimo 3% de PET mas reemplazo del AG por

residuos de ceramica
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Mddulo de elasticidad del CP 280 con reemplazo de 3% de PET mas el reemplazo del AG
por residuos cerdmicos.

Mediante la interpretacion de la grafica decimos que el concreto con un 3% de PET
incorporando 10% y 20% de residuos cerdmicos en remplazo del agregado fino incremento su
modulo de elasticidad en un 10.32% y 8.05% con respecto al 100% del concreto patron,
mientras que con el 3% de PET e incorporando el 30% y 40% de residuos ceramicos el médulo
de elasticidad disminuyo en un 1.66% y 7.32% respectivamente, a la muestra del concreto

patrén con f'¢=280 kg/cm?2.

Mddulo elastico f'c: 280 kg/cm?
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Fig.33. Mddulo de elasticidad del CP 280 con 6ptimo 3% de PET mas reemplazo del AG por

residuos de ceramica
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3.1. Discusion

3.1.1. OE1: Determinar el asentamiento del concreto fresco del f'¢c=210 kg/cm2 con el

reemplazo parcial del agregado fino por PET en porcentajes de 3%, 6%, 9%y 12%.

Se determino el asentamiento del concreto recién elaborado en estado fresco
reemplazo de PET, estos resultados produjeron que el CP 210 patrén obtuvo 4” y con respecto
del 3%, 6%, 9% y 12% se obtuvo 4”, 4.10”, 4.20” y 4.50”, se observé que a mayor porcentaje
de reemplazo de PET el asentamiento progresivamente aumento, asimismo, los valores
obtenidos como una mezcla plastica con comportamiento trabajable. En ese sentido en
comparacion a diversas investigaciones los resultados conseguidos variaciones diferentes a
las estudiadas, esta comparacion a continuacion se indica en la Tabla XI|

Tabla VIL.

Comparacion del asentamiento con otras investigaciones

Autores Mezcla Asentamiento (Pulg)
Concreto patrén 210 (CP) 4
CP con 3% PET 4
Investigacion Propia CP con 6% PET 4.1
CP con 9% PET 4.2
CP con 12% PET 4.5
CP con 2% PET 3.7
CP con 4% PET 3.5
Davila [71] CP con 6% PET 3.0
CP con 8% PET 2.7
CP con 2.5% PET 35
) CP con 5% PET 3.2

Cérdova [42]

CP con 10% PET 2.7
CP con 15% PET 2.3
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3.1.2. OE2: Determinar las propiedades mecanicas de los concretos f'c=210 y 280

kg/cmz con el reemplazo parcial del agregado fino por PET en porcentajes de 3%,

6%, 9% y 12%.

En base a las propiedades mecénicas que resultan del CP 210 reemplazando

parcialmente por porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12% de PET, en cuanto a la resistencia a la

compresién se obtuvo un incremento de 11.93%, 10.2%, 5.6% y 2.4% kg/cm?, a la flexién se

pudo obtener un incremento de 41.64%, 20.40%, 3.12% y 3.40%, a la traccién aumento en

0.49%, 11.82%, 3.94% y 7.88% y en el modulo de elasticidad se obtuvo 5.47%, 5.29%, 2.69%

y 1.92%. Por otro lado, en referencia del CP 280 con remplazo de 3%, 6%, 9% y 12% de PET,

se identifico en la resistencia mecanica a la compresion que aumento en 9.60%, 15.15%,

18.14% y 18.07% kg/cm?, de manera similar a la flexién se obtuvo un incremento de 8.33%,

3.43%, 2.94% y 7.84%, asimismo, a la traccién se evidencié un aumento en 1.19%, 16.99%,

16.60% y 26.09%, en el modulo de elasticidad se obtuvo se incrementé en 5.56%, 8.51%,

10.13% y 9.19% respectivamente siendo superior al concreto patron. En la Tabla VIII se indica

la comparacién en referencia a otros autores que emplearon PET reciclado en su investigacion.

Tabla VIIl.

Comparacion de las propiedades mecanicas con reemplazo de PET en otras investigaciones

Ensayos mecanicos

Autores Porcentajes y y y
Compresion Flexion Traccion . Elastico
3%, 6%, 9% y 12% 11.93% 41.64% 11.82%
5.47% (3%)
S _ de PET CP 210 (3%) (6%) (3%)
Investigacion Propia
3%, 6%, 9% y 12% 13.09% 8.33% (3%) 26.09%
. 0 0 0, 0,
de PET CP280 (9%) (120) ~ 1013% (9%
2.5%, 5%, 10% y 6.54% 7.41% 3.01% 5 559
15% PET CP 210 (2.5%) (2.5%) (2.5%) (2.5%)
Cérdova [42]
2.5%, 5%, 10% y 9.64% 10.05% 6.01%
1.1% (2.5%)
15% PET CP 280 (2.5%) (2.5%) (2.5%)
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2%, 4%, 6% y 8%

Davila [71] PET 15.4% (8%) 22.1% (8%) 14.6% (8%) 12.8% (8%)
Balbloa & Matero [72] 5%, 8%, 10% PET 8.38% 19.17% 24.16%
Cubas & Valderrama 0.5%, 1.0%, 1.5% 0.47% 7.08%

[73] PET (0.5%) (1.5%)
10%, 15% y 20% 21.23% 17.8%
Irmawaty et al. [25]
PET - (10%) (10%)
6%, 12% y 18%
Parra [39]
PET - 7.54% (6%)
Agip & Bustamante 1,5%, 3% y 6% de 12.29% 10.26%
[40] PET- (1.5%) (1.5%)
_ 2%, 4%, 6% y 8% 19.08%
Arbildo [41]
de PET (2%)

3.1.3. OE3: Determinar las propiedades mecanicas de los concretos f'¢c=210 y 280

kg/cm2 con el reemplazo parcial del 6ptimo de PET mas el reemplazo del

agregado grueso por 10%, 20%, 30% y 40% de residuos ceramicos.

Con respecto de la evaluacion del CP 210 con remplazo parcial del agregado fino por

el 3% oOptimo de PET mas reemplazo del agregado grueso por 10%, 20%, 30% y 40% de

residuos ceramicos (RC), en la resistencia a la compresién se obtuvo un incremento de

26.16%, 31.90%, 21.47% y 22.01%, a la flexion obtuvimos un incremento de 15.86%, 24.65%,

30.88% y 43.05%, a la traccién aumento en 15.27%, 3.45%, 8.87% y 8.37%, en el médulo de

elasticidad se obtuvo 11.45%, 14.33%, 7.83% y 8.77%. Por el otro lado, con el CP 280 con

remplazo parcial del agregado grueso con el 3% Optimo de PET mas la adicion de 10%, 20%,

30% y 40% de residuos ceramicos, en la resistencia a la compresion se obtuvo un incremento

de 23.82%, 18.37%,1.74% y 13.13%, a la flexién se obtuvo un incremento de 18.13%, 25.98%,

13.73% y 9.31%, a la traccion aumento en 14.62%, 14.62%, 20.55% y 21.34%, en el mddulo
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de elasticidad se obtuvo 10.32%, 8.05%, 1.66% y 7.32%. En la Tabla IX se indica la

comparacion en referencia a otros autores que emplearon PET y RC en su investigacion.

Tabla IX.
Comparacion de las propiedades mecanicas con reemplazos de PET y RC en otras

investigaciones

Ensayos mecanicos

Autores Porcentajes _ ) ) _
Compresion Flexion Traccion M. Elastico
CP210 +3% PET +
90%
de 10%, 20%, 30% 43.05% 8.87% 14.33%
o _ y 40% de RC (40%) (30%) (20%)
Investigacioén Propia
CP280 +3% PET +
23.82%
de 10%, 20%, 30% (10%) 25.98% 20.55% 10.32%
0
y 40% de RC (20%) (30%) (10%)
CP 210 + 5%,
5.84% 12.38% 4.47%
10%, 15% y 20% 8.05% (10%)
(10%) (10%) (10%)

Altamirano & Zapata

RC

[74] CP 280 + 5%,
10%, 15% y 20% 4.81(5%)  16.19(10%) 14.92(10%) 3.29(10%)
RC
30%, 40% y 50% 35.04%
Meza [75] 15% (30%)
RC (30%)
Cayhualla & 2%, 8%, 8.08%
_ 11.66 (14%)
Palomino [76] 14% y 20% RC (14%)
. _ 10%, 20% y 30%
Espinoza & Pipa [38] 10% (20%)
RC 1% (10%)
_ 15%, 20%, 25%,
Olavarria & Ordinola
(43] 30%, 50% y 75% 10 (25%) 10 (25%)
RC
_ 0%, 25%, 50% y
Meillyta et al. [24] 0.06% (50%)
75% de RC
. 9.80%y
Heredia [35] 3%y 5% RC
7.44%
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5%, 10%, 15% y 15.86%

Tapia [16
pia [16] 25% RC (15%)

Tabla X.

Comparacion de los costos de produccion del concreto patron F'¢c=210 kg/cm2 y F'¢=280

kg/cm2 con los concretos experimentales.

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO PATRON F'C=210Kg/cm2

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 9.5 24 228
Agr.Fino m3 0.42 48.5 20.37
Agr.Grueso m3 0.47 62.5 29.375
Agua m3 0.31 5 1.55
PET Kg 0 6 0

TOTAL 279.295
COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO + 3% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 9.5 24 228
Agr.Fino m3 0.42 48.5 20.37
Agr.Grueso m3 0.47 62.5 29.375
Agua m3 0.31 5 1.55
PET Kg 17.26 6 103.56

TOTAL 382.855
COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO + 6% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 9.5 24 228
Agr.Fino m3 0.42 48.5 20.37
Agr.Grueso m3 0.47 62.5 29.375
Agua m3 0.31 5 1.55
PET Kg 34.52 6 207.12

TOTAL 486.415
COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO + 9% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 9.5 24 228
Agr.Fino m3 0.42 48.5 20.37
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Agr.Grueso m3 0.47 62.5 29.375

Agua m3 0.31 5 1.55
PET Kg 51.79 6 310.74
TOTAL 590.035

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO + 12% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 9.5 24 228
Agr.Fino m3 0.42 48.5 20.37
Agr.Grueso m3 0.47 62.5 29.375
Agua m3 0.31 5 1.55
PET Kg 69.05 6 414.3

TOTAL 693.595

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO PATRON F C=280Kg/cm2

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 13.78 24 330.72
Agr.Fino m3 0.297 48.5 14.4045
Agr.Grueso m3 0.52 62.5 32.5
Agua m3 0.33 5 1.65
PET Kg 0 6 0

TOTAL 379.2745

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO 280 + 3% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 13.78 24 330.72
Agr.Fino m3 0.297 48.5 14.4045
Agr.Grueso m3 0.52 62.5 32.5
Agua m3 0.33 5 1.65
PET Kg 12.21 6 73.26

TOTAL 452.5345

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO 280 + 6% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 13.78 24 330.72
Agr.Fino m3 0.297 48.5 14.4045
Agr.Grueso m3 0.52 62.5 32.5
Agua m3 0.33 5 1.65
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PET Kg 24.41 6 146.46
TOTAL 525.7345

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO 280 + 9% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 13.78 24 330.72
Agr.Fino m3 0.297 48.5 14.4045
Agr.Grueso m3 0.52 62.5 325
Agua m3 0.33 5 1.65
PET Kg 36.62 6 219.72

TOTAL 598.9945

COSTO DE PRODUCCION DEL CONCRETO 280 + 12% de PET

MATERIALES Unid Cant. Precio unitario S/. Total, s/.
Cemento bol 13.78 24 330.72
Agr.Fino m3 0.297 48.5 14.4045
Agr.Grueso m3 0.52 62.5 32.5
Agua m3 0.33 5 1.65
PET Kg 48.83 6 292.98

TOTAL 672.2545

OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la combinacién PET reciclado y residuos

ceramicos en las propiedades mecanicas del concreto.

Con respecto al estudio de las propiedades mecanicas del CP 210 reemplazando con
3% PET por el agregado fino mas el reemplazo del agregado grueso por residuos ceramicos
(RC), se evidenci6 en modulo elastico y compresion el mas oOptimo fue con el 20%
incrementando en 31.90% y 14.33%. Por otro lado, en referencia al CP 280 se evidencio en
compresion y modulo elastico el 6ptimo fue con el 10% incrementando en 23.82% y 10.32%.
En comparacién con otros autores empleando los mismos materiales, Altamirano & Zapata
[74] con el 10% de RC fue donde alcanzo un mejor desempefio al incrementar en compresion,
flexion, traccion, modulo elastico 8.05%, 5.84%, 12.38% y 4.47 %. De manera similar,

Cayhualla & Palomino [76] con un 14% de RC identifico un incremento en la resistencia a la

82



compresion y flexion de 11.66% y 8.08% respecto a la muestra experimental, en ese sentido,

los resultados de nuestra investigacion evidencian variaciones al agregar distintos porcentajes.

4.1.

[ll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Llegamos a concluir que el asentamiento del concreto recién elaborado en estado
fresco reemplazo de PET, los resultados indicaron que a mayor porcentaje de
reemplazo del agregado fino por PET el asentamiento progresivamente aumento,
asimismo, los valores obtenidos como una mezcla plastica con comportamiento
trabajable.

El reemplazo de PET por AF en la elaboracion de concreto es una buena salida para
combatir la extraccion mineral, sin embargo, hay que tener en cuenta que estas
proporcionen mezclas de concreto de calidad y trabajabilidad, como también
garanticen buenas propiedades mecanicas, livianas y ecolégicas del concreto,
asimismo, el porcentaje del 3% PET evidenci6 un desempefio mayor que el CP control.
En la resistencia mecanica del concreto con la combinacién de PET mas residuos
ceramicos (RC), superaron a la resistencia del concreto patrén, para CP 210 el mas
Optimo fue con el 3% mas 20% de RC, con respecto al CP 280 fue con el 3% de PET
mas 10% de RC y a medida que este porcentaje aumentaba disminuia su resistencia
significativamente.

Los reemplazos de PET y residuos ceramicos por los agregados es una gran alternativa
para promover el reciclaje, teniendo en cuenta que tiene mejores resultados cuando se
le aplica a la elaboracién de un concreto con f'¢c=210 Kg/cm? ya que para el f'¢=280

Kg/cm? en mayoria de casos pierde su resistencia inicial.
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4.2, Recomendaciones.

- Se recomienda en una investigacion experimental realizar la prueba de asentamiento
para identificar el tipo consistencia que tiene el concreto recién elaborado al
experimentar con distintos materiales, con el fin de identificar las posibles variaciones

que pueda presentarse.

- Se recomienda experimentar hasta el 3% de PET como reemplazo parcial del AF para
un concreto 210 Kg/cm?, ya que los resultados obtenidos evidencian una resistencia
mecanica superior en compresion, flexién, traccién y modulo elastico, consiguiendo

lograr fabricar un concreto sostenible de calidad.

- Se recomienda experimentar con el porcentaje de reemplazo de 3% PET+ 10% RC,
puesto que evidencidé el mayor desempefio en la resistencia a la compresion, el cual

es una propiedad fundamental para establecer la resistencia del concreto.

- Recomendamos los estudios muy exhaustivos a diferentes materiales para ser
incorporados como material constructivo, de manera que puedan ser comparados con

los diferentes estudios e identificar de qué manera influye en el concreto.
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Evaluacion del comportamiento mecénico del concreto con material reciclado PET y residuos ceramicos.

FORMULACION . POBLACIONY | ENFOQUE/TIPO/ TECNICAS
DEL PROBLEMA el aiites AllAOEE e MUESTRA DISENO /INSTRUMENTO
Variable
OBJETIVO GENERAL dependiente
- Determinar el comportamiento mecanico Propiedades Poblacidén
del concreto al incorporar el material mecanicas del | Concreto CP 210
reciclado PET y residuos cerdmicos. concreto y CP 280
Con la Muest Tipo
L uestra

OBJETIVOS ESPECIFICOS combinaci y,- iaple , Normas,
N . ondelade . Aplicada
¢Qué propiedades PEY Independiente | concreto patron
mecanicas del | OE1: Determinar el asentamiento del concreto dicié dy Ensayos
concreto se ven | fresco del f'c=210 kg/cm? con el reemplazo aC|C|on. €| pET ; estandarizados
mejoradas con la | parcial de PET en porcentajes de 3%, 6%, 9% y Z n?;iﬁir\? CP con 3%, 6% vy Enfoque de calidad
incorporacién  de | 12% ri nte | Residuos 9%y 12% de PET Cuantitati
PET reciclado y la | OE2: Determinar las propiedades mecanicas de a e' Z ZS ceramicos uantitativo Observacién
adicion de residuos | los concretos f'c=210 y 280 kg/cm? con el propieda

Amicos? reemplazo parcial de 3%, 6%, 9%y 12% de PET. es i i

ceramicos? p P' 0, 070, Iy o mecénicas CP con optimo Disefio Flchafie

OE3: Determinar las propiedades mecanicas de del de PET + RC recoleccion de

los concretos f'c=210 y 280 kg/cm? con el € . datos

concreto. Experimental-

reemplazo parcial del éptimo de PET mas la
adicion de 10%, 20%, 30% y 40% de residuos
ceramicos.

OE4: Determinar el porcentaje dptimo de la
combinacion PET reciclado y residuos
ceramicos en las propiedades mecdnicas del
concreto.

Cuasiexperimenta
I
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Anexo 2: Informes de laboratorio
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC en omers_aniorn

Solicitante :REYES SAAVEDRA. JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto ; Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS",
Ubicacidn : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :19 de ABRIL del 2022,
ENSAYO 1 AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA ¢N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Ac A lad “c"
38" 9520 0.0 0.0 100.0 100
nNo4 475 13.4 13.4 8.6 95 - 100
nNes 2380 16.3 29.8 7.2 80 - 100
N 16 1180 19.7 49.4 50.6 50 - 85
NO 30 0.600 22.5 71.9 28.1 25 - 60
NO 50 0300 13.3 85.2 14.8 10 - 30
N 100 0,150 9.3 94,5 55 2 - 10
| MODULO DE FINEZA | 3.44 |
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N'g N8 N°16 N30 N’S0 N°100
100

Que Pasa (%)
g

20
10

1000 1.00 a.10
Didgmetro [mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realiz

e s Miguél Ange! Ruz Perales
WILSON Ol AGUILAR INGENIERO CIVIL

7 CIP. 246904



Prolongacon Belagnes Km. 3.5

LA LEMS WEC o i

Solicitant=
Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepddn

ENSAYO
HORMA DE REFERENCIA

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
 Tesis "EVALUACION DEL COMPOR TAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y

RESIDUOS CERAMICOS".

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambaysque.
. 19de ABRIL del 2022,

Andisis granulométics del agregado fino. Grueso y global

: AGREGADCS.
1 N.TP. 400.012/ ASTM C136

Muestra : Piedra Chiancada Cantgra - Tres Tomas - Farrefafe
étrico por
HUSO
. Arertura % Acumulados % Que pasa
N: Tomz (mm) NeRelerdo Reienkio Acumuiados 56
z 50.00 —1 7 3 e | ]
LA ). sese ) oo M 99 . 1000 N .. (—
b} 25.00 00 20 100.0 90 - 100
19.00 0o 00 ot qoon 40 - 85 |
9.52 197 89.7 103 0 -_15
475 B2 98.1 1.9 0 -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL v

GRANULOMETRIA
2 1yr

3
00
20
50
™
o= W
Fa
1 50
a w0
v
a 30
20
10
o
100.00
OBSERVACIONES

:\4

5
1000

Diametro (mm)

- Muestreo e identificacion realizados por elsolictante

e,

s

ATE i S
== — @_ ‘
Wi GLAYA AGUIL 1
O AAATE HIA RS ¥ SUELON

NGENIERO CIVIL
CiP, 246904
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Prelongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o el

INFORME
Saolicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov, Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 19 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, |a densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Tres Tomas.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2.37

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.46
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC et S

INFORME
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 19 de ABRIL del 2022,

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.68

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %, 0.33
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

”Jq" Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolo.ngacién Bolognesi Km. 3.5
A LEMS W&C ere RO, 2055008574

Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto - Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 19 de ABRIL del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia . NTP 400.017:2011 (revisada el 2018)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas.
Peso Unitario Suelto Humedo 3 1370.84
(Ka/m")
Peso Unitario Suelto Seco Ko/n) 1353.45
Contenido de Humedad %) 1.28
Peso Unitario Compactado Humedo Ko/ 1579.62
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/n) 1558.58
Contenido de Humedad (%) 1.28

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

TEC. ENSAY CIP. 246904

ﬁ LEM w EIRL
S : @ . .
WILS/QN OLAYAAGw@"" INGENIERO CIVIL
'OS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC et Freel Lrboyese

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcién

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 19 de ABRIL del 2022.

. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado
. NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas.

Peso Unitario Suelto Humedo Ka/m®) 1483.88

Peso Unitario Suelto Seco 5 1468.61
(Ka/m’)

Contenido de Humedad (%) 1.04

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1577.63
(Ka/m")

Peso Unitario Compactado Seco Ko/ 1561.41

Contenido de Humedad (%) 1.04

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Faniaf_itopae

Solicitante :REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto :Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacién :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fechade apertura  :19 de ABRIL del 2022.
ENSAYO L AGREGADOS. Anéhsis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA *N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - "La Victoria"
Malla o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm,) Ac lad Ac *c*
3/8° 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO4 4.750 13 13 98.7 95 - 100
NO 8 2.350 7.0 8.3 9.7 80 - 100
N° 16 1.180 14.7 23.0 77.0 50 - 85
N° 30 0.600 27.2 50.2 49.8 25 - 60
NC 50 0.300 16.3 66.5 33.5 10 - 30
N° 100 0.150 18.9 3_5.4 14.6 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA [ 235 |
CURVA GRANULOMETRICO
N°16 N'30 N°50 N°100
100
30 g
80
g
B 60 J
a e
>~ 50
g 4
30
20
10
0
10.00 100 010
Didmetro (mm)
Ohservaciones:

ALEM i EH#Z o]
el Lt | Angel Ruiz Perales
OLAY) @ mcm‘wnl'zao civiL

i "T\'Acl‘.':l P
PRI L CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e ot oo

Solicitante © REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecio - Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADOPETY
RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Fimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion - 19de ABRIL del 2022.
ENSAYD AGREGADOS Anaiisis granulomélico del agregada fino. Grueso y global
MNORNA DE REFERENCIA CNTP. 400012/ ASTMC-135
Muestra . Piedra Chancaca Cantera . Palapo - "La Viclorid™
por
; HUsO
- Abertura % Acumulados % Que pasa
Keme (mm) bl Relenido Acumulscos =
oo . 0n 1000
20
0.9
WL . PERTENG SURCENK - FRERE WENRR [ (SRR R TR ¥
... 364 TR, L £ IR ST
2038 895 105 0 - 15
10.4 99.9 0.1 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL L
GRANULCNETRIA
3 2 112 g 34 2 38" N3
w00
S LN >
50 ~ : ~ s
80 \ \
. \
Yo \ A
B \
&0 ) Y
—_ ] N
E 50 b >
b \
-3 <0 'S
» N
3 0 %
20 N
10
0 - .
10000 moo 10
Diametra (mm)
OBSERVACIONES

- Mueslreo e identificacidn realizados por el

@wﬁ%\épﬂ
INGENIERO CIVIL

CiP. 245904
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC et Freel Lrboyese

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcién

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

" Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO
CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 19 de ABRIL del 2022.

. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

. NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: Patapo - "La Victoria".

Peso Unitario Suelto Humedo Ka/m®) 1382.66

Peso Unitario Suelto Seco 5 1371.60
(Ka/m’)

Contenido de Humedad (%) 0.81

Peso Unitario Compactado Humedo 3 155563
(Ka/m")

Peso Unitario Compactado Seco Ko/ 1543.18

Contenido de Humedad (%) 0.81

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

WILS! GCLAYA A
Té DE MATERIALES

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904

GUl
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC et Freel Lrboyese

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcién

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

" Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO
CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 19 de ABRIL del 2022.

. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

. NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Patapo - "La Victoria"

Peso Unitario Suelto Humedo Ka/m®) 1476.68

Peso Unitario Suelto Seco 5 1468.68
(Ka/m’)

Contenido de Humedad (%) 0.55

Peso Unitario Compactado Humedo 3 157553
(Ka/m")

Peso Unitario Compactado Seco Ko/ 1566.98

Contenido de Humedad (%) 0.55

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEM w EIRL e, | L R
A uM Miguél Angel é‘l Perales

WILS

OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an - bomepepe

INFORME
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS",

Ubicacién : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion  : 19 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Patapo - "La Victoria".

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.43

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.44
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Tt -Ju«é Angel RuzPeraes

“WILSON GLAYA AGU INGENIERQ CIVIL
T, DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 296904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS W&C e e
EIRL R.U.C. 20548835974
INFORME
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 19 de ABRIL del 2022,

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pétapo - "La Victoria".

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/en’) 2.11

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.59
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERC CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o Faniaf_itopae

Solicitante :REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto :Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacién :Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fechade apertura  :19 de ABRIL del 2022.
ENSAYO L AGREGADOS. Anéhsis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA *N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Pacherres.
Malla o % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm,) Ac 1o ok Ac e
3/8" 9.520 0.0 00 100.0 100
NO 4 4.750 10.2 10.2 89.8 95 - 100
NO 8 2.350 16.8 27.0 73.0 80 - 100
o 16 1.180 20.7 47.7 52.3 50 - 85
N° 30 0.600 235 71.2 28.8 25 - 60
N 50 0.300 13.1 8.3 15.7 10 - 30
e 100 0.150 10.0 94,3 5.7 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA [ 335 |
CURVA GRANULOMETRICO

N8 N°16 N'30 N°50 N°100

100

80

Que Pasa (%)

285883

10

10.00 100 0.10

Didmetro (mm)

@ iguél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

112



Pralongaaén Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.ULC. 20430781334

Solicitante © REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecio - Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADOPETY
RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Fimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion - 19de ABRIL del 2022.
ENSAYD AGREGADOS Anaiisis granulomélico del agregada fino. Grueso y global
MNORNA DE REFERENCIA CNTP. 400012/ ASTMC-135
Muestra . Piedra Chancaca Cantera _ "Pacharmes™
por
; HUSO
- Abertura % Acumulados % Que pasa
Keme (mm) bl Relenido Acumulscos s
oo . 0n 1000
20 J00__.,
2.0 9 - 100 |
OB i LA [N | SERSA [ N -
- PR e L 208 i R
213 933 6.2 0 - 15
8.0 99.8 0.2 0 -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL I8
GRANULOME TRIA
3 PEEN &V M 1 34 v 3m e
00 T
RET O I\
30 A
0 \ \
' \
0 \ .
L4 N
§0 L} .
3 ' \
E 50 * %
2 : b
S w S
] 50 i3
Y
20 %
10
a - ".\“I
10000 0® 100
Diametro (mm)
OBSERVACIONES

- Mueslreo e identificacidn realizados por el

@wﬁ%\épﬂ
INGENIERO CIVIL

CiP. 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC an - bomepepe

INFORME
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS",

Ubicacién : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion  : 19 de ABRIL del 2022.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Canreta : Pacherres.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.25

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 2.53
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

'iiél Aagel iz Perles

INGENIERC CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC et S

INFORME
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : Dist, Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 19 de ABRIL del 2022,

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.49

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %, 1:27
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

”Jq" Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC et Freel Lrboyese

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcién

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 19 de ABRIL del 2022.

. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado
. NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Arena Gruesa Cantera: Pacherres.

Peso Unitario Suelto Humedo Ka/m®) 1356.54

Peso Unitario Suelto Seco 5 134586
(Ka/m’)

Contenido de Humedad (%) 0.79

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1574 .57
(Ka/m")

Peso Unitario Compactado Seco Ko/ 1562.17

Contenido de Humedad (%) 0.79

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

LEM w EIRL T—— ST,
A a{é'_/—fi} Migué! Ange! Ruiz Perales

WIL
TEC.

| OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

116



Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC et Freel Lrboyese

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcién

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 19 de ABRIL del 2022.

. AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado
. NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Pacherres.

Peso Unitario Suelto Humedo Ka/m®) 1509.66

Peso Unitario Suelto Seco 5 1501.42
(Ka/m’)

Contenido de Humedad (%) 0.55

Peso Unitario Compactado Humedo 3 1609.91
(Ka/m")

Peso Unitario Compactado Seco Ko/ 1601.12

Contenido de Humedad (%) 0.55

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
RU.C. 20480781334

—@— granulomstna AG(GRAVY|

RNP Servicns S0608589 Email' servicios@lemswyceirl com
Solicitante REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyeclo / Obra .
Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL
RECICLADO PET Y RESIDLIOS CERAMICOS"
Ubicacion - CHICLAYO
Fecha de ensayo 44698
ENSAYO Andlisis granulbmérico del agregado Grueso(CERAMICO)
NORMA DE REFERENCIA S NT.P.400.012/ ASTM C-136
Muestra ladrillera 0
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
# : Abertura 2 % Acumulados | % Que pasa
< Tamie (mm) HRclenidn Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 1000
e 3750 . D0 00 v A1 et LT
1% 2500 00 0.0 100.0 90 100
34" 19.00 64.7 64.7 35.3 40 - 85
12" 12.50 275 922 78 10 40
3/8" 9.50 77 99.9 01 0 15
N4 475 0.1 100.0 0.0 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 38"
GRANULOMETRIA
2 np 1" 378 Y 3 Ned
100 -—
=3
) A\
0 ‘\ N
10 v
—. 60 \ LY
% 50 \ \ - —’U'ze;.fersu
§ o = = linea Inferior
v
3
[s]

100

10
Diametro (mm)

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC ane

Prolongacion Bolognesi Km.
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RMNP Servicios S0608589 ail servi(ics@lemswycseil 4
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS
CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura

: 23 de abril del 2022.

- Muestreo, ensayo e identificacic’yggzados por el solicitante.

LEM EIRL
A :
"WILSON GLAYA AGUI

TEC. YOS DE MATERIALES Y SUELOS

...é%ﬁm

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ensayo : HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseno Feclya de Asentamiento
) vaciado
Diseno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (pulg) (cm)
DM-01 CONCRETO PATRON 210 23/04/2022 400 1016
DM-02 CONCRETO CON 3% de PET 210 23/04/2022 4.00 1016
DM-03 COMNCRETO CON 8% de PET 210 23/04/2022 4.10 1041
DM-04 COMNCRETO CON 9% de PET 210 23/04/2022 420 1067
DM-05 CONCRETO CON 12% de PET 210 23/04/2022 450 1143
DM-06 CONCRETO CON 3% PET y 10% CERAMICO 210 22/05/2022 3.80 9.65
DM-07 CONCRETO CON 3% PET y 20% CERAMICO 210 22/05/2022 3.70 9.40
DM-08 COMCRETO CON 3% PET y 30% CERAMICO 210 22/05/2022 3.50 8.89
DM-08 CONCRETO CON 3% PET y 40% CERAMICO 210 22/05/2022 3.40 8.64
OBSERVACIONES:
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LA LEMS WEC ane

rolongacion Bolognesi Km. 3.
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RMNP Servicios S0608589 ail servi(ics@lemswycseil 4
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS
CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : CHICLAYO

Fecha de apertura

: 23 de abril del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Diseno Feclya de Asentamiento
) vaciado
Diseno IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (pulg) (cm)
DM-01 CONCRETO PATRON 280 25/04/2022 400 1016
DM-02 CONCRETO CON 3% de PET 280 26/04/2022 4.10 1041
DM-03 COMNCRETO CON 8% de PET 280 26/04/2022 3.80 9.65
DM-04 COMNCRETO CON 9% de PET 280 26/04/2022 410 1041
DM-05 CONCRETO CON 12% de PET 280 2610412022 360 914
DM-06 CONCRETO CON 3% PET y 10% CERAMICO 280 22/05/2022 3.80 9.65
DM-07 CONCRETO CON 3% PET y 20% CERAMICO 280 22/05/2022 3.50 8.89
DM-08 COMCRETO CON 3% PET y 30% CERAMICO 280 22/05/2022 3.20 B.13
DM-08 CONCRETO CON 3% PET y 40% CERAMICO 280 22/05/2022 3.00 7.62
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

w EIRL

]
 GLAYAAGUILAR
08

\YOS DE MATERIALES Y SUEL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

CASTRO PALMA JESUS

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS

: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO
CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura : 23 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Métado de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
o R .
Diseiio IDENTIFICACION ! bl ol
fc (Dias) (c?)
(kg/em?)
DM-01 JCONCRETO PATRON 210 23/04/2022 300
DM-02 JCONCRETO CON 3% de PET 210 23/04/2022 308
DM-03 JCONCRETO COM 6% de PET 210 23/04/2022 312
DM-04 JCOMCRETO CON 9% de PET 210 23/04/2022 312
DM-05 JCOMNCRETO COMN 12% de PET 210 23/04/2022 31.5
DM-06 |CONCRETO CORN 3% PETy 10% CERAMICO 210 22/05/2022 272
DM-07 CONCRETO CON 3% PET y 20% CERAMICO 210 22/06/2022 283
DM-08 JCOMCRETO CON 3% PET y 30% CERAMICO 210 22/05/2022 274
DM-09 JCONCRETO CON 3% PET y 40% CERAMICO 210 22/05/2022 273
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el salicitante.

EIRL

TEi Y SUELOS

L]
\YOS DE MATERIALES

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email servicios@lemswycseirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

CASTRO PALMA JESUS

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS

: Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO
CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura : 23 de abril del 2022.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Métado de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia : N.T.P. 339.184
o R .
Diseiio IDENTIFICACION ! bl ol
fc (Dias) (c?)
(kg/em?)
DM-01 JCONCRETO PATRON 280 23/04/2022 234
DM-02 JCONCRETO CON 3% de PET 280 23/04/2022 232
DM-03 JCONCRETO COM 6% de PET 280 23/04/2022 240
DM-04 JCOMCRETO CON 9% de PET 280 23/04/2022 25.0
DM-05 JCOMNCRETO COMN 12% de PET 280 23/04/2022 275
DM-06 |CONCRETO CORN 3% PETy 10% CERAMICO 280 22/05/2022 270
DM-07 CONCRETO CON 3% PET y 20% CERAMICO 280 22/06/2022 283
DM-08 JCOMCRETO CON 3% PET y 30% CERAMICO 280 22/05/2022 275
DM-09 JCONCRETO CON 3% PET y 40% CERAMICO 280 22/05/2022 28.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el salicitante.

'}
N OLAYA AGUI%“

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email’ servicios@lemswycseirl com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS
CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO
CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura : 23 de abrll del 2022.
Ensa . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del
yo :
contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseiio Fechade
Diseiio IDENTIFICACION vachdo! | Contenidode
fc . aire (%)
! em?) (Dias)
D01 CONCRETO PATRON 210 23/04/2022 1.5
D02 CONCRETO COMN 3% de PET 210 23/04/2022 1.6
D03 CONCRETO CON 6% de PET 210 23/04/2022 18
D04 CONCRETO CON 9% de PET 210 23/04/2022 21
D05 CONCRETO CON 12% de PET 210 23/04/2022 22
DM-06 CONCRETO CON 3% PET y 10% CERAMICO 210 22/05/2022 21
D07 COMNCRETO CON 3% PET y 20% CERAMICO 210 22/05/2022 23
D08 CONCRETO CON 3% PET y 30% CERAMICO 210 22/05/2022 23
D09 CONCRETO CON 3% PET y 40% CERAMICO 210 2210672022 25
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL
“ i - A
e Misuélmweum
CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
(YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email’ servicios@lemswycseirl com
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS
CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO
CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : CHICLAYO
Fecha de apertura : 23 de abril del 2022.
Ensa . HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del
yo :
contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
Diseiio Fechade
Diseiio IDENTIFICACION vachdo! | Contenidode
fc . aire (%)
! em?) (Dias)
D01 CONCRETO PATRON 280 25/04/2022 14
D02 CONCRETO COMN 3% de PET 280 26/04/2022 1.4
D03 CONCRETO CON 6% de PET 280 26/04/2022 16
D04 CONCRETO CON 9% de PET 280 26/04/2022 19
D05 CONCRETO CON 12% de PET 280 26/04/2022 20
DM-06 CONCRETO CON 3% PET y 10% CERAMICO 280 22/05/2022 21
D07 COMNCRETO CON 3% PET y 20% CERAMICO 280 22/05/2022 25
D08 CONCRETO CON 3% PET y 30% CERAMICO 280 22/05/2022 23
D09 CONCRETO CON 3% PET y 40% CERAMICO 280 2210672022 25
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM

e #
> . ~SORER A i
it ww.‘% Miguél Angel Ruiz Perales
WILSON CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
€ YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

Proyecto / Obra

Ubicacion

Ensayo

Referencia

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado 3%

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) | (cm?) | (Kgicm?)
01 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022 7 32744 15.26 183 179
02 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022| 7 32257 15.26 183 176
03 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022 7 31922 15.32 184 173
04 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 7/05/2022 14 36457 15.29 183 199
05 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 7/05/2022 14 40020 15.41 187 215
086 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 7/05/2022 14 38185 15.21 182 210
07 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022| 28 38445 15.33 185 208
08 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022| 28 38383 | 15.29 184 209
08 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022| 28 408631 15.48 188 216
10 concreto patron 210 | 23/04/2022 | 21/05/2022| 28 39497 15.27 183 216
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
LEM EIRL e
A_ | Angel Ruiz Perales

3
OLAYAAG EE 2

Ul
WUS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado X

Ensayo

Referencia

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.

DISEFIO PATRON (DM-01)

: N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc | (Dias) (Dias) | (Dias)| g | ©m) | @my | (Kgrem?)
MO T3 e
T i 210 | 230412022 | 30/04/2022| 7 | 31421 | 1522 | 182 173
= 0,
02 Tﬁﬂg‘,’,é,r“’de 210 | 23/04/2022 | 30/04i2022| 7 | 30898 | 1528 | 183 168
.39
03 T&‘ug‘,’,;“’de 210 | 2310412022 | 30/042022| 7 | 32253 | 1530 | 184 175
: .30
04 T&‘"QC,’,ETM"E 210 | 23/04/2022 | 71052022 | 14 | 43472 | 1526 | 183 238
05 | TeU908 - 3%Ce | p10 | 20042022 | Ti052022 | 14 | 45034 | 1528 | 183 246
i .39
06 T&‘"Q‘;‘ET”"" 210 | 23042022 710512022 | 14 | 41626 | 1533 | 184 226
: _ 130,
07 T&‘"Q‘;,ETM 9| 210 |23042022 | 21/052022| 28 | a043s | 1526 | 183 221
08 Tesﬂg‘,’,sEf%de 210 | 230412022 | 21/052022| 28 | 43719 | 1520 | 184 238
09 TE“Q‘,’,E@’"’“B 210 | 23042022 | 21/052022| 28 | 44121 | 1524 | 182 242
10 T&"g";g{ 3%de| 910 | 23042022 | 21052022 28 | ase91 | 1530 | 184 249
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idemiﬁcadéwﬁzados por el salicitante.
J

“xii.ﬁ" gl R Pl

\YCs o€

J

o

LAYA AGUI
MATERIALES ¥

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Proyecto/ Obra MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS”.
Ubicacién : 23 de abril del 2022,
Fecha de vaciado oS
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
Referencla : N.T.P. 339.034:2015
DISEFIO PATRON (DM-01)
Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc | (Dias) (Dias) | (Dias)| kg | ©m) | (@m?) | (Kglem?)
01 Tes"9°P1E'rs% PE| 210 |23/042022| 30/0412022| 7 | 31218 | 1528 | 182 7
02 Tes"g"Pé'TB% OB 210 | 28042022 | soi0wizo22| 7 | 31898 | 1533 | 184 173
03 Tes'mp?éf% PE| 40 | 230412022 | 30/042022| 7 | 30420 | 1530 | 184 165
s . B9
04 Tes"gc'P‘:ETB/"DE 210 | 23/04/2022| 7/062022 | 14 | 87807 | 1525 | 183 207
05 Tes'@P%'TS% OF| 910 | 23042022 | 71052022 | 14 | 39743 | 1527 | 183 217
06 T“"mpgf% PE | 10 | 230412022 | 70502022 | 14 | 38560 | 1520 | 184 210
t . B
o7 Tes"gc’PLTB"‘DE 210 | 2310412022 | 21/05/2022| 28 | 43494 | 1523 | 182 239
08 Tes‘mpz}s% PE| 210 | 230412022 | 21/052022| 28 | 42209 | 1520 | 184 230
09 TES'WP%'TS% OBl 210 | 23/0412022 | 21/052022| 28 | 41022 | 1534 | 185 222
10 T"sggé’;g‘:“% 210 |23/04/2022 | 21/05/2022| 28 | 44899 | 1529 | 184 245
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

e @ Ange! Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
Sunos

YOS DF MATERIALES ¥ CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: 23 de abril del 2022.
X

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistenciaa la

compresian del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc | Dias) | (ias) |(Dias)| kan | (cm) | ©mY | (kgrem?)
T 10/
o1 ng‘jp::_f %DE | 510 | 23042022 | s0i042022| 7 | 30788 | 1840 | 188 165
02 |TSURZINOE| 510 | 20042022 | 300042022 7 | 30961 | 1534 | 165 168
o3 | TeM903-9%DE| 510 | 20042022 | 0042022 7 | 31204 | 1520 | 184 170
o4 | TENIR-FROEN 910 | 23042022 | 02022 | 14 | 36252 | 1625 | 183 198
05 | ToN0-9%DE| 210 |20042022| 70512022 | 14 | 36027 | 1533 | 184 195
op | Tes1908-9%DE| 510 | 28042022 | 71052022 | 14 | 36082 | 1630 | 184 191
07 Tes"gc‘PL_'Tg% PE| 210 | 230412022 | 21/052022| 28 | 41831 | 1530 | 184 226
op | TeS1908-9%DE| 510 | 23042022 | 210052022 28 | 41076 | 1526 | 163 225
0p |TeSU90D-9%DE| 510 | 23042022 | 21/052022| 28 | 41310 | 1622 | 182 227
10 | TeSNGOM0-9% | o0 | 23042022 | 211052022 28 | 40325 | 1532 | 184 219
DE PET
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion r

jzados por el solicitante.

% Miguél Ange! Ruia Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
Y SUELOS CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 23 de abril del 2022.

X

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.

DISEFIO PATRON (DM-01)

: N.T.P. 339.034:2015

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc | ([ias) | (Dfas) |(Dias)| ke | ©m | @) | (Kglem?
o1 | Testget-12% | 500 | o3i042022| s00aiz022| 7 | 29481 | 1531 | 184 160
DE PET
i _ 199,
02 | TP 1% | 210 |23042022| 20042022 7 | 30200 | 1540 | 186 163
o3 | Test9e38-12% | o0 |o3i040022| 0/0ai2022| 7 | 20790 | 1538 | 188 160
DE PET
Testigo 4 - 12%
04 e 210 | 230412022 | 7052022 | 14 | 36946 | 1532 | 184 200
05 Tesg?;gé;m 210 | 2310412022 | 7/05/2022 | 14 | 36958 | 1528 | 183 202
o | TesU9o6-12% | ..o |o3i04002| 7052022 | 14 | 37253 | 1520 | 184 203
DE PET
i _ 199
o7 | TSR 1P| p10 | 200042022 | 210052022| 28 | 40838 | 1526 | 183 223
08 Tesg%cgé-:_z% 210 | 2310412022 | 21/05/2022| 28 | 39459 | 1527 | 183 215
i . 1909,
og | Test9O8-12% | .0 | 23042022 | 21082022 28 | a0es7 | 1522 | 182 22
DE PET
10 | TR0 12% | 210 | 23042022 | 21052022 | 28 | 3e192 | 1534 | 185 207
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
J
g LEM E sini _— = S
Migue! Ruiz Perales
wi AR o

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

BBk oA ShatHRaB Email: servicios@lemswyceirl.com

Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fechadevaclado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DSERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade | 1 s deensayo] Edad P L b B W,
IDENTIFICACION Vadedo
e (0ias) s | @es [ | o | om | oom | o
01 Cg‘/\\lTCRRg;\IrO 2310412022 | 30/04/2022 7 22940 450 150 150 3.05
02 CS’A‘?ESJO 23/04/2022 | 30/04/2022 7 23260 450 150 150 3.10
03 Cg‘:?gg;l;o 23/04/2022 | 30/04/2022 i 23180 450 150 150 309
04 Cs::?gg:;o 23/04/2022 | 7/05/2022 14 25250 450 150 150 3.35
05 CCPRA\I.?ES;O 23/04/2022 | 7/05/2022 14 24600 450 150 150 327
08 Cg:.?gg:;o 23/04/2022 | 7/05/2022 14 24920 450 150 150 332
07 C;)::T(;SCE)JO 23104/2022 | 21/05r2022 28 28890 450 150 150 384
08 ngl{_;gg:jo 2310412022 | 21/05/2022 28 27210 450 150 150 362
09 Cg!;%lggo 2310412022 | 21/05/2022 28 24920 450 150 150 3N
10 Cg::?gg;o 23/04/2022 | 21/05/2022 28 25160 450 150 150 3.35
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y e?\(n_‘realizado por el solicitante.
J

o ofe—— Wigaé e R Ferales
WiL LAYAAA—% x!ﬁnxgg{ao civiL

O UILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 246504
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Scdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Fecha de vaciado : 23 de abril del 2022.
Ubicacion : Chiclayo
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) -

para un disefio 210kg/cm2 sin factor de segundad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,
IDENTIFICACION yoel
e Diss) g | @asy | o | e | iomy | o) | ovpa)
01 Tes"g‘,’,;f% e | 95042022 | 3004am022 | 7 | 23420 | as0 | 150 | 150 | 3
02 Tes"g‘,’;,zéa% | 23042022 | 30042022 | 7 | 22400 | 450 | 150 | 150 | 300
03 Tes"g‘l’,éf% e | 231042022 | 3004022 | 7 | 23660 | 450 | 150 | 150 | 315
04 Tes"‘-";,‘éf% de | 231042022 | 70502022 | 14 | 24860 | 450 | 150 | 150 | 327
05 Tes"g‘;f;f% de | 3042002 | mosr022 | 14 | 24150 | 4s0 | 150 | 150 322
06 Tes‘"—“,’,‘éf% de | 23042022 | 7050022 | 14 | 24820 | 450 | 150 | 150 330
07 Tes"“‘;,ga% de | o3i042022 | 211052002 | 28 | arsa0 | as0 | 150 | 150 | 553
08 Tes""‘,’,%f% de | a3i042022 | 210502022 | 28 | 3ea20 | 4s0 | 150 | 150 | 485
0
09 Tes"”‘;,gﬁ w96 | 3042022 | 2105022 | 28 | 3z230 | aso | 1so | 1so | azr
10 I"s"g",;g{ 3% A0 53042022 | 21052022 | 26 | 40160 | aso | 150 | 1s0 | s3s
OBSERVACIONES:
- Muestreo, idemifica/q'm} ensayo realizado por el solicitante.
@ Miguél Angel Ruiz Perzies
INGENIERO CIVIL

OLA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado 0
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade | 1 s deensayo] Edad P L b h M
IDENTIFICACION e
e (Diss) (Dias) ois) | (rm) | (om) | (mm) (Mpa)
o1 | Test90L-9%DE) 23042022 | 3004022 | 7 | 22480 | aso | 1s0 | 1s0 | 299
02 | T2 % P8 o50az022 | 3004022 | 7 | 20300 | 4s0 | 150 | 150 | 207
03 | T2 0% P8 o3042022 | 3004022 | 7 | 20070 | 4s0 | 15 | 150 | 271
oa | 105090 6% DE | osara022 | 705022 | 14 | 23020 | 4so | 150 | 1s0 | 3
05 | 10992 8% OF | oanoa002 | 7rosru22 | 14 | 2te10 | aso | 1s0 | 150 | 288
o6 | 0998 5%OF | oyi0aiz002 | 71052022 | 14 | 23240 | aso | 150 | 1s0 | 309
or | "9 T 6% DE N o50az002 | 21052022 | 28 | w20 | aso | 5o | 1s0 | aas
o8 | 750993 5% 0% 53042022 | 21052022 | 28 | 31820 | 4s0 | 150 | 150 | a2
oo |92 5% OF| 23042022 | 21052022 | 28 | 30440 | 4s0 | 150 | 150 | 40e
10 [[e59° 2-5% O panazon2 | 2tiosmoz2 | 28 | a2ta0 | 4s0 | 150 | 150 | 428
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacid  ensayo realizado por el solicitante.

w
(L
S AR

ICS DE MATERIALES Y SUELOS

/

wise

INGENIERO CIVIL
CIP, 246504
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado 0
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Fechade | 1 s deensayo] Edad P L b h M.
IDENTIFICACION Yncml
e (Dins) [Dias) oias) | (rm) | (om) | (mm) (Mpa)
o1 | o001 9%OEN H3oaz0zz | somarozz| 7 | 22120 4so | 150 | 150 | 25
02 | o902 9% OEN Hynma0zz | sowarozz | 7 [ 22350 4so | 1so | 1s0 | 207
03 TQS"WP?E'TQ% OB 3042022 | sowarozz | 7 | 20110 | as0 | 150 | 150 | 268
o4 | Te099 0 9% OC oi0arz02 | ios022 | 14 | 22260 | aso | 150 | 150 | 205
os | o992 9% OF ) oioaz0z | 7i0sre2z | 14 | 20710 | aso | 150 | 1s0 | 275
o6 | Te0900 9% OF ) o3042022 | 705022 | 14 [ 21840 | aso | 1so | 1so | 291
or | Te900 9% OF | o3042022 | 210502022 | 28 | 2780 | aso | 1s0 | 1s0 | 372
os | o900 9% OF | 004022 | 21052022 | 28 | 20120 | 4s0 | 180 | 1s0 | s
oo |92 9% P8 punaz022 | 2toser2 | 28 | 24200 | 4s0 | 150 | 150 | 322
10 ["e9° 2= 9% 0% osinara002 | otioso22 | 28 | 28aa0 | 40 | 150 | 150 | s
OBSERVACIONES.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CiRL

= - YA
e -
VO!HLHAKIANJI‘VJSUGLOI INGENIERC CIVIL

CIP, 246504
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Servicios S0608589
Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : 23 de abril del 2022.
Fechadevaclado : 0
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,
IDENTIFICACION e

e (Dias) (Dias) Dias) | (V) (mm) | (mm) | (mm) (Mpa)
2 _ 129,

o1 1190 11O os0aro022 | soaroz2 | 7 | 2040 | aso | 1s0 | 1s0 | 272

o2 |75 2 V2R OB} o3i0a2022 | sow0ar022 | 7 | 19130 | as0 | 150 | 150 | 255
5 = 0,

03 [°59° 3 12% OFf o30a2022 | 3004022 | 7 | 20050 | 4s0 | 150 | 150 | 204
T

o4 TS0 2= 12%DEY oyi0az022 | miosruzz | 14 | 24050 | aso | 1so | 1s0 | 310
5 _ 199

o5 |10 2% DEL 5012002 | 7052022 | 14 | 23000 | aso | 150 | 1s0 | 30e
_ 19,

o6 |Tostw0 8- 12% O} oyi0aiz002 | 7052022 | 14 | 24780 | aso | 150 | 1s0 | 330
- 12%

or TS0 L 12% D) oxi0aiz02 | 2105022 | 28 | 27920 | aso | 150 | 1s0 | 872

og |T05100 8- V2% DE) 3310412022 | 21i052022 | 28 | 26940 | a4s0 | 1s0 | 1s0 | 358
3

og  [Tes190 2 1Z% O] p3042022 | 21052022 | 28 | 28120 | 4s0 | 150 | 1s0 | 373

10 | TesUO10-12% | 5ai0a2000 | 2105022 | 28 | 28520 | 450 | 150 | 150 | asa

DE PET
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiIRL

b .
OLAYAAGUig @ INGENIERO CIVIL

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

134



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceid com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesls "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS".

Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
" . Fecha da Facha de P d | T
= IDENTIFICACION Dhesitie vaciado onsayo | 5% | carga | diameto | tongtua & promedio
He e (kp/em?) ({Dias) (Dias) (Dias) ") {mm) {mm) (MPa) (MPa)
01 CONCRETO PATRON 210 231042022 | 3010412022 7 56370 102 203 17
02 CONCRETO PATRON 210 2310412022 | 3010412022 7 49190 108 202 15 1.67
03 CONCRETO PATRON 210 23104/2022 | 3004/2022 7 62220 m 197 18
04 CONCRETO PATRON 210 2310412022 | 70512022 14 61100 100 204 19
05 COMNCRETO PATRON 210 2370412022 | 7/05/2022 14 68040 102 205 21 1.9
06 CONCRETO PATRON 210 23/04/2022 | 7/05/2022 14 65200 102 203 20
or CONCRETO PATRON 210 2300412022 | 210572022 28 rooro 102 203 22
08 CONCRETO PATRON 210 230472022 | 21052022 | 28 65840 102 204 20
20

09 CONCRETO PATRON 210 2300412022 | 2106572022 28 64220 102 203 20
10 CONCRETO PATRON 210 2300412022 | 21052022 28 61720 100 202 19

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

A5 %
- - RR— = i
.W ------------ "K—AG% @ m m
DE MATERIALES Y SUFLS INGENIERO CIVIL
CIP, 296904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1-3% de PET 210 2304/2022 | 30042022 | 7 62450 101 203 19
02 Tesligo 2- 3% de PET 210 230412022 | 30042022 | 7 62320 100 202 20 1.95
03 Testigo 3 - 3% de PET 210 23042022 | 30:/04/2022 7 61900 100 202 19
04 Testigo 4 - 3% de PET 210 23042022 | 7052022 14 68150 101 204 21
o5 Testigo 5- 3% de PET 210 230412022 | 710512022 14 63870 100 204 20 21
06 Testigo 6 - 3% de PET 210 23004/2022 | 7/0572022 14 72460 100 205 22
or Testiga 7 - 3% de PET 210 230422022 | 2110602022 28 58250 101 204 18
08 Testigo B - 3% da PET 210 231042022 | 21052022 | 28 62480 100 203 20
202
09 Testigo 8 - 3% de PET 210 23002022 | 211062022 28 73820 101 204 23
10 Testigo 10- 3% de PET 210 230412022 | 211052022 28 65630 100 204 21
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muest - Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 -6% DE PET 210 2304/2022 | 30042022 | 7 64260 101 205 20
02 Tastigo 2 - 6% DE PET 210 230412022 | 30042022 | 7 84310 100 204 20 1.98
03 Testigo 3 - 6% DE PET 210 23042022 | 30:/04/2022 7 62990 102 201 19
o4 Testigo 4 - 6% DE PET 210 23042022 | 7osrz0z2 | 14 B7030 101 204 21
05 Testigo 5-6% DE PET 210 230412022 | 710512022 14 64440 100 205 20 203
06 Testigo 6 6% DE PET 210 23004/2022 | 7/0572022 14 65180 100 204 20
or Tastigo 7 - 6% DE PET 210 230422022 | 2110602022 28 72050 101 203 22
08 Tesligo 8 - 6% DE PET 210 231042022 | 21052022 | 28 74820 102 204 23
227
09 Testigo 9 - 6% DE PET 210 23002022 | 211062022 28 72260 102 203 22
10 Testigo 10 - 6% DE PET 210 230412022 | 211052022 28 76060 102 203 23
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

—Emnm
A = __.m%_.m.
PRI ol L e __% igué! M.;l i1 Persles
TEC & ARt Y Sros @ INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1-0% DE PET 210 2304/2022 | 30042022 | 7 57960 100 202 18
02 Tastigo 2 9% DE PET 210 230412022 | 30042022 | 7 61880 100 203 19 1.81
03 Testigo 3 - 9% DE PET 210 23042022 | 30:/04/2022 7 53190 100 201 17
04 Testigo 4 - 9% DE PET 210 23042022 | 7052022 14 67280 101 203 21
o5 Testigo 5 9% DE PET 210 230412022 | 710512022 14 63290 102 204 19 206
06 Testigo 6- 9% DE PET 210 23004/2022 | 7/0572022 14 69670 102 202 22
or Tastigo 7 - 9% DE PET 210 230422022 | 2110602022 28 66830 101 205 20
08 Tesligo 8 - 9% DE PET 210 231042022 | 21052022 | 28 63370 101 204 21
21
09 Testigo 9 - 9% DE PET 210 23042022 | 211052022 28 70120 101 202 22
10 Testigo 10 - 9% DE PET 210 230412022 | 211052022 28 68120 102 204 21
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Bl
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Mosst c Fachade | Fochade P d | T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He e kgem?)|  (Dias) Dias) | (Dias) | @9 (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1-12% DE PET 210 3042022 | 30042022 | 7 51250 101 204 16
02 Tastigo 2 - 12% DE PET 210 230412022 | 30042022 | 7 48680 101 203 15 1.59
03 Testigo 3- 12% DE PET 210 23042022 | sooa2022 | 7 53160 100 204 17
04 Testigo 4 - 12% DE PET 210 23042022 | 7osrz0z2 | 14 57640 101 204 18
05 Testigo 5- 12% DE PET 210 23042022 | 7052022 | 14 54540 101 205 17 172
[ Testigo 6 - 12% DE PET 210 2300472022 | 7052022 | 14 53880 101 203 .7
or Testigo 7 - 12% DE PET 210 23042022 | 211062022 | 28 59630 102 203 18
08 Testigo 8- 12% DE PET 210 231042022 | 21052022 | 28 58240 101 204 18
187
09 Testigo 8- 12% DE PET 210 230042022 | 21062022 | 28 62610 101 204 19
10 Testigo 10- 12% DE PET 210 23042022 | 211052022 | 28 61720 101 205 19
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
@ igué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIiviL
CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISEFIO PATRON (DM-01)

: 23 de abril del 2022.

X

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

: para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) | (cm?) | (Kgicm?)
01 concreto patron 280 | 25/04/2022 | 2/05/2022 7 40647 15.25 183 223
02 concreto patrén 280 | 25/04/2022 | 2/05/2022 7§ 39923 15.27 183 218
03 concreto patron 280 | 25/04/2022 | 2/05/2022 7 43648 15.39 186 235
04 concreto patron 280 | 25/04/2022 | 9/05/2022 14 49174 15.28 183 268
05 concreto patrén 280 | 25/04/2022 | 9/05/2022 14 49744 | 15.24 182 273
06 concreto patron 280 | 25/04/2022 | 9/05/2022 14 47208 15.33 184 256
07 concreto patron 280 | 25/04/2022 | 23/05/2022| 28 52245 15.32 184 283
08 concreto patron 280 | 25/04/2022 | 23/05/2022| 28 50555 | 15.30 184 275
08 concreto patron | 280 | 25/04/2022 | 23/05/2022| 28 | 50836 | 15.26 183 278
10 concreto patrén 280 | 25/04/2022 | 23/05/2022| 28 52449 15.31 184 285

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el "tante.

140



LA\ LEMS WEC o

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: 23 de abril del 2022.
X

* CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de fa resistencia a la

compresian del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

: para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc | (Dias) (Dias) | (Dias)| g | ©m) | @my | (Kgrem?)
.39
01 T&‘UQ‘,’,LTS %de | a0 | 28042022 3052022 | 7 | 34020 | 1536 | 185 189
.39
02 T“HQ%ZETS %0 | a0 | oio42022| 3052022 | 7 | 38602 | 1534 | 185 193
i _ 39
03 T&‘“g‘;,:é.r3 w08 | 980 | 28042022 | Sosvz022 | 7 | 34333 | 1540 | 188 184
04 | TeSUOOR-3%Ce | g0 | 26042022 10/052022| 14 | 40836 | 1524 | 182 224
05 Tesngsés% 9 | 2eq |28i042022| 10i082022| 14 | 46739 | 1536 | 185 252
i _ 139,
06 T&‘“g‘;,g.rs %08 | 980 | 280412022 | 100052022 14 | 41536 | 1533 | 185 225
- 39
07 mug‘;,éﬁ %de | a0 | 26i042022 | 24/052022| 28 | 43988 | 1533 | 185 238
08 T&‘“Q‘,’,Z:ra% 9| g0 | 28042022 | 24/082022| 28 | 44134 | 1530 | 184 240
09 | TESU908 -9%C® | pa0 | 26/04i2022 | 2410512022| 28 | 49788 | 1535 | 185 269
10 T&‘“9°P13T' 3%de| a0 | 26042022 | 24i052022| 28 | 49430 | 1538 | 188 266
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
\
/

141



LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: 23 de abril del 2022.
X

* CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de fa resistencia a la

compresian del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

: para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc | (ias) | (Dias) |(Dias)| &gn | (cm | (@) | (Kgrem?)
01 Tes"g"P’E‘TS% OB >80 |26i0412022| 30502022 | 7 | 38323 | 1526 | 183 210
02 Tes"g"P";'Te% DE( 580 |26/0412022| 3052022 | 7 | 37036 | 1537 | 186 200
03 TeSﬁQOPSE:rG% DE 280 | 26/04/2022 | 3/05/2022 7 39181 15.32 184 213
04 | ToSNA-S%DE| ogq |26i042022| 10/052022| 14 | 46034 | 1534 | 185 249
05 T&ﬂgonéf% PE | 280 | 28042022 | 10052022 14 | 41349 | 1534 | 185 224
06 Tes'mp%e% OBl 280 | 28i04i2022| 100052022 14 | 42352 | 1831 | 184 230
07 Tes‘@PL'TS% DB 280 |26/0412022 | 24/052022| 28 | 44130 | 1530 | 184 240
08 Tes"g",,if% PE| 280 |28i0412022| 24i052022| 28 | 46118 | 1530 | 184 251
09 | oD S%OE| oa0 | 26/042022 | 2410512022| 28 | 40305 | 1524 | 162 221
- 6%

10 TS"9°P1§T6 %DE| 280 | 26i042022 | 24/052022| 28 | 43987 | 1530 | 184 239

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

142



LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: 23 de abril del 2022.
X

* CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de fa resistencia a la

compresian del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

: para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Ne fc | Dias) | (ias) |(Dias)| kan | (cm) | ©mY | (kgrem?)
T 10/
o1 TB“Q"P::_;" “DE | 280 |o2si0a022| sr0si2022 | 7 | 30817 | 1838 | 188 213
02 |TEN02Z-SHOE| oap | 6i042022| 052022 | 7 | 40207 | 1533 | 15 218
o3 | TeM903-9%DE| sa0 | 26i042022| 052022 | 7 | seea0 | 1527 | 183 216
i . g9
04 Tes"9°P’::_TQ %OB| a0 | 28042022 | 10052022 14 | 42887 | 1525 | 183 234
; _ Qo
05 | o0 9%DE| o5q |26042022| 100052022 14 | 41418 | 1535 | 185 224
op | Tes1908-9%DE| pa0 | 28042022 | 10i05i2022| 14 | 44228 | 1637 | 185 23
07 Tes"9°P7E'rg% PE| 280 |28i04i2022 | 24i052022| 28 | 45980 | 1537 | 186 248
op | TS1908-9%DE| 2a0 | 26042022 | 2410512022 28 | 38873 | 1538 | 185 210
0p | TeSU900-9%DE| pa0 | 26042022 | 2410512022| 28 | 44085 | 1622 | 182 242
10 | TeSNGON0-9% | oay | 26042022 | 241052022 28 | 40055 | 1530 | 184 218
DE PET
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el so%e.

MATERWLES
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 23 de abril del 2022.

X

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc | (Dias) (Dias) | (Dias)| ®gn | ©m) | ©m?) | (Kglem?)
o1 | Testgo1-12% | ooy |oei0a022| 3052022 | 7 | ss0s3 | 1528 | 183 208
DE PET
Testigo 2 - 12%
02 aidest 280 |26/04r2022| 3052022 | 7 | 38376 | 1531 | 184 208
o3 | TesU903-12% | ey | 2gi0a022| siosiz022 | 7 | 37854 | 1530 | 184 206
DE PET
. 120,
04 TesggE° ;ET‘Z/" 280 |26/04/2022| 10/052022| 14 | 40714 | 1528 | 183 222
o5 | Test908-12% | oay | 26042022 | 10052022 14 | 42066 | 1528 | 183 234
DE PET
o6 | TSIOC-12% | pa0 | 26/042022 | 10/05:2022| 14 | 42000 | 1530 | 184 229
07 Tesgf ;é;z% 280 |26/04/2022 | 24/05/2022| 28 | 41656 | 1530 | 184 227
i _ 199
o | TeSU9OB-12% | oay | 26042022 | 24052022 28 | 42810 | 1527 | 183 234
DE PET
09 TesggE° 3&;2% 280 | 26/0472022| 24/052022| 28 | 40962 | 1533 | 185 222
10 | Testigo10-12% | ooy | oginap022 | 24052022 28 | 43413 | 1830 | 184 236
DE PET
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM

Sove ot

EIRL

A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Scdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,
IDENTIFICACION e

e (Dins) [Dias) (Dias) (N) (mm) | imm) (mm) (Mpa)
01 Concrelo patron | 25/04/2022 | 2/05/2022 7 25830 | 450 150 150 344
02 Concrelo patron | 25/04/2022 | 2/05/2022 4 27540 | 450 150 150 3.66
03 Concrelo patron | 25/04/2022 | 2/05/2022 7 28220 450 150 150 376
04 Concrelo patron | 25/04/2022 | 9/05/2022 14 26390 | 450 150 150 3.50
05 Concrelo patron | 25/04/2022 | 9/05/2022 14 28540 | 450 150 150 3.80
06 Concreto patron | 25/04/2022 | 9/05/2022 14 27000 450 150 150 359
07 Concreto patron | 25/04/2022 | 23/05/2022 28 34860 450 150 150 464
08 Concreto patron | 25/04/2022 | 23/05/2022 28 26420 450 150 150 352
09 Concreto patron | 25/04/2022 | 23/05/2022 28 32820 450 150 150 436
10 Concreto patron | 25/04/2022 | 23/05/2022 28 28540 450 150 150 3.79

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soli te.

EIRL

TEC. ENFAYOS DE MATERIALES Y SU
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Sclicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios de! tramo.
:N.T.P. 339.078:2012

0

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
: 23 de abril del 2022.

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

Musstra Fed,'::: Fecha de ensayol  Edad 4 L b h M
IDENTIFICACION e
e (Dias) [Dias) ©ias) | () (mm) | imm) | (mm) (Mpa)
eSIgo T-3% 06
01 | '€ 'Q%ET 2600412022 | 30502022 | 7 | 20050 | 450 | 150 | 150 386
o2 | TesU992 3% ooraz022 | woso22 | 7 | 27030 | 4s0 | 150 | 1s0 | a7
o3 | Tos1908 9% e o60az0n2 | wesmo2z | 7 | 2770 | 4s0 | 155 | 150 | aso
04 Tes"g"’;éf% de | 261042022 | 10i052022 | 14 | 27630 | 4s0 | 155 | 150 | a5
o5 | TS990 3% % | 0604202 | 1052022 | 14 | 27380 | aso | 1s0 | 1s0 | 3ee
op | TS990 3% 9 | ograronza | 1052022 | 14 | 26860 | as0 | 155 | 150 | 34
or | o090 T3% % ograrz002 | 245022 | 28 | 27960 | 4s0 | 150 | 150 | s
op | 101908 3% | 6042022 | 241052022 | 28 | 28470 | aso | 150 | 150 | 370
09 795"9"’3%3% 49 | 2610412022 | 24052022 | 28 | 28320 | 450 | 150 | 150 | 37
10 |T0M900 9% P a6r042022 | awosrzezz | 28 | 2r20| 4so | 1so | 150 | 3o
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizadyﬁ—r\ pl solicitante.

LEM w EIRL
¢
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sclicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto/ Obra * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fecha de vaciado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Musstra Fed,'::: Fecha de ensayol  Edad 4 L b h M
IDENTIFICACION s
e (Dias) [Dias) oiss) | (mm) | imm) | (mm) (Mpa)
; _ 89
o1 | "9 OF | eroarzoz2 | woso22 | 7 | 26140 | aso | 1s0 | 150 | 38
1 9
02 | TS9O 2 0% DE ) oi0arz022 | 05022 | 7 | 24380 | aso | 150 | 150 | 324
‘ - BY
03 | T2 0% D8 ogan00 | wosmoo2 | 7 | 20500 | 4s0 | 150 | 150 | 200
: _ 6%
04 765“9“9‘;76 %D 261042022 | 10052022 | 14 | 20080 | aso | 150 | 150 | e
o5 | o199 6% DE | 25042022 | 10052022 | 14 | 27360 | 4s0 | 150 | 1s0 | aee
s 89
o6 | Tost908 6% DF | oei0az0z | 10052022 | 14 | 24070 | aso | 150 | 1s0 | 332
z
or | o9 5% OF | seioaiz0z | 2aisrz022 | 28 | 27870 | aso | 150 | 1s0 | aa
os | o998 0% DF | 2610412022 | 24052022 | 28 | 30260 | 4s0 | 150 | 1s0 | 403
og | 7050990 S OF | o6i042022 | 241052022 | 28 | 20380 | 4s0 | 150 | 1s0 | 3.0
10 |Te9030 6% O 261042022 | 2wosr022 | 28 | 3t010| 4s0 | 150 | 150 | 413
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizaWel solicitante.

w EIRL

J
SON OLAYAAGU
DE

MATERIALES Y SUELOS
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Scdlicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
: 23 de abril del 2022.

0

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios de! tramo.

: N.T.P.339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Fechade | 1 s deensayo] Edad P L b h [
IDENTIFICACION e
e (Dias) [Dias) oias) | (rm) | imm) | mm) (Mpa)
o1 | TEU9OLI%OE | ogao020 | swosa22 | 7 | aseso | aso | 1s0 | 1s0 | a0
oo | Tet90Z-9%OF) oginanzy | sosmo22 | 7 | 24360 | aso | 1so | 1so | 32e
03 | T2 P8 apaz022 | wosmoo2 | 7 | om0 | aso | 150 | 150 | 201
on | Te90-9%DF | ogianza | 105022 | 14 | 2730 | aso | 1s0 | 1s0 | a2
05 TQS"WP%'TQ% PEL o6i0a2022 | 1005022 | 14 | 27400 | 450 | 1s0 | 1s0 | 3es
06 | "9 P8 | 26042022 | 10052022 | 14 | 25130 | 4s0 | 150 | 150 | 33
or | "9 ¥ OF | o6i0ar2022 | 24052022 | 28 | ss7a0 | asa | 150 | 1s0 | a7s
o8 | "o0998 9% DF o6r0a2022 | 2ansrz0zz | 26 [stsao | 4so | 1so | 1s0 | a0
oo | 7051992 9% OF ) o6i042022 | 24052022 | 28 | 33220 | aso | 1s0 | 1s0 | 4
10 [10519° 0 9% OX 26042022 | 2405022 | 28 | 31870 | 4s0 | 150 | 150 | 42
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizad),f.q el solicitante.
i/

EIRL
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicios S0608589
Scdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacion : 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado : 0
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Musstra Fed,'::: Fecha de ensayol  Edad 4 L b h M
IDENTIFICACION s
e (Dias) {Dias) (Dias) (N) (mm) | imm) (mm) (Mpa)
7 0
o1 [Test90 1 1% O] og0020 | awas;e22 | 7 | 23100 | 4so | 1s0 | 1s0 | ao7
& 5 0
02 Teg"g"sET'“’DE 2600412022 | 305022 | 7 | 25460 | 450 | 150 | 150 | 330
2%
03 TGS"""SET‘“DE 261042022 | 3052022 | 7 | 28320 | 4s0 | 150 | 150 | 37
_19¢,
oa  [Tost00 2 12% OEL 602022 | t0i05r2022 | 14 | zs2e0 | aso | 1s0 | 1s0 | s
%
os |T5t90 5 12% D) oei0ara0z2 | to0srz022 | 14 | 22430 | aso | 150 | 150 | 200
- 12%
o6 |"et9° 5 2% OFf 26012022 | 10052022 | 14 | 20380 | 4so | 150 | 150 | s
i 10
o7 Tes"°°,§éT'2/“DE 261042022 | 2410512022 | 28 | 31660 | 450 | 150 | 150 | a22
, 2
o8 |51 8- 12% OF 2610412022 | 24052022 | 28 | 28040 | 4s0 | 150 | 150 | a3
i 0
op  [T€5190 2 12%OF) 60022 | 2aioson22 | 28 | aoezo | aso | 1s0 | 1s0 | 400
10 | TS9O T0-12% | o6i0ar2022 | 2ai0s022 | 28 | 2seeo | asa | 150 | 150 | a3
DE PET
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado pom citante.

soli
il

EIRL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 CONCRETO PATRON 280 2504/2022 | 2052022 7 68070 100 204 21
02 CONCRETO PATRON 280 2500412022 | 240512022 7 73210 101 203 23 219
03 CONCRETO PATRON 280 250412022 | 21052022 7 69360 100 204 22
04 CONCRETO PATRON 280 250412022 | WN052022 14 82020 100 204 26
o5 CONCRETO PATRON 260 2504/2022 | 2052022 14 71750 100 204 22 241
06 CONCRETO PATRON 280 25004/2022 | 90572022 14 78360 101 203 24
or CONCRETO PATRON 280 250422022 | 23062022 28 70950 102 204 22
08 CONCRETO PATRON 280 25042022 | 230052022 | 28 89770 101 204 28
253
09 CONCRETO PATRON 280 26042022 | 231052022 28 86450 101 204 27
10 CONCRETO PATRON 280 2504/2022 | 230052022 28 79540 100 205 25
OBSERVACIONES:
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS".
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple de! concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
e IDENTIFICACION Diswi F:::;:d(:’o F:rc\s':ygq e caF:ga Giemitro Iongllud ¥ pmf«m
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 Corxreto con 3% de PET 280 260412022 | 3052022 7 63750 100 204 20
02 Corxreto con 3% de PET 280 2600412022 | 20512022 7 65880 101 203 21 202
03 Concreto con 3% de PET 280 26042022 | 3052022 7 65420 101 204 20
04 Concreto con 3% de PET 280 26/04/2022 | 101052022 14 70290 101 202 22
o5 Concreto con 3% de PET 260 26/04/2022 | 10/05/2022 14 80300 100 204 25 235
06 Concreto con 3% de PET 280 26/04/2022 | 10/05/2022 14 76420 101 204 24
or Concreto con 3% de PET 280 260422022 | 240062022 28 79170 101 203 25
08 Corxrelo con 3% de PET 280 261042022 | 241052022 | 28 82650 101 204 28
09 Concreto con 3% de PET 280 26042022 | 241052022 28 79510 101 203 25 =
10 Concreto con 3% de PET 280 2604/2022 | 241052022 28 80720 101 204 25
OBSERVACIONES: )

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. s LEME W ) CiRL

WILSON OLA! mﬁ%
e o€ SUELOS

AYA
MATERIALES Y
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1 -6% DE PET 280 260412022 | 3052022 7 50710 100 204 16
02 Tastigo 2 - 6% DE PET 280 2600412022 | 20512022 7 68470 101 203 21 1.83
03 Testigo 3 - 6% DE PET 280 26042022 | 3052022 7 56320 100 204 18
04 Testigo 4 - 6% DE PET 280 26/04/2022 | 101052022 14 57260 101 202 18
o5 Testigo 5-6% DE PET 260 26/04/2022 | 10/05/2022 14 S7290 100 203 18 187
06 Testigo 6 - 6% DE PET 280 26/04/2022 | 10/05/2022 14 65390 100 204 20
or Tastigo 7 - 6% DE PET 280 260422022 | 240062022 28 66710 100 203 21
08 Tesligo 8 - 6% DE PET 280 261042022 | 241052022 | 28 67380 102 203 21
210
09 Testigo 9 - 6% DE PET 280 26002022 | 241062022 28 67540 100 204 21
10 Testigo 10 - 6% DE PET 280 2604/2022 | 241052022 28 68310 101 203 21
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Mosst c Fachade | Fochade P d | T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He e kgem?)|  (Dias) Dias) | (Dias) | @9 (mm) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1-9% DE PET 280 260412022 | 3052022 7 66870 101 204 21
02 Tastigo 2 - 9% DE PET 280 2600412022 | 20512022 7 60620 100 204 19 200
03 Testigo 3 - 9% DE PET 280 260412022 | 3052022 7 65430 100 203 20
o4 Testigo 4 - 9% DE PET 280 26042022 | 100052022 | 14 72270 100 204 22
05 Testigo 5- 9% DF PFT 280 2610412022 | 10:052022 | 14 64960 102 204 20 212
[ Testigo 6 - 9% DE PET 280 260412022 | 100052022 | 14 67620 100 202 21
or Tastigo 7 - 9% DE PET 280 2600412022 | 241062022 | 28 64040 102 203 20
08 Tesligo 8 - 9% DE PET 280 261042022 | 241052022 | 28 60850 102 204 21
211
1] Testigo 9 - 9% DE PET 280 260042022 | 240052022 | 28 67810 101 204 21
10 Testigo 10 - 9% DE PET 280 2604/2022 | 241052022 28 71430 101 204 22
OBSERVACIONES: /)
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. LEM 5 wine

d
grll. gMYAAeylﬁ
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 Testigo 1-12% DE PET 280 260412022 | 3052022 7 58550 101 204 18
02 Testigo 2 - 12% DE PET 280 2600412022 | 20512022 7 60790 100 204 19 1.89
03 Testigo 3- 12% DE PET 280 26042022 | 3052022 7 62620 101 202 20
04 Testigo 4 - 12% DE PET 280 26/04/2022 | 101052022 14 60900 101 205 19
o5 Testigo 5- 12% DE PET 260 260412022 | 10/05/2022 14 57920 101 204 18 183
06 Testigo 6 - 12% DE PET 280 26/04/2022 | 10/05/2022 14 58380 101 204 18
or Testigo 7 - 12% DE PET 280 260422022 | 240062022 28 58000 101 204 18
08 Testigo 8- 12% DE PET 280 261042022 | 241052022 | 28 62470 101 204 19
184
09 Tosligo 9 - 12% DE PET 280 26042022 | 241052022 28 60160 101 205 19
10 Testigo 10 - 12% DE PET 280 2604/2022 | 241052022 28 57750 101 204 18
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencla ala
compresion del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra BERTEERH Diserfio Fve;r;: d(:,e F:rf::yge Edad | Camga |Diamelro| Area fic
Ne tc | (Dls) | (Das) |(Dias)| kgn | ©m) | (@m) | (kgrem?)
01 o | 210 | 22052022\ 2005i2022| 7 | 30817 | 1524 | 182 218
02 % | 210 |22052022| 200512022 7 | 41772 | 1527 | 183 228
03 % | 210 | 22152022 | 20008/2022| 7 | 40817 | 1630 | 184 221
04 emaian? | 210 | 220512022 smei2022 | 14 | 44320 | 1526 | 183 242
05 o | 210 | 22052022| 50612022 | 14 | %156 | 1526 | 183 198
08 SRPELS 0% | 210 |22062022| 10812022 | 14 | doats | 1625 | 183 221
o7 o | 210 | 22152022 190612022 28 | 48281 | 1513 | 180 269
08 TPy % | 210 | 22052022| 1906/2022| 28 | 48620 | 1519 | 181 268
09 S e | 210 | 22052022 19062022 | 28 | 47759 | 1524 | 182 262
10 o | 210 | 22152022 | 190672022 28 | 48791 | 1511 | 179 272

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por yalidtante.

EiIRL

155



LA\ LEMS WEC o

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 23 de abril del 2022.

X

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra BERTEGABIN Disefo F‘:cg:d? F:r?s’aayge Edad | Carga |Diametro| Area fc
Ne fc | Dias) | (ias) |(Dias)| kan | (cm) | ©mY | (kgrem?)
o1 | BEEELY2% | o1 | 22mm2022| 20i08i2022| 7 | aste0 | 1525 | 18 248
02 | SREELYZVE | 210 | 22082022 | 20052022 7 | 40338 | 1531 | 184 219
o3 | SEEEIY2% | 210 | 22082022 | 200082022 7 | 43075 | 1530 | 184 234
o4 | SEEELYESS | 210 | 22082022 | sr0m2022 | 14 | 43285 | 1627 | 183 236
05 | FHEETY2% | 210 |22082022| swer2022 | 14 | 97843 | 1528 | 183 207
op | SEPETY2N | 210 | 22082022 | s082022 | 14 | 42102 | 1625 | 183 231
o7 soé’EPRE;-hxlég% 210 | 22/06/2022 | 19/08/2022 28 52162 16.21 182 287
op | RPEIY2 | 210 | 22082022 | 19062022| 28 | 50427 | 1523 | ez 217
0p | SEEELY2 | 210 | 22082022 | 190082022 28 | 51718 | 1620 | 184 282
10 | FREIZr | 210 |22082022| 19062022| 26 | as7o2 | 1520 | 161 274

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el salicitante.

ALEM

TEC.

w
'GLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o ety areme

I: irl.
S S Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Proyecto/ Obra : MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS GERAMICOS”.
Ubicacion : 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado %
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fic (Dias) (Dias) [ (Dias)| (Kgf) (Cm) cm?) | (Kglem?)
3% PET y 30%
01 CERAMICO 210 | 22/056/2022 | 29/06/2022 7 38502 156.37 185 208
3% PET y 30%
02 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 29/05/2022| 7 40517 | 15.29 183 221
3% PET y 30%
03 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 29/05/2022| 7 39220 | 15.30 184 213
3% PET y 30%
04 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 5/08/2022 14 41825 15.25 183 228
3% PET y 30%
05 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 5/06/2022 | 14 | 41237 | 15.32 184 224
3% PET y 30%
08 GCERAMICO 210 | 22/05/2022 | 5/08/2022 14 41640 15.28 183 227
3% PET y 30%
07 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 19/08/2022 28 48596 15.08 178 272
3% PET y 30%
08 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 19/06/2022| 28 | 45266 | 15.25 183 248
3% PET y 30%
08 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 19/08/2022| 28 45821 15.20 181 253
3% PET y 30%
10 CERAMICO 210 | 22/05/2022 | 19/06/2022| 28 | 47164 | 15.25 183 258
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el salicitante.
EIRL
L
R
DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 23 de abril del 2022.

X

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra BERTEGABIN Disefo szcg:d?]e F:r?s’:yge Edad | Carga |Diametro| Area fc
Ne fc | Dias) | (ias) |(Dias)| kan | (cm) | ©mY | (kgrem?)
o1 | SRRSO | 210 | 22082022 | 29i0m2022| 7 | ssee7 | 1521 | 182 220
o2 | FHEETY% | 210 |22082022| 200052022 7 | s7918 | 1531 | 184 206
03 | SEEEIYAM | 210 | 22082022 | 20052022 7 | 8742 | 1620 | 184 211
04 30(/;EPREATMV|(4;%% 210 | 22/05/2022 | 5/06/2022 14 40300 15.28 183 220
o5 | RESIYE% | 210 | 22052022 | s062022 | 14 | 41510 | 1525 | 163 227
op | SEEELYE | 210 | 22082022 | 082022 | 14 | 41120 | 1627 | 183 225
o7 | TREELYAR | 210 | 22052022 | 191082022 28 | 45390 | 1520 | 181 250
op | LEEIYE% | 210 | 22052022 | 190062022 28 | 46012 | 1510 | 179 257
op | FEECTVI® | 210 |22082022 | 19/08i2022| 28 | 47449 | 1520 | 181 261
10 | FRFPELYIO% | 210 | 22082022 | 19082022| 28 | 47260 | 1502 | 177 267

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ. LEM
[ = C
Wil 'B’&ﬁ“‘%
/08 DE MATERIALE!

EIRL

AGUI
S Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sclicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto/ Obra * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fecha de vaciado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |Fechadecnsayol Ecad P L b B W,
IDENTIFICACION yoel

N (Diss) e | ©as) | | e | oiem) | om) | e
10 10,

or | YERECIYI%% | 221082022 | 2052022 | 7 | 23020 | 4s0 | 1s0 | 1s0 | zo7
0 9,

oo | SREELYI% | 2on0m2022 | 20wsr022 | 7 | 2650 | aso | 1s0 | 150 | 357
10 19

o3 | FEEELY 0% | oo0sz002 | 2esrz0z2 | 7 | 22300 | aso | 50 | 1s0 | 208
0 19

oa | SREEIY 0% | oorsio0z2 | sioeroz2 | 14 [ 2s020 | aso | 1s0 | 1s0 | 532
3 :

os | FERECLY 1% | 22si2022 | sioer2022 | 14 | 23300 | aso | 150 | 1s0 | a2
7 ,,

oo | FRECLY 1% | 220512002 | sioor022 | 1a | 26470 | aso | 150 | 150 | 353
10y 0

or | PRECEY I | 221052022 | 10m6r2022 | 28 | 31800 | aso | 1s0 | 1s0 | 423
7 a

o8 | EFEEYI% | 221052022 | 19062022 | 28 | 28800 | 4s0 | 150 | 150 | e
0 19,

oo | EESIYI% | 22052022 | 1ene022 | 28 | atoan | aso | 1s0 | 1s0 | 43
10 19

10 | PEEEIY A% | 22052022 | e0sr022 | 28 | 31260 | 40 | 150 | 150 | 46

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizad)apm\ el solicitante.
/

DE MATERIALES ¥ SUELOS

159



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fechadevaclado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,

IDENTIFICACION o

e Dias) (Dias) st | 09 | o | tomy | o) | )

01 ’?;;Aﬁé”o% 22052022 | 200050022 | 7 | 23400 | 450 | 150 | 150 | 312
10 10,

o2 | RFERYA | 22082022 | 20052022 | 7 | 24460 | 4as0 | 150 | 150 | 326
- S

o3 | RFCIYAe | 221052022 | 2005022 | 7 | 24180 | 4s0 | 150 | 150 | 322
:

oa | TEFEIYE | or0m2022 | sioa022 | 14 | 2630 | 4s0 | 145 | 1s0 | aes
10 10,

o5 | RISIYZYe | oosz022 | sosra22 | 14 | 28400 | 4so | 1s0 | 1s0 | a7
0f 9,

op | REEEY2% | donsr2022 | swosroz2 | 14 | 2s210 | aso | 150 | 150 | 37
0 9,

or | FEPERYZ% | 20052022 | 1006022 | 28 | 3sa70 | 4s0 | 150 | 150 | avs
0 19,

op | FEFELY2NE ) 2omsi2022 | 1e6r022 | 28 | s1e70 | aso | 150 | 1s0 | a2s
10 19,

vg | SEFELYZ% | por0mz022 | 106022 | 28 | 20860 | 4s0 | 10 | 150 | sos
=

0 | RIS | 22052022 | 1oi0sr2022 | 28 | aas20 | aso | 1so | 150 | aes

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizag,oﬁ el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fechadevaclado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,

IDENTIFICACION o

i Dias) (Dias) st | 00 | o | tomy | o) | pa)

01 ’?;;Aﬁé“o% 220502022 | 201050022 | 7 | 27500 | 450 | 150 | 150 | 367
10 10,

o2 | RFELYI | 22082022 | 20052022 | 7 | 33340 | as0 | 150 | 1s0 | aae
-

o3 | RFCIYI | 220052022 | 20052022 | 7 | 20510 | 4s0 | 150 | 150 | 33
:

oa | TEFEIYIV | 22r0m2022 | sios022 | 14 | 27380 | 4s0 | 150 | 1s0 | aes
10 10,

o5 | FRICNYIVE | 22n0m2022 | swosro22 | 14 | 27280 | 4so | 1s0 | 1s0 | 3es
0f 9,

op | REELYINE | oonsr2022 | swosro22 | 14 | aoaz0 | aso | 1s0 | 1s0 | a0
0 9,

or | FEEELYI% | 20052022 | 10062022 | 28 | 30560 | 4s0 | 150 | 150 | 434
0 19,

op | FEFELYSE ) 2omsiz022 | 1ew6r022 | 28 | 3roso | aso | 150 | 1s0 | ase
10 19,

oo | FREELYI% | 2or0m2022 | 10062022 | 28 | asaro | aso | 1s0 | 1s0 | a4
=

0 | SRECNI % | 220502022 | 1oi0sr2022 | 28 | 3ser0 | aso | 1s0 | 150 | aas

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado /pof?tzsolicitante.

EIRL

K
=

DE MATERIALES ¥ SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fechadevaclado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DSERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 210kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,
IDENTIFICACION o

N Dias) (Dias) st | 09 | o | tomy | o) | e
10 0,

0 33;5,},300/" 2210512022 | 29/05/2022 7 22790 | 450 150 150 303
10 19

02 3&%,{,;,3?)"’ 220052022 | 29/05r2022 | 7 | 26080 | 450 150 150 347
o o

03 3@;5&300"’ 220052022 | 200512022 | 7 | 24620 | 450 150 150 3.28
5 o

04 3(/;FP§JN¥£%/° 220052022 | 50612022 | 14 | 26630 | 450 150 150 354
o 19

05 3355&3%"’ 22/05/2022 | 50612022 | 14 | 27220 | 450 150 150 383
o

08 3@55&,3%% 22052022 | 5/06r2022 | 14 | 27630 | 450 150 150 3.68
10 9,

07 3(’?;‘5’;200/" 22052022 | 19/08/2022 | 28 | 37880 | 450 150 150 505
0 0,

08 3(/;:5&(?%/0 2210512022 | 10i062022 | 28 | 38610 | 450 150 150 514
0 9,

09 3{;;’5,{,,{,;00"’ 221052022 | 190062022 | 28 | 38230 | 450 150 150 508
0 9,

10 3é§§:ﬁég’" 2200512022 | 190612022 | 28 | 36940 | 450 150 150 492

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado molicitante.

EIRL

El
| GLAYA AGUI%W

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

“WILS
TEC.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muest - Facha de Focha de P d | T
» IDENTIFICACION R vaciado ensayo e carga | didmetro | longitud if promeds
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 30% CERAMICO 210 22052022 | 202022 | 7 64730 101 205 20
02 3% PET y 30% CERAMICO 210 220052022 | 200082022 7 77580 101 204 24 215
03 3% PET y 30% CERAMICO 210 22052022 | 29052022 7 66170 101 203 21
04 3% PET y 30% CERAMICO 210 220592022 | 50612022 14 69510 102 203 21
05 2% PET y 30% CERAMICO 210 220052022 | S/06/2022 14 63430 102 203 20 208
06 3% PET y 30% CERAMICO 210 220052022 | 5/0612022 14 69540 101 204 21
or 3% PET y 30% CERAMICO 210 22052022 | 19062022 28 66150 102 203 20
08 3% PET y 30% CERAMICO 210 22052022 | 19082022 | 28 80370 101 203 25
221
09 3% PET y 30% CERAMICO 210 2052022 | 190612022 28 66310 101 205 20
10 3% PET y 30% CERAMICO 210 22052022 | 1910612022 28 72680 101 203 23
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. LEME W
Wi uvuouﬁ‘
1EC. DE MATERMAL ES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muest - Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 10% CERAMICO 210 z2052022 | 2vos2022 | 7 84930 101 203 26
02 3% PET y 10% CERAMICO 210 220052022 | 20052022 | 7 56160 100 205 17 218
03 3% PET y 10% CERAMICO 210 22052022 | 29052022 7 67930 101 203 21
o4 3% PET y 10% CERAMICO 210 2052022 | 5062022 | 14 58950 101 203 18
o5 2% PET y 10% CERAMICO 210 220052022 | S/06/2022 14 64600 102 203 20 191
06 3% PET y 10% CERAMICO 210 220052022 | 5/0612022 14 62420 101 205 19
or 3% PET y 10% CERANICO 210 22052022 | 19062022 28 73110 102 203 22
08 3% PET y 10% CERAMICO 210 220052022 | 190062022 | 28 81180 102 203 25
234
09 3% PET y 10% CERAMICO 210 2052022 | 190612022 28 73520 102 204 22
10 3% PET y 10% CERAMICO 210 22052022 | 190612022 28 76730 101 203 24
OBSERVACIONES: )

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. _ﬁ LEM
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d | T
» IDENTIFICACION R vaciado ensayo e carga | didmetro | longitud if promeds
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 20% CERAMICO 210 22052022 | 20052022 | 7 70130 101 204 22
02 3% PET y 20% CERAMICO 210 220052022 | 200082022 7 84880 101 203 20 210
03 3% PET y 20% CERAMICO 210 22052022 | 29052022 7 68710 102 203 21
04 3% PET y 20% CERAMICO 210 2052022 | 50612022 14 61750 102 203 19
05 2% PET y 20% CERAMICO 210 220052022 | S/06/2022 14 66560 100 204 21 198
06 3% PET y 20% CERAMICO 210 220052022 | 5/0612022 14 63120 100 203 20
or 3% PET y 20% CERAMICO 210 22052022 | 19062022 28 66170 101 202 21
08 3% PET y 20% CERAMICO 210 22052022 | 19082022 | 28 70490 101 202 22
210
09 3% PET y 20% CERAMICO 210 2052022 | 190612022 28 67520 101 203 21
10 3% PET y 20% CERAMICO 210 22052022 | 1910612022 28 66940 101 204 21
OBSERVACIONES: =
OBSERVACIONES: / )

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. E LE
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 40% CERAMICO 210 z2052022 | 2vos2022 | 7 70840 101 204 22
02 3% PET y 40% CERAMICO 210 220052022 | 20052022 | 7 60760 100 205 19 202
03 3% PET y 40% CERAMICO 210 22052022 | 29052022 7 63180 100 203 20
04 3% PET y 40% CERAMICO 210 205922022 | 5062022 14 84680 101 205 20
05 2% PET y 40% CERAMICO 210 22052022 | S06/2022 14 78250 101 204 24 214
06 3% PET y 40% CERAMICO 210 220052022 | 5/0612022 14 64900 101 205 20
or 3% PET y 40% CERAMICO 210 22052022 | 19062022 28 74350 102 202 23
08 3% PET y 40% CERAMICO 210 220052022 | 190062022 | 28 69570 102 204 21
220
09 3% PET y 40% CERAMICO 210 2052022 | 190612022 28 72640 101 204 22
10 3% PET y 40% CERAMICO 210 22052022 | 1910612022 28 668330 101 203 21
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dterminacion de la resistencla ala
compresion del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra BERTEERH Diserfio Fve;r;: d(:,e F:rf::yge Edad | Camga |Diamelro| Area fic
Ne tc | (Dls) | (Das) |(Dias)| kgn | ©m) | (@m) | (kgrem?)
01 o | 280 | 22052022| 200085i2022| 7 | 51134 | 1630 | 184 278
02 T enyad% | 280 |2205/2022| 200512022 7 | 0528 | 1528 | 183 276
03 % | 280 | 22152022 | 20008/2022| 7 | 0818 | 1627 | 183 277
04 S ermaae? | 280 | 220512022 smei2022 | 14 | 50253 | 1535 | 185 272
05 o | 280 | 220052022| 50612022 | 14 | 55957 | 1636 | 185 302
08 SRPELS %% | 280 |22m52022( 5082022 | 14 | Bas72 | 1530 | 184 200
o7 o | 280 | 221052022 190672022 28 | 64185 | 1517 | 181 355
08 Sy % | 280 | 2200812022| 1906i2022| 28 | G1686 | 1526 | 183 337
09 3"(/:°EP§;N{K1£’° 280 | 22/05/2022| 1906/2022| 28 | 62490 | 1541 | 178 349
10 o | 280 | 221502022 | 190672022 28 | 63379 | 1525 | 183 347

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Ensayo

Referencia

: 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado 3%

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra BERTEGABIN Disefo F‘:cg:d? F:r?s’aayge Edad | Carga |Diametro| Area fc
Ne fc | Dias) | (ias) |(Dias)| kan | (cm) | ©mY | (kgrem?)
o1 | BEEELYZ0% | gs0 | 2282022 | 20i08i2022| 7 | 47245 | 1538 | 185 255
02 | SREEIVZVE | om0 | 22082022 | 20i05:2022| 7 | 45388 | 1529 | 183 247
o3 | SEEEIY2% | 280 | 22082022 | 20/082022| 7 | 43483 | 1525 | 183 238
o4 | SHEEIYED® | 280 | 22082022 | s0m2022 | 14 | 44883 | 1620 | 183 244
05 | FHEETY2% | 280 |22082022| sw6r2022 | 14 | 50985 | 1527 | 183 278
op | SEPETY2 | 2a0 | 22082022 | s082022 | 14 | 45518 | 1625 | 183 249
o7 soé’EPRE;-hxlég% 280 | 22/06/2022 | 19/08/2022 28 55039 16.21 182 303
op | RPEIY2% | 280 | 22052022 | 190062022 28 | 64115 | 1520 | 181 354
op | SEEELY2 | 2s0 | 22082022 | 19082022 28 | 69096 | 1519 | 181 326
10 | FRrE 2 | 280 |22082022| 1906202| 28 | 62132 | 1545 | 180 345

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ﬁ LEM
- - )
Wi ' OLAYA AGUI

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

wil
TEC.

oFi

EIRL
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o ety areme

I: irl.
S S Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
. Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Proyecto/ Obra : MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS GERAMICOS”.
Ubicacion : 23 de abril del 2022.
Fecha de vaciado 3%
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
DISEFIO PATRON (DM-01)
Muestra Disefio| Fechade | Fechade | o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (Cm) | (cm?) | (Kgicm?)
3% PET y 30%
01 CERAMICO 280 | 22/056/2022 | 29/06/2022 7 43896 15.46 188 233
3% PET y 30%
02 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 29/05/2022| 7 46207 15.29 184 252
3% PET y 30%
03 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 29/05/2022| 7 37975 15.32 184 206
3% PET y 30%
04 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 5/08/2022 14 38043 15.28 183 207
3% PET y 30%
05 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 5/06/2022 14 45864 15.47 188 244
3% PET y 30%
08 GCERAMICO 280 | 22/05/2022 | 5/08/2022 14 44512 15.33 184 241
3% PET y 30%
07 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 19/08/2022| 28 51285 15.27 183 280
3% PET y 30%
08 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 19/06/2022| 28 48500 15.36 185 262
3% PET y 30%
08 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 19/08/2022| 28 47282 15.37 185 255
3% PET y 30%
10 CERAMICO 280 | 22/05/2022 | 19/06/2022| 28 55754 15.26 183 305
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solidtante/..‘
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LA\ LEMS WEC en.

RNP Serviclos S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: 23 de abril del 2022.

X

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

- CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la dterminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.

: N.T.P. 339.034:2015

DISEFIO PATRON (DM-01)

Muestra BERTEGABIN Disefo szcg:d?]e F:r?s’:yge Edad | Carga |Diametro| Area fc
Ne fc | Dias) | (ias) |(Dias)| kan | (cm) | ©mY | (kgrem?)
o | SRRSO | 280 | 22082022 | 29i0m2022| 7 | 41015 | 1529 | 184 223
o2 | FHEETYA% | 280 |22082022| 200052022 7 | 42473 | 1529 | 183 231
03 | SWPETVA0% | 2e0 |2208i2022| 20052022 7 | atot9 | 1620 | 183 228
04 30(/;EPREATMVI(4;%% 280 | 22/05/2022 | 5/06/2022 14 45081 16.35 185 244
o5 | RESIYE | 260 | 22052022 | s062022 | 14 | 33300 | 1520 | 163 182
op | SEEEIYE | 280 | 22082022 | s082022 | 14 | 42881 | 1624 | 182 234
o7 | REELYAVR | 280 | 22082022 | 19/06i2022| 28 | 45329 | 1532 | 184 246
op | LEETYE% | 280 | 22052022 | 190062022| 28 | 45535 | 1537 | 186 245
op | FEECIIAO% | 280 |2202022| 190062022| 28 | 43628 | 1624 | 182 239
10 | FRFELYA% | 280 |22082022| 19082022 | 28 | 44675 | 1527 | 183 244

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el SOW.
/
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sclicitante

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto/ Obra * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fecha de vaciado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |Fechadecnsayol Ecad P L b B W,

IDENTIFICACION yoel

N (Diss) e | oasy | w0 | o | om | orm) | tea)
10 10,

or | YERECIY 1% | 22082022 | 20m52022 | 7 | a7ean | 4so | 1ss | 1s0 | ass
0 9,

oo | EEELYI% | oon0m2022 | dwsr022 | 7 | 2seso | aso | 1s0 | 150 | 34
10 19

03 2 (/gEF;EJIXI(;(())/O 2210502022 | 28/05/2022 7 26430 450 150 150 3.52
0 19

04 3 éggmylc‘?)/n 221052022 | 5/06/2022 14 38260 450 150 150 5.08
" g

05 3éEPREAIMy|(}g/° 22/05/2022 | 5/06/2022 14 30040 450 150 150 4.01
o 5

06 3&:‘;51'%(;%/0 22/05/2022 | 5/06/2022 14 33620 450 150 150 4.48
10y 0

o7 4 égg&égk 22/05/2022 | 19/06/2022 28 33050 450 150 150 4.40
= 5

08 3 g;még/o 22/05/2022 | 19/06/2022 28 36800 450 150 150 4.90
0 19,

09 3(/;;5"}[&%/0 22/05/2022 | 19/06/2022 28 36220 450 150 150 480
10 19

10 3é£;5;rmylégk 22/05/2022 | 19/06/2022 28 38820 450 150 150 517

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizad}ypa’, el solicitante.

ﬁ LEM EIRL
s wes 4
B
TEC. '0S DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fechadevaclado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,
IDENTIFICACION o

N Dias) (Dias) st | 09 | o | tomy | o) | e
0 0

or | FREELY2 | aons022 | 2os022 | 7 | aseeo | aso | 1s0 | 1s0 | 4o
10 19

o2 | YEESEYIV% | avosio022 | om0seo22 | 7 | 41aa0 | aso | 155 | 150 | s34
0 0

o3 | EPEEYZ | 20052022 | 2005022 | 7 | sesto| 4s0 | 150 | 150 | a0
J 0

oa | FEEETY20% | 220502022 | siwer0zz | 14 [ 3eza0 | aso | 1s0 | 1s0 | s
0 10,

o5 | SEPELYZ | oo0mo002 | sioor022 | 14 | 30230 | aso | o | o | ave
20/ 0

os | F%PELYZ0% | oaosizooz | siosr2022 | 14 | aseto | aso | 150 | 1s0 | 514
= =

or | e ae” | 2zrosiz022 | 1eer2022 | 28 | sraz0 | aso | 150 | 1s0 | ass

os | SEFEYY20% | 29052022 | 10062022 | 28 | 32860 | 4s0 | 1s0 | 150 | 437
g %

og | FRECEYZYR | 221052022 | 10m6r2022 | 28 | aesa0 | aso | 150 | 1s0 | 2

10 | SRECNYIV% | oons2022 | tamere22 | 28 [ a72e0 | 4s0 | 1s0 | 150 | 40e

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realiza

OLAYA AGU!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUFLOS
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LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: servicios@lemswyceir.com

Sclicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

: 23 de abril del 2022.

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios de! tramo.

: N.T.P.339.078:2012

DISERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

_ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,

IDENTIFICACION o

1o {Dins) (Dias) oot | 0o | o | tomy | o | )

01 ’?;;Aﬁé“o% 22052022 | 200050022 | 7 | 20830 | 450 | 150 | 150 | 307
10 10,

o2 | FRFELYI | 22082022 | 20052022 | 7 | 27420 | 4s0 | 150 | 150 | 3es
3

o3 | RFCEYI | 220052022 | 2005022 | 7 | 27030 | 4s0 | 150 | 150 | 372
2

oa | TEFPEIYIVe | 22052022 | sios2022 | 14 | aosen | 4s0 | 150 | 1m0 |42
10 10,

o5 | RINIIVE | o2ms022 | siospo22 | 14 [ 2se30 [ aso | 1so [ 1s0 | 3
0f 10,

O S;RE:MV,SOO/" 201052022 | 5062022 | 14 | 31000 | 450 | 150 | 150 | a4
0 0

or | EPERYI% | 2052022 | 10062022 | 28 | 3470 | 4s0 | 150 | 150 | s
0 19,

op | FEFELYSNE | 2omsi2022 | 10062022 | 28 | se6t0 | aso | 150 | 1s0 | ass
10 19,

oo | FEFELYI | 2or0m2022 | 1006022 | 28 | seoa0 | 4s0 | 10 | 1s0 | 4w
"

10 | SRECNI | 22052022 | 10062022 | 28 [ sesro | aso | 1so | 150 | ase

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado

|
W

o

OLAYAAGUI

'0S DE MATERIALES Y SUEL

0s
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e el Lartor

NP Sarvicios S0608586 Email: servicios@lemswyceirl.com

Sdlicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

& &0 _ Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON
Toyecto/Obra: MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Ubicacion : 23 de abril del 2022.

Fechadevaclado : 0

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DSERIO PATRON (DM-01) - para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesta Fechade  |rechadecnsagol Ecad P L b B W,

IDENTIFICACION yoel

N (Dias) (Dias) as) | ™ | ey | immy | ommy | e
10 0,

01 33;5"/‘{'300)6 22/05/2022 | 29/05/2022 7 28180 450 150 150 375
10 19

02 3 (@E';Egmylg?)/o 22/05/2022 | 29/05/2022 7 25080 450 150 150 3.34
o o

03 2 ég’g’méooio 22/05/2022 | 29/05/2022 Te 26420 450 150 150 3.52
5 o

04 3(/;;5:"{'3%/0 22/05/2022 | 5/06/2022 14 31580 450 150 150 419
o 19

05 3éEPREATN¥é(0)/° 22/05/2022 | 5/06/2022 14 27880 450 150 150 372
o

08 ségREATMYIé%% 22/05/2022 | 5/06/2022 14 29540 450 150 150 3.94
10 9,

o7 3éé’RE,‘T’v1yléOO/w 221052022 | 19/06/2022 28 33500 450 150 150 4 47
0 0,

o8 aé:‘f‘:&ég/‘) 22/05/2022 | 19/06/2022 28 33100 450 150 150 441
0 9,

09 Bé;RE:MyIég/D 2210512022 | 19/06r2022 28 37690 450 150 150 500
0 9,

10 3éEF;QEgJ|é?)/D 221052022 | 18/06/2022 28 29830 450 150 150 397

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el s

)
B i

ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante - REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra C Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muest - Facha de Focha de P d I T
= IDENTIFICACION Diseto | aciado | ensayo | %9 | coge | ciametro | iongitu ¥ promedio
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 10% CERAMICO 280 z2052022 | 2vos2022 | 7 65550 102 203 20
02 3% PET y 10% CERAMICO 280 220052022 | 200082022 7 84950 102 203 20 203
03 3% PET y 10% CERAMICO 280 22052022 | 29052022 7 66730 101 204 21
04 3% PET y 10% CERAMICO 280 220592022 | 50612022 14 76890 101 204 24
05 2% PET y 10% CERAMICO 260 220052022 | S/06/2022 14 67830 100 203 21 221
06 3% PET y 10% CERAMICO 280 220052022 | 5/0612022 14 688220 101 203 21
or 3% PET y 10% CERANICO 280 22052022 | 19062022 28 84140 101 204 26
08 3% PET y 10% CERAMICO 280 220052022 | 190062022 | 28 81560 101 203 25
290
09 3% PET y 10% CERAMICO 280 2052022 | 190612022 28 114540 101 204 35
10 3% PET y 10% CERAMICO 280 22052022 | 190612022 28 94360 101 203 29
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
. Facha de Focha de P d | T
» IDENTIFICACION R vaciado ensayo e carga | didmetro | longitud if promeds
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 20% CERAMICO 280 z2052022 | 2vos2022 | 7 81050 102 204 25
02 3% PET y 20% CERAMICO 280 220052022 | 200082022 7 88650 102 200 28 249
03 3% PET y 20% CERAMICO 280 22052022 | 29052022 7 71650 101 203 22
o4 3% PET y 20% CERAMICO 280 22052022 | 50612022 14 81690 101 202 25
05 2% PET y 20% CERAMICO 260 220052022 | S/06/2022 14 83340 101 200 26 258
06 3% PET y 20% CERAMICO 280 220052022 | 5/0612022 14 83120 101 203 286
or 3% PET y 20% CERAMICO 280 22052022 | 19062022 28 95850 103 202 29
08 3% PET y 20% CERAMICO 280 221052022 | 100082022 | 28 | 101100 101 203 31
290
09 3% PET y 20% CERAMICO 280 2052022 | 190612022 28 92310 101 203 29
10 3% PET y 20% CERAMICO 280 22052022 | 1910612022 28 86340 102 202 27
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. E LEM
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muest - Facha de Focha de P d | T
» IDENTIFICACION R vaciado ensayo e carga | didmetro | longitud if promeds
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 40% CERAMICO 280 22052022 | 29052022 7 56780 101 204 AE:]
02 3% PET y 40% CERAMICO 280 220052022 | 200082022 7 60740 100 205 19 1.87
03 3% PET y 40% CERAMICO 280 22052022 | 29052022 7 63180 100 203 20
04 3% PET y 40% CERAMICO 280 205922022 | 5062022 14 84590 102 202 20
05 2% PET y 40% CERAMICO 260 220052022 | S/06/2022 14 65320 102 202 20 200
06 3% PET y 40% CERAMICO 280 220052022 | 5/0612022 14 64710 102 203 20
or 3% PET y 40% CERAMICO 280 22052022 | 19062022 28 66050 103 201 20
08 3% PET y 40% CERAMICO 280 22/092022 | 190812022 28 50650 102 202 19
199
09 3% PET y 40% CERAMICO 280 2052022 | 190612022 28 66720 101 203 21
10 3% PET y 40% CERAMICO 280 22052022 | 1910612022 28 64680 101 203 20
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

Emall: servicios@lemswyceir.com

Salicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra : Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUOS CERAMICOS",
Ublcacion : Dist. Chiclayo, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado : 23 de abril del 2022,
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para la dela a traccion simple del concrelo, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muest - Facha de Focha de P d | T
» IDENTIFICACION R vaciado ensayo e carga | didmetro | longitud if promeds
He 'e (kgfem?) (Dias) (Dias) (Dias) () (mam) (mm) (MPa) (MPa)
01 3% PET y 30% CERAMICO 280 z2052022 | 2vos2022 | 7 55910 102 201 17
02 3% PET y 30% CERAMICO 280 220052022 | 200052022 | 7 55800 102 201 17 1.76
03 3% PET y 30% CERAMICO 280 22052022 | 29052022 7 58360 101 203 18
04 3% PET y 30% CERAMICO 280 220592022 | 50612022 14 62800 102 201 20
05 2% PET y 30% CERAMICO 260 22052022 | S06/2022 14 71030 102 202 22 207
06 3% PET y 30% CERAMICO 280 220052022 | 5/0612022 14 66510 102 202 21
or 3% PET y 30% CERAMICO 280 22052022 | 19062022 28 64550 102 202 20
08 3% PET y 30% CERAMICO 280 220052022 | 190062022 | 28 60030 101 201 19
201
09 3% PET y 30% CERAMICO 280 2052022 | 190612022 28 66810 101 203 21
10 3% PET y 30% CERAMICO 280 22052022 | 1910612022 28 67830 101 203 21
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RIP Servicios S0808583 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante * REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Efoyech Obie * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y
RESIDUDS CERAMICOS"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

: 23 de abril del 2022.

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la i6n del médulo de elasticidad estético y de [arelacién de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 210kg/lem2)

Referencia : ASTM C469

Edad Oy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | € unitarla E pPromedio  E.
0 Fechade
IDENTIFICACION iado | FeChE Ensayo
vaci i . | (40%c,) | (0.000030) ) 3 N
(Kg/em'} Kefom? Kefom? 2 52, Kg/em Kg/cm

Patron - f'c= 210 kgicm2 2310472022 | 30:/04/2022 7 179.08 72 622107 0.000376 200699

Patron - f'c= 210 kg/icm2 23/04/2022 | 30/04/2022 7 176.42 71 951704 | 0.000357 200699 199453.43

Patrén - f'c= 210 kg/cm?2 2310412022 | 30004/2022 7 173.22 63 961704 | 0.000353 196963

Patron - f'c= 210 kgicm?2 23104/2022 71058/2022 14 198.61 79 1088065 | 0.000374 211534

Patron - f'c= 210 kgicm2 23/04/2022 | 7/05/2022 14 21464 86 9.10217 ©.000401 218510 215544.05

Patron - f'c= 210 kg/icm2 23/04/2022 | 7/0512022 14 21011 84 957934 | 0.000394 216588

Patén - f'c= 210 kg/icm2 23/04/2022 | 21/05/2022 28 208.35 83 9.11509 | C€.000395 215061.25

Patrén - f'e= 210 kglem? 2310412022 | 21/05/2022 28 209,00 84 911509 | €.000395 216011.14

217958.25

Patron - f'c= 210 kg/em?2 23/04/2022 | 21/05/2022 28 215.95 86 911509 0.000400 220450.66

Patron - f'c= 210 kgicm2 23/04/2022 | 21/05/2022 28 215,74 86 9.11509 0.000400 220309.94

Observaciones:

- Muestr eo, identificacidn y ensayo por el soli

AL Em i P e s
£ @ Migue! Angel Ruiz Perales

TEC

AGUI
(YOS DE MATERIALES ¥ SUFLOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

23 de abril del 2022,

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del moédulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 210kg/em?2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/om’ Kg/om? 1 Kg/cm Kgfom
3% de PET 210 2310472022 | 30104/2022 7 172.75 69 5.86632 0.000371 196783
3% de PET 210 2310412022 | 30/04/2022 7 168.55 67 9.63543 | 0.000349 196783 187405.24
3% de PET 210 23004/2022 | 30/04/2022 7 175.48 70 9.63543 | 0.000355 198649
3% de PET 210 230412022 | 70512022 14 236.83 95 10.88065 | 0.000416 229107
3% de PET 210 2310472022 | 70052022 14 241.53 97 9.10217 0.000427 231997 229226.15
3%de PET 210 23104/2022 | 7/05/2022 14 229.16 92 9.57934 | 0.000412 226575
3% de PET 210 23104/2022 | 217052022 28 219.13 88 9.11509 | 0.000404 22157131
3% de PET 210 231042022 | 21/05/2022 28 238.17 95 9.11509 | 0.000419 233288.72
22988988
3% de PET 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 234.50 94 9.11509 0.000419 229719.01
3% de PET 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 249.57 100 9.11509 0.000436 234980.48
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli
sime

Wa}%‘/ﬁm

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

23 de abril del 2022,

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del moédulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 210kg/em?2) con 6% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/om’ Kg/om? 1 Kg/cm Kgfom
6% de PET 210 2310472022 | 30104/2022 7 171.41 69 5.91740 | 0.000371 195322
6% de PET 210 2310412022 | 30/04/2022 7 175.15 70 9.71934 | 0.000353 195322 134882.92
6% de PET 210 23004/2022 | 30/04/2022 7 167.03 67 9.71934 | 0.000344 194006
6% de PET 210 230412022 | 70512022 14 205.97 82 10.88065 | 0.000411 198197
6% de PET 210 2310472022 | 70052022 14 216.51 87 9.10217 | 0.000418 210380 208977.63
6% de PET 210 23104/2022 | 7/05/2022 14 210.12 84 9.57934 | 0,000331 218357
6% de PET 210 23104/2022 | 217052022 28 238.82 96 9.20460 | 0.000423 231739.64
6% de PET 210 231042022 | 21/05/2022 28 231.87 93 9.20460 | 0.000418 22712159
229493.34
6% de PET 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 2524 30 9.20460 0.000411 224070.25
6% de PET 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 246.54 99 9.20460 | 0.000430 235041.88
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli
A, =M :v}é o
-~ CoEat D
D Z > @ iguél Angel Rui Perales
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INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

23 de abril del 2022,

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 210kg/em?2) con 9% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/om’ Kg/om? 1 Kg/cm Kgfom

9% de PET 210 2310472022 | 30104/2022 7 168,89 68 5.91740 | 0.000359 199720

9% de PET 210 2310412022 | 30/04/2022 7 167.79 67 9.71934 | 0.000344 199720 198460.54

9% de PET 210 23004/2022 | 30/04/2022 7 170.26 68 9.71934 | 0.000348 195342

9% de PET 210 230412022 | 70512022 14 197.50 79 10.88065 | 0.000374 210365

9% de PET 210 2310472022 | 70052022 14 193.22 77 9.10217 | 0.000377 208211 208462.60

9% de PET 210 23104/2022 | 7/05/2022 14 191.12 76 9.57934 | 0000373 206812

9% de PET 210 23104/2022 | 217052022 28 228.04 91 9.20460 | 0.000414 225233.00

9% de PET 210 231042022 | 21/05/2022 28 22232 83 9.20460 | 0.000405 224640.24
223811.43

0% de PET 210 23004/2022 | 21052022 28 223.59 89 9.20460 | 0.000410 222790.23

9% de PET 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 219.68 88 9.20460 | 0.000403 222582.26

Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli
A LEmM Ll R AR
== T @ Miguél Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TeC DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 296904
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LA LEMS WEC ox

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

23 de abril del 2022,

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del moédulo de elastcidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 210kg/em?2) con 12% de PET en remplazo deif volumen del
agregado fino.

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/fom® Kg/anz 3 Kg/cm Kg/om
12% de PET 210 2310472022 | 30104/2022 7 161.77 65 5.91740 | 0.000359 190411
12% de PET 210 2310412022 | 30/04/2022 7 166.32 67 9.71934 | 0.000344 190411 190778.91
12% de PET 210 23004/2022 | 30/04/2022 7 163.57 65 9.71934 | 0.000341 191514
12% de PET 210 2310412022 7/05/2022 14 201.27 81 10.88065 | 0.000378 212363
12% de PET 210 2310472022 | 70052022 14 201.34 81 9.10217 0.000385 213431 212956.07
12% de PET 210 23104/2022 | 7/05/2022 14 202.95 81 9.57934 | 0,000386 213075
12% de PET 210 23104/2022 | 217052022 28 224.23 90 9.20460 | 0,000410 223787.05
12% de PET 210 231042022 | 21/05/2022 28 216.66 87 9.20460 | 0.000400 221176.37
222143.71
12% de PET 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 23.24 89 9.20460 0.000405 22529827
12% de PET 210 23/04/2022 | 21/05/2022 28 209.70 84 9.20460 | 0.000392 218313.15
Observaciones:
- Muestr eo, identificacién y ensayo realizado por el solis
@ igué! Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC ox

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

23 de abril del 2022,

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del moédulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm?2) con 3% de PET en remplazo delvolumen del agregado
fino

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/fom® Kg/anz 3 Kg/cm Kg/om
3% de PET 280 2310472022 | 30104/2022 7 188.56 75 5.81766 | 0.000391 203966
3% de PET 280 2310412022 | 30/04/2022 7 192.67 77 9.55551 | 0.000377 2033966 203615.33
3% de PET 280 23004/2022 | 30/04/2022 7 185.34 74 955551 | 0.000368 202315
3% de PET 280 230412022 | 70512022 14 224.48 90 11.02517 | 0.000404 222698
3% de PET 280 2310472022 | 70052022 14 256.30 103 9.22307 0.000356 235721 226336.25
3%de PET 280 23104/2022 | 7/05/2022 14 27.77 91 9.70658 | 0,000419 220589
3% de PET 280 23104/2022 | 217052022 28 238.12 95 9.08491 | 0,000420 23311152
3% de PET 280 231042022 | 21/05/2022 28 240.12 96 9.08491 | 0.000424 232232.53
237736.15
3% de PET 280 23/04/2022 | 21/05/2022 28 269.12 108 9.08491 0.000456 242949.65
3% de PET 280 23/04/2022 | 21/05/2022 28 267.93 107 9.08491 0.000453 242650.89
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizade por el soli

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC ox

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RIP Servicios S0808583 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecio/ Db - Tegs "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Ubicacion © Dist. Chiclayo, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

23 de abril del 2022,

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del moédulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm?2) con 6% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/fom® Kg/anz 3 Kg/cm Kg/om
6% de PET 280 2310472022 | 30104/2022 7 209.60 84 5.89416 0.000308 217988
6% de PET 280 2310412022 | 30/04/2022 7 199.67 80 9.68116 | 0.000383 217988 217023.41
6% de PET 280 23004/2022 | 30/04/2022 7 212.62 85 9.68116 | 0.000400 215112
6% de PET 280 230412022 | 70512022 14 249.15 100 10.88190 | 0.000434 230899
6% de PET 280 2310472022 | 70052022 14 223.80 90 9.10321 0.000309 223692 22724817
6% de PET 280 23104/2022 | 7/05/2022 14 230.12 92 9.58044 | 0,000413 227153
6% de PET 280 23104/2022 | 217052022 28 239.21 96 9.08491 | 0.,000422 233011.00
6% de PET 280 231042022 | 21/05/2022 28 250.91 100 9.08491 | 0.000441 233214.87
230301.04
6% de PET 280 23/04/2022 | 21/05/2022 28 221.02 88 9.08491 0.000406 222702.80
6% de PET 280 23/04/2022 | 21/05/2022 28 238.11 95 9.08491 0.000421 232275.49
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizade por el soli
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC ox

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

23 de abril del 2022,

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del moédulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm?2) con 9% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/fom® Kg/anz 3 Kg/cm Kg/om
9% de PET 280 2310472022 | 30104/2022 7 213.31 85 5.79870 | 0.000318 216186
9% de PET 280 2310412022 | 30/04/2022 7 218.28 87 9.52436 | 0.000400 216186 217825.88
9% de PET 280 23004/2022 | 30/04/2022 7 216.52 87 9.52436 | 0.000339 221105
9% de PET 280 230412022 | 70512022 14 23377 94 11.00343 | 0.000431 216278
9% de PET 280 2310472022 | 70052022 14 223.88 90 9.20488 | 0.000408 224658 224029.62
9% de PET 280 23104/2022 | 7/05/2022 14 238.45 95 9.68744 | 0,000421 231153
9% de PET 280 23104/2022 | 217052022 28 247.78 99 9.09774 | 0000437 232648.04
9% de PET 280 231042022 | 21/05/2022 28 209.85 84 9.09774 | 0.000395 217186.28
226228.18
0% de PET 280 23/04/2022 | 21/05/2022 28 242.27 97 9.09774 0.000425 234137.01
9% de PET 280 23/04/2022 | 21/05/2022 28 215.95 86 9.09774 | 0.000400 22094138
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizade por el soli

i
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LA LEMS WEC ox

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

23 de abril del 2022,

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo COMPRESSION (Meétodo estandar para la determinacion del moédulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 280kg/cm?2) con 12% de PET en remplazo dei volumen del
agregado fino.

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/fom® Kg/anz 3 Kg/cm Kg/om

12% de PET 280 23104/2022 | 301042022 7 207.74 83 5.87874 | 0.000309 214962

12% de PET 280 2310412022 | 30/04/2022 7 208.52 83 9.65583 | 0.000332 214362 215948.58

12% de PET 280 23004/2022 | 30/04/2022 7 205.95 82 9.65583 | 0.000384 217322

12% de PET 280 2310412022 7/05/2022 14 222.08 89 11.14911 | 0.000407 217699

12% de PET 280 23104/2022 | 710512022 14 234.38 94 9.32674 | 0.000420 227951 224135.58

12% de PET 280 23104/2022 | 7/05/2022 14 228.67 91 9.81570 | 0.000410 226757

12% de PET 280 23104/2022 | 217052022 28 226.64 91 8.99937 | 0.000406 229127.11

12% de PET 280 231042022 | 21/05/2022 28 233.83 94 8.99937 | 0.000419 22885167
228596.39

12% de PET 280 23/04/2022 | 21/05/2022 28 21.99 89 8.99937 0.000405 224997.76

12% de PET 280 23/04/2022 | 217052022 28 236.20 94 89937 | 0.000419 231409.00

Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizade por el soli
LAl 1 SR RN
_n_..:% Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGERIERO CIVIL
DE MATERIALES ¥ SUFLOS CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0808588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

CERAMICOS™

I Dist. Chiclayo, Prov, Chidiayo, Depart. Lambayeque.

23 de abril del 2022,

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estadndar para la determinacién del médulo de elasticidad estitico y de la relacién de Poisson del
concreto sometido a compresién). Disefio de concreto (Patrén 280kg/em2)

Referencia : ASTM C469

Diseiio Edad Cy Esfuerzo 52 | Esfuerzo 51 | eunitaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION fecrade | rachaensayo
kglem?2 e (Dlas) 3y | tambedd | foooomsay | (s3) Y te
g (Kgfem™) Ke/om’ Kg/om? 1 Kg/cm Kgfom
CONCRETO PATRON 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 223.19 89 5.91740 0.000324 222773
CONCRETO PATRON 280 2310412022 | 30/04/2022 7 219.21 88 9.71934 | 0.000339 222773 22586012
CONCRETO PATRON 280 23004/2022 | 30/04/2022 7 233.67 96 9.71934 0.000421 232034
CONCRETO PATRON 280 230412022 | 70512022 14 267.89 107 10.88065 | 0.000450 234635
CONCRETO PATRON 280 23/04/2022 | 70052022 14 271.00 108 9.10217 0.000456 243848 240400.85
CONCRETO PATRON 280 23/04/2022 7/05/2022 14 257.18 103 9.10217 0.000438 241720
CONCRETO PATRCN 280 23104/2022 | 217052022 28 286.87 115 9.20460 | 0.000464 254996.24
CONCRETO PATRON 280 231042022 | 21/05/2022 28 277.59 m 9.20460 | 0.000463 24676117
251718.63
CONCRETO PATRON 280 23004/2022 | 21052022 28 279.13 112 9.20460 | 0.000458 251053.23
CONCRETO PATRON 280 23/04/2022 | 211052022 28 287.99 115 9.20460 0.000467 254063.87
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli

LEM LT T
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WOS DE MATERIALES ¥ SURLOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 2.5

LA\ LEMS WEC e .

RIP Servicios S0808583 Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante: © REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Proyecto/ Obra * Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Ubicacion Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura

23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: ion del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 210kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 10% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Diseiio Edad a, esfuerzo 52 | £sfuerzo s1 | e unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 252 Kgfem Kg/cm

3% de PETy 10%

AersicD 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 218.34 87 596835 0.000417 221535

0

SdenET Y 10% 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 229.06 92 9.80301 | 0.000407 221535 221719.05

ceramico
a%de P,ET y 10% 210 23)04/2022 | 30/04/2022 7 222.73 89 9.80301 | 0.000407 222087

ceramico
ShiebETy 10% 210 | zawcaizozz | 7osmozz | 1a | 24240 a7 1117835 | 0.000424 29185

ceramico
3% de PETy 10%

SRS 210 23/04/2022 | T/0512022 12 197.74 79 9.35121 0.000374 215325 22223321
3% de PETy 10%

PR 210 23042022 | 7/05/2022 14 221.04 88 9.84144 0.000404 222189
S dePETy 10% 210 28/04/2022 | 21/0572022 28 268.62 107 9.45062 | 0.000458 240228.76

ceramico
e P.ET y:A0% 210 23/04/2022 | 21/052022 28 268.37 107 9.45062 | 0.000454 242080.04

ceramico

242910.08

oHide RELy 405 210 23/04/2022 | 21/052022 28 261.90 105 9.45062 | 0.000437 246144.50

ceramico
3% de PETy 10%

cerdinia 210 23/04/2022 | 21/052022 28 271.45 109 9.45062 0.000458 233186.03

Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli

e
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicios S0808588

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra =

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 210kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 20% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Disefio Edad a, esfuerzo 52 | £sfuerzo s1 | e unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 252 Kgfem Kg/cm

3% de PETy 20%

AerEicD 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 207.25 83 5.90189 0.000413 211474
WedePETY20% | o1p | 2vodizozs | sooa2022 | 7 | z0s | ss | sessss | ocoosos | 21147 215967.37

ceramico
a%de P,ET y.20% 210 23)04/2022 | 30/04/2022 7 235.90 94 9.69386 | 0.000426 224353

ceramico
Sodle P.ET y20% 210 23004/2022 | 7052022 14 236.16 94 10.94553 | 0.000428 221077

ceramico
I de. P.ET w200 210 23/04/2022 | T/0512022 12 246.83 99 9,15685 0.000435 232698 22694098

ceramico
3% de PET y 20%

eninin 210 23042022 | 7/05/2022 14 230,57 92 9.63647 0.000414 227049
S dePETy 20% 210 28/04/2022 | 21/052022 28 287.11 115 9.38213 | 0.000470 250854.99

ceramico
e P.ET y: 20k 210 23042022 | 21/052022 28 276.89 1 9.38213 | 0.000457 248922.76

ceramico

249191.71

oHde RELy,20% 210 Z304/2022 | 21/05/2022 28 281.72 113 9.38213 | 0.000462 250556.78

ceramico
3% de PET y 20%

ceriini0 210 23/04/2022 | 21/052022 28 273.62 109 9.38213 0.000456 24643230

Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicios S0808588

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra =

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 210kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 30% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Diseiio Edad a, esfuerzo 52 | £sfuerzo s1 | e unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 252 Kgfem Kg/cm
3% de PETy 30%
SersicD 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 207.57 83 5,84857 0.000418 209659
D e 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 22073 88 9,60628 | 0.000409 209659 209853.00
ceramico
a%de P,ET y 30% 210 23)04/2022 | 30/04/2022 7 213.38 85 9.60628 | 0.000410 210241
ceramico
ShileBETy:30% 210 | zacaizozz | 7osmozz | 1a | 2279 9 1115656 | 0000814 219660
ceramico
I de. P.ET ¥30% 210 23/04/2022 | T/0512022 12 223.77 90 9.33298 0.000420 216433 21847149
ceramico
3% de PETy 30%
enianin 210 23042022 | 7/05/2022 14 27.15 91 9.82225 0.000419 219321
S dePETy 30% 210 28/04/2022 | 21/0572022 28 272.17 109 9.45101 | 0.000464 240165.94
ceramico
e P.ET A0 210 23/04/2022 | 21/052022 28 247.89 99 9.45101 | 0.000436 232180.67
ceramico
235031.65
ode RELy a0 210 23/04/2022 | 21/052022 28 252.59 101 9.45101 | 0.000882 233427.58
ceramico
3% de PET y 30%
ceriini0 210 23/04/2022 | 21/052022 28 258.29 103 9.45101 0.000451 234352.40
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli

INGENIERO CIVIL
CIP, 2496904
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicios S0808588

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra =

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 210kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 40% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Diseiio Edad a, esfuerzo 52 | £sfuerzo s1 | e unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 252 Kgfem Kg/cm

3% de PET y 40%

S riica 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 22014 88 591333 | 0.000428 217423
SdehETy A% 210 | 2moaiz0z2 | 304022 | 7 | 20603 a2 71264 | o.0003se | 217423 21524488

ceramico
a%de P,ET Y 40% 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 211.06 84 9.71264 | 0.000404 210888

ceramico
ShieBETy 0% 210 | zacaizozz | 7osmozz | 1a | 219m3 a8 1118582 | 0.000397 21230

ceramico
3% de PET y 40%

eeianiico 210 23/04/2022 | T/05/2022 12 227.33 91 9.35712 0.000415 223695 22264293
3% de PET y 40%

PR 210 23042022 | 7/05/2022 14 224.60 90 9.84767 0.000409 223003
3% dePET v 40% 210 28/04/2022 | 21/0572022 28 250.21 100 9.30238 | 0.000441 231926.01

ceramico
ShilebELy90% 210 | zvoaizozz | 21ms2022 | 28 | 5701 103 930238 | 0.000451 | 23310183

ceramico

237071.18

ode RELyaD 210 23/04/2022 | 21/052022 28 261.56 105 9.30238 | 0.000846 240708.14

ceramico
3% de PET y 40%

ceriinia 210 23/04/2022 | 21/052022 28 266.80 107 9.30238 0.000452 242548.73

Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el
. S 7 R
| Angel Ruiz Perales

un!%ucv&zun

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicios S0808588

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra =

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS

CERAMICOS"

Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 280kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 10% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Diseiio Edad a, esfuerzo 52 | £sfuerzo s1 | e unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 252 Kgfem Kg/cm

3% de PETy 10%

AersicD 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 278.20 111 5.90221 0.000471 250028

0

e PE” 10% 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 275.63 110 9.21147 0.000456 250028 249285.67

ceramico
a%de P,ET y 10% 280 23)04/2022 | 30/04/2022 7 277.57 111 9.21147 | 0.000461 247800

ceramico
Sodle P.ET y10% 280 23004/2022 | 7052022 14 271.63 109 10.86772 | 0.000454 242222

ceramico
Shide P.ET ¥4 280 23042022 | 710512022 12 302.07 121 9.09135 0.000479 260165 251974,53

ceramico
3% de PETy 10%

PR 280 23042022 | 7/05/2022 14 290.38 116 9.09135 0.000472 253536
S dePETy 10% 280 28/04/2022 | 21/0572022 28 355.22 142 9.33920 | 0.000521 282069.86

ceramico
e P.ET y:A0% 280 23042022 | 21/052022 28 337.38 135 9.33920 | 0.000509 273580.89

ceramico

277707.19

oHide RELy 405 280 Z304/2022 | 21/05/2022 28 348.60 139 9.33920 | 0.000514 280507.63

ceramico
3% de PETy 10%

cerdinia 280 23/04/2022 | 21/052022 28 347.09 139 9.33920 0.000521 274670.39

Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli

= -~
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INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicios S0808588

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra =

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 280kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 20% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Diseiio Edad a, esfuerzo 52 | £sfuerzo s1 | e unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 2 (S Kgfem Kg/cm
3% de PETy 20%
AerEicD 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 255.04 102 11.06085 | 0.000832 237952
e rETy.20% 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 247.27 99 9.04946 | 0.000433 237952 235625.18
ceramico
a%de P,ET y.20% 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 237.97 95 9.04946 | 0.000423 230972
ceramico
ShiebETy 0% 200 | zawaizozz | 7osmozz | 1a | 2e3.43 a7 11.09826 | 0.000431 226459
ceramico
Shide P.ET et 280 23/04/2022 | 7/05/2022 14 278.37 111 9.28421 0.000458 250122 237001.79
ceramico
3% de PET y 20%
eninin 280 23042022 | 7/05/2022 14 249.28 100 9.28421 0.000436 234425
SWdebETy20% 280 28/04/2022 | 21/0572022 28 303.01 121 9.32081 | 0.000481 259579.16
ceramico
ShtlebELy:20% 280 | zvoaizozz | 21ms2022 | 28 | 3s3.am 14 932081 | 0.000518 | 28195002
ceramico
271994.28
oHde RELy,20% 280 23/04/2022 | 21/052022 28 326.20 130 9.32081 | 0.000499 270116.03
ceramico
3% de PET y 20%
ceriini0 280 23/04/2022 | 21/052022 28 344,77 138 9.32081 0.000515 276331.90
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli
rime
INGENIERO CIVIL
ALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicios S0808588

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra =

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 280kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 30% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Diseiio Edad a, esfuerzo 52 | £sfuerzo s1 | e unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 2 (S Kgfem Kg/cm
3% de PETy 30%
SersicD 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 232.84 923 11.20800 | 0.000409 228503
A aeEYy 3% 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 251.73 101 9.17018 | 0.000438 228503 22387671
ceramico
a%de P,ET y 30% 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 206.07 82 9.17018 | 0.000391 214623
ceramico
ShileBETy:30% 200 | zawaizozz | 7smo22 | 1a 207,52 83 1114911 | 0.000387 213345
ceramico
Shide P.ET x30% 280 23/04/2022 | 7/05/2022 12 244.08 98 9.32674 | 0.000432 231084 22570126
ceramico
3% de PETy 30%
enianin 280 23042022 | 7/05/2022 14 241.23 96 9.32674 0.000425 232675
S dePETy 30% 280 28/04/2022 | 21/0572022 28 280.12 112 9.36938 | 0.000459 250822.94
ceramico
ShtlebELy.20% 280 | zvoaizozz | 21ms2022 | 28 | 26182 1065 936938 | 0.000448 | 24191396
ceramico
247535.25
ode RELy a0 280 23/04/2022 | 21/052022 28 254.91 102 9.36938 | 0.000842 235931.46
ceramico
3% de PET y 30%
ceriini0 280 23/04/2022 | 21/052022 28 304,93 122 9.36938 0.000481 261472.63
Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC ex

RNP Servicios S0808588

Prolongacién Bolognesi Km. 2.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@!emswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra =

Ubicacion
Fecha de apertura

REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS
CERAMICOS"

Dist, Chiclayo, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
23 de abrl del 2022,

Ensayo CONMPRESSION (Método estandar para la deter: del modulo de elasticdad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion) Disefio de concreto (Patrén 280kg/em2) con 3% de PET en remplazo del volumen del agregado
fino Y 40% Ceramico en remplazo del volumen del agregado grueso

Referencia : ASTM C-469

Diseiio Edad a, Esfuerzo 52 | Esfuerzo S1 | € unitaria E. Promedic  E.
IDENTIFICACION Fecha de | rachaensayo
Kot | T (Dias g | Ho%aad | tococos) | i : :
| [kglem’) Kg/cm® Kg/em’ 2 (S Kgfem Kg/cm

3% de PET y 40%

AersicD 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 223.43 89 11,31028 | 0.000400 222932
SdehETy A% 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 23138 93 9.25387 | 0.000417 222932 223980.72

ceramico
a%de P,ET Y 40% 280 23/04/2022 | 30/04/2022 7 228.37 91 9.25387 | 0.000413 226079

ceramico
ShieBETy 0% 200 | zawaizozz | 7osmozz | 1a | 2e36s a7 1101167 | 0000426 230123

ceramico
Shide P.ET xS 280 23/04/2022 | 7/05/2022 12 181.85 73 9.21177 0.000368 202216 220383.45

ceramico
3% de PET y 40%

PR 280 23042022 | 7/05/2022 14 233.94 94 9.21177 0.000419 228812
S dePETy 40% 280 28/04/2022 | 21/0572022 28 245.98 98 9.30833 | 0.000431 233941.85

ceramico
ShilebELy90% 280 | zoaizozz | 2152022 | 28 | 245.00 98 930833 | 0.000430 | 23408948

ceramico

233298.80

ode RELyaD 280 23/04/2022 | 21/052022 28 238.66 95 9.30833 | 0.000422 231691.00

ceramico
3% de PET y 40%

ceriinia 280 23/04/2022 | 21/052022 28 243.02 98 9.30833 0.000428 233472.85

Observaciones:
- Muestr eo, identificacidn y ensayo realizado por el soli
e

ELos

Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
C18. 346004
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LA LEMS WEC e

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque
R.U.C. 20548885074

RNP Servicios S0608583 Email: servicios@!emswmiﬂ.oom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra . Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL
RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado : 18 de Abril del 2022,
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kafem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento  : Tipo I - QHUNA.
2.- Peso especifico : 2968 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso espedifico de masa 2.459 grjcm
2.- Peso especifico de masa 5,542,481 grjem®
3.- Peso unitario suelto 1501.42 Kg/m®
4.- Peso unitaric compactado  1601.12 Kg/m®
5.- 9% de absorcion 0.91 %
6.- Contenido de humedad 0.8 %
7.~ Médulo de fineza 235
Granulometria :
ity % % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 1.3 98.7
N° 08 7.0 917
N° 16 14.7 77.0
N° 30 27.2 49.8
N° 50 16.3 33.5
N° 100 | 189 14.6
Fondo 14.6 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2,500 grjem’
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2533 grjom’
3.- Peso unitario suelto 1372 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1543  Kg/m®
5.- % de absorcidn 132 %
6.- Contenido de humedad 05 %
7.- Tamafio méximo 3 Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4"  Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 408 59.2
12" 317 27.5
3/8" 213 6.2
N° 04 6.0 0.2
Fondo 02 0.0

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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A LEMS W&C et

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswycsirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Soficitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra - Tesis “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL
RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".
Fecha de vaciado - 21 de ABRIL del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Few= 210 kgfem®
Resuttados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2940 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 161 kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias 76.69 o
Factor cemento por M* de concreto 950  polsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.759
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 404 Kg/m? : Tipo I - QHUNA.
Agua 306 L : Potable de 1a zona,
Agregado fino 1048 Ka/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregada grueso 1183 Kg/m? : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento Arena Piedra Agua
1.0 2.6 293 322 Uts/pied
Proporcién en volumen :
1.0 2.60 321 322 Ug/pied
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

AL EM EIRL
"WILSON CLAYA AGUI
TEC. DE MATERIALES Y SUELOS

W
INGENIERO CIVIL

Rui Perales

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RMP Bervicies 30608589

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5
Fimented = Lambayeque
R.U.C. 20548885074
Email servicios@lemswycsirl.com

Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.~ Tipo de cementa
2.~ Pesp especifico

INFORME

: REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS

Pag. 01 de 02

RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I - QHUNA.
: 2968 Kg/m®

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
: 18 de Abril del 2022.

Fc= 280 kg/em’

* Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL

AGREGADOS
Agregado fino : Agregado grueso :
1 Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.~ Peso especifico de masa 2.459 gr.n’l::rnj 1.- Peso especifico de masa 2.500 5|rf'|::r|'13
2.- Pesn especifico de masa 5.5.5. 2.481 grfon®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2,533 gr/an’
3.- Pesa unitarlo suelto 1501.42 Kg/m' 3. Peso unitario suelto 1372 Kg/m’
4.~ Pesp unitario compactado 1601.12 I{nl_:p,.i'n'lJ 4.- Peso unitarko compactada 1543 t(g‘ufrn3
5.~ % de absorcidn 0.91 Y 5.- % de absorcidn 1.32 %
6.~ Contenida de humedad 0.8 Ya 6.- Contenldo de humedad 0.5 %
7.- Médulo de fineza 2.35 7.- Tamafio maximo 1 Pulg.
.- Tamafio maxime nominal 34" Puig.

Granulometria :

Malla Y % Acumulado Malla % | % Acumulado

Retenido que pasa Retenido Que pasa

38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0

NZ D4 1.3 98.7 112" 0.0 100.0

N2 08 7.0 91.7 1" 0.0 100.0

N2 16 18.7 J7.0 39" 40.8 59.2

N2 30 27.2 459.8 12" 31.7 27.5

N2 50 16.3 33.5 3/8" 21.3 6.2

NP 100 18.9 14.6 N 04 6.0 0.2

Fondo 14.6 0.0 Fondo 0.2 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacicn y ensayo realizado por el solicitante.

L
WIL

w EiRL

DLAYA AGLI

MATERSALES ¥ SUELDS

@ igué| Angel Rui Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WC e el -itrein
R.U.C. 20548885974
RNP Secvicios SOS08589 Email: semcioe@iemsmoeiﬂ.oom
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : REYES SAAVEDRA JORGE LUIS Y CASTRO PALMA JESUS
Proyecto / Obra

; Tesis "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO !4!CANICO DEL CONCRETO CON
MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS".

Fecha de vaciado : 29 de ABRIL del 2022.
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/cm2

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Ppulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2949 Kg/m3
Resistencia promedio a los 7 dias . 251  Kgfem®
Porcentaje promedio a los 7 dias . 7791 o

Factor cemento por M* de concreto - 13.78 polsas/m’
Relacion agua cemento de disefio . 0.564

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 585 Kg/m®  :Tipol- QHUNA.

Agua 330 L : Potable de la zona.

Agregado fino 731 Kg/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 1302 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra Agua

1.0 12 2.22 24.0  Lts/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.25 244 240  LUts/pie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.
)
J

OLAYAAGTJ% @ b e g

INGENIERO CIVIL
WATERLES Y SUEL0S CIP. 246904

200



Anexo 3: Panel Fotografico
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AGREGADO GRUESO DE CANTERA PACHERRES

AGREGADO FINO DE CANTERA LA VICTORIA
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PESO UNITARIO DE AGREGADO GRUESO COMPACTADO
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PESO UNITARIO COMPACTADO DE AGREGADO FINO

PESO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
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GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
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PROCESO DE TRITURACION DEL MATERIAL PET RECICLADO

MATERIAL PET RECICLADO
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CONCRETO PATRON 210
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TEMPERATURA DEL CONCRETO FRESCO

ENSAYO DE SLUPM 4 PULGADAS DE ASENTAMIENTO

208



ENSAYO DE AIRE ATRAPADO

VIBRACION A LAS MUESTRAS DE CONCRETO
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B N ———— ===

CURADO DE MUESTRAS DE CONCRETO
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CURADO DE MUESTRAS DE CONCRETO

ENSAYO DE MUESTRAS DE CONCRETO A 7 DIAS DE CURADO
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LECTURA DE DIMENSIONES DE LAS MUESTRAS
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ENSAYO A TRACCION A 7 DIAS DE CURADO
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ENSAYO A FLEXION A 7 DIAS DE CURADO
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MUESTRA ENSAYADA A 7 DIAS DE CURADO
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MUESTRA ENSAYADA POR TRACCION A 7 DIAS DE CURADO
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MUESTRA ENSAYADA POR TRACCION A 7 DIAS DE CURADO
| e

ENSAYO A COMPRESION Y MODULO DE ELASTICIDAD A 14 DIAS DE CURADO
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Anexo 4: Analisis Estadistico; Validez vy
confiabilidad del instrumento Alfa de Cronbach
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LA EVALUACION DEL

COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y

RESIDUOS CERAMICOS

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

937 4
Alfa de Cronbach si el
Correlacion total de elemento se ha
Fc elementos corregida suprimido
R_COMPRESION 987 972
R _FLEXION Mécanica 975 987
R TRACCION 952 964
MODULO ELASTICIDAD 940 921
ANOVA
Suma de Media
cuadrados o] cuadratica F Sig
Inter sujetos 1857,500 4 464,375
Intra sujetos Entre elementos 54,800 3 18,267 231 873
Residuo 947 700 12 78,975
Total 1002,500 15 66,833
Total 2860,000 19 150,526

En las tablas se evidencia que, el instrumento sobre sobre la Evaluacion del
Comportamiento Mecanico del Concreto con Material Reciclado Pet y Residuos Ceramicos
es valido (correlaciones de Pearson superan el valor de 0.30 y el valor de la prueba de
anélisis de varianza es altamente significativo p < 0.01) y/confiable (el valor de consistencia
Alfa de Cronbach es mayor a 0.90).
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Anexo 5: Analisis Estadistico; Validez vy
confiabilidad del instrumento Aiken
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA LA EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
MECANICO DEL CONCRETO CON MATERIAL RECICLADO PET Y RESIDUOS CERAMICOS

S
= m S = Suma de valoracion de todos los expertos por items.
n= Numero de expertos que participaron en el estudio.
c= Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada.
CLARIDAD
Resistenciaala Resistenciaa la .
Jue Compresion Resistencia a |a Flexién Traccion Modulo Elastico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
Recﬁm;?o;h Resistencia a la Flexion Raslanch st Modulo Elastico
(s) 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
V de Aiken por
i 1 1 1 1
CLARIDAD
V de Aiken por criterio 1
CONTEXTO

Jue R%ﬂ;:'r‘:g‘.;" Resistencia a la Flexion ko Modulo Elastico
JUEZ 01 1 1 1 0
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 0 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 08 1 1 1 1
R‘z:‘;::",:;‘,’:n" Resistencia a la Flexion Repstencuuls Médulo Eléstico
(S) 5 4 5 4
N) 5
(C) 2
v "’egm por. 1 1 1 1
CONTEXTO
V de Aiken por criterio 0.9
CONGRUENCIA
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Resistenciaala

Jue prstesiedns Resistencia a la Flexion i Modulo Elastico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 0 1 1
JUEZ 03 1 1 1 0
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 0 1 1
R‘é’;::"r:‘;é;" Resistencia a la Flexion R i Modulo Elastico
(S) 5 3 5 4
(N) 5
(C) 2
v "'eg';;"o oK 1 1 1 1
CONGRUENCIA
V de Aiken por criterio 0.9
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
Jue R%’;;:"I::é:"‘ Resistencia a Ia Flexion Reghtenciels Modulo Elastico
JUEZ 01 1 1 1 1
JUEZ 02 1 1 1 1
JUEZ 03 1 1 1 1
JUEZ 04 1 1 1 1
JUEZ 05 1 1 1 1
R%’;;';“r:“‘;é‘:"’ Resistencia a la Flexion Reshienchals Médulo Eldstico
(s) 5 5 5 5
(N) 5
(C) 2
v d"eﬂ‘:‘; por 1 1 1 1
DOMINIO DEL CONSTRUCTO
V de Aiken por criterio 1
V de Aiken del 0.9
cuestionario

En las Tablas se observa que el instrumento utilizado para la investigacion sobre la

Evaluacion del Comportamiento Mecanico del Concreto con Material Reciclado Pet y Residuos

Ceramicos es valido (este coeficiente puede obtener valores de 0 a 1, a medida

aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de contenido
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Colegiatura N° 248039

Ficha de validacion segun AIKEN

1 Datos generales

Universidad
u g q Sefor de Sipan
| .

Nombre del instrumento

[Torres Delgado
Keyller Katriel

Ingeniero Civil

rlasticidad.

Flexion y Mddulo de

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion K Autor del
del informante donde labora Instrumento
Ensayos mecanicos: Castro Palma
Compresion, Traccion, Uesus Alberto

Reyes Saavedra
Jorge Luis

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién del Comportamiento Mecanico del Concreto con Material Reciclado Pety
Residuos Ceramicos

.  Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion ACUERDO Correcto
[Traccion ACUERDO Correcto
Flexion ACUERDO Correcto
Maodulo de elasticidad. ACUERDO Correcto

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

. . . . | Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia constricts
Concreto f'c = 210 kg/cm? | Si No |Si |[No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 [Traccién X X X X
3 Flexién X X X X
4 Médulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Torres Delgado Keyller Katriel

gnﬁuﬁmm

Especialidad: Ingeniero Civil

CIP 248039
NG, GIVIL

Aplicable después de corregir ()

Juez Experto
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Colegiatura N° 246888

Ficha de validacion segun AIKEN

1 Datos generales

Universidad
u g q Sefor de Sipan
| .

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion hombre el mstrﬁnmento Autor del
del informante donde labora HEEaawcitn Instrumento
Ensayos mecanicos: Castro Palma
Compresion, Traccion, Uesus Alberto
Huancas Tineo Ingeniero Civil  [Flexién y Mddulo de
Edwin Wigberto lasticidad. Reyes Saavedra
r Jorge Luis

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién del Comportamiento Mecanico del Concreto con Material Reciclado Pety
Residuos Ceramicos

.  Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion ACUERDO Correcto
[Traccion ACUERDO Correcto
Flexion ACUERDO Correcto
Maodulo de elasticidad. ACUERDO Correcto

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

. . . . | Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia constricts
Concreto f'c = 210 kg/cm? | Si No |Si |[No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 [Traccién X X X X
3 Flexién X X X X
4 Médulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable (

)

Aplicable después de corregir ()

Apellidos y nombres del juez validador: Huancas Tineé dwin Wigberto

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Expeno
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Universidad
u g q Sefor de Sipan
| .

Colegiatura N° 236062
Ficha de validacion segun AIKEN

1 Datos generales

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion hombre el |nstrﬁnmento Autor del
del informante donde labora HEEaawcitn Instrumento
Ensayos mecanicos: Castro Palma
Compresion, Traccion, Uesus Alberto
Ramos Cobefias Ingeniera Civil Flexion y Médulo de
Erwin Hassan |asticidad. Reyes Saavedra
r Jorge Luis
Titulo de la Investigacion:
Evaluacién del Comportamiento Mecanico del Concreto con Material Reciclado Pety
Residuos Ceramicos

.  Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion ACUERDO Correcto
[Traccion ACUERDO Correcto
Flexion ACUERDO Correcto
Maodulo de elasticidad. ACUERDO Correcto

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

. . . ._ | Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia constricts
Concreto f'c = 210 kg/cm? | Si No |Si |[No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 [Traccién X X X X
3 Flexion X X X X
4 Médulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ()
No Aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador: Ramos Co s Erwin Hassan

Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CIVIL
CIP N° 236062

Juez Experto
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Colegiatura N° 178777

Ficha de validacion segun AIKEN

1 Datos generales

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Nombre del instrumento

|Acufia Vasquez
Ricarte

Ingeniero Civil

rlasticidad.

Flexion y Mddulo de

IApellidos y nombres | Cargo o Institucion K Autor del
del informante donde labora Instrumento
Ensayos mecanicos: Castro Palma
Compresion, Traccion, Uesus Alberto

Reyes Saavedra
Jorge Luis

Residuos Ceramicos

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién del Comportamiento Mecanico del Concreto con Material Reciclado Pety

.  Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresion ACUERDO Correcto
[Traccion ACUERDO Correcto
Flexion ACUERDO Correcto
Maodulo de elasticidad. ACUERDO Correcto

1.
del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

. . . . | Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia constricts
Concreto f'c = 210 kg/cm? | Si No |Si |[No | Si No Si No
1 Compresién X X X X
2 [Traccién X X X X
3 Flexién X X X X
4 Médulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable ()

Aplicable después de corregir ()

Apellidos y nombres del juez validador: Acufia Vasquez Ricarte

Especialidad: Ingeniero Civil

Y

Ing

5

——

: Vésquez
Reg. CIP.N* 178777

Juez Experto
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Universidad
u 5 q Sefor de Sipan
| .
Colegiatura N° 239344
Ficha de validacion segun AIKEN
1 Datos generales
IApellidos y nombres | Cargo o Institucion Nomt;re gel Ilnstr\jlmento Autor del
del informante donde labora v auaCIon Instrumento
Ensayos mecanicos: Castro Palma
Compresion, Traccion, Uesus Alberto

Colunche Nufies
\Wilinton Felipe

Ingeniero Civil

Ielasticidad.

Flexion y Mddulo de

Reyes Saavedra
Jorge Luis

Residuos Ceramicos

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion del Comportamiento Mecanico del Concreto con Material Reciclado Pety

I.  Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACION Y OPINION
Compresién ACUERDO Correcto
[Traccién ACUERDO Correcto
Flexion ACUERDO Correcto
Maodulo de elasticidad. ACUERDO Correcto

.
del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items Claridad | Contexto | Congruencia Doumni ol
constructo
Concreto f'c = 210 kg/cm? | Si No |Si No Si No Si No
1 [Compresion X X X X
2 [Traccion X X X X
3 Flexion X X X X
4 Moédulo de elasticidad. X X X X

Observaciones: (Precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X)

No Aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Colunch

Especialidad: Ingeniero Civil

Aplicable después de corregir ()

Wilinton F. Colunche Nuiies

INGENIERO CIVIL

CIP. N° 239344

Juez Experto
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Anexo 6: Certificado de calibracion de equipos
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C ALIBRATEC S.AC.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LF-096 - 2022

Pagina 1 de 3
1. Expediente 01930-2022 Este certificado  de calibracion
documenta la trazabllidad a los
2. Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R P l;'°°‘°";*’ e ‘f:’"a‘e:'
sOC! que reallzan s unidades de la
JEDANANONIMIA CERRADA medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1),
3. Direccion AV. VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8 FND. EL Los resultados son validos en el
CERRITO - CHICLAYO - CHICLAYO - momento de la calibracion. Al
LAMBAYEQUE solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo su momento la ejecucidon de una
PRENSA DE ENSAYO CBR recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
Capacidad 5000 kgf mante_nimienm del instrumento de
medicion o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST CALBRATEC ~ SAC. no  se
responsabiliza de los perjuicios que
Modelo PT-CBR pueda ocasionar el uso inadecvado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Nimero de Serie 1102 interpretacion de los resultados de fa
calibracién aqui declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracion no
Identificacion PCBR-O1 podra ser repr(.)ducrdo parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
faborat ue lo emite,
Indicacion DIGITAL S g
Marca HIGWEIGHT El certificado de calibracion sin firma y
Modelo 315-X8 sello carece de validez.
Niimero de Serie NO INDICA
Resolucion 0.1 kgf
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS DE
CONSTRUCTORA ¥ CONSULTORIA A & R
5. Fecha de Calibracién 2022-04-08
Fecha de Emisién Jefed io de Metrologia
2022-04-09

MANUEL ALEIA LIAGA TORRES

®977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
@913 028 624

N

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
1 CALIBRATEC SAC
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QC ALIBRATEC S.A.C. ..omen.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
.»frmdeMehvlogin CA-LF-096-2022

Laboratorio de Fuerza
Pigina 2 do 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1; Méquinas de ensayo de traccién/compresién.
Verificacion y calibracién del sistema de medido de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
AV. VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8 FND. EL CERRITO - CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 21.4°C 21.4°C
| Humedad Relativa 75 % HR 75 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: PF-002 INF-LE N” 042-22 (A)
antisismicas Capacidad; 10,000 kg.f

10. Observaciones

Ak

- Se coloco una etiqueta aute con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de = 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN SO 7500-1.

"
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913028 624 %1 CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C. . cumommee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-096-2022

Laboratorio de Fuer=a

Pigina 3 de 3
11. Resultados de Medicion
Indicacion on de Fuerza (A )
del Equipo Patron de Referencia
% Fil kgf) Fy (kef) Fy {kgf) Fs (kaf) Fpromedio { k)

10 500 500.8 499.9 500.3 500.5

20 1000 1001.7 1000.6 1000.6 1001.1

30 1500 1502.3 1500.4 1500.7 1501.4

40 2000 2002.4 2002.3 2000.8 2002.0

50 2500 2501.1 2501.1 2502.1 2501.4

60 3000 3002.4 3001.9 3001.4 3002.1

70 3500 3503.1 3505,7 3502.7 3503.7

80 4000 4002.5 4006.0 4004.0 4003.7

90 4500 4504.2 4507.2 4505.2 4505.2

100 5000 5003.4 5008.4 5006.4 5005.4

Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores dos en el Si de Medicio Incertidumbre

del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U{k=2)
F (kef) g (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 -0.09 0.18 -0.18 0,02 035
1000 -0.11 0.11 -0.11 0.01 0.35
1500 -0.10 0.13 -0.13 0.01 0.35
2000 -0.10 0.08 0.00 0.01 0.34
2500 -0.06 0.04 0.00 0.00 0.34
3000 -0.07 0.03 -0.02 0.00 034
3500 -0.10 0.09 0.07 0.00 0.34
4000 -0.09 0.09 0.09 0.00 0.34
4500 0,12 0.07 0.07 0.00 0,34
5000 0.11 0.10 0.10 0.00 0.34

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) | ocoo% |

12. Incertidumbre \
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la m
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde 2 una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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: L . .C. EQUIPOS E INSTRUMENTOS
=
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-097 - 2022
Laboratworio de Fuerza
Pégina 1 de 3
1, Expediente 0334-2022 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA & R patrones nacionales o
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
3. Direccién AV, VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8 FND. EL o o sistema Internacional de
CERRITO - CHICLAYO - CHICLAYO - Unidades ().
LAMBAYEQUE
tos resultados son validos en el
4. Equipo CORTE DIRECTO momento de la calibracién. Al
lici le corresponde disp
Capacidad 300 kgf en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual estd en funcién
Marca PERUTEST del usg, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Modelo PT-CD medicion o a reglamento vigente.
Nimero de Serie 1037 CALIBRATEC ~SAC. no  se
responsabiliza de los perjuicios que
Clase NQ INDICA pueda ocasionar el uso Inadecuado
¢ de este instrumento, ni de una
Procedencia PERU incorrecta interpretacién de los
resultados de Ja cafibracion aqui
Identificacién NO INDICA declarados.
Indicador DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca PERUTEST podra ser reproducido parcialmente
Modelo NO INDICA sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie 1048 laboratorio que lo emite.
Division de Escala / 0.01 kgf
Resolucién El certificado de calibracién sin firma
v sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-04-08
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2022-04-09
MANLIFI Al FIANDRO ALIAGA TORRES
N 2 v i i
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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@ ALIBRATEC S.A.C. .o

T LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF-097 - 2022

Laboratorio de Fuerza

Pigina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizd por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al LEDI-PUCP
tomado come referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1 "Verificacion de Madquinas de
Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccién/compresion, Verificacidn y calibracién del
sistema de medida de fuerza." - lulio 2008,

~N

. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
AV. VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8 FND, EL CERRITO - CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 21.6°C 21.6°C
| Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
METROIL - LABORATORIO
ACREDITADD REGISTRO: | CELOA DE CARGE EDJ SOCKEIMARCA: CF-0040-2021
1LC-001
METROIL - LABORATORIO
|  THERMGHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO REGISTRO: AOEEA EAODELE: HICh T-1774-2021 < Ecy
LC-001 ) k4
e i
10. Observaciones \., {A RIO 3
: e 4 R \S /
- Se colocd una etiqueta con la 1 CALIBRADO. PERN

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de Tuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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Q ALIBRATEC S.AC. . cuomome

T LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF - 097 - 2022

Laharatorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacion de Fuerza {Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi kgf ) Fy (kef ) F; (kgf) Fy (kef) Fpromediol kgt
10 30 30.00 29.90 30.00 30.0
20 60 59.90 60.00 60.00 60.0
30 90 89.90 89.80 89.90 89.9
40 120 119.80 118.70 119.80 119.8
50 150 149.80 149.60 149.70 149.7
&0 180 179.80 179.60 179.80 179.7
70 210 209.60 209.70 209.70 209.7
80 240 239.70 239.60 239.80 239.7
90 270 269.60 269.60 269.95 269.7
100 300 299.70 299.80 299.50 299.7
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre
del Equipo d Repetibilidad | R ilid Resol. Refati U (k=2)
F {kef) q (%) b (%) v (%) a (%) %)
30 0.11 0.33 0.00 0.03 0.47
60 0.06 0.17 0.00 0.02 0.42
90 0.15 0.11 0.00 0.01 042
120 0.19 0.08 0.00 0.01 041
150 0.20 0.13 0.00 0.01 0.42
180 0.15 0.11 0.06 0.01 042
210 0.16 0.05 0.10 0.00 0.41
240 0.13 0.08 0.08 0.00 0.41 TEq
270 0.11 0.13 0.11 0.00 042/ B> ‘?_’
300 0.11 0.10 0.17 0.00 0.41 71 0
= Rlo
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( 1) [ oo0o% | \
Lery 2

12, Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
FIN DEL DOCUMENTO
A T = - S i o
®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 1 CALIBRATEC SAC

234



CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL A EaE
oM & N SAC ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C:_— o
S SRS S CON REGISTRO N° LC - 024

s ot oo
posres

Especiatiotas en Metuologia
Peglsiio N'LE - 034
CERTIFICADO DE CALIBRACION
273-CT-T-2021
Area de Metrologia
Pagina1de7
Expediente g 909-10-2021 La incertidumbre reportada en el presente
certficado es % ncertidumbre expandida de
Solicitante : CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA&RS.AC. AL s e
Direccion ¢ Av.Vicente Russo Mza. S/N Lote. 8 Fundo El Cerrito - Chiclayo -  Incaridumbre estandar por ef factor de cobertura
Lambayeque - Peru k=2 La incertidumbre fue determinada segun la
Equipo : HORNO “guia para la Expresdn de la incertidumbre en la
medicion® Genemimente, el valor de la magniud
Marca :  ORION osta  dentro  del intarvalo de ks  valoras
Modelo : HL-03 g G
una p de ap 95%
Serie : No indica
= Pyerm . Los resuitados son validos en el momento y en las
Identificacion : H-02 (") s @ ! Al by e
Ubicacién : Area de Laboratorio corresponde disponer en sumomento la ejecucion
de una recalibracion, la cual esta en funcion del
Procedencia : No Indica uso, conservacon y mantenimento del equpo o
Tipo de Ventilacién :  Natural BaATIRAIES VR
Nro. de Niveles : 4 Los resultados no deben ser utiizados como una
certficacidn  de conformidad con nomas  de
Alcance del Equipo :  50°Ca300°C

Caracteristicas Técnicas del Controlador del Medio Isotermo

prodicto o como cerfificado del sistema de
calidad

rca !/ Modelo Autonics / TCN4L CORPORACION 2M & N SAC no se
Alcance de Indicacién 0°C a400°C rasponsabiliza de Jos peruicios que pueda
Resolucién 01°C ocaslonar el 1so inadecuado de este equipo, nl de
Tipo - Digital wa interpretacion de los de
Identificacion No indica " \ aqul El certificado de
Fecha de callbracion i Del2021-11-03 al 2021-11-04 calibracion sin firma y sello carece de validez
Lugar: : Area de Laboratorio - CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R S.A.C.
Av. Vicente Russo Mza. S/N Lote. 8 Fundo El Cerrito - Chiclayo - Lambayeque - Perl
Método utilizado: g Por directa sig el procedimiento, PC-018-"P deC oC izacion

de Medios Isotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOP| (Segunda Edicién) - Junio 2009.

2021-11-10

Fecha de emision

ALVAREZ NAVARRD ANGEL
GUSTAVO

CORPORACION 2M NSAC
JEFE DE METROLOGIA

Feta 10115081

m
1908
Firnmado con www locapu pe

S

VELASCO NAVARRO MIRIAN
ARACELI

L
| | CORPORACION 24 NSAC
| IGfRENTE GENERAL

ioges! Lcom
4 Fecha 1011 11912
Famado con www ocapu pe

Cod. de Servicio: 01319-A

Céd. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NS.A.C.
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N SA.C. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA “r W < o

‘—u 5 CON REGISTRO N° LC - 024 s o ottt
Especiatistas en letralogia

oy

Pegistro N'LE - 024

Certificado de calibracion 273-CT-T-2021
Pégina2de7

Condiciones ambientales:

Temperatura ‘C 23 242

|Humedad Relativa %hr | 57 | 60 |

Patrones de referencia:
Este certificado de di ta la légica a los
con e| Sistema Internacional de Unidades (SI).

r que realizan las unidades de medida de acuerdo

Termometro Multicanal digital con veinticuatro termopares.
Tipo K con incertidumbres del orden desde 0,16 °C hasta 224.CT-T-2021
019°C.

Patrones de Referencia
CORPORACION 2M & NS.AC,

Termohigrémetro Digital con incertidumbre de
U=0,23°C/ 1,7 %hr

Patrones de Referencia a Cronometro Digital con exactitud 0,0010 % y incertidumbres
ELICROM de U =0,58
Patrones de Referencia Cinta Métrica Clase |l de 0 m & 5m con resolucién de 1 mm y
METROIL con incertidumbre de U = 0,9 mm

Patrones de Referencia a TSG THR21 321

CCP-0899-001-21

L-0801-2021

Observaciones:

* (") Codigo Indicado en una etiqueta adherida al equipo.

* Se coloco una etig: al h L If el codigo de servicio N° 01319-A y la fecha de calibracion.

* Los obtenidos corresp al dio de 31 lecty por punto de medicién considerado, luego del tiempo de estabilizacién.

* Las lecturas se iniciaron luego de un tiempo de pre- i / enfriami y bilizacion de 4 h

La calibracion se reallzé con 80% de la carga tipica .

El tipo de carga que se empled fueron jay con

El esquema de distribucion y posicién de los termopares en |os puntos de medicién se muestra en la pagina 7

* Las Temp mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (International Temperature Scale [TS-90)

Para ia temperatura de trabajo 60 °C +5°C

Durante la ybajo las i en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .

Se prog el controlador de P en 59,8 “C para la temperatura de trabajo

E! promedio de temperatura durante ia medicion fue 58,77 °C

La ma temperat tada fue 64,64°C y laminima temperatura detectada fue 56,94 °C

Para la temperatura de trabajo 110 °C £5°C
Durante la callbracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo  CUMPLE con los limites especificados de
temperatura .

.

Se prog o el controlador de temp en 111,8°C para la temperatura de trabajo
El promedic de temperatura durante la medicién fue 109.01°C
La méxima temperatura detectada fue 114,90 °C y laminima temperatura detectada fue 106,51 °C
Cod. de Servicio: 01319-A Cod. FT-T-03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NS.A.C
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL WacaL
SM & N SA.C ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

A T CON REGISTRO N° LC - 024 ~---u—~n
Especiatistas en Metualogia

Pegistro NLE - 024

Certificado de calibracién 273-CT-T-2021
Pagina3de 7
Resultados de medicion:

Temperatura de Calibracion: 60 °C £ 5°C

6802 5802 5764 57,14
500 57,88 6832 5812 5784 5604 | 8151 6730 5626 6701 sam4 | se7 690
508 57,06 6863 5422 5784 5714 | 8111 6760 5836 5741 6384 | 5882 6,70
598 5806 6852 6822 5804 6714 | 8141 6770 5848 5731 8484 | 5808 750
598 57,08 6852 5822 5704 5714 | 813t 6760 6835 5731 8374 | 5882 660
597 58,06 5842 58,12 5804 5704 | 6131 5730 5846 5721 6354 | 5876 650
598 $806 5663 5822 5804 5714 | 8091 5779 5846 5741 6394 | 5888 6.80
598 58,06 5812 5832 5804 5714 | 6161 6769 5856 5741 6394 | 5889 6.80
598 57,86 58,02 58,02 5764 57,04 6131 57,59 58,36 57.01 53,94 | 5869 693
599 5806 5863 5822 5784 5704 | 8121 61,39 5846 57,11 6344 | 5874 640
598 57,96 5852 5822 5794 5714 | 8131 5760 5846 5741 6414 | 5888 7,00
598 57,86 6832 5812 5804 5714 | 6131 5769 6826 5721  ©464 | 5886 750
598 5786 6832 6822 5794 65774 | 8131 6769 5846 65731 6444 | 5887 730

g

S
=

508 5706 6842 6802 5784 5704 | B1S1 6760 5486 6731 6424
597 5786 6863 6812 5784 5604 | 8001 6770 5846 5721 6304
508 58068 6812 8812 5704 5704 | 8111 6760 5636 6721 €374
598 57,86 6842 5822 5784 5714 | 6111 5760 5835 5711 6344
598 57,86 5802 5802 5764 5694 | B151 5739 5835 5701 6354
599 57,96 58,12 5832 5794 5694 8111 57,59 58,25 57,11 6344

597 57,% 5842 58,22 58,04 5714 B10 57,59 58,46 5121 63,84
598 58,06 5863 58,12 5794 5714 8141 87,79 58,56 5741 8354
598 57,88 58,52 5822 57,94 57,04 8141 57,59 58 46 57,21 83,54
5986 57,86 6842 88,12 57,84 57,04 s1n 67,49 58,36 721 04,64
598 57,96 68,32 58,02 57,64 57,14 81,01 67,69 58,36 57,11 64,14
598 57,86 58,42 58,22 57,84 57,14 81,11 67,59 58 46 57,21 63,34
57,86 58,02 58,02 5784 57,04 8151 67,30 5836 57,01 6384
57,88 58,22 58,02 5784 56,04 8131 57,40 58,25 57,21 68344
57,96 5863 5832 57,94 5714 8131 57,79 68,35 5711 84,14

LEEESENEELLLERBRREZFRNSERE

56 5706 5832 5812 5804 5704 | 8101 5740 5835 5731  eass | ses | eso
58 58,06 58,12 58,02 57,74 56,94 690
60 57186 5842 5802 5784 5704 690

T_PRO| 5704 683 5815 5789

T.MAX 5806 5863 58,32 5804 5714

T MIN 57,85 6802 5802 5764 | 5604

| Ciad 020 061 0,30 G40 0,20

56,9
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1,30 0,08
Desviacion de Temperatura en of Espacio 6,80 0,16
[Establidad Medida (2 0,65 004
I;nm.m“ o )

T.PROM: P delat en una posicién de ion durante el tiempo de calibracion.
Tprom:  Promedio de las hmpefnturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.
T.MAX: Temperatura maxima.

TMIN:  Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.
Para cada posicion de icion su iacion de F en el tiempo" DTT esta dada por Ia diferencia entre la maxima y la minima
Erm; dos posi de . mm rsu ion de p en el espacio” esta dada por la diferencia enfre los promedios de temperaturas
registradas en ambas posiciones.
@ de las indi del propio del medio isotermo, 006 °C.
Cod. de Servicio:  01319-A Céd. FT-T-03 Rev. 03
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
2M & N SA.C ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r g
= CON REGISTRO N° LC - 024 L s Gt 41

e Poirad
iz Pegistio N'LE - 024
Certificado de calibraciéon 273-CT-T-2021
Péginadde7
on de la P en vol interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £5°C
%
- ——
64
[~}
= &
2
-1 61
H
i
5
0 02 D 06 (8 10 12 W 5 1B 20 2 M 26 B3 N N M B B 0 Q 4 & 4 0 VW N B B @
Tiempo (min)
e Pomecin 1 ——— Pomcen J —— Poxcon 3 ——— Poacan & - Pomcin 5
—c—{ ermOmes ol LOUPO — ) e SuperOn — it b0t == = Limte lnfecior - U == = Umae Swerot+ U
de la P en vol interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £5°C
s
B
& FON, T —— ey P
- — S N~ S N~
o 62
o
o 61
14
L
————— —— —
l =
Wm
E L]
I N e e e S e S S o e e S
5
[ -
5
@ 02 o4 06 8 0 12 4 W 18 N 22 M N 3B N R M M B 0 L 4 4 48 W N M 8 = O®
Tiempo (min)
—EoRi000 § —— Pogicion T w——— Pomoon - Pougin § —— Poskion 10
—— rmimetro de! EQuipe — LT 02 Superor — L I Pt - = Ui mEoo - U - Limlle Superior + U
Céd. de Servicio:  01319-A Céd. FT-T-03 Rev. 03
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CORPORACION LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ey
oM & N SAC. ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((g_— ot
SO A CON REGISTRO N° LC - 024 e sl
Especiatiotas en Metuologia
Megistio NLC - 024
Certificado de calibracion 273-CT-T-2021
PaginaSde7
Resultados de medicion:
= Temperatura de Calibracion: 110 “C £ 5°C
Tiempo | Tem- Del s ¢ Q) T. prom | Tmax-Tmin
(min) | (°c) T 3 3 5 0 7 0 B w e (o
00 118 10806 107,80 107,45 108,05 10738 | 11370 10840 107,81 10846 114,60 | 109,04 755
w2 119 10815 107.®@ 10746 10735 10758 | 11350 10880 10811 10826 11381 | 109,10 646
04 118 1078 10651 10725 1073 107.79 | 11340 10880 10801 10816 11322 | 10883 690
06 119 107,75 078 10764 10725 10750 | 11301 10860 10811 10885 11450 | 109,08 125
08 1119 10785 107,80 10745 107,35 10750 | 11459 10860 10801 10816 11490 | 10921 755
10 mz 10815 17,20 10725 107,35 10769 | 11340 10860 10781 10826 11480 | 109,03 740
12 118 10785 107,89 10754 10725 107,38 | 11321 10860 10801 10836 11351 | 10896 626
4 118 107,75 108,08 107,36 107,25 107,69 113,60 108,50 108,01 108,36 11312 10897 635
18 117 10795 10651 107356 10735 10768 | 11380 10870 10811 10865 11490 | 109,10 839
18 ma 10785 10651 10725 107,05 10750 | 11301 10860 10801 10828 11421 | 10883 770
2 18 107,75 10780 10745 107,05 107,50 | 11301 10860 10791 10828 11322 | 10884 8,16
b) 1119 1078 165 10725 1068 107,39 | 1311 10850 10781 10816 11312 | 10867 661
24 1118 107,75 10651 107,36 107,05 10748 | 11350 10840 10781 10818 11322 | 10872 7.00
% 118 10605 10809 10784 107,35 10709 | 11419 10860 10811 10826 11490 | 10929 755
2 1118 10815 10651 10754 10735 107.78 | 11459 10880 10811 10885 11450 | 10920 808
0 119 10605 108,09 10764 10725 10779 | 11301 10880 10811 10846 11312 | 10903 587
2 1118 108,06 108,08 107,35 107,05 107,19 114,00 108,80 108,11 108,35 11490 10825 784
1 11,8 10805 107,50 10735 10895 10789 | 11410 10880 10811 10838 11351 | 109,02 714
® 118 107,75 10750 10735 10725 10769 | 11350 10870 10781 10826 11381 | 108%6 656
8 119 10805 10651 10764 10725 10759 | 11459 10840 10811 10836 11490 | 109,14 839
40 M9 07,75 0,0 10735 107,35 107,30 | 11380 10870 10811 10885 11381 | 10902 651
2 118 079 107,20 10745 10735 10780 | 11311 10870 10811 10816 11411 | 10898 691
a4 119 10785 107,60 10725 107,35 10750 | 11439 10860 10611 10826 11450 | 109,15 725
46 118 10815 107,80 10764 107,35 107,70 | 11301 10880 10781 10826 11421 | 108,07 635
48 118 10795 1088 10745 10695 10740 | 11459 10870 10811 10818 11391 | 10001 778
50 1.7 107,75 7,20 10745 10725 10789 | 11331 10860 10801 10885 11322 | 10891 811
52 118 10815 10780 10725 107,35 10738 | 11311 q0a40 10791 10818 11490 | 10890 774
5 118 10785 {0651 10725 107,05 10730 | 11350 10850 10791 10828 1371 | 10870 720
% 117 10785 10600 10745 10735 10750 | 11350 10850 10801 10818 1332 | 10888 860
58 118 10785 10800 10735 10725 10780 | 11380 10860 10801 10838 11371 | 10007 655
0 111.8 107,95 106,61 10745 10715 10750 | 114,19 10860 10801 108,18 11430 | 10800 7.70
T.PROM| 1118 107931072 10741 10721 107.01
TMAX 5] 108,15 108,00 10764 107,35 107,78
T.MN 11,7 107,75 406,51 10725 10695  107.39
| Ciad 0.2 040 158 0,39 0.40 0.40 0,30

Valor

°C)

11490 023

706,51 028
1,78 0,08
6580 022
0,89 0.04
3.39 0.13

dio de la

enuna
Promedic de las temperaturas en las diez
Temperatura maxima.
Temperatura minima.
DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

dicién durante el iempo de calibracién.
enun

der

dado.

Para cada p de 1 su de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre [a maxima y la minima
temperatura registradas en dicha posicion.
Entre dos de ién su 6n de p en el esp esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
g en ambas p
de las del propio del medio isotermo. 008 ‘C
Cod. de Servicio: 01319-A Cod. FT-T-03 Rev. 03
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Distr 6n de la temp en Interno del equipo
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Distr de la temp. en interno del equipo

Temperatura de trabajo 110°C £ 5°C
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Especiatiotas en Metuologia
Megistoo N'LC - 004
Certificado de callbracion 273-CT-T-2021
Pagina 7de 7
| Distribucion de los en el vol interno del equipo |
1 Dimensiones internas de la camara
|
A= 500 <©m
P= 485 cm
H= 712 cm
1 h1 Ubicacién de los sensores
H X= 60 cm Z= 72 cm
Y= 60 cm Zi= 178 cm
Distancias entre planos
hi= 462 om
PERTA b
-~ A
Ubicacion de parrillas d: la calib
Distancia de la parrilla superior a: 605 cm porencima de la base interna.
Distancia de la parrilla Inferior a: 240 cm porencima de la base interna.
NOTA
- Lossensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles .
» Los sensores del 1al S estan ubicades a 3.5 porencima de la parrilla superior.
+ Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 6,2  pordebajo de la parrilla inferlor.
l Fotografia del Interior del Equipo |
FIN DEL DOCUMENTO
Céd. de Servicio: 01319-A Céd. FT-T-03 Rev. 03
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i ACREDITADO
LABORATORIO DE METROLOGIA mmsaEas
1SO/IEC 17025:2017
LL-LAC-D04
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-25122-001 RO
(e Certificate - Di i ay L Y
Page /Pdg 1 de 3
Et‘:;? TAMIZ 8 Los resuitados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que s8
Fabricante PINZUAR reslizaron las medicones Dichos resuliados
Manutactrer solo corresponden al item que se relaciona en
~ARANGT esta pagina. E] laboratorio que lo emite no
m“’ GRANOTEST s@ rosponsabiliza de 165 penuicios que pusdan
derivarse  del uso inadecuado de  los
Numero de Serle 79310 instumentos  wo de  la  informaddn
Seslal Namber suministrada por @ solicitante.
Identificacion Intema NO INDICA Este certificado de calbracdn documents y
Letevria) A et e ason asegwa la trazesbilidad de los resultados
reportados a palrones naconales 8 nismaco-
Malla 3in naes que reproducen las unidades de medida
Aesty de acuerdo con el Sistema Intemacicnal de
Unidades (SI)
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R
Orvies SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuano es resporsabie de la calibracon de
los instrumentos en @ropiados intervalos de
tiempo
Direccion Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. El
e Certilo
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo The n.awlls rssued n tfwzs certificate m!ales to
the time and conditions under which the
These results to
) SOX
S‘“’“ Chiclayn the item that relates on page number one  The
laboratory, which wil not be liable for any
damages Lhal may arise from the imyoper use
of the nstuments andlor the information
provided by the customer
Fecha de Calibracion 2021-12-13 This calibration cerificate documents and
Date dulnr::a‘ ensures the traceabity of the reporied resulls
{0 national and mtemationals standards, which
realize the units of measuwement according to
Fecha de Emision 2021-12-20 the Intorational System of Units (S))
Date of issve
The user is responsable for recabbrating the
" ing i at time
Nomero de del anexos 03 Intervals

Namber of pages of the cemieate and documents atleched

50 18 291003 én Gl Laboratons 06 Metobg o PIRzusr no 26 pusde TPIHOVGE of NIDITS, AICASD CUENTD 56 MEPHALS 60 3 1AM, $9 ©U8 FrOPOTTIOT Wb SogIidad que (s partns 06! eI no
30 53030 C@ Con NN, LOS CriNEacon 4o cakvacdn s fema 10 Bon vilos.

Wshout the approval of the Plazus Meooiogy Lacorstany. the report Gan not be repmduced. exvent ae: £ I5 mR0aUced 1) s entirety, since 4 provides te sevurdy Malthe parts of e cetfcat are net

190000 OUE Of SomiBNt. LINSIGNAT GHDINON SAACRISS Ire ot vdd.

Firmas que Autorizan Certificado
Sigrmtives Authorizng the Cardfcate

Ing. Sergio Ivan Martinez
Ditector Labaratonto de Makrobga

’(\i*,/%vA

Teeg-Jalver Arnulfo Lopez

Metmiogo Labormnng ds Medroiogla
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LABORATORIO DE METROLOGIA LS8

ISC/IEC 17025:2017
L1-LACO04

L-25122-001 RO
Page/Pag. 2de 3

DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad

Certificados No. L -21980-001, L - 23729003 y L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SN, Incerbdumbre. k para 95 45 % de
O hor, B Mo I Bianlia Nwvel de contianza
Diagmetro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,38 mm 0,29 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 190,59 mm 041 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 5047 mm 031 mm 332
Tabla 1. Resultados e & catbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacitn 3in. Abertura Nominal 75 mm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁdentnl
Aberturs Promedio Y 75 mm + 1,999 mm 75,321 mm AR 200
Abertura Méxima X 77.779 mm 75,405 mm ¢
Desviacién Estandar Méxima No Apkca 0,112 mm Aberturas medidas all
Tabla Z Resultados de fa calbracion de Ja malka.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 63mm
Diametro Maximo 7.2mm 6,535 mm 18 pm 2,00
Digmetro Minimo 54mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracidn del dhineho def akambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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ISO/IEC 17025:2017
11-LACO04

L-25122-001 RO
Page /Pag. 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 26°C Humedad Maxima: 54 %
Temperatura Minima: 205°C Humedad Minima: 53 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |a estampilla de calibracion No. L-25122-001

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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ACREDITADO

ORAAAME seA I

o
e (3

ISO/IEC 17025:2017
1-LAC-D0%

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25122-002 RO
[& Certificato - D) gy L. Y
Page/Pag 10e3
Equipo TAMIZ 8 Los resultados emitdos en este cartificado se
Vs refieren al momento y condiciones on que se
Fabricante PINZUAR realzaron las medicones. Dichos resultados
Maretycarns solo corresponden al (tem que se relaciona
en esta pagna. El laboratonio que lo emie
mdcln GRANOTESY no se rosponsabilza de los penuicos que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
Numero de Serie 73328 mstumentos  ylo de la informacan
el Mt suministrada por el solicitante
Identificacién Interna TAM-1 1/2-01 Esle c de ¢ y
[lenat identdraton asegura la trazabiidad de los resultados
e a palronas e
Malla 1%in. nales, que reproducen las umdades de
My medida de acuerdo con el Sistema
Ints 1l 1).
Solicitante CONSTRUGTORA Y CONSULTORIA A & R iamecionsl do Undaeston
Costomer SOCIEDAD ANONIMA CERRADA Elusuario es responsable de la calibracidn de
bos nstrumentos en apropiados intervalos de
fiempo
Direccién Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. E . e
Acvess Cerrito The resulls issued in this certificate refates to
ayeque - - Chi the tme and condiions under which the
ci d Lar.nb e sChiclayp cnmlayo measurements These resufts comespond to
m;“d' Chiclayo the item that relates on page number one.
The Iaboratory, whichh will not be habie for any
damages that may anse from the improper
use of the instruments and/or the information
peovided by the customer.
This calbration certificate documents and
Fecha de Calibracion 2021-12-13 ensures the (raceabifty of the reported
Dels cf cabencor results to  national and  internationals
standards, which realize the units of
Fecha de Emision 2021-12-20 fo the
Date of fssus Systam of Units (SI)
The user is responsable for recafibratng the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos measuring instruments at appropaate lime
Hesmber of pages of the centficads and documents aftochec intervals
snmn o 10 3¢ puece fepoduer of informe, o1 ya que pr |2 pares.
e Los certhy firma no san valdos.
Wanou 1 A atoratary. the rep be renrodvosdl wncapt when i 15 reproduced in 15 Grt raty, Snce # provkis fhe Gacurty sl Mo parts of Mo carifica s not

taken cut of confext. UNagned catbraion cemfcates are mt vadd

Firmas que Autorizan Certificado

Sigratirae AUmoang (e Cenficate

Sl

)
Ing. Sergio Ivan Martinez
Director Laboratario de Metclogla

. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrdlogo Labaratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE METROLOGIA SRR

ISC/IEC 17025:2017
L1-LACO04

L-25122-002 RO
. Page/Pag. 2de 3
DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad

Certificados No. L -21980-001, L - 23729003 y L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

S Incerbdumbre k pam 9545 % de
AR ROt Moo Elpanciis el de contianza
Digmetro Interior  203.2 mm + 0,76 mm 203,54 mm 0,13 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 5052 mm 0,32 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180,63 mm 0,10 mm 332
Tabla 1. Resultados de & calbracon dei marco
Calibracion de la Abertura:
Designacion 1%in Abertura Nominal 37 5mm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁ de nivel
Aberturs Promedio Y 37 Smm = 1,014 mm 37,788 mm AR 200
Abertura Méxima X 39,167 mm 38,155 mm ¥
Desviacion Estandar Méxima No Aplca 0,243 mm Aberturas medidas all
Tabla Z Rexudtados de fa calbracion de ja malla.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 45mm
Diametro Maximo 52mm 4,507 mm 18 pm 2,00
Digmetro Minimo 38mm

Tabla 3 Reswutados de la cabbracidn del didmeho def alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 26°C Humedad Maxima: 54 %
Temperatura Minima: 205°C Humedad Minima: 52%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

[=]
s

OBSERVACIONE

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-002

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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LABORATORIO DE METROLOGIA e

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-25122-003 RO
(& Cartificate - D) gy L y

Page/Pag 1oe3
Equipo TAMIZ 8 Los resultados emitidos en este cerlificado se
Iggrmant refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR i las medi Dichos
Mangacrrer solo corresponden al item que se ralaciona
Modelo GRANOTEST en esta pagina El laboratorio que lo emits

no se rasponsabiliza de los pefquicos gque

M puedan derivarse del uso inadecuado de los

Numero de Serie 79819 nstumentos yio de la  nformacién

Socid Murnber suministrada por el solicitante

Identificacién Interna TAM-3/4-01 Este certficado de calibracién documenta y

(e ichnticaton asegura la trezabfided de los resultados
por a patrones los &

Malla Yin. nales, que reproducen las undades de

Mash modida de acuerdo con ol Sistema

Solicitante CONSTRUGTORA Y CONSULTORIA A& R HiaMeclns) g8 Unidadeetoh,

e SOCIEDAD ANONIMA CERRADA Elusuario es responsable de la calibracién de
los nstrumentos en apropiados intervalos de
fiempo

Direccién Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. EI § o=

Adcress Cerrito The resulls issued in this certificate refates to

5 the tme and condions under which the
Lar_"bayeq"e - Chiclayo - Chiclayo measuremenis. These resufts comespond to

gl”udad Chiclayo the ftem Ihat relates on page rumber one.
The laboratory, which will not be flable for any

damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information

piovided by the customer.
This calbeation ceftificate documents and
Fecha de Calibracion 2021-12-13 ensures the fraceability of the reported
v osicaor: results fo natonal and Internationals
standards, which realize the units of
Fecha de Emisién 2021-12-20 to the
Dale of fsoe System of Units {SI)
The user Is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 measuning instruments el appropriale lime
Heamtsse of 309 6170 CHIFCHS ¥1d JOOUTITS ATCNG migivafs
5 b apobacion ce Liborakalo 9 Merobigia Firzusr 1o se pusch morodudr el inforse, adad s porses
s Lo Arma 1 son vl
e Latorstory, the be rsproduced, axcepl when i ks reprocduced in (13 entrely, Soce ¥ rovides the sscurly et e parts of e cerdficste e nol
2k ut of ConFeit Unaigried cakitraton cermicates ard ol vald
Firmas que Autorizan Certificado
Sigratures Authoring the Conficals
1
\ >
=] r Y
Ing. Sergio Ivan Martinez Tecy. Jaiver Arnuifo Lopez
Divector Labocatario de Metrciogia Metralogo Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE METROLOGIA Ry |
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
L-25122-003 RO
. Page/Pag. 2de3
DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad

Certificados No. L -21980-001, L - 23729003 y L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no p: ni arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SRS Incerbdumbre. k para 95,45 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido Bxpandia NNl o
Diametro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,260 mm 0,072mm 2,88
Altura Nominal 50,8 mm 50,50 mm 0,18 mm 332
Dametro de Tamizado 190,2mm 190,48 mm 0,45 mm 332
Tabla 1. Resultados de & cabbraoon del marco
Calibracion de la Abertura:
Designacion Yin. Abertura Nominal 19 mm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&%.ds,ﬁdamvel
Aberturs Promedio Y 19 mm + 0,522 mm 19,041 mm AR 200
Abertura Méxima X 20,013 mm 19,340 mm ¢
Desviacién Estandar Maxima 0393 mm 0,141 mm Aberturas medidas 30
Tabla Z. Resultados de fa calbracion de la mafk.
Didmetro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::enmmbfe kpuujﬁ.ﬁ% de nivel
Didmetro del Alambre 32mm
Diametro Maximo 36mm 3,040 mm 18 pm 2,00
Digmetro Minimo 2,7mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracdn del dhimeho del alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 208°C Humedad Maxima: 54 %
Temperatura Minima: 208°C Humedad Minima: 53 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-003

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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LABORATORIO DE METROLOGIA
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-D04

L-25122-004 RO

[& Certificate - Dy gy ¥
Dogerfogides
Equipo TAMIZ B* Los resutados emitidos en este certificado so
Dstunent S
refieren al momento v condiciones en que se
Fabricante PINZUAR s Drchos
Mty solo comesponden al item que se relaciona en
% esta pagina. £l laboratorio que lo emte no
:':"“ GRANOTEST so responsabiiza de 108 perjucios que puadan
dorivarse  del  uso inadecuade de los
Namero de Serie 73032 instrumentos o de k8 informadién
Swriad Merber suministrada por el solictante.
Identificacion Interna TAM-38-01 Eda contificado de caMeacn documents y
\eteena) A enthcasor Bseqwa la tazshiidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e ntemacio-
Malla HBn naes, que reproducen las unidades de medida
[T de acuardo con el Sistema Infemaacnal de
Unidades (SI),
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA & R
w SOCGIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es responsable de ja calibracion de
los mstrumentos en apropiados intervalos da
tiempo
Direccion Av. Vicenta Russo Mza SH Lote. 8 Fnd. EI
—— Cerrito
o : o The results issued in this certificate refates to
Lambayeque - Chiclayo - Chilayo ihe time and condmons under which the
These resulls lo
Chicl 3P0
gu‘“ Gee the item that relates on page number one. The
laboratory, which wil not be lable for any
damagas that may arnse from the umproper use
of the instruments andir the information
provided by the customer.
Fecha de Calibracién 2021-12-13 This calibration certificate  documents and
Date of caltration ensures the traceabiity of the reported resufts
o national and miemabonals standards, which
RS realize the urits of measwement according to
L'f:“:' Emision 2021 -12-20 the International System of Units (S)).
The user is responsable for recalbrating the
at time
Numero de de anexos 03
Hemiber cf Dges Gf 1N CHTS 4y o1 doc e Y GTTsced inteivals
5 s 2proaddn dsf Laboratono de Metrologia Pirzur no se =0 o nforme, on sy otk dad. 12 U TODO TG W segunidad que 1as partes del certficadt no

s saca de confesic Los cerfcaios de caRracen sn fra o0 son vildes

WIN0UT 0 27proVl Of the PLAZUM Memingy LA0OFarary, 116 00T (BN Aof De rapmvhicad, excesd whan £ 15 IERAUCE] N iT3 SNIVEly, SNCe § roUiles Me sacurty MarMe DTS of Me carmops are oo
takr out of cordest, Unsigned calliraton c2/ificates are not vadd.

Firmas que Autorizan Certificado

Bignatires Aushoning the Carmicate

St

Ing. Sergio IVan Martinez
Divectar Laborstorto de Mekobgia

2.
CAG/ = E
Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Mitrilogo Lador king da Matroiogla
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad

Certificados No. L -21980-001, L - 23729003 y L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.
Calibraci6n del Marco:
SN, Incerbdumbre. k para 95 45 % de
O hor, B Mo I Bianlia Nwvel de contianza
Diagmetro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,32 mm 0,19 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,538 mm 0.095mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180,71 mm 0,15 mm 332
Tabla 1. Resultado s e & catbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacion 38in Abertura Nominal 9,5 mm
Valor Mominal ** Valor Medido Incertidumbre k w&ﬁ.ds,& de nivel
Aberturs Promedio Y 9,5 mm + 0,265 mm 9417 mm 18 um 200
Abertura Méxima X 10.113 mm 9,530 mm H
Desviacién Estandar Méxima 0211 mm 0,058 mm Aberturas medidas 30
Tabla Z Resultados de fa calbracion de Ja malka.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 22mm
Diametro Maximo 26mm 2304 mm 18 pm 2,00
Digmetro Minimo 1.9mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracidn del dhineho def akambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 208°C Humedad Maxima: 54 %
Temperatura Minima: 208°C Humedad Minima: 53 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-004

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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LABORATORIO DE METROLOGIA | EREEe

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-25122-005 RO
Calibration Certiicate - Dimensional Metrology Laboratory
Page (Pig 1 0e3
E:':? TAMIZ &7 Los resuttados emitidos en este certficado se
refieren al momento y condicones en que se
Fabricante PINZUAR reslizaron las mediciones. Dichos resultados
re— soio cotrespondan al item que se relaciona en
esta pagina. E] laboratario que lo emite no
m"" GRANOTEST 56 tesponsabiliza de 10S penuIcios que puadan
dervarse  del uso (nadecuado de los
Numero de Serie 74652 instrumentos wo de la  informacién
Sl Nender suministrada por e solictants
Identificacién Intema TAM-4-01 Edte certificado de cabbracdn documents y
(eteerian) M e e wdory aseguwra la lrazabilidad de los resullados
eportados a palrones naconales @ Niemaco-
Malla Ho. 4 nales, que reproducen las unidades de media
Vesn de acuerdo con el Sistama Infemadcnal de
Unidades (SI)
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA & R
ity SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es resporsable de la calibracadon de
los mstrumentos en apropiados intervalos de
tismpo
Direccion Av. Vicente Russo Mza. SH Lote. 8 Fnd. E|
s Cerrito
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo The resufts issued n fhis cerbificate refates to
the tme and conditions under which the
= These results fo
f,‘,“"" aaviia the itam that relates on page number one. The
laboratory, which will not be hable for any
damages that may arise from the improper use
of te instumerts andior the information
provaed by the cudomer.
Fecha de Calibracién 2021 -12-13 This caltbration certificate clocuments and
Date of catoranan ensures the traceabity of the reported resulls
{0 national and intemationals slandards, which
malize the units of measuwremant according to
Fecha de Emision 2021-12-20 the Intsrnational System of Units (S])
Dae of isnvw
The user is responsable for recabibrating the
» at lime
Namero de del anexos 03 pirsse

Pharmiser of pages o the cartiicate s docummnts atached

512 20003040 0f LabAratono e Metming (3 FANZUIF 1 S plae tepMELOT o NINTE, £X0ANtD CUANGD 36 MEpMEUCe a0 U 1AMNMS, 12 QU SOROTOTA 12 Sepiriaad que (a8 partes oel certhasdn no
¢ A3Can O COnMIID. Lo8 CArNICACon do cakractn s e 50 #on il

Wiou! te agexoval of the Ptuss MEOOOgY LE0OTRry, 10 (00T CON 1L DE ISPOduted. Secept whas & 1§ IRRORU0Nd N i antraty, S008 2 Hroviaws e Seeurly Ml e 0Ty of D coHTECEN are nec
190217 OUF of ceniext. Unaigned caiDISI0N Seicetns ane ot vadd

Firmas que Autorizan Certificado

Siatices Authinizing the CertBicate

oo 1

Ing. Sergio Ivan Martinez ecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Director Leboratorio de Mebolbgia MetsGiogo Labors saso de Metroicgia
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad

Certificados No. L -21980-001, L - 23729003 y L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SN, Incerbdumbre. k para 95 45 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido E a NN e o
Diagmetro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,28 mm 0,27 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,49 mm 0,36 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180,51 mm 0,28 mm 332
Tabla 1. Resultado s e & catbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacion No. 4 Abertura Nominal 4,75 mm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁdentnl
Aberturs Promedio Y 4,75 mm + 0,135 mm 4,694 mm 18 um 200
Abertura Méxima X 5,123mm 4,880 mm H
Desviacion Estandar Méxima 0,118mm 0,111 mm Aberturas medidas 30
Tabla Z Resultados de fa calbracion de Ja mafla.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 1.6 mm
Diametro Maximo 1,9mm 1,537 mm 18 pm 2,00
Digmetro Minimo 1.3mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracidn del dhineho def akambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 21°C Humedad Maxima: 58 %
Temperatura Minima: 20°C Humedad Minima: 55 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-005

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud
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ACREDITADO
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LAC-004

L-25122-006 RO

ISO/IEC 17025:2017
11+

[& Certificate - Dy gy L y
Page /Psq 1 de 3
Equipo TAMIZ B Los resutados emitidos en este cerfificado sa
tatunent S
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR las Drchos
Man ity solo comesponden al item que se relaciona en
% esta pagine. £l laboratorio que lo emte no
:::’"“ GRANOTEST so responsabiiza de l0s perucios que puadan
derivarse  del  uso inadecuade de los
Namero de Serie 80024 instumentos  yo de k8 informadién
Secel tmoe suministrada por el solictante.
Identificacion Interna TAM-8-01 Eda contficado de caitracon documents y
Interna) At eneicasor aseguwa la tazshdidad de lbs resultados
reportados a patrones nacionales e niemacio-
Malla o 4 naes, que reproducen las unidades de medida
sty de acuerdo con el Sistema Infemaccnal de
Unidades (SI),
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA & R
L ot SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es responsable de ja calibracion de
los mstrumentos en apropiados intervalos de
tiempo
Direccion Av. Vicanta Russo Mza. SH Lote. 8 Fnd_ El
e Conto The results issued in fhis certificate refates to
Lonitgrequs SCHcaypEChicley the. time and conditions undor which e
Thess results spond lo
gu‘“ Chiclayo the item that relates on page number one. The
laboratory, which wil not be lable for any
damagas that may aise from the unproper use
of the instruments andiv the information
provided by the customer.
Fecha de Calibracién 2021 -12-14 This calibration certificate  documents and
Dote of Calbration ensures the traceabiity of the reported resufts
o national and miemabonals standards, which
A realize the units of measurement according to
Fecha de Emision 2021-12-20

Do of am

N de del

anexos

Pt of piur of % CATSealy and Oocu e v O 1ced

the International System of Units (S)).
The user i3 responsable for recalbrating the
at Lime

intervals

518 apre0adién del Laboratorn de Metrubgia PInzusr no se pusde repmaver o nfarme, excests uando se reomduce en su 1ot Uad, 12 SUe TO00IUGN & seowidad ue 1as partes del cerificads no
s saca de contesic. Loy cerdficiinn de aBraciin s ferma 50 son vl

WIN0UT 0 2700V OF the PLRZUsr Memoingy LAOOmarary, 1he r00et (BN Aof e napmvbices, eLcesé whan £ IS IERMAUCET N i3 SNIVEly, SICe § (rouiles Me sacurty MarMe DTS of Me carmops are oot
takr o0t of cordest, Unsigned calbmion c2/tfcates are not vadd,

Firmas que Autorizan Certificado
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Ing. Sergio Iv.
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad

Certificados No. L -21980-001, L - 23729003 y L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

S Incerbdumbre k pam 9545 % de
RS ROt Mok io I Elpanciis el de contianza
Digmetro Interior  203.2 mm + 0,76 mm 203,45 mm 0,23 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,45 mm 0,41 mm 332
Diametro de Tamizado 100,2mm 190,61 mm 0,20 mm 332
Tabla 1. Resultados de (& calbracon dei marco
Calibracion de la Abertura:
Designacion No. 4 Abertura Nominal 4,75 mm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kpu;f.di% de nivel
Aberturs Promedio Y 4,75 mm + 0,135 mm 4,694 mm 18 um 200
Abertura Méxima X 5,123mm 4,880 mm H
Desviacién Estandar Méxima 0,118mm 0,111 mm Aberturas medidas 30
Tabla Z Rexudtados de la calbracion de ja malla.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 1.6 mm
Diametro Maximo 1,9mm 1,537 mm 18 pm 2,00
Digmetro Minimo 1.3mm

Tabda 3 Reswutados de la cabbraciin del didmeho del alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 21°C Humedad Maxima: 58 %
Temperatura Minima: 20°C Humedad Minima: 55 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

[=]
s

OBSERVACIONE

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-006

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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Calibration Certificate - D) gy L y
Equipo TAMIZ 8
natrument
Fabricante PINZUAR
Marcfactier
Modelo GRANOTEST
Mook
Numero de Serie 73235
Serit Nurnbes
Identificacion Interna TAM-40-02
lerny (aentlosion
Malla No. 40
Mast
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA& R
b SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Direccién Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. EI
et Cerrito
1 amhaveaue - Chiclavn - Chiclavn
Ciudad Chiclayo
oy
Fecha de Calibracion 2021-12-14
Dte of corbrator
Fecha de Emision 2021-12-20
Dok of tsse

del
Tesmbcr of PRGOS of (16 CortACals 310 J0QImEnTs ATACEC

10 56 PUHER eIt o informe,

anexos

03

Los resulados emildos en este cerlificado se
rafieran al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ltem que se relaciona
en osta pagina_ El laboratonio que lo emte
no se responsabiliza de 10s penuicos que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instumentos  ylo de la informacién
suminisirada por el solicitanie

Este certificado de calibracion documenta y
asequra la lrazabiided de los resulltados
raporiados a palrones nacionales e intemaco
nales, que reproducen las unidades de
medida de sacuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (S1)

Elusuario es responsable de ia calibracion de
os nstiumentos en apropados intervaios de
tiempo

The resulls issued in this certficate refates to
the me and conditions under which he
measuremenis. These results comespond to
the item thal relates on page number one.
The laborafary, which will not be hable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer

This calbration certificate documents and
ensures the haceabifly of lhe reported
results to natonal and internationals
standards, which realize the unfts  of

to the

System of Units {Si)

The user is responsable for recalibrating the
measunng instruments al approprigle time
intervals.

tn g
* [l fEms 10 50N visitos
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Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authozing the Cerotcate 1
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Ing. Sergio Ivan Martinez
Divector Labortario de Mevclogia

Tecgvaiver Arnulfo Lopez
Wetrbiogo Labor sloro de Metiologia
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad
Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SRS Incerbdumbre. k para 9545 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido E a NN e o Aeeh
Diagmetro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,35 mm 0,26 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,54 mm 0,34 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180,62 mm 0,23 mm 332
Tabla 1. Resultado s e & cabbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacion Ho. 40 Abertura Nominal 425 pm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁdentnl
Aberturs Promedio Y 425 pm + 13,992 ym 4290 ym 20um 200
Abertura Méxima X 497508 pm 443,0ym ¥
Desviacién Estandar Méxima 2243 pm 58um Aberturas medidas 120
Tabla Z Resultados de fa calbracion de la malka.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 0,280 mm
Diametro Maximo 0320 mm 271,0um 2,9um 2,00
Digmetro Minimo 0240 mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracidn del dhimeho del alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 20°C Humedad Maxima: 51 %
Temperatura Minima: 199°C Humedad Minima: 50 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-007

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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ACREDITADO

HONIEMG HrSCrns OF
AT U CcA——.

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-O04

L-25122-008 RO

Page/Pig 1de 3

Los resutados emitidos en este cerfificado se
refieren &l momento y condiciones en que se
i las ich Dichos

solo corresponden sl item que se relaciona
en esta pagina El laboratorio que lo emge
no se responsebiliza de los pefjuicos que
puedan derivarse de! uso inadecuado de los
instumentos  yio de la informacién
suministrada por el solicitants

Este conficado da calibracidn documenta y
asegura la trazablided de los resultados
raportados a palrones naconales e ntemacio
na®s, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (S1)

Elusuario es responsable de la calibracion do
fos mstrumentos en apropiados intervales de
tiempo

The resulls issued in this certificate refates to
the tme and conditions urder which Ihe
measuremenls. These resufts comespond (o
the dem thal relates on page numbear one
The laboratory, which will not ba liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instriments and/or the information
provided by the customer.

This cabbration cerificste documents and
ensures the traceabifly of the reporfed
results 1o nalonal and  Internationals
standards, which reafize the unis of

g to the

System of Units (S))

The user 18 responsable for recalibraling the
measunng instruments &l appropriale time
intervals.

Equipo TAMIZ 8
natrument
Fabricante PINZUAR
Marefacrirer
Modelo GRANOTEST
Mader
Numero de Serie 77541
Sewid Nurmbes
Identificacién Interna TAM-16-01
(iena fornticsion
Malla No. 16
Mast
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA& R
o SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Direccion Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. E|
firess Cerrito
Lambayeque - Chiclayo - Chiciayo

Ciudad Chiclayo
ay
Fecha de Callbracién 2021-12-14
Dato of carbrgtor
Fecha de Emision 2021-12-20
Date of issue
Niamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03
Numise of Gagss O (16 CUtfcats 3nd JOUMents AT3LRC
Sk gl 10 56 pURcN 1o rodu o ol informe,

Los certfica & fAirma 10 50N vildos.
Wenour e Laoorarory, i répon

1aken out of ON'SRT UNEGIed Cartraion Corfiiales are mof valkd

s s panes ol

D6 1R0ICAtERal SICSET WNGA 1t 1§ FEMCICR 11 T3 SAEKBTY, SN0 £ DOV The SECurty 1at I Parts of Me Cenficas as not

Firmas que Autorizan Certificado

Signakues Authonzig the Cenificate

Ing. Sergio Iv'&n Martinez

—

Divestor Laboratorio do Mebciogia

Tery: Jaiver Arnulfo Lopez
Metrologo Laboratono de Metrologia
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad
Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SN, Incerbdumbre. k para 95 45 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido E a NN e o
Diagmetro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,39 mm 0,23 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,54 mm 0,21 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 190,403 mm 0,096 mm 332
Tabla 1. Resultadas de & cabbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacion Ho. 16 Abertura Nominal 1,18 mm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁdentnl
Aberturs Promedio Y 1,18 mm + 0,036 mm 11930 ym 58 um 200
Abertura Méxima X 1322mm 12422 pm il
Desviacion Estandar Méxima 0,045 mm 237 pm Aberturas medidas 80
Tabla Z Resultados de fa calbracion de Ja malka.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 0630 mm
Diametro Maximo 0720 mm 6223 um 58um 2,00
Digmetro Minimo 0540 mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracidn del dhimeho del alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 21°C Humedad Maxima: 55 %
Temperatura Minima: 20°C Humedad Minima: 54 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-008

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud

ACREDITADO

HONIEMG HrSCrns OF
AT U CcA——.

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-O04

L-25122-009 RO

G Centiticate - Dy gy L y
fage/nigroes
E_::? TAMIZ Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que s8
Fabricante PINZUAR realzaron las medicones Dichos resultados
Manutactiaer solo corresponden al item que se relaciona en
g esta pagina. EI laboratorio que lo emile no
E:‘d'h GRANOTEST sa rosponsabiiza de los perucios que pusdan
dervarse  del use inadecuado de  los
Numero de Serie 70694 instrumentos  wo de  la  informaddn
Sevlal Peamber suministrada por @ solicitante.
Identificacion Interma TAM-30-07 Este certficado de cabbracon documents y
Lt A et e ason asegwa la tazabiidad de los resultados
a pafrones. e
Malla No. 30 nales, que reproducen las unidades de medida
Meaty de acverdo con el Sistema Inlemaacnal de
Unidades (S1)
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R
Costomer SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuano es resporsable de la calibracon de

Direccion Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. EI
Adtwss Cenilo
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

Ciudad Chiclayo
o

Fecha de Calibracion 2021-12-14

Date of coltwation

Fecha de Emision 2021-12-20

Date of lssve

Numero de del anexos 03

Hamber of pages of the cernicate and docurments atiached

los instrumentos en @ropiados intervalos de
tiempo

The results issued in this certificate relales to
the time and conditions under which the

These results to
he item that relates on page number one The:
laboratory, which will not be liable for any
damages that may anise from the improper use
of the instruments andior the infonmation
proviged by the customer

Ths calibeation cerfificate  documents  and
ensures the traceabily of the reported resulls
to national and intemationals standards, which
malze he units of measwement according to
the Internations! Systemn of Lints (S))

The user is responsable for recalbrating the
ing # at time

intervals

5 ln aprcoacién del Lusormons de Metiog (3 PIRusr i 3€ puste IEpmSccr & NINTE, E0esls CLANGD 3¢ FEHMAKE 0 3 1UUEL 18 Gue Hopoitena b Seguridad que las partes de! cerificads 0o

e £300 G0 GOPMND. L0s ceryieados da cakranan sn fema mo son vikdas

WANGU! i Sgerovl of e Plasiusr MeTOrgy LEOcarery. i (wpir! chi nof b repoducan, €2cunt Wi £ Lk IRIocuced (1 It aniraty, Since ( revams e secarly el Me pwts of the ctlionls we ao

Laert 040 o corrtent. Lngnest Somion eITAIES e ol wdd

Firmas que Autorizan Certificado

Signaties Auterzg e Cericate

e jJ

Ing. Sergio Wan Martinez
Diroctor Laboratomo de Mebrokgia

 Teeg Jaiver Arnulfo Lopez

Metrilogo Labora kona de Metroiogia

TWFRCEF O BRI E

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

266



(¢l
£ :I N A ACREDITADO
ZUA ONAC

HBAMLMD oA ETH.
ety

LABORATORIO DE METROLOGIA LS8

ISC/IEC 17025:2017
L1-LACO04

L-25122-009 RO
Page/Pag. 2de 3

DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad
Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SRS Incerbdumbre. k para 9545 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido E a NN e o Aeeh
Diagmetro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,37 mm 0,27 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 5052 mm 0,32 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180 57 mm 0,52 mm 332
Tabla 1. Resultadas de & cabbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacion Ho. 30 Abertura Nominal 600 pm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁdentnl
Aberturs Promedio Y 600 pm + 19,038 pm 597,3 m 28 um 200
Abertura Méxima X 690,558 pm 611,4um ¥
Desviacién Estandar Méxima 2806 pm 58pum Aberturas medidas 100
Tabla Z Resultados de fa calbracion de Ja malka.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 0,400 mm
Diametro Maximo 0480 mm 387,0um 3,6um 2,00
Digmetro Minimo 0240 mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracidn del dhimeho del alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 21°C Humedad Maxima: 55 %
Temperatura Minima: 20°C Humedad Minima: 53 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-009

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory

(G

ACREDITADO

RBANAID Wk O, OF
Dl e il

ISO/IEC 17025:2017
114ACO04

L-25122-010 RO

Page/Pig 1de 3

Equipo TAMIZ 8 Los resultados emitidos en este cerfificado se
[ refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR i las medick Dichos
Marcracrier solo corresponden sl item que se relaciona
en esta pagina El laboratorio que lo emge
r:f'h GRANOTEST no se responsabiliza de 108 perjuicos que
puedan denvarse de! uso madecuado de los
Numero de Serie 80270 instumentos  yio de la informacion
Sexs Nurmber suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna TAM-50-01 Este cenficado de calibracion documenta y
Inierna igentiicstion asegura la trazabiidad de los resultados
raportados a palrones nacionales e inlemacio
Malla No. 50 nals. que reproducen las unidades de
Myalr medida de acuerdo con el Sistema
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A& R Arsinscionatde Unkedes (=l
Customer SOCIEDAD ANONIMA CERRADA Elusuario os responsable de la calibracion do
fos mstrumentos en apropiados intervales de
fiempo
Direccion Av. Vicente Russo Mza. SN Lote. 8 Fnd. E|
Address: Cernto The resulls issued i this certificate refatos to
Lambayeque - Chiclayo - Chiciayo the tme and conditions under which the
measuremenls. These resufts comrespond (o
Ciudad Chiclayo the ftam Ihal relates on page numbear one
o The taboratory, which will not b tiable for any
damages that may arise from the improper
use of the instriments and/or the information
provided by the customer.
This cabbration cerificste documents and
Fecha de Callbracién 2021-12-14 ensures the traceabilty of the reported
Daie of caltrator: results 1o nalional and Internationsls
standards, which reatize the units of
Fecha de Emision 2021-12-20 g to the
Dt of issue. System of Units (SI)
The user 18 responsable for recalbvalng the
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03  Masug Inxrumenty ot approprsle (e
Resmier of pagss of 1 Cartiicate and documents ATACHC ntervals.

sng gl 10 56 pUHcR Erodud 6l infarme, s s s ol
Los cartficad firma 00 50N vilidos
Wienou e LAOAYy, 1% répon D6 rmprodtcea sacept The Securty 1af IS parts of e Conmicate a% not

1aken out of ONSRT UnGed CaRtrain comficates are rof vadd

Firmas que Autorizan Certificado

Signakues Authonzig the Cenificate

—
Ing. Sergio Ivan Martinez
Direstor Laboratario de Metoiogla

Al
~Tecy. Jaiver Arnulfo Lopez

Matrologo Laboratoro do Metrologia
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad
Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SRS Incerbdumbre. k para 9545 % de
O hot, B Mo I Bianlia Nwel de contianza
Diagmetro Interior 2032 mm + 0,76 mm 203,51 mm 0,18 mm 3,32
Altura Nominal 50,8 mm 50,50 mm 0,35 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180,43 mm 0,21 mm 332
Tabla 1. Resultado s e & catbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacion Ho. 30 Abertura Nominal 300 pm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁdentnl
Aberturs Promedio Y 300 pm + 10,362 pm 308,2 ym 2B 200
Abertura Méxima X 358233 pm 317.8um =
Desviacién Estandar Méxima 18 15pum 50pm Aberturas medidas 160
Tabla Z Resultados de fa calbracion de la malka.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 0,200 mm
Diametro Maximo 0230 mm 1903 um 2,5um 2,00
Digmetro Minimo 0,170 mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracdn del dhieho del alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 21°C Humedad Maxima: 51 %
Temperatura Minima: 20°C Humedad Minima: 51 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-010

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25122-011 RO
[& Certificate - Dy gy L y
Page /Psq 1 de 3
Equipo TAMIZ B Los resutados emitidos en este cerfificado sa
tatunent S
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR s Drchos
Man ity solo comesponden al item que se relaciona en
% esta pagine. £l laboratono que lo emte no
:::’"“ GRANOTEST 50 responsabiiza de (05 PEruICIos que puadan
derivarse  del  uso madecuade de los
NGmero de Serie 79415 insrumentos  wo de |8 informacion
Savel tamber suministrada por el soliGtante.
Identificacion Interna TAM-100-01 Eda cortificadd da calbracon documents y
Interna) it et ason asegwa la tazsbdidad de bs resultados
reportados a patrones nacionales e mtemacio-
Malla ro. 100 naes, que reproducen las unidades de medda
sty de acuerdo con el Sistema Infemaacnal de
Unidades (SI),
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA & R
Lo ot SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es responsable de ja calibracion de
los mstrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion Av. Vicanta Russo Mza. SH Lote. 8 Fnd_ El
Adyess Cerrito

The results issued in fhis certificate refates to
the me and condiions under which the
These resulls sporid

Lambayeque - Chiclayo - Chilayo

Chicl X
gu‘“ e the item that relates on page number one. The
{aboratory, which wil not be lable for any
damages that may arise from the unproper use
of the instruments andior the information
provided by the customer.
Fecha de Calibracién 2021-12-15 This calibrabion  cerfificate documents  and
Date of caltration ensures the traceabiity of the reported resufts
o national and miemabonals standards, wiich
RN realize the units of measurement according to
Fecha de Emision 2021 -12-20 the International System of Units (S)).
Dave of o
The user is responsable for recalbrating the
N de del anexos 03 o e

intetvals

Pamber of piges Of W CWTSEwy U o e v 81 we

5 s 2pre0acidn Ot Laborators de Netoogia PITzusr no se pusde reprodver o Nome, exoests cuando e repmduce n su totsl Uad, 12 Qe FTopaona s seuridad que las partes del certficads no
s sacan de contesie Lax Cerdficiinn du araciin s frrma 50 son ik

Wi0ut the agevoval of he PLTZULY emOiogy LIOOTARcry, the: ra0et €A 10F DE Mapidiced, excent whan £ IS reRMAUCET |1 13 niiety, Since  (rouies e sacarsy Marie paTs of Me cereopte are oot
taher o€ of condent, Unsigned calbration certiicates ane nol vadd.

Firmas que Autorizan Certificado
Bgnatires Auhonring e Cermicate

\ =
—— —
Ing. Sergio Ivan Martinez Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Divwctor Laboeatorio de Matobgla Mutrtlogo Labora tana da Matiogla
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad
Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-001, L - 23729-003, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

S Incerbdumbre k pam 9545 % de
AR ROt MR Io T Elpanciis el de contianza
Digmetro Interior  203.2 mm + 0,76 mm 203,51 mm 0,18 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,50 mm 0,35 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180,43 mm 0,21 mm 332
Tabla 1. Resultados de (& calbracon dei marco
Calibracion de la Abertura:
Designacion No. 100 Abertura Nominal 150 pm
Valor Nominal ** Valor Medido Incertidumbre kw&ﬁ.ds,ﬁ de nivel
Abertura Promedio Y 150 pm =5 963 pm 1453 um e 200
Abertura Méxima X 188,316 ym 156,9 um k.
Desviacion Estandar Méxima 1186 pm 38pum Aberturas medidas 200
Tabla Z Rexudtados de fa calbracion de ja malla.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 0,100 mm
Diametro Maximo 0.115mm M 2um 1,4um 2,00
Digmetro Minimo 0,085mm

Tabia 3 Reswutados de la cabbracidn del didmeho del alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 203°C Humedad Maxima: 51 %
Temperatura Minima: 203°C Humedad Minima: 50 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

[=]
s

OBSERVACIONE

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |a estampilla de calibracion No. L-25122-011

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud

LAC-004

L-25122-012 RO

& Certificate - Oy ¢ ¥
Page /Pig 1 de 3
Egupo TANIZE Los resultsdos emitidos en este certificado se
lesrumen |
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados
Mt solo conmespendzn al flem que se relacions en
esia pagina. E| leboratoelo que lo emie no
r::lelo GRANGTEST se responsabiiza de i0s peruicios que puadan
5 derivarse del uso nadecuado de los
Numero de Serie 72838 instrumentos  wo de  la  informaddn
Serial Nembey suministrada por & solictante
Identificacion Interma TAM-200-01 Esle cortiicado de cabbwacon documenta y
Ieterna Asenetcason asegura la bazebilidad de fos resultados
reponados a patronas naconales e ntemacio-
Malla No 200 nates, qua reproducen las unidades de medida
Vst de acuerdo con el Sistema Intemaacnal de
Unidades (St).
Solicitante CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA &R
i SOCIEDAD ANONIMA CERRADA El usuario es resporsatie de la calibracion de
los nstrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion Av. Vicenta Russo Mza. SH Lole 8 Fnd. El
= Cenito
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo The results issued in this cerdficale relates to
the time and conaditions under which the
These resulls o
S,ud.d Lo 1he item that ielates on page number one The
laboratory, which wil not be liabie for any
damages thal inay aise from he mxoper use
of the instuments sndior the informabion
provioed by the customer.
Fecha de Calibracién 2021-12-15 Ths cabbraton corfificate documenis and
Dwte o catormtion ensures the traceabity of the reported results
o national and intematonals standards, which
malze the ursts of measwement according to
Fecha de Emision 221-12-20 the International System of Units (S

Date o isse

The user is responsable for recalbrating the
at

: = timo
Numero de anexos 03 iRk
N of payes o the cericate nd documents alischod .
S I prcoecn el Lsscratons de Metraagin Srrzuar 1o e wproties o ntme wn w0 bkt 73 S sropomETe (8 segucad Qe (s paris del ceriicads no

2 sacan ce comesm.

wn tena

WINOUt the appoval of the Fazuar Meoiogy LS00TIXIry, e (part 00N nOf b MpAICHd, SX0¢ When £ (5 OMAUONG MM antraty, 3608 # ArovORE M 2650ty Mat Mo SarTs of the CATEGI are nor

ISO/IEC 17025:2017
11+

tader o0t of condet. Untigned Cakhifion certiicaies are nod vadd

Firmas que Autorizan Certificado
Sanntioss Ashonzng e Camcats

Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrologo Latora koo de Metrologla

Ing. Sergio Ivan Martinez
Director Laboralonto de Metokgla
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad
Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-001, L - 23729-003, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se y6 que no nl arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracién del Marco:

SRS Incerbdumbre. k para 9545 % de
O hor, B Mo I Bianlia Nwel de contianza
Diametro Interior  203.2 mm + 0,76 mm 203,37 mm 0,22 mm 3,32
Altura Nominal 50,8 mm 50,38 mm 0,21 mm 332
Diametro de Tamizado 190,2mm 180,60 mm 0,30 mm 332
Tabla 1. Resultado s e & catbracon del mano
Calibracion de la Abertura:
Designacion No. 200 Abertura Nominal 75 pm
Valor Mominal ** Valor Medido Incerfidumbre k w&ﬁ.ds,& de nivel
Aberturs Promedio Y 75pm+ 3733 ym 73.1pm e 200
Abertura Méirms X 100,886 pm 784um =H
Desviacién Estandar Méxima 8,04 ym 23pm Aberturas medidas 250
Tabla Z Resultados de fa calbracion de Ja malka.
Didametro del Alambre:
Valor Nominal ** Valor Medido ln::emmmbre kpuufﬁ.ﬁ»% de nivel
Didmetro del Alambre 0,050 mm
Diametro Maximo 0,058 mm 56.2 pm 1,3um 2,00
Digmetro Minimo 0043mm

Tabia 3 Resutados de la cabbracidn del dhieho def alambre

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabla 2.
** Vakves nominales sequn ASTM E11 Tabla 1

LMPC 2-FO1 R114
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicidn se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 21°C Humedad Maxima: 50 %
Temperatura Minima: 20°C Humedad Minima: 50 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estindar de
medicion multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo
QR.

OBSERVACIONE

w

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta |la estampilla de calibracion No. L-25122-012

Fin de Cortificado
IMPCA2FO1 R13 4
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ORDEN DE TRABAJO : 0T21-0638 B presente Certificado de Caiibracion evidencia

la trazabiidad del proceso de calibracion con

CLIENTE : CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R patrones Nacionales o Internacionales, los cuales

S.AC representan las unidades de medida de acuerdo

by con el Sistema Internacional de Unidades (SI) y

DIRECCION : Av. Vicente Russo Mza. S/N Lote. 8 Fundo E| no debe utlizarse como certificado  de
Cerrito - Chiclayo - Lambayeque - Pera CoinieemidactCoin ric TS (e proitict

MULTI SERVICE GROUP E.LLR.L. como organismo

o [ la for midad de 2
LUGAR DE CALIBRACION : AREA DE LABORATORIO e gt

callbra y mantiens sus patrones de referencia

can la finalidad de garantizar la trazabikdad de las
INSTRUMENTO . BALANZA mediclones.

CALIBRADO
Con el fin de asequrar la cabdad de sus

CLASIFICACION : NO AUTOMATICA mediciones,  usuario deberia recaibrar sus
instrumentos a intervalos apropiados.

TIPO : ELECTRONICA La mcerudumbre reportads en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
MARCA / FABRICANTE : VALTOX medicion, que  resuta  de  multiphcar  la
inceridumbre estandar por el factor de
MODELO . LDC30N2 cobertura ke 2, La incertidumbre fue determinada
2 segin la "Guia pora la Exproson do la
1 Incertidumbre de la Medicion™, Generalmente, el
NUMERO DE SERIE : NO INDICA valor de la magnitud esta dentro del inmervalo de
¥ los valores determinados con la incertdumbre
PROCEDENCIA : CHINA Gpacdids. con wia probabkded  de
IDENTIFICACION : BALVALO1 SRR
Los resultados reportados son vaidos para las
CAPACIDAD MAXIMA : 30 kg condiciones y momento en que se reaizo la
calibracion. Al solicitante le corresponde disponer
CAPACIDAD MINIMA : NO INDICA LSS
DIV. DE ESCALA (d) : 0,001 kg MULTI SERVICE GROUP ELRL no se
responsabdiza por cualquier dano derivado del
" uso Inadecuado did equipo calitrado, asi como de
DIV. DE VERIFICACION (e) : 0,001 kg itk ICOTORES EReriteaTn e Yo et
ded presente certificado.
CLASE DE EXACTITUD ¢ NO INDICA
AT LOCAL : 10 °C

COEF. DERIVA TERMICA  : 1E05 =7

FECHA DE CALIBRACION : 2021-11-03
FECHA DE EMISION : 2021-11-04
Sello

Director de Laboratorio
Dante Abelino Pérez
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Certificado de Calibracién
LMB21-0794
TRAZABILIDAD
Fuente de Nombre del Patron Certificado de C:
INACAL-DM Juego de Pesas desde 1 mg hasta S00 g clase £2 LM-C.099-2021
INACAL-DM Pesa de 1 kg clase £2 LM-C-118-2020
INACAL DM Pesa de 2 kg clase E2 LM-C-100-2021
INACAL-DM Pesa de 5 kg clase E2 LM-C-101-2021
METROIL Pesa de 10 kg clase F1 M0O985-2020
INACAL DM Pesa de 20 kg clase F1 LM-C-104.2021
METODO - PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Comp: directa de las de b balanza contra cargas aplicadas de valor conocido segun el PC-011 - Procedimiento de calibracion de
balanzas de funcinamiento no automatico dase | y clase Il - SNM - INDECOP! Edicon 04 Abril 2010
INSPECCION VISUAL
Ajuste de cero :  CONFORME Escala : NO TIENE
Oscilacion fibre :  CONFORME Cursor H NO TIENE
Plataforma :  CONFORME Nivelacién % NO TIENE
Sistema de traba  :  NO TENE Funcion de ajuste (CAL) : o ema[ ] Eema[X]  Notiene[ ]
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temp. Ambiente Inicial = 209 o Humedad (%) Inkial = 685 %
Final = 209 °c Final = 685 %
Medicion Carga L, = 14,99097 kg Carga L, = 29,00001 kg
N* I al 3] I al [39
L] g g kg 9 9
1 15,001 0.5 1.0 30,000 0.5 0.1
2 15,001 0.6 0.9 29,999 05 0.9
3 15,001 0.5 1.0 30,000 0.6 0.0
4 15,001 0.6 0,9 30,000 05 01
5 15,001 0.5 1.0 29,999 0.6 1,0
8 15,001 0.5 1.0 30,000 05 0.1
7 15,001 0.5 1,0 29,999 0.6 1,0
B8 15,001 0,5 1.0 29,999 05 0.9
L] 15,001 0.5 1.0 30,000 06 0,0
10 15.001 0.6 0.9 30,000 0.6 0.0
AE,=Max Ey — Min Fy= 014 AE,=Max E, - Min E.= 1149
EMPparal,i=| + 2 g EMP para L, =| - 3 g
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Temperatura Ambiente Incial = 209 C Humedad (%) Incial - = 590 %
Final = 214 °C Finad - 685 %
Determinacion de E, Determinacion de error corregido Ec
Posicion Cargo .
de 1n carga | G379 minima 1 aL [ ol l oL E [
L] kg 9 9 kg kg 9 9 9
1 0,010 0,5 0.0 10.001 0,5 1.0 1.0
2 0,010 0.5 0.0 9,999 0.6 1.1 1.1
3 0,01000 0,010 0,5 0.0 9,99997 10,002 0,6 1.9 1.9
4 0,010 0,5 00 10.001 06 0.9 0,9
5 0,010 0,5 0.0 9,899 0.6 1.1 1.1
Posicion de ks cargas EMP para carga Ecen excentricidad = . 2 g
2 5
INOMENCLATURA
B 12 Indicacion de & balanza
E, Error en ensayo de repetibilidad carga Ly
& ol E; Error en ensayo de repetibilidad carga L,

MULTI SERVICE GROUP ELR.L
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Certificado de Calibracion
LMB21-0794
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura Ambiente Iricial = 214 °C Humedad (%) Incial = 685 %
Final = 214 C Final = B85 %
Carga Cargas crecientes Cargas decrecientes 3
L [ al E ] oL E
kg 9 h:]
0,01000 0,010 0.5 0,0 T
0,05000 0,050 0,6 01 0.1 0,050 0.6 0.1 0.1 1
0,10000 0,100 0.5 0.0 0.0 0,100 0.5 0,0 0.0 1
0,50000 0.500 0.6 01 0,1 0,500 06 01 0,1 1
1,00000 1.000 0.6 01 0,1 1.000 0.6 0.1 0.1 1
5,00000 5.000 0.6 01 0.1 5,000 0.6 0.1 0,1 1
9,99997 10,001 0.5 1.0 1.0 10,001 0.5 1.0 1.0 2
14,99997 15,000 0.5 0.0 0.0 15,000 0.5 0.0 0.0 2
19.99904 20,000 0.6 0,0 0.0 20,000 0,6 0.0 0,0 2
24.99995 25,000 0.5 0,1 0.1 25,000 0.5 0,1 0.1 3
29,99991 30,000 0.5 0,1 01 30,000 0.5 0.1 01 3
NOMENCLATURA
L: Carga aplicada ulzando pesas patron. Ec: Error carregdo resultante de calcular £ - Ey
I: Indicacion de la balanza Eo:  Emorencero
E : Error obrenido de calcularf+ % d - AL- L EMP : Error Maumo Permisibie

AL: Carga incrementada
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DEL RESULTADO DE UNA PESADA

Reoasrans * R 6,21E-06 R
Up= 2% \/ 4,36E07 + 4,63E08 xR° g
NOMENCLATURA
R H Lectura obtenida de la indicacion de la balanza en las unidades que se wisualza,
Reoenrana : Loctura corregida de ta balanza,
Ug H Incertxdumbre expandida del resultado de una pesada
INDICACIONES ADICIONA|

- Con fines de identificacin se ha colocado una etiqueta autoadhesva que indica el estado de ia calibracion
- La capacidad minima para esta clase de balanza segun la NMP.003.2009 0,05 kg
- La clase de exactitud de esta balanza sequn la NMP-O03-2009  Alta I

- Elvalor de dwision de verificacion ( e ) se escogo de acuerdo a la PC.O11: Ed. 04; Acapite 10.2
- Previo al inido de la calibracion se realizo una verificacion obterséndose:
Carga aplicada 1 E EMP
kg L] kg kg
30 29,972 \0,028 0,003

Debido a los errores obtenidos en la verificacion, se hizo el ajuste con la funcion:

CAL interma D No <@ hizo sjuste D
CAL externa m indicar pesa utilizada

L CERTIFICADO O CALIBRACION

MULTI SERVICE GROUP E.LR.L

280



ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T s
CON REGISTRO N° LC-038

Z N\ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (CL—_ HEACAL

SOLUCIONES INTEGRALES
>

o

—

D0G42 / E4.00 - Sop 2019
Pag 1083

Certificado de Calibracién
LMB21-0795

ORDEN DE TRABAJO : 0T21-0638 El presente Certificado de Calibracion evidencia
la trazabitdad del proceso de calbracion con
patrones Nacionales o Internaclonales, ks cuales

CLIENTE : CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R representan las wridades de medida de acuerdo
S.AC. con el Sistema Intemacional de Unidades (S y

DIRECCION : Av. Vicente Russo Mza. S/N Lote. 8 Fundo no debe (kilzarse como certiicado de
El Cerrito - Chiclayo - Lambayeque - Pera conformidad con normas de producto.

MULTI SERVICE GROUP EJ.R.L. como organismo
de evaluacion de la corformidad de tercera parte
LUGAR DE CALIBRACION : AREA DE LABORATORIO jecuta servicios de calibracion a ko vez que
calibra y mantiene sus patrones de referencia
con la finalidad de garantizar la trazabilidad de les

INSTRUMENTO : BALANZA mediciones.
CALIBRADO
Con el fin de asequrar la calidad de sus
CLASIFICACION : NO ATOMATICA modiiones, of usuario dobecka recabrar sus
a ntervalos aprop
TIPO : ELECTRONICA La incertidumbre roportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
MARCA / FABRICANTE : OHAUS medicion,  que  resulta de multiphcar &
incertidambre  estandar por e factor de
MODELO : SEG001F sty okl

sequn la "Guia para Ia  Expresion de @

Incestidumbrre de la Mediclon®, Generaimente, &l

valor de la magnitud esta dentro del intervalo de

los valores determinados con ka incertidumbre

PROCEDENCIA : USA expandda  con  una  probabilidad  de
aproximadaments 95%.

NUMERO DE SERIE : BB338140165

IDENTIFICACION : BAL-OH-01G-02
Los resultados reportados son validos para las
CAPACIDAD MAXIMA . 6000 g condiciones y momento en que se realizo la
calibracion. Al solicitante le corresponde disponer
CAPACIDAD MINIMA : NO INDICA B Fnaimento fa recaOEBcion.
DIV. DE ESCALA (d) 101 g

MULTI SERVCE GROUP EIRL mo se

responsabiliza por cualquier danc derivado del

DIV. DE VERIFICACION (e) : 0,1 g use inadecundo del equipo calibrado, asi como de
una incorrecta interpretacion de los resultados
del preserxe certficado

CLASE DE EXACTITUD : NO INDICA

AT LOCAL : 10 °C
COEF. DERIVATERMICA  : 1E-05 -¢?

FECHA DE CALIBRACION : 2021-11-03
FECHA DE EMISION 1 2021-11-04

Sello

Director de Laboratorio
Dante Abelino Pérez

MULTI SERVICE GROUP ELR.L
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Certificado de Calibracién
LMB21-0795
TRAZABILIDAD
Fuente de Nombre del Patron Certificado de Callbracion

INACAL DM Jueqo de Prsas desde 1 mg hasta 500 g clase £2 LMC.098.2021
INACAL-DM Pesa de 1 kg clase £2 LML-118-2020
INACAL-DM Pesa de 2 kg clase £2 LMLC-101-2021
INACAL-DM Pesa de 2 kg clase E2 LMC-100-2021
INACAL-DM Pesa de 5 kg clase E2 LMC-102-2021

METODO - PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
G én directa de las ind de a balanza contra cargas aplicadas de valor conocido segun el PC-011 - Procedimiento de calibracion de
balanzas de funcionamiento no automatico clase | y clase Il - SNM - INDECOP Edicon 04 Abni 2010

INSPECCION VISUAL

Ajuste de cero : CONFORME Escala s NO TENE
Oscilacion libre : CONFORME Cursor H NO TIENE
Plataforma :  CONFORME Nivelacién H CONFORME
Sistoma dotraba  : NO TIENE Funcion de ajusts (CAL) : wterna[ ] Ederna[X]  Notens:[ ]
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temp. Ambierte Inicial = 209 c Humedad (%) nioa = 695 %
Final = 210 c Findd = 69,5 %
Carga L, « 3000,00230 g Carga L, = 65000,00420 g
N* I al E, I al E;
9 mg mg 9 mg mg
1 30000 60 12 6 000,0 50 B
2 30000 60 12 6 000,0 60 14
3 3000.0 60 12 6 000,0 50 4
4 30000 60 a2 6000,0 50 4
5 3 000.0 60 12 6 000,0 60 14
6 30000 50 2 6 000,0 50 K
p 3000,0 &0 a2 6 000,0 50 4
8 30000 60 12 6 000,0 50 4
9 3 000,0 50 -2 6 000,0 50 -
10 30000 S0 -2 6 000,0 50 4
AE, =Max E, - Min Ey~ 10 mg AE»Max E - Min E;» 10 mg
EMP para L, = + 300 mg EMP para L; = = 300 mg
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Temperatura Ambiente Iniczal = 210 ¢ Hurmedad (%) Inicial = 69.6 %
Final = 210 C Final = 695 %
Determinacion de £, Determinacion de error corregido Ec
Posicion Carga
d5.18 o Carga minima | al Ey L 1 al E Ec
L] 9 mg mg g 9 mg mg mg
1 1.0 50 [s) 2000.0 50 2 2
2 1.0 50 o 20001 60 88 88
3 1.00000 1.0 50 0 2 000,002 2 000.,0 50 2 2
4 1.0 50 s} 20001 60 a8 88
5 1.0 50 0 2 000.0 50 2 2
Posicion de las cargas EMP para carga Ec en excentricldad = - 200 _mg
2 5
INOMENCLATURA
1 1 Indicacion de la balanza
1 a E, Error en ensayo de repetibisdad carga L,
E; Error en ensayo de repetlbiidad carga Ly

MULTI SERVICE GROUP E.LR.L

DEESTE D PAE 3
b Flore
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL L yiiony
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (CC BT

CON REGISTRO N° LC-038

lavcaousu;ruuu Rugieers N1C - 08

—

D0G42 / £d.00 - Sop 2019

Pag 3¢ 3
Certificado de Calibracién
LMB21-0795
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura Ambiente Inicial = 210 € Humedad (%) nical = 695 %
Fnal= 211 °C Final = 704 %
Carga Cargas crecientes Cargas decrecientes EMP
L 1 aL E Ec ] al E Ec
9 9 g mg mg 9 mg mg mg i mg
1.00000 1.0 40 10
4,99999 50 40 10 o 5.0 40 10 0 100
500,00009 500,0 60 -10 20 500.0 80 -10 -20 100
1 000,00050 1000,0 60 -10 20 1 000.0 80 10 -20 200
1 500,0005% 1 500,0 60 1 21 1 500.0 60 1 21 200
2000,00180 2 000.0 60 -12 22 20000 60 -12 -22 200
2 500,00189 2 500.0 50 -2 12 2 5000 50 2 12 300
3 000,00230 3 000.0 50 2 12 3 000,0 50 2 12 300
4 000,00170 4 000,0 60 12 22 4 000,0 80 12 22 300
5 000,00370 5 000,0 50 4 14 5 000,0 50 4 14 300
6 000,00420 6 000.0 50 -4 -14 6 000,0 50 4 14 300
NOMENCLATURA
L: Cargs aphcada utilzando pesas patron. Ec:  Error comegido resultante de cacular E -Eo
I:  Indicacon de la balanza. E:  Error en cero
E: Error obtenido de calcuar |+ % d ~AL- L EMP : Error Maximo Penmisible
Al: Carga ncrementada
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DEL RESULTADO DE UNA PESADA
Recomsauna = R + 393606 R
Ug= 2x \/ 1,69E03 . 1,84E09 (R’ g
NOMENCLATURA
R : Lectura obtenida de la indicacion de la balanza en las unidades que se visualiza
Reonpesma 3 Lectura corregida de la balanza.
U : Incertidumbre expandida def resuitado de una pesada,

INDICACIONES ADICIONALES

- Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva que Indica & estado de la calbracion.
- La capacidad mnima para esta clase de balanza segun la NMP-003-2009 5 g

- La clase de exactitud de esta balanza sequn Ia NMP-003-2009  Akta #

El valor de desion de verificacion ( e ) se escogio de acuerdo a la PC.O11: Ed. 04; Acapte 10.2
« Prevo al inicio de la se realizo una i
Carga aplicada ! E EMP
9 9 9 9
6 000 5999,0 1.0 0.3

Debido a los errores obtenidos en la verificacidn, se hizo e ajuste con la funcion:

CAL interna D No se hizo ajuste [:]
CAL externa m Indicar pesa utiizada 30009

MULTI SERVICE GROUP E.LR.L

1
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SOLUCIONES INTEGRALES
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL HEACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <@ S e
CON REGISTRO N° LC-038

o

—

D0G42 / E4.00 - Sop 2019
Pag 1083

Certificado de Calibracién
LMB21-0796

ORDEN DE TRABAJO
CLIENTE

DIRECCION

LUGAR DE CALIBRACION

INSTRUMENTO
CALIBRADO

CLASIFICACION

TIPO

MARCA / FABRICANTE
MODELO

: 0T21-0638 El presente Certificado de Calibracon evidencia

la trazablidad del proceso de calbracin con
patrones Nacionaks o Internacionales, los cuales

: CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R e syl s
S.A.C. con e Sistema Internacional de Unidades (S y

: Av. Vicente Russo Mza. S/N Lote. 8 Fundo no debe utizarse como cestificado  de
El Cerrito - Chiclayo - Lambayeque - Peru conformidad con normas de producto,

MULTI SERVICE GROUP ELR.L. como organismo

> AREA DE LABORATORIO de evaluacion de la corformidad de tercera parte

ejecuta servicios de calibracion a la vez que
calibra y mantiene sus patrones de referencia
con k finaldad de garantizar ka trazabiidad de las

BALANZA mediciones.
Con el fin de asegurar la caidad do sus
NO AUTOMATICA mediciones, e usuario deberia recalbrar sus
@ nervalos apropi
ELECTRONICA
La Incertidumbre reportada en el presente
: OHAUS centificado es la incortidumbre expandida  de
n medicion, que resulta de multphicar
: SJX6201/E incertidumbre  estandar por e factor de

cobertura k=2, La incertdumbre fue determinada

NUMERO DE SERIE B924783147 sequn la “Guia para i3 Expresion de la
Incertidumbre: de fa Medicion”. Generaimente, ¢l

PROCEDENCIA : CHINA valor de la magnitud esta dentro del intervalo de
los vdqres determinados con la n;fﬂtduntxe

IDENTIFICACION BAL-OH-01G-01 Seponcis SN b | probildad’ de
aproximadamente 95%.

CAPACIDAD MAXIMA 6200 g Los resultades reportados son validos para los
condiciones y momento en que se realizo la

CAPACIDAD MINIMA NO INDICA Soltiracion. 4 soSdtante e Satresponds diponer
en su momento la recalibracion.

DIV. DE ESCALA (d) : 01 [¢]
MULTI SERWICE GROUP EIRL m se

DIV. DE VERIFICACION € : 0,1 g responsabiliza por cualquier dano derivado del
uso nadecuado del equipo calibrado, asi como de
una Incorrecta interpretacion de los resultados

CLASE DE EXACTITUD NO INDICA del presente certiicado,

AT LOCAL 10 °C

COEF. DERIVA TERMICA 1E-05 ¢!

FECHA DE CALIBRACION 20211103

FECHA DE EMISION 2021-11-04

Sello

Director de Laboratorio
Dante Abelino Pérez
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SOLUCIONES INTEGRALES
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—

DOG-42 / E4.00 - Sep 2019

Pig 2de 3
Certificado de Calibracién
LMB21-0796
TRAZABILIDAD
Fuente de Nombre del Patron Certificado de Calibracion

INACGAL-DM Juego de Pesas desde 1 mg hasta 500 g clase £2 LMC-099-2021
INACAL-OM Pesa de 1 kg clase €2 LMC118.2020
INACAL-DM Pesa de 2 kg clase £2 LML£101.2021
INACAL-DM Pesa de 2 kg clase E2 LMC-100-2021
INACAL-DM Pesa de 5 kg clase £2 LMC.102.2021

METODO - PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
G directa de las de fa balanza contra cargas aplicadas de valor conocido segun el PC-017 - Procedimiento de calibracion de
balanzas de funcionamiento no automatico clase I y clase Il - SNM - INDECOM Edicson 04 Abri 2010

INSPECCION VISUAL

Ajuste do coro :  CONFORME Escala H NO TENE
Oscllacion libre :  CONFORME Cursor 3 NO TENE
Plataforma :  CONFORME Nivelacion : CONFORME
Sistema de traba : N0 TENE Funcion de ajuste (CAL) : wterna:[_] Externa:[ X ] No tiene:[]
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temp. Ambiente Inicial = 19.7 ‘c Humedad (%) hicial = 723 %
Final = 19.9 ‘c Fnal = 723 %
Medicion Carga L, = 3100,00221 g Carga L, = 6200,00418 g
N 1 aL (3 I aL [
9 mg mg g my mg
1 31000 60 12 6 200,0 50 4
2 3100.0 60 12 6 200,0 40 6
3 31000 50 -2 6 200,0 50 A
4 31000 60 12 6 200,0 60 14
5 31000 70 22 6 200,0 50 4
6 31000 60 12 6 200,0 50 4
7 31000 60 a2 6 200,0 40 6
8 31000 &0 Az 6 200,0 40 6
9 31000 50 2 6 200,0 30 16
10 31000 S0 2 6 200.0 40 6
AE,=Max E; - Min Er= 20 mg AE;=Max E; - Min Es= 30 mg
EMP para L, = £ 300 mg EMP para L, = : 300 mg
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Temperatura Ambiente Inicial = 199 C Humedad (%) nicial = 723 %
Final = 204 C Final = 751 %
Deter de Eo D i de error corregido Ec
Posicion Carga
de la carga Carga minima | al Eo L 1 al E Ec
g 9 Li] mg 9 9 mg m m
1 1.0 60 10 2000,0 60 12 2
2 1.0 60 a0 19999 70 22 -1z
3 1,00000 1.0 60 -10 2 000,002 1999,9 70 -122 112
4 1.0 60 10 2000,0 60 12 -2
5 1,0 60 10 2 000,0 60 12 -2
Posicion de las cargas mmum&enemm- 200 mg
2 s
INOMENCLATURA
1 1 = Indicacion de la balanza
4 4 E, Error en ensayo de repetibiidad carga L,
Ez Error en ensayo de repetibikdad carga L
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL L yiiony
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (CC BT

CON REGISTRO N° LC-038
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Pag 3¢ 3
Certificado de Calibracién
LMB21-0796
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura Ambiente Inicial = 204 C Humedad (%) nical = 751 %
Final = 204 C Finll = 751 %
Carga Cargas crecientes Cargas decrecientes EMP
L 1 aL E Ec ] al E Ec
9 9 mg me mg 9 mg mg mg i mg
1.00000 1.0 50 o
4,99999 50 60 10 10 5.0 60 10 10 100
99,99991 1000 50 o [+] 100.0 50 o o 100
299,99986 300,0 50 o 0 300.0 50 o 0 100
500,00009 500,0 50 4] o] 500.0 50 o o 100
1 000,00050 1000.0 50 (4] 0 1000.0 50 o o 200
2 000,00180 2 000.0 50 2 -2 2 000.0 50 -2 -2 200
3 000,00230 3 000.0 40 8 8 3 000.0 40 8 8 300
4 000,00170 4 000,0 60 12 12 4 000,0 80 12 12 300
5 000,00370 5 000,0 50 4 4 5 000,0 50 A 4 300
6 200,00415 6 200.0 60 -14 -14 6 200,0 60 <14 14 300
NOMENCLATURA
L: Cargas aphcada utilzando pesas patron. Ec:  Error comegudo resultante de cacular E - Eo
I:  Indicacon de la balanza. E; i Error en cero
E: Error obtenido de calcuar |+ % d ~AL- L EMP : Error Maximo Penmisible

Al: Carga ncrementada
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DEL RESULTADO DE UNA PESADA

Reoomsana * R + 1.43E06 R

Upg= 2x \/ 1,74E03 B 109609  «R? [

NOMENCLATURA

R : Lectura obtenida de la indicacion de la balanza en las unidades que se visualiza
Reonpesma 3 Lectura corregida de la balanza.

U : Incertidumbre expandida def resuitado de una pesada,

INDICACIONES ADICIONALES

- Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva que Indica & estado de la calbracion.
- La capacidad mnima para esta clase de balanza segun la NMP-003-2009 5 g

- La clase de exactitud de esta balanza sequn Ia NMP-003-2009  Akta #

El valor de desion de verificacion ( e ) se escogio de acuerdo a la PC.O11: Ed. 04; Acapte 10.2
« Prevo al inicio de la se realizo una i
Carga aplicada ! E EMP
9 9 9 9
6 200 6196,9 3.1 0.3

Debido a los errores obtenidos en la verificacidn, se hizo e ajuste con la funcion:

CAL interna D No se hizo ajuste [:]
CAL externa m Indicar pesa utiizada 6000 g

MULTI SERVICE GROUP E.LR.L

1
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL HEACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA <@ S e
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Pag 1083

Certificado de Calibracién
LMB21-0797

ORDEN DE TRABAJO

CLIENTE

DIRECCION

LUGAR DE CALIBRACION

INSTRUMENTO
CALIBRADO

CLASIFICACION
TIPO
MARCA / FABRICANTE

MODELO
NUMERO DE SERIE

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
CAPACIDAD MAXIMA
CAPACIDAD MINIMA
DIV. DE ESCALA (d)

DIV. DE VERIFICACION ()

CLASE DE EXACTITUD

: 0T21-0638 El presente Certificado de Calibracon evidencia

la trazablidad del proceso de calbracin con
patrones Nacionaks o Internacionales, los cuales

: CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R s g g i

S.AC. con ef Sistema Internacional de Unidades (S y

no debe utiizarse como cestificado  de
IE‘IV&X::‘:‘O;‘::;DMR‘ s;aNy::t::‘ sp::;uo conformidad con normas de producto,

MULTI SERVICE GROUP ELR.L. como organismo

de evaluacion de s corformidad de tercera parte

: AREA DE LABORATORIO sjecuta servicios de calibracion a la vez que

calibra y mantiene sus patrones de referencia
con k finaldad de garantizar ka trazabiidad de las
BALANZA mediciones.

Con el fin de asegurar la caidad do sus

% mediciones, e usuario deberia recalbrar sus

: NO AUTOMATICA e
ELECTRONICA La Incertidumbre reportada en el presente

. OHAUS centificado es la incortidumbro expandida  de

medicion, que resulta de multphicar
incertidumbre  estandar por e factor de
NV622ZH cobertura k=2, La incertidumbre fue determinada
segun la "Guis para ia Expresion de la

: 8341205143 Incertidumbre: de fa Medicion”. Generalmente, ¢l

valor de la magnitud esta dentro del intervalo de

. USA los valores determinados con la ncertidurmbre

con una  probabiidad  de
BAL-OH-001G-01 aprodimadamente 95%.
Los resultados reportados son validos para las

: 620 q condiciones y momento en que se realizo la
calibracon. Al solcitante le corresponde disponer

. 0,20 g en su momento la recalibracion.

: 0,01 9 MULTI SERVICE GROUP ELRL. mo se
responsabiliza por cualquier dano derivado del

: 01 9 uso nadecuado del equipo calibrado, asi como de

una Incorrecta interpretacion de los resultados
del presente certificado

AT LOCAL 10 °C

COEF. DERIVA TERMICA 1E-05 «¢?

FECHA DE CALIBRACION 2021-11-03

FECHA DE EMISION 2021-11-04
Sello

Director de Laboratorio
Dante Abelino Pérez
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DOG-42 / Ed.00 - Sep 2019
Pig 2de 3
Certificado de Calibracién
LMB21-0797
TRAZABILIDAD
[ Fuente de | Nombre del Patron | Certificado de Calbracion |
INACAL-DM | Juego de Pesa desde 1 mg hasta 500 g Clase £2 | LML-099-2021 |

METODO - PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
C directa de las de & balanza contra cargas aplcadas de valor conocido segun el PC-011 - Procedimiento de calibracion de
balanzas de funcionamiento no automatico clase I y clase Il - SNM - INDECOP! Edicion 04 Abril 2010

INSPECCION VISUAL

Ajuste do cero :  CONFORME Escala H NO TENE
Oscllacion libre :  CONFORME Cursor s NO TENE
Plataforma :  CONFORME Nivelacion : CONFORME
Sistema de traba : NO TENE Funcion de sjuste (CAL) : wterna:[ ] Bxterna:[ X | No tiene:[ ]
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temp. Ambiente Inicial = 235 ‘c Humedad (%) hicial = 638 %
Final = 23,4 ‘c Fnal = 638 %
Medicion Carga L, = 309,99991 g Carga L, = 620,00001 g
N [ aL 3 [ AL E
9 mg my g mg mg
1 310,00 B 1 620,00 7 2
K 310,00 6 1 620,00 6 A
3 310,00 6 A 620,00 7 2
4 310,00 3 1 620,00 6 1
5 310,00 6 -1 620,00 6 B
6 310.00 B 1 620,00 6 1
7 310,00 6 1 620,00 6 A
8 310,00 6 1 620,00 6 1
9 310,00 6 1 620,00 7 -2
10 310,00 2] 1 620,00 6 1
AE,«Max E, - Min Eq» 0 mg AE «Max E; - Min E;» 1 mg
EMP para L, = + 100 mg EMP para L, s 200 mg
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Temperatura Ambiente Inicial « 234 C Humedad (%) Inicial  « 638 %
Final = 234 C Final = 638 %
Determinacion de £, Determinacion de error corregido Ec
Posicion Carga
deila carga Carga minima | aL Ey L 1 al E Ec
9 g mg mg 9 9 mg mg mg
1 0,10 3 -1 200,00 7 2 1
2 0,10 6 A 200,00 7 -2 1
3 0,10000 0,10 6 1 199,00998 200,00 7 2 1
4 0,10 6 -1 200,00 7 2 -1
5 0,10 6 1 200,00 7 2 -1
Posicion de las cargas EMP para carga Ecen excentricidad =+ 100 mg
INOMENCLATURA

1 : Indscacion de la balanza
E, Error en ensayo de repetibiidad carga Ly
E; Error en ensayo de repetibiidad carga L,

Midig oo

MULTI SERVICE GROUP E I
ESTE C
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Pag 3¢ 3
Certificado de Calibracién
LMB21-0797
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura Ambiente Inicial = 234 °C Humedad (%) nical = 63,8 %
Final = 234 C Fnal - 638 %
Carga Cargas crecientes Cargas decrecientes EMP
L 1 aL E Ec ] al E Ec
9 9 mg mg mg 9 mg mg mg i mg
0,10000 010 6 A
0,20001 0,20 6 1 o 0.20 6 A 0 100
1,00000 1.00 -] -1 o 1,00 6 -1 o 100
10,00002 10,00 6 1 o 10,00 6 -1 0 100
49,99998 50,00 -] 1 o 50,00 6 A1 (4] 100
99,99991 100.00 5 o 1 100,00 5 o 1 100
199,99995 200,00 5 o 1 200,00 5 o 1 100
209,99986 300,00 6 1 o 300,00 6 A (4] 100
399,99993 400,00 5 o 1 400,00 5 o 1 100
500,00009 500,00 7 2 1 500,00 7 2 1 100
620,00001 620,00 8 -1 0 620,00 6 -1 0 200
NOMENCLATURA
L: Cargs aphcada utilzando pesas patron. Ec:  Error comegido resultante de cacular E -Eo
I:  Indicacon de la balanza. E:  Error en cero
E: Error obtenido de caloular |4 Y% d - AL-L EMP : Error Maximo Penmisible

Al: Carga ncrementada
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DEL RESULTADO DE UNA PESADA

Reoomsana * R 1.68E07 R

Ug= 2x \/ 1,69E05 * B34E10 4R q

NOMENCLATURA

R : Lectura obtenida de la indicacion de la balanza en las unidades que se visualiza
Reonpesma : Lectura corregida de la balanza.

U H Incertidumbre expandida def resultado de una pesada.

INDICACIONES ADICIONALES
- Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva que Indica & estado de la calbracion.
- La capacidad mnima para esta clase de balanza segun la NMP-003-2009 0,5 g
- La clase de exactitud de esta balanza sequn Ia NMP-003-2009  Akta #
El valor de dmision de verificacion ( e ) se escogio de acuerdo a la PCO11: Ed. 04; Acapte 10.2
« Prevo al inicio de la calbracion se realizo una verificacion obteniendose:

Carga aplicada | 3 EMP
9 9 9 9
620 619.96 0,04 0.20

Debido a los errores obtenidos en la verificacidn, se hizo e ajuste con la funcion:

CAL interna D No se hizo ajuste D
CAL externa m Indicar pesa utiizada

L CERTIFICADO O CALIBRACION

MULTI SERVICE GROUP EILR.L
5TE DOCUMENTO SA
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C ALIBRATEC S.A.C.

= LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

RUC: 20606479680

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia CA-IV-0165 - 2022
Laboratorio de Longitud

Pagion 1 de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Modelo

Procedencia

Numero de Serie

Cédigo de Identificacién

Tipo de contador

Ubicacién

5. Fecha de Verificacién

01930-2022

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R

SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

AV. VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8
FND. EL CERRITO - CHICLAYO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE

EQUIPO LIMITE LiQUIDO
(CAZUELA CASAGRANDE)
PERUTEST

043

PERU

PT-CC

NO INDICA

ANALGGICO

NO INDICA

2022-04-08

Este informe de verificacion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan fas unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante le

corr de di en sur o la

5n de una luacidn, la cual esta

en funcidn del uso, conservacion y

del instr de

medicién o a reglamento vigente,

CALIBRATEC SAC. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados

de la calibracién aqui declarados.

Este informe de verificacién no podrd ser
reproducido  parcialmente  sin  fa
aprobacion por escrito del laboratorio que

lo emite.

El informe de verificacion sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-04-09

Jefe del Yaboratorio de Metrologia

@977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

@913 028 624

Sello

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
i CALIBRATEC SAC

290



Q ALIBRATEC S.A.C. ., uemoue

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA -1V -0165 - 2022

Labaratorio de Longitud
Pégina 2 de3

6. Método de Verificacion

La Verificacion se realiz6 tomando las medidas del instrumento, segin las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit; Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En fas instalaciones del cliente.
AV, VICENTE RUSSO MZA. SN LOTE. 8 FND. EL CERRITO - CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8, Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.6 °C 216 °C
Humedad Relativa 75 % 75 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de callbracion
BLOQUES DE PATRON DE
INACAL LONGITUD LLA-170-2021
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL NARCALH RS L-0757-2021
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de VERIFICACION.
(*} Serie grabado en el instrumento

— = —_—
® 977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 N CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION
CA-IV-0165 - 2022

Pagine3 de 3

11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
{mm) {mm) (mm)
50.20 149.60 125.40
HERRAMIENTA DE RANURADQ
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante Ancho
(mm) (mm) {mm)
10.02 199 13,01
DIMENSIONES DE LA COPA
Altura desde la guia del
R“h::": o Esptso(r'::‘:a i elevador hasta la base
(mm)
46.80 1.95 47.01

Fin del Documento

®977 997 385 - 913 028 621
@913 028 622 -913 028 623
®913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@ecalibratec.com.pe
I CALIBRATEC SAC
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Registro

de la Propiedad Industrial

sirec ] 3 LMsting

CERTIFICADO N° 00114014

la Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de fa Proteccién de la Propiedad Intelectual - INDECOPI, certifica que por mandato de fa
Resolucién N° 005703-2019/DSD - INDECOPI de fecha 15 de marzo de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Signo La denominacién AR CONSTRUCTORA & CONSULTORIA y logotipo (se
raivindica colores), conforme al modelo

Distingue Servicio da construccidn

Clase : 37 de la Clasificacion Internacional

Soficitud 0782238-2019

Thular : CONSTRUCTORA Y CONSULTORIAA& R SAC.
Pais - Pacis

Vigencia : 15 de marzo de 2029

Tomo 0571

Folio 028

RAY MELONI GARCIA
Director
Diraccidn ds Sianos Distintives
INDECOP!

CONSTRUCTORA & CONSULTORIA
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171027 CONSTANCIA DEL RNP

SOSCE & RUC N° 20561378313

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

Domiciliado en: CAL. JUAN PABLO II NRQ. 682 URB. LAS BRISAS LAMBAYEQUE CHICLAYO
CHICLAYO (Segln informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 28/07/2016

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia : Desde 28/07/2016

EJECUTOR DE OBRAS

Vigencia para ser participante, postory : Desde 01/02/2019
contratista

Capacidad Maxima de Contratacién : 900,000.00 (NOVECIENTOS MIL Y 00/100)

CONSULTOR DE OBRAS

Vigencia para ser : Desde 21/06/2018

participante, postor

y contratista

Especialidades Ley : 3 - Consultoria en obras de saneamiento y afines - Categoria A

30225 4 - Consultoria en obras electromecanicas, energéticas, telecomunicaciones y

afines - Categoria A

5 - Consultoria en obras de represas , irrigaciones y afines - Categoria A
1 - Consultoria en obras urbanas edificaciones y afines - Categoria A (*)
2 - Consultoria en obras viales, puertos y afines - Categoria A

FECHA IMPRESION: 17/11/2021

Nota:
* De acuerdo al articulo 15 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. N° 344-2018-EF,
vigente a partir del 30/01/2019, la especialidad se denomina "Consultoria de obras en edificaciones y afines”.

[Para mayor Informacion |a Entidad debera verificar el estado actual de la vigendia de Inscripcion del proveedor en la pagina
jweb del RNP: www.rnp,gob.pe - opcion Verifigue su Inscripcion,

| Retornar |

www.rnp gob pe/constancia/mp_constancia/default_Todos asp?RUC=20561378313

n
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Anexo 7: Acta de aprobacion del asesor
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