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INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCÍLAGO DE ALOE 

VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO 

Resumen 

A lo largo de esta investigación se estableció por objetivo evaluar la influencia 

combinada de fibras de nylon y mucílago de aloe vera para aumentar las propiedades 

mecánicas del concreto. El método se basó en llevar a cabo un estudio de tipo aplicado bajo 

el diseño cuasi-experimental, donde se incorporó las fibras de nylon en proporciones 

equivalente a 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en relación al peso del cemento, utilizando un diseño 

patrón de resistencia característica (f’c) a 210 kg/cm², con ello, las propiedades físicas en 

estado fresco se lograron evaluar por medio del asentamiento, la temperatura, el contenido 

de aire y el peso unitario, mientras que en estado endurecido las propiedades mecánicas se 

analizaron a través de ensayos de compresión, flexión, tracción y módulo elástico. Se 

evidenció por resultados que la adición óptima fue 0.50% de fibras de nylon más 0.50% de 

mucílago de aloe vera, lo que resultó por resistencia a la compresión 263.76 kg/cm², a la 

tracción 25.85 kg/cm², a la flexión 55.88 kg/cm² y por módulo elástico 263046.58 kg/cm²; 

además, se observó que a mayor porcentaje de fibras de nylon y mucílago de aloe vera, el 

asentamiento del concreto disminuyó en relación al diseño patrón. Se logró concluir que el 

óptimo porcentaje de adición de fibras de nylon fue 0.50% combinado con 0.50% de mucílago 

de aloe vera, lo que favoreció al concreto en sus propiedades mecánicas. 

 

Palabras Clave: Concreto, Propiedades físicas, Propiedades mecánicas, Fibras de 

nylon, Mucílago de aloe vera. 
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Abstract 

The objective of this research was to evaluate the combined influence of nylon fibers 

and aloe vera mucilage to increase the mechanical properties of concrete. The method was 

based on carrying out an applied study with a quasi-experimental design, where nylon fibers 

were incorporated in percentages of 0.1%, 0.25%, 0. 5% and 1% with respect to the weight of 

the cement, using a standard design with a characteristic resistance (f'c) of 210 kg/cm², with 

this, the physical properties in the fresh state were evaluated through slump, temperature, air 

content and unit weight, while the mechanical properties in the hardened state were analyzed 

through compression, flexural, tensile and elastic modulus tests. The results showed that the 

optimum addition was 0.5% nylon fibers plus 0.5% aloe vera mucilage, which resulted in a 

compressive strength of 263.76 kg/cm², tensile strength of 25.85 kg/cm², flexural strength of 

55.88 kg/cm² and an elastic modulus of 263046.58 kg/cm²; in addition, it was observed that 

the higher the percentage of nylon fibers and aloe vera mucilage, the slump of the concrete 

decreased in relation to the standard design. It was concluded that the optimum percentage 

of nylon fiber addition was 0.5% combined with 0.5% of aloe vera mucilage, which favored the 

mechanical properties of the concrete 

 

Keywords: Concrete, Physical properties, Mechanical properties, Nylon fibers, Aloe 

vera mucilage. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El concreto, un material crucial en cualquier tipo de construcción, presenta una 

debilidad en las zonas sometidas a tensión, dado que, aunque es muy resistente a la 

compresión, su comportamiento frente a la tracción es limitado [1]. Para mejorar ello, es 

requerido añadir fibras a las mezclas, dado que su inclusión favorece a controlar la presencia 

de fisuras, incrementando su resistencia a la tracción y favorece una mejor absorción de 

energía; además despierta un creciente interés por el uso de nuevos materiales que se 

puedan reutilizar y sean sostenibles, dada su abundante de disponibilidad a nivel mundial [2]. 

En otro contexto, India es el segundo fabricante mundial de cemento, llegando a 

producir 329 millones de toneladas durante el 2020, presentando graves problemas 

medioambientales, además, la industria cementera aporta con alrededor del 5% de las 

generaciones de CO2, llegando a ser necesario la reducción del uso de cemento mediante la 

reutilización de materiales no biodegradables o por medio del empleo de componentes 

naturales, tácticas comúnmente ejecutadas para mantener la vida útil del concreto [3]. 

En China llegó a producirse 80 mil toneladas de residuos de fibras de nylon durante 

el 2022 derivado de cepillos y pinceles, siendo enormes cantidades de residuos plásticos no 

biodegradables de los cuales no se reciclan, generando efectos perjudiciales al medio 

ambiente, sin embargo [4]. Además, el nylon es el producto de recursos de petróleo no 

renovables y de poliamida, que al ser un polímero no biodegradable llega a ser desechado 

en vertederos, generando problemas contaminantes perjudiciales [5]. 

Por otro lado, durante el año 2019 la obtención del mucílago del aloe vera generó 

ingresos equivalentes a U$S 2,400 millones, con perspectivas de crecimiento a U$S 3,200 

millones para el año 2020 hasta el 2027, siendo Estados Unidos, el líder del mercado del aloe 

vera con un 65%, seguido de India con 10% y China con 10% [6]. La explotación mundial de 

esta planta se debe en gran medida al extenso espectro de propiedades beneficiosas 

presentes en su gel, usándose en gran medida por la industria farmacéutica con un 61% [7]. 

A nivel nacional, en Lima encontraron que la fauna marina se encuentra propensa a 

la ingesta de microplásticos por medio de fibras de nylon producto del abandono de las redes 
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para pescar, abarcando un 10% de los contaminantes presentes en el litoral marino [8]. De 

acuerdo al informe del Fondo Mundial para la Naturaleza este porcentaje osciló de 640 hasta 

800 mil toneladas de redes de pesca en abandono durante el 2022 [9]. 

Por otra parte, debido a que los principales exportadores que producen aloe vera, 

como México y Filipinas, Perú no contribuye mucho a este grupo, donde de acuerdo con el 

Censo Nacional Agropecuario, Lima tiende a preponderar sobre puntos de cultivo de aloe 

vera con una extensión equivalente a 11.030 hectáreas en todo su territorio [10]. 

Es imprescindible mencionar que, en distritos ubicados en zonas de meseta como 

Loreto, el clima tiende a ser más alto a comparación de las zonas llanas, presentando 

cambios de temperatura variantes, llegando a impactar sobre las estructuras de concreto [11]. 

Esto se le atribuye a la presencia de grietas, propagándose en todo el elemento y 

minimizando su durabilidad [12]. Siendo requerido considerar nuevos componentes alternos 

que mejoren las propiedades del concreto, siendo el punto crucial su trabajabilidad [13]. 

En 2022 en las playas de Santa Rosa y Pimentel se encontró la presencia de 35 

microplásticos por cada 30 m de playa, compuestos por fibras y fragmentos de diferentes 

colores; esta contaminación se atribuye al abandono de redes de poliamida utilizadas en la 

pesca artesanal [14]. Por otro lado, en 2023, de acuerdo al Censo Nacional Agropecuario, los 

cultivos de aloe vera en Lambayeque varían entre 0.01 y 2.40 hectáreas, siendo un punto 

crucial para la búsqueda de materiales alternativos y sostenibles [15].  

Se ha evidenciado que las edificaciones cercanas en Pimentel resultan perjudicadas 

por problemas concernientes a la humedad y corrosión rápida, esto implica una repercusión 

negativa sobre la resistencia del concreto convencional [16]. Dado ello se ha planteado la 

inclusión de fibras de nylon y mucílago de aloe vera respecto a el diseño del concreto para 

alcanzar la mejora de sus propiedades, además de contribuir al hecho de emplear un 

componente no biodegradable con uno natural en conjunto. 

Abordando los estudios precedentes internacionales, Nyabuto et al. [17], por medio 

del artículo establecieron por objetivo emplear aloe vera (AV) como superplastificante en el 

concreto. Se abarcó el método experimental abordando adiciones de aloe vera en 2.5%, 5%, 
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7.5% y 10%. Los resultados evidenciaron que empleando Aloe Vera en 2.5% incrementó el 

asentamiento en un 33.33%, disminuyó el peso unitario en un 0.66% y la resistencia a la 

compresión y 10.82% conforme al valor patrón. Se concluyó que debe emplearse Aloe Vera 

en adiciones inferiores a 2.5% para el concreto. 

Malathy et al. [18], por medio del artículo plantearon por objetivo probar biomezclas 

con aloe vera y nusa x paradisiaca como aditivos del concreto. Emplearon la metodología 

experimental considerando adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1%, 2% y 5% de aloe vera. 

Los resultados mostraron que emplear 0.75% de aloe vera evidenció por asentamiento, 

resistencia a la compresión, tracción y flexión 129 mm, 34.8 MPa, 4.24 MPa y 15.05 MPa 

respecto al valor patrón, el cual tuvo 121 mm, 35.1 MPa, 4.1 MPa y 13.3 MPa según 

corresponde. Se concluyó que al ser adicionado 0.75% de aloe vera se mejora la resistencia. 

Farooq et al. [19], por medio del artículo plantearon por objetivo estimar la incidencia 

en el concreto con fibras de nylon (FN). A través del método experimental considerando 

porcentajes en 0%, 0.05%, 0.1%, 0.15%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 0.85% y 1%. Evidenciaron por 

resultados que el uso de fibras de Ø equivalente a 1/4 hasta 1/2 mm con longitudes que 

oscilan de 25 a 40 mm en 0.25% de adición tuvo por slump, peso unitario, resistencias ante 

cargas compresivas y de tracción 185 mm, 2350 kg/m3, 79 MPa y 5.4 MPa respectivamente, 

conforme a el valor patrón, el cual fue 215 mm, 2355 kg/m3, 76 MPa y 4.5 MPa 

respectivamente. Se concluyó que el porcentaje a emplearse en el concreto debe ser 0.25%. 

Agüero-Hualcas et al. [20], en su artículo se planteó por objetivo examinar de qué 

manera afecta el AV y nopal sobre la fortaleza resistente del concreto. Empleó la metodología 

experimental bajo adiciones de 0.5%, 1.5% y 3% de aloe vera. Logró por resultados que 

empleando aloe vera en 0.50% el asentamiento, la resistencia a la compresión y a la flexión 

incrementó un 16.67%, 60.05% y 34.26% respectivamente conforme al valor patrón. 

Concluyó que debe emplearse 0.50% de este insumo al diseñarse las mezclas de concreto. 

Abbas et al. [21], en su artículo estableció por objetivo examinar el impacto mecánico 

del concreto que contenía FN y polvo de alúmina. Empleó la metodología experimental bajo 

adiciones de 1% y 2% de fibras de nylon con 10% de nano alúmina.  Logró por resultados 
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que con 1% tiende a incrementarse el asentamiento, resistencias a compresión y a flexión del 

44.82%, 5% y 5.26% respectivamente conforme al valor patrón. Se logró concluir que el 

óptimo porcentaje fue 1% de fibras de nylon, obteniendo también un costo/beneficio. 

Munadrah et al. [22], por medio del artículo estableció por objetivo revisar el impacto 

mecánico del concreto al ser adicionada fibras de nylon. El método fue experimental 

empleando porcentajes de fibra a 0%, 0.5% y 1% de Ø 0.35 y 0.65 mm con longitud en 15 y 

20 mm. Se logró por resultados que las fibras de nylon de Ø 0.65 mm y longitud de 20 mm 

en 0.5% evidenció por resistencias a la compresión, tracción, flexión y por módulo elástico 35 

MPa, 3 MPa, 5.25 MPa y 30000 MPa según corresponde, siendo superiores al valor patrón 

de 23 MPa, 2.06 MPa, 5 MPa y 22000. Se concluyó que la adición óptima fue se tuvo con 

0.50% de las fibras de nylon con Ø de 0.65 mm en 20 mm de largo. 

Ahmad et al. [23], por medio del artículo plantearon por objetivo examinar en el 

concreto su comportamiento mecánico al ser incorporada FN. Emplearon el método 

experimental a través del uso de fibras a 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. Los resultados evidenciaron 

que empleando fibras de longitud a 35 mm y Ø a 0.55 mm en 1.5% aumentó el punto 

resistente ante la compresión en 24.59% y ante la tracción en 37.66% respecto al valor patrón. 

Se concluyó que debe emplearse proporciones de fibra en 1.5% para el diseño de mezcla. 

Bheel et al. [24], por medio del artículo plantearon por objetivo examinar en el concreto 

sus propiedades ingenieriles reforzado con fibras de nylon y yute. Abordaron la metodología 

experimental empleando ambas fibras combinadas en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. Los resultados 

evidenciaron que al emplear 0.5% de fibras el punto resistente ante la compresión, tracción y 

flexión se incrementó a 14%, 6.78% y 5.05% respectivamente conforme al valor patrón. Se 

logró concluir que las fibras como proporción óptima se evidenció al ser adicionado 0.5%. 

Por estudios previos nacionales se tuvo la tesis realizada por Quispe [25], donde 

estableció por objetivo examinar el impacto del aloe vera (AV) y parénquima de sancayo (PS) 

sobre el concreto f´c=210kg/cm2 conforme a sus propiedades. Abordó por método de tipo 

aplicado y diseño cuasiexperimental al incluir 0.24% equivalente a 0.120% AV + 0.120% PS, 

0.74% equivalente a 0.370% AV + 0.370% PS y 1.24% equivalente a 0.620% AV + 0.620% 
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PS. Reveló por resultados que dentro de los 28 días de curado el concreto con 0.620% PS + 

0.620% AV logró el óptimo valor resistente ante la compresión, tracción y flexión al 

incrementar a 13.08%, 20.30% y 26.15% respectivamente conforme al valor patrón. Se 

concluyó que la adición óptima generó un incremento en el costo por m3 del 2.33%. 

En la tesis de Farfán y Trigoso [26], plantearon por objetivo diseñar un concreto con 

propiedades mejoradas adicionando fibras de nylon reciclando redes para pescar. Abordaron 

la metodología de tipo aplicada y diseño cuasiexperimental al emplear 0.2%, 0.3% y 0.5% de 

fibras de nylon. Evidenciaron por resultados que adicionar 0.2% de FN se obtuvo por valor 

resistente ante la compresión y tracción 267 kg/cm2 y 34 kg/cm2 respectivamente conforme 

al valor patrón el cual tuvo 216 kg/cm2 y 19 kg/cm2 según corresponde. Se concluyó que la 

proporción óptima fue 0.2%, la cual generó un incremento en el costo por m3 de 2.47%. 

En la tesis de Otiniano y Taboada [27], plantearon por objetivo analizar el impacto 

sobre el concreto f’c=210 kg/cm2 respecto a sus propiedades en general al incluir mucílago 

de aloe vera (MAV) con fines de canales. Emplearon por metodología la de tipo aplicada y 

diseño cuasiexperimental al incluir MAV en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%. Evidenciaron por 

resultados que al emplear MAV en 0.50% se incrementó la temperatura en 0.66%, el 

porcentaje de aire en 146%, la resistencia a la compresión en 2.83% y flexión a 9.21% 

respecto al valor patrón. Se concluyó que el 0.5% de MAV fue el más óptimo para su adicción. 

En la tesis de Quispe [28], planteó por finalidad conocer el impacto del mucílago de 

Aloe Vera y nopal para el concreto f’c 280 kg/cm2 conforme a sus propiedades. Empleó el 

método de enfoque cuantitativo y diseño cuasiexperimental siendo adicionadas 0.50%, 1% y 

1.50% de MAV. Logró por resultados que con 0.50% de MAV se incrementó el slump y el 

valor resistente ante la compresión en un 36.36% y en un 0.16% respectivamente conforme 

al valor patrón. Concluyó que debe emplearse 0.50% de MAV para el concreto debido a que 

el asentamiento tiende a disminuir a mayor cantidad a 2”. 

Ramos [29], en su tesis estableció por objetivo conocer la incidencia de incluir Nylon 

y Ichu sobre las propiedades del concreto. Abordó el método de tipo aplicado y diseño 

cuasiexperimental por medio de adiciones de las dos fibras en 0.5%, 1%, 2% y 3% con 6 y 9 
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cm de longitud. Se evidenció por resultados que las fibras de nylon en 0.50% de 6 cm de 

longitud estuvo dentro del rango con 218 kg/cm2 sobre su punto resistente ante la compresión, 

y siendo adicionado 1%, se llegó a incrementar la resistencia a flexión a 39.85 kg/cm2, no 

obstante, la trabajabilidad estuvo dentro del rango seco y plástico. Concluyó que deben 

emplearse fibras de nylon en 0.5% y 1% para la mejora del concreto. 

Por estudios previos locales se tuvo la tesis realizada por Ramos [30], quien planteó 

por objetivo examinar el impacto del Aloe vera con aloína sobre las propiedades del concreto. 

Empleó el método de enfoque cuantitativo y diseño cuasiexperimental teniendo en 

consideración adiciones equivalentes a 1%, 2%, 4% y 6%. Los resultados evidenciaron que 

emplear 2% de aloe vera más aloína incrementó la temperatura en 1.29%, contenido de aire 

en 26.30%, por peso unitario 5.41%, por resistencia a la compresión 26.76%, por tracción 

22.22% y el módulo de elasticidad en 21.84% respecto al valor patrón. Concluyó que 2% de 

aloe vera más aloína fue el más óptimo para ser adicionado al concreto.  

Barboza y Burga [31], a través de su tesis plantearon por objetivo conocer el impacto 

de las fibras de nylon y de polipropileno sobre su punto influyente en el comportamiento 

mecánico. Emplearon el método de tipo aplicado y diseño experimental considerando 0.50%, 

1.50%, 3.50% y 5.00% de fibras de nylon. Evidenciaron por resultados por medio del 0.50% 

de FN, el cual generó un aumento sobre la temperatura en 8.05%, el contenido de aire en 

33.33%, peso unitario en 0.59%, resistencia a la compresión en 6.62%, flexión en 6.33% y 

por módulo de elasticidad en 4.19% respecto al valor patrón. Se llegó a concluir que la fibra 

de nylon en 0.5% fue el óptimo, además generó un incremento en el costo por m3 en 8.62%. 

De la Oliva y Melendrez [32], a través de su tesis planteó por objetivo adicionar fibra 

de nylon (FN) con polvo de mármol (PM) en la medida que se optimiza el concreto según su 

comportamiento mecánico. Empleó el método de tipo aplicado y diseño cuasiexperimental 

teniendo en consideración adiciones de FN en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% más PM en 10%. 

Evidenció por resultados que proporciones óptimas se tuvo con 0.5% de FN + 10% de PM al 

mejorar la resistencia a la compresión en 17.90%, flexión en 19.74% y el módulo de 

elasticidad en 10.17%, no obstante, el porcentaje de aire y disminuyó la temperatura en 7.65% 
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y 16.36% respectivamente conforme al valor patrón. Se concluyó que debe emplearse en 

conjunto fibra de nylon en 0.5% y polvo de mármol en 10%. 

La investigación actual se justifica a razón de generar un valor al uso de las fibras de 

nylon y al mucílago del aloe vera para la ingeniería y construcción mediante el 

aprovechamiento de sus propiedades. Por justificación social Socialmente, se pretende 

fomentar el reciclaje de materiales biodegradables (fibras de nylon) y promover la 

sostenibilidad agrícola por medio del uso del aloe vera, beneficiando a comunidades rurales. 

Por justificación ambiental el empleo de las fibras de nylon disminuye la cantidad de desechos 

provenientes redes de pesca, a su vez, el empleo de la parte interna del aloe vera (mucílago) 

como aditivo promueve la regeneración natural de recursos. Científicamente, se contribuye 

al conocimiento sobre la combinación de estos materiales en el concreto, dado que no hay 

información previa sobre su efecto en las propiedades mecánicas del mismo. 

Abarcando el punto de los fundamentos teóricos en relación al tema, se encuentra el 

concreto, el cual logra ser el componente que constituye en su diseño, cemento, arena, 

piedra, agua y aditivos en ciertas circunstancias, utilizados en la preparación del concreto, 

donde normalmente varía de 1,000 kg/m3 a aproximadamente 3.200 kg/m3 [33]. 

El cemento, siendo polvos finos y blandos del cual se endurece al interactuar con el 

agua, y su proceso de fabricación requiere ser mezcladas piedras calizas y arcillas; dichos 

ingredientes se someten a un proceso de calcinación y generar Clinker, que posteriormente 

se pulveriza para producir el polvo de cemento que conocemos [34]. 

El agregado fino, se especifica en función de su tamaño, que se evalúa utilizando 

tamices convencionales, por otro lado, se define como aquel que tras la descomposición de 

la roca pasa a través del tamiz de 3/8" y tiende a retenerse por medio del tamiz N° 200 [35]. 

El agregado grueso, se distingue por su tamaño que en su mayoría es extraído de 

canteras natural o artificialmente, que se mantiene en un tamiz de malla a 4.75 mm [36]. 

El agua, es un elemento del cual debe estar libre de impurezas para evitar que 

interfiera con el diseño de mezcla que se proponga [37]. 

Referente a las propiedades físicas del concreto, se encuentra la temperatura, siendo 
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uno de los puntos cruciales del concreto durante su colocación en campo en climas cálidos o 

fríos; este parámetro debe estar dentro de un rango de 10 °C a 40 °C [38]. 

La trabajabilidad es una cualidad importante que afecta al proceso de colocación, 

compactación y acabado del concreto, definida como la capacidad del elemento nuevo para 

ser manipulado y moldeado adecuadamente, se vincula con lo capaz que logra ser el concreto 

para que se adapte y cambie de forma tras su colocación [39]. 

El peso unitario, en el concreto convencional suele tener por peso específico 

comprendido sobre los 2200 hasta los 2400 kg/m3; varios elementos, como las proporciones 

de cemento y agua, la presencia de aire atrapado, y el volumen con la densidad de los 

agregados en la mezcla, influyen considerablemente en este punto [40]. 

El contenido de aire, tiene por objetivo principal proporcionar una medición precisa del 

porcentaje de vacíos dentro del concreto, esto permite evaluar y regular el aire total que se 

atrapa en las mezclas, donde la presencia de aire puede generar un impacto considerable en 

sus cualidades a fin de garantizar la calidad y longevidad de la estructura [41]. 

Sobre las propiedades mecánicas está la resistencia a la compresión, la cual ofrece 

información sobre la capacidad del elemento al ser resistente a esfuerzos a compresión, esta 

permite determinar correctamente las cargas que puede soportar dicho elemento [42]. Los 

ensayos se deben efectuar en probetas cilíndricas, según parámetros precisos, y a distintas 

edades de curado, como 3, 7, 14 y 28 días en base a la NTP 339.034 [43]. 

La resistencia a flexión es una de las medidas indirectas de resistencias a la tracción 

en el concreto, siendo el establecimiento del punto resistente ante la falla por momento en la 

viga de concreto no armada  [44]. Representada por MPa el módulo de rotura, donde este 

mismo en mención abarca el 10% hasta un 20% del punto resistente a la compresión [45]. 

La resistencia a la tracción, se basa en aplicar fuerzas radiales sobre muestras 

cilíndricas colocadas horizontalmente, lo que provoca grietas verticales alrededor del 

diámetro, incrementándose las tensiones de tracción a medida que aumenta la fuerza, 

causando el deterioro del espécimen [46]. 

El módulo elástico, revela cómo se relaciona una fuerza aplicada y la deformación 
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resultante, definido por la pendiente de la curva tensión-deformación, proporcionando una 

medida de respuesta del concreto a fuerzas que se aplican, indicando de la rigidez, es decir, 

lo capaz que es el concreto para ser resistente a la deformación al aplicarse cargas [47]. 

Las fibras de nylon pertenecen al grupo de poliamida, son químicamente estables y 

tiene gran resistencia a la tracción, siendo resistente a la abrasión, resiliencia, bajos 

coeficientes de fricción, altas resistencias al impacto y buena hidrofilia; además sus diámetros 

son variantes de acuerdo al uso que se le brinde [48].  

El Aloe vera, técnicamente conocido como Aloe Barbadensis Mill, pertenece a la 

familia de las Xanthorrhoeaceae [49]. La corteza exterior verde, constituye la primera capa 

de la hoja de la planta, donde mayormente tienen por longitud 480 a 650 mm y por anchura 

55 a 115 mm [50]. En la parte interna de la hoja, está la sustancia gelatinosa y cristalina 

conocida por sus excepcionales propiedades denominada mucílago de aloe vera [51].  

Dado esto, fue formulado por problema: ¿Cuál es la influencia combinada de fibras de 

nylon y mucílago de aloe vera para aumentar las propiedades mecánicas del concreto? 

Considerando por hipótesis nula que la influencia combinada de fibras de nylon y mucílago 

de aloe vera no aumentan significativamente las propiedades mecánicas del concreto. Siendo 

la hipótesis alterna que la influencia combinada de fibras de nylon y mucílago de aloe vera 

aumentan significativamente las propiedades mecánicas del concreto. Dado esto, se 

estableció por objetivo general OG: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon y 

mucílago de aloe vera para aumentar las propiedades mecánicas del concreto. Por objetivos 

específicos, OE1: Elaborar un diseño de mezcla patrón y con adición combinada de fibras de 

nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% de un 

f´c=210 kg/cm2. OE2: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 

0.5% y 1% y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades físicas 

del concreto; OE3: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% 

y 1% y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades mecánicas del 

concreto; OE4: Determinar el porcentaje óptimo de la combinación de fibras de nylon y 

mucílago de aloe vera y realizar el costo de producción del concreto patrón y el experimental.  
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II. MATERIALES Y MÉTODO 

Los materiales empleados para la investigación llegaron a seleccionarse y lograron 

ser adquiridos de la siguiente manera: 

Respecto al cemento, fue empleado el de tipo I marca Cemex, el cual contó con las 

siguientes propiedades: 

TABLA I 

PROPIEDADES DEL CEMENTO PORTLAND TIPO I 

Ensayos Unidad Exigencias de norma Valores 

Contenido de aire % máx. 12 5.9 

Expansión autoclave % máx. 0.80 0.05 

Densidad g/cm³ - 3.15 

Fraguado inicial min mín. 45 150 

Fraguado final min máx. 375 192 

Resistencia a la compresión (28 días) kg/cm² 286 587 

Pérdidas por ignición % máx. 3 2.01 

Residuo Insoluble % máx.1.5 1.05 

Óxido de Magnesio % máx.6.0 1.95 

Nota: Propiedades del cemento Portland Tipo I de acuerdo a la NTP 334.009 [52] 

Conforme a los agregados, se eligió de un de las canteras nombrada "La Victoria" el 

agregado fino y la nombrada "Pacherres" el agregado grueso, los cuales estuvieron dentro 

de los parámetros normativos. Posteriormente, se realizaron los ensayos correspondientes, 

cuyos detalles se encuentran en el Anexo 12. 

Por otro lado, se empleó el agua disponible en el laboratorio donde logró efectuarse 

todo el proceso de la investigación. 

Las fibras de nylon analizadas en este estudio muestran características físicas y 

químicas que logran describirse a través de la Tabla II y Tabla III respectivamente. En ella, 

se destacan los elementos predominantes como Ca, Fe, K, Mg, Na, P, S y Si, donde estos 

hallazgos fueron obtenidos a través del análisis por ICP-OES. El material de estas fibras son 

de poliamida las cuales son empleadas para la pesca artesanal, presentando un diámetro de 

0.6 mm, siendo cortadas a una longitud de 20 mm para su posterior aplicación al concreto, 

de igual forma se adjunta la ficha técnica en el Anexo 11 correspondiente al material: 
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Fig. 1. Fibras de nylon (a) proceso de corte y (b) longitud de la fibra 

TABLA II 

PROPIEDADES DE LAS FIBRAS DE NYLON 

Ensayo Unidad Valores 

Peso específico gr/cm3 1.000  

Absorción % 0.23 

Peso Unitario Compactado kg/m3 60.19 

Peso Unitario Suelto kg/m3 31.64 

Porcentaje de humedad % 0.92 

Módulo Elástico kgf/cm/cm 5168.23 

Elongación a la Fluencia % 2.5 

Punto de Fluencia kg/cm2 160.6 

Resistencia a la Tracción kg/cm2 384.6 

 

TABLA III 

ESPECTROMETRÍA DE EMISIÓN ÓPTICA POR PLASMA DE ACOPLAMIENTO INDUCTIVO DE LAS FN 

Elemento químico mg/Kg 

Calcio 87.6598 

Hierro 65.3327 

Potasio 77.6921 

Magnesio 59.8796 

Sodio 78.9698 

Fósforo 487.1029 

Azufre 226.9878 

Silicio 355.1770 

El mucílago de aloe vera representa entre el 99% y el 99.5% de la hoja del aloe vera 

y es famoso por su alto contenido en agua, que constituye la mayor parte de su estructura 



 

21 

 

[53]. Además, su composición en pH promedio es de 4.55 y tienden a estar conformado por 

un 0.56% de material soluble y un 0.66% de material no soluble [54]. Las hojas maduras de 

la planta de aloe vera se obtuvieron del Caserío “Carrizo” situado en Mochumí, se extrajo la 

planta para su posterior lavado con agua, luego de ello se cortaron las hojas y se remojó en 

agua por 24 horas, después se retiró la parte interna de la hoja denominada mucílago. A su 

vez, se evaluó su densidad y análisis fisicoquímico del mucílago, evidenciando lo siguiente:  

 

Fig. 2. Mucílago de Aloe Vera (a) hojas de aloe vera y (b) extracción del mucílago 

TABLA IV 

DENSIDAD DEL MUCÍLAGO DE ALOE VERA 

Ensayo Unidad Valor 

Densidad gr/cm3 0.971 

TABLA V 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICO DEL MUCÍLAGO DE ALOE VERA 

Características Unidad Valor 

Cloruros ppm 229.85 

Sulfatos Ppm 109.77 

Conductividad uS/cm 1318.00 

Respecto al tipo de Investigación, se consideró el de tipo aplicada, dado que se enfocó 

en ofrecer respuestas prácticas en base a conocimientos ya establecidos, enriqueciendo 

dichos conocimientos por medio de un estudio a un tema en específico; de igual formo se 

consideró el nivel explicativo para el conocimiento del vínculo causal sobre las variables [55]. 

En la misma línea, se tuvo por enfoque cuantitativo, dado que está sujeto a la interpretación 

de valores estadísticos para respaldar o refutar la hipótesis planteada [56].  



 

22 

 

Conforme al diseño de investigación, el diseño a consideración abordó ser 

experimental de corte cuasiexperimental, al abarcar la manipulación de variables para 

verificar la hipótesis, además de poseer una muestra patrón y otras experimentales [57]. Con 

el fin de facilitar la comprensión, se incluye un esquema del cual ilustra la forma en que se 

estructuró la investigación. 

G   →   Od 

G1   →   T1 (CP) →   Od1 

G2   →   T2 (CP+0.1%FN) →   Od2 

G3   →   T3 (CP+0.25%FN) →   Od3 

G4   →   T4 (CP+0.5%FN) →   Od4 

G5   →   T5 (CP+1%FN) →   Od5 

G6   →   T6 (CP+0.5%FN+0.1%MAV) →   Od6 

G7   →   T7 (CP+0.5%FN+0.25%MAV) →   Od7 

G8   →   T8 (CP+0.5%FN+0.5%MAV) →   Od8 

G9   →   T9 (CP+0.5%FN+0.5%MAV) →   Od9 

Donde: 

G: Grupos de pruebas de concreto. 

T: Porcentajes de fibras de nylon y de Mucílago de aloe vera. 

Od: Observación de los diferentes resultados. 

En variables y operacionalización se dispone de una variable dependiente, siendo las 

propiedades mecánicas del concreto, mientras que las variables independientes lograron 

comprenderse por las fibras de nylon (FN) y el mucílago de aloe vera (MAV). A través del 

Anexo 5 y Anexo 6 se visualiza la operación de las variables. 

La población, destinada para esta investigación, fueron las probetas de concreto 

cilíndricas y prismáticas, siendo adicionadas fibras de nylon y mucílago de aloe vera bajo una 

resistencia concerniente en 210 kg/cm2. 



 

23 

 

Respecto a la muestra, se consideró por muestro el no probabilístico al ser escogidas 

las muestras a criterio del investigador, donde la muestra estuvo compuesta por 324 

especímenes procesados en un tiempo de curado de 7, 14 y 28 días, siendo divididas de la 

siguiente manera: 

TABLA VI 

NÚMERO DE ESPECÍMENES 

Ensayo Días 

Adición de FN Adición de fibras óptimo + mucílago de aloe vera 

Total 

0% 0.1% 0.25% 0.5% 1% 0.5%+0.1% 0.5%+0.25% 0.5%+0.5% 0.5%+1% 

Resistencia a la 

compresión 

7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

81 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Resistencia a la 

tracción 

7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

81 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Resistencia a la 

flexión 

7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

81 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Módulo elástico 

7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

81 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Total, de especímenes 324 

Nota: Muestreo de especímenes elaborado de acuerdo al tipo de ensayo. 

Dentro del grupo de técnicas, la observación es una técnica del cual se empleó a 

razón de recopilar la información adquirida por medio de ensayos efectuados con diferentes 

porcentajes de fibras de nylon y mucílago de aloe vera, siendo una forma precisa y directa 

para asegurar el control de los resultados. Por ello, el uso de la observación fue crucial, siendo 

analizado el comportamiento del concreto modificado con ambas variables en relación al peso 

del cemento. 

Otra técnica fue el análisis documental, por ello se tuvieron fichas para el control de 

los ensayos, donde se registraron de manera precisa los resultados de resistencia de cada 

ensayo, además de incluir el tiempo de exposición de los especímenes de los mismos. Por 

ello se tuvo un seguimiento detallado de los hallazgos y simplificó el análisis de los mismos. 
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La investigación se sustenta en la exploración de fuentes confiables, a través de repositorios 

académicos de universidades reconocidas, revistas acreditadas y normativas actuales. 

Por instrumentos a fin de ser recolectados los datos se tuvo las guías de observación, 

por medio de ello se aplicó métodos en compañía de instrumentos que se proporcionó por el 

técnico de laboratorista, garantizando una operación eficiente y obteniendo los valores 

resultantes previstos de acuerdo con los diseños teóricos de las mezclas. 

Además, se tuvo la guía de análisis de resultados, donde se respetaron las normativas 

estándar (NTP, ASTM y ACI) para cada ensayo, ajustándose a sus requisitos. Con el uso de 

hojas de cálculo, se obtuvieron resultados precisos que facilitaron su análisis e interpretación. 

Respecto a la validación y confiabilidad, a razón de que se asegure la validez de la 

investigación, se implementaron varias técnicas e instrumentos mencionados anteriormente. 

Estos fueron sometidos a la validación y aprobación de especialistas en la materia a fin de 

garantizar su eficacia; esto incluyó formatos estandarizados acatando las normativas ASTM, 

ACI y NTP, así como la revisión de especialistas en el área. Esto garantizó la excelencia y 

exactitud en cada fase del proyecto, resultando en hallazgos fiables y consistentes.  

La validez de los datos adquiridos logró ser confirmada a través del Laboratorio Grupo 

Llifi E.I.R.L. y 5 jueces expertos, logrando un valor de 1.00 a través de la prueba de Aiken. La 

confiabilidad los tratamientos y de la población analizados se verificó al ser analizados 

estadísticamente, en el cual la significancia media de los ensayos mecánicos a los 28 días 

llegó a ser menor de 0.05, además de un coeficiente alfa de Cronbach superior al 85% 

Conforme al procedimiento para ser analizados los datos, dentro del marco del 

enfoque cuantitativo, se realizó a través del análisis de datos efectivo, garantizando la 

disponibilidad de recursos, instrumentos y del laboratorio acreditado a fin de investigar este 

tipo de concreto y sus aplicaciones. 

Para el diagrama de flujo, se elaboró un esquema que representa de forma clara y 

ordenada el proceso seguido, lo que contribuyó a la finalización de esta investigación. 



 

25 

 

 

Fig. 3. Flujo de procesos 
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Los criterios éticos que guiaron esta investigación se fundamentan por los principios 

delineados por medio del Código de Ética en Investigación concernientes a la USS S.A.C., 

de manera particular a través de sus artículos 2, 3 y 4. 

En lo que respecta a la fiabilidad, el estudio realizado será confiable, al cumplir con 

las normativas nacionales que garantizan la validez de los resultados adquiridos. 

En términos de replicabilidad, la investigación incluye variables dependientes que 

respaldan resultados consistentes mediante el uso de instrumentos válidos. 

La validación de instrumentos fue válida dado que la investigación se desarrolló 

conforme a las normativas nacionales e internacionales pertinentes. 

Por último, la confiabilidad de los instrumentos resaltó que las actividades realizadas 

en laboratorios acreditados, con equipos calibrados, aseguraron la fiabilidad en la obtención 

de resultados, garantizando un manejo adecuado de los instrumentos.
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1 Resultados 

OE1: Elaborar un diseño de mezcla patrón y con adición combinada de fibras de nylon 

en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% de un 

f’c=210 kg/cm2.  

La Tabla VII evidencia que, a fin de determinar la proporción de cada material, se 

analizaron en los agregados de las canteras Pacherrez y La Victoria sus propiedades físicas. 

Con ello, se calculó el diseño teórico, garantizando la resistencia esperada. Los pesos por 

m3 permitieron establecer las tandas para cada tratamiento, adicionando fibras de nylon y 

mucílago de aloe vera respecto al peso del cemento. Los detalles completos están a través 

del Anexo 16. 

TABLA VII 

PROPORCIÓN DE MATERIAL POR M3 DEL DISEÑO DE MEZCLA 

N° Descripción Cemento Agua 
Agregado 

fino 

Agregado 

grueso 
FN MAV 

T1 CP 366.45 212.31 819.45 846.73 - - 

T2 CP+0.1%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 0.37 - 

T3 CP+0.25%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 0.92 - 

T4 CP+0.5%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 - 

T5 CP+1%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 3.66 - 

T6 CP+0.5%FN+0.1%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 0.37 

T7 CP+0.5%FN+0.25%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 0.92 

T8 CP+0.5%FN+0.5%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 1.83 

T9 CP+0.5%FN+1%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 3.66 

Nota: La validación del diseño de mezcla mostrado se encuentra por medio del Anexo 16. 

 

OE2: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% 

y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades físicas del concreto.  

Temperatura: El ensayo logró ejecutarse siguiendo los lineamientos establecidos en 

la norma N.T.P. 339.184, utilizando especímenes de concreto bajo diferentes porcentajes de 
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fibras de nylon (FN), buscando la proporción óptima de ello, con el fin de ser combinado con 

el mucílago de aloe vera (MAV). El grupo control T1 no incluyó FN, mientras que el T2 

contenía 0.1%FN, el T3 0.25%FN, T4 0.5%FN y el T5 1%FN, mientras que los siguientes 

tratamientos trabajaron con la adición óptima de 0.5%FN, siendo el T6 0.5%FN+0.1%MAV, 

T7 0.5%FN+0.25%MAV, T8 0.5%FN+0.5%MAV y el T9 0.5%FN+1%MAV, bajo un diseño con 

resistencia a compresión de 210 kg/cm² (f'c). Por medio de la Fig. 4 logra evidenciarse que, 

la adición óptima de fibras de nylon logró incrementar la temperatura al llegar a 28.80°C, no 

obstante, al adicionarlo de forma combinada con el mucílago de aloe vera la temperatura 

disminuyó. Los resultados validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 17. 

 

Fig. 4. Análisis de temperatura de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando fibras de nylon 

más mucílago de aloe vera 

Contenido de aire: El ensayo logró ser ejecutado conforme a los lineamientos de la 

norma NTP 339.080, utilizando especímenes de concreto que corresponden a cada 

tratamiento T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8 y T9. Como se aprecia por medio de la Fig. 5, el 

contenido de aire incrementa progresivamente al momento en que se aumenta el porcentaje 

de fibra de nylon combinada con el mucílago de aloe vera, registrando un incremento 

porcentual del 56% entre el T1 y T9. Este comportamiento sugiere que la mayor adición de 

FN+MAV incrementa la cohesión de las partículas del concreto. Los resultados validados 

obtenidos se pueden consultar en el Anexo 17. 
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Fig. 5. Análisis de contenido de aire de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando fibras de 

nylon más mucílago de aloe vera 

Peso unitario: El ensayo logró efectuarse siguiendo los criterios estipulados en la 

norma N.T.P. 339.046. Según se observa a través de la Fig. 6, se puede evidenciar que al 

ser adicionado de forma combinada las fibras de nylon más el mucílago de aloe vera, se 

posee una densidad inferior al patrón. Al diseñarse las mezclas, la incorporación de la fibra 

de nylon más el mucílago de aloe vera se suma al peso del cemento, lo que sugiere que 

mientras es incrementada la cantidad de fibra en la mezcla, la propiedad en mención suele 

reducirse. Los resultados validados están disponibles a través del Anexo 17. 

 

Fig. 6. Análisis de peso unitario de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando fibras de nylon 

más mucílago de aloe vera 

Asentamiento: Este análisis fue efectuado siguiendo las exigencias de la norma 
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N.T.P. 339.035. Como se puede interpretar en la Fig. 7, al comparar el tratamiento control 

con los que incluyen fibra de nylon, se observa que el asentamiento se mantiene dentro del 

rango de 9 cm a 10 cm, no obstante, esto disminuye entre 3 cm y 4 cm al combinar el valor 

óptimo de fibra de nylon con MAV en relación al tratamiento T1. Esto indica que la adición 

mayor de MAV reduce la trabajabilidad en estado fresco de la mezcla. Los resultados 

validados que se obtuvieron se pueden consultar en el Anexo 17. 

 

Fig. 7. Análisis de asentamiento de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando fibras de nylon 

más mucílago de aloe vera 

 

OE3: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% 

y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades mecánicas del 

concreto. 

Resistencia a la compresión: Este ensayo fue realizado según las especificaciones 

de la norma N.T.P. 339.034. Según lo mostrado en la Fig. 8, se aprecia una variación en las 

resistencias alcanzadas a lo largo de los días de curado, donde los tratamientos T6, T7 y T8 

presentan superiores valores en comparación con el T1. Este incremento podría estar 

relacionado con la inclusión de fibra de nylon, ya que por medio del ensayo a tracción esta 

fibra obtuvo 384.6 kg/cm², mientras que el mucílago de aloe vera al tener propiedades 

adhesivas mejora la unión de cada partícula del cemento y los agregados. El T8 destacó al 

tener por resistencia 263.76 kg/cm², con un valor superior a los demás, y mostrando un 
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incremento significativo respecto al T1 del 16.82%, al adicionar 0.5%FN+0.5%MAV en la 

mezcla. Los resultados validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 18. 

 

Fig. 8. Análisis de resistencia a la compresión de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando 

fibras de nylon más mucílago de aloe vera 

Resistencia a la Tracción: El ensayo fue efectuado conforme a las especificaciones 

establecidas en la norma N.T.P 339.084. En la Fig. 9 se observa que el tratamiento T8 destacó 

al superar a los demás, con un incremento porcentual del 46.29% respecto al T1; además, 

los demás tratamientos combinados presentaron incrementos favorables. Los resultados 

validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 19. 

 

Fig. 9. Análisis de resistencia a la tracción de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando 

fibras de nylon más mucílago de aloe vera 

Resistencia a la flexión: Este ensayo fue realizado siguiendo las exigencias de la 
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norma N.T.P. 339.078. En la Fig. 10 se observa que el tratamiento T8 nuevamente supera a 

los demás, alcanzando una resistencia media de 55.88 kg/cm². Además, evidenció un 

incremento porcentual de 25.54% al ser comparado con el T1, mientras que los tratamientos 

T6 y T7 presentaron incrementos porcentuales del 15.68% y 21.19%, respectivamente. 

Aunque la adición combinada del porcentaje óptimo de fibras más mucílago de aloe vera 

sigue evidenciando aumentos en su valor resistente, mientras se añade más MAV, la 

resistencia propende a reducir, lo cual se atribuye a que un exceso de MAV no es beneficioso 

para la propiedad. Los resultados validados alcanzados se pueden consultar en el Anexo 20. 

 

Fig. 10. Análisis de resistencia a la flexión de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando 

fibras de nylon más mucílago de aloe vera 

Módulo elástico: Este ensayo se llevó a cabo en conformidad a las exigencias de la 

norma ASTM C-469. La Fig. 11 evidencia que el tratamiento T8 mostró una tendencia a 

incrementar notablemente, siendo superados el resto de los tratamientos. A los 28 días, el T8 

logró incrementar porcentualmente en 7.47% en comparación con el T1. Sin embargo, la 

adición óptima de FN con mayor inclusión de MAV, los valores tienden a acercarse a los 

obtenidos en el T1. Los resultados validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 21. 
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Fig. 11. Análisis de módulo elástico de un f’c 210 kg/cm2 patrón y adicionando fibras 

de nylon más mucílago de aloe vera 

 

OE4: Determinar el porcentaje óptimo de la combinación de fibras de nylon y mucílago 

de aloe vera y realizar el costo de producción del concreto patrón y el experimental. 

Se logró efectuar una valoración para determinar las proporciones más efectivas de 

fibras de nylon y MAV en el concreto, evaluando su comportamiento mediante pruebas físicas 

y mecánicas. Evidenciando que el óptimo porcentaje de fibras de nylon fue del 0.50%, a su 

vez, la combinación que ofreció los mejores resultados fue la de 0.50% de fibras de nylon 

más 0.50% de MAV. Los resultados detallados de cada prueba son evidenciados por medio 

de la tabla adjunta. 

TABLA VIII 

RESULTADOS DEL DISEÑO ÓPTIMO CP+0.5%FN+0.5%MAV 

Diseño Ensayo Patrón Mejor resultado 

CP+0.5%FN+0.5%MAV Resistencia a Compresión 225.78 kg/cm2 263.76 kg/cm2 

CP+0.5%FN+0.5%MAV Resistencia a la Tracción  15.67 kg/cm2 25.85 kg/cm2 

CP+0.5%FN+0.5%MAV Resistencia a la Flexión 44.51 kg/cm2 55.88 kg/cm2 

CP+0.5%FN+0.5%MAV Módulo elástico 203217.00 kg/cm2 263046.58 kg/cm2 

Nota: Los valores óptimos obtenidos a partir de los ensayos corresponden a la combinación 

de fibras de nylon y mucílago de aloe vera en el concreto de resistencia 210 kg/cm². 

Los ensayos mecánicos de las mezclas con FN y MAV mostraron un mejor 

rendimiento frente al concreto patrón, con una resistencia a la compresión equivalente a 
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263.76 kg/cm², tracción a 25.85 kg/cm², flexión a 44.51 kg/cm² y un módulo elástico de 

263046.58 kg/cm². También se compararon los costos entre el concreto patrón, al ser 

adicionado óptimamente FN y con la combinación óptima de FN con MAV. 

TABLA IX 

COSTOS DE PRODUCCIÓN DE 1M3 DE CONCRETO PATRÓN, T1 

Concreto 210 kg/cm² para vigas 

Costo Unitario Directo por m3 420.72 

Rendimiento m²/día   MO. 20.00    EQ. 20.00 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra     98.32 

Operario hh 2.00 0.80 24.75 19.80 

Oficial hh 2.00 0.80 17.95 14.36 

Peón hh 10.00 4.00 16.04 64.16 

Materiales     309.25 

Cemento bol  8.62 28.50 245.67 

Agregado fino m3  0.55 49.50 27.23 

Agregado grueso m3  0.58 60.50 35.09 

Agua m3  0.21 6.00 1.26 

Equipos     13.15 

Herramientas manuales %mo  3.00 98.32 2.95 

Vibrador hm 1.00 0.40 10.00 4.00 

Mezcladora de Trompo 9P3 (8HP) hm 1.00 0.40 15.50 6.20 

TABLA X 

COSTOS DE PRODUCCIÓN DE 1M3 DE CONCRETO MÁS ADICIÓN ÓPTIMA DE FN, T4 

Concreto 210 kg/cm² para vigas 

Costo Unitario Directo por m3 464.64 

Rendimiento m²/día   MO. 20.00    EQ. 20.00 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra     98.32 

Operario hh 2.00 0.80 24.75 19.80 

Oficial hh 2.00 0.80 17.95 14.36 

Peón hh 10.00 4.00 16.04 64.16 

Materiales     353.17 

Cemento bol  8.62 28.50 245.67 

FN kg  1.83 24.00 43.92 

Agregado fino m3  0.55 49.50 27.23 

Agregado grueso m3  0.58 60.50 35.09 
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Agua m3  0.21 6.00 1.26 

Equipos     13.15 

Herramientas manuales %mo  3.00 98.32 2.95 

Vibrador hm 1.00 0.40 10.00 4.00 

Mezcladora de Trompo 9P3 (8HP) hm 1.00 0.40 15.50 6.20 

TABLA XI 

COSTOS DE PRODUCCIÓN DE 1M3 DE CONCRETO MÁS COMBINACIÓN ÓPTIMA DE FN Y MAV, T8 

Concreto 210 kg/cm² para vigas 

Costo Unitario Directo por m3 482.94 

Rendimiento m²/día   MO. 20.00    EQ. 20.00 

Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra     98.32 

Operario hh 2.00 0.80 24.75 19.80 

Oficial hh 2.00 0.80 17.95 14.36 

Peón hh 10.00 4.00 16.04 64.16 

Materiales     371.47 

Cemento bol  8.62 28.50 245.67 

FN kg  1.83 24.00 43.92 

MAV kg  1.83 10.00 18.30 

Agregado fino m3  0.55 49.50 27.23 

Agregado grueso m3  0.58 60.50 35.09 

Agua m3  0.21 6.00 1.26 

Equipos     13.15 

Herramientas manuales %mo  3.00 98.32 2.95 

Vibrador hm 1.00 0.40 10.00 4.00 

Mezcladora de Trompo 9P3 (8HP) hm 1.00 0.40 15.50 6.20 

El costo por metro cúbico para el concreto patrón fue S/. 420.72, mientras que el 

concreto experimental óptimo, que incluyó las variables analizadas, alcanzó un costo máximo 

de S/. 482.94, lo que representa un aumento del 14.79% en el precio por metro cúbico.  
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3.2 Discusión 

Discusión del O.E 1 

En la investigación evidenciada, se realizaron varios diseños de mezcla a través de 

diferentes proporciones de fibras de nylon (FN) y mucílago de aloe vera (MAV) para un 

concreto de 210 kg/cm². Se determinó que el porcentaje de proporción óptima de FN es 

0.50%, el cual, al combinarse con distintas proporciones de MAV, permitió analizar cómo se 

comportaban las propiedades del concreto. El diseño patrón (CP) incluyó 366.45 kg/m³ de 

cemento, 212.31 L de agua, 819.45 kg/m³ de agregado fino y 846.73 kg/m³ de agregado 

grueso. Al ser adicionado FN varió de 0.37 kg/m³ a 3.66 kg/m³, mientras que el MAV se 

incorporó en rangos de 0.37 kg/m³ a 3.66 kg/m³ en combinación con 0.5% de FN, lo que 

permitió obtener una amplia gama de diseños de mezcla para su evaluación.  

En comparación con otros autores, [32] presenta un diseño de mezcla similar para 

concreto de 210 kg/cm², al ser adicionado FN en proporciones equivalentes a 0.1%, 0.25%, 

0.50% y 1%, y utilizando polvo de mármol como sustituto parcial del cemento. Los valores de 

cemento, agua y agregados son comparables, aunque en [32] se emplean 374 kg/m³ de 

cemento y 273 L de agua en el CP, ligeramente mayores a los valores de esta investigación. 

La proporción óptima de FN en [32] también se identificó en 0.50%, lo que coincide con los 

hallazgos de este estudio, aunque el reemplazo del cemento por polvo de mármol en un 10% 

(37 kg/m3) puede haber influido en las propiedades finales del concreto. Por otro lado, [27] 

investigó el uso de MAV en proporciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%, con un diseño similar 

en cuanto a las proporciones de agregados, agua y cemento. Los valores de MAV en [27] son 

comparables a los de esta investigación, confirmando la consistencia de los diseños, aunque 

las diferencias en los resultados de las propiedades del concreto se debieron a la desigual 

calidad de los materiales empleados. 

Discusión del O.E 2 

En esta investigación, el slump disminuye desde 3.86” para el concreto patrón hasta 

2.50” al incorporar 0.5% de fibras de nylon (FN) más 1% de mucílago de aloe vera (MAV), 

indicando una reducción en la trabajabilidad. La temperatura se mantuvo cercana a los 28°C, 
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excepto en los casos con 1%FN y 0.5%FN+0.5%MAV, donde disminuyó a 26.70°C y 26.50°C, 

respectivamente. El peso unitario varió sobre los 2278 kg/m³ y 2358 kg/m³, observándose una 

leve disminución al aumentar las proporciones de FN y MAV. El contenido de aire aumentó 

de 1.25% en el CP a 1.95% en la mezcla con 0.5% FN y 1% MAV, lo que sugiere un 

incremento en la porosidad con el uso de estas adiciones.  

Al comparar estos resultados con los de otros autores, [24] reporta que el slump 

disminuye desde 2.36” para el CP hasta 1.15” con 2% de FN, lo cual coincide con la tendencia 

observada en este estudio. En cuanto al peso unitario, [24] obtuvo valores entre 2388 kg/m³ 

para el CP y 2300 kg/m³ con 2% de FN, lo cual es ligeramente superior a los valores de esta 

investigación debido a que se emplearon mayor cantidad de FN. El estudio [29] demuestra 

que el aloe vera incrementa el slump, alcanzando 4” con 4% de aloe vera, mientras que en 

esta investigación el slump máximo fue de 3.75” con 0.5% FN más 0.1% MAV, lo que confirma 

que el MAV mejora la trabajabilidad. Respecto al contenido de aire, [31] reporta un aumento 

desde 2.1% en el CP hasta 4.5% con 5% de FN, mientras que en este estudio el incremento 

fue más moderado, manteniendo una tendencia similar, evidenciando que ambos insumos 

impactan moderadamente en las propiedades físicas del concreto. 

Discusión del O.E 3  

Respecto a las propiedades mecánicas obtenidos en laboratorio, como resistencia a 

compresión, tracción, flexión y módulo elástico. La investigación reportó que la resistencia a 

la compresión aumentó a 263.76 kg/cm² al ser adicionado 0.5% de fibras de nylon y 0.5% de 

MAV. Con ello, se destaca que [22] obtuvo 356.90 kg/cm² con 0.50% de FN, un 52.17% 

superior al concreto patrón, mientras que [27] reportó un incremento del 2.83% con 0.5% de 

MAV. Sin embargo, [23] y [30] indicaron que cantidades mayores de fibras de nylon (más de 

1.50%) o MAV (más de 2%) respectivamente reducen la resistencia, confirmando que 

pequeñas proporciones mejoran la resistencia a compresión. 

Además, la investigación logró evidenciar que la resistencia a la tracción mejoró a 

25.85 kg/cm² al ser adicionado 0.5% de fibras de nylon y 0.5% de MAV. Con ello, [22] alcanzó 

356.90 kg/cm² con 0.50% de fibras de nylon, un 45.60% superior al concreto patrón. En [27], 
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la resistencia aumentó un 9.21% con 0.5% de MAV, llegando a 33.57 kg/cm². Sin embargo, 

[23] y [30] señalaron que cantidades mayores de fibras de nylon (más de 1.50%) o MAV (más 

de 2%) respectivamente reducen la resistencia, lo que confirma que pequeñas cantidades 

mejoran la resistencia a tracción. 

Respecto a la resistencia a la flexión, la investigación evidenció que esta resistencia 

mejoró al ser adicionado 0.50% de FN más 0.5% de MAV, alcanzando 55.88 kg/cm². Según 

los datos obtenidos en [22], al adicionar 0.5% de fibras de nylon, logró ser evidenciado por 

resistencia 53.54 kg/cm², siendo un 5% más que el concreto patrón. En [30], con 2% de MAV, 

la resistencia fue 70.05 kg/cm², representando un aumento del 26.28%. Esto confirma que al 

ser adicionado ambos componentes en pocas proporciones mejora la resistencia a tracción. 

Respecto al módulo elástico, la investigación mostró que este valor mejoró al ser 

adicionado 0.50% de FN más 0.5% de MAV, alcanzando 263046.58 kg/cm². Según los datos 

obtenidos en [22], al adicionar 0.50% de fibras de nylon, se logró por valor 305914.86 kg/cm², 

siendo un 36.36% más que el concreto patrón. En [30], con 2% de MAV, el valor fue 274671 

kg/cm², representando un aumento del 21.84%. Esto confirma que el ser adicionado ambos 

componentes en pequeñas proporciones logra mejorar el módulo elástico. 

Discusión del O.E 4 

La investigación identificó que la combinación óptima de 0.50% de fibras de nylon (FN) 

y 0.50% de mucílago de aloe vera (MAV) mejoró notablemente en el concreto sus 

propiedades mecánicas, incrementando la resistencia a la compresión, tracción y flexión 

comparado al concreto patrón, validado por el análisis estadístico en el Anexo 22, aunque a 

un costo 14.79% mayor. Al comparar con otros estudios, Quispe [25] también obtuvo 

optimizaciones significativas en el concreto que poseía 0.620% de aloe vera y sancayo, pero 

con un aumento de costo en 2.33%. Farfán y Trigoso [26] lograron mayores resistencias con 

0.2% de FN, a un costo adicional del 2.47%, mientras que Barboza y Burga [31] reportaron 

mejoras similares con 0.50% de FN, pero con un incremento de costos de 8.62%. Esto sugiere 

que la combinación de FN más MAV ofrece un mejor rendimiento, aunque a un costo 

relativamente mayor, equipara por la mejora evidenciada en las propiedades del concreto. 
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 Conclusiones 

Se puede concluir que los diseños teóricos desarrollados en el laboratorio se ajustan 

a los requisitos del ACI 211, con las proporciones de materiales por m3 dentro de los rangos 

normativos, y alcanzando resistencias experimentales que superan las previstas 

teóricamente. Este logro se atribuye a las propiedades de los agregados, cuya correcta 

caracterización fue esencial para lograr mezclas óptimas y garantizar la resistencia deseada. 

La temperatura del concreto experimentó una disminución porque los tratamientos T7, 

T8 y T9 se realizaron durante las horas de menor radiación solar. En cuanto al asentamiento, 

se observó una disminución, ya que la FN genera una dispersión de partículas que no es 

uniforme, no obstante, combinado con MAV en menor cantidad, incrementó el asentamiento 

al actuar como un agente espesante, aunque en una mayor proporción se redujo el 

asentamiento. El contenido de aire logró incrementar debido a que las FN impidieron el 

movimiento fluido del concreto en su mezcla, mientras que el MAV logró incrementar la 

viscosidad de la mezcla, lo que resultó en la retención de aire. Por otro lado, en el peso 

unitario no se evidenciaron variaciones significativas. Todos los ensayos se efectuaron 

siguiendo los lineamientos y procesos establecidos por las NTP y el ACI 211. 

La resistencia a la compresión, tracción, flexión y módulo elástico mejoró al incluir 

0.5% FN y 0.5% de MAV, debido a que la fibra de nylon, al ser un material resistente, ayudó 

a prevenir la propagación de grietas, mientras que el mucílago de aloe vera, al actuar como 

un aditivo, contribuyó a mejorar la retención de agua del material, siendo ambos materiales 

componentes entre sí. 

La identificación de la muestra óptima, compuesta por un 0.5% de FN y un 0.5% de 

MAV, revela una perspectiva valiosa sobre ser optimizadas las propiedades del concreto. 

Este logro, se ha asociado a un aumento en los costos de producción donde la inversión por 

m3 resultó en un incremento del 14.79%, llevando los costos a S/. 482.94, en comparación 

con el costo estándar de producción de concreto, que se sitúa en S/. 420.72. 
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4.2 Recomendaciones 

Se aconseja que en investigaciones futuras se explore el uso de porcentajes de FN y 

MAV por encima del 0.5% para determinar si es posible encontrar un valor óptimo alternativo, 

además, se podría investigar el empleo de las FN recicladas de redes de pesca en su 

proporción adecuada, evaluando sus nuevas características. Es fundamental que las 

dosificaciones utilizadas se mantengan lo más cercanas a las descritas en el primer objetivo 

específico, a fin de preservar la coherencia de los resultados adquiridos en este estudio. 

Se recomienda llevar a cabo las mezclas de materiales en laboratorios con 

condiciones más adecuadas, evitando que la alta exposición solar durante las horas de mayor 

calor afecte las propiedades físicas, lo que podría comprometer el rendimiento mecánico del 

concreto final. 

Se recomienda disponer de suficientes fuentes para el curado, ya que el amplio 

tamaño de la población en este estudio complicaba la gestión de las muestras para sus 

respectivos ensayos mecánicos. Esto podría resultar en un proceso secuencial del cual 

afectará tanto el precio de los insumos como la calidad de los agregados. 

Se recomienda ampliar la aplicación de otros ensayos para incluir técnicas avanzadas 

de visualización, es decir, el uso de tecnologías que permitan un análisis detallado a nivel 

microestructural, proporcionando información valiosa sobre la distribución y la interacción de 

las fibras de nylon y el MAV dentro de la matriz del concreto. 
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Anexo 4 Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN 
DEL PROBLEMA 

OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLE 

DIMENSIONES 

INDICADORES 

Objetivo general Hipótesis general 
Variable 

independiente 
Concreto en 

estado fresco 

Problema: ¿Cuál 
es la influencia 

combinada de fibras 
de nylon y mucílago 

de aloe vera para 
aumentar las 
propiedades 

mecánicas del 
concreto? 

Evaluar la influencia combinada de fibras 
de nylon y mucílago de aloe vera para 

aumentar las propiedades mecánicas del 
concreto 

 

Fibras de 
Nylon  

y Mucílago de 
Aloe Vera 

Concreto en 
estado fresco 

a) 
Asentamiento 

b) Temperatura 
c) Peso 
Unitario 

d) Contenido 
de aire 

Objetivo especifico Hipótesis nula (h0) 
Variable 

dependiente 

OE1: Elaborar un diseño de mezcla patrón 
y con adición combinada de fibras de nylon 
en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% y mucílago de 
aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% de 

un f´c=210 kg/cm2.  
OE2: Evaluar la influencia combinada de 

fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% 
y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 
0.5% y 1% en las propiedades físicas del 

concreto. 
OE3: Evaluar la influencia combinada de 

fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% 
y mucílago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 
0.5% y 1% en las propiedades mecánicas 

del concreto.  
OE4: Determinar el porcentaje óptimo de la 
combinación de fibras de nylon y mucílago 

de aloe vera y realizar el costo de 
producción del concreto patrón y el 

experimental. 

La influencia combinada 
de fibras de nylon y 

mucílago de aloe vera 
no aumentan 

significativamente las 
propiedades mecánicas 

del concreto. 

Propiedades 
mecánicas del 

concreto 

Concreto en 
estado 

endurecido 

Concreto en 
estado 

endurecido 

Hipótesis alternativa 
(h1) 

a) Compresión 
b) Flexión 
c) Tracción 
d) Modulo 
elástico 

La influencia combinada 
de fibras de nylon y 

mucílago de aloe vera 
aumentan 

significativamente las 
propiedades mecánicas 

del concreto. 
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Anexo 5 Tabla de operacionalización de variable dependiente 

Variable 
dependiente 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Ítems Instrumento 
Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

Propiedades 
mecánicas 

del concreto 

Las 
propiedades 
del concreto 
tradicional, 
tanto en su 
fase fresca 

como 
endurecida, 

son 
esenciales 

para 
garantizar 

su 
rendimiento 
adecuado 

en términos 
de 

propiedades 
mecánicas 

[58]. 

Las pruebas 
físicas y 

mecánicas 
representan 

factores 
esenciales 

en el 
análisis de 
la variable 
particular. 

Concreto en 
estado fresco 

Asentamiento “ 

Fichas de 
observación 
y equipos de 
laboratorio 

% 
Variable 
numérica 

De razón 

Temperatura °C 

Peso Unitario kg/m3 

Contenido de 
aire 

% 

Diseña de 
mezcla 

Proporciones de 
diseño 

m³ 

Concreto en 
estado 

endurecido 

Resistencia a la 
compresión 

kg/cm² 

Resistencia a la 
flexión 

Resistencia a la 
tracción 

Módulo elástico 
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Anexo 6 Tabla de operacionalización de variable independiente 

Variable 
dependiente 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Ítems Instrumento 
Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

Fibras de 
Nylon (FN) 
y Mucílago 

de 
Aloe Vera 

(MAV) 

Las fibras de 
nylon 

pertenecen al 
grupo de 

poliamida, 
son 

químicamente 
estables y 
tienen gran 

resistencia a 
la tracción 

[59]. El 
mucílago de 
aloe vera es 

el gel 
presente en 
la planta [6]. 

Fue realizada 
la adición 

señalada de 
las variables 
por medio de 

las 
combinaciones 

del CP que 
contempla un 
diseño f’c de 
210 kg/cm2. 

Propiedades 
físicas 

Densidad gr/cm³ 

Fichas de 
observación 
análisis de 

documentos 

% 
Variable 
numérica 

De razón 

Absorción % 

Peso unitario gr/cm³ 

Módulo elástico kgf/cm/cm 

T1 CP 

% 

T2 CP+0.1%FN 

T3 CP+0.25%FN 

T4 CP+0.5%FN 

T5 CP+1%FN 

T6 CP+0.5%FN+0.1%MAV 

T7 CP+0.5%FN+0.25%MAV 

T8 CP+0.5%FN+0.5%MAV 

T9 CP+0.5%FN+1%MAV 
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Anexo 7 Autorización para el recojo de información 
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Anexo 8 Estudio de canteras 
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Anexo 9 Calibración de equipos 
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Anexo 10 Acreditación de Laboratorio 
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Anexo 11 Fichas técnicas 
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Anexo 12 Análisis granulométrico del agregado fino y grueso 

 



 

82 

 

 



 

83 

 

 



 

84 

 

 



 

85 

 

 



 

86 

 

 



 

87 

 

 



 

88 

 

 



 

89 

 

 



 

90 

 

 



 

91 

 

 



 

92 

 

 



 

93 

 

 



 

94 

 

 



 

95 

 

 



 

96 

 

 



 

97 

 

 



 

98 

 

 



 

99 

 

 



 

100 

 

 



 

101 

 

 
 



 

102 

 

Anexo 13 Informe de laboratorio de las propiedades de las fibras de nylon 
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Anexo 14 Informe de laboratorio de la densidad del mucílago de aloe vera 
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Anexo 15 Informe de laboratorio de la prueba ICP-OES de las fibras de nylon y análisis 

fisicoquímico del mucilago de aloe vera 
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Anexo 16 Informe de laboratorio de los diseños de mezcla 
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Anexo 17 Informe de ensayos de slump, temperatura, peso unitario y contenido de aire 
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Anexo 18 Informe de laboratorio del ensayo de resistencia a la compresión 

 



 

123 

 

 



 

124 

 

 



 

125 

 

 



 

126 

 

 



 

127 

 

 



 

128 

 

 



 

129 

 

 



 

130 

 

 

 



 

131 

 

Anexo 19 Informe de laboratorio del ensayo de resistencia a la tracción 
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Anexo 20 Informe de laboratorio del ensayo de resistencia a la flexión 
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Anexo 21 Informe de laboratorio del ensayo de módulo elástico 
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Anexo 22 Análisis estadístico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INSTRUMENTOS DE VALIDACIÓN ESTADÍSTICA 

CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO 

MUESTRA PILOTO 
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Anexo 23 Validación de hipótesis 
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Anexo 24 Panel fotográfico 

 

Foto 1. Agregados de canteras seleccionadas: (a) Cantera “La Victoria – Pátapo”, (b) 

“Pacherrez – Pucalá” 

 

Foto 2. Ensayos al agregado grueso: (a) Granulometría, (b) Contenido de humedad y (c) 

Peso Unitario Suelto 
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Foto 3. Ensayos al agregado fino: (a) Peso Unitario Compactado, (b) Contenido de 

humedad y (c) Muestras de agregados en horno 

 

Foto 4. Ensayos a las fibras de nylon: (a) Densidad, (b) Contenido de humedad y (c) Peso 

Unitario Suelto y Compactado 
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Foto 5. Ensayo de tensión a las fibras de nylon 

 

 

Foto 6. (a) Aloe Vera, (b) Mucílago de Aloe Vera y (c) Ensayo de Densidad 
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Foto 7. (a) Proporción de fibras de Nylon, (b) Proporción de Mucílago de aloe vera y (c) 

Insumos adicionados al concreto 

 

 

Foto 8. Evaluación de las propiedades del concreto fresco y elaboración de probetas 

 



 

182 

 

 

 

Foto 9. (a) Probetas de concreto con fibras de nylon y (b) Probetas de concreto con fibras 

de nylon combinado con mucílago de aloe vera 

 

 

Foto 10. (a) Ensayo de resistencia a la compresión, (b) Rotura a compresión y (c) Vista 

interna óptima de fibra de nylon y mucílago de aloe vera 
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Foto 11. (a) Ensayo de resistencia a la flexión, (b) Rotura a flexión y (c) Vista de cara óptima 

de fibra de nylon y mucílago de aloe vera 

 

Foto 12. (a) Ensayo de resistencia a la tracción, (b) Rotura a tracción y (c) Vista de cara 

óptima de fibra de nylon y mucílago de aloe vera 
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Foto 13. (a) Ensayo de módulo de elasticidad, (b) Aplicación de carga y (c) Vista de probeta 

óptima de fibra de nylon y mucílago de aloe vera 
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Anexo 25 Matriz de Leopold 
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EMISIÓN DE GASES

PROCESAMIENTO DE FIBRAS DE NYLON Y MUCÍLAGO DE ALOE VERA
MAGNITUD

Expresa el grado de alteración 
potencial de la calidad 
ambiental del factor 

considerado, hace referencia a 
la dimensión, trascendencia y 
medida del efecto en sí mismo

IMPORTANCIA
Valor ponderal que 

proporciona el peso relativo 
del efecto potencial y refleja 
la significación y relevancia 

del mismo, asó como la 
extensión o parte del 

entorno afectado
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Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales 

Para la identificación de impactos ambientales, se consideraron las actividades 

involucradas en la producción de un concreto que incorpora fibras de nylon y mucílago de 

aloe vera. Estas actividades abarcan desde la recolección de las fibras de nylon y el mucílago 

de aloe vera hasta la eliminación de los residuos generados durante el proceso de producción 

del concreto. 

Los componentes ambientales que se verán afectados por estas actividades incluyen 

el medio abiótico (aire, agua, suelo), el medio biótico (flora y fauna), el medio perceptual 

(calidad visual), y el componente sociocultural (salud humana y empleo). 

La metodología utilizada para evaluar los impactos ambientales fue la matriz de 

Leopold, presentada en el Anexo 25, que permite estimar la magnitud y la importancia de 

cada actividad. La magnitud se clasifica en un rango de -10 a 10, dependiendo de si la 

afectación es positiva o negativa; mientras que la importancia se mide en una escala de 0 a 

10, según la relevancia de cada actividad. 

Descripción de Impactos Ambientales 

Según la matriz de Leopold, las actividades con mayor impacto negativo incluyen el 

procesamiento de las fibras de nylon y el mucílago de aloe vera, así como la extracción y 

preparación de los materiales. Estas actividades pueden afectar el componente del aire al 

liberar partículas en suspensión y generar ruido durante el proceso de producción. 

En contraste, las actividades que implican la recolección y el uso de fibras de nylon 

recicladas y mucílago de aloe vera presentan impactos positivos significativos tanto en 

magnitud como en importancia. Estas prácticas no solo contribuyen a la sostenibilidad, sino 

que también influyen favorablemente en el factor de empleo al generar nuevas oportunidades 

laborales en la cadena de producción. 
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