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INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE
VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Resumen

A lo largo de esta investigacion se establecié por objetivo evaluar la influencia
combinada de fibras de nylon y mucilago de aloe vera para aumentar las propiedades
mecanicas del concreto. El método se basoé en llevar a cabo un estudio de tipo aplicado bajo
el disefio cuasi-experimental, donde se incorpor6 las fibras de nylon en proporciones
equivalente a 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en relacion al peso del cemento, utilizando un disefio
patron de resistencia caracteristica (fc) a 210 kg/cm?, con ello, las propiedades fisicas en
estado fresco se lograron evaluar por medio del asentamiento, la temperatura, el contenido
de aire y el peso unitario, mientras que en estado endurecido las propiedades mecanicas se
analizaron a través de ensayos de compresion, flexion, traccion y médulo elastico. Se
evidencio por resultados que la adicion 6ptima fue 0.50% de fibras de nylon mas 0.50% de
mucilago de aloe vera, lo que resultd por resistencia a la compresion 263.76 kg/cmz?, a la
traccion 25.85 kg/cmz?, a la flexién 55.88 kg/cm? y por médulo elastico 263046.58 kg/cmz;
ademas, se observé que a mayor porcentaje de fibras de nylon y mucilago de aloe vera, el
asentamiento del concreto disminuyé en relacién al disefio patron. Se logré concluir que el
Optimo porcentaje de adicion de fibras de nylon fue 0.50% combinado con 0.50% de mucilago

de aloe vera, lo que favorecié al concreto en sus propiedades mecanicas.

Palabras Clave: Concreto, Propiedades fisicas, Propiedades mecanicas, Fibras de

nylon, Mucilago de aloe vera.



Abstract

The objective of this research was to evaluate the combined influence of nylon fibers
and aloe vera mucilage to increase the mechanical properties of concrete. The method was
based on carrying out an applied study with a quasi-experimental design, where nylon fibers
were incorporated in percentages of 0.1%, 0.25%, 0. 5% and 1% with respect to the weight of
the cement, using a standard design with a characteristic resistance (f'c) of 210 kg/cm?, with
this, the physical properties in the fresh state were evaluated through slump, temperature, air
content and unit weight, while the mechanical properties in the hardened state were analyzed
through compression, flexural, tensile and elastic modulus tests. The results showed that the
optimum addition was 0.5% nylon fibers plus 0.5% aloe vera mucilage, which resulted in a
compressive strength of 263.76 kg/cm?, tensile strength of 25.85 kg/cm?, flexural strength of
55.88 kg/cm2 and an elastic modulus of 263046.58 kg/cmz?; in addition, it was observed that
the higher the percentage of nylon fibers and aloe vera mucilage, the slump of the concrete
decreased in relation to the standard design. It was concluded that the optimum percentage
of nylon fiber addition was 0.5% combined with 0.5% of aloe vera mucilage, which favored the

mechanical properties of the concrete

Keywords: Concrete, Physical properties, Mechanical properties, Nylon fibers, Aloe

vera mucilage.



l. INTRODUCCION

El concreto, un material crucial en cualquier tipo de construccion, presenta una
debilidad en las zonas sometidas a tension, dado que, aunque es muy resistente a la
compresion, su comportamiento frente a la traccion es limitado [1]. Para mejorar ello, es
requerido afadir fibras a las mezclas, dado que su inclusion favorece a controlar la presencia
de fisuras, incrementando su resistencia a la traccion y favorece una mejor absorcién de
energia; ademas despierta un creciente interés por el uso de nuevos materiales que se
puedan reutilizar y sean sostenibles, dada su abundante de disponibilidad a nivel mundial [2].

En otro contexto, India es el segundo fabricante mundial de cemento, llegando a
producir 329 millones de toneladas durante el 2020, presentando graves problemas
medioambientales, ademds, la industria cementera aporta con alrededor del 5% de las
generaciones de COy, llegando a ser necesario la reduccion del uso de cemento mediante la
reutilizacién de materiales no biodegradables o por medio del empleo de componentes
naturales, tacticas cominmente ejecutadas para mantener la vida Gtil del concreto [3].

En China llegé a producirse 80 mil toneladas de residuos de fibras de nylon durante
el 2022 derivado de cepillos y pinceles, siendo enormes cantidades de residuos plasticos no
biodegradables de los cuales no se reciclan, generando efectos perjudiciales al medio
ambiente, sin embargo [4]. Ademas, el nylon es el producto de recursos de petréleo no
renovables y de poliamida, que al ser un polimero no biodegradable llega a ser desechado
en vertederos, generando problemas contaminantes perjudiciales [5].

Por otro lado, durante el afio 2019 la obtencion del mucilago del aloe vera genero
ingresos equivalentes a U$S 2,400 millones, con perspectivas de crecimiento a U$S 3,200
millones para el afio 2020 hasta el 2027, siendo Estados Unidos, el lider del mercado del aloe
vera con un 65%, seguido de India con 10% y China con 10% [6]. La explotacién mundial de
esta planta se debe en gran medida al extenso espectro de propiedades beneficiosas
presentes en su gel, usandose en gran medida por la industria farmacéutica con un 61% [7].

A nivel nacional, en Lima encontraron que la fauna marina se encuentra propensa a

la ingesta de microplasticos por medio de fibras de nylon producto del abandono de las redes
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para pescar, abarcando un 10% de los contaminantes presentes en el litoral marino [8]. De
acuerdo al informe del Fondo Mundial para la Naturaleza este porcentaje oscilé de 640 hasta
800 mil toneladas de redes de pesca en abandono durante el 2022 [9].

Por otra parte, debido a que los principales exportadores que producen aloe vera,
como México y Filipinas, Pera no contribuye mucho a este grupo, donde de acuerdo con el
Censo Nacional Agropecuario, Lima tiende a preponderar sobre puntos de cultivo de aloe
vera con una extension equivalente a 11.030 hectéreas en todo su territorio [10].

Es imprescindible mencionar que, en distritos ubicados en zonas de meseta como
Loreto, el clima tiende a ser mas alto a comparacion de las zonas llanas, presentando
cambios de temperatura variantes, llegando a impactar sobre las estructuras de concreto [11].
Esto se le atribuye a la presencia de grietas, propagandose en todo el elemento y
minimizando su durabilidad [12]. Siendo requerido considerar nuevos componentes alternos
gue mejoren las propiedades del concreto, siendo el punto crucial su trabajabilidad [13].

En 2022 en las playas de Santa Rosa y Pimentel se encontrd la presencia de 35
microplasticos por cada 30 m de playa, compuestos por fibras y fragmentos de diferentes
colores; esta contaminacion se atribuye al abandono de redes de poliamida utilizadas en la
pesca artesanal [14]. Por otro lado, en 2023, de acuerdo al Censo Nacional Agropecuario, los
cultivos de aloe vera en Lambayeque varian entre 0.01 y 2.40 hectéareas, siendo un punto
crucial para la busqueda de materiales alternativos y sostenibles [15].

Se ha evidenciado que las edificaciones cercanas en Pimentel resultan perjudicadas
por problemas concernientes a la humedad y corrosion rapida, esto implica una repercusion
negativa sobre la resistencia del concreto convencional [16]. Dado ello se ha planteado la
inclusion de fibras de nylon y mucilago de aloe vera respecto a el disefio del concreto para
alcanzar la mejora de sus propiedades, ademas de contribuir al hecho de emplear un
componente no biodegradable con uno natural en conjunto.

Abordando los estudios precedentes internacionales, Nyabuto et al. [17], por medio
del articulo establecieron por objetivo emplear aloe vera (AV) como superplastificante en el

concreto. Se abarcé el método experimental abordando adiciones de aloe vera en 2.5%, 5%,
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7.5% y 10%. Los resultados evidenciaron que empleando Aloe Vera en 2.5% incremento el
asentamiento en un 33.33%, disminuy0d el peso unitario en un 0.66% y la resistencia a la
compresion y 10.82% conforme al valor patrén. Se concluy6 que debe emplearse Aloe Vera
en adiciones inferiores a 2.5% para el concreto.

Malathy et al. [18], por medio del articulo plantearon por objetivo probar biomezclas
con aloe vera y nusa x paradisiaca como aditivos del concreto. Emplearon la metodologia
experimental considerando adiciones de 0.25%, 0.50%, 0.75%, 1%, 2% y 5% de aloe vera.
Los resultados mostraron que emplear 0.75% de aloe vera evidencié por asentamiento,
resistencia a la compresion, traccion y flexion 129 mm, 34.8 MPa, 4.24 MPa y 15.05 MPa
respecto al valor patrén, el cual tuvo 121 mm, 35.1 MPa, 4.1 MPa y 13.3 MPa segun
corresponde. Se concluy6 que al ser adicionado 0.75% de aloe vera se mejora la resistencia.

Farooq et al. [19], por medio del articulo plantearon por objetivo estimar la incidencia
en el concreto con fibras de nylon (FN). A través del método experimental considerando
porcentajes en 0%, 0.05%, 0.1%, 0.15%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 0.85% y 1%. Evidenciaron por
resultados que el uso de fibras de @ equivalente a 1/4 hasta 1/2 mm con longitudes que
oscilan de 25 a 40 mm en 0.25% de adicion tuvo por slump, peso unitario, resistencias ante
cargas compresivas y de tracciéon 185 mm, 2350 kg/m?3, 79 MPa y 5.4 MPa respectivamente,
conforme a el valor patron, el cual fue 215 mm, 2355 kg/m3, 76 MPa y 4.5 MPa
respectivamente. Se concluyd que el porcentaje a emplearse en el concreto debe ser 0.25%.

Agulero-Hualcas et al. [20], en su articulo se planted por objetivo examinar de qué
manera afecta el AV y nopal sobre la fortaleza resistente del concreto. Empleé la metodologia
experimental bajo adiciones de 0.5%, 1.5% y 3% de aloe vera. Logr6 por resultados que
empleando aloe vera en 0.50% el asentamiento, la resistencia a la compresion y a la flexion
incrementd un 16.67%, 60.05% y 34.26% respectivamente conforme al valor patrén.
Concluy6 que debe emplearse 0.50% de este insumo al disefiarse las mezclas de concreto.

Abbas et al. [21], en su articulo establecié por objetivo examinar el impacto mecénico
del concreto que contenia FN y polvo de aliimina. Emple6 la metodologia experimental bajo

adiciones de 1% y 2% de fibras de nylon con 10% de nano alimina. Logr6 por resultados
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gue con 1% tiende a incrementarse el asentamiento, resistencias a compresion y a flexion del
44.82%, 5% y 5.26% respectivamente conforme al valor patrén. Se logré concluir que el
Optimo porcentaje fue 1% de fibras de nylon, obteniendo también un costo/beneficio.

Munadrah et al. [22], por medio del articulo estableci6é por objetivo revisar el impacto
mecanico del concreto al ser adicionada fibras de nylon. El método fue experimental
empleando porcentajes de fibra a 0%, 0.5% y 1% de & 0.35 y 0.65 mm con longitud en 15 y
20 mm. Se logr6 por resultados que las fibras de nylon de @ 0.65 mm y longitud de 20 mm
en 0.5% evidencio por resistencias a la compresion, traccion, flexion y por médulo elastico 35
MPa, 3 MPa, 5.25 MPa y 30000 MPa segun corresponde, siendo superiores al valor patron
de 23 MPa, 2.06 MPa, 5 MPa y 22000. Se concluy6 que la adicion optima fue se tuvo con
0.50% de las fibras de nylon con @ de 0.65 mm en 20 mm de largo.

Ahmad et al. [23], por medio del articulo plantearon por objetivo examinar en el
concreto su comportamiento mecanico al ser incorporada FN. Emplearon el método
experimental a través del uso de fibras a 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. Los resultados evidenciaron
gue empleando fibras de longitud a 35 mm y @ a 0.55 mm en 1.5% aumento el punto
resistente ante la compresién en 24.59% y ante la traccion en 37.66% respecto al valor patron.
Se concluyd que debe emplearse proporciones de fibra en 1.5% para el disefio de mezcla.

Bheel et al. [24], por medio del articulo plantearon por objetivo examinar en el concreto
sus propiedades ingenieriles reforzado con fibras de nylon y yute. Abordaron la metodologia
experimental empleando ambas fibras combinadas en 0.5%, 1%, 1.5% y 2%. Los resultados
evidenciaron que al emplear 0.5% de fibras el punto resistente ante la compresion, traccion y
flexion se incrementd a 14%, 6.78% y 5.05% respectivamente conforme al valor patrén. Se
logré concluir que las fibras como proporcion 6ptima se evidencio al ser adicionado 0.5%.

Por estudios previos nacionales se tuvo la tesis realizada por Quispe [25], donde
establecio por objetivo examinar el impacto del aloe vera (AV) y parénquima de sancayo (PS)
sobre el concreto f'¢c=210kg/cm? conforme a sus propiedades. Abordd por método de tipo
aplicado y disefio cuasiexperimental al incluir 0.24% equivalente a 0.120% AV + 0.120% PS,

0.74% equivalente a 0.370% AV + 0.370% PS y 1.24% equivalente a 0.620% AV + 0.620%
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PS. Reveld por resultados que dentro de los 28 dias de curado el concreto con 0.620% PS +
0.620% AV logré el optimo valor resistente ante la compresion, traccion y flexion al
incrementar a 13.08%, 20.30% y 26.15% respectivamente conforme al valor patrén. Se
concluyé que la adicién éptima gener6 un incremento en el costo por m? del 2.33%.

En la tesis de Farfan y Trigoso [26], plantearon por objetivo disefiar un concreto con
propiedades mejoradas adicionando fibras de nylon reciclando redes para pescar. Abordaron
la metodologia de tipo aplicada y disefio cuasiexperimental al emplear 0.2%, 0.3% y 0.5% de
fibras de nylon. Evidenciaron por resultados que adicionar 0.2% de FN se obtuvo por valor
resistente ante la compresién y traccion 267 kg/cm? y 34 kg/cm? respectivamente conforme
al valor patrén el cual tuvo 216 kg/cm? y 19 kg/cm? segln corresponde. Se concluyd que la
proporcion éptima fue 0.2%, la cual generé un incremento en el costo por m?® de 2.47%.

En la tesis de Otiniano y Taboada [27], plantearon por objetivo analizar el impacto
sobre el concreto f'c=210 kg/cm? respecto a sus propiedades en general al incluir mucilago
de aloe vera (MAV) con fines de canales. Emplearon por metodologia la de tipo aplicada y
disefio cuasiexperimental al incluir MAV en 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%. Evidenciaron por
resultados que al emplear MAV en 0.50% se incrementd la temperatura en 0.66%, el
porcentaje de aire en 146%, la resistencia a la compresion en 2.83% y flexion a 9.21%
respecto al valor patron. Se concluyé que el 0.5% de MAV fue el mas 6ptimo para su adiccion.

En la tesis de Quispe [28], planted por finalidad conocer el impacto del mucilago de
Aloe Vera y nopal para el concreto fc 280 kg/cm? conforme a sus propiedades. Empled el
método de enfoque cuantitativo y disefio cuasiexperimental siendo adicionadas 0.50%, 1% y
1.50% de MAV. Logr6 por resultados que con 0.50% de MAV se increment6 el slump vy el
valor resistente ante la compresion en un 36.36% y en un 0.16% respectivamente conforme
al valor patrén. Concluy6 que debe emplearse 0.50% de MAV para el concreto debido a que
el asentamiento tiende a disminuir a mayor cantidad a 2”.

Ramos [29], en su tesis establecio por objetivo conocer la incidencia de incluir Nylon
y Ichu sobre las propiedades del concreto. Abord6 el método de tipo aplicado y disefio

cuasiexperimental por medio de adiciones de las dos fibras en 0.5%, 1%, 2%y 3% con 6y 9
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cm de longitud. Se evidencio por resultados que las fibras de nylon en 0.50% de 6 cm de
longitud estuvo dentro del rango con 218 kg/cm? sobre su punto resistente ante la compresion,
y siendo adicionado 1%, se lleg6 a incrementar la resistencia a flexién a 39.85 kg/cm?, no
obstante, la trabajabilidad estuvo dentro del rango seco y plastico. Concluydé que deben
emplearse fibras de nylon en 0.5% y 1% para la mejora del concreto.

Por estudios previos locales se tuvo la tesis realizada por Ramos [30], quien plante6
por objetivo examinar el impacto del Aloe vera con aloina sobre las propiedades del concreto.
Emple6 el método de enfoque cuantitativo y disefio cuasiexperimental teniendo en
consideracion adiciones equivalentes a 1%, 2%, 4% y 6%. Los resultados evidenciaron que
emplear 2% de aloe vera més aloina incremento la temperatura en 1.29%, contenido de aire
en 26.30%, por peso unitario 5.41%, por resistencia a la compresién 26.76%, por traccion
22.22% y el modulo de elasticidad en 21.84% respecto al valor patrén. Concluyé que 2% de
aloe vera més aloina fue el mas 6ptimo para ser adicionado al concreto.

Barboza y Burga [31], a través de su tesis plantearon por objetivo conocer el impacto
de las fibras de nylon y de polipropileno sobre su punto influyente en el comportamiento
mecanico. Emplearon el método de tipo aplicado y disefio experimental considerando 0.50%,
1.50%, 3.50% y 5.00% de fibras de nylon. Evidenciaron por resultados por medio del 0.50%
de FN, el cual generé un aumento sobre la temperatura en 8.05%, el contenido de aire en
33.33%, peso unitario en 0.59%, resistencia a la compresion en 6.62%, flexion en 6.33% y
por modulo de elasticidad en 4.19% respecto al valor patrén. Se llegd a concluir que la fibra
de nylon en 0.5% fue el 6ptimo, ademas generd un incremento en el costo por m3 en 8.62%.

De la Oliva y Melendrez [32], a través de su tesis planted por objetivo adicionar fibra
de nylon (FN) con polvo de marmol (PM) en la medida que se optimiza el concreto segun su
comportamiento mecanico. Emple6 el método de tipo aplicado y disefio cuasiexperimental
teniendo en consideracién adiciones de FN en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% méas PM en 10%.
Evidencié por resultados que proporciones 6ptimas se tuvo con 0.5% de FN + 10% de PM al
mejorar la resistencia a la compresion en 17.90%, flexion en 19.74% y el modulo de

elasticidad en 10.17%, no obstante, el porcentaje de aire y disminuy6 la temperatura en 7.65%
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y 16.36% respectivamente conforme al valor patron. Se concluyé que debe emplearse en
conjunto fibra de nylon en 0.5% y polvo de marmol en 10%.

La investigacion actual se justifica a razén de generar un valor al uso de las fibras de
nylon y al mucilago del aloe vera para la ingenieria y construccion mediante el
aprovechamiento de sus propiedades. Por justificacion social Socialmente, se pretende
fomentar el reciclaje de materiales biodegradables (fibras de nylon) y promover la
sostenibilidad agricola por medio del uso del aloe vera, beneficiando a comunidades rurales.
Por justificacion ambiental el empleo de las fibras de nylon disminuye la cantidad de desechos
provenientes redes de pesca, a su vez, el empleo de la parte interna del aloe vera (mucilago)
como aditivo promueve la regeneracion natural de recursos. Cientificamente, se contribuye
al conocimiento sobre la combinacion de estos materiales en el concreto, dado que no hay
informacién previa sobre su efecto en las propiedades mecanicas del mismo.

Abarcando el punto de los fundamentos tedricos en relacién al tema, se encuentra el
concreto, el cual logra ser el componente que constituye en su disefio, cemento, arena,
piedra, agua y aditivos en ciertas circunstancias, utilizados en la preparacién del concreto,
donde normalmente varia de 1,000 kg/m?® a aproximadamente 3.200 kg/m? [33].

El cemento, siendo polvos finos y blandos del cual se endurece al interactuar con el
agua, y su proceso de fabricacion requiere ser mezcladas piedras calizas y arcillas; dichos
ingredientes se someten a un proceso de calcinacion y generar Clinker, que posteriormente
se pulveriza para producir el polvo de cemento que conocemos [34].

El agregado fino, se especifica en funcion de su tamafio, que se evalla utilizando
tamices convencionales, por otro lado, se define como aquel que tras la descomposicion de
la roca pasa a través del tamiz de 3/8" y tiende a retenerse por medio del tamiz N° 200 [35].

El agregado grueso, se distingue por su tamafio que en su mayoria es extraido de
canteras natural o artificialmente, que se mantiene en un tamiz de malla a 4.75 mm [36].

El agua, es un elemento del cual debe estar libre de impurezas para evitar que
interfiera con el disefio de mezcla que se proponga [37].

Referente a las propiedades fisicas del concreto, se encuentra la temperatura, siendo
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uno de los puntos cruciales del concreto durante su colocacion en campo en climas calidos o
frios; este parametro debe estar dentro de un rango de 10 °C a 40 °C [38].

La trabajabilidad es una cualidad importante que afecta al proceso de colocacion,
compactacion y acabado del concreto, definida como la capacidad del elemento nuevo para
ser manipulado y moldeado adecuadamente, se vincula con lo capaz que logra ser el concreto
para que se adapte y cambie de forma tras su colocacion [39].

El peso unitario, en el concreto convencional suele tener por peso especifico
comprendido sobre los 2200 hasta los 2400 kg/m?3; varios elementos, como las proporciones
de cemento y agua, la presencia de aire atrapado, y el volumen con la densidad de los
agregados en la mezcla, influyen considerablemente en este punto [40].

El contenido de aire, tiene por objetivo principal proporcionar una medicién precisa del
porcentaje de vacios dentro del concreto, esto permite evaluar y regular el aire total que se
atrapa en las mezclas, donde la presencia de aire puede generar un impacto considerable en
sus cualidades a fin de garantizar la calidad y longevidad de la estructura [41].

Sobre las propiedades mecéanicas esta la resistencia a la compresién, la cual ofrece
informacién sobre la capacidad del elemento al ser resistente a esfuerzos a compresion, esta
permite determinar correctamente las cargas que puede soportar dicho elemento [42]. Los
ensayos se deben efectuar en probetas cilindricas, segun pardmetros precisos, y a distintas
edades de curado, como 3, 7, 14 y 28 dias en base a la NTP 339.034 [43].

La resistencia a flexién es una de las medidas indirectas de resistencias a la traccion
en el concreto, siendo el establecimiento del punto resistente ante la falla por momento en la
viga de concreto no armada [44]. Representada por MPa el modulo de rotura, donde este
mismo en mencién abarca el 10% hasta un 20% del punto resistente a la compresion [45].

La resistencia a la traccion, se basa en aplicar fuerzas radiales sobre muestras
cilindricas colocadas horizontalmente, lo que provoca grietas verticales alrededor del
diametro, incrementandose las tensiones de traccion a medida que aumenta la fuerza,
causando el deterioro del espécimen [46].

El médulo elastico, revela como se relaciona una fuerza aplicada y la deformacion
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resultante, definido por la pendiente de la curva tension-deformacion, proporcionando una
medida de respuesta del concreto a fuerzas que se aplican, indicando de la rigidez, es decir,
lo capaz que es el concreto para ser resistente a la deformacion al aplicarse cargas [47].

Las fibras de nylon pertenecen al grupo de poliamida, son quimicamente estables y
tiene gran resistencia a la traccion, siendo resistente a la abrasion, resiliencia, bajos
coeficientes de friccion, altas resistencias al impacto y buena hidrofilia; ademas sus diametros
son variantes de acuerdo al uso que se le brinde [48].

El Aloe vera, técnicamente conocido como Aloe Barbadensis Mill, pertenece a la
familia de las Xanthorrhoeaceae [49]. La corteza exterior verde, constituye la primera capa
de la hoja de la planta, donde mayormente tienen por longitud 480 a 650 mm y por anchura
55 a 115 mm [50]. En la parte interna de la hoja, esta la sustancia gelatinosa y cristalina
conocida por sus excepcionales propiedades denominada mucilago de aloe vera [51].

Dado esto, fue formulado por problema: ¢ Cudl es la influencia combinada de fibras de
nylon y mucilago de aloe vera para aumentar las propiedades mecanicas del concreto?
Considerando por hipétesis nula que la influencia combinada de fibras de nylon y mucilago
de aloe vera no aumentan significativamente las propiedades mecéanicas del concreto. Siendo
la hipotesis alterna que la influencia combinada de fibras de nylon y mucilago de aloe vera
aumentan significativamente las propiedades mecéanicas del concreto. Dado esto, se
establecié por objetivo general OG: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon y
mucilago de aloe vera para aumentar las propiedades mecanicas del concreto. Por objetivos
especificos, OE1: Elaborar un disefio de mezcla patrén y con adicion combinada de fibras de
nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% de un
f'c=210 kg/cm?. OE2: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%,
0.5% y 1% y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades fisicas
del concreto; OE3: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5%
y 1% y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades mecénicas del
concreto; OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la combinacién de fibras de nylon y

mucilago de aloe vera y realizar el costo de produccién del concreto patrén y el experimental.
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I. MATERIALES Y METODO

Los materiales empleados para la investigacién llegaron a seleccionarse y lograron
ser adquiridos de la siguiente manera:
Respecto al cemento, fue empleado el de tipo | marca Cemex, el cual contd con las

siguientes propiedades:

TABLA |

PROPIEDADES DEL CEMENTO PORTLAND TIPO |

Ensayos Unidad Exigencias de norma Valores
Contenido de aire % max. 12 5.9
Expansién autoclave % max. 0.80 0.05
Densidad g/cms - 3.15
Fraguado inicial min min. 45 150
Fraguado final min max. 375 192
Resistencia a la compresién (28 dias) kg/cm? 286 587
Pérdidas por ignicion % max. 3 2.01
Residuo Insoluble % max.1.5 1.05
Oxido de Magnesio % max.6.0 1.95

Nota: Propiedades del cemento Portland Tipo | de acuerdo a la NTP 334.009 [52]

Conforme a los agregados, se eligié de un de las canteras nombrada "La Victoria" el
agregado fino y la nombrada "Pacherres" el agregado grueso, los cuales estuvieron dentro
de los pardmetros normativos. Posteriormente, se realizaron los ensayos correspondientes,
cuyos detalles se encuentran en el Anexo 12.

Por otro lado, se emple6 el agua disponible en el laboratorio donde logré efectuarse
todo el proceso de la investigacion.

Las fibras de nylon analizadas en este estudio muestran caracteristicas fisicas y
guimicas que logran describirse a través de la Tabla Il y Tabla Ill respectivamente. En ella,
se destacan los elementos predominantes como Ca, Fe, K, Mg, Na, P, S y Si, donde estos
hallazgos fueron obtenidos a través del andlisis por ICP-OES. El material de estas fibras son
de poliamida las cuales son empleadas para la pesca artesanal, presentando un diametro de
0.6 mm, siendo cortadas a una longitud de 20 mm para su posterior aplicacién al concreto,

de igual forma se adjunta la ficha técnica en el Anexo 11 correspondiente al material:
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Fig. 1. Fibras de nylon (a) proceso de corte y (b) longitud de la fibra

TABLA I

PROPIEDADES DE LAS FIBRAS DE NYLON

Ensayo Unidad Valores
Peso especifico gr/cm?® 1.000
Absorcion % 0.23
Peso Unitario Compactado kg/m?® 60.19
Peso Unitario Suelto kg/m?® 31.64
Porcentaje de humedad % 0.92
Médulo Elastico kgflcm/cm 5168.23
Elongacion a la Fluencia % 25
Punto de Fluencia kg/cm? 160.6
Resistencia a la Traccion kg/cm? 384.6
TABLA Il

ESPECTROMETRIA DE EMISION OPTICA POR PLASMA DE ACOPLAMIENTO INDUCTIVO DE LAS FN

Elemento quimico mg/Kg
Calcio 87.6598
Hierro 65.3327

Potasio 77.6921
Magnesio 59.8796
Sodio 78.9698
Fésforo 487.1029
Azufre 226.9878
Silicio 355.1770

El mucilago de aloe vera representa entre el 99% y el 99.5% de la hoja del aloe vera

y es famoso por su alto contenido en agua, que constituye la mayor parte de su estructura
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[53]. Ademas, su composicion en pH promedio es de 4.55 y tienden a estar conformado por

un 0.56% de material soluble y un 0.66% de material no soluble [54]. Las hojas maduras de

la planta de aloe vera se obtuvieron del Caserio “Carrizo” situado en Mochumi, se extrajo la

planta para su posterior lavado con agua, luego de ello se cortaron las hojas y se remoj6 en

agua por 24 horas, después se retir6 la parte interna de la hoja denominada mucilago. A su

vez, se evalud su densidad y analisis fisicoquimico del mucilago, evidenciando lo siguiente:

Fig. 2. Mucilago de Aloe Vera (a) hojas de aloe vera y (b) extraccion del mucilago

TABLA IV

DENSIDAD DEL MUCILAGO DE ALOE VERA

Ensayo Unidad Valor
Densidad grlcm® 0.971
TABLAV
ANALISIS FISICOQUIMICO DEL MUCILAGO DE ALOE VERA

Caracteristicas Unidad Valor
Cloruros ppm 229.85
Sulfatos Ppm 109.77
Conductividad uS/cm 1318.00

Respecto al tipo de Investigacion, se considero el de tipo aplicada, dado que se enfoco

en ofrecer respuestas practicas en base a conocimientos ya establecidos, enriqueciendo

dichos conocimientos por medio de un estudio a un tema en especifico; de igual formo se

considero el nivel explicativo para el conocimiento del vinculo causal sobre las variables [55].

En la misma linea, se tuvo por enfoque cuantitativo, dado que esta sujeto a la interpretacion

de valores estadisticos para respaldar o refutar la hip6tesis planteada [56].
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Conforme al disefio de investigacion, el disefio a consideracién abordé ser
experimental de corte cuasiexperimental, al abarcar la manipulacion de variables para
verificar la hip6tesis, ademas de poseer una muestra patrén y otras experimentales [57]. Con
el fin de facilitar la comprension, se incluye un esquema del cual ilustra la forma en que se
estructurd la investigacion.

G — Od
Gl — T1(CP)— Od1
G2 — T2 (CP+0.1%FN)— 0Od2
G3 — T3 (CP+0.25%FN) — 0Od3
G4 — T4 (CP+0.5%FN)— Od4
G5 — T5(CP+1%FN)— 0Od5
G6 — T6 (CP+0.5%FN+0.1%MAV) — 0Od6
G7 — T7 (CP+0.5%FN+0.25%MAV) — Od7
G8 — T8 (CP+0.5%FN+0.5%MAV) — Od8
G9 — T9 (CP+0.5%FN+0.5%MAV) — 0Od9

Donde:

G: Grupos de pruebas de concreto.

T: Porcentajes de fibras de nylon y de Mucilago de aloe vera.

Od: Observacion de los diferentes resultados.

En variables y operacionalizacion se dispone de una variable dependiente, siendo las
propiedades mecanicas del concreto, mientras que las variables independientes lograron
comprenderse por las fibras de nylon (FN) y el mucilago de aloe vera (MAV). A través del
Anexo 5y Anexo 6 se visualiza la operacion de las variables.

La poblacion, destinada para esta investigacion, fueron las probetas de concreto
cilindricas y prismaticas, siendo adicionadas fibras de nylon y mucilago de aloe vera bajo una

resistencia concerniente en 210 kg/cm?.

22



Respecto a la muestra, se considerd por muestro el no probabilistico al ser escogidas
las muestras a criterio del investigador, donde la muestra estuvo compuesta por 324
especimenes procesados en un tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias, siendo divididas de la

siguiente manera:

TABLA VI

NUMERO DE ESPECIMENES

Adicion de FN Adicioén de fibras 6ptimo + mucilago de aloe vera
Ensayo Dias Total
0% 0.1% 0.25% 05% 1% 0.5%+0.1% 0.5%+0.25%  0.5%+0.5% 0.5%+1%

7 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Resistencia a la
14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 81
compresion
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Resistencia a la
14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 81
traccion
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Resistencia a la
14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 81
flexion
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3
7 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Médulo elastico 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 81
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total, de especimenes 324

Nota: Muestreo de especimenes elaborado de acuerdo al tipo de ensayo.

Dentro del grupo de técnicas, la observacién es una técnica del cual se empleé a
razén de recopilar la informacién adquirida por medio de ensayos efectuados con diferentes
porcentajes de fibras de nylon y mucilago de aloe vera, siendo una forma precisa y directa
para asegurar el control de los resultados. Por ello, el uso de la observacién fue crucial, siendo
analizado el comportamiento del concreto modificado con ambas variables en relacion al peso
del cemento.

Otra técnica fue el andlisis documental, por ello se tuvieron fichas para el control de
los ensayos, donde se registraron de manera precisa los resultados de resistencia de cada
ensayo, ademas de incluir el tiempo de exposicion de los especimenes de los mismos. Por

ello se tuvo un seguimiento detallado de los hallazgos y simplifico el analisis de los mismos.
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La investigacion se sustenta en la exploracion de fuentes confiables, a través de repositorios
académicos de universidades reconocidas, revistas acreditadas y normativas actuales.

Por instrumentos a fin de ser recolectados los datos se tuvo las guias de observacion,
por medio de ello se aplic6 métodos en compafiia de instrumentos que se proporcioné por el
técnico de laboratorista, garantizando una operacion eficiente y obteniendo los valores
resultantes previstos de acuerdo con los disefios tedricos de las mezclas.

Ademas, se tuvo la guia de andlisis de resultados, donde se respetaron las normativas
estandar (NTP, ASTM y ACI) para cada ensayo, ajustdndose a sus requisitos. Con el uso de
hojas de calculo, se obtuvieron resultados precisos que facilitaron su analisis e interpretacion.

Respecto a la validacion y confiabilidad, a razén de que se asegure la validez de la
investigacion, se implementaron varias técnicas e instrumentos mencionados anteriormente.
Estos fueron sometidos a la validacion y aprobacion de especialistas en la materia a fin de
garantizar su eficacia; esto incluy6 formatos estandarizados acatando las normativas ASTM,
ACIl y NTP, asi como la revisién de especialistas en el area. Esto garantiz6 la excelencia y
exactitud en cada fase del proyecto, resultando en hallazgos fiables y consistentes.

La validez de los datos adquiridos logré ser confirmada a través del Laboratorio Grupo
Llifi E.I.LR.L. y 5 jueces expertos, logrando un valor de 1.00 a través de la prueba de Aiken. La
confiabilidad los tratamientos y de la poblaciéon analizados se verific6 al ser analizados
estadisticamente, en el cual la significancia media de los ensayos mecanicos a los 28 dias
llego a ser menor de 0.05, ademas de un coeficiente alfa de Cronbach superior al 85%

Conforme al procedimiento para ser analizados los datos, dentro del marco del
enfoque cuantitativo, se realiz6 a través del andlisis de datos efectivo, garantizando la
disponibilidad de recursos, instrumentos y del laboratorio acreditado a fin de investigar este
tipo de concreto y sus aplicaciones.

Para el diagrama de flujo, se elabor6 un esquema que representa de forma clara y

ordenada el proceso seguido, lo que contribuy6 a la finalizacion de esta investigacion.
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Los criterios éticos que guiaron esta investigacion se fundamentan por los principios
delineados por medio del Cédigo de Etica en Investigacion concernientes a la USS S.A.C.,
de manera particular a través de sus articulos 2, 3y 4.

En lo que respecta a la fiabilidad, el estudio realizado sera confiable, al cumplir con
las normativas nacionales que garantizan la validez de los resultados adquiridos.

En términos de replicabilidad, la investigacion incluye variables dependientes que
respaldan resultados consistentes mediante el uso de instrumentos validos.

La validacién de instrumentos fue valida dado que la investigacion se desarrollo
conforme a las normativas nacionales e internacionales pertinentes.

Por ultimo, la confiabilidad de los instrumentos resalté que las actividades realizadas
en laboratorios acreditados, con equipos calibrados, aseguraron la fiabilidad en la obtencién

de resultados, garantizando un manejo adecuado de los instrumentos.
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[I. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

OEL: Elaborar un disefio de mezcla patrén y con adicidn combinada de fibras de nylon
en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% de un
fc=210 kg/cm?2.

La Tabla VII evidencia que, a fin de determinar la proporciéon de cada material, se
analizaron en los agregados de las canteras Pacherrez y La Victoria sus propiedades fisicas.
Con ello, se calcul6 el disefio tedrico, garantizando la resistencia esperada. Los pesos por
m3 permitieron establecer las tandas para cada tratamiento, adicionando fibras de nylon y

mucilago de aloe vera respecto al peso del cemento. Los detalles completos estan a través

del Anexo 16.
TABLA VII
PROPORCION DE MATERIAL POR M3 DEL DISENO DE MEZCLA
Agregado Agregado
N° Descripcion Cemento Agua FN MAV
fino grueso
T1 CP 366.45 212.31 819.45 846.73 - -
T2 CP+0.1%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 0.37 -
T3 CP+0.25%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 0.92 -
T4 CP+0.5%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 -
T5 CP+1%FN 366.45 212.31 819.45 846.73 3.66 -
T6 CP+0.5%FN+0.1%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 0.37
T7 CP+0.5%FN+0.25%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 0.92
T8 CP+0.5%FN+0.5%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 1.83
T9 CP+0.5%FN+1%MAV 366.45 212.31 819.45 846.73 1.83 3.66

Nota: La validaciéon del disefio de mezcla mostrado se encuentra por medio del Anexo 16.

OEZ2: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1%
y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades fisicas del concreto.
Temperatura: El ensayo logré ejecutarse siguiendo los lineamientos establecidos en

la norma N.T.P. 339.184, utilizando especimenes de concreto bajo diferentes porcentajes de
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fibras de nylon (FN), buscando la proporcion 6ptima de ello, con el fin de ser combinado con
el mucilago de aloe vera (MAV). El grupo control T1 no incluyé FN, mientras que el T2
contenia 0.1%FN, el T3 0.25%FN, T4 0.5%FN y el T5 1%FN, mientras que los siguientes
tratamientos trabajaron con la adicion 6ptima de 0.5%FN, siendo el T6 0.5%FN+0.1%MAV,
T7 0.5%FN+0.25%MAV, T8 0.5%FN+0.5%MAV y el T9 0.5%FN+1%MAV, bajo un disefio con
resistencia a compresion de 210 kg/cmz (f'c). Por medio de la Fig. 4 logra evidenciarse que,
la adicion 6ptima de fibras de nylon logré incrementar la temperatura al llegar a 28.80°C, no
obstante, al adicionarlo de forma combinada con el mucilago de aloe vera la temperatura

disminuyd. Los resultados validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 17.
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Fig. 4. Andlisis de temperatura de un fc 210 kg/cm? patrén y adicionando fibras de nylon
mas mucilago de aloe vera

Contenido de aire: El ensayo logré ser ejecutado conforme a los lineamientos de la
norma NTP 339.080, utilizando especimenes de concreto que corresponden a cada
tratamiento T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8 y T9. Como se aprecia por medio de la Fig. 5, el
contenido de aire incrementa progresivamente al momento en que se aumenta el porcentaje
de fibra de nylon combinada con el mucilago de aloe vera, registrando un incremento
porcentual del 56% entre el T1 y T9. Este comportamiento sugiere que la mayor adicion de
FN+MAYV incrementa la cohesion de las particulas del concreto. Los resultados validados

obtenidos se pueden consultar en el Anexo 17.
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Fig. 5. Andlisis de contenido de aire de un f'c 210 kg/cm? patrén y adicionando fibras de
nylon mas mucilago de aloe vera

Peso unitario: El ensayo logré efectuarse siguiendo los criterios estipulados en la
norma N.T.P. 339.046. Segun se observa a través de la Fig. 6, se puede evidenciar que al
ser adicionado de forma combinada las fibras de nylon mas el mucilago de aloe vera, se
posee una densidad inferior al patron. Al disefiarse las mezclas, la incorporacion de la fibra
de nylon mas el mucilago de aloe vera se suma al peso del cemento, lo que sugiere que
mientras es incrementada la cantidad de fibra en la mezcla, la propiedad en mencién suele

reducirse. Los resultados validados estan disponibles a través del Anexo 17.
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Fig. 6. Andlisis de peso unitario de un f'c 210 kg/cm? patrén y adicionando fibras de nylon
mas mucilago de aloe vera

Asentamiento: Este analisis fue efectuado siguiendo las exigencias de la norma
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N.T.P. 339.035. Como se puede interpretar en la Fig. 7, al comparar el tratamiento control
con los que incluyen fibra de nylon, se observa que el asentamiento se mantiene dentro del
rango de 9 cm a 10 cm, no obstante, esto disminuye entre 3 cm y 4 cm al combinar el valor
optimo de fibra de nylon con MAV en relacion al tratamiento T1. Esto indica que la adicion
mayor de MAV reduce la trabajabilidad en estado fresco de la mezcla. Los resultados

validados que se obtuvieron se pueden consultar en el Anexo 17.
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Fig. 7. Andlisis de asentamiento de un f'c 210 kg/cm? patrén y adicionando fibras de nylon

mas mucilago de aloe vera

OE3: Evaluar la influencia combinada de fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1%
y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% en las propiedades mecanicas del
concreto.

Resistencia a la compresidn: Este ensayo fue realizado segun las especificaciones
de la norma N.T.P. 339.034. Segun lo mostrado en la Fig. 8, se aprecia una variacién en las
resistencias alcanzadas a lo largo de los dias de curado, donde los tratamientos T6, T7 y T8
presentan superiores valores en comparacion con el T1l. Este incremento podria estar
relacionado con la inclusién de fibra de nylon, ya que por medio del ensayo a traccién esta
fibra obtuvo 384.6 kg/cm?, mientras que el mucilago de aloe vera al tener propiedades
adhesivas mejora la unién de cada particula del cemento y los agregados. El T8 destacé al

tener por resistencia 263.76 kg/cmz2, con un valor superior a los demas, y mostrando un
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incremento significativo respecto al T1 del 16.82%, al adicionar 0.5%FN+0.5%MAV en la

mezcla. Los resultados validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 18.
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T T T T2 [ T3 [Ta 15 [T6 17 ] T8 10
m7 dias |153.78|154.82|159.81|162.89|158.82|164.93|169.72(174.84[151.51
B 14 dias |187.99]200.36(211.03|219.20(213.38[220.91228.70|234.75(197.25

028 dias |225.78(232.04|237.24|244.01(236.86|245.14(248.28|263.76(216.74

Fig. 8. Andlisis de resistencia a la compresion de un f'c 210 kg/cm? patrén y adicionando
fibras de nylon mas mucilago de aloe vera
Resistencia a la Traccion: El ensayo fue efectuado conforme a las especificaciones
establecidas enlanorma N.T.P 339.084. En la Fig. 9 se observa que el tratamiento T8 destaco
al superar a los demas, con un incremento porcentual del 46.29% respecto al T1; ademas,
los demas tratamientos combinados presentaron incrementos favorables. Los resultados

validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 19.
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Fig. 9. Andlisis de resistencia a la traccién de un f'c 210 kg/cm? patrén y adicionando
fibras de nylon mas mucilago de aloe vera

Resistencia a la flexion: Este ensayo fue realizado siguiendo las exigencias de la
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norma N.T.P. 339.078. En la Fig. 10 se observa que el tratamiento T8 nuevamente supera a
los demés, alcanzando una resistencia media de 55.88 kg/cm2. Ademas, evidencié un
incremento porcentual de 25.54% al ser comparado con el T1, mientras que los tratamientos
T6 y T7 presentaron incrementos porcentuales del 15.68% y 21.19%, respectivamente.
Aunque la adicion combinada del porcentaje 6éptimo de fiboras mas mucilago de aloe vera
sigue evidenciando aumentos en su valor resistente, mientras se afiade mas MAV, la
resistencia propende a reducir, lo cual se atribuye a que un exceso de MAV no es beneficioso

para la propiedad. Los resultados validados alcanzados se pueden consultar en el Anexo 20.
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Resistencia a la flexion
(kg/cm?)

T T T T2 [ T4 15 [T6e 17 ] 18] T0

@7 dias | 30.58 | 31.14 | 34.04 | 34.23 | 35.07 | 35.92 | 38.34 | 40.41 | 32.71
B 14 dias| 39.53 | 41.20 | 42.52 | 46.34 | 43.92 | 47.14 | 48.30 | 51.08 | 42.90
O28 dias| 44.51 | 46.33 | 48.23 | 50.98 | 50.02 | 51.49 | 53.94 | 55.88 | 47.61

Fig. 10. Andlisis de resistencia a la flexion de un fc 210 kg/cm? patrén y adicionando

fibras de nylon mas mucilago de aloe vera
Mdédulo elastico: Este ensayo se llevé a cabo en conformidad a las exigencias de la
norma ASTM C-469. La Fig. 11 evidencia que el tratamiento T8 mostré una tendencia a
incrementar notablemente, siendo superados el resto de los tratamientos. A los 28 dias, el T8
logré incrementar porcentualmente en 7.47% en comparacion con el T1. Sin embargo, la
adicion 6ptima de FN con mayor inclusion de MAV, los valores tienden a acercarse a los

obtenidos en el T1. Los resultados validados obtenidos se pueden consultar en el Anexo 21.
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Fig. 11. Andlisis de moédulo elastico de un f'c 210 kg/cm? patrén y adicionando fibras

de nylon mas mucilago de aloe vera

OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la combinacién de fibras de nylon y mucilago
de aloe vera y realizar el costo de produccion del concreto patrén y el experimental.

Se logré efectuar una valoracion para determinar las proporciones mas efectivas de
fibras de nylon y MAV en el concreto, evaluando su comportamiento mediante pruebas fisicas
y mecénicas. Evidenciando que el 6ptimo porcentaje de fibras de nylon fue del 0.50%, a su
vez, la combinacion que ofrecio los mejores resultados fue la de 0.50% de fibras de nylon
mas 0.50% de MAV. Los resultados detallados de cada prueba son evidenciados por medio

de la tabla adjunta.

TABLA VIII

RESULTADOS DEL DISERO OPTIMO CP+0.5%FN+0.5%MAV

Disefio Ensayo Patron Mejor resultado
CP+0.5%FN+0.5%MAV Resistencia a Compresion 225.78 kg/lcm? 263.76 kg/lcm?
CP+0.5%FN+0.5%MAV Resistencia a la Traccion 15.67 kg/cm? 25.85 kg/cm?
CP+0.5%FN+0.5%MAV Resistencia a la Flexion 44.51 kg/cm? 55.88 kg/cm?
CP+0.5%FN+0.5%MAV Mddulo elastico 203217.00 kg/cm? 263046.58 kg/cm?

Nota: Los valores 6ptimos obtenidos a partir de los ensayos corresponden a la combinacién
de fibras de nylon y mucilago de aloe vera en el concreto de resistencia 210 kg/cmz2.
Los ensayos mecdanicos de las mezclas con FN y MAV mostraron un mejor

rendimiento frente al concreto patrén, con una resistencia a la compresion equivalente a
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263.76 kg/cmz, traccidon a 25.85 kg/cmz?, flexion a 44.51 kg/cm2 y un modulo elastico de
263046.58 kg/cm2. También se compararon los costos entre el concreto patrén, al ser

adicionado 6ptimamente FN y con la combinacion 6ptima de FN con MAV.

TABLA IX

CosT0S DE PRODUCCION DE 1M3 DE CONCRETO PATRON, T1

Concreto 210 kg/cm? para vigas
Costo Unitario Directo por m3 420.72

Rendimiento m2/dia MO. 20.00 EQ. 20.00

Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 98.32
Operario hh 2.00 0.80 24.75 19.80

Oficial hh 2.00 0.80 17.95 14.36

Peén hh 10.00 4.00 16.04 64.16

Materiales 309.25

Cemento bol 8.62 28.50 245.67
Agregado fino m3 0.55 49.50 27.23
Agregado grueso m?® 0.58 60.50 35.09
Agua m3 0.21 6.00 1.26
Equipos 13.15
Herramientas manuales %mo 3.00 98.32 2.95
Vibrador hm 1.00 0.40 10.00 4.00
Mezcladora de Trompo 9P3 (8HP) hm 1.00 0.40 15.50 6.20

TABLA X

CosTOs DE PRODUCCION DE 1M3 DE CONCRETO MAS ADICION OPTIMA DE FN, T4

Concreto 210 kg/cm? para vigas
Costo Unitario Directo por m? 464.64

Rendimiento m2/dia MO. 20.00 EQ. 20.00

Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra 98.32
Operario hh 2.00 0.80 24.75 19.80
Oficial hh 2.00 0.80 17.95 14.36
Peon hh 10.00 4.00 16.04 64.16
Materiales 353.17
Cemento bol 8.62 28.50 245.67
FN kg 1.83 24.00 43.92
Agregado fino m? 0.55 49.50 27.23
Agregado grueso m3 0.58 60.50 35.09
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Agua m3 0.21 6.00 1.26

Equipos 13.15

Herramientas manuales %mo 3.00 98.32 2.95

Vibrador hm 1.00 0.40 10.00 4.00

Mezcladora de Trompo 9P3 (8HP) hm 1.00 0.40 15.50 6.20
TABLA XI

CosTOS DE PRODUCCION DE 1M3 DE CONCRETO MAS COMBINACION OPTIMA DE FN Y MAV, T8

Concreto 210 kg/cm? para vigas
Costo Unitario Directo por m3 482.94

Rendimiento m2/dia MO. 20.00 EQ. 20.00

Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra 98.32
Operario hh 2.00 0.80 24.75 19.80

Oficial hh 2.00 0.80 17.95 14.36

Pedn hh 10.00 4.00 16.04 64.16

Materiales 371.47

Cemento bol 8.62 28.50 245.67

FN kg 1.83 24.00 43.92

MAV kg 1.83 10.00 18.30
Agregado fino m?® 0.55 49.50 27.23
Agregado grueso m? 0.58 60.50 35.09
Agua m3 0.21 6.00 1.26
Equipos 13.15
Herramientas manuales %mo 3.00 98.32 2.95
Vibrador hm 1.00 0.40 10.00 4.00
Mezcladora de Trompo 9P3 (8HP) hm 1.00 0.40 15.50 6.20

El costo por metro cubico para el concreto patron fue S/. 420.72, mientras que el
concreto experimental 6ptimo, que incluyd las variables analizadas, alcanz6 un costo maximo

de S/. 482.94, lo que representa un aumento del 14.79% en el precio por metro cubico.
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3.2 Discusién

Discusion del O.E 1

En la investigacion evidenciada, se realizaron varios disefios de mezcla a través de
diferentes proporciones de fibras de nylon (FN) y mucilago de aloe vera (MAV) para un
concreto de 210 kg/cm2. Se determind que el porcentaje de proporcion optima de FN es
0.50%, el cual, al combinarse con distintas proporciones de MAV, permitié analizar como se
comportaban las propiedades del concreto. El disefio patron (CP) incluy6é 366.45 kg/m3 de
cemento, 212.31 L de agua, 819.45 kg/m3 de agregado fino y 846.73 kg/m?3 de agregado
grueso. Al ser adicionado FN vari6 de 0.37 kg/m3 a 3.66 kg/m3, mientras que el MAV se
incorpor6 en rangos de 0.37 kg/m3 a 3.66 kg/m3 en combinacién con 0.5% de FN, lo que
permitié obtener una amplia gama de disefios de mezcla para su evaluacion.

En comparaciéon con otros autores, [32] presenta un disefio de mezcla similar para
concreto de 210 kg/cmz, al ser adicionado FN en proporciones equivalentes a 0.1%, 0.25%,
0.50% y 1%, y utilizando polvo de marmol como sustituto parcial del cemento. Los valores de
cemento, agua y agregados son comparables, aunque en [32] se emplean 374 kg/m3 de
cemento y 273 L de agua en el CP, ligeramente mayores a los valores de esta investigacion.
La proporcion éptima de FN en [32] también se identificd en 0.50%, lo que coincide con los
hallazgos de este estudio, aunque el reemplazo del cemento por polvo de marmol en un 10%
(37 kg/m® puede haber influido en las propiedades finales del concreto. Por otro lado, [27]
investigd el uso de MAV en proporciones de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%, con un disefio similar
en cuanto a las proporciones de agregados, agua y cemento. Los valores de MAV en [27] son
comparables a los de esta investigacion, confirmando la consistencia de los disefios, aunque
las diferencias en los resultados de las propiedades del concreto se debieron a la desigual
calidad de los materiales empleados.

Discusion del O.E 2

En esta investigacion, el slump disminuye desde 3.86” para el concreto patron hasta
2.50” al incorporar 0.5% de fibras de nylon (FN) mas 1% de mucilago de aloe vera (MAV),

indicando una reduccién en la trabajabilidad. La temperatura se mantuvo cercana a los 28°C,
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excepto en los casos con 1%FN y 0.5%FN+0.5%MAV, donde disminuy6 a 26.70°C y 26.50°C,
respectivamente. El peso unitario varié sobre los 2278 kg/m3y 2358 kg/ms3, observandose una
leve disminucion al aumentar las proporciones de FN y MAV. El contenido de aire aumento
de 1.25% en el CP a 1.95% en la mezcla con 0.5% FN y 1% MAV, lo que sugiere un
incremento en la porosidad con el uso de estas adiciones.

Al comparar estos resultados con los de otros autores, [24] reporta que el slump
disminuye desde 2.36” para el CP hasta 1.15” con 2% de FN, lo cual coincide con la tendencia
observada en este estudio. En cuanto al peso unitario, [24] obtuvo valores entre 2388 kg/m3
para el CP y 2300 kg/m3 con 2% de FN, lo cual es ligeramente superior a los valores de esta
investigacion debido a que se emplearon mayor cantidad de FN. El estudio [29] demuestra
gue el aloe vera incrementa el slump, alcanzando 4” con 4% de aloe vera, mientras que en
esta investigacion el slump maximo fue de 3.75” con 0.5% FN mas 0.1% MAV, lo que confirma
gue el MAV mejora la trabajabilidad. Respecto al contenido de aire, [31] reporta un aumento
desde 2.1% en el CP hasta 4.5% con 5% de FN, mientras que en este estudio el incremento
fue mas moderado, manteniendo una tendencia similar, evidenciando que ambos insumos
impactan moderadamente en las propiedades fisicas del concreto.

Discusion del O.E 3

Respecto a las propiedades mecanicas obtenidos en laboratorio, como resistencia a
compresion, traccion, flexion y modulo elastico. La investigacion reportd que la resistencia a
la compresion aumento a 263.76 kg/cmz? al ser adicionado 0.5% de fibras de nylon y 0.5% de
MAV. Con ello, se destaca que [22] obtuvo 356.90 kg/cmz con 0.50% de FN, un 52.17%
superior al concreto patrén, mientras que [27] reporté un incremento del 2.83% con 0.5% de
MAV. Sin embargo, [23] y [30] indicaron que cantidades mayores de fibras de nylon (méas de
1.50%) o MAV (mas de 2%) respectivamente reducen la resistencia, confirmando que
pequefias proporciones mejoran la resistencia a compresion.

Ademas, la investigacion logro evidenciar que la resistencia a la traccion mejoré a
25.85 kg/cmz al ser adicionado 0.5% de fibras de nylon y 0.5% de MAV. Con ello, [22] alcanz6

356.90 kg/cm2 con 0.50% de fibras de nylon, un 45.60% superior al concreto patrén. En [27],
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la resistencia aumentd un 9.21% con 0.5% de MAYV, llegando a 33.57 kg/cm2. Sin embargo,
[23] y [30] sefalaron que cantidades mayores de fibras de nylon (més de 1.50%) o MAV (mas
de 2%) respectivamente reducen la resistencia, lo que confirma que pequefias cantidades
mejoran la resistencia a traccion.

Respecto a la resistencia a la flexién, la investigacion evidencié que esta resistencia
mejoré al ser adicionado 0.50% de FN més 0.5% de MAV, alcanzando 55.88 kg/cmz?. Segun
los datos obtenidos en [22], al adicionar 0.5% de fibras de nylon, logré ser evidenciado por
resistencia 53.54 kg/cmz?, siendo un 5% mas que el concreto patrén. En [30], con 2% de MAV,
la resistencia fue 70.05 kg/cmz?, representando un aumento del 26.28%. Esto confirma que al
ser adicionado ambos componentes en pocas proporciones mejora la resistencia a traccion.

Respecto al mddulo elastico, la investigacion mostré que este valor mejoré al ser
adicionado 0.50% de FN mas 0.5% de MAV, alcanzando 263046.58 kg/cm2. Segun los datos
obtenidos en [22], al adicionar 0.50% de fibras de nylon, se logré por valor 305914.86 kg/cm?,
siendo un 36.36% mas que el concreto patron. En [30], con 2% de MAV, el valor fue 274671
kg/cmz, representando un aumento del 21.84%. Esto confirma que el ser adicionado ambos
componentes en pequefas proporciones logra mejorar el médulo elastico.

Discusion del O.E 4

La investigacion identific6 que la combinacion éptima de 0.50% de fibras de nylon (FN)
y 0.50% de mucilago de aloe vera (MAV) mejoré notablemente en el concreto sus
propiedades mecanicas, incrementando la resistencia a la compresion, traccion y flexion
comparado al concreto patrén, validado por el andlisis estadistico en el Anexo 22, aunque a
un costo 14.79% mayor. Al comparar con otros estudios, Quispe [25] también obtuvo
optimizaciones significativas en el concreto que poseia 0.620% de aloe vera y sancayo, pero
con un aumento de costo en 2.33%. Farfan y Trigoso [26] lograron mayores resistencias con
0.2% de FN, a un costo adicional del 2.47%, mientras que Barboza y Burga [31] reportaron
mejoras similares con 0.50% de FN, pero con un incremento de costos de 8.62%. Esto sugiere
gue la combinacion de FN mas MAV ofrece un mejor rendimiento, aunque a un costo

relativamente mayor, equipara por la mejora evidenciada en las propiedades del concreto.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

Se puede concluir que los disefios tedricos desarrollados en el laboratorio se ajustan
a los requisitos del ACI 211, con las proporciones de materiales por m® dentro de los rangos
normativos, y alcanzando resistencias experimentales que superan las previstas
teéricamente. Este logro se atribuye a las propiedades de los agregados, cuya correcta
caracterizacion fue esencial para lograr mezclas éptimas y garantizar la resistencia deseada.

La temperatura del concreto experimenté una disminucién porque los tratamientos T7,
T8y T9 se realizaron durante las horas de menor radiacién solar. En cuanto al asentamiento,
se observo una disminucién, ya que la FN genera una dispersion de particulas que no es
uniforme, no obstante, combinado con MAV en menor cantidad, incrementé el asentamiento
al actuar como un agente espesante, aunque en una mayor proporcion se redujo el
asentamiento. El contenido de aire logré incrementar debido a que las FN impidieron el
movimiento fluido del concreto en su mezcla, mientras que el MAV logré incrementar la
viscosidad de la mezcla, lo que resulté en la retencién de aire. Por otro lado, en el peso
unitario no se evidenciaron variaciones significativas. Todos los ensayos se efectuaron
siguiendo los lineamientos y procesos establecidos por las NTP y el ACI 211.

La resistencia a la compresion, traccién, flexion y médulo elastico mejord al incluir
0.5% FN y 0.5% de MAYV, debido a que la fibra de nylon, al ser un material resistente, ayudo
a prevenir la propagacién de grietas, mientras que el mucilago de aloe vera, al actuar como
un aditivo, contribuyé a mejorar la retencion de agua del material, siendo ambos materiales
componentes entre si.

La identificacion de la muestra 6ptima, compuesta por un 0.5% de FN y un 0.5% de
MAYV, revela una perspectiva valiosa sobre ser optimizadas las propiedades del concreto.
Este logro, se ha asociado a un aumento en los costos de produccién donde la inversion por
m3 resultd en un incremento del 14.79%, llevando los costos a S/. 482.94, en comparacion

con el costo estandar de produccion de concreto, que se sitla en S/. 420.72.
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4.2 Recomendaciones

Se aconseja que en investigaciones futuras se explore el uso de porcentajes de FN y
MAYV por encima del 0.5% para determinar si es posible encontrar un valor 6ptimo alternativo,
ademas, se podria investigar el empleo de las FN recicladas de redes de pesca en su
proporcion adecuada, evaluando sus nuevas caracteristicas. Es fundamental que las
dosificaciones utilizadas se mantengan lo mas cercanas a las descritas en el primer objetivo
especifico, a fin de preservar la coherencia de los resultados adquiridos en este estudio.

Se recomienda llevar a cabo las mezclas de materiales en laboratorios con
condiciones mas adecuadas, evitando que la alta exposicion solar durante las horas de mayor
calor afecte las propiedades fisicas, lo que podria comprometer el rendimiento mecanico del
concreto final.

Se recomienda disponer de suficientes fuentes para el curado, ya que el amplio
tamafio de la poblacion en este estudio complicaba la gestion de las muestras para sus
respectivos ensayos mecanicos. Esto podria resultar en un proceso secuencial del cual
afectara tanto el precio de los insumos como la calidad de los agregados.

Se recomienda ampliar la aplicacidén de otros ensayos para incluir técnicas avanzadas
de visualizacion, es decir, el uso de tecnologias que permitan un analisis detallado a nivel
microestructural, proporcionando informacion valiosa sobre la distribucién y la interaccion de

las fibras de nylon y el MAV dentro de la matriz del concreto.
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Anexo 4 Matriz de consistencia

. BJETIV HIPOTESI VARIABLE INDICADORE
FORMULACION OBJETIVOS OTESIS : CADORES
DEL PROBLEMA Objetivo general Hip6tesis general variable ~ DIMENSIONES - Concreto en

J 9 P 9 independiente estado fresco
Evaluar la influencia combinada de fibras Fibras de a)

de nylon y mucilago de aloe vera para Nylon Asentamiento
aumentar las propiedades mecanicas del y Mucilago de  concreto en ?) Te)mPperatura

concreto Aloe Vera ¢) Peso

i~ estado fresco Unitario
- - P ariable d) Contenido

Objetivo especifico Hipotesis nula (ho) dependiente ) e

Problema: ¢, Cual
es la influencia
combinada de fibras
de nylon y mucilago
de aloe vera para
aumentar las
propiedades
mecanicas del

concreto?

OEZ1: Elaborar un disefio de mezcla patron
y con adicion combinada de fibras de nylon
en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% y mucilago de
aloe vera en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1% de
un f'¢=210 kg/cm2.

OE2: Evaluar la influencia combinada de
fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% y 1%
y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%,
0.5% y 1% en las propiedades fisicas del
concreto.

OE3: Evaluar la influencia combinada de
fibras de nylon en 0.1%, 0.25%, 0.5% vy 1%
y mucilago de aloe vera en 0.1%, 0.25%,
0.5% y 1% en las propiedades mecénicas
del concreto.

OE4: Determinar el porcentaje 6ptimo de la
combinacién de fibras de nylon y mucilago
de aloe vera y realizar el costo de
produccién del concreto patron vy el
experimental.

La influencia combinada
de fibras de nylon y
mucilago de aloe vera
no aumentan
significativamente las
propiedades mecanicas
del concreto.

Hipotesis alternativa

(ha)

La influencia combinada
de fibras de nylony
mucilago de aloe vera
aumentan
significativamente las
propiedades mecénicas
del concreto.

Propiedades
mecdanicas del
concreto

Concreto en
estado
endurecido

Concreto en
estado
endurecido

a) Compresién
b) Flexion
c¢) Traccién
d) Modulo
elastico
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Anexo 5 Tabla de operacionalizacion de variable dependiente

Varlaple Definicion Def|n|<_:|on Dimensiones Indicadores items Instrumento V_alores Tlp_o de Esca_la ,de
dependiente conceptual operacional finales variable  medicién
Asentamiento ¢
Temperatura °C
Las
propiedades Concreto en o
del concreto estado fresco Peso Unitario kg/m3
tradicional,
tanto en su Contenido de %
fase fresca Las pruebas aire
como fisicas y
endurecida,  mecanicas Disefliade  Proporciones de . _
Propiedades son representan mezcla disefio m Fichas de _
Mmecanicas esenciales facto.res obser_vauon % Varlgble De razén
del concreto para esenciales Resistencia a la y equipos de numérica
garantizar en el > laboratorio
su andlisis de compresion
rendimiento  la variable
adecuado particular. Resistencia a la
en términos Concreto en flexion
de estado kg/cm?
propiedades endurecido  Resistencia a la
mecanicas traccion
[58].

Modulo elastico
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Anexo 6 Tabla de operacionalizacion de variable independiente

Variable Definicion Definicién

Valores Tipo de Escalade

. : Dimensiones Indicadores iftems Instrumento ., . o
dependiente conceptual operacional finales variable medicién
Densidad gr/cms3
Las fibras de Propiedades Absorcion %
nylon fisicas L
pertenecen al Peso unitario gr/cm?3
grupo de  Fue realizada Médulo elastico kgf/cm/cm
poliamida, la adicion
. son sefalada de T1 CP
,\llz I?orgs(lgl% guimicamente las variables o Fichas de
ylon { establesy  por medio de T2 CP+0.1%FN - .
y Mucilago tienen aran las observacion o Variable De razén
de nen gr 9 T3 CP+0.25%FN andlisis de °  numérica
Aloe Vera resistencia a combinaciones docUmentos
(MAV) la traccion del CP que T4 CP+0.5%FN
[59]. El contempla un
mucilago de disefio fc de LE CP+1%FN %
aloe veraes 210 kg/lcm?. T6 CP+0.5%FN+0.1%MAV
el gel
presente en T7 CP+0.5%FN+0.25%MAV
& planta [6]. T8 CP+0.5%FN+0.5%MAV
T9 CP+0.5%FN+1%MAV
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Anexo 7 Autorizacién para el recojo de informacion

E «iibn £5 LABORATORTO DE SUELOS, (ORCRFTD B MATFRTAI FS, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

——— =

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Chiclayo, 07 de octubre del 2023

Quien suscribe:

Sr. Jorge Manuel Uican Jacinto

Representante Legal — Empresa Grupo Uifi EIRL - Laboratorio de Suelos, Concreto &
Materiales, Arquitectura, Ingenierfa, Topografia y Servicios Generales.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del proyecto
deinvestigacion, denominado: “Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago de aloe
vera para aumentar las propiedades mecanicas del concreto”.

Por el presente, el que suscribe, el sefior Jorge Manuel Llican Jacinto representante legalde la
empresa: Grupo Liifi EIRL, AUTORIZO al estudiante: Sanchez Yamunaque Cristian Junior,
identificado con DNI N® 76502710, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de
la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, y autor del trabajo de investigacion denominado "Influencia
combinada de fibras de nylon y mucilago de aloe vera para aumentar las propiedades
mecdnicas del concreto” para el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de
datos y cilculo para la obtencién de resultados de control de calldad entre otros como planos
para efectos exclusivamente académicos de |a elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de
quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de Ia informacion solicitada.

Atentamente.

Jorge Manuel Llican Jacinto
Tec. Ensayos de materiales y suelos
DNIN* 45736493

\
%

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: Son Mortin N° 826 CELULAR: 918835658
Distrito de Son José - Lombayeque CORREQ: grupollifiggmail.com
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Anexo 8 Estudio de canteras

WP Ble vimiug o S, CONCITTO § WETESIALS, ASLITECTIRL

INGENIEDLA, TOPOGRAFLA ¥ SEAVICICS GENERALES

ESTUDIO DE CANTERAS

TESISTA:

CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE

PROYECTO:
“INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE
ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO™

PIMENTEL-OCTUBRE-2023

INT
LASCRATORISTA 0
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INTRODUCCION

Este informe tiene como objetivo presentar las actividades realizadas por el equipo de
Control de Calidad (QC) en el marco del proyecto titulado: “INFLUENCIA
COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA
AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO™.

En esta fase del provecto, el Control de Calidad (QC) se enfoca en los ensayos de los
agregados finos y gruesos, asegurando el cumplimiento de las especificaciones técnicas
establecidas para ¢l disefio de las mezclas de conereto

El concreto es un material de construceion fabricado por el ser hwunano, compuesto por
una mezcla adecuada de cemento Portland, agua, agregado fino v grueso, a la cual se le
pueden anadir aditivos, adiciones y fibras. Las propiedades y caracteristicas del concreto,
asi como los matertales uttlizados, deben cumplir con las normativas establecidas por la
NTP y el MTC. Es fundamental garantizar la calidad en todas las etapas del proceso
construchivo, va que esto permite evitar costos adicionales por reparaciones y refuerzos.
Un adecuado control de calidad, acompanado de una buena preparacion técnica, es clave

para reducir defectos y fallos en las obras de concreto.

GENERALIDADES.
OBIETIVO

El estudio de las canteras abarca la identificacion, investigacion y verificacion fisica,
mecanica y quimica de los agregados mertes. Solo se seleccionaran aquellas canteras que
garanticen que la calidad y cantidad del material disponible es adecuada y suficiente para
la construccion completa de la estructura. Se realizaran analisis de los ensayos de
agregados finos y gruesos obtenidos de las canteras seleccionadas:
Cantera 1:

Agregado fino: Cantera La Victoria

Agregado grueso: Cantera La Victoria

Cantera 2:

Agregado fino: Cantera pacherrez

Agregado grueso: Cantera pacherrez

Cantera 3:

Agregado grueso: Cantera Tres tomas - Ferrefafe

Agregado fino: Cantera Tres tomas - Ferrenafe
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METODOLOGIA
Para el estudio de canteras se llevaron a cabo las siguientes actividades:

e Inspeccion de campo en la zona de la cantera seleccionada como fuente de

materiales granulares.

e [xtraccion de una muestra de la cantera.
En cuanto a los ensayos de laboratorio, se realizaron pruebas para obtener las
caracteristicas necesarias del provecto. Para la arena, se ejecutaron ensayos de
granulometria, peso wmtano en estado suelto y compacto, y equivalente de arena. En el
caso del agregado grueso, se llevaron a cabo ensayos de granulometria, peso unitario
suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, contenido de particulas de
arcilla y particulas friables, carbon y lignito, durabilidad del agregado y resistencia a la
abrasion,

UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto se llevo a cabo en la provincia de Chiclayo, distrito de Patapo, en el
departamento de Lambayeque.

JOKG
LAB(
/

EM
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“

. Ubicacion de la cantera TRES TOMAS 3
MARCO TEORICO

Concreto
El concreto es un material compuesto por cemento Portland, agregados, agua y aire. en
proporciones controladas para asegurar que ¢l producto final cumpla con propiedades
como durabilidad y resistencia a la compresion, entre otras. En ciertos casos, se
incorporan aditivos que mejoran o ajustan algunas de sus caracteristicas.
La interaccion quimica entre el cemento y el agua une las particulas de los agregados,
generando un matenal heterogéneo. Los aditivos, cuando se emplean, permiten modificar
o mejorar propiedades especificas del concreto segiin las necesidades del proyecto.
Control de calidad del concreto
Dado que el concreto se utiliza de forma masiva en numerosas estructuras de ingenteria,
es esencial realizar un control nguroso de su calidad. Esto es clave para asegurar que la
estructura mantenga un buen desempeno a lo largo de su vida util
Las normativas aplicables para el control de calidad del concreto son las siguientes:

e  Muestico de conereto fresco: NTP 339.096, ASTM C-172,

* Ensayo de asentamiento del concreto fresco utilizando el cono de Abrams: NTP

339.035, ASTM C-143.
¢ Elaboracion y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTM C-31.
e Ensavo de resistencia a la compresion: NTP 339,034, ASTM C-39.
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Seleccion y calidad de los componentes del concreto

Para que el concreto mantenga su durabilidad a lo largo de su vida util, es fundamental
que no solo tenga resistencia a la compresion, sino que también pueda soportar las
condiciones agresivas del entomo, ya sean de caracter fisico, mecanico, quimico o
biologico. Una propiedad clave en este sentido es la durabilidad, que garantiza la

resistencia del concreto ante estos factores externos.

Agregados

Los agregados. tambien conocidos como aridos, son materiales inertes que se mezclan
con aglomerantes como el cemento o la cal, y el agua, para formar concretos y morteros,
Su mmportancia radica en que constituyen aproximadamente el 75% del volumen de una
mezcla tipica de concreto

Es esencial que los agregados sean resistentes a los elementos y que sus superficies estén
libres de impurezas como barro, limo y materia organica, ya que estas pueden debilitar la

adherencia con la pasta de cemento.

Agregados finos

El agregado fino incluye arena o piedra natural triturada de pequerio tamaiio, que pasa
por un tamiz de 9.5 mm (3/8”) v cumple con los limites establecidos por la norma NTP
400.037. Las particulas deben ser hmpias, preferentemente angulares, duras, compactas
y resistentes, v no contener particulas escamosas, materia organica ni sustancias
penudiciales.

Las arenas se forman por la desintegracion natural de rocas, acumulindose en
determinados lugares debido a corrientes de aire y agua. La granulometria de las arenas
esta definida por la distribucion de sus tamanos, los cuales se determinan mediante una
serie de mallas normalizadas, tales como las N° 4, 8, 16, 30, 50 y 100,
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Segnin la ASTM la arena debe tener un modulo de fineza no menor a 2.3 ni mayor a 3.1.

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

CARACTERISTICAS . MASA TOTAL DE LA MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas = :
deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm & 1
(N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas ’ 0.5% (max.)
Contenido de sl.lfatos, expresado como 1.2% (mix.)
1on SO: |
Contemdo de clqmros, expresado como | 0.10% (méx.)
ion Cl |
Carbon y lignito 0.5% (max.)
Materia organica | -
; 65% min. > 210 kg/cm*
Hquivalenis de acos . 75% min. > 210 kg/cm?
75% min. =210 kg/em? | 15% max.

Durabilidad al sulfatodemagnesio | _23-3.
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS

Tamiz | _Porcentaje que pasa.

9.5 mm (3/8") ‘ 100

4.75 mm (N°4) 95100

2.36 mm (N°8) 80— 100

1.18 mm (N°16) 50 -85

600 pm (N°30) 2560

300 pm (N°50) 5-30
10pum(N°100) | 010

Requisitos minimos de aceptacion para el agregado 1

La nonma ASTM establece una excepeion para los coneretos que se fabrican con mias de
300 kg/m* de cemento, permitiendo que los porcentajes del matenal que pasa a traves de
las mallas N*50 y N°100 se reduzcan a un 5% y 0%, respectivamente.

Asimismo, la norma indica que la diferencia entre el material que pasa por una malla y el
retenido en seis mallas consecutivas no debe superar ¢l 45% del total de la muestra. Esto

busca lograr una granulometria mas wniforme.
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Agregado grueso

El agregado grueso se refiere al matenial que queda retenido en el tamiz N° 4.75 mm
(N°4), originado por la desintegracion natural o mecénica de las rocas y que cumple con
los linutes establecidos en la norma NTP 400.087.

Este matenial puede estar constituido por grava natural o tniturada. Las particulas deben
ser limpias, con formas angulares o semi-angulares, duras, compactas y resistentes,
preferentemente con una textura no escamosa. Ademds, debe estar libre de materna
organica n ofras sustancias perjudiciales Las mallas estandanzadas wiilizadas para el

agregado grueso incluyen las de 127, 17, %", %" y4,

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO

CARACTERISTICAS MASA TOTAL DE LA MUESTRA

Terrones de arcillas v particulas deleznables 3% (max.)

Canndad de particulas livianas 1% (max.)
Contemdo de sulfmcs)s(.)‘c:qnuado como 1on 0.06% (mix.)
Contenido de cloruro(fi expresado como ion 0.10% (mix.)
Carbon v lignito 0.5% (max.)

Abrasion 40 max.

_ Durabilidad al sulfato de magnesio | 18 max.

Requisitos minimos de aceptacion para el agregado 2
REQUERIMIENTOS GRANULOME TRICOS

Tamiz | AG-1 | AG2 | AG-3 | AG4 | AGS | AG-6 | HUSO57
G mm (257 | - : E 100 100 z y
S0mm(2) | - z : 100 | 95-100 | 100 :
37.5mm 95-
dppgf = IR | Q0% | el SR 0|
25mm" | 100 1936 95100 | 3570 | 100 | 100 100
5. &
19 mm (3/4") 1960 " ’ 025 | 90-100 1930 95-100
bl
‘Z'lfz"J)‘" 2560 | 35-70 | 35-70 3 4070 | 6585 | 25-60
9.5 mmn
(v | 0410 | 1030 | 1030 : 0415 | 015 | 0-10
4.75 mm
; os | 05 | 05 . ) ) .
(N°4)
236 mm . " - - x . y
(N“8)

Requisitos minimos de aceptacion para el agregado 3
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Anexo 9 Calibracién de equipos

<>

AZEER
sisTEMA DE GESTION DE LA cALIDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017 "Nz

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-03745-2022
PROFORMA a788A Fecha de emisién ;. 2022-07-23 Pagina
1de 2

SOLICITANTE: GRUPO LLIFI E.LR.L

Direccién - Calle San Martin B0O - San Jose - Lambayeque -
Lambayeque

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO

Marca TAMIEQUIFOS

Modele TT™M12

N°Serle M141104123

Intervalo de indicacion 120000 kgt

Resolucidn 10 kg

Ubicacién Laboratorio suelcs - asfaltes

Fecha de Calibracién 2022-07-21

LUGAR DE CALIBRACION

La calibracién se realizo en las instalaciones de GRUPO LLIFIE. LR L,

METODO DE CALIBRACION

La callbracion se efectuo por comparacion indirecta tomando como referencia la
norma SO T50C-1:2018 Callbracion y verificacion de maquinas de ensayos unlaxiles
estaticos

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD “INICIAL FINAL
TEMPERATURA 18.0°C 18,0°C
HUMEDAD RELATIVA 66,0% 66,0%

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laberatoric  de Calibracidn  y
Caertificacion de equipes de medicion
basado a la Norma Técnica Psruana
ISOAEC 17025

TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
serviclos de  callbracién de
instrumentos de medicidn con los
mas altes estdndares de calidad,
garantizando la satisfaccion de

Este carlificado de callbracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionsles o
internacicnales. de acuerdo con el
Sistsma Internacional de Unidades
(S1).

Con @&l fin de asegurar |a calldad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrer sus Instrumentos a
intervalos apropiados de acuerdo al
uso,

Los resultaces son validos solamente
para el item sometido & calibracién,
no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con
nommas de producto o como
certificado del sistema de calidad ge
la entidad que lo preduce.

TEST & CONTROL SAC. nc se responsablliza de los perjulcics gue puedan ocurrlr después de su calibracion debldo
a la mala manipulacion de &ste Instrumente. ni de una incorrecta interpratacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.
El presente documento carece de valorsin firma y selle

4
. J‘
Lic. Nicolés Ramos Paucar

Gerente Técnico
C.F.P. N° 0316

\

© U1 Cordesade lemos N 17 Son Miguel - Lime (@ 101) 2625545 @) 990089889 @ nfomresatestcontrol.com.ns
ial, acercands la ciencia a los que comparlen nuasira pasién por la melrologfa.

Empreso con resp

bilidad
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0 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025 2017

Carificado : TC-03745-2022
Pagna = 2de2

TRAZABILIDAD
— Pouén de Referencia suGndeTraaje | rificado
Patrén de Referencia del M;:“;r' :'7': ::ﬂ_"' LFP-C-D85-2021
I Clase de Exactitud 0,05 Jillo 2021

RESULTADOS DE MEDICION

9912

2000 1989,9 -10.1 0.50

5000 4992,1 -7.8 0.50
10000 99910 -9.0 0.50
15000 14989.7 -103 0,50
20000 19979.9 -20.1 0.50
30000 29983.7 -103 0.50
50000 499%1.2 -6.8 0.50
60010 53973.6 -31.4 0.50
70010 699889 211 0.50
20010 799831 26,8 0,50
100020 100043,3 233 0.50

OBSERVACIONES.

Confines de identificacién de la calibracién se coloco una etiqueta autoadhesiva.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida de medida se ha oblenide multiplicando la incertidumbre tipica de medicion per el facter de
cobertura k=2 que, para una distribucion normal, correspends a una probabllidad de cobertura de aproximadaments el $5%.

FIN DEL DOCUMENTO

© 1 Cordesa de Lermos N° 117 Son Miguel - Ui @@ (01) 2629545 @ 790087885 @ infermeas@iestcentrol com.pe
Empreso con responsabilidod social, acercando o ciencia a los que comparlen nuesira pasién por la melrologia.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUPOS £ IMSTRUVENTSS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-056-2023
Labaravorio de fverss
Phgnalded
1. Expediente 19122023 Bty centificade  de  calbracke
documents L txmablidad o ks
2. Solicitamte LABORATORIO DE ENSAYOS DE Parrones caciondes 0 Imemacionales,
MATERIALES Y SUELOS WEC ELR.L. Gue realiae Bs undedes de b
mediidn de stuswdo con el Sistema
3. Dirgccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DELOS  internacional de Uridades (51).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMSAYEQUE
Los multsdos son valides en el
momento & la callsracion. A
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS sokcitane de comesponds dispones en
Su momento |2 ejecitn de una
2 recalbracidn, s cual estd en fundion del
ef Usd, consenacidn y mastenimiento ded
Istruments de medicidn o »
Marca FORNEY reglavenio vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.AC. no s resporsalilics ce
os perjulcios que pueds coamsionay eof
Nimero de Serie 2491 w50 Imdecsado de site instrumento, ni
¢ unk ncormecta Interpretacidn de lny
resuitados de W calbracke  aqui
Procedencia USA y
Identificacién NO INDICA Este centificado de calbraciée ne poded
fer reproducido parceimente sn |2
Indicacion DIGITAL pcodacién por ewriio ded ladocaterio
Marca OHAUS fue o wmite,
DEFENDER
i NO e B canificado de calbrackda sin Tema y
Ndmero de Serle 7 selfio carece de valider.
Resolucion 0.3 kgf
Ubicacion NO INDICA
i aa
5. Fecha da Calibracidn 2023.03.01
Fecha da Emiyidn u-ddhba:i_wb*m Sello
2023-03-02

DRO FLORES MINAYA

O 913 028 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasiperutest.compe
@ www.perutest.com.pe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUiMICA

PERUTEST S.A.C.
£GUPOS € NETRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-057-2023
Labovavorio de Fuersa
Pigire 3 ce 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indkcackin de Fuera {Ascerso)
e Equipo Patron de Referencia
% — Filgt) ¥y gt _F; Uhef) 2 081 | Frrometio(hE]|
10 2000 19%0 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
0 6000 6042 6042 6042 5042
40 8000 4a anaa 8044 a4
50 10000 10045 10046 10046 10046
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
50 18000 18054 18054 18054 12054
100 20000 20057 20057 20057 20057
Retomo a Cero 100.0 1000 1200
Indicacion Errores Encontzados en e Sistems de Medioon Tceridumbre
del Equipo Exactitud Repatibdidod Reversiodidad Rasol. Refatva U fks2)
F ikl 2 (%) b 1% v (%) u (%) 1%
2000 Q39 0.50 100 050 0.56
4000 036 0.50 256 03 1.20
000 035 0,00 141 017 0.9
2000 Q27 0.00 110 013 055
10000 023 0.00 091 010 a.57
12000 020 0.00 079 oos 052
14000 018 000 Q7L 0.07 QA4S
16000 Q.16 000 065 006 047 /?T\ >
12000 015 00 050 0.06 Q46 6:4\
20000 0.14 Q00 057 .05 — -
[ WAXINIO ERROR RELATIVD DE CERO [ %) [ &% | ORATDI“/C
PERY

12. Incertidumbre

L3 incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicsndo la ncertidumbre estandar de la
medicon por el factor de cobartura k=2, & cual corresponde 3 una probabilidsd de cobertura de

aproximadamente 95%.

L3 incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partic de los componentes de incertidumbee de los
factores de influencia en la calibracidn, La incertidumbre indicada no Incluye una estimacidn de variagiones a

largo plazo.

1
@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventasaperutest.com.pe
) PERUTEST SAC

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913028 623 / 913 028 624
@ wwwperutest.compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

=N\

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
reutn;es'r S.A.C.

RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Labarasario dv Fayersa

Plgra 2oe s

6. Método de Calibracidn

ummwunmwmpamm««ummamammwwammmmududm
maquing & sar calibrada y i indicacidn de la fuerza real tamada del Instruments de medicidn de luerza patrdn

sguiendo 3 PC-032 "Procedimiento para la calracon de maquinis de ensayos uniaxiales” Edicdn 01 del INACAL -
O,

7. Lugar de calibeacién

Las instafaciones del clents.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR OE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Inicisl Final
Temperatura 278°C 27.8°%C
Humedad Relativa 65 % MR 65 % HR
9. Patrones de referencly
| Trazabiicad Patrdn ubiizado b m&mgm
Celdas patrones calbradas en PUCP - Celdy de Carga
Laboratorio de estrecturas Cédigo: LF-001 INF-LE 083.23 A/C
antisemicas Capaodaa. 10,000 kg !

10. Observaciones

- 5@ colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CAUBRADO.,
* Durante |x realieacion de cada secuanda de calibracion la temperaturs del equipo de medicdd de Fusres
permanace estable dentro de un intervalo de £ 2.0 °C.

- El equipo no indics clase sin embargo cumple con of criterio para maguinas de ersiyd uriaxisles de dase de
1.0 segun la marma UNE-EN 150 7500-1.

E

@ 913028 621/ 913 028 622 @ Av. Chilton Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratario de Fuerza
Pigha3de 3

11. Resultados de Medicién

Indicacidn indicacion de Fuerza (Ascenso)
dol Equipo Patron de Referencia
% Filkgf) Fy {kgf) F (hef) Fs (kef) Frromedio ( k8f )
10 500 500.6 4993 4993 459.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 15016 14399 1500.7 15006
40 2000 2003.1 20019 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.5 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 40023 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 50014 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
de! Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol Relativa U k=2)
F{kef) g (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 0,07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 .01 0.00 0.34
3500 0.02 0.07 0,01 0.00 0.34
4000 0.02 0.06 0.00 0.00 034
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 T s
5000 -0,03 0.07 0.02 0.00 2
e : (Y
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO [ fy ) [ _oo0% ] BORATORIC
12. Incertidumbre PERD %

La incertidumbre expandida de mediddn se ha obtenido muitiplicando I3 incertidumbre estandar de la m

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los
factores de Infiuencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacion de varlaciones a largo

plazo,
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventaséperutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TSQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 03743 - 2022

Proforma 87684 Fscha de Emision  : 2022-07-23
SOLICITANTE GRUPO LLIFI ELR.L
Direccion _ CAL.SAN MARTIN NRO. 800 CENTRO DE SAN JOSE - LAMBAYEQUE - SAN JOSE -

TEST & CONTRCL SAC. &5 un
EQUIPO : HORNO Laborateric  de  Calibracion y
Marca - YU -FENG Certificacién de equpos de medicion
Modelo : STHX-1A basado a la Norma Tacnica Psruana
NOmere de Serie : 11088 ISOVIEC 17025.
Identificacion N2
Procsdencia - NO INDICA TEST & CONTROL S.A.C. brinda los

Circulacion del aire
Ubicacion
Facha de Calibracion

Instrumsnto de Medicion dsl Equipo

- Ventilacidn forzada

- LABORATORIO SUELOS
2022-07-21

Tipo Alcance Resolucion |
Tenmometro | DIGITAL 0"Caa00 'C 0.1°C
Selector DIGITAL 0°Caadd C 0.1°C
LUGAR DE LA CALIBRACION

Instalacionss de GRUPOLLIFIEIR.L.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizo mediants &l método dé comparacion segun & PC-
018 2¢a edicitn, Junic 2009: "Procedimiento para |a calbracién o caracterizacién
da medics |satermos con alre como meclo termostatico® publicada por el SN

INDECOPI.
CONDICIONES DE CALIBRACION
Temperatura | Humedad Tension
Tnicial 232°C 75 Senr 20V
nal 236°C 75 Senr 220V

servicios de calibracién de

instrumantos de medicion con los mas

altos  estandares ds  calidad,
gqarantizardo  la  ssfisfeccion  de

nuestros clientes.

Este cetfficado de  calibracion
documenta la ftrazabfidad a los
patrenes macicnaes ¢ internacionales.
de scuerdo con & Sistemalntemacional
de Unidades (3I).

Con sl fin de asegurar la calidad desus
mediciones se le recomienda al usuaric
recallbrar sus Instrumentes a Inervelos
apropiados.

Los resultados son valkdes solamente
para & item sometido a caibracion. no
deben ser ulilizados como una
certificacién ce conformidad  con
narmas de preducte © como certificade
del sistema de callidad de |la entidad
que lo produce

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiiza de los perjuicios que puedan ocurmr después de su callbracion dedido 8
la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incormecta interpretacion de los resutados de la calibracion declarados

en @l prasente documants,

Bl presente documento carece de vsior sin firme y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar

Gerente Técnico
CFP: 0316
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 1de5
o Jr Condesa de Lomes NF 117 Saon Migue! Lima o (N1 2429548 @ QPENRPERS Q nformas@ estcariiol.eonr.

\

Empvesa con responsabliidad social, acercando k clencka a 08 Gue compavien nuesto pasién por fa mefrologia.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD T SQ)

NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificede : TC-03743 - 2022
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrones de Trabajo Caertificado de Calibracion
Inclcador dighal con termopares tipo K : .
Pmrom: :I'S:?"m" con incartidumbres del orden cesds LT Ag:?smiom
0.13 °C hasla 0,16 'C.
UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO
o 3 *3 /
/
e = .
X o » 1 Altura
> i o®| ~
L b
7
o 7 o« B T
& / a
P i) /
o ¥ P /L
Ancho
Larg> ® 45.0 cm a 120cm Xz 6.0 cm
Ancho : 35.0em b 30.0cm Y- 50cm
Altura : 450cm

Los termopares 5 y 10 58 ubicaren en & centro de su respectves niveles.

El medho isotermo tania 2 pamillas al momento de miciar la calibracion.

NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS

. MAX
. MIN

A=~

Ingtente ce tiempo en minutes. T.PROM
Indcacion del tenmémetre del equipe.
Temperature madma por sensar Tprom

Temperaturs minimea por sensor
Temperatura maxima para un instante dado.
Tempsratura minima para un instante dade.  pTT

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01

Promed|io ¢e |a temperatura en una poslcién
de megicion durante el tlempo de Promedio
de las tempsraturas en las dez posiciones
de medicion para un Instante

Desviacién de temgeratura en el iempo

Pagina : 2de5
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SEEERN
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD l'so

NTP ISO / IEC 17025:2017

17025 2017

3des

Certifcade  ; TC-03743 - 2022
RESULTADOS DE MEDICION (1ER PUNTO DE CALIBRACION)
Posicion del Tiempo de
T;'.""m‘."' Controlador/ | Calentamiento '::“""J' Descripcién de la cargs
Trebijo Selector Estabilizacion e
TIUCx5'C 0T — 30 min_ 307 ENVASES DE ACERO
Temperaturas en las Posiciones de Medicion [°¢) Tmax J
S Nivel Suparior Nivel Tnferior TPrOM +rnin
M | ey [T 7 ] (4 T & e [ L
DO00| 1T0.0| 111.9] 111.6] 1085 1104 | 110.9] 1125] 110.8| 1300 1122 T1ZT| 1T11.3| 34
BO0Z| 0.0 1127 | 111.6| 1A | 1109 111.1] 1152| 110.7| 110.7| 1125] 1126 11186| 5.6
D004 | 110.0| 1125 1124 | 1088 1108 | 1118 | 11535| 110.7| 1102 | 1130 1128| 111.8| 35
D006 | 110.0| 115.0| 1124 | 1100 | 1109 111.5] 1155 110.7| 1306 | 11530] 1126 111.3| 58
[DO0E| 110.0] 1126 1123 | 108.7 | 1106 111.5] 1153| 1108| 130.3| 1126 1121| 1116| 36
D0A0| 190,0 | 1119 111.7| 1084 | 1102 | 111.2| 1125| 110.2| 130,0] 1125] 1120| 111.3| 35
DU:12]| 1100 1120 111.2] 1088 | 110.3 | 110.7| 1125 ] 110.3| 1096 | 11186] 1120] 111.1]| 3.8
VU4 | 110.0| 1120 111.5] 108.1 | 103.9 | 110.5| 1127 | 1036 105.3| 1117 1114| 1103| 36
BO16| 110.0| 1116 1194 108.0] 110.2 | 1104 1127 110.5| 108.5| 1121 191.3| 1108 =.7
OUAE | IO [ T2 1157 | 1083 1100 1104 | 1127 1103 1089 12T 21| T11.7[ 3.8
D20 [ IO 1124 T e TS| 1102 1108 1133 1105 100 1123 1122 13 38
DU22| 1T0.0| 1125] 112.0] 1100 | 1108 1171 11531 ] 111.1] 110.7| 1127 1125 111.6| &1
D023 | 110.0] 1125 1124 | 1100 | 1108 111.2] 1155 111.3| 130.7 | 1127 1126 111.3| 55
(D025 | 1100 | 1120 | 112.5| 108.7| 1106 | 1114 1157 | 110.7| 110.6| 1130 1126| 111.3| 3.0
(D026 | 1100 | 1123 112.1] 1086 | 1104 | 111.3| 1135 | 1105 110.2| 1127 112.7] 1116]| &0
D050 | 110.0| 1125 1120 185 | 1101 | 1111 | 1150 110.7| 1301 | 1125] 1724 | 1114 | 55
DU32| 1100 1116 111.6| 1083 1101 | 170.8| 1127| 1704| 1096 1120 171 6] 111.0| 38
D034 | 1100 | 1115 | 1114 108.7 | 1096 | 110.3| 1125| 1085 109.39]| 1116] 171.5] 1108| 38
0056 | 110.0 | 1120 1176 180 1098 | 1103 | 1123 1103 1085 [ 1117 15| 1110 33
[B0SE| 1100 | 1120 117.4| 10685 | 1104 | 1106 | 1128 | 1104 | 1100 1122 1715 111 59
DOA0| 110.0| 1120 1138 1085 110.2| 110.8] 1153 1105 110.2| 1124 | 191.8| 111.3| 5.8
D04d2| 110.0| 1124 | 1124 | 1086 | 1108 | 117.0| 1155| 1105 110.6| 1128 172.7] 111.7| 3.3
DOAF| 1100 1727 ] 112.3] 108.7 | 1108 1175 1138] 1108| 1106 1126 1128]| 111.3] 41
DOAG| 110.0[ 1125 112.1| 1087 | 1109 | 111.3] 1157 | 1107 | 130.8| 11209 112.5| 111.8| 3.0
DUAB| 1100 | 1126 112.2| 1087 | 110.7 | 117.2| 1135] 1113 | 170.5| 1127 1725| 111.7| 38
DOB0| 110.0] 112.2] 172.0] 1085 | 110.2 | 110.8| 1128 1102| 100.9| 112.3] 111.6]| 111.3| 3.3
DUB2| 1100 | 1116 117.2] 1084 1104 | 110.3] 1130 1085 1089 1120 1920| 111.1| 36
0054 | 110.0| 1117 111.6] 108.3] 110.0 | 1104 | 1125 1101 109.4 | 1121 ] 191.7| 1103 | 3.6
D055 110.0| 111.7] 111.5] 108.8| 110.1 | 110.3] 1126 110.3]| 109.5| 111.9] 1114| 1108 | 5.8
[OUBE | TT0.0 | 1121 T11.3| 1082 110.2[ 110.5| 1130 110.3| 10.1| 1120 1116 111.1| 38
%’11&0 T2 111B| 1A A | 1104 1108 1157 1105 110.7| {125 1127| 1118
3 TI0.0| 113.0] 1124 | 110.0| 1108 | 111.6| 1135| 111.7| 10,8 1130 1129
[ TMIN| 1700 | 1115 117.2| 108.7 | 1096 | 110.3| 1123 | 103 6| 108.3| 1116 | 1115
DIT | 00 15 | 1.2 | 13 T3 | 13 T6 | 15| 15| 142 | 16
RESUMEN DE RESULTADOS
Pardmetro Valor (°C) A1
Expandida (°C)
Temperalura aima Medda 1139 0.3
[Temperatura [Inma Medlca .7 0.4
[DesuIecion de Temnperaluls en & Espaclo 3.7 0.2
LDesviacion de Temparaiura en ¢ Tiempo 16 01
[Esfabilidad Medida (£) 0.8 0,05
|Unformidad Medida 4.1 0,2
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina -
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GRAFICA PARA LA TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110 “C 2 5°C
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DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS LIMITES ESPECIFICADOS DE TEMPERATURA

Durante |a callbracién y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, & medo lsotemo:

- Cumple con los limites especificados de terperstura

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01
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Para cada posicion de medicion su “desviacion de temperstura en el tiempo™ DTT esta deda por la dferencia entre la
maxima y la minima temperaturas registradas en diche posicion.

Enfre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia entre ks
promedios de temperaturas registrades en ambas posiciones.

Ls uniferrmided es la maxima diferencie medide de temperatura entre |as diferentes posicienes especiales pars un misme
instante de tlempo.

La Incerticumbre expancida de 1as Indicaciones del termometro proplo del equipe es 0.03 “C.
La establiidad es considerada Igud a la mitad de la maxima DTT.

Fotografia dsl medio isoterma:

OBSERVACIONES
Con fines de idertificacion de Ia calibracddn se colecd una etiqueta autoadhesiva con &l nimere de certificads

INCERTIDUMERE
La Incenticumitve expandida gue resulla de multiplicsr |8 incerlidumare tipica combinade per el fader de cobertura k=2
que, para una distribucion normat, comasponde a una probabiidad de cobertura de aproximadamente el 5%

Fin del Documento

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pégina : 5de5
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| ARORATORIO DF CAIIRRACION ACREMITANC POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-0156

<

TEST & CONTROL

INACAL
‘r DA - P
it b e

B WAL - 214

Certificado de Calibracion
TC - 03746 - 2022
Profoma T B/GHA Focka de emision . 2022-0/-23
Solicitante : GRUPO LUFIE.LR.L.
Direuiin : Calle San Mertn 800 - San Jose - Lambayeque -
Lambayeque

Instrumento de medicion Balanza TCST & COMTROL SAC ©s un
lipo © Elechonics Labaraloca de Caliiaciin
Marse OHAUS Cerlificacion  de  sguipes  de

- mediion basaco a la Momal écnica
NModel e Harusna ISCIEC 17025
" de Sena 0335410495
Cepacdad Maxima 30000 g IEST & COMTROL SAC. onnda
Resolexn g los sewvickos de  calibrackin de
Division de Verficacion 09 instumentos ge medicicn con s
Clase de Exacttud I més alios estdndares oe calided,
\ i garanizanco |3 satisfaccion ce
:ep;cduaa il 3‘:& nuestas dientes
rovsdenca 2
Mentficacion Ha Indica Fsle  codificado  de  callfiaodn
Ubicacitn | abaralino sues dacumenta la tazablicad & ks
Varsatdn de AT Locd 3°C palrooes raconais o
+echa ce Calibrackn W15 interneconsles, da ecusrdo con &l

Sstama Irtamscioral da Unidedas
(S

Con el hn de asagurar la caldac ce

Lugar de calibracion sus mediciones s le rscomienga

nstaadones ge GRUPO LLIF BT RL al usueio  ecdibeey sus
inskumenios a nknaks
apropados

Metodo de callbracion

L calbracion se resfzn por comparacian directa srbe las indkaciores de keclua
de la bafanga y 18s cargas aphicecas medante pesas patrones sagin procedmienta
PCAI01 “Procedmientn pam B Calbecidn de  Instrumentos de Pasge de
Funzioramienta Mo Automance Clase 1y 1T Frimens Edizion - Mayo 2098 DM -

FACAL

Los  resulacos  san  valdos
salamante para e fem sometds 8
calbracdn, na deben Ser ullizadas
como  une  cedificacion  de
conformded con nomas  de
producto 0 como cectficado del
sstemads cabdad de la antidad qus
o procuee

TESTACONTROL SAC no seresporsahiiza de das perjuicios que puedan acmin despods de so calbriacan debidlo 2 mals
manpukcian de esle inshiomenlo, nide s ncoreds inlepeetacion de os esullades de b cdiboacian dedaados enaol

presenle documenlo

El presents documanto carace de valor sin fima y sello

Lic. Nicolds Ramos Paucar

Gerente Técnico
CFP: D316

PGC-16-r09/Ticiembre 201 &'Rev.05
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADC POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N® LC- D16

=

Begean WAL - 14

INACAL
BA < S
L - G oo
ATl teby

Centificado de Calibracion
TC - 03746 - 2022

Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de trabajo Certificado de calibracion
Patranas de Retarencia ce Jfg’“m‘::f::' 1CA 1572021
TEST & CONTROL Clase do Fraciud M MMayo 2021
Paliones de Refererciz ve uuemzd:;’esus TCO7361-2021
TEST & CONTROL Class de Expefiud N2 Meyo 2021
Matronas de [efamercis o Jucgasd.e;\esas TCOBME-2021
TEST & CONTROI Clase de E ua D Iaya 201
Palranes de Refeercia ce Ju"‘}]‘gi:c% TCAORMT 2021
TEST & CONTROL Chass o Dxschud N2 Meyo 2021
Palronss ds Refarercia ce J““"’zo"”mm“ TC06807-2021
TEST & CONTROL Clase de E ud MR Juio 2029
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste da Cero liene |Escala 1o Tane
Oscikacon Libre liene |Cursor Io [ane
Platafcema Tivne |Hivelecadn Tiutie
Sisiema ce Traba o Tare
Ensayo de repetibllidad
Magnitud Iniclal Final
Temperatura 223°C 235°C
Humedad Relatva A% 76 %
Mediclon [ Carga 1 AL E Medicion | Carga | AL E
N (9) (g} (g) (g} N (g} (g) (g} (9)
1 15000 5] 1 1 30 DD a 1
2 15000 6 -1 2 0 000 6 -1
3 15000 6 -1 3 30 000 6 1
4 15000 6 -1 4 30 000 7 -2
] 15000 15000 6 1 B 20000 30000 7 2
6 o 15000 5 0 6 o 30 000 7 -2
7 15000 5 0 7 30 000 7 2
B8 1H000 b Q 8 30 D0 / -2
9 15000 6 1 9 30 000 8 1
10 15000 6 1 10 30 000 4 1
|Emax - Emin {{g) 1 |Emax-Emin | (g} 1
emp.(g) 20 emp.2i{g) K
PGC-16-r02/Diciembre 2018/Rev.05 Pagina : 2de3
0 Jr. Condesa de Lemos N*117 e (01) 362 0534 e infarmes@restcantral com pe

2T

San Migue, Lima

Q 511563901055
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O LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR — aca,
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C LS ey
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016 —

Certificado de Calibracién
TC - 03746 - 2022
2 5 Ensayo de excentricidad
1 Tagnitid Tricial Final
3 B Temperaia 735 °C 736 G
Humedad [2slativa 75 % 75 %
Deferminacion de Eo Deforminacion del Eror Corregido Ec
N T z ED T aC E TSy
{g) (gl 19} (gh (g9 [g) (g) (g9) (9) (g)
1 100 4 1 10 000 5 0 -1
2 100 1 1 10 000 5 0 -1
3 00 100 5 0 10000 10 000 3 1 1 0
4 100 5 ] 10 L0 B 1 -1
3 100 4 1 10 DOD 7 ? i
Ensayo de pesaje
WMagnitud inicial Final
lemperature 236 °C 236G
Humedad Relatva 73 % 75 %
Carga Creciente Carga Decreciente
Cargs T b 5 E 12 T 7L E B emp.
fg}t 19} (g) (9) (g) (9) (9) (g) (g) £(9)
100 100 3 -1
200 200 [} -1 0 ] 5 -1 1 10
200 700 [ 1 1] 2000 7 ? 1 10
i o & oo [3 -1 0 b Xl (3 -¢ -1 20
8 000 [ [ -1 0 8000 G -1 i 20
0L 10000 5 [} 1 <0000 5 -1 1] 20
17 000 12009 B ] 1 <2000 & 1 0 20
“50m 15100 E) 0 1 95 000 6 -1 0 0
noom 20 000 [3 ? 1 20000 5 1 1] 20
25 001 25000 [ -2 -1 245 000 9 -1 u U
20 01 30 000 & -2 -1 30 000 5 -1 0 30
Donde
| Indicaciin de b balanc AL Cargy wcrementaca E0 . Cowrencoeio
emp - Friormawmo pesmitea E  Fmor encortrado Ec ° Fmar coregico
Lectura corregida e incertidumbre de |a balanza
Lectura Comegda R-297 %10 ¥ xR
Incxstes umrdie Hpandia = 2xy 783xE g7 +355x10 9 xR?2

R~ Lectura, cuskywar Indicaciin oblenida despuss da ia calbracin (g)

Observaclones
Con fnes de ientifcacon de ls calbracion se colood une sliquels avloadhasiva con @l nimero de cerlifcado
La ngicaciin de la balenza fue de 29 990 g para ura cama da valr nomirel 30000 g

Incertidumbre

La incarfidumbre expancida que resulla ce mulliphicar la incerdicumbee tipica combinada por &l factor de cobertura k=2 oue,
para ira deritoaon nomal axresporde a ura probablidad de cobetura de apoxiradaments of B5%

Fin del documento
PGC-16-r02/Diciembra 2019'Rev.05 Pagina : 3de3

0 o Jr. Cordesa de Lemos N 117 o 107] 26% 9536 Q In‘uermes e oonine com pe
San Mg |ima o (51] 98E w01 065 e erew testeontrel.carm pe
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Anexo 10 Acreditacién de Laboratorio

DECLARACION JURADA
Quien suscribe:
Sr. Jorge Manuel Llican Jacinto
Representante legal - EMPRESA GRUPO LLIFI EIRL - Laboratorio de Suelos, Concreto &
Materiales, Arquitectura, Ingenieria, Topografia y Servicios Generales
Por el presente, el que suscribe, Jorge Manuel Llican Jacinto representante legal de la
empresa GRUPO LLIFI EIRL. Declaro que los ensayos de laboratorio se han realizados en
concordancia con las Normas Técnicas Peruanas y Estandares Internacionales establecidos
por parte del personal técnico y profesional para el trabajo de investigacion denominado
“INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA
AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO” realizado por el autor

Sanchez Yamunaque Cristian Junior identificado con DNI N° 76902710.

Chiclayo, 13 de diciembre del 2023

Atentamente

Jorge Manuel Llican Jacinto
Tec. Ensayos de materiales y suelos
DNI N* 45736493
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i § PERU | Presidencia o
del Consejo de Ministros

Firmado sigtalmente por
CHUEZ SALAZAR Sergn Jaan Plers
@ FAU 20133840533 hard

Focha 18/10/2022 11:18:62.0500

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00142456

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 026142-2022/DSD - INDECOPI de fecha 14 de octubre de 2022, ha
guedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Distingue

La denominacién GRUPO LLIFI y logotipo (se reivindica colores),
conforme al modelo

42 de la clasificacion Internacional.

0964952-2022

LLICAN JACINTO JORGE MANUEL

Pert

14 de octubre de 2032

Servicios cientificos y tecnoldgicos, asi como servicios de investigacion y
disefio en estos ambitos; servicios de andlisis e investigacién industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticos y de software

Pag. 1de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art 25 de
D.S.070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser te direccion web.

das através de la

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: 2py52c5yt0

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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Anexo 11 Fichas técnicas

//cemex d,m

CEMENTO
PORTLAND

TIPO |

Cemento Portland de altas resistencias, permite construir

estructuras de gran calidad y fortaleza.
Comparativo de Resistencias
P

><?Ju|=)j//

587

493

500
400
£ 300
200

kgtiem

Caracteristicas Tecnicas i TS pom

Cemento Portland Tipo | . NTP 334.009/ASTM C-150 . Moamax  TIPOI - USO ESTRUCTURAL
cumple con:
Norma Técnica Peruana: NTP 334.009 Heome Requisitos
Norma Técnica Americana: ASTM C-150 Tiempo de fraguado Vicat JEVNEET) PO | WTP 33420/
Presentacion: sacos de 42.5 kgs y Big Bag de 2 ton Fra nicia min 150 Minimo 45
f min 192 Maximo 375
e Requisitos P Requisitos
PROPIEDADESFiSICAS  [RUNTEY] TIPO| NTP 334,009 / ANALISIS QUIMICOS Unidad TIPO1 NTP 334.008 /
ASTM C-150 ASTMC-150
Contenido de aire 59 Maximo 12 Perdida por ignicién % 2.01 Minimo 3
Expansion autoclave 0.05 Maximo 0.80 [GEIEICILEIIS % 1.05 Maximo 15
Densidad 3.15 \R=EYTa) (e Ml Oxico de magnesio (1igO) % 1.95 Mdximo 6
()
PROPIEDADES : "
- Cemento Portland Tipo . [/ 4 g . ‘

- Excelente 2n el desempeno de resistencias iniciales y finales

- Rapido desencafrado.

- Tiempo de fraguado 6ptimo.

- Excelentes resistencias mecanicas a la compresion, flexion vy traccion
« Excelente manejabilidad v trabajabilidad.

« Estabilidad v uniformidad en sus caracteristicas.
USO Y APLICACIONES /ﬁ_—_gmex

+Es un cemento ideal para la construccién de elementos estructurales
tales como columnas, vigas, losas, muros y cimentaciones en diversos
tipos de edificaciones y obras de infraestructura.
* Por el comportamiento de su curva de resistencia permite producir
concretos que requieran una mavyor resistencia inicial.
- Tiene un excelente comportamiento en la elaboracion de
prefabricados (postes de concreto, vigas pretensadas y postensadas, .
pisos, adoquines, blacks, etc.)

edio de los datos obtenidos en el periodo de ensayos de enero 202

esultados donde los limites no son especificadas por norma se reportan solo como informacon




PESCA - Hilos de pesca

B Hilos ARATY Super FLEX

La continua evoluaan tecnologica en los circulos de pesca deportiva ha

dirigido el desafio de mejorar los equipos y accesorios para asegurar una

pesca competitivay emocionante Para atender tales requisitos, =l hilo de pesca
ARATY SUPERFLEX / ARATY PREMIUM Fué desarrollado con el compromiso de
ofrecer una resistencia excepcional, meores echadas, sensibilidad al toque y mayor
resistencia a la abrasién. sin embargo, el hilo ARATY, ademds de estas notables

caracteristicas, mantiene las propiedades escenciales de un hilo de pesca de calidad.

Como son

* Resistencia 3 traccion

* Resistencia de abrasion

* Flexibilidsd

+ Recobroinmediato de L2 elagticdad en pos de esfuerzo extremo

« Suavidad al tacto

* Rasistendia a nudos

» Uniformidad rigurosa de ddmetro

Para cumplir maximo fio manteniendo sus caracteristicas
criginales, ARATY posee una protecdon especial contra los efectos dafosos de los

rayos UV Preducida con un copelimero de nylon de viscosidad mediana Esta famila de
monofilamentos tiene condiciones para un excelente desempeno en cualquier tipo de

pesca

Longitud: 100 m

Calibre Resistencia  Master
Cédigo mm Color kilos Lbs Carretes)
15HILONY025MA  0.20 2.6 6
1SHILONY026MA  0.25 4.0 8
15HILONY027MA  0.30 5.1 12
15HILONYO028MA  0.35 65 15 20
15HILONY029MA  0.40 87 20
15HILONY638MA  0.45 MULTI 1.0 25
1SHILONYO30MA  0.50 COLOR 143 32

15HILONY031MA  0.60

190 42
15HILONY032MA  0.70 EHM

FLASH 238 53

15HILONYO033MA  0.80 30.0 66
15HILONYO034MA  0.90 368 81 10
15HILONYO35MA  1.00 43.0 95
15HILONY036MA  1.20 $6.0 123
1SHILONYO37MA  0.25 4.0 8
15HILONY038MA  0.30 51 12
TSHILONYO39MA  0.35 65 15
15HILONYO040MA  0.40 87 20 20

1SHILONYO44MA 0 go 300 66

1SHILONYO4SMA 0,50 s 81 1
15HILONYO46MA 1 oo 430 95
15HILONY047MA 1.20 56.0 123
1SHILONYO47MZ  0.20 26 6
1SHILONYO48MA  0.25 40 8
1SHILONYO4SMA  0.30 51 12
1SHILONYOSOMA  0.35 65 15 20
1SHILONYOS1MA  0.40 87 20
1SHILONY640MA  0.45 10 25
1SHILONYOS2MA 050 MNATURAL 443 35
1SHILONYOS3MA  0.60 150 42
15HILONYOS54MA 0.70 238 53
1SHILONYOSSMA  0.80 300 66 10
15HILONYOS6MA  0.50 368 81
1SHILONYOS7MA  1.00 430 95

1.20 56.0 123
1SHILONYOSSMA  0.25 40 8
1SHILONYOSOMA  0.30 51 12
1SHILONYOS1MA  0.35 65 15 46
1SHILONY062MA  0.40 87 20
1SHILONY641MA  0.45 110 25
1SHILONY0S3MA _ 0.50 143 32
1SHILONYOS4MA 0.60  AZUL 150 42
1SHILONYOSSMA  0.70 238 53
1SHILONYOS6MA  0.80 300 66 46
1SHILONYOSTMA 0.0 368 81
1SHILONY0S8MA  1.00 430 95
1SHILONYOSSMA _ 1.20 560 123

Unidad: 1 Carrete

Bl
.-fg}, g www.gimbelmexicana.com
[

Y/

CONTRA
TRACCION

DIAME'
UNIFORME

SUAVIDAD
m I ALTACTO

\
[

5 =
THEE1

* Poliamida 100%

Longitud: 100 m

: Calibre Resistencia ~ Master
Codigo mm olof  kilos Lbs  Carretes
15HILONY334MA _ 0.35 65 15 20
1SHILONY338MA 070 ..o, 238 53
15HILONY339MA  0.80 300 66 10
1SHILONY340MA  0.90 368 81
1SHILONY460MA  0.20 ZT 6
1SHILONY461MA  0.25 42 93
1SHILONY462MA 0.30 53 117
1SHILONY463MA  0.35 68 150 20
1SHILONY464MA  0.40 91 201
1SHILONY642MA 045 OrRO 110 25
_1SHILONY465MA 050 150 331
15HILONY466MA 0.60 199 439
1SHILONY467MA  0.70 250 55.1 10
1SHILONY468MA  0.80 314 69.2
0.90 386 85.1

Unidad: 1 Carrete

PRECIOS MOSTRADOS INCLUYEN IVA'Y PUEDEN CAMBIAR SIN PREVIO AVISO
PUBLICADO Y EDITADO - NOVIEMBRE 2023
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Anexo 12 Analisis granulométrico del agregado fino y grueso

LABDRATORIG DE SUELOS, COMCRETD & MATERIALES, ARQUITECTIRA,
INGENTERLA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

E
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

[INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y

PROYECTO: MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS "“"‘::f‘"" SOLICTIANTE
PROPIEDADES MPCANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON:/CHICLAYO - LAMBAYEQUE i cIsy
SOLICTTANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:|NTF. 400 012: 2021
ESTRUCTURA:|- l PROCEDENCIA:|  TRES TOMAS -FERRESAFE
‘A Y O:|07 D4 OCTUSRE L€ 2023 100. D¥ EXPEDIENTE: 0U135-200 3G 1 EIRI
| Peso secn imiclal de i musyn | 135100 Jer
Teotiz Pess Retenico | % Reteld %o Acwmel. (%o Acusul. Lapeaficacioncs
g, ey Retensde | Que Pam Minmo Mortime
172" 1220 0,00 4.00 0,00 100.00 100,00 160,00
33" 9.50 000 0.00 0.0 120.50 100,00 100.00
N 175 45.00 3.91 331 36.09 9340 100.00
N8 236 123,00 10.67 14.60 3540 30 10909
N 16 113 201.00 1746 33,06 67.54 50.00 RSO0
N 30 0.60 22.00 37.93 0.0 39.97 2500 69,00
N % ©.30 52500 2634 8 1173 0.00 )
N 190 0.45 35.00 L3 100.00 0.00 103 1060
Tondo 400 0. 102.00 0,00 =
Abarturs de walls ds referench | 9s0 | Médulo de Fingza | 199 |
CURVA GRANULOMETRICA
w4 LU W16 N NSO NI
) g -
NS +
g " 2
AN
i St
£
l k N
{ g 8 v 9 X
| i 9 - AS
g ® > >
[* 2 i SV S .
I e
i S&
‘: A 2360 1180 0eas 080 1
|
e e oo IR
! GRUPO LLIN ELRL ]
TECNICC ESPECIALISTA
Nomire y e Nomexe y oo

WPRNUEL TEPE ATOCHE
NSENIERO OQIVIL
CIP N~ Ba7s2

Ohservacianes:
Srads poc ¢l solici
= Masorwes puporanoados por o solic Lo

“
%

GRUPQ LLIFI E.I.R.L RUC: 28569763125
DIRECCION: San Martin K° 889 CELULAR: 918835658
Uistrite de San José - Lanboyeque CORREQ: grupollififgmail.com
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LABORATORIG DF SUELDS, CONCRETO § MATERZALES, ARQUITECTURY,
INGEKTEREA, TOPOGRAFIA Y SERVICIODS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

‘INR.UENN COMSINADA DE FIBRAS OE NYLON Y e
PROYECTO: MUCHLAGD DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS m'm SOUCITANTE
PROPEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO
UBICACION:| CHICLAYO - LAMBAYTGNE ] e
SOUOTANTE [GUSTIAN FUNIOR SANOHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA: T2 402012 202
. PROCEDEN TRES TOMAS -FERRERASE
FLOHA ENSAYO:{07 DF OCTUNRE OF 2023 KO0, DF EXPEDIENTE: 00136-2023/G.L AL
[ Peso s inioa dela musstra | 107360 Jgr,
Tamiz Pesa » % Acumid | % Acurmed. Espochicraiones
il e P i) Rt Oue Pasa Minme Mxamo
2 5000 00 (] 00 100.0
\ T 3200 uo 0.0 90 100.0 -
1 2500 [ a0 00 1000 - .
ES 1900 (L) 02 13 1000 1000 1008
1427 1270 1020 95 55 $05 500 1000
i@ 952 3980 IiA] AEE 534 a0 0 700
N° D% 475 A510 427 a8e N2 00 w0
N* 05 236 40 [ 976 24 00 50
NE 16 118 140 13 9.9 [X] -
Fendo 120 13 100.0 00 - ’
I Tamato Maxiowo 1 364" | Tamafo Maximno Noseasl | 172" ]
CURVA GRANULOMETRICA
E @y e e N6
o N\
i
0 5l
0 A
3 2% AN
i Y
v
» L' VR y
NN\
< iy
: A
#
% \ ‘\\
%
i B ey
0 ~3
CET T a7 236 1
ABERTURA (VM
L GRUPO LLFI ELRL l
TECNICOD ESPECIALISTA

Novrtre y e Mo y Smx

Pt

iR ] IO V‘CT? OINPIEkLe(P':E!VlL
JORGE M A ST CIP. N® 8a7s2
Otmen wifoees:
- Ny L. por el saliciy
E— e e S
GAURD (LIFI E,1.R.L RUC: 28669763125
DIRECCION: Som Martin W° 88@ CELULAR: 518835658

Distrito de Son José - Lomboyeque CORREQ: grupollifiggwoil. cow




LABORATORIO D€ SUELDS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFSA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE
INYLON ¥ MUCILAGU DE ALDE VERA PARA MUESTREAD
FPROYECTO-) -\ TAR LAS PROPIEDANES MECANICAS OPoR: | SUHCTIANTE
DEL CONCRE [0
UBICACTON: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE “m‘ CIsY.
SOLICTTANTE:[CRISTIAN JUNIOR SANCTFEZ VAMUNAGUE | NORMATIY A1l NT3 335.T85.305)
ESTRUCTT) PROCEDENCIA ey
ECTLA ENSAY0:|07 DF OCTL BRE DF 3003 (COD. DE EXPEDIENTE: 9136 Soa00 LT
(CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO }
DATOS DE ENSAYO SUELD VS AGUA [%)
N TARRO 3
TARRO + SUELD HUMEDO| 233
TARRO ¢ SUELD SECO| 231
PESO DEL AGUA. 2
PESO DH, TARRO [
FESO DEL SUELO SECO| 231
PORCENTAJE DE HUMEDAD|  0.67% T e

[CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUZSO ]

DATOS DE ENSAYO SUELO VS ASUA ()

N* TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO | SUELO §ECO
PESO DEL AGUA
PESO DEL TARRO!
PESO DEL SUELO SECO|
[ PORCENTAJE DE HUMEDAD)

e

L TEPE
MasnmeErRo civie
CI1r N° 8a7s2

GRUPO LLIFT E.1.8.L AUC: 20689763125
DIRECCION: Son Martin N° 890 CELULAR 913835558
Distrito de San José - Lasbayeque CORRED: grupol | if8gwail . com




LABRATURIO Df SUELOS, CORCRETD & MATERIALES, ARQUITECTIRA
TWGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

)

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

INFLUENCIA COMBINADA DF FIHRAS DE
S SYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA  [wUEsTREADD]
PROYECTO |/ viENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS | POR: SouxsIaE
(DL CONCRETO
UBICACION:{CHICLAYO - LAMBAYEQUE o CIsY,
SOLTCITANTE JURISTIAN JUNIOR SANCHIZ YAVIUNAULE: NORMATIVA: { NIP &0 02) Uy
ESTRUCTURA PROCEDENCIA| | oo TOVEAS -
LFECHA k‘!-\\‘o.lm DE OCTUBRE D€ 2223 COD. DE EXPEDIENTE: 00136200 10U FIRL
DATOS
Mocstrs > 1 P
!‘lnehmnnwum 'S 6 17
Fedo de I mwasira + fiols + sggen B 757 755
Pown de b2 Dola + agus I3 &0 o0
Pese e lo mossers sees 2 100 L]
CALCYLOS
Peso de b mstra L 67 ()
Volaynen d¢ 12 owesta ol 3% 2
Peao o ifion seoo 2 256 213
Peso spevifios yuek siunde ssperficuneni seve glem3 272 253
Absorcida del apepadoprueso | % 800 39
[RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO Pemd 63
GRADO DE ABSORCION DEL AGKEGADOD FINO b 845
| CRUPO LLFTELRL j
TECNICO ESPECIALISTA
Namitre y rma Nowtve y feng
T e S e
NOENIERO ch\élTSc"E
CIP. N® 84757
Observaciones:
Sk dirado por el 5ol
% - dos por el o

GRUPO LLIFT E,
DIRECCION: San

Otstrito de Son José - Lowboyeque

I.R.L RUC: 28689763125
Martin N° 888 CELULAR: 518835658

CORREQ: grupolLifiggmail.cav
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UABURATORTO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFLA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYQ;

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

[INFLUFNCEA COMBINADA ¥ FIRKAS DY
. NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA | MUESTREADO g
PROYECTO: (M ENTAR | AS PROPIEDADES MFCANCAS POR: SOLICTTANTE
IDEL CONCRETO
URICACION:[CHICTAYD - L AMBAYEQUE: T CISY
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAGLT NORMATIVA:| NTP 300001 200
S 2 TRES TOMAS -
ESTRUCTURA | PROCEDENCIA FERRERAFT:
FECUA ENSAYO: 107 DE OCTURRE UF 3033 COD. DE EXPEDIENTY: {101 6202 UGLLEIRL
[DATOS
Mucitrs . 1 >
P«n&nmma«fxmgx 2 1655 1775
Peso & 1o mweaire + cemastila 5 5 1533 1619
Fowo de la camaslle semergida % 520 520
Peso de (o sousstnn wes 3 1570 17991
CALCULOS
Peso de 1 mucsn suneds ) 1013 1089
Voluman de [z meestin e &I 8%
ewe espeiifico vecs 1 45 P
| P capecfico siete satarady superficamenie seco wond 3 163
Absoecidn del Mpapado prusn % 541 W
F_wmrwos
PESO ESPECIFICO DEL AGRECADO GRUESO | gem3 260
GRADO DL ASSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 226
§ GAUPO LLIFELRA |

Obervacinaes:

ol wli

% . o0 porsl
GRUPO LLIFT E.I.R.L RUC: 28688763125
DIRECCION: Son Martin N° 2se CELULAR: 918835658

Distrito de Son José - lawbayeque CORREQ: grupotLififgeeil.con




SREFR

LABORATORIO DE SUELOS, COMCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURY,
INGENTERIA, TOPOGRAFTA ¥ SERVICIDS GENERALES

'I

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

[P TN CiA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON i
PROVECTO:fY MUCILAGO DE ALOF VERA PARA AUMENTAR | MVESTREADO| iy 10 rparry
LAS PROPIEDADES MECANICAS BEL CONCRETO
UBECACTON: KHICLAYO « LAMBAYTQUE '—“,‘o‘,:"" CISY,
SOLICTYANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:[NTP. 400.017: 10
ESTRUCTV KA+ PROCEDENCIA: TRES TOMAS -FERRERAFE
| FECHA ENSAY 0:J07 06 OCT L2 DE 355 COD. DF EXPEDIENT] 00135205 GLLERL
PRS0 UNITARIO SECO SUELTO
108 i 2 3 MEDIA
T'eso de fa mueses + molde £ 12877 | 12946 13444 13092
Tieso del ol T 8480 | 84S0 5130 &30
P de b msese I o9 | 44 3964 &
Volumen dol mobde om' ploed 3027 3027
Feso usitarin sooo suclo » 1453 1479 1640 1524
PESO UNTTARIO COMPACTADO
DATOS = 1 2 3 MEdA
Povo de 12 mucatra + molde 2 13438 | 13604 13621 13600
Pevo del mate s a0 | Bagd 5180 $as0
Peso de Ia maesira ¥ S008 | s2t4 <141 S101
Volumen del solde o' 3027 3027 3037 War
Pew usiowio compastsds | hghe' | 1654 | 11232 1698 Tous
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO. | mgimd 1524
PESO UNITARIO COMPACTADO | Kgfm3 1652
l GRUPO LLIFELR L ]
TECNICO ESPECIAUSTA
Rotixo y S Nanoee y mar
@ﬁl "VICTOR TEPE ATOGHE
........ INGENIERO CIviL
“JORGEM. L P N® Ba7S52
|
|
Observationes:
oM i por ol
Ptz e o

GRUPO LLIFI E.T.R,L
DIRECCION: San Mortin N° 580

Distrite de San José - !osboyeque

RUC: 28689763125
CELULAR: 515835658
CORREQ: grupollifi@gmoil.com
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LABOCATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

115‘?[175\?16 COMBINADA OF FIBRAS DE NYLON MUESTREAD!
PROYECTO:|Y MUCTLAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR O POR: SOLICTTANTE
LAS PROPIEDADES MECANIUCAS DFL CONCRETO
EBICACIONSCHICLAYO - LAMBAYEQUL s
SOUICTTANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMI INAQUIE NORMATIVA: NTF 409 037 2020
ESTRUCTURA: |- [PROCEDENCIA: TRES TOMAS -FERRESASE
FECHA ENSAYO: P7 DE OCTUNRE 08 2605 [COD. DE EXPEDIEN 03 36- 200 NG1LLE T,
FPESO UNITARIO SECO SUFLTO
RATOS g ] 2 3 PROM
Peso de b mweers » molde] ¢ 13222 13788 13723 13578
Pes del molde; I 2430 8480 3480 3430
Pese ¢ by mmuestnn) : 4742 308 5243 5098
Volenen del o 3027 37 3027 2027
Peso unataei) ssco hg'n’ 1567 754 1732 148
PESO UNITARIO COMPACTADD
DATUS . 1 2 3 PROM.
Peso de la amstra « inoide B 158 14081 13987 13969
Peso del moldy [ 8480 5430 E480 8430
Peso da In mucsn [ 5429 5551 5307 5489
Vohanes del melde o' 3027 30y anzr 3027
Poso wniteno compodado ket 1794 187 1819 1811
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO $£CO Kp'md 1684
PESO UNITARIO COMPACTADO Kpm3 1513
b GRUPO LUR ELRL
TECNICO
Nombru y fema Nombee y frme
Observaciones:

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Mortin N° 868 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifigmail.com




e LABORATORIO 0E SUELDS, COMCRETO) & MATERTALES, ARGUITECTIRA,
N K] TNGENIERLA, TOOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

INFLUENUIA COMBINADA DE FIRRAS DI NYLON Y
FROVECTO: IMUCILAGO DE ALOF VERA PARA AIMENTAR LAS NULSTREADO! oo iTTaNTE
FROPIEDADES MECANICAS DFL CONURETO 5
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE R AD: CisY
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAGUE NORMATIVA: NTP 400,012 207 |
ESTRUCTURA:|- PROCEDENCIA: PACHFRREZ-LUCALA
ECHA ENSAVO:|07 30 0 TUBRE 2623 COD. DE EXPEDIFNTE- Q01 36-20 23N LR
[ Prao secn imicial 60 |8 msesia [ 375.02 e
Tamnd: Prss % Reterich *e Acumd, % Acaml Que| Eapoc feannes
am Rcienco Retenedy Pasy Mramo Stavimo
23 i
[l 1290 0,50 0 2.00 100,00 100,20 120,00
(S 950 0 ) 050 190,20 190.00 166,00
N4 475 10.04 1l 20 $7.49 93,00 109.00
w0k 23 .51 939 11,99 3810 8000 L0200
N 16 118 P | 1677 | a8 21,30 __Rm 8500
N0 040 15933 L R 37,68 23,20 0.0
NSO 030 94,06 0 | war 1783 10,00 30,08
N 10 [0 75,60 51 98.0] 197 200 $0.05
Fanda CAE] 1. 105,00 0.00
Abertura de tmalls de referencia | 58 | Modulo de Fimera | 235 |
— , e
| CURVA GRANULOMETRICA
| e N8 N6 N3 N5 N
‘ e i B
| 2 . ‘4\ 3 b
| Q » ~ . y
& » e
© A N
: TN
% N A
| N b
& - NS |
| X N
z o e !
u Wy ~ !
- 4250 % 110 060 T30 [ lso /
25 - JERTURAEN N
( GRUPO LUIFIELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA——

=N 'O“CUE
(=13 No.goq'pcs':"‘

por ¢l sulice
gr e atiche
\
%
GRUPO LLIFI E.1.R.L RUC: 28689763125
DIRECCION: Son Mortin N° Bag CELULAR: 918535658
Distrito de San Jasé - Lamboyeque CORREQ: grupollififgmail.com
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= LABDRATORIO D¢ SUELCS, COMCAETD & MATERIALES, ARQUITECTISA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

{nnumcu COMBINADA DF F3AAS DE NYLON Y
PROYECTO:|MUCLAGD DE ALOE VIRA PARA AUMENTAR LAS "“::"’" SOUCITANTE
PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD
UBICATON:| CHICLATO - LAMBAYECUE o sy,
SOUCITANTE: [CRISTIAN JUNIGR SANCHEZ YAMUNAGUE NORMATIVA: | NTP. 40077 2071
ESTRUCTURA |- PROCEDENCIA PACHERREZ-PUCALA
FECHA ENSAYO: |07 Of OCTUBRE D= 2023 COD. DE EXPEDIENTE Q016202 GLLEIRL
| Pwo0 secolnicdl de s momstra | 150220 Jor.
Lamiz Prsa % % Acurrul | % Acumad Espeaticacenes
Uiy rn. | Reteni A Que Pasa Mnimo Maximo
z 50,00 00 o0 uo oo - -
RS 2800 [ co an 1000 - -
i 2500 00 09 09 1000 .
34" 1930 280 £ 55 64,1 000 1600
73 1270 5T80 s 44 587 %0 1000
] 952 I%.0 204 7 23 200 350
Ly 475 3570 38 545 55 () 50
N* 08 236 65 A0 282 1 0o 50
N 16 119 N2 14 BE 04 -
Fando 55 [ 1000 00 - -
[ Tamaho Maximo | S | Yamaic Maximo Nominal | 34 |
CURVA GRANULOMETRICA
i T »woow o N N N6
\ |
= -
\
0 b )
2 1Y
g " Wi
w - AV
i X
§ % [\ A -
« 0 X
- N 5 hY 2
\
» <
@ N .
i T
o | 5 S o o s s e
woe B 1w 15 408 236 1.18

A
INGENIERO CIviIL

M

m?n TIP N* 847352
Otuscrvmcsmes:
- Mi sealaracds poc el sels
= Myseriales gropuoriamsdor por ¢l w0l Saske

= e=T —= =

GRUPO LLIFT E.I.R.L RUC: 28669763125
DIRECCION: Son Mortin N* 888 CELULAR: G18835658

Distrito de San José - Lawdayeque

CORREQ: grupolliffgmoil. com
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LABORATORIO DF SUELCS, CONCRETC & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENIERSA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

ENFLUENCIA COMBINADA DE | IBRAS DE
NYLON Y MUCILAGO DE ALOL VERA PARA | MUESTREAD
PROYECTO: ) A\ FNTAR LAS PROPEDADES 0 rox: SOLIEGANTE
MECANK'AS DEL CONCRETO
URICACTON: [CHICTAYD - LAMBAYEQCE "“"‘. E"""’ cisy.
SOLICITANTE: [(CRISTIAN FINIOR SANCIEZ YAMUNAQUE | NORMATIVA:] NTP. 339 185 300
ESTHUCTURA |- PROCEDENCIA I I:int lgﬁmf"
P ECILL ENSAYO: 107 D5 OCTUSRE 2033 COD. DE EXPEDIENTE: _[00136. 20 5G1111RI,
|CONTENIDO DFE HUMEDAD DEL AGREGADO FING ==
DATOS DE ENSAYO AGRIGADD ¥S AUA ()
N TARROD [

TARRO ¢ SUELO HUMEDO| 470,83 |
TARRO + SUELO SECO| 400,83
PESODELAGUA| 10
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO] 460,83

PORCENTAJE DE HUMEDAD! — 217% | VA AR
[CONTENIDO DE ITUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO ]
DATOS DE ENSAYO AGREGADD V4 AGUA %)
N TARRO [

TARRQ + SUELO HUMEDO| 479
TARRO + SULLO SECO| 478

PESO DEL AGUA ]

PESO DEL TARRO, n
P50 DEL SUELO $ECO 478
PORCENTAJE DE HUMEDAD|  021% AR waGAN

GAUPO LLIFI EARL ]

TECNICO ESPECIALISTA
Nomiia y frma: Nombre y firma:

K\/
vIC OR EL TEPE A
. N* Ba7s3

GRUPQ LLIFT E.L.R.L RUC: 28689763125
DISECCION: San Martin N°® 889 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lanbayeque CORRED: grupollifi@gnail.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

DE s
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE
NYLONY MUCILAGO DE ALOE VERA PARA MUESTREADO z
PROYECTO: | \UMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS POR: SOLICITANTS
DEL CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE b CISY.
SOLICITANTE: |CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA: | NTP 400.021: 2020
PACHERREZ-
ESTRUCTURA|- FROCEDENCIA PLCALA
FECHA ENSAY:{07 DE OCTUBRE 2023 COD. DE EXPEDIENTE: [00136-2023G1.1EIR).
DATOS
M - 1 2
Peso de la muesira saturada superficialmente soca 2 102 107
Peso de la muestra + Gols + 2 756 762
Peso de fa flola | agus 3 689 690
Peso de la muestra seca '3 98 102
CALCULOS
Peso de In mucstrs suenergida g 67 72
Val de la cm’ 33 35
Peso especifico seco 2 2,30 29]
Pou epecilion suelo sufurady superficialmente secs ghem' 291 3.06
Absarcidn del agregado grueso % 1.08 4,90
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO glem® 199
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO Y 449
l GRUPO LLIFIEIRL ‘J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombve y fuma: Nome y finma
\
..... VIC ATOCHE
AL BRMERG AT
Observaciones:
-~ M lizado par & sofici
-~ Matériados proporcionados por of solichante.

\
‘%

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: Son Martin N° 868
Distrito de San José - Lamboyeque

RUC: 28609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifiggmail.com ]
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e LABIRATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE
NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA | MUESTREADO

PROYECTO: |4 /MENTAR LAS PROPLEDADES MECANICAS POR: WICITANY:
DEL CONCRETD
UBICACION: |CHICLAYO - LAMBAYEQUE o o cISy.

SOLICITANTE: |CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:|  NTP 400.021: 2020

ESTRUCTURA|- PROCEDENCIA PACHERREZ-PUCALA
FECHA ENSAYO:(07 DE OCTUBRE DE 2023 COD. DE EXPEDIENTE:  [(01352021/06 1 FIRI
DATOS
Muestra . 1 2
Peso de la muesta satucada superficialmente seca g 1485 1539
Peso de la mucstra + canastibla sumerpicts g 1378 1395
e PCSOdc I8 mucSTrA + canastifia su
Peso de la canastilia sumerpick 2 502 02
Peso de la muestra seca g 1477 1537
CALCULOS
Peso de la muestra sumerpics 3 876 893
Volumen de b st o’ A9 646
Peso especifico seco g 243 238
Peso especilico suelo saturade saperficinlmense 5600 gfom’ 244 238
Absorcidn del agregado proesy % 0.54 013
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO glem® 4
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 034
( GRUPO LLIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nomore y firma:

ViCTOH ALEL FEREATS
INGENIERO CIVIL
CIP, N*" Ba752

Observaciones:
o Mi lizado par el
« Milerinl s proparcicnados por ¢ soliciante.

Tt

e
%——“
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 286689763125

DIRECCION: San Martin N° 868 CELULAR : 918835658
Distrito de San Jasé - Lombayeque CORREQ: grupollififigmoil.com




LABORATORIO DE SUELOS, COMCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y =
PROYECTO:|MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS [ MUESTREADO | gryy ermanr:
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO :
UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEQUE A CISY.
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:| NTP 400.017: 2020
ESTRUCTURA:|- PROCEDENCIA: PACHERREZ-PUCALA
FECHA ENSAYO: |9 DF OCTUBRE 2023 1COD. DE EXPEDIENTE] 040136-2023.0 LETRL.
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS Z 1 2 3 MEDIA
Peso de In muestr - moke ¥ 12545 12583 12485 12538
Peso ded mokde P 8450 8480 8480 8480
Peso de la muestra 8 4065 4103 4005 4058
Valumem del molde cm’ 307 3027 3027 3027
Peso unitano seco suelto s’ 1343 1355 1323 1340
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS A 1 2 3 MEDIA
Peso & la muestra — molde g 13290 13322 13240 13284
Peso del molde & 3480 8480 8480 8480
Peso de la muestra '3 4810 4842 4760 4804
Volumen 3= molde an’ 3027 3027 3027 3027
Peso umitario compactado kg'or® 1589 1600 1573 1587
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Ke/m 13480
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m® 1587
i GRUPO LLIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma Nambre y fema:

Observaciones:
-~ Muesires realizado por e solicitanie
 Mumieriales proporcionndos por e sokil

“
_—%_“
GRUPO LLIFT E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Mortin N° 888 CELULAR 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifgmail.com




allPn B LABDRATORID DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUTTECTIRA,
A0 0FN INGENIERSA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

D
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON MUESTREAD
PROYECTO:| Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR © POR:| SOLICTTANTE
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYC - LAMBAYEQUE: ENSAY::: ISy
SOLICITANTE: {CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA: NTP, 400.017: 2020
FESTRUCTURA: |- PROCEDENCIA: PACHERREZ-PUCALA
LEECHA ENSAYO: |07 D OCTURRE DF 202) COD. DE EXPE| 00136-2023'GLLEIRL
PESO UNITARIOQ SECO SUELTO
DATOS = | 2 3 PROM
Pego de la muestra + molde 2 12856 12893 12948 12899
Peso del molde 2 8480 2480 8430 8480
Pesodelamuestra] 4376 4413 4468 4419
Volumnen del molde] e 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suclo]  kg/m' 1446 1458 1476 1460
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - i 2 3 PROM.
Pzso de [a muestrs + mokde g 13194 13207 13170 13190
Peso del molde 8 8480 8480 8430 §480
Peso de ln muestra £ 47la 4727 4690 4710
Volumen del molde an® 3027 3027 3027 3027
Feso witurio compactado kgl 1557 1562 1549 1556
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kelm* 1460
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m* 1556
| GRUPO LLIFI ELR.L j
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma:
Obscrvaciones:
- Muestreo realizado por el solicitanee
~ Muterioles propoccionadios por ef salicitante.
B e ———————
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 808 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifiggmail.com




LABURATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

PROYECTO:

INFLUENCIA COMBINADA DF FISRAS DE NYLON ¥ |
MUCILAGA DIE ALGE VERA PARA AUMENTAR LAS o SOLICITANTE
PROPIEGADES MECANICAS DEL CONCRETO

POR;

. (3
ACEON: | CHICT AYGO -1 g £
TMICACION: | CHIC AMBAYEQUE PO cCIsy
SOLICEHEAN | 2 [CRIS LLAN JUNTOR SANCHEZ YAMUNAQUE NURMATIVA NIP S0 012 2001
ESTRUCTURA: |- PROCEDENCIA: FATAR) - LA VICTURZA
[ECHA ENSAYO: 07 DE OCTUBRE DE 2003 COD. DF EXPEDIENTE: 0013623 NGLLEIRL
| Pess e tncal de bs vaesra [ 3570 Jer
Tamz Pem [ ] Al | % Acuml e
e Rewnido Retewda (e Proa Mizne Savame
= 1270 0.00 0.0¢ 0.0 100,00 109,00 10060
TS 9.50 .00 Ad 14 98,56 10,20 100,00
N 4,73 12,00 2.15 339 Wl 95,20 16000
N o 136 54,00 969 13,29 ¥0.71 §0.00 160.00
N 16 1,18 R7.00 1562 289 71.10 30.00 500
N30 0,80 17700 | 317 60,68 3052 250 £0.05
NS0 0.30 117.00 22,80 6.4 159 10.00 300
N 100 0,18 050 2 95,05 3,08 200 19,00
Tond .00 16000 2.00
Aberturs e oialle de referencia | 958 | Modulo de ¥iner | |
B e s . e
CURVA GRANULOMETRICA
. N4 N N3 N30 w50 N0
M 3 ~ |
w0 \\ = |
| 3o SIS ‘
| \
| g " \‘ -
5 2 X |
N \ N {
. \ I
i « \\ A S
] -
» X . \ N <
\ " ~ \j \ N~
} R -
| 0 H ST
) 230 B 05% (] [
l TR : sl

INENIGRO CIVIL
IP. N* Bazsy

GRUPO LLIFI E,T.R.L
DIRECCION: San Martin N° 868
Uistrito de Son José - Lomboyeque

RUC: 28609763125
CELULAR 918835658
CORREQ: grupollifiggmail,com
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LABIRATORIO DE SUELOS, CONCRETD & MATERIALES, ARQUITECTURA,
TNGENTERLA, TOSOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

INFLUENCLA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥
PROYECTO: MUCLAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS "“”;:”“ SOUCTANTE
PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD
UBCASION: | DUTLAYD - LAMBAYEGUL CISY,
SOUCTTANTE: CIUISTIAN JUNOR SANCHEZ YAMUNAGUE NT2 AW C12- 021
ESTRUCTURA| - PROCEDENCIA PATAPD « LAVICTORIA
FLOMA ENSAYO:|07 O OCTUBRS 202 DE EXPEDSNTE: 001 36 ENGUEIRL
[ Pesosscamicildemmosstia | 177215 Jor
Tama Paso % % Acurul | % Acumad Especifvacons
gty mmL L Que Paaa Mnimo Mesirmg
2 50,0 00 a0 [ 100 -
112" 3800 00 an 00 1600 -
1 2580 a0 20 ae 1000 . .
e 19,00 1on 62 62 538 1000 1000
Ve 120 2150 U w0y 58,1 w0 1000
e 952 5240 25 05 a5 0.0 00
NE 04 475 3540 20 905 25 [T 150
N*C8 2.3% 1220 [X] 973 27 00 50
) 1,19 450 25 999 01 .
Fance 22 01 000 00 -
= Tarrvesiv Maximo |7 | Temeho Masimo Nomiost | e = -4
CURVA GRANULOMETRICA
1w e v w e ' L]
"0 -
N
n S -
=
2% S
3ob ANAN
el )
i 5
wl AR
LY
®® X
2 3 -
L)
': H R T
1 BN u» IR a3 23 1o
ABERTURA V)
[ GRUPO LLIFI ELL ]
1
TECNCE ESPECIALISTA |
Noroey y drma Nostrn y foma

NIERO CIviIL
CIP. N™ Rayssz

Observacheo:
My lirdo por o
pevel
“
GRUPD LLTFT E.1.8.L RUX: 20689763125
DIRECCION: Son Martie N* 809 CELULAR 218835558
Dtstrito de San José - Lomboyeque CORRED: grupollifiégnotl.com
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LABORATORIO D€ SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GEWERALES

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

INFLUENCIA COMBINADA N FIIRAL !
NYLON Y MUCTLAGO D ALOE VERA PARA | MUESTREAD

FROYECTO: AUMEN AR LAS FRUPILDALES O POR: SLICITANTE
MECANTCAS DFL CONCRE 1D
UHCACION: [CHICLAYD - LAMBAYEQUE e cisy

SOLICTTANTE: CRISTIAN 3 NI SANCHEZ VAMINAN T | SORMATIVA-! M1 310 126 30y

g o . PALAPO - LA
ESTRUCTURA ]nocmscu bty
FECHA ENSAYO: |07 D6 OCT1ARE DF 2003 COD. DE EXPEDIENTE: _[00116.2015GLLEIR,
|CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO |
DATOS DE ENSAYO I AGREGADO VS AGUS %)
N* TARRO P03

TARRO + SUELO HUMEDO 363
TARRO + SUELO S£00 556
PESO DEL AGUA 7 ﬂ
PiSO DPL TARRO)| o—l

550

PESO DEL SUELO SECO

PORCENTAJE DE HUMEDAD]  1.26% | AN SN0
|CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO |
DATOS DE ENSAYO AGREGADO VS AGUA %)
N TARRO Pad

TARRO « SUELO HUMEDO! S66
TARROQ ¢ SUELO SECO 563
PESO DEL AGUA 3
PLESO DEL TARRO| 0
PESO DEL SUELO SECO 363

PORCENTAJE DE HUMEDAD|  1.53% JRD UNGERAD)
Y ORUPO LLIFI £LRL '
TECNICC ESPECIALISTA el
Nerbre y fimma: Nombre y Soma:
G g VTR e
JORGE - A mc:'p'.‘:n.o"gc:f‘l;u.
Olavervaciones:
.'-A tlirach Ffd
3 o pordl
GRUPD LLIFI F.I.R.L RUC: 28683763125
DIRECCION: Son Martin N° 808 CELULAR: 518335658
Distrito de San José - Lawboyeque CORREO: grupol!{figgwoil.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

INFLUENCIA C?MBI'NADA DE FIBRAS DE
Y NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA MUESTREADO
PROYECTO:| o\ /MENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS POR: SOLICITANTE
DEL CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE s CISY.
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA: NTP. 400.021: 2020
ESTRUCTURA|- PROCEDENCIA| PATAPO - LA VICTORIA
FECHA ENSAYO:107 DE OCTUBRE DE 2023 COD. DE EXPEDTENTE: J00 1 36 202 3¢ 1 FIRT.
DATOS
Muesirs - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca [ 100 101
Pmdulnmualn-*f)oh'ﬁua F 733 738
P de da it + agua £ 671 GT4
Peso de da muestra seca £ 98 90
CALCULOS
Peso de ia mucstra sumergida £ 62 64
Volumen de la muestra o 38 37
Peso sspecifico seco [ 2.58 2.68
Peso especifico suelo salurado superficialmente seco plem' 163 2,73
Absorcidn del agrepado grusso % 2,04 2,02
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO plom?® 2,68
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO Yo 2,03
[ GRUPO LLIFI ELRL )
TECNICO ESFECIALISTA
Norrbare y finma: Nomore y fema: /
" ’ -
~
NG 1vie
P N® 84752
Observaciones:
-~ Musstreo realizado por o solicitante
= Materiaks proporcionadas por ¢l solici
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 26665763125
DIRECCION: San Martin N° 886 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lombayeque CORREO: grupolLifiggmail.com )

98



re=——_Zo%__ ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO § MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

INFLUENCIA COMBINADA DE FIDRAS Dk
NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA MUESTREADO -
PROYECTO: |, MENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS POR: ALATTANTE
DEL CONCRETO
UBICACION: [CITICLAYO - LAMBAYEQUE R CISY.
SOLICITANTE: |CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:| NTP. 400.02): 2020
PATAPO - LA
ESTRUCTURA|- PROCEDENCIA VICTORIA
FECHA ENSAYO: |07 DE OCTUBRE 2073 |COD. DE EXPEDIENTE: (067202 1'OLLEIRL
DATOS
Mucstrs - 1 2
Peso de ln muesira sstwads superficislmente secs g 1652 1728
Peso de la mucstra = canastilla sumergide 8 1562 1580
Peso de la canastifla sumengid g 524 524
Peso de [a puesira seca B 1637 [716
CALCULOS
Pesa de la muestra sunwergics B 1038 1056
Vol de la muestra cm® 614 672
Peso especifico seco g 267 2,55
Peso especifico suclo saturado m 3660 glem’ 259 257
AbsOrciin w Sa 0.92 0.70
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO glem' 263
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 081
[ GRUPO LUIFI ELR.L j
TECNICO ESPECIALISTA
Nembre y firma:
Observaciones:
« Musstreo realizado poe ef solicitame

-~ Materiales propoecionades por of solicitarze.

‘
e —
GRUPQ LLIFI E.I.R.L RUC: 28669763125

DIRECCION: San Martin N° 888 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollififgmail.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y a
PROVECTO: |MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS. |MUESTREADO| - oy iy
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO i
UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEQUE s clsy.
SOLICTTANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:| NTF, 400.017: 2070

ESTRUCTURA: |- lmocr.nwcu: PATAPO - LA VICTORIA

FECHA ENSAYO: |67 D5 OCTUARE 06 292) |coD. pE EXPEDIENTE] 0136-2023.GLILETR],

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS : i 2 3 MEDIA
Pesa de 1b + mole " 12985 12951 12960 12965

Feso del molde & 2480 8480 8480 8480

P50 de la st P 4505 4471 4480 2485

Volumen del motde o 3027 3027 3027 3027

Peso unitario seoo welto | keim' | 1488 1477 1280 1482

PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS = 1 2 3 MEDIA
Peso de 1t ~ malde & 13502 13497 13521 13507

Peso del molde F 480 8480 8480 8480

Peso de 18 muestra g s022 07 S41 5027

Volsmen del molde o’ 3027 3027 3027 3027

Peso wnitario compactado | kgm® | 1659 1657 1665 1661

RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kp/m* 1452
PESO UNITARIO COMPACTADO Kgim® 1661

GRUPO LUIFI ELRL

TECNICO

ESPECIALISTA

Nombre y firma;

BN PE A
GENIERO CIVIL
1P, N® 84752

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 868
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 286089763125
CELULAR : 918835658
CORREO: grupol lifi@gmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

DE s
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON SR
PROYECTO:|Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR 0 POR:|SOUICITANTE
1.AS PROPIEDADES MECANICAS DE!, CONCRITTO d
UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEQUI: t"s",‘,‘o": Casy.
SOLICITANTE:|CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:| NTP. 400.017: 2020
ESTRUCTURA: |- PROCEDENCIA: PATAPQ - LA VICTORIA
| FECHA ENSAYO: |0 BE OCTUBRE 2055 COD. DE EXPEDIENTH 001362023 Gl LRI
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS i | 2 3 PROM.
Pesa de ls muestim + molde] 124590 12511 12405 12502
Pesodelmolde] g 3480 8450 8480 S480
Peso de k& 2 4010 4031 4025 4022
Volumen del mokde] et 3027 3027 3027 3027
Peso unlterio seco suelto| k' 1325 1332 1330 1329
FESO UNTTARIO COMPACTADO
DATOS £ 1 2 3 PROM.
Peso de la muest = molde o 13082 13021 13000 13034
Peso dol malde o B480 2480 8480 8480
Peso de k2 mwestra & 4602 4541 4520} 4554
Volumen del molde oy 3027 3027 3027 3027
Puso unitario compactaso kg 1520 1300 1493 1503
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m® 1329
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m* 1505
[ GRUPO LLIFI EARL |
TECNICO ESPECIALISTA——_
Nombre y Brma Nombre y firma
VICT@R MANUEL TEPE ATOCHE
NGENIERO CIVIL
T N" Ba752
Observaciones:
-~ Muestreo reslizado por el solicitante
+ Muterisles proporcionadas par el soliciy
D —— e e P
_— mm m 0
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 808 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifigmail . com
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Anexo 13 Informe de laboratorio de las propiedades de las fibras de nylon

Prolongacion Bolognesl Km. 3.9
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e T e

RNP Servoos SHEEE Emesl: semcnsgdemswwem‘oom

Solicitud de Ensayo : 1511A_23/ LEMS W&C

Solicitante : Sanchez Yamunaque Cristian Junior

Proyecto / Obra - Titulo: Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago de aloe vera para
aumentar las propiedades mecanicas del concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : miércoles, 15 de Noviembre de 2023

Inicio de ensayo : miéreoles, 15 de Noviembre de 2023

Fin de ensayo : miércoles, 15 de Noviembre de 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termémetro digital

Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE NYLON

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem™) 1.000

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Hl liquido utilizado es Kerosene.
" Se realizé ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
“- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

A wﬁ @ umumo cwu

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC one il

RHP Servicios SOE0A555 Email: s«vicios@lemwyceid.wn
Solicitud de Ensayo ;| 1511A_23/ LEMS W&C
Solicitante . Sanchez Yamunague Cristian Junior
Proyecto / Obra * Tesis: Efectos combinado adicionando fibra de coco tratado y ceniza de cascara de
arroz sobre |as propiedades mecanicas del mortero
Ubxcacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : miércoles, 15 de Noviembre de 2023
Inicio de ensayo . miércoles, 15 de Noviembre de 2023
Fin de ensayo : miércoles, 15 de Noviembre de 2023
Ensayo . AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar Ia masa por unidad
de valuman o dansidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicidn
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenidoe de humedad fotal
evaporable de agregados por secado.
Referencia NTP 400 017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra :  FIBRA DE NYLON
Pesc Unitario Suelto Seco (kafm) 31.64
Contenido de Humedacd (%) 0.92
Peso Unitario Compactado Seco (Kofin®) 60.19
Contenido de Humedad (%) 0.92
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacon y ensayo realizado por e solcitante.
I
e
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

103



Prolongecon Baognes Km. 3.5
Prrerted -

Lamberpacpee
LA LEMS WEC pEE

Solictud de Ensayo: 1511A_2Y LEMS W&C

Solictante Sanchez Yamunaque Cristian Junior

Proyecto Titulo: Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago de aloe vera para aumentar las propidades mecanicas
dal concrato

Ubicackin Dist. Pmentsl, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayaque

Fecha da Apartura - miérookes, 15 de Novemtre de 2023
Inicio ¢e ensayo meérooles, 15 de Novembre de 2023
Fin de ensayo mrcokes, 15 de Novembre de 2023

ENSAYO ABSORCION
NORMA DE
REFERENCA® NTE: 400022
Muestra FIBRA DE NYLON Proveniencia - Provincia de Chiclayo
|.DATOS
F-2 F3
|1..Masa del mesenal superficiaimente saco gﬂ 26.40 I 26.75 |
2 - Masa del masenal secado ol horno () 28638 26865
Il - RESULTADCS
Imol
|l,- PORCENTAJE DE ABSORCION w o008 | 038 | 023 |
Observaciones ;
5 I sk S ol
)
Aun WHE ww et
2 AogelRa Perzes
AU INGENIERO CIVIL

CIP. 24654
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LA LEMS WEC an

Lo ks 00 S0 TOL TSP TA 10 S HOATNBEN

Prokanganion Bolooresi Kin. 3.5

Thickao = Lambsyegus
RUC, 20430761334
Crraal. emewepzer gl com

Solicitud de Ensayo © 1511A_23/ LEMS W&C

Solicitante . Sanchez Yarmunaque Cnstian Junior
Proyecto / Obra . Thubs: Influanca combineda de fibees de nylon y mucilago de dos vera pere aumenta ks propiedades
mecéricas del concreto
Ublcacidn Dl Pimentel, Prov. Clicayo, Daparl Lamtssyeque
Fechade spertura & mroolcs, 15de Movembre de 2023
Inicio de ansayo mémokes 15 de Navembre de 2003
Fin de ensayo © miérookes, 15 de Moviembre de 2023
Muestras © FIEA DE RYLON
Codigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Métods nommalizads para propedades de tansian de tels
(revisanla ¢l 2019) deigeda 06 plastco
Datos de 13 Musstra
Longitud Total Longitud Calibrads Auxchio Cspesor Arca
(mm) (mm) (mam) (mm) {en)
X EXT) 0.6 060, b.00235
Resiulladas dde Cnserpo
Loowitud Colibracd Final| E75Te 0= Tmibn @12 | pagulo Secante Mexlubo Dastico Ehmmcions M
(pulg) . (PST/pulg/pulg) (Kgf/amfcm)
luereafpuly*) ()
5.4 - - 5168.23 2.5
Punto de Hoenda | Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Clongacion a la Rotura
(Kafan) {Ka/cm2) (Xgfcm2) (PST/puly”) (%)
1606 384.6 M6 - -
700
G0 \
/..#-F’.
& 500 /
E
é 400 /
T
H 300 /
§ o
w /
100 !r
0 —~ -
0.00 0.10 0.20
NRSTAVALINLES Deformacion (mm/mm)

= Nussieo, idelncacon ¥ ensaeo real zado por o schornanie

o

CIP. 246904
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Anexo 14 Informe de laboratorio de la densidad del mucilago de aloe vera

Praksngacion Dolognesi K. 3.5
Pimenlel = Lambayegue

A LEMS W&C EIRL HLLC, 20480/81334

FN® Sanvic o5 S0ECE5ED Email wlvi;i.bglmnswweil.wm
Solicitud de Ensayo : 1511A_23/ LEMS W&C
Solidgtante : Sanchez Yamunaque Cristian Junior
Proyecto / Obra + Titulo: Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago de aloe vera para
aumentar las propiedades mecanicas del concreto
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : miérooles, 15 de Noviembre de 2023
Inicio de ensayo : miércoles, 15 de Noviembre de 2023
Fin de ensayo : miércoles, 15 de Noviembre de 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital

Balanza digital

MATERIAL : MUCILAGO DE ALOE VERA

1.- DENSIDAD {arfem’) 0.971

OBSERVACIONES :
Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
La lectura inidal se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

/ 7 4
ALEM’ WEC cme = e
C A L
e @i
# OLAYA INGENIERO CIVIL
A 0 WTTRw 13 3038 CIP, 246904
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Anexo 15 Informe de laboratorio de la prueba ICP-OES de las fibras de nylon y analisis

fisicoquimico del mucilago de aloe vera

LADSRATENID Dk

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
T SERVICHES TSNS

REPORTE DE ANALISIS N° 118-2024 - FIQIA

1. TESISTA -
2.PROYECTO DE TESIS:

SANCHEZ YAMUNAQUE CRISTIAN JUNIOR

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y
MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO -

3. DATOS DE LA MUESTRA

Numero de muestras
Nombre de la muestra

1
:NYLON (NL)

4. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (ma/kg) LCM* NL (mg/kg)
Plata — Ag 0.019 <LCM
Aluminio - Al 0.023 37.9412
Arsénico - As 0.005 <LCM
Boro - B 0.026 0.0987
Bario - Ba 0.004 0.1569
Benlio - Be 0.003 0.0987
Bismuto - Bi 0.016 <LCM
Calcio - Ca 0.124 87.6598
Cadmio - Cd 0.002 0.1498
Cerio - Ce 0.004 0.0698
Cobalto - Co 0.002 0.2145
Cromo - Cr 0.003 0.1298
Cobre - Cu 0.018 11.25%0
Hierro - Fe 0.023 65.3327
Potasio - K 0.051 77.6921
Litio — Li 0.005 0.0013
agnesio - Mg 0.018 59.8796
anganeso - Mn 0.003 1.3236
Molibdeno - Mo 0.002 <LCM
Sodio - Na 0.026 78.9698
Niquel - Ni 0.006 0.1147
Fosforo - P 0.024 487.1029
Plomo - Pb 0.004 <LCM
ufre - S 0.091 226.9878
Antimonio - Sb 0.005 <LCM
iSelenio - Se 0.007 <LCM
Silicio - Si 0.104 355.1770
Estafio - Sn 0.007 0.5147
Estroncio - Sr 0.003 0.2154
Titanio - Ti 0.004 0.1798

e

‘ §
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORID DR INVESTIGACHHN ¥ SERYIEOD

Talio - Tl 0.003 <LCM
Uranio - U 0.004 <LCM
Vanadio - V 0.004 <LCM
Zinc - Zn 0.018 17.9882
Mercurio - Hg 0003 <LCM
== METODOLOGIA EPA 200.7
“LCM (Limite Cuantificable Minimo)

5. ANALISIS FISICOQUIMICO MUCILAGO DE ALOE VERA

CLORUROS J 229.85 | ppm ’
. | | .
SULFATOS 109.77 ‘ ppm ﬂl
|
CONDUCTIVIDAD 1318.00 uS/cm ‘
e e G |
6. ALCANCE

- La muestra fue sometida a secado, se molié y tamizé; para realizar digestion
acida (HNOs / HCL), de esa forma proceder a lectura por ICP-OES (marca
TELEDYNE LEEMAN LABS /modelo PRODIGY 7).

Firma Firma L e
Marilyn Catherine . 2
Analista Quint Vilchez vee® Ing. Cristian David Visconde Beltran
Fecha de Reporte 18 de octubre del 2024 |
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Anexo 16 Informe de laboratorio de los disefios de mezcla

LIILL] V—— SUELOS, CONCRETD & MATERTALES, ARQUITECTIRA,
i1 RFR THGENTERTA, TOPOGRAFEA Y SERVICIOS GENERALES

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y
PROYECTO:{MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS MUESTREADO POR:| SOLICITANTE
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEOUE ENSAYADOPOR: CJsy.
SOLICTTANTE:|CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE NORMATIVA:|  ACI-211
ESTRUCTURA:|- [ e DISERO Gegemay: | 310

FECHA:| 14 DE OCTUBKE DE 3033 [COD. DE EXPEDIENTE: | 001363033 GLLERL
DATOS MATERIALES
= CEVENTO TUO1- CEMEX.
2 2,
feDBEN a) 4 AGTA POTABLE (RED PUBLICA]
e - ADITIVOS =
= z R ENSAYD UND__| A FINO | A GRUESO

CONSISTENCIA DEL CONCRETO | PLASTICA 5P 34 [——Bii g o =

& OF ARSORCION % 202 0.24

ARE INCOREORADOD 0 CONTENIDO DE HOMEDAD] 52 1.26 .21

= % 5 G MOIV L0 DE FINEZA 2 257 =
EXPOSICION A INTERPERI: NO PRECISA e - T
e el Tea1 1556
GBSERVACIGRES b P ONIT SUELTO | tgmd 452 1460
PARAMETROS DE DISERO (ACH
RESISTENCLS PROMEDIO fe = 295 kgiem2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISESO AC - 0.559
AGU DE MEZCLADO - 205 hm
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO NA 0 N
FACTOR CEMENTO FC = 85  bolm3
CONTENIDO DE AGREGABO GAL AG - 84497 kgmd
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLLTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO TIPO £ - 0m m PESOS HUMEDOS
AGUA - 0205 m3 A FINO HUMEDO BI9AS kg
AIRE - 0020 m A GRUESOHUMEDO 84675 kgmd
A GRUESO - 0351 w3 HUMEDAD SUPERFICIAL
101AL = 0698 w3 A FINO om %
A GRUESO 21 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DI HUMEDAD DE LOS AGREGAIXS
VOLUMEN ABSOLUTO 0302 m A FINO 42 m
PESO SECO, 80926 kg'mi A GRUESO 07

AGUA EFECTIVA 2231 1

3. VALORES DE DISERO
CEMENTO 36645 Ay 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENG - 20500 CEMENTO 366,45 kgimd
A FINO SECO 80926  kgm AGUA EFECTIVA 2231 1
A GRUESO SECO 97 lpmd A FINO HUMEDO 819,45 kgimd

A GRUESO HUMEDO 846,73 lgmd

RESULTADOS
7 CEMENTO A FINO A GRUESH AGUA
PROPORCION EN PESO 1,00 2, 231 24.6 It hol
PROPORCION EN VOLUMEN [ 100 T 227 1 258 ] 246 Jubol
C GRUPO LLIFI ELRL B
TECNICO ESPECIALISTA
Nombxe y firma: Nombre y firna:

Observaciones:
- Muestreo, wentificacion y emayo realizado por ef solicitante
- Materiales proparcionados por ef solicitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 868 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifiggmail.com
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TNGENTERTA,

LABDRATORID O SUELOS, CONCRETD & MATERIALES, ARQUITECTLRA,

TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

JEXPLUTNGIA, COMBINADW 1€ FIRKAS DE NTLON Y MLCLAGD)
PROYECTO: BE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS FOPEDADES MUESYREADO POR:| SGLITTANTE
MECANKCAS DEL CUNCRETO
UBICACION[CHKT AYD - LAMBAYEQUE ENSAYADO POR:|  CUSY
SMRICTTANTECRIS TIAN JUNIOR SANCIEZ YAMITNALUT NORMATIVAI  ACY-210
FSTRUCTUMA: e BSERO thpcm s 26
|14 O OCTURRGE DE Om_ 1. § ) 1
DATOS SEATERIALES
PSSR X 70 W CENEY
fe DESERO ok poredy -~ G0 ‘ FOTANE ED FTNE
FSTRUCTLRA < -
" Sra ENSAYD UND_ | ARO[ A GRUESD
CORSIS IENCIA DEL COMCRITO PLEIRA SR 349 e B BT o
S.OF AR '-z S8y [
ARE INCORPORAL) i TIVIE O T T i 9]
“ : WRHMILD N FINEEY Y 33 an
FAPUSKYON A INTERFERSS NOPREORL TAMANG) MAT SCUESAL » - x4
NIT. COMPACT, -t I e
DBSERVACHNLS NIV TR 5 R 7160
ALSIITOLL RIS D fer - ¥ e
PELACKIN AGLA CHINTO DR DISES AL - nase
AU DF ARTC LA - ¢ hm
CUNTENEDO £ AIE ATROPALY A - 7 I
FACTORCENENTY e - L)
CONTENND I MNNCADE AR S50 AG - WY gw
L CALUUIA0 DE IHLARENES AR 1708 4 CORRETION PR MOEILG)
CEMENTO 10T - ny ot YOS TMEDOS
AU - aNs  w A FINO HLMPDO NS Apma
ARE - 0w A GRUESO HIMEDO MOTL LG
A GRUFSO . 03l wi HUMEDAD SLSERITIAL
TOTAL . 0w A FIND an %
A GRUESO o .
7 CONTENUND DS SREC 1060 5N APORTE DI IUMETMD D LUS AGRIGADOS
NOLUMI™N ABSOLUTO: 0 wm AR Al hed
PESO SELD 28 pm A CRUESO AF k)
AGLA BFEUTIVA N2 A
A FAIORES D Lo
CEMENTO W48 Lgwi AL PESOS CORREGIDOS
AGUA T BHEERG M50 0 CEMENTO N g
A DG SECO % o AGEA BFFCTIVA FIEETR
A GHLESO S50 BAST g A FINO BUAEEDO LICRER YAty
A GRITSO HUMEDO 071 Mgl
FIARAS DE NY LON 01 gl
|BESLLIADOS
CEMENTO) A FIND A URLESO  IN+NaV  AdLA
FROPORCION EN 7E50 Y N T T YT T (T
PRUPORCION EN VOLUMEN 00 | 3 | 3w o | ae e
[ CRIO LI ELRL |
TECNICO ESPECIALISTA _——e
Navte p frew Mombee y S
VICT!
.0 CIviL
cw N- Ba7=2

GRUPD LLIFT E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 863
Distrito de San José - Lawboyeque

RUC: 20683763125
CELULAR: 918835658

CORREQ: grupollifiggwail.com
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UABIRATORED DE SUELOS, COWCETO § SATERTALES, ARUITECTUR,
INGENXTERA, TOROGRAFIA ¥ SEAVICIOS GENERALES

INFLIENCIA COMBINAD L FT3RAS DE NYLON ¥ 50X LAGD)
PROYVECTO-LE ALGE VARA PARA AUMENTAR LAS PROFIEDADES MUESTREADO BOR:| SULLTTANTE
3 DEL CONCRETG
ERICACIONCHK'L AYD - LAMSAYITUT BsavAmo roRd  cisy
SOUCTTANTEJCRISTIAN XNOR SANCHEZ YAMUNAQLE somvaTIvAe:  act.ai
ESTRECTURAL- e DBESD 0
CHA| T4 7% CCTUBHE BE 505 [N 01553020 011 Eifl.
DATOS MATERIALES
x _CaMENIO] _ memiaamy ]
£ DEsAn (X poaly i AGLE|  NITAALE (G D %ﬂ.ﬁ
ESTRUCTIRA : AQITVOY =
CONSISTINCIA DEL » - FRSATL 150 A FIND A NN
CONCRITU A A T g TR DI e Son Tl
SO AV e L3 W2 L&l
ARE RCODIORE0 ad A ST e c T 6 oo
= . : 7 TANR (170 PSS EL - T o
EXPUSKCION A INTYRPIRE NO P v — T = o
- FONT L ey - W 2358
OBSEUVALINES NOANA T s % e
BESISTENCL FROENNT - W e
BELACNAN AGUH € ELENTO LIE DOESY) AT - u3te
AU D5 SR LD - 0
CUNTENNXD 036, AIRS ATRAS AN A i w
KA IOR CEAGNTO T o b
CONTEXUN) (N 402 DO GRIESS G - ST g
1 CALCTAO DE VOLISONEY ABSOTATUS 4 CORRATION PR AIAS L
e T - 03 = 11505 1 IMEDOS
AGUA - N L1l A PINONLMIT fvar o
ABE . N W A GRUBSONUMEDG S0 fgrt
A RUFR) - 03 HUMPOAD SLPPRFICIAL
101AL - T A VKD o .
A (LSO o
2 CONTENIDND DE AGREGADO T80 APCRTE [IF HUMEDAD DE L% AGREGAD(S
VOLUMEN ABSOLUTG: 0387 AEDNO A2 we
PESO SECU 9 kym A URUTSO 4 hm
ALLA FFECTIVA Mmoo
t FALORES e s St
CINID 84T Agd £ PESGS CORNEGIDON
AGUA DE DEESD 5%k CEMENTO 0845 grad
AP0 500 ;M g AGCA EFECTIVA T
A GRUESO SECO - AP g A 3PV MEDO 5o4r  wpw
AGRIESOHUMEDO 8467 hgmd
FIBRAS DE NVLON an Agas

PROPORCION XX PESO
FROTORCION EX VOLUMEN
Fombee y Lvg
@ ﬂ!h
. X E AT
JORGE GENIERO CIVIL
CIP. N® 84752 l
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LABIRATORID OF SUELDS, CONCRETD & MATERTALES, ARQUITECTIRA,
INSENTERTA, TOPDGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES
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LABGRATORI0 DF SUELOS, (ORCRETD § MATERIALES, ARQUITECTIRA,
IREENIERLA, TOPOGRAFTA ¥ SEAVICI0S GEMERAES
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LABORATCRIO OF SUELDS, COMCRETO & MATERIALES, ARQUITECTINS,
TNGERTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SEAVICIOS GEMERALES
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USSCRATORIO DE SUELOS, (ORRETO & MATERIALES, ARQUITECTIRA,
INGENTEREA, TOPOGRAFIA ¥ SEAVICIOS GENERALES
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LABRATORIO B SUELOS, CONCRETD & MATERIALES, ARQUITECTISA,
IGENTERLA, TOPOGRAFTA Y SERVICIOS GENERALES

INFLUINTTA COMBIMADA DE FISAS D6 NYLOK Y MUCRAGO)
ALOE VISA PARA AUMENTAR LAS PROFEDAINS MUESTREADO FOR:| SOLICITANTE
'ANICAS DEL CONCRETO
UBBCACION: [CICLAYO - LAMBAYEGUR ENSAVAROPOR:  ¢aY
SOLICTLANTE: [CRISTIN JUNIGSR SANCHEZ YAMUNACCE NORMATIVA:l  ACT 20
DATOS — VIATERIALES
o mvml UL LTARN
T LSS0 R ca) i ~cta M_WFL_M T
FSTRUCTIRA x < =
CONSISTENC (A DL . “IRRATO 1 A_FND | A o
copengre | PRSI Py b T Tay 1)
P A - 200 051
ARENCORRRADO » TONTENART TV A 5 =3 7
FXPOSICION A INTERMHRIE VRS |, R v
08 o oy s T 155
VA i oAU P UNT 8 N i 140 2
NENSTENCL PROMEDS? for - M Agewd
RELACYAN AL 4 CIMENTO OF DSERG AC - o559
AT DE MERCCATXE - 5 e
UXANTENINS 08 4R S TRAPAN) A - b7 N 8
FACRR CEASATO LN - 16 Amt
CONTENTLX) DN AURRCAO G TS AQ - T g
£ CALCELO OF SLCIONMY AFSOLT TOS 4 CTARRTUMAY YR BN
CEMNICIROr - o0 om PESOS MM TS
AGUA - oM W A FNO HUMEDSO BIVAS g
ARE - 0pN = A GRUFSDINAMDDO B gm
A GRUFSO - L ELTR MUNETIAD SLPERFICLAL
TOTAL - 0p = A FIND o N
A GRUESD RUES A
7 CONTENIONR LW AGREGAI S0 APOHTE DE IUMDIAD OF 1OS AGREUALGS
VIXUMPN ABSOLLTG: 0387 wo A PNO 4% el
PESO SELD W% gm A GRUESO A0 e
AGIUA BYFUTIVA 2130
7 VALORES 8 (e
LEMENTD oot Agmi 1. PESOS CORREGIDOS
AGUA DF DISESO W 2 CEMENTO A4S ig'm)
A FRD STO me g AGUA ESHCTIVA BTV
A GRTESOSF{O- O gm) A FESO WIME DO L LEE R ")
A GRUSSO I MEDD 261
FUNRAS DE NYLON A
MICRAGO DLALOEY 18

LEMENTO A FIND A GRLESD  EN- MAY AU,
PROPORCUIN EN PESO 100 1 23¢ |
FROPORCION EX VOLUMEN 1 -

= Mugren, isceddzacde y cra o malado par 5l sltesawe

- VA v i m s por i sedausE
GRUPG LLIFT E.1.R.1 RUC: 28689763125
DIRECCION: Sar Mortin K® 889 CELULAR: 918835658
Distrito ge San José - Lowbgyeque CORREO: grupol Lifigmoil. com

116



LABORATURIC DF SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTIRA,
IVGENTERTA, TOPDGRAFIA ¥ SERYICICS GERERALES
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Anexo 17 Informe de ensayos de slump, temperatura, peso unitario y contenido de aire

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

IE allPn £
INGENIERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
¢
— DXFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NVLON ¥ MUCIL AGO DF ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPEDADES
: MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION:  |CHICLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICITANTE:  |CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA NORMATIVA: | N1P 339,035 2022
= v CODIGO DE o
FECHA ENSAYO:  [luncs, 16 de Octubre de 2023 ponE | WGt
DISERG DENOMINACION/ CODIFICACION fe Daol0 AR ASENTAMIENTO ORTENIDO
5 ) G
DM M- CP - FC 210 Kgfeor* 210 16102023 %0 991
M2 M2-CP+01% FN 20 16702023 380 965
D03 M3-CP + 025% FN 20 16102023 308 927
DM01 M4-CP+0.50% FN 210 16102023 358 202
M08 MS-CP + L00% FN 20 1610:2023 138 831
DM06 M6 - CP + 0.80% FN + 01% MAY 29 200 378 ass
DM7 M7 CP +0.50% FN + 025% MAY 20 120 255 902
DM-08 MB- (P + 0.50% FN + 0.50% MAY 20 1112003 310 787
DM-09 MO CP+0.50% FN 4100% MAY 210 14112023 250 638
[ GRUPO LLIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y fema:
"VICTOR &Ny ATOCHE
INGENIERO CiviL
CIP. N° Ba7s2
Obscrvachoses:

= Muestreo realizado por ef soliciante
= Masenales proporcionadan pev ol salicutante

e ———————————————————————————————
e ————
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 808 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifi@gmail . com
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IE CILLY P Apm—— SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
BEEFR INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

— INFLUENCIA COMBINADA DF FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE YERA PARA AUMEN TAR LS PROPIZDADES
' MUCANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYQ - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE:  [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA |- NORMATIVA: | NTP 339 1842021
: - CONIGO DE i
[FECHA ENSAYO:  |luncs, 16 de Octubre de 2023 EXPEDIENTE: UU130-2023 GL LR
DISESO DENOMINACION! CODIFICACION FE. PESERO ‘;ES:‘A‘:: TEMEERATERA
Akgfem’) (W]
DM M- (P FC 210 Ke/eant 210 1610208 R0
DM0?2 M2-CP+01% FN 210 1610203 87
DAOS M3-CP 1 025% TN 210 1010203 s
DM-01 M4-CP+0.50% FN 210 1610203 38
M08 MS-CP+1.00% FN 210 1610203 2%7
D06 ME-CP 4 0.80% FN + 0.1% MAY 210 1o 200 251
DMO7 M7-CP +0.50% FN + 0.25% MAY 70 Ve 08
DM-08 M8 - CP +0.50% FN + 0.50% MAYV 210 Hion 263
DM MO-CP 4 0.50% EN +1,00% MAY 210 120 m

L GRUPO LLIFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nambee y firme: Nombre y firma:
- m’/
T'ON“%,‘,N'E'&—I’EPCUVH CHE

Obscrvaciones:

- Muestreo realrzado poe & sohcitmte

- Musenales proporcionados por o solientsnte
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifi@gmail . com

119



IE ailPn £ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
B0 RFE INGENTERTA, TOPOGRAFIA V SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO UNITARIO
P— INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMINTAR LAS PROPIEDADIS
; MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICTTANTE:  |CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CIsy.
ESTRUCTURA |- NORMATIVA: | NTP 13904 2019
3 3 CODIGO DE :
FECHA ENSAYO:  [luncs, 16 de Uctubre de 2023 EXPEDIENTE: DO136-2023:0G1 L KIRL
PESO UNITARIO
DISESO DENOMINACION! CODIFICACION TR DISERQ ?&_’{:g’ CONCRETO FRESCO
(kg/em’) (kg/m’)
A0l M1 - CP - FC 210 Kgfem? 210 1610203 215
DMa2 M2-CP+01% FN 20 1610203 2548
DALO M3-CP 1 025% FN 210 1610208 043
DM Md-CP +0.50% FN 210 1610203 110
DA MS-CP + 1.00% EX 210 1610308 238
DM0E M6-CP+ 0.50% FN + 1% MAY 210 111200 EETE
DVO7 M7-CP +0.50% FN+ 025% MAY 210 1112023 2321
DM-08 MB-CP +0.50% FN+ 0.50% MAY 210 2 158
DALO? M9 CP+ 0.50% FN +1.00% MAV 210 m 278

L GRUPO LLIFI ELRL
TECNICO ESPECIAUSTA—

Nombre y firma: Nembre y frma.
T eeenn

ViEToRMan o
HE
[ 21'.7&'-"&73'%’"‘

» Muesireo realizado por of sobicname
- Matensles progercionscs por ¢f sets tastie

E
E

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 806 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifi@ggmail . com
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Eyawees

CERTIFICADO DE ENSAYO:

CONTENIDO DE AIRE

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

- INFLUENCLA COMBINADA DF. FIDRAS DE XYLON ¥ MUCILAGO DE: ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PRUPILDADES
& MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE:  |CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: | NTP 3391842021
% e CODIGO DE :
[FECHA ENSAYO:  [luncs. 16 de Uctubre de 2023 EXPEDIENTE: | WI'-223GLLEIRL
DISESO DENOMINACION! CODIFICACION 1 ISESD LTS [ SIS DOTEARE
ey )

DAoL MI-CP- FC 210 Keg/cm' 210 16710203 125

DM-02 M2.CP+0.1% FN 2o 1610203 150

DM-03 M3-CP 1 0285% FN 210 16710203 160

DM-04 M4-CP+0.50% FN 20 1610203 155

DAM-04 MS-CP + 1.00% FN 10 161020 16s

D06 M6 - CP + 0.80% FN + 1% MAV 0 1211200 160

DA0T M7 - CP +0.50% FN + 0.28% MAY 210 14112023 170

DM-08 M8 - CP + 0.50% FN + 0.50% MAY 210 141202 175

DM09 M9~ CP+0.50% FN +1.00% MAY 210 14112023 195

[ GRUPO LUFI ELRL j
TECNICO ESPECIALISTA -
Nombre y Srma: Nombre y fima: / /
..... 0 VICTOR ARNUEL Tt FéE CTOCHE
M INGENT ViL
JORGE 1P. N® 84752

Observaciones:
= Muestreo cealizado pue o solcitunte

« Matenases propercicasdes pec ¢f solkitsnte

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 808
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125

CELULAR:918835658
CORREO: grupollifiggmail . com
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Anexo 18 Informe de laboratorio del ensayo de resistencia a la compresién

e = LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - PATRON

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICTTANTE: CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE FNSAYADO POR: CISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: NP 3300342021
FECHA DE ENSAYO: [luses, 23 dé Ocrubre de 2023 :(v‘::;fg\?é, 00136-2023 GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
)
& 4 g % 8 H
Pe L4 2 = z s z a4
DISESO " A = E =4 g g zZ
DENOMINACION! & &y D H] Z e < 2 2
TERTICY CODIFICACTON & -~ L - & &
& <
g
{kg/em'y (dias) (am) (o) {em3) (kg) (kgfem’) (kg/em®)
MO CP-FC 210 Kgfenr* 20 | 16402023 {21020 | 7 3015 | 1505 | s3es | 26767 15047
M02 CP-FC 210 Kgfem® 210 | 16102023 | 02023 [ 7 3000 | 1510 | s390 [ 29237 15210 183,78
M-03 CP-FC 210 Regfem? 210 | 16102023 | 23102023 | 7 010 | 1505 | s3ss | sus 158.79
N4 CP-FC 210 Kgfem® 210 | 16102023 {30020 | 14 3015 | 1505 | s34 | 33580 188.76
05 CP-FC 210 Kglea* 20 | 16102023 | 30102023 [ 14 3000 | 1550 | swo | 32250 180.09 187.99
M08 CP- FC 210 Kg/em? 200 | 16102023 | 0902023 [ 14 3000 | 1505 | s3ss [ 195,13
M07 CP-FC 210 Kgfea* 20 | 16102023 | 131072023 | 28 3045 | 1505 | s34 | amage | 22764
M08 CP-FC 210 Kg/em? 210 | 16102023 | 13112023 | 28 3010 | 1510 | 5390 | 40360 | 228538 22578
M09 CP-FC 210 Kgfem* e | 16102023 | 13112023 | 28 3010 | 1505 | 5355 | 39908 | 22434
( GRUPO LUFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA—
Nombye y frms Nombrey fima: / )
VICTO! CHE
INGENIERO CIVIL
1P, N* 847582
Observaciones:
= Muestreo, ident ficacién v ensayv realizado por el soliciuante.
- Matenales propoccuonadas pec ¢l sobicrtante.

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupol lifi@ggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.1%
FN

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCHLAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR L AS PROPIEDADES MECANICAS DEI. CONCRETO
UBICACION: CHICLAYU - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: URISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CIsy
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339034 2071
. CODIGO DE
g n R
FECHA DE ENSAYO: [luncs. 23 de Octubre de 2023 EXPEDIERTE, 00136-2023 GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
) )
E < - & =
fe ) 3 3 2 2 z g
DISESO ; A g 3 i 3 g H
DENOMINACION! & L] ] z g b ] £
TESTIGO e s L % z 2 2 .
CODIFICACTON > <& &
& &
g
{hem?) (dias) {cm) (cm) (em3) (kg} (kglem’) {kgrean?)
MOl MI-CF 0% FN Mo | 1e1e2 [awwzes | T 3045 | 1508 | s34 | a0n 13403
AM-02 M2-CP4+0.0% FN 20 | w0202 a0 9 310 | 1510 [ ss [ 273 15475 15482
MDY M3-CP+01%FN 200 | 16m62023 {02003 | 7 3010 | 1508 | sass | 27eee 155.69
M4 Mé-CP+00% FN 20 | 1010202 [sa10202 [ 14 3015 | 1505 | sl | 363 198,84
M3 MS - CP + 1% FN 210 | 16102023 [I0102023 | 14 010 | 1510 | 530 | 26185 | 20206 200.36
M08 M6 -CP+0.1% FN 210 | 16102023 [ 30102025 | 19 a0 | oisos | os3ss | ase | 20007
M-07 MT-CP+0.1% EN 20| 16102023 | 13712003 | 28 3005 | 1505 | s34 | 41983 | 23883
M08 M8 CP +0.1% FN 200 | 16102023 [ 1vi12023 | 28 3010 | isa0 | 53w | 40780 | 2mm 23204
M09 M- CP+ 0.1% FN 200 | 16702023 [ 13102023 | 28 3000 | 1505 | s3ss | 00 | 23288
[ GRUPO LLIFIEIRL ]
r TECNICO ESPECIALISTA
Nembrey firma: Nombre y fimna:
R
VlCT!oNG NIERO CIVIL
cjp. N® Ba7S52
e
Observaciones:
= Mugstren, wdentfi ¥ ensayo realezado por el sol

= Materales mencrrionadas nor el solscmmie

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20669763125
CELULAR: 918835658

CORREO: grupollifiggmail . com
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G% LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

0.25% FN
PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VER A PARA AUMENTAR | AS PROPIEDADES MECANICAS DL CONCRETO
UBICACION: CHICI AYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034:2021
: CODIGO DE :
FECHA DE ENSAVO: [lunes, 23 de Octubre de 2023 EXPEDIENTE: | 00136-2023 GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
" 2 [
E g z 3 3
re o | 5| E|§ (3% z 2
DISESO . A E ] £ Z g &
0 D = Z 3 z g g
s DENOMINACION/ & o 2 2 s g 3 £
CODIFICACTON & j a = & &
R &
@
(kg/em®) (dias) (em) (cm) (em3) (kg) (kpfem’) (kgjzm?)
M0 ML-CP +0.25% EN 20 | 16102023 [2v102003 | 7 Wis | 1sos | sied | 28065 | 1snve
.02 M2-CP+025% FN M0 | en020n [2vi020 | 7 010 | 1530 [ 530 | men2 | 16Las 159.81
MO M3 CP +0.25% FN 210 | 16102023 |ma020m| g7 3010 | 1505 | s3ss | 28503 | aen22
M4 M4-CP+025% FN 20 | 18102023 | 3102033 | 14 was | ases | sie | wsoa | 2e0m
M5 MS - CP+0.25% EN 20 | 16102023 [ 30102023 | 14 3000 | 1510 | 390 | 38385 | 21438 21103
M6 ME - CP + 0.25% FN 210 | 16102003 | 3010203 | 14 3010 | asos | s3ss | 3990 | 20793
M7 M7.CP +025% FN 210 | 16102023 | 131200 | 28 3015 [ 1505 | 5364 | 41604 | 23392
M08 M8~ CP 4 0.25% EN 210 [ 16002023 | 1312023 [ 28 3000 | 1510 [ sw0 | w2367 237124
M09 M9-CP+0.25% EN 210 | 16102023 | 13112023 | 28 3010 | 1505 | sss | 42050 | 24144
GRUPO LUFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma
VICTO!
"~ ENIERO civie
Observaciones:

= Muestreo, identificaciaon y ensayo realizado por ¢l solicitante.
= Matenales erencrcaocndas oor o solieitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 8608

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@gmail.com
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It %__ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

CERTIFICADO DE ENSAYO:

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

0.50% FN
PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICIYANTE; [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAGUE ENSAYADO POR: (SRS
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034 2021
o SOwR CODIGO DE. 2
FECHA DE ENSAYO: [lunes. 23 de Octubre de 2023 EXPEDIENTE: 00136-2023°GLI EIRY.
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
Lobledini Aits
[
E e z g a
re D 2 £ & 2 H 2
DISENO » A E 2 g % £ E
5 DENOMINACION/ 32 A D 3 z g < 2 3
TSRO CODIFICACION @‘a - a Lz ¢ &
‘y,y’ <
(hefem™ | {dias) (em) (em) (em3) (kg) {hgfem”) (kgfem?)
M1 M1-CP+0.50% FN 20 | 1610202 | 23102023 7 3018 | 1508 | swd | 29027 16347
M2 M2-CP+0.50% FN 210 | 16102023 [ 23102023 7 010 | 1500 | S0 [ 28418 15869 162.89
A3 M3-CP+0.50% FN 210 | 16102023 | 231072023 ? 3010 | 1505 | 5355 | 29677 166,82
A-O4 M4-CP+050% FN 210 | 16102023 | 30102023 | 14 3015 | 1505 | 5364 | 3s30 21869
M-0% M5-CP +0.50% EN 20 | 16102023 00102023 | 14 3000 | 1510 | 550 | 3v7e7 2206 21920
N0 M6-CP + 0.50% 1N 0| 102023 | 30002023 ) 4 w0 | 1505 | s3ss | 92 21936
M-07 M7-CP+0.50% FN 20 | 16102023 | 3912003 | 28 s | 1ses | s36 | am0 240.20
M08 M8 - CP+0.50% FN 200 | 167102023 15102023 28 Jo10 | 1530 | sa00 | 43660 | 24380 24401
M09 M9-CP+ 0.50% FN 210 | 16102023 J1k112023 | 28 3010 | 1508 | 5355 | 40123 2480
[ GRUPO LLIFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma. Nembre y fims:
VICTO! CHE
1 ENISRO CIvVIL
CIP. N®* 8a7s2
Observaciones:
- Muestreo. i ¥ ensayo realizado por el

= Matenalss aomvesmn o soe o avirsme

“
%

GRUPO LLIFI

E.I.R.L

DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@ggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 1.00

% FN
PROYECTO: INFLUENCLA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMFENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 3390342021
- ——— 5 CODIGO DE 2
FECHA DE ENSAYO: [lumes. 23 de Octubre de 2023 EXPEDIENTE: | 00162023 GLLEW,
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAVO
K g z 2 g
fc D = E H g z 5
DISEXO . A E & g z g zZ
= ) - a
. DENOMINACION! & of P E = g < c Z
S CODIFICACTON & o 2 = £ £
& &
&
(hgfem®) (dias) (em) (em) (em3) (kg) (kglem (kgi/em™)
o1 ML-CP+ 100% FN 20 | 1snaz02 |02 | 7 015 | 1505 | s34 | s | 1sse0
M2 M2-CP + L00% N 20 | 16102003 (202023 | 7 | son0 | 1si0 | swo | 2sso9 | roasr 15882
M3 M3-CP +1,00% N 20 | o020 |nozo | 7 | a010 | ises | osass | amm | isess
MO4 M4-CP 4 1.00% FN 20 | 1610202 fae002023 | 14 | sors | 1ses | s3es | 3so9s | 2nane
M5 MS-CP+ L00% FN 210 | 16102023 30302023 | 14 | 3000 | 1510 | ss0 | 3675 | 2008 21338
A0 M6-CP +1.00% EN 210 | 10102023 |0t02023 | 14 | soa0 | asos | sase | smsss | aiseo
M-07 M7-CE+ LO0% FN 0 [ ae102023 | 2o | 2 | soas | 1sos | sser | axed | 262
M08 M8 CP +1.00% FN 20 | 16102023 [ixnizon | 2 | 3000 | 1sa0 | os30 | a2sor | 23mas 23686
M09 M9-CP+1.00% FN 20 | 16102003 (132023 | 28 | 300 | wsos | s3ss | aoed | 23662
[ GRUPO LLIFI EARL
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y fiema: Nombre y frma:
VICTOR
NG civiC
CiP. N= 842752
Observaciones:
- Muestreo, id ¥ por el

- Matewales proporcionsdos por el solicime
_—

GRUPO LLIFI E.

I.R.L

DIRECCION: San Martin N° 86@
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREQ: grupollifi@gmail.com
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G% LABORATORIO DE SUELOS,

CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50

% FN + 0.1 % MAV

PROVECTO: INFLUENCIA COMBINADA DF FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CIsy,
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 3390342021
= e : z CODIGO DE "
FECHA DE ENSAYO: [martes, 21 de Noviembre de 2025 ExvEDiENTE: | 00136203 GLLERL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
£ s x g g
re g @y E 8 |s z 2
DISERO g A E ; : : g é
. DENOMINACION! o o o L = 8 < 2 3
TESVIGO CODIFICACTON & - a - s °
< &
&
(kgfem?) @) | tem) | (e | emd) | o | e (kgjem')
M1-CP+0.50% N + J -
M0 0.0% MAY 210 14112023 | 217112023 7 1S 1508 5364 28922 16158
. M2-CP+0.50% FN + . :
02 Ve 20 | w202 (20202 | 7 | son0 | 1sio | ss0 | e | resar 16493
M3-CP+0.50% PN+ § 3 g
Mo3 ey 20 | wnson [2nze| 7 | s0i0 | asos | sass | ases | tesr
Mg MALP ook PN | om0 | wmzom [anes | a0 [ seas | wses | s | s | oz
L% MAY
M5~ CP+0.50% N + g
A0S el 20 | w2z [asv0s | 1 | son0 | oasae | ossw | seses | 2ans 22091
M6-CP+0.50% FX + i :
M6 s 20§ w20 [28m203 | 1 | 00 | 1sos | sss | wees | 2mm
MT-CP+0.50% BN + . .
M07 e Mo | wrnzen [z | 2 | 30as | oisos | saer | aese | ssse
A0S Ya-CPEOSUINS | g | awiiseey |isizmens | a0 | 0w | wsio | s [ aome | aus 24514
1% MAY
M9 Mor LNt | o | wmaes | ezoe | a asie | sses | sses | wes | s
[ GRUPO LLIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nembee y frma: / >
VICTO NUEL T
C l P Ne 84752
Obscrvaciones:

- Muestreo, ilentificacida y ensayo realizado por el solicitinte.

- Makerizles proporcionsdos por

GRUPO LLIFT E.

« sobcante

T.RiL

DIRECCION: San Martin N° 808
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 208609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@ggmail . com
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I

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50

% FN +0.25 % MAV
|PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO PE ALOE VERA PARA AUMENTAK LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCITRA NORMATIVA: NTP 339,024 2021
e CODICO DE
R — ;
FECHLADE ENSAYO: [martes, 21 de Noviembre de 2023 EXPEDIENIE: | 00136-2023GLLERE
FECHAS T DATOS DE LA MUFSTRA DATOS DE ENSAYO
1 e e
g < 2 % ] 2
fe e 2 E g 3 Z ]
DISENO = A E E} g g e 3
— DENOMINACION/ & o o 2 = S < 3 H
CODIFICACTON j&' v‘;* a b & o
(kefem?) (dias) (om) (em) (emd) (k) (hg/em?) (kgfear’)
MI-CP+0.50% FN + ; E— 5
M1 o] a0 | wneos [ | g 315 | 1s0s | swst | aesrz | s
M2-CP+0.50% N + ) )
02 Ll 20 | wmizon [amaen| v | w0 | isae | s | s | 1sess 169.72
Mo3 M rmommemNs | a0 | wateen [amimn| 7 | sone | ases | sss | sz | wem
A04 a4 eIt | a0 | wnaen [ | | sous | isos | s | dose |z
MS-CP+0.50% FX 4 ’ ;
305 it 200 | w20 fasn2em | we | s010 | 1sie | sse0 | aisn | asmse 2870
A0 e et | o | wavans [auzon] 1 | o0 | ases | csss | soiee | mss
M7-CP+050% KN+ ) .
Mo7 e 30 | w2 e | 2 | 3005 | 1sos | osaes | aseo | assus
M8 -CP 4 0.50% FN+ o 3
M08 N 20 | wmzon fazo | 2w | w0 | aste | s | asso | 2s0r 24828
M09 . PNt | o | wuaes |wnzmm| s [ son0 | wses | ssse | wose | asea
[ GRUPO LUFI E1RL I
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y fima:
"JORGE M VICTO)
l J
Olneryaciones:

- Muestreo, identificacion y ensuyo realizado por ¢l soliciiamte

« Matenales proporcionadas por

“
e ————

l soliorante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR: 918835658

CORREQ: grupol Lifi@gmail .com
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CERTIFICADO DE ENSAYO:

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50
% FN + 0.50 % MAV

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR [AS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON: CHICT AYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA = NORMATIVA: NTP 339034 2021
& CODIGO DE
- —— ) 21 A
FECHA DE ENSAYO: [mortes. 21 de Novientbee de 2023 EXPEDIENTE: | X136202GI T EIRL
FECHAS DATOS PE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
)
% o - g e
re [ Z E ] 2 H g
DISESO z A = s & Z = H
DENOMINACION/ & o D Z 2 3 b E g
> - LA a - = &
e CODIFICACTON & & 2 - z =
N =
K4 <
R
{kglem’} (dias) {em) (em) (em3) {kg) (kgiem®) {kglem)
M0l M ‘::u:,.&":':.”" Tl owe | iz || g 5018 | 1s0s | st | mess [ ameaz
M2-CP+0.50% N+ !
A0 0.50% MAY 210 14102025 | 27102023 ? 3010 1510 5390 31281 174.68 174.84
M03 M3 ;m::"";'” * 10 | e |amees| 7 010 | 1505 | sass | 3o 170.73
MA-CP + 0.50% N+ .
Mg franetin 20 | rsn202 [zmanzoas | w | osoas | ases | osser | owwe | oasist
M0S M5 ;;;."?‘5'“.\’:"5 > 200 | 02023 (28102023 14 3000 | 1510 | $390 | 41849 233.69 23478
M s BNt | a0 | wnzen [mumos| | soi0 | isoes | sass | s | asses
M7.CP +0.50% FN + . -~
M07 Pt 2o | a2 fezen| w0 | osoas | ases | osses | seeso | 2ena6
A8 M .;;::::\s:m Tl 2o | waizen (2220 28 | sa00 | isie | seo | amsre | zesed 2376
M09 N o | vz forzzons| a8 | soao | isos | sass | osesio | 2su0
' GRUPO LLIFIELRL ]
TECNICO ESPECIALXSTm
Noebre y firma: Nembre y fema: / /
3 E ATOCHE
vic IHNGENIERO CIVIL
E1p, N° 84752
Observaciones:

« Mueszeo. identsficacitm y ensayo realizado por el solicitante
- Mavarakes vanevinas o e ol enlicitnme.

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREQ: grupollifiggmail .com
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CERTIFICADO DE ENSAYO:

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUI TECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +0.50

% FN + 1.00 % MAV
[PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: CRISTTAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsY.
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 3390342021
A . CODIGO DE
FECHA DE ENSAYO: [manes, 21 de Noviembre de 2023 EXPEDIENTE: 00136-2623 GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E 2 z g g
(3 ) ; : ? - = 5
DISESO & A & H £ 5 E &
5 DENOMINACION/ o L = = ] S 3 e
TESToR CODIFICACION 915'* ‘}__;" A - - &
o
(kgfear’) (dias) (cm) (em) | (emd) | (kg (kg/em) (kgfemr’)
M1 -CP + 0.50% FN =
M0 FLO0% MAY 210 14112023 | 21112023 7 15 15.08 $364 26610 14938
M2-CP +0.50% FN ’
MO2 pryeiamnis 20 | 120 [2nie20 | 7 310 | 1510 | 5390 | 2567 | 15384 15151
O3 . A I 20 | e (nmces| 9 3010 | 1sos | sass | 26ses | 1sioz
M4 -CP +0.50% FN _—
N4 el 200 [ w0 | s | a4 3015 | 1505 | s36d | s | aeanr
MS-CP +0.50% FN
M-S +1.00% MAY 210 14102023 | 28112023 L] 30.10 15.10 5300 35581 198.69 19725
MG-CP +0.0% FN ? :
M-06 Rl 20 | o203 | 2812023 | 1 3000 | 1505 | sass | 3383 | 19890
M7-CP+0.50% EN y .
M-07 TR MAY 200 | Marzen [12a22| s 3005 [ 1505 | s | 39281 22081
M- CP+0.50% FN 2 .
M08 DAY 210 | 2023 [ 12122023 | 28 3000 | 1510 [ s3%0 | 39857 | aurde 216,74
M9-CP +0.50% FN
M09 LR SOAY 210 | a2 (122023 | 28 2010 [ 1505 | 5355 | 38983 | 21801
( ‘GRUPO LLIFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firrna. Nombre y firma:
Gt
JORGE M. LLI VICT$1R MANUEL TEPE ATOCHE
LABO
" ,e .u A
Observaciones:
Muesteo, i 3 lizado por cf sol
Matenales procoreronados eor of soicesnte
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 26609763125

DIRECCION: San

Martin N° 860

Distrito de San José - Lambayeque

CELULAR: 918835658

CORREO: grupollifi@ggmail.com
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Anexo 19 Informe de laboratorio del ensayo de resistencia a la traccion

G;i LABORATORIO DE SUELOS,
J

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - PATRON

CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

INFLUENCLA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCIIAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES. MECANICAS DEL
PROYECTO:
CONCRETO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICFTAN FE: CRIS [IAN JUNTOR SANCHEZ Y AMUNAQUE ENSAVADO POR: cIsy
ESIRUCTURA NORMATIVA: NTP 33984 2021
: - e 5 CODIGO DE SN
FECHA DE ENSAYO: [ huses, 25 de Quubye de 2023 EAPEDIENTE: W136-205 GLLEIRL
s DATOS DE LA o
FECHAS MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
2 g
msrzcio ': E E 3 £ 2
. " DENOMINACION/ g R 3 3 = -3 = z
i CODIFICACION Sl oo &3 8 z £
% z <}
& & = 2 B o
>
(kgfem’) (dias) (mm) (mw) ™) (MPa) (MPa)
AL01 CP-F( 210 Kgfem' 219 16102023 | 231102023 z 20 o LU 119
M4z CP-FC 210 Kglea” 210 167102023 | 23102023 7. 202 102 365 122 1.2
ALO3 CP-FC 210 Kglem® 20 167623 | 23710°302) 7 203 101 19471 (B3}
N4 €F- FC 210 Kgfew? 210 16102023 [ 30102023 14 201 101 47183 147
A0S CP- FC 210 Kgfem? 2o 16102023 | 30102023 " 208 102 4867) 150 149
M6 CP-FC 210 Kgfem? 210 16102023 | 30-10 2023 " 0 101 17647 149
M7 CP-FC 210 KgJem® 2lv 160102003 | 1312023 2 02 0 %0 m
MR CP-FC 210 Kg/em?® 210 16102025 | 13112023 28 202 2 s8378 (R/] 173
M5 CP-FC 210 Kg/em’ 210 161023 | 13112023 2 203 103 6402 1m
( GRUPO LLIF E1RL }
TECNICO ESPECIALISTA
Nomtra y firma Nombwe y firma.
/.
aapetTan
VICTO HE
GENIERO CivIL
CIP. N® 84752
Observaciones:

= Mugstreo. sdentificacion v ensavo realizado poe el solivitante.
- Mazernales proporcionados por o solestante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@gmail.com
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CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

0.1% FN
R INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIED ADES SECANICAS DEL
PROYECTO: e
CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 3390342022
; s CODIGO DE
FECHA DE ENSAYO: [lunes, 23 de Octubre de 2023 EXPEDIENTE: | (OLSNBGLEIRL
DATOS DE 1A e
FECHAS by DATOS DE ENSAYO
£ = 2
e b o g = z a2
_— DENOMINACION! | DISESO & A E|E| 3§ & H
s CODIFICACION o | » Z 3 H £ g
3 2 S £
q',f’ = e - -
(hg/em®) Idisa) (rom) (o) (1] {MPa) {MPg)
Ml Mi-CF+0.1%FN by U 18102023 | 23107023 7 03 ps 43 138
M2 M2-CP+0.1% FN M0 | wr02n |0 7 3 w02 | asom 139 136
M0 M3-CP+01% FX 200 16102023 | 230072023 7 203 101 am 131
M-04 M4-CP+0.1% FN 210 161072023 | 30.10-2023 14 203 02 48608 1
M-05 MS5-CP+01%FN 210 161022021 | 301072023 L) 207 103 49140 1.5 15
M06 M6-CP+0.1% FN 210 16102023 | 30:10:2023 " 203 101 19624 154
M4T M7-CP+01% FN 210 16102023 [ 13712023 3 202 0n 60842 188
M08 MB- CP+0.1% FN 20 | 1610202 | 30 | 28 P w0 | sors 18 145
M09 M9 CP+0.0% FN 210 | 1690202 | 30| o m o1 | sora 185
[ GRUPO LLIFI ELRL '
TECNICO ESPECIALISTA
Nerbre y firma: Nombre y firma:
@maﬂa /
....... Py VICTOR: ATOCHE
JORGE M. LLICAN JACINTO INGENIERO CivIL
LABO! A 1P, N® Ba752
Observaciones:

-~ Mucstireo. identificaidn y enswyo realizado por el solicitante
~ Materiales proporcionados por ol soliciante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20669763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@gmail . com
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CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

0.25% FN
: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCIEAGO DE AL OE VERA PARA AUMENTAR [AS PROPIED ABES MECANICAS DAL
PROYECTO:
(CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICTCANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.084 2022
CODIGO DE
FECHA DE ENSAYO:  [luncs. 23 de Octubre de 2023 EXPEDIENTE: | 01362013 GLLEIRL
. DATOS DF 1.4 S
FECHAS il DATOS DE ENSAYO
E
e r el gl .| B £
DENOMINACION! | DISERO - A E g S z g
BmoY, CODIFICACION & o] » s E % g g
o~ =
f' & < ] et -] =
% = -
(kgfem?) (dins) (mm) (mm) ~N (MPa) {MPa)
M-01 M1 CP+0,25% FN 210 16102023 | 23102023 7 200 102 «©r42 157
M2 M2-CP +025% BN 20 | 1690202 | 2300023 | 7 20 | e 168 161
M-03 M3I-CP +025% FN MY 16/102023 | 23102023 7 203 103 2045 158
MO M4 -CP+0.25% FN 21 167102023 | 301102023 “ 202 w1 s 151
M.0s MS- CP+025% FN 20 | 1610200 | s0203 [ 44 0 | e | sees L7 178
M-06 M6 -CP+0.25% FN 210 16102023 | 30,10:2023 4 203 101 58061 130
M7 M7-CP+025% FX u0 | ae3020n | a2 | s 0 0 | e 198
M08 MB-CP+0.25% FN 210 16102023 | 13102023 3 202 102 6312 199 198
M9 M9 CP+0,25% FN 20 | Je102003 | 1amze | w | ;| e 199
o
GRUPO LUIFI ELR.L )
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y finra.
@-ltvg %
R
i M LU ANJ VICTOR:tgfA ATO
JORGE RISTA INGENIERG cnvn.
1P N* Bavaz
Observacione:

- Mucstrea, ideatificacion y ensayy reslizado por el salicstange.
* Matenules proporcivaados por ¢ solictante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@ggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CPF

0.50% FN
= INFLUENCLA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
PROYECTO: i
CONCRETO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICIIANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.084-2022
CODIGO DE
5 "
FECHA DE ENSAYO: [huncs, 23 de Octubee de 2023 EXPEDENTE: 00136-2023GL EIRI
DATOSDETA i
FECTHIAS . MUBSTHA DATOS DE ENSAYO
P
fe o g 2 @ ] CEI
TESTG DENOMINACION DISENQ - A E B 3 Z =]
VAT, CODIFICACION & o D g Z E g 3
& & 3 H G ¢ £
& el 9 - -
4
(kgiem?) (diss) | (mm) | (mm) | (N) (MP) (MPx)
MO ML-CP+0.50% FN 20 | 16020 | m3one3 | 7 0 102 20201 182
M2 M2-CP 1 0.50% FN 26 | 16102025 |23 | 9 3 101 35042 150 1,79
M03 M3-CP+0.50% FN 20| @100 | 230z | 7 208 101 56738 176
Mot M4-CP+0.50% FN 20 | 1610202 | 000203 | w 02 10 65632 2,08
M-S MS-CP+0.50% FN 20 | 1610203 | 0002023 | 02 103 | es1ss 0 20
M6 M6 - CP+ 0.50% FN 0 | 110200 | e | w0 203 03| ei7st 197
A7 M7-CP+0.50% FN A0 ) lenan2s | vnems |2 202 e 70641 2,18
M08 M- CP+0.50% FN 200 | 16102023 [ 13012023 | 28 202 10 70572 220 219
35 M- CP 4 0.50% FN 200 | 16102023 | i3riz0s | a8 202 13 347 218
GRUPO LLIF ELRL ‘
?,
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y fierna: Nombxa y firma
VICTOR MAN E ATOCHE
TERO civiL
CIP. N° 8a7s2
Observaciones:

« Muesreo, identificacidn y ensayo realizado por ¢l solicitante,
~ Materales propeecionades pee ¢ solicitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

1.00 % FN
% INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DL ALOE VERA PARA AUSENTAR LS PROPIEDADES MECANICAS DEC
PROYECTO:
CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO 1 AMBAYEQUE
SOLICTYANTE: [CRISTLAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 330084 2022
2 daie. CODIGO DE 3
FECHA DE ENSAYO: [limes, 23 de Octuibre de 2023 EXPEGIENTE: 001362023 GLLEIRL
DATOS DETA AT
FECHAS i NCERTRL DATOS DE ENSAYO
e ] in'-' g - g 3
gy DENOMINACION/ DISERNO - A = = 2 z =
TG0 CODIFICACION & Lo Z H H 5 E
36”. & g S “ c S
~ e = -
>
(q/em®) (dias) (mm) () Ny (MPa) (MPa)
MO MI-CP+ L60% FN 20 | 610202 | 23020 | 7 0 02 | sen 166
M02 M2-CP ¢ 1.00% FN 210 | weae2es | 2gexes | 7 203 0z | sirer 159 164
M3 M3 CP 4+ L% BN a0 | aswams | 2vieams | 7 203 101 sa2% 167
M M4-CP+ 1.00% PN 2in 1630:2025 | 50102023 14 X2 0 T 1,58
Mo< M- CP+1,00% FN 210 | 161020 | ey | 208 102 | e 187 188
M6 MG-CP+1,00% FN 20 | 160023 | s | ow 202 0 60923 190
M7 MT-CP 4+ 1.00% KN 20| e [z | s 02 w2 | w3 208
MO8 MS-CP+1,00% FN 20 | 16902003 | 1312023 | 28 202 102 | eem 206 2,08
Mo2 MI-CP+1.00% FN 210 | iedos |20z | 2 03 w2 | oesanr 210
]
‘ GRUPO LLIFI EARL J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombxe y inrs; Nombre y fuma:
\CTOR ATOCHE
vic INGENIERO CIVIL
IP. N°® 84752 l
Obsenvackines:

* Muesteo, 1demtificacion v enssyo realizedo por el solictarte.
- Materiales proporcsanados por el solicitante

%
e ———

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20669763125
CELULAR:918835658

CORREQO: grupollifi@gmail.com
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== 7% |ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +
0.50 % FN + 0.1 % MAV

: INFLUENCIA COMBINADA DF FIBRAS DF NYLON ¥ MUCTLAGO DE ALOF VERA PARA ACNENTAR TS PROPIEGADES MECANTCAS Bl
PROYECTO: :
CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ Y AMUNAQUE ENSAYADO POR: cisy
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.084:2022
G P CODICO DE g
FECHA DE ENSAYO: [martes, 21 de Nowiensbre de 2023 ExpEDINTY: | 00182003 GLLERL
= BATOS DE L4 =
FECHAS . s DATOS DE ENSAYO
re o E ‘E’ 3 8 g
DENOMINACION/ | DISENO ; A ] < ] H
L) CODIFICACION .(sF ) o g = 2 £ 3
& 3 ] < g g
& = i = =
9
(kgfen?) (dise) (mm) {mam) N) (MPa) (MPa)
MI-CP+0.50% FN + S
Mol 1% MAY ne 005 | 2002023 7 203 1wz 65121 260
M2.CP+0.50% FN + 2 e e,
M2 0.1% MAV wn LS | Zuir2003 7 202 ox 65267 1,02 1,00
M3 -CP+0.50% FN +
M3 Ko 20 | wieaes || 2 0 0 | ems [ 19e
M4-CP+0.30% FN + . " ”
M04 0.1% MAV 2o winams | sz " ! 101 67532 210
MS-CP +0.50% FN + ; =
M-0s 0.1% MAV kil ] 19112023 | 2802025 M 203 13 67432 2,09 2,12
M6+ CP ¢ 0.50% FN + )
Me0e 0.1% MAV 210 112023 | 28112023 " 202 102 69872 16
MT-CP +0.50% FN + ’ y
M7 0.1% MAY 210 W05 | vt 3 203 101 72337 225
M-S wace e | | v | exs| 02 o | omem | o2 228
M9.CP+OS0%EN+ | )
M09 1% MAV 210 112023 | 121222003 » 203 m EATIM wm
GRUPO LUFI EJRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firme. Nombree y firma.
& %/
.. VicTa e e
“JORGE M, LOIBAN JACINTO HaeNiErRo cavn STOCHE
LABORATORISTA CIP. N° 84752
Observaciones:

= Muestreo, idenuificscion ¥ easayo ixaliesdo por el sobatante.
~Matenales proparcionados por el solstante

\
E

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 26609763125
CELULAR: 918835658
CORREO: grupollifi@ggmail . com
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CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

0.50 % FN + 0.25 % MAV

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

‘INFI.L‘FN(‘IA COMBINADA DF FIBRAS DE NYION Y MUCITAGO BF Al OF VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADFS MFCANICAS DFL.

PROYECTO: pasit
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLKCIANTE: CRISTIAN JUNMIOR SANCHEZ Y AMUNAQUE ENSAYADO POR: cisy
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339084 202
" CODIGO DE.
FEC] N 'Oz N 23 NGLL
FECTIA DE ENSAYO: [mancs. 21 de Noviembre de 202 EXPEDIENTE: 00-2023GLLEIRL
DATOS DE LA e
FECHAS posdds DATOS DE ENSAYO
£ e S B )
NACIO! ms'r;ﬁo g E E S g g
DENOMENACION! - = = < 2 =
TESw9: CODIFICACION Sl o] oo g z H E s
& o> g = < 3 z
O# - = = = =
(hglem?) (diay) {mm) (mmw) ™~ (MPa) (MPa)
MI-CP+0,50% FN + 5 -
M0l 0.25% MAY 2i0 112023 | 20 203 R} 68707 13
MI-CP4OS0%ENG | :
M2 0.26% MAV ne 412003 | 212023 2 203 101 68941 4 14
M3-CP 4 0.50% FN + 5
A2 0.25% MAY 250 14002025 | 2002023 7 202 i 63532 pAL]
Md-CP+0.50% FN + <
M4 0.25% MAY 210 14101208 | 2x11003 1 xm [{U} 262 27
MS. (P 0.50% FN + ,
MO 0.25% MAY 210 147102002 | 28512023 183 202 i FH3 228 228
M6- (P +0.50% EN+ .
M-06 0.25% MAY 10 14102023 | 28 112023 " 202 10 mn 229
a7 e N a0 | wniaon [ irgaaon | 02 we | oaess | 28
M8-CP+0.50% FN +
Mos 0.25% MAYV 210 M3 ) 1222023 2% 202 02 T 259 239
MY CP+050%FN+ " "
M09 0.25% MAV 210 L2023 | 12272023 »n 0 n 738 2
[ GRUPO LUFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Norrbee y firma: Nombre y firma.
VICTOA
INGENIERO CIVIL
CIP, N* Ba7S2
Observaciones:
- Muestreo, identificacice y ensavn reatizodo por of solicitante.
- Malevalos proparcionados por d salicitsnte
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 806 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque

CORREOQ: grupollifi@ggmail .com
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CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

0.50 % FN + 0.50 % MAV

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

2 INFLUENCIA CONBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA NUNENTAR L8 PROPIED ADES SECTNICAS BET
PROYECTO: :
CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LANBAYEQUE
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ ¥ AMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY.
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339 084.2022
G i i . CODIGO DE N
FECTIA DE ENSAYO: [manes. 21 de Noviembe de 023 EXPEDIENTE: | OO1G2R3GLIERL
. DATOS DE LA o
FECHAS . MUESTRA DATOS DE ENSAYO
re D a g 4 g g
c DENOMINACION | DISESO " A E E S z 2
TSN CODIFICACION Ll e ® g g i % E g
& B g Z v S £
Ed "' - -
hd
(kgfem?) (dins) (mm) (mun) N} {MPa) (MPa)
M1-CP+050% FN+ = -
M-01 0.50% MAY 210 HALXN | 207712023 7 203 101 T 228
M2-CP+0.50% FN + .
M02 ieres 20 | w2 | anans | 7 o | 10 | omms | 2 PRY)
M3y Lok ;:.';.0.::\%".\ * 210 14082003 | 217112023 7 a2 mn 3782 228
M4-CP+ 0.50% FN + o
MM 0.50% MAV 210 EO2023 | 3800 2023 4 202 0 e L4
M5.-CP+050% FN + . ”
M-05 0.50% MAY e 1490202 | 11203 12 201 w2 ™IS 240 241
vey M :I,;"‘:fzt.m Pl omwe | s |wnees| w0 | 2 | ey | 240
) i &‘_A"M’ CAhR TR [RTSIETA FPRPErS) e wm | e | mws | o2
ME - CP+0.50% FN + i
MO8 0.50% MAY 210 141172023 | 12122023 b § 20 102 82542 258 15
M9-CP +0.50% FN+ 3 f*
M0 S 0 | Wz || 2 o | omse | ozs
GRUPO LLIFI EXRL
TECNICC ESPECIALISTA
Naembee y fima: Nombre y firma
VICTO! OCHE
INGENIERO civi [ 5
CIP. N© Ra~we-
Observaciones: N

= Muestreo, identificacion y ensyo reslizado por el solicitante
- Maleruales proporcanados por el salienante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@ggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP +

0.50 % FN + 1.00 % MAV
- INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYION Y MUCTT AGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIFDADES MECANICAS DEL
PROYECTO: st
ICONCRETO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLKCITANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAOWE ENSAYADO POR: CJSY.
ESTRUCTURA NORMATIVA: N1P 339 084 2022
: CODICO DF ;
S e
FECHA DE ENSAYO: |martes, 21 de Noviembee de 2023 gxpEDENTE: | U62023GLLEIRL
A DATOS DE LA =
FECHIAS ¢ MUESTRA DATOS DE ENSAYD
o)
M o < =
DENOMINACION/ oseso : A E E g § 8
TESTIGO o Fs 2 : &
Mg b g z
CODIFICACION '.(f L 7 S = 5 g
f & = | 81 £ £
= E
(hgfem®) (dius) (mm) (mm) (Y] (MPa) (MPa)
M1-CP+0.50% EN i
Mal FLIVY% MAY 210 11102023 | 20102023 7 20 101 912 218
M2 - CF+0.50% FN "
Ma2 +1.00% MAY 200 10102003 | 21112023 7 203 102 [ rpd) 2,1 2,16
M3 - CP +0.50% FN - .
M3 +1.00% MAV 10 1910200 | 211012003 7 202 101 69365 218
M{ - CP+0.50% FN ’ |
Mos oSl e | wses iz | 1 m | ma 225
MS5-CP+0,50% FN -
Mas +1.00% MAY 210 N3 | 22003 4 202 103 Tie0R 19 223
M6~ CP+0.50% FN ; ;
M06 Ryl 20 | wmae | mams| W m 0 | 720 223
M7-CP+0.50% FN - %
M7 At 20 | w2 | zoses| s 23 wr | 7w 237
MB - CP+0.50% FN s
Mg She et 20 | w20 | izizaes | 2 202 03 | s 232 234
M9 -TP+0.50% FN y
M9 1.00% MAV 21e 14112023 | 12122023 28 203 102 76023 134
GRUPOLUFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nembre y firma: Nambre y finma:
by iy
LLIFE Af . e
"JORGE M. JACINTO VICTORMANUEL TEPE ATOCHE
LAB TA INGENIERO CIVIL
C1P. N° 84752
Observaciones:

~Muestreo, sdentuficacion v ensayo realizado por ¢l soliciante,
- Materiales proporcsanados poe el solicttante

\
M\M

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail . com
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Anexo 20 Informe de laboratorio del ensayo de resistencia a la flexién

|E allPn €. LABORATORTO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
KRl d INGENTERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO
PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
CBICACTON: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICTTANTE: (CRISTIAN JUNJOR SANCHEZ YAMUNAQUL ENSAYADO POR: CISY
[ESTRUCTURA s NORMATIVA: NTP 239,078 3022
o CODIGO DE s
FECHA ENSAYO: [hencs. 23 d= Octubre de 2023 EXPEDIENTE: 00136-2023GLLEIRL
FECHAS - DATOS DE LA MUESTRA
]
.0k 2| B Z g g weo | owe | M promedio)
NG DENOMINACION! o |0 8 2 Eromdc)
CODIFICACION f
Ogenr) ) | (o | gea) | (me (] 0P | pgem) | pgiemy ()
M-01 CP-FC210Kg/em® | 210 |16/10r2023 [ 231072023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 22310 | 297 | 3033
M o2 CP - FC 210 Kg/am’ 210 1161072023 ) 23102023 [ 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 21450 | 286 | 2006 | 308 3.00
M03 CP-FC210Kg/om® | 210 | 1641072023 2371022023 | 7 | aso00 | 15000 [ 15000 | 23720 | 336 | 3225
M4 CP-FC210Kg/om® | 210 | 16/10/2023 3011072023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 28664 | 382 | 3897
05 P-FC210Xg/em® | 210 |16/102023| 301072023 | 14 | as000 | 15000 [ 15000 | 20820 | 371 | msa | 293 358
M-8 CP-FC210Kg/em® | 210 | 161102023 301102023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 30750 | ar0 | 4180
M-07 CP-FC210Kg/em' | 210 | 161072023 13172023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 34620 | 4s2 | 4vor
M08 P-FC210Kg/am® | 210 | 16/10/2023 [ 13/19/2003 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 31841 | 426 | 434z | aast 436
M09 CP-FC210Kg/em® | 210 | 16/10/2023 131172023 | 28 | as000 | 15000 | 15000 | 31eso | 422 | a3ps
[ GRUPO LLIAELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nomdre y fema Nombre y fung

ATOCHE
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 84752

Vic

Observaciones:
- Mucstreo, demificacion v ensayo reulizado poe of solicitsnte
= Mateniales propercionadas por o solicitame
\\_\——\_ﬁ-—"'
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 866 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifiggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FTBRAS DE NYLON Y AGCILAGO DE ALOE VERA PAKA AI'MENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
[UBICACTON: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICTEANTE:  [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAGR E ENSAYADO POR: CIsy
ESIRUCTURA NORMATIVA: NTP 330,075 2022
> CODIGO DF. G
FECHA ENSAYO: [lues, 23 de Oclubre de 2023 EXPEDIENTE: 00136-2023 GLLEIRL
FECHAS . DATOS OE LA MUESTRA
]
fe OisER0 A 5 § g g e " L )
TESTIGO BENONIACION re R 3 S (Promedio)
CODIFICACION 6#
Dgem) o= | fam) () {rrem) L] (WPs) Roer) | figlom? o)
MO M1 - CP+O.I%EN 210 | 16/10/2023 | 2311072022 | 7 | 45000 | 1500C | 15000 | 2473¢ | 330 | 3382
Moz M2 . CP+0.1%FN 210 | 16/10/2023 | 23/10/2023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 22450 | 299 | 3082 | 3114 3.05
M 03 M3 - CP+0.1%FN 210 116/10/2023 | 2310/2023 | 7 | ase00 | 15000 | 15000 | 21530 | 287 | 2927
M4 M4 - CPeOIRFN 210 | 16/10/2023| 30/10/2023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 29790 | 397 | e0so
M08 MS - CP+0.1%FN 210 116/10/2023 | 20102023 | 14 | 45000 | 150.00 | 15000 | 20350 | 389 | 2083 | 4120 404
M-06 M6 - CP+D.I%EN 210 [16/10/2023 § 30/10/2023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 31970 | 425 | 4347
M-07 M7 - CP+0.1%FN 210 | 16/10/2023 | 1311172023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 33630 | 448 | 4572
M08 ME - CP+0.1%FN 210 1161072023 [ 13/17/2023 [ 28 | 45000 | 150.00 | 15000 | 33850 | 451 | 4s02 | 433 454
M09 M8 - CP+0.1%FN 210 116102023 | 131172003 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 34740 | 463 | 4723
GRUPO LUIFI E3RL
TECNICO ESPECIALISTA
Nomaxe y g NeenGra y hima

Observaciones:

- Muestreo, eniificscion y emsayo realizado por d salicieante.
-~ Mauteriales propeeciosados por o solersnte.

\
%_—

GRUPO LLIFI E.

L.R.L

DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayeque

PE ATOCHE

OR
INGENIERO CiVIL
CIP. N° 84752

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail .com
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IE !%__ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO

|PROVECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES AECANICAS DET, CONCRETO
UIICACION: |CHICLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICITANTE:  [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAVADO POR: CISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 210 7% 2002
. T CODIGO DE =
FECHA ENSAYO: [luncs. 23 é Octubre de 2023 EXPEDIENTE: 00136-2023/GLLEIR).
FECHAS £ DATOS DE LA MUESTRA
o 2
o A é g |2 g W | M Mo | Promedso
Te8m00 DENOMINACION! o |lo]| 3 (Promedio}
CODIFICACION f’
Rgen (des) | (me) {meem) {om) L] WPel | pglem) | fgkm) )

Mot M1-CP+025% PN | 210 |16/10/2023| 23702023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 25260 | 337 | 3434

M-02 M2 -CP+ 025% FN 210 16/10/2023 | 2311072023 | 7 45000 | 15000 | 15000 | 26490 353 3602 34.04 334

M03 M3-CPeO2S%EN | 210 [ 16/1072025 | 23n0n023| 7 | aso00 | 15000 | 15000 | 23370 | 312 | 3imr

M-04 MA-CP+O2S%EN | 210 | 16/10/2023 [ 30/10/2023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 29640 | 295 | 4030

M0S MS-CPeO25%FN | 210 |16/1012023| 3011072023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 32630 | 438 | ases | azs2 417

M08 ME-CP+D2S%FN | 210 | 16/10/2023| 307102023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 31360 | ass | 426

M-07 M7-CP+02S%FN | 210 | 161012023 131172023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 35840 | 478 | 4872

M-08 M8-CP+O25%FN | 210 | 16/10/2023| 13/11/2023 | 26 | 45000 | 15000 | 15000 | 23940 | 453 | 4614 | 4823 4

M-09 M9-CP+025% PN | 210 | 16/10/2023 | 13/11/2023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 36650 | 4s9 | 4083
[ GRUPO LLIFIELRL

TECNICO ESPECIALISTA
Nombes y fema Normora y timma.
VICTOR WMANUELTEPE ATOCHE
INGENIERO CiviL
IP. N°® 84752
Observaciones:
~Muestreo, sdamificacion y eusayo realizado por d soliciante
= Matenalks proporcicasdos por ol solicitanee.

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 806
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail . com
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IE allbn £

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO
FROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON: CHICLAYD - LAMBAYLOLF
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ Y AMUNAQUY. ENSAYADO POR: CIsY
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP300%8: 2022
REpEY TODIGO BF.
FECHA ENSAYO: [lanes 23 de Ocrubre de 223 Oy 00136-2023 GLLETRL,
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA
ECHAS :
0
fe DREk) A § 2 g § w | ow e e Promedio)
TESTGO : ©: pelid 58 3 e
CODIFICACION &
tpom e | o | wm [ | on | e [ oo [ pgem | ew
v M1-CP.0SO%FN | 210 |16n072023| 23102003 | 7 | asoco | 1s000 | ss000 | 26800 | 357 | 3644
Moz M2-CP+0SOXFN | 210 [16n02023) 23002023 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 23340 | a1 [ 3173 | sazs 336
M03 M3.CPe0SO%FN | 210 |16/102023| 23107023 | 7 | 4sog0 | 1so00 | 15000 | 2sas0 | 339 | 3452
M.04 Ma-CP+0S0%FN [ 210 [ 16/1022023 | 301072023 | va | aso00 | 15000 | 15000 | 35080 | ass | 4769
M5 MS-CPy0SONFN | 210 [ 161072023 | 30102023 | 14 | aso00 | 15000 | 13000 | 3e40 | 459 | ese2 | 4s3¢ 454
M-06 M6 - CP « 0.50% FN 210 16/10/2023 | 30/10/2023 | 14 45000 15000 | 15000 32730 436 2450
M7 M7-CPo0SO%EN | 210 [1600/2023f 13012023 | 28 | asooo [ 15000 | 15000 | 3esso | sas | s2e
Mos MB-CP-OSO%FN | 210 |[16/10/2023) 13/1172023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 37273 | 497 | 5068 | 5098 500
) M9-CP40SO%FN | 210 | 1671072023 [ 131172023 | 28 | asooo | 15000 | 15000 | 36370 | 4ms | avas
{ GRUPO LLIM ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Kambee y fema Norbre y fvma
VICTORMANUEL TERE ATO
P. N° 84752
Observacionts:

- Muestroo, idestificasian y ensiyo realizado por o solicmame:

- Matenzles proposcicnsdas poc ¢l sobictante

“
—_—e——————e—————————————————————————————————eeee

GRUPO LLIFI E.I.R.L

DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifiggmail.com
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IE ﬂ_-_éﬂ_. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

BN EFR INGENTERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: NFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR L AS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
LBIC ACTON: CHICLAYO - LAMIBAYEQLUE
[SOLICTYANTE:  [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsY
ESTRUCTURA |- NORMATIVA: NTP 319 07 2022
CODIGO DE
FECHA ENSAYO: |lancs, 23 de Octubre de 2023 EXPROENTS: 00136-2023 GLLIIRL
FECHAS & DATOS D€ LA MUESTRA
re o s o
° LS P
orsERo ; 5 g 7 g Mr Mr (Promedio) [M Promedio
0. CODFICACION qu qu 2
Do) (das) | fmm) (mm) () )] WPy | gk fipenr) Lt}

MO1 M1-CP+ 100%FN | 210 | 16102023 | 230072023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 24950 | 333 | 3392

M2 M2-CP 1.00%FN | 210 | 16/1072023 | 231072023 [ 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 26070 | 348 | 3544 3507 344

M-03 M3-CP v 1.00%EN | 210 |16710/2023| 231072023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 26360 | 351 | 3584

M-04 MA-CPL100%EN | 210 |1610/2023( 3071012023 [ 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 30470 | 406 | ava3

M05 MS-CP+ 100%FN | 210 | 16/1022023 301102023 | 14 | 45000 | 15000 [ 15000 | 33280 | s | 4525 4352 431

M6 M6-CP+ LOOX N | 210 | 1661012023 | 3011072023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 3350 | aaz | asor

M7 M7-CPe100% FN | 210 [ 1671072023 | 131172003 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 36680 | 489 | 487

M-08 MB-CP+100% PN [ 210 |16/10/2023| 131172023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 38060 | s07 $172 | s0.02 491

M09 M9-CP+ 1.00% FN | 210 |16/10/2023 (13112023 [ 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 35650 | 475 4847
‘ GRUPO LLIFIELRL

TECNICO ESPECIALISTA
NomLre y firma. Nombre y firma

GENIERO CIVIL
CIP. N° 84752

Observaciones:
- Muestren, identificacicn y enssyo realizado por o solcante,
= Maleriales peoporcsonados por d solicitante.
e —
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 866 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifiggmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUI TECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON ¥ MUCILAGO DF ALOE YERA PARA AUMENTAR 1AS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
[UBTCACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQLE
[SOLICITANTE:  CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE LNSAYADO POR: CIsY
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 119678 2022
o ; CODIGO DE
[FECHA ENSAYO: |mars, 21 de Novianbre de 2021 EXPEDIENTE: 00136-2023 GLLEIRL
FECHAS £ DATOS DE LA MUESTRA
0
re oissiio E § e ™
A =1 Mr Mr [Mr Promedio)
TESTIGO DENOMIMACION! d§~ o |0 3 £ g (Promedio)
Pgee?) (Oea) | fmen) (e} (m=} ™ 025} | fgn?) | gem) (Ps)
MOl MI=CRANSORT o TM/2023 (211112023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 26020 | 347 | 3538
+ 0.1% MAV
M-02 WEIREORIN, (o5 14Mmoe3| 21112023 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 28850 | 385 | 3924 | 3592 352
+ Q1% MAV
M3 - CP + 0.50% FN
M03 RN 210 | 14/11/2023| 207102023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 24375 | 325 | 3304
M4 - CP + 0.50% FN
M-04 i e 210 [ 141172023 | 28/11/2023 | 14 | 45000 | 15000 [ 15000 | 35530 | 474 | 4830
-CP+ 0.50%
MO5 iz M a0 [ 28/11/2023 { 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 34470 | 460 | 4587 | 4r.14 462
 0.1% MAV
MG - CP + 0.50% FN R
M 0§ RS 210 11471172023 | 28112023 | 14 [ 45000 | 15000 | 15000 | 34020 | 434 | a62s
M7 -CP + 0.50% FN
m-07 ity 210 | 1411/2023 | 12712/2023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 37840 | s02 | 5118
- N
M08 - 502 09me 210 (14/m72023 | 12122023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 37230 | 436 | s0e2 | st4s | sos
+0.1% MAV
M3 - CP + 0.50% FN
M09 O 210 | 1471772023 | 121272023 [ 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 38752 | 597 | 5269
[ GRUPO LLIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nembre y firma Nomore y irmg:
S - VICT E ATOCHE
p NGENIERO CiViL
LABORATOF CIP. N® 84752
/
Ohservacones:
- Meestren, sdentficacion y cnsayo reahizado por ¢l sobcmanic.
= Matenales proporcionsdos por el solicnanse.

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 868
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20689763125
CELULAR : 918835658
CORREO: grupollifi@gmail.com

-
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IE L), P—— SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
BN EFD INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROVECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICITANTE:  [URISTIAN JUNIOR SANCHLZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CIsY
[ESTRUCTURA |- NORMATIVA: NTP 339.07% 2022
R - CODIGO DE 3
FECHA ENSAYO: |martes, 21 de Noviembre de 2023 EXPEDIEIS: 00136-2023 GLLEIRL
FECHAS & DATOS DE LA MUESTRA
0 e
el Al B g g g W ome e e Promedio)
TESTIGO PENONMNACION/ o | P E 2 3 (Promedio)
CODIFICACION ég‘
Diglem’) @) | (om) | (em) o) o™ 0Py | Ggem) | (gem) (]
M1-CP + 0.50% FN
M-01 bpaisiiscy 210 147112023 211172023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 26150 | 349 | 3555
M2 . CP + 0.50% FN
M-02 prrpiesaly 210 |14/11/2023| 21/1172023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 30640 | 409 | 4166 | 3834 176
M3 - CP + 0.50% FN
4, 4 . g
M03 ey 210 [14/11/2023| 21/11/2023 [ 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 27800 | 371 | 3780
M4 - CP + 0.50% FN
M 04 NP my 210 | 14/11/2023| 28/1122023 | 14 | 4s0.00 15000 | 15000 | 37310 | 497 | 5073
- Fi
M-05 WRISPLOSONIN | b 14112023 | 281172023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 34254 | 457 | 4657 | 4830 474
+ 0.25% MAV
M6 - CP + 0.50% FN
M-06 TSN MAY 210 114/11/2023 | 28/11/2023 [ 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 35020 | 467 | 4761
M7 -CP + 0.50% FN
M-07 oghitpade 210 (14711720231 12/122023 | 28 | 450.00 | 15000 | 15000 | 39640 | 529 | s389
M8 - CP + 0.50% FN
M08 R 210 [14/11/2023 | 12/12/2023 | 28 | 450.00 | 15000 | 150.00 | 39230 | 523 | s334 | s3.94 529
M9 - CP + 0.50% FN
M-09 " IR MAY 210 [ 14/11/2023( 12/12/2023 | 28 | 45000 | 15000 | 150.00 | 40150 | 535 | sase
l GRUPO LLIFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma. Nombre y firma:

INGENIERO CiVIL

I

Observaciones:
= Mucstreo, ideanficacion y ensayo realizado por el solicitante.
~ Matenaics proporvionados por o solicitante.
e ————————
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 808 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupol Lifiggmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
[UBTCACTON: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICTTANTE: CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY
[ESTRUCTURA NORMATIVA: NIP 39078 2022
FECHA ENSAYO: |martes, 21 de Noviembre de 2023 E.L\."I:IDZ[D(I::\P;' 00136-2023 GILLEIRL
FECHAS e DATOS DE LA MUESTRA
D E o
re DisERo A 5 g 5 g - " [ el
TE4TI00. DENOMINACION/ o || 8 {Promedic)
CODIFICACION &
fgem) @) | @ | @m [ @m | e | e | esem | pgem Ps)
M1.-CP + 0.50% FN
M-01 .0 MAV 210 14/11/2023 | 217112023 y & 450.00 | 15000 | 15000 | 31130 415 4232
M2.CP+050% FN
M-02 ¥ 05;% MAV 210 14/11/2023 | 21/11/2023 3 45000 | 150.00 | 150,00 | 29410 392 3999 40.41 396
M3 - CP + 0.50% FN
MO03 + 0.50% MAV 210 14/11/2023 | 21/11/2023 7 45000 | 15000 | 15000 | 28630 382 3893
M4~ CP + 0.50% FN
M 04 + 0,50% MAY 210 14/11/2023 | 2871172023 | 14 45000 | 15000 | 150.00 [ 38530 514 5239
M5 .CP 0% F
M-05 - un:xofuv M| 20 {14120 snie0es | 14 | 4so0o | 15000 | 15000 | 36630 488 | 4980 | 5108 501
M6 - CP + 0.50% FN
M-06 + 0.50% MAY 210 14/11/2023 | 28/112023 14 45000 | 15000 | 150.00 | 37560 501 5107
M7-CP + 0.50% FN
M-07 R AV 210 | 1471172023 | 121272023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 41200 | s49 | se02
M8 - CP + 0.
M-08 e axon mm 210 (141172023 | 12122023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 39950 [ 533 | sa32 | ssss 5.48
M9 - CP + 0.50% FN -
M-09 + 0,50% MAV 210 14/11/2023 | 12/12/2023| 28 450,00 | 15000 | 15000 | 42140 562 5729
( GRUPO LUA ELRL j
TECNICO ESPECIALISTA
Nombro y fma Nombre y fima
‘\'/Té}o ) TEPE ATOCHE
INJGENIERO CIVIL
CIP. N° 84752
Observaciones:
= Moestreo, sdennificacion y ensayo realizado por of solicuante.
- Materiales proporcionados por cf solicitanie.

E
_“———W\

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 206609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@ggmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITEC TURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: [NFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
[UBICACTON: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICITANTE:  [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAGUE ENSAYADO POR: CISY.
ESTRUCTURA [ NORMATIVA: NTP 339,078: 2032
g CODIGO DE
FECHA ENSAYO: [martes, 21 de Noviembre de 2023 el 00136-2023/GLIEIRL
FECHAS . DATOS DE LA MUESTRA
a
re DiseRo o ° 3 ™ :
A 5 § e " Nr (Promedio)
TESTIGO DENOMINACION/ o D 3 (Promedio)
CODIFICACION é“’
figier) @as) | (om) | (om) [ ) ™ 0Pa) | Boem) | (roem) 020
M1-CP + 0.50% FN
M-01 OO NAY 210 | 14/1172023| 21/11/2023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 25420 | 339 | 3456
M2 . CP + D50% FN
M 02 PR AY 210 | 14/11/2023| 21/11/2023| 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 22620 | 302 | 3075 | 3271 321
M3 - CP + 0.50% FN
M-03 S B NAY 210 |14/11/2023( 21/11/2023| 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 24140 | 322 | 3282
M4~ CP + 0.50% FN
M-04 Ry 210 |14/11/2023 | 28/11/2023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 31350 | 418 | 4262
MS - CP + 0.50% EN
M-05 TG 210 | 14/11/2023 | 28/11/2023 | 14 | 45000 | 15000 | 150.00 | 31250 | 417 | 4249 | 4290 421
M6 - CP + 0.50% FN
M-06 . 210 1141172023 | 26/11/2023 | 14 | 45000 | 15000 | 150.00 | 32070 | 428 | 4360
MT - CP + 0.50% FN
M-07 B 210 114/11/2023 | 12/12/2023 | 28 | 45000 | 15000 | 150.00 | 35420 | 472 | 4815
M8 - CP + 0.50% FN
M-08 o SR 210 [14/11/2023(12/12/2023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 34950 | 466 | 4752 | 4761 4.67
MS - CP + 0.50% FN
M-09 Ao i 210 | 14/11/2023| 12/12/2023 [ 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 34680 | 462 | 475
GRUPOLLIFIELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nomtre y firma Nombre y fima
VvICT GENIERO CIVIL
CIP, N* 84752
Observaciones:

-~ Mucstreo, identificacion y cnsayo realizado por ¢l solicitante.
.+ Materiales proporcionados por el solicitante.

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 869

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail . com
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Anexo 21 Informe de laboratorio del ensayo de modulo elastico

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - PATRON

PROYECTO: INFLUENCLA COMBINADA DE FIBRAS DENYLON Y MUCILAGO DE ALOE YERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE:  [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: csy.
ESTRUCTURA NORMATIVA: ASTM C- 469
- CODIGO DE ;
FECHA DE ENSAYO: luncs. 23 de Octabre de 2023 EXPEDIENTE: | 001362023GLLEIRL
FECIAS - DATOS DE ENSAYO
re D
DISERO & A o | B | erro st cuntaria | e Pronuedso Ec
y DENOMINACION/ & o b )
TESTIGO CODIFICACION yf o
&
R " : (0%aw) | (0.000050)
(kgfemn?) (dins) | gieot | (IR | et | 26D | tugiemn (kglem?)

ML CP- FC 210 Kgfew® w0 | asne202s (2302023 7 | s | e1ss | essos2 | oooouso | 136720

M-02 CP-FC 210 Kefem? 200 | 1610203 | 230003 7 14813 | 5925 | 629526 | 0000456 [ 130024 13197077

03 CP-FC 210 Kefer? 20 [ 16102023 (23102023 [ 7 | ms9s | ss3w | e2m9 |ooossz | 1orse

M-04 CP-FC 210 Kefem? 20 [ 16102023 (30102023 | 14 | 18808 | 7523 | sazs0 | 0000436 | 172550

M-05 CP- FC 210 Kefem? 20 ) 16102023 (30002023 [ 14 | 18149 | 7380 | 822755 | ooooass | 1evees 170333 35

AL06 CP-FC 210 Kgfem? 20| 6102023 3000203 [ 14 [ 18695 | 77 | muoses | omossa | ressos

M-07 CP- FC 210 Kefem? 20 ) 16102023 | 13112023 28 | 20707 | sess | 991330 [ 0000425 | 204301

-0 CP-PC 210 Kg/em? M0 | 16102023 | 1312003 [ 28 | 21838 | s735 | 1oa1ast [ ooooant | 207487 20321700

M09 CP-C 210 Kefem? 20| 16102023 | 312028 [ 28 | 20924 | 8370 | 1029380 | 0000423 | 19783

GRUPO LLIFI ELRL j
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombxe y firma.
@- : LUAQNTO VICTOR EL TEPE ATOCHE
‘\ORGE M ORISTA INBENIERO Civ
1P, N° 84752

Observaciones:

= Muestrea, identificacion y ensayo realizado por ¢l solicitante.
- Matenzles proporcicosdos por el slicitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifiggmail.com
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== LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

AEB ! !:! INGENIERIA, TOPOGRAFTA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CON CRETO - CP +0.1% FN

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUC/L AGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR L AS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsyY
ESTRUCTURA - NORMATIVA: ASTMC - 469
i CODIGO DE
FECHA DE ENSAYO: [luncs. 23 de Octubre de 2023 2t 00136-2023/GLLEIRL
FECHAS E DATOS DE ENSAYO
e D Bl
DISERO 2 A o ';“; ™ | Estoerzo $1 | ¢ smitaria Fe Promedio Fe
DENOMINACION/ & o D i
TESTIGO, CODIFICACION & o
& . . (40%au) | (0.000050)
(kg/em?) o’sp (dias) [ (Kg/ew?) Kgem? | Kgfem | 20D | (kgfemd) (kg/emr’)

MO MI-CP+0.1% FN 210 | 16102023 | 23002023 7 15339 | 6136 | 620133 | 0000470 | 130545

M-02 M2-CP+0.1% FN 210 | 16102023 [ 23102023 7 15520 | 6208 | 619488 | 0.000477 [ 130147 13127530

M-03 M3-CP+0.1% FN 210 | 16102023 | 23102023 | 7 15843 | 6337 | 635371 | 0000476 | 133134

M04 MU-CP+0.1% FN 210 | 16102023 [30102023 | 14 19516 | 7806 | 870131 | 0000457 | 170818

M-05 M5-CP+0.1% FN 210 | 16102025 |30102023 | 14 19790 | 7916 | 886167 | 0000456 | 17359 171017.94

M-06 M6- CP+0.1% FN 20 | 16102023 | 30102023 [ 1e 19267 | 7707 | 85980 | 0000457 | 168639

M-07 M7-CP+0.1% FN 210 | 16102023 | 13112023 | 28 22628 | 9051 | 104974 | 0000440 | 205709

M08 M8 -CP+0.1% FN 200 | 16102023 | 13112023 | 28 2700 | 9080 | 1048265 | 0.000443 | 204966 20841545

M09 M9-CP+0.1% FN 210 | 16102023 [ 13112023 | 28 22767 | 9107 | 1050607 | 0.000443 | 208571

GRUPO LUFI E.LRLL
TECNICO Espscw.g«/—\

Nombre y fuma Nombre y firmar

VICTO ANUELT BEATC

P N©° 84752

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Materiales proporcionados por el solicitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREOQ: grupollifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.25% FN

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA : NORMATIVA: ASTMC - 169
= CODIGO DE -
FECHA DE ENSAYO: [lanes. 23 de Octbre de 2023 SPEETCre: 001362023, GLLEIRL
FECHAS = DATOS DE ENSAYO
fe D o
DISERO - A ou 2" | Esfuermo S1 | ¢ umitaria Ec Promiedio Ec
& DENOMINACION/ o b )
TESLIGO CODIFICACION & P
- ~
A > (40%au) | (0.000050) .
(kg/em?) [ <) (ai) | ey | () | OO0050) | 6 | gy (kgfear’)
M-01 MI-CP+025% FN 210 16/102023 | 23/10,2023 7 15522 6209 6.71596 0000471 131822
MO2 M2 -CP+0.25% FN 210 | 16102023 | 23102023 | 7 15227 | 6091 | 663074 |0000468 | 130145 129309.79
M-03 M3-CP+025% FN 210 1671072023 | 23°10/2023 7 15084 60.34 641494 0.000479 125962
M4 M4- (P +025% KN 210 1671072023 | 30:10°2023 14 202 85 3114 9.11823 0.000454 1787122
M05 M5- CP+025% FN 210 | 16102023 | 30102023 | 14 20573 | 8229 | 922255 | 0000456 | 180465 17975811
M6 M6-CP+0.25% FN 210 16102023 | 30102023 14 207.10 8284 918470 0.000460 180087
M-07 M7-CP+025% FN 210 16/10°2023 | 13°11.2023 28 244.05 97.62 10.79855 | 0.000442 220860
M08 M8 - CP+025% FN 210 167102023 | 131172023 28 23902 95.61 10.58850 | 0000441 216798 216817.50
M09 M9 CP+0.25% FN 210 | 167102023 | 13112023 | 28 23567 | 9427 | 1092815 | 0000443 [ 212795
l ‘GRUPO LUIFI ELRL 7
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
Py e
5 CNTO
R ACINT
JORGE M. LLICAN
LABO VICTO ELTEPEATOCHE
INBENIERO CIVIL
1P, N° 84752
Observaciones:

- Muestreo, identificacién v ensayo realizado por el solicitante.
= Matenales proporcionados por el solicitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR: 918835658
CORREOQ: grupollifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50% FN

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY
ESTRUCTURA - NORMATIVA: ASTMC- 469
CODIGO DE
’ 2
FECHA DE ENSAYO: [hmes, 23 de Octubre de 2023 Rl ey 001362023 GLLEIRL
FECHAS 3 DATOS DE ENSAYO
fe n
DISENO o A ow  |Esfocrro S1| ¢ omitaria Ec Promedio Ec
DENOMINACION/ B D
5 o
TEXTICO CODIFICACION of R
< (40%ou) | (0.000050)
5 :
(kg/em?) (dias) | (Kg/eor) Kefom? KeJem? €2(82) (kgfemr) (keg/em®)

MY M1~ (P +0.50% BN 210 | seom | aeam3| v 15237 | 6335 | 69060 | noondes | 1353s9

M-02 M2 - CP +0.50% FN 210 | 167102023 | 23102023 7 15495 | 6198 | 672440 | 0000464 | 133578 13605523

M.03 M3 CP +0.50% FN 210 [ 16102023 | 23102023 | 7 16255 6502 | 708839 | 0000467 | 139229

M-04 M4 - CP +0.50% EN 210 [ 167102023 | 30102023 | 14 21166 8466 | 945179 | 0000457 | 185260

M-05 M- CP+0.50% FN 210 | 16102023 | 30102023 | 14 21629 | 8652 | 972422 | 0000456 | 18978 187892.40

M-06 M6 - CP+0.50% FN 210 | 16102023 | 307102023 [ 14 21369 | 8548 | 964806 | 0000453 | 188689

M07 M7 - CP +0.50% FN 210 | 167102023 | 13112023 | 28 24597 9839 | 1162426 | 0000436 | 225661

M-08 M8 CP +0.50% FN 210 | 16102023 | 13912023 | 28 23941 9576 | 1017219 | 0000434 | 220654 222050.80

M09 M9 - CP+0.50% FN 210 [ 16402003 | 1312003 [ 28 2347 | 0730 | (12303¢ | 0000443 | 210837
[ GRUPO LUF ELRL

TECNICO ESPECIALISTA
Nowibe y finie Nombre y brma
VICTOR OCHE
INQENIERO cIvIL
P N® 84752

Observaciones:

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Matenales proporcionados por o sclicitane

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupolLifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 1.00 % FN

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON: CHICLAYO - LAMBAY EQUE
SOLICITANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cIsy
ESTRUCTURA NORMATIVA: ASTMC- 469
CODIGO DE
2 GLLE
FECHA DE ENSAYO: |lunes, 23 de Ocubre de 2023 EXPEDIENTE: | 00136-2023GILERL
FECHAS y DATOS DE ENSAYO
re D -
DISERO 3 A o a2 | Fafoerro 1 [ ¢ umitaria e Promedio Fe
DENOMINACION/ o o2 ® :
ARSTICO CODIFICACION fqr ",’p‘
. (40%au) | (0.000050)
(kg/em?) [ i) | (igew) | (O e | 262 | (eprem (kg/em?)
M1 ML-CP +1.00% FN 20 | 16102023 [23102023| 7 15164 | 6066 | 648652 | 0000469 | 12033
M02 M2-CP+1.00% FN 20 | 6102023 | 23102023 | 7 15619 | 6248 | 678497 | 0000470 | 132028 13070640
M-03 M3 - CP+1.00% FN 20 | 16102023 | 2310203 7 1421 | 6168 | 66899% | 0000475 | 129861
M0+ M4~ CP+1.00% FN 210 | 167102023 130102023 | 14 | 20892 | 8357 | 934506 | 000046s | 179716
M5 M5 - CP+1.00% FN 210 [ 16102023 |30102023 | 14 | 20537 | 8215 | 922149 | 0ooosss | 1s0sss 18129998
M-06 M6- CP+1.00% FX 210 [ 16702023 (30102023 f 14 | 20843 | 8337 | 920284 | oocoouss | 18363
M7 M7 CP+1.00% FN 210 [ 16102023 | 13112023 | 28 | 22825 | 9130 | 1089741 | oooo430 | 202326
M-08 M8 - CP +1.00% FN 210 | 16102023 | 13112023 | 28 | 23087 | 9235 | 1077886 | 0000437 | 210323 215344.46
M09 M- CP+ 1.00% FN 210 | 16102023 (13112023 | 28 | 23962 | 9585 | 1088041 | 00ooisi [ 222385
GRUPO LU ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA

Nomtrs y fima

Observaciones:

- Mucstreo, identificacion y ensayo realizado por el sohcitante
~ Mateniales proporcionados por el soliatante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

—

CIP. N° 84752

L TEPE ATOCHE

RO civiL

VICTW
1

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@ggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50 % FN +
0.1 % MAV

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLOX Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR L AS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: (CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cisy.
ESTRUCTURA - NORMATIVA: ASTMC - 469
CODIGO DE
; 5033 :
FECHA DE ENSAYO: [martes, 21 de Noviembre de 202 EXPEDIENTE: | 001362023 GLLEIRL
FECHAS T DATOS DE ENSAYO
fe D Fifkierzo
DISERO & A - e [Eshuerzo S1| cumitaria [ e Promedio E¢
DENOMINACION/ o © od
RESTIGD CODIFICACION JP@* o
& . s (40%em) | 10.000050)
(kg/em?) | Qv (dias) | (Kg/em?) Ke/em® Kefem? 2 (8) (kg/em®) (kgfem?)
1-CP+0.50% FN + || —
MOL s 20 | w0 |2e0s | g 16576 | 6630 | 722668 | 0000467 | 141979
- ) N
M2 MI-CRLOSURRN | a0 | senaons [zimaen| 7 17093 | 6837 | 761343 | 0000458 | 149284 149901 81
0.1% MAY
M3-CP+0.50%FN + "
M-03 Srardas 20 | 120 |2maes| 7 18119 | 7368 | 765227 |ooonues | 1583
Md-CP +0.50% EN + s g
M04 0.0% MAV 10 [ 20 [anoex| a0 | 200 | 88y | sewar [ooooss2| 1essis
M0 M- Ot | 2o | sz [owmems| w0 | 2mss | saer | vosossi [nosass | sonss 197096 90
0.0% MAV
M-06 ME-CP SN+ | o | vamiaons |asmoos | 14 22019 | 8808 | 997486 | 0000450 [ 195724
07 MisCretmemis { aig § warkin {ioiies| o8 o aess | e | siesm | eosis]| ssee
- b N
M08 Mpeereomenr | mo | sanines |imnasis| @ | asee | o | aasewfosses| csse 8197502
M09 9= ook N+ | 210 | saavaos |azmomos| 28 | 2109 | 10044 | 1203008 | cooosss| a3tsss
GRUPOLUIFI ELRL J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
VICTOR/MANUEL TEPE ATOCHE
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 84752

Observaciones:
- Muestreo, 1deatificacién y lizado por el

- Matenales proporcionados por el solieitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifiggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50 % FN +
0.25 % MAV

PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOF VERA PARA AUMENTAR L.AS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCREO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE:  [CRISTIAN JUNTOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: cisy
ESTRUCTURA NORMATIVA: ASTMC - 469
, = . CODIGODE. —
[FECHA DE ENSAYO: [maries, 21 de Noviembre de 2023 EXPEDI: | 00136203 GLLERL
FECHAS = DATOS DE ENSAYO
re b
DISESO - A ou  |Esfuerzo S2| Esfuerzo S1 | « unitaria Ec Promedio Ec
DENOMINACION/ o o D
LESIEOV: CODIFICACION o &
O;P G
A i (40%au) | (0.000050)
(kgfem®) @ae) | gy | G | oM aisn) | ugtemy (kglem)
- % N
Mool M et | oy | s [ammiaess| 3 [ e | wae | aesoes | oomas] issats
M2-CP+0.50% FN +
M-02 SR 20 | umnos (21203 | 7 | tam | esss | 76133 | oooosas | 1e3s0 163567.42
M3 CP+0.50% FN + 3
M03 il 200 | w20 (2203 | 7 | 1sesr | w76 | 765227 | vooosss | 1miar
M- CP+050% N+ ) N
M0 Rt 20 | 1m0z 0| 1w | 2393 | s9s7 | serer | oocesan | 2170
MS-CP+0.50% FN +
M-S ko 210 | 12008 | 2810003 | s | 20068 | o187 | 1020991 | ooooszs | 219706 215549.07
M6~ CP +0.50% FN +
M6 Faibiaodet 20 | w20 w203 | 14 | 269 | s0s0 | 99rse | owooszo | 21618t
M7 MIGANIRINE | oy Priannees | o, s | s | usesn | aies e 00005 | 247457
e ATk NS || 10 | senaves | wnzaaas| 2 | oasas | amese | isassss | s 250382 25127964
MO~ CP+0.50% FN + e 5 e " " .
M09 el 210 | 1m0 |20 | 2 | asmas | je2or | 120300 | ooos02 | 256000
GRUPO LUIFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nomibes y s Nombre y fima
VICTOR M, ATOCHE

Observaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por e solicitante
- Materiales proporcionados por cl solicitante

ING

3 IERO CIV!L
CJP. N° Ba752

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@ggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
SORIATIVADY D LINDA XU
MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50 % FN +
0.50 % MAV
PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLOX Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICTTANTE: (CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ Y AMUNAQUE ENSAYADO POR: CISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: ASTMC - 469
- : CODIGO DE ]
FFCHA DFE ENSAYO: |mantes, 21 de Noviembre de 2023 EXPEDIENTE: 00136-2023G1 1 FIRT
FECHAS DATOS DE ENSAYO
E
e D Esh
DISERO ” A ou |Esfoerros2| "0 | anitaria Ec Promedio Ec
DENOMINACION/ S o b
& J
TESTES0 CODIFICACION & P
ys? &
y ” (40%0u) .
(kg/em?) (dias) | (Kg/em™) Kgfe® | Kgfem? | 2052 (kg/em?) (kg/em?)
Mol ML {;:m“ 2o |z |2z 7 18749 | 7500 | 747345 | 0000436 | 172009
M2-CP4+0.50% FN+ ) ; i
MO2 0.50% MAY 2w 1410172023 | 2111,2023 7 18368 7347 803742 VO0U4 30 170865 171134 66
M3-CP+0.50% FN + ’ ’
M-03 0.50% MAY 210 1471172023 | 2111172023 7 186.73 7469 7.82117 | 0.000438 170530
MNO1 4 -:;;ﬂﬁ;/;l-‘\ # 210 1471172023 | 281172023 L} 239.19 95.68 977357 0.000426 224592
MOS MmN | o | vy [mnimos|, a | ase | wise s v 24400 22385700
M6 Lot &:’mm ol om0 | enaon [amnia0s]| s | wste | sz | ssnem | occoss | amssr
M7 ML el | i | wenieon [onsas] a | ooen | i | 88170 | 0000406 | 264266
M.og o &;&Msozm Tl om0 | oo [1zi2zes | 28 | assor | r0sor | vzazen: | ocoosor | 2602 263016 58
M09 M";;;.BMA HA'VFN * 210 141112023 | 12122023 28 269.68 10787 1191736 | 0.000408 264392
GRUPO LUFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma:
. N® 84752
Observaciones:
- Muestreo, v lizado por el

- Materiales poporcionados por et soliciante

\
———*k—\_““—_

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD DE TESTIGOS DE CONCRETO - CP + 0.50 % FN +
1.00 % MAV
PROYECTO: INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MU ICILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
UBICACTON: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: [CRISTIAN JUNIOR SANCHEZ YAMUNAQUE ENSAYADO POR: CcISY
ESTRUCTURA NORMATIVA: ASTMC- 469
CODIGO DE
. T y
[FECHA DE ENSAYO: [martes, 21 de Noviembre de 2023 EXPEDIENTE: 00136-2023 GLLEIRL
FECHAS DATOS DEENSAYO
E
e D
DISERO & A a | P batuersosi | cumiaria | Ee Promedio Ec
DENOMINACION/ o9 o b ¢
TRSEICO CODIFICACION 3 o
o,s"v &
" = (40%0u) | (0,000050)
(kg/em?) iz | (kg | G | e | @D | Gy (ke/em)
M- CP+0.50% FX .
M-01 1.00% MAY 210 14112023 | 211112023 7 155.90 6236 6.75622 0.000451 138271
M-02 MI;I(L;ON-?X:F.\ 210 147112023 | 21112023 7 15470 61.88 677519 0000446 13874 13922078
M3-CP+0.50% FN : s
M03 +1.00% MAY 210 141172023 | 2171122023 7 158 58 6343 684968 0000451 140647
M4-CP +0.50% FN "
M-04 1.00% MAV 210 14/1122023 | 28/1112023 4 20598 8239 9.12627 0.000441 186830
MS - CP+0.50% FN : =
M-0S +1.00% MAV 210 14/112023 | 28/112023 1 208.67 8347 940654 0000433 192767 19105041
M6 - CP + 0.50% FN 2
M-06 +1.00% MAY 210 147112023 | 287112023 ] 21291 8516 946466 0.000440 193555
M-07 W;‘(-{;;U:':': N 210 147112023 | 121122023 28 23627 9451 1082494 0000426 221850
M-08 m*‘f:);-’:ﬂ?\‘é " 210 141112023 | 12/122023 i § 23228 9290 1060460 | 0.000428 217056 21839271
: % 12
M09 B, | o | s s | | s | s | dsssive: |emses 216272
( GRUPO LUFI ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nembre y fima: Nombre y fima
VICTOR MANUEL TEPE-ATOCHE
c INGENT civiC
CI1P. N° 84752
Observacianes:

- Muestreo, idconficacion y ensayo realizado por el solicitante.
~Materiales proporcicaados por el solicitante

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupolLifi@gmail . com
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Anexo 22 Andlisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO

MUESTRA PILOTO
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LSS

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

Unreersicad
Sefior de Sipan

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA

“INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA

PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

CLARIDAD

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE
VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

JUEZ | ESTACION Concreto f'c 210 + 0.50% FN + 0.50% MAV

Resistencia a Resistencia a Resistencia a Modulo de
lacompresién | la traccion laflexiéon | Elasticidad

JUEZ 1 1 1 1 1

JUEZ 2 1 1 1 1

JUEZ 3 1 1 1 1

JUEZ 4 1 1 1 1

JUEZ5 1 1 1 1

s 5 5 5 5

n 5 5 5 5

c 2 2 2 2

V de Aiken por preg= 1 1 1 1

V de Aiken por preg= 1
CONTEXTO

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE
VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

JUEZ / ESTACION Concreto f'c 210 + 0.50% FN + 0.50% MAV
Resistencia a Resistencia a Resistenciaa = Moédulo de
la compresion la traccion la flexion Elasticidad

JUEZ 1 1 1 1 | 1

JUEZ 2 1 1 1 1

JUEZ3 1 L T 1

JUEZ 4 1 1 1 1

JUEZ 5 1 1 1 1

s 5 5 5 5

n 5 5 5 5

C 2 2 2 2

V de Aiken por preg= 1 1 1 1
V de Aiken por preg= 1
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CONGRUENCIA

LISS

Unroersicad

Sefior de Sipan

VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DOMINIO DEL CONSTRUCTO
INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE
VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

JUEZ { ESTACION Concreto f'c 210 + 0.50% FN + 0.50% MAVY
Resistencia a Resistencia a Resistenciaa  Modulo de
la compresion la traccion la flexion Elasticidad

JUEZ 1 1 1 1 | 1
JUEZ2. 1 i 1 1

JUEZ 3 1 1 1 1

JUEZ 4 1 1 1 1

JUEZ S 1 1 1 1

s 5 5 5 5

n 5 5 B 5

c 2 2 2 2

V de Aiken por preg= 1 1 1 1

V de Aiken por preg= 1

instrumento por

jueces expertos

1.00

JUEZ / ESTACION Concreto f'c 210 + 0.50% FN + 0.50% MAVY
Resistencia a Resistencia a Resistenciaa  Modulo de
la compresion la traccion la flexion Elasticidad

JUEZ 1 A 1 1 I
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
5 5 5 5 5
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 1 1 1 1
V de Alken por preg= 1
V de Aiken del
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA OIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO Y MATERIALES

INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y MUCILAGO DE ALOE
VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

ENSAYO DE COMPRESION

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
997 998 9
Estadisticas de elemento de resumen
Maximo / N de

{ Media | Minimo | Mdximo | Rango | Minimo | Varianza | elementos
lvuumu de , 119581 | 849,655 154754 | 697884 1,821 3937878 9
‘elemento 8 0 7

Covarianzas entre 1167,00| 875,395| 141138 | 535987 1612] 1735033 9
_elementos 1 2 ) 0
| Correlaciones entro 82| @31 9e8| 087 1,072 000 9

elementos

Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacién | Correlacié
escala siel escala si el total de n miltiple | Alfa de Cronbach si
elemento se | elemento se ha | elementos al el elemento se ha
‘ha suprimido | _ suprimido corregida | cuadrado suprimido

CP-fc 210 1649,00 76982,514 962 598

CP +01%FN 1642 45 75280,140 904 997

CP + 1.00% FN 1635,50 74975448 995 997

CP + 0.25% FN 162949 73938871 994 897

CP + 0.50% FN + 163517 74667 143 997 897

1.00% MAV

CP + 0.50% FN 162787 74124146 999 997

CP + 0.50% FN + 162262 74347.286 980 097

0.1% MAV

CP+050%FN+ 161374 72174232 997

0.25% MAV

e
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FACULTAD DE INGENSERIA, ARQUITECTURA ¥ UNBANKSMO
(50U

PROFESIONAL DE INGENICRIA OVIL

- LABORATORIO DE ENSAYO Y MATERSALLS

CP ¢ 0.50% FN « 1640,60 TI777.403 904 %7

0.50% MAY o |

s ANOVA con prusba de Friedman

Suma de Modia Chi-cuadrado
cuadrados ql cuadritica de Friedman Sig

Inter sujetos #4254 580 a 10531 823
Intra sujetos | Entre elementos 10298 1310 | 8 1287266 61.064 000

‘ Residwo = 1844316 64 28817
! Total ; 12142447 T 168,845 |

| Total . | %e397.027 0 1204963

Medin global = 204,24

a. Coeficente do concordanca de W= 107

Coeficionte de correlacion intraclase
Intervalo de confianza al 95% Prueba F con valor verdadero 0
Correlacién Limite '
intraclase® _ Limite inferior _superior __ Valor gl g2 sig

Medidas Gnicas 978" 944 004 3065407 8 64 000
LMedidas promedio R L 563 599 365407 8 84 000

Modelo do dos factores de efectos mixios donde los #lectos de personas son alealodos y los ofectos do medidas son

tjos.

a. El estimador es el misme, eslé presente o no of efecto de interaccion,

b. Cooficantes de comelacionas antre clases del pe C que ulilizan una definicion deo coheroncia. La vanianza de
medkia intormada 56 excluye de i varanza del denommador.
. Esta estimacdn se calcula suponiendo que ¢f ofecto do interaccion estd ausents. porque de 1o contrano no se puede

estimar,
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ENSAYO TRACCION
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach basada
en elementos
____Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
983 985 9
Estadisticas de nto de
Maximo / N de
Modis | Minimo | Miximo | Rengo | Winimo |Verienzs | elementos
Varianzas de elemento 279 749 5,320 4,570 7,100 2,848
Covarianzas entre 2425 872 4,987 4115 5722 1,005
elemeontos
Correlaciones entre 055 886 094 108 1,122 001
elementos
Estadisticas de total de
Media de
escalasiel | Varianza de Correlacién
clemento se | escala siel total de Correlacién | Alfa de Cronbach si
ha olomeonto se ha olomentos muitiple al el elomento se ha
suprimido | suprimido corregida cuadrado suprimido

CP-fc210 166,0867 140.329 R ) 981
 Kglem*
CP+0.1%FN 1650811 142 908 870 981
CP + 1.00% FN 1628622 155945 G974 a8
CP+025%FN 160.7800 153,790 979 879
CP+0.50% FN + 162,101 148,348 984 979
1.00% MAV
CP +0.50% FN 1503878 186410 083 981
CP +0.50% FN + 158,0200 169,927 R
0.1% MAV
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO Y MATERIALES

CP +0.50% FN + 1566011 168,892 988 981
0.25% MAV
CP +0.50% FN + 158,2911 177,565 932 986
0.50% MAV
ANOVA con prusba de Friedman y prueba para no aditividad de Tukey
Suma de Media Chi-cuadrado
cuadrados gl cuadratica | de Friedman Sig |
Inter sujetos 177615 8 22,202
Intra sujetos | Entre elementos 768,883 8 96,110 257,144 ,000
Residuo | No aditividad 14.824° 1 14,824 102,658 000
Equilibrar 9,097 63 144
Total 23.921 64 374
Total 792,804 72 11,011
Total . 970.419 80 12,130
Media global = 20,1277
a. La estimacién de Tukey de potencia en la que se deben realizar observaciones para conseguir una aditividad =
2,887, '
Coeficiente de correlacion intraclase
Intervalo de confianza al
95% Prueba F con valor verdadero 0
Correlacién Limite Limite
intraclase® inferior superior Valor g gi2 Sig |
Medidas unicas 976* 944 994 | 385467 8 64 000
Medidas 997¢ 993 999 | 365467 8 64 ,000
_promedio

Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son aleatorios y los efectos de
medidas son fijos.
a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccion,
b. Coeficientes de correlaciones entre clases del tipo C que utilizan una definicion de coherencia, La
varianza de medida intermedia se excluye de la varianza del denominador,

¢. Esta estimacion se calcula suponiendo que el efecto de interaccion esta ausente, porque de lo contranio

no se puede estimar.
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ENAYO DE FLEXION

Urimersgng

Sefier de Sipin

LISS

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO Y MATERIALES

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach
basada en elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
993 993 9

Estadisticas de elemento de resumen

Maximo / N de
Media | Minimo | Maximo | Rango Minimo Varianza | elementos
Varianzas de elemento 47 499 40274 58,914 18,640 1,463 32,783
Covarianzas entre 44,556 36,801 51,890 15,080 1410 12,927
elementos )
Correlaciones entre 941 896 985 089 1,009 ,001
elementos
Estadisticas de total de elemento
Media de Varianza de Correlacién | Correlacio Alfa de

escalasiel | escalasiel totalde | nmaltiple | Cronbach si el

elemento se | elemento se elementos al elemento se ha

ha suprimido | ha suprimido corregida cuadrado suprimido
CP-fc 210 3499189 2936,861 857 992
Kglem®
CP+0.1%FN 348,5733 2869,738 976 991
CP + 1.00% FN 346,5256 2928084 956 992
CP +0.25% FN 344 2767 2794211 964 992
CP +0.50% FN + 345,1256 2903950 956 892
1.00% MAV
CP + 0.50% FN 3432733 2845,146 966 992
CP +0.50% FN + 3412667 2861,560 952 992
0.1% MAV
CP +0.50% FN + 339,0011 2852,337 885 Reihl
0.25% MAV
CP +0.50% FN + 347,0522 2884,439 9885
0.50% MAV
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO Y MATERIALES

ANOVA con prueba de Friedman y prueba para no aditividad de Tukey
Suma de Media Chi-cuadrado
cuadrados gl cuadritica | de Friedman Sig |
Inter sujetos 3231,599 8 403,850
Intra Entre elementos 872,531 8 109,066 59,219 .000
sujetos Residuo | No aditividad 3,375 1 3.375 1,150 288
Equilibrar 184,933 63 2,935
Total 188,308 64 2,942
Total 1060.838 72 14724
Total 4292438 80 53,655
Media global = 43,1252
a. Coeficiente de concordancia de W= 203,
b. La estimacion de Tukey de potencia en la que se deben realizar observaciones para conseguir una
aditividad = 575.
) Coeficiente de correlacién intraclase
Intervalo de confianza al
95% Prueba F con valor verdadero 0
Correlacién Limite Limite
intraclase® | inferior superior | Valor gl gl2 Sig |
Medidas unicas .938° .862 983 | 137.290 64 ,000
Medidas 993° 983 998 | 137,290 64 000
promedio

Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son aleatorios y los efectos de
medidas son fijos.
a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccién.
b. Coeficientes de correlaciones entre clases del tipo C que utilizan una definicion de coherencia. La
varianza de medida intermedia se excluye de la varianza del denominador.
c. Esta estimacion se calcula suponiendo que el efecto de interaccion esta ausente, porque de lo
contrario no se puede estimar,
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FACULTAD DE INGENSERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

LABORATONIO OL LNSAYO Y MATERIALLS

MODULO DE ELASTICIDAD
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach basada
on slomontos
| AfadoCronbach | estandarizados N deciementos |
—— 998 58 o
| ' Méximo J [ Nae
L Media Minimo Maximo Rango Minkno, Vm
| Varianzas de | 1314264082340 | O64GO0STE 500 | 1507104430, | £32203461,3 1,655 | 4360814004 '
i elomante { 851 6t 4295800,00 |
- i o}
Covarlanzas | 1203431748329 601203882 500 | 1624202392 | 512406610,0 1 538 | 1074125116 |
antre ' 500 00 230514400
Letementos { 0l
%c«nbclom. 991 | 975 58 023 1,024 000
"entre { !
Estadisticas de total de elemento
 Modha 8 escala s | Varianza do escala | Correlacién totai l Correlacié AMfa de Cronbach
| ol lomanto se ha | si ol clemanto se de elementos. ; mditiple al i el elemento se
| suprimido | ha suprimido comegids | cusdrado ba suprimido
cP.rc2e | 1soverisase| aserreccmsasis %69 1,000 958
|
| Kglea® !
CP+ 0.4%FN 15050427773 | B5152040623 044 037 1,000 908
CP + 1.00% FN 1500883,7778 | 81784440867 964 936 1000 908
CP + 0.25% FN 1454179 4444 | B2082960038,028 o3 1600 954
CP +0.50% FN 15003952222 | 8244171719564 054 1,000 508
» 1.00% MAV 1
CP +0.50% FN 1433187 4444 | 83064561809 278 a8z 1000 508 |
CP + 0.50% FN 14650458880 |  81624352852,11 293 1,000 508
+ 0.9% MAV
CP +0.50% FN 14568327775 BOBS5E54919,154 a0
* 0.25% MAV 1
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ MATERIALES

CP +0.50% FN 1493290,8889 | 83682153846,851 994 1,000 998
+ 0.50% MAV

ANdVA con prueba de Friedman y prueba para no aditividad de Tukey

Suma de Media Chi-cuadrado
cuadrados gl cuadritica | de Friedman Sig |
Inter sujetos 93203744551,877 8| 11661718068,
985
Intra sujetos | Entre elementos 23169235146,099 8| 28961543932 139,022 000
62
Residuo |No 205234253,170° 1| 295234253,17 17,918 000
aditividad 0
_Equilibrar 1038035124,064 | 63| 16476748,001
Total 1333269377,235| 64| 20832334,019
Total 24502504523,333| 72| 340312562,82
' a4l
Total 117796249075,21| 80| 14724531134
0 40

Media global = 186242,0988
a,ummaTwwummlauuMMrmmMWmm-
381,

Coeficiente de correlacién intraclase

Intervalo de confianza al
95% Prueba F con valor verdadero 0

Correlacion Limite Limite

intraclase® inferior superior Valor gt gl2 sig |
Medidas Gnicas .984° 963 996 | 559,789 8 64 ,000
Medidas ,998° 996 1,000| 559,789 8 64 ,000
promedio
Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son aleatorios y los efectos de medidas
son fijos.

a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccion.

b. Coeficientes de correlaciones entre clases del tipo C que utilizan una definicion de coherencia. La varianza de
medida intermedia se excluye de la varianza del denominador.
ammm“m:wmqmolmummwmmmrle.no:modelocomaﬁomu
puede estimar.
Enlaslablasseobsetvawo.dmmbmsM'lNFLlENCIAOOWINADADEFIBRASDE
NYLON Y MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

evaywﬂuNas(dvdadeMdadoCmMosnmao.w)
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Jriversidad
u Sehar de Sipdn
-

Colegiatura N° 176855
Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

pellidos y argo o Nombre del
ombres del Institucion donde  instrumento de :;twr{ugsmo
nformante bora evaluacion
Infantes Paredes, m‘;‘:&%‘g :: g;un?:feg%n Sanchez
kel tudios y Flexién, Traccion y é?;;iua':‘aj‘::br
royectos Maddulo Elastico

Titulo de la Investigacién: Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago
de aloe vera para aumentar las propiedades mecanicas del concreto

1.  Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba {A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO "OD(')':;&%:?N Y
Rifntg?;?o?\ 3 A DE ACUERDO
Resistencia a la flexion A DE ACUERDO
- A DE ACUERDO
Eéé’é’é?dgﬁ A DE ACUERDO

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del |
Dimensionesfitems | Claridad = Contexto Congruencia plgssraaionys
F'c = 210 kg/em? Si |[No Si | No Si No Si | No
1| Resistenciaa la X X X X
compresion
2| Resistenciaa la X X X X
flexion
3| Resistenciaa la X X X X
_fraccién Jr | I .
4 Modulo de X X X X
Elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficencia). Presenta suficiencia el instrumento para
ejecutar la investigacion sobre "INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y
MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO"
No aplicable ( )
/

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir (
Apellidos y nombres del juez validador: Infantes Paredes, Luis Armand

Especialidad: Ingeniero Civil ” :‘%
INGENIERO CIVIL
=y CIP. N* 176855
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Colegiatura N° 302651
Ficha de validacion segin AIKEN
I Datos generales
m y Cargo 0 Nombm del
bres del Institucion donde "ﬂstmm!’ﬂfo de :’1‘.:" 5
informante labora cion e
B & A Contratistas |Prueba de Sanchez
Correa Vasquez, [Consultores Compresin, Flexion, MimGnace
Bruno German  |Pioneros Generales|Tracciony Modulo de Cristiana.cjﬁn'aof
SAC Elasticidad
Titulo de la Investigacién: Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago
de aloe vera para aumentar kas propiedades mecanicas del concreto

u.  Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en |a segunda
columna, Asimismo, sitiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en |la columna correspondiente,

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO rdle
ooty A DE ACUERDO
Resistencia ala flexion A DE ACUERDO
el A DE ACUERDO
ik A DE ACUERDO

. Opinién de aplicabilidad delinstrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensioneslitems | Claridad | Contexto | Congruencial romie o
F'c=210 kglem’ Si | No| Si| No| Si No Si No

1] Resistenciaala X X X X
compresion

2| Resistenclaala X X X X

flexién
3| Resistenciaala X X X X
|| traccién =

4 Modulo de X X X X

Elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficiencia). Presenta suficiencia el instrumento para
ejecutar la Investigacion sobre "INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y
MUCLAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Opinidn de apkicabilidad: Apiicable (X) Aplicable después de comregir ( ) No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador; Comrea Vasquez, Bruno German

Especialidad: Ingeniero Civil
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Colegiatura N°® 254018
Ficha de validacion segan AIKEN
Datos generales
Apeliidos Cargo o iNombre del
nombres gel Inst'gucaon donde [nstumentoce  jAutar del
informente kabora evakuacién Fsumany
] Prucba de
R — gmcf’"adm 9 lcompresion, Sanchez
Witmer 3 ! Municipalidad Flexion, Tracclon y Yamunague
{ Distrita%ede Ollerps [Midulo de Cristian Junicr
- [Elasticidad | ___

il

Lireisre s et
T
B B B

' Titulo de la Investigacion: Influencia combineda de fibras de nylon y muciago
! de ploe vera pera aumentar las propiedades mecénicas del concreto

Aspectos de validacion de cada ltem
Estmado compiete ia sigitenta tabls despuss de haber observado y evaluado &
instrumente adjunte. Escriba {A} acuerdo o (D) desacuerdoen la segunda

columna. Asimismo, sitiene alguna opcién o propuesta de medificacion, escriba
en la columna correspondlente,

PR —

ITEMS !;;M.:UERDO 0 DESACUERDO| ﬁé’ﬁow
[ (Sereenchen | A DE AGUERDG
: Resistencia a fa flexion SRR R o] 7T, = |
Reslifatgg%a e A DE ACUERDO
B E"‘g‘iﬁ'é’id"ai A DE ACUERDQ

Opinion de aplicabifidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

i P !
Dimensionesiltems | Claridad | Contexta | Congruencia) Dominio del |
i | _F'c =210 kgfem’® Si |Noj Si| No| Si| No Si | No
1] Resistenciaaia X X X X
' compresion i
i 2| Resistenciasia X X X X ;
fiexion !
73] Resitenclaata X X X X i
{ traccion i " |
L4 oduio de X X X X t
: Elesficidad i

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Presenta suficiencia & instrum'eﬁic‘bara
ejecular fa Investigaclon sobre “INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y
MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X} Aplicable después de comregir{ ) No aplicable [ )

Apetlidos v nombres def juez vatdador: Rivera Vekwyarce, Wilmer
Especialidad: hgeniero Civil
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Uniyerudes
u q Sehor de Cipén
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Colegiatura N? 237884
Ficha de valldacion segin AIKEN
L Datos generales
lidos y argo o Nombre del
mbres del Institucion donde  Instrumento de ulor del
nformante bora evaluacion REUmento
ede drea Prueba de
madora de Compresion, Sanchez
E:‘::rvam' oyectos - Flexién, Tracciény Yamunague
unicipalidad Médulo de Cristian Junior
ovincial de Bagua Elasticidad
Titulo de la Investigacion: Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago
de aloe vera para aumentar las propiedades mecanicas del concreto

I.  Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumeanto adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO m%gﬁ“&"i
g A DE ACUERDO
Resislepcla a‘h flexion A DE ACUERDO
i A DE AGUERDO
B A DE ACUERDO

u. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto congruenda‘ Dw“m'""::;g
F'c = 210 kg/em’ Si No Si| No| Si No  Si No
1| Resistenciaa la X X X X
compresion
2| Resistenciaala X X X X
flexion .
3| Resistencia a la X X X X
lraccion
4 Maédulo de X X X X
Elasticidad

Observaciones (pracisar si hay suﬁc-oncm) Presenta suficiencia el instrumento para
ejecular la invesligacion sobre “INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y
MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) Noaplicable( )
Apellidos y nombres del juez validador: Silva Vasquez, Enner

Especialidad: Ingeniero Civil
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Uneversiciad

LISS

Colegiatura N? 161050
Ficha de validacion segin AIKEN
I.  Datos generales
Apellidos y g0 0 ombre del
nombres del nstitucion donde  Jnstumentode  [AIOr 081
jnformante bora valuacion
: - a Prueba de
Herna Apolo, Eddie :?-lor gzxcgﬁ‘a Compresion, Sanchez
Bryan nge ' Flexion, Tracciony Yamunague
niraloria General Modulo de Cristian Juni
e la Repiblica s a0 HINOK
| Elasticidad
Titulo de la Investigacion: Influencia combinada de fibras de nylon y mucilago
de aloe vera para aumentar las propiedades mecanicas del concrelo

Observaciones (precisar si hay sufiéiencia):

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de medificacion, escriba
en la columna correspendiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO "006':',& ION'Y
Resistencia a la
compresién A DE ACUERDO
Resistencia a a flexién A DE AGUERDO
Resistencia a la
traccién A DE ACUERDO
Modulo de
Elasticidad A DE ACUERDO

Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dimensiones/items | Claridad | Contexto |Congruencia m":c‘::‘
F'c = 210 kglem® Si 'No| Si|[No| Si No Si | No
1| Resistenciaala X X X X
compresion
2| Resistenciaala X X X X
flexion
3| Resistenciaala X X X X
traccion
4 Maodulo de X X X X
Elasticidad

Presenta suficiencia el instrumento para

ejecutar la investigacion sobre “INFLUENCIA COMBINADA DE FIBRAS DE NYLON Y
MUCILAGO DE ALOE VERA PARA AUMENTAR LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO"
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Herna Apolo, Eddie Bryan

Especialidad: Ingeniero Civil

Safor de Sipan
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Anexo 23 Validacion de hipétesis

1. Prueba de hipétesis para resistencia a compresion con fibras de Nylon al 0.1%; 0.25%; 0.5% y 1%.

Parl

Par2

Par 3

Par |
Par 2
Par 3
Par 4

Patron - 0.1%FN
Patron - 0.25%FN
Palron - 0.5%FN
Palron - 1%FN

Media
189.1833
195.7400
189.1833
202.6933
189.1833
208.7000
189.1833
203.0200

N Desv. estandar Media de error estandar
3 36.01483 20.79317
3 3881675 22 41086
3 36.01483 20.79317
3 3938244 22.73746
3 36.01183 20.79317
3 11.56683 23.99862
3 36.01483 20.79317
3 40.03820 23.11607
t o Sig. (bilateral)
-2.003 2 83
-2.693 2 015
I s s
-2.293 2 149

En la tabla se observa que en la pmeba de hiporesis comparativa para diferencias de medias del Patron con fibras
de Nylon ('N)al 0.1%: 0.25%: 0.5% y 1%. para resistencia a la compresion significativa (p <0.05) y optima estd
dada al 0.5% de fibras de Nylon (t = -3.044) demostrado con 1na confiabilidad del 95%.

2. Prueba de hipotesis para resistencia a flexion con fibras de Nylon al 0.1%; 0.25%; 0.5% v 1%.

Media N Desv. estandar Media de error estandar
Par1l  Patrén 38.2067 3 7.05866 4.07532
0.1%I'N 39.5567 3 7.72719 4.46129
Par2  Pamon 38.2067 3 7.05866 4.07532
0.25%FN 11.5967 3 7.13992 4.12223
Par3  Patron 38.2067 3 7.05866 4.07532
0.5%FN 43.8500 3 8.61816 1.99302
Par4  Patrén 38.2067 3 7.03866 4.07532
1%I'N 43.0033 3 751704 4.33996
) - t gl Sig. (bilateral)
Par | Patron - 0.1%FN -3.397 2 077
Par 2 Palron - 0. 25%FN -5.635 2 004
Par3  Palrén-0.5%FN o odAse® 2 00
Pard  Patron - 1%FN -13.108 2 006

Lnla tabla se observa que en la pmeba de hipdresis comparativa para diferencias de medias del Patrén con fibras
de Nylon (FN) al 0.1%; 0.25%. 0.5% y 1%. para resistencia a la flexion significativa (p <0.05) y optima estd dada
al 0.5% de [ibras de Nylon (1 =-15.869) demestrade con una confiabilided del 95%.
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3. Prueba de hipotesis para resistencia a traccion con fibras de Nvlon al 0.1%; 0.25%:; 0.5% y 1%.

Media N Desv. estandar Media de error estandar

Par 1 Patron 15.0600 X 2.65091 1.53050

0.1%FN 16.0667 3 2.56410 1.48039
Par 2 Patron 15.0600 3 2.65091 1.53050

0.25%FN 18.2867 3 1.90148 1.09782
Par 3 Patron 15.0600 3 2.65091 1.53050

0.3%FEN 20.3867 3 2.01438 1.16300
Par4  Paton 15.0600 3 2.65091 1.53050

1%I'N 19.0433 3 2.27355 1.31264

) 1 al Sig. (bilateral)

Par | Palron - 0.1%FN -2.983 2 096
Par 2 Patron - 0.25%FN -7317 2 018
Par3  Pairén-0.S%EN Coameso 2 ges
Par 4 Palron - 1%FN -14.345 2 003

En la tabla s¢ observa que en la pricba de npolesis comparativa para diferencias de mediss del Palnén con fibras
de Nylon (FN) al 0.1%; 0.25%: 0.5% y 1% para tesistencia a traccidn significativa (p <0.05) v optima esta dada al
0.5% de [ibra de Nylou (t = -17.950) dewostrado con una confiabilidad del 95%.

4. Prueba de hipotesis para modulo de elasticidad con fibras de Nyvlon al 0.1%; 0.25%; 0.53% v 1%.

Media N Desv. estandar Media de error estandar
Par1  Paton 168507.0400 3 33658.20913 20587.27664
0.1%FN 169236.2300 3 37102.17417 21420.95025
Par2  Pamon 168507.04100 3 33658.20913 20587.27664
0.25%FN 175295.1333 3 43924 23531 25359.66908
Par3  Pauon 168507.0400 3 35658.20913 20587.27664
0.3%FN 181999.4767 g 43299.58919 24999.02947
Par4  Patron 168507.0400 3 33658.20913 20587.27664
1%IN 175783.6133 3 42587.82720 24588.09350
1 gl Sig. (bilateral)
Par | Patron - 0,1%FN -873 2 237
Par2 Palron - 0.25%FN -1.392 2 058
Par3  Patron-05%IN 2 B S B
Par 4 Patron - 1%FN -1.699 2 231

En la tabla sc observa que en la pnicka de lnpolesis comparativa para diferencias de medias del Patron con fibras
de Nylon (FN) al 0.1%; 025%; 0.5% y 1% para modulo de elasticidad significativa (p <0.05) y optima estd dada
al 0.5% de [ibm de Nylon (1 = -2.860) demostrado con uns confinbihdad del 93%.
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5. Prueba de hipotesis para resistencia a compresion con fibras de Nvlon al 0.5% y mucilago de aloe
vera al 0.1%; 0.25%; 0.5% v 1%.

B Media N Desv. estandar Media de error estandar
Parl  Patron 189.1833 3 36.01483 20.79317
0.5%FEN + 0.1%MAYV 210.3267 3 41.13899 23.75161
Par2  Patrén 189.1833 3 36.01483 20.79317
0.5%FN | 0.25%MAV  215.5667 3 40.89354 23.60990
Par3  Patron 189.1833 3 36.01483 20.79317
(L.5%EN + 0.5%MAV 224 4500 3 4534599 26.18052
Par4  Patrén 189.1833 3 36.01483 20.79317
0.5%EN + 1%MAV 188.5000 3 33.48373 19.33184
t gl Sig. (bilaterat)
Par | Patron - 0.5%FN + 0.12%MAY -3.331 2 080
Par 2 Patron - 0.5%FN + 0.25%MAV -3.561 2 071
Par3  Pairin-0.5%FN+0s%MAv  [EEGTG NN o
Par 4 Palron - 0.5%FN + 1%MAV 128 2 910

En la tabla se observa que en la prucka de lnpotests comparativa para diferencias de medias del Palrdn con fibras
de Nylon (FN) al 0.8% y mucilago de aloe vera (MAV) al 0.1%: 0.25%: 0.5% v 1% para rasistencia a la
cowpresion significativa (p <0.05) ¥ optitma estd dada al 0.5% de fibras de Nylon ¥ 0.5% de mucilago de aloe de
vera (t = -4.676) demostrado con una confiabilidad del 95%.

6. Prueba de hipotesis para resistencia a flexion con fibras de Nylon al 0.5% y neilago de aloe vera al
0.1%; 0.25%; 0.5% v 1%.

Media N Desv. estandar Media de errcr estandar
Parl Patron 38.2067 3 7.05866 4.07532
0.3%FN | 0.1%MAV  44.8500 3 8.03364 4.63822
Par2 Patron 38.2067 3 7.05866 4.07532
0.3%FN | D.25%MAV  16.8600 3 7.89906 41.56053
Par3  Pamon 38.2067 3 7.05866 1.07532
0.5%FN +0.5%MAV  49.1233 3 791844 157171
Par4  Patron 38.20067 3 7.05860 4.07532
0.3%FEN + 1%MAV 41.0733 3 7.61610 439716
- 1 gl Sig. (bilateral)
Par | Patrom - 0.5%FN + 0.1 %MAV -9.819 2 010
Par 2 Palrom - 0.5%FN +0.25%MAV -17.820 2 003
Par3 Patron - 0.5%FN + 0.5%MAV
Par4 Patron - 0.5%FN + 1%MAV -1614 2 017

Lnla tabla se observa que en la pmeba de hipotesis comparativa para diferencias de medias del Pateon con fibras
de Nylon (FN) al 0.5% y mucilago de aloe vera (MAV) al 0.1%: 0.25%: 0.5% y 1% paa resistencia a flexion .
siguificativa (p <0.05) v oplima esté dada al 0.5% de fibras de Nylon y 0.5% de mucilago de alge-de~eTa 1l 2o
20.001) demostrado con ima confiabihidad del 95%. /

176



7. Prueba de hipotesis para resistencia a traccion con fibras de Nylon al 0.5% y mucilago de aloe vera al
0.1%; 0.25%; 0.5% ¥ 1%.

» Media N Desv. estandar Media de error estandar

Parl  Patron 13.0600 3 2.65091 1.53050

0.3%FN + 0.1%MAV 217633 3 1.43382 .82782
Par2  Paton 13.0600 3 2.63091 1.53050

0.3%FN | 025%MAV  23.1300 3 1.27855 73817
Par3  Pawon 15.0600 3 2.65091 1.53050

0.5%EN +0.5%MAV 245500 3 1.33101 76846
Pard  Patron 15.0600 3 2.65091 1.53050

0.5%EN + 1%MAV ~ 22.8600 3 94652 54647

t gl Sig. (bilateral)

Par | Patron - 0.5%FN + 0.12%MAY 9318 2 011
Par 2 Patron - 0.5%FN + 0.25%MAV -10.164 2 010
Par3  Pairin - 0.5%FN +0.5%MAV
Par 4 Palron - 0.5%FN + 1%MAV -1816 2 016

En la tabla se observa que en la prucka de lnpotests comparativa para diferencias de medias del Palrén con fibras
de Nylon (TN) al 0.5% y mucilago de aloe vera (MAV) al 0.1%; 0.25%; 0.5% ¥y 1% para resistencia a traccion
significativa (p <0.05) v optina estd dada al 0.5% de fibras de Nylon y 0.5% de mucilago de aloe de vera (1 = -
12.451) demostrado con una confiabilidad del 95%.

8. Prueba de hipotesis para modulo de elasticidad con fibras de Nylon al 0.5% v mncilago de aloe vera
al 0.1%; 0.25%; 0.3% y 1%.

Media N  Desv. estandar Media de error estandar

Par1  Patron 168307.0400 3 35638.20913 20587.27664

0.5%FN 1 0.1%MAV  192991.3767 3 41190.54328 23781.37125
Par2  Patron 168507.0400 3 35638.20913 20587.27664

0.5%TN 1 0.25%MAV 2101320433 3 A1106.30927 25164.78953
Par3  Patron 168507.0400 3 35658.20913 20587.27664

0.5%FN + 0.5%MAV  219346.0800 3 46121.70377 26628.37809
Par4  Patron 168307.0400 3 35638.20913 20587.27664

0.5%FN + 1%MAY 1828879667 3 40212.15905 23216.50086

1 gl Sig. (bilateral)

Par | Patrom - 0.5%FN + 0.1 %MAV -7.360 2 018
Par 2 Patrom - 0.5%FN +0.25%MAV -8.192 2 015
Par3 Patron - 0.5%FN + 0.5%MAV -§.314 ‘ ]
Par4 Patron - 0.5%FN + 1%MAV -3.680 2 067

Lnla tabla se observa que en la pmeba de hipdtesis comparativa para diferencias de medias del Pateon con fibras

de Nylon (FN) al 0.5% y mucilago de aloe vera (MAV) al 0.1%: 0.25%: 0.5% y 1% para mddulo de elasticidad
siguificativa (p <0.05) v optina esté dada al 0.5% de fibras de Nylou y 0.5% de mucilago de aloe T

2.314) demostirado con una confiabilidad del 95%.
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Anexo 24 Panel fotografico

N A e
Foto 1. Agregados de canteras seleccionadas: (a) Cantera “La Victoria — Patapo”, (b)

“Pacherrez — Pucala”

Foto 2. Ensayos al agregado grueso: (a) Granulometria, (b) Contenido de humedad y (c)

Peso Unitario Suelto
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Foto 3. Ensayos al agregado fino: (a) Peso Unitario Compactado, (b) Contenido de

humedad y (c) Muestras de agregados en horno

TNFLKHO) ORRINADE 76 RBIAS 3¢ N3N 3|
Melipco DX AOE VERA PREA MOMONTAR ¢
PREDADES MCANICAS X CAnCRaTs

QMBINADA 7€ FIEIAS 3¢ NJUN Y]
%Jm 6 AL0E VRD PRRA AOMENTAR LIS
Plunenaces REGANICIS 20 CACEETE
Pstrn © T8 % KNA

e
TR S NG

Tnae

Foto 4. Ensayos a las fibras de nylon: (a) Densidad, (b) Contenido de humedad y (c) Peso

Unitario Suelto y Compactado
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Foto 6. (a) Aloe Vera, (b) Mucilago de Aloe Vera y (c) Ensayo de Densidad
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Foto 7. (a) Proporcion de fibras de Nylon, (b) Proporcién de Mucilago de aloe veray (c)

Insumos adicionados al concreto

Foto 8. Evaluacion de las propiedades del concreto fresco y elaboracién de probetas
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Foto 9. (a) Probetas de concreto con fibras de nylon y (b) Probetas de concreto con fibras

de nylon combinado con mucilago de aloe vera

Foto 10. (a) Ensayo de resistencia a la compresion, (b) Rotura a compresion y (c) Vista

interna 6ptima de fibra de nylon y mucilago de aloe vera
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Foto 11. (a) Ensayo de resistencia a la flexion, (b) Rotura a flexion y (c) Vista de cara 6ptima

de fibra de nylon y mucilago de aloe vera

Foto 12. (a) Ensayo de resistencia a la traccion, (b) Rotura a traccion y (c) Vista de cara

Optima de fibra de nylon y mucilago de aloe vera
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Foto 13. (a) Ensayo de modulo de elasticidad, (b) Aplicacién de carga y (c) Vista de probeta

Optima de fibra de nylon y mucilago de aloe vera
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Anexo 25 Matriz de Leopold

anicas del Concreto

las P

ilago de Aloe Vera para

da de Fibras de Nylon y M

Actividades

SUMA

MAGNITUD

o e
] < |~ @ o o o - pre]
= A L T I I N AL AN (N N = IR -
o
m o
o o
= = S S =3 S ~ ~ = M) )
=2 aea0xkFFa<z20 -« - - ol - - ~F
o
o
- wn o faz] wn
= =)
H30=2=2=30 S (S ol o] (3] [of | | |5] |9] |2
= |~ ™ S S S S S S — = ~ S
soAesua N
SO| 9p S21UBY|NSAJ SONPISSI AP UQIdEUIWI|T '
hn o ) o o o o o o hn - o b
= = ] S S S S S S =] = ] CIN
(pepionse
3p o|npow A UQIX3|} ‘UoIdE] ‘UOISaIdWOD o
© BIDUD]SISIL) OPIIAINPUS 01342U0D 3p soAesul
i = o = = = = o =3 - s ™ «°
= = ~ S S S S S S = = ~ E
oJpe|el uod sesiA ap opepjowsaq / ~
aJ1e 9p eJ0saidwod uod se1aqo.d ap opepjowsaq '
= - i o o o o o o = - a2} &
ERE S S S S S S S = = ] =
seJ}sanw ap opeun) ~
o o o o o o o o o A - ~ o
= = = S S = S S S = — ] i
(2418
9p OpIUAIUOD ‘eineladwa) ‘B[2UISISUOD ‘Olielun o
0sad) 03534} OPEIS3 U 01942U0I [P SOABSUT
o - o o o - o o o i - o B
— — o~ o o ~ o o o ~ o~ o B
013.42U02 3p UQIINPO. o0
= - o o o o o =) =) D i < I
- - - o o o o o o o ~ - )
eJaA 90|k ap oSe[pnw A ~
UOJAU Bp Seuqly U0 01342U0d Bp B[IZaW 3P 0YasIa '
i s = = = = o =3 =3 =3 s ™ i
= [~ S S S S S S S = = G o |
oliojeloqe|
<
u® sownsul d sa|eJnjeu sopedaiSe ap soAesul
s s o o o o o o o A s [0} i
[~ ~ S S S S S S =] = 2 =]
ugi2onpoud
<
9p onis |e sajelnieu sopedalde ap ayodsued |
Al - - o o o o o o A - < A
~ o < o o o o - - ~ - wn w
eJ2)uEd 9p S9|eunleu sopesaise ap uolIde.IX] ]
o
o b b o o o o s hr «® o < s
o o o o o o o o o o o o o
SEePE|0J3U0D SBUOIDIPUOD
o
ua oSe|PNW A seuqiy ap OlUIWEeUIIBW |y
o o o (=) o o o o o o o - -
S |© — S S S S S S S S G =
©J3A 90|e 9p 08e||PNW [ap UQIdEZIBUSSOWOH ~
o o - o o o o o o o o — =)
S [© S S S = S = = S — G ~
e|iges ap sefoy ap ofe|jonw |9p UoIIOe.IX] -
o =) =) o o s o i i o i — Gp
S [—= — S S S S S S S = ™ ©
UoJAu 3p seuqly Se| I |ENUBW 110D o
o - - o o o o o o o - — o
S = = S S S S S S S = ] )
seJqly ap uoredyise|y Ao
o - - o o o o o =) o s — &
o o — o o o o o o o o < wn
e2sad ap uojAu ap seuqy 3p UQI2I3|023Y ba]
o o - o =) =) o o o o o ) ~
wv -
et o <
2 & =] Sl g |z < 2
@ <T = w = [
Soe G 05| 2 HENE © <
=2 Ty o P - P4 - o| © << < =
B 8 w |5 9 z|l uw [ 3 = I~ = 3
22835038, a5z @ 2% & |=z © o =} >
s5f>0Eq93 Z g c|l<E 3SR e |2 ||y
Ss23w 3t g 2 Eg g ol = [ =} g
2 595 S9o8 g %} Al ¥ =) 2
Zodc2 2 9@ = I = al 2 |° = <
ES—-ogc®d8o® S |= = [} a <
€ 5 V89 5c o i < =
S 82383898 ¢ =
W 56928329 >~ a = o
= 2SBEEQE < o S =2 2| =
s S 9 ELS w £ = < = S 2 =
>Sge Hhg X o« o < 5 S]]
§5o89 < g 2 9F 2% 5| =2
55 = = (S 2
& o
= o
S 2 m
5 =]
<@—-—0F—-0oO 2 == Q
w a
S wo-—-o o s o
o © 5 O = =
2 S m £ & e}
8T 2e2 W o
SSge2sE
L22g8sew
ST 8% S c
o 228 o
f= BT TR )
cw® g E£T
ST Eln@
o = 8= “
weEo69
= 22T G
oS58 2o a
s 2 E oo >
8 9®TED =
S 27T Y LI UFOXwWW®n CS 00— W ZkF < —wn =
fini S = g M
=

185



Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Para la identificacion de impactos ambientales, se consideraron las actividades
involucradas en la produccién de un concreto que incorpora fibras de nylon y mucilago de
aloe vera. Estas actividades abarcan desde la recoleccién de las fibras de nylon y el mucilago
de aloe vera hasta la eliminacién de los residuos generados durante el proceso de produccion
del concreto.

Los componentes ambientales que se veran afectados por estas actividades incluyen
el medio abidtico (aire, agua, suelo), el medio bidtico (flora y fauna), el medio perceptual
(calidad visual), y el componente sociocultural (salud humana y empleo).

La metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales fue la matriz de
Leopold, presentada en el Anexo 25, que permite estimar la magnitud y la importancia de
cada actividad. La magnitud se clasifica en un rango de -10 a 10, dependiendo de si la
afectacion es positiva 0 negativa; mientras que la importancia se mide en una escala de 0 a
10, segun la relevancia de cada actividad.

Descripcion de Impactos Ambientales

Segun la matriz de Leopold, las actividades con mayor impacto negativo incluyen el
procesamiento de las fibras de nylon y el mucilago de aloe vera, asi como la extraccién y
preparacion de los materiales. Estas actividades pueden afectar el componente del aire al
liberar particulas en suspension y generar ruido durante el proceso de produccién.

En contraste, las actividades que implican la recoleccion y el uso de fibras de nylon
recicladas y mucilago de aloe vera presentan impactos positivos significativos tanto en
magnitud como en importancia. Estas practicas no solo contribuyen a la sostenibilidad, sino
gue también influyen favorablemente en el factor de empleo al generar nuevas oportunidades

laborales en la cadena de produccion.
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