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EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO

RESUMEN

El concreto es el insumo mas utilizado del mundo y su elaboracién impacta en el medio
ambiente, por lo que, en una forma de reducir la alteracién ambiental se evaludé la influencia
de elaborar concreto con aserrin sustituyéndolo de manera parcial en volumen por la arena,
determinando sus propiedades fisicas y mecdanicas en Chiclayo 2024. Para ello, se trabajo
con un tipo de investigacion aplicada con un enfoque cuantitativo, asi mismo su disefio es
experimental con un nivel cuasiexperimental y se esquematiza la sustitucion del aserrin en la
elaboracion del concreto teniendo la sustitucion en un 1%, 5%. 9% y 13%, ademas de
elaborar concreto patrén para alcanzar una resistencia a la compresion de 210 kg/cm?. Las
muestras de concreto se sometieron a pruebas de compresién, flexion, traccion y modulo
elastico a los 7,14 y 28 dias, obteniendo como porcentaje 6ptimo a los 28 dias el 1% de
aserrin, elevando su resistencia a la compresion en un 8.69% respecto a la requerida y en un
5.77 % respecto a la mezcla patron; asi como sus resistencias a flexiéon, traccion y médulo
elastico en un 1.13%, 9.15% y 2.33% de manera respectiva respecto a la mezcla patron;
concluyendo que el aserrin mejora sus resistencias mecanicas, el cual se puede utilizar para

concretos estructurales y contribuir a reducir el impacto ambiental.

Palabras clave: Aserrin, concreto, impacto ambiental, sustitucion, resistencias.



ABSTRACT

Concrete is the most widely used input in the world and its production impacts the
environment, therefore, in order to reduce environmental alteration, the influence of producing
concrete with sawdust was evaluated, partially replacing it in volume with sand, determining
its physical and mechanical properties in Chiclayo 2024. To do this, a type of applied research
was used with a quantitative approach, likewise its design is experimental with a quasi-
experimental level and the substitution of sawdust in the production of concrete is outlined,
having the substitution at 1%, 5%, 9% and 13%, in addition to producing standard concrete to
achieve a compressive strength of 210 kg/cm2. The concrete samples were subjected to
compression, flexural, tensile and elastic modulus tests at 7, 14 and 28 days, obtaining an
optimal percentage of 1% sawdust at 28 days, increasing its compressive strength by 8.69%
compared to the required and by 5.77% compared to the standard mix; as well as its flexural,
tensile and elastic modulus strengths by 1.13%, 9.15% and 2.33% respectively compared to
the standard mix; concluding that sawdust improves its mechanical resistance, which can be

used for structural concrete and contribute to reducing the environmental impact.

Keywords: Sawdust, concrete, environmental impact, substitution, resistance.



. INTRODUCCION
El concreto debido a su versatilidad y resistencia es el insumo mas utilizado a nivel
mundial en el sector construccion [1] por sus excelentes propiedades mecanicas y requiere
para su elaboracion de agregados y cemento [2] , con un consumo al afio de 12 mil millones
de toneladas en el 2017 [3] . En realidad, ha aumentado a nivel mundial la demanda de los
agregados y se espera que para el 2025 aumente en un 45% [4], por ello, desde una
perspectiva ambiental, se estd examinando como reducir el consumo de los agregados

naturales en las industrias del concreto [5].

Por tal motivo, es necesario encontrar alternativas a los agregados naturales como
solucion a los problemas actuales [6] , teniendo como alternativa sostenible en el ambito de
la construccién la incorporacion de residuos y subproductos reciclados [7] , o que conlleva
analizar el beneficio que genera los residuos agricolas e industriales como materiales
alternativos para reducir el uso de arena [8], ya que actualmente el uso de los subproductos
forestales tiene un alto grado de desaprovechamiento [9] . De acuerdo a las caracteristicas
de la ingenieria, se puede utilizar el aserrin como material alternativo sostenible a los
materiales de construccién tradicionales [10] y su reciclaje podria constituir una fuente

abundante de materia prima y econdmica para la produccién de nuevos materiales [11].

Cada afo se producen en todo el mundo alrededor de 32.45 millones de m® de
residuos de madera [12] , por ejemplo en Nepal la demanda de madera fue de 3.75 millones
m3 en 2020 y se prevé que incremente a 4.80 millones de m® en 2030, ademas en Reino
unido se gener6 al 2021 alrededor de 4.5 millones de toneladas de residuos de madera, y
solo se reciclaron 1.3 millones de toneladas [13], causando un problema ambiental y la
aplicacion de estos residuos en la mezcla del concreto ha sido un tema de interés en los
tltimos afos [14], por lo que resultara ser Gtil para producir un compuesto liviano y de bajo
costo [15]. Japon ya elabora concreto reciclado para aplicaciones estructurales y no

estructurales para alcanzar un f'c de 18 MPa a 45 MPa [16].
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Dentro de los paises exportadores de madera aserrada esta Peru y Estados Unidos
[17] , se sabe que Perl produce aserrin en grandes cantidades [18], ademas tiene una
reserva forestal de 78.8 millones de hectareas, de los cuales 7 millones se encuentran en
Ucayali [19], por ello se evalub incorporar aserrin el sector construccién para elaborar

concreto determinando sus propiedades mecanicas [20].

Es importante sefialar que la acumulacion de los residuos de madera constituye una

preocupacion importante para el medio ambiente y la sociedad [21].

Por otro lado, el concreto tiene carencias en resistir cargas a flexion y traccion por lo
gue es necesario adicionar materiales que ayuden a resistir dichas cargas, se han realizado
investigaciones con materiales ecoldgicos como céscaras de coco, fibra de coco, aserrin,
entre otros. Se han encontrado investigaciones que con el aserrin se ha mejorado las

propiedades mecanicas.

En un estudio realizado en la India, tuvo como finalidad elaborar concreto patrény con
5% de aserrin sustituyendo de manera parcial la arena, realizando ensayos a la compresion,
traccion y flexion; obteniendo a los 28 dias una reduccién del 3.38% del fc respecto al
concreto patrén, en el caso de la resistencia a flexion y tracciéon disminuyé en un 0.99% vy
1.89% respectivamente de acuerdo a la muestra patron, concluyendo que utilizar aserrin
como material alternativo para elaborar concreto es una solucién para reducir el impacto
ambiental y puede mejorar varias propiedades con buenos resultado [22]. En Irak, estudiaron
las propiedades del concreto adicionando aserrin con la finalidad de evaluar su resistencia ,
costo y el impacto ambiental que genera, para ello elaboraron muestra patrén y con 5%, 15%,
25%, 35% y 45% de aserrin como sustituto parcial de la arena, realizando a los 28 dias el
ensayo a compresion, obteniendo como porcentaje 6ptimo el 5% de aserrin, disminuyendo
su f'c en un 7.27% respecto a la muestra control, concluyendo que a medida que se eleva los
porcentajes el f'c disminuye, ademas usar aserrin tiene un impacto positivo en los sistemas

econdémicos y ambientales [23].
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En Indonesia analizaron la efectividad del aserrin como reemplazo de la arena,
elaborando concreto control y con porcentajes de 2.5% y 5% por el arido fino, realizando
ensayos de slump y peso unitario del concreto fresco, asi como la prueba a compresion;
obteniendo un slump menor al sustituir aserrin, asi como mejor porcentaje a los 28 dias fue
con 2.5% de aserrin disminuyendo su peso unitario en un 2.09% vy su fc en un 0.78%
respecto a la muestra control, concluyendo que el uso de aserrin resulta favorable para
elaborar concreto estructural ecolégico [24]. Asi mismo un estudio realizado en Nigeria [25]
tuvo como finalidad elaborar concreto patrén y con 2.5%, 7.5%, 10% y 12.5% de aserrin
sustituyendo de manera parcial la arena, realizando prueba de peso unitario y de resistencia
a compresion; obteniendo como resultado a los 28 dias que al elevar el porcentaje de aserrin
disminuye su peso unitario y resistencia, teniendo como porcentaje 6ptimo el 2.5% de aserrin
, €l cual disminuyé en un 14.39% respecto a la muestra patrén, concluyendo que se puede
usar aserrin para elaborar concreto estructural ademas de contribuir con la gestién de

residuos en la sociedad.

En otro estudio utilizaron aserrin sustituyendo de manera parcial el arido fino para
disminuir el impacto medioambiental y el coste de la construccion, elaboraron mezcla control
y con 5 %, 10 %, 15 %, 20 %, 25 % y 30 % de aserrin, realizando ensayos fisicos a los
agregados y ensayos mecanicos al concreto; teniendo como resultado un médulo de fineza
de la arena y aserrin de 2.31 y 1.78 respectivamente, una gravedad especifica y un peso
unitario en kg/m3 de la arena, grava y aserrin de 2.67, 2.7y 2.5,y 1570, 1450 y 1250
respectivamente; ademas se determiné que el slump disminuye al incrementar aserrin,
obteniendo como porcentaje 6ptimo el 10% de aserrin a los 28 dias incrementando su f'c en
un 3% respecto a la muestra patron , asi como las resistencias a traccion y flexion
disminuyeron al incrementar los porcentajes ; concluyendo que el uso de aserrin se puede

usar como concreto estructural y tiene un efecto positivo en el medio ambiente [26] .

Asi mismo [16], examinaron las propiedades del concreto sustituyendo aserrin en

porcentajes de 10 %, 20%, 30%, 40%, 50 y 60% como reemplazo parcial del arido fino,
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realizando ensayos a los agregados y ensayos mecdénicos al concreto, teniendo como
resultado un modulo de fineza del aserrin y arena de 1.81 y 2.40 respectivamente, una
gravedad especifica del aserrin, arena y grava de 0.45, 2.6 y 2.7 respectivamente, ademas
el slump disminuye al incrementar aserrin y el mejor porcentaje fue el 10% de aserrin
disminuyendo su resistencia a compresion, flexion y traccion en un 14.81%, 27.45% y 4%
respectivamente respecto a la mezcla control ,concluyendo que a mayor contenido de aserrin

disminuye sus resistencias.

De igual forma en Portugal evaluaron la viabilidad del concreto adicionando aserrin
en reemplazo parcial del volumen del arido fino en 5%, 10% y 15% para aplicaciones de
construcciones estructurales y no estructurales, para ello , realizaron ensayos fisicos a los
agregados y aserrin , ensayos mecanicos y un analisis de correlacion de la resistencia a la
compresion y el contenido de residuos de madera; obteniendo como resultado un % humedad
del arido fino y grueso de 1.6% y 0.1% respectivamente, un peso unitario de la grava, arena
y aserrin en kg/m® de 2620, 2650y 340 respectivamente, el porcentaje 6ptimo fue del 5%
de aserrin disminuyendo su fc y su modulo de elasticidad en un 0,93% y 1.25
respectivamente respecto a la muestra patrén y el coeficiente de determinacion (R?) alcanz6
una relacion lineal con un valor a los 28 dias de 0.995 siendo cercano a 1, concluyendo que
a medida que se incrementa aserrin tiende a disminuir sus resistencias , y usar este residuo

resulta apto para elaborar concreto estructural [27] .

Por otra parte, una investigacion realizada en Trujillo, tuvo como finalidad evaluar las
propiedades del concreto cuando se sustituye parcialmente a la arena por aserrin, se elaboré
concreto convencional y con aserrin en reemplazo del volumen de la arena en porcentajes
de 2%, 4% y 6% de acuerdo a las normativas vigentes ensayados a los 7,14 y 28 dias y asi
obtener una resistencia a la compresion de 210 kg/cm?, se tiene como resultado a la edad de
28 dias un concreto que disminuye su f'c al elevar el porcentaje de aserrin, por ello, se puede
decir que el disefio 6ptimo se dio sustituyendo aserrin en un 2% con una reduccion del f'c de

52.26% a comparacion de la muestra patrén y de 9.52% a comparaciéon de la resistencia
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propuesta, concluyendo que a medida que aumentan los porcentajes de aserrin el fc

disminuye afectando negativamente en las propiedades del concreto [28].

Asi mismo, en Moquegua se evaludé como influye el aserrin en las propiedades del
concreto , para ello se elaboré muestra patrén y con aserrin en reemplazo de la arena en
porcentajes de 0.5%, 2% y 4% a los 7, 14 y 28 dias para alcanzar un fc=210 Kg/ cm?,
obteniendo como mejor porcentaje el 0.5% de incorporacion de aserrin con una diferencia
del 6.36% respecto a muestra patron a compresion y en un 3.21% respecto a muestra patrén
a flexién, concluyendo que este residuo tiene absorber de manera rapida el agua de la
mezcla, asi como al elevar el porcentaje de aserrin su resistencia a la comprension y flexién

tiende a disminuir [29].

Por lo expuesto anterior nos preguntamos: ¢ En qué medida la sustitucién parcial del

agregado fino por aserrin mejorard las propiedades fisicas y mecanicas del concreto?

Como hipétesis general se plantea que, al incorporar aserrin al 1% como sustituto
parcial del agregado fino, el concreto tendra mejores propiedades fisicas y mecanicas
cumpliendo con lo establecido en las normativas peruanas actuales. Se plantea como
hipétesis especifica al incorporar aserrin al 13% de manera parcial no mejorara las

propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.

Posteriormente este estudio recopila datos e informacion con respecto al aserrin, pues
como sabemos este material es desechado, es por ello que al utilizarlo en el ambito de la
construccion demuestra un gran beneficio en el concreto al incorporarlo en su elaboracion,
logrando una mejora de las propiedades del concreto obteniendo un mejor desempefio
estructural, ademas de contribuir a reducir el impacto ambiental ya que promueve utilizar

aserrin para la elaboracion de este material.

Finalmente, como objetivo se tiene establecer los efectos del aserrin en las
propiedades mecanicas y fisicas del concreto; asi como analizar las propiedades fisicas de

los aridos, evaluar las propiedades mecanicas Y fisicas del concreto ordinario para un f'c de
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210 kg/cm?; evaluar las propiedades mecéanicas y fisicas del concreto sustituyendo el aserrin
de manera parcial por la arena en un 1%, 5%,9% y 13%, y determinar el mejor porcentaje de

aserrin contenido en el concreto.

Il. MATERIALES Y METODO

Concreto: es el elemento de construccion mas usado y versatil en el sector de
ingenieria civil, teniendo como principal falla el agrietamiento [30], el cual resulta ser la
composicion de cemento, aridos, agua y aditivos si se requiere [31]. Compuesto por los

siguientes materiales:

Cemento: Material principal para elaborar concreto, el cual sirve como aglutinante

con los agregados y el agua en la mezcla [32]. Es un conglomerante hidraulico que tiene
como propiedad principal la de formar masas pétreas resistentes y duraderas cuando se

mezcla con aridos y agua [33].

El tipo de cemento Portland usado en la elaboracion del concreto debe efectuar lo

establecido en la NTP 334.009 o ASTM C150.

Agregados: Los agregados finos y grueso son los componentes mas grandes del

concreto [34], los cuales ocupan generalmente entre el 60% y 80% del volumen del concreto

[35] .

En esta investigacion, se visitd 2 canteras, de las cuales se extrajo el &rido fino de la

cantera “La Victoria” y el arido grueso de la cantera “Pacherres”.

Agua: Se emplea agua potable en la elaboracién y curado del concreto, cumpliendo

con lo especificado en la NTP 339.088.

Aserrin: se define como material de desecho proveniente de las industrias madereras

y de procesamiento de madera, el cual se obtiene durante el corte, aserrado, canteado,

recorte y alisado de la madera [36] .
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El aserrin necesario para este estudio se obtuvo de la aserradora PREVCA S.R.L con

Direccién en Av. Venezuela 2584, José Leonardo Ortiz, Chiclayo.

Tipo de investigacion: es de tipo aplicada, pues recurre a los conocimientos ya

adquiridos para proponer soluciones, y sus resultados se enfocan en crear nuevos métodos
y generar un desarrollo tecnolégico [37]. De esta manera se desarrolla esta investigacion, con
el propésito de una practica aplicacién en la elaboracion del concreto con aserrin y poder

plantearlo como mejora de las propiedades del concreto.

Asi mismo, tiene un enfoque cuantitativo, ya que procesa toda la informaciéon usando
la estadistica para validar la influencia de la variable independiente sobre la dependiente [38].
De esta manera se emplea este enfoque, debido a que se usara métodos normalizados

identificando la resistencia alcanzada para disefio un f'c =210 kg/cm?.

Disefio de investigacion: tiene un disefio experimental, debido a que se encarga de
someter un objeto en determinadas condiciones o tratamiento (variable independiente) y

constatar los efectos o resultados que producen (variable dependiente) [39].

Ademas, cuenta con un nivel Cuasiexperimental, ya que se requiere de un grupo
experimental y un grupo control [40] , el cual no debe estar sin alguna intervenciéon. A

continuacion, se establece el esquema del disefio planteado en este estudio.

Gi: P1 O
G: P2 02
Gs Ps 0s
Gs P4 04

Gs - Os
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Donde:
Gi.234: Grupo experimental compuesto por 120 probetas.
Gs: Grupo control compuesto por 30 probetas de concreto convencional.

P1,23.4: Procedimiento del grupo experimental compuesto por la sustitucion parcial de
aserrin por arido fino, en el cual: P1= 1%aserrin, P,= 5% aserrin, Ps= 9% aserrin, P4 =

13% aserrin.
----: No se sustituye el aserrin.
0O1.23,4: Andlisis aplicado a las variables independientes, concreto con aserrin.

Os: Andlisis aplicado a la variable dependiente, concreto ordinario.

Poblacién y muestra: hace referencia a un conjunto de elementos que ha sido

constituida y cumplen con los criterios de seleccién establecidos para esta investigacion [41].

La cantidad de muestra en esta investigacion se define de la siguiente manera:
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Tabla |

Determinacién de muestra patron y adicionando aserrin en porcentajes del 1%,5%,9% y
13%.

CONCRETO ORDINARIO Sub
Fc ENSAYO CODIGO 7 dias 14 dias 28 dias  Total
(kg/cm2) N° N° N°
probetas  probetas  probetas
MP 3 3 3
Compresion y MP+ 1%

madulo elastico MP+ 5% 45
MP+ 9%
MP+ 13%
MP
MP+ 1%
210 Traccion MP+ 5%
MP+ 9%
MP+ 13%
MP
MP+ 1%
Flexion MP+ 5%
MP+ 9%
MP+ 13%

45

45

W W W W W W W W w ww w w w
W W W W W W W w w ww w w w
W W W W W W W W w w w w w w

TOTAL 135

La Tabla | indica la cantidad de probetas y vigas para elaborar concreto patrén de 210

Kg/cm? y con sustitucién parcial de aserrin.

Variables y Operacionalizacion: las variables son las caracteristicas de la muestra

gue se estudian, describen e interpretan y se clasifican en variables independientes, las
cuales influyen en las otras variables y variables dependientes, cuyos valores estan

influenciados por otras variables [42] . La investigacion presenta las siguientes variables:

Variable independiente (VI): Aserrin.
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Variable dependiente (VD): Propiedades fisico -mecanicas que brinda el aserrin en el

concreto.

La operacionalizacion de variables requiere una consideracion de la confiabilidad y
validez del método de operacionalizacion, asi como la especificacion de la escala de medicion

[42].

Métodos e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

Constituyen procedimientos relacionados con la investigacion a realizar, las cuales permiten

obtener respuesta a la pregunta de investigacion [43] .

Observacion. Esta técnica permite obtener informacioén al tomar nota o registro de

todo lo observado del entorno [44].

Mediante esta técnica se ha observado la contaminacion ambiental que existe en la
Ciudad de Chiclayo, debido a que las industrias madereras no tienen un adecuado tratamiento
al aserrar, por ello, se ha utilizado el aserrin para evaluar mediante la elaboracion de ensayos

el comportamiento del concreto con la finalidad de obtener resultados globales.

Analisis de documentos. Esta técnica depende fundamentalmente de la informacién
consultada en investigaciones elaboradas con anterioridad. Se analizaron diversas fuentes
de informacién como articulos cientificos, normas peruanas e internacionales vigentes, libros

y tesis relacionadas con el tema a tratar.

Guia de observacion. Instrumento en el cual registramos y recopilamos los datos

obtenidos tras los ensayos realizados para luego ser analizados teniendo en cuenta los

objetivos de la investigacion.

Validez y confiabilidad de datos: La validez consiste en la medida en que la

informacion y la teoria apoyan a la interpretacion de lo que el investigador se ha propuesto
describir. Por otro lado, la confiabilidad hace referencia a la confianza y exactitud de los

resultados.
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Esquema de flujo de procesos: permite visualizar el paso a paso de lo que se va a

realizar en la investigacion, indicando las actividades necesarias del tema de interés.

Esta investigacion se elabor6 usando el Método ACI-211para alcanzar un f'c de 210
Kg/lcm2, para ello se inici6 realizando ensayos a los aridos naturales y al aserrin, luego se
defini6é el proceso de mezcla y elaboracion. Una vez definido estos procesos se elabor6 la
dosificacidn del disefio de mezcla teniendo en cuenta los porcentajes de sustitucion, asi como
los testigos de mezcla patrén. Por dltimo, se sometieron a ensayos mecanicos a los 7,14 y

28 dias, logrando determinar el efecto que produce el aserrin en las propiedades del concreto.
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PROPIEDADES FiSICO — MECANICO DEL CONCRETO F'C=210
Kg/cm? SUSTITUYENDO ASERRIN POR EL ARIDO FINO

J’ Sustituyendo aserrin en
[ Método ACI-211 porcentaje de
0%,1%,5%,9% y 13%.

v

[ Disefio de concreto f'c=210 Kg/cm? ]

4 / ,

[ Ensayos fisicos ] [ Ensayos mecéanicos ]

[ Agregados } [ Concreto Fresco ] —"f Compresion

A
—-‘ Slump B
[Temperatura

s

Peso unitario

Contenido de

aire

Curadoalos 7,14y
28 dias.

[ Procesamiento de datos

v

[ Resultados ]

Determinacion del mejor
porcentaje del concreto con

g aserrin.
N\

Criterios éticos: Este anlisis parte de un tema relevante para la sociedad estudiada,

respeto todo derecho de autor referenciando correctamente la informacion recolectada;

asumo destacar la informacion en diversos sitios confiables y tener una data de analisis.
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Por otro lado, la Universidad Sefior de Sipan establece una normativa garantizando el
cumplimiento de ciertos pardmetros como la investigacion preliminar, integridad cientifica,

otorgando un rigor cientifico.

Criterios de Rigor cientifico: Esta investigacion emplea las normativas peruanas e

internacionales como la norma ACl y ASTM.

Andlisis granulométrico. Se realiza este ensayo para separar las cantidades de

particulas del agregado segun tamafios empleando mallas normadas de aberturas

cuadradas, y asi calcular el porcentaje retenido del agregado en cada malla.

Peso unitario. Existen 2 tipos de peso unitario, seco suelto y compactado, que

ayudan a convertir el peso en volumen o inversamente, ademas con su regularidad se puede

determinar los cambios que puedan darse en la granulometria o en su forma [45].

Peso especifico. Conocido también como densidad relativa, se realiza para evaluar
el volumen ocupado por los materiales en la mezcla entre una base de volumen absoluto, y
se usa para determinar cuando el material esta seco o saturada superficialmente seco [46].
Este ensayo es importante en la construccién cuando se requiere que el concreto tenga un

peso limite, siendo un indicador de calidad [47].

Absorcién. Es el aumento del peso del arido causado por el agua, que se introduce

en la porosidad de las particulas durante un periodo determinado [48].

Contenido de humedad. Este ensayo determina la cantidad de humedad en los

aridos secados de manera superficial como en la humedad de los poros [49].

El concreto debe ser plastico o semifluido, apto para ser moldeado en diferentes

formas. Lo que se requiere en este estado es evitar la segregacion de los agregados.

Peso unitario. Este ensayo consiste en seleccionar el método en funcién del

asentamiento del concreto [50].
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Temperatura. Este ensayo es uno de los mas importantes ya que influye en el control

de calidad, fraguado y resistencias del concreto [51].

La temperatura medida refiere a la temperatura en el momento de la prueba, la cual
no debe ser tan alta como para ocasionar dificultades por pérdida de asentamiento, por lo

tanto, no debe exceder de 32°C [52].

Contenido de aire. Este ensayo se realiza para evaluar el arrastre de aire en la

mezcla del concreto por el método de presiéon [53]. Ademas, cubre la determinacion del
contenido de aire en la mezcla a partir del cambio en el volumen del concreto con un cambio

en la presion [54].

Slump. Este ensayo se realiza para estimar la trabajabilidad del concreto, para el cual

se utiliza un molde cono metalico truncado, abierto por ambos extremos y colocado sobre una

placa metdlica lisa, luego se levanta verticalmente el cono lleno [55] .

Este ensayo es conocido también como prueba de abrams, el cual es un método de
calidad y se aplica para determinar el asentamiento o consistencia en concretos plasticos con

agregados grueso de hasta 1 %2 “ de tamafio [56].

Prueba a compresién. La resistencia a compresion resulta ser importante para

cualquier tipo de concreto y es Util para todas las aplicaciones estructurales [57], y depende
principalmente de la relacion a/c y de la compactacion [58], para realizar este ensayo se

somete una probeta cilindrica de concreto bajo una carga de presion [59].

La norma ASTM C39/C39M indica que los resultados obtenidos de este ensayo sirven

para evaluar la calidad del concreto y el cumplimiento con las especificaciones [60].

Prueba a flexidon. Se realiza este ensayo para estimar el médulo de ruptura del

concreto [61]. La norma NTP. 339.078 indica que la resistencia se obtiene a través del ensayo

de rotura de una viga de concreto simple aplicando cargas cada tercio del tramo [62].
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Prueba a traccion. Esta resistencia es importante ya que comprende el
comportamiento del concreto debido a la fragilidad asociada en el criterio de falla [61], resulta
ser generalmente el 20% o menos que la resistencia a compresion, la cual se establece al
realizar el ensayo de rotura de una probeta colocada de manera horizontal y cargada a lo

largo de un didmetro[63].

Mdédulo eldstico. Un parametro importante que influye para precisar el médulo

elastico es el valor de la resistencia a compresion del concreto, ya que a mayor resistencia

mayor fragilidad del concreto [64] .

Método ACI 211. Este método se basa en determinar la dosificacion adecuada en
funcién a la resistencia requerida. ElI comité ACI-211 detalla el procedimiento para realizar
este método, en cual propone la combinacion préactica y econdémica de materiales disponibles

para elaborar concreto que satisfaga los requerimientos de un proyecto dado.

I1l. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

3.1.1. Aserrin

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100

80
60
40

% Que pasa

20

10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)

Fig. 1. Curva granulométrica del aserrin.

La fig.1 muestra que el aserrin cumple con los parametros minimos y maximos

permitidos y sirve para realizar los ensayos posteriores.
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Tablall

Caracterizacion de los ensayos fisicos del aserrin.

ENSAYOS ASERRIN
Modulo de fineza 2.39
Peso unitario suelto humedo (kg/m3). 132
Peso unitario suelto seco (kg/m3). 121
% humedad 8.52
Peso especifico (gr/cm3). 0.45
Absorcion (%) 6.22
Tamafio (mm) 2.36
PH 9.62

La Tabla Il muestra los resultados obtenidos de los ensayos al aserrin de acuerdo a

la norma técnica peruana, teniendo en cuenta que el médulo de fineza se obtiene al sumar

todos los % retenidos acumulados y dividirlos entre 100.

Producto de realizar estos ensayos fisicos, se logré evaluar el efecto que producira
adicionar este insumo en las propiedades fisico — mecanicas del concreto, obteniendo un
moddulo de fineza de 2.39, y como se sabe el limite aceptable se encuentra entre 2.35 - 3.15,

logrando de esta manera determinar su viabilidad al sustituirlo parcialmente por la arena para

la elaboracion de concreto.

3.1.2. Aridos

a. Granulometria

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)
N S [en) (o] o
o o o o o

o

10.00 1.00 0.10
Diametro( mm)

Fig. 2 . Curva granulométrica de la arena.
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Lafi

Que Pasa (%)
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Fig. 3. Curva granulométrica de la grava.

g.2 y la fig.3 muestra que los aridos cumplen con los limites minimos y maximos

establecidos, a su vez el médulo de fineza de la arena fue de 2.61 y la grava obtuvo un tamafio

maximo (TM) y maximo nominal (TMN) de 1’y de %” respectivamente, de manera que estos

agregados sirven para realizar los ensayos posteriores.

b.

Fig. 4.

C.

Peso unitario
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Prueba del peso unitario suelto y compactado realizado a la arena y grava.

Peso especifico
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Fig. 5. Prueba del peso especifico realizado a la arena y grava.
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Se detalla en las fig. 4 y 5 los valores obtenidos de los ensayos realizados a la arena

y grava considerando la norma técnica peruana.

d. Contenido de humedad y % de absorcién

Tabla lll.

Caracterizacion del % de humedad y absorcion de los aridos.

ENSAYOS GRAVA
ARENA
% Humedad 0.26 0.25
Absorcién (%) 1.34 1.15

La tabla 1l detalla los resultados obtenidos tras realizar los ensayos teniendo en

cuenta el % de humedad y absorcién de cada arido.

Disefo de mezcla

Se elaboro el disefio mediante el método ACI-211 para lograr la resistencia requerida.

Tabla IV

Dosificacion del concreto patrén y con aserrin.

Materiales Unidades Porcentajes

0% 1% 5% 9% 13%

Cemento Kg/m?3 368 368 368 368 368

Agua Lt/m3 257 257 257 257 257
Arena 858 857 851 845 839
Grava Kg/m?3 932 932 932 932 932
Aserrin 0 15 7.49 13.48 19.48

Relacién al/c 0.699

Se muestra en la tabla IV, la proporcién de materiales para elaborar concreto patrén
y sustituyendo aserrin en porcentajes de 1%,5%,9% y 13% en reemplazo parcial del volumen

del arido fino.
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Estos ensayos permitieron realizar la dosificacién de cada insumo a usar para elaborar
concreto patron y sustituyendo aserrin con cada porcentaje planteado en este estudio,

teniendo en cuenta que estos resultados cumplen con lo especificado en la norma.

3.1.3. Propiedades fisicas y mecanicas del concreto patron.

Se realiz6 este ensayo para precisar las propiedades fisicas del concreto patrén.

Tabla Vv

Ensayos realizados al concreto patrén en estado fresco.

Identificacion Ensayos

Slump Temperatura Peso Contenido

(pulg.) (C9 unitario de aire
(Kg/m~3) (%)
MP 4.00 27.0 2340.0 1.6

Podemos observar en la tabla V los resultados obtenidos de los ensayos al concreto
en estado fresco, se considera determinar el slump ensayado por medio del cono de Abrams,
la temperatura no debe exceder de 32°C, el peso unitario se realizé por medio del método de
apisonado y el contenido de aire por medio del método a presién usando el medidor de aire

tipo B.

Tabla VI

Ensayos realizados al concreto patron en estado endurecido.

Identificacion Resistencias (kg/cm2)

Compresion Traccion Flexiéon Mdédulo de

elasticidad

MP 215.80 45.47 40.11  219068.26
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La tabla VI muestra los valores obtenidos tras realizar ensayos mecanicos a los 28

dias del concreto patron, teniendo en cuenta alcanzar un f'c de 210 Kg/cm?.

Los ensayos fisicos permitieron elaborar concreto para alcanzar a los 28 dias un fc
de 210 Kg/cm?, teniendo un slump de 4” y como se sabe el limite aceptable es de 3” a 4”
para trabajar con una consistencia plastica trabajable, ademas la temperatura alcanzada esta
dentro del rango permitido segin Norma E 0.60.Por ultimo el f'c obtenido fue de 215.8 Kg/cm?
considerandose mayor al requerido en un 2.76% , por lo que conocer estas propiedades

mecanicas sera Util para los ensayos del concreto con sustitucion de aserrin.

3.1.4. Propiedades fisicas - mecéanicas del concreto con aserrin.

Tabla VII

Ensayos fisicos realizados al concreto con sustitucion parcial de aserin.

Identificacion Ensayos
Slump Temperatura (C°) Peso Contenido de
(pulg.) unitario aire (%)
(Kg/m”3)

MP+ 1% 3.80 26.0 2339.0 0.9

MP+ 5% 3.25 28.0 2281.0 1.1

MP+ 9% 3.00 27.0 2260.0 1.2

MP+ 13% 2.75 26.0 2237.0 15

Podemos observar en la tabla VII que, a medida que aumenta la adicion de aserrin
del reemplazo parcial de la arena, el asentamiento y su peso unitario disminuyen, en el caso
de la temperatura esta no excede a los 32°C y el contenido de aire aumenta al elevar el

porcentaje de sustitucion.
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Tabla VI

Ensayos mecanicos realizados al concreto al concreto con sustitucion parcial de aserrin.

Identificacion Resistencias (kg/cm2)
Compresion Traccion Flexién Médulo de
elasticidad
MP+ 1% 228.25 50.05 40.57 224296.34
MP+ 5% 210.16 43.68 39.43 207487.85
MP+ 9% 195.34 42.80 38.24 193470.92
MP+ 13% 183.53 48.10 37.39 195250.85

De la Tabla VIII se detalla que el concreto sustituyendo de manera parcial la arena
por aserrin en los porcentajes de 1%, 5%, 9% y 13% disminuyen sus resistencias mecanicas

a media que se eleva el porcentaje de sustitucion.

Los resultados demostraron que los ensayos fisicos alcanzaron un asentamiento de
3” a 4” considerando una consistencia plastica trabajable en el caso del concreto con 1%,
5% y 9% de aserrin y un asentamiento de 0” a 2” como una consistencia seca y poco
trabajable en el caso del concreto con 13% de aserrin, ademas las temperaturas alcanzadas
no excedieron a lo establecido en la Norma E 0.60.Por otro lado, se tiene que el concreto
sustituyendo de manera parcial la arena por aserrin en un 1% a los 28 dias de edad alcanz6
un f'c de 228.25 Kg/cm?, resultando mayor a la resistencia del concreto patrén en un 5.77%,
por otro lado , con un 5% disminuy6é en un 7.93% pero resultdé ser mayor respecto a la
resistencia requerida en un 0.08%, y con un 9% y 13% se observé una resistencia menor a
la disefiada disminuyendo en un 6.98% y 12.6%, asi como a la del concreto patrén. Ademas,
se observo un aumento en la resistencia a traccion respecto a la muestra patrén al elevar el
porcentaje de aserrin del 1% y 13% respectivamente y una disminucién con 5% y 9% en un

3.94% y 5.87% respectivamente.
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Porcentaje 6ptimo del concreto con sustitucién de aserrin.

Resistencia a la compresion

250.00
N 200.00
n
E  150.00
B 100,00
100.
E‘U« mMP
n 50.00
. B MP+1%
0.00
H MP+5%
m MP 215.80 MP+9%
B MP+1% 228.25
= MP+13%
B MP+5% 210.16
MP+9% 195.34
B MP+13% 183.53

Fig. 6. Valores obtenidos del f’c del concreto patron y con sustitucion de aserrin.

La fig. 6 muestra los diferentes f'c ensayado a los 28 dias y asi evaluar el mejor

porcentaje de sustitucion de aserrin en el concreto teniendo en cuenta el fc de disefio.

En relacién con eso, se consideré como 6ptimo porcentaje al 1%, ya que cumple con
la resistencia requerida, siendo mayor en 18.25 Kg/cm?, representado un aumento en un
8.69% respecto al f'c 210 Kg/cm?, y mayor respecto a la muestra patrén en un 5.77%,

considerando viable para elaborar concreto estructural.

3.2. Discusion

De esta manera la arena se evalué segin normas N.T.P. 400.012 / ASTM C-136
alcanzado un médulo de fineza fue 2.61 y el aserrin de 2.39, asi como una gravedad
especifica en gr/cm® de 2.61, 2.58 y 0.45 de la arena, grava y aserrin respectivamente. La
absorcion de la arena fue 1.15% y del aserrin fue 6.22 %, a su vez el peso unitario
compactado en kg/m?® del arido fino, grueso y aserrin fue de 1700, 1455.1 y 159
respectivamente, y el contenido de humedad de 0.25%, 0.26% y 8.52% de manera respectiva,
por ultimo, segin la N.T.P. 400.012 / ASTM C-136 la grava obtuvo un TMN de %”. Concuerda
al antecedente [28] ,el cual obtuvo un modulo de fineza de la arena fue de 2.97, la gravedad

especifica en gr/cm? de la arena y grava fue de 2.77 y 2.71, el contenido de humedad de la
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arena y grava fue de 0.5% y 0.4 % respectivamente y el peso unitario compactado en kg/m?
de la arena y grava fue de 1731 y 1561 respectivamente. De manera similar al antecedente
[26], alcanzd un modulo de fineza de la arena y del aserrin de 2.31 y 1.78 respectivamente.
Por ultimo, con valores cercanos al antecedente [16] muestra un médulo de fineza de la arena
y del aserrin de 2.4 y 1.81 respectivamente, asi como una gravedad especifica en gr/cm3 de

la arena, grava y aserrin de 2.6, 2.7 y 0.45 respectivamente.

Se determiné que los aridos cumplen con los limites maximos y minimos estipulados
segun la norma peruana. Sin embargo, los valores de los ensayos realizados de cada
antecedente dependeran del lugar de extraccion de la arena y grava, y el modulo de fineza
del aserrin dependerd del tipo de madera aserrada. Para el caso de los tratamientos

experimentales se ha trabajado con el aserrin producto de la madera de Eucalipto.

Luego del ensayo realizado a los aridos, se efectud el disefio para elaborar concreto
patrén y lograr una resistencia a compresion de 210 kg/cm?, y asi establecer sus propiedades
mecanicas YV fisicas. De esta manera, el concreto de estudio obtuvo un asentamiento de 4”
segun N.T.P. 339.035, logrando una consistencia plastica y trabajable, asi como un peso
unitario del concreto fresco segln la N.T.P. 339.046 de 2340 Kg/m3, y a los 28 dias una
resistencia a la compresion de 215.80 Kg/cm? ensayado segun la N.T.P. 339.034, a la flexion
de 40.11 Kg/cm? segun la N.T.P. 339.078 y un médulo de elasticidad de 219068.26 Kg/cm?
segun la norma ASTM C-469. Con valores similares al antecedente [28] ,el cual obtuvieron
un asentamiento de 3.9”, un peso unitario del concreto fresco de 2361.74 Kg/m®y una
resistencia de 398 Kg/cm?, asi mismo con valores cercanos al antecedente [24] con un
asentamiento de 3.15”, un fc de 300 Kg/cm? y un peso unitario del concreto de 2339
Kg/m3.Ademas, considerando el antecedente [16] obtuvo un valor similar de asentamiento de
3.35”, un peso unitario del concreto fresco de 2389 Kg/m3, un fc de 259 Kg/cm?y la
resistencia a traccion y flexion fue de 25.5 Kg/cm? y 54.3 Kg/cm?respectivamente. Por Gltimo,

el antecedente [22] alcanzo un f'c de 311 Kg/cm?, una resistencia a traccion de 40.99 Kg/cm?
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y una resistencia a flexion de 43.13 Kg/cm? y el antecedente [25] mostrd un valor cercano con

un peso unitario del concreto fresco de 2393 Kg/m®y un f'c de 276.34 Kg/mZ.

Los trabajos previos guardan relacion con los resultados de nuestro estudio teniendo
en cuenta el método de disefio para elaborar la mezcla. En nuestro estudio se us6 el método
ACI-211 el cual recomienda un slump de 4”, en el caso del antecedente [24] trabajaron con
un rango de slump de 2.78” a 3.54” segun norma SNI 1972:2008 del pais de Indonesia, y el
antecedente [16] trabajaron para obtener un slump segin norma ASTM C143, por lo que
guardan relacién ya que cumplen con lo establecido segun las normas indicadas. De igual
manera el f'c dependera del disefio requerido, el cual se recomienda de 210 Kg/cm? y el peso
unitario del concreto fresco se recomienda como promedio para el tipo de concreto normal de

2400 Kg/m3.

Se observé que al elevar su porcentaje de sustitucion las propiedades fisicas y
mecanicas realizando ensayos a los 7,14 y 28 dias del concreto con aserrin en porcentajes
de 1%, 5%,9% y 13% disminuyen, sin embargo, se describe a continuacion los valores
alcanzados a los 28 dias, observando de esta manera una disminucién en las propiedades,
obtenido un slump del 0% al 13% de aserrin de 4” a 2.75” , un peso unitario de 2340 kg/m3a
2237 kg/m?3, una resistencia a compresion de 215.80 kg/m?a 183.53 kg/m? , a flexion de 40.11
kg/m?a 37.39 kg/m? y un médulo elastico de 219068.26 kg/m?a 195250.85 kg/m?, asi mismo
, se verificd un incremento en la resistencia a traccion del 0% al 13% de aserrin de un 45.47
kg/m? a 48.10 kg/m? . Con similitud al antecedente [25] concuerda que al elevar el porcentaje
de aserrin del 0% al 12.5% disminuye su f'c de 276 kg/cm? a 96 kg/cm? y su peso unitario del
concreto fresco disminuye de 2393 kg/m?® a 1321 kg/m?. De igual manera el antecedente [23]
guarda similitud ya que disminuye su f'c al incrementar el porcentaje de aserrin del 0% al 15%
de un 331 kg/cm? a 291.84 kg/cm?, igualmente concuerda al antecedente [24] el cual su fc
disminuye al elevar el porcentaje de aserrin del 0% al 5% de un 300 kg/cm? a 293 kg/cm? y
su peso unitario de 2339 kg/m? a 2247 kg/m* sin embargo, el slump mantiene el mismo valor

al adicionar aserrin, pero disminuye respecto a la muestra patrén. Por Gltimo, el antecedente
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[16] muestra un acuerdo con nuestro estudio ya que el slump disminuye al elevar el porcentaje
de aserrin del 0% al 20% de 3.35” a 2.32” y su peso unitario de concreto fresco disminuyen
de 2389 kg/m?® a 2263 kg/m?3, asi como sus resistencias a compresion de 259 Kg/cm?a 158.1
Kg/cm?, a flexion de 54.3 Kg/cm? a 33.65 Kg/cm?y a traccion de 25.5 Kg/cm? a 18.4 Kg/cm?

demostrando que sustituir aserrin por la arena resulta ser Util para elaborar concreto.

Los resultados de este estudio y de las investigaciones previas corresponde a los
resultados de los 28 dias, en el cual muestran un acuerdo, ya que conforme se va
incrementando los porcentajes de aserrin en la mezcla existe una reduccion tanto en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto, teniendo en cuenta que realizar estos ensayos

nos permitira evaluar el mejor porcentaje de sustitucion para elaborar concreto estructural.

Para determinar el 6ptimo porcentaje de reemplazo de aserrin por el arido fino se
realizé en funcién del fc maximo, por lo que en nuestro estudio el mejor porcentaje fue con
la mezcla que contiene 1% de aserrin como sustitucién del arido fino, siendo la mayor
resistencia a comparaciéon de los otros porcentajes, teniendo un incremento del 5.77%
respecto a la muestra patron y del 8.69% respecto al fc requerido. Considerando al
antecedente [22] el cual mostré al adicionar 5% de aserrin una disminucion de su resistencia
a la compresion, tracciéon y flexién respecto a la muestra patrén de un 3.5%, 1% y 1.93%
respectivamente, asi mismo el antecedente [16] mostré como porcentaje 6ptimo el 10% de
aserrin disminuyendo su resistencia a la compresion, traccion y flexién respecto a la muestra
patrén de un 10.43%, 4.17% y 36.84% respectivamente , significando una gran reduccion y
considerandolo 6ptimo solo si no es de gran preocupacion la resistencia. Por otro lado, el
antecedente [23] obtuvo como mejor porcentaje el menor valor de adicion, en este caso fue
el 5% disminuyendo 7.84% respecto a la muestra patron. De igual manera el antecedente
[24] concuerda que el porcentaje 6ptimo fue al sustituir 2.5% disminuyendo su f'c en un 0.78%
respecto al concreto patron, asi como su peso unitario en un 2.14%. Por ultimo, el
antecedente [29] indic6 el 0.5% de sustitucion de aserrin como porcentaje Optimo

disminuyendo su fc un 6.19% y su resistencia a flexion en un 2.5%.
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Los antecedentes muestran una relacion con los resultados de nuestro estudio,
teniendo en cuenta que en esta investigacion se trabajé con porcentaje de sustitucion del 5%
con una variacion poca significativo teniendo en cuenta un f'c de disefio de 210 kg/cm? , sin
embargo para evitar tener valores similares a los trabajos previos se ha considerado como
valor agregado a este estudio trabajar con el 1% donde se tiene que a un menor porcentaje
de incorporacién de aserrin alcanza un mejor resultado en la resistencia a compresion siendo
viable para elaborar concreto estructural y reducir el impacto que genera los residuos en el

medio ambiente.
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IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Con relacién al OEL, los agregados cumplieron con los limites maximos y minimos
establecidos en la normativa peruana , de esta manera el aserrin de eucalipto obtuvo un
modulo de fineza de 2.39, el cual implica que el aserrin puede sustituir de manera parcial a
la arena para elaborar concreto estructural ya que se encuentra dentro del limite para la
seleccion de las proporciones del concreto, por otro lado, se obtuvo un contenido de
humedad para la arena y grava de 0.25 y 0.26 y un % de absorcion de 1.15 y 1.34
respectivamente, asi como un médulo de fineza de la arena de 2.61, ademas el arido grueso

un TMN de 34”.

Respecto al OE2, se realizé ensayos fisicos y mecénicos del concreto patron,
obteniendo un asentamiento de 4” con una consistencia plastica trabajable, una temperatura
que esta dentro del rango permitido en la norma E.060, un f'c de 215.80 Kg/cm?, siendo mayor
a la resistencia requerida, asi como una resistencia a la traccion, flexion y médulo de

elasticidad de 45.47 Kg/cm?, 40.11 Kg/cm?y 219068.26 Kg/cm? respectivamente.

En cuanto al OES3, al sustituir 1%, 5%, 9% y 13% de aserrin de eucalipto por el arido
fino, demostraron que influye la cantidad de sustitucién en las propiedades del concreto, por

lo que se ven afectadas al incrementar el porcentaje de aserrin.

Con relacion del OE4, se determin6 que el mejor porcentaje de sustitucion fue el 1%
de aserrin de eucalipto, el cual incrementd en un 8.69 % respecto al f'c de disefio y a la
muestra patrén en un 5.77%, asi como su médulo elastico, flexion y traccién incrementaron
en un 2.33%, 1.13% y 9.15% respectivamente, considerandose el disefio con mayores

resistencias.
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4.2. Recomendaciones
Se recomienda a futuros investigadores pasar el aserrin por la malla N°20 para
asemejar a la arena y eliminar algunos residuos que puedan afectar a la mezcla del concreto,
asi también se debe realizar estudio de canteras para conocer la calidad de los agregados y
asi elaborar el disefio de mezcla, ademas los ensayos fisicos a los agregados se debe realizar
con los tamices que tengan una correcta identificacion segun la norma peruana vigente, ya
gue de estos ensayos dependera realizar la dosificacion correcta de los materiales y asi

elaborar concreto estructural.

Para elaborar concreto patrén se recomienda disefiar la mezcla siguiendo los
parametros establecidos en el método ACI 211, teniendo en cuenta antes de la elaboracion
del concreto las propiedades fisicas de los agregados y del aserrin. Ademas, es necesario al
vaciar la mezcla en los moldes realizar una correcta compactacion para evitar cangrejeras y

obtener las resistencias mecénicas requeridas.

Para obtener un f'c de 210kg/cm?, se recomienda usar porcentajes no mayores al 9%
de sustitucion de aserrin de eucalipto, ya que se observd a partir del 9% una consistencia del
concreto seca y poco trabajable perjudicando de esa manera las resistencias mecanicas del
concreto. Ademas, para elaborar concreto sustituyendo de manera parcial por aserrin se
recomienda dar tratamiento a este residuo sea con cal o hidréxido de sodio para tener mayor
adherencia entre los agregados y asi evitar su deterioro cumpliendo con la vida util de las

estructuras.

Se recomienda reemplazar la arena con 1% de aserrin de eucalipto y asi obtener un
fc mayor al requerido. Por otro lado, se recomienda evaluar las otras propiedades del
concreto como durabilidad y permeabilidad para determinar en que modifica las propiedades
del concreto en estado fresco y endurecido, ademas de saber si es factible usar este concreto

en obra.
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Anexo 01. Acta de aprobacion del asesor

Universidad
Sefior de Sipan

Yo Suclupe Sandoval Robert Edinson quien suscribe como asesor designado
mediante Resolucién de Facultad N° 0385-2024, del proyecto de investigacion
titulado EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO, desarrollado por la Bach. Diana Elizabeth
Atoche Atoche, del programa de estudios de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, acredito haber revisado, realizado observaciones y recomendaciones
pertinentes, encontrandose expedito para su revision por parte del docente del

curso.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Suclupe Sandoval Robert Edinson DNI: o i /
u.-_q.l} _I-.l_.-‘ .llll A1 ylj_v_/::',',:::."'._ P i R
Atoche Atoche Diana Elizabeth DMNI: 77672750 o~ JI-
LFPE-

Pimentel, 14 de octubre del 2024.
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Anexo 03. Certificado de acreditacion de laboratorio.

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION
Ciudad, 15 de octubre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

Representante Legal — EMPRESA LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS LEMS W & CE.LR.L

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacién, denominado: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

Por el presente, el que suscribe, sefior Wilson Olaya Aguilar representante legal
de la empresa: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES & SUELOS
LEMS WY C E.L.R.L, AUTORIZO al estudiante: Atoche Atoche Diana Elizabeth
, identificado con DNI N°77672750, de la Escuela Profesional de Ingenieria civil
y autor del trabajo de investigacién denominado EFECTOS DEL ASERRIN EN
LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO, al uso de
dicha informacién que conforma la tesis, asi como hojas de memorias, céiculos
entre otros como planos para efectos exclusivamente académicos de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la
absoluta confidencialidad de la informacién solicitada.

Atentamente.

SeYREo S
Nombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar

Cargo de la empresa: Representante Legal.

DNI N°: 41437114
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Anexo 04. Tablas.

Anexo 04.1. Tabla de operacionalizacion de variables dependientes.

Tabla IX

Operacionalizacion de variables dependientes.

VARIABLE DIMENSION INDICADOR MEDICION TECNICA DE
DEPENDIENTE RECOPILACION

Consistencia pulg.(") Observacion y

CARACTERIZACION  Temperatura °C andalisis de
FISICAS Peso unitario Kg/m3 documentos-

Contenido de % Equipos a

aire ensayar.
m”3

Propiedades
fisico- DISENO DEL Dosificacion
mecanicas del CONCRETO

concreto

Ensayo a Kg/cm?
compresion
CARACTERIZACION Ensayo a
MECANICAS traccion.
Ensayo a
flexion.
Ensayo del
maédulo de

elasticidad
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Anexo 04.2. Tabla de operacionalizacion de variables independientes.

Tabla X

Operacionalizacion de variables independientes

VARIABLE DIMENSION INDICADOR MEDICION  TECNICA DE
INDEPENDIENTE RECOPILACION
Granulometria mm Observacion y
CARACTERIZACION Densidad gr/cm?3 analisis de
FISICAS Absorcion % documentos-
ASERRIN Peso unitario Kg/m"3 Equipos a
1% ensayar.
DISENO 5% Kg
9%
13%

Anexo 04.3. Tabla para seleccionar el método del peso unitario de los agregados.

Tabla Xl

Métodos para realizar el ensayo del peso unitario en los

agregados.
METODOS ASENTAMIENTO (MM)
Apisonado <75
Vibrado > 25

Nota. Seleccion del método para determinar el peso unitario de los agregados [50].
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Anexo 04.3. Tabla para seleccionar el método del peso unitario de los agregados.

Tabla XI

Métodos para realizar el ensayo del peso unitario en los

agregados.
METODOS ASENTAMIENTO (MM)
Apisonado <75
Vibrado > 25

Nota. Seleccion del método para determinar el peso unitario de los agregados [50].

Anexo 04.4. Tabla para clasificar a los agregados por su peso unitario.
Tabla XII

Clasificacién de los agregados por su peso unitario.

CLASIFICACION PESO UNITARIO
Pesados Mayor a 1900
Normales entre 1120 -1900

Ligeros Menor a 1120

Nota. Tomado de Huaroc, 2017.Citado en [65]

54



Anexo 04.5. Tabla de las normativas para realizar los ensayos para los agregados.

Tabla Xl

Ensayos para realizar a los agregados.

ENSAYOS Normativa
NTP ASTM
GRANULOMETRIA 400.012 C 136
PESO UNITARIO 400.017 C 29
PESO ESPECIFICO Y ABCORCION DEL 400.022 C 128
ARIDO FINO
PESO ESPECIFICO Y ABCORCION DEL 400.021 C 127

ARIDO GRUESO.

CONTENIDO DE HUMEDAD 400.017 C 566

Anexo 04.5. Tabla de las normativas para realizar los ensayos para elaborar

concreto fresco.

Tabla XIV

Ensayos para realizar al concreto fresco.

ENSAYOS Normativa
NTP ASTM
Asentamiento 399.035 C 146
Peso unitario 339.046 C 138
Temperatura 339.184 C 1064
Porcentaje de aire 339.081 C 231
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Anexo 04.6. Tabla de las normativas para realizar los ensayos mecéanicos del

concreto endurecido.

Tabla XV
Ensayos para realizar al concreto fresco.

ENSAYOS Normativa
NTP ASTM
Resistencia ala compresion 399.034 C 39
Resistencia a latraccion. 400.084 C 496
Resistencia a la flexion. 339.078 c78
Modulo de elasticidad. 239.71 C 469

Anexo 04.7. Componentes elementales y quimicos de la madera.

Tabla XVI

Componentes quimicos y elementales de la madera.

COMPONENTES VALOR
Celulosa (%) 42% a 44%
Hemicelulosa (%) 20% a 43%
Lignina (%) 18% a 34%
Carbono 50%
Nitrogeno 0.8%
Hidrogeno 6%
Oxigeno 43%
Contenido de cenizas (%) 0.2%

Nota. Componentes elementales [66] y componentes quimicos tomado de Aitken et
al. 1988 citado en [67]
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Anexo 05. Evidencia de laboratorio

Anexo 05.1. Materiales para elaborar concreto.

Fig. 7. Arido fino extraido de la cantera “La Victoria- Patapo”.

Fig. 8. Arido grueso extraido de la cantera "Pacherres - Pucald".
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Fig. 9. a) Cemento portland Tipo | - Pacasmayo; b) Aserrin de eucalipto.

Anexo 05.2. Ensayos de agregados

Fig. 10. Ensayo granulométrico de: a) arena, b) grava y c) aserrin.
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Fig. 11. Ensayo de absorcion de a) arena y b) grava.

Fig. 12. Peso unitario suelto y compactado del aserrin.
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Anexo 05.3. Ensayos fisicos del concreto fresco.

Fig. 13. Prueba fisicos de: a) slump, b) temperatura, ¢) peso unitario y d) contenido de aire.

Anexo 05.4. Vaciado, llenado y curado del concreto.

it

Fig.14. a) Vaciado y b) curado de probetas y vigas.
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Anexo 05.5. Ensayos fisicos del concreto endurecido.

Fig. 15. Prueba de resistencia a: a) compresion, b) modulo elastico, c) traccion y d) flexion.
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Anexo 06. Informe de laboratorio.

Anexo 06.1. Informe del laboratorio del andlisis granulométrico del agregado fino extraido de

la cantera “La Victoria — Patapo”

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LE MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

: 1206B-23/ LEMS W&C
: Atoche Atoche Diana Elizabeth

: TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 12 de junio del 2023

: Jueves, 15 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 16 de junio del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA 1 N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido A d A 4 -
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
NO 8 2.360 6.7 6.7 93.3 95 - 100
NO 16 1.180 21.6 28.3 71.7 70 - 100
NO 30 0.600 23.8 52.1 47.9 40 - 75
NO 50 0.300 25.6 77.6 22.4 10 - 35
NO 100 0.150 18.7 96.3 3.7 2 -15
—oo-
| MODULO DE FINEZA 1 2.61 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
F3
©
2
a
E
g
10.00 1.00 0.10
Diametro (mm)
Observaciones:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

oL
TEC £NSAYOS DE uAAng‘:u?g Y SUELOS

UILAR

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 266904
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Anexo 06.2. Informe del laboratorio del analisis granulométrico del agregado grueso extraido

de la cantera “Pacherres — Pucala”

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ L EMS W&EC on o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C -
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS

DEL CONCRETO.
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de ensayo : Jueves, 15 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 16 de junio del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 400.012/ ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada Cantera : Pacherres
Analici étrico por P
HUSO
o 3 Abertura . % Acumulados | % Que pasa
W ame (mm) % Retenido Retenido Acumulados 56
2 50.00 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
17 25,00 52 52 948 90 ° 100
3/4" 19.00 269 321 67.9 40 - 85
1/2" 12.70 453 774 226 10 -
38" 952 149 923 74 0 - 15
N°4 475 76 99.9 0.1 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL l 34"
. GRANULOMETRIA
" 2% “x /et 1 3/ /2" 3/8" N4
100
%0
80
70
60
3 50
P o
a
o
")
3
20
10
0
100.00 1000 1.00
Diametro (mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

.-..-- MWWRW
WILEON BLAVA AGUILAR Gy
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Anexo 06.3. Informe del laboratorio del peso unitario y contenido de humedad del agregado

fino.

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Pimentsl — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC on i i

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIOMES :

: 1206B-23/ LEMS W&C
: Atoche Atoche Diana Elizabeth

: TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
DEL CONCRETO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Lunes, 12 de junio del 2023

: Jueves, 15 de junio del 2023

: Viernes, 16 de junio del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Pesc Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

s Arena Gruesa - La Victoria - Pa 0

Peso Unitario Suelto Humedo (Kafm) 1579

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 1575

Contenido de Humedad (%) 0.25
itari 1700

Peso Unitario Compactado Humedo K/

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/) 1696

Contenido de Humedad ” 0.25

- Muestren, identificacion v ensayo realizado por el solicitante,

LLE k1 L. 1. T, 'é# T S
s ug @Mi@ | Angel Ruiz Perales

WiL CLAYA AGU!

INGENIERO CIVIL

OS5 DE MATERIALES 7 SUEL CIP. 246904
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Anexo 06.4.Informe del laboratorio del peso unitario y contenido de humedad del agregado

grueso.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth

Proyecto : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Jueves, 15 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 16 de junio del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1347.86
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1344.37
Contenido de Humedad (%) 0.26
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m’) 1455.07
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1451.30
Contenido de Humedad (%) 0.26

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

NMW Ruiz Perales
-~ INGENIERO CIVIL

CIP. 266904
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Anexo 06.5. Informe del laboratorio del peso especifico y % de absorcion del agregado fino.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
—

INFORME

Solicitud de Ensayo ~ : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth

Proyecto / Obra : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO.

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Jueves, 15 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Sébado, 17 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?®) 2.578

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ry LE &C fewme ’
A Wouel Angel Rz Peres
.W-“:S.. """"“:A.R' - INGEN'EROCW'L
Ve C ENSAYOS DE MATERWLES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 06.6. Informe del laboratorio del peso especifico y % de absorcién del agregado

grueso.

LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608588 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO.
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de ensayo : Jueves, 15 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 17 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada

Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA

(gr/cm’) 2.599

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

% 1.337

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

=

TEC E

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 244904
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Anexo 06.7. Informe del laboratorio del analisis granulométrico del aserrin de Eucalipto.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.cam
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
ENSAYO t AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA t N.T.P. 400.012
Muestra ASERRIN
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) i lad ner
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NO 4 4,750 0.0 0.0 100.0 95 - 100
NO 8 2.360 1.5 1.5 98.5 80 - 100
N° 16 1.180 21.8 233 76.7 50 - 85
N° 30 0.600 27.0 50.3 49.7 25 - 60
N° 50 0.300 22.0 72.3 27.7 10 - 30
N° 100 0.150 19.2 91.5 8.5 2-10
N MODULO DE FINEZA | PR
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

Que Pasa (%)

0.10

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

|

A el Angel Ruz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 06.8. Informe del laboratorio del peso unitario y contenido de humedad del aserrin de

Eucalipto.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth

Proyecto/Obra  : 1rqs. EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Jueves, 15 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 16 de junio del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad
total evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : ASERRIN
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m®) 132
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) 121
Contenido de Humedad %) 8.52
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m?) 159
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 146
Contenido de Humedad %) 8.52
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
IRz Perales
o INGENIERO CIVIL
CIP. 266904
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Anexo 06.10. Informe del laboratorio del peso especifico del aserrin de Eucalipto.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth

Proyecto / Obra : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Viernes, 16 de junio del 2023

Fin de ensayo Viernes, 16 de junio del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

MATERIAL : ASERRIN DE EUCALIPTO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 0.450

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
"~ El liquido utilizado es Kerosene.
"~ Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
*- La lectura inicial se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .

By
et ' INGENIERO CIvIL
CIP. 266904
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Anexo 06.11. Informe del laboratorio del % de Absorcién del aserrin de Eucalipto.

_AL_EMS WEC et

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemawyeeirl.oom

Solicitud de Ensayo: 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicaciéon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de ensayo  : Miércoles, 14 de junio del 2023

Fin de ensayo : Viernes, 16 de junio del 2023
ENSAYO: ABSORCION

NORMA DE

REFERENCIA: NE G a00 B

Muestra : ASERRIN

I. DATOS

Proveniencia : Aserradero

F-2 F-3
1.- Masa de la arena superficialmente seca (gn| 80.20 80.40
2.- Masa de la arena secada al horno @] 75.50 75.70
Il .- RESULTADOS
PROMEDIO
|1.- PORCENTAJE DE ABSORCION %| 623 (7 [ % -

Observaciones :

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

J OLAYA AGUILAR
W\rés%eLMAA\Y&mzsv SUELOS
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AMgﬁelAngd Ruiz Perales
= INGENIERO CIvIL

CIP. 246904



Anexo 06.12. Informe del laboratorio del peso especifico del cemento portland.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on el e

RNP Servicios 50808589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth

Proyecto / Obra : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Jueves, 15 de junio del 2023

Fin de ensayo Viernes, 16 de junio del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

MATERIAL : Cemento Pacasmayo Tipo I

|Masa de material cementicio (o) 64.000

Vol. Inicial Kerosene (mi) 0.000

Vol. Final desplazado Kerosene (mi) 22.100

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfcm?) 2.896
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
‘- El liquido utilizado es Kerosene.
*- Se realiz ciclos de bafo maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
'~ La lectura inicial se tom¢ luego de estabilizar el volumen del liquido .

Miguel Angel Ruiz Perales
0 UILA INGENIERO CIVIL
TEC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS w 2“90 A
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Anexo 06.13. Informe de laboratorio del disefio de mezcla del concreto patréon 210 Kg/cm?2.

Prolengacian Bolognes Km. 3.5

LA LEMS WEC on P

RNF Servicios S0S08580 Email: serviciosEemswycerloom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo  : 1206B-23] LEMS WEC
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto [ Obra: yggrs; EPECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,
Fecha de vadado ¢ Migrcoles, 21 de junio del 2023
DISERD DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kgjom®
CEMENTO
1.- Tipo de cementae : Tipo 1-PACASMAYD
2.- Peso especfico 3120 ks
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso ;
| frena Gruesa - La Vickarla - Patapo : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherras
1.- Paso especificn de masa 2.566 gr."i:l'l'l3 1.- Paso especifion da masa 2.631 gr.f1:|'|'|3
2.- Peso espedcfico de masa 5.5.5. 2.591 rg,|r.l'1:|'|'|3 2.- Pesp especifico de masa 555 2.661 rg,|r|f+:|'|'|3
3.~ Paso unitario suelto 1574.64 Kg.l'm3 3.~ Paso unitario suelho 1347.B6 Kg.l'm]
4.- Paso unitario compactado 1695.53 Kg.l'm3 4.~ Paso unitario compactado 1451.30 Kg.l'm]
5.- % de absorddn 0.98 % 5.- % de absorddn 1.13 %
6.- Contenido de humedad 0.25 % 6.~ Contenide de humedad 0.26 %
7~ Madulo de fineza 2.61 7.- Tamaiio masdrmo 1" Pulg.
8.~ Tamafio maxdma nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulada
Retenido que pasa Retenido gue pasa
38" 0.0 i00.0 2 0.0 100.0
WO 0 0.0 100.0 112" 0.0 100.0
WO 08 6.7 93.3 1" 5.2 S4.8
N® 16 21.6 rairy ETE 26.9 679
e 30 23.8 47.9 /2" 45.3 2.6
e 50 25.6 22.4 ENEN 14.9 77
N2 100 18.7 3.7 N7 04 76 0.1
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, kentificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
Migue! Angel Rz Perales
INGENIERC CIVIL
CIP. 2465904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA EMS WEC o
R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceiﬁcom
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado . Miércoles, 21 de junio del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 163 Kg/cm*
Porcentaje promedio a los 7 dias : 78 %

Factor cemento por M’ de concreto : 8.7 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.699

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 368 Kg/m® : Tipo I-PACASMAYO

Agua 257 L : Potable de la zona.

Agregado fino 858 Kg/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 932 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 2:33 2.53 29.7  Lis/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.23 2.83 29.7  Lts/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

> /

AWW Ruiz Peraes
- INGENIERO CIvIL
CIP. 246904
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Anexo 06.14. Informe de laboratorio del disefio de mezcla del concreto con 1% de aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS WEC o i

RNP Servicios S0608589 Email: serviciosglemswyceiﬂ.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra ' TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miércoles, 21 de junio del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/em®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUCION 1% DE
CEMENTO ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO
2.- Peso especifico 3120 ka/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.566 gr/cm’  1.- Peso especifico de masa 2.631 gr/cm’
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.591 gr/cm®  2.- Peso especifico de masa S.S.5.  2.661 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1574.64 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1347.86 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1695.53 Kg/m®  4.- Peso unitario compactado 1451.30 Kg/m’
5.- % de absorcién 0.98 % 5.- % de absorcién 1.13 %
6.- Contenido de humedad 0.25 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médulo de fineza 2.61 7.- Tamafio maximo Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 s 0.0 100.0

N° 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0

N° 08 6.7 93.3 ;b4 5.2 94.8

N° 16 21.6 71.7 3/4" 26.9 67.9

N° 30 23.8 47.9 1/2" 45.3 22.6

N° 50 25.6 22.4 3/8" 14.9 7.7

N° 100 18.7 3.7 NO 04 7.6 0.1

Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 244904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

A2\ LEMS WaC ot s
EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicios S0608589 Email: sefvidosglemswyoeirl,com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto /Obra  : yrqrs: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miércoles, 21 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/cm®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUCION 1% DE
ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 3 1/2 pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2339 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 189 Kg/em?
Porcentaje promedio a los 7 dias : 90 %

Factor cemento por M? de concreto : 8.7 boisas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0.699

Cantidad de materiales por metro ctibico :

Cemento 368 Kg/m® : Tipo I-PACASMAYO
Agua 257 L : Potable de la zona.
Agregado fino 857 Kg/m®>  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 932 Ka/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Aserrin 1.50 Kg/m® : Aserrin - 1% Sustitucion del volumen de arena
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra  Aserrin Agua
1.0 2.33 2.53 0.004 29.7  Lis/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 2:22 2.83 0.014 29.7  Lts/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

INGENIERO C1vi,
CIP. 244904 .
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Anexo 06.15. Informe de laboratorio del disefio de mezcla del concreto con 5% de aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an e iy

RNP Servicios S0608589 Email: servicio;eelemswyceirl.oom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra : TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Miércoles, 21 de junio def 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fic = 210  kg/cm®
CEMENTO DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUCION 5% DE
ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO
2.- Peso especifico 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.566 gr/cm® 1. Peso especifico de masa 2.631 gr/cm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.591 gr/cm®  2.- Peso especifico de masa S.5.5.  2.661 gr/em®
3.- Peso unitario suelto 1574.64 Kg/m’  3.- Peso unitario suelto 1347.86 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1695.53 Kg/m®  4.- Peso unitario compactado 1451.30 Kg/m®
5.- % de absorcién 0.98 % 5.- % de absorcion 1.13 % A
6.- Contenido de humedad 0.25 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médulo de fineza 2,61 7.- Tamaio maximo 1" Puig.
8.- Tamario méximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 Z 0.0 100.0

NO 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0

N° 08 6.7 93.3 1" 5.2 94.8

N° 16 21.6 117 3/4" 26.9 67.9

N° 30 23.8 47.9 1/2" 45.3 22.6

NO 50 25.6 224 3/8" 14.9 7.7

N° 100 18.7 37 N° 04 7.6 0.1

Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Vel e Rz Peras
£ /" INGENIERD CIVIL
CIP. 266904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMs WaC e i

EIRL R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: serviciosglimswycelmom
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto /Qbra : rpere: EFECTOS DEL ASERREN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Miércoles, 21 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fec = 210  kg/em®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUCION 5% DE
ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido . 3 1/4 pulgadas

Peso unitario del concreto fresco : 2281 Kg/m®

Resistencia promedio a fos 7 dias : 157 Kg/cm®

Porcentaje promedio a los 7 dias : 75 %

Factor cemento por M* de concreto : 8.7 bolsas/m®

Relacién agua cemento de disefio : 0.699

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 368 Kg/m*  :Tipo F-PACASMAYO

Agua 257 L : Potable de fa zona.

Agregado fino 851 Kg/m®>  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 932 Ka/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Aserrin 7.49 Kg/m®  : Aserrin - 5% Sustitucién del volumen de arena
Proporcidn en peso : Cemento Arena  Piedra  Aserrin  Agua

1.0 2,31 2.53 0.020 29.7  Lis/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2:17 2.83 0.055 29.7  Lts/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

AL Gtt

" Mumgdmm&s
S DA AR £ " INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE wu:‘uwg Y SUELOS CIP. 266904
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Anexo 06.16. Informe de laboratorio del disefio de mezcla del concreto con 9% de aserrin.

LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: 1206B-23/ LEMS W&C
: Atoche Atoche Diana Elizabeth

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAYO
3120 kg/m3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.566 gr/cm3
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.591 gr/cm’
3.- Peso unitario suelto 1574.64 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1695.53 Kg/m?
5.- % de absorcion 0.98 %
6.- Contenido de humedad 0.25 %
7.- Médulo de fineza 2.61
Granulometrfa :
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 0.0 100.0
N° 08 6.7 93.3
N° 16 21.6 71.7
N° 30 23.8 47.9
NO 50 25.6 22.4
N° 100 18.7 3.7
Fondo 3.7 0.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién

y ensayo realizado por el solicitante.

79

Pag. 01 de 02

* TESIS: EFECTOS DEL ASERRTN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miércoles, 21 de junio del 2023

Fc = 210  kg/em?
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUCION 9% DE
ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2,631 gr/cm’
2.- Peso especifico de masa $.5.5.  2.661 ar/cm’
3.- Peso unitario suelto 1347.86 Kg/m?
4.- Peso unitario compactado 1451.30 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.13 %
6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Tamafio maximo : Pulg.
8.- Tamario maximo nominal 3/4" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2% 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1* 5.2 94.8
3/4" 26.9 67.9
172" 45.3 22.6
3/8" 14.9 7.7
N° 04 7.6 0.1
Fondo 0.1 0.0
Angel Ruiz Perals
- INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974

LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608569 Email: serviciosglomswyoeiﬂ.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra * TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Miércoles, 21 de junio del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/em?
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUCION 9% DE
ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 3 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2260 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias 151 Kg/cm?
Porcentaje promedio a los 7 dias 72 %
Factor cemento por M? de concreto 8.7 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.699
Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 368 Kg/m®  :Tipo I-PACASMAYO

Agua 257 I : Potable de la zona.

Agregado fino 845 Kg/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 932 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Aserrin 13.48 Kg/m® : Aserrin - 9% Sustitucién del volumen de arena
Proporcion en peso : Cemento Arena  Piedra  Aserrin  Agua

1.0 2.30 2.53 0.037 29.7  Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 213 28 0100 297 Ls/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 248904
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Anexo 06.17. Informe de laboratorio del disefio de mezcla del concreto con 13% de aserrin.

Prolengacidn Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC o sy

RNP Servicics SORNESEY Email: servicios @ lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo  : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante . Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra - ypgys: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado  : Miércoles, 21 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/em?
DOSIFICACION EXPERIMEMTAL: SUSTITUCION 13% DE
CEMENTO ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA
1.- Tipo de cemento : Tpo I-PACASMAYD
1.~ Peso especifico 3120 kg/m3
AGREGADDS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gneesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifice de masa 2.566 grfem’ 1.- Peso especifico de masa 2.631 grfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.591 grfom’ 2. Peso especifioo de masa 555, 2,661 grfem’
3.~ Peso unitario suelto 1574.64 Ko/m® 3.~ Peso unitario suelto 1347 .86 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1695.53 Ko/m® 4.- Peso unitario compactado 1451.30 Kg/m’
5.- % de absorddn 098 % 5.- % de absorcidn 1.13 %
6.~ Contenido de humedad 0.25 % 6.~ Contenide de humedad 0.26 %
7.= Modulo de fineza 261 7.» Tamario maximo 1" Pulg.
8.- Tamario maximo nominal ETE Pulg.
Granulometria :
Malla %Yo % Acumulado Malla % % Amumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N2 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0
NO 08 6.7 83.3 1" 5.2 94.8
NO 16 21.6 71.7 34" 26.9 67.9
NO 30 23.8 47.9 13" 45.3 2.6
NO 50 25.6 22.4 3/8" 14.9 7
N2 100 18.7 37 WO O 7.6 0.1
Fondo 37 0.0 Fonda 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

E INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

£AA LEMs WaC e~ b
EIRL R.UC, 20548885974
RNP Servicios S0608589 Email: servk:ioﬂemswyeeiﬂ.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Atoche Atoche Diana Elizabeth
Proyecto / Obra

* TESIS: EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO.

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Miércoles, 21 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kg/em?
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: SUSTITUCION 13% DE
ASERRIN DEL VOLUMEN DE LA ARENA

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 2 3/4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2237 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias ; 133 Kg/cm®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 63 %
Factor cemento por M’ de concreto : 8.7 bolsas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.699

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 368 Kg/m® : Tipo I-PACASMAYO

Agua 257 L : Potable de la zona.

Agregado fino 839 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 932 Ka/m® : Pledra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

Aserrin 19.48 Kg/m® : Aserrin - 13% Sustitucién del volumen de arena
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra  Aserrin Agua

1.0 2.28 253  0.053 29.7  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 2.09 2.83 0.144 29.7  Ls/pie’

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Miguel Angel Ruiz Perales

et INGENIERO CIvIL
CIP. 246904
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Anexo 06.18. Informe de laboratorio de la medicion del asentamiento del concreto patrén —

210Kg/cm? y concreto con 1%, 5%, 9% y 13% de aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

i tel — ba
LA\ LEMS WEC en pmens oo

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.comr
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyecto / Obra : TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPJEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia : N.T.P. 339,035:2009
Disefio F“'T" ge Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/em?) (pulg) (em)
DM-01 Testigo - D.P 210 kg/em?2 210 21/06/2023 4 10.16
DM-02 Testigo - D.P 210 + 1%ASERRIN 210 21/06/2023 345 9.65
DM-03 Testigo - D.P 210 + 5%ASERRIN 210 21/06/2023 314 8.26
DM-04 Testigo - D.P 210 + 9%ASERRIN 210 21/06/2023 3 7.62
DM-05 Testigo - D.P 210 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 2314 6.99
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

el Angei iz
erale:
INGENIERO 1y, :
CIP. 248904

N UILAR
\YOS DE MATERWALES Y SUELOS
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Anexo 06.19. Informe de laboratorio de la medicion del peso unitario del concreto patrén —

210Kg/cm? y concreto con 1%, 5%, 9% y 13% de aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Proyecto / Obra : TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo . Miércoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo . Miércoles, 21 de junio del 2023

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto. 2? Edicion
Referencia © N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
y Fecha de
Muestra Disefio
£ vaciado
IDENTIFICACION PENOINAD
o fc (Dias) {Kg/m®)
(kg/cm?)

01 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 2340
02 Testigo - D.P 210 + 1%ASERRIN 210 21/06/2023 2339
03 Testigo - D.P 210 + 5%ASERRIN 210 21/06/2023 2281
04 Testigo - D.P 210 + 9%ASERRIN 210 21/06/2023 2260
05 Testigo - D.P 210 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 2237

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

5 INGENIERO CIvIL
CIP. 266904
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Anexo 06.20. Informe de laboratorio de la medicion del contenido de aire del concreto patron

— 210Kg/cm? y concreto con 1%, 5%, 9% y 13% de aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808583 Email: sewiciosglimwycseirl.oom
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyecto / Obra * TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido de aire en mezclas
" frescas.
Referencia : NTP 338.080
Tipo de Medidor : Medidor "B"
T
Disefio IDENTIFICACION < Contenido de aire (%)
c
|kglcm*) {Dias)
DM-01 Testigo - D.P 210 kg/em2 210 21/06/2023 11:00 p.m Medido "B" 1.60
DM-02 Testigo - D.P 210 + 1%ASERRIN 210 21/06/2023 1200 p.m Medido "B" 090
DM-03 Testigo - D.P 210 + 5%ASERRIN 210 21/06/2023 13:00 p.m Medido "B" 1.10
DM-04 Testigo - D.P 210 + 9%ASERRIN 210 21/06/2023 14:.00 p.m Medido "B" 120
DM-05 Testigo - D.P 210 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 15:00 p.m Medido "B" 150

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

WiL UILAR
TEC ENSAYOS DE MATERWALES Y SUELOS

At

Miguel Angel Ruiz Perales
> INGENIERO CIVIL
CtP. 266904
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Anexo 06.21. Informe de laboratorio de la medicidn de la temperatura del concreto patron —

210Kg/cm? y concreto con 1%, 5%, 9% y 13% de aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyecto / Obra

" TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETQO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia - N.T.P. 339.184
Pisslio Fv?c';:d‘::e T
Disefio IDENTIFICACION s e'"?g:'““’
(kglem?) (Dias)
DM-01 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 270
DM-02 Testigo - D.P 210 + 1%ASERRIN 210 21/06/2023 26.0
DM-03 Testigo - D.P 210 + 5%ASERRIN 210 21/06/2023 28.0
DM-04 Testigo - D.P 210 + 9%ASERRIN 210 21/06/2023 27.0
DM-05 Testigo - D.P 210 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 26.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Avigdamaz Perales
o INGENIERO CIvIL
CIP. 266904

86



Anexo 06.21. Informe de laboratorio de la resistencia a la compresién del concreto patron —

210 Kg/cm?,

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en it Lt

il: i mail.com
Ceificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios Email: lemswyceirl@gmail.col

Solicitud de Ensayo . 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Proyecto / Obra * TESIS: "EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO”

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras

cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Fecha de Fecha de
Muestra Disefio Edad | Carga Dlémetrcl Area fc fc
IDENTIFICACION vaciado | _ensayo s

Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)] (Kgf) | (Cm) | (cm? lgq;/cm2 (%)
01 Tmz;;g; =10 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 31364 15.03 177 176.89 84
02 Testlgk;l-cr?‘.zP s 210 21/06/2023 | 28/06/2023 T 30767 15.03 177 173.53 83
03 Tmlg(;/;g; £10 210 21/06/2023 | 28/06/2023 £ 31991 15.03 177 180.31 86
04 Tesuz;l;;‘a; sl 210 21/06/2023 5/07/2023 14 35690 15.01 177 201.69 96
05 Tesni;/-cg; Y 210 21/06/2023 5/07/2023 14 34874 15.02 177 196.95 94
06 T%tl‘g(;;r?‘.; e 210 21/06/2023 5/0712023 14 36811 15.01 177 208.17 99
07 T““ﬁ;,'cr?"; 210 1 210 | 2106023 | 1e072023) 26 | asees | 1502 | 177 | 22087 ] 107
08 Testlgk;/;g.: 2L 210 21/06/2023 § 19/07/2023 ) 28 38545 15.02 177 217.68 104
09 Tesngk;/;g; 0 210 | 21062023 | 19072003 28 | 36505 | 1503 | 177 | 20586] 98

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kglcm®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

IRL

S HUz Pergic.
DI DR L == "INGENIERO Cly),
CIP. 244904
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Anexo 06.22. Informe de laboratorio de la resistencia a la compresion del concreto con 1%

de aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e G e

o ceirl@gmail.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Eme: Biswyaaigy

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
FIOxSow L Bes * TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinaci6n de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra IDiseﬂo fenha ce | ipethn ol | o ind Carga |Diametroj Area fic
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kg/iCm?)
Testigo - D.P 210
01 + 1%ASERRIN 210 | 21/08/2023 | 28/06/2023 7 34271 15.03 177 193.29
Testigo - D.P 210
02 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 32736 15.03 177 18463
Testigo - D.P 210
03 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 28/06/2023 7 33504 15.03 177 188.84
Testigo - D.P 210
04 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 5/07/2023 14 35800 15.01 177 202.31
Testigo - D.P 210
05 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 5/07/2023 14 38316 | 15.02 177 216.39
Testigo - D.P 210
06 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 5/07/2023 14 37058 15.01 177 209.57
Testigo - D.P 210
07 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 19/07/2023 | 28 41212 15.02 177 232.59
Testigo - D.P 210
08 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 19/07/2023| 28 39679 | 15.02 177 224.09
Testigo - D.P 210
09 + 1%ASERRIN 210 | 21/06/2023 | 19/07/2023| 28 40445 15.03 177 228.08

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

A ' Perales
2N TINGENIERO CiviL
OIP. 246904
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Anexo 06.23. Informe de laboratorio de la resistencia a la compresion del concreto con 5%

de aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e i otmene

il: i il.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 b etk

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyadia { Cbra * TESIS: "EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disafio || it quifechade ] o, Carga |Diametro| Area fic
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) | (ecm?) | (Kgicm?)
Testigo - D.P 210 +
01 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 27488 15.03 177 155.03
Testigo- D.P 210 +
02 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 % 29469 15.03 177 166.21
Testigo - D.P 210 +
03 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023| 7 30081 15.03 177 169.55
Testigo - D.P 210 +
04 5%ASERRIN 210 21/06/2023 ] 5/07/2023 14 35241 15.02 177 199.02
Testigo - D.P 210 +
05 5%ASERRIN 210 21/06/2023| 5/07/2023 | 14 33364 | 15.01 177 188.67
Testigo - D.P 210 +
06 5%ASERRIN 210 21/06/2023| 5/07/2023 | 14 34302 | 15.01 177 193.98
Testigo - D.P 210 +
07 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023| 28 34304 | 15.01 177 193.86
Testigo - D.P 210 +
08 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023] 28 40057 15.01 177 226.37
Testigo - D.P 210 +
09 5%ASERRIN 210 21/08/2023 | 19/07/2023] 28 37180 15.01 177 210.26

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
SERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

R,

Ammig\a‘ﬁdzperales
o INGENIERO CIVIL
CIP. 266904
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Anexo 06.24. Informe de laboratorio de la resistencia a la compresion del concreto con 9%

de aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC o

il: il@gmail.
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 SIS EnsRA IO . oo

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Hoveco Lk * TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio A sechade | Fuad Carga |Dia Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) | (cm) | (cm? | (Kgicm?)
Testigo-D.P 210 +
01 9%ASERRIN 210 21/06/2023 28/06/2023 7 26989 | 15.03 177 152.22
Testigo - D.P 210 +
02 9%ASERRIN 210 21/06/2023 28/06/2023 7 26401 15.03 177 148.90
Testigo- D.P 210+
03 9%ASERRIN 210 21/06/2023 28/06/2023 i/ 26695 15.02 177 150.76
Testigo-D.P 210+
04 9%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 33695 15.02 17 180.29
Testigo-D.P 210 +
05 S%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 33187 15.02 177 187.30
Testigo - D.P 210 +
06 9%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 31815 15.01 177 179.79
Testigo-D.P 210 +
Qa7 9%ASERRIN 210 21/06/2023 19/07/2023 28 34892 16.02 177 196.92
Testigo-D.P 210 +
08 9%ASERRIN 210 21/06/2023 19/07/2023 28 34300 16.02 177 193.71
Testigo-D.P 210 +
09 9%ASERRIN 210 21/06/2023 19/07/2023 28 34596 15.02 177 195.38

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

2 L 0

N@dﬁg&n&zperaies
= INGENIERO CIvIL

CIP. 266904
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Anexo 06.25. Informe de laboratorio de la resistencia a la compresion del concreto con 13%

de aserrin.

LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 1206B-23/ LEMS W&C
: ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

" TESIS: "EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO"

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 12 de junio del 2023

: Miércoles, 21 de junio del 2023

: Miércoles, 19 de julio del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fect-la dejiEachatie Edad | Carga |Didmetro] Area f'c

IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em?) | (Kglcm?)
Testigo - D.P 210

01 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 ] 28/06/2023) 7 24575 | 15.03 177 138.60
Testigo - D.P 210

02 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023) 7 25493 | 15.03 177 143.78
Testigo - D.P 210

03 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 ) 28/06/2023) 7 25034 | 15.02 177 141.38
Testigo - D.P 210

04 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023) 5/07/2023 | 14 28348 | 15.02 177 160.09
Testigo - D.P 210

05 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 ) 5/07/2023 14 31885 15.01 177 180.19
Testigo - D.P 210

06 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023) 5/07/2023 14 32732 15.03 177 184 .61
Testigo - D.P 210

07 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023) 19/07/2023} 28 29193 15.02 177 164.87
Testigo - D.P 210

08 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023) 19/07/2023) 28 35180 15.02 177 198.55
Testigo - D.P 210

08 + 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023| 28 33140 15.02 177 187

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

A A R
WILSPN O 1M39‘s\‘k%os
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Anexo 06.26. Informe de laboratorio de la resistencia a la traccion del concreto patrén — 210

Kglcm?2,

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Proyecto / Obra

. TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién indirecta del

concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Disefiof {ijFeca de ] (Fectn de ] e [ P S I T T
IDENTIFICACION fic vaciado ensayo
N° (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kglcm?)
o1 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 120000 101 203 373 38.03
02 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 | 28/06/2023 i, 118000 102 202 3.65 37.20
03 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 } 28/06/2023 7 118000} 102 202 3.66 37.30
04 Testigo - D.P 210 kgicm2 210 21/08/2023 | 5/07/2023 14 | 135000f 101 202 421 4296
05 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 | 5/07/2023 14 |132000f 102 203 407 4154
06 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 | 5/07/2023 14 1335001 101 202 414 4224
a7 Testigo - D.P 210 kgicm2 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 145000) 101 203 448 4583
08 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 143000 102 203 442 4511
08 Testigo - D.P 210 kg/cm2 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 144000 102 203 4.45 4547
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kgicm2
P: Carga
d: Diémetro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AR iquel Angel Ruiz Perales
AGUILA A INGENIERO CivIL
CIP. 244904

OLAYA
vosoné'aﬁmes Y SUELOS
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Anexo 06.27. Informe de laboratorio de la resistencia a la traccion del concreto con 1% de
aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC one o~ oo

Ceriificado INDECOP N°00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyecto/Obra  1ggs: *EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo . Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién indirecta del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Musstra Disefio Fechade Fecha de Edad P d I T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kglcmz)
Testigo - D.P 210 +
01 1%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 132900 101 203 413 4212
Testigo - D.P 210 +
02 1%ASERRIN 210 21/06/2023 28/06/2023 7 126900 102 202 3.92 40.00
Testigo -D.P 210 +
03 1%ASERRIN 210 21/06/2023 28/06/2023 7 129900 102 202 403 41.06
Testigo - D.P 210 +
04 1%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 134500 101 202 4.20 42.80
Testigo - D.P 210 +
05 1%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 139700 102 203 4.3 43.96
Testigo - D.P 210 +
06 1%ASERRIN 210 21/06/2023 510712023 14 143500 101 202 4.45 4541
Testigo - D.P 210 +
o7 1%ASERRIN 210 21/06/2023 19/07/2023 28 160500 101 203 497 50.73
Testigo - D.P 210 +
08 1%ASERRIN 210 21/06/2023 18/107/12023 28 156300 102 203 4.83 49.30
Testigo - D.P 210 +
09 1%ASERRIN 210 21/06/2023 19/07/2023 28 158700 102 203 491 50.11
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
SERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 266904
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Anexo 06.28. Informe de laboratorio de la resistencia a la traccién del concreto con 5% de

aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&EC ere RU.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyecto / Obra * TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién indirecta del
concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Mossira : Disefio | Fechade | Fechade Edad P d | T T
IDENTIFICACION fc vaciado ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kg/cma)
Testigo-D.P 210 +
o1 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 112000} 101 203 348 35.50
Testigo - D.P 210 +
02 S%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 105000 102 202 325 3310
Testigo - D.P 210 +
03 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 115000 102 202 3.56 36.35
Testigo - D.P 210 +
04 5%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 130000] 101 202 4.06 41.36
Testigo - D.P 210 +
05 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 5/07/2023 14 126000 102 203 3.89 39.65
Testigo - D.P 210 +
08 5%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 128000 101 202 3.97 4050
Testigo - D.P 210 +
07 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 136000] 101 203 422 4298
Testigo - D.P 210 +
08 5%ASERRIN 210 21/08/2023 | 19/07/2023 28 139000 102 203 4.30 4385
Testigo - D.P 210 +
09 5%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 140000] 102 203 433 4420
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/em2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

n LE & CTEIRL
e A Angel Rez Perales
WILSGNOLAYA AGUILAR = INGENIERO CIvIL

JGAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 06.29. Informe de laboratorio de la resistencia a la traccion del concreto con 9% de

aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 1208B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Eleisoniions * TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién indirecta del
concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Miestra ; Disefio Fecr_|a de | Fechade Edad P 4 | T T
IDENTIFICACION fe vaciado ensayo
N° (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) | (Kg/cm?)
Testigo - D.P 210 +
o1 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 105000] 101 203 3.26 3328
Testigo - D.P 210 +
02 9%ASERRIN 210 21/08/2023 | 28/06/2023 7 106000) 102 202 328 33.42
Testigo - D.P 210 +
03 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 105500 102 202 327 33.35
Testigo - D.P 210 +
04 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 5/07/2023 14 123000] 101 202 384 39.14
Testigo - D.P 210 +
05 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 5/07/2023 14 1264701 102 203 3.80 39.80
Testigo - D.P 210 +
08 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 5/07/2023 14 124735 101 202 3.87 3947
Testigo - D.P 210 +
07 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 129100 101 203 4.00 40.80
Testigo - D.P 210 +
08 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 142000] 102 203 4.39 4479
Testigo -D.P 210 +
09 9%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 135550 102 203 4.20 42.80
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/ecm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccién simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYA AGUILAR 283 " INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS C‘P 2“901‘
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Anexo 06.30. Informe de laboratorio de la resistencia a la traccién del concreto con 13% de

aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Sroygain/ e * TESIS: *EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién indirecta del
concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Dissho. re|  morade | Eechadai) e il il ein d | T T
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (kg/ecm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kglcmz)
Testigo - D.P 210 +
o1 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 7 123000 101 203 382 38.98
Testigo - D.P 210 +
02 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 T 130840 102 202 4.04 4125
Testigo - D.P 210 +
03 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 28/06/2023 ¥ 126920] 102 202 393 4012
Testigo - D.P 210 +
04 13%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 134000 101 202 418 4264
Testigo - D.P 210+
05 13%ASERRIN 210 21/06/2023 5/07/2023 14 139280 102 203 430 43.83
Testigo-D.P 210 +
06 13%ASERRIN 210 21/06/2023 500712023 14 1366401 101 202 424 4324
Testigo- D.P 210+
07 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 148680§ 101 203 461 46.99
Testigo - D.P 210 +
08 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 156000 102 203 483 49.21
Testigo - D.P 210 +
09 13%ASERRIN 210 21/06/2023 | 19/07/2023 28 152340 102 203 472 48.10
Donde:
D.P 210: Disefio Patrén 210 Kg/em2
P: Carga
d: Didmetro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

IRL
I Rz Perales
e LR UILAR INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 06.31. Informe de laboratorio de la resistencia a la flexiébn del concreto patrén — 210

Kglcm?2,

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emall: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyecto / Obra : u
TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas
con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fachada Eotie o Edad P L b h a ™, M,
IDENTIFICACION ¥ackede it
N (Dias) (Dias) (Dias) () (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/lem?)
01 Tes“i;,;,?‘; 210 | 2110672023 | 2810612023 7 | 23800 450 150 150 0 315 32.09
02 Tes"%,;ﬁ; 210 1 o1/062023 | 2810612023 | 7 | 24000 ) 450 | 150 | 150 | o | 320 | 3263
03 Tes"?(glj{: 210 § 10612023 | 28i06/2023 ] 7 | 23s00| 4s0 | 1s0 | 150 | o | 317 | @23
04 Tes‘%'cr?"zp 210 | 210612023 | 51072023 | 14 23000 | 4s0 | 150 | 150 | o | sor | sz
05 Tes“?(; ,’CE"; 210 | 2110612023 | 510772023 14 | 32300 | 450 150 150 0 431 4392
06 Tes"i;,;’; 210 1 10612023 | sr072023 | 14 | 27es0| as0o | 150 | 150 | o | ses | a7s9
07 Tes’%[c’?‘f 210§ 2110612023 | 191072023 | 28 | 26000 | 450 150 150 0 347 35.35
08 Tes"?(;,'cg; 210 | 110612023 | 1900772023 | 28 | 23000 | as0 | 1s0 | 1s0 | o | 440 | aasr
og | Testee D10 | 2106202 | 10712023 | 28 | 20500 | 4s0 | 50 | 1s0 | o | ass | 40
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

é CERS &/C RL
Wi'SOn oL A Angel Ru Perales
TEC £ osge‘"uefsﬁuﬁ(s;ys".ifog ) INGENIERO ClviL

CIP. 266904
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Anexo 06.32. Informe de laboratorio de la resistencia a la flexiéon del concreto con 1% de

aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e oo anter

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 B otmmroseiymail.oom

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Proyecto/Obra - 1eqy6. EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra e ce actnite Sl S E i P & b h a ", ",
IDENTIFICACION \Ecieda i 2
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgicm’)
Testigo - D.P 210 +
01 1%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 24810 450 150 150 0 331 33.73
Testigo - D.P 210 +
02 1%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 24900 450 150 150 0 332 33.85
Testigo - D.P 210 +
03 1%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 24855 450 150 150 0 331 33.79
Testigo- D.P 210 +
04 1%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 | 26830 | 450 150 150 0 358 36.48
Testigo- D.P 210 +
05 1%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 29360 450 150 150 0 391 39.92
Testigo - D.P 210 +
06 1%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 28095 450 150 150 0 375 38.20
Testigo- D.P 210 +
07 1%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 30260 450 150 150 0 4.03 41.14
Testigo - D.P 210 +
08 1%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 29420 450 150 150 0 3.92 40.00
Testigo - D.P 210 +
09 1%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 29840 450 150 150 0 398 40.57
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

AT Aleeind
WiCSON DTATA ABUICAR g
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Anexo 06.33. Informe de laboratorio de la resistencia a la flexion del concreto con 5% de
aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e o e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email. lsmswycein@gmall.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
Pro: / H
YPHDY Cor TESIS: "EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Métode de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fechace Fechade Edad P L b h a ™, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kglem?)
Testigo- D.P 210 +
01 5%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 24000 | 450 150 150 0 320 3263
Testigo- D.P 210 +
02 5%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 22260 450 150 150 0 297 30.27
Testigo - D.P 210 +
03 5%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 23130 450 150 150 0 3.08 31.45
Testigo-D.P 210 +
04 5%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 26100 450 150 150 0 348 35.49
Testigo- D.P 210 +
05 5%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 27250 450 150 150 0 3.63 37.05
Testigo-D.P 210 +
06 5%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 26675 450 150 150 0 3.56 36.27
Testigo- D.P 210 +
07 5%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 27000 450 150 150 0 360 36.71
Testigo- D.P 210 +
08 5%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 31000 450 150 150 0 413 4215
Testigo - D.P 210 +
09 5%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 | 28 | 29000 | 450 150 150 0 3.87 39.43

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

Ay

I 2 “ieeNgro c
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Anexo 06.34. Informe de laboratorio de la resistencia a la flexiéon del concreto con 9% de

aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

il i il.com
Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Emesi; lemswycsinigomall.co

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Proyecto/Obra : req)e. “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra facae Fachede it S viad P L b h a ", "
IDENTIFICACION e el
o (Dias) (Dias) as) | ™ | mm) | mm | mm) | mm) | ™pa) | kgem)
Testigo-D.P210 + :
01 9%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 22000 450 150 150 0 293 29.91
Testigo - D.P 210 +
02 9%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 ¥ 22940 450 150 150 0 3.06 31.19
03 Tesgtaiég.RPRmo % 21/06/2023 | 28/06/2023 7 22470 450 150 150 0 3.00 30.55
Testigo - D.P 210 +
04 9%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 26000 450 150 150 6] 3.47 35.35
Testigo - D.P 210 +
05 9%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 | 25480 | 450 150 150 0 340 | 3464
Testigo-D.P 210 +
06 9%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 27000 450 150 150 0 360 36.71
Testigo- D.P 210 +
07 9%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 27000 450 150 150 0 360 36.71
Testigo-D.P 210 +
08 9%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 29250 450 150 150 0 3.90 39.77
Testigo - D.P 210 +
09 9%ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 28 28125 450 150 150 0 375 3824

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

: <
s e A\ollog R P
CIP. 246904
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Anexo 06.35. Informe de laboratorio de la resistencia a la flexion del concreto con 13% de

aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerifficado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswycsi@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante . ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Proyecto/Obra  eq)s. “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia - N.T.P. 339.078:2022
Muestia Fecha de Fecha de Edad P L b h . ", "
IDENTIFICACION acieas ]
N° (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) {(mm) (mm) (Mpa) | (Kglom’)
Testigo - D.P.210 +
01 13%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 21000 450 150 150 0 2.80 28.55
Testigo-D.P 210 +
02 13%ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 22000 450 150 150 0 293 29.91
Testigo - D.P 210 +
03 13%ASERRIN | 2110672023 | 28062023 | 7 | 21500 | 450 | 150 | 150 0 287 | 2923
Testigo- D.P 210 +
04 13%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 24090 450 150 150 0 321 32.75
Testigo - D.P 210 +
05 13%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 24000 450 150 150 0 320 3283
Testigo- D.P 210 +
06 13%ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 26000 450 150 150 0 347 35.35
Testigo-D.P 210 +
07 13%ASERRIN | 21/06/2023 | 190772023 | 28 | 27000 | 450 | 150 | 150 0 360 | 3671
Testigo - D.P 210 +
08 13%ASERRIN | 210672023 | 190772023 | 28 | 28000 | 450 | 150 | 150 0 373 | 3807
Testigo- D.P 210 +
09 13%ASERRIN 21/06/2023 § 19/07/2023 28 27500 450 150 150 0 367 37.39

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ko O\ MelPooe Rz Peres
WiCOR DTAVA ABUILAY B v
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Anexo 06.36. Informe de laboratorio del modulo de elasticidad del concreto patrén — 210

Kglcm?2,

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WE&C e ety

Certiticado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0808580 Email: lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo : 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
EYCyecto * TESIS: "EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023
Inicio de Ensayo . Miércoles, 21 de junio del 2023
Fin de Ensayo . Miércoles, 19 de julio del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Métod para la inacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-469
Promedio
A WS ] e v T T .
c
IDENTIFICACION osbud Btow y’o ‘ 5 I )
5 | (40%0,) | (0.000050] s 2 P
(Dias) | (Kglcm?) Kglem® | Kgiem? €(S2) Kgiem' Kglem’
Testigo - D.P 210 kg/cm2 21/06/2023 | 28/06/2023 7 17221 69 1195471 | 0.000347 191448
Testigo - D.P 210 kg/cm?2 21/06/2023 | 28/06/2023 7 168.50 67 13.36806 | 0.000322 198352 193862.3134
Testigo - D.P 210 kg/cm2 21/06/2023 | 28/06/2023 7 176.35 n 12.24240 | 0.000354 191787
Testigo - D.P 210 kg/cm2 21/06/2023 | 5/07/2023 14 195.45 78 13.43695 | 0.000366 204960
Testigo - D.P 210 kg/cm?2 21/06/2023 5/07/2023 14 190.98 76 13.12987 0.000359 204579 208499.2091
Testigo - D.P 210 kg/cm2 21/06/2023 |  5/07/2023 14 201.59 81 13.85608 | 0.000359 215959
Testigo - D.P 210 kg/cm2 21/06/2023 | 19/07/2023 28 217.23 87 14.92098 | 0.000375 221759
Testigo - D.P 210 kgicm2 21/06/2023 | 19/07/2023 28 210,53 84 14.50213 | 0.000365 221427 219068.2644
Testigo - D.P 210 kg/cm2 21/06/2023 | 19/07/2023 28 199.92 80 1373493 | 0.000359 214018
- M identificacion y ensayo realizado por el

Vgl o P
Seom = INGENIERO CIvIL

IR CIP. 246904

102



Anexo 06.37. Informe de laboratorio del modulo de elasticidad del concreto con 1% de

aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C er g

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 1208B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Eroyecia { Oba * TESIS: "EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Miércoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresién).

Referencia : ASTM C-469

Edad o Esfuerzo | Esfuerzo Uit E. Promedio

IDENTIFICACION | Fechade |  Fecha 32 o E
* | (Dias) | (kgiem?d (l::::! ",) (okm?) €(S) | Kglem® Kalem®
Tu:i::s-g:::':o 4 21/06/2023 | 28/06/2023 7 188.18 75 13.06404 0.000339 215215
n‘:‘.’z:ég;;:"w = 21/06/2023 | 28/06/2023 7 179.28 72 1422542 | 0.000332 203532 209474.13
Tﬁ,'.::;;::':o < 21/06/2023 | 28/06/2023 7 184.69 74 14.65183 | 0.000332 209675
T":'.::s'g,':‘ﬂo % 21/06/2023 | 5/07/2023 14 196.05 78 1347430 | 0.000366 205604
T“:‘.::ég::’:o i 21/06/2023 | 5/07/2023 14 209.84 84 14.42450 | 0.000359 224783 215928.78
T":a:ég:::':o i 21/06/2023 | 5/07/2023 14 202.95 81 13.95152 | 0.000359 217399
T“:'g%:s'g;;:;o % 21/06/2023 | 19/07/2023 28 225.70 90 1550156 | 0.000375 230391
Tﬁ%;‘g}o 2 21/06/2023 | 19/07/2023 28 216.73 87 1492513 | 0.000382 216394 224296.34
7”:'&2:;2,:0 2 21/06/2023 | 19/07/2023 28 221.50 89 15.21542 | 0.000375 226104
dentif] 6n y ensayo do por el

Angel Ruiz Perales
2 ™ INGENIERO CIVIL
OP. 266904
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Anexo 06.38. Informe de laboratorio del moédulo de elasticidad del concreto con 5% de

aserrin.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o e e

Certificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo . 1206B-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Proyecto/Obra - ygg)s: *EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO®

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo . Miércoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 19 de julio del 2023

Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método para la inacion del médulo de elasticidad estético y de la relacién de Poisson del concreto
sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-469
Promedio
Eactada Focs Edad oy Esf;;rzo Esf;:rzo € unitaria E: E.
IDENTIFICACION tem ey E::ayo S
(Dias) | (Kg/cm?) Kglcmu’ ( K i ) €2(S) Kglem® Kglem?

T";':_:s'g;;lz’:o i 21/06/2023 | 28/06/2023 ¥ 150.93 60 11.97692 0.000322 177669
T“;msfgh:mo = 21/06/2023 | 28/06/2023 7 153.90 62 12.20896 0.000322 181176 179366.19
T";{&g;‘;ﬂo 3 21/06/2023 | 28/06/2023 7 153.22 61 12.15441 0.000324 179253
T“;"%:;gé';f'}n = 21/06/2023 | sfo72023 | 14 19299 77 1326681 | 0000359 | 206735
T”;',x;g&z':o * 21/06/2023 | 5/07/2023 14 182.71 73 12.56135 0.000359 195723 201231.17
T";r&gﬁ’;ﬁo % 21/06/2023 | 5/07/2023 14 187.85 75 12.92408 0.000359 201236
T'ﬁms;‘?’:o i 21/06/2023 | 19/07/2023 28 187.86 75 12.90553 0.000375 191765
T“;mé;;:; 0z 21/06/2023 | 19/07/2023 28 218.79 88 15.07027 0.000375 222845 207487.85
T“;x:;g:;ﬂo it 21/06/2023 | 19/07/2023 28 203.62 81 13.98790 0.000375 207854

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 06.39. Informe de laboratorio del modulo de elasticidad del concreto con 9% de

aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere e

Cerlificads INDECOPI N'D0137704 RNP Servicios SD608569 Email: lemswyceirl @omail.com

Solicitud de Ensayo  : 1206B-23/ LEMS W&C
Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

SECYECRlLE * TESIS: "EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO"

Ubicacidn = Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo = Migrcoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Migrcoles, 19 de julio del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0ON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido @ compresidn).

Referencia : ASTM C-469
Edad o, Estuerzo Esfuerzo 51| € unitaria E. Pramedio
IDENTIFICACION Fechade | Fecha s2 &
vaciado Ensayo 5 (40%0,) (0.000050) . R
(Dias) | (kgiem®) | o glem? Kglem? € (S2) Kglem Kglem
s f'c:gg;g::‘mz bz 21/06/2023 28/06/2023 7 148.19 59 11.75601 0.000322 174458
e l'c=£g$g;mz +¥% 21/06/2023 | 28/06/2023 7 144.58 58 11.47134 0.000322 170211 172268.09
Ao f'c:g:;g::mz e 21/06/2023 | 28/08/2023 7 147.16 59 11.67711 0.000324 172136
th f'c:l:s;lg:g::‘mz +9% 21/06/2023 5/07/2023 14 184.53 74 12 68584 0.000366 193490
it "°=£g;§:;mz * 9% yoss0zs | sporeoes | wa 18175 73 1249435 | 0.000366 | 190580 192038.01
L f'c:A?g;g::‘mZ +% 21/06/2023 5/07/2023 14 183.14 73 1255040 0.000366 192044
e f'c=£g:§:;m2 +9% 21/06/2023 15/07/2023 28 191.08 76 13.12532 0.000375 195068
Jse f'c:l:;g;g::rnz i 21/06/2023 18/07/2023 28 187.35 75 1250138 0.000373 191931 193470.92
th f'c:l:s;lg:g::‘mz +9% 21/06/2023 18/07/2023 28 18546 76 13.01335 0.000375 193413

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

cim 7 4
WILSO! "E-'ﬂ.ﬁ\'\'rxndwﬁn e @ N g P
TEC. € YOS DE MATERWALES ¥ SAELOS INGENIERO CIVIL
7 CIP. 246904
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Anexo 06.40. Informe de laboratorio del modulo de elasticidad del concreto con 13% de

aserrin.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS W&EC sr ey Lo

Cerlificadn INDECOP! W0 37704 ANP Servicios SOG0E505 Email: lemswyceirl@gmail.com

Soliciud de Ensayo  : 12068-23/ LEMS W&C

Solicitante : ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH

Froyacin / Obra * TESIS: “EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES MEGANICAS DEL CONGRETO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue

Facha de Apeftura  : Lunes, 12 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Migrcoles, 21 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Migrcoles, 19 de julio del 2023

Ensayo : STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para |a determinacion del madulo de elasticidad estatico y de |a relacion de Poisson del
conereto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Promedio
Edad Ty Esf:;no Esfuerzo 51| ¢ unitaria Ec E
IDENTIFICACION Fv"::i': d‘f F_F::a';"u ) :
(40%ac,) | (0.000050)
(Dias) | (Kglem € (52 Kglem® Kglcm®
(Kglcm®) Kglem? Kglcm? gf gl
PC - fic= 210 kglem2 + 13%
ASERRIN 21/06/2023 | 28/06/2023 7 129.35 52 10.26250 0.000307 161104
PG =fie= 210 kjem? + 135 21/06/2023 | 28/06/2023 7 129.22 52 1024997 | 0.000307 160938 162722.83
ASERRIN
PC-fc=210 kgjcrnz +13%
EERpI 21/06/2023 | 28/06/2023 7 12997 52 1031269 | 0.000301 166126
PC-fc=210 kgjcrn2+13% _
ASERRIN 21/06/2023 | s5/07/2023 14 182.10 73 1251570 | 0.000388 189908
PC - I'e= 210 kglem2 + 13%
gj + 21/06/2023 5/07/2023 14 174.62 To 12.00113 0.000368 1831159 186687.57
ASERRIN
PC - f'e= 210 kglem2 + 13%
ASERRIN 21/06/2023 | 5/07/2023 14 178.36 71 1225842 | 0.000386 187036
PC - 'e= 210 kglem2 + 13% ) )
SE REiN 21/06/2023 | 19/07/2023 8 159,87 64 1255007 | 0.000319 150981
PC - I'e= 210 kglem2 + 13%
gj + 21/06/2023 | 19/07/2023 28 176.76 71 1217565 0000343 199548 155250.85
ASERRIN
PC - fic= 210 kglem2 + 13% ) .
ASERRIN 21/06/2023 | 19/07/2023 3 168.55 a7 13.23255 0.000328 155223

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERD CIVIL
CiP, 246904
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Anexo 07. Certificado de calibracion de
Equipos

Anexo 07. 1. Certificado de calibracion de la prensa de concreto.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
PE \ SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS « ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

e —— S ——

. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrwiogta PT - LF - 0104 - 2023
L atvowonss Su T wtove

———d

1. Fapedience 46062033 e orviads d¢  Calvacan

Godamwrta s aiied &
2. Selciarte LABORATORIO OF ENSAYOS DE R e
MATERALES Y SUBLOS WR CELRL. . o o T e ™
LEMS W S CELRL wrcaces de 0 MeSoon de Mostrds
o o Seva imemacone  Je
1. Direcchon CALLA FE NRO 0267 UMS SIROR OF L0 S,
MEAGROS LAMBAYIQUE - OSOLAYD -
CAGAYG 04 fenfados o0 walidas e ol
woments  Se B calbeacde A
4 tauigo PRENSA DE CONCAETO e gy \9o K et
N Sy emonio B SpecuOOn S8 U
Capecided 2000 w8 feceitracian, Ia cual b e Nunide
et o, MR ¥
Marcs AY A NSTRUNENT Pasievurnenty del imstrumencd o4
reedcain 0 ¢ reglavantc vgerie
Modeio STYE. 20008
PEAUTESY SAC no w0 responastiue
Womero de Serle 131214 G0 ot panuicios Gue Pueda ecevonar
“ o wadeciacc e e
Procedeniia Ona FaTunenis, & @ e Hosetn
Wariretaciin o lon remdiedos de le
Mertficaciin NOQ INDICA AR RCOn A SR
ngicachan CsarTaL e contificace o Calvacds A
Marcs mC PO ser meproduckdo percsiTeenty
Models STVLE 20008 N MBMONn i exctia del
Nirrare de Serle 131214 WBOCWOne Gue 1o st
Ressdocisn /0t W M
U cantficads de callbracrdn v Sema
USicacion NO INDICA ¥ »efio cavece On valdes

O 913028 621/ 913 028 22 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Uma « Limo
O 913 028 423 / 913 028 624 © venloseperndest.compe
@ wwwpendest.compe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LASORATORIO
PERUTEST S.A.C. wm-wms-mm-mm-m-m-m

SOPPUS S bR RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023
Lohorsmro dv F werse
Vg 3 0 3
£ Métado e Caliraciin

uMuWWwﬂnmmuwnMuMndWMﬁ
uuma.«wmmmmaWM|Mumamamm
Muxmmmunummamammwmmu
NACAL - D

7. Lugar de calibracion

T of Laboratoro & cheste
Laboratorso de Matersies de LINS WA CLLRL

L Conducirnes Ambiontales
el fns
$0°C 16.0°C
rramedad 58N MR 53 X A
3. Perrenes de ceferencts
‘ Fatrin utiesdo de Gty aodn
Colclan putromes ol adn oo PUCY .
Cotda 0¢ Corge
Laborstono de estructarm . 150,000 bg.! INFLENT 0932308
e
s'Q\
TERMOHGRONETRO DNGITAL
LCROM 80ECO COP010 001-2) , o
30. Chearvariones m/f
- 34 cokoct Una etiGuRts Jutoadhesiva 0on 1 INacon CALIBARDO PERY

= Durante & realiacdn de cada secuencs de Calbracidn 3 tempensturs Gl eQuod O¢ medhds de¢
Permancce extabie destro de wn intervalio e 1 2.0 'C

- £ 0qUD0 N INGICE Clase S embacgs cumple Con of CU0eri0 Pars MmBGUIngs Gr ensav0 usadaies de dase
de 2.0 sopin ls norma UNE-EIN 150 75001

E

@ 913028 621/ 913 028 622 © Av. Chilion Lote 508 « Comas - Uima + Lima
O V13028 423 / 913 028 424 O ventcaependest.compe
@ wwwpendesicompe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

SOVPSS | AlvRasDOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Mesrolagia PT-LF-0104-2023
laNwvieio & b oery
Fagen t e 3
13, Besdtados do Medickda
Indescion NS e furris Mhscerna]
ol 2urrim A Releerca
» T AT A AT T /=]
10 320 08 0Ly 1009 10t
X X N0 N34 ML N
L »e Nis Nl M08 WS
40 - 08 0 ©0. 7 40048
20 “we W17 oy Wis 012
©w 0 00 “o 0 0.4 0.2
r» 00 e no.? J00.% J00.7
[ 0 ™4 09 ™5 2
w ) ¥ wo s [0 00,1
100 200 20L& 1000 3 10013 10004
Retornn & Coru 00 00 o0
WL Errores frconttades e of nlems 6o Medode Wt Udamtre
ool Lyutip Taxrna Sapettnied | Neweradaded | Reww Aelatve Vo)
Ll ) o) v % . -~
190 o9 oM o™ 030 080
0 Q42 0 0.00 o0 D8
00 o5 059 0.00 008 (X7
=3 220 0.04 000 003 (X0
o 235 213 000 oo °w
Lo <04 o0r o o o5
0 L0 om 200 oM asr
) 080 310 .00 am o8
w0 am o 200 oo (X
1000 o0 013 200 [ ¢
[T GRS TRoR SEATWO IO (LT ] 00 ] a}c
12. incortihumbre PerY

L iemdunice egendids de medicidn s b cbiauds mutiphcandd s Noertidumbes extindsr de B
MaSOn por o Nicier de coberturs kx), of cudl ComespOnde & LB protobilidud de coberturs o¢
pronimpdarmente 75%.
L2 Incertidumbre cpandids de mediods fue criouleds » parth de 105 COMpOsenTes d¢ Incertidunire de loy
factores de FYSuencia en b CHIDACHN. L incartidumdes Indcada no NCye Wi milimacdn de variaciones &

largo plaro.
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Anexo 07. 2. Certificado de calibracion del medidor de contenido de aire.

A PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
S.A.C. SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUINICA

RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CAUBRACION
Area de Macrotogia PT -LP - 062 - 2023
Latoranwrse s Frossis
gyl
1 Capadiante MOS0 I nfods o wlboods docuents s
1 Sebckants LABORATORO DF ENSAYOS OF MATERALLs y "Wibided & I pewenes nucsasiss o
SUCLOS WA CEARL -UIMS WA CEIRY,  ™iv . O L e b
1. Dweccide CAL LA ME A0, AT i SOROS DF 405 et Gn w8 com ol ey Werraconsd
MLAGROS LAVBARTOUT « DWCLAND - OCLAYD e Uniindes 030
L rirvesents 6 Meduida  MANOMITRO 108 resdtados som wlaos a0 ol momenes de B
Moda. Al s Zaons e corTepends Seporer
Adcprce g i pe b oM 3 1M o0 3 moments 19 $ecetdn de Une recsibraods,
b oontl sl e e B 00, cOMMetOON v
Coviaiin e Luiute | i1 e = AR
Iegaenty vgerte
Mo MO INORCA
Modete NO INOTA PERUTEST SAL s w mponutlics & e
e e e
Mamere de Sorle A INOCA G0 49 MRS, M e UM oM
Preaeiariia O INOCA Preaciin de s meaitates fe b wibracen
o Seclaradon
VheariPy 4o iwiom oy
Yoo (e cenficado e clbaacon 00 podrd s
mproducde pettielmente 3 WM torcbecdn por
SuTED Gel BSOSO Gt 'S wee
5. Pacha de Cobibrpciin W14
U coificeds o colrictn wn frma y sofic cavece
de wabdes
Fonda de Fomnrn tete
N4
"":u
8
& -
o
MB\ ORATORIC
2ER0
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

S.A.C.

FaRTanaS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ares de Masralogle PT-LP-062- 2023

[ dwrapr: de Prewim

e

& Netode s Cotibe i

13 CoMracEn W realos por e COmEration @ edle st of Sl -O0) "Procadmento Dirs 1 THIBracon Ge MesoTet I vetumeetroy
¥ arovetumesetrin” [dcion Sgty | - OIM de Dizafs

Y. Lagwr de cnlibencidn

LDoratono de Prevde de MATISTSAL

& londioorar Ambie~isey

IS¢ LN

3) 8 I
2. Patranas de referanile
[ oneaas T ey | Cewed g Cobeoin
METRON, PURAOMGROME TR0 DRI TAL BOLCD LAL- 1942002
10, Cinarvadinnes

- S O e Ptgrts stoadihenive €00 b InScacdn CALIBMADO
1L Resiadion de Mediion

(1 b et 0L W PR 3 10 O¢ 101 rETtadon obtredo

A Cabbwas - ‘ . 20 e
v - e L& — Jovt L]
0 [ Qe 0.0 ¢e e
¥0 100.1 1003 01 2l 0.2
30 1302 1987 [¥) [ 3] hotnld
200 2008 008 o% FE) 010
% 20 Hos 09 [1] 010
0o %) .3 14 £ 0.00
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Anexo 07. 3. Certificado de calibracion de la balanza electrénica de 200 Kg.

A

FOUPOS £ 0 TRUAINTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
~MA . . . > -
PERUTEST S.A.C. SUELOS TERIALES - CONCREYOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Airea de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Lotrsaio de Vlava

Fogra 2w 4

6. Método de Callbracisn

La colbraciin se realzd segin of miodo Osecrto oa o PC-00t Procedimiento de Calbraciin de Salanzes de

Fuscionamiento No Automatico Class Il y Clase I del SN INACAL

T. Lugar do calibraciin

En s nstalaciones del chente,
CALLE LA FENRO 0167 UPES SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYD - LAMBAYIQUT
& Condiciones Ambilentales
L3 noel Foal
—fempestws | 264 264
| Humedad Relatva 1% 51%
9. Patrones deo referencia

mmaumMm-hmamaummumab

Dwreccion do Metrologla - INACAL en concordanca con of Sistema
Sisterna Logai de Unidades del Perd (SLUMP)

Internacional de Unidades de Medidas (S() y o

Trazabided Patrin tAzaco. Conficads de calbracion
EUCROM JOECD DE PEEAS | ‘°,‘,)5" CCP0R08-004.22
TOTAL WEIGHT it de CM4187.2002
S erod ke M’:-wcd M1)
CE =0
L, mwomu
10. Observaciooes

- S adjurta una ouqueta auUtoadhesive con s Indicacksn de CALIBRADO

* () Cocige ndicads an ura eliquets aIhendo o eaupo
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

WMC.
00 - > RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologle PT-LM -0112 - 2023
Laderawis de Masa
Phgow § 0w 4
11, Resultacos de Mecicién
INSPECCION VISUAL
[ANISTE OE cEnD TIENE PLATAFORNA TIENE USCAA NO TENE
(T3 TENE OF TRASA | TENE CURSOR NO TRENE
" NIVELAGION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
el Fieal
Termpecstuea m
Medcién | Cogalt= $00.00 L2» -gg 5
1 100 00 20 5 20005 % a5
2 100.08 10 £ 20008 » '
3 100,05 10 &5 20008 0 as
“ 200,00 2 s 20005 20 23
B 10000 2 0 20000 15 1°
s 100.05 5 80 200.00 2 )
7 100,06 2 55 20005 » @
] 10000 1 W 20005 » «©
4 10000 » 5 20008 35 40
10 100.00 » 5 20008 3 40
_ Diferences Mioma 70 Dderorca Mavma 0
o Minre Porstie | 1800 | £y Wivo Parmstie | 1800
ENSAYO O EXCENTRICIDAD
2 n
p Posiciin de i Ve
N g s capas Toperstws | 201 | 212 |
Poscn _ Determmanacion el Livor en Cero Eo Detnrminacion del Enor Comegado Ec
Cope | Muma | ' | AL(G) | Eola) | pp) | 100 | Mde) | Hg) | Eelq)
1 0% ) ) 70.00 % > 0
2 0% ) s 7000 2 0 X3
3 0% 0% » 0 700 | 000 » 5 4
4 050 0 . 7000 » 5 %0
s 050 3 0 7000 25 0 0
*Vtor orire 0y 10w : Eree = 000
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS I INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

m'“““'"s' RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0112-2023
Loboriowio o Mascs
Pagns & e 4
EMSAYO OE PESAE

Inical Fral
Temperaturs I X7°C I 27 °C |

[ Cage CRECIENTES DECRECIENTES
L) {1 Eigl omp
o5 . 050 20 s ‘Eel{g) | tog | MMp) | Eg) Ecig) (29)
100 100 25 0 5 100 2 5 0 50
00 500 20 & 0 500 25 [+] 5 o]
1000 1000 20 5 [} 1000 b ] 5 <10 0
2000 200 30 -4 10 2000 20 5 Q 0
%000 | s000 3% 10 15 “0om 15 10 s 1900
8000 0 » R -10 0.0 N 5 0o 120
10000 | 10000 » -5 10 10005 » 40 3 150
19000 | 14000 0 s 0 140 06 &0 3% 30 150
WO00 | 16008 40 k) % 160 05 » L) s 150
20000 | 20008 -] 40 35 20005 3% &0 35 1%
** prr mdeo permabie
Loy L Cope apicacs & s delenra & Corpe pcdcional £y Eoor an oo
¢ cicackin de b Deleas & Ervor soconiracs E: Erercomegido
Incartidumbre expandids de medicion U=2x4/U 0001660 Kg* ¢ 000000000488 R
Lectura corregida Reowaoss * R ¢ 0000 R
12 incertidumben

ummmumw.uuu-mmumuma
W-mmwdmamt-zdwmmwama
speoomadamente 95%.

umwmmmm.maumamamma
flencis oo i calbracon. La incerticusbne Indicada no UNa ealimacin de variaciones o
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Anexo 07. 4. Certificado de calibracion de la balanza electrénica de 30 Kg.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS « ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

s LT RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
LaNwarario & Ahnan
e s
1. Expodhonts 19122022 Cate Cortficaco Ge CaleROdn GOOW et

1 Yarsticiad & o8 patooes Nacionaies O
Pl Teloreles. Qe reekoi s ursdacdes
de B MecdoSe S0 30UNTO Con o Satera

2. Sokchante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERSALES ¥ SUELOS WEC ELRL,

3, Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPS SEROR DE mmmaconsd 08 Unidades (51
OS5 MILAGROS - CHMCLAYDO -
LAMBAYEQLE

L08 e MRi0s $ON wak(o8 on o momentd
4. Equigo de medicion BALANZA ELECTROMICA de W coltrece Al soickads e

COMMPONGS SRMPONeT &Y B MOmens

¢ g WRCUTEn O wne CaDeacn, b Gual evis

matecariesic Sl wsurenie 0o

Div. de verificacion (o) 1 9 OGN 3 8 AT wgerts

Clase de axnctitud - PEAUTESY SAC se se saporssdics
de ©a

- OHAUS FRTSACIN P Dt (amere of
e W32 e oube ™ de

Wodelo RI1PIO s Fcocs Waonbdis ® e
MRS e B osbrecdtn e

Nimero de Serle 1338480879 SecIcacon

Capacidad minims g Eale cartficaco de CADORCN M POd Ser

" OOPIAONG) PATEMITTIESS W W SprTbecin
POt macris Ol PSOrEion0 Gue IS snie

IdentifNicacion NO INDICA

£ ceMiceco de calibrackin mn fere §
ol casece Oe vaidas

S 913025 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

D 913028 623 /913 028 s24 Q© ventosaperutestcompe
© wwwperutesicompe © PERUTEST SAC

115



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

FERUTESTS.A.C. RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogle PT-LM-0110-2023
Ladorarorko de Aeun
Pagra 1 de 4
§. Mitods de Calibracidn

L3 calitraciin 8¢ raaisd segun of mitodo concrto en of PC-001: "Procadvmienio de Calleacién de Balserss de
Funcionamiecto No Automdtico Clane 11 y Clase 1II” del SNIW- INACAL

7. Lugar de calibraciéin
Las nstalaciones oul chente.
CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SEROR DE LOS MLAGROS - OOCLAYD - LAMBAYEQUE
8. Condiciones Amblentales
Irecial Frad
v 4 264°C 24°C
Humedad Relatva S1% S1%

9. Patrones de rederencia

Lo masutadon oo la Cabacin 300 Fazabies & & Unidad de Medida de o8 Patrones Nacionales de Masa de
Dwrecodn de Metrologla « INACAL en concordenca con o Sistema Intemaconsl de Uridades do Medidas (3 y o
Sixterra Legal de Unidades del Perl (SLUMP)

Traratases e Cotcsn se oot
s o s vashnoie
o S o
METROL TERUOMGRIMETRO DITAL BOSCO

10, Obssrvacicnea

« Sa odiunts uns stuals SUIOAORNVE CON 1 NSCACEN de CALIDRADO,
« |**] Codgo indhcada en Une etiauets atherido o equipe.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA ¥ FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EOUFOS € WS TRUMENTOS mu‘mmj
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogis PT-LM-0110-2023
Loborgorio de Moy
Fagaa 1 de &
11, Resutndon do Medicisn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE CECERO | TENE PLATAFGRWA TN ESCALA NO TIENE
| OSGUAGION UBRE | TIENE | SRSTEMA DE TRABA | NO THAE | WO TENE
NVELACION | TN
ENSAYO DE REPETIBILIOAD
Inca Finat
Terperstxa | 264°C | 284°C |
Meadodn Li= 16.000 2=
Megon oo T_mz_m_r:_
[ 18,000 [777) 200 | 30000 200 30
2 15,000 0 0 20,000 %0 °
3 15.001 ™00 00 30,000 500 6
¢ 15.000 500 0 20.999 200 700
5 14,000 "0 200 | 30000 50 °
s 15,000 500 0 30,001 700 80
7 15.000 50 0 30,000 00 0
B 15,000 200 30 30,000 800 300
v 14.9%9 200 400 | 299 00 80
) 15.000 500 0 30,000 500 [
)_E!‘_'..ﬁ"‘ 1600 | Overence Mavima | 1800
Erva Mo Permatde | ¢ 3000 | Eoee » 3.000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 . Posctn
' de s Incaal Fosl
o ‘ carpas Temperatus | 284°C | 264°C |
Poscen|_ Wnipumﬁo » W
e | v | 1@ | atimg) | Esima °"",.m 1@ | simg) | weg) | Esqme)
] 10 200 -] 10.001 &80 no 00
2 10 400 100 10.000 00 o -100
3 0 g 0 0 ° 10000 | 10.000 pres 100 o
4 10 400 100 2595 200 700 a0
5 10 500 0 10.000 500 ) 0
* Valor aire 0 y 308 Fr1or manmo et 3
u
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - quimICA

PERUTEST .
m‘-‘w RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolegia PT-1LM-0110-2023
Ladirrwss de St
Pigie &t 4
ENSAYO OE PESA
Inciad Final
Temperatun | B4C | B4°C |
Coge CRECIENTES __DECRECIENTES 3
el gL T @‘-o Eetmg) | 1@ | img) | mimg) | Ec(mg) | (ame)
20 0 0 100 00 2 500 ) [} 1,000
100 100 %0 0 0 100 500 (-] 0 1,000
200 %00 &0 100 W0 500 400 100 100 2000
1000 | 1000 500 0 0 1.000 500 (-] 0 2,000
5000 | 5000 420 100 o $.000 a0 100 100 3,000
10000 | 10000 520 100 ~900 10,000 800 0 ) 3,000
15000 | 15000 500 0 0 15,000 500 0 0 3000
20000 | 20000 600 <100 -300 20000 800 100 100 3,000
25000 | 25000 0 0 0 25000 500 ° 0 3,000
20000 | 30000 600 «100 00 30000 000 ~100 100 3.000
R s e lE aatar g
Loyende L Carge apicach & b belwrea A Caga acoone Ep Bogren oo
1 nScacon de s belara £ Eoor enooneed £ ¢ Forov commgaio

INcorbidunbos expandita de mediciin Ue2x4/U 03707222 g' « 000000000237 W)
Lecturs corregids Reowsoen * R » MN

12, Incertidumbre
La noemoumie reponads &0 of presente Ceniicads 1 I NSetdumtng mpandida de Madcidn Que results de
MUBpicar B Incersdumbre estindar por of lacior de coberturg ko2, of cull proporciona un nived de conflanza de
O ataene ¥5%.

L8 Ncaricumitre epandida 0o Medaitn fue Calcuiada a Pani O 108 CoOmponenies de Incericurrbre de los faciones
00 infuencis on la calbracidn. La InCericumbre Ndicada no NCAY® UNa esmaciin 08 wanaciones & Lerps slaso
For Gt SCumerho
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Anexo 07. 5. Certificado de calibracion del horno

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS B INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUINICA

PERUTEST S.A.C.
S0uGe § maTmamaTos RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metralogia PT-LT-037-2023
Laborarorss v Temperarara
Pagn § e 3
1. Expediente 19222003 e cotficado de  cabbraciie
SoCurTeTea W Uasaleidad 3 104 detronem
1. Solchame LABORATORIO DE ENSAYOS O macionsies ¢ aern ser, que
MATERIALES YSUBLOS WA CELR L feakian las unidades de 3 medicido de
3. Direccidn CALLE LA FE NRO. 0367 UPtS SEROR DE LOS d ;‘ <
Lo renultadon won waldes o o
4. f5uigo HORNOD momwets de N calrackn. A
solictants W corrmponde Guponer en
Alcance Mixino M0°C = mOoness M eececdn de we
recakbr aciin, s o e1th en fancion del
Macta PERUTEST Vo, COAervacian v iento df
Milrewesis & medckdn o
Modelo PTH22S (PELa Tt vagety
de PERUTEST SAC no s¢ reapormabilizy de
. 04 perfaicios oue poeda ocavoner of
o 0 radecusdy de et Wlturerto, N
e U INOrects nterpretacion e s
Mentificackin R e
Ubicachtn SeCaradin
) B3le conficado de caliraciin no pedrd
st reproducdo  peccialmenne e b
orobacin por esoito def LOOMIONO
Acance 30° » 300 30°C 2 W00°C Qe evie,
Divinidn de encals /
Resohucion 017 a1% £l cortficado de callbracion sin Srma v
Tipo CONTROLADOR TERMOMITRO w0 Carece Oc valide:.
ELECTROMXO ONGITAL
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS OF LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

ki LS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologis PT-LT-037-2023

Pagra 1 g0 3

6. Métode de Calibeaciin

L3 CaSbraciin se efectud por comparacién directs Con termdmetros calbeades que tens trarshided & b Eucla
Miternacional de Temperstura de 1990 [EIT 90), e wtilsd of Procedimients pars s Caltracien de Medios
BOAEMICOS Con Sy coma Medio Termostitico PCO1E 2da edicidn

7. Lugar de caliradén

En s imtaliciones del clense.
CALLE LA FE NRO D167 UPS SEROR OF LO% MILAGROS « CHICLAYO « LAMBAYTQUE
8. Condciones Ambiansles
V- . 0
: o 26.3°C 263°C
1 54 % [

SAT Termometro de Indicacion digal AT-Oa17-2023
THERMOHIGROMETRO DeGITAL
METROR, BOLCO MOOELO: HTC.3 AT 1708-2022

10. Observaciones

e colacO W eUQueta sunoadhesive con L iIndicacdn do CALBRADO,
(") Codgo Indiicado en Ung etiqueta aiherdo o equips.

1B periodicidad de b calibracidn depende del 150, manteskmients v conservacidn dol Imtrumento de
medicdn,

_%==
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
PERUTEST S.A.C. SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUINICA

NOVRO0 § Sameron RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
(ot wio de Jemperarwre
Pagre | de §
11. Rewultados de Medicon
Termperatues ambiontsl promedo %3 °C
Tiempo de (alentamiento y mtablizacon del equipo 1 hoeas
U controlador se 1e160 on 130
PARA LA TEMPIRATURA DE 130 ¢
s Tk = (YNRB N2
& -q - -
fcy E‘w, - = 25 S *u-" 2o RS
)} Y U AT i - 4 A Y el KT} ﬁy fl‘
20 1 DA I R WY Al W8T L33 L0 R0 wWer| 102 17
€N 1100 AR WP A 0 o) et e e es ey w09t 12
o 1100 A 2008 A 04 LA ) Moes 24 LU wes yos| 1092 “
= 100 MBS 020 WS WAY trslonr 1123 pos wes wer] 1081 21
o 100 357 ML AT Y 24l wsr 24 M8 10 wer] 1093 &7
» 1100 WA 70 WAT Wed 130 )ioes 1123 108 1w s 1091 74
n 1100 53 071 MRS AT AA] T 124 1110 e e | 1092 71
] 1100 A5 1069 1SS AT a4 faosr 12T e e wer| 1wy 2
"% 1100 WEL MO0 MMl A 124 1084 1123 1353 e sl 1093 4
13 1300 MO6A 71 Ml 08T 00T 108 1305 e wm7| 3004 &7
0 1300 62 10T AT J0MY L6 J00Y 1123 1123 M6 W00 m) (¥
n 130 MG U1 A1 Ms 126 )i0né 1027 138 a4 el 082 (13
b3 1200 AT 106 MR 1082 1e )00 304 ke wes wer ] 3080 (¥
™ 100 1063 1000 1083 1087 1Al I000 1003 00 wes wmr| e 55
n 100 1063 1068 1060 M08 100] NS 104 i s wes] w4 (34
» 1100 1004 3002 3064 37 240 28 08 w0 wer) e (3]
2 1180 1064 3991 108g 200 maslamY 7 A0 wems wmyl e 13
“ oo A8 308 1063 3005 AL N4 07 om0 s 2 63
"% 1100 M2 0L 3062 M7 1G] SR 5123 ) wes wer) 108 e
') 1100 MAS 373 30e) 3007 0] MY ke 3108 1es wmr]| 1082 (%)
« 1109 1064 3069 3004 ms 24 ORA N2A L0 1080 1ss ] 10w &2
a 1109 WAS M5 M9 097 A BT L2 ey 1088 wer| 1093 T
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Anexo 08. Instrumentos de validacion estadistica por jueces expertos y

criterio de muestra piloto.
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Universidad
Sefior de Sipan

LSS

JUEZ 04
Colegiatura N° 332749

Ficha de validacion segun AIKEN

X.

XI.

Xl

Datos generales

: Nombre del
Apellidos y Cargo o : Autor del
nombres del Institucién donde mstrt(ljmento Instrumento
informante labora A
evaluacion
Seeads y ! ) ; Compresién, ATOCHE
i H% Suprisor de Flexion, ATOCHE DIANA
Juan s Dby Traccion y ELIZABETH
Modulo Elastico
Titulo de la Investigacion: :
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO"

Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo A CONFORME
Elastico

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen Do::lnio
o cia | constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto

1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 | Moddulo Elastico | X X X X
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Universidad
L Qs
B B B

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO"

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: f ,z.a/ae deo /L/AZ/#‘ J g /J &

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto

127



Universidad
LI Q Qs
e

JUEZ 05
ColegiaturaN° 3244910

Ficha de validacién segin AIKEN

xin. Datos generales
Apellidos y Cargo o itlz:{:‘ubr:\i:z: Autor del
nombres del Institucién donde do Instrumento
informante labora Seakincion
R : : Compresion, ATOCHE
20 i &{Mé z ‘173 Q'povu: tor. Flexion, ATOCHE DIANA
o / Traccién y ELIZABETH
y Mddulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO”
Xiv. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccioén A CONFORME
Mddulo A CONFORME
Elastico
Xv. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensionesl/ite | Claridad | Contexto | Congruen Dominio del
ms cla constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Mortero
1 Compresioén X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X X X X
4 | Modulo Elastico X X X X
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Observaciones:

Universidad
T
| B N

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Bvaa gﬂwalﬁlez Q ] :

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto
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JUEZ 01
Colegiatura N° 2% 7 ¢ [+

Ficha de validacion segun AIKEN

LSS

L Datos generales
Apellidos y Cargo o _N:tmbre df' Autor del
nombres del Institucion donde Ly rL&r;len i Instrumento
informante labora avaluaditn
POANDON Le¢c | T o6s picee Compresion, ATOCHE
*'(’C A m AN N 3 7 Flexion, ATOCHE DIANA
5 SOFe Rk VceR Traccién y ELIZABETH
Koloela Médulo Elastico
Titulo de la Investigacion:
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO”

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

.
del instrumento

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

» 5 ‘ 2 Dominio del

Dlmensu;neslltem Claridad | Contexto Concgi;uen constaucto
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto

1 Compresion X X X X

2 Flexiéon X X X X

3 Traccion X X X X

4 Médulo Elastico X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipén
| N § N

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ()

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

/]
/ /ﬁ
cNDONLEE HUAMAN ZULOETA

NGENIERO CIVIL
REG. CIP 344017

Juez Experto
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Universidad
LR Q=
| = B N

JUEZ 02
Colegiatura N° %2 7% |
Ficha de validacion segin AIKEN
Iv. Datos generales
- Nombre del
Apellidos y Cargo o - Autor del
nombres del Institucién donde mstn:’n;ento Instrumento
informante labora il
Elrele 2 R Compresion, ATOCHE
MAERDE LA 68 SISAENTE Flexion, ATOCHE DIANA
" D¢ Traccién y ELIZABETH
MEDINA o BRAC Médulo Eléstico
Titulo de la Investigacion:
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETOQO”
V. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Mddulo A CONFORME
Elastico
vi. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensionesl/ite | Claridad | Contexto | Congruen Do::lmo
s - constructo
Ensayosde | Si | No| Si [ No | Si [ No Si | No
Concreto
1 Compresion X Xl X
2 Flexion X X X X
3 Traccién X X X X
4 | Modulo Eléstico | X X X X
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Observaciones:

LISS

Universidad
Sefior de Sipan

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X))

- Aplicable después de corregir ()
- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

7

”"'7/‘ ;,,'/ Y/
REZ WENOOZA NEDWA
INGENIERO CIViL
REG. CIP 324831

Juez Experto
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JUEZ

03

Colegiatura N° 2 7 -7 74

Ficha de validacion seguin AIKEN

LSS

vi.. Datos generales
S Nombre del
Apellidos y Cargo o z Autor del
nombres del Institucién donde mstn:jr:ento Instrumento
informante labora eviliacion
Col 2 Pevesdes | ‘ Compresion, ATOCHE
Vel i(b. Gl sl DENTE Flexion, ATOCHE DIANA
eSS ol DE Traccién y ELIZABETH
OUYAS Mddulo Eléstico
Titulo de la Investigacion:
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO”
vi. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccién A CONFORME
Mddulo A CONFORME
Elastico
IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

¢ : P : Dominio del
Dlmenslc;neslltem Claridad | Contexto Con‘g;uen constrcio
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto
1 Compresion X X X X
2 Flexiéon X X X X
3 Traccion X X X X
4 Médulo Elastico X X X X
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Universidad
u q q Sefior de Sipén
Bl

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X)

- Aplicable después de corregir ()

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil
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Anexo 09: Costo- beneficio

Tabla XI.

Andlisis unitario para elaborar concreto patron para un f'c=210Kg/cm”2

Costo por m™3 del concreto patran 210 Kg/fom™2.

Rendimiento m*3/ dia : 24,0000 Jornak 2.0000 Costo unitario directo por m*3 [5/): 477.17
[rescripcion de recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/
Mano decbr
109.56
Capataz HH 0.1000 0.0333 3274 108
Operario HH 3.0000 1.0000 2763 2763
Oficial HH 3.0000 1.0000 2174 2174
Pagn HH 9.0000 20000 1970 5910
Materales 355.62
Agregado fino m*3 0545 &0 3270
Fiedra Chancads 3/4" m*3 06933 70 4851
Azum m*3 0257 5 129
Cemento portland tipo | (42,5 Kg) bal 2.66 32 27712
Equipos
200
Herramientales manuales Hmo 3.0000 10856 329
M ezcladora de concreto tamber 18 Hp7 p* 3 hm 1.0000 03333 1413 471
Tabla XIlI.

Andlisis unitario para elaborar concreto con sustitucion del 1% de aserrin.

Costo por m*3 del concreto patran 210 Kgfom™2 + 1% de asemin

Rendimiento m”3,/ dia 24,0000 Jarnal £2.0000 Costo unitario directo por m" 3: 477.14
[Crescripcion de recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &/ Parcial &/
Nano deobm
109.56
Capatazr HH 10,1000 0uga33 3274 108
Operano HH 30000 10000 2763 2763
Oficial HH 30000 1.00:00 2174 2174
Pecn HH 9.0000 30000 1970 5910
Materales 355,58
Agregado fino m*3 0.544 =4 3264
Fiedra Chancada 3/4" m*3 0653 70 4851
Azerrin Keg 01012 2 002
Agua m*3 0257 5 129
Cemento portland tipo | [42.5 Kg) bel 865 22 277.12
Equipos
8.00
Hermmientales manuales ¥mo 3.0000 10556 329
M ezcladora de concreto tambor 18 Hp7 p* 3 hm 1.0000 Q3333 1413 471
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Tabla XIII.

Andlisis unitario para elaborar concreto con sustitucion del 5% de aserrin.

Rendimiento m*3/ dia :

Descripcion de recurso

Capataz
Cperario
Oficial
Pedn

Agregado fino
Fiedra Chancada 3/4"
Azerrin
Agus
Cemento portland tipo | [42.5 Kg)

Hermmizntales manuales

Costo por m* 3 del concreto paran 210Kg/cm®™2 + 5% de aserrin

24,0000

Mano deobrm

Materiales

Equipos

M ezcladora de concreto tambor 18 Hp7 pt3

Jornal:

Tabla XIV.

2.0000

Unidad

HH
HH
HH
HH

"33

m*3
bol

®mo

hm

Cuadrilla

Costo unitario directo por m™3: 47700
Cantidad Predo 5/ Farcial 5/
109.56
0.1000 0.0333 3274 108
3.0000 1.0000 2763 2763
3.0000 1.0000 2174 2174
5.0000 3.0000 1970 5910
350.44
0.540 &0 3240
0.693 70 4851
0.062 2 012
0.257 5 129
2.66 32 27raz
2.00
3.0000 10956 3.29
1.0000 03333 1413 471

Andlisis unitario para elaborar concreto con sustitucion del 9% de aserrin.

Rendimiento m*3/ dia :

Descripcion de recurso

Capataz
Operario
Oficial
Pedn

Agregado fino
Fiedra Chancada 3/4"
Aserrin
Aguz

Cemento portland tipo | (42.5 Kg)

Herrmmientales manuzles

Caosto por m*3 del concreto patrdn 210Kgfem™2 + 95 de aserrin

24,0000

NMano decbm

Materales

Equipos

Mezcladorade concreto tambor 18 Hp7 p*3

Jornal:

Unidad

HH
HH
HH
HH

Wmo

hm

137

Cuadrillz

0.1000
30000
30000
50000

10000

Costo unitario directo por m® 3:
Cantidad Precio &/ Parcial 5/
108.56
Q233 274 109
10000 763 2763
1.0000 174 2174
30000 1870 5810
359,36
0.537 =4 3222
0693 70 43851
0111 2 022
0.257 5 129
8.66 32 i el
2.00
30000 10856 3.28
03333 1413 471

476.92



Tabla XV.

Analisis unitario para elaborar concreto con sustitucion del 13% de aserrin.

Costo por m*3 del concreto patron 210 Kg fem® 2 + 13% deaserrin

Rendimiento m~3/ dia : 24,0000 Jornalk 20000 Costo unitario directo por m*3: 47678
Drescripcion de recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 5/
Mano decbm
108.56
Capataz HH 01000 Q0333 3274 109
Operaro HH 3.0000 1.0000 2763 2763
Oficial HH 3.0000 1.0000 2174 2174
Pedn HH 90000 2.0000 1370 5310
NMaterales 355.22
Agregado fino m*3 0533 &0 3158
Piedra Chancada 3/4" m*3 0693 70 4851
Aserrin Kg 0181 2 032
AUz m*3 0257 5 173
Cemento portland tipa | [42.5 Kg) bal 8.66 32 i el
Equipos
2.00
Herrmmientzles manuales Mo 2.0000 10856 3.29
M ezcladora de concreto tambor 18 Hp 7 p*3 hm 10000 2.3333 1413 471

De las siguientes tablas podemos observar que el concreto patron tiene un costo de
materiales por metro cubico de s/ 359.62 y nuestro 6ptimo porcentaje de sustitucion (1% de
aserrin) un costo de s/ 359.58. Considerando que, utilizar aserrin para elaborar concreto

estructural resulta ser viable de manera econémica y estructural.

359.7
359.62

3506 359.58

359.5 359.46
m
T 3594
£ 359.33
E 359.3
B! 359.20
@ 359.2
a

359.1

359
358.9
MP MP + 1% MP + 5% MP + 9% MP + 13%
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ANEXO 10: Andlisis estadistico para enfoque cuantitativo.

Universidad
LI Q Qs
| N B N

EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO

HIPOTESIS
Prueba de hipétesis para la resistencia a la comprensién adicionando aserrin al
1%, 5%, 9% y 13% en la mezcla del concreto

Ensayo a la Compresién f'c 210 + % ASERRIN

Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementos
95% )

Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error
N Media Desviacion promedio

CONCRETO PATRON F'C 9  198,3278 18,00302 6,00101
210

CP + 1% ASERRIN 9  208,8656 17,65963 5,88654
CP + 5% ASERRIN 9  189,2167 22,49627 7,49876
CP + 9% ASERRIN 9 177,2522 20,60333 6,86778
CP + 13% ASERRIN 9  166,5811 22,18878 7,39626

Prueba para una muestra
Valor de prueba = 50

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior

CONCRETO PATRON F'C 24,717 8 ,000 148,32778 134,4894 162,1661
210

CP + 1% ASERRIN 26,988 8 ,000 158,86556 145,2912 172,4399
CP + 5% ASERRIN 18,565 8 ,000 139,21667 121,9245 156,5088
CP + 9% ASERRIN 18,529 8 ,000 127,25222 111,4151 143,0893
CP + 13% ASERRIN 15,762 8 ,000 116,58111 99,5253 133,6369

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del
patrén con aserrin al 1%, 5%, 9%y 13%, para la resistencia a la compresion significativa

(p<0.05) y con un éptimo al 1% y con tu (t=26.988) y teniendo una confiabilidad del 95%.

Mag. Edwin F. Querevaki Paiva
MAGITER EN GESTION DEL TALENTO HUMANO
COESPE N°* 1111

139



Universidad
u q Sefior de Sipan
| N} N

Ensayo a la Flexién fc 210 + % ASERRIN

Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementos
95% 5

Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error
N Media Desviacién promedio
CONCRETO PATRON F'C 9 36,6878 5,23517 1,74506
210
CP + 1% ASERRIN 9 37,5200 3,11463 1,03821
CP + 5% ASERRIN 9 357167 3,80201 1,26764
CP + 9% ASERRIN 9 34,7856 3,52072 1,17357
CP + 13% ASERRIN 9 33,3989 3,65025 1,21675
Prueba para una muestra
Valor de prueba = 50
95% de intervalo de confianza de la
Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
CONCRETO PATRON F'C 7.629 8 ,000 -13,31222 -17,3363 -9,2881
210
CP + 1% ASERRIN 12,021 8 ,000 -12,48000 -14,8741 -10,0859
CP + 5% ASERRIN 11,268 8 ,000 -14,28333 -17,2065 -11,3602
CP + 9% ASERRIN 12,964 8 ,000 -15,21444 -17,9207 -12,5082
CP + 13% ASERRIN 13,644 8 ,000 -16,60111 -19,4069 -13,7953

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de medias del
patrén con aserrin al 1%, 5%, 9%y 13%, para la resistencia a la flexion significativa (p<0.05) y
con un 6ptimo al 1% y con tu (t=12.021) y teniendo una confiabilidad del 95%.
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Ensayo a la Traccién fc 210 + % ASERRIN
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Estadisticas de fiabilidad

t de Student N de elementos
95% 5
Estadisticas para una muestra
Desv. Desv. Error
Media Desviacién promedio

CONCRETO PATRON F'C 9 41,7422 3,49760 1,16587

210

CP + 1% ASERRIN 9 450544 4,06688 1,35563

CP + 5% ASERRIN 9 39,7211 3,93776 1,31259

CP + 9% ASERRIN 9 385389 4,27125 1,42375

CP + 13% ASERRIN 9 438178 3,58589 1,19530

Prueba para una muestra
Valor de prueba = 50
95% de intervalo de confianza de la
Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior _Superior

CONCRETO PATRON F'C 7,083 8 ,000 -8,25778 -10,9463 -5,5693
210
CP + 1% ASERRIN 8,050 8 ,005 -4,94556 -8,0716 -1,8195
CP + 5% ASERRIN 7,831 8 ,000 -10,27889 -13,3057 -7,2521
CP + 9% ASERRIN 3,840 8 ,000 -11,46111 -14,7443 -8,1779
CP + 13% ASERRIN 5172 8 ,001 -6,18222 -8,9386 -3,4259

En la tabla se observa que en la prueba de hipé6tesis comparativa para diferencias de medias del

patrén con aserrin al 1%, 5%, 9%y 13%, para la resistencia a la traccion significativa (p<0.05) y

con un éptimo al 1% y con tu (t=8,050) y teniendo una confiabilidad del 95%.
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Ensayo de Médulo Elastico fc 210 + % ASERRIN

Estadisticas de fiabilidad

t de Student N de elementos

95% 5

Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error
N Media Desviacién promedio

CONCRETO PATRON F'C 9 2071432611 11797,37674 3932,45891
210

CP + 1% ASERRIN 9  216566,4156 9285,11387 3095,03796
CP + 5% ASERRIN 9 1960284044 15239,97147 5079,99049
CP + 9% ASERRIN 9  185925,6711 10372,23302 3457,41101
CP + 13% ASERRIN 9  181553,7489 14929,11855 4976,37285

Prueba para una muestra
Valor de prueba = 50

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior

CONCRETO PATRON F'C 52,663 8 ,000  207093,26111 198024,9946 216161,5276
210

CP + 1% ASERRIN 69,956 8 ,000 216516,41556 209379,2452 223653,5859
CP + 5% ASERRIN 38,578 8 ,000  195978,40444 184263,9254 207692,8835
CP + 9% ASERRIN 53,762 8 ,000  185875,67111 177902,8670 193848 4752
CP + 13% ASERRIN 36,473 8 ,000  181503,74889 170028,2125 192979,2853

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del
patrén con aserrin al 1%, 5%, 9%y 13%, para la resistencia a la traccién significativa (p>0.05) y

con un éptimo al 1% y con tu (t=69,956) y teniendo una confiabilidad del 95%.
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Se observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y analizados
no excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucién de los datos seria
normal. Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades
mecanicas del concreto en estado endurecido f'c: 210 kg/cm2

En la tabla se observa la aplicacién de la prueba paramétrica T de Student de los datos
obtenidos en relacién con las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido
f'c: 210 kg/cm2. Segun los resultados, el P-Valor (Sig.) no excede el valor de 0.05, por
ende, se rechaza el Ho y la diferencia entre las muestras evaluadas es significativa.

Aplicacién de la prueba paramétrica T de Student para propiedades mecanicas del
concreto en estado endurecido f’c: 210 kg/cm2

Aplicacién de la prueba paramétrica T de Student para propiedades mecénicas del concreto en estado endurecido

f'c: 210 kg/cm2
T de Student
Propiedades Indicadores Sig. (bilateral)
7 dias 14 dias 28 dias
CONCRETO PATRON F'C 210 ,001 ,002 ,001
CP + 1% ASERRIN 003 002 1002
ggsmagr: :Igi CP + 5% ASERRIN 002 1000 001
CP + 9% ASERRIN 1001 ,001 ,000
CP + 13% ASERRIN ,002 ,003 ,002
CONCRETO PATRON F'C 210 ,003 ,002 ,000
CP + 1% ASERRIN ,001 ,001 ,002
EnFlsae{:o: la | CP + 5% ASERRIN ,000 ,001 ,001
CP + 9% ASERRIN ,000 ,000 ,001
CP + 13% ASERRIN ,004 ,002 ,003
CONCRETO PATRON F'C 210 ,002 ,002 ,003
CP + 1% ASERRIN ,003 ,001 ,002
E;::zgl :nla CP + 5% ASERRIN ,001 ,001 ,000
CP + 9% ASERRIN ,005 ,003 ,003
CP + 13% ASERRIN ,001 ,002 ,001
CONCRETO PATRON F'C 210 ,001 ,002 ,000
CP + 1% ASERRIN ,001 ,002 ,002
éﬂlgg:é?dgg CP + 5% ASERRIN ,002 ,001 ,003
CP + 9% ASERRIN ,000 ,002 ,003
CP + 13% ASERRIN ,000 ,001 ,001
’%fﬁw Puso
m.mﬂm
COESPE N* 1111
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ANEXO 11: Andlisis quimico del aserrin de eucalipto.

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO ¢

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIO DF INVESTIGACION ¥ SERVICIOS TECNICOS

REPORTE DE ANALISIS N° 131 - FIQIA

1. DATOS DE TESISTA ¢ ATOCHE ATOCHE DIANA ELIZABETH
2. TESIS : EFECTOS DEL ASERRIN EN LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

3. DATOS DE LA MUESTRA
< Nomero de muestras 1

Nombee deo ka muestra . ASERRIN DE EUCALIPTO (ADE)

2. RESULTADOS DE ANALISIS

|_PARAMETRO (mgkg) | LCM" Aoi.mm., E
Plata-Ag 0.019
Aluminio - Al 0.023 1140589
Arsnico - As 0.005 0.1478
Boro - B 0.026 154577
Baro - Ba 0.004 156087
Beriho - Be 0.003 “<LCM
Bismuto - Bi 0.016 <LCM
Cailcio - Ca 0,124 1356 6980
Cadmio - Cd 0.002 <CM
Ceno - Ce 0.004 ) 1.0259
Cabalio - Co 0.002 08820
Cromo - Cr 0.003 «.cu
Cobre - Cu 0.018 45589
Hierro - Fo 0.023 2268770
Potasio - K 0.051 12554579 |
Litio - Li 0,005 : <ACM
Magnesio - Mg 0.019 198773 |
Manganeso - Mn 0003 | $54493
Moiddeno - Mo 0002 | 04579
Sodio - Na 0.026 1872363
Niguel - Ni 0.006 13219
Féstoro - P 0.024 1687733 |
Plomo - Pb 0.004 01259
Azufre - S 0.091 3662358 |
Antimonio - Sb 0,005 acm |
Selenio - Se 0.007 T dACM
Sificio - Si 0.104 447 5697
Estafo - Sn 0.007 0.2368
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO £

FACULTAD DEINGENIERIA QUIMICA £ INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATORIO DE INVESTIGACION ¥ SERVICIOS TECNICOS

Estionco - St 0003 | 155698
Tiano - Ti 0004 | ~ <CM
Tako - T 0.003 < CM
Uraneo - U 0.004 <LCM
Vanadio - V 0004 05578
Zne - Z2n 0018 30.2%8
Mercunio - Hg 0003 <LCM
P 17 '
Metodologla EPA 200 7 para la dateminacion do
“LCM (Linite Cunntfii obde Mindma)
3. ALCANCE

La muestra de ASERRIN DE EUCALIPTO (ADE) $¢ sometié a proceso de molionda,
tamizado, luego a digestidn acida (HCI / HNO;3), de esa forma proceder a lectura
por ICP-OES (marca TELEDYNE LEEMAN LABS /modelo PRODIGY 7)

U ke Ot Bk T
Firma o Firma e O NI

Marityn Catherine Cristian David Visconde
Anelista Quinteros Vilchez ye | O Crietin De
Fecha de Reporto 04 de noviembre del 2024
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ANEXO 12: Estudio ambiental por el método de Leopold.

e

Fabrizacian dil comcresna Diseno Construccion
ADOUICISION DE LAS | TRANSPORT | OMDE Las | 5925%%|  roial | Agregada
OBETEMCION OBTENCKIN | peL AsEREIN | ESTRUCTURA| EDE LAS | ESTRUGCTUR = Adocociom ded
DEL DE LOS5 DE BADERA 5 DE PROBETAS S DE o5 Impacto
Factares ambieriales CONCRETO AGREGADS CONCRETO
-g 1 -1
Agua Caldad died agua

Calidad del aire ([gases)

soCiecondmica

Red e ransporc

Incomodidad de la
pobilacion

/ /
/a/-”; / 2
e ey | :
Nivel de ruido. _’/ j/"f 3
S /,,/- //" /’

Suedas Calidad de sueios /’

| e — 3
Calidad visual Disena cel paisage _ﬂ_,..:“‘"rrf _F,_,..-—"'"H-f f
w—— Comercio ___,_A-""w: ! 7 7
— 1

d--ﬂ"'ﬂj _//}31

Facfior Lidhano
Salud y seguridad
Afedacianes i 1 1 2
Tolal de afeclaciones 5 3 ]
lacregace delimpacio | 1 | E] | 15 | 16 T [T
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