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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONADO CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA

Resumen

En los ultimos afos, se ha incorporado el uso de diferentes tipos de fibras en el
concreto para mejorar sus propiedades fisicas, mecéanicas y quimicas; sin embargo, al
implementar fibras sintéticas o metélicas, estamos contribuyendo a la contaminacion del
medio ambiente, ya que estas fibras pasan por procesos industriales que generan diéxido de
carbono, afectando al planeta. Ahora bien, el objetivo de la investigacion fue evaluar las
propiedades mecanicas del concreto reforzado con fibras de musa paradisiaca, empleando
una metodologia de tipo aplicada, enfoque cuantitativo y disefio experimental; para ello, se
elaboraron 702 probetas de concreto, de las cuales a 648 se les incorporaron fibras de Musa
paradisiaca en porcentajes de 0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% respecto al peso del agregado
fino, con longitudes de 1 cm, 2 cm y 3 cm respectivamente. Los resultados mostraron valores
positivos en las diferentes propiedades fisicas y mecénicas tanto para el disefio de 210 kg/cm?2
como para el de 280 kg/cm?, determinando que el porcentaje 6ptimo de fibra es 1.00%,
logrando alcanzar sus puntos maximos con longitudes de 3 cm, ya que se observé un

aumento en la resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad.

Palabras Clave: Fibra de musa paradisiaca, resistencia, concreto.
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Abstract

In recent years, the use of different types of fibers has been incorporated in concrete
to improve its physical, mechanical and chemical properties; however, by implementing
synthetic or metallic fibers, we are contributing to environmental pollution, since these fibers
go through industrial processes that generate carbon dioxide, affecting the planet. Now, the
objective of the research was to evaluate the mechanical properties of concrete reinforced
with Musa paradisiaca fibers, using an applied methodology, quantitative approach and
experimental design; for this purpose, 702 concrete specimens were prepared, of which 648
were incorporated with Musa paradisiaca fibers in percentages of 0.50%, 1.00%, 1.50% and
2.00% with respect to the weight of fine aggregate, with lengths of 1 cm, 2 cm and 3 cm
respectively. The results showed positive values in the different physical and mechanical
properties for both the 210 kg/cmz and 280 kg/cm? designs, determining that the optimum fiber
percentage is 1.00%, reaching its maximum points with lengths of 3 cm, since an increase in
compressive strength, tensile strength, flexural strength and modulus of elasticity was

observed.

Keywords: Musa paradisiaca fiber, resistance, concrete.
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INTRODUCCION

En todo el mundo se producen muchos residuos agricolas, con un volumen estimado
de 1000 millones de toneladas generadas como desechos [1]. Uno de los principales
contribuyentes a estos datos son los residuos vegetales, que representan mas del 80% del
total de residuos generados [2]. Dichos desechos provienen del procesamiento de madera,
plantas forestales y desechos de cultivos alimentarios como paja de trigo y fibra de musa por
mencionar algunos [3].

Adewumi et al. [4], argumentan que, la utilidad de los materiales compuestos
reforzados con fibras naturales y artificiales esta avanzando a un ritmo muy acelerado en el
campo de la ciencia, la ingenieria y la tecnologia de los materiales debido a sus
caracteristicas auspiciosas; asimismo Prithivirajan et al. [5], sefialan que, en las actuales
condiciones ambientales insostenibles, las fibras naturales son mejores materiales
alternativos en términos de biodegradabilidad, bajo costo, alta resistencia y naturaleza
antiestatica en comparacion con los convencionales [6]; en consecuencia, reforzar los
materiales de construccién con fibras naturales es una mejor alternativa [7].

Generalmente, los materiales compuestos son sistemas materiales que incluyen un
componente discreto distribuido en una fase permanente llamada matriz; utilizandose en
aplicaciones donde se necesitan mayor resistencia especifica y médulo especifico [8]; por
ejemplo, India para mejorar la resistencia y a la vez evitar las grietas se esta adicionando
fibras naturales al concreto [9]; asimismo, al utilizar distintos tipos de fibras ayudan a mejorar
la resistencia de impacto reduciendo notablemente los agrietamientos [10]; del mismo modo,
la aplicacion de fibras permitiria solucionar o controlar las fisuraciones que presentan las
estructuras [11].

Por otro lado, se busca la incorporacion de las fibras naturales en el concreto para
poder aportar diferentes cualidades a la estructura [12]; al mismo tiempo, debido a diferentes
problemas que atraviesan diversos paises por su desecho inescrupuloso y contaminante ha

conllevado a implementar materiales de construcciéon de bajo costo, mejorando la rigidez y la
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resistencia en el concreto [13, 14]; ya que, las fibras sintéticas en la construccion ha
conllevado a un incremento severo con el dafo al medio ambiente [15].

Entre tanto, en el Perd, Huaman [16], argumenta que el concreto al ser uno de los
materiales mas requeridos en la actualidad se estan buscando posibles alternativas para
mejorar sus propiedades mecdnicas, asi como la capacidad de soportar importantes eventos
sismicos y las cargas que se producen; por lo que Tamara [17], afiaden que, las fibras
naturales son una opcién rentable debido a su abundancia y accesibilidad; ademas, la adicion
de la musa paradisiaca mejora las alternativas de construccién, ya que incrementa sus
propiedades tanto fisicas y mecéanicas de los elementos estructurales [18].

Por ejemplo, en cada una de las regiones presentamos diferentes tipos de fibras
naturales, especificamente el platano, pero este debido al gran consumo interno y externo
esta generando mayor contaminacion y esto ha conllevado a poder utilizar toda la materia
prima en diferentes campos de la construccion [19]; luego, en Lambayeque, ante el
agotamiento de recursos naturales y la creciente demanda de vivienda, se busca desarrollar
nuevas técnicas de construccion seguras y sostenibles; por ende, las fibras de platano en el
concreto podria reducir la contaminacibn y mejorar sus propiedades mecanicas,
contribuyendo asi al desarrollo del pais y del departamento [20].

Aunado a lo expuesto, se han llevado a cabo estudios donde incorporan fibras de
musa paradisiaca (FMP) en el concreto; por ejemplo, Teixeira et al. [21] tuvieron como
objetivo evaluar el comportamiento de las FMP en el concreto, empleando una metodologia
aplicada, con un disefio experimental. Sus resultados determinaron que al ser tratadas las
fiboras un 5% (NaOH) de ellas mejoran las propiedades de adherencia, durabilidad,
absorcion del agua y resistencia a traccion; concluyendo que es recomendable realizar
tratamientos con el 5% a las FMP y que no se debe tratar a mayor concentracion ya que
perjudica las diferentes resistencias del concreto.

Luego, Shah et al. [22] tuvieron como objetivo mejorar la superficie natural de la fibra

con tratamiento alcalino, donde su metodologia consistié en usar hidréxido de sodio para
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mejorar diferentes caracteristicas de las fibras vegetales. Sus resultados mostraron que al
utilizar este tratamiento se eliminan las impurezas; concluyendo que al realizar este
tratamiento el porcentaje de hidréxido de sodio debe estar entre un 4% a 6% para alcanzar
una mejorar la resistencia a traccion.

Por otro lado, Sharan et al. [23] tuvieron como objetivo estudiar las diversas
propiedades mecanicas de la FMP; empleando una metodologia de tipo aplicada, con
disefio experimental. Sus resultados fueron que dicha fibra natural tiene excelentes
propiedades mecanicas que atribuyen a distintos compuestos; concluyendo que el
desarrollo de dicha fibra se debe considerar como un material confiable y viable en el
ambiente constructivo.

Posteriormente, Akshay et al. [24] tuvieron como objetivo disminuir emplear FMP en
el concreto; empleando una metodologia de tipo aplicada, con disefio experimental, donde
reemplazaron las fibras sintéticas con fibras naturales mediante la elaboracion de muestras
de concreto. Sus resultados dieron que al utilizar de 0.5% a 1.5% de FMP con respecto al
volumen del concreto, dichas propiedades alcanzan una densidad de 1.35 g/cc, una
tenacidad de 539 a 754 y Mddulo de Elasticidad de 21 a 22 GN/m?2,

También, Saad et al. [25] buscaron mejorar el comportamiento fragil de HSC
mediante FMP; empleando una metodologia de tipo aplicada, enfoque cuantitativo y disefio
experimental. Sus resultados mas favorables fueron adicionando el 2% de fibras de platano
ya que permitié incrementar la resistencia a la compresion; concluyendo que podemos
reutilizar los residuos naturales para obtener diferentes beneficios como la mejora del
medio ambiente y la integracion de nuevos materiales al concreto.

También, Teixeira et al. [26] tuvieron como objetivo realizar un estudio sobre la
aplicacion de fibras vegetales en el concreto; empleando una metodologia de tipo aplicada,
con disefio experimental; donde buscaron analizar diferentes tipos de fibras a utilizar como
coco, bambl y banano. Sus resultados mas favorables fueron con la fibra de bambu

alcanzando una mejora considerable en el concreto; concluyendo que las fibras vegetales
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tienen Optimas ventajas para incorporarse en el mundo de la construccion debido a su bajo
costo y mejorando diferentes propiedades mecénicas.

Asimismo, Elbehiry et al. [27] analizaron el desempefio del uso de FMP en el
concreto, empleando una metodologia de tipo aplicada, con disefio experimental, donde
se elaboraron 7 probetas de vigas de concreto. Sus resultados fueron que las fibras de
platano aumentan de manera considerable la resistencia al agrietamiento y el
desconchado; concluyendo que se deben utilizar medidas y cantidades de fibra de platano
(0.066, 0.103,0.144 y 0.19) y longitudes (5,10 y 20 mm) para obtener buenas resistencias
a tension.

Por otro lado, Chavali y Taru [28], analizaron las propiedades del concreto reforzado
con FMP, empleando una metodologia de tipo aplicada, con disefio experimental. Los
resultados evidenciaron que al afiadir FMP se obtiene un aumento del 4% obteniendo una
resistencia a la traccion de 62.3 +- 0.67 MPa; concluyendo que en las fibras se lograron
obtener mejores resultados.

Seguidamente, Kouta et al. [29] buscaron mejorar el proceso de fractura en el
concreto; empleando una metodologia de tipo aplicada, con disefio experimental, y se
empled el 0%,0.3% y 0.6% de fibras naturales. Los resultados reflejaron que las fibras
naturales generan una resistencia a la traccion de 72 a 1454 MPa para la resistencia a la
tension con una deformacion de 1-6% a 3.3%; concluyendo que las fibras naturales han
mejorado el comportamiento mecanico del concreto.

En el Perl, Fuentes [30], analizé el impacto de incorporar FMP en concreto, usando

una metodologia cuantitativa y disefio experimental; probandose muestras con 0.2%, 0.4%,
0.6%, 0.8% y 1.0% de FMP. Los resultados reflejaron que, al agregar 1.0% de fibra, el
asentamiento disminuy6 a 3.60" y la exudacion a 3.19%, en contraste con la muestra estandar
(4.08"y 4.33% respectivamente). La resistencia a la compresion, flexion fue de 306.73 kg/cm2
y 57.45 kg/cm? con 0.8% de fibra respecto a la muestra estandar, concluyendo que las fibras

de platano mejoran las caracteristicas del concreto.
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Luego, Argomedo y Santa Cruz [19], buscaron demostrar si el concreto con FMS
supera la resistencia a compresion del concreto convencional; empleando una metodologia
de tipo aplicada, y disefio experimental se utilizaron 36 probetas cilindricas, con 9 como
muestra patrén y 27 con fibras de platano al 1%, 2% y 3%. Los resultados indican que el
disefio 6ptimo se logré con un 1% de fibras, alcanzando una resistencia a compresion de
231.90 kg/cm?; concluyendo que el disefio patrén junto a las FMP alcanzar el comportamiento
de resistencia deseado.

Asimismo, Tamara [17], determinaron si la adicion de FMP en un concreto mejora su
comportamiento mecanico; empleando una metodologia de tipo aplicada y con un disefio
metodoldgico experimental, afiadiendo fibra en dosificaciones de 1.5%, 2.5% y 3.5% con una
longitud de 4 cm. Los resultados mostraron que la resistencia a compresién aumenté con un
1.5% y 2.5% respecto a la muestra patron. La flexion no presenté diferencias significativas, y
la exudacion fue de 0.09 ml/cm? en ambas condiciones. El asentamiento aumento con
mayores porcentajes de fibra respecto al concreto sin fibra; concluyendo que el uso de FMP
puede ser beneficioso para mejorar ciertas propiedades mecéanicas del concreto.

Ademads, Olivera et al. [31] estudiaron el comportamiento del concreto al incorporar
tanto fibras naturales como sintéticas, empleando una metodologia aplicada y un disefio
experimental. Los resultados mostraron mejoras en la resistencia a la compresion, traccion y
modulo de elasticidad, ademas de propiedades fisicas como tiempo de secado, peso unitario,
erosion y absorcién; concluyendo que las fibras naturales permitieron el mejoramiento del
elemento estructural.

Entre tanto, Alata y Medina [32], evaluaron el porcentaje 6ptimo de fibras naturales
para mejorar las propiedades del concreto, empleando un metodologia aplicada y disefio
experimental. Los resultados mostraron que la resistencia a la flexion mejoré en un 20.69%
con 0.5% de fibras naturales; concluyendo que las fibras naturales como sustitutos parciales
de los agregados mejora las propiedades fisicas y mecénicas del concreto, promoviendo la
sostenibilidad en la construccion.
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Posteriormente, en Chiclayo, Olivera [33], analizé la caracterizacién de un concreto
con adicion de FMP, empleando una metodologia de tipo aplicada, con disefio experimental,
y afiadiendo FMP tratadas al 0.5%, 1.5%, 2% y 2.5%. Los resultados mostraron que el slump
redujo su consistencia entre 6.25% y 35.7%. La compresion aumento entre 6.47% y 12.64%,
aunque disminuy6 con el 2% y 2.5% de fibra; concluyendo que las muestras de concreto con
FMP resultan ser viables para su uso en la construccion.

Consecutivamente, Guerrero y Purisaca [34], estudiaron los efectos de las FMP en las
propiedades mecanicas del material de construccién, empleando una metodologia de tipo
aplicada, con disefio experimental, donde se realizaron combinaciones de estas fibras al
0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% del peso del arido fino, con una longitud de 70 mm y un tratamiento
guimico con NaOH al 5%. Los resultados reflejaron mejoras en un 50.93% en la resistencia
a la compresion al afiadir 0.5% de FMP; concluyendo que la adicion de fibras naturales mejora
significativamente las caracteristicas mecénicas del adobe, cumpliendo con las normas
establecidas.

Después, Coronel et al. [35], realizaron una revisién sistematica sobre el uso de
cenizas y fibras en la elaboracién de concreto, empleando una metodologia aplicada con un
enfoque experimental. Los resultados indicaron que tanto las cenizas como las fibras influyen
en la resistencia del concreto, con valores que oscilan entre 231 y 700 kg/cmz2; concluyendo
gue las fibras y cenizas son alternativas viables para producir materiales sostenibles,
destacando por su fuerza, ligereza, bajo costo y su impacto ecoldgico positivo.

Igual modo, Rodas [36], evalu6 el desempefo del concreto al agregar fibras naturales,
empleando una metodologia aplicada con disefio experimental, con porcentajes de 0.20%,
0.3%, 0.40% y 0.50% de fibra natural con una longitud de 2.50 cm. Los resultados mostraron
reduccion significativa del asentamiento hasta 3 3/8” y un aumento del contenido de aire en
un 1.7% con 0.50% fibras, ademas de mejoras en resistencia a compresion, traccion y flexion,
asi como en el modulo elastico, especialmente con la adicion 6ptima de 0.2% de fibra;
concluyendo que la inclusion de fibras naturales puede ser una estrategia efectiva para
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mejorar las propiedades del concreto.

Para finalizar, Huaméan [37], determiné las propiedades mecénicas del concreto con
adiciones de fibra natural. La metodologia fue de tipo aplicada, con disefio experimental,
adicionando 1%, 2%, 3% y 4% de fibra respecto al volumen. Los resultados revelaron que la
adicion del 1% al 2% de fibra mejora significativamente las propiedades mecanicas del
concreto; concluyendo que estos porcentajes son 6ptimos para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto, aportando a la eficiencia y sostenibilidad en la construccion.

Ahora a partir de lo expuesto, tenemos las teorias relacionadas al tema; inicialmente,
tenemos el concreto, siendo la materia prima mas importante en las industrias del sector
construccion debido a su uso en diversos aspectos constructivos. Estd compuesto
principalmente por cemento, arena gruesa, arena fina y agua [38]. Su funcidn principal es unir
particulas de agregado grueso para evitar vacios, constituyéndose por cemento, agua y arena
[39]. Entre los componentes esenciales del concreto, el cemento tiene diversas
composiciones, como piedra caliza y Oxido de calcio (CaO). Existen dos categorias
principales: cemento gris y cemento blanco, diferenciandose por la cantidad de 6xido de hierro
y 6xido de magnesio presentes [40]. Ademas, el agregado grueso representa entre el 35% y
el 70% del volumen del concreto. La textura y forma de este agregado afectan la trabajabilidad
y resistencia del concreto, siendo su calidad determinada cuando el peso especifico es mayor
a 2.5 y la absorcién es menor al 1.5% [41].

El arido fino atraviesa la malla 3/8” y se retiene en la malla N° 200, constituyendo una
gran proporcion del concreto, entre el 70% y el 80% de su volumen [42]. Es crucial
seleccionar bien el tipo de agregados y conocer sus propiedades e influencias en el
concreto [43]. Ademas, el agua es fundamental para la permeabilidad del concreto, ya que
llena los espacios vacios dejados por los solidos y debe estar libre de impurezas y
contaminantes [44, 45]. Entre las propiedades de los agregados, la granulometria
determina caracteristicas basadas en el tamafo y forma de las particulas. Después del

secado, el material se separa en diferentes tamafios mediante tamizado manual, con
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tamices de aberturas ordenadas de mayor a menor [46]. El peso unitario indica la densidad
del material sobre un volumen determinado de concreto; por otro lado, el peso unitario
suelto determina el consumo de agregados por metro cubico, mientras que el compactado
determina el porcentaje de vacios en los materiales [47].

Las fibras vegetales proporcionan mejoras significativas en el concreto [48]. Una de
ellas es la fibra de platano, cuya planta puede alcanzar hasta 7 metros de altura y genera
abundantes desechos. Estas fibras se buscan utilizar en diferentes campos debido a su gran
disponibilidad [49]. Asimismo, estas fibras crecen en areas tropicales, mejora la ductilidad y
resistencia del concreto [48]. Tiene una alta tasa de produccion y requiere poca agua,
destacandose por sus aplicaciones en el @mbito constructivo y textil [50].

Por altimo, las propiedades especificas de las fibras vegetales mejoran aun mas el
concreto. La fibra de platano presenta gran absorcion de energia, durabilidad y resistencia a
ataques externos [51]. Cuando se agrega al concreto, actia como un buen disipador de
energia térmica debido a su conductividad térmica [52]. Buscan reemplazar a fibras sinteticas
debido a sus mejores propiedades y mayor durabilidad en condiciones de humedad [53].
Ofrece numerosos beneficios en diversas aplicaciones y su utilidad es destacable. Estas
fibras se consideran una alternativa reciclable para su uso en textiles, fabricacion de papel,
refuerzos y materiales compuestos, incluyendo aquellos con una matriz polimérica [54]. Su
disponibilidad, bajo costo, abundancia y biodegradabilidad, junto con su baja densidad,
captan la atencién de los investigadores, quienes las ven como posibles reemplazos de los
refuerzos sintéticos en la creacion de compuestos [55].

Ahora bien, a partir de lo expresado se formula la siguiente problematica: ¢ Cémo
influye la FMP en comportamiento mecanico del concreto?; seguidamente, la hipétesis
planteada fue: La incorporacion de FMP influye significativamente en las propiedades
mecanicas del concreto; entre tanto, el objetivo general fue: Evaluar las propiedades
mecénicas del concreto adicionando FMP; desenglobando los siguientes objetivos
especificos (OE): OEL: Determinar las propiedades fisicas del concreto patron y del concreto
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adicionado con 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% y con longitudes de 1cm, 2cmy 3cm de FMP; OE2:
Determinar el comportamiento mecénico del concreto patron y del concreto adicionado con
0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% y con longitudes de 1cm, 2cm y 3cm de FMP y finalmente el OE3:
Establecer el porcentaje y longitud 6ptima de FMP para mejorar las propiedades mecanicas
del concreto; asimismo la investigacion presentara justificaciones desde diferentes
perspectivas, dado que, FMP, han demostrado en estudios su capacidad para mejorar
diversas propiedades mecanicas del concreto, lo que representa un gran beneficio social;
luego, econémicamente, la incorporacion de FMP en lugar de fibras metalicas o sintéticas
resulta mas rentable y proporciona mejores propiedades mecanicas al concreto y
técnicamente, el uso de materiales renovables y biodegradables, como los residuos agricolas,
ha ganado relevancia en las ultimas décadas debido a su bajo costo de produccién y sus
destacables propiedades mecanicas, lo cual contribuye a reducir la produccion de materiales

sintéticos y a proteger el medio ambiente.
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Il. MATERIALES Y METODO

Concreto convencional

Se preparé utilizando cemento Portland, agregado fino (arena), agregado grueso
(grava o piedra triturada) y agua. Se siguié una proporcion estandar de mezcla de acuerdo
con las normativas de disefio de concreto.

Fibras de musa paradisiaca

Obtenidas del pseudotallo de la planta de platano, se utilizaron como aditivo en el
concreto. Se emplearon diferentes concentraciones de fibras (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%) en
relacion con el volumen total de la mezcla de concreto. Ademas, se variaron las longitudes
de las fibras, utilizando longitudes de 1cm, 2cm y 3cm.

Equipos de laboratorio estandar

Se utilizaron equipos estandar de laboratorio, como moldes para la fabricacién de
probetas de concreto segun las dimensiones especificadas en las normativas, equipos de
mezclado y vibrado de concreto para asegurar una distribucion uniforme de los materiales, y
herramientas de medicion para evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Instrumentos de medicion

Se emplearon instrumentos de medicidn estandar para evaluar diversas propiedades
del concreto, como resistencia a la compresién, resistencia a la flexion, traccion y médulo
elastico. Estos instrumentos incluyeron prensas de ensayo para pruebas de resistencia,
balanzas de precisibn para medir la masa de las muestras, calibradores para medir
dimensiones y otros dispositivos de medicién segin fuera necesario para cada ensayo

especifico.

Tipo de Investigacion

La investigacion propuesta se clasifica como aplicada y se aplicard un enfoque
cuantitativo, lo que implica la recoleccion y andlisis de datos para responder preguntas de
investigacion y probar la hipotesis planteada. Este método, segun Arias & Covinos [56], facilita

la solucion de problemas précticos al basarse en la investigacion bésica, que proporciona los

21



fundamentos tedricos y metodolégicos necesarios para analizar las variables de interés,

contribuyendo asi al conocimiento del contexto actual.

Disefio de Investigacién
Se ha seleccionado un disefio experimental de tipo cuasiexperimental, donde se
manipula deliberadamente la variable independiente, segun lo explicado por Ramos [57]. En
este estudio, se llevara a realizara el disefio de un concreto adicionando FMP y de tal manera
determinar sus propiedades mecanicas; asimismo, se detallara el siguiente grupo muestral:
CP->Y->0O
CP1->Y1- 01
CP2 - Y2- 02
CP3 - Y3 - 03
CP3 - Y3—> 03

Donde:

CP: Concreto patron

CP4, 2 3,4: Concreto con la adicién del 0.5, 1, 1.5 y 2% de FMP.

Y: Ensayos mecanicos al concreto patrén.

Y1, 2, 3 4. Ensayos mecanicos con la adicion del 0.5, 1, 1.5y 2% de FMP.

O: Observacion de los resultados del comportamiento mecanico del concreto

patrén.

01,2 3,4: Observacién de los resultados del comportamiento mecanico del concreto

adicionando FMP.

Entre tanto, la poblacion estaria conformada por un conjunto de muestras de concreto
con caracteristicas en comun [58]; asimismo, en base a la investigacién estara compuesta
por 936 probetas de concreto para disefio 210 y 280 kg/cm?2.

Muestra, lo conforman el concreto patron y concreto con adicion de FMP en

porcentajes del 0.5%, 1, 1.5% y 2% y cada uno con longitudes de 1cm, 2cm y 3cm. El total
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de estas serdn 936 muestras. El periodo de curado es 7, 14 y 28 dias.

TABLA |
ENSAYOS MECANICOS A REALIZAR 210 KG/CM2

Ensayo Dias 0.5% 1% 1.5% 2%
de Patron lcm 2cm 3cm lcm 2cm 3cm lcm 2cm 3cm lcm 2cm | 3cm Total
Curado

Resistencia 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ala 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 117

compresion 28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Resistencia 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
a la Flexion 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 117

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Resistencia 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ala 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 117

Traccién 28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Médulo de 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Elasticidad 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 117

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total de Muestras 468

TABLA I
ENSAYOS MECANICOS A REALIZAR 280 KG/CMz?
Ensayo Dias 0.5% 1% 1.5% 2%
de Patron lcm 2cm | 3cm | 1cm | 2cm | 3cm | 1lcm | 2cm | 3cm | 1cm | 2cm | 3cm Total
Curado

Resistencia 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ala 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 117

compresion 28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Resi ) 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
a‘f;'gggﬁ)‘ﬁ 14 3 3 3 | 3| 333333333 117

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Resistencia 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ala 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 117

Traccién 28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Médulo de 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Elasticidad 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 117

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total de Muestras 468

Luego, los criterios de seleccion, se centran en la representatividad de las muestras
de concreto, abarcando una variedad de caracteristicas mecanicas, junto con la manipulacion
de diferentes porcentajes (0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%) y longitudes (1cm,2cmy 3cm) de FMP
en el concreto. Se garantizara la consistencia y homogeneidad en la preparacién de las
muestras, asi como la repeticién de las pruebas para asegurar la reproducibilidad de los
resultados. Ademas, se controlaran las condiciones ambientales y se emplearan equipos y
métodos de prueba estandar para garantizar la precision y fiabilidad de los datos. Finalmente,
se realizara un analisis comparativo entre las muestras de concreto modificadas y el estandar

para evaluar el efecto de las FMP en las propiedades del material, asegurando asi la robustez
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y validez de la investigacion.

Finalmente, las técnicas incluiran ensayos de laboratorio estdndar, como pruebas de
resistencia a la compresion, flexion y traccion y modulo elastico, para evaluar la resistencia y
la capacidad de carga del concreto; por otro lado, los instrumentos utilizados incluiran
maquinas universales de ensayo para pruebas mecanicas, tamices y balanzas precisas para
la caracterizacion granulométrica. También se emplearan herramientas de registro de datos,
como software especializado y hojas de calculo, para recopilar y analizar los resultados de
las pruebas de manera eficiente y precisa.

Por otro lado, para asegurar la validez de los datos, se utilizardn técnicas y
procedimientos estandarizados reconocidos en el campo de estudio, como los ensayos de
laboratorio normalizados para evaluar las propiedades mecanicas del concreto. Ademas, se
seguiran estrictamente los protocolos establecidos para cada prueba, asegurando que se
realicen de manera precisa y consistente en todas las muestras. Para aumentar la
confiabilidad de los datos, se llevaran a cabo repeticiones de las pruebas para verificar la
consistencia de los resultados y se utilizaran equipos calibrados y verificados regularmente.
Ademas, se realizaran analisis estadisticos para evaluar la consistencia y la coherencia de
los datos recopilados.

Finalmente, el procedimiento de analisis de datos se baso6 en el siguiente diagrama

(Fig. 1):
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Evaluacién de las Propiedades Mecanicas del Concreto Adicionado con Fibra de Musa

Paradisiaca
CARACTERISTICAS DISENO DE PROPIEDADES PROPIEDADES
INVESTIGACION | E==p FISICAS DE LOS =) MEZCLA =) FISICAS =) MECANICAS
AGREGADOS
Slump Compresion
L. Granulometria Concreto Patrén
Recolec_:s:lon y 210 kalem?
Seleccion de
datos
P Unitari Traccion
Peso Especifico eso nitario
Concreto Adicionado con FMP
al 0.50%,1.00%,1.50%, 2.00%
y longitudes de 1cm,2cm y 3cm
AbSOrGion Temperatura Flexion
Concreto Patrén
) 280 ka/em? Contenido de Aire Médulo de
Contenido de elasticidad
Humedad l
Concreto Adicionado con FMP
al 0.50%,1.00%,1.50%, 2.00%
y longitudes de 1cm,2cmy 3cm
DEFINICION DE PORCENTAJE == | ANALISISY PROCEDIMIENTOS
Y LONGITUD OPTIMA DE LOS DIFERENTES
RESULTADOS

Fig. 1. Diagrama de Flujo de Proceso
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Analisis de propiedades-fisicas de los agregados pétreos
Se realizo el analisis bajo normativa peruana e internacional ASTM, la cual se

mostraran los resultados de cada propiedad del agregado fino y grueso en la siguiente tabla:

TABLA Il

PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

Agregado Mdadulo TMN Peso Absorcion Cont.
fineza  (Pulg) especifico (%) Humedad
(gricm®) (%)
Fino 3.054 2.568 0.99 1.56
Grueso Ya 2.624 1.10 0.34
NN
VRN N R
2, NN i
30 p\ \
20 \\\
. : bt

Fig. 3. Curva de distribucion granulométrica del arido grueso
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Resumen de los disefios de mezcla y cantidades de fibras a utilizar

TABLA IV

PROPORCION DE DISENO MEZCLA 210 KG/CM?

MATERIALES UTILIZADOS

MATERIALES UNIDADES CANTIDADES DESCRIPCION
Cemento Kg/m? 399 Tipo 1 - Pacasmayo
Agua Lt 253 Potable de la zona
Arena Kg/m? 831 Cant. La Victoria
Grava Kg/m? 880 Cant. Tres Tomas
Proporcién en peso (Kg)
Cemento Agua Arena Grava R: alc
1.00 27.3 2.08 2.21 0.634
Proporcion en volumen (pies®)
Cemento Agua Arena Grava R: alc
1.00 27.3 2.48 2.36 0.634
TABLAV
PROPORCION DE DISENO MEZCLA 280 KG/CM?
MATERIALES UTILIZADOS
MATERIALES  UNIDADES CANTIDADES DESCRIPCION
Cemento Kg/m?® 476 Tipo 1 - Pacasmayo
Agua Lt 260 Potable de la zona
Arena Kg/m?® 805 Cant. La Victoria
Grava Kg/m?® 852 Cant. Tres Tomas
Proporcion en peso (Kg)
Cemento Agua Arena Grava R: alc
1.00 234 1.70 1.80 0.55
Proporcion en volumen (pies®)
Cemento Agua Arena Grava R: alc
1.00 23.4 2.30 1.93 0.55
TABLA VI

CANTIDADES DE FIBRA DE MUSA PARADISIACA UTILIZADOS

PORCENTAJES DE FMP

RESISTENCIA 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% TOTAL
210 KG/CM2 2.76 KG 5.52 KG 8.29 KG 11.05 KG 27.62 KG
280 KG/CM2 2.68 KG 5.35 KG 8.03 KG 10.70 KG 26.76 KG
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De acuerdo con las normativas éticas establecidas en el Codigo Etico/Directorio N°

La incorporacion de FMP influye significativamente en las propiedades mecanicas del

concreto 053-2023 [59], se establecen los siguientes lineamientos éticos: en el Art. 7 se

enfatiza la importancia de citar y referenciar adecuadamente todas las fuentes empleadas en

el estudio; luego, en el Art. 8 destaca la necesidad de que la actividad cientifica se base en

la honestidad, justicia y responsabilidad en todas sus etapas; y el Art. 13 prohibe el

autoplagio, imponiendo sanciones en caso de incumplimiento.

3.1. Resultados

FMP CON UN DISENO DE 210 KG/CM2

RESULTADOS Y DISCUSION

TABLA VI

Referente al objetivo especifico uno se tiene la siguiente tabla:

Disefio Slump Peso Temperatura Contenido
(pulg) unitario (°C) de aire (%)
(kg/m?3)

CP 4’ 2350.2 31° 1.30
CP+0.5% (1CM) 35/8” 2344.6 29.70° 1.44
CP+0.5% (2CM) 33/4” 2342.3 29.50° 1.45
CP+0.5% (3CM) 37/8 2342.0 29.30° 149
CP+1.0% (1CM) 314 2340.5 29.30° 1.48
CP+1.0% (2CM) 35/16” 2339.1 29° 1.51
CP+1.0% (3CM) 31/2 2338.1 28.90° 1.55
CP+1.5% (1CM) 31/16” 2335 29.90° 1.59
CP+1.5% (2CM) 31/8” 2334.2 29.70° 1.63
CP+1.5% (3CM) 33/16” 23311 29.50° 1.65
CP+2.0% (1CM) 27/8" 2330.4 30.80° 1.72
CP+2.0% (2CM) 215/16” 2328.1 30.60° 1.76
CP+2.0% (3CM) 3 2327.5 30.50° 1.82

PROPIEDADES FiSICAS DEL CONCRETO PATRON Y CONCRETO ADICIONADO CON
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TABLA VIII
PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO PATRON Y CONCRETO ADICIONADO CON

FMP CON UN DISENO DE 280 KG/CM2

Disefio Slump Peso Temperatura Contenido
(pulg) unitario (°C) de aire (%)
(kg/m?3)

CP 4’ 2344.2 31° 1.20
CP+0.5% (1CM) 37/8 2342.2 29.60° 1.30
CP+0.5% (2CM) 3 16/16” 2342 29.30° 1.32
CP+0.5% (3CM) 33/4” 2340.8 29.10° 1.35
CP+1.0% (1CM) 37/8 2340.5 29° 1.39
CP+1.0% (2CM) 311/16” 2339.1 28.90° 1.43
CP+1.0% (3CM) 3 5/8” 2337.2 28.60° 1.47
CP+1.5% (1CM) 39/16” 23384 30.30° 1.49
CP+1.5% (2CM) 31/2" 2336 30.10° 1.50
CP+1.5% (3CM) 37/16”  2335.7 30° 1.56
CP+2.0% (1CM) 31/2" 2330.3 31.20° 1.60
CP+2.0% (2CM) 35/8” 2329.1 30.90° 1.62
CP+2.0% (3CM) 35/16” 2328 30.70° 1.65

Nota. De la Tabla VIl y VIII se aprecia que, los resultados mostrados han sido ejecutados con
cada uno de los procedimientos segun las hormas internacionales correspondientes (ASTM),
de la cual podemos observar que el asentamiento va disminuyendo mientras vallamos
agregando mayor porcentaje de fibra a la muestra en los diferentes disefios en estudio,
mientras que al analizar los Pesos Unitarios vemos que tambien tienen a reaccionar de la
misma forma, Asimismo se muestra que las temperaturas en los diferentes disefios no
exceden los 32°. Sin embargo, en los resultados de contenido de aire en ambos disefios

muestra un incremento, al ir agregando mayor porcentaje de FMP.
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Resultados del objetivo especifico dos:

- Comportamiento mecanico del concreto patron

TABLA IX

COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO PATRON 210 Y 280 KG/CMz2

Disefio 210 Diserio 280
Ensayos
mecanicos Dias de Curado
7 dias 14 dias 28 dias 7 dias 14 dias 28 dias
Resistencia a la
Compresion 152.88 189.42 213.43 215.40 264.92 282.55
(kg/cm2)
Resistencia a la
Traccién 12.24 13.05 14.80 18.66 19.78 22.54
(kg/cm?)
Resistencia a la
y 27.53 47.21 54.66 35.08 52.41 64.45
Flexion (kg/cm?)
Médulo Elastico
182820.60 193450.10 217340.25 210920.60 | 241850.10 250420.85

(kg/cm?)

Nota. De la Tabla IX se aprecia que, en general, la resistencia a la compresion, traccion y

flexién, asi como el médulo elastico, tienden a aumentar con el tiempo de curado para ambos

disefios de concreto (210 y 280 kg/cm?2); sin embargo, se observa que el disefio de concreto

con una resistencia inicial mas alta (280 kg/cm?) muestra valores mas altos en todas las

propiedades mecanicas en comparacién con el disefio de menor resistencia (210 kg/cm?) en

cada intervalo de tiempo de curado.
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- Resistencia ala compresion

Se representd graficamente la resistencia a compresion afiadiendo FMP de
0.50%,1.00%,1.50% y 2.00% respecto al agregado fino con longitudes de 1cm,2cm y 3cm

respecteviamente, siendo analizadas a 28 dias.

C

N} 230.00

wv

o

5 225.00

E —~

8 e 22000

o L2

o ¥ 21500

S X

C

E 210.00 I I I I

wv

Q

2 205.00

050 % DEFMP  1.00% DEFMP = 1.50%DEFMP  2.00 % DE FMP

ECP 213.43 213.43 213.43 213.43

H FIBRAS DE 1CM 224.75 226.82 22265 218.83
FIBRAS DE 2CM 225.77 227.52 223.62 220.05
FIBRAS DE 3CM 226.70 228.12 224.62 221.48

Fig. 4. Resistencia a la compresion con disefio de 210 kg/cmz2.

En la Fig. 4. se representd graficamente los diferentes efectos que producen dichos
porcentajes de fibra en el concreto, el cual determiné que las fibras de 3cm de longitud, son
las que mejores resultados brindan, por ende, en el porcentaje de 0.50% logré aumentar
13.27 kg/cm?, el 1.00% logré un aumento de 14.69 kg/cm?, el 1.50% aumentd un 11.19
kg/cm? y el porcentaje de 2.00% logré 8.05 kg/cm? respecto al CP, determinando que el

porcentaje 6ptimo a trabajar es de 1.00% Yy la longitud mas favorable es la de 3cm.

c 305.00
fg 300.00
g 295.00
ST 290.00
&= 285.00
0 ¥
S = 280.00
2 275.00
& 270.00
0.50 % DE 1.00 % DE 1.50 % DE 2.00 % DE
FMP FMP FMP FMP
mCP 282.55 282.55 282.55 282.55
¥ FIBRAS DE 1CM 297.62 300.62 295.12 290.55
FIBRAS DE 2CM 298.98 301.68 296.53 291.13
FIBRAS DE 3CM 300.02 302.40 297.48 292.62

Fig. 5. Resistencia a la compresion con disefio de 280 kg/cmz.
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La Fig. 5. mostré graficamente los diferentes efectos que producen los porcentajes de FMP,
el cual determind que las fibras de 3cm de longitud, son las que mejores resultados brindan,
por ende, en el porcentaje de 0.50% logré6 aumentar 17.47 kg/cm?, el 1.00% logr6é un
aumento de 19.85 kg/cm?, el 1.50% aumenté un 14.93 kg/cm? y el porcentaje de 2.00% logré

un incremento de 10.07 cm2 respecto al CP.

- Resistencia ala Traccion

19.00
< 18.00
ke
(S
g 17.00
e
= 16.00
&%  15.00
c ¥
g 14.00
2
3 13.00
o
12.00
0.50 % DE FMP 1.00 % DE FMP 1.50 % DE FMP 2.00 % DE FMP
mCP 14.80 14.80 14.80 14.80
M FIBRAS DE 1CM 17.31 17.97 16.21 15.39
 FIBRAS DE 2CM 17.40 18.04 16.31 15.46
FIBRAS DE 3CM 17.49 18.12 16.40 15.55

Fig. 6. Resistencia a la traccion con disefio de 210 kg/cmz2.

La Fig. 6. determino graficamente los diferentes efectos que producen los porcentajes de
FMP, en el cual destacaron los resultados de las fibras de 3cm de longitud, dando los
siguientes resultados en el porcentaje de 0.50% logré aumentar 2.69 kg/cmz, el 1.00% logré
un aumento de 3.32 Kg/cmz, el 1.50% aumentd un 1.60 kg/cm:y el porcentaje de 2.00% logro

un incremento de 0.75 kg/cm: respecto al CP.
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21.50
0.50 % DE FMP 1.00 % DE FMP 1.50 % DE FMP 2.00 % DE FMP

mCP 22.54 22.54 22.54 22.54
M FIBRAS DE 1CM 23.43 24.21 22.69 22.50
H FIBRAS DE 2CM 23.52 24.32 22.77 22.57

FIBRAS DE 3CM 23.60 24.39 22.84 22.60

Fig.7. Resistencia a la traccion con disefio de 280 kg/cm?

La Fig. 7 determind los diferentes efectos que producen los porcentajes de FMP, en el cual
destacaron los resultados de las fibras de 3cm de longitud, dando los siguientes resultados
en el porcentaje de 0.50% logré aumentar 1.06 kg/cm?, el 1.00% logr6é un aumento de 1.85
kg/cm?, el 1.50% aumentd un 0.30 kg/cm? y el porcentaje de 2.00% logré un incremento de

0.06 kg/cm? respecto al CP.

- Resistencia ala Flexion

70.00
5 60.00
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© S5 40.00
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S 30.00
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2 20.00
o
10.00
0.50 % DE FMP 1.00 % DE FMP 1.50 % DE FMP 2.00 % DE FMP
mCP 54.66 54.66 54.66 54.66
® FIBRAS DE 1CM 58.12 61.29 55.37 55.06
® FIBRAS DE 2CM 58.94 62.20 56.08 56.19
FIBRAS DE 3CM 60.16 63.73 57.51 57.00

Fig. 8. Resistencia a la flexién con disefio de 210 kg/cm?

La Fig. 8. determind graficamente los diferentes efectos que producen los porcentajes de
FMP, en el cual destacaron los resultados de las fibras de 3cm de longitud, dando los

siguientes resultados en el porcentaje de 0.50% logré aumentar 5.51 kg/cm?, el 1.00% logré
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un aumento de 9.07 kg/cm?, el 1.50% aumenté un 2.86 kg/cm? y el porcentaje de 2.00%

logré un incremento de 2.35 kg/cm? respecto al CP.
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Resistencia a la flexion
kg/cm?

0.50 % DE

mCP 64.45
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Fig. 9. Resistencia a la flexién con disefio de 280 kg/cm?
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La Fig. 9. determiné graficamente los diferentes efectos que producen los porcentajes de

FMP, en el cual destacaron los resultados de las fibras de 3cm de longitud, dando los

siguientes resultados en el porcentaje de 0.50% logré aumentar 4.59 kg/cm?, el 1.00% logré

un aumento de 6.01 kg/cm?, el 1.50% aument6 un 3.46 kg/cm? y el porcentaje de 2.00%

logré un incremento de 2.24 kg/cm? respecto al CP.
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Fig. 10. Modulo de Elasticidad con disefio de 210 kg/cm?
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La Fig. 10. mostro graficamente los diferentes efectos que producen los porcentajes de FMP,
en el cual destacaron los resultados de las fibras de 3cm de longitud, dando los siguientes
resultados en el porcentaje de 0.50% logré aumentar 8122.41 kg/cm?, el 1.00% logré un
aumento de 9205.47 kg/cm?, el 1.50% aumentd un 7740.8 kg/cm?. y el porcentaje de 2.00%

llego a 6682.75 kg/cm? respecto al CP.
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Fig. 11. Modulo de Elasticidad con disefio de 280 kg/cmz?

La Fig. 9. mostro graficamente los diferentes efectos que producen los porcentajes de FMP,
en el cual destacaron los resultados de las fibras de 3cm de longitud, dando los siguientes
resultados en el porcentaje de 0.50% logré aumentar 6254.56 kg/cmz, el 1.00% logré un
aumento de 7482.85 kg/cm?, el 1.50% aumentd un 5453.49 kg/cm2y el porcentaje de 2.00%

logré un desarrollo de 4542.42 kg/cm? respecto al CP.

Mientras que en el objetivo especifico tres:

Se estableci6 que el porcentaje éptimo en comparacion con las proporciones
previamente mencionadas es del 1.00% de FMP, demostrando un desempefio destacado en
la mayoria de las caracteristicas mecanicas. Ademas, se identificé que la longitud mas eficaz
para la fibora de musa paradisiaca es de 3 cm, ya que en todos los niveles mostr6 el mejor

comportamiento al ser incorporada en el concreto.
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Analisis de precio por m® del concreto con los diferentes disefios de mezcla
presentados anteriormente con la adicion de 1.00% de FMP comparado con el
concreto patron.

TABLA X
COMPARACION DE COSTOS POR M3 DE UN CONCRETO PATRON Y UN CONCRETO

CON ADICION DE FMP AL 1.00% CON UN DISENO 210 KG/CM?

Material  Unidad Concreto Patron Concreto Optimo
Cant. P.U. Costo  Cant. P.U. Costo
(S/.) (S/.) (S1) (S1)
Cemento Bol 9.39 31 291.09 9.39 31 291.09
Agua M3 0.25 3 0.75 0.25 3 0.75
Arena M3 0.32 55 17.60 0.32 55 17.6
Piedra M3 0.34 65 22.10 0.34 65 22.1
FMP Kg 0 1.00 0 8.31 1.00 8.31
COSTO TOTAL S/. 331.54 S/. 339.85
TABLA XI

COMPARACION DE COSTOS POR M3 DE UN CONCRETO PATRON Y UN CONCRETO

CON ADICION DE FMP AL 1.00% CON UN DISENO 280 KG/CM?

Material  Unidad Concreto Patron Concreto Optimo
Cant. P.U. Costo  Cant. P.U. Costo
(Sl.) (S/.) (S/.) (S/.)
Cemento Bol 11.13 31 345.03 11.13 31 345.03
Agua M3 0.26 3 0.78 0.26 3 0.78
Arena M3 0.31 55 17.05 0.31 55 17.05
Piedra M3 0.33 65 21.45 0.33 65 21.45
FMP Kg 0 1.00 0 8.05 1.00 8.05
COSTO TOTAL S/. 384.31 S/. 392.36

Nota. En la tabla X y Xl, se visualiza una comparativa de precios del CP y el concreto

con la adiciéon de FMP mas favorable tanto para un disefio de 210 kg/cm?y 280 kg/cm?.
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3.2. Discusién

De acuerdo a los resultados del objetivo especifico uno, se tiene que el asentamiento
del CP respecto al concreto éptimo se reduce de 4” a 3.5” tal y como se muestra en la tabla
I, esto concuerda con la investigacion de Fuentes [30], ya que al agregar 1.00% de FMP el
asentamiento disminuye a 3.6” en comparacion con la muestra estandar que es 4.08”. Por
otro lado, el contenido de aire del concreto con 1.00% de FMP aumenta a 1.59%, esto tiene
relacion con el estudio de Rodas [36], ya que también presentdé un aumento del contenido de
aire a 1.7%.

Segun los resultados del objetivo dos, se observé segun los ensayos de resistencia a
la compresion demuestran que las fibras de musa paradisiaca dan un incremento de
6.22%,6.88%,5.24% y 3.77% respectivamente y dichos aumentos representan a las fibras de
3cm con un disefio de 210 kg/cm? respecto a la Fig. 04, esto se aproxima a los estudio de
Olivera [33], la cual determin6 que la adicion de FMP al concreto mejora la resistencia a
compresion de un 6.47% a un 12.64% del concreto patron.

Ademads, los resultados obtenidos en la resistencia a traccién de la Fig. 06 fueron
de 17.31 kg/cme, 17.40 kg/cmz, 17.49 kg/cm: para el porcentaje de 0.50% con fibras de
1lcm,2cmy 3cm el cual representa un aumento de 16.96%, 17.57%,18.18% en comparacion
al CP de 210 kg/cmz, para FMP al 1.00% se tuvo las siguientes mejoras de 21.42%,21.89%,
22.43% respectivamente, ahora para las FMP al 1.50% se tiene el siguiente detalle de
9.53%, 10.20%, 10.81% para finalizar detallaremos los resultados de FMP al 2.00% las
cuales alcanzaron un incremento de 3.99%, 4.46% y 5.07%. Por lo tanto, determinamos que
al incrementar el porcentaje de dichas fibras presentamos una disminucion considerable.
Ahora, respecto al estudio realizado por Chavali y Taru [28], obtuvieron un incremento de

solo el 4% debido a que desarrollaron su investigacion con porcentajes elevados de FMP.

Asi mismo, respecto a la resistencia a flexion con fibras de 0.50% y realizando un

promedio de sus tres variables de 1cm, 2cm y 3cm como nos muestra la Fig. 08 nos indica
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un valor de 59.07 kg/cm? el cual corresponde a un incremento de 8.07% respecto al CP, al
1.00% de FMP logra un aumento de 14.17%, al 1.50% de FMP solo aumenta un 3.04% y
con 2.00% de FMP mejora un 2.59% con respecto a un disefio de 210 kg/cm? mientras que
para un disefio de 280 kg/cm? segln la Fig. 09 los resultados fueron los siguientes 5.48%,
8.11%, 4.17% y 2.63% respectivamente. Ademas, la investigacion de Alata y Medina [32],
determina en su estudio que el uso de fibras vegetales logra un mejor comportamiento a la
resistencia a flexién ya que logra alcanzar un incremento de 20.69% respecto al concreto
patron y su muestra 6ptima.

Por lo tanto, respecto al médulo de elasticidad y en la Fig. 10 dichas fibras lograron
aumentar un 3.42%, 3.91%,3.09% y 2.75% siendo el porcentaje de FMP de 1.00% la que
mejores resultados obtuvo, logrando alcanzar una resistencia de 226545.71 kg/cmz. Lo que
concuerda con Akshay et al. [24], ya que en su proyecto de investigacion determiné que al
reemplazar el uso de fibras sintéticas por fibras naturales en el concreto dicha propiedad
logra mejorar ya que alcanzé resultados que oscilan los 224338 kg/cme.

Entre tanto y respecto al objetivo tres, se destac6 que el porcentaje Optimo respecto
a los porcentajes detallados anteriormente es de 1.00% logrando destacar en la mayoria de
sus propiedades mecdnicas, mientras tanto también determinamos la longitud éptima para
trabajar dicha de FMP la cual es de 3 cm ya que en todos sus porcentajes es la longitud que
mejor se desarrollé obtuvo al incorporarse al concreto. Sin embargo, Saad et al. [25], indico
en su investigacion que el porcentaje 6ptimo en su investigacion es del 2.00% de FMP. Por
otro lado, segun Elbehiry et al. [27], indica que las longitudes 6ptimas para poder tener

resultados positivos en la implementacién de FMP son las longitudes 5,10 y 20 mm.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

El analisis de las propiedades fisicas del concreto, indicé que el asentamiento va
disminuyendo mientras vallamos agregando mayor porcentaje de fibra, sucede lo mismo en
el andlisis de los pesos unitarios, mientras que al evaluar los resultados de contenido de aire
sucede todo lo contrario a mayor porcentaje de fibra mayor contenido de aire, finalizando con
el analisis de temperatura, el cual mostros que todos sus resultados son menores a 32°.

Los ensayos de resistencia a la compresion revelaron incrementos significativos del
6.22%, 6.88%, 5.24% y 3.77% respectivamente con un disefio de 210 kg/cm? y del 6.18%,
7.02%, 5.28% y 3.56% en el disefio de 280 kg/cm? para las fibras de musa paradisiaca de 3
cm, destacando su desempefio en comparacion con otras longitudes. Ademas, la resistencia
a la traccibn mostr6 mejoras notables, con aumentos de hasta 22.47% y 12.31% en sus
respectivos disefios de acuerdo al porcentaje y longitud 6ptima.

Por otro lado, en cuanto a la resistencia a la flexion, se observaron aumentos de hasta
el 16.60% y 9.34% para el porcentaje del 1.00% de fibras con longitudes de 3cm segun los
disefios establecidos, demostrando una mejora sustancial en comparacion con el concreto
patrén. En relaciéon al médulo de elasticidad, se registraron incrementos maximos de 4.24%
y 2.94% segun el porcentaje y longitud optima en cada uno de los disefios

Se establecié que el porcentaje 6ptimo de 1.00% de fibras de musa paradisiaca y una
longitud de 3 cm son los mas efectivos para mejorar las propiedades mecénicas del concreto,

segun los resultados obtenidos en los diferentes ensayos.
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4.2. Recomendaciones

Se recomienda seguir evaluando las fibras de musa paradisiaca en el concreto con
diferentes tipos de adiciones ya sea como porcentajes, diametros, longitudes e incluso
realizar estudios comparativos con otro tipo de fibras vegetales.

Se sugiere tratar cualquier tipo de fibra vegetal con hidréxido de sodio al 5%, para asi
poder eliminar cualquier tipo de impurezas que impiden que dichas fibras trabajen de forma
significativa en el concreto.

Para finalizar se recomienda seguir realizando estudios de fibra de musa paradisiaca
en el concreto con porcentajes minimos que oscilen entre 0% y 1% ya que nos permitira
obtener mejores resultados en diferentes propiedades mecanicas e incluso un estudio
comparativo con la fibra de bamb, ya que el bambu es un material muy utilizado en diferentes

campos de la construccion.
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Anexo I. Acta de revision de similitud de la investigacion

Codiga: Fi.PEZ-PR.OZ
ACTA DE SEGUNDO — -
u g g CONTROL DE REVISIONDE |
SIMILITUD DE LA Fecha: 1840472024
INVESTIGACION Haia: Tdel
YO, e [CARGO),  he realizado el segundo  control  de

ariginalidad de la investigacion, &l mismo que esta dentro de los
porcentajes establecidos para el nivel de Posgrada segun la Directiva
de similitud vigente en US5; ademas certifico que la version que hace
entrega es la versidn final del informe titulado: "EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO CON FIBRA
DE MUSA PARADISIACAT elaborado por el {los) estudiante(s)

GARY MIJAHEL RAMOS NEYRA

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice
de similitud del 15 %, verificable en el reporte final del analisis de

ariginalidad mediante el software de similitud TURNITIN,

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio v cumple con lo establecido en la Directiva
sobre indice de similitud de los productos académicos y de
investigacidn vigente.

Pimental, 26 de setiembre del
2024,
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Anexo Il. Acta de aprobacion de asesor

Universidad
Sefior de Sipan
| -y | -

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Marin Bardales Moe Humberto quien suscribe como azssor designado mediante Resolucion de
Facultad MW 0455-2021/FIAU-USS, del proyecto de investigacién titulzdo “EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES MECAMNICAS DEL COMCRETO ADICIOMADO COM FIBRA DE MUSA PARADISIACAT,
desarrollado por elflos) estudiante(s): GARY MUAHEL RAMOS NEYRA, del programa de estudios de la
escuela profesional de Ingenierta Civil, zcredito haber revisado, y declaro expedito para gue continle

con el tramite pertinentes.

Em virtud de lo antes mencionada, firman:

MARIN BARDALES NOE HUMBERTO DMI: 44613170 | frxm /_,-i
Asesor - __:J ﬁ‘_i =" |

Pimentel, 14 de octubre del 2024.
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Anexo lll. Carta de recepcion del manuscrito remitido por la revista

“— H

% Gestora Revista Dyn... 29/6/2022

para Socrates, mi, Radl

Apreciados autores
Sdcrates Pedro Mufioz, Gary Mijahel Ramos Neyra
Buenos dias

Por la presente le informamos que hemos recibido su
manuscrito titulado: “Evaluation of the Mechanical
mechanical properties of concrete with musa paradisiaca
fiber addition”.

Proximamente estaremos comunicandonos con ustedes
sobre el proceso de evaluacién. Gracias por confiar en la
Revista Dyna para la divulgacion de sus productos.

CATALINA CARDONA ALVAREZ Gestora de Revista DYNA
Carrera 80 Mo, 65-223, Facultad de Minas, Bloque M4 Ter
piso Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin.
Correo-e: dyna(@unal.edu.co

Revista DYNA Universidad Nacional Medellin
dyna@unal.edu.co Teléfono 425 50 68
https:/frevistas.unal edu.co/index.php/dyna

Aviso legal: El contenido de este mensaje y los archivos adjuntos son confidenciales y
de uso exclusive de la Universidad Macional de Calombia, Se encuentran difigidos sélo
para o uso del destinatario al cual van emviados, La reproduccion, leciura y/o copia se
encuentran prohibidas a cualquier persona diferente a este y puede ser ilegal. Si usted
lo ha recibido por error, inférmenos y eliminelo de su comeo. Los Datos Personales
seran tratados conforme a la Ley 1581 de 2012 y & nuestra Politica de Datos
Personales gue podrd consultar en la pagina web www unal edu co. Las opiniones,
infarmaciones, conclusionss y cualquier otfo tipo de dato contenido en este carren
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Anexo IV. Matriz de Consistencia

Formulacién del o L ) Tipo y Disefio Escalade
Objetivos Hipotesis Variables Instrumento ) » o
problema de Investigacion medicion
Se considera de
General
tipo aplicado,
. Fibra de Musa enfoque
Evaluar las propiedades o o Razén
L. Paradisiaca cuantitativo,
mecanicas del concreto ]
- disefio
adicionando FMP
experimental
- Poblacion y
Especificas ) y
La incorporacién muestra
¢Como influye la QOE1: Determinar el de FMP influye Fichas de
FMP en comportamiento mecéanico del significativamente observacion;
comportamiento  concreto patron. en las Protocolos de
mecanico del OE2: Determinar el propiedades ensayos de
. . - . . La poblacién lo
concreto? comportamiento mecénico del ~ Mecanicas del Propiedades laboratorio
. conforman las 3
concreto adicionando 0.5%, concreto mecénicas del Razén

1.0%, 1.5% y 2.0% y con
longitudes de 1cm, 2cm y 3cm
de FMP.

OES3: Establecer el porcentaje
Optimo de FMP para mejorar
las propiedades mecanicas del

concreto

Concreto

360 muestras de
concreto patrén y
con adicién de
FMP
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Anexo V. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variable L Definicion Dimensione . . Instrument  Valores Tipo de Escala de
. Definicion conceptual ) Indicadores Iltems . . L
de estudio operacional S o] finales variable mediciéon
. 3 0.5 % Fichas de %
Se adicionaran N
) ) ) » . 1 % observacion %
Fibras de La influencia se manifiesta en cantidades ] .
i ) Cantidades Protocolos Independie i
Musa cdmo estas fibras afectan las porcentuales de 1.5 % % Razoén
o ) ] porcentuales de ensayos nte
Paradisiaca propiedades del concreto fibras de musa en q
e
el concreto 2 % ) %
laboratorio
Resistencia a
Abarca la evaluacion la Se adicionan la kg/cm? . kg/cm?
) ) ) ) Fichas de
resistencia, la tenacidad, y la cantidades Compresion y
) B . observacion
Propiedades  ductilidad del concreto. Ademas, porcentuales de ] Resistencia a )
o o g ) Propiedades B kg/cm? Protocolos kg/lcm?  Dependient ]
mecanicas implica la adhesion entre la FMP para mejorar o la Flexion Razoén
i i ) mecanicas i i de ensayos e
del Concreto  pastade cementoylasfibras,asi las propiedades Resistencia a
y kg/cm? de kg/cm?
como la formaciony propagacion mecanicas en el la Traccion )
o laboratorio
de microfisuras. concreto. Modulo ) )
o kg/cm kg/cm
elastico
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Anexo VI. Informe de Laboratorio

CIMENTA JEM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GECTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
COMN FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamente de Lambayegue.
Fecha de emisidn: Lunes, 20 de marzo del 2023,
Ensayo: AGREGADOS. Analisis granulomeétrico del agregado fino. Grueso v global.
Referencias: NTP: 400.012/A5TM C-136
MUESTRAS CANTERA Piedra chancada — La Victoria Pétapo
Malla Peso [%&h (%) Acum. (%) Acum.
Pulg. {mm.} Ret. Ret. Ret. Que Pasa
an 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 38.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 2364 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 16131 250 250 5.0
12" 12.70 4075.0 1280 430 57.0
3/8" 9.52 1693.0 250 68.0 320
N2 0 475 2707.0 230 910 5.0
N2 08 238 226.3 6.2 972 28
N2 16 119 474 12 98.4 16
Fondo 1138 16 100.0 0.0
Tamafic Maximo 1"
Tamafio Maxime Nominal 3f4n
-

% Acumuiado que pasa
o
=]

1 i \t\ H
0 s . i =3
50.00 3800 25.0019.00 12.709.52 4.75 236 118
Abertura (mm
. J

CIMENTAUBME.LR.L.

Jﬂizﬂn.l_

¥ comcarTo

Calle Manuel Seoane N2 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 —Email: cimentajbm@gmail.com




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL

CIMENTA JEM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS - SUELDS -

PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO ADICIONADD

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chidayo, Provinda de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 20 de marzo del 2023.

Ensayo: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
Referencias: NTP. 400.012/45TM C-136
MUESTRA/ CANTERA Piedra chancada — Tres tomas.
Malla Peso (%) 156) Acum. %) Acum.
Pulg. {mm.} Ret. Rt Ret. Que Paza
b 50.00 oo 0.0 oo 100.0
11/2" 38.00 oo 0.0 oo 100.0
b 25.00 2364 22 22 578
3/q 15.00 1513.1 140 16.2 B3E
172" 1270 40750 380 Ea2 458
3/a" 952 1693.0 210 75.2 248
M2 04 475 27070 200 952 43
M2 03 236 226.3 25 a7 23
Mo 16 119 474 (K-} Q8.3 17
Fondo 1138 17 1000 oo
Tamana Maximo 11/
Tamafio Maxima Nominal 3far
e “
CURVA GRANULOMETRICA
Y S ) > 38 e N'16
o0
2
s O
g 50
a
-
E «
-
.

Calle Manuel Seoane N2 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 —Email: cimentajom@gmail.com

cameny mzé Fans.

v
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Tesista:

ProyectofObra:

Ubicacion:

Fecha de emisién:

RAMOS NEYRA GARY MIUAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 20 de marzo del 2023.

Ensayo: AGREGADOS. Analisis granulometrice del agregado fino. Grueso y global.
Referencias: NTP. 400.012/A5TM C-136
MUESTRA/ CANTERA Piedra chancada — Pacherres.
Malla (%) (%) Acum. | (%) Acum.
Pulg. (mm.) Ret. Ret. Que Pasa
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.0 0.0 100.0
3/a" 19.00 0.0 0.0 100.0
12" 12.70 27.5 27.5 72.5
3/8" 9.52 48.0 73.5 24.5
N2 04 4.75 14.0 29.5 10.5
N2 08 2.36 7.6 97.1 29
N2 16 1.19 1.2 98.3 1.7
Fondo 1.7 100.0 0.0
Tamafio Maximo 3/4"
Tamafio Maximo nominal 1/2"
4 ™
CURVA GRANULOMETRICA .
2 112" 1" 34" 12" s Neg N°8 N*16
100 A 2 * ® =
E ED d.____________:_____J_______JI____J F— ____________J____________J____________IL__4I
= P i Pl
§ 50 e S I S
m 30 ,_____________E_____L______J:_____A_ _____ Y IS M. 4_____4____________J____________i___i:
[ i ] 1
E 20 f----m-smmmpemmmm e e nmnee g 23 —*————————————4————————————}——4:
0 i i |
E 10 gt . -—“—"“1—““—“--“:r-—‘l
s 0 ) ' \ " . 3 i
50.00 38.00 25.0009.00 12.709.52 4.75 36 1.19
\_ Abertura (mm.) y

Calle Manuel 5epane N2 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 344703955 - Ofic. 074-215988 —Email: cimentajbm@gmail.com
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

CIMENT AJBMEIRL.

SERVICIOS DE INGENIE RIA | ESTUDIOS GEOTECHICOS - SUELOS
PAVIMENTOS Y DOMCRET

RAMOS MEYRA GARY MIUAHEL

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADOD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 20 de marzo del 2023.

Emsayo: AGREGADDS. Analisis granulométrico del agregade fine. Grueso y global.
Referencias: WTP. 400,012 /A5TM C-136
BMUESTRA/ CANTERA Arena Gruesa — La Victoria.
Malla (k] (98] Acum. (%) Acum. Especificaciones:
Pulg. (mim.) Rat. Ret. Que Pasa
12" 12.700 (W] 0.0 1000 100 100
38" 9500 0.0 0.0 100.0 100 100
M2 04 4750 78 76 92.4 85 100
M 08 2360 128 204 796 80 100
ME 18 1.180 191 35.4 B0.6 50 BS5
e 30 0.e00 2238 62.2 378 25 &0
(=] 0.300 220 B42 15.8 10 El]
M2 100 0150 74 9le 8.4 2 10
Fondo 54 1000 0.0
Madulo de fineza 3.054

Calle Manuel Seoane N2 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 —Email: cimentajpm@gmail.com

% Acumuado que pasa

600 0.300 0.150

o
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~ CIMENT AJBMEIRL.

SERVICIOS DE IRCENIE L MA | ESTUDIOS CECOTECKICOS | =T
. . ! : , FAVEMENTOS ¥ CONCRET ¢

Tesists:

Froyecta/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emisian:
Ensaya:
Refarencias:

MUESTRAS CANTERA

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesiz: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMNICAS DEL CONCRETO ADICIGHADO
COH FIBRA DE MUZSA PARADISIACA.

Distrito de chiclaye, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue.
Lunes, 20 de marzo del 2023,

AGREGADDS. Analisis granulometrico del agregado fino. Grueso y global.
MTP. 400.0127ASTM C-136

furena Gruesa — Tres Tomas.

ks %) 58] Acwm. 58] Acum. Especificaciones:
Pulg. [mm.} Ret Ret Que Pasa
12" 12,700 0.0 aa 100.0 100 100
378" 9.500 0.0 an 1000 100 100
HED4 4.750 117 117 EB3 a5 100
NE o8 2.350 283 400 601 a0 100
N2 16 1.180 i74 574 422 50 85
N 30 0.600 185 764 23.7 25 &0
ME 50 0.300 112 ETE 125 10 30
N2 100 0.150 7.4 5.0 5.1 2 10
Fonda 45 5.4 0.6
Madule de fineza 3.684
CURVA GRANULOMETRICA
100
0
- 80
2
g 70
&
2 &0
3
£ 4]
i w
3
20
10
Abertira en (mm )
»

v

CIHEM, )l’%ll_l,,
il
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~ CIMENT AJBMEIRL.

. SERVICIOS DE |NGENIE | RIa || - ESTUDNS GEOTECNICOS | = SUELIG
¢ . ! ' . PAYIMENTUS ¥ CONCRET -

Tesista: RAMDS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO ADICIONADD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeques.
Fecha de emision: Lurnes, 20 de marzo del 2023.
Ensayo: AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
Refarandas: WTP. 400.002/ 55Tk C-136
MIUESTRA CAMTERA Arena Gruesa — Pacherres.
wialla 3] (¥ Acum. %] Acum. Especificaciones:
Pulg. [rim} REt. Rt Qjue Pasa
2" 12 700 0.0 00 100.0 100 100
3fa" 0.500 0o [+K+] 100.0 100 100
Nz 04 4.750 6.1 6.1 3.9 a5 100
N2 0B 2.360 124 185 B15 BD 100
M2 16 1.180 276 461 538 50 B85
N2 30 0.500 270 731 26.9 25 &0
N2 50 0.300 150 881 119 10 30
ME 100 0.150 7.0 5.1 49 z 10
Fondo 4.4 905 05
Madulo de fineza 370

CURVA GRANULOMETRICA

N4 NS N1B8 N30 NSO N100

12

b Adumuiado que

2 § —
4750 230 1180 0.600 0300 0.150

Aberiura en (mm.)




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:
Feche de emisian:

Ensaya:

Rafarenciss:

MUESTRAS CANTERA

RANIDS MEFRA GARY MLUAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERWVCIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS CEOTECNICOS — SUELCES -

PAMIN EMNTOS v CONC RE 10

Tasis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO ADICIONADD

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrita de chiclayo, Provincia de Chidaya, Departsmanto de Lambayegus.

Bart=s, 21 de marzo del 2023,

hstoda de ensayo normalizado pare determinar la masa por unidad de volumen o densidad |"PESO
UNITARIZ™) y &l m&todo normalizado pars contenido de humedad total evaporsble de agregados por

secado.
MTR 400.047:2041, MTP 339.185:2013

Piedra Chancada — La Victoria,

Pesa Unitario Suelto Hdmedo [kgfm} 143050
Peso Unitario Suelto Seco (kg fm) 1432.30
Contenide de Humedad 1%} 0.20
Pesa Unitario Suelto Himedo [k fm} 158020
Peso Unitario Suelto Seco (kg fm) 1585.10
Contenide de Humedad 1%} 0.z20
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( JBM R T T

PAMBENTOS ¥ CONCRETO

Tesista: RANIDS MEVRA GARY MIJAHEL

Prowecto/ Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD ADICIOMADD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA

Ubicacian: Distrita de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emisian: Mart=s, 21 de marzo del 2023,

Ensayo: Matoda de ensayo normalizda pars determinar ks masa por unidad de volumen o densidad [*PESD
URITARIO") y &l meétoda normaliz=do pare contenido de humedad total svaporeble d= agregados par
secado.

Referencias: NTPE. 400.047:20141, NTP 335.155:2013

MIUESTRAS CAMTERA Fizdrs Chancsds — Tras Tomas.

Pesa Unitaric Suslto Himedo (kgsm) 1405.10
Peso Unitario Suelto Seco (kgsm™) 1401.70
Contenide de Humedad %) 0.34
Peso Unitario Suelto Himedo (kgsm) 1578.20
Peso Unitario Suelto Seco [kgsm®) 1573.50
Contenide de Humedad %) 0.34




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:
Facha de emision:

Ersaya:

Referencias:

MUESTRAS CANTERA

CIMENTA JBM EIRL.

WA M EMNTOES &

RAMOS NEYRA GARY MIAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO ADICIONADD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Diistrito de chiclaya, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Martes, 21 de marzo del 2023.

Matoda de ensayo normalizads para determinar la mesa por unidad de volumen o densidad (“"PESO
UNITARIO") y el metodo normalizado pare cortenide de humedad totel =veporable de agregados por
secado.

NTP. $00.017:2011, NTP 339.185:2013

Piedra Chancada — Pacherres.

Peso Unitario Susfto Himedo [kg/m?) 144050
Peso Unitario Suefto S=co [kzimT) 1433.05
Caontenide de Humedsd ) 0.40
Peso Unitario Susito Himedo [kgim’) 1562.10
Pesa Unitaria Susfto Ssco [kgimT) 1550.60
Contenide de Humedad [3) 0.40

SERMICIOS DE INCGEMERI A | ESTUDICE GECTECMNICDS — SLELCE -
Py CONCRE TO
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Tesista:

Proyecte/Cbm:

Ubicacion:

Ficha de emisian:

Referencias:

MUESTRAS CANTERA

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIENS DE INGEMIERIA | ESTUDICS GEOTECTJ CTYS - SUELCYS -
PO EMTOS Y OONCRETD

RANOS MEYRA GARY MUAHEL

Tasiz: EVALLIACICN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETOD ADICIONADD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chidayo, Provincia de Chiclaye, Departamerto de Lambayeque.

Martes, 21 de msrzo del 2023,

Mztodo de ensayo normalizada para determirer ls mass por unidsd de volumen o densided [“PESO
UMITARID | y =l mestodo nonmalizade para conterido de humedsd tots| svaporable de sgregados por
secado.

NTP 400.017: 2041, NTP 339.185:2013

frena Gruesa — La Victoria.

Peso Unitaric Suslto Homedo {kgs/m"] 128015
Peso Unitaric Suelto S2co (kg m"] 1260.E0
Contenide de Humadsd %) 156
Peso Unitario Suelto Homedo {kg/m®] 1612.30
Peso Unitaric Suelto S2co (kg m"] 1587.50
Contenide de Humedad *) 156
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INCGEMN ERIA | ESTUDIOS GEOTECH OO — SUELCE -
FAMBMENTOS ¥ CONCRE TO

Tesista: RAMOZ NEYRA GARY MIUAHEL

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIECADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacian: Distrito de chiclayo, Provincis de Chiclaya, Departamento de Lambeyeque.

Fecha de emisian: Martes, 21 de marzo del 2023,

Ensayo: Método de ersayo normalizado para determinar la masa por unidad de wolumen o densidad [“PESD
UMITARIO™ | y &l métode normalizado para contenido de humedsd tota| evaporsble de agregados por
secado.

Referencias: NTPR. 4000172011, NTP 335.185:2013

MUESTRAS CANTERA Aranm Gruesa — Tres tomas.

Peso Unitario Suelto Himeda (kgsm™) 135010
Peso Unitario Suelto Saco (k=i m™) 132045
Contenido de Humedad %) 185
Peso Unitaric Suelto Homada (kgs/m¥) 177450
Peso Unitario Suelto Seco [kgdm™) 1742 30
Contenida de Humedad %) 185




CIMENTA JBM EIRL.

SERWVICIOS DE INGEMNIERIA | ESTUDNCS GECTECHNICOS — SUELDS -
FAMIMENTOS ¥ CONCRETD

Tesista: RAMDS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/0Obra- Tasis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL OOMCRETO ADICIONADD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion: Distrite d= chiclsyo, Provincia de Chidaya, Departsmanto d= Lambayeque.

Facha d= emisian: Martes, 21 de marzo d=l 2023,

Ensayo: Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad |"PESD
UNITARIZ") v &l método narmalizado para contenida de humedad totsl evaporable de sgregados par
secado.

Referencias: MTR 400.017:2011, NTP 339.185:2013

PAUESTRAS CANMTERA Arens Gruess — Pacherres,

Peza Unitario Susito Homede [kzimT) 1320.25
Pesa Unitaria Suelto Seco [kgdm) 1300.50
Contenido de Humedad [%a) 160
Peza Unitario Susito Homede [kzimT) 177015
Pesa Unitaria Suelte Seco [kgdm T} 176150
Centenido de Humedsd [®a) 1]




CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS ~ SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Depar de Lambayeq
Fecha de emision: Martes, 21 de marzo del 2023.
Ensayo: Método normalizado para d. inar el peso especifico y absorcion del agregado grueso.
Referencias: NTP. 400.022
MUESTRA/ CANTERA Piedra chancada - La Victoria.
PESO ESPECIFICO DE MASA {griem’) 2.130

PORCENTAIJE DE ABSORCION (36) 2.850




Tesista:

Proyecto/Cbra:

Ubicacion:

Fecha de emision:
Ensayo:
Referencias:

MUESTRA/ CANTERA

- CIMENTA JBM EIRL.

SERMVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayc, Depar de Lamb

yeq

Martes, 21 de marzo del 2023.
Método normalizado para determinar el peso especifico y absorcion del agregado grueso.
NTP. 400.022

Piedra chancada - Tres tomas.

PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm’) 2624

PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.10

;HENTI Jo.zﬁg_l_

¥
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIM ENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Depar de Lambayeq:
Fecha de emision: Martes, 21 de marzo del 2023.
Ensayo: Método normalizado para determinar el peso especifico y absorcion del agregado grueso.
Referencias: NTP. 400.022
MUESTRA/ CANTERA Piedra chancada - Pacherres
PESO ESPECIFICO DE MASA {gr/cm?) 2315
PORCENTAJE DE ABSCRCION (%) 3.450
CIMENTAUBME.LR.L. cumrrl "”VA“""
— = ’

¥ CONCReETO




CIMENTA JBM EIRL.

SERMVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Proyecto/Cbra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Depar de Lambayeg
Fecha de emision: Martes, 21 de marzo del 2023.
Ensayo: Método normalizado para determinar el peso especifico y absorcion del agregado fino.
Referencias: NTP. 400.022
MUESTRA/ CANTERA Arena Gruesa —La Victoria.
PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.568
PORCENTAJE DE ABSORCICN (%) 0.99

-C;MENY:* )Blz %R.L




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:
Ensayo:
Referencias:

MUESTRA/ CANTERA

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIUJAHEL

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Dep: del
Martes, 21 de marzo del 2023.

Método normalizado para determinar el peso especifico y absorcion del agregado fino.
NTP. 400.022

Arena Gruesa - Tres tomas.

PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em) 2705

PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1689

ME.LR.L. cumerf 130 ﬂn.-,
/7, l
Y A
B

Cip. 232338
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:
Ensayo:
Referencias:

MUESTRA/ CANTERA

 CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Dep yeq
Martes, 21 de marzo del 2023.

Método normalizado para determinar el peso especifico y absorcion del agregado fino.
NTP. 400.022

Arena Gruesa — Pacherres.

PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm’) 2610

PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.320

Tkt

CIMENTA ) / "
/) ﬂ‘z ll R.L.
¥ Comcarro
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CIMENTA JBM EIRL.

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
COMFIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacian: Distrita de chiclaye, Provincia de Chiclaye, Departamento de Lambayeque.
Fecha de vaceado: Lunes, 10 de abril del 2023.
Enzayo: DISERIO DE MEZCLA PRUEBA 1— F'c = 210 kgfem?.
Cemento: Tipo 1 - Pacasmayo.
Agregado Fino: Cantera La Victoria.
Agregado Grueso: Cantera Tres Tomas.
DATOS DE LOS AGREGADDS Ag. Fino Ag. Grueso Unid.
01.- | Tamafic Maximao Nominal 1/ - Pulg.
02.- | Peso Unitario Suelto Seco. 1401 1260 Kg/om®
03.- | Peso Unitario Compactado Seco. 1573 - Kgfom®
04.- | Peso Especifico de Masa Seco. 2624 2558 Kgfom®
05.- | Contenido de humedad 0.34 156 %
06.- | Contenida de absorcien 110 099 %
11- | Modulo de fineza - 3.054
Granulometria del agregado fino Granulometria del agregado grueso
Mall 4, Acul (%)
alla (%) (%) Acum. Malla (3) Acum.
Pulg. {mm.) Ret. Oue Pulg. {mm.) Ret. Que Pasa
12" 12.700 0.0 1000 2" E0.00 0.0 100.0
38" 9.500 a0 1000 11/ 38.00 aa 10:0.0
1" 25.00 22 478
N2 04 4750 T8 924
TS 15.00 14.0 838
N2 OB 2380 128 796
12" 12.70 380 458
M2 16 1.130 131 60.6
3/ 952 21.0 2438
Me 30 0600 228 378 N2 04 475 200 43
o
N2 50 0200 220 153 MO 08 236 26 23
N2 100 0.150 74 B4 N2 16 1139 15 o7
Fonda 24 0.0 Fonds 07 00




- CIMENTA JBM EIRL.

DATOS DE MEZCLA:

Unidad
Resistencia aspacifics a bos 28 dias 213.43 Egfem3
Relzcian sgus cementa 0.535 -
Acentamisnto 4 Pule.
Wolumen unitaric del agua 205 Lfm3
Peso especifice del cemento 3150 Kgfom3
Coloule de volimenes:
Und. Und.

Cemento 323 Kg/m! 0102 m?

Agun 205 Lt/m? 0.205 m?

Arenz 812 Kg/m’ 0316 m?

Grove 935 Lt/m* 0.355 m!

Dosificacidn de volimenes:

Cementa | Arena Piedra Azua Und.
Proporcion =n peso 10 2.56 281 27.3 Lt/ pie?
Propercign =n volumen 10 304 3.12 273 Lt pied
ANUSTE DE LA MEZCLA & PRUEBA
Volumen:
Und. Dizehio
Cemento 359 Kg/m? 4911 kg
Agua 253 Lt/m? 3120 kg
Arens g231 Kg/m’ 10.230 kg
Grawva BED Ltfm? 10.834 kg
Dosificacion de volimenas:
Cemento | Arena Pizdra Azun Und.
Proporcion en peso 1.0 2.08 221 27.3 Lt/ pie?
Proporcion &n volumen 1.0 248 .36 27.3 Le/pie?

AP 3AZ1I8
o G, P T R

Calle Manuel Sepane N2 10EZ - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215938 —Email:
cimentajkm&gmail.com




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de vaceade:
Ensayo:

Cemento:
Agregado Fino:

Agregado Grueso:

" CIMENTA JBM EIRL.

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADOD
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrite de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Lunas, 10 de abril del 2023
DISENO DE MEZCLA — F'c = 280 kg/fom®.
Tipo 1 - Pacasmayo.
Cantera La Victoria.

Cantera Tres Tomas.

DATOS DE LOS AGREGADOS Ag. Fino AE. Grueso Und,
01.- | Tamafo Maximo Mominal 17" - pulg.
02.- | Paso Unitario Suslto Seco. 1401 1260 Kg/om®
03.- | Pase Unitario Compactado Saco. 1573 - Kg/om®
04.- | Pesa Especifico de Masa Seco. 2624 2568 Kg/om?
05.- | Contenide de hurmedad 0.34 156 %
06.- | contenide de absorcian 1.10 0.99 %
11.- | médulo de fineza - 3.054
Granulometria del agregade fino Granulometria del agregado grueso
Malla %) Acum %)
(%) (%) i malla %) Acum.
Pulg. M. Ret. ue Pasa
5 { ! o Pulg. [mim.) Ret, Que Pasa
12" 12.700 0.0 100.0 2" 50.00 0.0 100.0
3/B" 9500 0.0 100.0 11f2" 3B.00 0.0 1000
1" 25.00 2.2 978
N2 04 4.750 7.6 924
3fa" 19,00 14.0 338
N2 08 2360 128 796
/2" 1270 38.0 458
NE 16 1.1E0 131 60.6
IfB" 9.52 21.0 24.83
o
NE 30 0.600 228 378 HE 04 475 0.0 i
M2 50 0.300 22.0 158
NE 08 2.36 2.6 22
N2 100 0.150 7.4 B4 M2 16 119 15 o7
Fondo B.4 0.0 Eondo 0.7 0o

Calle Manuel Seocane N2 1082 - La Victoria - Chiclaye - Cel. 344703955 - Ofic. 074-215938 —Email:

cimentajbm@&@gmail.com
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 CIMENTA JBMEIRL.

DATOS DE MEZCLA:

Unidad
Resistencia especifica a los 2E dias 282 55 ¥g/cm3
Relacidn agua cementa 0.55 -
Asentamisnto 4 Pulg.
valumen unitario del agua 260 L/m3
peso especifico del cemento 3150 Kg/cm3

calculo de volimenes:

Und. Unid.

Cemento 473 Kgim? 0.102 m?

Agua 260 /m? 0.205 m!

Arena 805 Kgfm? 0.315 m?

Grava 852 Lt/m? 0.356 m’

Dosificacion de volumenes:
cemento | Arena Piedra AFUa und.

Proparcian en peso 1.0 1.70 1.80 234 Lt/pie*
Proporcién en velumen 10 230 183 234 Lt/pie*

cmnrr// :‘E.er-.

!
7 Cor 2310
/ﬁl_n—-—u-l

Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Emall: cimentajbm@gmall.com




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA |  ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 08 de mayo del 2023.

Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.

N.T.P. 339 -035:2009.

. e Disefio f'c Fecha de vaciado Asentamiento
Codigo Identificacion

(kg/cm?) ( Dia)

Obtenido (pulg) Obtenido (cm)

1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 4 10.16

s
CIMENTAJEBME.LRL,
7

¥ WATAEN
/ﬁl“’l’.‘;”.-lv_‘
/
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Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Emall: cimentajbm@gmall.com
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUD!CB(EEOTEO\IIOCB SUELOS -
AVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.
Ensayo: Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencias: N.T.P. 339 -035:2009.
- . Disefio f'c Fecha de vaciado Asentamiento
Codigo Identificacion R R - -
(kg/cm?) ( Dia) Obtenido (pulg) Obtenido (cm)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 4 10.16
2 CP +0.5% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 3 5/8 9.22
3 CP +0.5% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 3 3/4 9.53
4 CP +0.5% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 37/8 9.86

CIMENTKJBME LR.L.

.

-, e 31338
N ARG 1 A WA | IS

cxnnn,( )uz /x R.L.
e

Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Emall: cimentajbm@gmall.com
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.
Ensayo: Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencias: N.T.P. 339 -035:2009.
. . Disefio f'c Fecha de vaciado Asentamiento
Codigo Identificacion 2 . - -
(kg/cm?) ( Dia) Obtenido (pulg) Obtenido (cm)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 4 10.16
2 CP +1.0% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 31/4 8.26
3 CP +1.0% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 3 5/16 8.41
4 CP +1.0% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 31/2 8.89

Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria -

CIMENTAJBME.LR.L.
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Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Emall: cimentajbm@gmall.com
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Lunes, 08 de mayo del 2023.

Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.

N.T.P. 339 -035:2008.

X . Disefio f'c Fecha de vaciado Asentamiento
Codigo Identificacion 5 i
(kg/cm?) ( Dia) Obtenido (pulg) Obtenido (cm)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 4 10.16
2 CP +1.5% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 3 1/16 7.78
3 CP +1.5% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 31/8 7.95
4 CP +1.5% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 3 3/16 8.10

c:usmxlmut LR.L.

AN N
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Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Emall: cimentajbm@gmall.com
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.
Ensayo: Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencias: N.T.P. 339 -035:2009.
. e Disefio f'c Fecha de vaciado Asentamiento
Codigo Identificacion K 2 ( Dia)
(kg/em?) 1a Obtenido (pulg) Obtenido (cm)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 4 10.16
2 CP +2.0% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 27/8 7.30
3 CP +2.0% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 2 15/16 7.46
o 3 7.62
4 CP +2.0% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023

Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria -

c:usuu;ism: LR.L.

N
Cow, 132334
N ARG R A NGRS

Clnun,( moz ’1 R.L

Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Email: cimentajbm@gmall.com
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Martes, 01 de agosto del 2023.

Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.

N.T.P. 339 -035:2009.

i L Disefio f'c Fecha de vaciado Asentamiento
Codigo Identificacion k ) ( Dia)
(kg/em’) Obtenido (pulg) Obtenido (cm)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 4 10.16

r
CIMENTAUBME.LR.L,
75
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Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Emall: cimentajbm@gmall.com
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emisién:

Ensayo:

Referencias:

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 01 de agosto del 2023.

Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento

Portland.

N.T.P. 339 -035:2009.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fechade Asentamiento
(kg/cm2) vaciado (Dia) |Obtenido (pulg) |Obtenido (cm)
1 Concreto Patron (C.P) 280 01/08/2023 4" 10.16
2 CP +0.5% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 37/8" 9.84
3 CP +0.5% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 316/16" 9.68
4 CP +0.5% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 33/4" 9.37

7/
CIMENTAUBME. LR.L.
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Calle Manuel Seoane N® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 ~Email: cimentajbm@gmall.com
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion:

Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo:
Portland.

Referencias: N.T.P. 339 -035:2009.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento

. I Disefio f'c Fecha de Asentamiento
Codigo Identificacion X R - -
(kg/cm2) vaciado (Dia) [Obtenido (pulg) |Obtenido (cm)
1 Concreto Patron (C.P) 280 01/08/2023 4" 10.16
2 CP +1.0% DE FIBRADE 1CM 280 01/08/2023 37/8" 9.84
3 CP +1.0% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 311/16" 9.68
4 CP +1.0% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 35/8" 9.37
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.
Ensayo: Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencias: N.T.P. 339 -035:2009.
. e . Disefio f'c Fechade Asentamiento
Codigo Identificacion . . - -
(kg/cm2) vaciado (Dia) |Obtenido (pulg) |Obtenido (cm)
1 Concreto Patron (C.P) 280 01/08/2023 4" 10.16
2 CP +1.5% DE FIBRADE 1CM 280 01/08/2023 39/16" 9.84
3 CP +1.5% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 31/2" 9.68
4 CP +1.5% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 37/16" 9.37
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.
Ensayo: Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland.
Referencias: N.T.P. 339 -035:2009.
. e . Disefio f'c Fechade Asentamiento
Codigo Identificacion X X - -
(kg/cm2) vaciado (Dia) [Obtenido (pulg) |Obtenido (cm)
1 Concreto Patron (C.P) 280 01/08/2023 4" 10.16
2 CP +2.0% DE FIBRADE 1CM 280 01/08/2023 31/2" 9.84
3 CP +2.0% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 35/8" 9.68
4 CP +2.0% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 35/16" 9.37
cmmy{m;f LRL crnm/ » ;.{.-,u_
A, e T Jmsy 4 ¥
,/n--f-'u'-'i’-vun Sy

”

Calle Manuel Seoane N*® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel, 944703955 - Ofic, 074-215988 ~Email; cimentajbm@gmail.com

86




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.
Referencias: N.T.P.339-184.
. iy o Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 4 " Temperatura
(kg/cm’) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 31¢
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Tesista:

Proyecto/Obra:

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién:
Fecha de emision:
Ensayo:

Referencias: N.T.P. 339-184.

Lunes, 08 de mayo del 2023.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.

Disefio f'c Fechad iad
Codigo Identificacion ) echa e_vacna ° Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 31.00
2 CP +0.50% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 29.70
3 CP +0.50% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 29.50
4 CP +0.50% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 29.30
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.
Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.
Referencias: N.T.P. 339-184.
. . Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion ) i Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 31.00
2 CP +1.00% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 29.30
3 CP +1.00% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 29.00
4 CP +1.00% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 28.90
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.
Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.
Referencias: N.T.P. 339-184.
. . Diseiio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 2 R Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 31.00
2 CP +1.50% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 29.90
3 CP +1.50% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 29.70
4 CP +1.50% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 29.50
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacidn: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.
Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.
Referencias: N.T.P. 339 -184.
. . Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 5 i Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 31.00
2 CP +2.00% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 30.80
3 CP +2.00% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 30.60
4 CP +2.00% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 30.50
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

'CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
P

RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

AVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.
Referencias: NT.P.339-184.
Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion " " Temperatura
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 280 01/08/2023 312

c
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 01 de agosto del 2023.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.
Referencias: N.T.P.339-184.
Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 5 ] Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 280 01/08/2023 31.00
p CP +0.50% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 29.60
3 CP +0.50% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 29.30
4 CP +0.50% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 29.10
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.

Referencias: NT.P.339-184.

Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 5 . Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P.) 280 01/08/2023 31.00
2 CP +1.00% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 29.00
3 CP +1.00% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 28.90
4 CP +1.00% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 28.60
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.
Referencias: N.T.P.339-184.
Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 5 . Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 280 01/08/2023 31.00
i CP +1.50% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 30.30
3 CP +1.50% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 30.10
4 CP +1.50% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 30.00
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Método de ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla del concreto.

Referencias: N.T.P. 339-184.

Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 5 . Temperatura (C2)
(kg/cm?) ( Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P.) 280 01/08/2023 31.00
2 CP +2.00% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 31.20
3 CP +2.00% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 30.90
4 CP +2.00% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 30.70
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 08 de mayo del 2023.

Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto.

N.T.P. 339 -046:2008.

Fechad iad
Codigo Identificacion Disefio f'c (kg/cm?) ec a( ;i:)a clado PESO UNITARIO (KG/M3)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 2350.2
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
P,

AVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emisién: Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto.

Referencias: N.T.P. 339 -046:2008.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P) 210 08/05/2023 2350.2

2 CP +0.5% DE FIBRADE 1CM 210 08/05/2023 23446

3 CP +0.5% DE FIBRADE 2CM 210 08/05/2023 2342.3

4 CP +0.5% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 2342
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 08 de mayo del 2023.

Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto.

N.T.P. 339 -046:2008.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 210 08/05/2023 235022
2 CP + 1.0% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 23405
3 CP + 1.0% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 2339.1
4 CP + 1.0% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 23387
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
P,

AVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto.

Referencias: N.T.P. 339 -046:2008.
Disefio f° Fech
Codigo Identificacion isenot ¢ echa de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 210 08/05/2023 2350.2
2 CP +1.5% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 2335
3 CP +1.5% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 2334.2
4 CP +1.5% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 23311
cmtny/m‘f:: LR.L. cimenty m'z,'{"'“
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto.

Referencias: N.T.P. 339 -046:2008.
Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 210 08/05/2023 2350.2
2 CP +2.0% DE FIBRADE 1CM 210 08/05/2023 2330.4
3 CP +2.0% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 2328.1
4 CP +2.0% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 2327.5
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Martes, 01 de agosto del 2023.

Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto.

N.T.P. 339 -046:2008.

Disefio f'c Fechad iad
Codigo Identificacion ) echadevadado I beso UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm?) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 280 01/08/2023 23442
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CIMENTA JBM EIRL.

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién:

Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias: N.T.P. 339 -046:2008.

Martes, 01 de agosto del 2023.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 234422
2 CP +0.5% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 234222
3 CP +0.5% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 2342
4 CP +0.5% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 2340.8
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CIMENTA JBM EIRL.
SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.
Ensayo: Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto.
Referencias: N.T.P. 339 -046:2008.
Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 2344.2
2 CP +1.0% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 2340.5
3 CP +1.0% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 2339.1
4 CP +1.0% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 2337.2
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CIMENTA JBM EIRL.
SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido

de aire (método gravimétrico) del concreto.

Referencias: N.T.P. 339 -046:2008.
Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 2344.2
2 CP +1.5% DE FIBRADE 1CM 280 01/08/2023 2338.4
3 CP +1.5% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 2336
4 CP +1.5% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 2335.7
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.
Ensayo: Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto.
Referencias: N.T.P. 339 -046:2008.
Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de PESO UNITARIO (KG/M3)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 2344.2
2 CP +2.0% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 2330.3
3 CP +2.0% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 2329.1
4 CP +2.0% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 2328
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 08 de mayo del 2023.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Ensayo: Meétodo por presién para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.
Referencias: N.T.P. 339 -080.
Tipo de medidor: Medidor “B”.
Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion 5 R CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm’) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 1.30
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Meétodo por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.

Referencias: N.T.P. 339 -080.

Tipo de medidor: Medidor “B”".

Disefo f'c Fechad iad
Codigo Identificacion , echa de vaclado | - oNTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm®) ( Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 1.30

2 CP +0.5% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 1.44

3 CP +0.5% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 1.45

4 CP +0.5% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 1.49
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emisién: Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Meétodo por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.
Referencias: N.T.P. 339 -080.

Tipo de medidor: Medidor “B”.

. . Disefiof'c  |Fechade vaciado
Codigo Identificacion 5 . CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm’) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 210 08/05/2023 1.30
2 CP +1.0% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 1.48
3 CP +1.0% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 1.51
4 CP +1.0% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 1.55
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA |  ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Meétodo por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.

Referencias: N.T.P. 339 -080.

Tipo de medidor: Medidor “B”.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm2) vaciado (Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P) 210 08/05/2023 1.30
2 CP + 1.5% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 159
3 CP + 1.5% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 163
4 CP + 1.5% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 1.65
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA |  ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Lunes, 08 de mayo del 2023.

Ensayo: Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.

Referencias: N.T.P. 339 -080.

Tipo de medidor: Medidor “B”.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm2) vaciado (Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P) 210 08/05/2023 1.30
2 CP +2.0% DE FIBRA DE 1CM 210 08/05/2023 172
3 CP +2.0% DE FIBRA DE 2CM 210 08/05/2023 176
4 CP +2.0% DE FIBRA DE 3CM 210 08/05/2023 182

cxntw}[ )uz]{-L.

nigetumen

Calle Manuel Seoane N*® 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel, 944703955 - Ofic, 074-215988 ~Emall: cimentajbm@gmail.com

111




Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -

CIMENTA JBM EIRL.

PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Meétodo por presién para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.
Referencias: N.T.P. 339 -080.
Tipo de medidor: Medidor “B”".
Disefio f'c Fecha de vaciado
Codigo Identificacion ) . CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm’) ( Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P.) 280 01/08/2023 1.20
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CIMENTA JBM EIRL.

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién:

Fecha de emision:

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 01 de agosto del 2023.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Ensayo: Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.
Referencias: N.T.P. 339 -080.
Tipo de medidor: Medidor “B”.
Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm2) vaciado (Dia)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 1.20
2 CP +0.5% DE FIBRADE 1CM 280 01/08/2023 1.30
3 CP +0.5% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 1.32
4 CP +0.5% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 1.35
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Meétodo por presién para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.

Referencias: N.T.P. 339 -080.

Tipo de medidor: Medidor “B”.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm2) vaciado (Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 1.20
2 CP +1.0% DE FIBRADE 1CM 280 01/08/2023 1.39
3 CP +1.0% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 1.43
4 CP +1.0% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 1.47
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:
Fecha de emision:

Ensayo:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 01 de agosto del 2023.

Meétodo por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.

Referencias: N.T.P. 339 -080.
Tipo de medidor: Medidor “B”.
. P Diseiio f'c Fechade
Codigo Identificacion (ke/cm2) vaciado (Dia) CONTENIDO DE AIRE (%)
1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 1.20
2 CP +1.5% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 1.49
3 CP +1.5% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 1.50
4 CP +1.5% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 1.56
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CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA |  ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Martes, 01 de agosto del 2023.

Ensayo: Meétodo por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.

Referencias: N.T.P. 339 -080.

Tipo de medidor: Medidor “B”.

Codigo Identificacion Disefio f'c Fecha de CONTENIDO DE AIRE (%)
(kg/cm2) vaciado (Dia)

1 CONCRETO PATRON (C.P) 280 01/08/2023 1.20
2 CP +2.0% DE FIBRA DE 1CM 280 01/08/2023 1.60
3 CP + 2.0% DE FIBRA DE 2CM 280 01/08/2023 162
4 CP +2.0% DE FIBRA DE 3CM 280 01/08/2023 1.65
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CIMIENTA JEM EIRL.

SERVICHDS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECHICOS ~ SUELDS -
PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.
Proyecto/Obra:

COM FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacian:

Fecha de emisidn:

Lunes, 10 de abril del 2023,

Distrite de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Tasis: EWALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADC

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.
Referencias: NTP. 339.034:2015
Muesira Fecha da Fecha da fc
Denominacion o descripcion del waciado Dias
N* Vaciada Ensaya !g[cmz
o CONCRETO PATRON 210 kgem2 10042023 | 1770472023 7 152.11
oz CONCRETO PATRON 210kgem2 100472023 | 170472023 7 153.64
a3 CONCRETO PATRON 210 kgom2 1042023 | 170452023 7 152.90
o4 CONCRETO PATRON 210 kgom2 1002023 | 2470472023 14 188,00
a5 CONCRETO PATRON 210 kgcm2 1002023 | 2400452023 14 188,34
06 CONCRETO PATRON 210kgom2 1002023 | 2470472023 14 189.91
a7 CONCRETO PATRON 210 kgem2 100472023 | OBOS2023 | 2B 213.00
[ CONCRETO PATRON 210kgom2 100472023 | OBOS2023 | 2B 213.80
[ue] CONCRETO PATRON 210kgom2 100472023 | OBOS2023 | 2B 21338
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUJAHEL.

Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion:

Fecha de emision:

Lunes, 15 de mayo del 2023.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.
Referencias: NTP 339.034:2015
MUBSEA | e iz ACION Feciade | Fecade | p,. | Démero | Caig fe Ic Fram,

e waciado enmEayn {dl) ferm) Pl ikgl | (kgicmz)

0 |TESTIGO CON 0.50 % DE FERA DE 1CH - 210 kglom@ 150623 2200623 7 160 27373 154.80

02 |TESTIGO COM 0.50 % DE FERA DE 1CH - 210 kglcm2 150623 2200623 7 160 27435 15535 156.18
03 |TESTIGO COM 0.50 % DE FERA DE 1CH - 210 kglom@ 150623 2200623 7 160 27462 155.40

04 |TESTIGO COM 0.50% DE FERA DE 2CM - 210 kgicm2 150623 2200623 7 1561 27901 155.80

05 |TESTIGO COM 0.50 % DE FERA DE 2CM - 210 kg/cm2 150623 2200623 7 161 27918 155.90 155.80
06 |TESTIGO COM0.50% DE FERA DE 2CM - 210 kgicm2 150623 2200623 7 160 27515 155,90

07 |TESTIGO CON 0.50% DE FERA DE 3CH - 210 kgicm2 150623 2200623 7 160 27621 156.30

08 |TESTIGO COM 0.50% DE FERA DE 3CM - 210 kgicm2 150623 2200623 7 1561 28053 15665 15647
08 |TESTIGO CON 0.50% DE FERA DE 3CH - 210 kgicm2 150623 2200623 7 160 27647 156,45

10 |TESTIGO COM 0.50 % DE FERA DE 1CH - 210 kglcm2 150623 29i06/23 i 160 34283 1,00

11 |TESTIGO COM 0.50 % DE FERA DE 1CH - 210 kglcm@ 150623 2900623 14 160 34389 1,60 194.30
12 |TESTIGO COM 0.50 % DE FERA DE 1CH - 210 kgicm2 150623 29i06/23 i 160 34336 .30

13 |TESTIGO CON 0.50% DE FERA DE 2CM - 210 kgicm2 150623 2900623 14 160 34398 E

14 |TESTIGO CON 0.50% DE FERA DE 2CM - 210 kylcm2 150523 2900623 14 150 34424 1. B0 194.83
15 |TESTIGO COMN 0.50% DE FERA DE 20M - 210 kglcm2 150523 29062 14 150 14468 19505

16 |TESTIGO COMN 0.50% DE FERA DE 3CM - 210 kylcm2 150523 2900623 14 150 34504 15,35

17 |TESTIGO COMN 0.50% DE FERA DE 3CM - 210 kglicm2 150523 29062 14 150 34530 19540 195,50
18 |TESTIGO COMN 0.50% DE FERA DE 3CM - 210 ky/cm2 150523 2900623 14 150 34610 15, 85

13 |TESTIGO COM 050 % DE FERA DE 1CH - 210 kglem2 150523 12006023 28 150 30655 28440

20 |TESTIGO COM 0.50 % DE FERA DE 1CH - 210 kglem2 150523 1200623 ki) 150 39726 22480 22475
21 |TESTIGO COM 050 % DE FERA DE 1CH - 210 kglem2 150523 12006023 ki 150 38770 25505

22 |TESTIGO CON 0.50% DE FERA DE 2CM - 210 ky/cm2 150523 1200623 ki) 150 39645 2570

23 |TESTIGO COMN 0.50% DE FERA DE 20M - 210 kglcm2 150523 12006023 ki 150 38649 255,50 22577
24 |TESTIGO COMN0.50% DE FERA DE 2CM - 210 kylcm2 150523 1200623 ki) 150 39955 210

25 |TESTIGO COM 0.50% DE FERA DE 3CM - 210 kgicm2 150623 1210623 | 160 40035 255

26 |TESTIGO CON0.50% DE FERA DE 3CM - 210 kg/icm2 150623 1206023 ki) 160 40061 2 226.70
27 |TESTIGO COM 0.50% DE FERA DE 3CM - 210 kgicm2 150623 1210623 | 160 40088 285
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Proyecto/Cbra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacian: Distrite de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emisidn: Lunes, 15 de mayo del 2023,

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

Referencias: MTP 339.034:2015

Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Dias Diametro Carga fc fc - Prom.

N° vaciado ensayo (d) (cm) (P) (kg) (kg/cm?2)
01  |TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27443.84 155.30
02  |TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27505.69 155.65 155.45
03 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27461.51 155.40
04 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27567.54 156.00
05 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27558.7 155.95 156.05
06  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27602.88 156.20
07  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27708.91 156.80
08  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27744.26 157.00 156.98
09  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 22/05/23 7 15.0 27770.76 157.15
10 TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34618.47 195.90
11 TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34591.96 195.75 195.95
12 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34671.48 196.20
13 [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34689.15 196.30
14  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34680.32 196.25 196.35
15  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34724.5 196.50
16  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34936.56 197.70
17  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34963.06 197.85 197.85
18  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 29/05/23 14 15.0 34989.57 198.00
19  [TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40043.62 226.60
20  [TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40078.96 226.80 226.82
21  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40123.14 227.05
22 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40184.99 227.40
23 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40211.5 227.55 227.52
24 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40220.33 227.60
25  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40291.02 228.00
26  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40335.2 228.25 228.12
27  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/23 12/06/23 28 15.0 40308.69 228.10
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacidn:
Fecha de emision:

Ensayo:
Referencias:

RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Martes, 16 de abril del 2023,

Distrito de chiclayeo, Provincia de Chiclayo, Departarnento de Lambayegue.

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.
NTP 339.034:2015

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Muestra IDENTIEICACION Fecha de Fecha de Dias Diametro Carga f'c fc - Prom.

N vaciado ensayo (d) (cm) (P) (kg) | (kg/cm2)

01  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27249.5 154.20

02  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27293.6 154.45 154.47
03  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27346.6 154.75

04  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27452.7 155.35

05  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27488.0 155.55 155.50
06  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27496.9 155.60

07  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27585.2 156.10

08  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27638.2 156.40 156.28
09 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27629.4 156.35

10 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34141.3 193.20

11 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34194.4 193.50 193.35
12 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34167.8 193.35

13 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34282.7 194.00

14 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34335.7 194.30 194.17
15 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34318.1 194.20

16 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34424.1 194.80

17 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34459.4 195.00 194.98
18  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34485.9 195.15

19  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39345.6 222.65

20  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39319.1 222.50 222.65
21  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39372.1 222.80

22  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39513.5 223.60

23 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39540.0 223.75 223.62
24 [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39495.8 223.50

25  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39690.2 224.60

26 TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39725.5 224.80 224.62
27  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39663.7 224.45
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacidn: Distrito de chiclayeo, Provincia de Chiclayo, Departarnento de Lambayegue.
Fecha de emision: Martes, 16 de abril del 2023,
Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.
Referencias: NTP 339.034:2015
Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Dias Diametro Carga f'c fc - Prom.
N° vaciado ensayo (d) (cm) (P) (kg) (kg/cm2)
01  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27284.8 154.4
02  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27249.45 154.2 154.35
03  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27293.63 | 154.45
04  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27417.33 | 155.15
05  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27426.17 155.2 155.22
06  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27443.84 155.3
Q7  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27567.54 156
08  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 15.0 27585.21 156.1 156.12
09  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 23/05/23 7 150 27611.72 156.25
10  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 33946.95 192.1
11  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 33999.97 192.4 192.27
12  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 33982.29 192.3
13 [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34070.65 192.8
14  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 150 34106 193 192.95
15  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34114.83 193.05
16  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34194.35 193.5
17  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 150 34185.52 193.45 193.52
18  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 30/05/23 14 15.0 34212.02 193.6
19  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 38665.24 218.8
20  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 38700.59 219 218.83
21  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 38647.57 | 218.7
22  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 150 38877.3 220
23 |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 38868.46 219.95 220.05
24 |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 38912.64 | 220.2
25  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39107.03 221.3
26 |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 15.0 39142.37 221.5 221.48
27  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/23 13/06/23 28 150 39168.88 221.65
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CIMENTA JBEM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIDS GEQOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIUAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacidmn: Distrivo de chiclaye, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue.

Fecha de emisidn: Miércoles, 02 de agoste del 2023,

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

Referencias: NTP. 339.034:2015

Muesra IDENTIFICACISN Fecha de Fecha de Diars Didmetro Carga fe
N aciado NSy (d) fem (F) (k) | (rgyemz)
01 |comcRETD PATRON 280 kg'omd 020823 OO0B23 7 150 38060 21538
02 |coMCRETD PATROMN 280 ky'ced 020823 OOJOBIEY 7 150 38100 21560
03 |CORCRETD PATRON 230 kg/crid Q20823 OOM0R23 7 150 38030 250
04 [COMCRETD PATROM 230 kgfced Q20823 16108123 14 150 46790 264.78
05 [COMCRETD PATRON 280 ko 0208723 16/08123 14 150 46815 2a402
06  |COMCRETD FATROM 280 kgfcrd OZ08E3 161068723 14 150 46840 265086
OF  [CONCRETD PATRON 280 ko OZ08E3 I0M08723 28 150 49920 ZBZa0
0B |COMCRETD PATROM 280 ko 020823 I0M0823 28 150 49900 2238
08 [COMCRETD PATRON 280 ko Q20823 I0M0823 28 150 40075 2B2B0
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Lunes, 07 de agosto del 2023.

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

Referencias: NTP 339.034:2015

Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Dias Diametro Carga fic fc - Prom.
N° vaciado ensayo (d) (cm) (P) (kg) | (kglcm2)
01  TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38700.6 219.0
02  |TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38735.9 219.2 219.12
03 TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38727.1 219.2
04 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.1 38771.3 219.4
05  |TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.1 38797.8 219.6 219.48
06 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38788.9 219.5
Q7  |TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38877.3 220.0
08 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.1 38886.1 220.1 220.10
09 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38921.5 220.3
10  TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 47907.4 271.1
11  |TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 47942.8 271.3 271.25
12  [TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 47951.6 271.4
13 [TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48101.8 272.2
14 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48137.2 272.4 272.37
15 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48154.8 272.5
16 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48331.6 273.5
17  [TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48366.9 273.7 273.62
18 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48358.1 273.7
19 TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 52581.5 297.6
20  [TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 52608.1 297.7 297.62
21 TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 52590.4 297.6
22  |TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 52837.8 299.0
23 [TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 52820.1 298.9 298.98
24 [TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 52846.6 299.1
25 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53005.7 300.0
26 [TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53014.5 300.0 300.02
27  [TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53032.2 300.1
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Lunes, 07 de agosto del 2023.

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.
Referencias: NTP 339.034:2015
Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Dias Diametro Carga fc fc - Prom.

N vaciado ensayo (d) (cm) (P) (kg) | (kg/cm2)

01  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38806.6 219.6

02  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38824.3 219.7 219.72
03  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38850.8 219.9

04 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38903.8 220.2

05 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 38912.6 220.2 220.23
06  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 150 38939.2 220.4

07  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 39054.0 221.0

08  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 150 39036.3 220.9 221.05
09  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 14/08/23 7 15.0 39098.2 221.3

10 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48455.3 274.2

11  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48481.8 274.4 274.32
12 |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48490.6 274.4

13  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48605.5 275.1

14  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48632.0 275.2 275.18
15 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48649.6 275.3

16  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 150 48782.2 276.1

17  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48808.7 276.2 276.17
18 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 21/08/23 14 15.0 48817.5 276.3

19  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53102.9 300.5

20  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53120.5 300.6 300.62
21  |TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53147.0 300.8

22 [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53279.6 301.5

23 [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 150 53323.8 301.8 301.68
24 [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53332.6 301.8

25 TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53412.1 302.3

26  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53447.5 302.5 302.40
27  [TESTIGO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/23 04/09/23 28 15.0 53456.3 302.5
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 08 de agosto del 2023.

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.
Referencias: NTP 339.034:2015
Muestra IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Dias Diametro Carga fc fc - Prom.

N vaciado ensayo (d) (cm) (P) (kg) | (kg/cm2)

01  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38523.87 | 218.00

02  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 150 38541.54 | 218.10 218.12
03  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38568.05 218.25

04 TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38700.59 219.00

05  [TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38665.24 218.80 218.97
06  |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38718.26 | 219.10

07  |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38824.29 | 219.70

08  |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38850.79 219.85 219.85
09  |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38877.3 220.00

10  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47801.41 270.50

11  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47827.91 270.65 270.62
12 [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47836.75 270.70

13 [TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47898.6 271.05

14 [TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47960.45 | 271.40 271.25
15 TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47942.78 271.30

16  [TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 48137.17 | 272.40

17  [TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 48181.34 | 272.65 272.60
18  [TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 48199.02 272.75

19  [TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52130.93 | 295.00

20  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52157.43 | 295.15 295.12
21  |TESTIGO CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52166.27 | 295.20

22  |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52378.33 | 296.40

23 |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52396 296.50 296.53
24 |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52431.34 | 296.70

25  |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52555.04 297.40

26 |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52581.55 297.55 297.48
27  |TESTIGO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 52572.71 297.50
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Martes, 08 de agosto del 2023.

Ensayo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens.

Referencias: NTP 339.034:2015
1 IDENTIFICACION Fecha de Fecha de Dias Diametro Carga f'c fc - Prom.
N° vaciado ensayo (d) (cm) (P) (kg) (kg/cm?2)
01  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38488.5 217.80
02  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38515.0 217.95 217.92
03 TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38523.9 218.00
04  [TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38647.6 218.70
05 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38638.7 218.65 218.72
06 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38665.2 218.80
07  [TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38753.6 219.30
08  [TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38735.9 219.20 219.28
09  [TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 15/08/23 7 15.0 38762.4 219.35
10 TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47536.3 269.00
11  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47562.8 269.15 269.13
12 TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47580.5 269.25
13 |TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47721.9 270.05
14 |TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47713.1 270.00 270.08
15 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47748.4 270.20
16 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47801.4 270.50
17  |TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47827.9 270.65 270.65
18 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 22/08/23 14 15.0 47854.4 270.80
19  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51318.0 290.40
20  [TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51335.7 290.50 290.55
21  |TESTIGO CON 2.00 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51379.9 290.75
22  [TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51441.7 291.10
23 [TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51424.1 291.00 291.13
24 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51477.1 291.30
25 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51706.8 292.60
26 [TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51698.0 292.55 292.62
27 TESTIGO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 08/08/23 05/09/23 28 15.0 51724.5 292.70
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONADO CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacidn: Distrito de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision: Viernes, 19 de mayo del 2023.

Ensayo: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

traccion del concreto en muestras cilindricas.

Referencias: NTP 339.084:2012
Cedign Wertiicacion F\.?:.: :: FE‘.:::,:E .m D-an[-camr;: (el M[u;}m} QE}:] N - Tm: Mea) pm?m
CP-01 |COMCRETO PATRON 210 kglm2 1WORZ022 | 2602022 7 15.00 inz 8300 1.7 1.156
CP-02 | COMCRETOPATRON 210 kgkem2 1W0s2022 | 26/062022 | 7 15.00 inz a02s 12.68 12.25 1.244 1.202
| CP03 |CONCRETO PATRON 210kgkm2 1 1.208
CP-04 |COMCRETOPATRON 210 kgkem2 1.256
CP-05 |COMCRETOPATRON 210 kgkem2 19052022 | 0270672022 ) 15.00 inz 2300 13.07 13.07 1.282 1.282
CP-06 |CONCRETOPATRON 2 as00 1.308
CF'-O’.T COMCRETO PATRON 210 kglem2 19052022 | 16/0&/2022 15.00 inz 10500 14.76 1.447
CP-08 |COMCRETO PATRON 210 kglem2 19052022 | 16/0&/2022 28 15.00 inz 10120 14.22 14.79 1.385 1.451
CP-08 | COMCRETO PATRON 210 kglem2 1WOR2022 | 16/06/2022 2B 15.00 inz 10860 15.40 1.510
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Uhicacidn:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

JBM EIRL.

RAMOS NEYRA GARY MIUJAHEL

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONADO CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de Chiclayo, Provincia de Chiclayeo, Departamento de Lambayeque.
Miércoles, 24 de mayo del 2023,

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
traccidn del concreto en muestras cilindricas.

NTP 339.084:2012

Cadigo

Identificacion

Fecha de
Vaciado

Fecha de
Ensayo

Dias

Patron

(Mpa)

Diametro (d)
(cm)

(cm)

Altura (h) | Carga (P)

(Kg)

(Kg/lcm?)

Promedio
(Kg/cm?)

(Mpa)

Promedio
(Mpa)

1.00

' TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

2.00

TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

3.00

' TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

1.202

15.00

30.2

10070

14.15

1.388

15.00

30.2

10090

14.18

14.18

1.391

15.00

30.2

10120

14.22

1.395

1.391

' TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

5.00

' TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

6.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

2.202

15.00

10145

14.26

1.398

15.00

30.2

10160

14.28

14.28

1.400

15.00

30.2

10170

14.29

1.402

1.400

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 3CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

8.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 3CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

9.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 3CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

31/05/2023

3.202

15.00

10195

14.33

1.405

15.00

30.2

10210

14.35

14.36

1.407

15.00

30.2

10240

14.39

1.411

1.408

10.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

11.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

12.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

14

1.282

15.00

11020

15.49

1.519

15.00

30.2

11035

15.51

15.51

1.521

15.00

30.2

11060

15.54

1.524

1.521

13.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

14.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

15.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

14

2.282

15.00

11075

15.56

1.526

15.00

30.2

11090

15.59

15.59

1.528

15.00

30.2

11120

15.63

1.533

1.529

16.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 3CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

17.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 3CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

18.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

07/06/2023

14

3.282

15.00

11135

15.65

1.535

15.00

30.2

11150

15.67

15.67

1.537

15.00

30.2

11160

15.68

1.538

1.536

19.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

20.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 1CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

21.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

28

1.451

15.00

12300

17.29

1.695

15.00

30.2

12320

17.31

17.32

1.698

15.00

30.2

12350

17.36

1.702

1.698

22.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

23.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 2CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

24.00

"TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 3CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

28

2.451

15.00

12365

17.38

1.704

15.00

30.2

12380

17.40

17.40

1.706

15.00

30.2

12400

17.43

1.709

1.706

25.00

'TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA
DE 3CM - 210 kg/cm2

26.00

24/05/2023

21/06/2023

CONCRETO CON 0.50 % DE
FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

27.00

CONCRETO CON 0.50 % DE

FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2

24/05/2023

21/06/2023

28

3.451

15.00

12430

17.47

1.713

15.00

30.2

12440

17.48

17.49

1.714

15.00

30.2

12470

17.52

1.719

1.715
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIUAHEL

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONADO CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion: Distrito de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Miércoles, 24 de mayo del 2023.
Ensayo: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

traccion del concreto en muestras cilindricas.

Referencias: NTP 339.084:2012
Patron . Promedio "
Cédigo \dentificacion Fech_a de Fecha de Dias Diametro (d) [ Altura (h) | Carga (P) fc fc fc (Mpa) Promedio
Vaciado Ensayo (Mpa) (cm) (cm) (Kg) (Kg/lcm?) (Kglem?) fc  (Mpa)

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
1.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  31/05/2022 15.00 30.2 10680 15.01 1.472

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
2.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  31/05/2022 7 1.202 15.00 30.2 10705 15.04 15.03 1.475 1.474

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
3.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 31/05/2022 15.00 30.2 10710 15.05 1.476

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
4.00 DE 2CM - 210 kglem?2 24/05/2022 |  31/05/2022 15.00 30.2 10740 15.09 1.480

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
5.00 DE 2CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  31/05/2022 7 2.202 15.00 30.2 10730 15.08 15.10 1.479 1.481

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
6.00 DE 2CM - 210 kglem?2 24/05/2022 | 31/05/2022 15.00 30.2 10765 15.13 1.484

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
7.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  31/05/2022 15.00 30.2 10780 15.15 1.486

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
8.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  31/05/2022 7 3.202 15.00 30.2 10800 15.18 15.17 1.488 1.488

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
9.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  31/05/2022 15.00 30.2 10810 15.19 1.490

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
10.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  07/06/2022 15.00 30.2 11540 16.22 1.590

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
11.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 07/06/2022 | 14 1.282 15.00 30.2 11550 16.23 16.24 1.592 1.593

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
12.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 07/06/2022 15.00 30.2 11575 16.27 1.595

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
13.00 DE 2CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  07/06/2022 15.00 30.2 11595 16.29 1.598

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
14.00 DE 2CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 07/06/2022 | 14 2.282 15.00 30.2 11600 16.30 16.29 1.599 1.598

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
15.00 DE 2CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 07/06/2022 15.00 30.2 11580 16.27 1.596

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
16.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  07/06/2022 15.00 30.2 11620 16.33 1.601

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
17.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 07/06/2022 | 14 3.282 15.00 30.2 11650 16.37 16.37 1.606 1.605

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
18.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  31/05/2022 15.00 30.2 11665 16.39 1.608

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
19.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  21/06/2022 15.00 30.2 12760 17.93 1.759

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
20.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 21/06/2022 | 28 1.451 15.00 30.2 12790 17.97 17.96 1.763 1.762

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
21.00 DE 1CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  21/06/2022 15.00 30.2 12800 17.99 1.764

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
22.00 DE 2CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  21/06/2022 15.00 30.2 12825 18.02 1.768

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
23.00 DE 2CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 21/06/2022 | 28 2.451 15.00 30.2 12840 18.04 18.04 1.770 1.769

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
24.00 DE 2CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  21/06/2022 15.00 30.2 12850 18.06 1771

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
25.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  21/06/2022 15.00 30.2 12870 18.09 1.774
TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA
26.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 | 21/06/2022 | 28 3.451 15.00 30.2 12895 18.12 18.12 1.777 1777

TESTIGO CON 1.00 % DE FIBRA

27.00 DE 3CM - 210 kglem2 24/05/2022 |  21/06/2022 15.00 30.2 12920 18.16 1.781
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Tesista:

Proyecto/Ob

Ubicacion:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

RAMOS NEYRA GARY MIUAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVIAOS DE INCENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADC
COM FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Jueves, 25 de mayo del 2023,

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la traccion del

concreto en muestras cilindricas.

NTP 335.084:2012

Patron » Promedio .
Cédigo \dentificacion li;e;::i: ddoe FEetn:::ycli)e Dias " Diametro (d) | Altura (h) | Carga (P) fc | fc fc (Mpa) Promedio
pa) (em) (cm) ®o) | Kgemd | ol fo (Mpa)
1.00 -I[;EESI(I:%O -Czcj)l'l\)‘ :gi?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 15.00 30.2 9350 13.14 1.289
2.00 -[I;ESJ:I;I:(’?AO »(32011[\)1 l}g&/;((:)r:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 7 1.202 15.00 30.2 9370 13.17 13.17 1.291 1.292
3.00 ;ES]:I’(I:(’?AO _Czc;’; I:g?gr:/oz DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 15.00 30.2 9395 13.20 1.295
4.00 ;EESZTCI:?AO -Cgl; ;;g:f; DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 15.00 30.2 9405 13.22 1.296
5.00 -I[;EESZ-I;I:(’::AO -CZC:)ll[\)l l:g?(?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 7 2.202 15.00 30.2 9420 13.24 13.24 1.298 1.298
6.00 '[I')ESZ‘I;I:(’?AO »CZOll[\)l :gi((:)nﬂ]/az DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 15.00 30.2 9440 13.27 1.301
7.00 -I[;EESS-I;I:%O -CZC:)lI’;l ;g?gr:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 15.00 30.2 9460 13.29 1.304
8.00 -II;ESST(IZ(I;\/IO »Czoll[\)l :;Snu]/; DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 7 3.202 15.00 30.2 9445 13.27 13.29 1.302 1.304
9.00 ;ES;;I:?AO -Czcil; ;;2":/02 DE FIBRA 25/05/2022 | 01/06/2022 15.00 30.2 9470 13.31 1.305
10.00 -I[;EESI(I:%O -Czcj)l'l\)‘ :gi?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 15.00 30.2 10175 14.30 1.402
11.00 BTES]T(I:(I;\/IO »CZOll[\)l ;;Sr:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 14 1.282 15.00 30.2 10180 14.31 14.31 1.403 1.404
12.00 'S!EESlTé(iAO -CZC:)ll; ;g?gm%Z DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 15.00 30.2 10200 14.33 1.406
13.00 -I[;EESZ-I;I:(’::AO -CZCZ)l'l\)‘ :g?(?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 15.00 30.2 10220 14.36 1.409
14.00 -EETES;(L(I;WO »CZOllc\)l ;g?gr:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 14 2.282 15.00 30.2 10250 14.40 14.40 1.413 1.412
15.00 ;ES;:?AO -CZC:)ll; ;;(?mu/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 15.00 30.2 10260 14.42 1.414
16.00 -I[;EES;l(’::AO _CZC:)lZI l:g?(?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 15.00 30.2 10275 14.44 1.416
17.00 '[I')ES;’(I:(’?AO »CZOll[\)l :gi((:)r:l/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 14 3.282 15.00 30.2 10280 14.45 14.46 1.417 1.418
18.00 ;ES;I:?AO -CZC:)lI(\)I ;;(?mu/; DE FIBRA 25/05/2022 | 08/06/2022 15.00 30.2 10305 14.48 1.420
19.00 -IE;EES]E?AO _CZC:)lZI :gi?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 15.00 30.2 11515 16.18 1.587
20.00 -[I;ESJ:I;I:(’?AO »Czoll[\)l :gi((:)nﬂ]/az DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 28 1.451 15.00 30.2 11530 16.20 16.21 1.589 1.590
21.00 ;ES;I:?AO -CZC:)ll(\)l ;;(?mu/; DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 15.00 30.2 11560 16.25 1.593
22.00 -ID-EESZ-I—(I:?AO _Czc;'l\)‘ ;;3’:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 15.00 30.2 11580 16.27 1.596
23.00 -[I;ES;;I:?AO »czolr; :g?((:’r:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 28 2.451 15.00 30.2 11605 16.31 16.30 1.599 1.599
24.00 ;ESZ-I;I:?AO _Czc;’; :gfgr:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 15.00 30.2 11620 16.33 1.601
25.00 'ID'IEES:;I'(I:?AO -CZCilg lig?gr:/; DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 15.00 30.2 11645 16.37 1.605
26.00 -I[;EES;(I:?AO »czolr; :g?((:’r:/g DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 28 3.451 15.00 30.2 11670 16.40 16.40 1.608 1.608
27.00 ;ES;’(I:(’?AO _Czc;’; :gfgr:/g DE FIBRA 25/05/2022 | 22/06/2022 15.00 30.2 11695 16.44 1.612
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Tesista:

Proyecto/Ob

Ubicacion:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

RAMOS MEYRA GARY MIJAHEL.

Tesi

CIMENTA JBM EIRL.

SERVIAOS DE INCGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

EVALUACIOM DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADC
COM FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue.

Jueves, 25 de mayo del 2023.

Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la traccion del

concreto en muestras cilindricas.

NTP 3359.084:2012

Patron ” Promedio "
Cédigo \dentificacion Ii;a::i: :De Fg;::ytie Dias " Diametro (d) | Altura (h) | Carga (P) fc | fe fc (Mpa) Promedio
pa) (em) em) Ke) | Kgem) | o fe (Mpa)
1.00 '[F)EES]'.ZTAO CZC;.,; lfg(/)(?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 15.00 30.2 9050 12.72 1.247
2.00 ;EESI(I:?AO Czc;’; lfgc/)gn:/; DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 7 1.202 15.00 30.2 9060 12.73 12.74 1.249 1.249
3.00 EESI(I:%O CZC])_’; lfg[/)sr:/; DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 15.00 30.2 9085 12.77 1.252
4.00 EIEES;(I:?AO CZC;_’; lfg(/)((:]r:/nz DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 15.00 30.2 9100 12.79 1.254
5.00 ;IEES;—(;(:AO CZOJ.I(\JI lfg(/)((:)n:/; DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 7 2.202 15.00 30.2 9120 12.82 12.82 1.257 1.257
6.00 ;EES;(I;IO CZC;:\)I lfgc/)(?r:/; DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 15.00 30.2 9150 12.86 1.261
7.00 -I;IEES;(I:(’;O CZ?.’; lfg(/)((:)n:/; DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 15.00 30.2 9175 12.89 1.264
8.00 EIEES;(I:(’?AO 0201,; lfg(/)((:)n:/oz DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 7 3.202 15.00 30.2 9190 12.92 12.92 1.267 1.267
9.00 ;IEES;—(I:TAO Cﬁ’; lfg(/)(?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 01/06/2022 15.00 30.2 9210 12.94 1.269
10.00 ;is;l%o CZC;l(\)l lfg(ljt?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 15.00 30.2 9525 13.39 1.313
11.00 EESI(I;AO CZC;Z‘ lfgl/)(?n:/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 14 1.282 15.00 30.2 9520 13.38 13.40 1.312 1.314
12.00 ;EESI(I;IO CZC;:\)I lfgc/)gr:/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 15.00 30.2 9550 13.42 1.316
13.00 ;EESZ-I—(I:?AO CZC;l(\)l lfg[/)gn:/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 15.00 30.2 9575 13.46 1.320
14.00 -I;EESZ-I—(I:%O cﬁ’; fg?gmo/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 14 2.282 15.00 30.2 9590 13.48 13.48 1.322 1.322
15.00 -I;EESZ-I—(I:%O CZC;-ISI fg?gmu/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 15.00 30.2 9610 13.51 1.324
16.00 -I;ES;::%O CZC])_’; lfg[/)Smn/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 15.00 30.2 9650 13.56 1.330
17.00 -I;EES;—(I:%O CZC])-I(\)I Eg‘/)g;/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 14 3.282 15.00 30.2 9640 13.55 13.57 1.329 1.331
18.00 -[I;EES;—(I:%O CZC])-I(\)I lfg‘/)Sr:/; DE FIBRA 25/05/2022 08/06/2022 15.00 30.2 9680 13.60 1.334
19.00 EIEESI(I:%O CZC])_’; lfg‘/)(?r:/; DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 15.00 30.2 10930 15.36 1.506
20.00 -[r)IEESJ-.r(II(I?AO CZC;_’; lfg(/)((:)r:/nz DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 28 1.451 15.00 30.2 10950 15.39 15.38 1.509 1.509
21.00 -[I;IEESI(I:TAO CZ?.’C\: lfg(/)(?n:/DZ DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 15.00 30.2 10960 15.40 1.510
22.00 -I;IEESZ-I—(I:(:AO Cg.’; lfg(/)((:)n:/nz DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 15.00 30.2 10985 15.44 1.514
23.00 ;IEES;(;(:AO 0201,; lfg(/)((:)n:/; DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 28 2.451 15.00 30.2 11000 15.46 15.46 1.516 1.516
24.00 -[r)!IEESZTé?/IO Cﬁ’; lfg(/)((:’n:/; DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 15.00 30.2 11020 15.49 1.519
25.00 EES;—(I;AO CZC;Z‘ lfg?gn:/; DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 15.00 30.2 11050 15.53 1.523
26.00 EEES;—(I:%O CZC;'; lfgcl)gr:/; DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 28 3.451 15.00 30.2 11060 15.54 15.55 1.524 1.525
27.00 ;EES;—(I:?AO Czc;’; lfgc/)gn:/; DE FIBRA 25/05/2022 22/06/2022 15.00 30.2 11090 15.59 1.528
CIMENTAJBME.LR L.
3 L“_.-f__ ClHEm/vLaozﬁa.L
s o ”‘..d: e
g /

wnos,

Calle Manuel Seoane N2 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 —Email: cimentajbm@gmail.com

131



PAVIMENTOS Y CONCRETO

J B M SERVICIOS DE IEB{IMA?I!:!I:!;& (;E{J'?EC’“\IIA C()SE——ISUIE.IO_S-

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONADO CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA,

Ubicacion: Distrito de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emisidn: Lunes, 17 de julio del 2023.
Ensayo: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

traccion del concreto en muestras cilindricas.

Referencias: NTP 339.084:2012

Codigo |dentificacion F\:::aa:: Fgﬁh;?f Dias D‘*If:l;’ (d Al[ll-:l:l]lh] Ca'ng;]lP] (Kg'cm?) FE:J'C:‘; (Mpa) P'm“
CP-.01 |CONCRETOPATRON 280kgkm2 | 17/07/2023 | 24/07/2023 | 7 15.00 02 13060 18.35 1.800

CP02 |CONCRETOPATRONZ80kgemz | 17/0712023| 24i072023 | 7 | 1500 | 02 | 1330 | 1813 | wer | tew | 1em
CP.03 |CONCRETOPATRON 280kgkm2 | 17/07/2023 | 24/07/2023 | 7 15.00 02 13470 18.93 1.856
CP.04 |CONCRETOPATRON 280kgkm2 | 17/07/2023| 31/07/2023 | 14 |  15.00 02 14070 19.77 1.939
CP.05 |CONCRETOPATRON 280kgem2 | 17/07/2023| 31/07/2023 | 14 |  15.00 02 14450 2031 19.82 1.991 1.044
CP-06 |CONCRETOPATRON 280kgkm2 | 17/07/2023| 31/07/2023 | 14 |  15.00 02 13800 19.39 1.902
CP-07 |CONCRETOPATRON 280kgkm2 | 17/07/2023 | 14/08/2023 | 28 |  15.00 02 14850 20.87 2.047
CP.0B |CONCRETOPATRON 280kgkm2 | 17/07/2023 | 14/08/2023 | 28 |  15.00 02 15480 21.75 21.62 2133 2120
CP.09 |CONCRETOPATRON 280kgkm2 | 17/07/2023 | 14/08/2023 | 28 |  15.00 02 15820 22.23 2.180
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERWVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS ¥ CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 15 de agosto del 2023.

Meétodo de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la traccion del

concreto en muestras cilindricas.

NTP 339.084:2012

Patron X Promedio .
Cédigo \dentificacion li;e;:;:\ c;ioe Fg;::ytle Dias " Diametro (d) | Altura (h) | Carga (P) fc | tc fc (Mpa) Promedio
pa) (cm) (cm) Ko | (Kgemd | fe (Mpa)
1.00 Eis]:ré?\/lo CZOBI(\)‘ l(();((:)r:\/; DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 15.00 30.2 14160 19.90 1.952
2.00 'IE;!IEESJ'-I;I:?\AO Czosz‘ E;gn:/g DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 1.831 15.00 30.2 14185 19.93 19.93 1.955 1.955
3.00 ;Sj:ré?ﬂo CZOBIc\)l E;gr:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 15.00 30.2 14200 19.96 1.957
4.00 EEESZ-I;I:?\AO CZOBI(\)I l?g/sgr:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 15.00 30.2 14220 19.98 1.960
5.00 EéSZT(IZ?/IO CZ('.z)BI(\)I E;gn:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 1.831 15.00 30.2 14250 20.03 20.01 1.964 1.962
6.00 -SESZT(I:?AO Cz?;(\)‘ E;g:; DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 15.00 30.2 14240 20.01 1.963
7.00 ;S;(I:?\AO CZOBEI E;Sn:/g DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 15.00 30.2 14290 20.08 1.969
8.00 ;S;é?ﬂo CZOBIc\)l E;gr:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 1.831 15.00 30.2 14300 20.10 20.11 1.971 1.972
9.00 .SES;;I:?AO CZ('.z)BI(\)I E;gn:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 22/08/2023 7 15.00 30.2 14340 20.15 1.976
10.00 -SES]II:?AO Cz?;(\)‘ Eg“;’g:; DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 15.00 30.2 15210 21.38 2.096
11.00 TESTIGO CON 0.50 % DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 1.944 15.00 30.2 15200 21.36 21.38 2.095 2.097
DE 1CM_- 280 kg/cm2
12.00 EZSlT(I:?AO 62083 E;g:‘/; DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 15.00 30.2 15240 21.42 2.100
13.00 ‘IE;IZSZ‘I;I:C;AO czogr(\)‘ l((]gsl’gr:\/; DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 15.00 30.2 15250 21.43 2.102
14.00 EIEESZT(I:?\AO CZOBEI E;gn:/g DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 1.944 15.00 30.2 15275 21.47 21.46 2.105 2.105
15.00 ;Sz-ré?ﬂo CZOBIc\)l E;gr:/; DE FIBRA 19/05/2022 | 02/06/2022 14 15.00 30.2 15290 21.49 2.107
16.00 .SES;;I:?AO CZ(';)BI(\)I E;gn:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 15.00 30.2 15315 21.52 2111
17.00 -SES;I:?AO Cz?;(\)‘ E;g:; DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 1.944 15.00 30.2 15340 21.56 21.55 2.114 2113
18.00 ;IES?"I'(I:?AO czc;g l?g?t?r;/; DE FIBRA 15/08/2023 | 29/08/2023 14 15.00 30.2 15350 21.57 2.116
19.00 ;IZSI(I:?AO Czogg l?g?gr;/; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 | 28 15.00 30.2 16650 23.40 2.295
20.00 gis;é?ﬂo CZ(;’(\)‘ l((]gsl’gr:\/; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 28 2.120 15.00 30.2 16670 23.43 23.43 2.297 2.298
21.00 Eis]:rcl:?\/lo CZOBEI l(()g?((:)r:\/g DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 28 15.00 30.2 16705 23.48 2.302
22.00 ;Sz-ré?ﬂo nglc\: E;gr:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 28 15.00 30.2 16720 23.50 2.304
23.00 EESZT(I:?AO Cz(i)il(\)l E;gn:/; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 28 2.120 15.00 30.2 16740 23.53 23.52 2.307 2.307
24.00 -SESZ-I;I:?AO CZC;I(\)‘ Eg“;’g:; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 28 15.00 30.2 16755 23.55 2.309
25.00 ;isf;rcl;?no CZC;S l?g?gr;/; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 | 28 15.00 30.2 16770 23.57 2311
26.00 ;isgé%o 62083 Eg?g:‘/; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 | 28 2.120 15.00 30.2 16790 23.60 23.59 2.314 2.314
27.00 ‘IE;IZS:;I;L?\AO Cz(;’(\)‘ E;gr:‘/; DE FIBRA 15/08/2023 | 12/09/2023 28 15.00 30.2 16805 23.62 2.316
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacién:
Fecha de emisidn:

Ensayo:

Referencias:

RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERWVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIM ENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Martes, 15 de agosto del 2023.

Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la traccién del

concreto en muestras cilindricas.

NTP 335.084:2012

Patron " Promedio .
Codigo \dentificacion li;e:;: :: F:;::ydoe Dias " Diametro (d) | Altura (h) | Carga (P) fc | fe fc (Mpa) Promedio
pa) (cm) (cm) Ko | (Kgemd) | fc  (Mpa)
1.00 -II;EES;E?AO _CZOS:\)‘ l:g(/)gr:l/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 7 15.00 30.2 14840 20.86 2.045
2.00 ;EESJ(IZTAO _02(;’(\; ;g?gmu/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 14875 20.90 20.90 2.050 2.050
3.00 -IE;EESIT(I:?AO .czgg l:g(llt(:)n:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 7 15.00 30.2 14900 20.94 2.054
4.00 ;EESZT(I:?AO _Czc;’(\)‘ :g?gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 |  22/08/2022 7 15.00 30.2 14930 20.98 2.058
5.00 -I[;EESZT(I:TAO _Czc;g‘ :g(/)gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 14950 21.01 20.99 2.060 2.058
6.00 -I[;EESZT(I:%O _CZOB:\)‘ :g(/]((:)r:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 7 15.00 30.2 14925 20.97 2.057
7.00 ;EES;(I:?AO _Czc;g :g?gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 |  22/08/2022 7 15.00 30.2 14930 20.98 2.058
8.00 -II:;EES;(I:?AO -CZC;I(\)I :g?gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 14965 21.03 21.03 2.062 2.062
9.00 -I[;EES;(I:?AO _Czc:;g :g?gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 7 15.00 30.2 15000 21.08 2.067
10.00 -I[;EESJ(I:TAO _Czc:;g :g?gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 15.00 30.2 15720 22.09 2.167
11.00 'I[')EES;I'(I:(;O -CZC;BI(\)I :g(/)grr:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 15780 22.18 22.14 2175 2172
12.00 'I[')EES;I'(I:(;O -CZOBIC\)I l}g?gr:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 15.00 30.2 15770 22.16 2173
13.00 -I[;EESZT(I:(;O _CZOB:\)‘ :g(/J((:)rroé DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 15.00 30.2 15780 22.18 2175
14.00 ;isz-rg’;o _CZOB:\)‘ :g(/]((:)r:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 15815 22.23 22.22 2.180 2.179
15.00 -II;EES;;(’?AO _CZOS:\)‘ l:g(/)((:)r;/; DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 15.00 30.2 15830 22.25 2.182
16.00 -II;EES;(IZTAO _CZC;:;‘ ;g?gmog DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 15.00 30.2 15825 22.24 2.181
17.00 ;EES; (I:C:AO _CZC;’; ;g?gmo/; DE FIBRA 15/08/2022 | 29/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 15870 22.30 22.28 2.187 2.185
18.00 ;EES; (IZC:AO _CZ%’(\)‘ ;g?gmu/; DE FIBRA 15/08/2022 | 22/08/2022 14 15.00 30.2 15860 22.29 2.186
19.00 -SIEESIT (I:TAO _Cz(;g l:g(l]gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 12/09/2022 | 28 15.00 30.2 17205 24.18 2.371
20.00 ;EES;-(I:TAO -02082 l:g(llgn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 12/09/2022 28 2.120 15.00 30.2 17230 24.21 24.21 2.375 2.374
21.00 -IE;EESIT(I:L’\;AO _ngg l:g(lJ((:)r;/oz DE FIBRA 15/08/2022 | 12/09/2022 | 28 15.00 30.2 17250 24.24 2.377
22.00 -IE;EES;(I:?AO -CZC;E l:g?t(:)r;/oz DE FIBRA 15/08/2022 | 12/09/2022 | 28 15.00 30.2 17290 24.30 2.383
23.00 ;EESZT(I:?AO _Czc:;(\)‘ :g?gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 12/09/2022 | 28 2.120 15.00 30.2 17300 24.31 24.32 2.384 2.385
24.00 -II;EESZT(I:?AO _Czc:sg‘ :g(/)gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 12/09/2022 28 15.00 30.2 17320 24.34 2.387
25.00 -I[;EES?E?AO _Czc:;g :g?gn:/; DE FIBRA 15/08/2022 | 12/09/2022 28 15.00 30.2 17355 24.39 2.392
26.00 EgziR[fg C3)C(il(lm\»‘ ;é%okog}c?fz 15/08/2022 | 12/09/2022 28 2.120 15.00 30.2 17340 24.37 24.39 2.390 2.392
27.00 EgziR:g C3)C(il(lm\»‘ ;'B%OK‘);C[:T:EZ 15/08/2022 | 12/09/2022 28 15.00 30.2 17370 24.41 2.394
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:
Fecha de emision:

Ensayo:

Referencias:

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Miércoles, 16 de agosto del 2023.

Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la traccién del
concreto en muestras cilindricas.

NTP 335.084:2012

Patron . Promedio "
Cédigo \dentificacion Fecha de Fecha de Dias Diametro (d) | Altura (h) | Carga (P) fc fc fc (Mpa) Promedio
Vaciado Ensayo (Mpa) (cm) (cm) (Kg) (Kg/lcm?) (Kgiem?) fc  (Mpa)
1.00 -I;’IEESI(I;I?AO -CZ?L,[\)‘ ;;g:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13700 19.25 1.888
2.00 TE;ES]'.I'é(’_‘:AO -CZC:T.I(\)I lilgfl)gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 13730 19.30 19.28 1.892 1.891
3.00 EIEESI(I:TAO _0201,[\: :g?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13725 19.29 1.892
4.00 -II;ESZ-I—(I:(I::/IO _Czci’; lilg?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13750 19.32 1.895
5.00 ;IESZ‘I'(I:TAO »Czoll[\)l ;g?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 13775 19.36 19.35 1.898 1.898
6.00 'II;IESZT(I:(;O _CZC;’; lig?gr:; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13790 19.38 1.901
7.00 'IE')I;S:;I'CI:(;O _CZC;’; lilg?f:)n!:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13815 19.41 1.904
8.00 ;is;—(l:(:/lo »Czol'; ;g?(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 13840 19.45 19.45 1.907 1.908
9.00 'IE')I;S:;I'CI:(;O _Czc;’; i;gz; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13870 19.49 1.912
10.00 TE;IIEESJ._I—(II(:/IO »Czol'; ;g?(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14760 20.74 2.034
11.00 TE;IESICI:?AO _Czci’; ;;Sz; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 14790 20.79 20.79 2.038 2.039
12.00 TE;ESI(I:(:AO _Czol'; ;;gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14825 20.83 2.043
13.00 'IE')I;SZT(I:(;O -CZC;I(\)I i;gr;y; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 | 14 15.00 30.2 14840 20.86 2.045
14.00 TE;ESZT(I:(:AO _Czol'; ;;gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 14870 20.90 20.89 2.049 2.049
15.00 'II;I;SZT(I:(;O -CZC;I(\)I i;gr;y; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 | 14 15.00 30.2 14890 20.93 2.052
16.00 TE;ES;(I:(:AO _Czol'; lilg?(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14900 20.94 2.054
17.00 -S;S;-(I:%O _Czci’; ;;g_:; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 14925 20.97 20.98 2.057 2.057
18.00 EES;(I:(:AO _Czol'; lilg?(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14960 21.02 2.062
19.00 'IE')I;S;I'(I:(?AO _Czci’; lilg?l(:)r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16120 22.65 2.222
20.00 TE;IIEESJ._I—(II(:/IO _Czol'; lilg?(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 2.120 15.00 30.2 16140 22.68 22.69 2.224 2.225
21.00 ;I;Sl'l'cl:%o _Czci’; lilg?l?r:l/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16175 22.73 2.229
22.00 EESZT(I:(:AO _Czol'; ;;gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16190 22.75 2.231
23.00 EES;(I:%O _Czci’; lilg?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 2.120 15.00 30.2 16200 22.77 22.77 2.233 2.233
24.00 EESZT(I:(:AO _CZOll; lilg?gl‘:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16215 22.79 2.235
25.00 -SES;-(I:%O _Czci’; lilg?(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16250 22.84 2.240
26.00 EES;—(I:?AO _CZ?.'; ;;gl:]/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 2.120 15.00 30.2 16240 22.82 22.85 2.238 2.240
27.00 -SES;-(I:?AO _Czci’; lilg?(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16280 22.88 2.244
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:
Fecha de emisidn:

Ensayo:

Referencias:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

CIMENTA JBM EIRL.

SERVICIOS DE INGENIERIA | ESTUDIOS GEOTECNICOS — SUELOS -
PAVIMENTOS Y CONCRETO

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Miércoles, 16 de agosto del 2023.

Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la traccidn del

concreto en muestras cilindricas.

NTP 339.084:2012

Patron . Promedio )
Cédigo \dentificacion Fve;::i: :: F:(n:::yie Dias " Diédmetro (d) [ Altura (h) | Carga (P) fc | fc fc (Mpa) Promedio
pa) (cm) (cm) (Kg) (Kglem?) (Kg/em?) fc (Mpa)
1.00 Eisirg;lo —CZOll(;l :g?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13300 18.69 1.83
2.00 EESI(I:?/IO -Czoll(;l :g?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 13350 18.76 18.74 1.84 1.837
3.00 EEESI(I:?AO -CZO]-I(;I lfg(/)((:)r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13345 18.75 1.84
4.00 EEES;(I:?AO _CZC])_:;‘ lfg?((:]r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13380 18.80 1.84
5.00 EEES;(I:?AO -Cz(il(;l lfg?gn:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 13400 18.83 18.83 1.85 1.847
6.00 EEESZ-I;I:(’::AO _Cﬁ'g lfg?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13415 18.85 1.85
7.00 EEES;—(I:?AO -CZO]-I(;I lfg(l)((:)r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13410 18.85 1.85
8.00 EEES;(I:C:AO -CZC;-I(;I lfg?::)n:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 1.831 15.00 30.2 13450 18.90 18.88 1.85 1.851
9.00 ;IES;(I:(’::AO -CZ?.'(;‘ lfg[/)gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 23/08/2022 7 15.00 30.2 13440 18.89 1.85
10.00 EESJ-,F(I:?/IO CZC])-l(\)l :gc/)gr:]y; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14620 20.55 2.01
11.00 EESI(I:?AO —CZOll(;l :g?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 | 14 1.944 15.00 30.2 14645 20.58 20.58 2.02 2.018
12.00 EZSI(I:?AO _Czol'; fg?g:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 | 14 15.00 30.2 14660 20.60 2.02
13.00 EEES;:?AO _Czol'(\)‘ lfg?((:]r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14690 20.64 2.02
14.00 EEES;(I:C:AO -Cz(;l(;l lfg?gn:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 14715 20.68 20.67 2.03 2.027
15.00 -I;IES;(I:(’::AO Cﬁz‘ lfg[/)gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14720 20.69 2.03
16.00 -[I-JIES;—(IZ?/IO CZC])-l(\)l :gc/)gr:]y; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14750 20.73 2.03
17.00 -I;IES;—(II(I?/IO -CZOll(;l :g?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 1.944 15.00 30.2 14760 20.74 20.75 2.03 2.035
18.00 EES;—(I:?AO _Czol'; lfg(/)((:)r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 30/08/2022 14 15.00 30.2 14790 20.79 2.04
19.00 EEESI(I:?AO _Czci'(\)‘ lfg?(?n:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16000 22.49 221
20.00 ;EESI(IZ(’?AO _CZ?_:;‘ lfg[/)((:]r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 2.120 15.00 30.2 15980 22.46 22.49 2.20 2.206
21.00 EESJ-,F(IZ(I?/IO Cﬁg‘ lfg[/)(?r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16035 22.53 221
22.00 EES;(I:?AO —CZCiI(;l :g?gr:]y; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 | 28 15.00 30.2 16040 22.54 221
23.00 EI;SZT(I:?AO —Czoll(;l fg?gmn/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 | 28 2.120 15.00 30.2 16050 22.56 22.56 221 2.213
24.00 EEESZ-I—(I:TAO _0201'(\)‘ lfg(l)((:)r:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16075 22.59 2.22
25.00 EEES;;I:TAO _Czci'; lfg?::)n:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16055 22.56 221
26.00 ;EES;(I:(’::AO _Cﬁ'g lfg?gr:/; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 2.120 15.00 30.2 16090 22.61 22.60 2.22 2.216
27.00 EES;;I:?AO CZC])-l(\)l fgc/)gr:]y; DE FIBRA 16/08/2022 | 13/09/2022 28 15.00 30.2 16100 22.63 222
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Miércoles. 19 de Abril del 2023.
Ensayo: COMCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias: NTP 339.078:2012

Muesira Denominacion de Espécimen Facha de Fecha de Carga Am?j?:j&d M:jal-u.:ade Promedlo
e Vaciado  Ensayo M) Espocimen  (MPa) | (Mpa)
o CONCRETO PATRON 210 kgfomz2 19/04/2023 260472023 | 18044744 7 2.4
. CONCRETO PATRON 210 kg/em2 19/04/2023 26/04/2023 | 19613.2 7 2.6 2.70
03 CONCRETO PATRON 210 kg/cm2 19/04/2023 26/04/2023 | 18828.672 7
04 CONCRETO PATRON 210 kgfom2 190412023 aams.rznza- 20397.728 ' 14
05 CONCRETO PATRON 210 kg/emz 19/04/2023 03/05/2023 | 23437.774 14 3.1 4.63
06 CONCRETO PATRON 210 kg/em2 19/04/2023 03/06/2023 1 21917.7587 14 29
a7 CONCRETO PATROMN 210 kg/cm2 19/04/2023 17/05/2023 | 2794881 28 3.7 ;

| ) | CONCRETOPATRONZOKgtmz | 1804023 1705023 29817866 | 28 | 39 | 536
. CONCRETO PATRON 210 kg/cm2 19/04/2023 17/06/2023 | 28537206 28 3.8
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

J B M SERVICIOS DE (NGENIECI M E NTROA | ESTUDIOSA JB M E I RL . GEOTECNICOS — SUELOS -

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Viernes, 19 de mayo del 2023.

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias: NTP 339.078:2012

Muestra Denominacion de Espécimen Fecha de Fecha de Patron Carga Antigdijeeldad M[;d;:_ﬁ:e Médulo de RolL!ra
Ne Vaciado Ensayo (Mpa) (N) Espécimen| (MPa) (MPa) Promedio
o1 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 21378.388 2.85
02 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 272 22162.916 7 2.96 293
03 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 22457.114 2.99
04 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 22653.246 3.02
05 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 272 22555.18 7 3.01 3.03
06 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 23045.51 3.07
07 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 23339.708 3.11
08 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 272 23143.576 7 3.09 3.11
09 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 26/05/2023 23584.873 3.14
10 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 35990.222 4.80
1 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 4.63 36284.42 14 4.84 4.83
12 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 36431.519 4.86
13 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 36578.618 4.88
14 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 4.63 36872.816 14 4.92 4.90
15 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 36774.750 4.90
16 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 36970.882 4.93
17 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 4.63 37216.047 14 4.96 4.96
18 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 02/06/2023 37363.146 4.98
19 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 | 16/06/2023 42462578 5.66
20 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 5.36 42952.908 28 573 5.70
21 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 42854.842 571
2 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 43050.974 5.74
23 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 5.36 43639.370 28 5.82 5.78
24 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 43443.238 5.79
25 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 43639.370 5.82
2 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 5.36 44129.700 28 5.88 5.90
27 TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 | 19/05/2023 16/06/2023 44963.261 6.00
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision:

RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

< J B M SERVICIOS DE lNGENIEC I M E NTROA | ESTUDlOSA JB M E I RL . GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Viernes, 19 de mayo del 2023.

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias:

NTP 329.078:2012

Antigiiedad | Médulo de |
Muestra Denominacién de Espécimen Fechade | Fechade Patron Carga del Rotura ’\(/lh;gl;\lfglzzgtduilz
Ne Vaciado Ensayo (Mpa) (N) Espécimen| (MPa)
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 1 g/05/053 | 26/05/2023 23437.774 313
01 [210 kg/cm2
0/ -
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 1 g/05/053 | 26/05/2023 272 23241.642 7 3.10 313
02  [210 kg/cm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 1 9/05/053 | 26/05/2023 23731.972 3.16
03 [210 kg/cm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 g/05/053 | 26/05/2023 24124.236 322
04 [210 kglcm2
5 :
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 g/05/03 | 26/05/2023 272 24026.17 7 3.20 322
05 [210 kglcm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 g/05/03 | 26/05/2023 24320.368 3.24
06 [210 kg/lcm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE SCM - | ) g/05/053 | 26/05/2023 24908.764 332
07 [210 kglcm2
5 :
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 3CM - | 1 g/05/053 | 26/05/2023 272 24810.698 7 331 333
08  [210 kglcm2
’ :
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 3CM - | 1 6/05/023 | 26/05/2023 25202.962 336
09  [210 kglem2
” :
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 1 6/05/2023 | 02106/2023 37461.212 4.99
10  |210 kglcm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 1 6/05/2023 | 02106/2023 463 37657.344 14 5.02 5.02
11 |210 kglcm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 19/05/2023 | 02/06/2023 3775541 5.03
12 |210 kglem2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 g/05/5053 | 02/06/2023 38049.608 5.07
13 |210 kglcm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 g/05/053 | 02/06/2023 463 38196.707 14 5.00 5.10
14 |210 kglcm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 9/05/03 | 02/06/2023 38441.872 513
15 [210 kglem2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 3CM - | 1 9/05/053 | 02/06/2023 38736.070 5.16
16 |210 kglem2
0/ -
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 3CM - | 1 g/05/03 | 02/06/2023 463 38588.971 14 515 517
17 |210 kglem2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 3CM - | 1 g/05/03 | 02/06/2023 38032.202 5.19
18 |210 kglem2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 1 g/05/053 | 16/06/2023 45110.360 6.01
19  |210 kglcm2
5 ;
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | ) g/05/053 | 16/06/2023 536 45306.492 28 6.04 6.01
20  [210 kglcm2
’ :
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - | 1 g/05/053 | 16/06/2023 44816.162 5.98
21 [210 kglem2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 g/05/5053 | 16/06/2023 45600.690 6.08
22 [210 kglem2
5 :
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 9/05/023 | 16/06/2023 536 45747.789 28 6.10 6.10
23 [210 kglem2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 2CM - | 1 6/05/023 | 16/06/2023 45894.888 6.12
24 [210 kglem2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE 3CM - | 1 6/05/2023 | 16/06/2023 46581.350 6.21
25 [210 kglem2
TESTICO CON 1.00% DE FIBRADE SCM- | 195515023 | 16/06/2023 536 46973.614 28 6.26 6.25
26 [210 kglcm2
TESTIGO CON 1.00% DE FIBRADE SCM - | 1 9/05053 | 16/06/2023 47120713 6.28
27 [210 kglem2
LR.L.
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision:

Sabado, 20 de mayo del 2023.

< J B M SERVICIOS DE INGENIEC !M E NTRIA | ESTUDIOSA JB M E I RL « GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias:

NTP 339.078:2012

c Antigtiedad | Médulo de Médulo de Rotura
Muestra Denominacién de Espécimen Fechade | Pechade | Pation arga del Rotra | 1pay promedio
Ne Vaciado Ensayo (Mpa) (N) Espécimen| (MPa)
TESTIGO CON 150% DE FBRADE 1CM - | oo T 023 21378.388 2.85
01 |210 kg/cm2
TESTIGO CON1.50% DE FBRADE1CM - | 550512023 | 2710512023 | 2.72 2157452 7 2.88 2.88
02 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON150% DE FBRADE 1CM -~ | 0o T o 21819.685 201
03  |210 kg/cm2
TESTIGO CON150% DE FBRADE 2CM - | 0o T o 21770.652 2.90
04 |210 kg/lcm2
- -
TESTIGO CON 1.50% DE FIBRADE 2CM- | 50052023 | 27/05/2023|  2.72 21868.718 7 2.92 2.92
05 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 1.50% DE FBRA DE 2CM - | oo o oo 21966.784 2.03
06 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 1.50% DE FBRADE 3CM - | oo o o2 22350.048 2.08
07 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON1.50% DE FBRADE SCM - | 500512023 | 2710512023 | 2.72 22555.18 7 301 3.01
08 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADE3CM - | oo o o o3 22800.345 204
09  |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADE 1CM - | o o o2 35156.661 4.69
10  |210 kg/lcm2
TESTIGO CON1.50% DE FBRADE1CM - | 500512023 | 0310612023 | 463 35597.958 14 4.75 472
11 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADE 1CM - | o = 23 25450.859 473
12 |210 kg/cm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADE 2CM - | o= o3 25499.802 473
13 |210 kglem2
TESTIGO CON 1.50% DE FIBRADE 2CM- | 50050003 | 03106/2023|  4.63 35646.991 14 4.75 475
14 |210 kglem2
TESTIGO CON 150% DE FBRADE 2CM - | o 23 25696.024 476
15 |210 kg/cm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADESCM - | o 23 26038.288 481
16 |210 kg/cm2
TESTIGO CON1.50% DE FBRADE SCM - | 550512023 | 0310612023 | 463 35794.09 14 4.77 481
17 |210 kg/cm2
TESTIGO CON 1.50% DE FIBRADE 3CM - | 55515023 | 03/06/2023 36284.420 484
18 |210 kg/cm2
TESTIGO CON150% DE FBRADE 1CM -~ | 0o o e 10991588 5.47
19  |210 kg/cm2
- -
TESTIGO CON1.50% DE FIBRADE 1CM - | 510512023 |17/0612023|  5.36 40697.390 28 5.43 5.43
20  |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 150% DE FBRA DE 1CM - | oo o - o 40501258 5.40
21 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 1.50% DE FBRA DE 2CM - | oo o - s 41187.720 5.49
22 |210 kg/lcm2
5 :
TESTIGO CON1.50% DE FBRADE 2CM - | 50/05/2023 | 1710612023 | 536 41168.107 28 5.49 5.50
23 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADE 2CM - | oo o - o s 41481918 553
24 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADE3CM - | oo o s 42168.380 5.62
25  |210 kg/lcm2
TESTIGO CON1.50% DE FBRADE SCM - | 500512023 | 17106/2023| 536 42266.446 28 5.64 5.64
26 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON 150% DE FBRADESCM - | o oo s 12511611 567
27 |210 kg/lcm2
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision:

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

Sabado, 20 de mayo del 2023.

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias:

NTP 239.078:2012

A J B M SERVICIOS DE INGENIECI M E NTRIA | ESTUDIOSA JB M E I RL « GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Antigtiedad | Médulo de
Muestra Denominacién de Espécimen Fechade | Fechade Patron Carga del Rotura ?&gﬂ;;ﬁﬁzﬁf
Ne Vaciado Ensayo (Mpa) (N) Espécimen| (MPa)
)0/ -
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 1CM - | oo oz 20691926 276
01 |210 kglem2
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 1CM- | 500515023 | 270512023 272 20986.124 7 2.80 2.78
02 |210 kglem2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 1CM - | oo o T o o 20888058 279
03 |210 kglem2
5 .
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 2CM - | 00 ra023 21280.322 284
04 |210 kglem2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 2CM - | 50051023 | 2710512023 272 21084.19 7 281 2.83
05 |210 kglem2
9 .
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 2CM~ | oo o o s 21231289 283
06 |210 kglcm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 3CM - | oo o T o o 2157452 288
07 |210 kglem2
9 .
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 3CM- | 500515023 | 2710512023 272 216725586 7 2.89 2.90
08 210 kg/cm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 3CM - | oo o T o o 21966784 203
09 |210 kglem2
9 .
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 1CM~ | oo = o o3 34911.496 4.65
10  [210 kglcm2
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 1CM - | 5005503 | 0310612023 463 35401.826 14 472 4.68
11 |210kglcm2
9 .
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 1CM- | 546515023 | 03106/2023 35058595 4.67
12 |210kg/lcm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 2CM - | oo o o oo 25005.604 4.60
13 |210kg/lcm2
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 2CM - | 540512023 | 0310612023 463 35303.76 14 471 471
14  [210 kglcm2
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 2CM - | oo o o o7 25450.850 473
15 |210 kglcm2
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 3CM- | 500512023 | 0310612023 35794.090 477
16 [210 kglcm2
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 3CM - | 5005503 | 0310612023 463 35499.892 14 473 4.78
17 |210kglcm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 3CM - | oo = o3 36284.420 4.84
18  [210 kglcm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 1CM - | oo o - o 40207.060 5.36
19 [210kg/lcm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 1CM -~ | oo = o 536 10501.258 28 5.40 5.40
20  |210 kg/cm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 1CM - | o0 o T o o 10844.489 5.45
21 |210 kglem2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 2CM -~ | oo = o s 41187720 5.49
22 |210 kg/cm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 2CM- | 500515023 | 1710612023 536 41285786 28 5.50 5.51
23 |210 kglem2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 2CM~ | oo = o s 41481918 5.53
24 |210 kg/lcm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 3CM - | oo oo o T o o 41678.050 5.56
25 |210 kglem2
TESTIGO CON 2.00% DE FIBRADE 3CM- | 500512023 | 17/06/2023 5.36 41972248 28 5.60 559
26 |210 kg/cm2
TESTIGO CON2.00% DE FIBRADE 3CM - | oo o T o 142070314 561
27 |210 kglem2
CIMENTAGBME LR L. i /
C ¢ NTA ) LR,
>~ fomfo.
T PAe o Toc finsly 4 Santa Cra
/. SO K WL S 1 (OO TS v
/ Yot

Calle Manuel Seoane N2 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 —Email: cimentajbm@gmail.com

141



Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emisién: Lunes, 03 de julio del 2023.

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del

concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias: NTP 335.078:2012
Muesira e | Fechade | Fecwde | Cama Anfighedad |Modub de Prosedi
N | Vaciado Emsayo [N} Espécimen | (MPa)
om CONCRETOPATRON 280 kgfcm2 03072023 | 108072023 | 25701 358 7 344
oz CONCRETOPATRON 280 kgfcm2 03072023 | 100072023 2549716 7 3.40 344
03 CONCRETOPATRON 280 kgicm2 03072023 ' 100772023 ' 26183622 T 349 -
04 CONCRETOPATRON 280 kgicm2 03072023 17072023 | 38343 806 14 511
o5 CONCRETO PATRON 280 kgicm2 03072023 (17072023 3ETBO7 14 5.16 5.14
e | CONCRETOPATRONZSOMgeme | 03072023 | 17072023 %assaert | 1 | 515 |
o7 CONCRETQ PATRON 280 kgicm2 | OXO2023 | MAOT2023 | 46073614 28 6.26
o | COMRETOPATRONZROKgome | 03072023 3oz 47e077s| 2 | 633 | 63
10 CONCRETO PATRON 280 kgicm2 03072023 | 1072023 28537 206 28 6.37
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Cj B M SERVICIOS DE INGENIEC I M E NTRIAI ESTUDIOSA JB M E I RL . GEOTECNICOS — SUELOS -

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision:

Jueves, 10 de agosto del 2023.

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Referencias: NTP 329.078:2012
ha d had c Antigiiedad | Médulo de Médulo de
Muestra Denominacién de Espécimen Fechade | Fechade Patron arga del Rotura Rotura (MPa)
No Vaciado Ensayo (Mpa) (N) Espécimen (MPa) Promedio
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM 10/08/2023 | 17/08/2023 28733.338 3.83
01 [280 kg/lcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 10/08/2023 | 17/08/2023 3.44 29125.602 7 3.88 3.87
02 [280 kg/lcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 10/08/2023 | 17/08/2023 29223.668 3.90
03 280 kg/icm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 10/08/2023 | 17/08/2023 30008.196 4.00
04 |280kglcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 10/08/2023 | 17/08/2023 3.44 29910.13 7 3.99 4.00
05  |280 kglem2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 10/08/2023 | 17/08/2023 30155.295 4.02
06 280 kg/cm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 10/08/2023 | 17/08/2023 30400.46 4.05
07 280 kg/lcm2
9 R
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM 10/08/2023 | 17/08/2023 344 30890.79 7 4.12 411
08 |280 kg/icm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 10/08/2023 | 17/08/2023 31184.988 4.16
09  [280 kg/cm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 10/08/2023 | 24/08/2023 43149.04 5.75
10  |280 kglcm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM 10/08/2023 | 24/08/2023 5.14 43247.106 14 5.77 5.77
11  |280 kglcm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM 10/08/2023 | 24/08/2023 43394.205 5.79
12 |280 kglcm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM 10/08/2023 | 24/08/2023 44031.634 5.87
13 |280 kglcm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM 10/08/2023 | 24/08/2023 514 44276.799 14 5.90 5.89
14 |280 kglcm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM 10/08/2023 | 24/08/2023 44325.832 591
15  |280 kglcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 10/08/2023 | 24/08/2023 44816.162 5.98
16 |280 kglcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 10/08/2023 | 24/08/2023 5.14 45061.327 14 6.01 6.00
17  |280 kg/cm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM - 10/08/2023 | 24/08/2023 45110.360 6.01
18 |280 kg/cm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 10/08/2023 | 07/09/2023 48934.934 6.52
19 |280 kg/cm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 10/08/2023 | 07/09/2023 6.32 49180.099 28 6.56 6.56
20  [280 kg/lcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 1CM - 10/08/2023 | 07/09/2023 49425.264 6.59
21 |280 kg/lcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 10/08/2023 | 07/09/2023 49817.528 6.64
22 |280 kglcm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 10/08/2023 | 07/09/2023 6.32 49964.627 28 6.66 6.67
23 [280 kg/cm2
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 2CM - 10/08/2023 | 07/09/2023 50209.792 6.69
24 280 kg/lcm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM 10/08/2023 | 07/09/2023 50553.023 6.74
25 280 kg/cm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM 10/08/2023 | 07/09/2023 6.32 50798.188 28 6.77 6.77
26 280 kg/cm2
)0/ -
TESTIGO CON 0.50% DE FIBRA DE 3CM 10/08/2023 | 07/09/2023 50994.320 6.80
27 |280 kg/lcm2
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Cj B M SERVICIOS DE (NGENIECI

M E NTRIA | ESTUDIOSA JB M E I RL . GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision:

Jueves, 10 de agosto del 2023.

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias:

NTP 339.078:2012

Antigiiedad | Médulo de | .
Muestra Denominacién de Est Fechade | Fechade Patron Carga del Rotura mgﬂ;:;ﬁ:ﬁ?

e Vaciado | Ensayo (Mpa) ) Espécimen| (MPa)

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - /06,2053 | 170812023 30351427 4.05
01  [280 kg/cm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - 1 /6053 | 17/08/2023 344 30596.592 7 4.08 4.08
02  [280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - ;506053 | 17/08/2023 30743601 410
03 |280 kgicm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM-| /0515023 | 17/08/2023 31234.021 416
04 |280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - ;506,053 | 1710812023 344 31283054 7 417 418
05 |280 kg/cm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - /6,053 | 170812023 31479186 420
06 280 kg/cm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - ;06053 | 1710812023 31675318 422
07 |280 kglem2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - ;0615053 | 1710812023 344 32263714 7 430 4.29
08 |280 kglem2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM-| /0515023 | 17/08/2023 32557.912 434
09  |280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - 1 /06,2053 | 2410812023 44178733 5.89
10  |280 kg/cm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE1CM - 1 /06,2053 | 2410812023 514 44325832 14 591 5.92
11 |280 kglem2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRADE 1CM - /06,053 | 2410812023 4462003 595
12 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - ;06,053 | 2410812023 45306.492 6.04
13 |280 kg/em2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - ;06,03 | 2410812023 514 45600.69 14 6.08 6.08
14 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - ;56,2053 | 2410812023 45845855 6.11
15 280 kg/cm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRADE 3CM - ;56,2053 | 2410812023 47071680 6.28
16 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - 1 /6,053 | 2410812023 514 47169.746 14 6.29 6.27
17 |280 kg/em2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE SCM - 1 /06,053 | 2410812023 46924581 6.26
18 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - ;06053 | 0710012023 50503.990 6.73
19  |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM-| /0515023 | 07/09/2023 6.32 50602.056 28 6.75 6.75
20  |280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 1CM - ;56,2053 | 0710912023 50847.221 6.78
21 |280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - ;6,053 | 0710912023 50994.320 6.80
22 |280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - 1 /06053 | 0710012023 6.32 51288518 28 6.84 6.84
23 |280 kglem2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 2CM - ;506053 | 0710012023 51680.782 6.89
24 |280 kglem2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM-| /0515023 | 07/09/2023 51729.815 6.90
25 |280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE 3CM - ;56,053 | 0710912023 6.32 51876914 28 6.92 6.91
26 |280 kglcm2

CONCRETO CON 1.00% DE FIBRA DE SCM - 1 /6,053 | 0710012023 51974.980 6.93
27 |280 kglcm2
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CJ B M SERVICIOS DE INGENIECI

M E NTRDA | ESTUDIOSA JB M E I RL « GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision:

Viernes, 11 de agosto del 2023.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias: NTP 339.078:2012
Antigtiedad | Médulo de |
Muestra Denominacion de Esp Fechade | Fechade Patron Carga del Rotura h{l&g\;;:’iizt;r:
Ne Vaciado Ensayo (Mpa) (N) Espécimen| (MPa)
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 41 06/03 | 18/08/2023 26085.556 3.48
01 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 11 5/503 | 1810812023 344 26183622 7 3.49 3.50
02  |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 1 5/503 | 1810812023 26575.886 3.54
03 |280 kgicm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 1 5/203 | 1810812023 26477.82 353
04 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 1 5/203 | 1810812023 344 26673.952 7 3.56 355
05 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 11 06,053 | 18/08/2023 26821051 3.58
06 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRADE 3CM-| 11451053 | 18/08/2023 26968.15 3.60
07 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 11 5/503 | 1810812023 344 27311.381 7 3.64 3.63
08 |280 kg/lcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 1 5/503 | 1810812023 27360414 3.65
09 |280 kgicm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 1 50/503 | 2510812023 40108.994 535
10 |280 kglem2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 1 58/203 | 2510812023 514 40207.06 14 5.36 535
11 |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 11 06,03 | 25/08/2023 39961.895 533
12 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM - 1) 5015023 | 25/08/2023 40403192 5.39
13 |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 11 54/503 | 2510812023 514 40509.324 14 541 541
14 |280 kglem2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 1 54/503 | 2510812023 40697.390 543
15 |280 kgiom2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 1 5/503 | 250812023 40942.555 5.46
16 |280 kgicm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 15503 | 2510812023 514 41089.654 14 5.48 5.48
17 |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 11 06/03 | 25/08/2023 41187720 5.49
18 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 1 58/2093 | 0810912023 48738802 6.50
19  |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 1 54/503 | 0810912023 6.32 48501703 2 6.48 6.50
20 |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 1CM-| 1 5/503 | 0810912023 48836.868 6.51
21 |280 kg/cm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 11 58/203 | 0810912023 49278.165 6.57
22 |280 kglem2
5 ’
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 1 51203 | 0810912023 6.32 49425.264 28 6.59 6.59
23 |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 2CM-| 11 06,053 | 08/09/2023 49523330 6.60
24 1280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 1 58/203 | 0810912023 49817528 6.64
25 |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 11 5/503 | 0810912023 6.32 49964.627 28 6.66 6.66
26 |280 kglcm2
CONCRETO CON 1.50% DE FIBRA DE 3CM-| 1 5/503 | 0810912023 50013.660 6.67
27 |280 kgicm2
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CJ B M SERVICIOS DE (NGENIECI

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MIJAHEL.

Proyecto/Obra:

CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Fecha de emision:

Viernes, 11 de agosto del 2023.

M E NTRIA | ESTUDIOSA JB M E I RL . GEOTECNICOS — SUELOS -

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO

Ensayo: CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del
concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Referencias: NTP 339.078:2012
Antigtiedad | Médulo de
Muestra Denominacién de imen Fechade | Fechade Palron Carga del Rotura T&gﬂ;’:ﬁ;::g:

Ne Vaciado Ensayo (Mpa) (N) Espécimen| (MPa)

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 25987.49 3.46
01 |280 kg/cm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 3.44 26085.556 7 3.48 3.48
02 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1M+ 11565053 | 1810812023 26232.655 3.50
03 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 26379.754 3.52
04 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 3.44 26477.82 7 3.53 3.563
05  |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 26673.952 3.56
06 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 26919.117 3.59
07 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 3.44 26968.15 7 3.60 3.59
08 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 18/08/2023 26821.051 3.58
09  |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 38638.004 5.15
10  |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 5.14 39128.334 14 5.22 5.21
11  |280 kg/cm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 39422.532 5.26
12 |280 kg/cm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM- 11565053 | 2510812023 3971673 5.30
13 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 5.14 39569.631 14 5.28 5.30
14  [280 kglcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 39912.862 5.32
15 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 40305.126 5.37
16 280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 5.14 40207.06 14 5.36 5.38
17 |280 kglcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 25/08/2023 40550.291 5.41
18 |280 kglcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 48248.472 6.43
19  |280 kg/lcm2

9 B

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM 11/08/2023 | 08/09/2023 6.32 48052.340 28 6.41 6.43
20 |280 kg/cm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 1CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 48395.571 6.45
21 |280 kg/cm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 48542.670 6.47
22 |280 kg/lcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 6.32 48640.736 28 6.49 6.49
23 |280 kglcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 2CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 48787.835 6.51
24 |280 kglcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 49033.000 6.54
25 |280 kglcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 6.32 48934.934 28 6.52 6.54
26 |280 kglcm2

CONCRETO CON 2.00% DE FIBRA DE 3CM - 11/08/2023 | 08/09/2023 49229.132 6.56
27 |280 kglcm2
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J B M SERVICIOS DE INGENIECl M ENTRIAI ESTUDiOSA J B M E I RL . GEOTECN;COS — SU‘ELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 10 de Abril del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de
elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).

Referencias: ASTM C-469.
Esfuerzo Promedio
MUESTRA Fecha de Fecha Edad o, sy  |Esfuerzosl| eunitaria E :
o 3
U DENTECACIN vaciado | Ensayo ooy | o ;

(Dias) | (Kg/cm?) €(S2) Kg/cm? Kg/cm?

Kg/em® Kg/em®

01 Ensayo Modulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 17/04/2023 7 144.95 51.2805 0.49995 | 0.0003279 | 182730

02 |Ensayo Modulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 17/04/2023 | 7 184.97 | 513010 | 048244 |0.0003274| 183167 | 18282060

03 Ensayo Médulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 17/04/2023 7 178.83 | 513400 | 042271 | 0.0003289 | 182565

o [Ensayo Médulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 24/04/2023 | 14 | 19812 | 79.2468 | 043485 |0.0004583| 193025

05 [Ensayo Médulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 24/04/2023 | 14 19980 | 79.9191 | 044016 |0.0004594| 194113 | 193450.10

06 [Ensayo Médulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 24/04/2023 | 14 | 19861 | 79.4452 | 045032 |0.0004589| 193212

07 Ensayo Mddulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 08/05/2023 28 21559 | 72.1259 0.55200 | 0.0003807 | 216424

08 Ensayo Mddulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 08/05/2023 | 28 213.00 | 725670 | 0.63774 | 0.0003792 | 218497 217340.25

10 Ensayo Mddulo de Elasticidad PATRON 210 10/04/2023 | 08/05/2023 28 208.59 73 053106 | 0.0003820 | 217100

CIMENTAUBME.LR.L.
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 15 de Mayo del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de
elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).

Referencias: ASTM C-469.
Promedio
Fecha de Fechs Edad -9 Esfuerzo 52 | Esfuerzo S1| e unitaria Ee E Patron
IDENTIFIGAGION vaciado | Ensayo ) (40%o,) | (0.000050)
{Dras) (Kgfem?) 5 5 &I(5;) Kg/em® Kafem® Kgfem?
Kg/cm Kg/cm
TESTHGO 01- CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kgiom2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 144.95 57980 | 649995 | 000038 | 1ssa’l
TESTIGO 02 - CON 0.50 % DE FIBRADE 1CM - 210 kgiemZ 15/05/2023 | 22/05/2023 7 145.00 57995 | 651205 | 0000326 | 1Besay | L8SSE0.64 | 182820.60
TESTIGO 03 - CON 0.50 % DE FIBRADE 1CM - 210 kyicm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 14513 SB050 | 645620 | 0000329 | 1gasea
TESTIGO 04 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kyicm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 14330 57320 | as91sss | 0000331 | 1863
TESTIGO 05 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kyjcm2. 15/05/2023 | 22/05/2023 7 14375 57500 | 493505 | Do0332 | 18601 | 18684047 | 182820.60
TESTIGO 06 - CON 0.50 % DE FIBRADE 2CM - 210 kyjcm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 143.55 57420 | 487020 | 0000330 | 187678
TESTIGO 07 - CON 0.50 % DE FIBRADE 3CM - 210 ky/cm2. 15/05/2023 | 22/05/2023 7 143.00 57.200 4498 | 0000333 | 18sees
TESTIGO 08 - COM 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kglcm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 143.46 57.385 4.520 0.000332 187465 187440.27 | 182820.60
TESTIGO 09 - CON 0.50 % DE FIBRADE 3CM - 210 kgiem2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 14375 57.500 4500 | 0.000330 | 18Esas
TESTIGO 10 - CON 0.50 % DE FIBRADE 1CM - 210 kgiem2 15/05/2023 | 29/05/2023 | 14 150.03 76.010 11144 | 0.000379 | 197384
TESTIGO 11 CON0.50 % DE FIBRADE 1CM - 210 kgiem2 15/05/2023 | 29/05/2023 | 14 189,53 75.810 11200 | 0.000378 | 19682 | 19731383 | 193450.10
TESTIGD 12 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/2003 29/05/2023 | 14 150,50 76.200 11000 | 0.000380 | 197576
TESTIGO 13- CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 | 29/05/203 | 1a 18574 74297 10475 | 0000373 | 197503
TESTIGO 14 - CON (.50 % DE FIBRADE 2CM - 210 kg/icm2 15/05/2023 | 29/05/2023 14 186.38 74.550 10.240 0.000372 195720 198212.79 | 193450.10
TESTHGO 15 - CON 0.50 % DE FIBRADE 2CM - 210 kgicm2 15/05/2023 | 29/05/2023 | 1a 185.29 74115 10350 | 0000373 | 19741s
TESTHGO 16 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kglom2 15/05/2023 | 29/05/2023 | 14 185,51 74205 10665 | 0.000370 | 198750
TESTIGO 17 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kgiem2 15/05/2023 | 29/05/2023 | 14 186.13 74450 | 10.61000 | 0.000371 | 193873 | 19906332 | 193450.10
TESTIGO 18 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kgiem2 15/05/2023 | 29/05/2023 | 14 185,55 74320 | 1056000 | 0000369 | 19961
TESTIGD 19 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kgcm2 15/05/2023 | 12/06/2023 | 28 237.00 94.800 10085 | 0.000429 | 223507
TESTIGD 20 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kycm2 15/05/2023 | 12/06/2023 | 28 237,65 95,060 10110 | 0.000a30 | 223553 | 22404205 | 21734025
TESTIGO 21 - CON 0.50 % DE FIBRADE 1CM - 210 kgicm2 15/05/2023 | 12/06/2023| 28 3819 95.275 10200 | 0.000428 | 225066
TESTHGO 22 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kgicm2 15/05/2023 | 12/06/2023 | 28 3470 93880 | o.80880 | 0000426 | 223783
TESTHGO 23 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kglom2 15/05/2023 | 12/06/2023 | 28 23534 94135 | 9.51200 | 0.000424 | 225453 | 22481978 | 21724025
TESTHGO 24 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kglcm2 15/05/2023 | 12/06/2023 | 28 23575 91300 | 9.84500 | 0000425 | 225213
TESTIGO 25 - COM 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kglcm2 15/05/2023 | 12/08/2023 | 28 2613 90450 | 978545 | 0.000009 | 224730
TESTIGO 26 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg'cm2 15/05/2023 | 12/06/2023 | 28 225 30 50720 | 979200 | 0.000408 | 226056 | 22546266 | 217340.25
TESTIGO 27 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg'cm2 15/05/2023 | 12/06/2023] 28 227.42 50975 | 9.78000 | 0000410 | 235542
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Tesista:

Proyecto/Obra:

Ubicacion:

Fecha de emision;

RAMOS NEYRA GARY MUJAHEL.

Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.

Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque,

Lunes, 15 de Mayo del 2023,

Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -
CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de
elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).
Referencias: ASTM C-469.
Promedio
i Fecha de Fecha Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo S1{ eunitaria E. £, Patron
IDENTIFICACION vaciado Ensayo (Dias) ) (40%a,) | (0.000050) & (5) ) ) )
(Kg/em®) Kg/em’ Kg/em? 2 (S2 Kg/em Kg/cm Kg/cm
TESTIGO 01 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 142.55 57.020 563190 | 0.000325 | 186746
TESTIGO 02 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kglcm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 143.03 57.210 5.72500 | 0.000322 189283 | 187578.30
TESTIGO 03 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 143.50 57.400 5.68240 | 0.000327 | 186706
TESTIGO 04 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 [ 22/05/2023 7 142.55 57.020 6.94315 | 0.000319 | 186429
TESTIGO 05 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 22/05/2023 7 143.03 57.210 6.99050 | 0.000317 | 188088 | 188020.81 | 182820.60
TESTIGO 06 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kglcm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 143.60 57.440 7.02100 | 0.000316 | 189545
TESTIGO 07 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/lcm2 15/05/2023 | 22/05/2023 7 143.00 57.200 640175 | 0.000319 | 188509
TESTIGO 08 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 22/05/2023 7 143.78 57.510 633500 | 0.000323 | 187454 | 188772.75
TESTIGO 09 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 22/05/2023 7 144.45 57.780 638405 | 0.000320 | 190355
TESTIGO 10 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kglcm2 15/05/2023 | 29/05/2023 14 187.48 74.990 | 17.30390 | 0.000339 | 199737
TESTIGO 11 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/lcm2 15/05/2023 | 29/05/2023 14 187.06 74.825 | 17.32000 | 0.000340 | 198293 | 198865.03
TESTIGO 12 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 29/05/2023 14 188.56 75425 | 17.44405 | 0.000342 | 198565
TESTIGO 13 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 29/05/2023 14 185.95 74380 | 10.77600 | 0.000369 | 199125
TESTIGO 14 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kglcm2 15/05/2023 | 29/05/2023 14 186.33 74530 | 10.81000 | 0.000367 | 201009 | 199946.02 | 193450.10
TESTIGO 15 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/lcm2 15/05/2023 | 29/05/2023 14 186.75 74700 | 10.79500 | 0.000370 | 199703
TESTIGO 16 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 [ 29/05/2023 14 183.10 73.240 | 11.10280 | 0.000362 | 198969
TESTIGO 17 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 29/05/2023 14 183.88 73.550 | 11.10000 | 0.000360 | 201452 | 200633.27
TESTIGO 18 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 | 29/05/2023 14 184.50 73.800 | 11.14000 | 0.000361 | 201479
TESTIGO 19 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/lcm2 15/05/2023 [ 12/06/2023 28 229.63 91.850 813120 | 0.000423 | 224265
TESTIGO 20 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 12/06/2023 28 230.30 92.120 816200 | 0.000422 | 225694 | 225108.37
TESTIGO 21 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 12/06/2023 28 230.88 923500 | 8.06300 | 0.000424 | 225366
TESTIGO 22 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 | 12/06/2023 28 22925 | 91.70000 | 934000 | 0.000415 | 225692
TESTIGO 23 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 [ 12/06/2023 28 22973 | 91.89000 | 9.41500 | 0.000416 | 225342 | 225858.62 | 217340.25
TESTIGO 24 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 2CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 12/06/2023 28 23020 | 92.08000 | 939200 | 0.000415 | 226542
TESTIGO 25 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kglcm2 15/05/2023 [ 12/06/2023 28 22563 | 90.25000 | 9.36325 | 0.000409 | 225412
TESTIGO 26 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 | 12/06/2023 28 226.10 | 90.44000 | 9.38250 | 0.000407 | 227052 | 226545.72
TESTIGO 27 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 15/05/2023 [ 12/06/2023 28 22680 | 90.72000 | 939210 | 0.000408 | 227173

CIMeNTA J8 AR.L‘
T ;e?g'eﬁs&

Calle Manuel Seoane N2 1082 - La Victoria - Chiclayo - Cel. 944703955 - Ofic. 074-215988 —Email: cimentajbm@gmail.com

149



J B M SERVICIOS DE INGENIECI M ENTRIAI ESTUDiOSA J B M E I RL . GEOTECN;COS ~ SU‘ELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 16 de Mayo del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de
elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).

Referencias: ASTM C-469.
- Promedio
—— Edad o, |{EstuerzoS2|Esfuerzost| eunitaria E 5 Patron
DENTFICACION vaciado Ensayo (Dias) Jerm (40%o0,) § (0.000050) &5) Kefem? p 5 “ 5
(&em) | gremt | Kefem? 2 (S:) g/cm’ g/em g/cm’
TESTIGO 01- CON 1.50 % DE FBRADE 1CM - 210 kgicm2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 145.80 58.320 7.184250 | 0.0003278 | 184097
[TESTIGO 02 - CON 1.50 % DE FIBRA DE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 14665 | 58660 | 7.185200 | 00003290 | 18a497 | 184978.46
[ TESTIGO 03- CON 1.50 16/05/2023 | 23/05/2023 7 147.00 | 58800 | 7.183500 | 0.0003270 | 186341
[TESTIGO 04 - CON 1509 16/05/2023 | 23/05/2023 7 145.60 58.240 | 4.429000 | 0.0003413 | 184742
[TESTIGO 05- CON 1,50 16/05/2023 | 23/05/2023 7 14628 | 58510 | 4.420000 186517 | 185595.54 | 182820.60
[TESTIGO 06 - CON 150 ° 16/05/2023 | 23/05/2023 7 14650 | 58600 | 4.426000 185527
TESTIGO 07 - CON 1.50 16/05/2023 [ 23/05/2023 7 18355 | 73420 | 10.166600
[TESTIGO 08 - CON 1,50 16/05/2023 | 23/05/2023 7 18413 | 73650 186199.04
[TESTIGO 09- CON 1.50 16/05/2023 | 23/05/2023 7 184.73 73.800
[TESTIGO 10- CON 1.50 16/05/2023 | 30/05/2023 1 189.45 75.780
TESTIGO 11- CON 1.50 16/05/2023 [ 30/05/2023] 14 19055 | 76220 19688007
[TESTIGO 12- CON 1,50 16/05/2023 [ 30/05/203] 14 19150 | 76600
[ TESTIGO 13- CON 1.50 16/05/2023 [ 30/05/2023| 14 18705 | 74980
[TESTIGO 14 - CON1.60 16/05/2023 | %/05/2023| 14 18800 | 75200 19721010 | 19345010
[TESTIGO 15- CON 1.50° 16/05/2023 [ 30/05/2023| 14 18885 | 75540
[TESTIGO 16- CON 1,50 16/05/2023 [ 30/05/203] 14 2955 | 8.820
TESTIGO 17 - CON 150 16/05/2023 [ 30/05/2023| 14 2028 | 88110 198097.97
[TESTIGO 18- CON 1.50 16/05/2023 | 30/05/2023 i 20.75 88.300
[TESTIGO 19- CON 1.50 16/05/2023 | 13/06/2023 2 27.38 94.950
[TESTIGO 20- CON 1,50 16/05/2023 | 13/06/2023| 28 2825 | 95300 223043.93
TESTIGO 21- CON 150 16/05/2023 | 13/06/2023| 28 2858 | 955%
[TESTIGO 22- CON 1.50 16/05/2023 | 13/06/2023| 28 240 | @720
[TESTIGO 23 - CON 1.50 16/05/2023 | 13/06/2023| 28 2460 | 93840 224066.69 | 217340.25
[TESTIGO 24 - CON 1.50 16/05/2023 | 13/06/2023 28 28543 94.170 | 12.515060
[TESTIGO 25- CON 1.50 % DE f 16/05/2023 | 13/06/2023 2 232.45 92.980 | 15.501250
[TESTIGO 26 - CON 1,50 % DE | 16/05/2023 | 13/06/2023] 28 23275 | 93100 | 15509200 | 0.0003952 | 224771 | 22508105
[TESTIGO 27 - CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/2023 [ 13/06/2023] 28 2353 | 93410 | 15505450 | 0.0003%49 | 225876
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 16 de Mayo del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de
elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).

Referencias: ASTM C-469.
- Promedio
e Edad o, |Esfuerzos2|Esfuerzosi| eunitaria E 5 Patron
DENTIECACION vecado | Ensayo | o | to%e) | (00000s0 | it 5 5
(Kg/cm) gt | Kgfem’ - (5.) Kgfem Kefem Kgfem
TESTIGO 01- CON2.00 % DE FBRADE 1CM - 210 kg/cm2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 152.63 61.050 | 7.9121500 | 0.0003390 | 183895
[TEST N2.00 % DE F DE 1CM - 210 kg/em2 16/05/2023 | 23/05/2023| 7 15310 | 61240 | 7. 00003393 184366.98
[TEST = 1CM - 210 kglcm2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 153.58 61.430
- 2CM - 210 kgfem2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 14955 | 59.820
= 2CM - 210 kglem2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 15008 | 60.030 185095.08 | 18282060
2009 - 2CM - 210 kgfem2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 15105 | 60.420
[TESTIGO .00 = 3CM - 210 kglem2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 18715 | 74.860
TESTIGO 08- CON2.00 = 3CM - 210 kglem2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 18765 | 75.060 185835.59
[TESTIGO 09- CON2.00 = 3CM - 210 kglem2 16/05/2023 | 23/05/2023 7 18800 | 75200
TESTIGO 10- CON2.00 CM - 210 kg/cm2 16/05/2023 | 30/05/2023 14 189.01 75.603
[TESTIGO 11- CON2.00 - 1CM - 210 kg/cm2 16/05/2023 | 30/05/2023 14 189.95 75.980 196253.30
TESTIGO 12- CON2.00 = 1CM - 210 kgjcm2 16/05/2023 30/05/2023| 14 19055 | 76220
[TESTIGO 13- CON2.00 = 2CM - 210 kglem2 16/05/2023| 30/05/2023| 14 18775 | 75.100
TESTIGO 14- CON2.00 - 2CM - 210 kglem2 16/05/2023| 30/05/2023| 14 18825 | 75.300 197003.29 | 193450.10
[TESTIGO 15- CON2.00 = 2CM - 210 kg/cm2 16/05/2023 | 30/05/2023 1 189.48 75.790
[TESTIGO 16- CON2.00 = 3CM - 210 kg/cm2 16/05/2023| 30/05/2023 14 21793 | 87170
[TESTIGO 17 - CON2.00 % = 3CM - 210 kgfem2 16/05/2023| 30/05/2023| 14 21840 | 87.360 197839.11
TESTIGO 18- CON2.00 % DI DE 3CM kgicm2 16/05/2023 | 30/05/2023 14 21960 | 87.8%0
[TESTIGO 19- CON2.00 % DE | DE 1CM - 210 kgfem2 16/05/2023| 13/06/2023| 28 23413 | 93650
[TESTIGO 20- CON2.00 % DI DE 1CM - 210 kg/’cm2 16/05/2023 | 13/06/2023| 28 23325 | 93300 22208350
TESTIGO 21 - CON2.00 % Dl DE 1CM - 210 kgicm2 16/05/2023 | 13/06/2023 28 233.13 93.250
TESTIGO 22 - CON2.00 % DI DE 2CM - 210 kgcm2 16/05/2023| 13/06/2023| 28 2115 | 88460
[TESTIGO 23- CON2.00 % Di CM - 210 kg/cm?2. 16/05/2023| 13/06/2023| 28 2153 | 88610 223847.77 | 217340.25
TESTIGO 24 - CON2.00 % DI CM - 210 kgicm2 16/05/2023 | 13/06/2023| 28 2195 | 88780
[TESTIGO 25- CON2.00 % DE | DE 3CM - 210 kgfem2 16/05/2023[ 13/06/2023[ 28 23210 | 928100
TESTIGO 26 - CON2.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/2023 | 13/06/2023| 28 23238 | 92950 22023.43
[TESTIGO 27 - CON 1.00 % DE FIBRA DE 3CM - 210 kg/cm2 16/05/2023] 13/06/2023[ 28 23253 | 93010 |109257530] 00004164 | 224029
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Miércoles, 02 de Agosto del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de
elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresién).

Referencias: ASTM C-469.
MUESTRA Eoiflali o Edad | o, Bf';im Esfuerzo$1| eunitaria | E. P'“"E‘e“"’
A echa de echa :
oL IDENTIFICACION e s . ]

(Dias) | (Kg/cm?) &(S) | Kegfem’ Kg/em’

Kg/fem? | Kg/em®

01 Ensayo Madulo de Elasticidad PATRON 280 02/08/2023 | 09/08/2023 7 12437 49.7461 0.38800 | 0.0002845 | 210482.42

02 Ensayo Modulo de Elasticidad PATRON 280 02/08/2023 | 09/08/2023 7 127.60 | 510400 | 039250 |0.0002890 | 211914.23 | 210920.60

03 Ensayo Mddulo de Elasticidad PATRON 280 02/08/2023 | 09/08/2023 7 127.75 51.1000 0.40200 | 0.0002910 | 210365.15

04 Ensayo Médulo de Elasticidad PATRON 280 02/08/2023 | 16/08/2023 14 202.20 80.8800 0.55260 | 0.0003825 | 241586

05 [Ensayo Modulo de Elasticidad PATRON 280 | 02/08/2023 | 16/08/2023 | 14 | 20050 | 802000 | 055026 | 0.0003790 242069 | 241850.10

06 Ensayo Mddulo de Elasticidad PATRON 280 02/08/2023 | 16/08/2023 14 199.75 79.9019 0.56030 | 0.0003780 | 241895

o7 Ensayo Modulo de Elasticidad PATRON 280 02/08/2023 | 30/08/2023 | 28 24020 | 96.0800 | 0.55200 | 0.0004254| 254463

08  |Ensayo Médulo de Elasticidad PATRON 280 | 02/08/2023 | 30/08/2023 | 28 | 24065 | 96.2588 | 0.60000 |0.0004260| 254412 | 254420.85

10 |Ensayo Médulo de Elasticidad PATRON 280 02/08/2023 | 30/08/2023 | 28 24268 | 97.0712 | 053106 |0.0004205| 254383
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Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacion: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 07 de Agosto del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de
elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresién).

Referencias: ASTM C-469.
Promedio
Edad o, Esfuerzo S2 | Esfuerzo$1] e unitaria B E Patron
DENTIFICACION Fechade | pochansayo ;i
vaciado (Dias) (Kgfem?) (40%a,) | (0.000050) o5 Ko Ve Kefem?
) | g | Kgfom? 215, emi fem e
TESTIGO 01- CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kgicm2 07/08/2023 | 14/08/2023 7 14581 | 58325 | 5246025 | 00003000 [ 212316
[TESTIGO 02 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/2023 14/08/2023 7 145.85 58340 | 5249050 | 0.0002095 | 212789 | 212902.11 | 21092060
[TESTIGO 03 - CON 0,50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kgicm2 07/08/2023 | 1a/08/2023 7 18599 | 58395 | 5251060 | 00002988 | 213601
[TESTIGO 04 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/2023 14/08/2023 7 150.65 60.260 0.0003065 | 214261
[TESTIGO 05 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kglem2 | _07/08/2023 | _14/08/2023 7 15073 | 60290 0.0003072 | 213744 | 213789.91 | 210920.60
[TESTIGO 06 - CON 0,50 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kgicm2 07/08/2023 | 14/08/2023 7 15084 | 60335 00002078 | 213365
TESTIGO 07 - CON 0.50 07/08/2023 | _14/08/2023 7 15455 | 61820 0 | 00003129 | 214625
[TESTIGO 08 - CON 0.50 07/08/2023 14/08/2023 7 154.63 61.850 00003136 | 214154 | 214264.44 | 210920.60
ITESTIGO 09 - CON 0.50 % 07/08/2023 14/08/2023 7 154.75 61.900 0.0003140 214014
[TESTIGO 10 - CON0.50 07/08/2023 21/08/2023 14 193.03 71.210 00003372 | 244380
TESTIGO 11- CON 0,50 07/08/2023 | 21/08/2023 14 19310 | 77.240 0.0003367 | 24a872_| 245020.00 |  241850.10
TESTIGO 12- CON 050 07/08/203 | 21/08/203 14 1933 | 77.3% 0.0003360 | 245807
[TESTIGO 13- CON 0,50 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kglem2 07/08/2023 | _21/08/2023 14 196 | 7985 00003447 | 26339
[TESTIGO 14 - CON 050 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/2023 | _21/08/2023 14 19971 | 79885 0.0003455 | 245776 | 24579140 |  241850.10
[TESTIGO 15- CON 0.50 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2 07/08/2023 | 21/08/2023 18 1976 | 79905 0.0003262 2
[TESTIGO 16 - CON 0,50 % DE FIBRA DE 3CM - 280 kgicm2 07/08/2023_|_21/08/2023 14 21918 | 8167 0.0003685 | 245895
[TESTIGO 17 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2 07/08/2023 | 21/08/2023 14 21919 | 87677 | 9.360525 | 0.0003677 | 246511 | 24623064 24185010
[TESTIGO 18 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 280 kglcm2 07/08/2023 | 21/08/2023 14 21926 | 87.705 | 9.361259 | 0.0003681 | 246287
[ TESTIGO 19- CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/2023 | 04/09/2023 23 23621 | 94485 | 10.088550 | 0.0003759 | 258964
[TESTIGO 20 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kgicm2 07/08/2023_|_04/09/2023 23 23528 | 04510 | 10092450 | 00003770 | 258158 | 25877016 | 25442085
ITESTIGO 21 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 1CM - 280 kg/cm2 07/08/2023 04/09/2023 28 236.49 94.595 10.099520 | 0.0003760 259189
[TESTIGO 22 - CON 0.50 % DE | CM - 280 kglem2 07/08/2023 | 04/09/2023 2 24105 | 96420 | 1 260063
[TESTIGO 23 - CON 0.50 % DE | CM - 280 kglem2 07/08/203 | 04/09/2023 2 24114 | 6.5 | 10. 250682 | 250650.02 | 25042085
[TESTIGO 24 - CON0.50 FIBRA DE 2CM - 260 kg'em2 07/08/2023 | 04/09/2023 2 24120 | 96480 | 10242570 259205
[TESTIGO 25 - CON 0.50 FIBRA DE 3CM - 280 kgicm2 07/08/2023 04/09/2023 2 24913 99.650 | 10.305025 | 0.000393(
[TESTIGO 26 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 280 kglcm2 07/08/2023 | _0a/09/2023 7] 20909 | 9675 | 10309720 261608 | 260675.41 | 25042085
[TESTIGO 27 - CON 0.50 % DE FIBRA DE 3CM - 260 kglcm2 07/08/2023 | 04/09/2023 23 20926 | 99705 | 1031257 | 0.0003939 | 250937
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J B M SERVICIOS DE INGENIECI M ENTRIAI ESTUDIOSA J B M E I RL « GEOTECNICOS — SU‘ELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Lunes, 07 de Agosto del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de
elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).

Referencias: ASTM C-469.
o Promedio
T Edad a, EsfuerzoS2 | Esfuerzo 1| e unitaria E e Patron
A ecl
DENTREACION vaciado | Ensayo (Dias) cady (ao%ay) | (0000050} | ©) ;5 - S
(Kg/em’ o Kg/em’ 2 (S2) Ke/em’ g/cm Kg/em

I TESTIGO 01 - CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023 | 14/08/2023
[TESTIGO 02- CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgiom2 _| 07/08/2023 | 14/08/2023
[TESTIGO 03- CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 _| 07/08/2023 | 14/08/2023
[TESTIGO 04 - CON 1.00 % DE FIBRADE 2CM - 280kgicm2 | 07/08/2023  14/08/2023
[TESTIGO 05 - CON 1.00 % D © 2CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023 | 14/08/2023
[TESTIGO 06- CON 1.00 - 2CM - 280 kg/lem2__| 07/08/2023 | 14/08/2023
[TESTIGO 07 - CON 1.00 % DE | = 3CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023 | 14/08/2023
TESTIGO 08 - CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023 | 14/08/2023

[TESTIGO 09 - CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kg/cm2 | 07/08/2023 | 14/08/2023

154.51 61805 | 6935060 | 0.0003069 | 213585
154.65 61.850 6.931045 | 00003052 | 215239 | 214058.05 | 210920.60
154.68 61872 | 6934250 | 0.0003075 | 213350
160.63 64.250 | 7.204050 | 0.0003164 | 214136
160.50 64200 | 7.202065 | 0.0003158 | 214439 | 21465654 | 210920.60
160.79 64315 | 7.214054 | 0.0003151 | 215304
154,51 61805 | 6935060 | 0.0003050 | 215176
154.65 61.850 | 6931045 | 0.0003052 | 215239 | 215145.21 | 210920.60
154.68 61872 | 6934250 | 00003055 | 215021

@

F

>
[@|9|9|o|o|o

[TESTIGO 10 - CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/lcm2 | 07/08/2023 | 21/08/2023 21238 84.950 10.025060 246464
TESTIGO 11 - CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/em2 | 07/08/2023 21/08/2023 212.49 84.995 246277 | 246048.47 | 241850.10
[TESTIGO 12 - CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 | 07/08/2023 | 21/08/2023 212,69 85.075 245405

ITESTIGO 13 - CON 1.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kg/lcm2 | 07/08/2023 | 21/08/2023

[TESTIGO 14 - CON 1.00 % DE FIBRADE 2CM - 280kgicm2 | 07/08/2023 | 21/08/2023
GO COl

22257 89.026
2279 89.115

247210 | 246746.19 | 241850.10

MBI R E S B EEEE G A A A

[TES - .00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023 | 21/08/2023 22270 | 89.080 246319
|TESTIGO 16 - CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kg/cm2 | 07/08/2023 | 21/08/2023 227.32 90.929 247398
[TESTIGO 17 - COI RADE 3CM - 280 kgicm2__| 07/08/2023 | 21/08/2023 22749 | 90995 247110 | 24712335 | 241850.10
[TESTIGO 18- CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023  21/08/2023 22767 | 91.069 246861
[TESTIGO 19 - CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 | 07/08/2023 | 04/09/2023 233.95 93.580 260178
[TESTIGO 20 - CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023 | 04/09/2023 234.03 93.610 259047 | 259724.68 | 254420.85
[TESTIGO 21 - CON 1.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 | 07/08/2023 | 04/09/2023 234.10 93.6400 259949
|TESTIGO 22 - CON 1.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 07/08/2023 | 04/09/2023 238.14 95.2560 260604
|TESTIGO 23 - CON 1.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kg/cm2 _ | 07/08/2023 | 04/09/2023 23853 95.4105 261059 | 260817.13 | 254420.85
[TESTIGO 24 - CON 1.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kg/cm2 | 07/08/2023 | 04/09/2023 238.26 95.3050 260789
[TESTIGO 25 - CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kg/lcm2 | 07/08/2023 | 04/09/2023 248.14 99.2540 261961
TESTIGO 26 - CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kg/cm2 | 07/08/2023 | 04/09/2023 24815 99.25%0 262511 | 261903.70 | 254420.85
TESTIGO 27 - CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kgicm2 _ | 07/08/2023 | 04/09/2023 248.21 99.2850 | 11.247500 261239
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J B M SERVICIOS DE INGENIECI M ENTRIAI ESTUDIOSA J B M E I RL « GEOTECNICOS — SU‘ELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 08 de Agosto del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de
elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).

Referencias: ASTM C-469.

Promedio
Edad 0, |Esfuerzos2|Esfuerzosi| eunitaria E Patron
Fechade | Fecha £

vaciado | Ensayo ; (40%a,) | (0.000050)

(Dias) (Kg/em?) S >

Keg/om Kg/em
148.10 50.240 | 7.452030 | 00002023 | 213735
14819 59.275 7.465010 | 00002941 | 212249 | 21238266 | 210920.60
148.28 59310 | 7.469230 | 0.0002955 | 211164
152.56 61.025 | 7.802015 | 0.0003000 | 212892
152.50 61.000 | 7.812050 | 00002099 | 212837 | 213054.83 | 21092060
152.39 60.955 | 7.809530 | 0.0002980 | 213436
157.43 62970 | 7.920450 | 00003082 | 213205
157.58 63030 | 7.925080 | 0.0003077 | 213834 | 21396612 | 210920.60
157.78 63110 | 7.934020 | 0.0003068 | 214860
175.45 70.180 | 10.140350 | 0.0002949 | 245160
175.78 70310 | 10.144050 | 0.0002963 | 244279 | 244039.50 | 241850.10
175.71 70.285 | 10.149020 | 0.0002978 | 242679
180.00 72.000 | 10.215060 | 0.0003025 | 244693
180.30 72120 | 10.224050 | 0.0003028 | 244842 | 24497034 | 241850.10

IDENTIFICACION
&(S) Kg/em® Ke/em® Kefem®

[TESTIGO 01- CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023
[TESTIGO 02- CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgiom2 _| 08/08/2023 | 15/08/2023
[TESTIGO 03 - CON 1.50 % DE FIBRA CM -280kgicm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023
[TESTIGO 04 - CON 1.50 % DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023
[TESTIGO 05 - CON 1.60 % D © 2CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023
TESTIGO 06 - CON 1.50 = 2CM - 280 kg/em2 | 08/08/2023 | 15/08/2023

= 3CM - 280 kglem2 | 08/08/2023 | 15/08/2023

[TESTIGO 07 - CON 1.50
TESTIGO 08 - CON 1.50 CM - 280 kglcm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023

[TESTIGO 09 - CON 1.50 % DE FIBRADE 3CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023
[TESTIGO 10 - CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023
ITESTIGO 11 - CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023
[TESTIGO 12 - CON 1.50 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023
ITESTIGO 13 - CON 1.50 % DE FIBRADE 2CM - 280 kg/lcm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023

[TESTIGO 14 - CON 1.50 % DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023
GO COl

@

F

>
o|o|olo|o(o|o

[TES - .50 % DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023 18018 | 72070 | 10.2350%

[TESTIGO 16 - CO! DE 3CM - 280kg/cm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023 188.45 75380 | 10.251085

[TESTIGO 17 - CO DE 3CM - 280 kg/cm2 _| 08/08/2023 | 22/08/2023 18358 | 75430 | 10264050 245790.08 | 241850.10
[TESTIGO 18 - CO! DE 3CM - 280kg/cm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023 188.75 75.500 | 10.263010

[TESTIGO 19 - COl DE 1CM - 280 kglcm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023 23163 | 92650

[TESTIGO 20 - COl DE 1CM - 280kg/cm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023 23173 92.690 258162.75 | 254420.85
[TESTIGO 21 - COl DE 1CM - 280kgicm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023 231.81 92.725

[TESTIGO 22 - CON 1.50 % DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 _| 08/08/2023 | 05/09/2023
[TESTIGO 23 - CON 1.50 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2__| 08/08/2023 | 05/09/2023
[TESTIGO 24 - CON 1,50 % DE FIBRA DE 2CM - 280 kg/cm2__| 08/08/2023 | 05/09/2023
[TESTIGO 25- CON 1.50 % DE FIBRADE 3CM - 280 kfem2 | 08/08/2023 | 05/09/2023
TESTIGO 26 - CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 280 kg/cm2__| 08/08/2023 | 05/09/2023
TESTIGO 27 - CON 1.50 % DE FIBRA DE 3CM - 280 kglcm2 _| 08/08/2023 | 05/09/2023

239.30 95.720
23950 800
239.65 95.860
244.03 97.610
24455 97.820
244.25 97.700

258956.95 | 254420.85

259874.34 | 254420.85

MBI R E S B EEEE G A A A
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J B M SERVICIOS DE INGENIECI M ENTRIAI ESTUDIOSA J B M E I RL « GEOTECNICOS — SU‘ELOS -

Tesista: RAMOS NEYRA GARY MUJAHEL.
Proyecto/Obra: Tesis: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONADO
CON FIBRA DE MUSA PARADISIACA.
Ubicacién: Distrito de chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.
Fecha de emision: Martes, 08 de Agosto del 2023.
Ensayo: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF -

CONCRETE IN COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de
elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del concreto sometido a compresion).

Referencias: ASTM C-469.
= Promedio
) M| " Edad o, |Esfuerzos2|Esfuerzosi| eunitaria E 4 Patron
IDENTIFICACION vaciado | Ensayo (Dias) et (a0, | (0000050} ) e Jem?
(Kg/em?) Kg/am? Kg/cm® 2 (S2) Kg/cm g/em’ Kg/cm
[TESTIGO 01- CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 155.26 62.105 | 8.2035600 | 0.0003037 | 212461.33
:I'ﬁ IGO 02 - CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 _ | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 155.30 62120 | 82110500 | 0.0003041 | 212156.43 | 21222653 | 210920.60
[TESTIGO 03 - CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 15550 | 62200 | 82090603 | 0.0003046 | 212061.82
[TESTIGO 04 - CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kg/lcm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 16014 64.055 | 84105600 | 0.0003120 | 21238336
[TESTIGO 05- CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kg/cm2__ | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 16025 | 64100 | 84165902 | 0.0003112 | 213183.04 | 212954.96 | 210920.60
[TESTIGO 06 - CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 160.23 64.090 | 84190950 | 0.0003110 | 21329849
[TESTIGO 07 - CON 2.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kgicm2 _ | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 164.40 65.760 | 84420105 | 0.0003205 | 211896.45
[TESTIGO .00 DE 3CM - 280kgicm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 16408 | 65790 | 84501502 | 0.0003180 | 21395466 | 21343417 | 210920.60
[TESTIGO .00 DE 3CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 15/08/2023 7 164.54 65.815 | 84492506 | 0.0003175 | 214451.40
[TESTIGO 1 FIBRADE 1CM - 280 kgicm2 _ | 08/08/2023 | 22/08/2023 14 193.03 77.210 | 10.2160500 | 0.0003262 | 242555.94
[TESTIGO 1 FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 _ | 08/08/2023 | 22/08/2023 14 19313 77.250 | 102190995 | 0.0003255 | 24330635 | 243239.19 | 241850.10
[TESTIGO FIBRADE 1CM - 280 kg/lcm2 | 08/08/2023| 22/08/2023| 14 19326 | 77.305 | 10.2204100| 0.0003251 | 243855.29
[TESTIGO 1 FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 _ | 08/08/2023 | 22/08/2023 1 205.60 82240 | 104050600 | 0.0003445 | 243921.70
[TESTIGO DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023| 22/08/2023| 14 20571 | 82285 | 10.4102105| 0.0003451 244002.15 | 241850.10
[TESTIGO DE FIBRADE 2CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023| 22/08/2023| 14 20575 | 82300 |10.4099555| 0.0003440
[TESTIGO 16 - CON 2.00 % DE FIBRADE 3CM - 280kg/icm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023| 14 21063 | 84250 | 105260750 | 0.0003515
[TESTIGO 17 - CON 2.00 % DE FIBRADE 3CM - 280kgicm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023| 14 21065 | 84261 |105290800| 0.0003523 244604.23 | 241850.10
[TESTIGO 18 - CON 2.00 % DE FIBRADE 3CM - 280kg/cm2 | 08/08/2023 | 22/08/2023| 14 21080 | 84320 | 105325095 0.0003507
[TESTIGO 19 - CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023 28 239.03 95.610 | 13.0251250
[TESTIGO 20 - CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280kg/icm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023| 28 23925 | 95700 | 13.0922510 257612.39 | 254420.85
[TESTIGO 21 - CON 2.00 % DE FIBRADE 1CM - 280kg/cm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023| 28 23936
ESTIGO 22 - CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 280kg/cm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023| 28 246,80
TESTIGO 23 - CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 280kgicm2 | 08/08/2023| 05/09/2023| 28 24653 25822223 | 25042085
[TESTIGO 24 - CON 2.00 % DE FIBRADE 2CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023 28 24688
TESTIGO 25 - CON 2.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023| 05/09/2023| 28 251,00
[TESTIGO 26 - CON 2.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kg/cm2 | 08/08/2023 | 05/09/2023 28 251.23 258963.27 | 254420.85
TESTIGO 27 - CON 1.00 % DE FIBRADE 3CM - 280 kgicm2 | 08/08/2023] 05/09/2023] 28 25144 | 100575 | 13.4120550 259182.11
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Anexo VII. Certificado de Calibracion

E3CELDA &Rt

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CMI.003-2022

Potconwen SCIMIENTA 1AM E3 R0

Adoroon * Jonathan Darturen Manay

[P repp—— Cole Marumd Sonne N® 1082 ~ Ls Vidtors = Chiclayo.

T o Metruments Homa de sacada para mustines

Now o Descanch

N* o0 sere 168627

Mooelo LB82-18.2

R 1°C

Alzarce T Amb Hasta 204 °C

Tipo on acacdn Indcacdn Digaal

W03 3¢ S Ly vervo para la calibratidn o carscterizacitn de medios
Soteamos Con are como modio termostdtico PC 018 - Indecopt
2' B

Terp "CiyHR[R) o 19.5°C/61%

Tamo (°C)y HR (%) hnad 19.5°C/58%

Patrones ce refesenca Parin wiizado Thermomeler ma PT-100, marca MDW Calbraton AG,
modelo T12, N de serio 190728, cetificado de calibracidn J000MBW2021
con azabdidad SWISS CALIBRATION

NuUT#'0 00 pagnas -4

Fetna oe cahbeacdin 2022-08-31

Este certdicado Ge CEItYBci6n s60 pusde ser difundidd SN ModiNcaciones y en su totaldad
Las moddiceck y dol coetd) 1 ization do CELDA ERL.

El presents condicodo sn trmas y selios careco de velidez.
Solo &m Hecho por

20220908

Pignatded
Av, Clrcunvalackon oo Ma B LG F Ui Prasduran de Huachips Lurigasche - Chondoa Toll: (01) S0 7661 c- sl sorvichovi codda com pe
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éCELDA EIRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CAC-020-2022

Peoncherain TCIMENTA BM ELRL

Aencin < Mansthan Barturen Maasy

Lugar de |Gt = = Vieterla < Chclryn

Tips de equpe Anito G carga e Frensa Uorsmoll

Capacided det equipo © 6,000 164 (28 KN & 2,000 Kgf)

Divsntn 00 0scala 2,001

Marcs ontis 0o carga CLE-NTERNATIONAL

N* 0o sacie el anito £ 131100000213 Modele 1 PRES

Marca de i NBcader | ELE-NTERNATIONAL Modelo | 80-4020

N e serde ded indeador | 122224579 Procedencs USA

Temp (°C)y HR{%) nicad [ 197°C/T1%

Temo C)yHR{%) fnal  198°C/71%

Ménodo co calbractn * ASTM -4 "5a Py for Foron of Teating Machines”

Patdn de referenca * Pamtn Wllzedo MBM. CIMI00 AN, W de sene O02BITOO, clase A
cH\beac 00 S0LANT0 A 1 norma ASTM B74.18, méieas B cortricad
0 conbracon repone N* B22023843ASRETL1 620 Con wazabidad NIST
(Unied Siates Nasona! inaiute of Standerds & Technokegy)

Namoro de obginas 2

Facha de calbracin | 20020601

510 cartficaco do cotbracion 8310 Poddo 1ae SfNads sn e y 00 W d

o e
TN 3 S

Pagne 1 de 2

Av. Clrcursstackba s Mz 1) L1, | Urh. Praderas de Hwachips Lutigaacho « Chaics Tell: 191) $40 TR61 et servichor @ crlusmm g
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ECELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

-2022

Perconanro 1 CIMENTA JBM ELRL

Asondn t Jonathan Barturen Manay

LUDS! Cw LD MG : Calle Manuel Soane N® 1082 ~ La Victorla ~ Chiclayo.

i, da do inconamenio H0 mAcmatico

Maca Onaus Modolo arild

Nimerd ce sene BOG3090303 Clase .

Coago USS 101179503 Tioo Diganl

Capacdad minma W0 Procedenca  Crhna

Divsaon co esca'a (&) 0005k

Drvsetn de vonficandn (e) 0005y

1030 Co ciDraTen L MO OO b o Oo bk de N,
mm-,mnn « PC 001 ~ Indecog: - nm-nmén

Terp "ClyHR (%) ncial  ~ 103°C/6T%

Terp PCly MR (W) tenl 1923°CIE6%

F do ref L Mlza303. 01 juego Oe pesas Matter Toledo clase OML Fide ' - %00
mmaw.&wn'm\ 02 pasas Motier Tologo case OWIL
F1 de 2 hg con comficadds 08 caltracidn N* ML292-2021 MO294.2021, 01 pesa
Iatter Tolodo clase OIML F1 00 5 hg 0on candcado de oxibracdn N* MO295-2021,
01 pasa Muttier Towdo clase ORMIL F1 do 1 kg con cantificndo dn cabtrston N*
ML292-2021. 02 pesas Mettier Totedo clase OIML F1 de 10 kg con cendcados
©0 calidracion N* M-0266-2021 y M-0297-2021 Cen trazabddad METROL

Numaro da paginas 2

Focha de calbracdn 1 2022000

Las modificaciones y

E3%0 conficaco Ge calvacydn 3010 pLede ser afunddo sin

Pagnalded

AV, Clrowavalacion v Me, B L8 1 Urh Prasderas de Buschipa Lungaecta « Chosica Tedls (91) $48 Tea1 eomil: vorviion o oubdasum g
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FADMCACION DE EQUIROS & INSTRUMENTOS DF LABCRATORIO
SURLOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS . ROCAS - FISICA . QUWICA

PERUTEST S.A.C.
EAPO € TRuserOy RUC N* 20002182721
CERTIFICADO DE CALIBRACIGN
Aree de Merologle PT - LF -4230-2022
Luirinrsa e s
l=‘.l
1. Bpederce 11302002 Bl eonfceds  de b
donsvarcs s tnabldie 3 o
[ Asconser °
2 Sulidumene o Ineal, g e
NI s 0 W relicle de i
e o Sseve Wleswdensl o0
2 Drectn Calie Masis Sasns N0 1082 = L3 by
Vineda = Chisteva Lon ceoiien v o o
mivevis de o dieeiin M
selchmrie b ewvegness Gaporar
& Fasize PRENSA DL CONCRETOD o e ameni be geteotn de e
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Anexo VIII. Juicio de Validacion de Expertos

Colegiatura N° 198614
Ficha de validacion segin AIKEN

|I. Datos generales

Apellidos y - Nombre del
nombres del Cargo o Institucion instrumento Autor del
informante donde labora de evaluacién Instrumento
Prueba de
Especialista en compresion,
Lépez Abanto _ _ Ramos Neyra Gary
. . estructuras flexion, traccién y
Felipe Santiago .
madulo elastico

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de las Propiedades Mecéanicas del Concreto Adicionado con Fibra
de Musa Paradisiaca

Il. Aspectos de validacion de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.

ACUERDO O . A
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Resistencia a
. A CONFORME
compresion
Resistencia a
A CONFORME
Flexion
Resistencia
A CONFORME
Traccion
Médulo Elastico A CONFORME
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lll.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Claridad Contexto Congruencia
Dimensiones/items constructo
Si No Si No Si No Si No
Resistencia a
1 X X X X
Compresion
2 Resistencia a Flexion X X X X
3| Resistencia a Traccién X X X X
4 Mdodulo Elastico X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No

aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad:
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Datos generales

Colegiatura N° 176888
Ficha de validacion segun AIKEN

Apellidos y Nombre del
nombres del Carge o Institucion instrumento Autor del
informante donde labora de evaluacion Instrumento
Prueba de
Gerente de )
compresién,

Uriarte Ramirez

Luis Elver

Infraestructura de

Desarrollo Urbano

flexion, traccion y
médulo elastico

Ramos Neyra Gary

Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de las Propiedades Mecénicas del Concreto Adicionado con Fibra
de Musa Paradisiaca

Aspectos de validacion de cada item

Estimadoe complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Resistencia a
) A CONFORME
compresién
Resistencia a
A CONFORME
Flexion
Resistencia
A CONFORME
Traccién
Médulo Elastico A CONFORME
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Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Claridad Contexto Congruencia
Dimensiones/items constructo
Si No Si No Si No Si No
Resistenciaa
1 X X X X
Compresion
2 Resistencia a Flexion X X X X
3| Resistencia a Traccion X X X X
4 Mddulo Elastico X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (

aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad:

X ) Aplicable después de corregir (

No
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Colegiatura N° 198607

Ficha de validacién segun AIKEN

I. Datos generales

Apellidos y Nombre del
nombres del Cargo o Institucién instrumento Autor del
informante donde labora de evaluacion Instrurmento
Prueba de
Consultor de compresién,
Fernandez Ramos Meyra Gary
Proyectos flexidn, traccion y
Fernandez Joel
madulo elastico
Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de las Propiedades Mecanicas del Concreto Adicionado con Fibra
de Musa Paradisiaca

Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacidn, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Resistencia a
) A CONFORME
compresién
Resistencia a
) A CONFORME
Flexién
Resistencia
A CONFORME
Traccion
Médulo Elastico A CONFORME
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lll.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Claridad Contexto Congruencia
Dimensiones/items constructo
Si No Si No Si No Si No
Resistencia a
1 X X X X
Compresion
2 Resistencia a Flexion X X X X
3| Resistencia a Traccion X X X X
4 Modulo Elastico X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X

aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad:

) Aplicable después de corregir ( ) No
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Colegiatura N° 246883
Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Apellidos y Nombre del

nombres del Cargo o Institucion instrumento Autor del

informante donde labora de evaluacion Instrumento

Responsable de
X Prueba de
Formulacion y .
compresion,
Fuentes Quevedo Proyectos de la ) . Ramos Neyra Gary
. o flexion, traccién y

Eduarde Florencio Municipalidad

Distrital de Kafiaris

module elastico

Titulo de la Investigacion:

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto Adicionado con Fibra

de Musa Paradisiaca

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ACUERDO O
ITEMS MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Resistencia a
) A CONFORME
compresion
Resistencia a
A CONFORME
Flexién
Resistencia
) A CONFORME
Traccién
Médulo Elastico A CONFORME
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lll.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del

instrumento
Dominio del
Claridad Contexto Congruencia
Dimensiones!items constructo
Si No Si No Si No Si No
Resistenciaa
1 X X X X
Compresion
2 Resistencia a Flexion X X X X
3| Resistencia a Traccion X X X X
4 Médulo Elastico X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir (

aplicable ( ) Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad:

No
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Anexo IX. Informe Estadistico

Anexo. Anallsis estadistico.

Objetiva: Influencla de e filbra de muse paradisiaca en la Resistencia de cormpresidn

Prusbas de normalidad

FKodmodg angv-Smirmo™ Shapira-Vik
Esladistice al Sif. Estadislic gl S
Concrela Palren 253 B L0 LE08 ] E0E
Adicidn 0L5% 253 B A0 B8 ] J06
Adicidn 1% 261 A 077 E0d B il
Adicidn 1.5% 263 A 073 BT B Rilis]
Adicidn 2% 278 B 044 795 o ]

a. Correccion de significacien de Lillisfors

La muestra conformeda comesponde a 45 ensayos promedio. Por tal motive, se revisard los
riveles de ssgndficancia de Shapire-Wilk. Asemismo, ko niveles de significencla comrresponden &
=0.05%, donde 2e determing que presenta distribucion normial ¥ se proceds aplicar T-Studerit.

Estadisticas para una muestra

Diassi Errar
M Blescdi Diagy. Desyviaciin promedio
ConcrelaPalron B 254, 2644 30,14738 1004813
Adician 0.5% B 2E63,8178 34,0702 11,85641
Adician 1% B 2B65,7078 a5,58000 11,86E36
Adician 1.5% B 2E62,2823 34, 22947 11, 40682
Adicin 2% B 20,0085 32,58020 10, 79578
Prueba T-5tudent
Walor de prueba = 0
95% de intervalo de
Sig Difarenca canfianza de la diferencia
1 gl {bilaleral) e sl Inferiar Superior
CoencrelaPalren 25,304 B D00 254, 28444 231,111 27T 4578
Adician 0.5% 22 809 B D00 26381778 234, 7300 80,5058
Adicidn 1% 22205 B D00 26570778 234,1133 283, 3023
Adician 1.5% 22887 B D00 262 2B232 235,8711 288,58G3
Adicidn 2% 24075 B D00 260, 00889 2335, 1046 284 9152

hedianite |a prueba s varifica un pvalor menor & < 0.05%, donde = logra evidenciar que |a fibra
de musa paradisiaca es significativa en la resistencia de comprasson del concreto. Por otro lado,
el indicedor T-Student méenftras mae cercado == encuenire & le unided es favorable a la
propiedad.
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Objetiva: Influancia de | filbra de muses paradisisea en la Flexidn del concreto.

Pruebas de normalidad

Kolmog orov-Smirmay™ Ehapire-\Wilk
Esladistion ql Sip. Estadislicn gl Sy
ConcreloPalren 214 -] 200" B3E B 051
A0S 251 ] 107 B3 -] DG
Ad 238 -] 144 B22 B 037
A1E 218 ] 200" 4D -] D58
A2 214 -] 200 B0 2] 058

¥ Eslo & w limile inledor de la sqeiicacin verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

La muestra conformada corresponde a 45 ensayos promedio. Por tal motvo, se revisars los
niveles de ssgnificancia de Shapiro-Wilk. Assmisrmo, boa niveles de significencia correaponden &
=0.05%, donde se determing que presenta distribucion normal y 2 procede aplicar T-Student.

Estadisticas para una muestra

Dy, Desy. Error
o] MMedia Desviacion promedic
ConcrelaPalron 9 4 9678 1265289 A17E3
ADLS g 35,5156 118463 38821
Ad g 5, 7022 1, 16854 30828
AlS g 5, 1B56 1,32166 44055
A2 g 5, 1056 1.26813 k]
Prueba T-5tudent
Walor de prueta =
5% de inlervalke de confianza
Dilerencia de de la diferancia
4 gl Siq. (bilaleral] medias Inderior Superior
ConcrelaPalren 11,885 B 000 4. BET7E 4,0047 59308
ALS 11,851 B 000 5. 61556 4,573 64338
Al 10,389 B 000 5, 70222 4, TEES 68,6160
AlS 12,771 B 000 5,18556 4, 1658 8.2015
A2 13,691 B 000 E, 10556 41154 600857

Mediante la prusba se verifica un pvalor menor a < 0.05%, donde == logra evidenciar que la fibra
de muse paredisiaca es sgrificative en |a resistencia a la flexion del concreto. Por ofro lado, el
Indicador T-Student mesntras m&s cercados s encuentrs a la unidad es favorable & a propesdad.
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Objetivo: Influencla de la filbra de musa paradisiaca en la Resistenca de fraccion

Pruebas de normalidad

Kolmog aray-Smirmaes Shapire-Wilk
Esladistico al Sig. Estadislicn gl Sk
ConcrelaPairon .03 o 17 )] o 104
AlS 253 o 01 joil] o 526
Al 261 B A7T7 B4 B JT22
AlS 283 o A073 BT o 525
AD TR o (044 195 o 18

a. Correcoian de significacidn de Lilliefors

La muestra conformeda corresponde a 45 ensayos promedo. Por tal motvo, e revisard los
niveles de significancia de Shapiro-Wilk. Assmismo, kos niveles de significencia comresponden &
=0.05%, donde se determing que presenta distribucian normal y 52 procede aplicar T-Student.

Estadisticas para una muestra

Dy, Dessy. Ervar
] Meadia DClas widgidn prormedio
ConcrelaPalren 9 254 2644 30, 14733 10,04913
A0S 9 2638178 34.97972 11,65881
Al 9  265.707B 588909 11,96836
Al1S 9 2622822 34, 22947 1140962
A2 9 26000488 32,38929 10, 7EATE
Prueba T-Student
Walor de prusha = 0
5% de intervalo de
5ig. Difaramsa de confianea de la difarandss
1 al (il isbesrall rmesdiss Indierior Supsariar
ConcrelaPalrs 25,304 B Rilid] 254 28444 2311111 277 4578
n
ADS 22,809 B 000 283681778 2356, 7300 280,506
Al 22,205 B Ry 285, 70778 Z38,1133 2083,3023
A5 22,967 B 00 2682,28222 2359711 288,5833
A2 24,075 B 000 260,00&89 235, 1046 2B4,9132

Mediants la prueba sa verifica un p valor menor a = 0.05%, donde s logre evidenciar que |a fibra

de muse paradisiaca es significativa en la resistencia de raccdn del concreto. Por otre lado, &l
indicador T-Student méeniras mas cercado se encuentre a la unided es fevorable a la propeedad.
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Objetiva: Influencia de la fibra de musa paradisiaca en la Resistencia del Modulo slésteidad

Pruebas de normalidad

KoM orow-Smirmos™ Shapino-Wilk
Esladistioo al Sig. Esladislicn gl Sig
ConcrelaPalron 285 ] 033 87 ] 515
A0S 270 ] 053 06 ] (2d
Ad 270 B 053 B06 B 424
AlS 264 B a7 BB ] 225
AZ 262 B 074 B07 B (oad

a. Correccion de significaciin de Lilliefors

La muestra conformade comesponde a 45 ensayos promedio. Por tal mabivo, se revisard los
niveles de signficancia de Shapiro-Wilk. Assmizsmo, los niveles de significancia corresponden &
=0.05%, donde se determing que presenta distribucidn normel y s2 procede aplicar T-Student.

Estadisticas para una muestra

Dhasssis. Diese. Errar
ul Iledia Desviacion promedio
ConcrelaPalron 9 235730,5333 19392,50198 6484, 16733
A0S El 236771211 20451,53790 GB17 17766
Al 9 240691,4500 20505,356060 BB36, 11987
Al1S 9 239021,8522 203E1,42612 G787, 14171
A2 g 238382,1244 20105,B4 327 G6701,84776
Prueba T-Student
Valor de prusha = O
B5% de inlarvale de confianza
Diferanda de de la dilerencia
L gl Sig. (bilatera) mesdias Infarior Supsriar
ConcrelaPalron 36 467 ] 000 23573053333 220824,1367 260636,5264
ADS 32,158 & 000 239E77,12111  223956,6812 2B5357,5410
Ad 31,214 & 000 240681, 48000  224930,6653  256453,2947
Al1S 5217 ] L000  239021,85222  223370,7754  2E4675, 1201
A2 35,566 & 000 23836212444 223007 4052 253516,B437

Meadiants |a prueba sa varifica un pyvalor menor a < 0.05%, donde se logra evidenciar que la fibra
de muse paradisiaca es significativa en la reslstencia de mddulo de elasticldad. Por otro lado, el
Indicador T-Studant meentras mas cercads se encuentre a la unidad es fevorable a la propesdad.
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Anexo X. Panel Fotografico

Peso de los agregados
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Ensayo de consistencia del agregado fino

Peso especifico del agregado fino
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Contenido de humedad del agregado grueso y fino

Fibra de musa paradisiaca
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Vaciado de mezclas de concreto
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Probetas a ensayar
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Ensayos de resistencia a la compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad
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