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EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO
RESUMEN

La investigacion actual examina la adicién de fibra de Eucalipto y Faique al concreto
para evaluar sus propiedades fisicas y mecanicas. Por lo tanto, su metodologia de
investigacion fue de tipo aplicada y disefio experimental, ya que se incorporé la fibra en
porcentajes de 1%, 2% Yy 3% para FE y 0.50% 1% Yy 1.5% FF, en relacion al peso del cemento.
El patron de disefio de fue de 210 kg/cm2. Se examinaron las propiedades mecanicas del
concreto en estado endurecido, como la compresion, la flexion, la traccion y el médulo de
elasticidad, asi como sus propiedades fisicas, como el asentamiento, la temperatura, el
contenido de aire y el peso unitario. Por lo tanto, se descubrié que el porcentaje 6éptimo de
tratamiento de F.E de 2% eny 1% F.F y 1% FF, relacién al peso del cemento resulté en
resultados positivos con 237.09 kg/cmz2 para FE y 229.79 kg/cm2 FF en compresion, 34.39
kg/cm2 FE y 33.03 kg/cm2 FF en traccion, 53.93 kg/cm2 FE y 51.21 kg/cm? FF en flexion. y
220229.87 kg/cm? FE y 225543.54 kg/cm? FF en el mddulo de elasticidad. Por lo tanto, se
descubri6 que el porcentaje ideal de tratamiento fue del 2% de F.E superando al porcentaje
de 1% F.F en comparacion con el peso del cemento, lo que beneficié las propiedades
mecanicas del concreto. Por otro lado, en las propiedades fisicas, se descubrié que mientras
mayor sea el porcentaje de fibra, su asentamiento sera menor en comparacion con su disefio

patron.

Palabras claves: Fibra de Eucalipto, fibra de Faique, propiedades fisicas y mecanicas,

concreto.
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ABSTRACT

Current research examines the addition of Eucalyptus and Faique fiber to concrete to
evaluate its physical and mechanical properties. Therefore, its research methodology was
applied and experimental design, since the fiber was incorporated in percentages of 1%, 2%
and 3% for FE and 0.50% 1% and 1.5% FF, in relation to the weight of the cement. The design
pattern was 210 kg/cm2. The mechanical properties of concrete in the hardened state, such
as compression, bending, tensile, and modulus of elasticity, as well as its physical properties,
such as settling, temperature, air content, and unit weight, were examined. Therefore, it was
discovered that the optimal percentage of F.E treatment of 2% in and 1% F.F and 1% FF, in
relation to the weight of the cement resulted in positive results with 237.09 kg/cm? for FE and
229.79 kg/cm2 FF in compression, 34.39 kg/cm2 FE and 33.03 kg/cm2 FF in tensile, 53.93
kg/cm? FE and 51.21 kg/cm? FF in flexion. and 220229.87 kg/cm? FE and 225543.54 kg/cm?
FF in the modulus of elasticity. Therefore, it was found that the ideal treatment percentage
was 2% F.E outperforming the percentage of 1% F.F compared to the weight of cement, which
benefited the mechanical properties of the concrete. On the other hand, in the physical
properties, it was discovered that the higher the percentage of fiber, the lower its settlement

will be compared to its standard design.

Keywords: Eucalyptus Fiber, Faique Fiber, Physical and Mechanical Properties, Concrete.
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INTRODUCCION

La incorporacion de materiales naturales en el concreto busca alternativas sostenibles
en la construccion, mejorando propiedades mecénicas y durabilidad, mientras reduce la
dependencia de materiales sintéticos en una industria intensiva en recursos [1].El concreto
es el elemento mas usado en las edificaciones a nivel mundial gracias a su versatilidad en
diversas edificaciones. Es un material que puede ofrecer resistencias ideales tanto a cargas
internas como externas. [2]

La industria de la construccion busca la sostenibilidad, y el hormigén utilizado, se
investiga para incorporar materiales reciclados, logrando asi una alternativa mas amistoso
con el entorno ambiental [3].La gestion de desechos generados por la construccion y las
materias primas asociadas, como el concreto y la madera, es esencial para minimizar el
impacto ambiental y promover un enfoque mas sostenible en la industria de la construccién
[4].Es esencial las preocupaciones sobre la durabilidad y resistencia al deterioro de las fibras
de faique y eucalipto en concreto, asi como su compatibilidad con otros componentes, para
evaluar su viabilidad frente al concreto tradicional. [5].

El uso de faique y eucalipto en concreto muestra una tendencia hacia la sostenibilidad
y recursos renovables [6] . Ambas plantas mejoran el rendimiento del concreto y reducen el
impacto ambiental [7].En el contexto peruano, existe una amplia diversidad de especies
vegetales que pueden ser aprovechadas para desarrollar materiales de construccion mas
sostenibles. La fibra de faique y eucalipto son interesantes en el norte y centro del pais,
ofreciendo caracteristicas fisicas y mecanicas beneficiosas para el concreto. [8] .

El uso de fibras autéctonas en el concreto puede promover una construccion mas
sostenible y ofrecer opciones econdmicas en Peru. A pesar de las investigaciones globales,
falta evidencia cientifica local. Este estudio evalla sus propiedades de el concreto con fibras
o filamentos de faique y eucalipto, contribuyendo al conocimiento en construccion sostenible

[9]. El bambu, por su rapido crecimiento y propiedades mecanicas, ha sido investigado como
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alternativa al acero en hormigoén, destacandose por su alta resistencia a la traccion en
construccion sostenible. [10].

Proyectos en bajas temperaturas pueden tener dificultades para lograr la resistencia
del concreto, especialmente bajo 10 °C o con agua fria [11]. Se ha estudiado la aplicacion de
fibras naturales en el concreto, mostrando mejoras en la resistencia y en el control de fisuras.
No obstante, hay escasez de informacion acerca de como las fibras de faique y eucalipto
influyen en el concreto en Lambayeque. [12]. En Lambayeque, el sector de la construccion
ha enfocado su interés en incorporar fibras naturales al concreto como una tactica para
potenciar sus caracteristicas mecéanicas y, simultaneamente, minimizar su repercusion
ambiental. [13].

El estudio contrasta su propiedad fisicas y mecénicas de su concreto reforzado con
fibras de eucalipto y de faique. Su meta es determinar cual proporciona los mejores resultados
en resistencia, durabilidad y manejo, promoviendo el uso de materiales locales para practicas
sostenibles en obras de construccion.

Trabajos previos Internacionales, El objetivo principal del estudio de Noor et al. [14]
fue investigar como la adicion de diferentes niveles de fibra de palmira mejora sus
propiedades estructurales y la trabajabilidad del concreto. Se llevd a cabo un estudio
experimental con mezclas de concreto que contenian cuatro concentraciones de fibra de
palmira: 0.5%, 1%, 1.5% y 2% en volumen. Las fibras no fueron tratadas previamente,
reflejando su comportamiento natural. Se calcula que una concentracion del 1% es la mas
adecuada para optimizar la resistencia a la compresion y la traccion del concreto.

El estudio de Bahmani y Mostofinejad [15], Se estudi6 el impacto de fibras de acero, basalto
y PET reciclado en las caracteristicas del hormigén de alto rendimiento con escoria activada
por oxido de calcio (HPC-CAS). Se analizaron sus ensayos de la resistencia a la compresion,
traccion, flexion, el médulo de elasticidad y durabilidad con distintas fibras. Incorporar un 3%
de fibra de PET o basalto reciclado aumento la resistencia a la traccion en un 89% y un 55%,
respectivamente, y la resistencia a la flexiéon en un 28%. Sin embargo, el PET mostré menor

rendimiento. La eleccion de fibra debe equilibrar criterios sociales, ambientales y técnicos.
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El estudio realizado por Estrada & Reynoso, [16] ; El estudio se centré en evaluar el impacto
de la ceniza de eucalipto en el mortero mediante un enfoque cuantitativo y disefio cuasi
experimental. Se utilizaron 36 cubos y otros elementos, incorporando ceniza en 1%, 3% vy
5%. Los resultados mostraron que el 1% mejoré significativamente las caracteristicas
mecanicas.

El estudio realizado por Sandoval et al. [17] ,presento por objetivo determinar la
influencia de la adicion ceniza de eucalipto y fibra de coco para concreto las propiedades del
concreto para edificaciones en proporciones de 0% CE ; 0% FC; 0.80% CE +0.35% FC;
1.20% CE +0.65% FC, Se sustituyé el cemento y el agregado fino, obteniendo datos del
ensayo de asentamiento: 47, 3”7, 2 2/2” y 2 1/3”, que evidencian una disminucién de la
trabajabilidad. En el ensayo de peso unitario se registraron 2372 kg/m3, 2422 kg/m3, 2381
kg/m3y 2294 kg/m3, mientras que sus ensayos de compresion, traccion y flexibn mostraron
mejoras frente al patron.

El estudio realizado por Mansilla et al. [18] fue determinara repercusion de la fibra de
corteza de Eucalipto glébulos en las propiedades mecéanicas del hormigén, especialmente en
su facultad para resistir la compresion y la flexion. Se usaron combinaciones de mortero y
hormigén con fibras en porcentajes del 0,5% y 1,0% del peso del cemento. El estudio
consider6 que al introducir estas fibras mejoré la resistencia a la flexion del hormigén,
previniendo grietas y aumentando su ductilidad, sugiriendo que las fibras de eucalipto
refuerzan el material y regulan el agrietamiento.

Estudio de kessal et al. [19] el objetivo era evaluar la viabilidad de utilizar biofibras,
especificamente fibras de palmera datilera, en el hormigéon compactado con rodillo (HCR). Se
utilizaron fibras de palmera datilera como material de refuerzo en el disefio de carreteras. Se
elaboraron mezclas de concreto natural y reforzado en porcentajes de 0.01%, 0.05% y 0.1%,
considerando dos grados de compactacion. Los resultados indicaron que al introducir fibras

mejoro significativamente las propiedades fisicas, mecanicas y la durabilidad del hormigon.
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El ambito nacional, el estudio realizado por Rodas [20] El objetivo principal fue
determinar la resistencia a la compresion del concreto con una resistencia especificada de f'c
= 210 kg/cmz, El estudio demostré que el concreto sin fibra de coco alcanz6 218 kg/cm? a los
28 dias, superando el minimo requerido. Al agregar 1%, 1.5% y 2% de fibra, las resistencias
fueron 220.15 kg/cmz?, 228.19 kg/cm? y 223.18 kg/cm?2. El 1.5% de fibra fue el mas efectivo,
superando a las otras proporciones.

Estudio realizado por Chinguel [21] La evaluacion de las propiedades mecénicas del
concreto en adoquines tipo Ill con ceniza de hoja de eucalipto y microsilice fue el objetivo del
estudio. Se utilizé una metodologia practica con disefio cuasiexperimental y enfoque
cuantitativo. Durante el estudio, se realizan pruebas de compresion, absorcién y deformacién
en muestras de concreto. Se encontré que un 14% de ceniza de eucalipto en adoquines tipo
Il mejord las caracteristicas mecéanicas, mientras que una mezcla de 8% de microsilice y 6%
de ceniza de eucalipto mostré un desempefio sobresaliente en las pruebas evaluadas.

El estudio realizado por Torres [22], El principal objetivo fue demostrar como la
inclusion de fibra vegetal de paja ichu influye en las propiedades del concreto utilizado en
edificaciones, especificamente en la regiéon de Carabaya, Puno, en 2022. La metodologia
empleada fue cuantitativa y cuasiexperimental, utilizando 68 muestras de cilindros y vigas con
adiciones de paja ichu en dosis de 0,25%, 0,50% y 0,75% respecto al peso del cemento. Los
resultados indican que la inclusién de paja ichu afecta las propiedades del concreto,
reduciendo su trabajabilidad; Especificamente, la textura del concreto disminuyé un 81% con
0.25% y un 31% con 0.75% de paja ichu.

El @mbito Local, el estudio realizado por Alvarado [23], El objetivo era evaluar el
impacto de la fibra de coco en el comportamiento mecéanico del concreto con una resistencia
de f'c de 210 kg/cm?. La investigacion utilizé6 una metodologia aplicativa, enfocandose en el
rendimiento mecanico del concreto al incorporar diferentes dosis de fibra de estopa de coco
(0,5%, 1 %, 1,5 % y 2 % del peso del cemento). Se elaboraron 27 cilindros de prueba y 9

vigas, sugeriendo a pruebas de compresion, traccion y flexion a los 7, 14 y 28 dias. Los
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resultados mostraron un incremento del 17,80 % en compresion y del 50,57 % en traccién,
concluyendo que el porcentaje éptimo es el 1,5 %.

Estudio realizado por Collantes & Julca [24], el objetivo principal era determinar el
comportamiento mecéanico del concreto después de agregar ceniza de carbén (CC) y fibra de
coco (FC). Se formularon mezclas de concretos con resistencias de 210 y 280 kg/cm?,
sustituyendo parcialmente el cemento con 5%, 10%, 15% y 20% de CC y agregando 0.5%,
1%, 1.5% y 2% de FC. La combinacion éptima fue 10% de CC y 1% de FC, aumentando la
resistencia.

Estudio realizado por Idrogo [25] el objetivo para evaluar las propiedades mecanicas
del adobe, agregue fibras naturales de eucalipto (FNE). Se revisaron varias cantidades de
estas fibras, que correspondian al 1,5%, el 2%, el 2,5% y el 3% segun el peso del material
base, con el fin de evaluar su impacto en la resistencia a la compresién y la traccién indirecta
de los muros de adobe. Finalmente, con una adicion maxima del 3%, la inclusion de FNE
mejora las caracteristicas mecéanicas del adobe.

Estudio realizado por Burga [26] objetivo era evaluar las propiedades del mortero al
sustituir una parte del cemento por cenia de hoja de eucalipto. Para realizar la investigacion,
se analizaron muestras de mortero tradicional junto con las que contenian ceniza como
sustituto. Las mezclas de mortero empleadas fueron 1:3, 1:4, 1:5y 1:6, y los porcentajes de
ceniza incorporada fueron del 5%, 10%, 15% y 20% en relacion con el peso del cemento. Se
llevaron a cabo ensayos mecanicos de resistencia a la compresion, flexion, traccion,
adherencia en pilas de albafiileria y compresion diagonal en muretes a distintas edades del
mortero. Los hallazgos evidenciaron que la inclusion de hoja de eucalipto al 10% ofrecié6 la
méxima resistencia en comparacion con los morteros tradicionales, especialmente en la
proporcién 1:3.

Esta investigacion busca aumentar el valor de las fibras naturales, como el eucalipto
y el faique, en ingenieria y construccion. Se propone aprovechar sus propiedades para
mejorar el concreto en resistencia, durabilidad y comportamiento mecanico. Incorporar estas

fibras ofrece una alternativa sostenible y econdmica a materiales tradicionales, ademas de
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reducir el impacto ambiental mediante el uso de recursos naturales renovables. El estudio
demostrard que las fibras de eucalipto y faique pueden reforzar efectivamente el concreto,
mejorando su rendimiento en proyectos de construccion.

Respecto a las teorias pertinentes al tema, se cuenta con el cemento, siendo
fundamental en la fabricacion de concreto, facilitando la elaboracion de diversas variedades
a través de una mezcla precisa. Su proporcion afecta aspectos fundamentales como la
resistencia y la longevidad del concreto. [27], [28].

Agua. La calidad y resistencia del concreto estan influenciadas por el agua empleada
en su elaboracién y endurecimiento. Sustancias como aceites, acidos y sales impactan la
hidratacion del cemento, por lo tanto, el agua debe estar limpia de impurezas y seguir la NTP
339.088. [28]

Agregado Fino. La arena, obtenida de la descomposicion de rocas arenosas, es
esencial para la fabricacion de mortero y concreto debido a sus propiedades fisicas. [29]. |
objetivo es aumentar la resistencia y durabilidad del concreto, al mismo tiempo que se mejora
la trabajabilidad del concreto fresco [30]. Es esencial que las particulas de arena sean de un
tamafio entre 3/8 de pulgada y el tamiz N°200 [31].

Agregado Grueso. Es un constituyente béasico en la elaboracion del concreto, y se
refiere a los fragmentos de roca o grava que se utilizan para proporcionar volumen y
estructura al concreto [32]. Los agregados, fundamentales para el concreto, se clasifican por
tamafio y origen, recogiéndose de canteras, rios o triturando rocas grandes. [31].

Textura. La textura del concreto depende de la cantidad de agua y cemento, afectando
su trabajabilidad. La textura del concreto esta influenciada por la proporciéon de agua y
cemento, lo que impacta su maniobrabilidad. La consistencia es esencial para ajustarse a
moldes y cumplir con exigencias estructurales y estéticas, afectando su mezcla, transporte,
colocacion y compactacion. [33]. La cantidad de agua en la mezcla de hormigon afecta su
textura. Incrementa la fluidez y favorece su disposicion, sin embargo, los excesos provocan

debilidad y reducen la resistencia. [34].
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Impermeabilidad. ElI concepto de "concreto" alude a la capacidad del material para
soportar la entrada de agua, lo cual es esencial para su longevidad e integridad estructural
en situaciones humedas o al contacto con el agua. [35]. La semejanza de relacion agua-
cemento en la mezcla influye en la impermeabilidad del concreto. Una relacion elevada puede
llevar a una mayor fluidez, aunque también puede incrementar la porosidad del concreto una
vez fraguado [34].

Contenido del aire. Es la cantidad de viento o aire contenida en la mezcla. Dado que
influye en la densidad, resistencia y longevidad del material, este aire puede tener un efecto
significativo en la calidad del concreto [36]. La evaluacion del aire en el concreto es crucial
para garantizar la ejecucion de las especificaciones del proyecto y un rendimiento adecuado
en su aplicacién final [37].

Peso unitario. La densidad, o peso especifico, representa su relacion entre la masa y
el volumen, indicada en unidades de masa por volumen, fundamental para medir la calidad
del concreto. [37].

Temperatura. La temperatura del concreto es esencial, debiendo estar entre 10 °C y
40 °C. Las temperaturas bajas reducen la humectacion del cemento, retardando el fraguado
y el desarrollo de resistencia, afectando sus propiedades. [37]

Resistencia a la compresion. Evalla la habilidad del material para soportar cargas sin
fallos, asegurando que el concreto sostenga correctamente las fuerzas durante su utilizacién
[38]. El ensayo de resistencia a la compresion incluye la elaboracion de un molde cilindrico
de 15 cm de diametro y 30 cm [34].

Resistencia a la flexion. Es un ensayo que evalla la resistencia del material ante
flexion, fundamental para estructuras como vigas, carreteras y losas, asegurando que el
concreto soporte las cargas y esfuerzos de su aplicacion final. [39].

Resistencia a la traccion. La resistencia a la traccion del concreto mide su capacidad
para soportar fuerzas de estiramiento o desgarrado, a diferencia de la resistencia a la

compresion que evalta la compresion [40]. Se seleccionan muestras de concreto, prismas o
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cilindros, de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, curadas durante 28 dias para alcanzar la
resistencia maxima [39].

Mdédulo Elastico. EI médulo de elasticidad del concreto y otros materiales mide la
resistencia a la deformacion bajo carga, fundamental para analizar el comportamiento
estructural y respalda el cumplimiento de las especificaciones de construccion [39].

Fibra de Eucalipto. La fibra de eucalipto es un material sostenible y versatil, utilizado
en diversas industrias por sus propiedades [41].

Fibra de Faique. La fibra del faique proviene de los arboles Acacia macracantha, que
pertenece a la familia de las Fabaceas. [42]. Este arbol, nativo de América del Sur, crece en
areas aridas de Peru, Ecuador y Colombia. Se extrae fibra de su corteza, ramas y vainas,
siendo resistente y obtenida tanto artesanalmente como por procesos industriales simples
[43].

Esto da lugar a la siguiente formulacion del problema: ¢comparacién de las
propiedades fisico-mecéanicas del concreto al incorporar fibras de faique y eucalipto? Por lo
tanto, la hipétesis, Se menciona que, al incorporar fibras de faique y eucalipto, el concreto
muestra una mejora en sus propiedades fisicas y mecanicas, lo que resulta en una mayor
resistencia y duracion. De tal manera se tiene como objetivo general, Analizar y contrastar
las propiedades mecanicas y fisicas del concreto reforzado con fibras de faique y eucalipto
frente a una muestra de concreto tradicional. De la misma forma, como objetivos especificos,
OEZ1: Desarrollar un disefio de mezcla base y con la adicién de 1%, 2% y 3% FE y 0.5%,1%
y 1.5% FF, con una resistencia a la compresion de 210 kg/cm?, siguiendo el enfoque
propuesto por el ACIl. OE2: Analizar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco
para las mezclas base y las que contienen 1%, 2% y 3% Fibra de Eucalipto y 0.5%,1% y
1.50% Fibra de Faique. OE3: Analizar las propiedades mecanicas del concreto tanto para la
mezcla base como para las mezclas con diferentes porcentajes de fibra. OE4 : Identificar el

porcentaje 6ptimo segun los resultados obtenidos y calcular su costo de produccion.
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1. MATERIALES Y METODO

Materiales. Se seleccionaron y aprovisionaron materiales cuidadosamente,
considerando las especificaciones necesarias para la investigacion. Materias detalladas.

Agregados. Se adquirieron materiales especificos para la investigacion, garantizando
su calidad. La cantera La Victoria en Patapo proporcion6 agregado fino, y Pacherres en
Pucald, piedra chancada de 3/4. Los agregados se sometieron a ensayos de analisis
granulométrico, contenido de humedad, absorcidn, peso especifico, peso unitario suelto y
compactado.

Las fibras de eucalipto se obtuvieron de la regiébn Motupe, para su obtencién, se
empled un proceso manual en el cual las ramas mas adecuadas fueron seleccionadas y
cortadas, seguido de un tratamiento de secado natural para asegurar que la fibra conserve
su resistenciay flexibilidad. Posteriormente, las fibras fueron obtenidas con un cepillo eléctrico

carpintero, seleccionando posterior a ello las fibras de mejor apariencia.

Tabla |
Propiedades de las fibras de eucalipto
Ensayos Resultados
Peso especifico de masa 1.310 gr/cm®
Peso unitario suelto 55.56 kg/m®
Peso unitario compactado 91.83 kg/m®
Contenido de humedad 3.66 %
Punto de fluencia 104.4 kg/lcm?
Resistencia a la traccion 250.5 kg/cm?
Tabla Il
Analisis ICP-OES De Las Fibras De Eucalipto
Elemento quimico mg/Kg
Aluminio 3797.20
Calcio 10598.53
Hierro 332.26
Potasio 11254.55
Magnesio 1897.79
Sodio 455.11
Fosforo 1498.27
Azufre 898.79
Silicio 22548.23
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Las fibras de faique se obtuvieron mediante la recolecciéon cuidadosa de ramas
jovenes de los &rboles en &reas rurales como Motupe. Luego de su recoleccion, con cepillo
eléctrico carpintero la rama pasoé por un proceso de cepillado, donde las fibras obtenidas se

sometieron a un proceso de secado natural antes de ser utilizado en el estudio.

Tabla Ill
Propiedades De Las Fibras De Faique
Ensayos Resultados
Peso especifico de masa 1.119 gricm®
Peso unitario suelto 40.90 kg/m®
Peso unitario compactado 78.71 kg/m?
Contenido de humedad 5.14 %
Punto de fluencia 143.5 kg/cm?
Resistencia a la traccion 344.4 kg/lcm?
Tabla IV
Andlisis ICP-OES De Las Fibras De Faique
Elemento quimico mg/Kg
Aluminio 45.57
Calcio 2154.07
Hierro 195.66
Potasio 4199.57
Magnesio 1588.87
Sodio 366.70
Fésforo 1326.02
Azufre 874.03
Silicio 387.5415

Tipo de investigacion. El enfoque de esta investigacion es cuantitativo y se emple6 un
disefio aplicado. Para seleccionar un estudio de investigacion adecuado, es necesario
conocer los temas aplicados. [44].

Disefio del estudio. El estudio investiga concreto ordinario y modificado con fibras de
eucalipto y faique, comparando los resultados de estas fibras en las propiedades mecanicas
del concreto mediante pruebas experimentales controladas y repetibles. [45].

E - R

P1- E1-F1 - R1
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P2 - E2—-F2 - R2
P3—-> E1-F3 —» R3
P = Muestra Patrén agua/cemento
E — F = Porcentaje de fibra
R = Resultado de muestra patron
Variable dependiente. Propiedades Fisicas y Mecénicas del concreto convencional y concreto
con participacion de fibras de Eucalipto y Faique.
Variable independiente. Fibras de Eucalipto y Faique.

Poblacion. La poblacion de estudio consiste en muestras cilindricas y prismaticas
elaboradas con diversas proporciones de fibra natural, foco del investigador. [48] . Las
muestras seguirdn un protocolo para evaluar resistencia, durabilidad y flexibilidad. [45].

Muestra. El estudio se centra en un conjunto de 288 muestras representativas de
concreto, algunas sin fibras y otras con fibras de eucalipto y faique, disefiadas para alcanzar
una resistencia de f'c=210 kg/cm?2. Estas muestras fueron curadas durante 7, 14 y 28 dias
para evaluar el efecto de las fibras en las propiedades mecanicas y fisicas del concreto en

diferentes edades, analizando su impacto en la resistencia y caracteristicas del material.

Tabla V
Muestras De Concreto Con Adicion De Fibra De Eucalipto

PARTICIPACION DE FIBRA DE EUCALIPTO

ENSAYO DIAS TOTAL
ESTRUCTURA
0% 1% 2% 3%

Resistencia a la compresion 7 3 3 3 3

36
14 3 3 3 3
28 3 3 3 3
Resistencia a la traccion 7 3 3 3 3

36
14 3 3 3 3
. . 28 3 3 3 3

Cilindrico

Médulo Elastico 7 3 3 3 3

36
14 3 3 3 3
28 3 3 3 3
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Resistencia a la flexion 7 3 3 3 3

36
14 3 3 3 3
Prismatico
28 3 3 3 3
TOTAL 144
TABLA VI
Muestras de concreto con adicién de fibra de faique
PARTICIPAION DE FIBRA DE FAIQUE
ESTRUCTURA ENSAYO DIAS TOTAL
0% 0.5% 1% 1.5%
Resistencia a la compresion 7 3 3 3 3
14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
Resistencia a la traccion 7 3 3 3 3
14 3 3 3 3 36
o 28 3 3 3 3
Cilindrico Modulo Eldstico 7 3 3 3 3
14 3 3 3 3 36
28 3 3 3 3
Resistencia a la flexion 7 3 3 3 3
Prismatico 14 3 3 3 3 3
28 3 3 3 3
TOTAL 144

Técnicas de recoleccion e instrumentos, validez y confiabilidad

Observacion. Se utiliza un método para registrar datos de ensayos en muestras de
concreto con diversas proporciones de fibra de eucalipto y faique. Se evaluaron muestras con
adiciones especificas de 0,50%, 1,01% y 1,50% de fibra de faique y 0,1%, 0,2% y 0,3% de
fibra de eucalipto en peso de cemento. Las observaciones son clave para entender como
estas adiciones impactan las propiedades mecanicas y fisicas del concreto. [45].

Andlisis de documento. Las fichas de analisis permiten un registro organizado y
detallado para facilitar los resultados [49] . Un método sistematico asegura precision,
confiabilidad y ayuda a identificar tendencias relevantes en investigacion. [45].

Guia de Observacion. Es un documento clave que asegura un procedimiento
sistematico en ensayos, proporcionando directrices, pasos, técnicas y métodos de registro

precisos. [45].
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Guia de analisis de resultados. La "Guia de Analisis de Resultados" utiliza normas de
ASTM, ACIl y NTP para asegurar ensayos validos y consistentes en parametros reconocidos
[45].

Se mencionaron técnicas e instrumentos para asegurar la confiabilidad y precisién de
la investigacion, validados por expertos para cumplir estdndares de calidad [50]. El
Laboratorio LEMS W&C EIRL validé los hallazgos de la investigacion, los cuales fueron
evaluados por cinco jueces expertos. La prueba de Aiken mostré un valor de 0,88, reflejando
alto acuerdo entre los especialistas. Se realiz6 un andlisis estadistico detallado de los
resultados de ensayos mecanicos a los 28 dias, con significancia promedio menor a 0.05, lo
gue indica diferencias significativas entre muestras con distintos porcentajes de fibras. El alfa
de Cronbach supero6 el 85%, confirmando la consistencia interna de las mediciones.

Contar con instrumentos, recursos y laboratorios acreditados permite realizar un
analisis de datos riguroso y cuantitativo sobre las propiedades y aplicaciones del concreto
reforzado [51].

A continuacion, se presenta un esquema detallado y en orden cronoldgico del proceso
resultante que permitié la culminacion exitosa de este estudio sobre el concreto reforzado con
fibras de totora. Este esquema resume los pasos clave y el flujo de actividades seguidas

desde la fase inicial de planificacion hasta la interpretacion final de los resultados.
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EUCALIPTO

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICADO FIBRA DE FAIQUE Y

ESTUDIOS DE CANTERA

EXTRACCION DE MUESTRAS PARA SU
RESPECTIVO ESTUDIO DE
PROPIEDADES FISICAS Y ANALISIS
GRANULOMETRICO

DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO CONVENCIONAL Y SUS TRATAMIENTOS

ENSAYOS EN ESTADO FRESCO

ADQUISICION DE MATERIALES

TRANSPORTE DE MATERIALES A
LABORATORIA

SLUMP

PESO UNITARIO

ENSAYOS DESPUES DEL CURADO

CONTENIDO DE AIRE

TEMPERATURA

ANALISIS Y PROCESODE DE
OBTENCION DE RESULTADOS

RESISTENCIA A
COMPRESION

RESISTENCIA A LA FLEXION

RESISTENCIA A LA
TRACCION

MODULO ELASTICO

Fig. 1 Diagrama de proceso de flujo
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Criterios morales. El Cédigo de Etica en Investigacion de la USS S.A.C. define los
principios generales en sus articulos 2, 3 y 4 [29]. En este contexto, la ética abarca el
compromiso y la generosidad al compartir nuevos conocimientos siguiendo buenas practicas
[45].

confiabilidad. En una investigacion, segun Vilchez [51] los estudios realizados seran
confiable y cumpliran con las normas nacionales, lo que proporcionara seguridad en los
hallazgos.

Replicacion. La investigacion de Vilchez [51] utiliza variables dependientes que
contribuyen a los hallazgos.

Validacion de herramientas. Segun Coco [45], cuando se ha llevado a cabo una
investigacion conforme a las normativas nacionales e internacionales.

seguridad de los instrumentos. La realizacion de estas actividades en un laboratorio
con certificacion y calibracion de equipos brinda confianza en la interpretacién de los

resultados, asegurando un uso adecuado del instrumento. Coco [45].
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1. RESULTADOS Y DISCUCION

3.1 Resultados

Segun OE 1: Desarrollar un disefio de mezcla base y con la adicion de 1%, 2% y 3%

FE y 0.50%,1% y 1.5% FF, con una resistencia a la compresion de 210 kg/cmz, siguiendo el

enfoque propuesto por el ACI.

Segun la Tabla Ill, los atributos fisicos de los agregados se analizaron primero

utilizando el AF de la cantera La Victoria y el AG de la cantera Tres Tomas para determinar

el peso de los materiales. Después de averiguar sus caracteristicas, se calcul6 el disefio

tedrico para no afectar la resistencia teorica esperada. Se calcularon los pesos por metro

cubico y se determinaron las tandas necesarias para cada tratamiento, donde la cantidad de

FE-FF en el disefio de mezcla esta directamente relacionada con el peso del cemento.

Posteriormente, el proceso de elaboracion del concreto en el laboratorio se facilita con las

dosificaciones que se muestran en la Tabla VII.

TABLA VII
Proporcion de materiales por metro cubico en los disefios de mezcla

Participacién de FE - FF

Insumos Unid. 0% 1% 2% 3%
Agua Lt. 257 257 257 257
Cemento kg/m?3 353 353 353 353
Agr. Fino kg/m?® 871 871 871 871
Agr. Grueso kg/m?® 933 933 933 933
Fibra Eucalipto kg 0 0.850 1.700 2.550
Insumos Unid. 0% 0.50% 1% 1.50%
Fibra de Faique kg 0 0.250 0.510 0.760

Nota. La verificacion de las resistencias presentadas se encuentra anexo 03
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OEZ2: Analizar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco para las mezclas

base y las que contienen 1%, 2% y 3% Fibra de Eucalipto y 0.50%,1% y 1.5% Fibra de Faique

TEMPERATURA

t t t t t t

106 PHFE 206 PHFE 3% PHFE 0.5% P+FF 106 PYEF 1.5% P+FF

4
Pat“én

Fig. 2 Temperatura

Temperatura. El ensayo se llevd a cabo siguiendo los pardmetros establecidos por la norma

NTP 339.184. Esta inclusion especimenes de concreto con 0%, 1%, 2% y 3% FE y 0.50%,

1% y 1.50% FF, teniendo una resistencia a la compresion de 210 kg/cmz2, como base para el

disefio control, Los resultados obtenidos de esta prueba se presentan en la Fig. 2.

Contenido de aire. Se refiere a las burbujas que quedan atrapadas en el concreto

durante el proceso de mezcla y colocacién, el ensayo se llevd a cabo siguiendo los

pardmetros establecidos de la norma NTP 339.080, evaluando especimenes de concreto,

Patron, 1%,2% y 3% Fibra de Eucalipto y 0.50%, 1% y 1.5% en Fibra de Faique. En la figura

03 se observa que el contenido de aire en el tratamiento disminuye a medida que aumenta el

porcentaje de fibras.

CONTENIDO DE AIRE (%)

3
2.5 220 2.20 2.25

2 220 1.80 B2 E 1.80
1.5

1
0.5

0

Patrén 1% P+FE 2% P+FE 3% P+FE 0.5% P+FF 1% P+FF 1.5% P+FF

Fig. 3 Contenido de Aire
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Peso unitario. El estudio se llevd a cabo siguiendo los lineamientos de la norma NTP
339.046. De la figura 4, se puede deducir que la fibra de eucalipto y fibra de faique, presenta
una densidad inferior a la del concreto patrén. En cuanto al disefio de la mezcla, la inclusion
de la fibra de FE y FF se suma al peso del cemento, lo cual sugiere que el peso unitario del
concreto disminuird al incrementarse la proporcion de la fibra afiadida. Los resultados de

resistencia verificados se encuentran en el Anexo 6.

PESO UNITARIO (kg/m3)
233429 2300.70  2280.90  2268.60  2303.6 226140 221570 2500.00

s == r==1 == == == -

2000.00
1500.00

§id 7 4 iy
Vil Vo

Ry 'Ry

‘ ! Vil Vit Vit

' b L b i i

i d ' d ' ' 1000.00
U D U D ﬂ ﬂ 500.00
— - el S — — — 0.00
-500.00

e

Patrén 1% P+FE 2% P+FE 3% P+FE 0.5% P+FF 1% P+FF 1.5% P+FF

Fig. 4 Andlisis del peso unitario para un concreto con resistencia caracteristica de 210 kg/cm? estandar y con la
inclusion de fibras de FE y FF.

Asentamiento. Los parametros de la norma NTP 330.035 se utilizaron para llevar a

cabo el ensayo. a partir de la figura 05, se pude observar la comparacion entre el tratamiento

de control y los tratamientos que incluyen fibra de Eucalipto y fibra de Faique, donde el

asentamiento se mantiene en un rango de 2.95 a 3.90 pulg por debajo del patrén.

Asentamiento (Pulg)
3.90
o 3.46 3.50
“~:»----_i'_23 2.95 __-Z-----_3;27 3.03
e e aaa s = e B
Patréon 1% P+FE 2% P+FE 3% P+FE 0.5% P+FF 1% P+FF 1.5% P+FF

Fig. 5 Evaluacion del asentamiento para un f'c= 210 kg/cm? patrén y inclusion de fibras FE y FF.
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OE 3: Analizar las propiedades mecanicas del concreto tanto para la mezcla base
como para las mezclas con diferentes porcentajes de fibra.

Resistencia a la compresiéon. El ensayo se realiza de acuerdo con la norma NP
339.034. En la prueba de compresién de las fibras de eucalipto y faique, la fibra de faique
(FF) con un 1% alcanzo su valor maximo a los 28 dias, logrando una resistencia de 229,79
kg/cmz, lo que representa un aumento del 5% respecto al patrén. Por otro lado, la fibra de
eucalipto (FE) con un 2% alcanz6 una resistencia de 237,09 kg/cmz?, superando al patrén en
un 9%. El ensayo se ensambla de acuerdo con la norma NP 339.034. Por lo tanto, el ensayo
de compresioén de la fibra de Eucalipto y Faique encontré que sus porcentajes de 2% y 1%

alcanz6 su valor maximo a los 28 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION F.E. (kg/cm?)

237.09
250 é 232.22
aQuu 228.19

200
150 —e— 1% DEF.E
100 2% DE F.E
500.00 —e—3%DEF.E
0

0 5 10 15 20 25 30

Fig. 6 Analisis de la R.C, en un concreto con una resistencia de 210 kg/cm2 comparando el estado patrény la
incorporacion de fibra de Eucalipto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION F.F. (kg/cm?) $29.79
250.00 227.42
224.55
200.00 = 218 .
—@— PATRON
150.00
—@— 0.5% DE
100.00 FF
1% DE F.F
50.00) o4
—@—1.5% DE
0.00 o
0 5 10 15 20 25 30

Fig. 7 Analisis de la R.C, en un concreto con una resistencia de 210 kg/cm2 comparando el estado patron y la

incorporacion de fibra de Faique .
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Resistencia a la traccién. El experimento se efectud siguiendo los lineamientos de la
norma N.T.P 339.084. Segun lo que se aprecia en la figura 8 y 9, el tratamiento de F.E fue
superior en comparacién con los demas, superando a F.F, en un 1.2%. Ademas, fueron
superiores al concreto patrén respectivamente o correspondientemente. La confirmacién de

las resistencias obtenidas se encuentra en el Anexo 7.

RESISTENCIA A LA TRACCION F.F (kg/cm?)

——PATRO
N

——P+05
% FF
P+1%
FF

Fig. 8 Muestra del andlisis de la resistencia a la traccién para un patrén con una fuerza de traccién de 210 kg/cm? y la inclusién

de fibra de fibra de Eucalipto.

RESISTENCIAA LA TRACCION F.E (kg/cm?)

32.36

—0—P+1%
FE
P+2%
FE

—o—P+3%
FE

Fig. 9 Presenta la evaluacion de la*resistencia a la*traccion* para una muestra con una fuerza de traccion de 210 kg/cm?,

incorporando fibra de Faique .
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Resistencia a la flexién. El ensayo se realiz6 de acuerdo con los estandares de la
norma NP 339.078. El tratamiento de fibra de Eucalipto sigue siendo el mas fuerte de los
demas, alcanzando una resistencia promedio de 53.93 kg/cm?, una ventaja del 5% sobre la
fibra de Faique que alcanz6 a una resistencia de 51.21kg/cmz2, como se muestra en las figuras
10 y 11. Ademas, F.E registré mejoras del 20% con respecto al patrén alcanzando una
resistencia de 44.88 kg/cm2. La resistencia de la fibra sigue aumentando, pero esta tendencia
se reduce conforme incrementa la cantidad de fibras, lo que indica que un exceso de fibras
podria ser perjudicial para esta propiedad. El Anexo 7 contiene la validacion de las

resistencias obtenidas.

RESISTENCIA A LA FLEXION F.E (kg/cm?) 53.93
52.35
52.12
P+1% F.E
P+2% F.E
B P+3% F.E

0 5 10 15 20 25 30

Fig. 10 Muestra el andlisis de la resistencia a la flexion para un concreto patron con fuerza de flexion de 210 kg/cm2y la

inclusion de fibras de Eucalipto.

RESISTENCIA A LA FLEXION F.F (kg/cm?)

—e— PATRON
P+0.5% F.F
P+1% F.F

P+1.5% F.F

Fig. 11 Muestra el andlisis de la resistencia*a la*flexion para un concreto patrén con fuerza de flexion de 210 kg/cm?y la

inclusion de fibras de Faique .
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Mdédulo de elasticidad. Los parametros de la norma ASTM C-469 se utilizaron para
llevar a cabo el ensayo. La figura 12 muestra que el tratamiento de fibra de Eucalipto
experimento un aumento mayor que todos los demas tratamientos. F.E aumento 3% con
respecto a la F.F en 28 dias en comparacion con el concreto patrén aumento en un 7%, pero

su deformacion aumenté debido a la incorporacién de fibras tratadas. En el anexo 8 contienen
la validacion de las resistencias obtenidas.
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Fig. 12 Evaluacion del médulo elastico para un patrén de 210 kg/cm? y con fibras de Eucalipto y Faique .
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OE 4: Identificar el porcentaje 6ptimo segun los resultados obtenidos y calcular su
costo de produccion.
Segun la figura 2, se observa que la temperatura aumenta conforme se incrementa la adicion
de fibras de Eucalipto (F.E) y de Faique (F.F). De acuerdo con la norma NP 339.184, el
concreto no debe exceder los 32°C. En los ensayos de peso unitario y contenido de aire,
ambos disminuyen a medida que se incrementa la cantidad de fibras, lo que resulta favorable
para todos los tratamientos experimentales. Sin embargo, la reduccién en el asentamiento no
es positiva, ya que afecta la trabajabilidad del concreto. Con los resultados obtenidos del
concreto en estado fresco, se evaluaron las propiedades mecanicas para determinar cual
tratamiento tenia el mejor desempefio. El disefio con un 2% de fibra de eucalipto mostr6 una
resistencia a la compresién de 237,09 kg/cmz?, superando en un 3% a la resistencia de la fibra
de faique. En traccion, alcanz6 34.36 kg/cm?, un 1.2% superior, y en flexion, la fibra de

Eucalipto logré 53.93 kg/cm?, mientras que la fibra de Faique obtuvo 51.21 kg/cmz2, con una
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diferencia del 5%. El moédulo de elasticidad mostré6 menor deformacion en la fibra de

Eucalipto, con una ventaja del 3% sobre la fibra de Faique.

TABLA viii
Costos asociados con la produccién del concreto patrén
MATERIALES Unid Cant. Precio Unitario S/. Total, S/.
Cemento bol 9.73 27.88 271.27
Agr. Fino m3 0.48 49.2 23.62
Agr. Grueso m3 0.60 57.4 34.44
Agua m3 0.187 5 0.94
TOTAL 330.27
TABLA ix
Costos asociados con la produccién del concreto patron y f.e
MATERIALES Unid Cant. Precio Unitario S/. Total, S/.
Cemento bol 9.73 27.88 271.27
F.E kg 8 6.56 52.48
Agr. Fino m3 0.48 49.2 23.62
Agr. Grueso m3 0.60 57.4 34.44
Agua m3 0.187 5 0.94
TOTAL 382.75
TABLA x
Costos asociados con la produccion del concreto patrén vy ff
MATERIALES Unid Cant. Precio Unitario S/. Total, S/.
Cemento bol 9.73 27.88 271.27
F.F kg 7 5.74 40.18
Agr. Fino m3 0.48 49.2 23.62
Agr. Grueso m3 0.60 57.4 34.44
Agua m3 0.187 5 0.94
TOTAL 370.45
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3.2 Discusiones
Discusion del O.E 1

Para la investigacion, se utilizaron diferentes combinaciones en el disefio de la mezcla
con un disefo base establecido. Esto permitié identificar su impacto en el disefio patrén con
una resistencia de 210 Kg/cm? y los diferentes porcentajes de fibra de Eucalipto y Faique. De
acuerdo con [23], El disefio de mezcla de 210 kg/cm? se obtuvo para fabricar probetas con
fibora de coco, basadas en el peso del cemento. Las propiedades fisicas y mecanicas
demostraron resultados positivos hasta alcanzar un porcentaje maximo de 1,5%. Estudio
realizado por Collantes & Julca [24], Se utilizaron los mismos pesos volumétricos para el
disefio de 210 kg/cm?, afladiendo ceniza de carbén (CC) y fibra de coco (FC) al peso del
cemento. Las muestras fueron evaluadas a los 7, 14 y 28 dias.
Discusion del O.E 2

Se revisaron los valores de los aspectos fisicas del concreto obtenido en laboratorio
y se present6 un resumen de las propiedades en diferentes investigaciones para evaluar la
similitud o diferencia de los resultados obtenidos. Con respecto al asentamiento y su peso
unitario, esto disminuye a mayor porcentaje de fibra, y la temperatura se mantiene en un
rango de 27° a 32°. Estudio realizado por Collantes & Julca [24] Se muestra que el contenido
de aire del concreto fresco disminuy6 ligeramente, pero los valores oscilaron entre el 2,22%
y el 2,06%
Discusion del O.E 3

A los 28 dias, los ensayos de compresion en el laboratorio revelaron propiedades
mecanicas Optimas para F.E, con una resistencia de 237.09 kg/cmz?, y para F.F, con una
resistencia maxima de 229.79 kg/cmz, en F.E fue el 2%y F.F el 1%. En los ensayos de flexion,
los valores obtenidos fueron 53.93 kg/cm? para FE con un éptimo de 2%, y 51.21 kg/cm? para
FF con un 6ptimo de 1%. En tracciéon y modulo de elasticidad, el ptimo fue de 2% para FE y
1% para FF, con resistencias a los 28 dias de 34.36 kg/cm? para FE y 33.93 kg/cm? para FF.

El médulo de elasticidad presentd valores de 232,539.44 kg/cm? para FE y 224,290.95 kg/cm?
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para FF. Idrogo [25] realiz6 un estudio que empled porcentajes de 1.5%, 2%, 2,5% y 3% en
relacion al peso del material incorporando FNE; su resistencia maxima se alcanzé a los 28
dias, con una adicién maxima del 3%. Alvarado [23] trabajando en porcentajes del 0,5%, del
1, del 1,5% y del 2 % segun el peso del cemento ensayado a los 7, 14 y 28 dias con ensayos
mecanicos tradicionales con un éptimo del 1,5% de fibra de palma de coco.
Discusion del O.E 4

A través de un analisis estadistico, esta investigacion confirmo el tratamiento 6ptimo
del 2% fibra de Eucalipto y el 1 % de fibra de Faique, superando a los otros tratamientos
seleccionados y demostrando una resistencia superior incluso a los disefios control. Para
Kessal et al. [19] trabajando con fibras de palmera, encontré un 6ptimo del 0.05% y mejores
caracteristicas fisicas y mecanicas como su durabilidad. Para [18] trabajando con diferentes
porcentajes de fibras con respecto al peso del cemento, 0.5% y 1%, que se agregaron al
cemento en su estado natural. El estudio mostré que la adicion de fibras mejor6 la resistencia
a la flexion del hormigoén, lo que es fundamental para evitar la propagacion de grietas y

aumentar la durabilidad.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

Se concluye gue los disefios tedricos en el laboratorio cumplen con las normas ACI
211, ya que las proporciones de materiales son adecuadas y las resistencias obtenidas
superan las calculadas, destacando la importancia de conocer las caracteristicas de los
agregados.

La temperatura del concreto aumenté como resultado de la exposicion a los
tratamientos de fibra de Eucalipto y Faique durante las horas de mayor sol, En cuanto al
asentamiento, los tratamientos disminuyeron debido a la FE y FF, eleva la cohesion de las
particulas de la mezcla de concreto, lo que reduce su asentamiento teérico de 4". En el
ensayo, el contenido de aire fue muy ventajoso al reducir el aire atrapado, lo que fue
extremadamente ventajoso para lograr una mayor resistencia. Se llegé a la conclusion de que
los ensayos fisicos no fueron muy alejados del disefio tedrico; los ensayos se realizaron de
acuerdo con los parametros y procedimientos proporcionados por ACI 211.

En los ensayos mecanicos, todos los tratamientos con fibras de Eucalipto y Faique
agregado obtuvieron fortalezas superiores a los del tratamiento control, pero eso no garantiza
gue haya tenido un impacto positivo; a partir de la adicion del 3% FE y 1.5% FF, en adelante
para sus vuelos en estas propiedades comienzan a disminuir. Se llegé a la conclusion de que
el 3% de FE y 1.5% FF, tiene un impacto negativo en las propiedades del concreto en estado
endurecido, donde todas las pruebas realizadas al concreto se realizaron siguiendo los
procedimientos y parametros proporcionados por ACI 211.

Después de completar todos los experimentos programados por el AC 211, se
descubri6 que la fibra de eucalipto, con un porcentaje del 2%, fue el tratamiento con el mejor
rendimiento mecanico y fisico. El costo de produccién fue de S/382,75, y se demostro
mediante un analisis estadistico que los datos obtenidos de todos los tratamientos estaban

correlacionados.
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4.2 Recomendaciones

Para determinar si existe la posibilidad de encontrar un nuevo porcentaje ideal, las
investigaciones futuras deben trabajar con un rango menor al 3% de FE y FF. Utilizando este
insumo en su porcentaje ideal y evaluando sus nuevas propiedades, incluso se puede trabajar
con otra variedad de fibras naturales. Para mantener la naturalidad de los hallazgos de esta
investigacion, es importante recordar que las dosificaciones deben ser lo méas similares a las

gue se presentaron en el OE 1.

Para realizar la mezcla de materiales, se recomienda trabajar en horas de menor calor

para que no afecte las propiedades fisicas del concreto.

Fue dificil organizar los especimenes para sus respectivos ensayos mecanicos debido a la
poblacién de este estudio y eludir un proceso por etapas que podria afectar el precio de los
materiales e incluso la calidad de los agregados. Como resultado, se recomienda tener

grandes fuentes de curado.

Cuando se realiza un analisis estadistico, se sugiere ejecutar un analisis minucioso

de los resultados con ayuda de guias e instrumentos para un proceso correcto de datos y

evitar la pérdida de confiabilidad de los datos.
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Anexo 2 Matriz de consistencia

FORMULACION DE OBJETIVoS HIPOTESIS VARIABLE Dimensiones INDICADORES
PROBLEMAS
Objetivo general Hipo6tesis general Variable PRoPIEDADES
independiente FiSICAS

Analizar 'y  contrastar las al incorporar fibras de Fibra de Faique 1- Asentamiento
propiedades mecanicas y fisicas faique y eucalipto, el Fibra de Eucalipto Propiedades 2- Temperatura
del concreto reforzado con fibras concreto muestra una Fisicas 3- Peso Unitario
de faique y eucalipto frente a una mejora en sus 4- Contenido de aire
muestra de concreto tradicional. propiedades fisicas y
Asi  mismo, como objetivos mecanicas, lo que resulta

Problema: especificos en una mayor resistencia

y duracién
.Cuél es la Objetivo especifico Hipotesis nula (ho) Variable dependiente
evaluacién OE1l: Desarrollar un disefio de La adicién de las fibras no Las propiedades Propiedades PRoPIEDADES

comparativa de las
propiedades fisicas-
mecénicas del
concreto al aplicar
fibras de faique vy

eucalipto?

mezcla base y con la adicién de
1%, 2%y 3% FEy 0.5%,1% y 1.5%
FF, con una resistencia a la
compresibn de 210 kg/cmz?
siguiendo el enfoque propuesto por
el ACI.

OE2: Analizar las propiedades
fisicas del concreto en estado
fresco para las mezclas base y las
gue contienen 1%, 2% y 3% FE y
0.5%,1% y 1.5% FF.

OE3: Analizar las propiedades
mecanicas del concreto tanto para
la mezcla base como para las

mezclas con diferentes
porcentajes de fibra

OE4: Identificar el porcentaje
Optimo segun los resultados

obtenidos y calcular su costo de
produccion

muestra una significancia
positiva en las
propiedades mecanicas y
fisicas del concreto en los

porcentajes propuestos.

HIPOTESIS
ALTERNATIVA (Ha)

La adicion de las fibras si
muestra una significancia
positiva en las
propiedades fisicas vy

mecanicas del concreto.

mecanicas Y fisicas del

concreto

mecanicas  del
concreto
convencional con

fibra de totora

MECANICAS

1- Compresion

2- Flexion

3- Traccion

4- Modulo elastico

5- Penetracion  de

agua
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Anexo 3 Tabla de Operacionalizacién de variable dependiente

: L, L . Escala
Variable Definicion Definicion . . . . Valores | Tipo de
. ) Dimensiones | Indicadores | Items [ Instrumento | .. : de
dependiente | conceptual | operacional finales | variable L
medicion
Asentamiento “
Temperatura °C
El concreto en
Las estado fresco P Unitar Ka/m?
propiedades eso Unitario | Kg/m
que presenta Contenido de o
el concreto LoS ensavos aire Yo
convencional | . y
en estado fisicos como
Propiedades mecanicos son Disefi Proporciones 3 Fichas de
e frescoy e isefio de disefs m 1c _
Fisico- : caracteristicas e diseno observacion o Variable .
. endurecido e . Yo . De razon
mecanicas . basicas de y equipos de numerica
son de vital . .
del Concreto | . . estudio R al laboratorio
Importancia aplicado a dos aa
para que plicat compresion
: variables
rinda en sus
ropiedades , ¥
propiea El concreto en | R" @ la flexion
mecanicas )
[49] estado = al Kg/cm
' endurecido ala
traccion
Méd. De
eslasticidad
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Anexo 4 Tabla de Operacionalizacién de variable independiente

Variable Definicion Definicion . . . p Valores Tipo de | Escalade
. . ) Dimensiones Indicadores Items | Instrumento : . L
independiente conceptual operacional finales variable | medicion
Es una fibra natural Granulometria | mm
|asdf'Pré}S natur%Ieg Propiedades | P.Especifico |gr/cm3
tendran a capacida fisicas Absorcion %
de modificar las St -
propiedades del Peso unitario | gr/cm
concreto. Su Tolerancia CP
Dichas fibras se II|m|tad_a_ variedad dimensional Fichas de
caracterizan por personifica una i6
PO | fuente  renovable observacion
tener elevada | continua. Sin analisis de
Fibra de resistencia a la documentos Variable .
) : . embargo,_ lo S % L De razdn
eucalipto-faique | tension desconocido es la y recoleccion numérica
alcanzando  un | resistencia que de datos.
valor de 194.6 | buede ejercer dicha %
fibra contra la Densidad CcP

kg/cmz, [46].

alcalinidad presente
en la matriz
cementante del
concreto [47]
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Anexo 5 Autorizacion para el recojo de informacién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION
Chiclayo, 09 de octubre del 2023

Quien suscribe:

Sr. Jorge Manuel Llican Jacinto

Representante Legal — Empresa Grupo Llifi EIRL — Laboratorio de Suelos, Concreto &
Materiales, Arquitectura, Ingenieria, Topografia y Servicios Generales.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del proyecto
de investigacion, denominado: “Evaluacién comparativa de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto”.

Por el presente, el que suscribe, el sefior Jorge Manuel Llican Jacinto representante legal de la
empresa: Grupo Llifi EIRL, AUTORIZO al estudiante: De La Cruz Bartra Bryan Darwin,
identificado con DNI N* 73750680, estudiante de |a Escuela Profesional de Ingenieria Civil de
la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN, y autor del trabajo de investigacion denominado
“Evaluacién comparativa de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto aplicando fibra
de faique y eucalipto” para el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de
datos y calculo para la obtencion de resultados de control de calidad entre otros como planos
para efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de
quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de |a informacién solicitada.

Atentamente.
Jorge Manuel Llican Jacinto
Tec. Ensayos de materiales y suelos
DNI N* 45736493
e e ————
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 880 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifiggmail.com
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Anexo 6 Estudio de canteras

% LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
_!_ b INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

ESTUDIOS DE CANTERAS

TESISTA:

BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA
PROYECTO:

h EVALUACIC')’N COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA
DE FAIQUE Y EUCALIPTO "

PIMENTEL-OCTUBRE-2023
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alPn B2 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTIRA,
LAl INGENTERTA, TOPOGRAFTA Y SERVICIOS GENERALES

INFORME TECNICO ESTUDIO DE CANTERAS

PROYECTO:

" EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE
Y EUCALIPTO "
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alPn B3¢ Lusomronno e SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

INTRODUCCION

El presente informe tiene por finalidad dar a conocer las actividades realizadas porel personal encargado del
Control de Calidad (QC) para el Proyecto: " EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO ".

Las labores de Control de Calidad (QC) en esa fase del proyecto se refieren a los ensayos del agregado finoy
agregado grueso, en cumplimiento de |as especificaciones técnicas del proyecto para el disefio de mezclas de

concreto.

El concreto es un material de construccion inventado y fabricado por el hombre a partir de una combinacion
adecuadamente dosificada y convenientemente mezclada de cemento Portland, agua, agregado fino y grueso;
mezcla a la que se puede afadir aditivos, adiciones y fibra. Las propiedades y caracteristicas del concreto para
cada uso particular; asi como para las especificaciones requeridas por los materiales empleados en la produccion
deben cefiirse a la normatividad NTP y MTC. Por ello, se debe tener plena conciencia que la calidad en las
diferentes etapas del proceso constructivo es imprescindible y rentable en la medida que se evitan gastos de
reparacion y reforzamientos de las estructuras. El proceso de minimizar defectos y fallas en las obras de concreto

requiere de buenapreparacion técnica y de un exigente control de calidad.
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GENERALIDADES.

OBJETIVO

El estudio de las canteras comprende la ubicacion, investigacion y comprobacion fisica, mecénica y quimica de los
materiales agregados inertes. Se seleccionara Unicamente aquella cantera que demuestren que la calidad y cantidad del
materialexistente son adecuadas y suficientes para |la construccidn total de la estructura. Se realizara el analisis de los

ensayos de agregados tanto fino como gruesos obtenidos de las siguientes canteras:
Cantera 1:

Agregado fino: Cantera La Victoria

Agregado grueso: Cantera La Victoria

Cantera 2:

Agregado fino: Cantera pacherrez

Agregado grueso: Cantera pacherrez

Cantera 3:

Agregado grueso: Cantera Tres tomas - Ferrefiafe

Agregado fino: Cantera Tres tomas — Ferrenafe

METODOLOGIA

Se realizd las siguientes actividades para el estudio de canteras:
Reconocimiento de campo del area de la cantera considerada como fuentesde materiales granulares.
Extraccion de 1 muestras de la cantera.

Ensayos de laboratorio con el objetivo de conocer las caracteristicas necesarias para el proyecto como, para la arena se
realizo ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, equivalente de arena y para dagregado grueso se
realizo los ensayos de: granulometria, peso unitario suelto y compacto, peso especifico, equivalente de arena, particulas de

arcillas y durabilidad del agregado y abrasion,
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFTA ¥ SERVICIOS GENERALES

UBICACION DEL PROYECTO

CANTERA LA VICTORIA

* LlaCantera La Victoria estd ubicada en el distrito de Patapo, provincia de Chiclayo y departamento de Lambayeque;

en el cauce del rio Loco la victoria afluente al rio Chancay, en el sector Pampa La Victoria o Pampa de Burros,

+  Estacantera tiene una extension aproximada de 2300 hectareas.

. CHMGOTAPE

AL EUNTTRY, M
TRATT O MR AN

Fary

DO ADDAS,,
L5 A VMNNTE LA WoToRa e

CANTERA DISTANCIA TIEMPO TRANSPORTE ESTADO DE LA VIA
DEACCESO
Zona de Chiclayo - 27.9km Aprox. 47 min. Aprox. Auto Asfaltado
Patapo
Patapo-Zona de las 3.9km 7 min. Aprox. Auto Asfaltado
canteras
(desvio)
Desvio-Entradaa la 2.5km 5 min. Aprox. Auto No Asfaltado
Cantera (trocha)
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFTA ¥ SERVICIOS GENERALES

MATERIALES OBTENIDOS

En esta cantera podemos encontrar desde:

. Hormigon.
. Afirmado.
. Arena amarilla.
. Cantos rodados.
. Piedra de base.
Arena amarilla Piedra base

Canto rodado Afirmado

PRECIO DE LOS MATERIALES

= Elmaterial que mas se comercializa es la arena que cuenta con propiedades favorables para una buena

construccién.
PROCESO DE EXTRACCION:
«  EXTRACCION MANUAL{ARTESANAL)

El material que se extrae es mediante pala y luego pasa por |a zaranda.
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INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

*  EXTRACCION CON MAQUINARIA

Se realiza a través de dos retro excavadoras que haciendo uso de la zaranda separan los diversos tipos de materia prima

paraluego llevarla hacia los camiones que van ingresando con la ayuda de obreros.

El proyecto se desarrollara en la provincia de Chiclayo - Patapo — departamento de Lambayeque.

Ubicacion de cantera LA VICTORIA 1
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CANTERA PACHERREZ

« Esta cantera estd ubicada en el valle chancay distrito de Pucald provincia de Chiclayo, en el departamento de

Lambayeque. Aproximadamente a 01 km al sur del centro Poblado Menor del mismo nombre.

* Las coordenadas geograficas son 6° 35" de latitud sur y de 79° 21" latitud oeste. Dicha cantera tiene una extension

de 100 hectareas aproximadamente.

POMALCA
=

a
CHICLAYO SIPAN
. sapTur >PAN

Ubicacién de cantera PACHERREZ 2

ACCESIBILIDAD

Rutas para llegar a la cantera PACHERREZ

Carretera Terreno Distancia  Tiempo
Lima — Chiclayo Asfaltada 780 km 11 horas
Asfaltada y trocha

Chiclayo - Pacherrez 74.9 km 2 horas

carrozable

PROCESO DE PRODUCCION
e EXTRACCION CONVENCIONAL

La extraccion se lleva a cabo mediante herramientas manuales como picos, lampas, carretillas y maquinaria pesada

(cargador frontal con una capacidad de 3 toneladas).
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* PROCESO DE TRITURADO

El triturado comienza cuando se colocan |as piedras en la tolva de alimentacion, pasando después por el molino chancadora

primario a través de un transportador vibratorio.

= TRANSPORTE Y COMERCIALIZACION

El embarque de los agregados se realiza en la cantera por lo general en la tarde. Los volquetes que tienen una capacidad de

10 metros cibicos son los principales en distribuir el agregado grueso.

®* MATERIALES OBTENIDOS:

PIEDRA CHANCADA DE %" ARENA GRUESA
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PIEDRA CHANCADA DE %" Y %" CONFITILLO

CANTERA TRES TOMAS
UBICACION DE LA CANTERA

Esta ubicada en el distrito de Mesones Muro, provincia de Ferrefafe, departamento de Lambayeque, aproximadamente a

18 km de Ttcume en direccion Sureste.

METODO DE EXTRACCION

Esta cantera basa su produccion en material aluvial fluvial, es decir, materiales de fondo de rio, traidos por el Rio Loco de

Ferrefiafe. Los volimenes de reserva superan los 100 000 000m3.

Estos materiales, acumulados en grandes cantidades, son sacados por maquinaria pesada, como cargadores frontales o
tractores de oruga, para seguir el proceso de tamizado, en el Tamiz Hechizo. El resto de material sobrante es llevado a la

chancadora que esta camino a Ferrefafe para poder obtener |a piedra chancada con sus diversas pulgadas comerciales.




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
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Tamiz Hechizo
PRODUCTOS OFERTADOS

Arena Fina

Es la que pasa sus granos pasan por la malla de 1mm de diametro y queda retenida en la de 0.25mm.

Arena fina obtenida por el tamiz hechizo
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Piedra de Cimentacion

La Piedra base es obtenida a partir de filtrar el material en las Zarandas. Su costo de la Unidad Clbica es de 5/10.00. Es muy

utilizado para |a elaboracion de Zapatas.

Piedra base
Afirmado

Obtenido por el proceso de zarandeo del tamiz.

Afirmado
Piedra Over

Conocida también como piedra cascote, es abundante en esta cantera.

Piedra over
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PUENTE
SAN PUENTE
FELIPE ONCCE

Ubicacion de cantera tres thomas

MARCO TEORICO

Concreto
El concreto es una estructura compuesta por cemento portland, agregados, agua yaire; en proporciones adecuadas, que
permitan obtener un elemento que cumpla propiedades de durabilidad y de resistencia a la compresidn, entre otras. En

algunos casos se adiciona aditivos.

El cemento y el agua reaccionan quimicamente uniendo las particulas de los agregados, constituyendo un material
heterogéneo. Algunas veces se anaden ciertas sustancias, llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades

del concreto.

Control de calidad del concreto.
Al ser el concreto un material que se utiliza masivamente en sinfin de estructuras ingenieriles, es indispensable controlar la

calidad del concreto, ya que de ello dependera finalmente el comportamiento de la estructura durante su vida (til.
Las normativas existentes son las siguientes:

e Muestreo de concreto fresco: NTP 339.096. AS6, ASTMC-172

¢ Asentamiento del concreto fresco con el cono de Abrams: NTP 339.035,ASTM C-143.
e Elaboracion y curado de probetas cilindricas en obra: NTP 339.033, ASTMC-31

* Ensayo de resistencia a la compresion: NTP 339.034, ASTM C-39.
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Seleccion y calidad de los componentes del concreto.

Para que el concreto sea durable durante su vida (itil, es decir resistente a la agresividad del medio ambiente que se
manifiesta mediante acciones fisicas, mecanicas, quimicas y/o bioldgicas; no solo es importante la resistencia a la

compresion sino también considerar una propiedad muy importante como es la durabilidad.

Agregados

Llamados también aridos, son materiales inertes que se combinan con los aglomerantes (cemento, cal, etc.) y el agua

formando los concretos y morteros.

La importancia de los agregados radica en que constituyen alrededor del 75% en volumen, de una mezcla tipica del

concreto.

Es importante que los agregados tengan una buena resistencia a los elementos, que su superficie libre de impurezas como

barro, limo y materia organica, que puedan debilitar el enlace con la pasta de cemento.
Agregados finos.

Se considera como agregado fino a la arena o piedra natural triturada, de dimensiones reducidas y que pasan el tamiz

9.5mm (3/8”) y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP 400.037.

Sus particulas seran limpias, de perfiles preferentemente angulares, duras, compactas y resistentes, debera estar libre de

particulas escamosas, materia organica y otras sustancias dafinas.

Las arenas provienen de la desintegracion natural de rocas; y que arrastrados porcorrientes aéreas y fluviales se acumulan

en lugares determinados.

La granulometria de las arenas esta definida por la distribucion de tamafios los cuales se determinan por separacion con

una serie de mallas normalizadas. Las mallas normalizadas utilizadas por el agregadofinoson las N24; 8; 16;30; 50 Y 100.
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Segun la ASTM la arena debe tener un médulo de fineza nomenor a 2.3 ni mayor a 3.1.

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO
CARACTERISTICAS MARATATALDELA
MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Material que pasa el tamiz de 75 mm (N°200) 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 0.5% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como i6n 1.2% (max.)
S04
Contenido de cloruros, expresado como ién 0.10% (max.)
Cl
Carbon y lignito 0.5% (max.)
Materia organica _
Equivalente de arena 65%min < 210kg/cm2
75%min = 210kg/cm?2
Durabilidad al sulfato de magnesio 15% max.
Modulo de fineza 23-31
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz Porcentaje que pasa
9.5mm (3/8") 100
4.75mm(N°4) 95-100
2.36mm(N°8) 80 - 100
1.18mm(N°186) 50 - 85
6800um(N°30) 25-60
300um(N°50) 10-30
150um(N°100) 2-10

Requisitos minimos de aceptacién paraag 1
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La norma ASTM, Excepta los concretos preparados con mas de 300 kg/m? de losporcentajes requeridos por el material

que pasa las mallas N2 50 Y N2100, en estecaso puede reducirse a 5% y 0% respectivamente.

Ademas, la norma prescribe que la diferencia entre el contenido que pasa una mallay el retenido en las siguientes, no debe

ser mayor del 45% del total de la muestra. De esta manera, se tiende a una granulometria mas regular.
Agregado grueso

Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz NTP 4.75 mm (N°4) proveniente de la
desintegracién natural mecénica de las rocas y que cumple con los limites establecidos en la norma NTP
400.037.

El agregado grueso podra consistir de grava natural o triturada. Sus particulas seran limpias, de perfil
permanente angular o semi angular, duras compactas, resistentes y de textura preferentemente escamosas,
materia orgénica u otras sustancias dafiinas. Las mallas normalizadas utilizadas por el agregado fino son las N°
17,1127, %7, 3187 Y 4.

REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO
CARACTERISTICAS MASA TOTAL DE LA
MUESTRA
Terrones de arcillas y particulas deleznables 3% (max.)
Cantidad de particulas livianas 1% (max.)
Contenido de sulfatos, expresado como i6n 0.06% (max.)
SO4
Contenido de cloruros, expresado como ion Cl 0.10% (max)
Carbon vy lignito 0.5% (max.)
Abrasion 40 max.
Durabilidad al sulfato de magnesio 18 max.

Requisitos minimos de aceptacion para og 2
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REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS
Tamiz AG-1 | AG-2 | AG-3 | AG4 | AG-5 | AG-6 HUSO57
63 mm (2.57) - 100 - -
50 mm (27) 100 95= 100 -
100
37.5mm (1 - 100 95- - 90 - 100
o’) 100 100
25 mm (17) - 100 95 - - 35-70 | 20-55 95- 100
100
19 mm (3/4") 100 95 - - 35-70 - 0-15 -
100
12.5 mm 90 - - 25-60 - 10-30 - 25-60
(1/2") 100
95mm(3/8") | 40-70 | 20-55 - 10-30 - 0-5 -
475 mm (N°4)| 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - 0-10
236 mm(N°g)| 0-5 0-5 0-8§ & = - -
Requisitos minimos de aceptacion para og 3
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Anexo 7 Calibracion de equipos

AR
O SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TSQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017 ~\&izx/
TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-03745-2022
PROFORMA : 8768A Fecha de emision : 2022-07-23 Pagina
1de2
SOLICITANTE : GRUPO LLIFIE.LR.L
Direccién - Calle San Martin 800 - San Jose - Lambayeque -
Lambayeque
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL S.AC. es un
Marca : TAMIEQUIPOS Laboraxio, ide; GCalbiacion iy
> Certificacion de equipos de medicion
Madeto N T2 basado a la Norma Técnica Peruana
N° Serie 1 M141104123 ISO/IEC 17025.
Intervalo de indicacion : 120000 kgf
Resolucién : 10kgf TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Ubicacion . Laboratorio suelos - asfaltos serviclos  de  calibracion  de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
Fecha de Calibracion : 2022-07-21 garantizando la satisfaccién de
Este certificado de calibracion
LUGAR DE CALIBRACION d la trazabilidad a los
patrones nacionales o
La calibracién se realizé en las instalaciones de GRUPO LLIFIE.LRL. internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(sl).
METODO DE CALIBRACION
La calibracion se efectud por comparacién indirecta tomando como referencia la Con el fin de asegurar la calidad de
norma ISO 7500-1:2018 Calibracién y verificacion de maquinas de ensayos uniaxiles sus mediciones se le recomienda al
estaticos usuario recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados de acuerdo al
uso.
CONDICIONES AMBIENTALES
Los resultados son validos solamente
MAGNITUD INICIAL FINAL para el item sometido a calibracion,
- s no deben ser utilizados como una
TEMOERATURA 18.0% 160°c certificacion de conformidad con
HUMEDAD RELATIVA 66,0% 66,0% normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido
a la mala manipulacion de este instrumento, ni de una Iincorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados
en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

NS
Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
C.F.P. N° 0316

Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la g

\ © Ji. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima (@ (01) 2629545 @ 990089889 @ Informes@testcontrol.com.pe



SR
O SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD 1SQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017 &2
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado @ TC-03745-2022
Pagina :@ 2de2

TRAZABILIDAD

__ PatréndeTrabaj | Certificado de Calibracién |
Patron de Referencia del M;:‘:'r“:'.',g : b'g:'f' LFP-C-065-2021
DM-NAGAL Clase de Exactitud 0,05 dblie:2023

RESULTADOS DE MEDICION

1000 9912 -8.8 0,50
2000 1989,9 -10,1 0,50
5000 49921 -7.9 0,50
10000 9991.0 -9.0 0,50
15000 14989,7 -10,3 0,50
20000 19979,9 -20,1 0,50
30000 29989,7 -10,3 0,50
50000 48991.2 -8.8 0,50
60010 59978,6 -31,4 0,50
70010 69988.9 -21,1 0,50
80010 79983,1 -26,9 0,50
100020 100043,3 233 0,50
OBSERVACIONES.

Con fines de identificacion de la calibracién se colocé una etigueta autoadhesiva.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicién por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST §.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF - 056 - 2023

Labarcvorks de fersg

Phgiza 1 do 3
1. Bxpediente 1912-2023 Ee  certifcade  dw  catbrackde
documents B Uwabdidsd o ks
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones cackondes o intemacionsles,
MATERIALES ¥ SUELOS WEC EALR.L, gor reofzae Qs utidedes de B
mediidn de stuwdo con el Sistema

3. Diraccion CALLE LA FENRO 0167 UPISSEROR DELOS  weerracional de Linddados (S1),
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los msulisdos son valides en el
momento I calSracion. A

4. Equipo PRENSA MULTIUSOS sofcitante le comesoonde disponer en
su momentc 12 ejositn de gnp
- s5d 5000 recalbracider, f ol estd en fuacion dud
ke U0, COnsenQtidn y massenimiento dol
Istrumenta de  mediidn o0 »
FORNEY ngerenic vigente.
Modelo 7691 ﬂmiskc.mmmﬁlhdz,
ox perukcios Que pueda cchicoa e
Namsro de Serie 2493 w5 Indetuase do eite Instrumento, ni
’ de uni enemct Ierpretazitn dy los
P jench reodtados de W calbrockde  aqui
PO dectarados,
Identificacidn NO INDICA st centificado de calbracid 5o podes
ser reproducido parceimeste n 13
Indicacion DGITAL peodacién por eworiid dE 1a20nterk
Marca OHAUS qu% lo mmite,
Modelo DEFENDER
Nomm B canificado de cabbracidn sin Tema y
Namero de Serie selio Garece de vaider
Resolucion o8 kgt
Ubicacion NO INDICA
e UL
5. Fecha de Calibracién 2023.03.01
Fecha da Emisién : €T

JOSERTRTANDRO FLORES MINAYA

@ 913 028 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913028 623 / 913028 624 © ventasiperutest.compe
@ wwwpendestcompe O PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUiMICA

PERUTEST S.A.C.
E0UIPOS E NSTRUMENTOR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-057-2023
Labovatovio de Fusrsr
Pogire S ce 3
11, Resultados de Medicién
Indicacion Indicackn ce Fupaa {Ascerna)
y de Equipo § y Flvtndel\ekmida
% Fijigf] Fy ket F; Uhaf) £y Lhaf) _Freomedio (heF)
1% 2000 190 2000 2000 1996
W0 4000 2001 4021 A001 4008
30 6000 6042 E042 5042 S042
ac 8000 044 a0aa 3044 044
50 10000 10046 10045 10046 10646
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
90 18000 18054 18054 18054 12054
100 20000 WOsT 20057 20057 w0057
Retormo 3 Coro 100.0 1000 1200
Indicacitn medM&m o .
Flif) CAL ] &%) v %) o m
2000 Q3% 0.50 100 0350
2000 036 0,50 256 028
H00 035 4,00 141 1y
2000 027 0.00 110 a13
10000 023 0.00 093 010
12000 £.20 0,00 079 008
14000 018 000 Q.7 0.07
16000 0.16 000 085 006
13000 015 000 050 Q.06
W00 0.14 Q00 057 0.05
[ TAATIO ERROR RELAINVD DECERO %) ] 060 % |
12. incertidumbre’
um«mmwdemeddénuhommwomumlmndohmmmewmdeh
medicon por el factor de cobertura ke2, & cual corresp 3 una probabilided de cob de
aproximadamente 95%,
L3 incentidumbire expandids de mediclén fue calculada a partie de fos componentes do incertidumbrs de los
fattares de influencia en |3 calibracion. L3 incentidumbre indicada no Inchuye una estimacidn de varlackones a
largo plazo.
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chilion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORAYORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
COUSTS K INSTRUNENTOS

RUC N* 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arca de Mewrotogia PT-LF-056-2023
Laborabario dv Favrea
Plgra 2o s
6. Métado de Calibracidn

Lo cotbeadde 5@ reskra por comparacion directs mdmumMaﬂmdmmMmdwdeh
mMmaquing & =er calibrada v ia indicacidn de la fuerza real tamada del instrumento de madicion de lusrza patrén
siguienda ia PC-032 "Procedimiento para 1s calracidn de maguings de ensayos uniaxiales” Edicon 01 del INACAL -
Ui,

7. Lugar de calibescdn

Las instafaciones de? clents.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEGUE
£. Congiciones Ambiantales
Inicist _ Firal
Temperatura 278'C 27.8°%C
Humedad Relatva 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencly
T 5 Patedn utizado ____Informe de calibrazion
Coidas patrones calibradas &0 PUCP - Celdh de Canga
Labaratoria de esthucturns Codign; 1F-00 INF-LEDS2 23 A/C ]
antisamicas Capacidad. 10,000 ky §

10. Observaciones

- $& eoloed una etigueta autcaahesivg <on la indicacidn CAUBRADO.

* Durante Ik reslitacion de cada secupnca de calibracion fa temperatusy del equipo de Madcs de fuerts
permancce estable dentro de un intecvalo de £ 2,0 °C.

- €l equipo no indics clase sin embargo cumple con of eiterio para miguinas de evin urdaxiales de dase cé
1.05eg0n fa norma UNE-EN IS0 7500-1.

==%==%

O9I302362|/9t302&622' @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 | 913 028 624 © ventasiperutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E NSTRUNENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratoric de Fuerza
Pigha3de3
11. Resultados de Medicién
indicacion Indicacion de Fuerza [Ascenso)
del Eauipo Patron do Referenciy
% Filkgf) Fy { kgt Fy (hef) F3 (kgf) Feromedio ( kaf )
10 500 $00.6 4993 4993 459.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 14999 1500.7 1500.6
40 2000 20031 20019 2004.8 2003.3
S0 2500 25014 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.5 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
B0 4000 40023 4000.0 4001.0 4000.8
30 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorne 3 Coro 0.0 0.0 0.0
Indicacitn Eccores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
de! Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol Relativa U{k=2}
Fikef) q (%) 5 (%) v (%) @ {%) (%)
S00 0.07 0.26 -0.02 0.02 .36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.24 0.07 0.01 0.35
2500 0.02 0.08 0.04 0.00 0,34
3000 £0.01 0.08 0.01 0,00 0.34
3500 0.02 0.07 0,02 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 .34
4500 -0,02 0.06 0.00 0.00 0.34 Te
5000 -0,03 0.07 0.02 0.00 _DaT :
- (3]
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERD (5] | o00% ] BORATORIC
12. incertidumbre PERrY /
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando Ia incertidumbre estindar de' la m
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue caiculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los
factares de Infiuencia en la calibracién. La incertidumbre Indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo
plazo,
m
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.compe ) PERUTEST SAC



/TR

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017 Iso

TEST & CONTROL

17025 2017

TRAZABILIDAD

Certificado : TC-03743 - 2022

Trazabilidad Patrones de Trabajo

Certificado de Calibracion

Patrones de Referencia

Indicador digital con termopares tipo K
con incertidumbres del orden desde

LT - 0346 - 2021

ool SA. 0,13 °C hasta 016 °C. bl 2021
UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO
p———— Largo ———
co————— o .
° 2 o3 /
i
4
*8 Al
X h / ura
>0 1 o @ rd
P o b
o 7 o 8 / T
; a
o 0 7
o ‘3 o :9 /s
v
Ancho
Larg> 45.0cm a 120cm x 6.0cm
Ancho 35.0cm b 30.0cm y ¢ 5.0cm
Altura 45.0cm

Los termopares 5 y 10 se ubicaron en el centro de su respectivos niveles.
El medio isotermo tenia 2 parrillas al momento de iniciar |a calibracion.

NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS

t Instante de tiempo en minutos. T.PROM
1 Indicacion del termémetro del equipo.
T. MAX Temperatura méxima por sensor Tprom
T. MiN Temperatura minima por sensor

Temperatura maxima para un instante dado.
T. max Temperatura minima para un instante dade.  pTT
T. min

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01

Promedio de la temperatura en una posicién
de mexicién durante el tiempo de Promecdio
de las temperaturas en |as diez posiciones
de medicion para un instante

Desviacion de temperatura en el tiempo.

Pagina : 2de5
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- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
e NTP ISO / IEC 17025:2017 Iso

TEST & CONTROL 17025 2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 03743 - 2022
Proforma : 8768A Fecha de Emisién . 2022-07-23
SOLICITANTE : GRUPOLLIFIELR.L
Direccion . CAL.SAN MARTIN NRO. 800 CENTRO DE SAN JOSE - LAMBAYEQUE - SAN JOSE -
TEST & CONTROL S.AC. es un
EQUIPO : HORNO Laboratorio de  Calibracion  y
Marca : YU-FENG Certificacién de equipos de medicién
Modelo : STHX-1A basado a la Norma Técnica Peruana
Numero de Serie : 11095 ISO/IEC 17025.
Identificacion : Ne2
Procedencia - NO INDICA TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Circulacion del aire . Ventilacion forzada servicios de calibraciéon de
Ubicacién : LABORATORIO SUELOS instrumentos de medicion con los mas
Fecha de Callbracién - 2022-07-21 altos estandares de calidad,
garantizando la  satisfaccén de
Instrumento de Medicion del Equipo hllestros;ieptes.
Tipo Al Resoluci
[Termometro | DIGITAL 0°Cad00°C 0.1°C e Saieade. v, cyacan
[ Eielwotoe CICATAE SICAR00TC 03¢ patrones nacicnales o internacionales,

de acuerdo con el Sistemalnternacional

LUGAR DE LA CALIBRACION de Unidades (S!).

Instalacicnes de GRUPO LLIFI E.LR.L.
Conelfin de asegurar la calidad desus
METODO DE CALIBRACION mediciones se le recomienda al usuario
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segun el PC- recalibrar sus instrumentos a intervalos
018 2da edicién, Junio 2009: "Procedimiento para la calibracién o caracterizacion apropiados.

de medios isotermos con aire como medio termostatico” publicada por el SNM/

INDECOPI. Los resultados son validos solamente
. para el item sometido a calibracién, no

CONDICIONES DE CALIBRACION deben ser utilizados como una
Temperatura| Humedad Tension certificacion de conformidad con

gl_lclal 23.2 °C 75 %hr 220V normas de producto o como certificado
Final 236 °C 75 %hr 220V del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a
la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de |os resultados de la calibracién declarados
en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 1de5
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/\ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST& CONTROL 17025 2017
Certificado : TC-03743 - 2022

RESULTADOS DE MEDICION (1ER PUNTO DE CAL|BRACI6N)
Posicion del Tiempo de

Tamparatize Controlador/ | (Calentamiento Porosniaie Descripcion de la carga
de Trabajo ZoiEE Estabilizacit de carga
TIO'C£5°C T °C 30 min Eiok ENVASES DE ACERO
Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) Tmax -
i : Nivel Superior Nivel Inferior TPIOM| Trin

m | ro [ 7 3 7 5 5 7 3 51 10| 9| g
00:00| 1100 | 1119 | 111.6| 1095 | 1108 | 110.9| 1129 | 1108 | 110.0| 1122 | 1121 111.3 3.4
00:02 | 710.0 | 1127 [ T11.8] 109.6 | 1109 | 1171 | 113.2| 710.7] 710.7| 1125| T126] T17.6] 36
00:04 | 1100 1125 1124 1088 1108 [ 1114 1133 [ 1107 1104 1130 7129 7118 35
70006 | 110.0| 113.0 | 1124 | 110.0| 1109 | 111.3| 1133| 110.7| 1106 | 1130 112.8| 111.9 3.9
00708 | 1100 126 | 1124 7037 1906 [ 173 1133 1108 1103 26| 2T 76| 36
0090 700 1118 [ 1117 1084 | 1102 [ 1112 [ 1128 1102 1100 1123 | 120 T3] 35
0012 | 1100 | 120 TT1.2] T08.5| 1103 | 1107 | 1126 | T10.3| 1096 1115 1120 1.1 3.8
00:14 [ 1700 1120 7173 1091 1099 [ T70.5 1127 | 1098 7098 [ 1117 7174 7708 38
D015 [ 1100 1116 114 1080 1102 [ 1104 1127 1103 1005 1121 1113|7103 37
0018 | T10.0 | TIZ7 | TT1.7] 103.3 | 1100 [ 7104 | 139 T10.3| 1099 1121 | T21 [ TT.1| 3.8
D020 1700 1124 | 111.6| 1095 | 1102 | 1108 1133| 110.5| 1100| 1123 | 1122| 1112 38
0022 100 1123 [ T120] 1100 TI08 [ TTTT [ 1131 11T 707 T2y 23| T8 31
0024 | 1100 1125 | 1124 7100 T108 [ TTT2| T35 [ 111 1107 1127 | 726 1119 35
2B TI00 [ 1125 [ 7123 | 1007 | 1106 [ 1114 1137 | 110.7| 7706 1130 1128 1115 40
0028 T10.0] 1123 | T12.1] 109.6| 1104 | T11.3] 1136 110.9] 1102 1127] 2.7 T11.6] 4.0
0030 110.0| 1123 1120 1085 | 1107 | 1911.1 | 1130 110.7| 110.7| 1123 | 1124 1114 3.9
D032 1100 1116 111.6| 1089 | 110.1 | 1108 1127 | 1104 1086 | 1120 111.5| 111.0 3.8
0034 | T10.0] 1175 [ 7174 108.7| 1096 | 1104 [ T125] 109.5] 705.3 [ 1116 T17.9] T108] 38
0036 [ T10.0 [ 1120 7116 109.0 1098 [ 1104 1123 | 1103 1085 1117 | 79[ 7170 33
(0038 [ 1100 1120 1114 T08.9| 1104 | 7105 | 1128 [ 1104 1700 22| T3 A 39
00:40] 1700 1120 T11.9] 1095 1902 7108 1733 1103 1102 1124 | 7119 1173 38
0042 1100 [ 1124 | 1124 105.6| 1104 [ T11.0| 1135 [ 1109 1106 1128 | 1127 17| 39
00:44 | 110.0 | 112.7| 712.3] 108.7| 1108 117.5]| 173.8| 110.8| 170.6 112.6 | 112.9] 117.9] 4.1
0045 | 1700 1125 1121 [ 1087 | TI08 [ T1T.3| 1737 1107 7108 1123 123 7178 30
00:48 | T70.0| 1128 | T12.2| 108.7 | 1107 [ T17.2| 1135 | AT7.1[ 1105 1127 | 123 7.7 38
0050 1100 | 1122 T12.0] 1055 1902 [ 1108 1128 1102 100.8] 1123 | 1.8 T3] 33
0052 [ 100 1176 [ 1112 1084 [ 1104 [ 1103 1130 1093 108,38 1120 1120 1111 38
0054 | 110.0] T11.7| 111.6] 108.3 | 110.0 | 1104 1125] 110.1] 1084 1121] T11.7] 7103] 356
00:56 | 110.0| 111.7] 111.3| 108.8| 110.1 | 110.3| 1126 ] 110.3| 1095| 11189| 111.4| 1109 38
D058 | 1100 1121 [ 111.3| 1082 [ 1102 | 1108 | 1130 1103 1101 | 1120 1116 1111 3.8

TPRON 770.0 [ 1122 | T11.8 | 109.4 [ 1104 [ 110.8 | 113.1| 110.5| 110.1 | 112.3 | 112.1| 1114
[T.MAX| 170.0| 113.0 | 1124 | 1900| 1109 | 111.5| 1139 111.1| 110.8| 1130 | 112.9
CT-MIN|[ 1700 [ 1175 [ 7112 1087 | 1096 | 110.3 | 1123 | 109.8 | 1083 1116 | 1113
DTIT | 0.0 1.5 1.2 1.3 1.3 1.3 1.6 1.3 1.5 1.4 16

RESUMEN DE RESULTADOS

Parametro Valor (°C) é';m'l‘;:'(fg)

Temperatura Maxima Medida 113,9 0,4

emperatura Minima edida 108,7 0.4
Deswviacion de Temperatura en el Espacio 3.7 0.2
Deswviacion de Temperatura en el Tiempo 1,6 0,1
[Establlldad Medda () 0.8 0.05
Uniformidad Medida 4.1 0.2

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 3de5
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
N~ NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL

17025 2017

Certificado : TC-03743 - 2022

GRAFICA PARA LA TEMPERATURA DE TRABAJO DE 110 °C£5°C

Plano Inferior
)
I
5
®
2
5 107
@ 10
105
88388 YT YR NT e sRsneYdesgudan
8888888888888 88888838833s88&e888¢88¢8:
tiempo (h)
w— | imite Superior | (mite Inferior e Termémetro del Equipo
wdpm= Posicion 6 Posicién 7 e Posicion 8
st Posicion 9 s Posicion 10
Plano Superior
115
114
113 > -
g’ 12 mww
g 111
£ 110
g 109
£ 108
S 107
106
105
883882 TLERANIRRNEAITISRITITIEEIRINARa!
8888888885883 888338888s8888880888!
tiempo (h)
| imite Superior s |_imite Inferior e Termometro del Equipo
Posicion 1 s Posicion 2 === Posicién 3
i PosiCiON 4 we Posicion 5
DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS LIMITES ESPECIFICADOS DE TEMPERATURA
Durante la calibracion y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo:
- Cumple con los limites especificados de temperatura.
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 4de5
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</\ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025 2017

Para cada posicion de medicion su “desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia entre la
maxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio" esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo
instante de tiempo.

La incertidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio del equipo es 0.03 °C.
La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.

Fotografia del medio isotermo:

BN Orying Oves

aaus
nagn

OBSERVACIONES
Con fines de identificacién de la calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2
que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

Fin del Documento
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017

/RZDRN
I1ISO
NS

17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-03744-2022
PROFORMA 8768A Fecha de emision Pagina
© 2022-07-23 : 1de?2

SOLICITANTE : GRUPO LLIFIE.IR.L
Direccién - Calle San Martin 800 - San Jose - Lambayeque — Lambayeque.
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA CBR TEST & CONTROL SAC es un
Marca : TAMIEQUIPOS Laboratorio  de  Calibracion v

Certificacion de  equipos  de
Moceb ) Y g medicion  basado a la MNoma
Serie 2675 Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
Alcance 5000 kg
Division de Escala - 0,5Kg TEST & CONTROL S AC brinda
Procedencia : Colombia los servicios de calibracion de

. o nstumentos de medicion con los

ldentlflcamon_ ) Mo indica e allod: Sethndares 0o cakited,
Fecha de Calibracion . 2022-07-21 garantizando la safisfaccién de
Ubicacion . LABORATORIO DE SUELOS nuestros clientes

Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o
LUGAR DE CALIBRACION intemacionales, de acuerdo con el
Instalaciones de GRUPO LLIFI ELRL Sistema Intemacional deUnidades (SI)

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectud por comparacion directa ulilizando el PIC-023 "

Procedimiento intemo de Calibracion de Prensas, Celdas y Anillos de Carga”™

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 245 245
HUMEDAD RELATIVA 69% 69%

Con el fin de asegurar la calidad da
sus mediciones se |e recomienda al
usuaro recalibrar sus instrumentos
a intervalosapropiados de acuerdo
al uso

Los resultados son  vélidos
solamente para el item sometidoa
calibracion, no deben ser utilizados
coma una certificacién  de
conformidad con nomas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidadque
lo produce.

TEST & CONTROL SAC. no se responsabiiza de los penuicios que puedan ocurnr despugs de su
calibracién debido & la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion declarados en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerente Técnico.
CFP :0316

\

Empresa con resp

abilidad
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<> 3 ISO
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

\‘/ NTP ISO / IEC 17025:2017 iz’

TEST & CONTROL 17025:2017

Cerlificado = TC-03744-2022
Pagina 2de 2

TRAZABILIDAD
Patrén de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de calibracion
7 Celda de Carga
Ménometry Uigial 30 TN TC-0593-2021

0 a 700 bar clase 0,05 TEST & CONTROL

RESULTADOS DE MEDICION

VALOR PATRON Nmiﬁﬂ%DEL ERROR DE INDICACIQNI
(kg ) (kg) (kg )
100,8 100.5 -0,3
150,7 1515 0.8
250,9 2520 1,1
300,9 3015 06
400,9 4015 0.6
500,8 502.0 1,2
1000,7 10025 18
1500,6 15015 09
18005 1802,5 20
2000,7 2002, 1.8
25006 25035 29
30005 30030 25
3500,6 3503,5 29
4000,8 4003,5 2,7
Incerlidumbre 068  kaf
RESULTADOS DE MEDICION
4500,0
4000,0 e
= 3500,0
< 3000,0
'5 2500,0
& 2000 .
_E 1500,0 -.-/.-
= 10000 /
500,0 ",:
0,0
00 500,01000,0 1500,0 20030 2500,0 2000,0-2500,0.4000,0 45000
Indicacidn del Instrumento (kg )
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificacdo.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incerfidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucibn nomal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

FIN DEL DOCUMENTO

© Jr Condesa de Llemos N 117 San Miguel - Uima @ (01) 2629545 @ 990089889 @ informes@testcontrol.com.pe
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V‘\ LABORATORIO DF CALIBRACION ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N® LC - 016

Certificado de Calibracion

TC - 03746 - 2022

Proforma 8768A Fecha de emision :  2022-07-23

Solicitante : GRUPO LLIFIELRL.

Direccién : Calle San Martin 800 - San Jose - Lambayeque -

Lambayeque

Instrumento de dicié ¥ TEST & CONTROL SAC. es un

Tipo _ Electronica Laboratoro  de  Calibracion  y

Marca . OHAUS Ce':iﬁcf‘ic'gn dge 1 equ'w? _ de
medicion basa ala NomaTecnica

Modclo = Ranren Peruana ISOVIEG 17025

N° de Sene 8335410495

Capacidad Maxima 30000 TEST & CONTROL S.AC. brinda

Resolucion - 10g los servicios de calibracion de

Division de Verificacion - 10g instrumentos de medicion con los

més altos estédndares de calidad,

i m
Glasg/de Exactix) ! garanhizando la satsfaccion de

Capacndad» Micima o 29 nuestros clientes.
Procedencia CHINA
Identificacion No Indica Este certficado de calibracion
Ubicacion Laboratorio suelos documenta la trazabilidad a los
Variacion de AT Local ;3% patrones nacionales o
Fecha de Calibracion - 2022-07-21 internacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades
(Sh).
Con el fin de asegurar la calidad de
Lugar de calibracion sus mediciones se le recomienda
Instalaciones de GRUPO LLIFI ELRL al usuano recalibrar sus
nstrumentos a intervalos
apropiados.
Método de calibracion Los resuttados son  validos

La calibracion se realizd por comparacion directa enlre las indicaciones de lectura  golamente para el ftem sometido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento  cajibracion, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedmiento para la Calbracion de Instumentos de Pesaje de ¢omo una certificacion de
Funcionamiento Mo Automatico Clase Il y IlII". Pnmera Edicion - Mayo 2019. DM - oonformidad con nommas  de
INACAL producto o como certificado del
sistema de calidad de la enlidad que
lo produce
TEST & CONTROL SA.C. no se responsabiliza de los perjuxcios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la mala
manpulacion de este instrumento, nide unaincomecta Interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en el
presente documento

El presente documeanto carece de valor sin firma y selio

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r09/Diciembre 2012/Rev.05 Pagina : 1de3
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\/ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N® LC - 016 e

Certificado de Calibracion
TC - 03746 - 2022

Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de trabajo Certificado de calibracion
Patrones de Relerencia de J;Jggt:ndgeall‘fi:s TC-07157-2021
TEST & CONTROL PR N Maya 2021
Patrones de Referencia de J“mzd:gpes"s TC-07381-2021
TEST & CONTROL S B s Mayo 2021
Patrones de Referencia da ngo::gPesas TC-08046-2021
TEST & CONTROL s BN Mayo 2021
Patrones de Referendia de J“eg"1 gek:esas TC-08047-2021
TEST & CONTROL i B S Mayo 2021
Patrones de Referencia de Jueg"zgi:"sas TC-06807-2021
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Julio 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccién visual
Ajuste de Cero Tiene Escala Mo Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba Mo Tiene

Ensayo de repetibilidad

Magnitud Inicial Final
Temperatura 233°C 235°C
Humedad Relativa 75 % 76 %

Mediciéon Carga I AL E Medicion Carga I AL E

N° (g) (g) (g) (g) N° (g) (g) (g) (g)

1 15000 6 -1 1 30 000 i} -1

2 15 000 6 -1 2 30 000 G -1

3 15 000 6 -1 3 30 000 6 -1

4 15 000 6 -1 4 30 000 7 -2

5 15 000 6 -1 5 30 000 7 -2

6 15000 15 000 5 0 6 0000 30 000 7 -2

7 15 000 5 0 7 30000 7 -2

8 15000 5 0 8 30 000 7 -2

9 15000 6 -1 9 30 000 i} -1

10 15000 6 -1 10 30 000 6 -1

| Emax -Emin| (g) 1 | Emax -Emin| (g) 1
emp.x(g) 20 em.p.x(g) 30
PGC-16-r09/Diciembre 2012/Rev.05 Pagina : 2de3
O @ I+ condesa de Lemos N?117 ® (012620536 © infermes@testcontrol.com pe
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/‘\ A INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR i

N~ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (Cc o

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N® LC- 016 T )

Certificado de Calibracion
TC - 03746 - 2022

2 5 Ensayo de excentricidad
1 Magni Tnicial Final
3 4 Tomporatura 235 °C 236 °C
Humedad Relativa 75 % 75 %
Deter de Eo Determinacion del Error Corregido Ec
Ne [TTargE T TC Targa T T E EE | ®Mmp
(g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) *(a)
1 100 4 1 10 000 5 0 -1
2 100 4 1 10 000 5 0 -1
3 100 100 5 0 10000 10 000 6 -1 -1 20
4 100 5 0 10 000 6 -1 -1
5 100 4 1 10 000 ! -2 -3
Ensayo de pesaje
Magnitud Inicial Final
Temperatura 236 °C 23,6 °C
Humedad Relativa 75 % 75 %
Carga Creciente Carga Decreciente
Carga T AC E EC T AT E = ey P
(g) (g) (@) (g) (g) (g) I (g) I (g) I (g) *(g)
100 100 6 -1
200 200 6 -1 0 200 6 -1 4] 10
2 000 2 00D 6 -1 0 2 000 7 -2 1 10
6 000 6 000 [ -1 0 6 000 7 -2 1 20
8 000 8 000 6 -1 0 8 00D ] -1 0 20
10 000 10 000 5 [} 1 10 000 [ -1 4] 20
12 000 12 000 5 [§ 1 12 000 [} -1 4] 20
15 000 15 000 5 0 1 15 000 8 -1 0 20
20 001 20 000 B -2 -1 20 000 5 -1 0 20
25 001 25000 8 -2 -1 25 000 5 -1 0 30
30 001 30 000 & -2 -1 30 000 5 -1 0 30
Donde:
| : Indicacién de la balanza AL : Carga incrementada Eo : Ermoren cero
e.m.p Error maximo pemitido E Emor encontrado Ec - Emor corregido

Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida = R-397x10° xR
Incertidumbre Expandida = 2x\ 763x10° g2 +355%x10 ¥ xR?
R - Lectura, cualquer indicacion obtenida después de la calibracion (g)

Observaciones
Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 29 990 g para una carga de valor nominal 30000 g

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulla de multiplicar la incefidumbre tipca combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion nomal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N® LC - 018

<>

TEST & CONTROL

INACAL
‘ T DA « Periy
ey’

Certificado de Calibracion
TC - 03747 - 2022

Proforma 8768A Fecha de emision : ~ 2022-07-23
Solicitante GRUPO LLIFIELRL
Direccion Calle San Martin 800 - San Jose - Lambayeque -
Lambayeque
Instr de TEST & CONTROL SAC. es un
Tipo Electronica Laboratoric de Calibracion y
Marca OHAUS Certificaciéon  de  equipos de
Model TA302 medicion basado ala NormaTécnica
o0 Poruana ISOIEC 17025
1°® de Serie B403227593
Capacidad Maxima 3009 TEST & CONTROL S.AC. brinda
Resolucion 001g los servicios de calibracion de
Divisian de Venficacion 001g instrumentos de medicion con los
Clase de Exactitud I més altos estandares de calidad,
Capacidad Minima 024 xe";"‘:‘::g‘?gm: Satistacdon) 9
Procedencia No indica d
N° de Parte No indica Este cerfificado de calibracion
Identificacion No indica documenta la lrazabilidad & los
Ubicacion Laboratorio suelos - asfaltos patrones nacionales o
Variacion de AT Local 8°0 internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracion 2022-07-21 Sistema Internacional de Unidades
(Sh
Con el fin de asegurar |la calidad de
Lugar de calibracion sus mediciones se le recomienda
Instalaciones de GRUPO LLIFIEIR L al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.
Método de calibracién los resultados son  valdos

La calibracidn se realizo por comparacién directa entre las indicaciones de lectura de
la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento PC-
011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automético
Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SHM - INDECOPI

solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser ulilizados
como una certificacion de
confomidad con nomas  de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

TEST & CONTROL SA .C. no se responsabilza de los perjuicios que puedan ocumr después de su calibracidon debido a lamala
manpulacion de este instrumento, ni de una incorrecla interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en el

presente documento.

El prasente documento carece de valor sin firma y sello

PGC-18-r08/ Diciembre 2019/Rev.04

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Pagina : 1de3
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<SS LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @ A
EL ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION iy
'I'Es‘r & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 018
P—_
Certificado de Calibracion
TC -03747 - 2022
Gerente Tecnico
Trazabilidad
Trazabilidad Patron de trabajo Certificado de calibracién
Patrones de Referencia de "”?9"‘:;;’ ':"saskg PE21A-C-1070
KOSSOMET Clase de Exactitud F1 Agosto 024
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene
Osalacon Libre Tiene Cursor No Tiene
Platatorma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de Traba MNo Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 238 °C 237°C
Humedad Relativa 74 % 74 %
Medicion Carga 1 AL [ Medicion Carga 1 AL E
N° (@) (@) (mg) (mg) N° (g9) (a) (mg) (mg)
1 150,01 6 9 1 300,00 6 -1
2 150,00 5 0 2 300,00 6 -1
3 150,00 5 0 3 300,01 7 8
4 150,01 5 10 4 300,01 7 8
5 150,00 5 0 5 3 300,01 7 8
6 150,00 150,00 5 0 6 306,00 300,01 74 8
7 150,01 6 9 7 300.01 7 8
B 150,01 6 9 8 300,01 7 8
9 150,01 7 8 9 300,01 7 8
10 150,01 7 8 10 30001 6 9
| Emax - Emin | (mg) 10 | Emax - Emin | (mg) 10
error maximo permitido (tmg) 20 error maximo permitido (mg) 30
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 2de3
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O LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION

TEsT & coNTRoL INACAL - DA CON REGISTRO N¢ LC - 018

Certificado de Calibracion
TC - 03747 - 2022

Ensayo de excentricidad

Magnitud Inicial Final
Temperatura 23,7 °C 237 °C
Hurnedad Relativa 74 % 74 %
N Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga(g)| 1I(g) | AL(mg) | Eo (mg) | Carga (g) 1@ | aL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
11} 0,10 5 0 100,00 5 0 0
2] 0,10 5 0 100,00 5 0 0
3] o010 0,10 5 0 100,00 100,00 5 0 0 20
i 0,10 5 0 99,99 3 -8 -B
5 0,10 5 0 99,99 3 -8 -8
Ensayo de pesaje
Magni Inicial Final
Temperatura 23,7 °C 23,7 °C
Humedad Relativa 74 % 74 %
Carga C | D i | emp.
(@) T(g) [ AC(mg) | E(mg) | Ec(mg) | 1T(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (*mg)
0.10 0,10 5 0
0.20 0,20 5 0 0 0,20 5 0 Q0 10
20,00 20,00 5 0 0 2000 5 0 0 10
60,00 60,00 [ -1 -1 60.00 5 0 0 20
80,00 80,00 6 -1 -1 80,00 5 0 0 20
100,00 100,00 6 -1 -1 100,00 6 -1 -1 20
120,00 120,01 7 8 8 120,00 6 -1 -1 20
150,00 150,01 7 8 8 150,01 7 8 8 20
200,00 200,01 7 8 8 200,01 7 8 8 20
250,00 250,01 7 B 8 250,00 6 -1 -1 30
300,00 300,01 7 8 8 300,00 6 -1 -1 30
Donde:
| - Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo - Emor en cero
R © Lectura de la balanza postenor a la calibracion (g) E Error del instrumento Ec Emor comregido
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Leclura Corregida = Reoragies = R-3,16x10° xR
Incertidumbre Expandda - Us = 2x V526x10°% g2 +535x10 “xR?
Observaciones

Con fines de identificacion de la calibracién se colocéd una eliqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
La indicacidn de la balanza fue de 300,02 g para una carga de valor nominal 300 g

Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulta de muitipkcar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento
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) REERN
\//\ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017 "o
TEST & CONTROL 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC-03753-2022
PROFORMA : B8768A Fecha de emisién: 2022 - 07 - 23 Pégina : 1de2
SOLICITANTE : GRUPOLLIFIE.LR.L
Direccién : Calle San Martin 800 - San Jose - Lambayeque - Lambayeque
INSTRUMENTO DE MEDICION : COPA CASA GRANDE TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracién vy
Marca : ORION Certificacion  de equipos de
Modelo s No Irdiia medicion basado a la Norma
: : ; Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N” de Serie : Nolndica
Procedencia . Nolndica TEST & CONTROL S.A.C. brinda
|dentificacion - Noindica los servicios de calibraciéon de
Ubicacion® s Laboratorio &uels instrumentos de medicién con los
Fecha de Calibracion - 2022-07-21 mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
LUGAR DE CALIBRACION patrones nacionales o
Instalaciones de GRUPO LLIFI ELR.L. Intemecionalos, detacukrio;conel
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).
METODO DE CALIBRACION Con el fin de asegurar la calidad

La calibracion se realizé por comparacién directa utilizando patrones calibrados y de sus mediciones se e

trazables al sistema internacional de medida, tomando como referencia la norma  recomienda al usuario recalibrar

MTCE 110 - 2000. sus instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en el presente

CONDICIONES AMBIENTALES documento no deben ser utilizados

como una certificacion de

Magnitud Inicial Eimal conformidad con normas de

T: = - T 237' o producto o como certificado del

_I. SmperaiE ; — —— sistema de calidad de la entidad
Humedad Relativa 72,0% 72,0 % que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de los resultados de la calibracién declarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lma (@ (01] 2629545 @ 970089889 @) informes@testcontrol.com.pe
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la metrologi
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado : TC-03753-2022
Pagina : 2de2
TRAZABILIDAD
"Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de Calibracion
Blogue patrén de longitud .
Grado 0 Wi b TC - 21168 - 2021
DM - INACAL
RESULTADOS DE MEDICION

Dimensiones ]
Descripcion Valor nominal| Valor medido| Desviacion | Tolerancia | Incertidumbref

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Radio de la copa 540 50,38 3,62 05 0,05

Copa | Espesor de la copa 20 2,08 -0,08 01 0,05

Profundidad de la 270 26,95 0,05 05 0.05

copa
Copa desde la guia
del elevador hasta la 470 46,80 0,20 1,0 0,05
base

Base Espesor 50,0 47,99 201 20 0,05

Largo 150,0 147,99 2,01 20 0,05

Ancho 125,0 123,88 1,12 20 0,05

OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de |a calibracién se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE EXPANDIDA U

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el

95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 8 Acreditacion de Laboratorio

DECLARACION JURADA
Quien suscribe:
Sr. Jorge Manuel Llican Jacinto
Representante legal - EMPRESA GRUPQ LLIF]I EIRL — Laboratorio de Suelos, Concreto &
Materiales, Arquitectura, Ingenieria, Topografia y Servicios Generales.
Por el presente, el que suscribe, Jorge Manuel Llican Jacinto representante legal de la
empresa GRUPQ LLIFI EIRL. Declaro que los ensayos de laboratorio se han realizados en
concordancia con las Normas Técnicas Peruanas y Estdndares Internacionales establecidos
por parte del personal técnico y profesional para el trabajo de investigacion denominado
“EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO” realizado por el autor De la
Cruz Bartra Bryan Darwin identificado con DNI N* 73750680.

Chiclayo, 13 de diciembre del 2023

Atentamente

N (o .....6
LABORATORISTA

/
/

Jorge Manuel Llican Jacinto
Tec. Ensayos de materiales y suelos
DNI N® 45736493
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CERTIFICADO N° 00142456

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 026142-2022/DSD - INDECOP| de fecha 14 de octubre de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion GRUPO LLIFI y logotipo (se reivindica colores),
conforme al modelo

Clase : 42 de la clasificacion Internacional.

Solicitud s 0964952-2022

Titular 3 LLICAN JACINTO JORGE MANUEL

Pals 5 Per(

Vigencia 3 14 de octubre de 2032

Distingue g Servicios cientificos y tecnolégicos, asl como servicios de investigacion y

disefio en estos ambitos; servicios de andlisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticos y de software

- '"E Pag. 1de 1
Esta es una copia aukntica imprimibie de un ot hivado por Indecopi, aplicanda (o dispuesto por of Art 25 de
0.5 070-2013-PCM y la Tercera Dispasicion Conplwmfam F:nal def DS 026-2016-PCM. Su autenticidad e integndad pueden
h ser conbastadas d traves de la sguienie dveccicn web.
5 o https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: 2py52c5yt0

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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Anexo 9 Andlisis de densidad, absorcion del agregado grueso y fino

E 1LY, TA—— SUELDS, CONCRETO & MATERTALES, ARGUITECTURA,
BEEFD THGENIERTA, TOPOGRAFEA Y SERVICIOS GENERALES
i Mo i

R DE (*H
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
.[PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL | MUESTREAD
FROYECTO: | \ONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE | O POR.

Y EUCALIPTO

UBICACION: | CHICLAYO - LAMBAYEQUE ""”s?:)‘;“’_ % IMLLT

SOLICITANTE: [BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA:|  NTP, 339.185
CONCRETO PROCEDENCIA FANTERABAT;
ESTRUCTURA, GRANDE

FECHA ENSAYO:|OCTUBRE 2023 COD. DE EXPEDIENTE: _ [00137-2023/GL.L1

ICONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

DATOS DE ENSAYO AGREGADO VS AGUA (%)

N°® TARRO P05
TARRO + SUELO HUMEDGO 467.55
TARRQ + SUELQ SECO, 458.25

PESO DEL AGUA 9.3

PESO DEL TARRO, 0
PESO DEL SUELO SECO| 45825
PORCENTAJE DE HUMEDAD|  2.03% SARUA MAGREGADO
[CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO ]
DATOS DE ENSAYO AGREGADO V5 AGUA (%)
N° TARRO P-03

TARRO + SUELO HUMEDO| 569
TARRO + SUELO SECO 565
PESO DEL AGUA 4

PESO DEL TARRO)| 0
PESO DEL SUELO SECO 565
PORCENTAIJE DE HUMEDAD|  0.71% AGUA MAGREGADD
v
L GRUPO LLIFIE.LR.L
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma.

At SEATOCHE
CENIERO CiviL
CIP. N® BAYSD

ViETgR

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: Son Martin N° 806 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol lifiigmail . com




lt % LABIRATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFTA ¥ SERVICIOS GENERALES

— e

[ o -
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
vy, |PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL | MUESTREAD
PROYECTO:|cONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE | 0 pOR: | SOUCITANTE
Y EUCALIPTO
UBICACION: |CHICLAYO - LAMBAYEQUE e IMLL
SOLICITANTE: [BRYAN DARWIN DELA CRUZBARTRA | NORMATIVA:|  NTP.339.185
j CANTERA:
ESTRUCTURA PROCEDENCIA tin
FECHA ENSAYO:| Octubre del 2023 COD. DE EXPEDIENTE: 00137303 /GLLERL,

|CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

]

DATOS DE ENSAYOQ
N°TARRO P-05
TARRO + SUELO HUMEDQ 574
TARRO = SUELO SECO 568
PESO DEL. AGUA 6
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO| 568
PORCENTAJE DE HUMEDAD 1.06%%

AGREGADO V5 AGUA (%)

SAGUA W AGREGADT

CANTERA: PATAPO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

DATOS DE ENSAYO AGREGADO VS AGUA (%)
N° TARRO P-G3
TARRO -+ SUELO HUMEDO 483
TARRO + SUELQ SECO 4816
PESO DEL AGUA 1.4
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 481.6
L__PORCENTAJE DF FIUMEDAD|  0.29% MARLA: RACHGAND
L GRUFC LLIFIELR L
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

PE ATOCHE
INGENIERO CIVIL
CIP. N~ 84752

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Mgrtin N° 868
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 28669763125

CELULAR:918835658
CORREQ: grupollifiigmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

RTIFT O D SAYO:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEI MUESTREAD
PROYECTO: | cONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y O POR: IS
EUCALIPTO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE b IMILJ
SOLICITANTE:[BRYAN DARWIN DE LA CRUZ PARTRA NORMATIVA:|  NTP.339.18%
ESTRUCTURA|CONCRETO PROCEDENCIA CANTERA TRES
TOMAS
[FECHA ENSAYO:|OCTUBRE 2023 COD. DE EXPEDIENTE: __ |00137-2020 CHLETR]
[CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FING |
DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (%)

N° TARRO -
TARRO + SUELD HUMEDO! 240.5
TARRO + SUELO SECO 238

PESO DEL AGUA] 25
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 238
PORCENTAJE DE HUMEDAD 1.05% uaGUA  ESURO
|CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO |
DATOS DE ENSAYO SUELO S AGUA (%)
N° TARRO .
TARRO + SUELO HUMEDO 250
TARRO + SUELO SECO 248
PESO DEL AGUA 2
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 248
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.81% HAGUA  MSUELD
[ GRUPO LLIFIEIR L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
wilp:
@i S
*JORGE f L1 VICTOR TANY
P hson R

e —————————————————
RUC: 28669763125

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 808 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupol Lifiggmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CAD EN 5
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MUESTREADO
PROYECTO:| CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y POR: Tk
EUCALIPTO
UBICACION: |CHICLAYO - L AMBAYEQUE e IMLLJ
SOLICITANTE: {BRYAN DARWIN DL LA CRUZ BARTRA NORMATIVA: NTP. 400.021
ESTRUCTURA|CONCRETO PROCEDENCIA W}g‘;ﬁ ASl AR
FECHA ENSAYO:;|OCTUBRE 2025 COD. DE EXPEDIENTE: |00137-2023/GLLEIRL
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca o 108 110
Peso de la tuestra + fiola + agua g 754 758
Peso de la fiola + agua g 690 690
Peso de la muestra seca £ 103 105
CALCULOS
Pesode la sumergida 2 64 68
Valumen de la muestra om3 44 42
Peso especifico seco g 2.34 2.50
Peso especifico suelo sanirado superficialmene seco glem3 2.45 2.62
Absorcién del agregado grueso % 4.85 4.76
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/em3 2.54
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 4.81

‘ GRUPO LLIFLELR.L )

TECNICO

ESPECIALISTA

Nombre y firma:

Nombre y firma:

ICTOR MANUEL TEPE ATOCHE
INGENIE
P N* 8‘757

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20669763125
CELULAR: 918835658

CORREO: grupol lifidgmail . com

1
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Illln LABORATORIO D SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTLRA,

| l: i INGENTERL, TOPOGRAFTA ¥ SERVECIOS GENERALES
ER DE YO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MUESTREADO
PROYECTO:{ cONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y POR: TMiLd
EUCALIPTO
UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEQUE = e IMLLS
SOEICITANTE: |BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA:|NTP. 400.071
g CANTERA TRES
ESTRUCTURA[CONCRETO PROCEDENCIA TOMAS
FECHA ENSAYO:|OCTUBRE 2023 COD. DE EXPEDIENTE; |00136-202L/GLLEIRI.
DATOS
Muestra - | 2
Pese de la muestra saturada superficialmente seca I3 1664 1775
Peso de la muestra + canastille sumergida ¢ 1541 1619
Peso dc la canastilla suncrgida g 527 520
Peso de Ja muestra seca g 1577 1791
CALCULOS
Peso de la muestra sumeraida g 1014 1099
Vol de la muestra o3 650 676
Peso especifico seco g 2.43 2.65
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco glem3 2.56 2.63
Absorcion del agregado grueso % 5.52 -0.89
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESQ g/em3 2.59
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 2.31
i GRUPO LLFIELRL '
TECNICO
Nombre y firma: Nombre y firma:

MANUE:
GENIERO CIViL
C1pP, N* Bs8a7s?

.
GRUPQ LLIFI E.I.R.L RUC: 208689763125
DIRECCION: Son Martin N° 868 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail . com




@% LABORATORI0 DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

10 0FD INGENTEREA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES
CE CAD E =
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANIC AS DEL MUESTREADO 5
PROYECTO: | 5NCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE ¥ POR: SOLICIRARTE
EUCALIPTO
UBICACION;|CHICLAYO - LAMBAYEQUE vt JIMLLJ
SOLICITANTE: |BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA:NTP. 400.021
ESTRUCTURA/- PROCEDENCIA CANTERA: PATAPO
FECHA ENSAYO:|Octubre del 2023 COD. DE EXPEDIENTE: 00135-202 1/GLLEIRL
DATOS
Mugstra - 1 2
Peso de la muestrs saturada superficialmente soca g 1491 1545
Peso de la muestra + canastilla sumergida 9 1383 1397
Peso de |a canastilla sumergida g 508 505
Peso de la muestra seca g 1483 1539
CALCULOS
Peso de [a muestra sumergida g 875 892
Volumen de Ia muestra col G616 653
Peso especifico seco g 241 2.36
Peso especifico suelo saturado superficial seco glem3 2.42 2.37
Absorciodn del agregado grueso % 0.54 0.39
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO gfem3 2.39
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO Y% 0.46
L GRUPO LLIFIELRL J
TECNICQO ESPECIALISTA
Nornbre y firma: Nombre y firma:

vncfo A £ ATOCHE
GENIERO <IvIL
/cxp Ne BavR2

\
&\\

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 26689763125
DIRECCION: San Martin N° 899 CELULAR:918835658
Distrite de San José - Lambayeque CORREC: grupol Lififigmail . com
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lt === LABORATORIO DF SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
10 0F0 INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES
TIFICH DE YO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
_[PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL | MUESTREADO
PROYECTO: |- 5N CRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y POR: IR
EUCALIPTO
UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEQUE o IMLLJ
SOLICITANTE: |[BRYAN DARWIN DE [.A CRUZ BARTRA NORMATIVA: [NTP. 400.021
CANTERA BATAN
ESTRUCTURA{CONCRETO PROCEDENCIA G AN
FECHA ENSAYO:|OCTUBRE 2023 COD. DE EXPEDIENTE: [0067-2021/G1 LEIRL
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de le muestra saturada superficialmente seca g 1675 1739
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1559 1578
Peso de la canastilia sumergida g 531 529
Peso de la muestra seca 4 1661 1721
CALCULOS
Peso de l2 muestra sumergida g 1028 1049
Volumzn de la muestra em3 G647 650
Peso especifico soco 2 2.57 2.49
Peso especifico suelo saturado superficiulmente seco glem3 2.59 2.52
Absorcién del agregado grucse % 0.84 1.05
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO gem3 2.58
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 0.94
[ GRUPO LLIFIE.LR.L ]
TECNICO ESPECALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma;

e ————
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 28669763125
DIRECCION: San Martin N° 888 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayegue CORREQ: grupollif@gmail.com




INGENTERTA, TOPOGRAFTA Y SERVICIOS GENERALES

G.ﬂ!l‘.ﬁ__ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
PROPIEDADES FfSICAS Y MECANICAS DEL MUESTREADO P
PROYECTO:| iR ETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y PoR:  |RLCHIANIE
EUCALIPTO
UBICACION: |CHICLAYO - LAMBAYEQUE E"%‘:"" IMLLJ
SOLICITANTE: |BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA:|NTP, 400.017
ESTRUCTURA: |- PROCEDENCIA: CANTERA: PATAPO
FECHA ENSAYOQ: |Octubre de! 2023 COD. DE EXPEDIENT] 00(37-2023/GLLEIRL.
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de ta muestra + molde 2 12979 12968 12983 12977
Peso del molde 2 8480 8480 8480 8480
Peso de Ja muestra g 4499 4488 4503 4497
Volumen del moide cm’ 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m® 1486 1483 1488 1486
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde ¥ 13509 13493 13551 13518
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 5029 5013 5071 5038
Volumen del molde cm® 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactade ky/m? 1661 1656 1675 1664
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1486
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1664
( GRUPO LLIFI ELRL )
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma: N

i ATOCHE
INGENIERO CIVIL
C1P. N* BA4752

Jggﬁfé

TORGEH L
JWGI.EBORM

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 26689763125

DIRECCION: San Martin N° 806 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifiggmail.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFTA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS

PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MUESTREADO
PROYECTO: ¢ 5NCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y POR: g
EUCALIPTO
UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEQUE D0 | IMLLS
SOLICITANTE:| BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA:[NTP. 400.017
ESTRUCTURA:{CONCRETO PROCEDENCFA: CANTERA TRES TOMAS
ﬂCHA ENSAYO:|OCTUBRE 2023 COD. DE EXPEDIENT)] 00137-2023/‘GLLEIRL
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde 3 12865 12939 13839 13214
Peso del molde 4 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4385 4459 5359 4734
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco sueltc kg/m? 1449 1473 1770 1564
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - 1§ 2 3 MEDIA
Pesa de Ia muestra + molde g 13597 13628 13602 13609
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 5117 5148 5122 5129
Volumen del molde oy 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m® 1690 1701 1692 1694
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1564
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1694
[ GRUPQO LLIFI ELR.L J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombrs y firma: Nombre y firma:
. . ..... /)
.J.dﬁG'E* LU JA mo IN ENIERD Cl\e;rl?CHE
CIP. N® 8475 2

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 206p9763125

DIRECCICN: San Martin N° 860 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupol Lifi@gmail.com




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

....i...
v INGENIERO CIv
CIP. N= Ba752

CER E H
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADQ FINO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MUESTREADO
PROYECTO: . ONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y POR: SORICITANTE
EUCALIPTO
UBICACION: |CHICLAYO - LAMBAYEQUE A IM.LLJ
SOLICITANTE:|BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA: NTP. 400.021
ESTRUCTURA|- PROCEDENCIA| CANTERA: PATAPO
FECHA ENSAYO:|Octubre de! 2023 COD. DE EXPEDIENTE:{00137-2023/GLLEIR].
DATOS
Mugstra - 1 2
Pesa de la muestra saturada superficialmente seca g 101 102
Peso de la muestra + fiola + agua £ 732 735
Peso de Ia fiola + agua g 670 671
Peso de la muestra seca e 99 100
CALCULOS
Peso de fa mugstia sumergida g 62 64
Volumen de la muestra cm3 39 38
Peso especifico seco 2 2.54 2.63
Peso especifico suelo saturade superficialmente seco g/em3 2.59 2.68
Absoreion del agregado prucso % 2.02 2.00
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL ACREGADO FINO glem3 2.64
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 2.01
{ GRUPO LLIFI E.LR.L |
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y fimna; Nomore y firma:

ELTEPE ATOCHE

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 809
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREQ: grupollifiggmail.com ]
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|E % LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,

10 0FI INGENTERI, TOPOGRAFLA ¥ SERVICTOS GENERALES
ERTIFI ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS
PROPIEDADES FSICAS Y MECANICAS DEL. | MUESTREADO
PROYECTO:| cONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y POR: IMLLS
EUCALIPTO
UBICACION: [CHICLAYO - LAMBAYEQUE b IMLLJ
SOLICITANTE:|BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA: NTP. 400.02]
CANTERA BATAN
ESTRUCTURA |CONCRETO PROCEDENCIA GRANDE
FECHA ENSAYO:|OC IUBRE 2023 COD. DE EXPEDIENTE: [00137-2023/GLLEIRL
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturzda superficialmente seca 2 103 105
Peso de la musstra + fioks + agua o 753 758
Pesa de Ja fiola + agua g 691 690
Peso de la seca g 99 101
CALCULOS
Peso de la mucstra sumergida 2 62 £8
Volumen de la mucstza cim3 41 37
Peso especifico seco g 2.41 2.73
Peso especilico suelo saturado superficialtente seco g/emd 2.51 2.84
Absorcién del agrepado grueso % 4.04 3.96
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO glem3 2.68
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 4.00
L GRUPO LLIFI ELR.L j
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

e TERE RTOGHE
GENIERO CIVIL
ClIP. N° 84757

VICTOR

e ————————
N
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 29609763125

DIRECCION: San Martin N° 866 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifiggmail.com ]




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

aca) o LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD § MATERIALES, ARQUITECTURA,
IVGENIERTA, TOPOGRAFTA V SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

[EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPEDADES
PROYECTO: [FIS3CAS ¥ MECANKAS DEL CONCRETO AFLICANDO MUSSTREA®O | SOLICTTANTE
[FERA DE FARQUE Y EUCALTO B
TBICACION: |CHICLAYO - LAMBAYEQUE e NIy
SOLICTTANTE: [BXYAN DAXWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA [NTP. 400012
ESTRUCTURA:|- PROCEDENCIA: CTANTERA: PATAPO
ﬁmm [Oczzire dal 2023 OD. DE EXPEDIENTE: 00137-2023GLEDL
[ e ecmcaishmesn ] SOW s
Tamss S o Aceumd | % Acvmd Especs
P — Feacids Ratamdo | QuaPan [Y— [yre—
= 1350 500 ) ) 1000 10000 10600
% £.350 10.00 o4 174 P36 10000 100.00
oL [e) 17.00 398 o) 9331 ) 100.00
a3 336 | W 33 oz | aok 000
36 is S100 1330 Yy Jii8 000 $5.00
30 = T80 | 3743 3635 373 3500 )
) 3 17000 31 3176 1834 000 3008
%100 13 [ Y E ) 9737 X 200 16.00
= i | 213 550
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£
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»
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO § MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTA, TOPOGRAETA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

[EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES
PROYECTO: [FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO ooy ¢S
[FIANA DE FAXUE ¥ EUCALIPTO g
UBICACION: [CHDCLAYD - LAMBAYEQUE b0 | aazrr
SOLICTTANTE: [BRVAN DAXWEN DE LA CRUZ BARTIA NORMATIVA | NTP 400,012
ISTRUCTURA: |CONCRETO PROCEDENCIA:| CANTERA TRES TOMAS
TOD_DF EXPEDIENTE | 013 S0V GLLERL |
l Poso saco cucial ds B sy | “zﬁ 'p
Tams [ A [ Acesml Erpecfoanons
a3 - e b Ratanide | Qus Pus AMe=me Mo
2 1% 200 0 000 100.00 100.00 10000
T 5% 500 w 000 10090 100.00 100,00
ok a7 5600 5 a54 9316 5500 10000
N0 3% | IR0 33 1471 0] 00
N 16 0 o0 o8 317 (53] 3000 3500
N 30 ) 320 2850 021 ] 2500 000
N %0 3 30100 604 3833 [k 10.00 30.00
¥ 100 15 190 | 1375 | 10w 000 200 1000
Fdo 5% | 000 | 16 | 0%
Aberrersdemalladereferencs | 850 | Madsls de Finem [ s ]
GURVA GRANULOMETRICA
== N ~e N N2 N N1
N i =N ~
- ﬁn\ -
g = \\\: N\
3 g LN N
8 NN
39
i\ \
g a
N
2
’ o N
PN ‘ \\\\ ~
et 3} | ;h
L TR 1% 1w ' os0 O D
SSERTURA SN UM
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=== = 728 LAJOPATORIO DF SUELOS, COMCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFI V{15
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES e
PROYECTO:|FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA umms-; sd BETVITH)
DE FAIQUE ¥ EUCAUPTO
UBICACION; | CHICLAYO - LAMBAYEQUE ‘"“:;m IMALS
SOLICITANTE: | BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA: | NTP. 400012
ESTRUCTURA |CONCRETO PROCEDENCIA| CANTERA BATAN GRANDE
FECHA ENSAYO:{OCTUBRE 2023 KOD. DE EXPEDIENTE: 00137-2023/GLLEIRL
L Pesa seco inicial de la muestra [ 181290 ]gr,
Tamiz Peso S % Acunral. | % Acumol, Especificaciones
puig, mm, R i i Que Pasa Minimo Maximo
2 50.00 00 00 00 100.0 - -
112 38.00 0.0 0.0 00 100.0 - .
1 2500 00 0.0 00 100.0 - -
4" 19.00 1210 67 a7 933 100.0 100.0
w7 12.70 7.0 335 402 598 9040 1000
38 952 535.0 29.5 69.7 303 400 700
N° 04 475 3710 20.5 90.2 98 00 15.0
N° 08 236 1340 74 376 24 0.0 50
N° 16 1.19 390 22 997 03 - -
Fordo 54 03 100.0 0 - -
| Tamafio Maxima | e | Tamafio Maximo Nomina! | 2 |
. CURVA GRANULOMETRICA
&0 112 3 w2 N4 N°g nels
0o
9 X, | j
) ]
F 80 \ S
2 N |
§ @ \ \\
8 % \
2 PN
g 40 5 X
0 A A
® A\ \ i
20 N <
.
10 =7 SEpr—as
o
38,00 1800 1270 952 475 236 119
ABERTURA (MM)
GRUPO LLIFI EARL l
ESPECIALISTA

“VigfOR MANUEL TEPE ATOCHE
INGENIERO CIVIL

L CIP. N° B4752

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 26609763125
DIRECCION: Son Martin N° 880 CELULAR: 918835658
Distrito de San Jasé - Lambayegue CORREQ: grupol Lififigmoil . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

EVALUACIGN COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES i
PROYECTO: [FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO AL ‘*;(',‘:‘m IMAL)
FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO
UBICACION: {CHICLAYO - LAMBAYEQUE o<l T R
SOLICITANTE:{BRYAN DARWIN DE LA CRL'Z BARTRA NORMATIVA:NTP. 400.012
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA:| CANTERA TRES TOMAS
[ECHA ENSAYO:|OCTUBRE 2023 COD. DE EXPEDIRNTE:]  00137-2023/GLLEIRT,
[ Pesa seco inicial dc la mucsira [ 1156.00 ]
Tamniz R .. | % Acomul. |% Acumul. E specificociones
P ‘ do !
il ] Retenido] e Rasenide] g ooiin | QuePisa | Tiiis Maxime
12" 12.70 .00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3% 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
NPOt 275 56.00 4,84 181 95.16 55.00 100,00
N 08 236 114.00 .86 14,70 85.29 $0.00 100.00
N 16 118 197.00 17.04 3173 825 50.00 §5.00
N30 0.60 329.00 25.46 60.21 39.79 25.00 50,00
N° S0 0.30 301.00 26.04 86.25 13.75 10.00 3000
N 100 0.15 159.00 15.75 100.00 0.00 200 10,00
Fondo 0.00 0.00 100,00 0.00
Abertura de malla de referencia | 950 | Médulo de Fineza 2.98
- = Bl
CURVA GRANULOMETRICA |
o N4 N3 N6 N30 NS0 N'100 |
| . e |
| i) |
| }n\‘ S |
g * -
R \\ . %
! g & N !
| ¥
|3 50 - \ X 5
|'= \
! § 40 < N
€ 3 > b
| 2 h ~ \ s
| 2 . \‘ ~
~ N
| 10 s !
| c arst 2w i G :
| ABERTURA EN i |
GRUPO LUFIELRL J
TECNICO ESPECIAUSTA

Nombre y firma:

VIANT
NOCENIERO CiVIL
CIP, N° 84752

GRUPO LLIFI E.I.R.L

DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San josé - Lambayeque

RUC: 26689763125
CELULAR: 518835658

CORREQ: grupollifidgmail.com
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589

Email servicios@lemswyceirl com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

NORMA

REFERENCIA :

INSTRUMENTOS

MATERIAL

: 1810A_23/ LEMS W&C
: BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA

. TITULO: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: miércoles, 18 de Octubre de 2023

: miercoles, 18 de Octubre de 2023
: miércoles, 18 de Octubre de 2023

: METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

N.T.P. 334.005-2011
: Botella de Le Chatelier
Termémetro digital

Balanza digital

: FIBRA DE FAIQUE

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 1.119

OBSERVACIONES :

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

El liquido utilizado es Kerosene.

Se realizé ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

7 7
D 4
Migué! Ange! Ruia Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane ook~ (i

RNP Servicos S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 1810A_23/ LEMS W&C
Solicitante : BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA

Proyecto /Obra i1y o: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : miércoles, 18 de Octubre de 2023

Inicio de ensayo : miércoles, 18 de Octubre de 2023

Fin de ensayo : miércoles, 18 de Octubre de 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicién
(Basada ASTM C 28/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2018)
NTP 339.185:2013

Muestra: FIBRA DE EUCALIPTO

Peso Unitario Suelto Seco 5 55.56
(Kg/m’)
Contenido de Humedad %) 3.66
Peso Unitario Compactado Seco (Kafm®) 91.83
Contenido de Humedad (%) 3.66
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
]/
igue! Angel Ruia Perales
Wi
TEC. ENPAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS ‘"G:l:‘uz‘:gggim‘
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC ane ook~ (i

RNP Servicos S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 1810A_23/ LEMS W&C
Solicitante : BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA

Proyecto /Obra i1y o: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : miércoles, 18 de Octubre de 2023

Inicio de ensayo : miércoles, 18 de Octubre de 2023

Fin de ensayo : miércoles, 18 de Octubre de 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicién
(Basada ASTM C 28/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2018)
NTP 339.185:2013

Muestra: FIBRA DE FAIQUE

Peso Unitario Suelto Seco 5 40.90
(Kg/m’)
Contenido de Humedad %) 5.14
Peso Unitario Compactado Seco (Kafm®) 78.71
Contenido de Humedad (%) 5.14
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
]/
igue! Angel Ruia Perales
Wi
TEC. ENPAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS ‘"G:l:‘uz‘:gggim‘
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LA\ LEMS WEC on

Cetricacn INDECOP! N'D0137 704 RNP Senveios 50608589

Prolongaadn Bolognest Km, 3.5
Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmal com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1810A_23/ LEMS W&C

BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA

TITULO: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
. migrcoles, 18 de Octubre de 2023
: miéreoles, 18 de Octubre de 2023

Fin de ensayo miércoles, 18 de Octubre de 2023
Muestras . FIBRA DE FAIQUE
Cadigo Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

delgada de plastico.

GEOSINTETICOS. Método normalizade para propiedades de tension de tela

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
68.30 65.00 0.08 0.05 0.00292
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final E"eﬂz,:e(;l““g";“g’ la Médulo Secante Médulo Elastico H'"F"I’::::‘a"’ L
(pulg) fusiea/sala®) (PST/pulg/pulg) (Kgf/amfcm) )
74.4 - 6017.53 19
Punto de Huenda Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a laRotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PSI/pulg’) (%)
143.5 3444 3444 - -
400
350 /
300
8 /
£ 250
2 /
X 200
o /
E o o
8 100
50
0 T
000 010 020
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :

- Muestren_ identificacion y ensayo realizade por €l soiicitante

@mwmm
INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

107



LA\ LEMS WEC on

Cetricacn INDECOP! N'D0137 704 RNP Senveios 50608589

Prolongaadn Bolognest Km, 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmal com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 1810A_23/ LEMS W&C

BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA

TITULO: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
. migrcoles, 18 de Octubre de 2023
: miéreoles, 18 de Octubre de 2023

Fin de ensayo miércoles, 18 de Octubre de 2023
Muestras : FIBRA DE EUCALIPTO
Cadigo Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

delgada de plastico.

GEOSINTETICOS. Método normalizade para propiedades de tension de tela

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
66.30 63.00 0.11 0.05 0.005290
Resultados de Ensayo
Longitud Calibrada Final E"eg":,:e(;l““gs';“g’ la Médulo Secante Médulo Elastico Ehm:‘a"’ L
(pulg) szl i) (PST/pulg/pulg) (Kgf/amfcm) )
72.4 - 4241.73 2.0
Punto de Huenda Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a laRotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PSI/pulg’) (%)
104.4 250.5 250.5 - -
300
” /
) 200
§ /
x 150
o
E /
3 100
]
5 Z
7
0 v
000 010 020
Deformacion (mm/mm)

OBSERVACIONES :

- Muestren_ identificacion y ensayo realizade por €l soiicitante

Wit el R Perdes
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Anexo 12 Informe de laboratorio, disefio de mezcla Patron y Fibras FF y FE

[ABORATORIO OF SUELOS, CONCRETO & HATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTY, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

FAKUE Y FUCALIPTO

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS
FROYECTO:| Y MECANICAS DEL CONCRETO APLCANDO FIBRA DE

MUESTREADO POR:| SOLICITANTE

UBICACION:|CHICLAYO - LAMBAYEQUE

ENSAVADQ POR:|  JM1L

SOLICITANTE:{SRYAN BARWIN DE LA CRUZ BARTRA

NORMATIVA:!  ACH. 213

EFTRUCTURA:|- | e BISERO figvemy: | 210
FRCHA:|Gctiiwe 3l 3073 | COD.DF EXPEDIENTE; | 06137302 GL TI.
CATes
DATOS MATERIALES
- CEMENTO PORFTAND W
TEDEERD (Ryiontd) 219 60 POTARLE A PUBTICA]
ADITIV -
ESTRUCTLRA =
CONSISTRNUIA DFL — ERSAYO UND | A FIND | A GRIESO
Ay 1743 ——t
concrerp | PRSP O e ST e | 2ee 23
= = 6 [V ABSORCRIN % 1G] X7
ARE INCORPORADO xa CONIENTEN) DE HOMEDAD | 3% 706 70
TNFOSILION A AT IR (7 % FINEZA A R =
INTERPERIE NOIRRY TANANU AL NLNAL - = T
o il P INT COMPACTATY g i 1604 1559
OBSERVACIONTS AINGENA T g s
RESISTENCLA PRONGDHO re . W4 kgomd
RELACION AGUA CEMENTO DE AC = (X
AGLH DE MEZCLAX) - 05 ms
CONTENIX) DE AIRE ATRAPATX) A - 20 %
FACTOR CEMENTC FC - 86 ol 'ied
CONTENIEN) OF AGREGADC GRL) AG - $472 kg

I CALCUEL DE VOLUNMENES ABSUUTOS

CEMENTOM? - 0323
AGUA - Q205
ARE - 0020
AGrun - 0353
AL = w31

2 CONTENILM? D AGREGADO FINO.

VOLOMIN ABSOLL 0299
PESO SECL> %972
3 VALURES DE DISENG
CEMENTO 36548
AGUA DE DISERG . 20500
A FINOSECO T85.72

A GRULSO SECO T2

RESULTADOS

PROFORCION EN PESO
PROPORCION EN VOLUMEN

m PESOS HUMEDOS
o A FINO HUMEDO 806 kymd
I A GRUFSO HUMEDQ BT3B kgeo
3 HUMEDAD SUPERFICIAL
m3 A FINO 095 o
A GRUESO T %
APORTE DF HUMEDAD DE LOS AGREGADUS
m3 A TINO 1% ftmd
kgné A GRUESD 437 Em
ACUA ETECTIVA 200 |
kemd S, PESOS CORREGIDOS
It CEMENTQ 36645 herowt
kgmt AGUA EFECTIVA U400 u
towd A FINO UMEDO 0806 kglmd

A, GRUESO HUMEDO B8 hetmd

CEMBNTO A FINO

1.80 210

o CORRECHON POR HLXMEDAD

A GRUESO AGUA

.37 248 Hbol

C

GRUPOLLIFIE|LRL

GENIERO CIVIL
C1P, N* 84752

e

GRUPO LLIFI E.T.R.L
DIRECCION: San Martin N° 869
Distrito de Son José - Lambayeque

RUC: 28689763125
CELULAR: 918835658
CORREQ: grupollifiggmail.com
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UBORATORIO OF SUELGS, COMCRETD & WATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTS, TOPOGRAFTA ¥ SERVICIOS GEMERALES

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS.
PROYECTO:|Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRADE FAIQUE | - MUESTREADO POR:| SOLICITANTE
¥ EUCALPTO
UBICACTON: [CHICL AYD - LAMBAYEQUE ENSAYADO PORs|  IM 111
SOLICTTANTEABRVAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA:|  aC1-211
ESTRUCTURA:|- | re DasERO giendy: | 216
EECHA:[Ouraire &6l 2023 | COD.BE EXFEDIENTE: | 001332573 GLL R,
DATOS MATERIALES
PP I — CEMENTO] TORTLAND A
£ DSERO (Recmt) 2 AGUA | POTAELE RED PUBLICA
ESTRUCTURA ; SIS | =
CONSISTENCIA L N B ENSAYD) N A FINO | A GRITSO
CONCRETO NIRRT T ESPECUTCO TENAST| prosad kX 230
2 % DE ABSOR 10N 1 zol (¥
ARE INCURPORADO Gosgd CONTENIDU BE ROVGETAD] T 027
EXPOSICION A o ot MUSDULE DE FINEEA . 254 -
TR
INTERPERIE NUZRECRA TAMARG MAN NCOIINAL - EE
. = ¥ CAMPACTATN) fomi 1064 1532
OBSERVACIONES NINGUNA VAR A T e
ENISTENCH PROMNEDIO ra - ®5 kgemd
RELACKY AGUA CEMENT? DF Dit AC - 055e
AGEA DE MEZCLADO - 205 wm
CONTENIDG IE 4RE ATRAPADO %A = 200
FACTOUR CEMENTO FC - 20 balmd
CONTENIDO DE AGREGADO GRUE, AG - 4472 Mg

AL 290 DE FULEAENES ARSOLUTUS 4 CORRECION POR HUMEDAD

CIMENTOM: = 012 m PESOS HUMEDQS
AGUA - 0205 m3 A FINO HUMEDO 9506 kgpmd
AIRE - Lo ms A GRUESQ BUMEDG SATI8 kgmd
AGRU - €353 w3 HUMEDAD SUPERFICIAL
AL - 6 A FING H9s %
A GRUESO 017 %
LEONTENIDO DIE AGREGADO FING APORTE DE HUMEDAD DE LUS AGREGALOS
VOLUMENABSOLL 0359 on A FNG A3 hmd
PESQ SECO N kg A GRUESO J?7 k)
AGUA EFECTIVA 240 b
2 LALORES D DINERG
CEMENTO | I6645 ky'md 5. PESGS CORREGINGS
AGUADEDISENO: 20500 It CEMENTO 16645 Agimd
A, FINO SECO 7972 kgmd AGUA EFECTIVA 400 K
A GRUFSOSECO BT kgt A FING KEMEDO TIRLE  hylmd
A GRUESO INMEDO MR dp/md
FIBRAS PEFAIQUE W2 kel
RESULTADOS
CEMENTG A FINO A GRUESD  FF AGUA
PROPORCION EN PESO b0 [ 208 T 350 T Gose | 248 Juea
PROPORCION EN VOLUMEN 100 | 328 2.37 0.0/50 248 |itbod
[ GRUPG LLIF E4R L ]l

ESPECIALISTA—

T / 2T

VICTOR
"~

ENIERO CiviL
IP. N~ 84745

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: Sen Martin N° a6
Distrito de Sen José - Lambayeque

RUC: 28609763125
CELULAR: 918835658
CORREQ: grupollif@gmail.com
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LASORATORIO DF SUELUS, CONCRETO & HATERIALES, ARQUITECTURA,
TNGENTEREA, TOPOGRAFEA ¥ SERVICIOS GENERALES

PROPORCION EN VOLUMEN

3 CONTENIDG DE AGREGADO FIneG

EVALUACION COMPARATIVA DF 1.AS PROPIEDADES FISICAS
PROYECTO:| Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FISRADE FAIQUE |  MUESTREADO POR SOLKTTANTE
Y ELCALIPTO
UBICACTON: [CHICT AYO - LAMBAYEQUE ENSAYADO POR:| 311y
SOLICTTANTE: [BRVAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA:|  AC.211
ESTRUCTURA:|- | femSENOtefomiy | 210
FT O Orndre ael 2022 | COD._DE FXFEDTENTE: | 00137-2005 GLLTARL
DATOS MATERIALES
1 ~ CEMENTT FORTIANG A0y
Coem
fe DISERO (K em2) 210 AGUA POTSELE IRED PUBLICH;
ESTRUCTURA ATV =
CONSISTENCIA DEL s A e ENSAYO UNR | A FNG | A GRURSO
CONCRIETD N BT T ErT) B
3 % DE ABSOa 10N = 201 U8
ARE INCORPORADO N TTNTIN DE RO | 3. T8 027
EXPOSICION A =G e MOUUL DE FINEZA > 28% pel
INTERPERIE R EAd TR S| fn R
= P UNT CAREICTAD oy Jods 1559
ORSERVACIONES NINGONA T o o
i
RESISTENCLE PROAED fa - 23 Agand
RELACION JGUA CEMEN! AC - 0.5%
AGUA DEMIZCLADY B 05 s
CONTENIIO DE ARE ATRIFIDO NHA - 20 %
FACTUR CEMENTO FC » 56 bolm3
CONTENNIG DE AGREGANO CRUE, AG - Be72  kymo
DISERO
{ CALCELO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION PUR HUSEDAL
CEMINTOM: = eim o PESOS UIMEDOS
AlUA - 0208 m AL FIG HUMEDD T8 06 hgmd
AIRE - 00 md A GRUFSD HUMEDO 8478 kg
AGRL - 0353 my HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0701 m A FDRO 495 %
A GRUESO 411 %

APGRTE DF HUMEDAD DL LOS AGREGADOS

VOLUMEN ABSOLL 0269 w3 A TNO EECINTE

PESO S1ECO. MIT kg A GRUESO 147 kep
AGUA EFECTIVA W

3. VALORES DE DISESG

CEMENTG - 36645 hgmd 5. PESOS CORREGIDOS

AGUADEDISENO: 20500 It CEMENTO 36645 Ap/m3

A FDNO SECO 972 kg AGUA KFECTIVA 400 K

A GRIESO SECO 472 kgmi A FINO BUMEDO TORAE gl
A. GRUESO HUMEDO BT hg/m3
FIBRAS DEEUCALIFIO 2045 kpms

RESCLTADOS
CEMENTO A FING A GRUESO FI AGUA
PROPORCION EN PESO I O ) W 245 Jinol

s

‘N oo i ESPECWJS)A/_\
S Nombre y forna;
EPE ATOCHE
AL SEEOIE
CIP. N® Ba757?
[ =

RUC: 28609763125

GRUPQ LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: Son Mortin N° 86

Distrito de San José - Lambayeque

CELULAR 918835658
CORREQ: grupollififgmail.com
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|E "_'-'ﬂ%_ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

EEEFN INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES
CERTIFICADO DE ENSAYO:

PROYECTO: ::g;g‘p?nm CUMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FIMICAS Y MFCANICAS DEL CONCRETO APLICANDO ITBRA DE FAIQUE Y
UBICACION:  |CHICIAYO - LAMBAYFQUE
SOLICITANTE: BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA MUESTRIADO IMLLS
[ESTRUCTURA CONCRIZIO £ ¢ 210 kg/em2 NORMATIVA: | NTP 339184
FECHA ENSAYO: | viemes. 13 de Gibre de 2023 B diaid S
ENSAYQ IN (CONCRETU) Métedo de o Ia demezcla de hormigon.

REFERENCIA NTP. 338184
EVALUACION COMPARATIVA DE 1AS

TCAS Y » 'AS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA
DEFAIQUE Y EUCALIFTO

ESTRUCTURA DISENO PATRON
FC DE DISENO 210 Kg em2
FECHA 13/10/2023
TEMPERATURA 280°
[ GRUPO LUIFIELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Norrbre y firna: Nowbre y frma

ATQCHE
INGENIERO CIVIL
CiP N= 84752

%

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 8ee CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PROYECTO: Eﬁm'rngu COMPARATIVA DF LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO IBRA DE FAIQUE ¥
UBICACION: CHICLAYC - LAMBAYEQUE

SOLICITANTE:  [BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA MUESTRIARO IMLL
ESTRUCTURA  JCONCRETO £ 250 kgiom? NORMATIVA: [ NTP 330184
FROHAENNO: [viemes, 1300 Oetbecdrain) z§gg|l)cz::’.\g':: :nueglsx..’(.axm.
ENSAYQ HORMIGON {CONCRETO). Métedo de ey pam inar a wmp de mezela de barmigon.

REFERENCIA ~ NTP 238184
EYALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETQ APLICANDC FIBRA DE FAIQUEY

ECCALIPTO
ESTRUCTURA DISENO PATRON + F. DE FAIQUE
FC DE DISENO 210 Kg cm2
FECHA 13/10/2023
Diseflo IDENTIFICACION D"‘"__"" Towsows
c
Ma1 e= 210 kglem2 +0.5% . DE FAIQUE 210 o
waz [t'c= 210 kglom2 +1% F. DE FAXQUE 219 3o
W03 'g= 210 kglem2 +1.5% F, DE FAIQUE 210 o7
L GRUPO LLIFIELRL ]
TEGNICO ESPECIALISTA
Normbre y firma Nowrbre y oma:
e Y Af—
LAGERG RS Vi INGENIERO CIVIL
CIp. N® 8a7S?
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 868 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifiggmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
FVALUACION COMPARATIVA UF LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO AVLICANDO FISRA DE FAIQUE ¥
FRUXEATEOS FUCALIFTO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE:  |BRYAN DARWIN DF LA CRIZ BARTRA MUESTRIADO IMLLY
Hrsmt‘cwn CONCRETO fe: 210 kglem2 NORMATIVA: | N T.2339 184
. -y CODIGO DE 00137
[FECTIA ENSAY0Q: |[sabado, 14 de Qctubre de 2023 EXPEDIENTE: | 20231 LETRL.
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO} Método de ensayo liado para 1z tempy de mezeln &2 hormigen.
REFERENCIA N.T.P.339.184
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROFIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DF FAIQUE Y
FUCALIPTO
ESTRUCTURA DISERO PATRON + F. EUCALIPTO
FC DE DISENO 210 Kg cm2
FECHA 14/10/2023
Disefio IDENTIFICAGION U‘“:” Tempermen
e -
"] 6= 210 kgfom2 +1% F DF EUCALIPTO | 210 280
w2 'c=210 kgfcn2 +2% F DEEUCALIPTO | 210 as
“3 g= 210 ky/em? +3% F DE EUCALIPTO 219 0
[ GRUPD LLIFIELRL
TECNICO ESPECIALISTA

Nambee y b

Nombee y firma

EENIER
cip, Me 84752

§
—_——,,——,—,—,—,—,—,—,—,—,—,—,—,—s—s———————— —

GRUPO LLIFI E.
DIRECCION: San
Distrito de Sa

I.R.L
Martin N° 860
n José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@ggmail .com
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Anexo 14 Informe de laboratorio, ensayo de slump o asentamiento

IE !!'.'!".'%‘ :

CERTIFICADO DE ENSAYO:

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

0 EVALUACION CUMPARATIVA DI 1AS PRUPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETD APLICANIO T TBIA DE FAIQUE ¥
PROVECTO: SRS
UBICACION: CHICLAYU - LAMBAYEQUE
SOLICTTANTE:  |BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA MUESTRIADO | IMILJ
el : ; ; NTP
KSTRUCTURA  |CONCRETO fe210 kg em2 NomwaTIvVA: [ AT
COMGO O 0137
FRESNSILETT: [moi Wds bumber dn 8.5, EXPEDIENTE: | 2021 GLLEIRL
ENSAYD HBORMIGON (CONCRETO) Maode de cosno para b modicion del del ¢ & and.
REFERENCIA N.TF. 339.035 2009
EVALUACKIN COMPARATIVA DL LAS PROPIEDADLS FISICAS Y MECANKCAS DE{ CONCRETO APLICANDO TSRA DL FAIQUE Y
EUCALIFTO
ESTRUCTURA DISENQ PATRON
FC DE DISENO 210 Kg cm2
FECHA 13/10/2023
DISENO (PULG) 3" - 4" 39
SLUMP 9.906
[ CGRUPO LLIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nawbve y fasy Nerbaw y foma:

%—*

GRUPQ LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 808
Distrito de San José - Lambayeque

-

v1cr9£;mﬁwuscﬁpe ATOCHE

NIERO CiviL

IP. N® Bavs>

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@gmail .com
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IE allPn 22

CERTIFICADO DE ENSAYO:

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

g EVALUACION COMPARATIVA DFE LAS PROPIENADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y
PROYECTO: %
CUCALINTO

UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICTTANTF:  |BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA MUESTRIADO IMLLS

Han Biaker e NTP,
ESTRUCTURA  [CONCRETD e 210 kg/eun2 NORMATIVA: | ocongo

’ i CODIGO DE B0137-

FECHA ENSAYO: |viemes. 13 do Octubre de 2023 EXPEDIENTE: | 2023G1 LEIRL

ENSAYO
REFERENCIA

del de cemento Portland

HORMIGON (CONCRETD) Metodo de ensaye pas 1 med del

N.TP. 3380352009

EVALUACION COMPARATIVA DE 1LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL OONCRETO APTICANDO FIRRA DE FARQUE Y
FUCALIFTO

ESTRUCTURA DISENO PATRON + F. DE FAIQUE
FC DE DISENO 210 Kg cm2
FECHA 13/10/2023
Disefio IDENTIFICACION Dissfio | sLump PULG-a"-4"
Vo em
Wi ' 210 kgiem +0.5%F. DE FAIQUE| 210 ]
MGz o= 210 kgiem?2 +1% F. DE FAIQUE 219 83
W63 |rc= 210 kgiomz +1 5% F. DE FAQUE | 210 7
L GRUPO LUFIELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA N
Nombre y frma: Nembre y firma:
L T () N R (A oy
it e GAMANIUELS ATOCHE
............. v EETE S
JORGE LUK e a8z
|

“
T —_——

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 896

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREOQ: grupollifi@ggmail .com
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IE allbn £, LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
20 AR INGENIERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDU FIBRA DE FAIQUE ¥
FROXRCTO: LUCALIETO

UBICACION: CHICLAYO - LAMBAVEQUE

SOLICITANTE; BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA MUESTRIADD IMLL

] RN . 0 NTP
ESTRUCTURA  {CONCRLTO fe 210 kg/em2 NORMATIVA: | 330 035.2009
= e CODIGO DE 00137.
FECHAENSAYO: |sibado. 14 de Ocmbre de 2023 EXPEDIENTE: | 2023/GLLERL

ENSAYO HORMIGON ((CNCRETO), Método de ensayo para la medicion del asentamienta del concrets de cemento Portland.

REFERENCIA M.T.P, 330.035.2009
EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APYLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y

FUCALIPTOY
ESTRUCTURA DISENO PATRCN + F. DE FAIQUE
FC DE DISENO 210 Kg ecm2
FECHA 14/10/2023
Disafio IDENTIFIGAGION Disefio | SLUMPPULG-3"-4
F'c em
(] f'c= 210 kgfom2 +1% F. DE EUCALIFTO 210 88
M22 Tem 210 kgiem?2 +2% F. DE EUCALIPTO 210 52
L] 5= 210 kgioma +3% F DE EUCALIPTO 210 15
( GRUPO LLIFIELRL
TEGNIGO
Nombre y fuma, Nomee y firma:

S e e e ey
—_— —YY____ \ "\ M\ - —-_ - - -

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125

DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayegue CORREO: grupol Lif@gmail.com
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Anexo 15 Informe de laboratorio, ensayo de peso unitario

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERITA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
[PROYECTO: LVALUACION CUMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DF FAIQUE ¥ ELCALIFIO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICTTANTE:  [BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA MUFSTRIADO | JM1L)
ESTRUCTURA  [CONCRETO £210 kgiem? SORMATIVA: | NTP 339086
FECHA ENSAVO:  [viemen, 13 de Octubre o 2073 L;‘:zu::\:lt lmuﬁ‘ll.’:l:lk
ENSAYO CONCRETO Métoxo o rsayd a3 (p0so untarc) y . et concrala 2 Eeedn
REFERENCIA NTP 339 046 - 2008 (revisada el 2018)

EVALLACION CUMPARATTVA OF LAS FROPIEDALES FISKCAS Y MECANK AS DL CONCRETO API K ANDCO FIRRA 18 FAIQUE Y FUCAL 110

ENMIERO CIVIL
CIP. N® Ba787

ESTRUCTURA DISENO PATRON

FC DE DISENO 210 Kg cm2

FECHA 13/10/2023
Masa concreto+Masa del recipiente (Kg) 1869
Masa Reciepiente (Kg) 235
Volumen del Recipiente (m3) 0.007

Densidad (Kg/m3) 233429
GRUPD LLIFI ELRL j
TECNICO ESPECIALISTA
ontre y fma Nomgxe y Tima
ViCTORMANGEL TERE ATOCHE

“
_ e

GRUPO LLIFI

E.I.R.L

DIRECCION: San Martin N° 8¢e
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20689763125
CELULAR: 918835658

CORREQ: grupollifiigmail.com
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IE ALY Pap— SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
50 EFR INGENIERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

PROAECTO: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APTICANDO FIERA DE FAUE Y EUCALIPLO

UBICACTON: (LHKLAYC - LAMBAYEQUE

SOLICTTANTE: ERYAN DARWIN DF 1A CRUZ BARTRA ENSAYADO FOR: Mg
NORMATIVA: NTP 33904

ESTRUCTURA CONCRETO 6210 dg an?

ODIGO DEXPRDENTE T

FECHA ENSAYO: [ vores, 13 de Octubee de 2023

fsavo CUNCRETO. Métoda de ensyo ol ¥ consenida de congreso 2" Bl
BEFERENCIA TP 390048 - 2008 (revisada of 2018)

EVALUAGION COMPARATIVA DE LAS PROPIFDIANES FLSKUAS ¥ MECANIUAS DEL CONCRETO APLICANDS) FINRA DF FANOUE Y EUCALIFIO

ESTRUCTURA DISENG PATRON + F. DE FAIQUE
FC DE DISENO 210 Kg cm2
FECHA 13/10/2023
VB
Cmeno | Masa Concretorpasadel | " Donsicas
Disefo IDENTIFICAGION - Rec plante (Xg) reciplents | Reciplents o)
| re=210 +4%F DE FAIGUE 2 4TS 2350 20070 [
W37 |fea210 +5% F_OE FARUE 210 B ) 00670 24
[iE{re=210 STRF OCF 310 RL) ~7s | 60070 57

( GRUPO LUFI EARL )

TECNICO ESPECIALISTA

Hamewe y firma: Nombre y feme /
- |
A RGN
LA

VICTOi;?MUﬂ.-‘&EFE ATOCHE
INGENIERO CIVIL
1P N*® 84752

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 28609763125

DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@dgmail .com
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allbn £

—— o8 [ABORATORIO D SUELOS, CONCRETO & MATERIALES , ARQUITECTURA,

CERTIFICADO DE ENSAYO:

;i INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

PROYECTO: EVALUACKIN COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALETO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE:  |[BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA ENSAYADO POR: SMILS
ESTRUCTURA  [CONCRELO Fe210 kyen2 NORMATIVA: N T
2 CODICO DE o0137-
FECHA ENSAVO: 1belo. 14 de Octubve 3¢ 2023 EXPEDIENTE: HOLALLE KL
FRSAYO CONCRETQ. Método de ensavo pars deserminar In dee sidad (530 anitark), ¥ Pap— {concreto. 2 Edicdn
REFERERCIA N.T.P. 339.046 . 2008 (revisada &l 2018)
FVALUACKON COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y ECCALIPTO
ESTRUCTURA DISENO PATRON + F, DE EUCALIPTO
FC DE DISENO 210 Kg em2
FECHA 14/10/2023
. R
: % Diselo Masa ConcretosMase del 5
F
Diselo IDENTIFICACION = Reciplents (Kg) o ey (Kgrm3)

o1 f'e= 210 kghem?2 +5% F DE EUCALIPTO 210 18455 30 0 0070 007

[T (Y 2 +10% F. D= EUCALIPTO 210 18370 =0 00070 2208

ey Jres 210 igiomd +18% F_DE EUCALIPTO 210 [ 80 00070 2556
[ GRUPO LLIF ELR L

= TECNICO | ESPECIALISTA
Nowiwe v firma: Normtre y firmes:
& R
VlcTE)N GENIERO C wviL
P. N® B47S2

e
—_————————

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 86@

Distrito de

San José - Lambayeque

RUC:

26609763125

CELULAR:918835558
CORREQ: grupollifiggmail .com
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Anexo 16 Informe de laboratorio, ensayo de contenido de humedad

-'!:'!'_'—’%f_ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

FROY ECTO:

EVALUACTON COMPARATIVA DE LAS VROPIEDADES FISICAS Y MECAN [UAS DEL CUNCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE ¥ ELCALIFO

UBICACION: CHICLAYD - LAMBAYEQUE

ISOLICITANTE:  [BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA

MUESTRIADO IMLL)

ESTRUCTURA CONCRETO e 210 hg an2

NORMATIVA: NTP 339,000

[FECHA ENSAYO:  fvomey, 13 de Ocvabee de 2000

CODIGO DY 00137
EXPEDIENTE, | 2023 GLLERL

ENsAYQ HORMIGON (CONCRETO) M&i500 por presién para del merctas reacas
BEFERENGIA NP 336080
120 DE MEDDOR Madilor 8"
EVALUACTON COMPARATIVA D LAS PROFIEDAUGS FISICAS ¥ MECANKCAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAUE Y EUCALIFTO
ESTRUCTURA DISENO PATRON
FC DE DISENO 210 Kg cm2
FECHA 13/10/2023
CONTENIDO DE AIRE -MEYODO POR PRESION (%)
HORA DE ENSAYO (Hr) 10.30 am
TIPO DE MEDIDOR Medido 8"
CONTENIDO DE AIRE (%) 24
L CRUPO LLIFIE IRL ]
ESPECIALISTA
Normbre y fees: Nombre y fema

PE ATOCHE
ENIERO CIVIL
CIP. N° Ba7s2

“
—_—
RUC: 20609763125

GRUPO LLIFT E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayeque

CELULAR:918835658
CORREQ: grupollifiggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ECTO: ALUACION COMPARATIVA DF 1 35 PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETD APLICANDO HERA DE FAIQUE § FUCALPTO
UBICACION: CHICLAYQ - ) AMPAYEQLE
SOLICITANTE:  [BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA ENSAYADU POR: IMILS
HSTRUCTURA CONCRET O Fe 210 kiem? NORMATIVA: e
: e CODIGO DF oL

. = 4

FECHARNSAYO: et 13 da0usbisde 2023 FYPEDIFNTE: 02T ETGL
ENSAYO HORMIGON (CONCRETO) Metodn por presida parn b defermisaciin de] contenido de it ¢a mezehas frescas
REFERENCIA NTP 338 080
[1PU DE MEDIDOR  Meddos "7

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPILDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO AVLICANDO FIBRA U FAIQUE ¥ EUTALIPTO

ESTRUCTURA DISENO PATRON + F. DE FAIQUE
FC DE DISENO 210 Kg em2
FECHA 13/10/2023
" Drsefto Tipo de
Ciseflu IDENTIFICACION = Huq &l Ensayo (Hr) sidor Conlenido da Alre{%)
e I'c= 21 xaicm2 +4% F.DE FAIQUE 210 HE Moo B 225
M 'c= 210 ki +5% F OE FAIQUE 210 35!!‘ Meddo B 210
[T 1= 210 kglom2 +7% F_DE Fi 210 0 Xopm Nedda B 1.80
l GRUPD LUF EIRL
TECNICO ESPECAUSTA  _—— N\

Noribie y frima.

CHE

INGENIERO CIVIL
1P, N° 84752

“
—;—_—__-—%,“

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 8ee

Distrito de

o

RUC: 20609763125

CELULAR:918835658
San Jose - Lambayeque

CORREOQ: grupollifiggmail .com
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IE aiibn o0 LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
il RFD INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

FROY ECTO: EVAL UACION COMPARATIV A DE 1AS PROMEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APIICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EVCAIIFTO

UBICACION: 11 AVO - LAMBAYEQUE

SOLICITANTE: [BRYAN DARWIN DE LA CRUZBARTRA ENSAYADO POR: Il
ESTRUCIURA NORMATIVAL: -
FECHA ENSAYO:  [sihada, 14 de Octibee de 2023 CODIGO DE EXPEDIENTE: m\‘?a‘?ﬁm
Enar0 HORNTGON (CONCRETO), Método por prosc pers s determinasin del coninich de e e el frescas

REFERENCIA NTP 332,080
TIPODE VEDIDOR  Medidor 3"
FVALITATION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO

ESTRUCTURA DISENO PATRO + F. DE EUCALIPTO
FC DE DISENO 210 Kg cm2
FECHA 14/10/2023
Disefio IDENTIFIGAGION s Hora detensayoHn | P00 | Contemido de Airery
F'c medidor
M-G1 |1 ¢=210 xg'em2 +5% F DE EUCALIPTO 210 10Xam Madido ‘3 220
W02 (l'e= 210 kgem?Z +10% F. DE EUCALIPTO 2% 130am s B 2.00
M0 |f'e 210 kg/om2 £15% F. DE EUCALIPTO 210 12Xpm N "B 1.80

GRUPO LLIFI E.LRL
TECNICO ESPE:IALIST)/ \

R
INGENIERO CIVIL
(=% {0 84752

“
%

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20665763125
DIRECCION: San Martin N° 808 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupolliff@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRADE FAIQUE Y EUCALFTO
URICACION: CHCLAYO - LAMBAYEQUE
soLICITANTE: BRYAN DARWIN DELACRLZ BARTRA EXSAYADO POR: P
EsTRUCTTRA CONCRETO £ =20 ke NORMATIVA: TP 339084
[NICIODE ENSAVO:  |sues 20 d Ocaioe e 2023
FINDE EXSAYO: es 10 e Novese de 2023 T, | enenaEm
e CONCRETO. Métoda di parals imacian d L.:m. traccion md par i de uma probeta
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E
e D
DISERO A § E E = l g
meo | RRER Flo 0103 :
rd
(hg/cud) @ | o | ) | e | 0f | Oy gty
D 210=Diseio Pasrin 210 Kerems?
Pl PATRON -FC 210Kg/ew? 210 12102025 200102023 7 03 15.18 5484 | 3303338 1810 183
PR PATRON - FC210Kgicul 210 13102033 20102023 ? 00 18.13 5426 | 3363501 1797 w7
P03 PATRON -FC 210 Kglem 210 13102028 | 20/302013 7 02 1523 5501 | 3334419 182 i3
|20 PATRON -FC210Kg/em? 210 13102035 | 27/102023 u 3.0 15.01 3526 | 338934 1770 08
Ps PATRON -FC210Kgiem2 | 210 1310203 | 2710203 13 0x | 1502 | 5347 |36097| 171 W
P06 PATRON - FC2 10Kg/cud 210 1310203 27102023 14 300 15.01 5330 | 3599341 1768 2056
P07 PATRON -FC210 Kglem2 210 131072028 10112023 28 0.3 15.02 5363 | 3703184 1772 24
P8 PATRON - FC210Kgicn2 210 1310205 | 10:112023 28 X 15.02 3347 | 393094 1771 m
P2 PATRON -FC210Kg/m? | 210 1310203 | 10110003 g 00 | 1503 | siss [3se;iu| 173 a8
[ GRUPO LLIF ELRL ]
TECHICO ESPECIALISTA
Nombre y fima: i

VICT

ENIERO civie

CIP, N© Sazso

D

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 26609763125
CELULAR:918835658

CORREQ: grupollifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENFRALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

=R are U TCAN JACINTD
JORSE M LUCER

STA
/

7e

1P. N© Ba7s2

PROYECTO: EVALUACION COMPARATIV.A DE Lt5 PROPEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRADE FAIQUE Y EUCALE'TO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: ERY AN DARWIN DE L4 CRUZ BARTEA ENSAYADO POR: Ly
ESTRUCTURA (CONCRETO: £ =210 kpeu? NORMATIVA: NP 33034
INMCIO DEENSAYO: | ecoes. 206 Ocnibes e 2003
RS : CODIGODE o
FINDE ENSAYO: vermes . 10 de Nomembre de 2023 EXPEDIENTE: 001162008 \GLLEIRL.
ENSAYO: CONCRETO, dela al a e mmestras
FECHAS DATOS DE LAMUESTRA DATOS DE ENSAYO
K e e
) b 5 & g g
fe DISESO [ g &
10! apé : 5 3 g
DENOMINACION) o d
TESTIGO CODIFICACION ej,‘r é":. 4 > &
Geglentt) @i [ em | o | ) | kw | @D (kgiem)
D.P 210 = Dis=iio Patron 210 Kg/cm 2+ 1% RBRA DE FAIQUE
TRGN FCI0Kgam
Pl PATRON FCOOKgamt | ai0 [ 13a0oms | 2otonom | 7 | 3050 | 1598 | smo |3somes| 173 19
P2 AT eer ™2 o [ 02w | aotezem [ 7 | 0 | 15w | s [3ome| 1 19
T
P05 PATRON o o™ g [ 1znoows [ mmecens | 2 | swie | 1ez | sws |ssss] a7 208
TRON FC2 0
P04 PATRON PCanEoamt | g | wwionms | anooes | w0 | 3020 | 1s0 | s |ssens| 1 54
TRON FC3
P05 PATRON FCIOKgemd| 510 | 1310203 | 271000m | 1 | 3010 | 1502 | smo [ssssos?| 1768 2197
3 :
P06 PATRON-ECUOKgem2 | 51 | 1310003 | woanaon | w [ 3o [ 1500 | ss0 [s9se2| 17es 232
SUTTE ] :
P07 PATRON PCOOKoamt | o0 [ wmwooms | womams | 3 | 01 | 1see | 5w |sweee| 17me ]
TRON FC
P08 PATRON_ PCHOKvemt | o0 [ 1vmooms | 1omaons | 3 | ;0 | 1502 | smo |somess| 177e £
TRON_FCI0 Ky
P00 FPATRON-PCaOKremt | o [ 1s1ooms | tomaons | 3 | 3000 | ssen | sws | aeesx | 176s 25
( GRUPOLLIFIELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
NORERS S i Nombre y firma:
T »/
warl Jird)
; VICTORMANUSL FER AT S CLE
ENIERO clvice

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 868
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 28609763125
CELULAR:918835658
CORREC: grupol Lifiggmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

PROYECTO: FVATTUACION COMPARATIVA DE TAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DFIL. CONCRETO ARTICANDO FIRRA DE FAIQUE Y FUCATIPTO
URICACION: CITCTAYD - LAMBAYTQUE:
SOLICIIAN 1E: BRYAN DARWIN DIE LA CRUZ BARTRA ENSAYADO POR: S
ESIRUCIURA CONURETOD: £¢-210 kg/emz NORMATIVA: NTP 339.034
INICIO DE ENSAYO 5abdo, 21 de Octubre de 2023
I i o CODIGO DE -
FIN ENSAYO: stbado, 11 de Novieubre de 2023 exPEDINTE: | (U6MIOLERL
KNS AYO: CONCRETO. ot ala 61 conctelo en miaestras clindicas.
TECHAS DATOS DE 1A MITSTRA DATOS DE ENSAVO
3 n
f 4
o | 2| 8 g
re DISENO 2 =] E 2 3
CP& e = g 2 ] 3 2
- DENOMINACION! 2 o o 3 g C g 4
TRETGG, COMIFICACION & =~ z - - &
¢§P G
(kg/em2) (dtas) (em) (om) (em3) g {em2) (kg/em2)
0.9210= Disedo Patron 210 Kn/cm2+ 1% FIBRA DE EUCALIPTO
B u--um‘.";:‘;;ux,-m 210 14702028 | 20102023 ? 3030 | 1518 | s |asmama|  ama 9
PATRON FC 210 Kg/em?
P2 S 21 1302025 | 201062023 7 3010 1613 5337 | 3436389 1773 194
1% EE
A N U
po3 AR 1':;““"“3 210 19102023 | 21102023 7 02 | 1623 | s [3simees|  ama 192
PATRON - FC 210 Kgl'em2.
Pas | 1% FE 210 147102025 2810:2023 " ELR U 16.01 £326 37779.49 770 207.7
pos ATHON ;f:? Keml g 13102023 | 281002023 " oo | 1802 | 537 [asseses|  ama 2120
Pos PA"I)N.VI’;:::.U Rgioms 210 137102023 2812023 “ 3020 15.01 4540 38045.01 1768 2181
ATRON - FC 110 K
pan FATRO: N ;f::_ Kyamd| o 13102023 | 1U112023 2% 3930 | 1502 | 5369 [40ssane]| a2 2%
ON -FU 210 Kg'
Pos A ere 2| 2 [ anozexs | rwmiees | 2 | e | 1802 [ sar |aonwas| ama 228
P I‘.\I‘H.O.V.-II:.‘;::O Kg/oud 210 14702023 10112023 28 3020 1603 5388 | 2055997 1773 223
[ GRUPO LLIFI EARL J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombra.y firmat Nerrbore 7 e

T ......,é.
L] OCH
L=t - 'N-ORQ?‘ 7c5';’ =

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@ggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

rrOVECTO: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOLICILANTE: ERYANDARWIN DE L4 CRUZ BARTRA ENSAYADO POR: e
ESTRUCTURA CONCRETO. £ =210 kyam NORMATIVA: NTP339.034
INICIODE ENSAYO | ssbedo. 21 co Octabre e 2023
FIN EXSAYO: sitado, 1 de Noviensze de 2023 Bt l 6T OLLERL
ENSAYO: CONCRETO, & 2 Ta compresion del concreso en mmestras clindri
FECHAS DATOS DE LAMUESIRA | DATOSDEENGAYO |
E P 8
fe DISERO 2 g g g g é
wo | Y Al po|2[a]e]=]d] ¢
2 s
e
Grgiem) @y | e [ |y [ k| (e kgem2)
0P 210 BiscioPotrin 210 Kefcm2s 2% FIBRA DE EUCALIRTO
P BTN e E ™2 o0 | wa00n | aen | 7 | %50 | 1503 | 58 [ se0s728| 17 198
P02 PATRON PCovKsamtl a0 | 1aa0003 | ovroen | 7 | 40 [ 1503 | sw0 [z ams 199
PO} "'“m;:!ff;‘;" K| a0 | wsenon | maeaen | 7 | w0 [ 150 | s [asess| ama 208
P PATRON PCOOKSmtl a0 | am0003 | 2810203 | 14 | 220 [ 1502 | 34 [sossss| 12 2154
POS e "mé':ffé“ Keem2| 50 | w000 | w1003 | 1a | miro | s | son [seseiss| wes 2107
»05 PATRON ConvEgemtl a0 | aan0203 | 2810203 | 14 | 220 [ 1501 | 30 [304e230| 1768 2
P27 PATRON-FCMOKgem2| 0y | yngnons | swavwn | x| 0 | 1sor | sos [sesr| i m
P03 PATRON_FCIOKgam2| o0 | wanonons | narzos | 2 | 10 | 1501 | s [as7ss| ame s
7] PATRON-FCROKg®| o0 | ssa020m | nmen | 2 | %20 | 1501 | s [a60s26| 1768 it

GRUPO LLIFIEIR.L

TECNICO

ESPECIALISTA

Nombre y frma:

Norbiee y frma:

“&. S ToL
BENviERO g\lxlfl_aCHE
<IP, nNe ag rs2

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 206609763125
CELULAR:918835658

CORREQ: grupellifi@ggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

rrOYECTO: EVALUACION COMPARATIVA DE LA PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIUE ¥ EUCALIPTO
[UBICACION: CHICLAYO -LAMBAYEQUE
SOLICITANTE: ERYANDARWINDE L4 CRUZ BARTRA ENSAVADO POR: e
[ESTRUCTURA CONCRETO. £c=210 kycud NORMATIVA: TP 339,034
INICIO DE ENSAYO [ sibedo. 21 de Ocalbre co 2023
— - - o CODIGODE o
FIN ENSAYO: sibado, 1 de Noviemize ¢e 2033 .| omsmmouEm
ENSAVO: CONCRETO, Determinacion de la resistencia s Ia compresién del concreto en muestras ciindricas,
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSATO
E
. 5
fe DISENO D g g ? é
DENOMINACION' & 5 5 & g é
= P~ -
qESTCe CODIFICACION eﬁfp éﬁp S 2 o
he'em2) i) | tm | w | ) | e | em o)
D8 210 DisciaPotrdn 200 Keferm2+ 3% FIBRA DE EUCALIETO
P01 O e 2= w0 | ranooon | amozm | 7 wso | 1503 | sos |sme| 1973 199
P02 PATRON PCoEsemtl  yo | wnoens | avozoxs | 7 | s | 1503 | sme [sma| 1 w7
P03 "'“m;:;f::_" Keem2l oy | owwaeoss | smoaswm | 7 | o | ssez | swr [sessm| 1ma 108
T i
™ PATRON TCIVKSmt]  yo | namonens | 2smozon | 1 | 320 | wsez | s [mswsm| wm 2194
P e ’“m':;:l?:_“ Keem2l 5 | wanenons | ammooom | 1s | 3010 | 1502 | sms |mune| s 2170
P06 PATRON TCaOKgemd]  yo | pamonens | zsnecom | 14 | 32 | 101 | s34 |messe| 168 84
P PATRON-FCMOKgem2| oy | ypiones | wimaons | s | w0 | 1502 | sws [awseess| 1o 29
POs PATRON FCIOKgam2| oo | panooos | nmaoss | 25 [ 3% [ w502 [ ssr [asers [ 170 6
P9 PATRON-FCROKF®| o | rwnooon | mmoow | 28 | 3020 | 1502 [ s3 [weorss| 1768 »
( GRUPO LUFIE.LRL J
TECNICO ESPECIALISTA
by e Nonbeey fowe:
4
7, e
CACAGINTD
JORGE M L RIS A DA/ —
/ VICTOR,
L

ENIERO c-vuTP'
CIP. e g4z sy

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 868
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 206609763125
CELULAR:918835658

CORREQ: grupellifi@ggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

—_—

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

FROVECTO: VALUACION COMPASLATIVA DE LAY PROPIEDADES FISICAS Y MECANIKCAS DEL CONCRETO APLIC ANDO FIRRA DE FAIQLE Y EUCALIPTO
(LB ACION: {CIBCLAYC - LAMBAYTQLT:
SOLICITAN I BRYAN PARWIS DE LA CRIZ. BARTRA LAY ADU POR: SMILS
FATHGCTIRA CONCRFTD Fe - 210 bgford. NORMATIVA: ARV C o
INICIO DE ENSAYO: [viames. 20 de Gembwe de 7073 CODIGO 001572003 GLLERRI,
FINDE ENSANO:  [wevnes, 10 de Nov erubre de 2623
LNSAYO: CONCRETO. Decermiaycidm de bs resivicncia a fa 053368 del onsretn on »igas simplemscn= spoyadas cva cargs 4 45 tarcion de o distaacs entre spoywe.
D.F 210 = Disedio Patrin 218 Kgiem?2
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA
T E
Bl
e 5 § gy | & g o
A e o
—— DENOMINACION! & oo 3 2 3 (Promasio}
CODIFICACION kf? f
nyenz) das) | e tom | ) LU T R
DISENQ PATRON - FC
(=] iy 210 13/10/2023 | 201102003 | 7 | 45000 | 15000 | w3000 | 23 | 230000 307 | ;2
DISERD PATRON - FC
¥ 1
P02 P 210 | 131072023 § 2v10/2023 | 7 | 95000 [ 15000 | 1s000 | 25 215000 | 287 | 2023
DISENG PATRON - FC <
P03 210 Kgiem2 2% 13102023 | conpjzoza [ 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 2235 | 222500 isv 307
DISERO PATRON - FC 4
Pod s & 10 131072023 | 271072023 | 14 | 45000 | w5000 | wsa0a | 27 | 2000 3s0 | em
DISERG PATRON - ¥C,
Ll 2
05 20%gr 210 13/10/2023 | 27/10/2023 | 4 | 45000 | 15000 | 15000 [ 253 [ 253000 | 337 | 3440 | 3688
DISENO PATRON - FC ,
v 05 200 Ke/em2 210 ) 7341072023 | 2811072023 | 4 | 4%000 [ 15000 | 15000 | 26145 | 251500 | 349 | 3555
DISENO PATRON - FC
07 PIR 3 210 13102023 | 10192023 | 28 | 45000 | 13000 | 15000 | 3a | 340000 4s3 | es21
DISENG PATRON - FC o
508 210 Kakme 210 131072023 | 1v1ij2023 | 28 | 45000 | 13000 | 15000 | 32 | jwoon)] 4z | w351
DISERO PATRON - ¥C
#-09 20 afcnt 210 | 13102023 | w0/11/2023 | 28 | 43000 | 15000 [ 15000 | 33 | 330900 | 440 | ecer
GRUPO LUIFELRL
[
1ECNICO ESPECALISTA __—
Nesnbes y fomm NomEes y firma:
CHE.
varevaes Trfoniassnis asss s
VICTOR M TEPE ATOC
]

IERO CIVIL
2,‘,’_‘ N° 84752

GRUPO LLIFI

E.I.R.L

DIRECCION: Sap Martin N° 360
Distritoc de San José - Lambayeque

RUC: 20669763125
CELULAR:918835658
CORREQ: grupollifiggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

e ———————
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO
[PROYECTO: [EVALUACION COMPAKATIVA UE LAS PROPIE DADTS FISK AS ¥ MECANK'AS DEL COSCAFIU AMLICAKDU FIBEA DE FAIDLE Y EGUALIFIO
UBICACION, HHCLAYO - LAMBAYERT
SOLICTIANTE: BRYAN DARWIN DE LAV RUZ BARTRA EASAYADD PUR: ML
FETRICTIRA (CONCRFTY Fo 2004 peem ANEVATIVA: ASTM ¢ 293
INICIO DE ENSAYQ: | vormes, 20 do Octisbre de 2023 €ODICO DUL37-2023 GLLEIRL
FIN BE ENSAYO: emes. 10 de Novieriee de 2023
ENSAYO: CONCRETO. Delcrusinacién de bn resisiznds u (s Rexldn del viga <wa carpe alos tercios de s distancia enire spayos.
D.P 216 = Diseio Patrin 210 Kgfem2 + 0.5% FIBRA DE FAIQUR
— FECAAS - 'DATOS DE UA MUESTRA E |
b
~ P
wseho ol § s g § | w | w[pn
TESTIGE DEROMNACION/ 5 1o | & (Promedio)
B
CODIFICAGION d?
&
Dyoud) lezs) | Gt (] (] il o WA |t} | (omd
DIiSERO PATRON - FC
P 210 Xg/am2 + 0.5% 210 | 13102023 | /1072023 | 7 | 45000 | 15000 | wsco0 | 21 | 230000 307 | mzr
F
DISEND PATRON - FC
P02 210 Kg/om2 + 0.5% 210 | 1371072023 | 20102023 | 7 | 45000 | 1000 | 15000 | 25 | 250008 ) 333 | 3399
F
DISERO PATRON - FC
L3 210 Wasem2 « 0,5% kAl 1371002023 | eonGrzc2 T 430,00 15000 13000 E2S 2400 330 Erax)
¥
DISEND PATRON - FC
o4 210 Kgfem2 + 0.5% 210 13710/2023 | 271102023 | 12 [ 45000 | 120v0 | 1sow0 | 2 | aeacd0| 373 | 3807
lid
DISERO PATRON - FC
Pgs 212 Kg/em2 + 0.5% 210 1371072023 | Z710/2023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 32 | 320000 ] 427 | 4351 | e0s4
P
DSERD PATRON - £C
P06 210 Kp/emz + 0.5% 210 | 131072023 ) 271072023 | 14 | 5000 | 15000 | 15000 | 29 [ 29%0000 | 387 | 3043
FF
DISENG PATRON - FC
P07 210 Kg/em2 + 0.5% 210 [1310/2023) 1ovT1/2023 | 28 | 45000 | 15000 | vspoo | 39 | 3e00n | sz | sz
¥
DISERQ PATRON - FC
P08 210 Kg/om2 + 5% 210 | 131072023 | 10713/2023 | 28 | 43000 | 15000 | 1s0co | 36 | 360000 | 480 | sges
i3
DISENO PATRON - FC
LR] 210 Kg/em2 + 0.5% 210 | 1310/20231 101122023 | 23 | 45000 | 15000 | 15000 | 33 | 3co0n| 440 | 4487
FF
L GAUPO LURTELRL i
TEGNICO ESPECIALIETA e
Nombm y frma Homars y firma

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 898
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20689763125

CELULAR: 918835658

CORREO: grupollifiggmail.com

130



IE ailPn fﬁ -

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO
PROYECTO: EVALVACKIN COMPARATIV A DE LA PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CUNCRETU APLICANDO FIRKA DE FAIGUE ¥ B ALIMIG
[UBRCACHIN: KIRCLAYC - LAMBAYEQUE
[SOLICTTANTE: R T AN DARWTN DE LA CRUZ BARTRA ENSAYADO POR: IMLLS
ENTRICTORA CONCREFG F ¢ 210G om AGRMA FTVA: ASTNC 5
INICHO DE ENSAYO:  [wames 20 de Oceuhe: de 2023 001372023611 FIRL
FINDEENSAYO:  fsiemes. 10 de Naviembee de 2023
ENSAYO: CONCRETO, Deserminecién ge la resisteacia # La lesibn ded coacreto ea vigas simplomente spoyadis cam cargs » los tersion de 13 distascis entro spoyos.
B.P 210 = Disefo Patron 218 Kglew2 + 1% FIRRA DE FAIQUE
FECHAS ! DATCS D LA MUESTRA
0
fe OISERC e e
DENOMMATION! & a 5 § 2 g g ¥ | pomedo)
sl CODFICACION f d,'.“’ =
Pozmd (@) | fom) ) Lo ol ™ APy | (o) | o)
DISEND PATRON - FC - &
e-01 290Kotam2 + 1cpr | 210 [ 1301072023 | 20102023 | 7 | 45000 | 15000 (1000 | 26 [ 260000 ) 343 | 3538
DISERO PATRON - FC
02 20ng/omzy Rer| 20 1310/2023 | 20102023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 27 | 27000 | 360 | 367
D1SER0 PATRON - FC -
Fo3 310 Sunpbis (R 1371072623 | avioremes [ 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 264 | 265000 | 333 | 3803
DISERO PATRON - FC .
P-0d 210Ka/emz + Wk | 20 137102023 270072023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 33 | 330000 | 440 | 47
DISERNO PATRON - FC
PO% 210Kgpemz + v er | 200 13/10/2023 | 27/10/2023 | 14 | 25000 [ 15000 | 15000 | 34 | 340000 | 453 | 623 | 4426
DISENO PATRON - FC
Pos 210Ko/ma « 1% pr | 20 | 13002023 ] 27i0jzcz3 | 1¢ | 45000 | 15000 | 15000 | 135 | 335000 | <47 | 4sss
DISERD PATRON - FC n
907 Sto symE| 20 | 13/102073) W112023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 39 | 3s0000 | s20 | s302
DISENQ PATRON « FC
P08 200 Ko/ + 1% 5F 210 130102023 ) 10103 | 28 | as003 | 13000 | 15000 | 36 | 360000 | 480 | ssss
DISERO PATRON - FC
2-09 6 et 1 13/10/2023 | 1011172023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 38 | 3sc0a0 | 507 | $ueh
' GRUPO LUFI LIRL ]
it
TECNCO | ESPECIALISTA
1
Homkre y fima. Ny finra
VICTPR M) E ATOCHF
NGENIERO CIVIL
CIF. N® 847352

GRUPO LLIFI E.I.R.L

DIRECCION: San Martin N® 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20669763125
CELULAR: 518835658
CORREQ: grupollifiggmail.com

131



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

IE

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO
PROVFCTO: EVALLACION COMPARALVA DE LAS PROPIEDADFS FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANTO FIERA DE FAIGUE Y FUCALTMD
HUBICACION: ICHCLAYQ - LAMBAVFOUT
SOLICTTANTE:  [BRYAN DARWIN DF LA CRUZ BARTRA ENSARADU POR: IMILS
FEYRUCTT RA CONTRETO Fe M0 kg cad NORMATIVA: ASTMC N5
DNICIO DE EXSAY (Juames, 20 ds Ostubre de 2023 001572023, GLIERL
FIN DFE ENSAYO:  [vemss, 10 ds Noviambre de 2025

ENSAYO: CONCRETO. Determulmacién e [s resistzncia & I fexidn del viges sl carga & Js Lercins de ba distacrla entrw agayas,
D.P 210 = Disedin Patrin 210 Kg/em?2 + 1.5% FIBRA DE FAIQUER
o R
FECHAS € DATOS BE LA
o <
re DISERO A s g s g g - " W
TESTIGD DENOUMACION o ] =] Promedio)
CODIFICACION f
Doemi; ) | ey ma) () L] " MRy | et | (pemd)
DISENQ PATRON - FC
2] 210 Kgfcm2 + 1.5% 210 1131072023 20102023 ) 7 | 45000 | 15600 | 15000 | 24 | 2a0o00| 320 | 3283
¥
DISENO PATRON - FC
P02 210 Kg/emZ + 1.5% 210 | 1371072023 | 20002023 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 26 | 280000 347 | 33
(i
DISENO PATRON - FC
503 210 Kp/em2 - 1.5% 210 310023} 2usivianea | 7 | 4t | asaee | o0 | @5 | 2secoa| 333 | s
FF
DISERO PATRON - FC
£ ok 210 Kg/em? « 1.5% 210 | 130072023 | 27102023 | 14 | as000 | 1soco | isoop | 30 | 3c0c00| 400 | o9
o
| DISERO PATRON - £C.
P05 210 Kg/om2 + 1.5% 20| 102003 | 27/10/2003 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 315 | :sc0n| <0 | 40m3 | ere2
FF
DISENO PATRON - FC
P05 210 Kg/emZ + 1.5% Eal 13010/2023 | 27102023 | 14 | 43000 | 13000 | 13000 £ 30000 | 400 | 4078
FF
DISERO PATRON - FC
po7 210 Kgfamz + 1.5% 210 13/40/2023 | 10/1172023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 36 360000 | 480 | 4895
FF
DISENO PATRON - FC |
P08 210 Kg/om2 + 15% 20 | 131020231 1002023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 38 | 3s00on| 507 | sise
5
DISENO PATRON - FC
509 210 Kg/am2 + 1.5% 210 1302023 | 10/11/2023 | 28 | 45020 | 15000 | 13000 [ 37 | 370000 493 | som
FF
[ GRUPO LUFI £1RL ]
TECNICC ESPECIALISIA
Newbrs y foma MNormora y fiema
VICTOR
c INGENIERO CIVIL
1” N 847352

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 868 CELULAR : 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

PROYECTO EVALUACKON CUMPARATIVA DE T AS PROPEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FTHRA DE FAIQUE ¥ EUCALIFTO
[UBECACTIONT [CIACLAYD - L AMBAYEQUE

(ST4ACTIANTY: BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA ENSAVADO FOR: IMLLI
FSTRITTURA [CONCRFTO e 210 kg'anl NORATATIVA: ASTM (" 295
FECHA DEENSAYQ  |sihad, 21 de Octubee de 2023

FIN DE ENSAYO: sabade, L1 e Noviembre de 2023 COMCO: l QL2023 GLLEIRL
ENSAYO: CONCRETQ. Determinseiin de (s resisten tia 4 1 flexibn det coacrets en viges simplemenic apoyades com cxrga u lon tercles de o dis1ance entre spoyas.

D.P 210 = Discito Patrén 210 Kg/em2 + 1% FIBRA DE EUCALIPTO

FECHAS S “DATOSCE LAMUESTRE |
te psEo oy 8 5
e o
A 2 § w | o
TESTIGD DENOMNACIOR! & o |0 g § 2 3 [Promadio)
pomzy wax) | gt | e} ] ) LU I L ]
DISENC PATRON - FC 5
st 210K 2+ 1% FE 0 T4N10/2025 | 21/10/2023 7 45000 15000 15000 2 250000 | 333 3389
DISEAD PATRON - FC
o2 poicy crmre| 20 |9emef ayiozen| 7 | asao | sepo | tsoo0 | 25 [2mmsne| e | 3
pod x* PATRINCFG ne 4/30/2023 | 2102023 v 45000 15000 15000 > 200000 38T 3535

210 Kg/um2 « 1% FE

P-De et PRI 2FC z il 28162023 [ 14 | 45000 | 15000 | 15000 2 260000 | 387 | 294
210 Kg/om2 + 1% FE 20 14710/2023 Ly 5 5 3

DISENG PATRON - FC
P oS 210 2+ 1% FE 210 141002023 | 281072003 | 14 | 43060 | 13000 | 15059 x 320000 [ 427 | 4391 4290

CISERD PATRON - FT
P-08 210K 2 - 1% FE 0o 141042023 | 261102023 | 14 | 45000 | 15000 | 150.00 il 300000 | 400 | 4009

DISEAO PATRON - FC

Bar S swse| 20 |1w02e23) niripees| 28 | 45000 | 15020 | 15000 | 39 | %0000 | sa0 | saoe
DISERO PATRON - FC
P8 ZaKarmz e s pE | 40 | 1003 [ 1zos | 28 | 45000 [ 15000 | 15000 | 36 | ssocon | asd | <ses
L TRON -
raoe pacRory L g | angeons | o | os | aseca | 1s000 15000 | 33 | 400000 | 533 | 5433

210 Kg/om2 + 1% FE

GRUPD LLIFI B R L )

TECNICO ESPECIAUSTA/—\
Nomrn y G Norrbre y fera

VICTi M ATO
SENIERO CIVIL
IS TN PET

GRUPO LLIFT E.I.R.L RUC: 208669763125
DIRECCION: San Martin N° 8ee CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACKIN COMPARATIVA DE | AS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDG FIBRA DE FAIQUE ¥ FUCALFTO
BICACTON: HIBCLAYO - LAMBAYTUE
[SOLICTTANTE: BRYAN GARWIN DE LA CRUZ BARTIA ENSAYADO POR: IMIL]
[eSTRUCTINA (CONTRE™ Fle M0Lgond NOEMATIVA: ASTMC 5
(FECHA DE ENSAYO sahadn. 21 de Ocrubee de 2023
FIV DE ENSAYO: satdo, 11 de Noviestre 0 2025 CODICO: l 00137-2023 GLLEIRE.
ENSAYO: CONCRETO. b flexhim det vigas s puyadas con curgs s Jus terelos de bs disisacia enire spoyos.
D.P 210 = Diseiio Patrén 210 Kg/em2 + 2% FIBRA DE EUCALIPTO
FECHAS E DA’ A
e visshc ¢l 2
son A AR AR A ™
TESTIGO o o < o)
CODIFICACION ?
fped) Haa) | fom) {reer) (e *a) "~ DFA | (womd | fe'owd)
DISENO PATRON - FC
1 A
401 % T XL 210 141072023 | 2177072023 | 7 | espoo | 15000 | 1s000 | 26 [ 300000 | o0 | <079
DISERD PATRON - FC
P02 290 Ko/om3 + 2% 5E 210 14102023 200023 [ 7 | 45000 | ascoo | 1soco | 27 | 2rcoto | 3se | 37t
DISEAQ PATRON - FC
PO3 210 Kghom2 + 2% FE 2% VAN02023 | DM0RI3 7 45000 1000 15000 265 285000 320 BT
DISENO PATRON - FC
P4 240 Kfem2 + 2% FE Fib) 1471042023 f 2871072023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 33 [ 320000 | 427 | 4381
DISENO PATRON - 5C
P 2 s
205 S s odse 210 141072023 | 281072023 | 14 ] 45000 | 15000 | 15000 | 34 | 340000 | 453 | 4623 | 4ses
DISERT PATRON - FT
P06 210 Kgfom2 + 2% FE 210 14102023 | 221072023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 335 [ 130000 | <40 | aasy
DISERO PATRON - FC
P07 210k vaxre| 20 1441072023 | 11112023 [ 28 | 4s000 | 15000 | 15000 | 29 | 3scoon| sap | szon
DISERO PATRON - £C. A
P05 210 Kgfemz » 2% PE 210 ] WI02023 | NN/ | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 36 | 420000 560 [ ST0
DISENO PATRON - FC
p-09 210 Ko/om2 + 2% FE 210 147102023 | 112023 | 28 | 45000 | tsoe0 | wsoon | 38 | 380000 so7 | sigs

GRUPOLUIAIE | RL

TECNICO

ESPECIALISTA

Normbee y finma

PE ATOCHE
GENIERD CIVIL
CIP. N©° 84752

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20689763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifiggmail .com
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I LY P —— SUELOS, CONCRETO & MATERITALES, ARQUITECTURA,
(N H] J] INGENTERIS, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACTON COMPARATIVA DE LAS PROVEDADES FISICAS ¥ MEC ANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DF FAIGUE Y ELCALIFTO
CBICACION: CHCLAYO - LAMBAYEQUE
[SOLICITANTE: BRYAN DARWIH DE LATRUZ BARTRA ENSAYADO POR: IMiL)
FRTRUCTIRA CONCRETO Fo 210kpamd SARMATIVA: ASTMC 293
FECEA DE ENSAYQ  [sabado, 21 de Dctubee de 2023
FIN DE ENSAYQ:  Jsabad. L1 de Noviembre do 2023 CODIGO: 01372073 GLLEIRL
ENSAYO: CONCRETO. Determinacide e ls resistenets & s flex(0n ded conereto en vizes smplemcaite apoysdas com corpa o bos tervios de lu distancis eutre 2poyos.
D.P 210 = Disedo Patrén 210 Kg/cm2 + 3% FIBRA DE EUCALIPTO
FECHAS £ DATOS DE LA WUESTRA
fe A0 A E g e g g w | w W
DENOMMACIONI &S 3 R (Promecio)
L CODFICACION jc 09.@ <
] [l [ (5] 4 ™ PN | O] | fgend)
DISENG PATRON -
01 FC 210 Kg/em2 + 210 |03 | aorees| 7 | 4sooo | jsome | o0 | 24 ) 7002 | 260 | 36N
3% FE
DiSERO PATRON -
P02 FC210 Rg/em2 + 210 | 14n02m3| 2110203 | 7 | 45000 | 15000 | 15000 | 26 [ 260000 | 347 | 3535
3% FE
OTSEND PATRON -
pod FCI10 Keyfem? 210 |1emomoaz| aspomoas | v | 45000 | 15040 | 15000 | @5 | 2690 | 353 | Jeos
3% FE
DISERO PATRON -
04 FC 210 Kg/em2 + 210 | 14102023 | 28102023 | W | 45000 | 15000 | wsoo0 | 30 | 320000 ) 427 | 435t
3% FE
DISEND PATRON -
205 FC 210 Kg/em2 + 20 [ ranozz0e3 | 202023 | ve | 25020 | 15000 | 15900 | 3s [ 340000 | 453 | 623 | 4386
INFE
DISENO PATRON -
P38 FC210 Kg/fam2 + 210 | 14/10/2023 | 281072023 | 14 | 45000 | 15000 | 15000 | 30 | 300000 | <00 | o7s
3% FE
DISEND PATRON -
P7 FC210 Kg/em2 + 210 | an2023| n2023 | 2 | 45000 | 15000 | ssaon | 36 | eoo0o0| s35 | sa3s
3% Fe
DISENO PATRON -
p-08 FC 210 Ng/em?2 + 210 | 14002023 | 17112023 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 38 | 3m0000{ 433 | s03
b
DISENO PATRON -
2] FC210 Xg/om2 + 210 141072023 1/1/2003 | 28 | 45000 | 15000 | 15000 | 37 | sean| s13 [ sam
3% FE
[ GRUPO LUP EIRL )
.I TECNICC
Nomore y e, Nomien y e
VICT?
e ey
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 28669763125
DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR : 918835658
Distritoc de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifiggmail . com
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Anexo 19 Informe de laboratorio, ensayo de resistencia a la traccion

LABORATORTO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

[PROYECTO: FYALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPFDADES FISICAS Y MECANX.AS DEL CONCRETS AFUCANDO FIBRA DE FAIUE Y FUCAL IO
UHICACION: CHICIAYO - LARAYEGUE
| SOLICTTANTE: BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA ENSAYADO POR: Stk
ESTRUCTURA CONCRETO (=210 kycm2 NORMATIVA: NIP 339.084
INICIO DE ENSAYO  [veress, 20 de Otabee de 2025
FOVDEENSAVO:  [ucne, 10 de Noriembes de 2023 oo l oL
fEnsavo: CONCRETO. Métodi parn s d el resistencis o traechém indireeta del por compresia di probets cfiadrics.
FECHAY DA105 UL LA MUYSTRA DATOS DEENSAVO
E
<
re n s B H
osERO (\@ A = El E = -
— DENOMINACION/ ° » < = ]
e CODIFICATION eﬁﬂ’ éf a
Geplemd) (dim) [ ) fmm) | (ra) Ohpfemd)
D.P 110 = Disede Fatréo 310 Kgfom2
il PATRON < 5C 710 Kyfend 210 e | o0 * 13600000 | 150 48 32 ) 20 4806 ma
rex PATRON « FC 218 Kgremz 0 1M02003 | asen 7 W ne | Seu M0 | 20 s 1y
vaos FATHON FC Me Xgomt| 200 1310203 | 2vtecers isieoana | 1sa4t [ 30 | oaven (EE53
ol PATRON - FC 20 hgiem2| 210 1W1es | e " 15500000 | 15043 | 300 | Muvear 7]
L2 PATRON - FC 210 Kpfem2 20 13103 | 2mioen ] 190X000 | 15028 | 00 | 247419 i
0 PATRON- FU210 Kglam2 | i 0w | RN " 13500000 | 18021 | W0 | 211801 1768
rov PATRON - BC 210 Kgicm2 20 1¥102013 | e L) k- 2000 | 150821 v Ipten ma
T8 PATRON - FC310Kgiamt| 210 13002028 | 1012023 Rswo00 | 15048 [ 00 | 3075288 1
van PATRON-FC2OKglom2| 20 1300202 | jieam n 260000 | 95050 [ e {aemue 1
;"
GRUPQ LUFT EIAL J
TECNICO ESPECALISTA
Morore y eme Namove ykma
...... H"E'
ViETORKMLEL SEPERTOC
v CTION GENIERO CIVIL
C1P. N° 84752

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Oistrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREQ: grupollififgmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

EVALUACION COMPARATIVA OF LAS FROPIFDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO APL ICANDO ITBRA BF PAIUE Y TUCALIPTO

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N°® 888
Distrito de San José - Lambayeque

VICTOR MANL
NGE

ELTEPE ATOCHE

NIERO CIVIL
CIP. N® B4752

PROYECTO:
URICACKIN: CHCIAYO - TANRAYFQUE
SOUICTANTE; BRYAN DARWIN DE LA CRZ BARTRA ENSAYADO POR: o
ESTRUCTURA CONCRETO Fc-210 kplera® NORMATIVA: NTP 235084
LVICI0 DEENSAYO | viarnes. 20 de Ostabre de 2073
. z CODICO DE =
FINDE ENSAYO: Ve, 10 de Novicmbre de 2025 EXPEDIENTE: OOIIEIIN (RARINL,
ENSAYO: CONCRETO. Missdo de smsuyn pars s w dea nesiseencia s (raccien indicecen del caacrera, por vamp evive diametral de wod jrobeca lindrics,
VECHAS DATOS D LA MUES A | DATUS DE FRSATO
E
e B < g i
DISERO f A %’ g E - =
I8 DENOMINACION/ o © < £ =
Teme. CODIFICACION & - a
Ka
o
fifomz) e ™ o) | em | own | oy
D.P 110 = Discéo Pateta 210 Kejem s 0.5% FIBRA DE FAIQUE
01 "“0':;;“1‘:.’: Kool g | sioaces | assemes 7 15600000 | 15015 | wo [amezs|  aag
P D ST RS [FRWS — 2 eoee | 1501S | e [20mn]  sia
~0.5% FE
203 PATRO prtii e [PV [PPSO — 7 psowns | 15020 | sor |smems| me
i raTRON- FCnakgen o | isiemn | mioaem 1 000 | 15015 | w0 [zeewsz|
vas R ‘“Mm;::‘? e T N W 19000000 | 12015 | 30x [aeseers|  maa
o5 T mo",.'fgi.’: e R R A " msooora | 15030 { o |sewsn s
17 e S TS v C— 2 ao00000 | 18018 | oo |azums| e
RS FF
a8 nnoaﬂ;;: poreedl e | poezen | saieen 8 o000 | 15020 | e |aimTas] s
»09 '"m"a‘.::':.,:” Koz | ices | e n 200000 | 150.45 | e |saowa|  aas
aaPO LA ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nomere y fane Mortsra p s

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREQ: grupollifiigmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

—_— —
CERTIFICADO DE ENSAYQ:
3 E TESTIGOS DE DE CONCRETO
|PROYECTO: FVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPEDADES FISICAS ¥ MECANKAS DFL CONCRETO AP]ICANDO FIBRA DF FAXIGF Y ELCALTTO
URICACON: CHKTANO - LAMBAVE(RIE
SOLICITANTE: BRYAN DARWIN DE 1A CRUZ BAXTRA ENSAYADO POR: T
ESTRUCTURA CONCRETO £¢=210 ky/em2 NORMATIVA! NTP 339084
BNICIO DE ENSAYO | vievus, 20 de Octibre de 2023
) . Copicany
FINDEENSAYO:  |viemas. 19 de Nonicmbee de 201 Pl e L s
ENSAYO: CUNCRETO. Mt de de coveyn pana Geln s €rwccidn fodirecex 6 comeretw, por compresian diametral de una prade dfindrica,
FECHA DATOS DE LA MIUES 1A |_DATOS DE ENSATO
E
o 13 = g
DISESO P & g g § ™ &
% DENOMINACION! o o » “ 2
L CODIFICACTON & éé;:* ]
&
&
fkafem2) i) N (o) | (mm) | o) | gy
0. 210 ~ Discia Pairda 210 Kgfomd & 1% FIBRA DE FAIQUE
P X sl o T I?-'!O’!OZ!—I 20102023 7 15700000 | 15015 | am |r3i0099| s
) "m“:‘:,f;;" el wa o | s s [ETE T (RECTH RO EETvev)
ran g ‘"'N'.‘,';c::' Wil o | st | ssiosess s 16300000 | 15015 | 01 |2mser 234
P A e | am | e | amims | W | e | 0w w2 |1 %4
45 "‘“o“;l';f:,'\" i TR [ 1 wiooon | 16010 | o1 [2rmer| s
Pos % “m”_"',f:"" bt TR T — " 15800000 | 16020 | sz [2ememe %3
Po7 e m‘;;l',:,’,“‘ bvemdl o | iesem | tenzes = w0000 | 5045 [ o0 |aaeaam|  sus
pas PATRON £ :l‘," Reeml g | wiem | e 2 aseon00 | 15025 | so2 [azeen|  aan
e PATRON-FCUSKgmE] iy | awiwaony | i ' 2500000 | 15015 | o1 |azaoex|  ass
GRUPO LUF E1 L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombrw o Nomens y foma

\
- e

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 866
Distrito de San José - Lambayegue

NIERO CIVIL
IP. N 84752

RUC: 20609762125
CELULAR: 918835658
CORREO: grupol lifi@gmail . com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

\

INGENIERG Sivie
CIP. N= BAa752

ATOCHE

FROVECTO. EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROFIEDADES FISITAS Y MFCANICAS DEL CONCRETO AP CADO FIDRA DF FAIGUF ¥ EVCAL IFTD
CRICACKON; CHCTANO - | AMRAYEQLE
SOLICITANTE: BRYAN DARWTN DE LA CRUZ HARTRA EASAYADO POR: s
ESTRUCTURA [CONCRETD Fe-210 baiem2 NORMATIVA: NTP 239 088
INICIO DE ENSAYO viemes, 20 de Ocubre de 2023
. ? CODICO OF N cia
# ¥ DE ENSAYD: viemes. 10 de Navemore ds 2023 EXPEDIENTE: l 00135 2UATLATIRE
ENsaYO: CONCRETO. Métade de panis Aela resintencia s (raceldn lndirecrs ddl evncrets, por comprosiva discaerral dv wna probets clliacrica.
VECTAS DATUS DELAMUESIRA | DATOS D5 ERSATO ]
e
e o - 3
DISESO & A g : g - -
TS DENDMINACION & o L B 3
e CODIFICACTON & Gg? a
i)‘)
Ggrm) (ding} ) o | gom | s | ey
D/P 210 = Dis o Fainsn 110 Rgiem2+ 1.5% FIBRA DE EAIQUE
o1 r.amo.:‘-.:: et INNEPRRN [FTTRVIS S — ) 15100000 | 15015 | 01 | riemer]
s PATRON- FC 210 Ngfomd P . = s -
raz 1SN FT 250 139029 013200 B 15200000 15015 1 109887 23
PATRON - 3C 210 Kp/em2 5 R e o L

rot A% e un 1310202 225070 7 530G 00 150 38 M0 LRSI %4

o TATRON, reep et | viesen | snieces M woo00s0 | 15018 | e |2simnr 87

Pas '“'6',','.:::'; Keemd| v | azaoma | amiesm “ wonoace | 1505 | o1 | 2esses 4

row umév: il IPTI [FTTe - u 16250000 | 1505 | o1 | 2amien B

raor "*"m:.'_;;:_‘; ol o | s | e 200000 | 15015 | 02 | apas 23

P8 A e o) i | wiozan | i ziowee | 15020 | o [aiomes| 12

P9 PATOR b s | wwioan | wiwms | m | mwse | 0] o |a tases| 32y

ORUPOLLIN E1RL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Homirs y fr Neeera g fems.

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 808
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR :918835658
CORREO: grupollifi@gmail .com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

PROVECTO: EVALUACICN COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLIC ANDO FIRRA DE FANOUE ¢ EVCALLTIO
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
ISOLICITANTE: DAYAN DARMWIN DE 1 4 CRUZ BARIRA ENSAYADO POR: s
ESTRUCTURA CONCRETO ¢ 2210 kg NORMATIVA: NP 339 034
INICIO DEENSAYO Wbado, 21 de Octubre de 2025
» o CODICO BE
FIN ENSAYO: sitnds, 11 de Noviewrs de 2033 EXPrOINTE: | wismBGLER
ENSAYD: CONCREID, Defcewinacidn de In resisteneia ast feas elindi
- S k. = )
TECEAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DF ENSAYG
B z 5 3
o DISERD > 3 £ 3 g g
E = z <
i DENOMINACION & S ) ] 3 c % z
CODFICACION y’&r é”‘ 2 z :
(kghon) e | (o) | e [ @ | kg | tee )
0.P 210 « Disedo Patrom 210 Kg/omPe 1% FIBRA OF EUCAUFTO
¥l A mbu'-;: F‘::'k’m’” 210 w0 | 34020 ] 030 | 15 | un |ama| s 1%
P "m’i'l';f:’: b G BT s020 | 20 900ms 7| ew | s3] mr lasease| ims i
v e “"5"" e T wws | celezms 7| e | 1823 | sus |ssimas| a4 192
P08 AN e vl 2 | saow | wiesn | 1 | e | sser | sme |arem]| e Wz
Pos ""‘°’.'I’:f eroem | oo | ssnesens | e | s | 1502 | mer |wsesos| rma 220
TRON - e
P24 A rarrom| a5 | wemar| sseam | w0 | s | f6ot | ave | st 17658 a3
»o7 "m"’"]'::r Koot e [ aemn | navam | s | svde | w02 | e |eossios] 1rem 2
o v
ras PATIR e e o | esoms | wias | | som | 1502 | ser || v 25
RONT -
[ FATHON e T i | e | | seso | 1503 | siss |asesw| g m
GRUPD LLIFIEILRL ’
TECNICO ESPECIALISTA
Nobee y &me Nombro ¥ nrme
VICT ATOCHE
NGENIERO CIVIL
CIP, N* BaZs2

e e

==

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 802
Distrito de San José - Lambayeque

RUC:

28689763125

CELULAR: 918835658
CORREO: grupollifiggmail . com
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%_ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

BN BFR INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

paovecTo: EVALUACKIN COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANKCAS DEL CONCRETO AFLICANDO FIBRA DE FAIGLE Y EUCALIFTO
UK ACION, CHITIAYO - LAMBAYEQUE
SOLICTTANTE: BRYAN DARWIN DE LA CAUZ BARTRA ENSAYADO POR: —
ESTRUCTURA 'ONCRETO: £ ¢=210 kg'on NORMATIVA: NTP 329034
INICIO DE ENSAYO uibadn. 71 de Octobre de 2025
ST CODIGD DE
FIN ENSAYO: vibado, 17 de Neweembre de 2023 FXPEINENTE: I 008362075 G L KIRL
[ENSAY0: CONCRETO. Bercrainacitn te s rovisboncia b & cumpresida del bonérnto €3 mucstras shind ices.
e
TECTAS DATOS DE LA MUESTIA_| DATOS DE ENSAVO
5 5 F
z
w
re DISERQ e & g z 3 % 2
£ g = = = 3 H
TESTICO DENOMINACTONG ‘f o n = K 2 S 3 “
CODIFICACION f éP a &
Mgy wis) | ) | e | oon | aw | e Oxgemn2)
ocrae 20 gl 2% FIBRA DE
Pai PATRUR Yoawkwond| oo | wozms| avisams | 2 | sso | 1so0n| sien |sirsa] as 1
P2 e .\:12‘:;" Kgfeot 210 o0 241020 7 2040 1503 0% | soen v " 199
203 F M";’;f::‘ Mot 2 | wieten | swsezes 7 win | 150s | me faseun|  imas e
Pt "mdx;l:‘:"}éa Kglent -1 .} L1202} 28102023 " 3020 1602 47 | 3918649 ma 2154
ps AT 'a",‘,¥:é° Kool a0 | ez | s | s | s01e | 1501 | sm |swsses| ves 2197
ros "‘"o”;,’,f,’é' e (T 1207021 | 280200 | ww | sor | swe jamszis| s iz
po7 L ‘6“_’;:‘:‘" Kot e | s | vz | o [ e | 1501 | sws |asmer]  ame m
P A “‘6":1':.3"5" W2l o | asneaen | pmnan | | seaa | 1501 | sse || e =]
N -
s PATNG! e ¥ a0 | weams | e | a0 | w0 | 1ser | smo |wesse]  tes 28
[ GRLPC LA ELRL ]
TECMICO ESPECIALISTA
hesrin y e Nambee y s

v:cro%muuguepg """
' FENIERO CIOII?CHE
CIP. N~ BaA7S52

—»“

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifiggmail . com
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%_ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS DE DE CONCRETO

PROYECTO: EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETC APLICANDO FIBRA BE FAIQUE Y ELCALITO
IRICACTON: CHICLAY( - 1 AMBAYEQUE
SOLICTIANTE: [SRYAN DARWIY DE LA CRUZ BARTRA ENSAVADO POR: o
Ml
ESTRUCTIRA [CONCRETO £c210 keseo2 NORMATIVA: NTP 339.08¢
|INICIO DE ENSAYO sébada. 21 dc Ocrobee de X123
TR CODIGO DE
FIN ENSAYO: [sébade, 11 de Novicmbee de 2073 FXPEDIENTT: [ ANISITIGLLEIRL
ENSAYO: CONCuETO. dela reststencin n fn it del cusstras dlindeice.
FECAAS DATOS DE LA MUESTAN DATOS DE ENSAYO
¥ = g
r
e DISESQ) : g g -} g i P
SeEnch DENOMINACION/ Oﬁ‘ o n 3 ; 3 5 5 7
TN CODIFICACION f f# o g &
B
Bglemd) fdize) fem) (cm) | fom3) (5] (rm2) iglem)
P 210 =Dlsefio Patrén 210 Kg/om2 + 3% FIBRA 0T EUCAUFTO
il Pa MN‘;:::.. Fyon 210 L2623 | e 2 N8 15.02 HHod | 3528162 1773 (T
P2 PA“QN;;ML,I:. i o wiven L0y ¥ 040 50 300 | AT N m3 “w
a3 PA x;lzf;‘:_" Refemd 210 in20y 21BN T 020 1502 T W T a4 55
P ““6"_',:'};" Kool wig | women | s | 1 | wa | ssez | ser |smesoss| o 2144
Paos "‘MN;\;:#D“ - 2ie Hiewy | 2310200 14 3010 1502 3335 |I814269 153 250
705 PATHON ket g | oo | wnacens | w0 | s | 1801 | swe |sssss 1768 284
vz ™ '°“;_‘ff,f;' Sl o | wnomes | juans | s | cote | 1502 | s |comens| omo 2
Pas PO e Y mo | wiosis | ueom | 26 | sem | 1502 | s | assors 79 26
Pov "“E:,’J',f:!'.' ¥ a0 | ewems | mnams | s | sem | 1502 | smr swrsd| 1%es e
{ GRUPO LI EARL ’
TECNICO ESPECIAUSTA
Nemgra y e Nemors y nrma

.Vle'o MANU LTEcrvn.
Bl e 54752

\

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:518835658
CORREQ: grupollifiggmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
INGENTERTA, TOPOGRAFTA ¥ SFRVICIOS GENERALES

CERTINICADO DE ENSAYQ:

MODULO DE ELASTICIDAD

"EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
TESIS: MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y MUESTREADO POR: JMLLI

DUCALIPTO"
UBICACTON: DIST, SAN JOSE, PROV. CHICLAYOQ, DPTQ, LAMBAYEQUF. ENSAYADO POR: IMIL
SOLICTTANTE: BRYAN DARWIY DF [.A CRUZ BARTRA NORMATIVA: ASTM C-469
ESTRUCTURA: CONCRETO: fe=210 kglem? PROCEDENCIA: -
INICIO DE ENSAYO: |viemes, 20 de Octubre de 2023 COD. DE EXPEDIENTE: 0137202361 LEIRL
FIN DE ENSAYO: viernes. () de Noviembre de 2023

STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MUDULUS OF ELASTICITY AND POISSGN'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
ENSAYO: {Meindo estinciar para lo ds a0 del mddulo de efastick €s1a000 y Ge I refaciin de Poisson del concreto somtids 2 compresidn]. Dissio do
concreen (Putron 210k 2/em2 DML - sastihacion (P)0% &l comento o OMX0% al agmegado fina (arcna gruess)

D.P 210 = Disedio Patrén 210 Kg/em2

Fdad e, Esfuerzo §2 | Esluerm S1 | ¢ unitnrin E, . o
IDENTIFICACION s ] ;‘_"’; e | T b
X ) ! B 3 2 v ]
(Dfs) | (Kg/em') Kefem® Ksfo® (8 g/ew Rg/eny
D.F 210 ~ Diseio Putron 210 Keiom2 | 131002023 | 20002023 7 180,93 7237 1421355 | 0000354 197304 11
DP210 « Disco Patron 210 Kgiem2 | 134072023 | 20002023 7 184.28 7371 1447913 | 0000338 21220451 | 206596.02
D P 210 = Discho Pawdn 210 Kgiam2 | 1371072023 | 201102023 7 182.¢1 73.04 1434634 6000338 21027945
DP 210 = Disefio Patrdn 210 Kgaan? | 33/1672023 | 251002023 | 14 9657 | 7883 1351165 [ 0.000371 209136.68
DP 210~ Disciic Patron 210 Kghm?2 | 13/10/2023 | 22102023 18] 197,64 9.07 1339049 0.000362 215976.15 211617.99
DP 210 = Diseio Patrén 210 Kgiom? | 13/102023 | 2771002025 14 19713 7855 13548533 O000371|  209741.144487
DF 210 = Drsedlo Paisén 210 Kglem? | 134002023 | 100172003 2R 20774 100 14 26995 NONNIRE AMRGT 61
DP 210 = Disedo Peron 210 Kefem2 | 13102023 | 101172023 28 | 21471 #5.88 1314513 | 0000361 22005920 | 21534630
DP210 =~ Disefio Pawrdn 210 Kglam? | 134102023 | 10v142033 | 28 | 20051 | 8460 1291290 | 0000284 21611208
), ion y ensayo Jo por &l seiic]
L GRUPO LLIFI ELRL '
TECNICO ESPECIALISTA
Nomtre y firmar Normbre y firma
AN
INGENIERO CIVIL
CIP. N°® 84752
GRUPO LLIFT E.T.R.L RUC: 268689763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR: 918835658
Distrite de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifiggmail.com
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allPn £ LABORATORTO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

TNGENIFRIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD
TVALUACTON 2 ASY v n
TESIS:|, .5 A ADE EAINE Y MUESTREADO POR: IMLLS
UBICACION: [DIST. SAN JOSE, PROV. CHICLAYO. DPTD. LAMBAYEQUE. ENSAYADO POR : IM.LLY
SOLICTTANTE: [ARYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA: ASTM (469
FSTRUCTURA: [CONCRETS: o2 (0 kplom2 PROCEDENCIA: -
INICIO DE ENSA Y| vieres. 20 de Octubee de 2023 COD. DE EXPEDIENTE: 0137-2023/GLLEIRL
FIN DE ENSAYO: [viemes, |1} de Noviembee de 2023
ENSAYO: SIANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASEICITY AND POISSONS RATIO OF INCRI [E IN COMPRESSION
& L1 B paEcion del maxduto Je elusticidad ety y i croto sometnbo 3 o i

D.P 210~ Disego Patcon 310 Keeqpt 0.5% FIBRA DE EAIQU
Edad o Esfuerm 82 | Esfucrzo $1 | c onitaria E. Krweidie
IDENTIFICACION Fechade |  Fecha 2 - ? _ﬁ“ [
2 ; vaciade | Ensa Elipr 0.600050, :
™ | @i |ogeny| CTO) | OO0 T Kgem' | Kgiom®
Y 71‘,. gﬁ an‘
D.P.l'\oy'dllzvo.*%rf’ a9 13/1072023 | 20/102023 7 18003 727 14.21355 0000334 19787772
P 2}';""’2":"0"‘.':""““2"’ 1300023 | 20010203 | 7 | wsaas | 7 1947913 | 000038 | 20305064 | 20080358
P2 oo Pl 210 | yymomnas |sanonons| 7 | veer | mos | vassssr | oooosss | 2tessnzs
DP210~ Di 2
E I‘;:mg’“"’.n PO | oo |2zavaes| o [ eess | 7esy | msnes | ocoont | anieonss
“'“g,;ar"’_“gf‘,;';‘;"“" 0202 [ 2gnomozs| 14 | 19769 | 907 | 1359049 | cooose2 | 2ue12778 | 20852979
P 210 = Di
% ,'L;,mo*z_"a“,f"“;z'u 13102023 29102023 14 | 19703 | 7sss 13548993 0000371 218858065611
210 Dok PRt
O s pse e [ 1nonnas {nnimoss| 2 [ 20776 | maos | rezese0 | ogomiss | ziseeras
e e 0 vanomas [maos| 28 | aum | sses | nwsi | owwer | asmeas |2
b d - 2
ey ‘:;ﬁ’m, foream2t0 | isnonezs | o | 2 | 2is | seeo | rzeuzeo | coooass | 21s3ance
- It ficacion y ensayo pare!
GRUPO LLIFI ELRL j
TEGNICO ESPECIALISTA
Hombre y firma. Nombre y firma
il
VICTIO GenERO civiL
c1p. Mo BA752
]
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 26609763125
DIRECCION: San Martin N° 8ge CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupcllififgmail .com
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IE 2P Cos | 0 SUELOS, CONCRETG & MATERIALES, ARQUITECTURA,

(N H] J] THEENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GEERALFS
MODULO DE ELASTICIDAD
"EVALUACION COMPARATIVA DF LAS PROPIEDADES FISICAS Y
TESIS: | MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y MUESTREADO POR: IMLLY
FUCALIPTO"

UBICACION: [DIST. SAN JOSE, PROV. CHICLAYO, DFTO. LAMBAYEQUE, ENSAYADO POR : IMILY
SOLICITANTE: [HRYAN DARWIN DE LA CRLZ BARTRA NORMATIVA: ASTM C-469
ESTRUCTURA: [CONCRETO. fo=210 kgiont? PROCEDENCTA: -

INICIQ DE ENSAY| viemzs, 20 de Occubre de 2023 COD. DF EXPEDIENTE: 0137-2023/GLLEIRI.
FIN DE ENSAYO: |viemes, 10 de Noviem bre de 2023
STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MUDULUS OF ELASTICTTY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
ENSAYO:| (Métedo estindar para |a de del wodulo de joik €stiticn v de da rolacion de Poisson del comcreto sometid a comprossén),. Disefio de
congreta | Patron 2 10k g/em NN | - sstrucion (P o camein 6 (CM0%% af agregada ind (arend grussa |
D.P 210 = Disciio Patrén 210 Kg/ew? + 1% DE FIBRA DE FAIQUE
; Fdad 6 | Fsfuerm S | PsfuernS1 | « onitaria E, P"':"‘""
IDENTIFICACION Feeha de Fecha %
vachdo | Emsayo [ ety %0 | t00ese) [ . et
(Kg/em®) Kefem® Kpfem® 2 Kgjom Ke/em
2 z'g;m”’“’_ e 0 onoons |znozon| 1 [woss | ;s | wzisss | cossss | surenes
-1k on?
DEL ‘gy;‘;?;'.: ‘F‘;"“ M0 bnozon | 0n0203| 1 184,28 B 1447013 | 0000338 |  2i649a81 | 2162759
DP“,? st 210 | 3nomozs [ 2wtomons| 7 | wszer | s (334634 | 0000338 |  220570.04
210 > Diseflo Patron 210
DP";\?E,;“I, i ) 3noaes [2monens | w 19657 [ 7863 125168 | eo0o3 217289.61
2 =, )E’ T ,P'm 3
by 'lgyM* 1% FF L 13/102023 | 28102023 " 197,69 %07 135904¢ [ 0000362 218535571 220229.87
DP 210 = Discio
F2 Kefonde ,.:':: RO siezes | ssnenens|  w 19743 BES 13548393(  0.000371{ 224844,293163
BRI D‘,““" I,',""Hf"" M vsn0oms ey | o | sz | g 1435990 | nooo3Re 226334 05
x - )s' il
D‘P'lgwﬁ ,".’,: ',f.':" 20 o0 | woaen| 2 | zen | s 88 1314513 | 0000361 2624978 | 22429095
P 210 = Diseo Patron 2
R 2'; emd- I;"F;"“ 0 snonen | imass| | aus 84.50 1291290 | 0000284 120289.01
z dentilicacidn y ensavo realizade por ¢l
GRUPO LUIFI EJR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
MNombine y firme Nomixre y firma
G/ /
L —— T PE ATOCHE
JOR%A L V|c GENIERO CIVIL
CIP, N° Ba752
GRUPO LLIFT E.I.R.L RUC: 28689763125
D{REC(..'ION: Son Martin N° 866 CELULAR:918835658
Distrito de San José - iambayeque CORREO: grupollifi@gmail .com

145



allPn ﬁ‘

LAGORATORIO DE SUELGS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

TNGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD
"EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
TESIS:| MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE ¥ MUESTREADO POR: IMLLS
EUCAL(PTO"

UBICACION: [DIST. SAN JOSEL PROV CHICLAYO. DPTO. LAMBAYFQUE. ENSAVADO POR IMIa
SOLICITANTE: [BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA: ASTM (469
ESTRUCTURA: | CONCRETO: =210 kp/em> PROCEDENCIA: -

INICI0 DE ENSA Y] vicmes, 20 de Ocrubre de 2023 COD. DE EXPEDIENTE: 0137-2023/GLLEIRL
FIN DE ENSAYO: |viemes, 10 de Noviembre de 2023

ENSAYO:

Méodo estdndar parn 1o d

STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS GF ELASTICITY AND PGISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
del modulo de etasticida mmyde(nrdmhd:?oumddmrmmmuwml Diseto de

concrey (Partn 210kglom DM - susttucion (PLI% ) ezvuenta & (CMYR al Agregadd fino (arcma gruesa |

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em2+ 1.5% FIBRA DE FAIQUE

OR
moemeao civiu
CIP. N® 84757

. Edsd | o |EsfuersnSI| FsfuermoSI | ¢ unitaria E, Reomedly
IDENTIFICACION e | D P e =
yaciado D520 5 2 ) g . 2 O,
(Dhas) | (gfem®) Kefer® Ke/ca® ©(S) Rg/em' Kg/cw’
e T 210 | vnoanas aoiosnns| 7 (waoss | 2230 | semsss | oosssa | ousmore
a = e o
v 10 | ssnomozs |aononezs| 7 | amezs | ma | reemis | oomss | ez | zisesss
D.P 210 = Disefio Potrdn 210
Kefem2- 1,5% FF 13102023 | 2001072023 7 18261 73.04 1434832 £.000338 216149 37
ve21o= oa 2
é‘;m[’z“f Vom0 | vaenons |nozon| 14 | wesr | mes | wames | ooon | meese
210 Deds Pt
P “,'(0 25 1 5% FF 201 sai0ams 28102023 | 14 197.69 .07 1359049 | 0010362 221689.52 | 218536.37
NP 210 = Ciscio Pairon 210 &
P i 13002023 [ 20002023 W | 1s113 | 7mas 13548993( 0.000371| 211046798313
1P 210 = Diseno Putrda 210
A e 1LS% bt FANASRO2N [ L1rnezozy ki3 20774 A3.00 14 726990 (0 DOOIRR 203nz a8
P 210 = Disclo Patr
om0 | yuioms |urivaons] o5 |z | woww | cvens | e | sims | smasios
P 210 « Disedo P,
Rl ebliee b 0. | onar | ainisass a8 | ansi] s 1291260 | 0000334 | 21402285
Kg/am2+ 1.5% F
identificacidn y ensayo por el solicitante.
[ GRUPO LLIFI ELR.L ]
[
TECNICO ESPECIALISTA
Nombyva y firms; Normtve y firma:

e

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 869
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 208609763125

CELULAR:918835658

CORREQ: grupollififgmail . com
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IE 5"-'?_'-'%_ LABORATORIO OF SUELOS, CONCRETO & PATERIALES, ARGUITECTUR,
N EFR THGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

MODULO DE ELASTICIDAD

"EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
TESIS:|  MECANICAS DEL CONCRETQ APLICANDO FIBRA DE FAIQLE Y MUESTREADO POR: JMLLY
EUCALIFTO"

UBICACION:. DIST. SAN JOSE, PROV. CHICLAYO, DPTO. T AMBAYFQUL ENSAYADO POR JMLLT
SOLICTTANTE: [BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA: ASTM C489
ESTRUCTURA: [CONCRETO: 1e=210 hyw'vm2 PROCEDENCIA: -

INICIO DE ENSAYO |ssbado, 21 de Octubre de 2023
FIN DE ENSAY 0 {sabado. 11 de Noviembre de 2023 COD. DE EXPEDIENTE: L 0137-2023/GLLFIR]
STANDARD TEST METHOD FUR STATIC MOBULLS OF ELASTICTTY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
ENSAYO:|  (Metodo estindar pam b determinacién del modulo de elasticidad estatico y de fa relaciin de Posswn del conorero semetido & compresitn). Disello de
conareto (Paren 2 Ukglera2 DM - sistrivion (PY0% ol cemento 6 (C M)% al agregado fino (arens grussa)

D.P* 210 = Disedio Patron 210 Kg/cm2* 1% FIBRA OE EUCALIPTO

Edad | o, | Esfueczo$2 | Esfuerso $1 | ¢ unitarin K, ’"’?‘“
IDENTIFICACION Fecha de Fecha I
J vaciado Ensayo %) | tcreasd (48%e,) | (8.006050) &Sy ) o
(Kg/em®) Kegem’ Klesa* 18 Kg/vm Kyfem
D.P 210 = Disefio Patran 210 S = N = .
Kgem2+ 1% FE 1471012023 | 2141042023 7 18093 7237 1421355 | 0060354 204578 58
D.P 210 = Diseilo Patron 210
Kelem2+ 1% FE 140072023 | 2171012023 7 184.28 73.71 1447913 | ooo033k 213050.64 | 214466.62
DP 210 = Mscfo Prvdn 210
Ke/em2= ],._":E“ 14102023 | 23002023 7 182 61 73,06 1434634 | 0.00033% 225770.63
e ’:;:“;‘?‘,’:‘;L's" 210 14102023 | 28102023 14 196.57 78.63 1351165 | 0.000371 21749287
21 = Disefio Potrén 2
D'P“‘;’h 5 ;’% E 210 147102023 | 280102023 | W 19768 79.07 1359049 | 0.000362 22201721 | 219456.08
D P 210 = Discho Patson 210 v
Kefem2+ 19 FE 1471072023 | 28302023 14 197,13 78,88 13548993 0.000371| 214858.065611
D.P 210 = Diseflo Patron 210 .
Kegmze. 1% b 1310203 | 1| g 20774 8309 1426990 | 0000388 26278 08
DP 210 = Diseo Patron 210 R
Kefom2+ 1% FE /102023 | 111102023 | 28 21471 8588 1314513 | 0000361 21973428 22055644
D.P 210 = Disefio Potron 210
Kgjom2+ 1% FE 141072023 [ 10112023 | 28 20151 84.60 1291290 | 0.000284 225656 94
Y ¥ lzado por el
[ GRUPO LLIFI ELRL
TECNICO ESPECIALISTA
Nomixe y firma Nembre y frma
=
GRUPO LLIFI E,I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 868 CELULAR: 918835658
Distritc de San José - Lambayeque CORREOQ: grupol Lifi@gmail . com
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INGENTERIA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

LABORATORIO D SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,

MODULO DE ELASTICIDAD
"EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
TESIS: MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y MUESTREADO FOR: IMLLY
EVCALIPTO"

UBICACION; DIST. SAN JOSE, PROV. CHICLAYD. DFTO 1 AMBAYFQLY, ENSAYADO POR: JIMLIJ
SOLICTTANTE: | BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA NORMATIVA; ANTM <469
ESTRUCTURA:JCONCRETO. fu-210 kgomz PROCEDENCIA:

INICIO DE ENSAYO|sibade. 21 de Octubre éc 2023
FIN DE ENSAYO: [sibade, 1] de Nowiembre de 2073 COD. DE EXPEDIENTE! [ 0137-2023/GLLEIRIL
STANDARD TEST METHOD FOR $TATIC MODULUS OF ELASTICTTY AND POISSON'S RATIC OF CONCRETE IN COMPRESSION
ENSAYO:| (Méwdo estandar para la del moddulo de clasricadad estftico y 6 Ia refacian de Foisson del concrete comerkio 3 ompresion) Disepo de
concrcto s Patrén 210kghm2iDM 1 - sstrueion (P)0% al cemento 6 (CMJC% ol agregado fino (erens grussa)
D.P 210 = Discfio Patron 210 Kg/cm2 +2% DE FIBRA DE EUCALIPTO
Pecha de F Edad o, Fsluerzn 82 | Esfuersn S1 | ¢ unitaris E P'w.'wh
WENTIFICACION i Scha
vacindo Ensnyo (Dhs) <gjem?) {40%0,) 6,000050) (8 i 3 <
(Kg/em Kofou® Ky/em® 2% Rc Kg/em
D1 210 = Uisciio Fawon 210 y . a
Kefom2~ 2% FE 14/102023 | 212102021 7 18093 7237 1421355 1060354 217923.68
D.P 210 = Disefio Patron 210
I 0~ 2% FT 140002023 | 21/1042023 7 18428 nn 1447013 0.000338 22769 220421 57
DP 210 = Dischio Patron 216 =
Kiglom+ 2% 1T 1471072023 | 211102023 7 18201 7304 1434634 0.000338 220570.04
DE2 ’:g;m ooes ere 0| 1anozon [2sn0neas| 14 [ wesr | ases 138065 | 0ooosnt | 22300309
DP 210 = Diseio Patrdn 210
Keg/em2+ 2% FE 14/10/22023 | 28/102023 14 197.69 mo? 13.59042 0.000362 22868232 22554384
DP 210 = Discdlo Parron 210 =
Kajom2+ 2% FE 14/1072023 | 287102023 14 i197.13 7885 13528993 GQ00371] 224B44.292169
13230 = Dasclio Puardn 210
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Anexo 21 Andlisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA'EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES

LISS

Univarsidad
Sefior de Sipén

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO™

CLARIDAD

CONTEXTO

"EVALl;lACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE

"“EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y

Y EUCALIPTO™ EUCALIPTO™
Concreto f'c 210 + 1% F.FAIQUE Y 2% F.EUCALIPTO Concreto f'c 210 + 1% F.FAIQUE Y 2% F.EUCALIPTO
JUEZ / ESTACION Resistencia a JUEZ / ESTACION
la Resistencia | Resistenciaala Médulo Resistencia a la | Resistencia | Resistenciaala Médulo
compresién | la flexion Traccién Eléstico compresién | la flexién Traccién Eldstico
JUEZ 1 1 1 0 1 JUEZ 1 1 1 1 ul
JUEZ 2 1 1 1 JUEZ 2 0 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 i 1 1 1 JUEZ 4 1 1 0 1
JUEZS 0 1 1 1 JUEZS 1 1 & 1 1
s 4 5 4 5 s 4 5 4 5
n 5 5 5 5 n 5 5 5 3
c 2 2 2 2 [ 2 2 2 2
Vidh Al pok 0.80 1.00 1.00 0.80 V de Alken por 0.80 1.00 0.80 1.0
preg= ) | o preg=
V de Alken por 0.90 V de Alken por 0.90

preg=

preg=
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CONGRUENCIA B DOMINIO DEL CONSTRUCTO B
"EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS “EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE
Y EUCALIPTO™ Y EUCALIPTO™
Concreto f'c 210 + 1% F.FAIQUE Y 2% F.EUCALIPTO Concreto f'c 210 + 1% F.FAIQUE Y 2% F.EUCALIPTO
JUEZ / ESTACION JUEZ / ESTACION
Resistencia a | Resistencia la | Resistencia a la Médulo Resistencia a | Resistencia A Resistenciaala Médulo
la compresion flexion Traccién Elastico la compresion | la flexion Traccién Elastico
JUEZ 1 1 1 1 1 JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 b 1 1 p | JUEZ 2 1 1 0 1
JUEZ 3 0 1 3 1 JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ 4 b 1 1 0 JUEZ 4 1 1 o I
JUEZ S 1 1 1 1 JUEZ S 0 1 1 1
s 4 5 5 4 s 4 4 4 5
n 5 5 5 5 n 5 5 5 5
¢ 2 2 2 2 o 2 2 2 2
V de Alken por 0.80 1.00 1.00 0.80 V de Alken por 0.80 0.80 0.80 1
preg= preg=
V de Alken por 0.90 V de Alken por 0.85
. preg= - — preg=
V de Aiken del
instrumento por 0.89
jueces expertos
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La investigacion usé una prueba estadistica con la finalidad de realizar la

Analisis de Normalidad de Datos

comparacion entre los datos obtenidos en las pruebas realizadas con concreto
patrén y las pruebas con concreto que tiene el cobre como agregado y se evalud
si la diferencia que surge es significativa.

Pruebas de normalidad

Se llevaron a cabo las pruebas de normatlidad para los datos obtenidos para cada
tipo de propiedades del concreto fisicas y mecanicas, la finalidad de la aplicacion
de estas pruebas de normalidad es conocer el tipo de prueba estadistica de
diferencia de medias independientes que se aplicara. Puesto que las
observaciones de cada indicador no eran mayores a 50, se aplico la prueba
estadistica Shapiro-Wilk.

El criterio para validar hipétesis en el caso de |la prueba de normalidad es el
siguiente:

. « Si el P-Valor > 0.05, acepta Ho (normalidad en los datos)

. « Si el P-Valor < 0.05, rechace Ho (no hay normalidad en los datos)
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Después se procedié a realizar el analisis la normalidad de los datos obtenidos

Normalidad de las Propiedades Mecanicas

sobre las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fc: 210
kg/cm2 y con sus variables correspondida que es la FIBRA DE FAIQUE Y FIBRA
DE EUCALIPTO y, considerando que los indicadores son: resistencia a la
compresion, resistencia a la traccion, resistencia a la flexion y médulo de
elasticidad.

“EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y
EUCALIPTO™

Ensayo a la Compresién f'c 210 + % FIBRA DE FAIQUE

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porceniaje N Porcentaje

PATRON 9 100,0% 0 0,0% g 100,0%
CP+ 0.5% F.FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1% F.FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1.5% F.FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig.

PATRON ,192 9 ,200° 906 9 292
CP+0.5% F.FAIQUE 194 9 ,200° 876 9 ,143
CP+ 1% F.FAIQUE 175 9 ,200° 925 9 439
CP+ 1.5% F.FAIQUE 188 9 ,200° 944 9 621

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera
a. Correccidn de significacion de Lilliefors
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Normal esperado

Desviacion de Normal

=
5

00000

LISS

Grafico Q-Q normal de CP+ 1% F.FAIQUE

200 210 220 ps 2}

Valor ohservado

Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 1% F FAIQUE

Universidad
Seflor de Sipsn

200 20

Valor observado

20 2%

24¢
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Estadisticas de fiabilidad

t de Student N de elementos
95% 4

Estadisticas para una muestra

Desv Desv. Error
N Media Desviacion promedio
PATRON 9 2018900 14,81808 493936
CP+ 0.5% F.FAIQUE 9 208,3922 14,36306 478769
CP+ 1% F.FAIQUE 9 216,3344 13,74613 458204
CP+ 1.5% F.FAIQUE 9 211,5300 15,18689 5,06230
Prueba para una muestra
Valor de prueba = 55
95% de intervalo de confianza de la
Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
PATRON 29,739 8 ,000 148,89000 135,4998 158,2802
CP+ 0.5% F.FAIQUE 32,248 8 ,000 154,39222 143,3518 165,4326
CP+ 1% F.FAIQUE 35210 8 ,000 161,33444 150,7682 171,9007
CP+ 1.5% F.FAIQUE 30,921 8 ,000 156,53000 144,8563 168,2037

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del
patron con faique al 0.5%, 1% Y 1.5%, para la resistencia a la compresion significativa (p<0.05)

y con un 6éptimo al 1%y con tu (t=35,210) y teniendo una confiabilidad del 95%.
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Ensayo a la Flexién f'c 210 + % FIBRA DE FAIQUE
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PATRON 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 0.5% F.FAIQUE 9 100,0% 9] 0,0% 9 100,0%
CP+ 1% F.FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1.5% F.FAIQUE 9 100.0% 0 0,0% 9 100,0%
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PATRON ,207 ] ,200° 858 ] ,091
CP+ 0.5% F.FAIQUE 207 9 ,200° 857 9 ,090
CP+ 1% F FAIQUE 197 9 ,200 ,883 9 ,168
CP+ 1.5% F FAIQUE ,202 9 ,200° ,898 9 241

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Normal esperado

Grafico Q-Q normal de CP+ 1% F FAIQUE

P} 30

Valor observado

Sefior de Sipan

a
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 1% F.FAIQUE
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Valor observado
Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementos
95% 4
Estadisticas para una muestra
Desv Desv, Error
N Media Desviacion promedio

PATRON 9 25,4789 4,58493 1,52831
CP+ 0 5% F.FAIQUE ] 27,4344 432640 1,44213
CP+ 1% F.FAIQUE 9 28,1389 472143 1,57381
CP+ 1.5% F.FAIQUE 9 26,2000 4,92455 1,64152

Prueba para una muestra
Valor de prueba = 55

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
PATRON -19,316 8 ,000 -29,52111 -33,0454 -25,9968
CP+ 0.5% F.FAIQUE -19,114 8 ,000 -27 56556 -30,8911 -24,2400
CP+ 1% F.FAIQUE -17,068 8 ,000 -26,86111 -30,4903 -23,2319
CP+ 1.5% F.FAIQUE -17,545 8 ,000 -28,80000 -32,5853 -25,0147
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Ensayo a la Traccion f'c 210 + % FIBRA DE FAIQUE

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PATRON 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 0.5% F, FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1% F. FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1.5% F. FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirmov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

PATRON 153 9 ,200° 947 9 655
CP+ 0.5% F. FAIQUE 157 9 ,200° 903 9 ,267
CP+ 1% F. FAIQUE 133 9 ,200° 974 9 925
CP+ 1.5% F. FAIQUE 136 9 ,200° 974 9 ,930

* Esto es un |imite inferior de la significacién verdadera.

2. Correccion de significacién de Lilliefors
Grafico Q-Q normal de CP+ 1% F. FAIQUE

Normal esperado

Valor observado
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 1% F. FAIQUE
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Valor observado
Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementos
95% 4
Estadisticas para una muestra
Desv Desv. Error
N Media Desviacion promedic
PATRON 9 18,7411 1,71294 ,57098
CP+ 0.5% F. FAIQUE 9 19,7856 1,78146 ,59382
CP+ 1% F. FAIQUE g 20,8722 1,79547 ,58849
CP+ 1.5% F FAIQUE 9 22,5878 1,95886 ,65295

Prueba para una muestra
Valor de prueba = §5

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
PATRON -63,503 8 ,000 -36,25889 -37,5756 -34,9422
CP+ 0.5% F. FAIQUE -59,302 8 ,000 -35,21444 -36,5838 -33,8451
CP+ 1% F. FAIQUE -57,023 8 ,000 -34,12778 -35,5079 -32,7477
CP+ 1.5% F. FAIQUE -49,639 8 ,000 -32,41222 -33,9179 -30,9065

COESPE N* 1111
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Ensayo de Médulo Elastico f'c 210 + % FIBRA DE FAIQUE
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PATRON 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 0.5% F.FAIQUE 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1% F.FAIQUE 9 100.0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1.5% F.FAIQUE 9 100,0% 0 0.0% 9 100.0%
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig.
PATRON 263 9 ,072 892 g ,207
CP+ 0.5% F.FAIQUE 244 9 130 769 9 ,008
CP+ 1% F.FAIQUE 158 9 ,200° 939 9 ,575
CP+ 1.5% F.FAIQUE 21 9 ,200" .963 9 ,829
*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Grafico Q-Q normal de CP+ 1% F.FAIQUE
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 1% F.FAIQUE

Universigad
Seflor de Sipan

Desviacion de Normal
oS

210000 215000 220000 225000
Valor observado
Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementos
95% 4
Estadisticas para una muestra
Desv Desv. Error
N Media Desviacién promedio

PATRON 9  211186,7700 6408,36392 2136,12131
CP+ 0.5% F FAIQUE 9 214121,8022 6775,59258 2258,53086
CP+ 1% F FAIQUE 9 220265,5756 4898,84520 1632,94840
CP+ 1.5% F FAIQUE 8 216458,8022 6567,00437 2189,00146

Prueba para una muestra
Valor de prueba = 55

230.000

95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Supenor
PATRON 98,838 8 ,000  211131,77000 206205,8654 216057 6746
CP+ 0.5% F.FAIQUE 94,781 8 ,000  2140686,80222 208858,6207 219274,9837
CP+ 1% F.FAIQUE 104,855 8 000  220210,57558 216444 9898 223976,1613
CP+ 1.5% F.FAIQUE 98,860 8 000  216403,80222 211355,9558 221451,8488
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Se observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y
analizados excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucion
de los datos seria normal.

Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades
mecanicas del concreto en estado endurecido fic: 210 kg/cm2+ FIBRA DE

FAIQUE.

se procedié a realizar el andlisis la normalidad de los datos obtenidos sobre las
propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fc: fc: 210

kg/cm2+FIBRA DE EUCALIPTO

considerando que los indicadores son: resistencia a la compresion, resistencia a
la traccion, resistencia a la flexién y médulo de elasticidad.

Ensayo a la Compresion f'c 210 + % FIBRA DE EUCALIPTO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

N Porcenlaje N Porcentaje N Porcentaje
PATRON 9 100.0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1% F.EUCALIPTO 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 2% F.EUCALIPTO 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 3% F.EUCALIPTO 9 100.0% 0 0.0% 9 100,0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirmnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig.

PATRON 192 9 ,200° ,906 9 292
CP+ 1% F.EUCALIPTO ,190 9 ,200° ,802 9 ,262
CP+ 2% F.EUCALIPTO 203 g ,200° 875 ] ,140
CP+ 3% F.EUCALIPTO ,204 9 ,200° 889 9 198

*. Esto es un limite inferior de 1a significacion verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors



Normal esperado

Desviacion de Normal

LISS

Grafico Q-Q normal de CP+ 2% F.EUCALIPTO

00 140 20 23 240

Valor observado

Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 2% F.EUCALIPTO
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Estadisticas de fiabilidad

t de Student N de elementos
95% 4

Estadisticas para una muestra

Desv Desv. Error
N Media . Desviacion promedio
PATRON 9  201,8900 14,81808 4,93936
CP+ 1% F.EUCALIPTO 9 2133133 14,08707 4,68569
CP+ 2% F.EUCALIPTO 9 221,135 14,58772 4,86257
CP+ 3% F.EUCALIPTO 9 216,071 15,16167 5,05056

Prueba para una muestra
Valor de prueba = §5
95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
al Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
PATRON 29,739 8 ,000 146,89000 135,4998 158,2802
CP+ 1% F.EUCALIPTO 33,715 8 000 158,31333 147 4851 169,1416
CP+ 2% F.EUCALIPTO 34,168 8 ,000 166,13556 154,9224 177,3487
CP+ 3% F.EUCALIPTO 31,892 8 ,000 161,07111 149 4245 1727177

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias del

patrén con eucalipto al 1%, 2% Y 3%, para la resistencia a la compresion significativa (p<0.05) y

con un 6ptimo al 2% y con tu (t=34,166) y teniendo una confiabilidad del 95%.
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Ensayo a la Flexién f'c 210 + % FIBRA DE EUCALIPTO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PATRON 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 1%F.EUCALIPTO 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 2%F.EUCALIPTO 9 100,0% 0 0.0% 9 100.0%
CP+ 3%F.EUCALIPTO 9 100,0% 0 0,0% g 100,0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smimov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig

PATRON ,207 9 ,200° 858 9 ,091
CP+ 1%F.EUCALIPTO 165 9 ,200° 913 9 337
CP+ 2%F EUCALIPTO 145 9 ,200° 960 9 794
CP+ 3%F . EUCALIPTO 174 9 ,200° 915 9 356

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de CP+ 2%F.EUCALIPTO

Normal esperado

30 s 40 45 s 5s 60

Valor observado
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 2%F EUCALIPTO
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Valor observado
Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementos
95% 4
Estadisticas para una muestra
Desv Desv. Error
N Media Desviacién promedio
FATRON ] 25,4789 4,58493 1,52831
CP+ 1%F_EUCALIPTO 9 42,9056 7,60601 2,53534
CP+ 2%F_EUCALIPTO ] 45,8511 6,87496 2,29165
CP+ 3%F.EUCALIPTO g 43,9633 7,28426 2,42809
Prueba para una muestra
Valor de prueba = 55
95% de intervaio de confianza de |la
Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
PATRON -19.316 8 ,000 -29,52111 -33,0454 -25,9968
CP+ 1%F.EUCALIPTO -4,770 8 ,001 -12,09444 -17,9409 -6,2479
CP+ 2%F.EUCALIPTO -3,992 8 .004 -9,14889 -14,4335 -3,8643
CP+ 3%F.EUCALIPTO -4,545 8 ,002 -11,03667 -16,6358 -5,4375
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Ensayo a la Traccién fc 210 + % FIBRA DE EUCALIPTO

Resumen de procesamiento de casos

Universidad
L Qs
| . .

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PATRON 9 100.0% 0 0,0% 9 100.0%
CP+ 1% F EUCALIPTO 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 2% F EUCALIPTO 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 3% F EUCALIPTO 9 100,0% 0 0.0% 9 100,0%
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smimov* Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig
PATRON ,163 9 ,200° 947 9 655
CP+ 1% F.EUCALIPTO 198 9 ,200" 855 9 ,085
CP+ 2% F.EUCALIPTO ,204 9 ,200° 869 9 A19
CP+ 3% F.EUCALIPTO ,206 9 ,200° ,881 9 161
*_Esto es un limite inferior de la significacion verdadera,
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Grafico Q-Q normal de CP+ 2% F.EUCALIPTO
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 2% F.EUCALIPTO
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Valor observado
Estadisticas de fiabilidad
tde Student N de elementos
95% 4
Estadisticas para una muestra
Desv Desv. Error
N Media Desviacion promedio

PATRON 9 18,7411 1,71284 ,57098
CP+ 1% F EUCALIPTO 8 27,6588 427744 1,42581
CP+ 2% F EUCALIPTO 9 286311 478972 1,59657
CP+ 3% F EUCALIPTO 9 26,6367 4,75650 1,58550

Prueba para una muestra
Vaior de prueba = 55
95% de intervalo de confianza de la

Diferencia de diferencia
t gl Sig. {(bilateral) medias Inferior Superior
PATRON -63,503 8 .000 -36,25889 -37,6756 -34,9422
CP+ 1% F.EUCALIPTO -19,176 8 000 -27 34111 -30,6290 -24,0532
CP+ 2% F.EUCALIPTO -16,516 8 .000 -26,36889 -30,0506 -22,6872
CP+ 3% F.EUCALIPTO -17,888 8 .000 -28,36333 -32.0195 -24,7072
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Ensayo de Médulo Elastico f'c 210 + FIBRA DE EUCALIPTO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
PATRON 9 100,0% 0 0.0% 9 100,0%
CP+ 1% F.EUCALIPTO ) 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 2% F.EUCALIPTO 9 100,0% 0 0,0% 9 100,0%
CP+ 3% F EUCALIPTO 9 100,0% 0 0.0% 9 100.0%

Pruebas de normalidad
Kolmegorov-Smimov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig

PATRON 263 9 072 892 9 207
CP+ 1% F EUCALIPTO 165 9 ,200° ,926 9 445
CP+ 2% F.EUCALIPTO 247 9 122 ,907 9 297
CP+ 3% F.EUCALIPTO 187 9 ,200° 945 9 634

*. Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Grafico Q-Q normal de CP+ 2% F EUCALIPTO
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Grafico Q-Q normal sin tendencia de CP+ 2% F.EUCALIPTO
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Valor observado
Estadisticas de fiabilidad
tde Student
N de elementos
95% 4
Estadisticas para una muestra
Desv. Desv, Error
N Media Desviacion _promedio
PATRON g  211186,7700 6408,36392 2136,12131
CP+ 1% F.EUCALIPTO g 2181597111 6581,38100 2193,79367
CP+ 2% F.EUCALIPTO 9  226168,1856 6566,28630 2188,78210
CP+ 3% F EUCALIPTO 9 221111,6800 6105,80571 2035,26857
Prueba para una muestra
Valor de prueba = 5§
95% de intervalo de confianza de la
Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
PATRON 98,839 8 ,000  211131,77000 206205,8654 216057 6746
CP+ 1% F.EUCALIPTO 99,419 8 000 21810471111 2130458138 2231636084
CP+ 2% F.EUCALIPTO 103,306 8 ,000 226113,18556 221065,8911 231160,4800
CP+ 3% F.EUCALIPTO 108,613 8 000  221056,69000 216363,3523 225750,0277
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Se observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y
analizados excede el 0.05, por ende, se acepta el Ho y, por ende, la distribucién de los
datos seria normal.

Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades
mecanicas del concreto en estado endurecido f'c: 210 kg/cm2 con fibra de Faique y
Eucalipto.

Todos los anélisis estadisticos realizados anteriormente determinaron que los datos

analizados presentaban normalidad.
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Colegiatura N° 302651
Ficha de validacién segin AIKEN
Datos generales
llidos y Cargo 0 Nombre del

Fgrenbres del Institucién donde  [instrumento de xtor del
informante labora valuacion trumento

B & A Contratistas |Prueba de
(Correa Vasquez, [Consultores Compresion, Flexion, [De La Cruz Bartra

Univorsicad
LI Q Q=
| N .

Bruno German

SAC

Pioneros Generales|Traccion y Modulo deBryan Darwin

Elasticidad

Titulo de la Investigacién: Evaluacién comparativa de las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto

Aspectos de validacion

de cada Item

Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, sitiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO| MODIFICACIONY
Ri%ﬁ‘;"é’s‘?oi i A DE ACUERDO
Resistencia a la flexion A DE ACUERDO
Res?a:gggﬁ il A DE ACUERDO
g'ég:gdge& A DE ACUERDO

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
. . .| Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia constricla
F'c = 210 kg/cm? Si [ No| Si| No| Si No Si No
1| Resistenciaala X X X X
compresion
2| Resistenciaala X X X X
flexion
3| Resistenciaala X X X X
traccion
4 Mddulo de X X X X
Elasticidad

Qbservaciones (precisar si hay suficiencia): Presenta suficiencia el instrumento para
ejecutar la Investigacién sobre “Evaluacion comparativa de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto”
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: Correa Vasquez, Bruno German

Especialidad: Ingeniero Civil
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Colegiatura N° 161050
Ficha de validacion segiin AIKEN
Datos generales
Nombre del
Apellidos y nombres |Cargo o Institucion instrumento de Autor del
del informante donde labora valuacién Instrumento
Auditor Especialista .
"'e”!a Apolo, en Ingenieria Civil, Pruebg'de Compr‘esmn. De La Cruz Bartra,
Eddie Bryan g Flexion, Tracciéon y 5
Contraloria General Maédulo Elstico Bryan Darwin
de la Republica
Titulo de la Investigacion: Evaluacion comparativa de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

MODIFICACION Y
ITEMS ACUERDO O DESACUERDO OPINION
Resistencia a la compresion A DE ACUERDO
Resistencia a la flexion A DE ACUERDO
Resistencia a la traccion A DE ACUERDO
IMédulo de Elasticidad A DE ACUERDO

del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

. . . . | Dominio del
Dimensiones/items Claridad | Contexto |Congruencia| constructo
F’c = 210 kg/icm? Si No | Si No Si No Si No
1 |Resistencia a la compresién| X X X X
2 |Resistencia a la flexién X X X X
3 |Resistencia a la fraccién X X X X
4 Mddulo de Elasticidad X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Presenta suficiencia el instrumento para ejecutar la investigacion sobre “Evaluacion comparativa
de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto”

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Herna Apolo, Eddie Bryan

Especialidad: Ingeniero Civil
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Colegiatura N° 254018
Ficha de validacion segin AIKEN
Datos generales
ellidos y Cargo o Nombre del
ombres del institucion donde  (instrumentode  ultor de
nformante labora evaluacion
Coordinador de zr:rf‘baeg?m
Rivera Velayarce, |Obra - = exigrrm Traceion De La Cruz Bartra
Wilmer Municipalidad Modulo de y Bryan Darwin
Distrital de Olleros Elasticidad
Titulo de la Investigacion: Evaluaciéon comparativa de las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, sitiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO M°Dc;',",'ﬁ":‘§:?" ¥
e e A DE ACUERDO
Resistencia a la flexion A DE ACUERDO
BegeRnchaA A DE ACUERDO
oo e A DE ACUERDO

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

. . . .| Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto [Congruencia constructo
F'c = 210 kg/cn? Si [ No| Si | No| Si No Si No
1] Resistenciaa la X X X X
compresion
2| Resistenciaala X X X X
flexion
3| Resistenciaala X X X X
traccién
4 Médulo de X X X X
Elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Presenta suficiencia el instrumento para
ejecutar la investigacion sobre “Evaluacion comparativa de las propiedades fisicas y

mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto”
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X)

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil

pplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
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I Datos generales

Colegiatura N2 237884
Ficha de validacion segun AIKEN

Universidad
u g q T
|

Apellidos y argo o ombre del
nombres del nstitucion donde E’lslrumgmo de :\ultt.:lrj delIr1t
informante bora valuacion nstrumento

efe de area Prueba de
Silva Vasquez, oadon de Comgresian, De La Cruz Bartra
Enner royectos - Flexion, Traccién y Bryan Darwin

unicipalidad Médulo de

rovincial de BaguaElasticidad

Titulo de la Investigacién: Evaluacién comparativa de las propiedades fisicas
y mecanicas del concrelo aplicando fibra de faique y eucalipto

. Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO |  MODIFICACION'Y
Riﬂﬂg’r‘gm a A DE ACUERDO
Resistencia a la flexion A DE ACUERDO
L A DE ACUERDO
i A DE ACUERDO

1. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruencia constructo
F'c = 210 kg/cm? Si [No| Si [ No| Si No Si No
1| Resistenciaa la X X X X
compresion
2| Resistenciaala X X X X
flexion
3| Resistenciaala X X X X
traccion
4 Maodulo de X X X X
Elasticidad

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Presenta suficiencia el instrumento para
ejecutar la investigacion sobre “Evaluacion comparativa de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto aplicando fibra de faique y eucalipto”
Opinion de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No apllcable( )

Apellidos y nombres del juez validador: Silva Vasquez, Enner

Especialidad: Ingeniero Civil
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Anexo 22 Manuscrito de Revista

9/11/24, 13:40 Correo de Universidad Sefior de Sipan - Submission Acknowledgement
LI g g R BRYAN DARWIN DE LA CRUZ BARTRA <dbartrabryan@uss.edu.pe>

Submission Acknowledgement

1 mensaje
|JSCET Editorial Team via Journals of Universiti Tun Hussein Onn Malaysia 9 de noviembre de 2024,
<ojsuthmmail@gmail.com> 13:39

Responder a: IJSCET Editorial Team <ijscet@uthm.edu.my>
Para: Bryan Darwin De la Cruz Bartra <dbartrabryan@uss.edu.pe>

Bryan Darwin De la Cruz Bartra:

Thank you for submitting the manuscript, "Comparison of the Properties of Concrete with Eucalyptus and Faique
Fibers: An Experimental Study." to International Journal of Sustainable Construction Engineering and Technology.
With the online journal management system that we are using, you will be able to track its progress through the
editorial process by logging in to the journal web site:

Manuscript URL: https:/publisher.uthm.edu.my/ojs/index.php/IJSCET/authorDashboard/submission/19644
Username: dbartrabryandarwin

If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.

International Journal of Sustainable Construction Engineering and Technology

Please do not reply to this email address. Only use the Discussion Function in your article to reply or comment.
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Anexo 23 Acta de revision de similitud de la investigacion

Universidad
Sefior de Sipén
‘ ;

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Mg. Roberto Roland Yoctun Rios docente del curso de Investigacién li del Programa
de Estudios de Escuela Profesional de Ingenieria Civil, luego de revisar la investigacién
del estudiante, De La Cruz Bartra Bryan Darwin, titulada:

EVALUACION COMPARATIVA DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO APLICANDO FIBRA DE FAIQUE Y EUCALIPTO

Dejo constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del 13%,
verificable en el reporte final del analisis de originalidad mediante el software de similitud
TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen
plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos
académicos y de investigacion en la Universidad Sefior de Sipan S.A.C., aprobada mediante
Resolucion de Directorio N° 145-2022/PD-USS.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Mg. Roberto Roland DNI: &\?lg 758

Yoctun Rios

Pimentel, 14 de noviembre de 2024.
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Anexo 24 Panel Fotografico
Fotografia 1. Estudio de canteras
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Fotografia 2. Evaluacion de las propiedades de las fibras de faique y eucalipto
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Fotografia 4. Evaluacién de los agregados fino y grueso
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Fotografia 5. Disefio de mezcla de concreto
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Fotografia 6. Probetas cilindricas y prisméticas de concreto
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Fotografia 7. Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto
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Fotografia 8. Evaluacion de la resistencia a la flexion del concreto
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Fotografia 9. Evaluacion de la resistencia a la traccion del concreto

187



	69f1fd22023711dd2d6719a31696556f80a5fcd5a0079071c50a51e39f0b0640.pdf
	d06fe436af7d9fbe44885fc4fefe5859c2100a602f3c87df800033c5da4d7fc8.pdf
	69f1fd22023711dd2d6719a31696556f80a5fcd5a0079071c50a51e39f0b0640.pdf

