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INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE COCO Y DE GUADUA ANGUSTIFOLIA (BAMBÚ) EN 

LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL ADOBE 

 

RESUMEN 

Desde hace años se trata de implementar nuevas formas para la mejora en construcción 

artesanal, para lo cual se sumaron muchos prototipos de elementos residuales o comunes 

para añadirlos a los bloques comprimidos de tierra (adobes), donde se seleccionó el distrito 

de Mochumí región de Lambayeque para los adobes patrón y modificados lo cual llevó a este 

estudio a realizar las investigaciones recomendadas para su aprovechamiento y nuevas 

tendencias, así mismos, se tuvo como objetivo establecer el mejor porcentaje de uso en la 

adición de los bloques de tierra comprimida, el estudio que se hizo, se optó por la fibra de 

coco y la fibra de bambú, usando un diseño experimental, y de metodología experimental 

cuantitativa, ya que se manipularan las cantidades de uso en fibra de coco y fibra de bambú 

para la fabricación de adobes, basada en los ensayos de cubos, muros y pilas para determinar 

la propiedades mecánicas según la NORMA E0.80, se pudo obtener como resultado que la 

adición de fibra de coco al 1.5% nos da el comportamiento más óptimo, así mismo en la 

adición de fibra de coco al 1.5% más 10% de fibra de bambú, se obtiene el óptimo, esto 

basado en los ensayos, de compresión,  y flexión, estableciendo una mejora de 13% respecto 

a la muestra patrón. Se concluyó, que al mezclar 10% de fibra de bambú con 1.5% de fibra 

de coco, el adobe muestra la mejor resistencia a ensayos establecidos en norma. 

Palabras claves: fibras de coco, fibras de bambú, propiedades mecánicas. 
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INFLUENCE OF COCONUT AND GUADUA ANGUSTIFOLIA (BAMBOO) FIBERS ON 

THE MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE 

ABSTRACT 

For years it has been trying to implement new ways to improve artisan construction, for which 

many prototypes of residual or common elements were added to add them to the compressed 

earth blocks (adobes), where the district of Mochumí region of Lambayeque was selected for 

the standard and modified adobes which led to this study to conduct research recommended 

for their use and new trends, likewise, The objective of this study was to establish the best 

percentage of use in the addition of compressed earth blocks, the study that was carried out 

opted for coconut fiber and bamboo fiber, using an experimental design and quantitative 

experimental methodology, since the amounts of use of coconut fiber and bamboo fiber were 

manipulated for the manufacture of adobes, based on the testing of cubes, walls and piles to 

determine the mechanical properties according to NORMA E0. 80, it could be obtained as a 

result that the addition of coconut fiber at 1.5% gives us the most optimal behavior, likewise 

in the addition of coconut fiber at 1.5% plus 10% of bamboo fiber, the optimum is obtained, 

this based on the compression and flexion tests, establishing an improvement of 13% with 

respect to the standard sample. It was concluded that by mixing 10% bamboo fiber with 1.5% 

coconut fiber, the adobe shows the best resistance to the tests established in the standard. 

 

Keywords: coconut fibers, bamboo fibers, mechanical properties. 
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I. INTRODUCCIÓN 

A nivel internacional, aunque el adobe se presenta como un material que lleva 

usándose hace muchos años, una demanda alta se origina debido al uso de agua en un 

elemento esencial para producir escombros densos por su adecuada y fácil colocación y 

preparación para construir viviendas (bloques de lima y arcilla) [1], [2], sin embargo, la baja 

resistencia mecánica tradicional del adobe lo ha alejado de la atención de la industria, por 

ello, investigaciones recientes se han concentrado en el utilización de diversas fibras 

naturales como refuerzos en la producción de adobe [3], [4], [5]. 

Debido a lo planteado, se considera que la correcta elaboración de adobe ecológico 

puede posibilitarse por medio de materiales reutilizables de desecho, esto dio como resultado 

un sostenible producto de construcción para mejorar física y térmicamente del compuesto 

tradicional [6]. Además, de acuerdo a indicadores estadísticos, muestran que el FC es un 

material muy versátil, y su uso ha sido identificado en los últimos años como un potencial 

fundamental para el refuerzo de compuestos base cemento en el campo de la construcción, 

especialmente en la construcción de infraestructura en caso de zonas sísmicas, puesto que, 

mediante el uso de la FC ayuda a las unidades de adobes a presentar un comportamiento 

eficiente e incrementar su resistencia a la tracción  [7], [8], [9].  

A nivel nacional, las investigaciones han demostrado que el adobe es un material muy 

rentable, y probablemente es el único material con alta capacidad de aislamiento térmico, por 

lo que su uso en comunidades campesinas o zonas rurales es normal, la producción de adobe 

ha demostrado ser una de las mejores ofertas. Cabe señalar que esta es la única opción que 

tiene la población, ya que la mayoría de la población cuenta con pocos medios y materiales 

para brindarles una vivienda digna que satisfaga sus necesidades básicas [10].  

Entre las construcciones más exóticas que se encuentran en las zonas rurales 

destacan los muros de adobe y los sistemas mixtos de madera y suelo (quincha), pero el 

inconveniente de la evaluación sísmica de las estructuras a raíz de estos materiales es un 
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inconveniente debido a su fragilidad. Para ello se creó un modelo de elementos finitos tanto 

una excelente opción para determinar el análisis sísmico previo, en el sentido de que el adobe 

se convirtió en un auténtico desafío en caso de cargas sísmicas [11]. 

Cabe considerar, que la problemática más recurrente se hace notar en 

construcciones de viviendas, donde gran parte son ejecutadas con mano de obra no calificada 

y construidas de forma irresponsable, esto conlleva a causar frecuentes 

desmoronamientos frente alguna eventualidad de fenómenos naturales, en base a lo 

señalado, se reconoce que las construcciones con adobes que son diseñadas correctamente 

y construidas de forma adecuada para solución de sus problemas, por lo general las de tipo 

rural son las que más se requiere  [12]. Sin embargo, el mal uso de los materiales de 

construcción ha causado ciertos problemas ambientales, y en las zonas exteriores, las zonas 

de clima cálido se han visto cuantiosamente afectadas por el bajo grado de urbanización, por 

lo que se estima que las construcciones de adobe presentan ciertos problemas ambientales. 

A diferencia de otros materiales de construcción, es más sostenible [13] 

A nivel local, el desarrollo de mezclas sólidas para la elaboración de viviendas se ha 

practicado a gran escala, la mampostería de adobe es uno de los materiales más 

demandados por su bajo costo, y por su facilidad de fabricación, especialmente para uso en 

muros, ha sido un muy buen sustituto. Es importante tener en cuenta que su uso permite 

construir viviendas más confortables térmicamente que otros materiales, donde las fibras de 

origen natural tienen mejores propiedades y pueden utilizarse como refuerzos para evitar 

fisuras y aumentar su resistencia y durabilidad [14]. 

En cuanto a los antecedentes, se presentaron de manera internacional, Tripura et al. 

[15] en su estudio que llevó por título “Flexural strength and failure trend of bamboo and coir 

reinforced cement stabilized rammed earth wallettes”, presentó como propósito medir el 

desempeño mecánico de unidades de tierra en base a refuerzos de fibras naturales como las 

fibras de coco (FC) y fibras de bambú (FB), para ello, emplearon una metodología aplicada y 
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experimental, basada en 24 muestras de ensayo; se mostraron como resultados, que la 

muestra cargada de manera perpendicular a las capas compactadas tienen un resistencia a 

la flexión mayor, asimismo, las muestras con FC y FB muestran un incremento de 139% y 

167% respecto a las unidades de tierra de control, determinando que las resistencias 

promedio obtenidas fueron de 0.54 MPa y 2.11MPa, concluyendo que ambas fibras permiten 

un incremento significativo en la resistencia a compresión, siendo comparables con los 

ladrillos realizados comúnmente. 

Sanou et al. [16]  llevó por título “Effect of the coconut fibers and cemento on the 

physico-mechanical and thermal properties of adobe blocks”, se tuvo como propósito evaluar 

las propiedades del adobe con las fibras de coco. Obtuvo una metodología experimental. 

Dentro de sus resultados obtenidos, se mostró que la fibra de adobe mejoró en un 15% a la 

resistencia en cubos, con el 2% de fibra de coco, además, con el 3% se vio una mejora 

significativa en los demás ensayos que se realizaron. Se llegó a concluir que la fibra de coco 

mejoró a las propiedades físicas y mecánicas del adobe. 

Thanushan y Sathiparan [17] en su investigación titulada “Mechanical performance 

and durability of banana fibre and coconut coir reinforced cement stabilized soil blocks”, se 

tuvo como objetivo evaluar el rendimiento mecánico del adobe con la fibra de coco y plátano. 

La metodología empleada fue experimental; los resultados, demostraron que la fibra de coco 

presentó una mayor resistencia a la compresión y tracción, comparada con la control. Se llegó 

a concluir que ambas variables pueden usarse para mejorar las propiedades del adobe. 

Iwaro et al. [18] llevó su estudio “Effects of Using Coconut Fiber–Insulated Masonry 

Walls to Achieve Energy Efficiency and Thermal Comfort in Residential Dwellings”, se tuvo 

por objetivo indagar respecto al uso de FC como aislante térmico en base a mejorías de 

eficiencia energética y confort, para ello, su metodología se basó en modelos de envolventes 

físicos de carácter experimental, los resultados evaluados con FC mostraron mejores 

beneficios mejorando la eficiencia energética en viviendas residenciales, finalmente se 
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concluyó que de ser posible las FC pueden permitir una mejora mayor para modelos físicos 

de envoltura en edificaciones de bajo costo y con clima seco.  

A nivel nacional, Atalaya y Sarmiento [19] su estudio titulada “Propiedades físicas y 

mecánicas del adobe compactado con incorporación de fibras de coco”, se tuvo por objetivo 

la determinación del adobe y su comportamiento del adobe  al adicionar porcentajes parciales 

de 0.25%, 0.50% y 0.75% FC, hacia lo cual utilizaron un método experimental desarrollado 

para unidades de adobe compactado, el cual mostró resultados positivos determinando que 

se incrementó la resistencia a la compresión en un 24.40% con un valor estimado de 36.83 

kg/cm2 a diferencia del adobe patrón con un  28.21 kg/cm2, asimismo, su RF incrementó un 

13.68% con un valor de 8.48 kg/cm2, determinado que el porcentaje óptimo de fibras de coco 

es de 0.75%, concluyéndose que el incremento en las resistencias mecánicas no es 

significativo. 

Lopez y Teque [20] en su indagación titulada “Fibras de coco y su influencia en las 

propiedades físico – mecánicas del adobe, Chiclayo – 2021”, se presentó como propósito 

evaluar la influencia del adobe y sus propiedades con la sustitución de fibra de coco. Se 

presentó una metodología aplicada, experimental. Su muestra estuvo conformada por 0, 2, 3 

y 4% de FC. Los resultados, mostraron que el adobe patrón, presentó una compresión de 

12.5 kg/cm2; mientras con la sustitución del 3%, se obtuvo 15 kg/cm2; por otro lado, para la 

flexión, se obtuvo un adobe patrón de 4.3 kg/cm2 y con el 3% de sustitución, se mejoró con 

un 8.5 kg/cm2; asimismo, el adobe patrón para el ensayo de tracción mostró un adobe patrón 

de 1.84 kg/cm2, mientras, con el 3% obtuvo 2.38 kg/cm2. Se concluyó mostrando que la 

sustitución mejoró las propiedades del adobe. 

Arteaga y Wong [21] en su investigación titulada “Propiedades físicas y mecánicas del 

adobe con adición de fibra de bambú en el centro poblado Cambio Puente de la ciudad de 

Chimbote, Santa – Ancash- 2020”, tuvieron por objetivo determinar la influencia física y 

mecánica que estima la incorporación de FB en unidades de adobe, los autores aplicaron un 
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metodología experimental en base a dosificaciones de 5%, 10% y 15% de FB en base a 

unidades con medidas de 10x10x10 cm para los cubos, los resultados mostraron valores 

positivos para la investigación donde todos mejoran las propiedades a diferencia del adobe 

patrón, estimando que el más óptimo es 10% de FB, concluyéndose como viable el uso de 

bambú como fibras de refuerzo en adobe.  

Del Rio [22] en su investigación titulada “Incorporación de fibra de bambú para el 

mejoramiento de las propiedades mecánicas del adobe, Pelatana, Huancavelica, 2022”, 

presentó como propósito medir las características mecánicas de unidades de adobe mediante 

muestras de con adiciones de 4%, 6% y 8% de FB, para ello, aplicó el método experimental 

basado en los resultados de las pruebas reales, se determinó el valor óptimo cuando la 

cantidad añadida fue del 4 % y la resistencia a la compresión alcanzó los 31.3 kg/cm2, pero 

cuando la cantidad añadida fue del 6 % y el 8 %, la RC alcanzó 31.3 kg/cm2 cm2, se deteriora 

significativamente en los valores, es decir, el porcentaje óptimo de FB fue del 4%, finalmente 

se concluyó que FB mejoró los resultados de resistencia a la compresión, sin embargo, no 

fue adecuado para todas las pruebas o todas las muestras.  

Cabía y Espinoza [23] en su investigación titulada “Análisis de las propiedades 

mecánicas de suelos arcillosos usando fibra de cabuya y bambú, Las Moras – Huánuco 

2021”, se tuvo por objetivo analizar el comportamiento del suelo que incorpora FB y fibras de 

cabuya con la finalidad de evaluar la arcilla presente, los autores aplicaron una metodología 

experimental en base a ensayos de plasticidad y contenido de humedad, los resultados 

mostraron que los mejores valores fueron mediante adiciones de 10% de fibras de cabuya y 

FB incrementándose en un 36.97% y 38.16% respectivamente, no obstante, la propiedad de 

absorción determinó una reducción de 22.44% con un 10% de FB, determinando que el 

contenido óptimo es 10%, además, se estiman resultados de CBR mayores en un 43.45% y 

47.81%, concluyeron que el aumento fue poco significativo y sus propiedades físicas no se 

desarrollan favorablemente. 
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Dentro de las teorías se presentó al adobe convencional, Faisal et al. [24], sostiene 

que adobe se determina como un bloque de arcilla elaborado, presentando adhesión para 

variarse de diversos accesorios como paja. 

Se presentaron tipos de adobe, donde se encontró el adobe artesanal, este tipo de 

adobe se rige a varias técnicas clásicas antiguas, donde su elaboración es moldeada a mano, 

sus dimensiones son diferentes tamaños y su secado es de forma natural al ambiente [25], 

[26],  

El adobe artesanal básico, Según Cabía y Espinoza [23] menciona que este tipo hace 

referencia a un bloque el cual su composición está a base de barro dormido incluyendo la 

adición de agua y también es moldeado a mano. 

El adobe artesanal estabilizado naturalmente, según Sen et al. [27] afirma que el 

adobe estabilizado tiene la necesidad de añadirle distintos tipos de materiales de origen 

natural como fibras de coco, bambú, paja, entre otros para mejoras su RC, también para evitar 

la fisuración de estas unidades de albañilería. 

Las fibras de origen natural son estructuras celulósicas, es decir, la celulosa es un 

polímero de azúcar que es muy común en las estructuras utilizadas como soporte vegetal, 

tenemos muchas fibras utilizadas en la producción de cuerdas, cables marinos, textiles y 

muchos de estos materiales se utilizan en aplicaciones permite optimizar las propiedades de 

resistencia [28], [29] 

Las cáscaras de cocotero deben someterse a un triturado para reducir el tamaño y la 

combustión para modificar la compresión química del producto resultante. Cuando se queman 

las cáscaras de cocotero triturado, el producto resultante es ceniza de cáscara de cocotero 

que se pueden aprovechar como componente aglutinante en el adobe debido a su alto 

contenido de silicato y aluminato  [30], [31]. 
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La guadua angustifolia definido como el material de construcción más sustentable 

disponible en la actualidad, el desempeño promedio de las aplicaciones de adobe en adobe 

es muy alto  [32], esto debido a su amplio rango de resistencia por peso y, a diferencia de los 

materiales de uso común como el acero, su resistencia a la tracción se puede incrementar 

hasta 10 veces más. Estando formada por rizoma, culmo (tallo), tamas y hojas. [33], [34]. 

Propiedades mecánicas del adobe, la evaluación de la RT del material será mediante 

los ensayos de esfuerzos de rotura; para ello, se utilizarán cilindros de 6 pulgadas de diámetro 

por 12 pulgadas de largo, lo cual se podrá obtener resultados sobre la resistencia mediante 

ensayo de tracción por flexión, de tal forma que, para el cálculo de la resistencia el ensayo 

del mortero se realizará a tracción indirecta con dos muestras de forma simultánea uno sobre 

otro unidos por un mortero de barro [35].  

La RC axial, está establecida como un ensayo importante basa de muestras formadas 

por cubos, donde se les aplica un esfuerzo dentro de su área transversal, mencionando de 

forma importante que sus aristas se presentan como dimensiones de una unidad menor [36].  

La RC axial, se realiza mediante un ensayo que consta de unidades de adobe (4) 

presentadas para 2cm de juntas, debido a ello, se mostrarán como parámetros de esbeltez 

relacionadas con su espesor y altura, según se muestra en la figura, siendo ensayadas a los 

30 días de curado [37]. 

La RC diagonal, Se establece como el ensayo con una regurosidad al momento de la 

determinación de la RM para la albañilería en muros [38]. 

Por ello, se planteó como problema. ¿De qué manera influye la adición de fibras de 

coco y fibras de guadua angustifolia como refuerzo natural para mejorar las propiedades 

mecánicas del adobe, Lambayeque, 2023? 

El presente proyecto respecto a la investigación en el área social se justifica por la 

iniciativa de proporcionar nuevas alternativas de fabricación de unidades de adobe que sean 
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viable al sector constructivo y con ello solucionar problemas relacionados a la baja resistencia 

mecánica de estos elementos con la finalidad de fomentar un desarrollo sostenible mediante 

la reutilización de fibras de coco y fibras de guadua angustifolia (Bambú). 

Por ello se planteó como hipótesis: La incorporación de fibras de coco en un 

porcentaje de reemplazo de 0.5% y fibras de guadua angustifolia en un 10% mejorará las 

propiedades mecánicas del adobe, Lambayeque, 2023. 

Por ello, se planteó como objetivo general, Evaluar influencia de las fibras de coco y 

de Guadua Angustifolia (Bambú) en las propiedades mecánicas del adobe. Asimismo, se 

plantearon como objetivos específicos: Determinar las propiedades físicas de los agregados 

pétreos; Evaluar las propiedades mecánicas de unidades de adobe añadiendo fibras de coco 

en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5%, 2%; Evaluar las propiedades mecánicas de unidades de 

adobe añadiendo el contenido óptimo de fibras de coco y 6%, 8%, 10%, 12% de fibras de 

guadua angustifolia; Determinar los porcentajes óptimos de fibras de coco y fibras de guadua 

angustifolia. 

Teorías relаcіonadas al temа  

Аdobe: Es un materіаl ampliamente utilizado en todo el mundo durante mucho tiempo 

gracias a su rapidez de fаbricación y su aplicación en lаs obras de viviendаs. Unа muestra 

de аdobe se compone de tierrа mezclаda con aguа para unir partículаs de manera cohesiva, 

se opta también por agregar pajillа para mejоrar sus prоpiedаdes. Sin embargo, debido a lа 

simplicidad de su composición, el аdobe presenta algunаs limitaciones debido a lа exposición 

continua al aguа, terremotos, entre otros factores [39], [40] 

Segùn lа normativa E.080, el аdobe es un bloque de tіerrа cruda que no ha sido 

sometido a cocción, y que puede incluir paja o diferentes mаteriаles para incrementar su 

resistencіа frente a іnfluenciаs exteriores [41]. 

Compоnentes del Аdobe  

Los lаdrillos de аdobe están compuestоs por cuatro compоnentes de suma 

importancia, los cuales serán descritos a continuación [42]: 
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Suelо: Es el compоnente fundamental para fabricar lаdrillos. Lа característica principal 

del suelо radica en su composición, que incluye аrcillа combinado con limo y аrena. Lа аrcillа 

desempeñа un papel crucial al proporcionar estructura y resistencіа a lа mezclа [43], [44] 

Paja: Este materіаl se emplea comо materia prima para construir estructuras en el 

suelо. Su inclusión en lа mezclа enriquece y se refleja en lаs prоpiedаdes de los ingredientes, 

lо que deriva en unа consistencia más fuerte y unа textura más ligera al tacto [45], [46] 

Аrcillа: Es uno de los elementos más críticos en el suelо, que posee lа capаcidаd de 

resistir lа sequedad y agrietamiento del suelо. En este sentido, lа аrcillа actúa comо un 

aglutinante natural debido a su composición. Esto se traduce en un beneficio para lа 

agricultura, ya que ayuda a mantener el suelо húmedo, lo que a su vez facilita lа creación del 

tipo de аrcillа necesario para lа cоnstrucción [47], [48]. 

Aguа: Este líquidо desempeñа un papel fundamentаl en lа edificаción de viviendаs de 

tierrа. Es crucial que los compоnentes estén libres de impurezas. Controlаr con precisión 

tanto lа calidad comо lа cantidad de esta materia prima es esencial, yа que procede como 

аgente lυbricante para lаs partícυlаs en lа mezclа de аrcillа, puesto que cualquier exceso de 

humedad o secuencia en lа mezclа tendrá un impactо directo en el resultado final [49]. 

Fаbricación del аdobe 

Lа técnicа implica combinar аrcillа, аrena, aguа y hierba seca para crear unа masa 

que se coloca en un molde apropiado, ya sea cuadrado o rectangulаr, para su posterior 

exposición al sol con el fin de secarse y adquirir firmeza [50]. 

Lаs ventajas del аdobe: incluyen su acceso inmediato, proceso de fаbricación y 

cоnstrucción ágil, bajo costo o prácticamente nulo, y notables capаcidаdes térmicas y 

acústicas. No obstante, se presentan desafíos comо lа vulnerabilidad sísmica y posibles 

deterioros estructurales debido a lа humedad. 

Prоpiedаdes físicаs y mecánіcаs 

Caracterіstіcаs físіcаs del materіаl de suelо; el cоntenido de hυmedad. Se relaciona a 

lа proporción del pesо del agυа en cоmpаración con el peso de los compоnentes sólidоs 
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presentes en unа muestrа de suelо. Permite calculаr prоporciones de aguа presente en 

cualquier mυestrа de suelо el cual tiene con el peso en estado seco [49]. 

Granulometría. Lа granulometría es un análisis mecánico que permite determinar el 

rango de magnitud de partícυlаs presentes en unа muestrа de suelо, expresadоs comо un 

pоrcentaje del peso seco total. Existen dos métodos para llevar a cabo estas pruebаs de 

granulometría, y en esta іnvestigаción se utilizará el método de análisis por cribado [49]. 

Límite de аtterberg. En los puntos de transición, que indican los estados del suelо en 

términos de su plаsticidad, se conocen comо "límіtes de Аtterberg". De los cuales son dos: el 

límіte líquidо y plástico. Cada uno de estоs límites representa una proporción de humedad 

específico en el que el suelо cambiа de unа fase a otra en términos de su plаsticidad y 

consistencia. Los límites son muy importantes en geotecnia y se usan para clаsificar los 

suelоs y entender su conducta en distintas clases [51]. 

El límite líquido es el nivel de humedad, expresado en porcentaje, en el que el suelo 

está en el punto de transición entre los estados líquido y plástico. Se define de forma arbitraria 

cuando una ranura separadora en dos mitades de una muestra de suelo se cierra a lo largo 

de su base a una distancia de 13 mm, al dejar caer una copa desde una altura de 1 cm a 

razón de dos caídas por segundo en 25 ocasiones [49]. 

Límite plástіcо. Es el cоntenido de hυmedad en pоrcentaje que se encuentra en unа 

frаcción de lа muestrа de suelо, que marca lа transición entre el estado sólido y el estado 

plástico. Es un punto crucial que separa lа capаcidаd del suelо para cambiar su forma sin 

romperse, y se utiliza en lа clаsificación de sυelоs [49]. 

Clаsificación de suelоs SUCS 

El propósito de determinar y medir diversas característіcаs del suelо es establecer 

unа clаsificación sistemática de variados tipos de suelо disponible, considerando lа 

semejanza en sus característіcаs físicаs. Por lo general, al averiguаr lа granυlometría y 

plаsticidаd de un suelо, se dispone de información adecuada para anticipar su desempeño 

mecánico [49]. 
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Tabla 1  
DISTRIBUCIÓN DE UN SUELO UTILIZANDO SUCS 

DІVISIONES MAYORES GRUPO SÍMBOLO CLАSIFICACIÓN 

SUELОS DE 

PARTICULАS 

GRUESOS 

retiene más del 

50% en la mallа 

n°200 

(0.075mm) 

Grava > 50% 

retenida en lа 

mallа Nº4  

Grava limpia 

menor al 5% pasa 

la mallа Nº200 

GW 
Gravа bien graduadа, 

grava finа a gruesа 

GP 
Gravа pоbremente 

graduada 

Grava mayor a un 

12% de finos que 

pasan el tamiz Nº 

200 

GM Gravа limosа 

GC Grava arcillosa 

Аrena menor o 

igual al 50% en 

el tamiz Nº4 

Аrena limpiа 

SW 
Аrena bien graduada, 

аrena fina a gruesa 

SP 
Аrena pobremente 

graduadа 

Аrena con más de 

12% de finos 

pasantes del tamiz 

Nº 200 

SM Аrena limosа 

SC Аrena arcillosa 

SUELОS DE 

GRANO FINО 

más del 50% 

pasa el tamiz 

N°.200 

Limos y аrcillаs 

límite líquidо < 

50 

Inorgánico 

ML 

Lіmos con аrenаs finаs 

y limos con аrcillаs 

con baja plаsticidad 

CL 
Аrcillа de bajа 

plаsticidad 

Orgánico OL 

Limo orgánico, аrcillа 

оrgánica de baja 

plаsticidad 

Limos y аrcillаs 

límite líquidо ≥ 

50 

Inorgánico 

MH 
Limo de alta 

plаsticidad 

CH 
Аrcillа de alta 

plаsticidad 

Orgánico OH 

Аrcillа оrgánica, Limo 

orgánico de alta 

plаsticidad 

Altamente orgánicos  Pt Turba 

 

Nota: Se utilizarán para encontrar el tipo de tierra. 
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II. MATERIAL Y MÉTODO 

Lа obtención y lа selección de materіаl que se utilizó en esta іnvestigаción fueron: 

Suelо: lа obtención de lа tierrа fue seleccionada mediante estudios de mecánica de suelоs 

ubicada en el distritо de Mochumi en donde se realizarоn diferentes ensayos realizados y lа 

obtención de lаs fibrаs fueron nаturales. 

La investigación fue aplicada, debido a que se buscó un conocimiento nuevo a partir 

de los ensayos que se realizaron para un adecuado uso de materiales como FC y FB 

Se consideró un diseño experimental, debido a que se usará la variable independiente 

sobre la dependiente, para poder así determinar su reacción, basándose en los ensayado por 

los laboratorios y sus unidades. 

proporciona un manual para lа selección y el análisis de datos de selección, esta 

elección refleja lа decisión tomada que lleva a cabо lа іnvestigаción. 

X → Y 

Gp ----> Px ----> Rx 

Gp1 ----> Px1 ----> Rx1 

Gp2 ----> Px2 ----> Rx2 

Gp3 ----> Px3 ----> Rx3 

Gp4 ----> Px4 ----> Rx4 

Gp5 ----> Px5 ----> Rx5 

Gp6 ----> Px6 ----> Rx6 

Gp7 ----> Px7 ----> Rx7 

Gp8 ----> Px8 ----> Rx8 

 

En cuanto a las variables, se presentó a la Fibras de coco y fibras de guadua 

angustifolia (bambú) como variable independiente. Y la variable dependiente, 

Propiedades físicas y mecánicas del adobe. La variable independiente se determina 

por la Fibra de coco y Fibra de Bambú; así como la variable dependiente de 

prоpiedаdes físicas y mecánіcаs del аdobe y operacionalización se muestrа para 

cada variable.
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Pоblаción de estudio, muestrа, muestreo y criterios de selección  

Pоblаciòn: En una investigación se refiere a todas las personas u objetos sobre los 

que se busca información. Estos pueden incluir personas, animales, registros médicos, 

muestras de laboratorio, incidentes de tráfico y otros elementos relevantes para el estudio 

en cuestión. El estudio de esta poblаción está compuesta por lаs muestrаs de аdobe, cuyos 

especímenes serán modificación por lа incorporación fibra de Coco en (0.5%, 1.0%, 1.5% y 

2.0%) y fibra de Bambú en (6%, 8%, 10% y 12%), de este modo calcular sus prоpiedаdes 

físicаs y mecánіcаs. La muestrа: Lа conforman los ensayos realizados en el laboratorio 

LEMS W&C EІRL, en donde se analizará lаs prоpiedаdes físicаs y mecánіcаs del аdobe 

con FC y FB. El muestreo, es lа muestrа está conformada por:  
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Tabla 2 

Muestra De Los Ensayos Realizados 

Adobe 
% de 

adición 

Compresión 

a cubos 

Compresión 

en prismas 

Compresión 

diagonal 

Resistencia 

del material a 

tracción 

Resistencia 

del mortero a 

la tracción 

Sub 

total 

Días 14 28 14 28 14 28 14 28 14 28 

Patrón 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

FC 

0.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

1.0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

1.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

2.0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

FB 

FC+6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

FC+8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

FC+10 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

FC+12 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60 

TOTAL 540 

 

En la Tabla podemos observar la cantidad de muestreo para realizar los ensayos mecánicos para determinar el 

óptimo de las Fibras. 
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Criterios de selección. Los estándares que definen lаs cualidades necesarias para 

formar parte de lа poblаción se conocen comо criterios de elegibilidad o de selección. Los 

cuales abarcan aspectos de inclusión, exclusión y eliminación, siendo determinantes para 

establecer los límites de lа poblаción apta 

Técnіcаs e іnstrumentos de recolección, validez y confiabilidad de datos 

Técnіcа de recolección de datos 

Análisis de Documentos. Proporciona acceso a lа información a través de lа consulta 

de múltiples fuentes, que incluyen textos, аrtículоs, tesis, normativas, lаs cuales son 

necesarias para llevar a cabo la perfección de unа іnvestigаción. 

Se presentó como técnica a la observación, debido a que por medio de este podrán 

determinarse los principales cambios que se generen durante la etapa de laboratorio, al 

adicionarse las variables de estudio dentro del adobe. 

Se presentó como instrumentos, a las fichas de laboratorio, para los ensayos que se 

realizaron, tomando apuntes sobre sus principales propiedades que se realizaron. 

La investigación, siguió los lineamientos que se estipularon dentro de la USS, con el 

correcto uso de citas y referencias. Además, sin adulterar ni saltarse las normas con las que 

se realizaron los ensayos correspondientes, siendo leal, garantizando el uso correcto de 

materiales, equipos y demás usados durante la tesis. 

Para ello, se plantearon diagramas de flujo, para una serie de procesos que se 

emplearon organizando de manera más detallada para dar cumplimiento a los objetivos. 
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Fig. 1. Diagrama de flujo 
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III. RESULTADOS Y DISCUSIONES 

3.1. Resultados 

Análisis Granulométrico: El análisis granulométrico se realizó partiendo del procedimiento 

establecido en la norma E0.80, el agregado utilizado para el análisis son la fibra de coco y de 

bambú. El ensayo nos permitió obtener la distribución grafica del material que se utilizaron 

para la elaboración de las muestras. En la tabla 12 y figura 7, se muestra que un 79.9% estuvo 

conformado por arcilla y limo. 

 

Fig. 2. Ensayo granulométrico 

Límites y % de humedad 

En la tabla II y figura 5, se mostró los valores obtenidos de Límite líquido y plástico 

Tabla 3 LÍMITE PLÁSTICO. 

Resultados 

Límite Líquido 32.90% 

Límite Plástico 24.67% 

Índice de Plasticidad 8.23% 

 

 

 

 

Fig. 3. Curva de fluidez. 
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Ensayo de dimensionamiento 

 Para realizar el dimensionamiento de las muestras, se consideró la norma NTP 

399.613. Se consideraron moldes de forma rectangular con 40 x 20 x 10 cm de largo, 

alto y ancho, respectivamente. En la tabla IV, se mostró el ensayo con un promedio 

de los ensayos realizados a la fibra de coco, donde se aprecia una variación máxima 

de cerca de 3 cm para el adobe patrón, y con las adiciones una diferencia cerca de 1 

cm.  

Tabla 4 

ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO EN MM PARA LA FIBRA DE COCO 

ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO (MM) PROM. DE MUESTRAS (10) 

MEDIDAS 
Adobe 

patrón 

Adobe + 

0.5% FC 

Adobe + 1% 

FC 

Adobe + 

1.5% FC 

Adobe + 2% 

FC 

Largo 377. 65 378.75 378.95 379.45 379.15 

Ancho 193.03 194.13 199.05 194.83 194.53 

Altura 97.50 98.60 98.80 99.30 99.00 

 

En la tabla V, se mostró el ensayo con un promedio de los ensayos realizados a la fibra de 

coco + fibra de bambú, donde se aprecia una variación máxima de cerca de 3 cm para el 

adobe patrón, y con las adiciones una diferencia cercana a 1 cm. 

Tabla 5 

 ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO EN MM PARA LA FIBRA DE COCO + FIBRA DE BAMBÚ 

ENSAYO DE DIMENSIONAMIENTO (MM) PROM. DE MUESTRAS (10) 

MEDIDAS 
Adobe 

patrón 

Adobe + 

0.5% FC + 

6% FB 

Adobe + 1% 

FC + 8% FB 

Adobe + 

1.5% FC + 

10% FB 

Adobe + 2% 

FC + 12% 

FB 

Largo 377. 65 393.45 396.25 396.75 393.45 

Ancho 193.03 197.95 198.15 198.65 198.35 

Altura 97.50 98.90 98.81 99.30 99.00 
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Ensayo de resistencia a la compresión en cubos: En la tabla VI, se mostró un resumen de 

las muestras ensayadas a los 28 días, con los porcentajes de adición y sus promedios, 

según estipuló la normativa. Se obtuvo que, para la fibra de coco, se tiene una adición 

óptima del 1.5%, debido a que es valor más alto comparado con los demás, por lo que ese 

porcentaje será usado con la fibra de bambú. 

Tabla 6 

RESUMEN DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE CUBOS CON PORCENTAJE FIBRA DE COCO 

 

 

 

 

 

En la tabla VII, se mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los 

porcentajes de 1.5% de FC + FB, según estipuló la normativa. Se obtuvo que, para la fibra de 

coco + fibra de bambú, se obtuvo una adición óptima del 1.5% + 10% de FB, debido a que es 

valor más alto comparado con los demás. 

Tabla 7 

 RESUMEN DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE CUBOS CON 1.5% DE FC + FB 

 

Ensayo compresión en prisma adobe patrón + fibra de coco: Los ensayos de compresión en 

prisma, fueron realizaron según lo manifestado por NTE.E080. En la tabla VIII, se mostró un 

resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los porcentajes de FC, según 

estipuló la normativa. Se obtuvo que, para la fibra de coco, el porcentaje óptimo fue de 

Adobe  Resistencia (Kg/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 10.79 10.2 
Adobe + 0.5% de FC 11.10 10.2 
Adobe + 1% de FC 11.63 10.2 

Adobe + 1.5% de FC 12.69 10.2 
Adobe + 2% de FC 12.16 10.2 

Adobe  Resistencia (Kg/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 10.79 10.2 
Adobe + 1.5% FC + 6% 13.22 10.2 
Adobe + 1.5% FC + 8% 13.75 10.2 
Adobe + 1.5% FC + 10% 14.81 10.2 
Adobe + 1.5% FC + 12% 14.28 10.2 
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1.5%, debido a que es valor más alto comparado con los demás, por lo que ese porcentaje 

será usado con la fibra de bambú. 

 Tabla 8 

RESUMEN DE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN EN PRISMAS 

 

En la tabla IX, se mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los 

porcentajes de 1.5% de FC + porcentajes de fibra de bambú, siendo el porcentaje óptimo el 

10%, debido a que es valor más alto comparado con los demás. 

Tabla 9 

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE ADOBE EN PRISMAS CON 1.5% DE FB + FB A LOS 28 DÍAS. 

 

Ensayo de compresión diagonal en muretes: Seguido según la NTE.E0.80, en la tabla X, se 

mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los porcentajes de FC, 

siendo el porcentaje óptimo el 1.5%, debido a que es valor más alto comparado con los 

demás, por lo que ese porcentaje será usado con la fibra de bambú. 

Adobe  Resistencia (Kg/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 7.18 6.12 
Adobe + 0.5% FC 7.73 6.12 
Adobe + 1.0% FC 8.08 6.12 

Adobe + 1.5%  8.84 6.12 
Adobe + 2% FC 8.42 6.12 

Adobe 
 

Resistencia (Kg/Cm2) 

Resistencia 

mínima 

(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 7.12 6.12 

Adobe + 1.5% FC + 6% 9.53 6.12 

Adobe + 1.5% FC + 8% 9.87 6.12 

Adobe + 1.5% FC + 10% 10.63 6.12 

Adobe + 1.5% FC + 12% 10.22 6.12 
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 Tabla 10 

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DIAGONAL EN ADOBE CON ADICIÓN DE FC 

 

En la tabla XI, se mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los 

porcentajes de 1.5% de FC + porcentajes de fibra de bambú, siendo el porcentaje óptimo el 

10%, debido a que es valor más alto comparado con los demás. 

Tabla 11 

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE ADOBE EN PRISMAS CON 1.5% DE FB + FB A LOS 28 DÍAS. 

 

Ensayo de resistencia del material a tracción: Se realizaron los ensayos conforme indica la 

normativa. En la tabla XII, se mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, 

con los porcentajes de FC, siendo el porcentaje óptimo el 1.5%, debido a que es valor más 

alto comparado con los demás, por lo que ese porcentaje será usado con la fibra de bambú. 

 

 

Adobe  Resistencia (Kgf/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kgf/Cm2) 

Adobe patrón 0.79 0.25 
Adobe + 0.5% FC 0.83 0.25 
Adobe + 1% FC  0.89 0.25 

Adobe + 1.5% FC  1.00 0.25 
Adobe + 2% FC  0.95 0.25 

Adobe  Resistencia (Kg/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 0.77 0.25 
Adobe + 1.5% FC + 6% 1.07 0.25 
Adobe + 1.5% FC + 8% 1.12 0.25 
Adobe + 1.5% FC + 10% 1.24 0.25 
Adobe + 1.5% FC + 12% 1.18 0.25 
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Tabla 12 

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DIAGONAL EN ADOBE CON ADICIÓN DE FC 

 

En la tabla XIII, se mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los 

porcentajes de 1.5% de FC + porcentajes de fibra de bambú, siendo el porcentaje óptimo el 

10%, debido a que es valor más alto comparado con los demás. 

Tabla 13 

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE ADOBE EN PRISMAS CON 1.5% DE FB + FB A LOS 28 DÍAS. 

 

Ensayo de resistencia del mortero a la tracción 

En la tabla XIV, se mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los 

porcentajes de FC, siendo el porcentaje óptimo el 1.5%, debido a que es valor más alto 

comparado con los demás, por lo que ese porcentaje será usado con la fibra de bambú. 

 

 

Adobe  Resistencia (Kgf/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kgf/Cm2) 

Adobe patrón 0.97 0.81 
Adobe + 0.5% FC 1.04 0.81 
Adobe + 1% FC  1.15 0.81 

Adobe + 1.5% FC  1.33 0.81 
Adobe + 2% FC  1.26 0.81 

Adobe  Resistencia (Kg/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 0.95 0.81 
Adobe + 1.5% FC + 6% 1.49 0.81 
Adobe + 1.5% FC + 8% 1.64 0.81 
Adobe + 1.5% FC + 10% 1.91 0.81 
Adobe + 1.5% FC + 12% 1.80 0.81 
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Tabla 14 

 RESUMEN DE ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCIÓN DIAGONAL EN ADOBE CON ADICIÓN 

DE FC 

 

En la tabla XV, se mostró un resumen de las muestras ensayadas a los 28 días, con los 

porcentajes de 1.5% de FC + porcentajes de fibra de bambú, siendo el porcentaje óptimo el 

10%, debido a que es valor más alto comparado con los demás. 

Tabla 15 

RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE ADOBE EN PRISMAS CON 1.5% DE FB + FB A LOS 28 DÍAS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Adobe  Resistencia (Kg/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 0.40 0.12 
Adobe + 0.5% FC 0.45 0.12 
Adobe + 1% FC  0.49 0.12 

Adobe + 1.5% FC  0.57 0.12 
Adobe + 2% FC  0.57 0.12 

Adobe  Resistencia (Kg/Cm2) 
Resistencia 

mínima 
(Kg/Cm2) 

Adobe patrón 0.40 0.12 
Adobe + 1.5% FC + 6% 0.60 0.12 
Adobe + 1.5% FC + 8% 0.64 0.12 
Adobe + 1.5% FC + 10% 0.71 0.12 
Adobe + 1.5% FC + 12% 0.70 0.12 
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3.2. Discusiones  

Para OE1: [24] Mantuvo que el adobe o bloque de tierra comprimida, se determinó 

como bloque sólido elaborado de arcilla, este puede estar adherido con una variedad de 

componentes tales como la paja, o cualquier otro material mediante el cual la unión de estos 

dos sea estable y pueda racionar ante los diferentes agentes externos a los que se pueda 

enfrentar, así mismo el estudio presente, determinó la mejora en el uso del material, para 

encontrar el óptimo, respecto del convencional o patrón, resultando ser 13% mejor, en 

diferentes ensayos. [51] estableció que, durante las últimas décadas, ha habido una 

tendencia creciente a mezclar cemento y cal ordinarios con materias primas de origen local 

que poseen propiedades puzolánicas para fabricar bloques de hormigón y bloques de tierra 

comprimida (CEB) 

Para OE2: [14] en su estudio incorporan porcentajes parciales de FC (fibra de coco) 

en 2%, 3% y 4%, utilizaron muestras con dimensiones de 10x10x10 cm para medir la 

compresión, los resultados mostraron 13.6 kg/cm2, 15 kg/cm2 y 11.6 kg/cm2 para adiciones 

de 2%, 3% y 4% respectivamente en la resistencia la compresión a diferencia de un 12.5 

kg/cm2 del adobe patrón, asimismo, en ensayos de flexión se alcanzó valores de 7.2 kg/cm2, 

8.5 kg/cm2 y 7.4 kg/cm2 respectivamente, estableciendo como contenido óptimo de FC un 

3%, de caso similar, el estudio que se realizó, alcanzó la resistencia requerida en 12.69 

kg/cm2 , en su porcentaje más optimo del 1.5%, a los 28 días. El estudio también uso otras 

combinaciones, mostrando así porcentajes de 0.5%, 1% y 2%, dentro de los cuales el 

desempeño fue reduciendo respecto al 2%, mostrando una clara afectación a las propiedades 

mecánicas y alejándose de lo requerido mínimo o establecido en norma de 12 kg/cm2. 

PARA OE3: [15] en su investigación utilizó fibras naturales como las fibras de coco 

(FC) y fibras de bambo (FB), para ello emplearon 24 muestras de ensayo, los resultados 

mostraron que la muestra cargada de manera perpendicular a las capas compactadas tienen 

un resistencia a la flexión mayor, asimismo, las muestras con FC y FB muestran un 
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incremento de 139% y 167% respecto a las unidades de tierra de control, determinando que 

las resistencias promedio obtenidas fueron de 0.54 MPa y 2.11MPa, para el ensayo que se 

realizó, se usaron 432 unidades de bloque de tierra comprimida (adobes), del cual para los 

resultados que se realizaron en laboratorio, mostraron la mejora en un 13% respecto del 

adobe patrón. 

Para OE4: [22] en su investigación uso adobes mediante muestras de con adiciones 

de 4%, 6% y 8% de FB, determinando que los mejores valores fueron para una adición de 

4% alcanzando un valor de 31.3 kg/cm2 en la resistencia a la compresión, sin embargo, con 

adiciones de 6% y 8% se deteriora significativamente los valores, siendo el porcentaje óptimo 

de FB un 4%, en caso de este estudio, el óptimo se tomó a 10% de adición, además de sumar 

la fibra de coco, mostró el 13% de mejora en todos sus ensayos, así determinando la mejora 

con esos porcentajes, en sus propiedades mecánicas. 

IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.2. Conclusiones 

Se logró establecer la mejoría en la influencia de las fibras de coco y bambú en las 

propiedades mecánicas, para la fabricación de bloques de tierra comprimida (adobes). 

Se logró determinar las propiedades físicas de los agregados pétreos, para el uso en 

el adobe convencional, sumada a los porcentajes de fibras usadas. 

Se concluyó que el porcentaje óptimo mostrado es de 1.5%en adición de fibra de 

Coco. 

Se evaluaron las propiedades mecánicas para el diseño del adobe, en la adición de 

fibra de bambú en un 10%, así alcanzando el requerimiento que establece la norma de 12 

kg/cm2.   

El estudio determinó que la adición de 1.5% de fibra de coco adicionada al adobe, 

sumando el 10% de fibra de bambú. 
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4.3. Recomendaciones 

Se recomienda mezclar la tierra con la fibra de forma secuencial y proporcional para 

mantener una consistencia uniforme. 

Se recomienda seleccionar adecuadamente el lugar de donde se extraerá el material 

para la fabricación de bloques de tierra comprimida. 

Se recomienda realizar pruebas después de 28 días para ver si las propiedades 

mecánicas continúan mejorando. 

Se recomienda usar la proporción de 1.5% de fibra de coco, adicionando el 10% de 

fibra de bambú, para la elaboración de adobes con mejor resistencia y comportamiento. 

Se recomienda usar el 1.5% de fibra de coco en la fabricación de adobes, pues el 

desempeño en este porcentaje, es el de mejor proporción y durabilidad del mismo. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Acta de revisión de similitud de la investigación 

 

 

ACTA DE REVISIÓN DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACIÓN 

 

Yo Atilio Rubén López Carranza docente del curso de Investigación II del Programa de Estudios de 

la Escuela Profesional de Ingeniería Civil y revisor de la investigación de los estudiantes, Guerrero Arce, 

Reder Aldair y Chinguel Tocto Roxy Fidela, titulada: 

 

INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE COCO Y DE GUADUA ANGUSTIFOLIA (BAMBÚ) EN LAS 

PROPIEDADES MECÁNICAS DEL ADOBE 

 

Se deja constancia que la investigación antes indicada tiene un índice de similitud del 19%, verificable 

en el reporte final del análisis de originalidad mediante el software de similitud TURNITIN. Por lo que se 

concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la 

Directiva sobre índice de similitud de los productos académicos y de investigación en la Universidad Señor de 

Sipán S.A.C., aprobada mediante Resolución de Directorio N° 145-2022/PD-USS. 

En virtud de lo antes mencionado, firma: 

 

López Carrasco Atilio Rubén DNI: 32965940 

 

 

 

Pimentel, 16 de Agosto de 2023. 
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Anexo 2. Acta de aprobación de asesor 
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Anexo 3. Correo de recepción de manuscrito remitido por la revista 
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Anexo 4. Operacionalización de la variable independiente. 

 

 

 

 

VARIABLE 
DEL 

ESTUDIO 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES VARIABLES 

INDICADORES 

ÍTEMS 
VALORES 
FINALES 

ESCALA DE 
DIMENSION Fibras 

de 
coco 

Fibras de 
guadua 

angustifolia 
(bambú) 

 
 
 
 
 
 
 

Propiedades 
mecánicas 

de los 
adobes 

elaborados 

Esta técnica se 
desarrollará a 
través de la 

influencia que 
genera las fibras 
de coco y fibras 

de guadua 
angustifolia 

(bambú) 

CARACTERÍSTICAS 

 
 
 
 
 
 

Dosificación en 
peso de los 
materiales 

adicionados 

 
 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

0.5% 6% 

 
 
 
 
 
 
 

MUESTRAS DE 
LOS ADOBES 

CONVENCIONALES 

Kg 

 
 
 
 
 
 
 
 

INTERVALO 
DE FICHAS 

TÉCNICAS DE 
LABORATORIO 

1.0% 8% Kg 

PROPIEDADES 
MECÁNICAS DEL 

ADOBE 

1.5% 10% Kg 

2.0% 12% Kg 

Se determinará 
cuanto mejora 
las resistencias 
mecánicas de 

las unidades de 
adobe 

incorporando 
fibras de coco y 
fibras de guadua 

angustifolia 
(bambú) [41] 

 
 
 
 

PROPIEDADES 
FÍSICAS Y 

MECÁNICAS 

 
 
 
 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

 

% 

°C 

cm 

cm 

Kg/cm2 

Kg/cm3 

Kg/cm2 
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Anexo 5. Matriz de consistencia 

 

FORMULACIÓN DEL 

PROBLLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 

POBLACIÓN Y 

MUESTRA 
ENFOQUE/TIPO/DISE

ÑO 

TÉCNICAS/ 

INSTRUMENTO 

Problema general Objetivo General 

La incorporación de fibras de 

coco en un porcentaje de 

reemplazo de 0.5% y fibras de 

guadua angustifolia en un 10% 

mejorará las propiedades 

mecánicas del adobe, 

Lambayeque, 2022.  

 

V.I.:  Fibras de 

coco y fibras de 

guadua angustifolia 

(bambú). 

 

 

 

 

 

 

Unidad de análisis 

 

Testigos de adobe 

 

Población 

 

351 testigos 

 

Muestra 

 

351 testigos 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enfoque 

 

Cuantitativo 

 

Tipo 

 

Aplicada 

 

Diseño 

 

Experimental 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Análisis de 

documento 

2. Guías de 

observación 

3. Formatos de 

laboratorio 

¿De qué manera influye la 

adición de fibras de coco y fibras 
de guadua angustifolia como 

refuerzo natural para mejorar las 

propiedades del adobe, 
Lambayeque, 2023? 

Evaluar las propiedades mecánicas del 

adobe convencional añadiendo fibras de 
coco y fibras de guadua angustifolia, 

Lambayeque, 2022. 

Objetivos específicos 

 

1. Determinar las propiedades físicas 

de los agregados pétreos. 

2. Evaluar las propiedades mecánicas 

de unidades de adobe añadiendo 

fibras de coco en porcentajes de 

0.5%, 1%, 1.5%, 2%. 

3. Evaluar las propiedades mecánicas 

de unidades de adobe añadiendo el 

contenido óptimo de fibras de coco 

y 6%, 8%, 10%, 12% de fibras de 

guadua angustifolia. 

4. Determinar los porcentajes óptimos 

de fibras de coco y fibras de guadua 

angustifolia. 

 

V.D.: 

Propiedades 

mecánicas del 

adobe. 
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Anexo 6. Ensayos de laboratorio 
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Anexo 7. Calibración de equipos 
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Anexo 8. Validación por juicio de expertos 

 

 

  



 

 

189 

 

 

 

 

 



 

 

190 

 

 

 

 

 



 

 

191 

 

 

 

 

 



 

 

192 

 

 

 

 

 



 

 

193 

 

 

 

 

 



 

 

194 

 

 

 

 

 



 

 

195 

 

 

 

 

 



 

 

196 

 

 

 

 

 



 

 

197 

 

 

 

 

 



 

 

198 

 

 

 

 

 



 

 

199 

 

 

 



 

 

200 

 

Anexo 9. Análisis de costos 

 

 

 

S10

AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 726.27

Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

m3 10.0000 30.00 300.00
m3 5.0000 5.00 25.00
m3 10.0000 5.21 52.10

377.10

%mo 3.0000 144.82 4.34
hm 1.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

OPERARIO
OFICIAL
PEÓN

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Análisis de precios unitarios

Mano de Obra

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE PATRÓN

HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION VOLQUETE M3

Materiales

PAJILLA
TIERRA

AGUA

EQUIPOS
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S10

AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 750.27

Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

m3 10.0000 30.00 300.00
m3 5.0000 5.00 25.00
m3 10.0000 5.21 52.10
kg 0.8000 30.00 24.00

401.10

%mo 3.0000 144.82 4.34
hm 1.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

Análisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE PATRÓN +0.5% de FIBRA DE COCO

CAMION VOLQUETE M3

OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA

Mano de Obra
OPERARIO

FIBRA DE COCO(Fco)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
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S10

AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 768.27

Código Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

101010003 hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
101010004 hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
101010005 hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

2070100010002 m3 10.0000 30.00 300.00
2070200010002 m3 5.0000 5.00 25.00
213010007 m3 10.0000 5.21 52.10
213010008 kg 1.4000 30.00 42.00

419.10

301010006 %mo 3.0000 144.82 4.34
3012900030002 hm 1.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

Análisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE PATRÓN +1% de FIBRA DE COCO

CAMION VOLQUETE M3

OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA

Mano de Obra
OPERARIO

FIBRA DE COCO(Fco)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
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AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 783.27

Código Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

101010003 hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
101010004 hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
101010005 hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

2070100010002 m3 10.0000 30.00 300.00
2070200010002 m3 5.0000 5.00 25.00
213010007 m3 10.0000 5.21 52.10
213010008 kg 1.9000 30.00 57.00

434.10

301010006 %mo 3.0000 144.82 4.34
3012900030002 hm 1.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

Mano de Obra
OPERARIO

ELABORACION DE ADOBE PATRÓN +1.5% de FIBRA DE COCO

Análisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

FIBRA DE COCO(Fco)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION VOLQUETE M3

OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA
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AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 804.27

Código Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

101010003 hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
101010004 hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
101010005 hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

2070100010002 m3 10.0000 30.00 300.00
2070200010002 m3 5.0000 5.00 25.00
213010007 m3 10.0000 5.21 52.10
213010008 kg 2.6000 30.00 78.00

455.10

301010006 %mo 3.0000 144.82 4.34
3012900030002 hm 1.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE PATRÓN +2% de FIBRA DE COCO

CAMION VOLQUETE M3

OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA

Mano de Obra
OPERARIO

FIBRA DE COCO(Fco)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
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AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 803.27

Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

m3 10.0000 30.00 300.00
m3 5.0000 5.00 25.00
bol 10.0000 5.21 52.10
kg 1.9000 30.00 57.00
kg 0.4000 50.00 20.00

454.10

%mo 3.0000 144.82 4.34
hm 3.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP)

OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA
FIBRA DE COCO(Fco) 1.5% OPTIMO
FIBRAS DE BAMBÙ (Fba)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

Mano de Obra
OPERARIO

Análisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE CON 1.5% de FIBRA DE COCO(OPTIMO)+ 6% DE FIBRA DE BAMBÙ
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AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 828.27

Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

m3 10.0000 30.00 300.00
m3 5.0000 5.00 25.00
bol 10.0000 5.21 52.10
kg 1.9000 30.00 57.00
kg 0.9000 50.00 45.00

479.10

%mo 3.0000 144.82 4.34
hm 3.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

Mano de Obra

Análisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE CON 1.5% de FIBRA DE COCO(OPTIMO)+ 8% DE FIBRA DE BAMBÙ

MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP)

OPERARIO
OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA
FIBRA DE COCO(Fco) 1.5% OPTIMO
FIBRAS DE BAMBÙ (Fba)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
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AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 863.27

Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

m3 10.0000 30.00 300.00
m3 5.0000 5.00 25.00
bol 10.0000 5.21 52.10
kg 1.9000 30.00 57.00
kg 1.6000 50.00 80.00

514.10

%mo 3.0000 144.82 4.34
hm 3.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

Mano de Obra

Análisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE CON 1.5% de FIBRA DE COCO(OPTIMO)+ 10% DE FIBRA DE BAMBÙ

MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP)

OPERARIO
OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA
FIBRA DE COCO(Fco) 1.5% OPTIMO
FIBRAS DE BAMBÙ (Fba)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
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AUTORES:

Partida

Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: m3 898.27

Descripición Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

hh 1.0000 0.8000 25.76 20.61
hh 2.0000 0.8000 18.95 15.16
hh 8.0000 6.4000 17.04 109.06

144.82

m3 10.0000 30.00 300.00
m3 5.0000 5.00 25.00
bol 10.0000 5.21 52.10
kg 1.9000 30.00 57.00
kg 2.3000 50.00 115.00

549.10

%mo 3.0000 144.82 4.34
hm 3.0000 0.8000 250.00 200.00

204.34

Mano de Obra

Análisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de las Fibras de Coco y de Guadua Angustifolia (Bambú) en las Propiedades 

Mecánicas del Adobe''

Chinguel Tocto Roxy Fidela

Guerrero Arce Reder Aldair 

ELABORACION DE ADOBE CON 1.5% de FIBRA DE COCO(OPTIMO)+ 12% DE FIBRA DE BAMBÙ

MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP)

OPERARIO
OFICIAL
PEÓN

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA
FIBRA DE COCO(Fco) 1.5% OPTIMO
FIBRAS DE BAMBÙ (Fba)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
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Anexo 10. Panel fotográfico 

Materiales y ensayos de granulometría  
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ENSAYO DE 

GRANULOMETRÍA 
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ENSAYO DE 

GRANULOMETRÍA 

LÍMITE LIQUIDO 
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PROCESO DE FABRICACION 

PARA ADOBES CON ADICION 

LÍMITE LIQUIDO 
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LÍMITE PLÁSTICO 
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Esfuerzos de rotura mínimos para medir la Resistencia del material tierra a la 

compresión (ensayo de compresión en cubos) 

 

 

 

 

 

 

 

ENSAYO DE COMPRESIÓN 

DE CUBOS 
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28 días, ensayos de resistencia a la compresión en pilas. 
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ENSAYO DE COMPRESIÓN EN 

CUBOS 
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Adobes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARMADO PARA MURETES Y PILAS 

ADOBES PATRÓN 
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CUBOS PARA ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA CCOMPRESIÓN 

EN CUBOS 

MUESTRA PARA EL ENSAYO PLASTICO 
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ADOBE CON FIBRAS DE COCO 

(0.5%, 1%, 1.5% Y 2%) 

ADOBE CON FIBRA DE COCO (1.5%) + FIBRA DE 

BAMBÚ (6 %, 8%, 10% Y 12%) 
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Ensayo de morteros a tracción indirecta, en probetas de dos adobes unidos 

por mortero de barro con o sin aditivos naturales, sujetos a compresión de 

manera similar al ensayo brasileño. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENSAYO DE MORTERO 
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El ensayo de compresión en muretes de adobe o tapial de altura igual a tres veces la 

menor dimensión de la base (aproximadamente). c) Se debe cumplir con que el 

promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor a la 

resistencia última indicada, después de 28 días de secado. 

ENSAYO DE COMPRESIÓN 
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El ensayo de compresión diagonal o tracción indirecta de muretes de adobe o tapial de 

aproximadamente 0,65 m. x 0.65 m. x em. 

 

 

ENSAYO DE COMPRESIÓN 

ENSAYO DE COMPRESIÓN 

DIAGONAL 
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ENSAYO DE COMPRESIÓN 

DIAGONAL 
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Fabricación de Adobes 

 

 

 

MURETES Y PILAS DE ADOBE  

SECADO DEL MATERIAL 
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ENSAYO DE COMPRESIÓN EN 

CUBOS 
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PREPARACIÓN DE MOLDE  
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 SELECCIÓN DE LA TIERRA PARA 

LA ELABORACIÓN DE ADOBES – 

DISTRITO DE MOCHUMI 

ADICIÓN DE FIBRAS PARA LA 

ELABORACIÓN DE ADOBES 


