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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO
INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
Y FIBRAS DE POLIPROPILENO

Resumen

La sobreexplotacion de recursos y produccion de cemento viene siendo excesiva para altas
demandas de concreto, conllevando a utilizar materiales alternativos para mejorar su
desempefio con aplicaciones no estructurales como veredas o losas deportivas. Se tuvo por
objetivo evaluar el desempefio hidromecanico que incorpora perlitas de poliestireno
expandido (PP) y fibra de polipropileno (FP). Se emple6 una metodologia con disefio
experimental, elaborando 420 muestras entre probetas y vigas, donde se realizaron disefios
de mezcla incorporando 5%, 10% y 15% de PP por cementoy 0.1%, 0.2% y 0.3% de FP, en
el cual se evalubé propiedades de asentamiento, contenido de aire, peso unitario y
propiedades hidromecénicas. Los resultados mostraron que el asentamiento se redujo
significativamente con PP hasta 3”, y con FP incremento hasta 4”. Por otro lado, la compresién
a 28 dias con 10%PP incrementd su resistencia en 14.08% y 0.73% para D210 y D280
respecto a la muestra patrén, con 10%PP+0.3%FP increment6 un 16.07%, el esfuerzo a
traccidon incrementé con la muestra 10%PP en un 13.77% y 11.02%, al combinar
10%PP+0.3%FP aumenté en un 21.23%, asi mismo la resistencia a flexién increment6 en un
19.74% y 26.64% con 10%PP+0.3%FP, el médulo de elasticidad logré incrementos de hasta
17.75% y 4.89% con 10%PP+0.3%FP para D210 Y D280 respectivamente, finalmente, en
profundidad de penetracion increment6 incorporando EPS y PF hasta en un 48.35 mm
respecto al control. Se concluye que la incorporacion optima es 10% PP y 0.3% FP
incrementando significativamente las propiedades hidromecéanicas del concreto respecto al

disefio patrén.

Palabras Clave: Propiedades hidromecanicas, concreto, perlitas de poliestireno expandido,

fibra de polipropileno.



Abstract

The overexploitation of resources and cement production has been excessive for high
concrete demands, leading to the use of alternative materials to improve their performance
with non-structural applications such as sidewalks or sports slabs. The objective was to
evaluate the hydromechanical performance that incorporates expanded polystyrene (PP)
beads and polypropylene fiber (FP). A methodology with experimental design was used,
preparing 420 samples between specimens and beams, where mix designs were carried out
incorporating 5%, 10% and 15% of PP for cement and 0.1%, 0.2% and 0.3% of FP, in which
Settlement properties, air content, unit weight and hydromechanical properties were
evaluated. The results showed that settlement was significantly reduced with PP up to 3”7, and
with FP it increased up to 4”. On the other hand, compression at 28 days with 10%PP
increased its resistance by 14.08% and 0.73% for D210 and D280 compared to the standard
sample, with 10%PP+0.3%FP it increased by 16.07%, the tensile stress increased with the
10%PP sample by 13.77% and 11.02%, when combining 10%PP+0.3%FP it increased by
21.23%, likewise the bending resistance increased by 19.74% and 26.64% with 10%PP+0.3%
FP, the elasticity modulus achieved increases of up to 17.75% and 4.89% with
10%PP+0.3%FP for D210 and D280 respectively, finally, the penetration depth increased by
incorporating EPS and PF by up to 48.35 mm compared to the control. It is concluded that the
optimal incorporation is 10% PP and 0.3% FP, significantly increasing the hydromechanical

properties of the concrete with respect to the standard design.

Keywords: Hydromechanical properties, concrete, expanded polystyrene beads,
polypropylene fiber.



l. INTRODUCCION

Realidad Problematica

El concreto, a pesar de ser material esencial en la construccion, es responsable de una
considerable contaminacion de CO2, presentando desafios en su produccion [1]. Actualmente
el reciclaje es importante para evitar contaminaciones, se conoce que los desechos de
plastico se conforman por un porcentaje del 46% lo cual abarca compuesto de baja densidad
y alta densidad, siendo un material para poder ser utilizado como un arido de polimero que

incremente las prestaciones estructurales del concreto [2].

En la actualidad en dia se establece que la fabricacion de concretos es la fuente principal
para poder reciclar y reutilizar materiales desechados aprovechando sus propiedades y
composicion quimica [3], asimismo, en los ultimos afios se ha determinado que las PP como
material alternativo gracias a su baja densidad, esto debido a que su produccién es mas limpia
y a su vez sostenible [4] componiéndose de hasta un 95% de aire lo que agregado en el
concreto puede provocar segregacion en la pasta cementante y para no afectar su resistencia

se recomienda no exceder mas del 50% de adiciones de PP [5].

Los polimeros de desechos industriales han sido utilizados para mejorar de manera eficiente
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, pero por su naturaleza hidrofébica del

poliestireno, dificulta su adherencia en la mezcla de concreto [6].

En Alemania la producciéon de concretos con baja densidad, es novedoso debido a la
reduccion de volumen generado en los elementos estructurales, mejorando la sostenibilidad,
baja conductividad térmica, aislamiento acustico y reduccién de riesgos por terremotos
gracias a su baja carga muerta [7] al igual que en Irak, siendo reemplazado parcialmente por
agregado grueso [8] siendo el contenido de plastico en la composicion de los residuos es alto
[9], por el cual el polipropileno el principal material y en mayor abundancia que es causante
de la contaminacion [10]. Medellin produce al dia 3.055 toneladas de desechos sélidos, del

44% pudiendo ser empleados en la elaboracion de ladrillos ecoldgicos [11].



Por otra parte, China entorno al creciente acelerado de la poblacion, presenté in cremento en
la cantidad de residuos plasticos [12]. En esa linea, de detalla que se implementé la utilizacion
de derivados del propileno como FP, gracias a su alto rendimiento de resistencia, resistencia
al calor, alta rigidez y baja absorcion de agua [13], por ello se busca poder sustituir, reciclar y

posteriormente desechar siendo un material sostenible [14].

En Peru se generan 30 kg de plastico por ciudadano, casi 95 mil toneladas de residuos de
polipropileno al afio [15] establecieron que las PP, con caracteristicas como aislante térmico,
buena absorcidn y resistencia al fuego [16, 17]. Al igual que en Tarapoto, que buscan conocer
el tamafio correcto de PP para evitar fallas en las estructuras [18] y evaluar la utilizacion de
fibra industrial como fibras de coco, la cascarilla de café, la cascarilla de arroz, la fibra de
madera, el bambd, el yute, asi como la cafia de azucar y el sisal [19] debido que el plastico
tiene el mas alto grado de contaminacion, por ello se implementa la posibilidad de emplear
plastico reciclado en la produccién de bloques de concreto [20] cumpliendo los requisitos de
vivienda actuales, esto se puede lograr reemplazando los agregados convencionales en la

elaboracion de concreto con desechos solidos como los son las PP [21].

A nivel local, estudios han determinado que Chiclayo genera casi 145 toneladas de residuos
por dia, donde poco mas del 5.4% pertecen a desechos plasticos, siendo 1,4% de
polipropileno, 0.51% de Polietileno de alta densidad, el 0.30% de PVC, el 1.3% de Polietileno
de baja densidad, entre otros tipos de plasticos habituales en la ciudad [22]. No obstante,
Chavez [23] afirma que la poblacion chiclayana desconoce en gran parte la reutilizacion de
los materiales con aplicaciones en el sector de la construccion, tales como, los bloques de
concreto de baja densidad que se comportan eficientemente con adiciones de vidrio triturado,

plasticos y el poliestireno, teniendo en cuenta la relacién de costo-beneficio.

Dentro de los antecedentes a nivel internacional tenemos a Assaad & El Mir [24] en su articulo
de investigacion tuvo por objetivo disefiar un concreto de baja densidad que sea
autocompactante afiadiendo PE para incorporar aire en la mezcla, para ello, se empled un

método experimental evaluando el comportamiento entre rangos de 1870kg/ m3y 2360kg/ m3,
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generando un deterioro significativo con las adiciones de 10% y 14%, respecto a las
resistencias a compresion, no obstante, la densidad disminuyé significativamente, de tal
forma que, se considere un concreto, se concluyd que a mayor contenido de poliestireno se

redujo la resistencia.

Dixit et al., [25] en su articulo de investigacion tuvo por objetivo disefiar un concreto de uso
estructural mediante la incorporacién de PE para un concreto con gran conductividad térmica,
para ello se emple6 una metodologia experimental. Los resultados determinaron que con 45%
fue el menos eficiente arroj6 una resistencia a compresion de 27 MPa, finalmente los autores
concluyeron que la dosificacion 6ptima es con 36% de adicibn generando una resistencia

méaxima de 45 MPa en base a una densidad aparente reducida de 1677 kg/m3.

Saleh et al., [26] en su articulo de investigacion tuvo por objetivo hacer uso de dos materiales
de desechos reciclados como el polvo de horno de cemento y el poliestireno rallado en
decadencia de aditivos, los cuales junto con los materiales reciclables fueron evaluados
mediante una metodologia experimental, los ensayos mostraron la inviabilidad del PE con el
fin de mejorar la durabilidad de la mezcla, se concluye que el producto a base de cemento
permite lograr los valores recomendados para su uso en construcciones que cuentan con
blindaje en su exterior y muros no portantes, los cuales alcanzan los parametros fisico-

mecanicos respecto a la normatividad internacional y nacional.

Haitang et al., [27] su investigacién tuvo como objetivo evaluar la actividad agua/cemento y
fibra, para ello, emplearon una metodologia experimental con 06 disefios de a/c de 0.35, 0.30
y 0.25 usando FP, fibra de acero y FP respectivamente. Los resultados demostraron que se
logra una infiltracion eficiente alcanzando 4.38 mm/s, 222.70kg/ cm? en su fuerza a la

compresion y 33.14kg/cm? en flexion correspondiente a la a/c 0,3. Por lo tanto, se concluye

gue la relacién agua/cemento optimo es de 0.35y 0.25 que permitid fuerzas aceptables, pero

se ven diferenciadas por su coeficiente de infiltracion.
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Darshan et al., [28] en su investigacion tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisico-
mecéanicas del concreto permeable reforzado con FP, empleando una metodologia con
disefio experimental. Los resultados determinaron que las FP a los 28 dias alcanzaron
resistencia de hasta 186.20kg/cm2 en compresion, 25.70kg/cmz2 en traccion y un coeficiente
de 0.79 in/s en permeabilidad, por otra parte, la mezcla con tamafio de 20 mm del agregado
obtuvo 173.35kg/cm2 en compresion. Finalmente, se concluyd que la FP para ambos disefios

experimentales present6 valores maximos respecto al tratamiento sin fibra.

Baskar et al., [29] en su investigacion el efecto de la FP de concreto permeable, para ello, se
empled una metodologia experimental, el cual se implement6 disefios de 0.2% de FP y
relacién agua/cemento de 0.30. Los resultados determinaron incrementos significativos con
FP con valores de 18.28 MPa en compresién, 1.03 MPa en traccion y 4.49 MPa en flexion,
en comparacion con 11.97 MPa, 0.83 MPa y 3.83 MPa, respectivamente, en el tratamiento
sin FP, finalmente, concluyeron que la FP mejora significativamente el desempefo de

resistencia del concreto permeable.

Dentro del nivel nacional tenemos a Celis [30] en su tesis tuvo por objetivo evaluar el
desempefio mecanico gque genera la adicién de fibras de PP, para ello, se emple6 una
metodologia experimental donde realizé pruebas mediante ensayos con ayuda de testigos de
concreto, siendo los porcentajes de dosificacion (0.5%, 0.75%, 1%) en volumen que sustituye
a los compuestos tradicionales, obteniendo resultados positivos en su mayoria, no obstante,
al incorporar 1% su resistencia a la compresion disminuye logrando alcanzar 225 kg/cmz, sin
embargo, aun asi se encuentra por encima del concreto patrén, finalmente se concluyé que
las adiciones del 0.5% y 0.75% son las mas beneficiosas, estimando que el porcentajes de

fibras de PP optimo es del 0.75% con un incremento de hasta un 14%.

Jalixto [31] en su tesis de investigacion tuvo por objetivo analizar el comportamiento de un
concreto que adiciona compuestos de PP mediante forma de fibras, el autor utilizé6 una
metodologia con un disefio cuasi experimental, obteniendo resultados donde el asentamiento

se reduce considerablemente en hasta un 35.1% para 210 kg/cm? y 38.9% para 280 kg/cm?,
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no obstante, mostré resultados donde la compresién se incrementa significativamente con
adiciones de 0.3% de fibras de PP, concluyendo que el porcentaje 6ptimo de 0.3% permite
alcanzar resistencias promedio maximas de compresion y traccion de hasta un 13.53% y

6.89% respectivamente convirtiéendose en un material sumamente beneficioso.

Chaisa & Maccarcco [32] en su tesis tuvo por objetivo medir como influye las adiciones
parciales de FP, de tal forma que, su incorporacion permita incrementar las resistencias de
compresion y flexion, para ello, emplearon metodologia con un disefio experimental, con
dosificaciones por peso en un rango de 0.25kg a 0.8kg por disefio, obteniendo como
resultados que la dosificacion de 0.5kg redujo el asentamiento de las mezclas de hasta un
6.95%, asimismo para un concreto de 280kg /cm? su trabajabilidad disminuyé un 93.42%,
concluyendo que las resistencias fisicas disminuyen considerablemente, sin embargo, las

mecanicas presentan incrementos tanto para compresion y flexion.

Ticona [33] en su investigacion quien tuvo como objetivo evaluar la influencia en la resistencia
a compresion de concreto con PP, con una metodologia con disefio experimenal. Los
resultados mostraron que la sustitucion de 6, 12 y 18% de PP, incrementando la resistencia
a la compresion hasta un 2% por encima del concreto patrén. Concluyendo que el porceentaje
optimo de incorporacion de 6% de PP, asimismo estos parametros seencuentran dentro del
rango aceptable estipulado por la norma tecnica, concluyendo que el uso de este concreto en

paviento rigido no seria muy recommendable para vias de alto transito.

Rios [34] en su investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de PP respecto al
asentamiento, peso unitario y resistencia a la compresién, empleando una metodologia
aplicada, con unenfoque cuantitativo, con un disefio cuasiexperimental, empleando
dosificaciénes de 5%, 10% y 15%. Los resultados evidenciaron que a mayor dosificacion de
PP su asentaiento es proporcional a comparacion del peso unitario quien denoto una
disminucion de hasta 3.76%, la resistencia a la compresion incremento con la incoporacion

de 15% PP. Concluyendo que se logro obtener la maxima resistencia de todos los disefios a

12



28 dias, puede este concreto ser empleado en losas aligeradas, ya que cumple con o0s

parametros estipulados en la normativa vigente.

En el ambito local tenemos a Mondragon [35] en su tesis de investigacion tuvo por objetivo
determinar el comportamiento que ocasiona la incorporacion de FP reciclado en el concreto,
utilizaron una metodologia con un disefio experimental evaluando 5%, 10% y 15% de FP en
funcion a la piedra. Los resultados determinaron que el asentamiento es viable, asi como
también su temperatura lograda, no obstante, la compresion se deteriora con dosificaciones
no adecuadas, concluyendo que a menor contenido de FP mejor resistencias obtendremos,

por lo tanto, se estimé para este estudio que el porcentaje éptimo es de un 5%.

Barboza & Ledn [36] quien en su estudio tuvo como objetivo disefiar una mezcla de concreto
con incorporacién de poliestireno expandido reciclado y PP, empleando una metodologia
experimental. Los resultados determinan incrementos en la resistencia a la compresion de
1%, traccion de 1%, flexién de 9% respecto a la muestra patrén y médulo de elasticidad se
mantiene con el concreto patron con dosificaciones de 5y 7.5% de PP. Concluyendo que el
afadir PP en 7.5% es el contenido optimo de reemplazo para afadir al concreto, otorgando

beneficios al concreto.

Mestanza y Tarrillo [37] en su estudio se tuvo por objetivo evaluar el comportamiento del
concreto mediante la adicién de fibras de vidrio y FP, los autores emplearon una metodologia
con un disefio experimental en base a la incorporacién de porcentajes parciales. Los
resultados determinaron un incremento de resistencia de hasta un 37.20% con un 25 de FP
y un 3% de fibras de vidrio, en traccién se alcanzé hasta un 6.16% y 23.55% en flexion.
Concluyendo que ambos materiales en su derivado de fibras permiten incrementos

significativos.

Abad [38] en su investigacion se tuvo por objetivo evaluar el desempefio del concreto en base
a la incorporacion de materiales alternativos como son las FP, ademas, de fibras de Nylon,

para ello, emplearon una metodologia con disefio experimental. Los resultados determinaron
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un incremento en hasta un 22.5% en la flexién y un 4.14 en compresién incorporando 700
g/m3 para disefios de 210 kg/cm2, sin embargo, se redujo el médulo elastico en un 9.09%.
Se concluyé que la combinacion de fibras no permitié aumentos significativos en la resistencia

mecanica.

La justificacion del estudio se enfoca principalmente en el aspecto ambiental, donde se
establece una produccion de concreto sostenible aplicando materiales reutilizables como son
las PP y las FP, asimismo, en el aspecto técnico para mejorar significativamente el
rendimiento del concreto incorporando PP y FP luego de una evaluacion experimental
mediante ensayos fisicos y de resistencia, finalmente en el aspecto econémico se pretende
reducir los costos de la produccién y con mejores prestaciones utilizando PP y FP, los cuales

se estiman como rentables a diferencia de los componentes convencionales.

Formulacion del problema

¢De qué manera la incorporacién de perlitas de poliestireno expandido y las fibras de
polipropileno en el andlisis del comportamiento de las propiedades hidromecéanicas del
concreto, Lambayeque, 2023?

Hipotesis

La incorporacién de dosificaciones de PP y dosificacion optima de PP con dosificaciones de
FP respecto al volumen del concreto permitirdA mejorar eficazmente las propiedades

hidromecanicas del concreto, Lambayeque, 2023

Objetivos
Objetivo general

Evaluar el comportamiento hidromecanico del concreto con adiciones de perlitas de
poliestireno expandido y fibras de polipropileno, Lambayeque, 2023.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas de los agregados pétreos, de las perlitas de

poliestireno expandido y fibras de polipropileno.
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Elaborar disefios de mezclas para un concreto patrén y concreto con adiciones de
perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropileno para resistencias de 210
kg/cm? y 280 kg/cm?.

Evaluar las propiedades hidromecénicas del concreto incorporando 5%, 10% y 15%
de perlitas de poliestireno expandido para 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

Evaluar las propiedades hidromecanicas del concreto con el éptimo contenido de
perlitas de poliestireno expandido més adiciones del 0.1%, 0.2%, 0.3% de fibras de

polipropileno para 210 kg/cm? y 280 kg/cm?.

Teorias relacionadas al tema

Poliestireno expandido, los concretos que incorporan PE estan siendo utilizados en una
variedad de aplicaciones en la industria de la construccién. Este material es llamativo gracias
a su ligereza y baja densidad, asimismo se permite una buena conservacion del calor y
aislante térmico [39]. Es un plastico fabricado artificialmente a partir de la polimerizacién de
estireno con pentano, lo que es Util en la construccion en planchas o perlitas [40], asimismo,
es conocido como material plastico espumado, especialmente como aislante acustico y

térmico, asi como envases y embalajes u otras aplicaciones [41].

Dentro de las propiedades del poliestireno, tenemos la resistencia al envejecimiento,
extraordinario aislante térmico, se manipula facilmente y gran reductor de impactos, resistente
a la humedad y a las agresiones quimicas [42]. De esta manera, antes de agregar PE al
concreto, se debe realizar un previo estudio al material en funciébn de su densidad y
dimensiones de aplicacion.

El concreto con perlitas de poliestireno expandido cuenta con una capacidad de
deformacién y es liviano, lo cual es una de sus principales caracteristicas, por su baja
resistencia, solo pueden usarse en elementos que no soporten mucha carga. Siendo utilizado,
para crear una variedad de componentes como muros no estructurales o paneles de

revestimiento [43]. Ademas, es importante tener en cuenta que dicho material tiene que
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regirse a una serie de procedimientos antes de convertirse en el producto final, contando con
una facil manipulacién, las PP se incorporan con éxito en las mezclas de concreto, lo que
resulta en un concreto liviano y de baja densidad. Sin embargo, es importante tener en cuenta
gue este concreto no es adecuado para edificaciones estructurales debido a las bajas

resistencias estandar que presenta en comparacion con el concreto convencional [44].

El polipropileno, es un polimero termoplastico mas ampliamente usado, que generalmente
se lo denomina simplemente un tipo de poliéster; cominmente genera errores ya que las
resinas de poliéster son materiales termo endurecible [45]. Cabe resaltar que todos los
plasticos son extremadamente resistentes al impacto y al fuego, pero la principal

caracteristica de cada polimero es excelente conductividad y aislamiento térmico [46].

El concreto reforzado con fibras, es aquel que se caracteriza por tener una estructura
fibrosa, lo que resulta en un mejor rendimiento estructural del edificio. Distinguiéndose por la

incorporacion de diferentes tipos de fibras en su composicién [47].

Las fibras de polipropileno (FP), se estima a las FP como un compuesto sintético, como se
detalla en la Figura 5; con diferentes beneficios a diferencia de otras fibras sintéticas que son
de uso comercial, estas mejoras se incrementan debido a su baja densidad, costo eficiente,

buena conductividad térmica y a su vez resistente al ataque de acidos y alcalis [48].

Las propiedades fisico-quimicas de las fibras de polipropileno tiene una predominante
propiedad hidrofébica que permite proteger a los compuestos creados ante la humectacion
con pastas de cemento, de tal forma que, estos no tienen ningun efecto respecto a las dosis
de agua requerida [49]. Por otra parte, [50] sefiala que las FP tienen caracteristicas como una
densidad fresca y un impacto al contenido de aire reducido. Ademas, sefala que la densidad

fresca se incrementa conforme las proporciones de FP aumentan.

Dentro de las propiedades mecanicas de las fibras de polipropileno, siendo Akin et al.,
[51] quienes sefalan que las prestaciones mecénicas y fisicas dependen directamente de las

dimensiones de las fibras, donde la longitud de la FP es el punto principal generando cambios
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en la trabajabilidad. Asimismo, [52] afirma que la que el incremento de la longitud de FP
ocasiona una reduccion en el flujo de asentamiento, un aumento de la viscosidad aparente y
el esfuerzo cortante del cemento, de igual manera, comprueba que las FP de mejoran
considerablemente las resistencias del concreto [48]. La capacidad de soporte ante la fractura
por deformacién con adiciones de FP se ve variada significativamente luego de la de la etapa
de deformacion del compuesto a base de fibrocemento, de tal forma, que el desempefio de

la fibra cambia cuando se evalla la resistencia a la flexion [39].

Por otra parte, el sector industrial de fabricacion de cemento es el principal causante de
contaminacién debido a los compuestos necesarios para obtener el Clinker, se determina que
la produccién genera grandes cantidades de diéxido de carbono, segun datos estadisticos, la
cantidad de di6xido de carbono liberado es equivalente a la cantidad de cemento producido;
para ello, se han implementado medidas de reutilizacién de diferentes materiales con el fin

de beneficiar el medio ambiente y mejorar las capacidades de produccion de concreto [53].

El uso comun del cemento Portland tipo | es en diversas construcciones de concreto, como
estructuras, viviendas y pavimentos. Sin embargo, en algunos proyectos especificos se
puede requerir otro tipo de cemento. Una ventaja clave es su compatibilidad con una amplia
gama de materiales de construccién. Ademas, se caracteriza por tener un tiempo de

desencofrado mas corto en comparacién con otros tipos de cemento [54].

Los agregados pétreos, se clasifican como piedras naturales granuladas sin forma ni
volumen especificos e inertes. Los agregados se pueden dividir en agregados gruesos y finos

segun el tamafio mas comun utilizando un tamiz como referencia [55]

El agregado grueso, se clasifican como piedras que pasan un proceso de trituracion y
cuentan con forma angular por lo general con una dimension comprendida entre 20 — 25mm.
Se determina como compuesto fundamental en la produccién de mezclas cementantes,

siempre que cumplan estandares expuestos en [56].
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El agregado fino conocido también como arena de rio, es un agregado de dimensiones muy
pequefias que pasa por un tamiz normalizado de 4,75mm y se mantiene hasta un tamiz de
75 micrones. Por otra parte, al agregado liviano que se logra luego una disgregacion artificial
o natural de rocas, donde dicho material pueda cumplir los requerimientos de [56]; la Tabla 5

detalla aspectos fisicos de dicho material.

Dentro de las propiedades fisicas del concreto tenemos a la trabajabilidad se establece
como ensayo indispensable en estado fresco, que permite de manera adecuada y el uso de
instrumentos el nivel del asentamiento [54]. El peso unitario es el peso volumétrico del
agregado indica la densidad total del material, ya sea en estado suelto o compactado. La
masa del material tiene un volumen especifico (kg/m3) [57]. El peso especifico se determina
como la relacion del peso del material con el del agua, pero ambos con el mismo valor de
volumen, el valor obtenido es relevante para célculos del disefio de mezclas y de control.
Finalmente, la temperatura del concreto luego de someterse a condiciones ambientales, la
resistencia del concreto puede disminuir y como prevencion se utiliza superplastificantes

polimeros que incrementa la resistencia inicial y controlar la resistencia a la fisuracion [57].

Dentro de las propiedades mecanicas del concreto, tenemos la resistencia a la
compresion, la cual se le conoce asi a la relacidn que existe entre una carga aplicada en un
area determinada del material en cuestiébn que estima la calidad del concreto [58]. La
resistencia a la flexién, nos permite medir la resistencia a la falla por momentos en
elementos estructurales como vigas y losas de concreto sin refuerzo [60]. La resistencia a
traccion, es el esfuerzo mecanico maximo, siendo la carga con la que es sometido el
concreto, en caso se exceda la resistencia generando una rotura del material, pero antes de
su resistencia final se comienza a presentar deformaciones plasticas [58]. El médulo de
elasticidad, se determina mediante la relacién entre la tension y deformacion con la que
cuenta el material al soportar una carga, dandonos a conocer la rigidez del material antes de

aplicarse la carga [59].
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I. MATERIALES Y METODO
Tipo y disefio de investigacion
La presente investigaciéon es del tipo aplicada con un enfoque cuantitativo, dado al analisis
en base a materiales alternativos en el concreto, un disefio experimental, nivel
cuasiexperimental, dado que tiene la capacidad de poder realizar la manipulacién de variables
gue se plantean para cumplir con los requerimientos establecidos.
X=2>Y

Mp ----> Bx ----> Ox

Mp1 ----> BX1 ----> Ox1

Mp2 ----> BX2 ----> OX2

Mps ----> BX3 ----> OX3

Mps ----> BX4----> Ox4

Mps ----> BXs5 ----> OXs

Mpe ----> BXg ----> OXs
Donde:
Mpa-6: Modelo de pruebas.
Bx: Muestra patron.
Bx12,3: Muestra experimental con 5%, 10% y 15% de PP.
Bxas6: Muestra experimental con el 6ptimo contenido de PP méas 0.1%, 0.2% y 0.3% de FP.
Ox1-6: Observacién de resultados experimentales.

Variables, Operacionalizacion
Variable Independiente

Utilizacion de perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropileno.

Variable Dependiente

Propiedades hidromecénicas del concreto.

Operacionalizacion
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Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion
Poblacion de estudio, para este proyecto se designé como poblacién a un total de 546

muestras de concreto ensayadas segun las Normas Técnicas Peruanas

Muestra, estd comprendida por un total de 420 muestras de concreto a las cuales se les

incorpora perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropileno.

Muestreo, Se realizé la fabricacion de probetas y vigas de concreto mediante incorporaciones

parciales de PPy FP.

Criterios de seleccion, se evaluara las muestras de concreto incorporando PP mediante tres
sustituciones parciales de 5%, 10%, 15% y FP en porcentajes de 0.1%, 0.2% y 0.3, de tal

forma que, se evallen alos 7, 14 y 28 dias.
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Tabla |
Poblacién y muestra del concreto patrén con PP para 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

Resistencia ala

. . . . . Profundidad Total
Muestra Dosificacién Cutado compresion y Re5|sten_c!a ReS|sten_§|a de Total de de
(dias) médulo de alatraccion alaflexién - probetas ,
elasticidad penetracion vigas
C210 - CP sin adiciones

7 3 3 3 0

M1 CP_0% 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3

C210 - CP + adiciones %PP

7 3 3 3 0

M2 CP+ 5.0% PP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M3 CP + 10.0% PP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M4 CP + 15.0% PP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3

C210 - CP + Optimo de PP + adiciones %FP

7 3 3 3 0

M5 CP + PP_OP + 0.1%FP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M6 CP + PP_OP + 0.2%FP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M7 CP + PP_OP + 0.3% FP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3

TOTAL DE MUESTRAS 210




Tablall
Poblacién y muestra del concreto con PP y FP para 210 kg/cm? y =280 kg/cm?

Resistencia ala

. L Curado compresion y Resistencia Resistencia Profundidad Total de Total
Muestra Dosificacion P . ala .y de de
(dias) maédulo de - alaflexion . probetas :
o traccion penetracion vigas
elasticidad
C280 - CP sin adiciones

7 3 3 3 0

M8 CP_0% 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3

C280 - CP + adiciones %PP

7 3 3 3 0

M9 CP+ 5.0% PP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M10 CP + 10.0% PP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M11 CP + 15.0% PP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3

C280 - CP + Optimo de PP + adiciones %FP

7 3 3 3 0

M12 CP + PP_OP + 0.1%FP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M13 CP + PP_OP + 0.2%FP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3
7 3 3 3 0

M14 CP+PP_OP+0.3%FP 14 3 3 3 0 21 9
28 3 3 3 3

TOTAL DE MUESTRAS 210




Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La presente investigacion ha sido llevada a cabo con total veracidad, asegurando la
autenticidad de los resultados obtenidos. Es relevante destacar que se llevé a cabo una
cuidadosa recopilacion de datos, seleccionando los materiales y suministros mas adecuados
con el objetivo de obtener resultados 6ptimos, con ayuda de la observacion, evaluando el
comportamiento de las mezclas de concreto. La investigacion se ha documentado de manera
precisa, utilizando fuentes confiables, y puede servir como referencia para futuras

investigaciones con ayuda del andlisis de documentos.

Dentro de los instrumentos de recoleccién de datos, tenemos la guia de observacion, la cual
manejo técnicas en conjunto con los formatos de laboratorio para un correcto proceso,
asimismo, la guia de analisis de resultados, nos sirve para brindarnos los pardmetros por
cada ensayo aplicado en la investigacion, aplicando la normativa ASTM, NTP y regulaciones

nacionales estipuladas en el RNE.

Ademés, para garantizar la validez y confiabilidad, se han citado correctamente las fuentes
utilizadas, lo cual es importante para los investigadores que consulten este trabajo. Los
resultados de esta investigacion son de gran importancia para el avance de futuras
investigaciones y el desarrollo de nuevas tecnologias, y se basan en fuentes confiables. Se
ha seguido un procedimiento adecuado para la recoleccién y procesamiento de los datos, y
los resultados han sido respaldados por expertos en el tema. Los materiales y suministros

utilizados cuentan con certificados de calidad.

Procedimiento de andlisis de datos

En el presente proyecto se basa en un analisis experimental y cuantitativo, con ensayos de
laboratorio realizados segun las normas técnicas peruanas. Los resultados se obtendran a

través de un proceso experimental utilizando diversas técnicas para facilitar su manipulacion.

Diagrama de flujo
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Fig. 1. Diagrama de flujo

Criterios éticos

La presente investigacion se llevé a cabo bajo el codigo de ética en investigacion de la USS
en sus articulos 2, 3 y 4, estableciendo principios generales para proteger la integridad,
dignidad y honor profesional como estipula el capitulo | [60]. Asimismo, especifican reglas
morales y éticas que se deben llevar a cabo en una investigacién para eludir sanciones
establecidas en el sistema de disciplina estipulado en el capitulo 1V [60]. La investigacion se
ha documentado de manera precisa, utilizando fuentes confiables, sirviendo como referencia
para futuras investigaciones, guidndose por los criterios de la investigacion cientifica, con el
proposito de obtener nuevos conocimientos cientificos — tecnolégicos, estando comprendido

por investigacion aplicada y basica [60].
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. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

Caracteristicas fisicas de los agregados pétreos, perlitas de poliestireno

expandido y fibras de polipropileno.

Las canteras a evaluar para los agregados pétreos son: La cantera Tres Tomas, La Victoria
y Pacherres, ubicadas en el departamento de Lambayeque y las perlitas de poliestireno
recicladas y la fibra de polipropileno.

Tabla lll
Dosificaciones en peso para disefio 210 y 280 kg/cm?.

Peso

Contenido unitario Peso unitario Peso Absorc
) TMN MF de suelto e o Abrasion
Materiales humedad suelto compactado especifico ion
seco
(plg) (%) (kg/m?3) (kg/m?3) (kg/m?) (%) (%)
AgQ. Fino - 324 040  1577.31  1706.15 2.51 1.25 -
Tres Tomas
Ag.Finola = ,58 530 157201  1694.68 2.54 0.98 ;
Victoria
Ag. Fino . 322 050 157342 1702.28 251 1.05 ;
Pacherres
Ag. Grueso o 029 134458  1449.77 2.28 1.72 6.58
Tres Tomas
Ag. Grueso 4. 0.26 134523 144955 2.36 3.28 -
La Victoria
Ag. Grueso 4. 022 134452  1450.69 2.57 1.44 1221
Pacherres
PP - - - - 1.68 1.84 -
FP - ; ; ; 0.72 3.15 -

Nota: La tabla muestra las caracteristicas fisicas de los materiales de canteras mencionadas

y las perlitas de poliestireno, asi como las fibras de polipropileno.

El agregado fino se encuentra dentro de los parametros estipulados por el reglamento
400.019 [61] siendo la cantera “La Victoria” aquel material que adoptd el mejor

comportamiento en la curva granulométrica y presenta un bajo contenido de humedad y
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absorcion. De igual manera para el agregado grueso, la cantera Tres Tomas, adopto el mejor
comportamiento, obteniendo un material bien graduado con TMN de %" y un bajo desgaste
por abrasion. Por otro lado, la PP tiene un bajo porcentaje de absorcion a comparacion de la

FP, y peso especifico de masa aceptables

Disefio de mezcla por disefio

Los disefios se realizaron de acuerdo al método ACI 211.1, tanto para fc = 210 y 280 kg/cm?
de resistencia a los 7 dias de curado para prueba de resistencia, el cual nos permitié verificar
la dosificacién que cumpla con los requerimientos de disefio, asi como corregir componentes

de la mezcla de concreto, previamente a realizar las pruebas definitivas.

Tabla IV
Dosificaciones en peso para disefio 210 y 280 kg/cmz.

L, Resistencia de disefio
Descripcion

C210 C280
Relacion a/c 0.7728 0.594
Cemento (kg/m3) 389 489
Cemento (bls/m?3) 9.1 115
Agua (Its) 283 291
Agregado fino (kg/m3) 771 736
Agregado grueso (kg/m?3) 865 838
Perlitas de poliestireno al 5% (kg/m3) 19.5 24.5
Perlitas de poliestireno al 10% (kg/m3) 38.9 48.9
Perlitas de poliestireno al 15% (kg/m3) 58.4 73.4
Fibra de polipropileno al 0.1% (kg/m3) 195 24.5
Fibra de polipropileno al 0.2% (kg/ms3) 38.9 48.9
Fibra de polipropileno al 0.3% (kg/ms3) 58.4 73.4

Nota: Se muestran los resultados obtenidos por los ensayos fisicas elaborado al PP y FP.

Propiedades hidromecanicas del concreto con incorporacion de PP para D210
y D280.

a) Propiedades fisicas del concreto para adiciones con PP

Se tiene al asentamiento, contenido de aire, peso unitario y temperatura.
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Fig. 2. Desempefio de las propiedades fisicas del concreto con PP.

El comportamiento del PP dentro del concreto para asentamiento y peso unitario para un

disefio D210 con la mezcla M4 se obtuvo el menor valor, disminuy0 la trabajabilidad, de igual

manera el contenido de aire, por la reaccion quimica del PP con el concreto, la temperatura

se encuentra dentro de los pardmetros establecidos por la norma NTP 339.184. [62] siendo

menor que 32°C; para un disefio D280 con la mezcla M11 se redujo el asentamiento hasta

un 25%, incremento el peso unitario a como se adiciona mas PP, a su vez caus6 una reaccion

guimica que incremento sus valores por encima del concreto patron.

b) Propiedades hidromecanicas del concreto con adiciones de PP

Se ensayaron las propiedades hidromecanicas del concreto con PP, como resistencia a la

compresion, traccion, flexion, modulo de elasticidad, permeabilidad del concreto.
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Fig. 3. Ensayos mecanicos e hidromecanico con PP para D210 y D280.

Evaluando los resultados a 28 dias, con la muestra M3 se obtuvo los méximos incrementos
de 14.08%, 13.77%, 8.74% y 7.98% para resistencia a compresion, traccion, flexion y médulo
de elasticidad respectivamente, comparado al CP210 para D210. Para un D280 con la
muestra M10 se obtuvo los méximos incrementos de 36.57%, 27.53%, 29.45% y 17.85%
respectivamente, de acuerdo al CP280 para D280. Por otro lado, la muestra M2 es quien
tiene la menor profundidad de penetracion de agua (40.20mm), considerandose el menos

permeable en comparacion con todos los demas tipos de concreto para D210, demostrando
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gue la permeabilidad incrementa con la incorporacién de PP, siendo los mas criticos las

muestras M4 y M11 para D210 y D280 respectivamente.

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto con incorporacion optima de PP
y FP para D210y D280.

a) Propiedades fisicas del concreto para adicién optima de PP y adiciones de FP

Se tiene al asentamiento, contenido de aire, peso unitario y temperatura para PP + FP.
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Fig. 4. Desempefio de propiedades fisicas del concreto con PP éptimo y adiciones de FP.

El comportamiento del PP+FP dentro del concreto fresco para un disefio D210 con la mezcla
M7 disminuyé la trabajabilidad, al igual que su peso unitario, el contenido de aire se reduce
hasta un 10% por debajo del CP210. Para un disefio D280 con la mezcla M14 el asentamiento
se redujo hasta 3 4/5”, se obtuvo el menor contenido de aire con una reduccion de 30.43%, y
Su peso unitario se redujo considerablemente hasta un 2.29% por debajo del CP280. La
temperatura para ambos disefios se encuentra por debajo de los 32°C, estando dentro de los

parametros de la norma NTP 339.184 [62].
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c) Propiedades hidromecéanicas del concreto con adiciones de PP+FP
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Fig. 5. Ensayos mecanicos e hidromecanicos con PP 6ptimo y FP para D210 y D280.

Evaluando los resultados a 28 dias, con la muestra M7 (CP210+ 10%PP+ 0.3%FP se obtuvo
los maximos incrementos de 16.07%, 16.59%, 19.74% y 17.75% para resistencia a
compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad respectivamente, comparado al CP210
para D210. Para un D280 con la muestra CP280+ 10%PP+ 0.3%FP se obtuvo los maximos
incrementos de 45.30%, 39.25%, 45.63% y 23.83% para resistencia a compresion, traccion,

flexion y médulo de elasticidad respectivamente, de acuerdo al CP280. Por otro lado, la
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muestra M1y M8 es quien tiene la menor profundidad de penetracion de agua (40.97 y 33.16
mm), considerandose el menos permeable en comparaciéon con todos los demas tipos de
concreto para D210 y D280, demostrando que la permeabilidad incrementa con la
incorporacion de PP+FP hasta un 21% respecto a sus CP, siendo los mas criticos las

muestras M7 y M14 para D210 y D280 respectivamente.

3.2. Discusion

OEO1: Del estudio de canteras, aquella que cuentan con material que adopta las mejores
caracteristicas fisicas que se ajustan a la norma NTP 400.012 [63], siendo la cantera “La
Victoria” para agregado fino y “Tres Tomas” para la piedra chancada, reafirmando la buena
graduacién de los materiales a comparaciéon de las demas canteras, coincidiendo con Jalixto
y Percca [31] quien obtuvo propiedades similares con las canteras mencionadas
anteriormente, con un TMN de 34" para la piedra y un médulo de fineza de 3.87. Difiriendo a
lo que expresa Mondragén [35], quien determina que la cantera con mejores propiedades
para el agregado grueso es la cantera Pacherres, quien determina u TMN de '2”. Para el PP
y FP del presente estudio se obtuvieron pesos especificos bajos y aceptables, al igual que su
peso unitario. Encajando con lo expresa por Assad & El Mir [24] quienes obtuvieron una
absorcion para el PP casi nula, y una gravedad especifica despreciable de 0.02. Baskar et
al., [29] por su parte, empleo FP de 12-20mm de longitud, coincidiendo con la aplica en el

presente estudio, quien obtuvo resultados beneficiosos.

OEO02: Los disenos de mezcla para resistencias disefio de f'c = 210 y 280 kg/cm?, de lo cual
se obtuvo proporciones en volumen de 1.0: 1.99: 2.41: 30.9 litros/pie® para D210 con una a/c
de 0.77, empleando 9.1 bolsas de cemento y 1.0: 1.44: 1.92: 25.3 litros/pie® para D280, con
una a/c de 0.594, empleando 11.5 bolsas de cemento por m3 de concreto, todo ello tomando
en cuenta el procedimiento plasmado en la guia del comité ACI 211.1 [64]. Coincidiendo con
Barboza & Ledn [36] quienes para su disefio de concreto D210, emplearon una relacién a/c
de 0.67, y 8.84 bolsas de cemento y para su disefio D280 emplearon 10.11 bolsas de cemento
con una a/c de 0.614, teniendo un disefio optimizado para poder alcanzar la resistencia
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requerida en el concreto, pero a comparacion del presente estudio emplean mayor peso de
perlillas de poliestireno expandido con porcentajes de adicién similares. De igual manera,
Mestanza y Tarrillo [37] optimizaron su disefio, coincidiendo con el estudio, quienes emplean
una relacién a/c de 0.74 y 8.5 bolsas de cemento para un D210, por otra parte, para un D280
emplean una cantidad menor de cemento, con un total de 10 bolsas y una a/c de 0.592, pero
mayor cantidad de agregado grueso y agregado fino, obteniendo resultados esperados en la

resistencia requerida del concreto por disefio.

OEO03: De las propiedades fisicas se puede visualizar que a como incorpora la adicién de PP
de 5%, 10% y 15% se va reduciendo el asentamiento, asi como el peso unitario y el contenido
de aire, la temperatura se mantiene por debajo de 32°C, donde se relaciona a los resultados
obtenidos por Saleh et al., [26] y Mondragdn [35] con un desempefio similar reduciendo la
trabajabilidad conforme incrementa la adicion de PP, influyendo significativamente también
en el contenido de aire y peso unitario de acuerdo a lo expresado a Assaad et al., [24]. Por
otra parte, en el desempefio mecanico la muestra para CP210 y CP280 con 10%PP ambas
se obtuvo el mejor desempefio para todas sus propiedades de resistencia, coincidiendo con
el estudio de Dixit et al. [25], quienes indican que las proporciones optimas de PP estan entre
16% y 45%. Por su parte, se asemeja al estudio de Haitang et al [27], quienes obtuvieron un
incremento de 17.96% en la resistencia a flexién respecto a la muestra control con los mismos
porcentajes, asimismo, Dixit et al., [25] observé una reduccion en el valor de médulo de
elasticidad, similar a la resistencia a compresién al incorporar 10% de PP, no obstante, similar
al comportamiento del médulo de elasticidad donde obtuvieron una reduccién de su valor
entre 20.26% y 68.94% con PP. Finalmente en la profundidad de penetracion de agua, sus
valores incrementan considerablemente al incorporarse PP, un 3.47% para D210y un 17.64%

para D280 en comparacion de la muestra patrén.

OEO04: De las propiedades fisicas se puede visualizar que a como incorpora la adicion de PP
y PF en 0.1%. 0.2% y 0.3% se va reduciendo el asentamiento, asi como el contenido de aire,

la temperatura se mantiene por debajo de 32°C y peso unitario se reduce significativamente,
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lo cual se relaciona con el estudio de Celis & Calderon [30] quienes obtuvieron un
comportamiento similar reduciendo la trabajabilidad de 3.7” a 2.8”, de acuerdo a como
incrementaba la adicién de PP, influyendo significativamente también en el contenido de aire
y peso unitario. Por otra parte, el desempefio mecénico en el disefio CP210 con
10%PP+0.3%PF y CP280 con 10%PP+0.3%PF se obtuvo el mejor comportamiento tanto
para resistencia a compresion, flexién, traccién y modulo de elasticidad, finalmente, en la
profundidad de penetracibn de agua, sus valores incrementan considerablemente al
incorporarse PP, un 18.01% para D210 y un 21.08% para D280 en comparacion de la muestra
patron. Coincidiendo con el estudio de Baskar et al., [29] quienes indican que las
proporciones optimas de FP estan entre 25% y 75%, presentando un incremento de la
resistencia a compresion de 52.71%. Por su parte, Jalixto & Percca [31], con adiciones de
0.10%, 0.20% y 0.30% obtuvo un incremento de 11.27% en la resistencia a traccion respecto
a la muestra patrén. Asimismo, Chaisa & Maccarcco [32] observé un incremento en el valor
de la resistencia a flexion al 17%. De los porcentajes 6ptimos para PP, se obtuvo la
dosificacién de 10% de PP coincidiendo con Mondragén [35] quien obtiene los mejores
resultados con 10 PP, no obstante, para FP en combinacién con porcentajes de 0.1%, 0.2%
y 0.3% obteniendo un disefio 6ptimo con 0.3% coincidiendo con Baskar et al [29]., respecto
a la profundidad de penetracién bajo presién de agua de los resultados adquiridos en el
estudio, discrepando con el estudio de Baskar et al., [29] quien obtiene una reduccion de la
profundidad de penetracion de 28.22% respecto a la muestra patrén, denotando que, la FP,

vuelve al concreto menos permeable , prologando la calidad de vida del mismo.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones
Se concluye del estudio de canteras, se seleccionaron las canteras con las caracteristicas
adecuadas, siendo la cantera “La Victoria” para agregado fino, con un médulo de fineza de

2.58 y la cantera “Pacherres” para agregado grueso con un TMN de 3/4”.

Se realizaron 14 disefios de mezcla, 1 disefio para el CP210 y 6 empleados para disefio D210
con adiciones de PP, de igual manera para D280. Se realizaron otros 14 disefios para

adiciones de PP 6ptimo + FP para ambos disefios, haciendo un total de 28 disefios.

Se determind para concretos con PP una reduccion del asentamiento, peso unitario y
contenido de aire para D210 y D280, donde la temperatura excede con M9; de igual manera,
la compresion, traccion, flexiébn y médulo de elasticidad increment6 significativamente con M3
para D210 y D280 con M10, finalmente la profundidad de penetracion increment6 a como

incrementaban la dosificacion de PP.

Por otra parte, en combinaciones de PP+FP se determin6 que a mayor contenido FP con
10%PP reduce el asentamiento, peso unitario y contenido de aire, no obstante, la temperatura
no se excede; ademas, la compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad present6
mejor desempefio con M7 para D210 y para D280 con M14, finalmente, la profundidad de

penetracion incrementd a como incrementaban la dosificacién de PP+FP.
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4.2. Recomendaciones

Se recomiendo realizar un estudio de canteras en cada investigacion, porque las
caracteristicas de los materiales cambian y poder realizar asi una comparacion en base a las

normas NTP y ASTM y del PP y FP.

Se debe tener en cuenta la dosificacion de PP y FP que se emplea dentro del concreto,
entorno de las investigaciones anteriores, ya que el material en exceso se convierte perjudicial

para las propiedades del concreto.

Se recomienda evaluar la dosificacion de PP en el concreto en cuanto a la conductividad

térmica, también evaluar propiedades como la permeabilidad y absorcion del concreto.

Se recomienda emplear aditivo para dosificaciones superiores a 15% de PP y 0.3% FP para

evaluar el comportamiento de estos materiales dentro del concreto.
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Anexo 1. Acta de revision de similitud de la investigacién

Universidad
Sefior de Sipan

-
ANEXO 02: ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Idrogo Pérez Cesar Antonio asesor de INVESTIGACION del Programa de
Estudios de Ingenieria Civil y revisor de la investigacion del (los) estudiante(s),
Molina Fernandez Miner Orlando, Sanchez Ramirez Jose Elmer titulada:

Evaluacién del comportamiento hidromecanico del concreto incorporando
parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropileno

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del
21%, verificable en el reporte final del analisis de originalidad mediante el software de
similitud TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de similitud de los productos académicos y de investigacion en la Universidad
Serior de Sipan S.A.C., aprobada mediante Resolucion de Directorio N° 145-
2022/PD-USS.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Idrogo Perez Cesar Antonio DNI: 41554766

7/

Pimentel, 18 de diciembre de 2023.
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Anexo 2. Acta de aprobacion de asesor

Universidad
u Sefior de Sipan
| . | .

ANEXO 13: ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO quien suscribe como asesor designado
mediante Resolucion de Facultad N°0385-2024/FIAU-USS, del proyecto de
investigacion titulado Evaluaciéon del comportamiento hidromecanico del concreto
incorporando parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de
polipropileno, desarrollado por los estudiantes: Molina Fernandez Miner Orlando,
Sanchez Ramirez Jose Elmer del programa de estudios de Ingenieria Civil , acredito
haber revisado, realizado observaciones y recomendaciones pertinentes,
encontrandose expedito para su revisiéon por parte del docente del curso.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

; M )

Idrogo Perez Cesar Antonio (Asesor) DN %

41554766 -

DNI:
Molina Fernandez Miner Orlando (Autor 1)

74764016

DNI:
Sanchez Ramirez Jose Elmer (Autor 2)

76693330

Pimentel, 22 de diciembre de 2023.
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Anexo 3. Correo de recepciéon del manuscrito por revista

1077124, 18:43 Correo de Universidad Sefor de Sipan - Decision on your submission to lranian Journal of Science and Technology, Transaclions...

I-I g g I MINER ORLANDO MOLINA FERNANDEZ <mfernandezminer@uss.edu.pe>

Decision on your submission to Iranian Journal of Science and Technology,
Transactions of Civil Engineering

1 mensaje
Iranian Journal of Science and Technology, Transactions of Civil Engineering 8 de julio de
<hemalatha.velmurugan@springernature.com= 2024,12:05

Para: gchumacerojuanm(@uss.edu.pe
Ref: Submission 1D a9ec0622-e998-delc-a2f3-Bbc3dchd4 771
Dear Dr Garcia Chumacero,

Your manuscript "Estudio experimental de hormigdn sostenible utilizande perlas de poliestireno expandida y fibras de
polipropilenc: invesfigacion de laboratorio” has now been assessed. If there are any reviewer comments on your
manuseript, you can find them at the end of this email.

Regrettably, your manuscript has been rejected for publication in Iranian Journal of Science and Technology,
Transactions of Civil Engineering.

Thank you for the opportunity to review your work. I'm sarry that we cannol be more positive on this occasion and
hope you will not be deterred from submitting future work 1o Iranian Journal of Science and Technology, Transactions
of Civil Engineering.

Kind regards,

Nasser Talebbeydokhti
Editor
Iranian Journal of Science and Technology, Transactions of Civil Engineering

While I'm sorry we cannot publish your work in Iranian Journal of Science and Technology, Transactions of Civil
Engineering, your manuscript may be a good fit for one of our other journals. At Springer Nature we provide a free
service to give authors a range of personalised journal recommendations. The corresponding author will receive an
email with more information in the next 2 days.



Anexo 4. Matriz de consistencia.

FORMULACION DEL

MARCO TEORICO

FORMULA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES (ESQUEMA) DIMENSIONES METODOS
Problema general Objetivo General e
- . _— Dosificacion de

1. Incorporacion de las perlitas de poliestireno Perlitas de
expandido v fibras de polipropileno. Poliestireno Disefio:
1.1. Objetivos de la incorporacion de las perlitas de Expandido Experimental -

¢ De qué manera la poliestireno expandido y fibras de polipropileno. Cuasiexperimental

Evaluar el comportamiento V.. : 1.2. Importancia de la incorporacion de las perlitas

incorporacion de perlitas de
poliestireno expandido y las
fibras de polipropileno en el

analisis del comportamiento de
las propiedades hidromecanicas

del concreto, Lambayeque,
2023?

Problemas Especificas

1. ;De qué manera la
incorporacion de perlilas de
poliestireno expandido y fibra
de polipropileno mejora la
resistencia a la compresién?

2. ;De qué manera la
incorporacion de perlilas de
poliestireno expandido y fibra
de polipropileno mejora la
resistencia a la la traccién?

3. ¢(De qué manera la
incorporacion de perlilas de
poliestireno expandido y fibra
de polipropileno mejora la
resistencia a la flexién?

4. ;De qué manera la
incorporacion de perlilas de
poliestireno expandido y fibra
de polipropileno mejora el
mddulo de elasticidad?

5. ¢ De qué manera la
incorporacion de perlilas de
poliestireno expandido y fibra
de polipropileno mejora la
profundidad de penetracion de
agua bajo presién?

La incorporacion
de dosificaciones
de PPy
dosificacion
optima de PP con
dosificaciones de
FP respecto al
volumen del
concreto perimird
mejorar
eficazmente las
propiedades
hidromecanicas
del concreto,
Lambayeque 2023

hidromecénico del concreto con
adiciones de perlitas de poliestireno
expandido y fibras de polipropileno,
Lambayeque, 2023

Objetivo especificos

1. Determinar las propiedades fisicas de
los agregados pétreos, de las perlitas de
poliestireno expandido y fibras de
polipropileno.

Incorporacion

de poliestireno expandido y fibras de

Dosificacion de

2. Elaborar disefios de mezclas para un
concreto patrén y concreto con adiciones
de perlitas de poliestireno expandido y
fibras de polipropileno para resistencias
de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2.

3. Evaluar las propiedades fisicas y
mecénicas del concreto incorporando
5%, 10% y 15% de perlitas de
poliestireno expandido para 210 kg/cm2
y 280 kg/cm2.

4. Evaluar las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto con el 6ptimo
contenido de perlitas de poliestireno
expandido mas adiciones del 0.3%,
0.6%, 0.9% de fibras de polipropileno
para 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2..

de Perlitas de _polipropileno. Fibras de

Poliestireno 1.3. Técnicas de la incorporacion de las perlitas de Polipropileno

Expandidoy  poliestireno expandido y fibras de polipropileno. Poblacién:

Fibra de 1.4. Dimensiones de la las perlitas de poliestireno 546 Testigos de concreto

Polipropileno.  expandido y fibras de polipropileno.
1.5. Técnicas de la incorporacion de las perlitas de  Dosificacion para
poliestireno expandido y fibras de polipropileno. elaboracion de ~ Muestra:
1.6. Componentes de la incorporacion de las concreto 420 Testigos de concreto
perlitas de poliestireno expandido y fibras de
polipropileno.
1. Propiedades hidromecanicas del concreto .

Disefio de mezcla .
paraD210yD2g0 lécnicas:
1.1. Objetivos de las propiedades hidromecanicas Observacion, analisis de
del concreto. documentos
1.2. Importancia de las propiedades
hidromecénicas del concreto. ) Instrumentos:
1.3. Técnicas de las propiedades hidromecénicas Propiedades  Fichas de laboratorio y
del concreto. fisicas del guias de observacion
V.D.: concreto

Propiedades
Hidromecanicas
de Concreto.

1.4. Dimensiones de las propiedades
hidromecanicas del concreto.

1.5. Técnicas de las propiedades hidromecanicas
del concreto.

1.6. Componentes de las propiedades
hidromecénicas del concreto.

Propiedades
hidromecanicas
del concreto

Métodos de analisis de
investigacion:
Estadistica descriptiva 'y
el paquete estadistico
SPSS
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Anexo 5. Tablas de operacionalizacidn de variables

Operacionalizacion de variable independiente

Variable de Definicion Definicion : : . Valores Tipode Escalade
: . Dimensiones Indicadores Instrumento . : e
estudio conceptual operacional finales variable medicién
- 5.0%
_Las FP son Dosificacion de 10.0% kg
resistentes al calor, PP 15 0%
tienen alta rigidez y V70 - .
su absorcion de 01% Numérica De razén
agua es baja, aun Dosificacion de o
asi, su reutilizacion FP 0.2% kg
permite aumentar el 0.3% Guias de
Utlllze_lmon de desa_rrollo sostenible La influencia de Agregado grueso  observacion. kg
Perlitas de ~ mediante concretos las PPy FP se : formatos de
Poliestireno eco-ambientales. Por mide a través Agregado fino ensavo de kg
Expandidoy otra parte, las PP es  de diferentes Iabora)':orio
Fibras de una alternativa de disefios de L Contenido de analisis dey K
Polipropileno reciclaje de mezcla Dosificacion de cemento doCUMBNIos 9
procedencia artificial materiales . )
una baja densidad, elaboracion de , o tireno kg
esto debido a que su concreto Eora d
produccién es mas lora de kg
limpia y a su vez polipropileno
sostenible [13]. Contenido de Lts
agua
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Operacionalizacion de variable dependiente

Varlablg de Definicion Deflnlc_:lon Dimensiones Indicadores Instrumento V_alores Tlp_o de Esca_la_ gle
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Granulometria gr
Peso Unitario
Propiedades suelto y kg/m?
fisicas de los compactado — Numérica Derazon
agregados Peso especifico g/cmz
Absorcion %
Contenido
Los polimeros han El desempefio humedad Observacion %
sido utilizados para fisico y Asentamiento analisis de , ul
Propiedad mejorar las mecanico del Desempefio d i _ bug
ropiedades ropiedades fisicas concreto o Temperatura ocumentos, °C Api ‘
fisicas e propiedads i fisico del guiasde —————— Numérica De razon
hidromecanicas Y Mmecanicas del  incorporando concreto Peso unitario observacion. __kKo/m®
del concreto 0 e miden a través Contenido de aire_ formatos de __%
es una excelente  de un analisis Resistencia a la ensayos de kg/cm?
opcion [6] experimental compresion laboratorio
Resistencia a la )
traccion kglem
Propiedades Resi al
hidromecénicas ﬂ:)zlgr:enua ala kg/cm?z ~ Numérica De razén
del concreto
Modulo de ka/cm?
elasticidad 9
Profundidad de
mm

penetracion
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Anexo 6. Informe de laboratorio

LA LEMS WEC o

RMP Servicios SOGOE58S

Prolongacian Bolognesi Km. 1.5

Pimentel — Lambayegue
RoULC 20480781354

Ermanl: senyvicios Blemmwnycesinoom

SOLICITANTE :

PROYECTD :

UBICACION :
FECHA DE APERTURA .

MOLIMNA FERNANDEZ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIRE? JOSE ELMER
Tesis: "EWALLMCION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICOD DEL CONCRETD

INCORPORANDO FARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIREND EXPANDICD ¥ FIBRAS DE

POLIFROFILENO™

Dist. Chiclaya, Prov. Fimentel, Departamento Lambayeque
martes, 17 de Octubre de 2023

ENSAYD : AGREGADODS. Andlisis granulométrice del agregada fino. Grueso v global.
NORMA - MN.T.P. 400.012
Muestra Aareres Groesa - TT Cantera Tres Tomas - Bombonoio
Malla U % Retenido %a Que Pasa GRADACTON
Pulg. (mm. } Retenido | Acumulad Acumulad e
38" 5.520 0,00 0.00 100,00 100 - 100
ND 4 4.750 536 5.36 G064 95 - 100
NO B 2360 18.49 2785 TLI1S BD - 100
WO 16 1.180 19.58 4743 5257 S0 - BS
N 30 OLG00 17.44 G4.87 3513 25 - [ ]
WO S0 0304 16.92 B1.79 18.21 1] - 30
NP 100 0150 10.53 §92.32 .68 2 - 10
N 200 [l ] 544 OF.76 224 2 - o
| MODULD DE FINEZA 324
Corva granulametrica parn agregado fno
AE" N4 N™H NT16 N30 N5 =10}
100 & = I
S ™
L 3 = = Limate Infersor
B =
* = = Limite Supenor
T =
E == Arcna la Viclona
= 6l
=
=
-
= al
]
20
PLE
o =
10,0410 1.000 010}
Obseracioms

- Musstren, idergificacion v enseyo reslizado por & solicbarrbs.
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A LEvs

Prolongacion Bologres Xm. 3.5
Pimente! - L ’“hﬂfﬂlﬂe

W&C EIRL R.U.C 20480781334

Email: servioos Slemswycein.com

MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE : * <
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO"
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE
7
APERTURA martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO 2 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA $ N.T.P. 400.012
Muestra Arena Gruess - LV Cantera La Victona - Pétapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado “c"
3/8° 9.520 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N 4 4.750 0.00 0.00 100.00 95 - 100
N°B 2.360 6.61 661 93.36 B0 - 100
N° 16 1.180 21.40 28.01 7199 S0 - B85
N© 30 0.600 23.51 51.52 48.498 25 - 60
N© S0 0.300 25.29 76.81 23.19 10 - 30
N© 100 0.150 1845 95.30 4.70 2 - 10
N® 200 0.080 2.94 98.24 1.76 2 - 0
| MODULO DE FINEZA | 258 |
Curva grunulometrica para agregado fino
Is" N4 N8 N°16 N*30 NS0 N*100
100 @~e———-=Poc:—-— I |
90 : TS
2 '3 ~ @~ Limaste Infernor
50 - -
~ .. — ®— Limste Superior
70 = F,
z e - —@— Arcna la Victoria
! 60 3
—_— ~
g ~
50 *
&
40
30
20
10
0 &
10.000 1.000 0.100
Qbzeraciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado por o solictante.
r/l. »
v S/ WS ot 3 .:'- i i
: 7 T > 4
> e —r—— 57
24 7.5 Ssmpre N
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LA L EMS

RMP Servicios SDG0E5E5

Prolongacian Bolognesi Km. 1.5
Fimentel — Lambayeque

W&C EIRL RLLLC 20480781334

Email: srvicos Blemssnycsinoom

SOLICITANTE :

FECHA DE

MOLIMA FERMANDEZ MINER ORLANDD
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Tesis: *EVALUACTION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICD DEL CONCRETO
INCORPORANDD PARCIALMENTE PERELITAS DE POLIESTIREND EXPANDIDD ¥ FIBRAS DE
POLIPROFPILENO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departaments Lambayedque
martes, 17 de Octubre de 2023

AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
N.T.P. 400.012

Cantera  Pachernss - Pacherres

Halla B % Retenida % Que Pasa GRADACION
Pulg. { .} Retenido | Acumulado Acumulado "
38" 5520 0.37 037 SA.63 i0d - 100
T 4 4.750 540 577 54.23 55 - 100
NO B 2360 .28 26002 Fi108 BOi - 1040
ME 16 1.180 19.06 45.09 54.91 S0 - BS
NO 30 OLE00 .89 65.97 3403 5 - i)
Mo S50 0500 19.66 A5.63 14.37 111 - 30
NE 100 0150 .18 9282 .18 2 - 10
NE 200 0L080 1.61 9643 1.57 2 - o
[ MODULO DE FINEZA [ 333 ]
Curva gronulvmetrics parn agregado e
IR N4 MNUE M1 e L NS0 N0
100 : I I l
90 B
- L ] = #= Limile Infenor
K0 ~
~ = ®= Limile Supenaor
70 .
= —— Arena la Vicloria
E a0
=
-
= 50
o
40
in
20
10
0o =
1i.000 1M} (. 10N
Obeerdaciones

- Muestren, idertificacion v enssyo realizado por & solicbanbe.
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Prolongadén Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC em ro e

RNP Servicios SOS06589 Email: senvicos@lemswyceirl.com

. MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
" SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER )
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO

SOLICITANTE

PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE
POLIPROPILENO"
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pamentel, Departamento Lambayeque
FECHA DE ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO : AGREGADCS. Andlisis granulométrico ded agregado fino. Grueso y giobal.
NORMA DE . .
REFE CIA : N.T.P. 400012 / ASTM C-136
Muestra : Piedra Chancada - B Cantera Tres Tomas - Bombongito
Analisis Granulométrico por tamizado
N° Tami Abertura %% Retenid % Acumulados| % Que pasa HUSO
(mm) Retenido Acumulados 67
el 50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.1 0.1 995 100 100
' il 25.00 23 24 976 90 100
3/4" 15.00 322 346 654 40 - B85
12" 12.70 574 52.0 8.0 10 - 40
3/8" 9.52 5.3 57.3 27 0 = 15
N4 4.75 25 998 0.2 a - s
TAMANO MAXIMO NOMINAL 12"
Granulometria agregado grucso
3 2* 112 | R 1 12" 8" N°4
100 =
90
80
70
)
2 60
2 S0
=4
4 40
30
20
10 S
0
100.00 10.00 1.00
Dzimetro (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
’ //
e
/ gl 3 / LIRL
y Sy (;/ W,
: N [
7 Y] S 55
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Profangadin Bologresi Km. 3.5
Fimente] — Lambayeg
LA LEMS WEC e el - Lambren

R Seaciss SOGDESES Email: serviciosiiil emoasposirL.oom

. MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO
" SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER )
Tesis: "EVALUACTION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO

SOLICITANTE

PROYECTO 1 INCORPORANDO PARCLALMENTE FPERLITAS DE POLIESTIRENG EXPANDIDD Y FIBRAS DE
POLIPROPILENG"
UBICACTION : Dist. Thiclayo, Prow. Pimentel, Departamento Lambayegue
FECHA DE ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
EMSAYO : AGREGADIOS. Andlisis granulcmdtricn del agregada fino. Gruesa y giobal,
NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 00012 [ ASTM C-136
Musestra : Piedra Chancada - LV Cantera Patapo - La Vidoria
Analisis Granuwlométrico por amizado
HUSO
- _ Abertura % Acumulados| % Que pasa
N® Tamiz [ e Retenido Retenids Arumulad 6
> S0.00 0.0 oo 100.0
115 3B.00 0.1 0.1 905 100 100
25.00 23 24 §7.6 G0 100
3rq- 15000 Iy 341 650 A0 &5
12" 12.70 56.5 SoE 0.4 10 40
3ra- 9.52 6.1 9e.7 3.3 [i] 15
No4 4.75 3.2 925 0.1 1] &
TAMARD MAXIMO NOMINAL /4
Granulometria agregado grueso
ko T 11 [ T 12" Ase MY4
100 =
90
50
Ta
]
A =11}
=
2 s0
=
= 40
30
uli}
10 T
0 ——= 3
L. 00 Ty 1AM
Dzsametro (mm
OBSERVACIONES :

= Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC e

Profongaddn Bologres Km. 3.5
Pimental — Lambayeque
RU.C. 20480781334

R Serdcios SOS0ESES Email: servicaosfilemessyosirl.oom
LICITANTE . MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

so A " SAMCHEZ RAMIREZ J0SE ELMER )
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICD DEL CONCRETO

PROYECTO : INOORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENG EXPANDIDO ¥ FIBRAS DE
POLIPROPILEMNO"

UBICACTON : Dist. Chidlayo, Prow. Pimentel, Departamento Lambayegque

FECHA DE ENSAYD : martes, 17 de Octubre de 2023

ENSAYD : AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregada fino. Gruesa y giobal.

HORMA DE REFERENCIA

D MLT.P. 400012 f ASTM C-136

Muestra : Fisdra Chancada - PP Cantera Padherres - Pacherres
Analisis Granwlométrico por tamizado
N Temie Abertura | oo o % Acumulsdos| % Que pasa HUsO
{ ) Retenida Acumulados 56
r 50.00 0. Ul 100.0
11 3B.00 0.0 0D 100.0 100 100
1" 25.00 1.5 1.5 GE.5 a0 100
34" 1500 Iz 34.5 65.5 40 BS
12" 1270 491 B3.6 16.4 10 40
Za- 9.52 DB T BB [i] 15
Mg 4.75 ig §7.3 27 L] &
TAMARD MANIMO NOMINAL A
Granulometria agregado groeso
ko r 1 ur [ T 12" aE" M4
1o —
Ty
S0 ™ %
&0 k A
W
a0
]
] =11}
=
é A0
=40
in
0
m
i}
[LEARN] PR 10K
Dismetro (mam )
OBESERVACIONES :

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —~ Lambayeque

LA LEMS WEC e poR Ly

RNP Senvicios S0808580 Email: servicios@iemwycein.oom
MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
TANT .
SOLICITANTE SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
PROYECTO : CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO"
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE )
ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra: Arena Gruesa-TT Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
Peso Unitario Suelto Humedo K/ 1583.65
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?) 1577.31
Contenido de Humedad (%ll 0.40
Peso Unitario Compactado Humedo (WM,]l 1713.00
Peso Unitario Compactado Seco (Wm,]l 1706.15
Contenido de Humedad (%J 040
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayesque

LA LEMS WEC am e .

RMP Sarcios SOB0E589 Email: sewiciu:s-@larrﬁmn;airl.mm
MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
SOLICITANTE :
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
PROYECTO : CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENC"
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE
ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicidn (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
REFEREMNCIA : NTP 400.017:2011 {revizada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa - LV Cantera: La Vicloria
Peso Unitario Suelto Humedo [Kg.fm’;l 1576.74
Peszo Unitario Suelto Seco (Ka/m") 1572.01
Contenido de Humedad 5] 0.30
Peso Unitario Compactado Humedo (Kafm?) 1698.78
Peso Unitario Compactado Seco (Kafm?) 1694.68
Contenido de Humedad 5] 0.30
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusionss ¥ usos que s& deriven di este ensayo.
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LA L EM

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S W&C ere RU.C. 20480781334

RMP Senicios SOB0&580 Email: servicin:s@larrﬁnjmirl.mm
MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
SOLICITANTE :
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
PROYECTO : CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PEELITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO ¥ FIBRAS DE POLIPROPILENG"
UBICACION : Dist. Chiclaye. Prov. Pimentel. Depart. Lambayegque
FECHA DE
ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO ' AGREGADDS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicidn (Basada ASTM C 29C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad tot:
evaporable de agregados por secado.
REFEREMNCIA : NTP 400.017:2011 {revisada el 2018)
MNTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa - PP Cantera: Pacharres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kafm*) 1581.32
Peso Unitario Suelto Seco [Kg/m) 1573.42
Contenido de Humedad %) 0.50
Peso Unitario Compactado Humedo (Kgim) 171083
Peso Unitario Compactado Seco (Kgim) 1702.28
Contenido de Humedad %) 0.50
OBSERVACIOMNES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- El suscrito, no se responsabiliza de las conclusiones y wsos que se deriven de este ensayo.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
LA\ LEMS WEC o el Loy
RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceird.com

ANTE  : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
A " SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER ,
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO

PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y
y FIBRAS DE POLIPROPILENO"
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE .
ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO ! AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

MUESTRA Piedra Chancada - TT Cantera Tres Tomas - Bomboncito
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgim) 1348.43
Peso Unitario Suelto Seco (Kajm? 1344.58
Contenido de Humedad % 0.29
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1453.93
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1449.77
Contenido de Humedad )] 0.29
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C et RU.C. 20480781334
RNP Servicios SO608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
ANTE  : “OLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
e " SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER :
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y
) FIBRAS DE POLIPROPILENO"
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE )
ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

MUESTRA Piledra Chancada - LV Cantera  Patapo - La Victoria
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m? 1348.66
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m?’ 1345.23
Contenido de Humedad % 0.26
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1453.25
Peso Unitario Compactado Seco kgimhy|  1449.55
Contenido de Humedad )] 0.26
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongadén Bolognesi Km. 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C ere RU.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
ANTE . MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
o " SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER ,
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y
FIBRAS DE POLIPROPILENO”
UBICACION : Dist. Chidayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA DE )
ENSAYO : martes, 17 de Octubre de 2023
ENSAYO ! AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad

de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

REFERENCIA : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

MUESTRA Piedra Chancada - PP Cantera Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgim?) 1347.52
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m) 1344.52
Contenido de Humedad %) 0.22

Peso Unitario Compactado Humedo (,: "'“’EI 1453.93

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 1450.69
Contenido de Humedad ouf 0.22
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
e %Y 4
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e

RNP Servicios S0608589 imail: servicios@lemswyceirl.cor

SOLICITANTE(S)

. MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
" SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO

PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO"
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA : martes, 17 de Octubre de 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra: Arena Gruesa - B Cantera : Tres Tomas - Bomboncito
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 2.514
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.253
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el solicitante.



Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC i i

RNP Servicios S0608589 ‘mail: servicios@lemswyceirl.cor

SOLICITANTE(S) : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

' SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER :
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO*
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA : martes, 17 de Octubre de 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra: Arena Gruesa - LV Cantera : Patapo - La Victoria
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.545
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 ‘mail: servicios@lemswyceirl.cor
MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
SOLICITANTE(S) : . ;
) SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER :
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO"
UBICACION : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Departamento Lambayeque
FECHA : martes, 17 de Octubre de 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado fino.
REFERENCIA : N.T.P. 400.022
Muestra: Arena Gruesa - PP Cantera : Pacherres - Pacherres
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfam?) 2.510
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.048

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RANP Senvicios S0608580 Emai: semﬁ:s@lenmym'ﬂ.oom
INFORME
SOLICITANTE(S) : MPUNA EMDQ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER )
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS
DE POLIPROPILENO*
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
FECHA ¢ martes, 17 de Octubre de 2023
NORMA ¢ AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada - B Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.292
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.598

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolofnigacin Bologneasi Kin. 3.5
Pimertel — Lambayeque

LA LEMS WEC o e L

RMP Sanvicios SOGESHER Emai: s:wi:u’s@l:mm}n:'rl.mrn
INFORME
SOLICITANTE(S) ° MFJIJHA FERN.#:HDE?_ MINER ORLAMD
SANCHEZ RAMIREZ JISE ELMER
Tesis: "EVALLMACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETD
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMEMNTE PERLITAS DE POLIESTIREND EXPANDIDGD Y FIBRAS
DE POLIPROFILEMC®
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque
FECHA ¢ martes, 17 de Octubre de 2023
NORMA ¢ AGREGADD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especificn) v absorcidn del agregado groeso.
REFERENCIA : M.T.P. 400.021
Muestra: Fiedra Chancada - LV Cantera: LaVictoria - Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grfcr) 2.344
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.292
OBSERVACIONES ©

= Musestrea, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC el Lt

RMP Barvicios SOGMESEN

Emai: mwiﬂus@ll:mm‘n:'rl.mm

INFORME
SOLICITANTE(S) HPIJHA FERN.#:.HDE MINER DRLANDO
SANCHEZ RAMIREZ MOSE ELMER
Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTD HIDROMECANICD DEL COMCRETO
PROYECTO : INCORPORANDO PARCIALMEMTE PERLITAS DE POLIESTIREMD EXPANDIDOD Y FIBRAS
DE POLIPROFILEMO™
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart, Lambayeque
FECHA . martes, 17 de Octubre de 2023
NORMA ¢ AGREGADD. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcidn del agregado grseso.
REFEREMCIA ¢ MN.T.P. 400.021
Muestra: Fiedra Chancada - PP Cantera: Pacherres - Pacherres
1.- FESO ESPECIFICO DE MASA (arfent) 2.600
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.236
OBSERVACIONES

= Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongadién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ey

RNP Senvcios SDB08589 Email: servidos@iemwceiri.com
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL

CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : martes, 17 de Octubre de 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacion de la
resistencia a la degradacién en agregados grueso de tamarios menores por
abrasién e impacto en la maquina de los Angeles.

Referencia :NTP 400.019
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso de la muestra {ar) 5000.00
Masa retenida por la malla N°12 (ar) 4671.06
Masa Pasante por la malla N°12 {ar) 328.94
Desgaste por abrasion (%) 6.58
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- Método de ensayo a usar: Gradacion "A", N® de esferas : 12, Revoluciones: Total 500

3
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LA LEMS WEC ane

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Senicios SO608589 Email: servidos@lemswyoeirl.oom

Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto / Obra : Tesis: "EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO"

Ubicacién : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

Fecha de ensayo : martes, 17 de Octubre de 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinacién de la
resistencia a la degradacién en agregados grueso de tamafios menores por
abrasién e impacto en la maquina de los Angeles.

Referencia :NTP 400.019

Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas
Peso de la muestra (ar) 5000.00
Masa retenida por la malla N°12 {ar) 4389.52
Masa Pasante por la malla N°12 (an 610.48
Desgaste por abrasién (%) 12.21

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- Método de ensayo a usar: Gradacién "A", N°® de esferas : 12, Revoluciones: Total 500
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&EC erL RULC. 20480781334

RMP Sarvicios S0B0858% Email: servicios{@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0809A-23/LEMS WE&C
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto / Obra * Evaluacién del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando pardalmente
perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropilenao.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : Viemnes 08 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo : Lunes 10 de setiembre del 2023

Fin de ensayo : Martes, 11 de setiembre de noviembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR. LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA @ N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termémetro digital

Balanza digital

MATERIAL : Fibras de Poliprapileno

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®) 0.720

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
‘- El liquido utilizado es Kerosene.
- Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
- La lectura inicial se tomad luego de estabilizar el volumen del liquido .
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Pralongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS WEC et RULC. 20480781334

RMP Sericios SOB08580 Email: sarvicios{@lemswyceir_com

Solicitud de Ensayo  : 0809A-23/LEMS WE&C
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto / Obra * Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando pardalmente
perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropilena.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura : Viernes 08 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo ¢ Lunes 10 de setiembre del 2023

Fin de ensayo : Martes, 11 de setiembre de noviembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYQ NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

MATERIAL : Perlitas de Poliestireno

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (griem®) 1.680

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
“- El liguido utilizado es Kerosene.
- Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liguido .
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LA LEMS WEC ca®

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: sarvicios{@emswyceair] com

Solicitud de Enzayo: 0809A-23/LEMS W&C

Solicitante 'MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto Ewvaluacién del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de poliestireno
expandido y fibras de polipropilenc.

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Viernes 08 de septiembre del 2023

Inicio de ensayo  : Lunes 10 de setiembre del 2023
:Miercoles, 12 de setiembre del 2023

Fin de ensayo

ENSAYOD: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: N.T.P. 400.022

Muastra : FIBRA DE POLIPROPILEMD

I. DATOS
F-2 F-3
1.- Masa de la arena superficialmente seca gr)| 80.20 80.40
2 - Masa de la arena secada al homo )|  77.90 77.80
Il - RESULTADOS
PROMEDIO
[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION %] 2095 334 3.15

Observaciones :

- Muestreo e identificacién realizados por el solicitante.
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A LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayedue
R.LLC. 20480781334

Email: sarvicios{@lamswycairl .com

Solicitud de Ensayo: 0809A-23/LEMS W&C
Solicitante :MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de poliestireno

expandido y fibras de polipropilenc.
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Viernes 08 de septiembre del 2023
Inicio de ensayo - Lunes 10 de setiembre del 2023
Fin de ensayo :Miercoles, 12 de setiembre del 2023
ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: N.T.P. 400.022

Muestra : PERLITAS DE POLIESTIRENO

I. DATOS
F-2 F-3
1.- Masa de la arena superficialmente seca (or)| 8020 8040
2 - Masa de la arena secada al homo on| TA90 T8.80
Il - RESULTADOS
PROMEDIO
[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION %] 1.65 2.03 1.84

Observaciones :
- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

by
i
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LA\ LEMS WEC o

FHP Sorvicies S0E0ESED

Prolongacion Bolognes Km. 1.5

Pare=nie] — Lambayesaue
RULC. 208488850974

Ermail semicios

Solicitante

Proyecta f Obra

INFORME

: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

" poliestirena axpandido y fibras de polipropileno.

Ubicaciden
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cesmenbn
2.- Pesg especificn

AGREGADOS :
Agregado fino :

DISEND DE MEZCLA FIMAL

: Tipa -PACASMAYD
: 3150 kg3

L Anena Gruesa - La Viclonia - Patapo

1.- Pesn especificn oe mass 2.514 gﬁ:rnJ
2.- Pesy especificn de masa 5.5.5. 2.548 grfam’
3.- Pesg unario sueitn 1495.68 Ka/m'
4,- Pesy unitario compactado 1505,37 Kg/m’
5.- % de absorcitn 138 %
&.- Contenido de humedad 0.57 %
7.- Middulko de fineza 292
Granulometria :
Malla %_ % Aoumulado
Retenido gue pasa
38" 0.0 100.0
e (4 2.2 97.8
Ne 08 13.2 4.5
N 16 22B 61.7
N 30 25.9 35.8
M= 50 15.7 20.0
N2 100 11.5 85
Fondo 8.5 0.0
OBSERVACIONES -

- hdueatreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

: Diat. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes 10 de ssetiembre del 2023

Fc= 210 kg/em?

Agregado grueso :
! Piedra Chancada - Cantera Pachemes - Pacherres

R

| ifLcom

Pag. 01 de 02

. Evaluacion del comiportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de

.~ Pesn esperifion de masa 2.660 gr.-'r_rnj
- Peso especifion de masa 5.5.5. 2.687 grjcmr
- Pesil Linitario susln 1369.46 Kg/m’
- Peso unitarie campactado 1517.40 Kg/m®
- W de absorcidn 104 %
- Cortenida de humedad 0.17 %
.~ Tamafio maimo 1" Pulg.
.~ Tamafia maxima nominal 34" Pulg.
Malla £ % Acumulado
Retenida gue pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 1.5 G8.5
arq" 13.1 B5.4
12" 548 30.6
EfLS 20.4 0.2
Mo 04 101 0.1
Fondo 0.1 0.0
A L
e,
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Prokngacion Bolognes Km. 1.5

ﬁ Pimente] — Lambayeque
LEMS W&C en ek~ Lomboye
RN Sarrcos SRR Emai: senic [=ail i o
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MOLIMA FERMANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ 10SE ELMER

Prayecta [ Obra . Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando pardialmente perlitas de

paliestireno expandido y fibras de polipropilena.

Fecha de vaciado - Lunes 10 de setiembre del 2023
DISERD DE MEZCLA FINAL Fe= 210  kglem?

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Fulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2309 Kg/m®
Resistencia promedio a kos 7 dias : 242 Kg/cm'
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M7 de concreto : 9.1 baolsas/m’
Relacan agua cemento de disefio : 0.728

Cantidad de materiales por metro cibicoo :

Cemento 389 Kofm®  : Tipo I-PACASMAYD

Agua 283 L : Potable de la zona.

Agregadao fino 771 Kofm®  :Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso BES Kogfm’ : Piedra Chancada - Cantera Pacharres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Fiedra Agua

1.0 1.498 223 309  Lts/pie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.99 2.41 30.0  Lts/pied

OBSERVACIONES :
= Muestren, identifiacion ¥ ensayo realizado por el solictante.
= En obra comegir por humedad.
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A LEMS WEC ere

AP Servicios SOSHESES

Prolongaricn Bolognes Km. 1.5
Fimentsl - Lambayecque

RLLLG. Me4BBRGaTS

Ermail: sarviciosflemawyosir.com

Salicitante
Proyectn / Obra

Ubicacidn
Fecha de vadado

CEMENTO
1.- Tipa de cemento
1.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

1 MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

DISEND DE MEZCLA FINAL

- Tipa I-PRCASMAYD

* 3150 kgfm3

 Arena Greesa - La Victoria - Patapo

: Dist. Fimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
: Lunes 10 de satiembre del 2023

Fc= 210

kg/om’

Pag. 01 de 02

- Bvaluarian del comportamients Hidromecanioo del concreto incorporando pardalmente perditas de poliestireno
expandido y fibras de polipropileno.

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 5% DE PERLITAS DE POLIESTIRENG EN

PESD DEL CEMENTO

Agregado grueso :

: Piedra Chancada - Cantera Padherres - Pachermes

L- Peso esperificn de masa 2514 grfom®  L- Peso especicn de masa 2.660 grjcm’
1.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.548 grjom® 1.- Peso espediicn de masa 5.5.5. 2.687 grjcm’
3.- Pesa unitano suen 1496.68 Ko/m®  3.- Peso unitaio susito 138946 Kg/m®
4.- Pesg unitanio compactado 1506.37 Kgfm®  4.- Peso unitamo comgactado 151740 Kg/m*
5.- % de aboorcdn 1.38 k1 5.- % de absorcidn 1.04 %
6.~ Contenido de humedad 0.57 k. .- Contenido de humedad 0.17 %
7.~ Mdduly de fineza 2492 7.- Tamafio méximo 1" Pulg.
B.- Tarnafio maximo mnominal 34" Pulg.
Granulometria :
™ % Acumulado Mailla L % Acumulado
Malla ) ’
Retenido que pasa Retenido gue pasa

378" 0.0 100.0 i 0.0 100.0

W2 D 2.2 g7.a 112" 0.0 100.0

L] 13.2 B4.5 1" 15 98.5

N 16 22.8 61.7 EC 13.1 85.4

N 30 25.9 35.8 T 4.8 30.6

o 50 15.7 20.0 38" 20.4 10.2

N® 100 11.5 8.5 e 04 10.1 0.1

Fondo B.5 0.0 Fondo 0.1 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacsén y ensayo realizado por el solicitante.
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Profongaciin Bolognes: Km. 3.5
LA\ LEMS WEC en I

R.U.C. 20548885574
SoscasE Emait servmglmswyuﬂ com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto / Obra . Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando pardalmente periitas de poliestireno
expandido y fibras de polipropileno.
Fecha de vaciado  : Lunes 10 de setiembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 ka/em®
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 5% DE PERLITAS DE
Resultados del diseio de mezcla : POLIESTIRENO EN PESC DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido : 4  Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2309 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kg/om’
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M* de concreto : 9.1 balsas/m®
Relacion agua cemento de disefio - 0728
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 389 Ka/m®  :Tipo I-PACASMAYO
Agua 283 L : Potable de la zona.
Agregado fino 771 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 865 Kg/m*  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Perlitas de Poliestireno 194 kg/m3  : Perlitas de Poliestireno 5% Adicionando al Peso del Cemento
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra PP Agua
1.0 1.98 2.23 0.50 30.9  Lis/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.99 241 0.45 309 Ls/pie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

vfl;'\
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A LEMS WEC ere

AP Seirvicios SOS0ESES

Prolongarion Bolognes Km. 3.5
PFiments — Lambayegue

RLULC, 0848885974

Email. servicics@lemswyosirl.com

Salicitarte
Proyects / Obira

Ubicacidn
Fecha de vadado

CEMENTO
1.- Tipa de cemento
1.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME
Pag. 01 de 02
= MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
- Bvaluaridn del comportamiento Hidromecanico del concreta incorporando pardalments periitas de poliestireno
expandido y fibras de palipropileno.

= Dist. Fimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
: Lunes 10 de setiembre del 2023

DISEND DE MEZCLA FINAL

- Tipa I-PACASMAYD

: 3150 kgfm3

- Arena Greesa - La Victoria - Patapo

Fc= 210

kgfem’

DOSIFICACION EPERIMENTAL: ADICTON 10% DE PERLITAS DE POLIESTIREMO

EN PESO DEL CEMENTO

Agregado gnueso -

- Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachesmes

1.- Peso egperificn de masa 2514 grfom®  1.- Peso especificn de masa 2,860 grjcm®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.548 grfom® 2.- Peso espediion de masa 5.5.5. 2.687 grjcm®
3.- Pess unitarn st 1496.68 Ko/m®  3.- Peso unitafio susits 138946 Kg/m®
4.- Peso unitasio compactado 1506.37 Ko/m®  4.- Peso unitario compactada 1517.40 Kg/m®
5.- % de absoncdn 1.38 k. 5.- % de absorcidn 1.04 %
f.- Contenido de hismedad 0.57 G 6.~ Contenida de humeadad 0.17 %
7.~ Mbdulo de finera 2492 7-- Tamafio maximo 1" Pulg.
B.- Tamafio maxime naminal EfEN Pulg.
Granulometria :
™ %% Acumulado Mailla L % Acumulado
Malla _
Retenido que pasa Retenido ‘que pasa
3/8" 0.0 100.0 ™ i} 100.0
H 0 2.2 a7.8 112" 00 100.0
NO 08 13.2 B4.5 i 1.5 98.5
N® 16 228 61.7 34" 13.1 35.4
NO 30 25.9 35.8 /2" C4.8 30.6
N 50 15.7 20.0 3/8" 20.4 10.2
N® 100 11.5 8.5 MO 0 10.1 0.1
Fondo B.5 .0 Fondo Qi 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacsén y ensayo realizado por el solicitante.
3wt "
s
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Prolongacion Bolognes Km. 3.5
LA\ LEMS WEC o e

RU.C. 20548885674
S0e0asE Emait s«mgmywnm
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto / Obra . Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando pardalmente periitas de poliestireno
expandido y fibras de polipropileno.
Fecha de vaciado - Lunes 10 de setiembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em?
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 10% DE PERLITAS DE
Resultados del diseiio de mezcla : POLIESTIRENO EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido ;4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 4 2309 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kg/am®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M* de concreto : 9.1 balsas/m*
Relacion agua cemento de disefio - 0728
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 389 Kg/m®  :Tipo I-PACASMAYO
Agua 283 I; : Potable de la zona.
Agregado fino 771 Xg/m® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 865 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Perlitas de Poliestireno 389 kg/m3 : Perlitas de Poliestireno 10% Adicionando al Peso del Cemento
Propordion en peso : Cemento  Arena Piedra p-P Agua
1.0 198 2.23 1.00 309 Ls/pe’
Propordion en volumen :
1.0 1.99 241 0.90 309  Lis/pie’
OBSERVACIONES :

- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante.
- En obra corregir por humedad.
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ﬂ LEMS WEC en

Profongacion Bolognes Km. 1.5
Pirments — Lambayegue
RLULG, ME48EREaT S

- Muestreo, ientificaciin y ensayo realizado por el solicitante.

FNP Sirvicios SOE0RSE Ernail: mmid:fs@l:ﬂum‘acirl.:m
INFORME
Pag. 01 de 02
Saolicitante 1 MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto |/ Obra . Bvaluaridn del comportamients Hidramecanico del concretn incorporando pardialmente perfitas de poliestireno
expandido y fibras de polipropileno.
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de vadado : Lunes 10 de setiembre del 2023
DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kafem?
CEMENTO DOSIFICACION EXSERIMENTAL: ADICION 15% DE PERLITAS. DE POLIESTIRENO
1.- Tipa de cemants : Tipa [-PACASMAYD EH|PECC DL CRMENTD)
2-- Peso especifico : 3150 kgfm3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado gnueso :
: firena Grsesa - La Victoria - Patapa : Piedra Chamncada - Cantera Pachermes - Pachermes
1.~ Peso especificn de masa 2.514 -g_ﬁ:lﬂ3 1.- Peso especiicn de masa 2660 gr.n'r_rn:'
2 - Peso esperificn de masa 555, 2.548 griom®  2.- Peso espedficn de masa 5.5.5. 2587 grjcm?
3.- Peso unitanio swsin 1496.68 Kgim®  3- Peso unitaro susln 1389.46 Kg/m'
4.- Pesn unitario compactado 159637 Kg/m®  4.- Peso unitario compactado 1517.40 Kg/m'
5.- % de absorcdn 1.38 B 5.- % de absorcitn 1.04 %
6.- Contenido de humedad 0.57 k1 E.- Contenido de humeadad 0.17 %
7~ Mddulo de fineza 2492 7-- Tarmafio maximo 1" Pulg.
B.- Tarnafio maximo nominal EfE Fulg.
Granulometria :
L %% Acumulado Maila LT % Acumulado
Malla )
Ratenido que parsa Retenido que pasa
el 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
NY 04 2.2 a7.8 11/3" 0.0 100.0
N® 08 13,2 B4.5 1" 1.5 98.5
N? 16 22.8 61.7 34" 13.1 g5.4
N° 30 25.9 35.8 2" 54.8 30.6
N° 50 15.7 20.0 38" 20.4 10.2
NZ 100 11.5 8.5 WO 04 10.1 0.1
Fondo B.5 0.0 Fondo 0.1 0.0
CBSERVACIONES :
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Profongacion Bolognes Km. 1.5

LA LEMS WEC o .

FLULC. MOS4BBASSTH

il Sanacion SOSOASE Emait senvicisifilermswiceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto | Obra . Evaluacidn del comportamients Hidromecanico del concreto incorporando pardalmente perditas de polisstireno
expandido y fibras de polipropileno.

Fecha de vacdado : Lunes 10 de setiembre del 2023

DISEMO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kafem?
DOSIFICACEON EXPERIMENTAL: ADICION 15% DE PERLITAS DE

Resultados del disefio de mezcla : POLIE TIREWO (B PESL) DEL CEMENTL)
Asentamiento obkenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresoo . 2309 kg/m®
Resistencia promedio a ks 7 dias : 242 Kg/om®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por MY de concreto : 9.1 bolsag'm’
Relacian agua cemento de disefio - 0.728

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 389 Kg/m®  : Tipo -PACASMAYD

Agua 283 L : Potable de |a zona.

Agregado fino 771 Ko/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado gruesa 265 Ko'm®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pachemres

Perlitas de Poliestirena 583 ka/m3  : Perlitas de Poliestirena 15% Adicionando al Peso del Cemento
Proporcion en peso : Cementn  Arena Piedra p-p Agua

1.0 1.98 2.23 1.50 309  Ls/pe’
Propordon en volumen :

1.0 1.99 241 1.34 308 Ls/pie!
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por & solicitante.
= En obra corregir por humedad.
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Pralongacion Bolognes Km. 1.5

LA L EMS WEC on P~ Loy

FMP S orwickss SEOESED

Email servicios i il com

INFORME
Pag. 01 de 02

Solicitante 1 MOLINA FERNANDEZ MINER ORLAMDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Prayecta [ Obra - Bwvaluarion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de
poliestireno expandido y fibras de polipropileno.
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciada : Lunes 10 de setiembre del 2023
DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em?
CEMENTO
1.- Tipo de cefmento : Tipa I-FACASHMAYD
2.- Pesy especifico : 3150 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
+ Arena Gruesa - La Wictora - Patapo : Fiedra Chancada - Cantera Pachemes - Pachermes
1.- Peso especilico de masa 2.566 g'fu:rn] 1.- Pesn especilico de masa 2631 5|r.n'r_|'rlj
2.- Pesy esperilicn de masa 5.5.5. 2.591 grfom® .- Peso especifion de masa 555 2661 grfcrm’
3.- Pesg unitario sueitn 1.57 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 134437 Kg/m’
4.- Pesy uniterio compactado 1.70 Ko/m® 4 - Pesn unitario compactado 1451.30 Kg/m®
5.- % de absorcidn 0.98 4 5.- % de absorcitn 1.13 L
.- Contenids de humedad 0.25 k. 6.~ Contenida de humedad 0.26 %
7.- Médula de fineza 261 7.- Tamafo maxima 1" Pulg.
B.- Tamafo maxima nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla Y% % Acumulado Malla Y% % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido gue paca
38" 0.0 100.0 ra 0.0 100.0
MO 04 0.0 100.0 110" 0.0 100.0
N® 08 6.7 933 1" 1.5 48.5
Ne 16 216 Fi a4 13.1 B5.4
N® 30 238 47.9 12" 54.8 30.6
Ne 50 256 22.4 38" 20.4 10.2
Ne 100 187 3.7 N® 04 10.1 0.1
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn

y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacian Bolognes Km. 1.5

LA LEMS WEC o P Lo

I S MO Emai: servic [=uil mirloom
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ 10SE ELMER
Prayecta / Obra - Evaluacian del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de

paliestireno expandido y fibras de polipropilenao.

Fecha de vaciado . Lunes 10 de setiembre del 2023
DISERD DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2354 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgfem?
Porcentaje promedic a los 7 dias : 87 w
Factor cementa por M de concretn : 11.5 baolsas/m’
Ralacdn agua cemento de disefio : 0.594

Cantidad de materiales por metro aibico :

Cemento 489 Ka/m’ : Tipo I-PACASMAYD

Agua 291 L : Paotable de la zona.

Agregado fino 736 Koim®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 838 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proparcion en peso : Cemento  Arena Piadra Agua

1.0 150 171 253  Lisipie’

Proporcion en volumen :
1.0 144 182 253  Lis/pie’

OBSERVACIONES :
= Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solictante.
= En obra comegir por humedad.
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LA LEMS WEC on

RNF Eardicis E0602589

Prolongacian Balognesi Km. 1.5
Pimergel - Lambayeque
RLLE, S0548RRRSTS
Email. senvicios@lemswycei.com

Saolicitante

Proyecto | Obra

Ubicacidn
Fecha de vadado

INFORME

1 MOLIMA FERMAMDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

DISENG DE MEZCLA FINAL

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Martes 11 de setiembre del 2023

Pag. 01 de 02

Fe= 280 ka/em®

CEMENTO DOSIFICACIHON ESPERIMENTAL: ADICION 5% DE PERLITAS DE POLIESTIREND EM PESD DEL
L.- Tipo de cementn : Tipo 1-PACASMAYD CEMENTO
2.- Peso especifion 1 3150 kg'm3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Mrena Gruesa - La Victora - Patapo < : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especificn de masa 2566 arfcm’® 1.- Peso especificn de masa 2.631 arfom’
2.- Peso espacificn de masa 555 2.531 5|r.f1:|'|13 1- Pesp especifion de masa 5.5.5. 2.661 grfcm]
1.- Peso unitario sualto 1.57 Kg/m® 3.- Peso wnitario suako 1344.37 Kg/m*
4.- Peso UNEA0 compactads 1.70 Kg/m®  4.- Peso unitario compactado 1451.30 Kig/m*
5.- % de absorcidn 0.98 Y 5.- % de absorcidn 1.13 %
f.- Contenida de humedad 025 Y 6. Contenido de humedad 0.26 %
7.- Midulo de fineza 261 7.- Tamafio maxima 1" Pulg.
Ei- Tamafio maxima nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla %% % Acumulado Malla k. % Acumulado
Retenido gue pEs3 Retenido gue pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
T 04 0.0 100.0 112" 0.0 100.0
Evduaciﬂfdﬂ%%mmﬁm mmam&ﬁm-pammme EHEW 965
de paliprpiter: I N .1 85.4
30 3.4 47.9 i 54.8 30.6
N® 50 25.6 224 3 0.4 10.2
W® 100 18.7 37 e 04 10.1 0.1
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :
- Musstreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
-
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Praongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -

LA\ LEMS WEC o P

RNP Servicios S0608589 Email: wﬂc'-osglemswyceimm
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto / Obra
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadado : Martes 11 de setiembre del 2023

Hidromecanico del concreto incorpopgu:o paimnente perlitas dWm expandido y fibras

CEMENTO DOSIFICACION ESPERIMENTAL: ADICION 10% DE PERLITAS DE POLIESTIRENO
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especifico : 3150 ka/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo < : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.566 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2.631 grlcm’
2.- Peso espacifico de masa SS.S. 2591 grfam®  2.- Peso especifico de masa 5.S.5. 2,661 grfem®
3.- Peso unitario suelto 1.57 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1344.37 Kag/m®
4.- Peso unitario compactado 1.70 Kg/m®  4- Peso unitario compactado 1451.30 Kg/m’
5.- % de absorcdn 0.98 % 5.- % de absorcién 1.13 %
6.- Contenido de humeadad 0.25 % 6.- Contenido de humedad 0.26 %
7.- Médulo de fineza 261 7.- Tamafio méximo 1" Pulg.
8.- Tamafio méximo nominal 12" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
NO 04 0.0 100.0 112" 0.0 100.0
N° 08 6.7 93.3 in 1.5 98.5
NO 16 21.6 7.7 3/4" 13.1 854
N° 30 238 47.9 1/2" 54.8 30.6
NO 50 256 224 3/8" 204 10.2
NO 100 18.7 3.7 N° 04 10.1 0.1
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

167



LA\ LEMS WEC o

AN Sarvicios S0006580

Prolongacion Bolognesi Km. 1.5
Pimentel — Lamboyeque
RLULC. MOS48885074
Email: servciosiiemswycer.com

Salicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLAMDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto [ Obra
de polipropileno.
Fecha de vadado : Martes 11 de setiembre del 2023

DISERNC DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento

Agua

Agregado fino

Agregado grueso

PERLITAS DE POLIESTIREND

Proporcion en peso :
Proporcion en volumen :

OBSERVACIONES

= Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

= En obra comegir por humedad.

489
291
736
438
489

INFORME

Kg/m*
L

Kgyfm*
Ka/m’®
kgym3

Cemento
1.0

1.0

Pag. 02 de 02

. Ewaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando pardialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras

Fc= 280 kg/om®

DOSIFICACION ESPERIMENTAL: ADICION 10% DE PERLITAS DE
POLIESTIREMO EM PESO DEL CEMENTO

4 Pulgadas
2354 Ko/m®
242 kgfem’
87 %
11.5 bokas/m’
0.594

: Tipa I-PACASMAYD

: Potable de la zona.

- Arena Greesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacharres

: Perlitas de Poliestireno 10% Adidionando al Peso del Cemento

Arena Fiedra p-p Agua
1.50 1.71 1.00 253 Lisipie®

1.44 1.92 0.50 25.3  Lisfpie’
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LA LEMS WEC o

RNP Earvicics BOGIESAD

on Bolognesi Kmu 1.5
Pimentel - Lambayeque

RULL, MOSaspasars

Email: smm&@emswtziﬂ.m

INFORME

Pag. 01 de 02

Salicitante : MOLIMNA FERMAMDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto [ Obra » Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando partialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras
de palipropileno.
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Martes 11 de setiembre del 2023
DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem®
CEMENTO DOSIFICACHIN ESPERIMENTAL : AGICION 15% DE PERLITAS DE POLIESTIREND
L.- Tipo de cemeanto : Tipo I-PACASMAYD EN PESO DEL CEMENTO
2.- Peso especificn : 3150 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
 frena Gruesa - La Vicoria - Patapo L : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especificn de masa 2566 grfem® 1.- Peso especifico de masa 2631 grfom’
2- Peso especificn de masa 555 2591 5|r.l'1:|'|13 2- Peso especifico de masa 5.55. 2.661 grfcm]
3.- Peso unitario sueho 1.57 Kg/m® 3.- Peso unitario sueln 134437 Kgfm®
4.- Peso unitario compactado 170 Kg/m®  4.- Peso unitario compactade 1451.30 Kgfm®
5.- % de absorcidn 0.58 % 5.- % de absoncitn 1.13 U
b.- CoONtENico de humedad 0.25 % 6.~ Contenida de humedad 0.26 %
7.- Mbdula de fineza 261 7.- Tamafo mésima 1" Pulg.
B.- Tamafio mdxima nominal 142" Pulg.
Granulometria :
Malla Y % Acumulado Malla k] b Acumulado
Retenido Que pEs3 Retenido QUE pasa
38" 0.0 100.0 b 0.0 100.0
NE 04 0.0 100.0 12" 0.0 100.0
Ne 08 6.7 93.3 1" 15 98.5
N% 16 1.6 7.7 kLS 13.1 85.4
N 30 3.8 47.9 i 54.8 306
N 50 5.6 2214 3" 0.4 10.2
N® 100 18.7 a7 MO 04 10.1 0.1
Fondo N 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, ientificacion y ensayo realizado por el solicitante.

[c.

169



LA LEMS WEC o

Praongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentzl - Lambayegue

R.U.C. 20548885974
SoscEsey Emal: smgwnsm.wn
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto / Obra - Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parciaimente perlitas de poliestireno expandido y fibras
de polipropileno.
Fecha de vaciado  : Martes 11 de setiembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 ka/em®
DOSIFICACION ESPERIMENTAL: ADICION 15% DE PERLITAS DE
Resultados del disefio de mezda : POLIESTIRENO EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2354 Kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias 242 Kgfcm®
Porcentaje promedio a los 7 dias 87 %
Factor cemento por M* de concreto 11.5 bokas/m’
Relacion agua cemento de disefio 0.5%4
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 489 Kg/m®  : Tipo -PACASMAYO
Agua 291 L : Potable de la zona.
Agregado fino 736 Kg/m® : Arena Grussa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 838 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
PERLITAS DE POLIESTIRENO 734 kg/m3  : Periitas de Poliestireno 15% Adicionando al Peso del Cemento
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra P-P Agua
1.0 1.50 171 1.50 253  Lts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.44 1.92 1.34 253  Ls/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra comregir por humedad.
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LA LEMS WeC - Lntaian
EIRL RLLLC. BOS4EER5S74
AR Sarvicion SOS0BS80 Email: servicis lems! COMm
INFORME
Pag. 02 de 02
Saolicitante : MOLINA FERNANDEZ MIMER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ J0SE ELMER
Proyecto | Obra . Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando partialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras
de polipropilenao.
Fecha de vaciado . Martes 11 de setiembre del 2023
DISERD DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kg/em®
DOSIFICACION ESPERIMENTAL: ADICION 5% DE PERLITAS DE
Resultados del disefio de mezda : POLIESTIRENG EMN PESO DEL CEMENTO
Asentamients obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2354 kg/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kgjom'
Porcentaje promedio @ los 7 dias : B7 %
Factor cementn por M de concretn : 11.5 bokas/m’
Relacion agua cemento de disefio : 0.554

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 489 Kg/m®  : Tipo -PACASMAYD

Agua 291 L : Potable de la zona.

Agregado fino 736 Kg/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 838 Kg/m*  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

PERLITAS DE POLIESTIREND 245 ky/m3  : PERLITAS DE POLIESTIRENG 5% Adidonando al Peso del Cemento
Proporcion en peso : Cemento  Arena Fiedra PP Agua

1.0 1.50 1.7 0.50 253 Lsjpie’

Proporcion en volumen
1.0 1.44 1.92 0.45 25.3  Lis/pie’
DESERVACTONES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
= En obra comregir por humedad.

.
I
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA\ | EMS WEC e e e

RMP Servcios S060&589 Email: sarviciosiithe mewycseirl.com

Saolicitud de Ensayo D D808 A-2HLEMS WEC

Salicitantie (=)

Proyecto { Obra

Ubicacidn
Facha da ensayo

_ MOLINA FERNAMDEZ MINER ORLAMDO

" SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

_ Tasis: "Evaluacion del comportamianto Hidromecénico del concrefo incorporando parcialmente perlitas de poliestireno
" expandido y fibras de polipropileno”

: Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque

: domingo, 10 de Saetiembre de 2023

Ensayo T HORMIGONM [CONCRETO). Métndo de ensayo para la medicicn del asentamienta del concretn de cemento Portland.
Referancia : MLT.P. 338.035: 20089

Drigaho Fecha de vaciado Asentamisnto
Digefin IDENTIFICACION p

& Obtenido
Dias Disefio (pulg) Obtenido  jcm

{kglem?) ( ) (pulg {pulg) (cm)
A0 M.P- f cm 210 kg/em2 210 10/0e2023 3 -d4" 4.00 10L16
D-02 M.P - f'c= 210 kgicm2 +5% FP 210 10/08/2023 -4 360 8.65
D03 M.P - f'c= 210 kgfom2 +10% FP 210 10082023 3 -d" 3 60 914
CeA-04 M.P - fc= 210 kgfom2 +15% FP 210 10/0a/2023 3 -4" 3.50 8.89

OBSERVACIONES:

- Muesireo, ensayo e identificacién reallizados por el solicitante.




Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayeque

LA\ L EMS WEC o e e

RMP Servicios 50808589 Email: sericiosiDlemswycser .com

. MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO

" SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

. Tesis: "Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de poliestireno expandido
* y fibras de paolipropilena”

Dist. Chiclaya. Prow. Pimentel, Depart. Lambayedgue

lures, 11 de Setiembre de 2023

Solicitante (s)

Proyecto { Obra

Ubicacion
Facha de ansayo

Emsayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamients del concreto de cementa Portland,
Referancia : N.T.P. 339.035: 2009

Disefo Fecha de waclado Asentamiento
Disefo IDENTIFICAC KON ; . ”

‘o bitenkdo
Dias Disaefio {pu Obtenido  [cmi

{kgicm®) { ) {pulg) {pulg) {cmi}
Drs-01 M.P- f'c= 280 kgicm2 280 11092023 ¥4 4.00 1016
DA-02 MLF - f'c= 280 kgicm2 +5% PP 260 110H2023 -4 350 a.60
DbA-03 M.P - f'e= 280 kglcm2 +10% PP 280 1102023 -4 320 835
DIh-04 M.P - f'o= 280 kglem2 +15% PP 280 11092023 o o 300 T2

OBSERVACIONES:

- Muestred, ensayo & identificacidn realizados por el solicitante.




LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0B0E589

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

R.LUL.C. 20548885974

Email: serviciosilemswycseirl .oom

Solicitante (s)

Froyecto { Obra

Libicacion
Fecha de ensayo

. MOLIMA FERMANDEZ MINER ORLANDO
" SANCHEZ RAMIREZ J0OSE FLMER

. Tesis: “Bvaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialments perlitas de poliestineno
" expandido v fibras de palipropilenc”

: Diet. Chiclaye. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
: jueves, 12 de Octubre de 2023

Ernsayo ¢ HORMIGON (CONCRETO). Método de ensaye para la medicidn del asentamienta del concreto de cemento Portland.
Referancia :ML.T.P. 339.035:2009
Disefo Fecha de vaciado Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION pr . . —.
c . . bteni n
Dias Disefo (pul
(kg/cm?3) (Dias) (pulg)| " (pulg) (cm)
DM-01 M.P- f c= 210 kg/em2 210 1271072023 3" - 4" 4.00 10.1&6
DM-02 M.P - I'c= 210 kgficm2+ 10%PP +0.1% FP 210 12/10/2023 3" -4" 4.00 10.16
DM-03 M.P - I'c= 210 kg/cm2+ 10%PP +0.2% FP 210 127102023 3" - 4" 3.80 9.65
DM-04 M.P - f'c= 210 kgfcm2+ 10%PP +0.3% FP 210 12/10/2023 3" -4 371 9.43
OBSERVACTONES:
- Muestrao, ensayo @ identificacidn realizados por el solicitante.
- i - ‘I:l i f L™
-, F e (- o




LA\ LEMS WEC en

RMNP Servicios S06085589

Prolongacidn Balognesi Km. 3.5
Pirmentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Ermail: serviciosi@lemswycseirl.oom

Solicitante (5]

Proyecto [ Obra

Ubicacion
Fecha de ansayo

. MOLIMNA FERMNAMDEZ MINER ORLANDO

" SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

. Tesis: "Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de poliestireno expandido
"y fibras de polipropilenc”

: Dist. Chiclaya. Prov. Pimenteal. Depart. Lambayedgue

: viermes, 13 de Octubre de 2023

Emsayo : HORMIGOM [CONCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del concreto de cemento Portiand.
Refarancia : N.T.P. 339.035: 2009
Disefio Fecha de vaciado Asentamiento
Diseiio IDEMTIFICACION pn — renido
c . (Dias) Disefio (pulg) [*] i (2] ni
(ka/em?=) (pulg) {em)
DM-01 M.P- f c= 280 kg/om2 280 13/10/2023 3" - 4" 3.88 9.84
DM-02 M.P - 'c= 280 kgfcm2+ 10% PP +0.1% FP 280 13/10/2023 3" - 4" 4.00 10.16
DM-03 MLP - 'c= 2B0 kgfcm2+ 10% PP +0.2% FP 280 1371072023 3" - 4" 389 9.88
D-04 M.P - f'c= 2B0 kg/focm2+ 10% PP +0.3% FP 280 13/10/2023 3" -4 3.80 9.65
OB85ERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

it




LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseirl.com

: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE (S)
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
PROYECTO : Tesis “Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando
parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropileno”
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : sabado, 10 de Setiembre de 2022
ENSAYO - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
REFERENCIA :N.T.P. 339.184
Fecha de
Disefio
Disefio Identificacién i wackuso T"“'(’;:;“"‘
D
(kg/cm2) | (Pias)
DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 10/05/2022 28.0
DM-02 M.P - f'e= 210 kalcm2 +5% FP 210 10/05/2022 32.0
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/lcm2 +10% FP 210 10/09/2022 32.0
DM-04 M.P - f'c= 210 kg/lem2 +15% FP 210 10/05/2022 315
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: servicics@lemswycseirl.com

: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE (5) . ) s
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
PROYECTO : Tesis "Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando
parclalmente perlitas de poliestireno expandido v fibras de polipropllena”
UBICACION : DisL. Chiclayo. Prov. Pimentel. Deparl. Lambayeque
FECHA : lunes, 11 de Seliembre de 2023
ENSAYOD « HORMIGON (CONCRETO). Métndo de ensayo normalizada para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
REFERENCIA : N.T.P. 339.184
Fecha de
Disefio
Disefio Identificacién re vaciado T""‘:;:;'"“
(kg/em?) (Dias)
DM-01 M.P- f'c= 280 kgfcm2 280 11/06/2023 30.0
DM-02 M.P - f'c= 280 kgfcm2 + 5%PP 280 11/05/2023 32.5
DM-03 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 10% PP 280 11/06/,2023 30.6
DiM-04 M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 15% PP 280 11/08/2023 30.5
OESFRYACTONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicdtante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: serviclos@lemswycseirl.com

: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
: Tesis "Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando

SOLICITANTE (S)

PROYECTS: parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropileno”
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA ! jueves, 12 de Octubre de 2023
ENSAYO : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
REFERENCIA :N.T.P. 339.184
Fecha de
Disefio
Disefio Identificacion . wncds | Tempacstua
fc (Dias) (%9}
(kg/cm?)
DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 12/10/2023 28.0
DM-02 M.P - f'c= 210 kglem2+ 10%PP +0.1% FP 210 12/10/2023 28.0
DM-03 M.P - f'c= 210 kg/lem2+ 10%PP +0.2% FP 210 12/10/2023 29.0
DM-04 M.P - f'c= 210 kg/em2+ 10%PP +0.3% FP 210 12/10/2023 30.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

RoLLC. 20480781334

Email: serviciosi@lemswycselrl.com

: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE (5) . . .
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
PROYECTO : Tesis "Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando
parcialmente perlitas de poliestireno expandido vy fibras de polipropilena”
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : viernes, 13 de Oclubre de 2023
ENSAYO : HORMIGON (COMCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
REFERENCIA : N.T.P. 339.184
Fecha de
Disefio
clado
Disefio Identificacién re va Tom ::’E:?‘“ .
Dias
(kg/cmz) | (012s)
DM-01 M.P- f'c= 280 kgfcm2 280 13/10/2023 27.0
DiM-02 M.P - I"'c= 280 kgfcm2+ 10%PP +0.1% FP 280 13/10/2023 32.0
DM-03 M.P - I"c= 280 kglem2+ 10%PP +0.2% FP 280 13/10/2023 32.0
Di-04 M.P - "= 280 kgfem2+ 10%PP +0.3% FP 280 13/10,/2023 31.5
OBSERVACTOMNES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er i

RNP Servicios SG0ESES

Email: lemswyceirl Bgmail.com

. MOLINA FERNAMDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE (5) H : :
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
_ Tesis: "Bvaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialn
PROYECTO : ¥ .
perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropllena
UBICACION : Dist. Chiclaya. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : sdbado, 10 de Setiembre de 2022
ENSAYOD : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitaric), rendimiento v
contenido de aire {método gravimétrico) del concreto. 22 Edicion
REFERENCIA : M.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fech::: DENSIDAD
IDENTIFICACION . vac o
Ne fc (Dias) (Kg/m")
(kg /cm?}
o1 M.P- f'e= 210 kg/em2 210 10/09/2022 2321
0z M.P = f'c= 210 kgfcm2 + 5% PP 210 10/09/2022 2290
I E] M.P - f'c= 210 kgf/cm2 + 10% PP 210 10/09/2022 2284
4 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% PP 210 10/09/2022 2281
OBESERVACIONES:
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitants,
I
¥ - (e i
L o= = . e
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RJU.C. 20480781334

RNP Servicios S0G0E589

Email: lemswyceirl @gmail.com

. MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE (S) ; Ph . !
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
_Tesls: "Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parciale
PROYECTO : - ,,
perlitas de poliestireno expandido v fibras de polipropileno
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : lunes, 11 de Setiembre de 2023
ENSAYOD : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire {metodo gravimetrico) del concreto, 22 Edicion
REFERENCIA : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra Disefio Fecha$ DENSIDAD
IDENTIFICACION ] vac
Ne fc (Dias) (Kg/m®)
(kg /em?}
01 M.P- f'c= 2B0 kgyom2 280 11/04/2023 2336
oz M.P - f'c= 280 kgfcm2 + 5%PP 280 11/09/2023 1338
[IE M.P - f'c= 280 kg/cm2 + 10% PP 280 11/04/2023 21342
04 M.F = f'c= 280 kg/cm2 + 15% PP 280 11/04/2023 21347
OBSERVACIONES:

- Musstres, identificacion y ensayo realizado par el solicitants,

R
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Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SOGOBSES Email: lemswyceirl@gmail .com

. MOLINA FERNAMDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE (5) ; MK ! f
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

_Tesis: "Bvaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorparando parcial

PROYECTO : )
perlitas de poliestireno expandido v fibras de polipropilenc”
UBICACION : Disk. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : jueves, 12 de Octubre de 2023
ENSAYOD - CONCRETO. Metodo de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimients y
contenido de aire (método gravimeétrico) del concreto. 22 Edicion
REFERENCIA : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Muestra : piseio | s | penstoan
IDENTIFICACION i
o fe (Diasy | 9™
(kg/cm?)
01 M.P- f'c= 210 kgfom2 210 12/10/2023 2321
0z M.P -f"e= 210 kglem2+ 10%PP +01% FP 210 12710,/2023 2325
03 M.P - f'e= 210 kglemz+ 10%PP +0 2% FP 210 12710/2023 2296
04 M.P - "e= 210 kglem2+ 10%PP +0.3% FP 210 12/10/2023 2282
OBSERVACTOMES:
- Muestren, identificacion y ensayo realizado par el solicitante,
. i i L
F o fe
4 7, — Yoy
y T

138



Pralongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel = Lambayeque
R.ULC. 20480781334

LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios SIGOESES Email: lemswyceirl Bgmail .com

. MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO

SOLICITANTE (5) 3 ' !
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER:
_Tesis: "Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialn
PROYECTO : ) "
perlitas de poliestireno expandido vy fibras de polipropilenc
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : viernes, 13 de Octubre de 2023
EMNSAYOD - CONCRETO. Método de ensaya para determinar la densidad (peso unitario), rendimients y
contenido de aire {meétodo gravimétrico) del concreto. 22 Edicidn
REFEREMCIA : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Moot , piseio | (o o | pENSIDAD
IDENTIFICACION .
nNe fc (Dias) (Kg/m)
(kgfcm?)
01 M.P- f c= 280 kgfcm2 280 137102023 2336
oz M.P - {"e= 280 kgfem2s 10%PP +01% FP 280 13/10/2023 2311
M.P - {"c= 280 kglemZ+ 10%PP +0.2% FP 280 137102023 2296
M.P - {"c= 280 kglem2+ 10%PP +0.3% FP 280 13/10,/2023 1282
OBSERVACTOMES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
i I'I.l' e
o F - e "
)/ ——— oo
= ] et
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Prodongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentel = Lambayeque

ALEMS w&c EIRL RLULC. 20480781334

RNP Servicios SDG0E5E9 Email: servicios@lemswycseirl.com
SOLICITANTE (S) : r-'HI]lLIMh FEP.Mulf.NIZlE M[rl\l ER. ORLAMDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
PROYECTO _ Tesis "Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando
" parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropilena™
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Fimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : sabado, 10 de Setiembre de 2022
ENSAYOD . HORMIGOM (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en
" mezclas frescas.
REFERENCIA : NTP 339.080
TIPO DE MEDIDOR : Medidor "B"
Disefio "":'_'“d""' Contemids d
Diseiin IDENTIFICACION vamada | Lomtemdo de
fc Di aire (%)
(kg/em) | (O==)
DiM-01 M.P- f'c= 210 kg/fem2 210 10/09,/20x2 2.00
DM-02 M. « fc= 210 kgfom2 + 5% PP 210 10/09/20x2 1.80
DM-03 M.F - f'c= 210 kg/cm2 + 10% PP 210 10/09/ 2022 1.70
DiM-04 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 15% PP 210 10/09/2022 1.60
DBSERVACIONES:

- Musstres, ensayn e identificacion realizados par el solicitante.
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Prolongacion Balognesi Km. 3.5
Fimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC n e e

RMNP Servicios S060B589 Email: serviciosi@lemswycseirl.com
SOLICITANTE (5) : MiIZ.'-I.IMﬁ. ERMNDE H[rliIEF‘. ORLAMDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
PROYECTO _ Tesis "Evaluacidn del compaortamientn Hidromecanico del cancreto incorporando
" parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de palipropilena™
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Fimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : lunes, 11 de Setiermbre de 2023
ENSAYOD . HORMIGOM (CONCRETO). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en
" mezclas frescas.
REFERENCIA : NTP 339.080
TIPO DE MEDIDOR : Medidaor "B"
_— Fecha de
Diseiio . .
Disefio IDENTIFICACION vaciado | Contenido de
fc B aire (%)
(kgjemz) | (D1=s)
DM-01 M.P- f"c= 280 kg/cm2 280 11/09/2023 2.30
DM-02 M.P - f'c= 280 kgfom2 + 5% PP 280 11/09/2023 2.10
DM-03 MP - f'c= 280 kg/om2 + 10% PP 280 11/09/2023 2.00
DiM=04 MP - f o= 280 kg/om2 + 15% PP 280 11/09/2023 1.80
DESERVACTONES:

= Musestres, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an v

RNP Servicios SD60E589

Email: serviciosi@lemswycseirl.com

SOLICITANTE (5)

_ MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
_ Tesis "Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando

PROY " parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropilena™
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Fimentel. Depart. Lambayeque
FECHA : jueves, 12 de Octubre de 2023
ENSAYOD . HORMIGON {CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del contenido de aire en
" mezclas frescas.

REFERENCIA = NTP 339.080
TIPO DE MEDIDOR : Medidor "B"

Disefio Fecha de
Diseiio IDENTIFICACION . vaciada | Contenido de

fe (Dias) aire (%)
ias
(kg/cm?)
DM-01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 12/ 1y2023 2.00
DM-02 M.P -T'c= 210 kglcm2+ 10%PP +0.1% FP 210 12102023 2.10
DM-03 M.P - 'e= 210 kglem2+ 10%PP +0.2% FP 210 12/10/2023 1.90
DM-04 M.P - 'e= 210 kaglem2+ 10%PP +0.3% FP 210 1210203 1.80
DBSERNVACTONES:

= Musestres, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Prolongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC an e

RNP Servicios SOG0IESEY Email: serviciosi@lemswycseirl.com
SOLICITANTE (S) : h'HI:lI_IMh. FEF‘.MIT.NDE M[rl\lER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
PROYECTO _ Tesis "Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando
" parcialmente perlitas de poliestireno expandido y fibras de poliprapilena™
UBICACION : Dist. Chiclayo. Prov. Pimentel. Depart. Lambayegue
FECHA : viernes, 13 de Octubre de 2023
ENSAYOD . HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del contenido de aire en
" mezdas frescas,
REFERENCIA = NTP 339.080
TIPO DE MEDIDOR : Medidor "B"
Disefio Fecha de
Diseiio IDENTIFICACION . vaciado | Contenido de
fe (Dias) aire (%)
ias
(kg/cm?)
DM-01 M.P- f'c= 280 kg/cm2 280 13/10y2023 2.30
DM-02 M.P -1'c= 280 kglcm2+ 10%PP +0.1% FP 2B0 13/10/2023 2.00
DM-03 M.P - "c= 280 kglcm2+ 10%PP +0.2% FP 280 13/10/2023 1.80
DM-04 M.P - 1"c= 280 kaglem2+ 10%PP +0.3% FP 280 13/ 10/2023 1.60
DBSERVACTONES:
= Musstres, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
( i
F o e
T e - 'T-_ i mrew
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LA\ LEMS WEC

Cetificado INDECOPIN™00137704 RNP Sendcios 30608580

Prolongacion Bobognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
FLULC, 204B0781334
Email: lamswyceirl@gmail.com

Solicilud de Ensayo
Solicitante

Prayecto / Obra

Ubicacion

Inicio de Ensayo

- DBDEA-23/ LEMS WEC
: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.

SAMCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

perlilas de poliestireno expandido y fibras de polipropilena.

: Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

: martes, 12 de Seliembre de 2023

: Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concrato incorporando parcialmente

Ensayo - CONCRETO. Delerminacion de la resistencia a la compresion del concrelo an muestras
cilindricas. Mélodo de ensayo.
Refereancia CNLT.P. 339.034:2021
Muestra Disenig| Tochade | Fechade | .| carga |Dismetrd] Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) {em?) | (Kgicm?
g1 |Testee 1 -BR2100 o0 | 12002023 | 190002023 | 7 | 32100 | 1518 177 181
+ 5%PP
Testigo 2 - D.P 210
pz | 210 | 12002023 | 1emamoza| 7 | 31s0o | 1543 177 178
+ 5%PP
03 T“"gfgw;gf 2101 210 | 12i0002023 | 19002023 | 7 | 31m04 | 1523 | 477 179
Testigo 1 - D.P 210
o4 |1 210 | 12002023 | 2600023 | 14 | ssese | 15.01 177 2324
+ 5%FPP
Testigo 1 - D.P 210
05 [ e 210 | 12/09/2023 | 26/09/2023 | 14 | 38301 | 1502 | 177 205
06 T“"gfgw;;f 2101 240 | 1210002023 | 260002023 | 14 | 37984 | 1501 177 215
Testigo 1 - D.P 210
o | % sxpp 210 | 120002023 | 1002023 | 28 | ad3st | 1502 177 250
Testigo 1 - D.F 210
pg |'EFE° 210 | 120002023 | 100023 | 28 | 45388 | 1502 177 255
+ 5%PP
Testigo 1 - D.P 210
L 210 | 12/09/2023 | 101102023 | 28 | a4ss7 | 1503 | 177 253
0P 210 = Disefio Palrdn 210 K_-J,n'cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
i i -
. r ; .
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPIN™00137704 RNP Senvcios 30608580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 204B0781334
Email: lemswycairl@gmail.com

Solicilud de Ensayo
Solicilante

Prayecto [ Obra

Ubicacion

Inicio de Ensayo

: 0B06A-23/ LEMS WAC
: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SAMCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropilenc.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

: martes, 12 de Seliembre de 2023

* Evaluacian del comporiamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente

Ensayo - CONCRETO. Detlerminacion de la resislencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Mélodo de ensayo.
Referancia :M.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseng| Tochade | Fechade | ..o | carga |Dismetrd Area e
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fc {Dias) (Dias) | (Dias)| (Ko | (Cm) jem? | (Kgicm?
Tastigo 1 -D.P 210 X
01 + 10%PP 210 | 12092023 | 19/092023| 7 34150 | 15.03 177 193
Tastigo 1 -D.P 210 .
02 + 10%PP 210 | 1zosz023 | 19/osz0e3]| T 33630 | 15.03 177 180
Tastigo 1 -D.P 210 .
03 + 10%PP 210 | 120902023 | 190802023 7 33830 | 15.03 177 191
Tastiga 1 - DU 210
o | o5 210 | 12/0%r2023| 26002023 | 14 | 4o0sss | 1502 177 730
+ 10%FPF
Tastigo 1 -D.P 210 .
05 + 10%PP 210 | 12/09/2023| 26/002023] 14 | 41074 | 1501 177 232
Tastiga 1 - DU 210
T R 210 | 12/09/2023| 26002023 | 14 | 4o0msa | 1501 177 731
+ 10%FPF
Tastigo 1 -D0.P 210 .
o7 T 10%PP 210 | 12/09/2023] 10/1oi2023| 28 | arTiz | 1501 177 270
Testiga 1 - D.P 210
pg |0 210 | 12mem0z3] 1omoi02z| 28 | 47204 | 1501 177 267
+ 10%FPF
Tastigo 1 -D0.P 210 .
o + 10%PP 210 |1zoszozal1oiiozoea]| 28 | 4rsoa | 1501 177 269
0P 210 = Disafio Patran 210 Kgn'r.m‘-'
OBSERVACIONES:
- Muesireo, ensayo e identificacidn realizades por el solicitante.
)
4 == (Fs
) LA s W e
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LA\ LEMS WEC n

Certificado INDECOPI NWI0137704 RNP Senvcios S0608589

Prolongacidn Bobognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lambayeque
FLULC. 20480781334
Email: lemeswyceiri@gmail.com

Solicilud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacian

Inicio da Ensayo

0606A-23/ LEMS W&C

MOLIMA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Evaluacion del comporamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente

perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropileno.

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

martes, 12 da Seliembre da 2023

Ensayo CONCRETO. Determinacion de la resislencia a la compresion del concreto en muastras
cilindricas. Mélodo de ensayo.
Reflarancia MN.T.P. 339.034:2021
Fecha da Fecha de "
Muestra Disefio d Edad | Carga |Didmetro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fc {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaof (Cm) {em®) | (Kgicm®)
pr |Testigo 1-DP210+| 0 | 120092023 19/00r2023| 7 30387 | 1503 17T 171
158EP
i - +
gz |Testioe 1-DP210+1 o0 | 12002023 | 19002023] 7 | 30081 | 1503 177 170
155PP
i - +
gz |Testion 1-DP210+1 oo | 12002023 | 19m0e2023| 7 | 30234 | 1502 177 171
155EP
Testigo 1- D.P 210 +
YR '5'°15%PF, 210 | 12i0002023] 260002023 14 | 38281 | 1502 177 205
05 TBE['9°1}5;,DE,'FF,' 210+t 550 | 12092023 ] 2emez0za| 14 | 3s383 | 1502 177 205
Testigo 1- D.P 210 +
e | =0 210 | 12/00i2023] 260002023 14 | 38337 | 1501 177 205
155FP
Testigo 1- D.P 210+
or | °FE° 210 |12o92023| 10nozoza| 28 | 43215 | 1502 177 244
159%EP
Testigo 1- D.P 210 +
e |'%° '9°15%PF, 210 | 120m2023] 10102023 28 | 43833 | 1502 177 248
0o T"‘Et'gﬂ;;,ﬁ;; 210+t 50 | 12i0si2023| 10102023 28 | 43424 | 1502 177 245
D.P 210 = Disefo Patran 210 Kg.-'l:mz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
. 3wk
r S @/
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LA\ LEMS WEC o

Certificade INDECOPI N00137704 RMNP Berdcios 20604580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RJULC, 20480781334

Email: lamswyceir@gmail.com

Saolicilud de Ensayo
Solicitante

Proyecto { Obra

Ubicacion

Inicio da Ensayo

. DBDA-ZILEMS WEC
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

- Evaluacion del comportamianto Hidromecanico del concrelo incorporando parcialmentea

perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropilenc.

: Dist.Pimantal, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

: marles, 12 de Seliembre de 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resislencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Méalodo de ensayo.
Referancia : NLT.P. 338.034:2021
Fechade | Fecha de ;
Muestra Disafio iado Edad | Carga |Didmetrsy Area fe
IDENTIFICACION cie onsayo

N® fe (Dias) (Dias) (Dias) | (Kaf) (Cr) {em®?) {Kgiom®)
1] Tasligo 1 -0.P 210] 210 | 12092023 | 19/09/2023 T 29571 15.18 181 163
o2 Testigo 2 - D.P 210) 210 1202023 | 19/08/2023 T 28144 15.13 180 157
03 Testigo3d-DFP 2101 210 | 12/09/2023 | 19/09/2023 T 28858 15.23 182 158
04 |Testigo 4 - 0P 210 210 | 120%v2023 | 26/00/2023 | 14 32630 | 15.01 177 184
05 |Tesligo5-0P 210 210 | 12/0%/2023 | 26/09/2023 | 14 343684 15.02 177 184
06 [TestigoG-DF 2100 210 | 12092023 | 26/08/2023 | 14 33487 15.01 177 189
07 Testigo7 -DFP 2100 210 | 12/09/2023 | 10/10/2023 | 28 42420 15.02 177 239
08 |Testigo8-D.P 210 210 | 12072023 | 10/10/2023 | 28 40982 15.02 177 232
08 |Tesligo9-DP 210 210 | 12/08/2023 | 10/110/2023 | 28 41706 15.03 177 235

0P 210 = Disefio Patran 210 F-'.g.-'l:.mz

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

/
; ; . Fls
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LA\ LEMS WEC en

Cerfificade INDECOPI N00137704 RNP Senicios 30608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaveque
RU.C. 20480781334

Email: lemswyceir @gmail.com

Solicilud de Ensayo
Solicilante

Proyectas / Obra

Ubicacidn

Inicio de Ensayo

: DBD3A-ZIILEMS WaC
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

perlitas de polestireno expandido y fibras de polipropilenc.

: Dist.Pimantel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeaque.

: midrcoles, 13 de Setiembra de 2023

: Evaluacian del comporiamiento Hidromecanico del concrato incorporando parcialmente

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resislencia a la compresidon del concreto en muastras
cilindricas. Mélodo de ensayo.
Referencia CN.T.P. 338.034:2021
Muestra Disefo FB:I‘_IE.;: rechado Edad | Carga |Diametro Area fec
IDENTIFICACION wacin e b

N* fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) {Cm) {emy) | (Kgicm?)
01 Tastigo 1 - D.P 280) 280 | 130872023 | 2000942023 7 32630 15.18 181 180
02 |Testigo 1-D.F 2B0] 280 | 13/09/2023 | 20/09/2023 7 35180 15.13 180 196
03 |Testigo 1-D.P 2B0] 280 | 13/09/2023 | 20/09/2023 7 47620 15.23 182 261
04 |Testigo 1-0.P 280] 280 | 13/0802023 | 27/09/2023 | 14 40830 15.01 177 il
05 |Testigo1-D.P 280] 280 | 13/0802023 | 27/09/2023 | 14 43133 15.02 177 244
06 |Testigo1-D.FP 2B0] 280 | 13/0902023 | 27/09/2023 | 14 46458 15.01 177 263
07 |Testigo 1-D.P 2B0] 280 | 13/0802023 | 11110/2023 ]| 28 51188 15.02 177 289
08 |Testigo1-0.P 280] 280 | 13/0%2023 | 1110/2023 ) 2&8 52208 15.02 177 295
08 |Testigo 1-D0.P 280] 280 | 13/0802023 | 1110/2023 ) 28 51694 15.03 177 2492

0P 280 = Disafio Patran 280 Kgn'l:mz

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidon realizades por el solicitante.

!'_ T— —— e Y
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LA\ LEMS WEC o

Certificade INDECOPI N™O0137704 RNP Sardcios S)E08580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RULC 20480781334
Email: lamswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion

Inicio de Ensayo

- DBDBA-23/ LEMS WEC
: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropilena.

: Dist.Pimental, Prav. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

: miércoles, 13 de Saetiembre da 2023

- Evaluacian del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmenite

Ensayo - CONCRETO. Determinacidn de la resislancia a la compresion del concreto en mueastras
cilindricas. Malodo de ensayo.
Referancia : N.T.P. 338.034:2021
Facha de Facha de 2
Muestra Disefio o Edad | Carga |Diametrol Area fe
IDENTIFICACION vacin SnREyC
Ne fe | (Dias) (Dias) | (Dias)| (kgf) | (©m) | (emy) | (Karcmy
01 TEE"gf';w;E; 2801 80 | 13mmor2023 | zomerzoza | 7 | 42012 | 158 177 237
Testign 1 - D.P 280
2 [ o 280 | 13/09/2023 | 200002023 | 7 | 43133 | 1513 | 177 243
Testiga 1 - D.P 280
03 [ e 280 | 130972023 | 200082023 | 7 | 3mae2 | 1523 | 177 222
Testign 1 - D.P 280
e [ e 280 | 13/09/2023 | 27/00/2023 | 14 | 48538 | 1501 | 177 274
05 T“"gf';w;EF;F 2801 80 | 130002023 | 27i0erz0z3 | 14 | 4sass | 1502 | 477 263
Testign 1 - D.P 280
o6 | ep 280 | 13/09/2023 | 27/00/2023 | 14 | 44357 | 1501 | 177 251
Testiga 1 - D.P 280
o7 | e 280 | 130972023 | 111102023 | 28 | ssesz | 1502 | 177 316
Testign 1 - D.P 280
o8 [ e 280 | 13/09/2023 | 11102023 | 28 | sseve | 1502 | 177 314
09 T“"gf;w;EF;F 2801 280 | 130002023 | 110102023 | 28 | s3sez | 1503 | 477 304
0P 280 = Disefio Palrdn 280 K.g-'r.mz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
i L
i A Fs
|:’. _—
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LA\ LEMS WEC o

Cestificade INDECOPIN™I0137704 RNP Serdcios S0608580

Prolongacidn Bobognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayvegque
R.U.C. 204B0781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicilud de Ensayo
Solicilante

Prayecte / Obra

Ubicacion

Inicio de Ensayo

: D606A-Z3/ LEMS W&C
: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

perlitas de polestireno expandido y fibras de polipropileno.

: Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

: miéreoles, 13 da Setiembre de 2023

" Evaluacian del comporamiento Hidromecanico del concrato incorporando parcialmente

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resislencia a la compresidn del concreto en muestras
cilindricas. Mélodo da ensayo.
Referancia :M.T.P. 338.034:2021
Facha de Fecha de 2
Muestra Disefio ) Edad | Carga |Diametre] Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) fem?) {KgiCm®)
o1 |Testae 1 BP0 00 | 13morz023] 2000m023| 7 | as3st | 1503 177 250
+ 10%PP
gz |Test@e2-DB3BOL .o | 1amomoes|z0memoza| 7 | assar | 1503 177 246
+ 109%PP
Testige 3 - D.P 280
oz | o=E° 280 | 13009/2023| 20002023 7 | 44051 | 1503 177 248
+ 10%PP
Tastigo 4 - D.P 280 .
04 PR 280 | 13/0oi2023] 2riosizoza| 14 | 4ssas | 1502 177 274
Testiga 5 - D.P 280
ps | 2ap | 13mermoza] 2rooicozs| 14 | 4ssas | 1501 177 274
+ 10%PP
Testigo 6 - D.P 280
og | oorae 280 | 13009i2023] 27002023 14 | 48438 | 15.01 177 274
+ 10%PF
Tasligo 7 - D.P 280 .
o7 PP 2a0 | 130eiz0z3| 1110i2023| 28 | s7eir | 1m0 177 327
o |Testae8-DP280Y .0 | 13merz023|1111002023| 28 | sseeo | 1s.01 177 316
+ 10%PF
Tasligo 9 - DUP 280 .
09 PP 280 | 13/0eiz023| 11102023 28 | sease | 1501 177 322
0P 280 = Disefio Palran 280 K.g.-'l:.mE
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
vi i .
ri fe
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LA\ LEMS WEC

Certificade INDECOPIN™00137704 BNP Servcios 30608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya — Lambaryegue
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycairl@gmail.com

Solicilud de Ensayo
Solicilante

Prayecte / Obra

Ubicacidn

Inicio de Ensayo

- DBDBA-23/ LEMS WEAC

: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SAMCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

+ Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concrato incorporando parcialmente

perlitas de polestireno expandido y fibras de polipropileno.

: Dist.Pimantel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

: midrcoles, 13 da Setiembre de 2023

Ensayo - CONCRETO. Delerminacion de la resislencia a la compresion del concrelo en muestras
cilindricas. Mélodo da ensayo.
Referancia : M.T.P. 338.034:2021
Muestra Diseng| Tochade | Fechade | o\ | Carga |Dismetrd Area e
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N fe (Dias) (Diag) | (Dias)| (kaf | €m) | (em?y | (Kgicm?
Testige 1 - DJP 280
I sap | 12merm0za]| 2omeeoza| 7 | 4oss2 | 1502 177 231
+ 15%PP
Testiga 2 - D.P 280
pz |'e8 2ap | 13mermoza| 2omemozz| 7 | 42012 | 1502 177 237
+ 15%PF
o |Testige3-DF280L oon | 1a0oz023| zo0ez0e3]| 7 | a40se | 1502 177 192
+ 15%PP
Testigo 4 - D.P 280
o4 |1 2an | 13memoza| 2rionizoza| 14 | 4sori | 1502 177 955
+ 15%PP
Testigo 5 - D.F 280
os | =R 280 |130%2023]| zrioezoza| 14 | a43s7 | 1502 177 250
+ 15%PP
Testigo 6 - D.P 280
I 2an | 13momoza| 2riooizozz| 14 | 44714 | 1501 177 253
+ 15%PP
Testiga 7 - D.P 280
or | MRS 280 |13om2023| 11102023 28 | saz4s | 1502 177 206
+ 15%PP
Tastigo 8 - D.P 280 .
08 i 2ap | 13mei2023] 1110i2023| 28 | s2200 | 1502 177 205
Testige 8 - DB 280
I R 280 |130%2023) 11102023 28 | s3zes | 1s0z 177 301
+ 15%PP
D.P 280 = Disefio Palrdn 280 KQ,I'EI'I'IE
OBSERVACIONES:
= Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
/)
: / @
f f' —
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LA LEMS WEC o

Cerfficado INDECOPI N'D013T7704 RNP Servicios SME08589

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambanygie

R.LLC. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail. com

Salicitud de Ensayo

Salicitante

Proyacio /

Ubicacian

Inicio de Ensayo

. DEDBA-Z3/ LEMS WEC

: MOLINA FERMANDEZ MINER DRLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Ohbra - Evaluacian del comportamiento Hidromecéanico del concrelo incorporando parcialmente perlitas de
poliestirano expandido y fibras de polipropileno.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.

: martes, 12 da Satiembre de 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidon del concrelo en vigas simplemente
apoyadas con carga a los bercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referancia :N.T.P. 339.078:2022
Muestra S F::::: F::":‘:' Edad P L b h a M, o,

L [Dias) [Diars [Dias} N} {mm] ] {mim] fmmj | iMpaj | (Hgice®
il Testigo 1 - D.P 210 | 120082023 | 1908/2023 7 25500 | 450 150 150 i 319 32 50
a2 Testigo 2 - D.P 210 | 12/06/2023 | 19006/2023 7 21160 | 450 150 150 a 280 2855
a3 Testigo 3 - D.P 210 | 12/08/2023 | 1200/2023 7 23330 | 450 150 150 a 288 3052
o4 Testigo 4 - D.P 210 | 12082023 | 2e00/2003 14 27800 | 450 150 150 i 347 35.35
as Testigo 5- D.P 210 | 120002023 | 28002023 | 14 25600 | 450 150 150 o 3137 34.40
06 Testigo & - D.F 210 | 12/00/2023 | 28002033 | 14 26700 | 450 150 150 o 142 34 87
a7 Testigo 7- D.P 210 | 12002023 | 1002023 | 28 | 32000 | 450 150 150 ] 4.04 4120
04 Testigo &- D.P 210 | 12002023 | 1002023 | 28 | 33600 | 450 150 150 ] 4.20 42 B3
04 Testigo 9- D.F 210 | 12008/2023 | 101102023 | 28 | 32800 | 450 150 150 o 4.12 4201

D.P 210 = Disefic Patrén 210 Kg.'t.mz
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificaciin y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC

Cerfficado INDECOPI N"D0137704 RMP Servicies SME0A5ES

Pralongacitn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambaneque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail. com

Saolicitud de Ensayo

Saolicitania
Proyecio [ Obra
Ubicacian

Inicio de Ensayo
Ensayo

. DEDEA-Z3! LEMS W&C
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

- Evaluacian del comportamiento Hidromecéanico del concrefo incorporando parcialmente perlitas de

poliestireno expandido y fibras de polipropileno.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. martes, 12 de Satiembre de 2023

* CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.

Referencia :M.T.P. 339.078:2022
Muastra s saing Edad P L b h a M, ",
IDENTIFICACION vaclado ansaya
L (Dvas} (Dias) [DHas} M} {mimj] [reamf {mimi] {mmj {Mpaj Kgicm’)
o1 | T DT ta0em0zs | remerzozs | 7 [ 2sson | aso | 1so | sso | o | a0 | saer
02 ng_':'s_; F'::g 201 omoozs | ramazozs | 7 | 21ie0| aso | 1so | s | o | zee | 2am
os | TEREODEEO) owamos | reoerzozs | 7 [2ssso | aso | aso | so [ o | anr | ser
oa | TS DE TN yowamos | zeveznzs | v [zreoo | aso | aso | so [ o | arr | sreo
os | T OF ) tovmanes | severzoos | 14 [2seon | aso | wso | wso | 0 | mar | e
06 THDE"DE_L; gﬁ 201 onnmozs | 2evomozs | 14 | 2700 aso | 1s0 | s | o | sse | 2es0
or | T DR F0) ta0nz0zs | onozozs | 2s [ azo00 [ aso | 1so | wso | o | a7 | ass
ok} TE’EDQ'EIEL; EF’P 210 120082023 | 1011052023 i 33600 450 150 150 0 d.48 4568
09 TE’EDQ'I:I;,’; EF:‘ 210 120082023 | 1011052023 il 32600 450 150 150 0 4.37 4460

D.P 210 = Disefio Patran 210 I(g.'v:.mz
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciin y ensayo realizado por el solicitante.




LA LEMS WEC o

Cerfficado INDECOPI N"D013T7704 RNP Servicios SME08589

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambanyeque
R.LLC. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail. com

Salicitud de Ensayo

Salicitante
Proyecio f Obra
Ubicacian

Inicio de Ensayo
Ensayo

: DE0GA-Z3! LEMS W&C
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

- Evaluacian del comportamiento Hidromecéanico del concrelo incorporando parcialmente perlitas de

poliestirano expandido y fibras de polipropileno.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
: martes, 12 de Satiembre de 2023

* CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concrelo en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.

Raferencia : M.T.P. 339.078:2022
Muastra Facha do IPion iy Ediad P L b h a M, o,
IDENTIFICACION el afeaya
w (Dias) Dias) sy | wp | imen | mey | ogmen | gme | ompa | g
gr | Testee 1 -DP20N o naooea] 1aomzoza| 7 | zsooo| aso | 1s0 | wse | o | zaa | s
+10% PP
T 1-DF 210
ga | el 120002023 | 10v0mizo2a| 7 | zscoo| aso | 1s0 | s | o | mie | a2
+10% PP
gy | Testo0 1-DP O o namona| 1a0aizozs| 7 | zaaso | aso | 1s0 | 1se o 3.26 33
+10% PP
os | TER0 N BEA0) oi0arz0za | 26i0er2023 | 14 [zeroo | aso | tso | so | o | sss | s
gs | TestEe 1-DPHON o nomo0a| 2ai0aiz02a| 14 | zreoo | ase | 1se | 1se o 3.72 8
+ 10% PP
T 1-DP 210
o6 estiga 1- 1200012023 | 260012023 14 | z7so0 | aso | 1s0 | 1o o 364 ar
+ 10% PP
a7 Tﬂu?i;;h?;: 210\ yoi0ar2023| 10102023 28 | sszo0 | aso | 1so | 1so o 4.43 45
o8 T“"f'i;;b?;ﬁ 2101 121002023 | 10102023 28 | seo00 | aso | 1so | 1so o 4.53 45
oo | eS80 1 -DPE0) ai0arz023| 10102023 | 28 [sseoo | aso | 150 | so | o | ass | 4s
D.P 210 = Disefic Patrén 210 I(g.'t.rnz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificackin y ensayo realizado por el solicitante.
S ) L
A A F s
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LA LEMS WEC en

Cerfficado INDECOPI N"D0137704 RNP Servicios S0EG08589

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclays — Lambaneque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycairl@gmail.com

Salicitud de Ensayo

Saolicitanie
Proyacio / Obra
Ubicacian

Inicio de Ensayo
Ensayo

- DEDGEA-Z3! LEMS WaC
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

- Ewaluacion del comportamiento Hidromecanico del concrefo incorporando parcialmente perlitas de

poliestireno axpandido y fibras de polipropilena.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: martes, 12 de Setiembre de 2023

* COMCRETO. Determinacion da la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente

apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.

Referencia M.T.P. 339.078:2022
Muostra Facha da Fecha do Edlad P L b h a M, -,
IDENTIFICACION ke b b
L [Daas) (Dixs] [Dias} N} i) [reem i) mmy) M pa) I]'[gl'l:m’:l
g1 | Testoe 1-DPAOY o cnes | tomezozs | 7 | zzeo0| aso | 1so | 1se o 301 | 307s
+ 15% PP
T 1-DP210
02 estigo . 1200802023 1003 T 23000 450 150 150 i} .07 3127
+ 15% PP
og | Testae 1-DPOY o ooy | 1amozozs | 7 | 2zs00 | aso | 1s0 | 1so o 304 | 3100
+ 15% PP
og | TEStER 1-DPOY Lo mnay | sevozozs | 14 | 2es00 | aso | 1s0 | 1so o 381 | as7e
+ 15% PP
os | Testae 1-DPHON Lo nmnay | seoozozs | 14 | 2erro | aso | 1so | aso o 357 | as40
+ 15% PP
T 1-DP 210
o6 estiga 1 - 12iamozs | seoamozs | 14 | 2esas | aso | 1so | o4se o 354 | aso8
+ 15% PP
oy THDQD ! -.DP 0 120002023 10023 28 33000 450 150 150 i} 4.40 44 BT
+ 15% PP
oa | "= L OF T ta0nz0es | rorozozs | zs [ st000 | aso | 1so | wso | o | ans | azas
oo | Te90 L-DPE0) yo00m02s | totorzozs | zs [ s2o00 | aso | 1so | so | o | a2z | asss
D.P 210 = Disefio Patran 210 Kg.'t.mz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
L wlk L
2 7. —~ ; H T
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LA LEMS WEC wn

Cadficado INDECOPI N*I1 37704 RMP Sendcics SD808589

Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirk@gmail.com

Saolicitud de Ensayo

Salicitants

Proyecto /

Ubicacidn

Inicio de Ensayo

- D606A-Z3] LEMS W&C

: MOLINA FERMAMDEZ MIMER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Obra - Evaluacion del comportamiento Hidromecanico del concrelo incorporando parcialmente perlitas de
poliestireno expandido y fibras de polipropileno.

: Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: miércoles, 13 de Satiembre de 2023

Ensayo : COMCRETO. Determinacidn de |a resistencia a la flaxion del concrelo en vigas simplamente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Mélodo de ensayo.
Referencia W.T.P. 339.078:2022
s IDENTIFICACION F:::'\:: F:“T: s : - N " : " -

Ly [IDias) (s [DHas} L0 (mmij] [ram}; {mmij] (mmj iMpa) (Hgicm™)
M Testigo 1- 0P 280 | 13002023 | 2000/2023 T 31000 | 450 150 150 0 3.20 3263
02 Testigo 1- 0P 280 | 13002023 | 2000/2023 T 27000 | 450 150 150 0 347 3535
03 Testigo 1 - D.P 280 | 130072023 | 2000/2023 T 26000 450 150 150 0 =R 3236
04 Testigo 1 - D.P 280 | 130072023 | 270002023 14 32000 450 150 150 0 373 3mor
035 Testigo 1-D.P 280 | 130072023 | 270002023 14 31000 450 150 150 a 387 3043
06 Testigo 1- 0P 280 | 130002023 | 27002023 | 14 33000 | 450 150 150 0 3.80 38.75
o7 Testigo 1- 0P 280 | 130082023 | 11002023 | 28 38000 | 450 150 150 0 4.80 4805
0a Testigo 1- 0P 280 | 130082023 | 11102023 | 28 41000 | 450 150 150 0 4.79 48 81
a8 Testigo 1 - D.P 280 | 13002023 | 1110/2023 8 3rDoo 450 150 150 a 4.63 4718

D.F 280 = Disefio Patrdn 280 Kg.'-:-rni
DOBSERVACIOMES:

= Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC on

Carificade INDECOPI NP D0137704 RMP Sendcies S0E0A5E

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaneque
RJU.C. 20480781334
Email: lemswycairl@gmail.com

Saolicitud de Ensayo
: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.

Salicitante

Proyecio / Obra

Ubicacidn
Inicio de Ensayo

0606A-23/ LEMS WEC

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

- Ewaluacian del comportamiente Hidromecanico del concrefo incorporando parcialmente perlitas de

poliestireno axpandido y fibras de polipropilena.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.
: migrcoles, 13 de Setiembre de 2023

Ensayo - COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Mélodo de ensayo.
Referencia cMN.T.P. 339.078:2022
Focha de Facha do
Musstra | : o fra enzaya Edad P L b b a M, M,
L | Déas} Dias) |Dias} (L] (mimi] [ream {mm] (mimj {Mpai [Kgicne)
o1 THDE'_D;,;; FESPP 280 13002023 | H000E0ES T 31000 | 450 150 150 i 4.13 4215
o2 THDS"':'E_; FE,:},P 280 | yawa0zs | zomeizozs | 7 | zroo0| 4so | 1so | 1s0 | o | as0 | sem
03 Teahglnsial; FE:': 20 13/00/2023 | 0003023 ) 28000 450 150 150 0 373 Jmor
T 1-D.F 280
04 th.ng,y;, sy 13/00/2023 | 270002023 14 32000 450 150 150 0 4.27 4351
05 Tﬂhg_n;,f; E: 20 13/00/2023 | 270003023 14 31000 450 150 150 0] 4.13 4215
06 THDQ_D;,“; E: 20 13/00/2023 | 27003023 14 33000 450 150 150 0 d.40 a4 87
ay THDQ_DSL; E: 20 1300/2023 | 111002023 il 38000 450 150 150 0 5.20 5303
T 1-D0.F 280

0a HDQ'DS,& PR 1300/2023 | 111002023 il 41000 450 150 150 0 547 S0.Td
ag THDQ_D;,“; FI?F‘P 20 13006/2023 | 111002023 i 3rooo 450 150 150 a 4.83 50.31

D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/lcm®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

I .'f i - [:-'; LY
L U o I - =
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LA LEMS WEC on

Carificade INDECOPI NP D0137704 RMP Sendcies S0E0A5E

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambaneque
RJU.C. 20480781334
Email: lemswycairl@gmail.com

Saolicitud de Ensayo

Salicitante

Proyecio / Obra

Ubicacidn
Inicio de Ensayo

- DEDEA-23 LEMS WEC
: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

- Ewaluacian del comportamiente Hidromecanico del concrefo incorporando parcialmente perlitas de

poliestireno axpandido y fibras de polipropilena.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeqgue.
: migrcoles, 13 de Setiembre de 2023

Ensayo - COMCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Mélodo de ensayo.
Referencia :N.T.P. 339.078: 2022
Focha da Fecha da
Muasira — o vaciado ps— [Edad P L b h a M, I,
" Dias) iDizs) miasg | oy | ome | omen | g | oy | mpa | gt
o1 | 790 00020 ainaiz0za| 2omzoza| 7 [ zrooo | aso | aso | wso | o | weo | sers
oz | TS99 0 0E %0 yanaro0za| 2omrzoza| 7 [ zesoo | aso | aso | aso | o | mas | ses
oz | Te=t90 1-DP 280N yanann0a| 2onarzoza| 7 | azooo | aso | 1m0 | 1m0 o 427 | 43
+ 10% PP
T 1-DP 280
oa | e | 13002023 27i0aiz023| 14 [ asooo | aso | 1so | wso | o | aso | asss
05 Tﬂh'f"fl ;;b?,':: 280\ yaparzoza| zrioarzoza| 14 | 20000 | aso | 1se | 1m0 o 387 | 3043
os | Te99 1 DP 20| 30912023 | z7ioarzoza| 14 [sesoo | aso | 1so | so | o | ass | aass
gr | Testee 1-DF2B0 ) yanamoea| 11roiz0za| 28 | azooo| 4so | 1so | 1so | o | seo | srao
+ 10% PP
T 1-DP 280
ga |1 13002023 | 111002023 28 | seooo| aso | 1s0 | o | o | sor | sier
+ 10% PP
oo | TE99 1 -0F 20 yanarz0za| 11torzoza| 2s [aoo00 | aso | 1so | so | o | sas | sess
D.P 280 = Disefio Patrén 280 Kg/lcm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
/)
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LA LEMS WEC e

Cerificado INDECOPI N"0013T7704 RNP Servicios S0E808589

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclaye — Lambanyegise
R.U.C. 20480781334
Email: lemswycairi@gmail.com

Salicitud de Ensayo

Saolicitante

Proyecio [ Obra

Ubicacian
Inicio de Ensayo

. DEDBA-ZI LEMS WEC
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

- Evaluacion del comportamiento Hidromecéanico del concrelo incorporando parcialmente perlitas de

poliestirano expandido y fibras de polipropileno.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves 16 de noviembre dal 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinaciin de la resistencia a la flexion del concrefo en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078: 2022
Focha da Fecha do
Muostra | : o msinc amsayn Edad B L b h a M, M,

L |Dias) (Duars) [DHas) N} {mmj) [remn} {mmj) (mmj Mpa) (Kgicn)

o1 | Testoe 1-DP280 ) spamnes | 2onezozs | 7 | zeo00| aso | 1s0 | 1so | o | 320 | szes
+ 15% PP

oz | Te00 L DE 20 yanaiz0zs | 2omerz0zs | 7 | zrooo | aso | so | 1so | o | seo | sem

03 Testigo 1 D.P230 13/00/2023 | 20V00°2023 [ 28000 450 150 150 g 3ar 3043
+ 15% PP

T 1-DP 280

04 estigo . 13/00/2023 | 270072023 14 28000 450 150 150 g 3ar 3043
+ 15% PP

03 Testigo 1 D.P 280 13/00/2023 | 270072023 14 32000 450 150 150 [} 4.27 43.51
+ 15% PP

06 Testigo 1 D.P 280 13/00/2023 | 27/00/2023 14 30500 450 150 150 o 4.0F 4147
+ 15% PP

ar Testigo 1 D.P280 13/08/2023 | 111052023 8 36000 450 150 150 a 4.80 48.85
+ 15% PP

T 1-DP 280

oa estige . 13/08/2023 | 111052023 8 38000 450 150 150 a 5.07 51.67
+ 15% PP

09 TH"?E:I;%?,:: 20 13/08/2023 | 111052023 8 30000 450 150 150 a 5.20 53.03

D.P 280 = Disafio Patrén 280 Kgfem?®
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, identificacikdn y ensayo realizado por el solicitante.

159



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA LEMS WEC it

Cerlificade INDECOP1 N'DD137704 RNP Servicios SDS08563 Email: lemswycair@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0809A-Z3/LEMS WAC

Solicitants - MOLINA FERMAMDEZ MINER ORLANDO.
SAMCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto | Obra - Evaluacidn del comportamiento Hidromecsénico del comcreto incorporando parcialmente perlitas de
poliestireno expandido y fibras de polipropilena.
Ubicacidn - Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo - martes, 12 de Setiembre de 2023
Enzayo - CONCRETO. Método de ensayo nommalizado para la determinacidn de |a resistencia a treccion indirecta del
concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339,084 2022
Muestra Dissfio | Fechade [ Fechace Jegaa| P 1 ! T T
IDENTIFICACIEON c vaclade | ensayo
NE [kg/cm®) (Dias) (Dlas) (Dias)| (M) {mmj | {mm) | (MPa) | (Kglem®)
o1 Tesliga 1 - D.P 210 210 120082023 | 19/0H2023 T 142400 150 302 1.80 19
oz Tesligs 1 - D.P 210 0 12002023 | 197092023 T 138000 150 300 177 18
o3 Tesligs 1 - D.P 210 210 1202023 | 1902023 T 137500 150 3 1.74 18
0d Tesligs 1 - D.F 210 0 124003023 | 26002023 14 174400 150 300 2.3 22
as Tesligs 1 - D.P 210 # 0 124003023 | 261002023 14 1734060 150 300 218 22
06 Tesliga 1 - D.P 210 + 210 12003023 | 26092023 14 170500 150 300 2.18 22
ar Tesligs 1 - D.P 210 0 124002023 | 101 0N2023 28 213000 151 303 264 ar
0B Tesligs 1 - D.P 210 210 12002023 | 1012023 28 207000 150 300 280 29
u:] Tesliga 1 - D.P 210 0 1H0Qr30ES | 101102023 28 210400 151 302 274 28
Danda:
0P 210 : Disefia Pabrdn 210 Kglem2
P: Canga
d: Didmetro
12 Loyt
T: Resislencia a |la raccion simphe.
DBSERVACIONES:
- Muesireo, identilicacidn y ensayo realizado por el solicilanbe.
- Il._l' L
F i Iz
T — ' _‘:_'_'_—‘
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Prolongacion Bolognes Km. 1.5
Chidiayo — Lambarywesogue

A LEMS W&C EIRL RULLE. 20M80781134

Cerificado INDECOP| NDUTST7T04 ANP Servicos EDG0E5ED Email: lemswyceir Sgmail.com

Ecliotud de Ensayc : DB0SA-2UL EMS WAC

Saoliatarte : MOLA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecio | Cibra - Evaluacion del comporiamienio Hidromecanico del conorelo inooporando paroalmends perfas de
polestireno expandida y fibras de polpropiena
Libécacian : Disi. Pimemied, Prov. Criclayo, Depart. Lambayeque.
Incio de Ensayo : mares, 12 de SeSembre de 2023
Eris.arpn D CONCRETO. Miiindo de ensayo nomalizado para la determinacion de la resisiencia a fraccion
mdirecia del conorebls, por compeescn diametral de una probeia clindrca.
fielerenca s WUT.P 336.084- 20122
Mhosstra Disefia I:e-:ra [ I-ecra.de ot - 4 | : -
IDENTIFICAC KON e dackado TSIy
e fglom®] | (Dias) iDias) |mDias)] (M) | {mm) | (mm} | #%a) | pglom’)
OB
pr |t 1-DE20H o0 |havasoss | ievazaza| 7 |resso| 1m0 | me zm =
SPE
OB
gz | estEe1-DEAOHE o |izoesoss | ievezazs| 7 |emmoo] 1m0 | om0 | ves 20
SwPr
OB
gz | TestEe1-DEAOH o0 |izoesnss | 1evezazs| 7 |msoo] 1m0 | ome | ves 20
SPE
. BP
pg | =t 1-DE20HY o0 |i2oamoza|2evezaza| 1s |iresoo] 1s0 | mo | zes 5
SPE
" | =
ps | '=tAR1-DE20HY o0 |hzvamoss | 2evazaza| s |iraseo] 1o 00 2.43 25
SPE
Testigo 1 - DR 210 + N
08 oo ey 280 | 1xoavzazs |eevamoza| 4 | 1F0s00| 1s0 30 2.80 24
OB
gy | estEe1-DEAOH o |izoemass | iovozozs| = |21m000] =0 | we | am 31
SPE
.OE
gg | '=tEe1-DE20Y o |12oamoza|1ovozoza| = |2orooo| 1m0 | meo | ze 10
SPE
OB
pg | '=StAR1-DE20HY oo |zvess | ivazeza| = | ziesso] 1o 300 287 a0
SPE
Do
OUF M0 Desasfio Pamrdn 210 Kgicm2
F. Canga
[ T
I Lol
T: Ressienc & la racosn simple
DBESERVACIONES:

« Muesireo, denfficacidn y ersayo realizado por el solictante.
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LA LEMS WEC on

Cardficads INDECOP| N OXi3TT0d RNP Servickos S06IESED

Prolongacion Bolognes Km. 1.5
Chiclayo — Lamnbayesgue
R.LULC. 20480781134

Email: lemswycein ifgmail.oom

Enlighuyd de Ensayo :

Soliotarfe

Proyecto / Obra

Uicascitn

Iricio de Ensayo

DBOSA-2ALEMS WAL

: MOLBA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SAMCHEZ? RAMIBEZ JOSE ELMER

pobestireno expandido y fibras de polipropiena

. Dest Fimeritel, Proy. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: maries, 12 de Selembee de 2023

: Evaluacion del comporiamiento Hidromecanico del concrelo inoorporand o paroalments periias de

Treayn * CONCRETO. Método de ensaye nomalizado para la determinacion de la resisiencia a traccion
mdirecta del conorelo, por compresidn diametral de una probeta clindrica,
Zeferenda : M.TUP 335,084 2022
— Disefio I-.ecr: e I-ecr:.de Edad - g | r -
IDENTIFICAG KN e aciada STy
M fgiom® | (Dias) ibias) | iDiasp] My | imm) | gmm) | e | pegiem®)
ot T““-":'_':r;ﬂ':',:“"* 0 | 1zoasass | isoasaza] 7 | esoo| 1= o 1.08 o
Tasigs 1 - DPZI0+ i} . .
02 "-":'.:,W 290 |1zvezor | 1evasozal v | tesooo] 1s0 g 203 3|
T i-OEED
03 e | o |1zoamoza|isvezozal 7 | wsoco| s | s 204 21
T i-DPED
04 “"-':'_:rw "1 20 |1z0amons | sevacess| qs | eocooo| s | me | ozes 27
Tasigs 1 - DPZI0+
05 '9°_WP 20 | 12vevzoa | 2evazoza]| 4s | essooo] 1so 0t Z62 7
Tasigs 1 - DPZI0+
06 "E-":'_:rw 20 | 1zvezo | eevazozal 1a | trmoo] 1so vy z42 =
o7 T““-":‘_':r;;:"'m* 280 | 1zoama2a |ioozo2a| | zwoooo] 1s0 a0 340 17
on | RS 2w |izmemon |ionomozs| s |osa000] ds0 | e | oam | oas
Tasigs 1 - DPZI0+
0% "-':'.:,w 20 |1zvezoza | iomazoza]| =z | 2esooo)] 1m0 0t 04 30
Dot
O.F 210 Désefio Paimén 210 Kgiem3
F. Canga
o CREmene
I: Longius
T: Restsiencia a la raockdn simple
OBSERVACIONES:
- bMussineg, denficacion y ermsayo reaiFado por &l solictante.
|_'3:
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LA LEMS WEC

Carificads INDECOPINTOO3TIE ANP Servicos EOGIESED

Prolongacion Bolognes Km. 1.5
Chiclaya — Lambayegue
RLLLC, 20480781304

Email: lemswycein Sgmail com

Ecliobud de Ensaye : DB0SA-ZALEMS WAC

Loliotanie

Proyecio / Obra

Ubicascitn
inicio de Ensayo

L MOUMA FERMANDESL MINER ORLANDO.

SAMNCHET RAMIBEZ JOSE ELMER
- Evaluacitn del comporiamienio Hidromecanico del concrelo inooporando paroalments perifas de
podestinenc expandido y fibras de polipropienc

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves 12 de oclubne del 2022

Eremaryn D COMCRETOL Métoda de ensayo nomalizado para la deferminacion de |a resisiencia a traccion
indirecta del conoreto, por compresian diametral de una probeta clindrica
fielerenna WP 336084 2022
Desefla Fecha de Fecha o =
Aazsira ) 3 ] P a | T
IDENTIFICACKS Fe ackada ETEIPD
P {ig'om®) iDHas) iDias=) Dlas) (1L N] imm} | {rmmj 1% T |'I-C.g'n:rr.':'|
Tastgn 1 - DF 30
01 S ere 790 |12mezoza|1svazozal 7 |issooo| 1m0 | am 1.9 20
02 T e a0 |1moamozs |isoamoza] 7 Jemsoo| 1m0 | oam | qme 0
03 T'”""ﬂ ;$:3'5 290 |1aoevzoa |1evevzozal 7 |essaco| s | oam 1.00 19
Tastgn 1 - DF 30 . .
04 mgﬂ %PE 240 | 1xoasoes |asoazoza| 4 | t4soo0| 1s0 | 203 1
Tastgn 1 - DF 210
05 e 290 |12mevnzs | 2evamoza] 1 |eocaco| 1m0 | s | zes 7
06 Tm';ﬂ ;__,;E:” 290 |1zoamnss | ssoazoza| sa | eezmco] =0 | oo 228 3
Tastgn 1 - DF 30
07 """9:"1 o 240 |1zoamos |oeazoza| = oo s | ome | zes %
08 T e a0 |1zoamoza |iomamoza] s |owaco| 1m0 | oam | zoe iy
09 T'”""ﬂ ;__,;E:‘-":' 200 |1zoazoza |iovozoza| s [ smooo] 1so | oo 286 %
Do
DJF 210 : Disafio Parsn 210 Kgiem2
F: Canga
& Didirvering
I: Liongis
T: Fessienc ala raccdn simple
DBESERVACIOMES:

« Muesiren, idenfficacidn y ermsayo reairado por el solictanbe.
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Prodongacion Bolognes] Em. 1.5
Chidayo — Lambayegus

LA LEMS WEC o e

Cailiicids INDECOM WOOTSTT NP Servcbos SOS0ESED Email: bem swyceid Egmal.com

Solicilud & Ersapn - DBISA-2LLEMSE WAC

Sodcilanne:

Prosecis | Obea

LiEd i

richa e Ergayn

MOLINA FERNAMIDET MIMER ORLANDO:

SANCHET RaMIREE JOSE ELMER

Evaluacidn del comporiamienio Hidromecdnioo del conorels Incpenanco parcialmenis pertas de
poliesirern expandids i Tibras o polpropile

Dési. Pimigniel, Pros . Chickays, Doepart. Lamiberegus

manes, 12 de Setiemboe de 2023

Ensayo COMCRETD. Miiodo do ensayo nomallzado para la deisrmiracidn G la resisienda a racddn indieecia del
DONOPEEG, por Lom presidn diameiral de una probeta clindrica.
Feferenta FNLT.P 3300084: 2022
se®a | Focha do Faacha da
bl - Esdad P d 1 T T
IDENTIFICACION | Te | vaclade | ensavo
L (ko™ (Dias) [DHas) [Diasi ] (W] [mmj | fmimn} | (MPa) | [Eoeori]
14} Ttz 1 - 0P 380 + &) 10N | s ? 154030 | 153 i) 2 . i}
=] Tasilige 1 - OF 280 + ] 120 | T E T 150 150 30} 1.88 189
i Tasilige 1 - 0P 280 + ] 10 | A ] a5 il 1. 74 18
2 Tasilige 1 - OF 280 + ] 120 | StHTE 4 BFOa0 | 150 300} 240 -}
i1 Tasiligs 1 - 0P 280 + ] 120 | S 1! 0E030 | 150 a1i i} 23 |
i ] Tasilige 1 - OF 280 + ] 10 | ST ] iTEmIa | 150 i li i} 218 el
o Tasilige 1 - OF 280 + ] 10 | 0TS 2% | e300 ] 150 i i) 9% i}
i Tasiligs 1 - 0P 280 + ] 120 | 0 3% | aeE0B0] 150 a1i i} a3 58
i ] Tasilige 1 - OF 280 + ] 10 | 0TS 2% |@mioda) 150 iliv] e | 38
Dhorca
0o P 3580 : D Palidn 300 Koo
P Carga
d: Dt alre:
I: Lorsgiig
T AishilenEe o la resshs simphe
- Mussiea, denbhicaoon y ensayo realizado por el solicilante.
i - I:'
o = —
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LA LEMS WEC on

Carifiads INDECOP| N DI 3T RNP Sorvoos BE6IESED

Frolongacion Bolognes Kmi. 1.5

Chickayo — Lambayesgue
RLULEC, 2040781334

Email: lemswycein@gmai.com

Eoliobud de Ensayo :

Loliotarfe

Proyecio [ Oba

Ubécaacitn

inicio de Ensayo

DBO9A-2ALEMS WAC

: MOLBA FERMANDE? MINER ORLANDD.
SAMNCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

: Disi. Prmeemvied], Prow. Chn:la:,'n. Depari. Lambaryeque.

: marss, 12 de Selembes de 2023

. Evaluacion del comportamienio Hidromecanico del concrelo incorporando paroalments periftas de
polestireno expandida y fibras de polipropiena

=resay C COMCRETO. Méndo de ensayo nommalizado para la detemminacion de la resisiencia a traccion
indirecta del conorelo, por compresidn diametral de una protssta clindrica.
feferenoa : MUTP 335.084- 2007
Mssira Disefia I-.m:ra.r:i: I-n:ra:d: Fiad | 4 | r _
IDENTIFICACIKN e Waciado ST
[ fegiom) | {Dias) iDfas) | Diasi| My | imm) | mm) | @Pa) | Eglom®)
o1 T“"q“ﬁ.fp'”m' oo | 1209m0z: | 1eosooes | 7 |essooo| 1so | s | zis 22
T {-OP210
02 ﬁwwp "1 =80 | 1zwecozs | 1soomozz | 7 |esoooo] 1so | osen | ozis 22
Tesiige 1- DF 210+
03 HFE‘%F‘F‘ s80 | 1z09ooz: | 1eosooes | 7 |wrooo| 1so | me | zos 1
Testige 1 - DF 210+
04 'qnwp 280 | 1z09oozs | zeonoozs | 18 |emvooo| 1so | so | zes 7
0s T“'*“JPF“"' 280 | 1z09o0z: | zeooooes | 14 | tosooo| =0 | ma | oz 28
06 T“'*“JPF“"' ggn | 1z09m0z: | zeosooes | 1 |vecoo| =0 | am 250 26
Tesiige 1- DF 210+
o7 "-":'WP z80 | 1z09o0z: | 1ooooes | 28 | sescoo| 1so | s 143 a5
Testige 1 - DF 210+
o8 'qnwp 280 | 120920z | 1oooozs | 28 | sscoo| 1so | s 147 15
T {-OF210
09 “'qnwp "1 =80 | 1zwemozs | tovomozz | 28 |2sioo0] 1o | ace 3,96 13
Do
0P 280 : Disafhio Parén 280 Kgiom 2
P Cama
& DhSirmaeTe
I: Longius
T: Ressiencia ala Faocdn simple
QOBSERYACIDONES:
« Mussirea, denfficacidn y ersayo realizado por el solictanbe.
/ A,
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Prolongacion Bolognes Km. 1.5
Chiclaya — Lambayegue

A LEMS w&c EIRL RLLLE. 20480781334

Carificads INDECOPI 0037704 AMP Servicos SOS0ESED Email: lemzswyceir @gmail.com

Eoliotud de Ensayo © 0B09A-ZLEME WAC

Enliotarte T MOLBIA FERMANDEZ MBIER ORLANDND.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecio J Cibrai - Evaluaciin del comportamienio Hidromecanico del concrelo inocorporando parcoalmenss perifas de
pobeshreno expardido y hibras de polproplena
LIicaacitn : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Iniicio de Ensayo ! mares, 12 de Setembee de 2023
=reayd * CONCRETO. Método de ensayo nommalizado para la deferminacion de la resisiencia a traccion
ndrecia del conoretn, por compresion diametral de una probeta clindrica
Relensnoa D NUTLP 335084 23
— Disefia I-.ecra. o I-e-:ra:-:le Edad . d i [ z
IDENTIFICACION L= aaCiadn Ly
M [Lra e g i [{]F 1] iDias) Diasi] (H) fmmi} | {rmim) (1 ] n-t_g,'.:n-."]
Testge 1 - DLP 280 +
04 .?:I"_'r%.F'F' 280 12020z | 1snasoe 7 wznoa] 150 301 M F:3 |
Testge § - DLP 280 +
o2 "qﬂ_:rw 280 13020z | 1enaToe 7 sE000] 150 303 40 2
Testge 1 - DLP 280 +
03 .?:I"_'r%.F'F‘ 280 12020z | 1snasoe 7 wesnna] 150 301 32 24
04 T“'q”_':r;g;m *1 280 | 1zvwoozs | zeoesozs | 16 |ziz000] 10 | s | zm 10
05 T“'q':'_':r;ﬂ':',:m * oen | 1zweooz: | seoosoza | 44 | zisooo| iso 0t 304 31
06 T“w_':r;g:m * 280 1pra2ozs | zemagozz | 44 | irzmoso] =0 302 42 5
o7 THW_;;;:H * 280 1zoaaonze | jovomozz | 8 | oeanoo] 1o 30 1,42 L
Testge 1 - DLP 280 +
o8 .?:I"_'r%.F'F' 280 1pra2ozs | ovogozs | @ | 2saooo0] 10 302 155 s
0% Tﬁm_;r;@g:m * o80 | 1zoemozs | dodoooz | oz | oerooo] 1so 204 1,48 a5,
Dl
O.F 280 : Disafio Pandn 220 Kgiom2
F: Canga
o Dhdimane
12 Lo
T. FdEsioncia & la raokdn smple
DBRSERNVACIDNES:

- Muesires, identficaciin y ersayo realirado por el solictante.
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LA\ LEMS WEC en

Cerilicado INDECOPI WD 37704 RMNP Servicios S0E)E589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
FLU.C. 20480731334
Email: lemawyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Inicio de Ensayo

: OBOSA-ZLEMS WEC
: MOLIMNA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SAMNCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER:

- Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de

poliestireno expandido y fibras de polipropilenc.

. Dist.Pimental, Frov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: martes, 12 de Setiembre de 2023

Ensayo * CONCRETO. Método de ensaye normalizedo para la determinacién de la resistencia a tracciin
indirecta del concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : NLT.P 330.084: 2022
Musairs Ehs.em:u Fecha de Fecha de Edad P d | T T
IDEMTIFICACION f'c vaciado ENEEY0
Ne (kgicm?) {Dias) (Di=s) (Dias) | (M) (mm) | {mm) | (MFa) |(Kgiem®)
Teslgs 1 - D.P 280
13} malige 280 120803023 | 190802023 T 143000 150 301 20 el
+15%FP
Teslgs 1 - D.P 280
a2 malige 280 120803023 | 190802023 T 14E000 150 301 208 el
+15%FP
Tesligo 1 - D.P 280
a3 malige 280 120802023 | 19082023 T 135300 150 3m 1.50 18
+15%PP
o4 Tegﬁ'lﬁ ;%SPP 0 280 120802023 | 280802023 14 1688000 150 303 235 24
Tesligo 1 - D.P 280
a5 = gﬁslﬁpp 280 120802023 | 280802023 14 190800 150 3m 269 ar
Tesligo 1 - D.P 280
o8 = gﬁslﬁpp 280 120802023 | 280802023 14 173000 150 3m 244 25
a7 Testiga 1 - D.P 280 Z80 12082023 | 1012023 28 234000 150 302 3.28 13
+15%PP
08 Tealigo 1 -0.E 280 FAD 12082023 | 1012023 28 243000 150 301 342 15
+15%PP
1] Testiga 1 - D.P 280 Z80 12082023 | 1012023 28 223000 150 301 314 32
+15%PP
Dande:
D.P 280 | Disaiv: Palren 280 Kglem2
P: Carga
d: DEmetra
L Longitud
T: Resisianca a la irascidn simple.
r
i 5 Wi
d WA s
) T —— e
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A LEMS WE&C e

Carilicwio IMOECDR K DLAITTH. ANP Serscon: SOBMESR

Prolongacion Bolognesi Km_ 3.5
Chiclayo - Lamberpeque:
BLLLE, MO4B0TELI34

Emal Emg,lnel‘lﬁg'nal.mm

Sobotante MOLMA FERNANMDET MINER DRLAND:

SANCHET RAIREZ JOSE ELMER

Proyecio [ Obra Evalusoan del comportamients Hdromecanico del concrelo ncopoando panciaiments peritas de poliestreno: expandido ¥
fibras de pokpropilsna
Uinicaicion Dist Pimentel, Prow. Chiclayo, Depant. Lambayeque.
Fin de Ensayo martes, 12 de Sebsmbre de 2002
Ensayo STANDORD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS50NS RATIO OF CONCRETE B
COMPRESSION (Métnda estdndar para la delerminacion del mddulo de elastcidad estdton y de la relacidn de Posson del
concrerin somebdo a compreson). Dsefo de concredo {Pairdn 280kgfomZJ0M1 - sustboacion (P)i0% al cemento o (CM 0% al
Rederencia AETM C459
e da Edad a, Esfemrro 52| EsfusrmoSi | < woitara E, Promeds  E,
IDENTIFICACION Fintta Ensarn
vaxClado — " a0 ) |LO0005) i - ;
[Kgfom] - Kgfem® a (52 Ko Egfom
PL - fe= 210 kglom2 120800 § 19092083 7 16195 65 1372438 o002 1592470
PC - o= 210 kglom 12imEzne | 1sanoa 7 15443 &2 12.10784 [ e L] LE4225 LESEI0. 89
PLC - o= 210 kglom 120802023 § 190142033 7 A5E 0 T 1341681 000337 1EI1BE
PL = T'oc= 210 kglom 1208003 | 6092083 4 17E70 g 1403807 1000336 201011
PG - o= 210 kgtom2 12MEV20E3 | SE0aR 023 4 i8E 39 75 13153483 1000351 27241 203430.37
PL - fe= 210 kglom2 12080 § 2608 14 183 45 73 13511145 1D00351 2009
PLC - o= 210 kglom 12090 | 19102003 i | 1[E3d a3 14 18485 000406 IHEET
PL - fo= 210 kglom2 120902023 § 10/ 102083 i 11350 a0 1542377 IOoaET3 IFE53 T13E49
PC - f'c= 210 kglom2 12MEV20E3 | 101002023 | 12E40 ai 1354505 D000 21308

M Etris, dantificacdn yansayn malirsdo pod al solitam.
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ﬁ LEMS W&C er

Coartnllonio IMDE C 0P WD0AI7TOH. AMP Sareco SDEESD

Prolongaciin Bolognes Km. 1.5
Chidayo — Lambaypeque
RLLLEC, 20480781134

Email: hmmteﬂwrﬂ COATi

Sobkotante MOLMA FERNANDEZ BMINER ORLANDO
SAMCHET RAMIRET JOSE ELMER
Proyecio | Obra Evaluaoon del comportamienio Hidromecanion del concreln noopoando panciaiments perilas de poliestrena expandico ¥
ficras de polpropisno
Ukscaoiin Dist Pimeniel, Prow. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Fin de Ensayo maries, 12 de Setembre de 3023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0NS RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION (Métndo estandar para la delerminacion del madulo de elasicidad esidaon y de la relacion de Posson del
concneio sometido a compresion). Dsefo de concreto (Paindn 280kg/om20M1 - sustibucion (P 0% al cemento & (CM 0%
Foederenca AETM C459
E e Edad a, Eshmrno 52 | Esfuarmoll | & weitaria E Promedio
IDENTIFICACION Fincha Ensao
vaciada {Dias] " A0, J0LO0005] - ok . §
K] —— kg fem’ 1[5 Eglomm iom
PL - o= 210 kglom2 +5% PP | 12090023 | 19090082 ? 16195 5 1273438 0uDo0332 193750
PL - o= 210 kglom2 +5% PP | 12090023 | 19090082 ? 15813 a2 1210754 0uDo0319 195307 195291 10
PL - o= 210 kglom2 +5% PP | 12090023 | 19090082 ? 1SE0 &3 1241611 0uoo0337 157316
PL - o= 210 kglom2 +5% PP | 12090023 | 2R080 003 14 1770 T 14.03E07 0000336 e
PL - o= 210 kglom2 +5% PP | 12090023 | 2R080 003 14 1BE 19 5 12934833 0uDo0351 114134 216184 25
PC - fo= 210 kglom2 +6% PP | 120972003 | 26092003 4 18345 73 1351135 000351 TI24TL
PL - o= 210 kglom2 +5% PP | 12090023 | 10M0:2082 ] pEFES] a3 1418855 D000 T3I05E0
PC = o= 210 kgiom2 +5% PP | 12082023 | 101102023 | 12350 £ 1542377 0000373 130905 131857
PL - o= 210 kglom2 +5% PP | 12090023 | 10M0:2082 ] 2IE40 | 1394505 0uD00&00 133579

Muesires, Eentificacidn yensaeo realizado por al solicitants.
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LA LEMS WEC o

Cariificado NODOOR N THITTE AP Sarvicios S0E08SED

Pralangacian Bologres Km. 1.5

Solicitanie : MOLINA FERMAMDEZ MINER ORLANDO
SANGHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto ! Cora : Evaluaodn del comportamiento Hidromecanice del concreto incorporando pardalmente peritas de poliestreno expandido y fibras
de paipropilena.

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque.

Fin de Ensarya : manes, 12 de Salismbne de 2023

Enzayo ¢ STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POES0ON'S RATIO OF CONCRETE M
COMPRESSION (Método estindar para la determinacicn ded madulo de elasticidad estifico y de la relacion de Poissan del
conoreto sametido a compresdn|. Disefso de conoreto (Painan 280kplem2 01 - sustitucion (P )% al cemento & (CM0% al

Redmrenoa o WETM C-460

Chaclayo — Lambayegue
FLULC. 280781334

Email: lemswyoeir iigmal com

- Edad o, Esfuerzo 52| EsfwerzoSl | < wnitara E Prosnedio
IDENTIFICACION Beha de | cha Ensayn
waciada oie) | (kgfem® famsa,) | 40000050 . 54 ) o
[-H fCm 9 d f o i
' 8 ERfcm’ Kgiom’ B e 8
PC -fo= 210 kglom2 + 10% PP | 12062023 | 1902023 T 161.95 &5 1272438 | 0.000312 201472
PC -fo= 210 kglom2 + 10% PP | 12002023 | 19082023 T 154.13 &2 1240784 | 0.00019 20B445 19687275
PC = fic= 210 kglom2 + 10% PP | 12062023 | 19092023 T 158.04 &3 12.41611 0.000327 1BOESL
PC -fo= 210 kglom2 + 10% PP | 12062023 | 2602023 14 178.70 T 14.03607 | 0.000336 221674
PC - o= 210 kplom? + 10% PP | 12083020 | 26062023 14 188.19 TS 12.93483 0000351 123935 13IE50TT
PC -fe= 210 kglom2 + 10% PP | 12062023 | 26092023 14 183.45 T3 1261115 | 0.000351 nnn
PC -fo= 210 kglom2 + 10% PP | 12062023 | 10002023 | 23 3231 93 14.18455 | 0.000406 4IT0E
PC - f'o= 210 kglom2 + 10% PP | 120e02s | jonoeeea | 28 23.90 ] 1542777 | 0.000373 280723 241714
PC - o= 210 kplom? + 10% PP | 1290083020 | 10052023 28 228.40 @ 13.94505 0000400 41548
Miestren, identificaciin y ercayo realizado por el solichanis.
.-'"-'-
>
ry
Fs/

S TRTECE S
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LA LENS WEC

Cafilaio RDECOP NPT FMP Seivicies E0608530

Prolongacion Bodognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: lemawyceir@gmail.com

Solicitante : MOLIMA FERMANDEZ MINER ORLAMDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Provecto | Obra : Ewaluaciin ded comportarmento Hidromecarico del concreto incorporando parcisiments peritas de poliestirenc expandido y fitras de
poipropdenc.
Ubicacin . Dist.Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambaypeque.
Iniciy de Ensayo : martes, 12 de Setiembre de 2023
Ermayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN
COMPRESSION (Método estdndar para la determinackin del médulo de dasticidad estético v de la relaciin de Polsson del concreto
sometide & compresién). Diseno de concreto (Patrdn 280kg/cm2)0DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0%: al agregado fino
Referancia T ASTM C-did
Edad [ Edfwerzo 52 | Esfuerzo 51 € unitaria E; Promedia E.
IDENTIFICACICON Fachade | ¢ Encayn
vaciado Dias) o | ter%ey) | [ouoocoso) o5 . s
(Egfem’) Kg,."r.rn“ k&"”‘"‘. 1 5y Kgferm Kgfem
PG - fie= 210 kglom « 15% PP 1210902023 | 12082023 7 161.95 &5 12.72438 0.000312 192873
PG - fie= 210 kglom « 15% PP 1210902023 | 12082023 7 15413 G2 1210784 0.000319 190936 191793 28
PG - fie= 210 kglom « 15% PP 1210902023 | 12082023 7 158.04 B3 1241611 0.000327 191571
PG - fie= 210 kglom « 15% PP 1210902023 | 28/08/2023 14 17870 71 1403807 0.000336 XMB412
PG - fie= 210 kglom « 15% PP 12000¢2023 | 267002023 14 18819 75 1293483 0.000351 HM4T18 21729535
PG - fie= 210 kglom « 15% PP 1210902023 | 28/08/2023 14 183 45 73 1261115 0.000351 MBTSS
PC - fie= 210 kglem2 + 15% PP 120802073 | 10102023 28 13231 a3 14 18465 0.000406 34074
PC - fio= 210 kglom + 15% PP 1200802023 | 10M10/2023 28 2300 an 15.42277 0.000373 237432 2IE5T5
PC - fio= 210 kglem + 15% PP 1200802023 | 10102023 28 I28.40 a1 13.594505 0.000400 3Tazo

- Muestres, identificacion y ensayo realizado por & solicitante.
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LA LEMS WEC o

Catificad o IMDE COPT W'D 37704 ANP Sarvicios SO60B5AD

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Emai: lemswycairifigmai com

Solicitante © MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyects / Obra - Evaluacidn del comportamients Hidromecanico del concreto incorporando parcialmente perlitas de poliestireno expandido y
fibras de polipropileno.
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura - miércoles, 13 de Setiembre de 2023
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del mdduls de elssticidad estdtico y de la relacidn de Poisson del
concreto sometido 8 compresidn). Disefo de concreto (Patrdn 280kg/cm2)0M1 - sustitucion (F)0% al cemento & (CMJ0 al
Referencia © ASTM C-a80
Edad g, Esfueria 52| EsfuerzaSl | € unitaria E. Promedic  E,
IDENTIFICACION Fachade | s Enseys
vaciado D] s [40%a, ) ({0.000050) 5] 2 f
o (Kgfern') Kglem’ Kpfem’ Fri Kgfem Kg/em
PC - f'c= 280 kgfom2 130002023 | 200972023 7 178.70 71 14.03807 0.000327 207106
PC - o= 280 kglem2 130802023 | 2000972023 7 192,66 77 1324191 | 0.000357 07557 22092797
PC - f'c= 280 kg/cm2 130902023 | 200952023 7 26079 104 15.93511 0.000406 248120
PG - f'c= 280 kg/om2 10023 | 2TI0W2023 14 22393 30 13.68132 0.000351 122477
PC - f'c= 280 kg/cm2 13092023 | 27092023 14 236.22 94 14.433E2 0.000351 134655 23127936
PC - o= 280 kglem2 130802023 | 2770972023 14 I54.65 102 1555866 | 0.000415 136696
PG - f'c= 280 kg/cm2 13092023 | 111072023 E 280,33 112 17.11880 0.000423 154517
PC - f'c= 280 kglem2 130912023 | 111072023 E 2E5.17 114 15.71223 0.000437 354748 253433
PC - f'c= 280 kg/cm2 102023 | 1111002023 2B 2E3.13 113 15.55962 0.000438 251533

- Muestren, identificacién y ensayo realizado por &l solictante.
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LA LEMS WEC o

Cariificad o INDECOF W'D 37704 RNF Servicios SO060ESED

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emait lemswyceirl@gmai.com

Soficitante

Proyecto ! Obra

Ubicacidn

Fecha de apertura - miércoles, 13 de Setiembre de 2023

MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Evaluacidn del comportamiento Hidromecanico del concrato incorporando parcisimente perlitas de poliestireno expandido y
fibras de polipropileno.

Dist. Fimentel, Prov. Chicleyo, Depart. Lambayeque.

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del méduly de elasticidad estatico y de la relacion de Polsson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patrdn 280kg/'cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0%

Referencia © ASTM C-a88

Fecha d Edad By Esfuerzn 52 | Esfuerss 51 € Unitaria E: Promedis E;
IDENTIFICACION 2 9% | Fecha Ensaye
veeee (Dias) | (Kpfem’) (40an) [0.000050) & [5;) Kgfern® Kgfem’
. B Hg,"cmz Hg_.'cm" 2 12 B/er

PC - f'c= 280 kglcm2 +5% PP 130402023 | 20/08/2023 7 17E.70 71 14.03E07 0.000327 223071

PC - f'o= 280 kg/lom2 +8% PP | 13/00/2023 | 20/00/2023 7 197 66 77 1324191 0.000357 | 230470 124660.59

PC - f'o= 280 kglcm2 +5% PP | 130092023 | 20/00/2023 7 260.79 104 1593511 0000406 | 220741

PC - f'c= 280 kglcm2 +5% PP 13042023 | 270073023 14 223193 oD 1368132 0.000391 247071

PC - f'o= 280 kg/cm2 +5% PP | 13002023 | 27/00/2023 14 136.22 o4 14.43382 0000391 | 236E96 139759.88

PC - o= 280 kglcm2 +5% PP | 12092023 | 270002023 14 154,65 102 15.55E86 0000415 | 235512

PC - f'c= 280 kglcm2 +5% PP 13002023 | 111052023 23 280.33 112 17.11E90 0.000423 261058

PC - f'o= 280 kg/cm2 +5% PP | 13092023 | 111062023 28 185.17 114 15.71223 0.D0043T | 265355 2596E2

PC - f'c= 280 kglcm2 +5% PP 130002023 | 111052023 23 28313 113 15.55062 0.D0043E 252634

- Muestren, idemtificacidn y ensiya realizado por el solicitante.
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Pralongacian Bologres Km. 3.5

A LEMS W&C er TR BB

Carihearin IMOECOP] M TOOITT. AKP Sarvicion SIEDESAD Email: lemswyceid figmail com

Solictanie : MOLINGA FERNANDEE MINER: ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Prayecta | Cira : Ewaluacidn ded comportamiento Hidromecanico ded concreto inoorporanda parcaiments perditas de polissSireno expandido y Sbras
de polipropilena.

Ubicackén : Dist.Pimendel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

Fechade aperfura  : miéncoles, 13 de Setiembee de 2023

Enzayo : STAMDAWRD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POEE0N'S RATIOOF CONCRETE N

COMPRESSION (Metodo estindar para la determinacion del madulo de elasticidad estdSco y de la relacion de Poisson del
conoreto sometido a compresidn). Disefia de concrelo (Patrdn 280kglom2 081 - sustiucion (P )% al cemento & [CM0% al
Redzrenca : ST C469

F Edad [ N Estuerso 52| Esfuerzo 51 & unitara E: Proenedin  E;
IDENTIFICACISN echade | naEnsaye
wanCiaka —_— — [ 0.000050} € IE.) g -
|Diasy | (kgfem) g/cm’ Kglem’ 5 45 Eg/om gfm

PC - o= 280 I'.Eu'ﬂ'l'ﬂ + 10% PP 1I0SH02E | H00S 2023 T i7a.m 71 14.03B07 0000327 231307

PC - Fo= 200 kglom2 + 10% PP | 1wowz0zs | zooeeeza| 7 | wsz2es 7 Eaas | ooomst | zsem 134358 44
PC . Fo= 280 kplom2 + 10% PP | 130ee02s | zoneeeza| 7 | soe | 1o 1593501 | ooo0e | z3soss

PC - o= 280 I'.Eu'ﬂ'l'ﬂ + 10% PP 13002 | 2T 2023 14 223833 20 13.68132 0.000351 2&TOTL

PC = fic= 2080 llg.'lTlﬂ + 10% PP TI0SR02E | 270G 2023 14 13B8.27 o 1443353 0.000351 I4B0SE MIPIT e
PC - Po= 200 kglom? + 10% PP | 1uoeazs | roesoea | w4 | saes | 5cEEs | ooooas | 2aese3

PC - fioc= 280 ll.E'ITI'Iﬂ + 10% PP T30S | 1102023 | 230,33 112 17 1LESO 0.000423 654133

PC = fic= 2080 llgu'lTlﬂ + 10% PP TI0SR02E | 1102023 23 285.17 114 15.71123 0000437 2615E4 26315
PC - fic= 200 I-g.'n-rﬂ +10% PP TAASA02E | 1102023 28 |3.is 113 1555052 0.000438 265332

Messtren, identificacion y ercayo realizado por el soliciante.
-
e
o
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‘ 24 7S co— —— VR WA T e e
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er U 2000700334

Canificado NDECOP N"O0137704 RNP Senvicics S0608580 Email: lemswycem@nﬂlwn

Soicitante : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto / Obra - Evaluackin del comportamiento Hidromecanico del concreto incorporando parciaimente peritas de pobestireno expandido y fibras de
paipropiienc.

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fechade apertura  : miércoles, 13 de Setlembre de 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del médulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del concreto
sometido a compresién). Disefo de concreto (Patron 280kg/cm2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al agregado fino
Referencia : ASTM C-469

Fechad Edad o, Esfuerzo S2| EsfuerzoS1 | e unitaria E, Promedio E,
IDENTIFICACION vwfme Fecha Ensayo
o) ;| (40%c.) | (0.000050) “E) g B
(Kg/em') K&/cm“ Keg/em? 102 Kg/cm Kg/em
PC - f'c= 280 kg/lcm2 + 15% PP 13/09/2023 | 200092023 7 178.70 71 14.03807 0.000327 223011
PC - f'c= 280 kg/lcm2 + 15% PP 13/06/2023 | 20/09/2023 7 192.66 77 1324191 0.000357 223071 215672.89
PC - f'c= 280 kg/lcm2 + 15% PP 13/08/2023 | 20V09/2023 7 260.79 104 15.93511 0.000406 200937
PC - f'c= 280 kglcm2 + 15% PP 13/09/2023 | 27/00/2023 14 22393 a0 13.68132 0.000391 234831
PC - f'c= 280 kg/lcm2 + 15% PP 13/08/2023 | 27/00/2023 14 236.22 a4 14.43382 0.000391 235512 234347.50
PC - f'c= 280 kgicm2 + 15% PP 13/00/2023 | 27/00/2023 14 254.65 102 15.55886 0.000415 232699
PC - f'c= 280 kg/lcm2 +» 15% PP 13/08/2023 | 11/10/2023 28 280.33 112 17.11890 0.000423 258329
PC - f'c= 280 kglcm2 + 15% PP 13/06/2023 | 11/10/2023 28 285.17 114 15.71223 0.000437 254248 255353
PC - f'c= 280 kglcm2 + 15% PP 13/09/2023 | 11/10/2023 28 28313 13 15.55962 0.000438 253480
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/ / 1
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o e ) SVA AL AR ' Elfesirf17 £S5

175



LA\ LEMS WEC n

Carifiesatn INDECOP W00 37704 FiWP Serdeios SOH0E530

Soliciud de Ensayo

Profongacan Bologresi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

RULC. WH80781334

Emai- lemswyosir Eigmail com

- DEDEA-ZY LEMSE WEC

Solicranie - MOLIMA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHE? RAMIREZ JOSE ELMER
Pmycda.l Otra : Evaluaccn del compofamiento Hidromesanico del concrein incorporandao pancialmesn e perlitas de pobeshneno expandido y fibras. de polipropileno.
Ubicacdn - Dist.Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayequs.
Inicia de Ensaya - wiemes, 13 de Ochubre de 2023
Ereayn . ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECID: - Parie 8 Profundidad de penetracian de agua bajo presidn.
Relerencia - UNE-EN12350.8
Mlezclai de concredo = o = 210 kglcm?
R aic disefic - Q4
Edad . 28 dixs
Muesira Fech H The Penetracion Maxima
Descripeitn de la Muestra | Edad - o i R cen e
N glem?’) e Final Inicia Final fratz Unidad | Promedio | St5ed®
Moras) psposicion
COMCRETO ! , - - A 541
W01 CONVENCIONAL 210 ¥} RIS | 1S E02E | 10:00:00 a m. | 10:00:00 2. m. Ta = e
Y T CUMPLE para
COMCRETO g . i i - elementos en
W02 CONVENCIOMAL 210 28 TS | 1EIE02E | 1000000 a m. | 10:00:00 a. m. b = P 40.57 —
armados
W03 COMCRETG a8 | 1102023 | 1EM02023 | 100000 2 m. | 10:00:00 2 m 72 - bl
CONVERCIONAL 210 R R B A2AT
MOTA:
= PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta
OBSERVACIONES:
= Muesteo, ensayo & identificacian realizados por el solciante.
,-"/
#
4 f
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LA\ LEMS WEC e

Catificanto INDECOPI KO0 3T 704 RNP Serdcios S0608530

Solicitud de Ensayo

Profongacian Bologresi Km. 3.5
Chiclaya — Lambayeque
RLULC. J0480781334

Email: lemswyoeir @xgmail.com

: DEDEA-2Y LEMSE WEC

Solicitanie - MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANGHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecia / Obra * Evaluacitn del comportamiento Hidromecanico del concrelo incorporanca parcialmen e perlitas de pobestirenc expandido y fibras de polipropienc.
Uibicacidn - Dist.Pimensal, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Inicia de Ensaya - wiemes, 13 de Ochsbre de 2033
Ensayo - ENEAYOS DE HORMIGON ENDURECID: - Parte 8: Profundidad de penetracian de agua bajo presitn.
Rieferencia : UNE-EW12350.8
Marcla de concreto : o = 210 kgiom?
R alc disefio - .84
Eciad . 28 difas
Mugstra Foch H T Penetracion Maxima
Descripcitn de la Muestra | Edad 2 o ki I can fmm}
e eglem) Bias) | jnicia Final Inicia Final fr2:2 Unidad | Promedip | Cisede
Horas) osposicion
OB i 4327
M=01 ICREETE) FATROH 240 2B 1EZ0ZS | 1910023 | 1000000 2. m. | 1000000 2. m. T2
+8%PP [ 2142
a BT CUMPLE para
Mgz | CONCRETOPATRONZID | oo yeyponzs | 1ermozaza | 100000 m | 1000002 m 72 spzg | SemEntesen
+ 5%Pp B a7 55 masa o
" = armados
44
Moz | CONCRETOPATRONZI0 | oy | ygigrzezs | seioeoos | 100000 2 m. | 10:00:00 2 m. 72
+ 5bp B 4056
MNOTA:
= PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desds la base da la probeta
OBSERVACIONES:
= Muesteo, ensayo e identificaciin realizados por el solicilanie.
-
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LA LEMS WEC o

Certficado INDECOPI N'0D1 37704 RNP Servicics S0608530

Proforgacidn Bologresi Km. 3.5

R.U.C. 20480781334
Emai: lemswyocairl@gmail. com

Sclicud de Ensayo : D606A-2) LEMS W&C
Solictante - MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto / Obra * Evaluadin de H a del periitas de pob y fibeas de polipropienc.
Ubicagian : Dist.Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Inicio de Ensayo : viemes, 13 de Octubre de 2023
Ensayo ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presion
Referencia - UNEEN12380.8
Mezcla de concreto : fo = 210 kglom®
R akc disefio L0484
Edad . 28 dlas
H
Muestra dolaM Edad Focha ora Tiempo & Penotracion Maxima (mm)
(kglcm?) (Dias) : (1242 Clase do
N* Inicio Fimal Inicio Final u ) Unidad | Promedio ieidn
A 4063
Mot |CONCRETOPATRONZIO | oy | 0y0021 | 2wt02023 | 10:0000a m. | 1000000 m | 72
+10%PP B8 4178
x o CUMPLE para
Moz |CONCRETOPATRONO | oy | 0100021 | 2wt02023 | 1000000 m. | 100000am | 72 : apzg;; ke
+ 10%PP 8 4366 masa o
armados
A 4263
M3 | CONCRETOPATRONZ10 | oy ooiy002 | 23102023 | 10:0000 0. m. | 10:00002 m 72
+ 10%PP 8 4353
NOTA
« PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde fa base de la prabeta
OBSERVACIONES:
«Mi ensayjoe fi por el sokatante.
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Projongacian Bokagresi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e

Email: lemswyozirligmail.com
Caitificandi INDECOPI W00 57T RWP Serdcies S06E530

Splicitud de Ensayn - DEGEA-2Y LEMS WEC
Solicitanie - MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyeda / Obea * Ewaluacitn del comportamienta Hidromecanico del concrelo incorporanda panciaimente perlitas de poliesticenc expandido y fibras de polipropilena.
Ubicaddn - Dist Pimendsl, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayeque.
Inicia de Ensaya : viemes, 13 de Ochsbre de 2023
Ersayo - ENZAY0S DE HORMIGON ENDURECIDC: - Parle 8: Profundidad de penetracidn de agua bajo presion.
Relferencia o UMEEMN12350-8
Mezcla de concreta : fic = 210 kglom?
R alc disefio - 084
Eciad . 28 dias
Muestra Fach H T Penetracion Maxima
Descripcion da la Muestra | Edad . o e Carn clan )
e ghem) Dias) | i Final Inicia Final sz Unidad | Promedip | Ciasede
cras) ospasicin
iy JoAar
M= CONCRETO PATRON 210 ¥ 4NHED | 2T | 100000 a2 m. | 1000000 2 m. T2
+ 15%PP B 405
y Y CUMPLE para
4z .
Mgz | CONCRETOPATROND | oy | oygemzy | 27102023 | 10:00:00 2 m. | 10:0000a m. 72 Py
+ 15%PP B 4410 masa o
armados
& 4491
Mgy | COMWCGRETOPATRONZNC | o | agyoeozs | 27102023 | 10:00:00 2 m. | 10:00:00 2. m. 72
+ 15%PP B 4518
NOTA:
- PRESION APLICADA: B00 kP aplicada dezds ka baze de la probeta
OBEERVACIONES:
= Muesveo, ensayo e identificacion realizados por el solicilante.
-~
/
#
- - - [
wd
(e =y
= = el il -
. ! i J =
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Prolongacan Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC en o

Emai: lem: |.com
Cartificato INDECOPI N'001 57704 RNP Serdcios S0608530 swyooki@gmai

Solicitud de Ensayo : DEOBA-2N LEMS W&C
Solicrante - MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecto / Obra " Evaluaccn ded L o ¥ del concrelo incorporando parciaimente perlitas de p xpandido y fibras de poliprop:
Ubicacdn - Dist.Pimented, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Inicia de Ensayo - viemes, 13 de Octubre de 2023
Ensayo . ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: « Parte 8: Profundidad de penetracidn de agua bajo presion
Referencia : UNE.EN12320.8
Mezcla de concreto = fc = 280 kglcm®
R alc disefio S054
Edad . 28 dias
Muestra data Edad Fecha Hora Tiempo _— Penetracion Maxima (mm)
(kglom?) (Dias) (12+2 Clase de
N Inicio Final Inicio Final ) ) Unidad | Promedio "
CONCRETO A 3200
M0 CONVENCIONAL 280 28 27102023 | 3NV1062023 | 10:00:00 a. m. | 10:00:00 a. m. T2 = e
CUMPLE para
CONCRETO A un clementos en
M-02 CONVENCIONAL 280 28 2710/2023 | 3V1062023 | 10:00:00 2. m. | 10:00:00 a. m. 72 = o 33.16 TS
armados
CONCRETO A 3458
M-03 CONVENCIONAL 280 28 2002023 | 3NV1062023 | 10:00:00 2. m. | 10:00:00 a. m. T2 = P
NOTA
« PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta
OBSERVACIONES:
M ensayo e por el
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Predergaciin Balagresi Km, 3.5

LA LEMS WEC n o

Emait lemswyc=ir Bigmail .com
Caftificasti INDECOPI K001 37704 RN Seracics S06A530

Solicitud de Ensayo - DEDEA-2 LEMSE WEC
Solicitanie - MOLINA FERNANDEZ MINER ORLARDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecia f Obra * Evaluacion del comporamienta Hidromecanico del concrelo incorporanda parciaimente perlitas de polestinenc expandido y fibras de polipropilenc.
Ubicacidn - Dist.Pimentsl, Prov. Chiclaya, Depant. Lambayeque.
Inicio de Ensaya - viemes, 13 de Octubre de 2023
Ersayo . EMZAYDS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parle 8: Profundidad de penetracidn de agua bajo presitn.
Referencia © UME-EMN12350-8
Mercia de concreto : fic = 280 kgiom?®
R alc disefic - 084
Eciad . 28 dias
Muesira Fech: Hi Tie Penotracidn Maxima
Descripcién da la Musstra | Edad . o e o clan )
ne kglem?) Dias] | yricia Final Inicia Final (1212 Unidad | Promedin | St50 42
Horas) esposicion
COMCRETO PATRON 280 A 3434
M=01 ] IONOTEADED | D20RE02S | 1000000 2. m. | 10000:00 2. m. T2
+ SRR [ 1298
CUMPLE para
& 4020 i
Moz | COMCRETOPATRONZNO | oy | anezenzs | pzosczozs | 10:0000a m | 10:00000 m. 12 appy | Slemeniosen
+ 5%PP B 655 marsa o
armados
A 3164
=03 CONCRETC PATRON 280 1] IONOTEHED | 020L02T | 100000 2. m. | 10:00:00 2. m. T2
+ St [ 11.48
NOTA:
- PRESION APLICADA: B0{ kPa aplicada desde la base de la probeta
OBEERVACIONES:
= Muesteo, ensayo & identificacion realizados por el solicitante.
-
r//
4 v - o
gt 'I:..-’- — — 1 iy
— E " ——r g s
. et T 1 ey — =T J <
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LA\ LEMS WEC ane

Cartficado INDECOPI N'001 37704 RNP Servicics S0608530

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Emai: lemswycer|@gmail.com

Sclictud de Ensayo : 0BO6A-23) LEMS WAC
Sdlicttante - MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecta / Obra ‘B et | del incorp periitas de pab P y fibeas de poliprop
Ubicaadn : Dist.Prmented, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensayo : viemes, 13 de Octubre de 2023
Ensayo . ENSAYOS DE HORMIGON ENDURECIDO: - Parte 8: Profundicad de penetraciin de agua bajo presion.
Referencia - UNE.EN12300.8
Mezcla de concreto : fc = 280 kglcm?®
R a/c disefio - 084
Edad . 208 dias
Muestra Fecha M Tie Penetracion Maxima
Descripcién de la Muestra | Edad vk e e i
(kgicm?) (Dias) (1242 Clase de
N Inicio Final Inicio Final Mol Unidad | Promedio
A 1691
M1 | CONCRETOPATRONZ80 [ .0 | 0202023 | 08082022 | 1000002 m. | 10:00:002 m 72
+10%PP 8 34.09
CUMPLE para
CON A 44
M-02 CRETOPATRONZ80 [ | ppan2s | 05082023 | 10:00:002 m. | 10:00:002 m 72 shag |Suemmen
+ 10%PP B8 4728 masa o
armados
A 1563
mos |CONCRETOPATRONZ280 | o4 | 15namazs | osoar2023 | 1000002 m | 10:00002 m 72
+ 10%PP 8 a7
NOTA
« PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta
OBSERVACIONES:
M ensayo e identsi por el sob
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Predengadion Bologresi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o G-t

Emai: lemzwycsirlEgmail.com
Cartificanic INDECOPI W00 57704 RMP Seraciea SIG0E530

Solicitud de Ensayo - DEEA-2Y LEMS WEC
Solicitanie - MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHE? RAMIREZ JOSE ELMER
Proyeda f Oba * Evaluacitn del comporamients Hidromacanico del concreln incorporanda parciaimenbe peritas de poliestinenc expandido y fibas de polipropiens.
Ubicagdn - Dist.Pimentsl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Inicia de Ensaya - wiemes, 13 de Ochubre de 2023
Ensayo . ENSAYDS DE HORMIGON ENDURECID: - Parie 8: Profundidad de penetracian de agua bajo presin.
Referencia - UME-EMN12350-8
Mezcla da concreto : ffic = 280 kgicm?
R alc disefic - 084
= . 28 gl
Mugsira Foch H Tie Penectracion Maxima
Descripeitn de la Musstra | Edad - o e Cara clan fmm}
ne heglem?) Biaz) | jnicio Final Inicia Final 1212 Unidad | Promedip | Ciasede
Horas) osposicion
COM A 3619
M0 CRETO PATRON 280 28 OS020ES | OR0R202E | 10:0000 a m. | 1000000 & m. T2
+ 15%PP B 17 66
m vy CUMPLE para
oM 41 -
W02 CRETOPATRONZ80 | 55 | pogarsnzs | 0moa2023 | 100000 a m. | 10:0000 & m. 72 B
+ 15%PP B 4033 masa o
armados
A 3452
Mga | CONCRETOPATRONZAD | ., | pmoszozs | 08082023 | 10:0000 0 m | 10:00:000 m. 72
+ 15%PP B 410
MNOTA:
= PRESION APLICADA: 500 kPa aplicada desde la base de la probeta
OBSERVACIONES:
- Mussteo, ensayo & idenbificacian realizados por el solicitants.
e aily
#
;/ fsa Ll pAisl - s Lok L
; / o wd
i s e /—__—_'.'_.-'— — | gl
. 5 - 'J.-‘ ----- ; g = i -’#‘I"'II_"' J o
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LA\ LEMS WEC wn

Certificado INDECDP| ND0137704 RNP Servicios 0508580

Soliciud de Ensayo

Solicitanbe

Proyecto |

Liblcacitn

Inicio &e Ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.LULC. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmall .com

: DEDEA-231 LEMS WAC

: MOLIMA FERNANDEZ MINER ORLAMDO.

SANCHE? RAMIREZ JOSE ELMER
Obra - Evaluacsin del GDmpDI‘IEn‘nEI‘HEI Hidromecanico del concreto II'||3|:|I'|'.'|l:rI'EI'||!|:l FIEI‘GlEh‘rE'ME
perlitas de polestireno expandido y fibras de polipropilenc.

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

:wimmes, 13 de Octubre de 2023

Ensayo - COMCRETO. Deterrninacktn de a resisiencia a la compresidn del concreto en muestras
clindncas. Mélodo de ensayo.
Referencla o N.TUP. 33900543021
Fecha de | Fecha de .
Museatra Disefo Edad | Carga |Diametrol Area f'e
IDENTIFICACION vaciado ENSayo
W f'e (Dias) {Dias) (Dias)| [(Kgl) {Cm) fem’) [Hgicm®)
i 5
14} nFa1n .1D“"PP 210 1FM0Z023 | 200003 [ 32100 1503 1rr 181
+0_1%FP
i 5
oz nFa1n .1D“"PP 210 1FM0Z023 | 200003 [ 31509 1503 1rr 178
+0_1%FP
03 e =il *.1D%PP 210 13102023 | 2005023 T 31804 1503 17T 1
+_1%FF
L.F 210 + 10%FF
o4 " 210 1FIZ023 | Zriaizd 14 JaG6a6 1501 177 224
+_1%FF
05 e =il *.1D%PP 210 1302023 | FFA0AA0E3 14 36301 1502 17T i
+_1%FF
D.F 210 + 10%FF
06 " 210 1302023 | FFA0AA0E3 14 3roa4d 1501 17T 25
+_1%FF
L.F 210 + 10%FF
or . 210 1F0Z023 | 101172023 28 a4337 15002 1rr Zal
+0_1%FP
L.F 210 + 10%FF
od . 210 1F0Z023 | 101172023 28 45336 15002 1rr Zdig
+0_1%FP
D.F 210 + 10%FF
o9 " 210 13102023 | 101172023 28 443857 1503 17T 253
+_1%FF
D.F 210 = Disedio Patrén 210 Kg.‘cn‘F
OBRSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo a identificacion realizados por el solicitante.
/
‘ - I,I'
A== Ca
[V 7 ¥ l— 1
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LA\ LEMS WEC one

Certificada IMDECOP! N 00137704 RMP Soenvicios SO508583

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto |

Ublcacstn

Inicio de Ensayn

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegqus

RLULC. 204B0781334
Emad: lemswycair@gmail.com

- DEDEA-23/ LEMS WAC

: MOLINA FERMNANDEZ MINER ORLAMDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Obra

" Evaluackin del comportarmsento Hidromecanice del concreto incorporando parciaiments
perlitas de poliestireno expandido y fibras de polipropllenc.

: Dist Fimentel, Prov. Chiclayo, Deparnt. Lambayeque.

- Jueves 13 de ochubre del 2023

Ensayo - COMCRETO. Detarminacitn de ka resisiencia a la compresiin del concreto en muesiras
clindricas. Método de ensayo.
Referencia © NCTIP. 3390343021
Muesira Diseno| Focha de | Fechade | o, Carga IDIﬁn'ha-tm Area fe
IDENTIFICACION vaciadoe | ensayo
N fe {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) (Cm) jem?) | (Kpitm?)
D.F 210 » 10%PP , )
m . SHER 210 | 13M00ES | 02023 [ 33242 15.03 177 187
oz reeafl *.1D%PP 210 131002023 | 201102023 T 32624 15.03 177 185
+{1_2%%F P
o3 bF 1o *.1D%PP 210 13 020E3 | 0223 [ 33033 15.03 177 186
+0_2%F P
- 10N
o4 reeafl .1D%PP 210 131052023 | 2702023 14 38341 15.02 177 217
+{1_2%%F P
- A
o5 e 2T .1DI}"PP 210 131082063 | Zrini2oz23 14 JB4dE2 15.01 177 223
+0_2%F P
O.F 210 + 10%FPP
[0l:] . 210 13105023 | ZF2023 14 38802 15.01 177 220
+{1_2%%F P
D.F 210 + 10%PP , )
ar +0LSEER 210 131052063 | 1071172023 28 45866 15.01 177 260
O.F 210 + 10%FF
] . 210 13105023 | 1071172023 2B 45672 15.01 177 253
+0_2%FF
D.F 210 + 10%PP
a9 +0L2%F P 210 | 1300EE | 101152023 2B 45830 15.01 177 258

D.F 210 = Dised Patrdn 210 Kglem®
OBSERVACIOMNES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC e

Cerificado IMDECDPRI N"D0137704 RNP Sorvickes SOS08589

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto |

Ubicackdn

Inicio de Ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
FLULC. 20480781334

Emall: lemawycair@gmail. com

: DEDBA-23/ LEMS WAC

© MOLIMA FERNANDEZ MINER ORLAMDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Obra - Evaluacién del comportamiento Hidremecanios del concreto incorporando parciaiments
periitas de polestirenc expandido y fibras de polipropllana.

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

- Jueves 13 de ocbubre del 2023

Ensayo - COMCRETO. Deterrminaciia de ka resistencia a la compresidn del concreto en muesiras
clindncas. Método de ensayo.
Referencla o MLTIP. 33000343021
Muesira Diseno| Focha de | Fechade | o Carga IDIﬁnwtm Area fe
IDENTIFICACION vaclado | eneayo
N® fe |Dias) (Dias) (Dias) ] (gl {Cm) {emd) (Kgitm®)
D.F 210 + 10%PP , )
m +0_3ER 20 | 131083023 | 20/1002023 T 3160 15.03 177 183
02 b zio *.1DI}“PP 210 | 1310820323 | 20/10/2023 T 3038 15.03 177 182
+0_3%FF
o3 malii *.1DI}“PP 210 | 131 050063 | 2002023 T 34088 15.02 177 193
+0_3%FF
o4 a1l +.1D|}“PP 210 | 131 0500623 | 202023 14 40584 15.02 177 229
+{_3%FF
0P 210 + 10%PP
o5 " 210 | 131002023 | 27102023 14 40002 15.02 177 23
+0_3%FP
0P 210 + 10%PP
i} " 210 | 131083023 | 271102023 14 40TEB 15.01 177 AN
+0_3%FF
ar et *.1DI}“PP 210 | 131050063 | 100112023 2B a6 42 15.02 177 275
+0_3%FF
- 108
oa malii .1DI}"PP 210 | 131 0500623 | 100112023 28 46026 15.02 177 2mM
+0_3%FF
0P 210 + 10%PP
o9 0 3FR 20 131082023 | 101112023 2B 48365 15.02 177 273

D.F 210 = Dhsefio Patrdn 210 l'f\igh'\'_'r'l‘fﬂ
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

SLe

Ay
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LA LEMS WEC an

Cerificado BIDECOP] N°D01 37704 RNP Servicics SOS08588

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto |

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
FLULC 20480781334
Email: lemawyceir@gmall com

- DEDEA-23 LENMS WAL

: MOLIMA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Obra - Evaluacstn del cnmpnrtamne-nh:- Hidromecanics del concrets II'IIIF:II'FIIIH'EI'IHIII FIEI'CIEH‘I:E'ME
periitas de polastireno expandido y fibras de polipropllena.

Ublcackin : Dist Pimental, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayedgue.
Inicio e Ensayo - sébado, 14 de Octubre de 2023
Enaayo - COMCRETO. Deterrninacién de 1a resisiencia a la compresiin del concrets en muesras
cllindricas. Mélodo de ensayo.
Referencia o MUTUP. 3300343001
Fecha de | Fecha de 4
Muesitra Disedo lado Edad | Carga |Diametrol Area f'c
IDENTIFICACION R Bnsayo
N fe (Dias) {Dias) (Dias)] (Kgh {Cmy) jem’) [HgiCm’)
o D 280 *.1DI}DPP 280 1402023 | 2100023 [ 41706 15103 17r 235
+0_1%FF
o2 D 280 *.1DI}DPP 280 1402023 | 2100023 [ 40534 15103 17r £
+0_1%FF
+ o
03 D 280 .1D“DPP 280 1402023 | 2100023 [ 41145 15103 17r 232
+0_1%FF
D.F 280 + 10%FF
04 , 280 1402023 | 28102023 14 43538 15.01 177 274
+0_1%FF
D.F 280 + 10%FF
05 . 280 1402023 | 28102023 14 43133 1502 177 244
+_1%FF
D.F 260 + 10%FF
06 . 280 1402023 | 28102023 14 43538 15.01 177 274
+_1%FF
+ i
or b 280 .1D“DPP 260 140023 | 11158023 28 289856 154062 17 5% i ]
+0_1'%lF P
+ i
o8 b 280 .1D“DPP 260 140023 | 11158023 28 6097E 154062 17 44
+0_1'%lF P
D.F ZBD + 10%FF
o9 " 260 140023 | 11158023 28 254880 15403 17 31
+0_1'%lF P
D.F 280 = Diseflo Fatrén 280 F’ﬂil;h'a'_'n‘l:ﬂ
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.
/
i i Wiy
A #
(VL 7. ei— 1,
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECDOPI N 00137708 RNP Senvicios 50608583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.ULC 20480781334
Emall: armawyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Sodcitanbe

Proyecto |

Ubicacstn

Inicio de Ensayo

: DEDEA-23/ LEMS WAC

: MOLIMNA FERMANDEZ MINER ORLAMDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Obra

" Evaluacitn del comportamienio Hidromecanico del concrete incorporando parciaiments
periias de podestireno expandido y fibras de polipropilena.

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

- sdbado, 14 de Octubre de 2023

Ensayo - COMCRETO. Detarminaciin de ka resistencla a la comprasidn del concreld en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia o WLTUP. 3390345001
Fecha de | Fecha de
Muesira Disedo Edad | Carga Il:rlﬁma-trn Area e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N f'e {Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgh {Cm) fem’) | (Kgicm®)
- 105
o CeF Sl .1D|}"PP 260 14100803 | 211102023 T 41084 15.03 177 232
+0_2%FP
. 100
o2 Do) .1D|}UPP 260 | 141058023 | 2102023 T 423186 15.03 177 239
+0_28.FF
D.P 260 + 10%FP [ At ]
03 0. 2%FP 260 | 1401002023 | 2102023 T 41706 | 1503 177 235
0P 280 + 10%PP
04 . 260 | 141053023 | 2802023 14 46742 15.02 177 273
+0_28.FF
D.P 260 + 10%PP [ —
i 0. 2%FP 260 |14010/2023 | 281102023 14 44357 | 1501 177 251
D.P 280 + 10%FF .
4] 0. 2%FP 280 | 14083023 | 23102023 14 46306 15.019 177 262
0P 280 + 10%FP s )
ar w0 25EE 2B0 | 14N0RE0ES | 11112023 2B BOOTE 15.01 177 3435
D.P 280 + 10%PP . )
oa 0. 2%FP 260 |1410/2023] 111172023 28 57511 1501 177 325
0P 280 + 10%PP
ag ] 2ULEE 260 | 14105803 | 11112023 2B SB35 15.01 17F 332

D.F 2B0 = Disado Fabron 260 Kl;l'ﬂﬂ"l!

OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e identificacian realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

Cerificadn IMDECDP| N™00137704 RNP Sorvickes 50508589

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecio |

Ubicacidn

Inicio de Ensayo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Ernail: lzrmawy cairl@gmail.com

: DEDBA-23 LEMS WAL

: MOLIMA FERNANDEZ MINER ORLAMDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
- Evaluacsin del n:n:-mpn:-rtamnenh:l Hidromecanico del concreto |n|:=-:|rp-:n'and|:- pan:;ah‘.enm

Obra

perlitas de podestireno expandido y fibras de polipropileno.

- Dist Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue.

- sdbado, 14 de Octubre de 2023

Enzayo - COMCRETO. Deterrminacién de 1a resisiencia a la compresidn del concreto en muestras
clindncas. Matodo de ensayo.
Referencla S NTP. 339,034 2021
Muesira Diseno| Focha de | Fechade | oy Carga IDIﬁrmtm Area e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N fe (Dizs) (Dias) |(Dias)] (wgf) | (Cm) fem® | (KgiCm®)
D.F 280 + 105PF , )
m R 280 | 14M0M2023 | A1 MDZ2023 T 43133 15.03 177 243
oz b.F 280 *.1D%PP 260 | 141 0503 | 211102023 T 42012 15.03 177 237
+0_3%FP
o3 s *.1D%PP 260 | 1411 0/0Z3 | 211102023 T 43541 15.02 177 2486
+0_3%FP
04 L 2 *.1D%PP 260 | 1411 05063 | 28112023 14 47416 15.02 177 264
+0_3%FP
- 1010
a5 nFam .1D%PP 260 | 1411 050063 | 281102023 14 40B50 15.02 177 280
+0_3%FP
D.F 280 + 10%PF
06 " 2B0 | 14M0M2023 | BN 02023 14 307E1 15.01 177 287
+]_3%FP
- 1010
ar b.F 280 .1D%PP 260 | 14110503 | 11112023 28 BOETE 15.02 177 344
+0_3%FP
bD.P 2B0 + 10%FPF
o3 " 2B0 | 141002023 | 11112023 2B SBESE 15.02 177 333
+0_3%FP
D.P 280 + 10%PF
ag O 3ER 260 | 14110023 | 11112023 28 GOBTE 15.02 177 344

D.F 260 = Dised Patrdn 260 Kg.‘cm:‘
OBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por al solicitante.

189



LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N 00137704 RWP Servoos S0600580

Prolongaciin Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue
RLULC. 204B0781334
Email: lemswyceiniigmail com

Solcitud de Ensayo - DE0SA-ZHLEMS WaC

Solicitants : MOLIMNA FERMANDEZ MIMNER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecta / Obra - Evaluacidn del comportamiento Hidromecinioo dal concreto moorporando parcialmente perlitas de
polestirens expandide y fibras de palipropilena.
Ubicacién : Dist. Pimeniad, Prav. Chiclaye, Depart. Lambayeque.
Inicio de Ensaye : viemes, 13 de Octubre de 2023
En-gay-n - COMCRETO. Matado de engayd narmalizads para A dateminacion de la resistencia a raccedn
indirecia del concreto, por GI!I'l’IFII'&'BII'.'l‘I dkarmatral de una pn::-!:eta cllindrica.
Referenclia : N.T.P 330.084: 2022
Digefo | Fechade | Fechade
Muesira § Edad P d 1 T T
IDENTIFICACION re Waciado ENSEYD
N {kglem®) (Dias) (Digs) | iDéas)| (N) | (mm) | (mm) | MPa) | (kglem®)
DP 210 + 10%PP )
a 0. 1%FP 210 O6MDV20ZY | 131072023 7T [|142q00] 150 300 2.01 3
DP 210 + 10%PP
a2 0L 1%FP 210 OBEHBE02EE | 131052023 7T |1mason] 150 500 1 06 e Li]
DP 210 + 10%PP )
a3 0. 1%FP 210 O6MDV20ZY | 131072023 7 |1arson] 150 302 1.8 e
04 P20 + 10%FR 210 oBHBEDEs | 20M0rmas | 14 | iT4do0| 180 500 246 a5
+0.1%FP
a5 D P20+ 100D 210 oEMv20Ea | 2oMarazs | 14 | 1Tado0| 150 305 243 25
+.1%FP
06 DP2%0 + 10RP 210 | osnovozs | zonoozs | 1e |irosco| 1so | sor | 20 24
+).1%FP
DP 210 + 10%PP . ! s a
ar P 210 oBHBeDEs | oadiimazs | 28 | 21sp00] 4s0 500 304 a3
08 D P20+ 100hD 210 O6MOv20za | cadiizazs | 28 | 2o7oo0| 1s0 300 282 an
+).1%FP
09 D.F290 + 106PP 210 oEHBEDEs | ocadiipazs | 28 | 2d0do0] 450 500 287 an
+).1%FP
Diomde:
D.P 210 : Disefic Patrén 210 Kglom2
P Carga
d: Dismeiro
L Longibud
T: Resstencia & la racodn smple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por & solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicos S0G08589

Prolongaciin Bolognes) Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegque
FLULC 20480781334
Email: lemawyceilfigmail com

Solcitud de Ensayo - DEDSA-ZILEMS WAC

Sobcitante

Proyecta | Obra

Ubicacibn
Inicia de Ensayo

: MOLINA FERMNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

. Evaluacion deld mmpurtamenb: Hidmrmaecanios dal concratd mcorporandd pancealments pEfIILBE de
pobestirens expandito v fibras de pollpropilenas.

: Diat.Pirmetel, Prov. Chiclayo, Depart. Larmbayedgus.

: viemes, 13 de Octubre de 2023

Ersayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizade para ka delenminacion de 1a resisiencia a raccion
indirecia del concreto, por compresidn dametral de una probeta o indrica.
Referancia : N.T.F 339.084: 2022
Misgsira DI?.EFII'.'F FE'E"IEddE Fecha de Edad p d " T T
IDEMTIFICACION £ vacada N2y
e {kglem®} |  (Diag) (Dizs) | (Diag)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) | (kgiem®)
DP 210 « 10%PP .
01 +} 2%FP 210 OET2023 | 13052023 T 1405001 150 301 1.88 1|
DR 210« 10%PP
o2 I I%FP 210 06102023 | 1310752023 T 145000 180 302 203 1
DR 210 + 10%PP ,
03 I 2%FP 210 0602023 | 1311052023 T 145000 180 31 204 21
DP 210 « 10%PP .
04 +} 2%FP 210 0602023 | 201072023 14 190000] 150 302 286 27
0P 210 + 10%PP
05 I I%FP 210 06102023 | 20M052023 14 186000 180 301 282 27
DP 210 + 10%PP . ) .
i i o PFD 210 0602023 | 201052023 14 172300 180 302 242 25
DP 210 + 10%PP
. j T, . a4
ar ) JFP 210 OEM02023 | 03152023 28 | 220000) 180 301 310 32
D 210 = 10%FP . , s .
[i7:] o) PLFR 210 06102023 | 031172023 28 | 234000 180 302 1M 3
DP 210 « 10%PP
. j TR, a
i ] D TLFR 210 06102023 | 031172023 28 | 208500 180 L) 284 an
Donde:
0P 210 : Disefio Patrtn 210 Kglom2
P: Carga
d: Didmeino
I: Langitud
T: Resstancia a la brecodn smphs.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por el solicitante.
" A e/ L
. ..’T — (s
r § - - T -J

4= oo
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LA LEMS WEC o

Ceartificado INDECOPI N"00137704 RNP Serdcos S0608580

Profongacion Bolognes! Km. 3.5

thidayo — Lambayeque
RLULC 20480781334

Email: lemawyceiiiy mail com

Soliciud de Ensayn :

Solicitants

Froyectn / Obra

Ubicacsdn

Inicio de Ensaye

DEDIA-ZHLEMS WEC

: MOLINA FERMANDEZ MIMER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
- Evaluacitn del comportarmients Hidramecanics del concreto ncorparando parcialmente perlitas de
polestirens expandido y fibras de polipropileno.

: DistPimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.

- viemes, 13 de Oclubre da 2023

Ensayo - COMCRETO. Métado de ensayo normalizade para ka delemminacidn de la resistencia a fraccidn
indiracta del concrato, por compresion dametral de una probeta cilindrica.
Referancia o M.T.P 339084 2022
T DlB:EI"lD Fecha de Fecha de Edad P d i T -
IDENTIFICACKIN e vaciado | ensayo
e {kglcm) (Dias) (Dias) (Dias) | (M) fmm}) | {mm) | (MPa) | {Kgiem®)
D.F 210+ 10%FP }
] 0L THFR 210 0812023 | 131072025 T 186000 180 31 220 22
D.F 210 + 107%FP ,
a2 0L IHFR 210 0612023 | 13072025 T 140000 180 31 1.87 il
D.F 210 = 10%&FF , .
03 +OLIHFR 210 0612023 | 13072025 T 161000 180 31 213 2
D.F 210 #+ 10%&FF ,
04 +OLIHFR 210 0612023 | 201072025 14 1E3000 180 303 284 27
D.F 210 #+ 10%&FF ,
05 +OLIHFR 210 0612023 | 201072025 14 180800 180 31 288 27
D.F 210 #+ 10%&FF ,
08 +OLIHFR 210 0612023 | 201072025 14 187000 180 31 217 28
D.F 210 #+ 10%&FF
. j T, . q
ar YOLIHFR 210 061V2023 | 03172025 28 | 223000 180 302 313 a2
D.F 210 #+ 10%&FF
. j TR 1 a
ag SOLIRER 210 OENN202T | O8M 172025 28 226000 150 31 318 a2
D.F 210 #+ 10%&FF
1 i M a
a9 SOLIRER 210 OEN2023 | 031172025 28 230000 180 L 324 33
Domde:
DO.P 210 : Disefic Palrén 210 Kg'omi2
P: Carga
d: Didmetro
I Longiud
T: Resistencia a |a raccdn simpls.
DBRSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realzado por el solicitante.
] : Vi
£ o= F s
T ¥

K

e
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LA LEMS WEC on

Cearificade INDECOPI N 001537704 RNP Servicios S0G08580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayegue
F.U.C 204B0781334

Email: lemswyeeingigmail com

Solcilud de Ensayo -

Solcitants

Froyecta / Obra

Ubicacadn

Fecha de Apariura
Inicio de Ensays

DE09A-ZHLEMS WEL

: MOLINA FERMANDEZ MINER ORLAMDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
. Evaluacion dal mmpnrﬁmenm Hidrorecani oo dal concnetd mconporandd pancalments p&fIIME de
polestirend expandide v fibras de polipropllemna.

: Digt. Pamentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque.,

- Lunes DB de oclubre del 2023
- 8abado, 14 de Oclubre de 2023

Fin de Ensaya : Viemes D3 de diclembre ded 2023
Emsayo - CONCRETO. Matodo de ensayd normalizado para la detlemminacion de la resisiéncia a raccdn
indiracta del concreto, por compresion darmetral de una probeta clindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muesir Disefio | Fechade | Fechade | oo | & 4 I r I
IDENTIFICAGKIN e vacado | ensayo
b {kglem®) |  (Dias) iDias) | (Déas)| (N} | (mm) | (mm) | (MPa) | (Kglem®)
DUP 280+ 10%PP
o1 0 ASFR 280 | tanezozs | 2imozozs | 7 |1seccn]| 1s0 | osoo | zae 22
[P 280+ 10%PP
02 P 280 | 1anozozs | zinozezs |7 |esmeoo| iso | oseo | 2z 23
a3 D'Pfi'_:1;F':'F,5"’FF 280 | 1anozozs | zinomoes | 7 |eszooo| s | see | zam 22
04 DR OWRE 280 | tanovzozs | zanozozs | 14 |teseon| 1s0 | soo | 267 27
+0.1%FP
08 pEan s e 280 | 14novzozs | zmaozzs | 44 |qsesco| iso | sea | 2w 28
+0.1%FP
DUP 280+ 10%PP
06 0 ASFR 280 | tanovzozs | zanozozs | 14 |1sscco| 1s0 | oam | zgz 28
[P 280+ 10%PP
a7 280 | t4novzozs | viAvzoza | 28 |24s000] is0 | osoo | aas as
+0.1%FP
o8 paan s JORE 280 | 14nevzozs | 1avzozs | 28 |2ec000]| 1s0 | soo | ase as
+0.1%FP
[P 280 = 10%PP
og 280 | tanovzozs | mavzozs | 28 |2¢e000] 150 | soo | 3e7 as
+0.1%FP
Donde:

P Carga
d: Digmeiro
I Longitud

D.P 280 : Disafic Palrtn 280 Kglcm2

T: Resistencia a la racodn simple.
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LA LEMS WEC on

Cariicado INDECOPI N00137704 RMP Servcos S0E08580

Profongaciin Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayegue
F.U.C. 204B0781334

Email: lemawyceinggmail com

Solcitud de Engayo :

Solcitants

Freyecta [ Obra

Ubicacstn

Inicio de Ensayn

DE09A-ZHLEMS WEC

: MOLINA FERMANDEZ MIMER, ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
- Evaluacidn del comportarnientas Hidromecanico del concreto mconporando parcialmente perlitas de
polestirena expandido y fibras de polipropilenao.

: Dist.Fimantel, Prov. Chiclayo, Departl. Lambayegque.

: sabado, 14 de Dolubre de 2023

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo nommalizade para la deleminacion de |2 resisiencia a raccdn
indirecta del concreto, por compresion diarmetral de una probeta cilindrica.
Ralerancia : N.T.F 339.084: 2022
Disafio | Fecha da Fescha de
Muestra oy p Edad | P d | T T
IDENTIFICACION £ vacsado Ensan
W (kgicm®) | (Dias) (Digs) | iDéas)| (M) | (mm) | (mm) | MPa) | kglem®)
DP 280 + 10%PP ) )
a L I%FP 280 1402023 | 211052023 7 185000 150 3 218 2
DUP 280 + 10%PP ,
a2 +.2%FP 280 14102023 | 2102023 T 1 E2000 150 302 230 X3
DJP 280 + 10%PP
a3 + J%FP 280 1402023 | 21102023 T 157000 180 31 2:H X3
DP 280 « 10%PP ;
04 I 2%FP 280 14NN 0N2023 | ZAMW2023 14 205000 150 302 2.B8 g
DUP 280 + 10%PP
s I I%FP 280 1402023 | ZAM02023 14 201000 180 31 283 ]
0P 280 + 10%PP E .
08 ) MLFp 280 14NN 0N2023 | ZAMW2023 14 203000 150 302 285 aqg
D.F 280 = 10%PP . s o
ar o TLFR 280 1402023 | 111152023 28 | 261000 180 31 363 35
DUP 280 + 10%PP E L
og ) MLFp 280 1402023 | 111172023 28 | 248000 150 302 348 a5
P 280 + 10%PP . i a
L] o TLFR 280 1402023 | 111152023 28 | 254000 180 31 .68 35
Donde:
O.P 280 : Disefio Patrdn 280 Kplcm2
P: Carga
d: Dimeiro
I: Longitud
T: Resistencia a la raccion simple.
i i W L
/ — _ l_'?f ,
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LA\ LEMS WEC e

Certificade INDECOP! N"00137704 RMP Serdcos S0608580

Prolongacicn Bolognes| Km. 3.5

Chidayo - Lambayegue
R.UC. 204B0781334

Email: lemawyceingigmall com

Bobeitud de Ensayn

Sobcitante

Proyecta / Dbra

Libicacion

Inicady de Ensaps

DED9A-ZHLEMS WAL

: MOLINA FERNANDEZ MIMER ORLANDO.

SANCHE? RAMIREZ JOSE ELMER
- Evaluacidn dal mmpnrtamenb:u Hidmmecanics dal concrebd mcoiporando parcalmeants pé-l'Ilt-BS- de
pobastirems expandids v fibras de pollphoplenas.

: DistPimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: sabado, 14 de Dclubre de 20023

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo normalizade para la delenminacitn de la resisiencia a traccidn
indirecia del concreto, por compresion diamedral de una probeta cilindrica.
Referancia : N.T.P 339.084: 2022
Musgsira Ells:eﬁn Fecha da Fecha de Edad o d I T 1
IDENTIFICACKOM e vacado ENsays
N {kgicm®) [Dias) (Dias) (DHas) (M) fmm} | {mm} | (MPa) | (Kgiem®)
] DUP 280 & 10%PP E .
1] o) TLFP 280 142023 | 211102023 T 163000 150 301 2249 23
DUP 280 + 10%PP E .
02 o) TLFP 280 142023 | 21102023 T 167000 150 301 235 24
DUP 280 + 10%PP E .
03 o) TLFP 280 1412023 | 21102023 T 164000 150 301 2.4 24
DUP 28D + 10%PP E .
04 0 TLFP 280 142023 | 281102025 14 213000 1580 303 288 ]
DUP 78D & 10%PP E .
as b TLFP 280 142023 | 281102025 14 217000 1580 301 .06 23
DUP 28D + 10%PP E .
i 0 TGFP 280 142023 | 2ANQ20ZE 14 205000 160 iy 288 M
DUP 28D + 10%PP
J 1r a
ar 0 TGFP 2R0 14N 0N2023 | 1111172025 28 | 266000 180 02 358 ar
DUP 280 + 10%PP
i I A%FP 280 14N2023 | 111172023 28 | 276000 1580 301 i.B& 41
DUP 280 & 10%PP }
i ] I A%FP 280 14 N2023 | 111172023 28 | 279000 1580 301 3.86 41
Donde:
D.P 280 : Disefio Pairén 280 Kgloma
P: Carga
d: Didmelro
I Longitud
T: Resstencia a la raccdn simpls.
/
i bW
A (=
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LA\ LEMS WEC an

Ceriicado INDECOF] NFDHATTIY RMF Sensois SDG08585

Prolongacon Bolognes! Km. 3.5

Chiclayn — Lambayeque
R.UC. 20480781334

Ermail: lemawycairiigrail com

Sobcitud de Enaayn

. DBDEA-Z3 LEMS WEC

Solcitants : MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
F"I'ﬂ-'y&ﬂ‘ll:l Jara © Evaluacidn del comgortamesnta Hidromeasanco dal ooncraio IMIZIIFI:‘b-’EIr'IM FI&"GIEI mente |‘.'|E'l'1|13'5 da
poliestirenn axpandido y fibras de poliproglano.
Ublcacitn : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Inlcio de Ensaye @ Viemes 13 de octubre del 2023
Ensayo C COMCRETO. Determinacisn de |a resistencia a la flexion ded concrato en vigas simplements
apoyadas con canga a los lercios de la distancea entre apoyos. MSooo de ensayo.
Referancia : M.T_P. 338.07E:2022
Facha &a Facha da
Wi lrd Edisdl P L B ] ] M, M,
IDEMTIFICAC KON s iy
L 124 [ ] (DHas) |1 § | [rrwi] [rrem| [rrem| Jlalima| Kglem®
gr | DFA0H0RPE | oomm | 20namaes | 7 | 2ss0o | eso | 1m0 | 1m0 o 3,40 35
HLI%FP
D.P 210 + 10%PF
a2 +-:|.-;¢F|=- ivdneees | mnozazs | 7 | 23000 | 450 160 160 il .07 A
a3 D'pi':l':'_;;ffpp janoeoes | mnapaza | 7 | 24250 | 480 160 160 i} 323 33
D.P 210 + 10%PP
04 +-:|.-;u:|=- janoeoes | srnapaza | 14 | 27m00 | 450 160 160 i} T 11}
a5 ':"Pi'ﬂ':'_;y;:"'jp faoeees | srrazazs | 14 | 28000 | 450 180 160 il 373 10}
D.P 210 + 10%PF
08 ‘0 ';&FP jaioeees | srrapazs | 14 | 27000 | 480 180 160 il i72 10}
gr | DFA0HI0RPE 1 oiommen | tonteaes | 28 | sd000 | es0 | 1m0 | 1m0 o 453 6
HLI%FP
D.P 210 + 10%PF
08 - fadoeees | anieazs | 28 | asso0 | 450 160 160 il 4.48 48
H1L1%FP
gy | DFH0HIRRE | oomooa | 1onuzaoa | 28 | sssoo | sso | 1m0 | 1m0 o 451 48
H1L1%FP
DJP 210 = Disefio Patrdn 210 Kglem®
DBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por &l solicitante.
'] III.
¥ '
P (F
Jr i Prr—— .:..-__d-
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LA\ LEMS WEC e

Cerficado INDECORT NP0 37704 AMNF Sendcios SDG08585

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo - Lambayeque

RUC 20480781334
Ermail: lemawycairigigrail com

Sobciiud de Ensayo | 0606A-23 LEMS WEL
Solcitanite ! MOLINA FERMANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecio [ Obra : Evaluacion del comportamiento Hidromecénco del concrelo incorporande parcigimente periilas de
poliestirens expandido y fibras de pollpropllenn.
Ubicacitn : et Pimenital, Prow. Checlayo, Depart. Lambayegue.
Inich de Ensapos D Viemes 13 de oclubne del 2023
Ensayo * COMCRETO. Detenminacsn de 1 resigtencia a la flexidn ded concreto en vigas simplements
apoyadas con canga a los lercios de la distancia entre apoyos. Méiodo de ensayo.
Reflerancia : MLT.P. 338.07E:2022
Facha & Ficha da
Wuisilra Edisa P L B B i i, M,
IDENTIFICACKN W iy
W (s {DHas) (D) 1N (e Irrwmi| Irrwmi| Irewmi| Mga) | Egemt
il O.R 210 + WP 1302023 | 201052023 7 25000 450 180 180 i] 3.33 34
] PRFP
D210 + 10%PP )
a2 0. I%EP 1302023 | 201052023 7 Z3500 450 180 180 i] 319 32
D210 + 10%PP
a TR q LT ) a | |
o3 0 J%ER AMOEE | AMOrA0EE 7 24450 450 180 180 i} M 33
D.P 210 + 10%PP )
04 +0.F%FP 1AM0m2E | 2ZrMoran2s 14 29000 450 180 180 i} aE7 30
05 OP 210 + WEPP 1302023 | 2TMOAA023 14 ZEO00 450 180 180 i] 373 38
1. FRFP
D210 + 10%PP ’
08 . I%FP 1302023 | 2TMOAA023 14 ZA500 450 180 180 i] 380 xi:]
ar 0P 210 + 3PP 1302023 | 10M 172023 28 E5000 450 180 180 i] 4.67 48
] PRFP
D.P 210 + 10%PP )
og 0. I%EP 1302023 | 10M 172023 28 SE000 450 180 180 i] 480 459
i} D.F 210 + 30%re 1AM02m23 | 10M172025 28 E5500 450 180 180 i} 4T3 48
+H) PRFP
DF Z10 = Disedio Fabrdn 210 hlg.l'-:m?
OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacitn y ensayo realizado por el solicitants.
/
i i Wiy
P T @
L L e es— ..'_._-
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LA\ LEMS WEC e

Cerficado INDECOFI NFOO37T04 RMNF Senscins 50608585

Prokongackin Bolognesi Km. 3.5

Chiclayn - Lambayegue

RULC 20480781334
Ernail: lermswyceiriigmall com

Sobeitud de Ensayo

. DEDBA-Z3 LEMS WEL

Solicilants ! MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDC.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyecin f Obra . Evaluseion del comportamients Hidremecanico del concreto Incorperands parcigimente perilas de
poliestirens expandido y fibras de polipropilens.
Ublcaciin . Dist. Pimenitel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegque.
Inicia de Ensaye © Viemes 13 de oclubre del 2023
Enmsayo C COMCRETO. Determinackdn de |a resiatencia a la flexidn ded concrete en vigas simplements
apoyadas con canga a los tercios de la distancia entre apoyos. Méiodo de ensayo.
Referancia ! M.T.P. 330.07E: 2022
Wuwrilra Edisd ] L B B i W, M,
IDENTIFIC ACKN i ki
Lo [[==H] (DM [P H] IMi | | [rwti] | | P [ ) |Kp‘trﬂ‘1
0t D210+ 10%PR | o vnooes | zomozozs | 7 | 2e000 | 280 | 180 | 1m0 o 3.20 13
0 A%FP
0P 210 + 105%FP
a2 0 anEE oz | sonasoes | 7 | oo | aso | im0 | 1m0 o .47 15
gy | DFA0HWERPE ] oo | 2omamoas | 7 | 2so00 | &m0 | 1m0 | 1m0 o .53 14
+0.3%FP
O.P 210 + 105%PP
04 0 anEE oo | rnazozs | 1 | zvooe | 4so | 1m0 | 1m0 o 160 17
gs | DF20HINPE | o oomes | ovmozoza | 18 | szooo | sso | 1s0 | 1m0 o 4.27 44
0 A%FP
DLF 210 + 105%FP
08 0 ANEE oo | sraesozs | 1 | zosoe | aso | im0 | 1m0 o 965 40
gr | DFA0HWRPE ] ommes | 1omimoas | 28 | sacoo | &m0 | 1m0 | 1m0 o 507 52
+0.3%FP
D.P 210 + 105%PP
08 0 anEE ooz | 1oizozs | o2e | seooe | 4so | im0 | im0 o 4.80 40
pg | DF2OHINPE | o vommes | omizoza | 28 | wvooo | sso | s | 1m0 o 4.3 50
0 A%FP
D.F 210 = Disedia Pairdn 210 Kglem®
DBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.
I‘I.
. o _I'
A (F
LA ==t
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LA\ LEMS WEC en

Cerficado INDECOF] N'D03770d RMF Senscios S0608585

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn - Lambayeque

RUC 20480781334
Email: lemswycairigigmail com

ESokcitud de Ensayn

Solcitante

Proyecta | Obra

Ubicacabn
Inicio de Ensaypo
Ers=ayo

: DBDEA-23 LEMS WEC
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

: Evaluacion del comportameentd Hidromecanco del concrelo incorporando pancialiments periias de

paliestireno expandido y fibras de polipropilenc.

. et Pimentel, Prow. Checlayo, Depart. Lambayesgue.
. salbado, 14 de Octubre de 2023

- DOMNCRETD. Detenminacikdn de la resistencia a la flexidn del concrato en vigas simplementsa

apoyadas con canga a los lercios de la distancia enire apoyos. Méodo de ensayo.

Reterancia : NLT.F. 338.07E:2022
P i Finchi
Buisitra Edasd P L B B i M, 8
IDENTIFICACIKN el iy
b D) i) (s N {rrm L] L I T T e
i} 0P340 + 0% 14102023 | 211052023 T RO 450 180 160 i] 173 3R
+H1%FP
D.P 280 + 10%PP
02 .+ Ta0ed | 21102023 T 27000 450 180 180 [t} 360 37
+.1%FP
a3 0P340 + 0% 14102023 | 211052023 T 2TEO0 450 180 160 i] 16T 37
+H1%FP
D.P 280 + 10%PP
04 .+ T4M0R023 | 2802023 14 34000 450 180 180 [t} 4.53 48
+.1%FP
a5 0P340 + 0% 1402023 | 28102023 14 29000 450 180 160 i] 1ET x ]
+H1%FP
D.P 280 + 10%PP
06 .+ T4M0R023 | 2802023 14 31500 450 180 180 [t} 4.2 43
+.1%FP
a7 0P340 + 0% 14102023 | 111152023 28 ERTiE 450 180 160 i] 573 58
+H1%FP
D.P 280 + 10%PP
i 3 TaM02d | 1111052023 2B 41000 450 180 180 [t} 547 56
+.1%FP
a9 0P340 + 0% 14102023 | 111152023 28 42 00N 450 180 160 i] 560 57
+H1%FP
D.F 280 = Disefio Pabrdén 280 F.g-'-:m?
DESERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/
- iy
: Ea

199



LA\ LEMS WEC e

Prokongackdin Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

RULC 20480781334
Email: lemawycainggmail com

Cerficado INDEC ORI NFOO37T70d RMNF Sendcins SD608585

Soboitud de Ensayn

Sokcitante
Preyecta [ Obra
Ubicacsdn

Inichy de Ensayn
Ensayo

. DEDEA-23 LEMS WEC
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

: Evaluacidn del comgortameents Hidromecanico del concrata incorporands parciakmente periitas de

poliestireno expandido y fibras de polipropilenc.

» Dl Pimental, Proy. Checlayo, Depart. Lambayesquea.
. ghbado, 14 de Octubre de 2023

- COMCRETD. Determinacsdn de |a resialencia a la flexion ded concreto en vigas simplemeania

apoyadas con canga a los lercios de la distancia entre apoyos. Mélodo de ensayo.

Raferancia MLT.P. 338.0TE: 2022
Pl Finzhi e
uaitra Edmd ] L ] ] [ M, M.
IDEMTIFIEAC KON encian inseys
e (Dias) (Has) [Dvias)) L] () |ren L] L] Meal | pogesy
gr | DF200CNONPE Y vomnza | zinamzs | 7 | zeooo | 4so | im0 | im0 o 3.47 35
+ %FP
DP 280+ 10%PP | .
a2 +0. IR drineies | piiezozs | 7 | zvooo | 4s0 | im0 | i80 i 360 -
oz | DPBOCIRPR L oo | zinosozs | 7 | siooe | 4s0 | 1m0 | iso o 413 42
+] 2%FP
DP2e0+10%PP | .
04 +H02%EFP arineizs | siezozs | 14 | s€oo0 | ss0 | im0 | im0 o 4.53 48
a5 DF280 + 1P | samnomes | zanosozs | e | azooo | 4s0 180 180 0 437 44
+1 P FP
DP 280 + 10%PF | .
06 I J%EP 41002023 | 281052023 14 33000 | 450 180 180 o 4.40 45
g7 | DF280+1O%PE L vomoza | 1izozs | 28 | 4sooo | 4so | 1m0 | ime o 573 58
+ %FP
0P 280 + 10%PP )
0g + JNFR 4002 | 1MM12023 | 28 | 41000 | 450 150 150 ] 547 56
o DF 280+ 10%F 1 sumommea | 1imizozs | 28 | 4sooo | 450 180 180 il B.13 &3
+ %FP

0P 280 = Neadia Pabndn 280 HJ;.I'GF"I?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por & solicitante.
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LA\ LEMS WEC an

Prolongackin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RLULC 204800781334
Ermail: lemawyceirigigmall com

Cerficade INDECORI NFDOM3TT04 RMF Sendcios 50508585

Sobcitud de Ensayo

Solcitante
Froyecta | Obla
Libicacadn

Inicio de Ensayo
Ensayo

. DEDEA-23 LEMS WEC
: MOLINA FERNANDEZ MINER ORLANDO.

SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

+ Evaluacidn del comportamesnto Hidromesamnco del concratd incorporands parcialimente peritas de

poliestrenc axpandido y fibras da polipropileno.

: Dt Pimentel, Pros. Chiclayn, Depart. Lambayesque.
: gibado, 14 de Octubre de 2023

- COMCRETO. Deferminackdn de 1 resistencia a la flexion ded concreto en vigas simplemente

apoyadas con canga a los lercios de la distancia entre apoyos. Méodo de ensayo.

Relerancia MLT.P. 339.076:2022
Facha & Facha da
uirilra Edis P L B B [ M, M,
IDENTIFIEACION vt i
'S {Diasy Dias) [Dias) [N} {reemi] L] L] ey | e | ges®
. | oPzsosiomer |, .
a +019ER AR | 21002 T 31000 480 180 180 i} 4.13 42
O.P 280 + 10%PP
o2 +|'_'|.j:ri:.FF' 14MOIR2E | 211052023 7 27000 480 180 180 o 3ED 37
o3 D.F 260 + 0Py 14MOIR2E | 211052023 7 ZRO00 480 180 180 o T3 38
+0.3%FP
D.F 280 + 10%PF
04 +|'.'|.j:r¢FF' 1402023 | 282025 14 2000 480 180 180 i) 4 27 Erl
gs | DF2E0LIRPE L somooa | 2amamaos | 14 |asoco | sso | 1m0 | 1m0 | o | aer |
+0.3%FP
D.P 280 + 10%PP
i’ +|'.'|.j:r¢FF' 1402023 | 2802025 14 37000 480 180 180 i) 4.03 50
a7 0.P 200 + AP 1402023 | 1111172023 28 43000 480 180 180 i) ET3 1]
+0.3%FP
O.P 280 + 10%PP
og +|'.'I.ﬂ:erF' 1402023 | 1111172023 28 47000 480 180 180 i) 827 64
[t} 0P 200 + W8Py 1402023 | 1111172023 28 45000 480 180 180 i) £.00 &1
+0.3%FP
D.F 280 = Disafio Pabedn 280 I".g.l'-:r"l?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realzado por el solicitante.
" el (Foss
P/ i — j
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Prolongaciin Bolognes Km. 3.5

A LEMS W&C en T ey

Lol DG DO MDA (B Serecics SO Emal: ks il.ooim

Solicianie : WIOLIMA FERMANDET MIMER ORLANDO
EANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto / Dbna . Evalugciin gl comporiamisnis Hidrom sodricon Sl cononslo incoponnds parciaimene perilas de poliesSeenc sxpandido y
Tiras de polproplenc.

Ui acidn . Dist Fimeenied, Prov. Chiclago, Depart. LamEayeque

Fecha de aperiuora © wiemes, 13 de Ootube de 2023

Ersanyo * ETANDARD TEET METHOD FOR STATIC MOOULUE OF ELAETICITY AND POISSONTS RATID OF COMCRETE 1N

COMPRESSION (ediods estdndar para la deftemminacion del mddulo de slasticdad estdlico v de la relackdn de Polsson da
DONONEts SOt @ com preskdn). Diseiio de conoreio (Paindn 280kgiom2)0M1 - susifucon PH0% al comanio 4 [C0%
Rulerenca . ASTM C4ER

B &, Eshusiran 52 | Eslusaris 51 & un E; Promedia £,
IDENTIFICACION Fn.h:hi de Ficha £ rrarps
waliaido - — s ) | (L OE0G5H . 15 - —
o 2 . . gy L L
Egilerm® Egilerm’ T
O.P 210 + 1IFSPP +01%FP | 13010023 | sovsneozs ¥ 17545 e 1R P | cuooosr | meorse
OLP 210 + 1ISPP 0 1%FP | 131102023 | 20020 ¥ BEEAL &7 1% 07E3% [T ] i30T e 120ES
OLP 210 + 1ISPP 0 1%FP | 131102023 | 20020 ¥ Hp e ] 1L 436K ouiOoEr 2 B o B
OLP 210 + 1ISPP 0 1%FP | 131102023 | ZTHi0R0Es 14 ST T 15 4138 CulO0EIs | ITIEDE
OLP 210 + 1ISPP 0 1%FP | 131102023 | ZTHi0R0Es 14 g6 n 1% 410 ouindEsa 214184 218164.15
OLP 210 + 1ISPP 0 1RFP | 13102023 | Z7ri0R0Es 14 435 T 1% ¥5ERD ouindEsa 212471
0P 210 + 10fPFF +0.1%FF 1302023 | 1080 U0Es .| 2352 L H] TR EETE oideuie 2shH
OLP 210 + 1ISPP 0 1%FP | 13011002023 | 100 L2023 ] 2N -] 26 20104 CUIO0ETE | 230A0E 131822
OLP 210 + 1SPP 0 1BFP | 131102023 | 100 L2023 ] 240005 0 14 BEIAE CuO0sid | 2EILTE
Tiseridhes 7 heads por o dokefante.
i Wil
r >4
’ P s
!_- .'u'"L ...... = _'.‘_'_": f
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LA EMS WaC

Caritficaso IMOE COPI R IH FRWP Sscacion SHNEES

SolicRanie:
Progecto [ Dbea
Uibicaciin

Fecha de aperiar
Ensarye

EIRL
o

Prolongacidn Bolognes Em. 1.5
Chidayo — Lambayeque
UG 2048078114
Ermail: lsmswycariiigmail.com

MOLIMNA FERMAHDES MIMER ORLANDD
SAMCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Ewabuacitn del comportamisnto Hidromecdn oy del conorelo incorporando parcialmente perdias de poliestiens expandido y fibas

de paolipropileno.

Dist Pimented, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayedque.
viemes, 13 de Ooubre de 2023
STAMOARD TEST METHOD FOR STATIC MODUALUS OF ELASTICITY AND POISS0N'S RAT IO DF CONCRETE IN

COMFRESSION (Miriodo esiandar para |a determinaciin del modulo de slasicidad eslalon y de |a relacion de Foiszon del
concrete sometido & compresion ). Disefo de concrein (Pairon 280kgiomz |OM - susiBucion (P 0% ol cemenio & (CM 0% al

Referencia ASTM C4ES
Edad a, Eifogirn 52| Esfeanosi & rilaria E; Promiafic  E;
IDENTIFICACION Feohade | es Encaye
adads farea)) | |DoODSDH
[Ddas) | geglem’) | 3 i ip (5] i o'
LR 1 cplem’ Kafom” =l =1

0P 210 + 10'%&PP +0 2% FF 1212023 | 20102033 7 17535 el 13.77713 0o0031: 196142
0P 210 + 10'%PP +0 2% FF 1212023 | 2aMa2023 7 166 41 a7 1307533 0000315 0ZERT 291758.53
0P 290 + 10%&PF +0 2% FF 12102023 | 20102033 7 1M as 63 1343628 IOIIET iTaI76
O.P 210 + 10%PF +0.Z%FF 12M20ES | 27102023 % 18657 T 15.44188 0.000336 i ]
0P 290 + 10%:PF +0_F%FF 12342023 | 2razo23 ik 16} &6 7 A5 Migd Tt L] HiSigd 11 ABED 0
0P 210 + 10%&PF +0.2%FF 1212023 | 2023 4 19433 & 13.35E10 0.000351 FREETr]
0P 210 + 10'%&PP +0 2% FF 121062023 | 112033 i I a2 oy 14.E3343 0000406 133540
0P 290 + 10%&PF +0 2% FF 1210203 | 100 12033 i B&T 5. 6. 30194 10137 E 32527 H3ms
OUF 210 + 10%PP +0 Z%FF yamoczoza | vaizoza| = 013 % 1466386 | 0.000400 7331489

- Muistreno, idantificacion y ensayo realirads por e solichanie.

203



P LENS WEC

Cartificado INDECOP | W00 37N AN Berdcos SIB06 580

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque

RLLLC. 20480781334
Errail. lemswyosthf el com

Sehcitarle : MOLINA FERMANDEZ MINER. ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecto [ Obra

Pl propilend.
Ubicacion . Dist.Pimented, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de aperiura

- sdbado, 14 de Dclubre de 2023

Ensayt : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION [Métods estandar para |a determinacion del midulo de sisticidad eatatic y de |a relacion de Prisson el concrelo
somelide & eompreaitn). Disefio de conerets (Palrin 280kg/em2)OM1 - sustilusion (P)0% al caments & (CM)0% al sgregads fino

© Evaluacion del comportamisnts Hidromecanico del concrelo incarporande parcialments perfilas de poiestinens expandido y fibras de

Rederencia : ASTM C-d50
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerrosl | ¢ unitaria E. Promedia  E,
IDENTIFICACIEN Fechads | ¢ ocha Ensayn -
vacinio - o | oo | joocdoso) . J .

[Dia=) | [Kgfom®) K&r:m,- Kgiom' 0 {5} Eg'om Eglem”
DO.P 210 # 10%6PP +0.3%FF 14102023 | 2110532023 7 17535 T 1373723 0000312 21806
D.F 210 + 10°%PP +0.3%FP 14102023 | 29102023 T 16641 &7 1307533 | 0060319 216030 21642085
D.F 210 # 10%PP +0.3%FP 1402023 | 211072023 T 17088 ] 13 42628 000327 216427
O.F 210 + 107%PP +0.3%FP 141072023 | 2B102023 14 18657 ™ 15 44188 0000334 244319
O.F 210 # 10°%FP +0.3%FP 1402023 | 2EM02023 14 182 66 T 1334191 | 0000351 141833 2438495 &0
O.F 210 + 10°%PP +0.3%FP 141072023 | 2B102023 14 18433 TE 1335810 | 0000351 245547
O.F 210 # 1096PP +0.3%FP 14102023 | 111172023 b ] 24292 oy 1483343 0,000 06 2E500T
D.F 210 # 10%PP +0.3%FP 1402023 | 111172023 FE] 23671 95 1630194 00373 261339 LB3550
O.F 210 + 107%PP +0.3%FP 14102023 | 11112023 il 240.13 =y 14 6638E 0.000400 264415

Muestrea, identificacion y ensayo realizado por & solictante.

4 o
e
i
ll o .
P
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LA LEMS WEC o

Coantilfased: ROECOP KAI015T708 RMP Seivicess SOB0E530

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 204B0781334
Emad: lemswyceinigmail.com

Solci anbe: ! MOLINA FERNANDEZ MINER. DRLANDOD
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Provecto | Obra . Evaluaciin del comporiamiente Hidrormecinico del concrelo incorporando parciaimente perlitas de polestirens expandido y
fibras de poligropien.
Uicaciin . st Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de apertura | sabado, 14 de Oclubre de 2023
Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMFRESSION (Método estindar para la determinaciin ded madulo de alasticidad estatios y de |a refacadn de Poison del
concrabo sometdo a compresidn). Disefio de concrato (Patrdn 2B0kg/icm2 DM - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0%
Referencia : ASTM C-468
Eechade Edad a, Esfuerzo S2| EsfuermSl | eunitaria E, Promedio  E,
IDENTIFICACION vaciadg | FEChe Ensaya
(Dias) | [Kgfem’) fHal) | (000000 3 3
[Kgfem Kgfem? Kg.":m: 1 Kgfom Kgfom
D.F 280 + 10%FF +01%FF | 14102023 | 21102023 T nrm ar 14 53087 0000356 11445
D.P 280 + 10%FPF +01%FF | 14M10£2023 | 21102023 7 2r1.24 ag 15. 20060 0.000383 2rmz3 22427380
0.P 280 + 10%PP +01%FP | 141082023 | 21102023 ¥ 13449 i) 1371831 Q000351 ra1an
D.F 280 + 10%PF «0 1%FF | 1410/2023 | 28102023 14 230.07 o 1405757 0.000400 247071
D.F 280 + 10%FF +0.1%FF 14M10/2023 | 28102023 14 236 Xr 54 14.43387 0.000391 35174 24310571
0.P 280 + 10%PP «0 1%FP | 1410/2023 | 28102023 14 280 111 16 59376 Q000415 247071
D.F 280 + 10%PF «01%FF | 14102023 | 1111/2023 i} 2080 119 1638902 0.000447 270120
D.P 280 + 10%FPF +01%FF | 14M10£2023 | 1111/2023 5 IM0.&8x 128 1767626 0.000462 278761 173156
D.F 280 + 10%PP +D.1%FF | 1410/2023 | 1111/2023 F-| ixnTm 129 17.73429 0.000470 ol

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solidtante.

b
oA 7.~
i
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LA LEMS WC o

Carifficns BE C OPIREH I BRP Seraccs SOIEEEE

Prolongacidn Bolognes Km. 1.5
Chidayo — Lambayegue
UG 240701134

Emiall lam Al

Solicianie MOLINA FERMNANDEL MINER ORLANDD
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Prosecio [ Obra

e poli propileno.
isicacitn Dist Pimertel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Facha de aperiura

sdbano, 14 de Ootubne de 2023

il OO

Ensayo STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISE0NE RATIO OF CONCRETE 1N
COMPREESION {Miiodo estandar para la determinacion del madule de slasicidad estdbion y de la relacion de Poisson del
concreby somebido a compresion |. Disefo de oononein (Pairon 2B0kgiomZ |0k - susifocion |P 0% ol cemenio & (CW 0% al

Referencia ASTM C-4E9

Evaluacion del comporamisnio Hidnomecan i dil conorelo incofporands parciaimente pedias de pollestinens expandido y ibas

Edad a, Esbairzn 52|  EsPomrzo 51 & i Lari Ec Promific  E
IDENTIFICACION Fachade | o Enape
wadado 14 § |0 D005 B B
[LEH I 3 . 3 2 i '
I | egierm’) cgiem’ e » [5al g Kgem
D.P 280 + 10%PF +0.Z%FF T4MNZ0ES | 21102033 7 H723 E7 14,9507 00066 233575
DO.F 280 + 109 PF +0 Z%FF 14Mozoz: | 21nazoza 7 114 = 15. 0060 | 0000383 T4 IFIRID B
O.F 280 + 10% PP +0. 2% FF 14N NZ0E3 | 2102023 7 134 49 i ] 13.71EM 0.000391 PR il
O.F 280 + 10% PP +0. 2% FF 141 N20E3 | 28102023 4 3007 P 14,6757 0000400 Malad
O.F 280 + 10'%PF +0.Z%FF 141203 | 28102023 4 B631 4 1443582 00003491 235532 139401608
D.P 280 + 10%PF +0.Z%FF 141 NZ0E3 | 281102033 4 TEAD iii 1650376 O.000415 H6isd
D.P 280 + 10%PF +0.Z%FF T4MNZ0ES | 111120332 & HE 20 iia 16. 38000 000447 masm
D.P 280 + 10%PF +0.Z%FF T4MNZ0ES | 111120332 & 20383 i 1767616 O.00HET 20636 FLFE
DO.P 280 + 109 PF +0 7% FF ooz | 1inuzonal = Ery i) 1249 17.73029 | 0000470 EREIF
- Mugstred, dantificacion v enkyo el itads por e selicnanb.
-
o
'
r 4 g f
- . .-"" . - Il'll -t |
F FAsf
‘y ':: I-.H_'-f —— — ——.— — . :_r_._ .
= Lo e —— | i TETE & =
I .
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P LENS WEC

Cartificado INOECOP I N0 3704 AN Berdcios SIB0ESED

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque
RLLLC. 20480781334

Email. lemswyosiiirmal. com

Sahctanie . MOLINA FERMNAMDEZ MINER ORLANDO
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER

Proyecio / Obra
pedipragilenn,

Ubicacion . Dist.Pmentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambaryeque.

Fecha de aperiura

- sdbado, 14 de Dclubre de 2023

Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IM
COMPRESSION [Métods estandar para |a determinacion del midule de ststicidad estalics y de |la relacin de Prisson del concreln
somelide 3 eompreaitn). Disefio de concrets (Palrin ZB0kg/emZ)OM1 - sustilucion [P)0% al cemento & (CM)0% al sgregads fino

© [Evaluacitn del eomportamisnta Hidramecdnico del concrels incoiporands parcialments peritas de palisstitens expandido y fibras de

Rederencia : ASTM C-4560
Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerosl | ¢ unitaria E. PFromedia E,
IDENTIFICACION FEChade | ¢ ocha Ensayn -
vacisdo - P R T o R .

[Dézs} | [Kgfom™) Kgfcm” Kgfem’ £ {5 Kg'om Kgfem’
D.F 2B0 #+ 10 PP +0.3%FF 14102023 | 211072023 7 21733 a7 1493087 0000358 234545
D.F 260 + 10°%PP +0.3%FP 14102023 | 291102023 T 22114 =) 1520060 | 0000353 223071 22864103
DO.P 2B0 # 10%PP +0.3%FP 14102023 | 211072023 T 22449 o0 1371821 0000351 231187
O.F 260 + 107%6PP +0.3%FP 141072023 | 2BM102023 14 FELT ) a2 1405757 0.000400 247070
O.F 260 + 10°%PP +0.3%FF 14102023 | 2EM02023 14 13612 £ 1443382 | 0000391 247073 5087747
O.F 260 + 10%PP +0.3%FP 141072023 | 2BM102023 14 27810 111 1699376 | 0000415 252489
D.F 260 + 10°%PP +0.3%FP 1dMoizoes | 11112023 m 29820 118 1638802 | 0000447 278105
DO.P 2B0 # 10%PP +0.3%FP 14102023 | 1171172023 5 32082 128 1T ATE2E 0000462 275332 2rrs?
O.F 260 + 107%6PP +0.3%FP 1402023 | 1112023 il 32277 119 1773529 0000470 274153

Muestrea, identficacion y ensayo realizado por & solictante.
-~
#
’ /
L hss
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LA LEMS WEC o

Carbiicado IKDECOPI N304 RN Senacics SOB06550

Prolongacin Bolognesi Km. 1.5
Chiclaypn — Lambayeque
RULC. 20480781
Email: lemswyceirifigmall.oom

Salicitud die Ensaro DEDEA-237 LEMS WAC
Solicitamie MYOLINA FERHANDEZ MINER ORLANDCD.
EANCHET RAMIREZ JMISE ELMER:
Proyecio / Qb Evaluacidn del comportamients Hidriomeodnico de conoreto incorporando parcialmenie periitas de poliestireno expandido y fibras de polipropleno.
Ubdoacian Dist. Aimentel, Prow. Chidayo, Deparl. Lambayeque.
Iricio de Ensaryo wiernes, 13 de Oolubee de 2023
Ensaypo EMNSAYOS DE HORMIGOM ENDURECIDD: - Parte B: Profundidad de penetracidn de gua bajo presion.
Referencia UNE-EN1Z320-8
Mezcla de conoreto fo = 210 kgiom®
R 2o disefio ik
Edad 28 dias
Mupstra Facha Hora Tiampo Penotracion Maxima (mmj
Dascripcitn de la Musesira Edaid c
{kgicm} {Dias]) 242 Clase da
N Inicio Final Iy Final Heraz) Unidad Promaidio as .
DRMG A 4832
M-01 o RE_TG PUTRIH 284 z8 08112023 | 11112023 | 100000 a m. 10:00:00 a. m. T2
1O%RPP + 0.1%FP B 2695
CUMPLE para
DR L 3e.0z o
M-0Z o RE_TU PUCTRIH 234 | 08112023 | 11112023 | 100000 a m. 10:00:00 a. m. T2 4381 whermmnl s
10%PP + 0.1%FP B A065 masa o
armados
A 4430
M-03 COMCRETO PATROM 210+ 28 08112023 | 11112023 | 100000 a m. 10:00:00 a. m. T2
10%PP +0.1%FP B 4514
ROTaA:
< PRESIIN APLICADN: 500 Fa aplicada desde la base de la probeta
DaSERVACIOMES:
= Muesieo, ersayo e denificacion realizacdos por o soliofane.
f
3 vk ChirL.
Fsf
- { R =
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A LEMS WE&C e

Carbificedn IKDECOP MO 3704 BNP Senacics 50806580

Saicitud de Ensayo

Prolongacidn Bolognesi Km. 1.5
Chiclaya — Lambayeque
RULC. 20480781134
Email: lemswycerifigmall.oom

DEDEA-2 LEMS WAC

Salicitane MIOLING, FERNANDET MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyedo ! Obm Evaluackn del comporiamients Hidromecdnico del conoreto incorporande parciaimente periitas de poliestreno expandido y fibras de poliproplienc.
Ublcacidin DitslPimented, Frov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Inicia de Ensayn wiemes, 12 de Oclubre de 2023
Ensaya ENEAYOS DE HORMKGON ENDURECIDG: - Parte B: Profundidad de penetrackn de agua bajo presitn.
Aslerencia UNE-EN1Z350.8
Mezca de conoretn fio = 210 kgfom®
A alo disefia ™
Edad 28 diss
Mustra Facha Hor Penctracicn Maxima
Descripcion do la Musstra | Edad Tlampa e
N flgicm} {Diaz) Inici Final Inikcic Final 22 Unidad | Promedio | ot o8
Hicras] asposicidn
A 4835
wgq | COWCRETOPATRONZNW | .. | 44440003 | ten1zezs | oon0am. | 1000008 m 72
+10%PP +0.2%FR 8 4B51
CUMPLE para
A 4036 N
moz | COMWCRETOPRATRONZNW [ o0 | 444000 | tanieoz: | 1omo0am | 10:00:00a.m 72 qags |olomentos an
+10%PP +0.2%FP B Ty masa o
armados
A 4531
moz | COMCRETOPRATRONZN [ o0 | 445000 | tanieoz: | omo0am | 10:00:00a.m 72
+10%FR +0 7%FR B FrEY]
NOTA:
. PRESKIN APLICAD: 500 k3 aplicada desde la base de la probeta
DESERVACIONES
= Muesireo, ersayo & derificaciin realizados por o solicRanie.
L
r
f
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Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC one ph i

RULC. 2048078113

Cartficedn IKDECOM M I0137 T4 BNP Seracics S 0806580 I: e - proalls

Solicitud de Ensayo

DEDEA-2 LEMS WALC

Solintanie MIOLING FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyedio ! Qb Evaluacidn del comporiamients Hidromeodnico de conoreto inoorporan do parcialmenie perlitas de poliestireno expandido y fibeas de polipropleno.
Lbdoacidin Diist. Pimantel, Prore. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
ricia de Ensayn viemes, 13 de Octubre de 2023
Ensayo ENEAYOS DE HORMIGOMN ENDURECIN: - Parte 8: Profundidad de peneiracian de agua bajo presicn.
Relerencia UNE-EN1Z350.8
Mezcla de conoreto fio = 210 kgfom*
R aio dsefio B
Edad 28 diss
Muostra Fecha Hora Penotracitn Maxima
Descripckon do la Musstra | Edad Tlampa i
W {Dias] Inicic Final Iricin Final (212 Unidad | Promedio | e 0
Hioras) asposicién
A ATE
o1 | COMCRETOPATRONZN | o0 | yayqo0za | 17102 | 1om00a m | 10:00:00 2.m 72
+10%PP +0I%FR 8 T
CUMPLE para
A 5118 N
moz | COMCRETOPATRONZN | 0 | yaygo0za | 17ve0ze | tomo0a m | 10:00:00 2.m 72 - 4n3s | Clomentos en
+10%PP +0.I%FP . masa o
B 52.35
armados
A 4383
mp3 | COMCRETOPATRONZW | oo | yuiyypoza | 171e0es | 1om000am. | 1000008 m 12
+10%PP +0.I%FP B ey

MOTA:

- PRESION APLICADY: 500 k3 aplicada desde la base de la probeta

DESERVACIOMNES:

- Muesien, ensayo e idenificacion realzados. por o solictante.

210




LA LEMS WEC o

Carblicesn IKDECOP MB35 AP Servcics S0806380

Prolongadidn Bolognesi Km. 1.5
Chiclayn — Lambayegue
RULC. 204B0TE1134
Email: lemswycerifigmai.ocm

Sailcitud de Ensayn DE0EA-211 LEMS WAC
Saictanie WAL INA FERNANDEZ MINER ORLANDO.
SANCHE? RAMIRER JOSE ELMER
Proyecia ! Obra Evaluaciin del comparamients Hmmetanico del contreto incorporande parciaiments peritas de poliestrena sapandids y firas de poligropienc.
Ubicacian Dibst.Fimented, Frov. Chiday, Depart Lambayeque.
ricia e Ensayn vienes, 13 e Clctubes de 2023
Ensayo ENSATOS DE HORMIGOM ENDURECD: - Parte 8: Frofundidad de penetrackin de agua bajo presitn.
Referencia UNE-EN12330.8
Mezda de conoreio o = 280 kgiom®
f alc dsefio -
Edad 78 diss
Mugstra Facha Hom Tiompa Penotracién Maxima mmj
Duscripcktn de la Muestra | Edad
{kgicm] {Dias] @2+2 Cara Class do
W nici Finat Iz Final jdad | Promadia
e Heras) U P asposician
A spop
Mgy | COMCRETOPATRONZED | oo | oy nzs | zom4m0za | 10o0o0a m | 10:0000a.m 12
+AI%ER + DA%EP B AT
GUMPLE para
A anaz N
Moz | DOMCRETQPATRONZEC | o0 | youyonos | zonizozs | 1omonoam | wooo0am 12 g | POmeTERen
+AI%ER + DA%EP a —— masa o
armados
A 3a00
Moy | COWCRETOPATRONZEO | . | 479200 | 2001e023 | 1000002 m. | 10:00008.m 12
+10%FP + DL1%FP B 3189
MOTA:
- PRESIIN APLICADA: 500 i aplicada desde la base de |2 probeta
DESERVACIOMES
- Muesieo, ersayo & lenificackdn realizadcs por o soliofanie
-~
P
f
1 VIECHRIRL,
s/
e . e "
. 1 o [~
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LA LEMS WEC o

Carilficedn INDECOP M D013 74 ANP Servicics S 808580

Sdlicilud de Ensayo

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambaypegue

RALC. 20480781134

Email: kemswycerifigmai.oom

DEDEA-2 LEMS WALC

Silcitanie MAILINA FERNANDES MINER GRLANDO.
SANCHEZ RAMIREZ JOSE ELMER
Proyedio { Cbra Evaluackn del comportamients Hidromecanica oel contreso incorporande parciamente peritas de: poliestrena expandico y 1bras de polpropienc,
Ubicacin Dist. Fiments, Frow, Chiclays, Depart Lambayeque.
rickcs e Ensaryn wiemes, 13 e Ociubre de 2023
Ensapo ENSAYOS DE HORMIGOM ENDLRECIDD: - Parte 8: Profundidad de peneiraciin de agua bajo presion.
Referencia UNE-EN12330.8
Mezcla de conoreio fio = 280 kgiom®
R 2o dsefic BE
Edad 28 dias
Muostra Fecha Hom Penctracicn Maxima
Descripckn do la Musstra | Edad Tampa i
W flegrem’} {Dias] Inicic Final Iribcic Final 22 Unidad | Promogin | S0 d0
Hicras) asposicién
A v
g1 | COMCRETOPRATRONZEO [ oo | oy aozs | zanieozs | 1oo0o0a m | 10:00:008.m 12
+I0%PR + DLIRFP a AR
CUMFLE para
A 805 N
Moz | COWCRETOPRATRONZEO [ oo | g ozs | zanieoes | 1oo0o0a m | 10:00:008.m 12 3ggq | Clementas en
+IOREP + DL2%FP 8 arad masa ¢
armados
A 4263
Moz | COMCRETOPATRONZEC | o | angyonzs | zanieozs | 100000am | 10:00:00 2. m 12
+0%PP + DLIBFP B T
NOTA:
- PRESKIM APLICADA: 500 i3 aplicada desde a base de la probeta
DESERVACIOMES
- Muesien, ersayo ¢ idenificaciin realzadcs por o solictanse.
f
s vibchin,
s
- [ /TR -
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A LEMS WEC en

Carbificedo INDECOP N'I0137 N ANP Servcicos S B0ESE0

Salicitud de Ensayo

Prolongacidn Bolognesi Km. 1.5

Chiclayn — Lambaypeque
RLULC. 204B0TE1Y3

Email: lemswycerifiigmail.com

DEDEA-2 LEMS WALC

Solicitamie MOLINA FERNANDEZ MIMER ORLANDD.
SANCHEZ RAMIREZ J05E ELMER
Froyeco ! Qora Evaluacidn del comportamients Hidromecdnico del conoreto incorporan do parciamenie perlitas de poliestireno expandido y fibras de poliproplienc.
Ubicascian Diist.Aiments, Prow. Chidayo, Depart. Lambapeque.
Inicio de Ensayo wiemes, 13 de Odubee de 23023
Ensapo ENEAYOS DE HORMIGON ENDURECIDL: - Parte 8: Profundidad de penetracidn de agua bajo presion.
Referencia UNE-EN1Z320-8
Mezcla de conoreto fio = 280 kgiom*®
R ait disefio T
Edad 28 dias
Muostra Fecha Hora Tiempao Penotracidn Maxima (mmj
Descripckin de la Muestra | Edad
{Dias] [Fz+2 Can Clase do
N* Inicio Final Imicio Final Horas) Unidad Promadio a5 cidn
A 4753
M- CONCRETO PATRON 280 28 23112023 | 26M 12023 | 1020000 a m 10:00:00 a. mi T2 Z
+10%FF + DLA%FP
B 4E13
CUFMIFLE para
A A025 o
moz | COMCRETOPATRONZ2ED [ o | ayyyonon | senizez: | 1ooon0am | 10:00:00 a.m 12 4p45 | Olemenios en
+1I%FP + 0LI%FP B 3554 masa o
armados
A 3430
moaz | COMWCRETOPATRON2B0 [ o | ayyyonzs | zenieez: | 1oooooam. | 10:00:00 2.m 72
+10%FP + DLI%FP B 2300

MOTa:

- PRESION APLICAD: 500 ikFa aplicada desde la base de la probeta

DESERVACIONES

- Muesiea, ensayo & identficackn realzados por o soliofante.
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Anexo 7. Certificado de calibraciéon de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

Paginalde5

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de

acuerdo con el Sistema Internacional de

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W & CE.L.R.L.

; % Unidades (Sl).
e DIEBeCion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO - Los resuitados son vaiidos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
: le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
Alcance Méaximo 300°C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
; de una incorrecta interpretacién de los
Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
: declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA SpeIoRte,
El certificado de calibracién sin firma y
e e sello carece de validez.
: : ¢ nstr y
“ontrolador / Selector
Descripcién Control / Se tedicibn
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
ey 0
Divisidn de ?sca a/ 01°C 01°c
Resolucién
Ti CONTROLADGR TERMOMETRO
ipo 2
ELECTRONICO DIGITAL PEUTESTSAC
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-03-02

JOSEVALEJANDRO FLORES MINAYA
ﬂ

@ 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

_ VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina 2 de 5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
3 Certificado y/o Informe de
Trazabilidad : Patrén utilizado 7 cailbragiéa
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023

THERMOHIGROMETRO DIGITAL

-1704-2022
MEFHOH BOECO MODELO: HTC-8 e

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
@ 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pagina3de5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
10
Tiempo Termdmetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) Tedom I'inax-Trm
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
(min) (°c) 1 2 3 4 5 6 7 8 agZioe] (ecy | He6)
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1) 1087 1120 1128 1106 1122| 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1 | 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 4.0
04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0| 1081 1126 1124 1117 1125| 1105 45
06 110.0 109.0 1113 109.1 1088 1094 | 107.4 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1
08 110.0 1093 1108 1083 1084 1091 | 1077 1127 1123 1116 1128 1103 5.1
10 110.0 109.0 1105 1088 1082 109.4 | 107.3 1123 1125 1113 1120| 110.1 5.2
12 110.0 1085 1107 1091 1085 109.1| 1075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2| 1073 1127 1120 1116 1124] 1102 5.4
16 110.0 1092 1103 1094 1083 1093 | 107.1 1123 1124 1115 1122| 1102 5.3
18 110.0 1091 1101 1096 1087 1091 107.4 1121 1123 1108 1123| 110.1 4.9
20 1100 1083 1104 1053 1087 105.1) 1073 1124 1122 1106 1118 1101 5.1
22 110.0 109.2 1104 1092 1084 109.0| 1075 1122 1128 1112 111.7| 1102 5.3
24 110.0 109.0 1107 1095 1082 109.4| 1071 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 110.0 109.1 110.8 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 110.0 1093 1104 1094 1082 109.6 | 107.4 112.1 1120 1104 1124 110.1 5.0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122| 1102 49
32 110.0 109.1 1103 1093 1088 1094 | 107.1 112.8 1123 1107 1124) 1102 5.7
34 110.0 1089 1104 109.2 1085 109.1 | 1074 1122 1124 1108 1127| 1102 5.3
36 110.0 109.4 1101 1095 1083 109.4 | 107.7 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8
38 110.0 109.2 1104 1096 108.6 1093|1077 1124 1123 1106 1124| 1102 a7
40 110.0 109.1 1104 1092 1084 109.4 ) 1074 1121 1120 1108 1124 110.1 5.0
42 110.0 109.4 1105 1093 1088 109.1) 107.2 1120 1124 1104 1128) 1102 5.6
44 110.0 109.1 1105 1095 1083 1094 | 107.4 1128 1121 1105 1124| 110.2 5.4
46 110.0 109.1 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 1123| 1102 49
48 110.0 1092 1102 1094 1082 109.1 | 1071 1124 1122 1101 1122| 1100 5.3
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1)107.3 1126 1123 1105 112.7| 1102 5.4
52 110.0 109.1 1105 109.2 1082 1095} 1073 1122 1128 1107 1121) 1102 5.5
54 110.0 109.0 1103 109.7 108.1 109.1} 1075 1123 1127 1101 1119 110.1 5.2
56 110.0 1093 1105 1094 1081 109.5| 107.5 1126 1126 1104 1122 1102 5.1
58 110.0 109.1 1103 1092 1080 1093 | 1076 1123 1121 1105 1124) 110.1 4.8
60 110.0 109.0 1103 1096 1084 109.2)107.4 1127 1125 1107 1124| 1102 5.3 TS
[T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 1092 ] 107.5 1124 1123 1108 1123] 1102
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 109.6| 1087 1128 1128 111.7 1128 —o
T.MIN 110.0 1085 110.0 1083 1080 109.0 | 1071 1120 1120 1101 1117
DTT 0.0 20 I8 8 @8 06-] 162 08N> 08X 16, Y11 | ORATUR‘/G

. NEIY

..

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Piginad de5
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
(°C) EXPANDIDA ( °C)
Méxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 4.9 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 57 24.3
T.PROM @ Piomiedio de ia iemperatura en una posicion de medicion duranie & tiempo de calibracion
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura méaxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

y VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
‘ SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina 5 de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C + 5 °C

L e
g
[ a
" =
E
| TIEMPO (min) |
w==iii== Temperatura Promed?o Patron =g Termémetro del equipo.
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
I
15cm
& 1
2.0 ®3 T
®5
Nivel le Y 20cm
Superior l
7@ @38
@10 9cm
Nivel 6 ~ ;%9 <
Inferior /
35cm

t 45 cm |

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0110 - 2023

Pégina 1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades

de la medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (Sl).

LOS  MILAGROS -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

CHICLAYO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le

corresponde disponer en su momento la

Capeeidag ikxiriod il ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Divisién de escala (d) 14 en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud n PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS 3 f >
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Nimero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracién no podra ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién
Procedencia U.S.A. -
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 PERUTEST 5.0
/és\
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello A1l .S‘\
% v
Q (3
2023-03-02
LCBORATORIC

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110 - 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase Ilil" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibraciéon

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metroiogia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC "(‘é;éafs d?;fj;iﬁ;‘? 1158-MPES-C-2022
PESATEC J(léifg d?ggﬁf&:? 1159-MPES-C-2022
ELICROM "U‘E(ggsgi:?:;u?;f kg CCP-0038-001-22
ELICROM JUE(%E;E d:%i“a\z;m’;‘f;; kg CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Péagina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
' AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final

Temperatura | 264°C | 26.4°C |

Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° I(g) |AL(mg) | E(mg) | I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Méaxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Méximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

2 s Posicién
1 de las Inicial Final
2 i cargas Temperatura ] 26.4 °C ] 26.4 °ﬂ
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minimas | '@ |AL(mg) | Eo(mg) | “ % | 1@ | Al(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Paginad de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 264°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES & o
L(g) 1 (@) Al(mg) | E(mg) A
*
10 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error comregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R? )
Lectura corregida Rcorreepa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

; N VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas

Piginalde4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de la medicién
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. de acuerdo con el Sistema Internacional
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS  de Unidades (Si).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Capacidad Maxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Division de escala (d) 0.05 kg reglamento vigente.
Div. de verificacién (e) 0.05 kg PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud m uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los
Marca OPALUX resultados de la calibracién aqui
declarados.
Mogid o Este certificado de calibracién no podra
4 : ser reproducido parcialmente sin la
Nimero de Serie N aprobacién por escrito de! laboratorio
que lo emite.
Capacidad minima 1.0 kg
El certificado de calibracién sin firma y
Procedencia CHINA sello carece de validez.
identificacion LM-C112
'E“UTESYQ;‘C
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello lgy '4_\,
Q 2
2023-03-02 I.{\BORATORIO
RERD -
JOSE ALEJANDRO FLORES MINAYA 5
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
—- SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023

Laboratorio de Masas
Pdgina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 seglin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase 11" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 264 264
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

JUEGO DE PESAS 1kg a 5kg S
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0938-001-22

JUEGO DE PESAS DE 20 KG
(Clase de Exactitud: M2)

PESA 10 KG

TOTAL WEIGHT CM-4187-2022

PESATEC (Clase de Exactitud: M1) 1158-MPES-C-2022
JUEGO DE PESAS 1mga 1 kg 2 _

SHCRON (Clase de Exactitud: F1) CCP-0508-001-22
TERMOHIGROMETRO DIGITAL

METROIL R et 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cddigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura [ 26.4 I 26.4j
Medicién | Cargali= 100.00 kg |[Cargal2= 200.00 kg
N° #ked AL(g) e 1lkg)  Al(g) £(g)
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Maximo Permisible 150.0 ! Error Maximo Permisinle | 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicién de Inicial Final
= ¢ las cargas Temperatura | 211 [ 212 |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
AL E E
Carga | Minima* I (kg) AL(g) Eo(g) L(kg) 1 (kg) (g) (g) c(g)
1 0.50 20 <) 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 o) 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM - 0112 - 2023
Laboratorio de Masas
Péginadde 4
ENSAYQ DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 267°C [ 26.7°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ettt
L (kg) I (kg) AL(g) E(g) AR
T
050 050 20 . Ec(g) Ikg) | AL(g) | E(g) Ec(g) (£9)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E : Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0.001560 kg + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correcipa = R «+ 0.0001233 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

~N

. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.I.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-2000B

131214

0.01 /0.1 kN (¥

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta

el uso

interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@® www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

N ; VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

RUC N° 20602182721

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimIcA

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LF-0104 - 2023

Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la méquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de méquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de

INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente

Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.I.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR

9. Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Informe/Certificado de calibracién

Celdas patrones calibradas en PUCP -
Laboratorio de estructuras
antisismicas

Celda de Carga
Capacidad: 150,000 kg.f

INF-LE N° 093-23 (B)

ELICROM

TERMOHIGROMETRO DIGITAL
BOECO

ccwowz-oorz%

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fue

permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.
- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN 1SO 7500-1.
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% F(kN) Fy (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromedio (KN)
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 2013
30 300 301.6 301.6 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 P %
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 6:
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( , ) [ 000% ]

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicidon por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
B -
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111 - 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 1de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ila
MATERIALES Y SUELOS W&C E.IL.R.L. medicion de acuerdo con el Sistema
3 Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE =
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipc de medicién RBAI ANZA ElI ECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del mstrumt.ento de medicibn o a
reglamento vigente.
Djx. do yerificacion (e) o1 @ PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
v i de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud . uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
”ERU'rsn.v;_c
3 i i 2023-03-01
5. Fecha de Calibracion -0 & ES Té‘ 3
X -.('1\.>
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello o:q 'p
LABORATORI
2023-03-02 \ /f
EJANDRO FLORES MINAYA pE RU/
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

148



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pégina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segiin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26:5:°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1 kg 5
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

—
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

\ VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FisICA - QuimicA
PERUTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LM-0111-2023

Pégina 3 de 4
11. Resultados de Medicisn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicion [Carga L1 = 1,000 g |[Cargal2= 2,000 g
N° (g AL{mg) | E{mg) i I(g) 1AL(mg) {mg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0

2 1000.00 4 1 2000.01 8 7

3 1000.01 8 7 2000.00 3 2

4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3

6 1000.01 9 6 2000.00 5 0

7 1000.00 4 1 2000.00 4 1

8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1

9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7

10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1

Diferencia Méxima 8 Diferencia Maxima 8

Error Maximo Permisible 200 Error Maximo Permisible 300
. .\‘
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD (Y
5 BORATORIO
Posicion
o dain Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C [ 26.4°C |

Posicion Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
o oerea | 11g)< ] at(mg) | Eotmm) v | 1@ | aume) | Eme) [ Ec(mo)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
—alorontie Oy 100 Error maximo permisible 200
o

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

v VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Paginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 264 °C }
Carga CRECIENTES DECRECIENTES i
L(g) [ (@ [al(mg)]| E(mg) ok
.10 0.10 6 1 Ec(mg) | 1(9) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 75 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 { 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Emror encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (  0.000028 gz +
Lectura corregida R correcina = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

N\—
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

Piginalde5S

1. Expediente

2. Solicitante

1912-2023

LABORATORIO DE  ENSAYOS
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L.

DE nacionales o

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
internacionales, que
realizan las unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de

3. Direccion CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (1)
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - g
LAMBAYEQUE 2
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracion. Al
solicitante ie corresponde disponer en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Nuriero de Seite P20 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
3 los perjuicios que pueda ocasionar el
Procedencia PERU p : g ; ?
uso inadecuado de este instrumento, ni
: : i6n d
Identificacién NO INDICA de una incorrecta |nterpretac1c.tn e los
resultados de la calibracién aqui
Ubicacién NO INDICA oeCReos:
; Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
Descripcién Controlador / Selector medicién ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C aue I emite.
Division de escala / 2 5
Resolucién 0.L7¢ L El certificado de calibracion sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
i ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01

Fecha de Emisién

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello

2023-03-02

EJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

Pagina2deS

6. Método de Calibracién

La calibracidn se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazahilidad 3 la Escala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado eatlo v/
calibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
OHIGROMETRO DIGITAL 9 T S,
THERMOHIGR Y
- -2022 —
METRO% BOECO MODELO: HTC-8 - Sald ﬁ%

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (*) Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

B ——

|
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pégina3 de 5
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) mul
Tiempo T prom [Tmax-Ti
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
(min) (°c) 1 2 3 4 5 6 7 8 & 400 (2C) (°C)
00 110.0 1058 1071 1058 109.7 11241097 1123 1110 1090 109.7] 1092 6.6
02 110.0 1058 107.1 1058 109.7 1130 | 109.7 1119 109.7 1086 1097| 109.1 7.2
04 110.0 1058 1069 1058 109.6 112.6 | 109.6 112.4 1113 1086 1096| 109.2 6.8
06 110.0 1055 107.0 1055 109.7 1126 109.7 1125 1105 1086 1097 1091 71
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124|1097 1124 111.0 1090 1097| 109.2 6.7
10 110.0 105.6 107.0 1057 109.6 113.0| 109.6 1123 1097 1086 109.6| 109.1 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 109.7 1126 109.7 1124 1110 1086 1097| 109.2 7.1
14 110.0 105.5 1069 1055 109.7 1126} 109.7 1127 109.7 109.0 109.7| 109.1 7.2
16 110.0 106.1 107.0 1061 109.6 1124|1096 1125 1113 1086 1096] 1093 6.4
18 110.0 1063 107.1 1063 109.7 113.0}109.7 1126 1105 1090 1097 | 109.4 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 109.7 1126 109.7 1123 1113 1086 109.7] 109.3 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 109.6 1126 109.6 1127 1105 1086 109.6] 109.2 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 109.7 1126 | 109.7 1126 111.0 1086 109.7| 109.3 6.4
26 110.0 106.5 107.0 1065 109.7 1124|1097 1123 1097 1086 1097 109.2 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 109.6 113.0|109.6 1126 1113 1086 1096| 109.4 6.7
30 110.0 1064 107.0 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 109.0 109.7| 109.3 6.1
32 1180 1064 1071 1064 1097 1130311097 1127 1110 1086 1007 1094 65
34 110.0 106.3 107.0 1063 109.6 112.6{109.6 112.6 109.7 109.0 109.6 | 109.2 6.3
36 110.0 106.2 107.1 1062 109.7 1126 1097 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
38 110.0 1063 107.1 1063 109.7 113.0| 1097 1124 1105 1086 109.7| 1093 6.7
40 110.0 1064 1069 1064 109.6 112.6] 109.6 1124 111.0 109.0 109.6| 109.3 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 109.7 1124|1097 1128 1097 1086 109.7| 109.1 6.9
44 110.0 1067 1070 1067 109.7 113.0§ 109.7 1127 1110 1086 109.7| 1095 6.3
46 110.0 1067 107.1 1067 109.6 1126§ 109.6 1127 109.7 1086 109.6| 109.3 6.0
48 110.0 106.6 107.1 1066 109.7 1126 | 109.7 1123 1113 1090 109.7| 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124 ] 109.7 1124 1105 1086 109.7| 109.2 6.1
52 110.0 1064 107.0 1064 109.6 113.0] 109.6 1125 1113 1086 109.6| 109.4 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 112.6]109.6 1127 111.0 1086 109.6| 109.3 6.5
56 110.0 106.4 107.1 1064 1097 112.6 | 1097 1126 109.7 1086 109.7| 109.2 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 109.7 113.0 | 109.7 1124 1113 109.0 109.7
60 110.0 106.1 107.0 106.1 109.6 112.6 | 109.6 1124 1105 1086 109.6
[ T.PROM 110.0 1061 1070 1061 1097 1127 | 1097 1125 1106 1087 1097
T.MAX 110.0 106.7 107.1 106.7 109.7 ~113.0 | 109.7 1128 1113 1090 109.7
T.MIN 110.0 105.5 106.9 1055 109.6 1124 | 1096 111.9 1097 1086 109.6
DTT 0.0 126702 AM2 QM1 V6 [B1 409 (16 04 04
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PERUTEST S.A.C.

; VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Piginadde S
VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMER (°c) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 23.4
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su “desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es consideradaigual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE coi
limites especificados de temperatura.

< Nppm—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUiMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina5de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C + 5 °C

TEMPERATURA ( 2C )

TIEMPO (min)

=il Temperatura Promedio Patrén == Termometro del equipo

S
118 cm
Z
2@ - ®3 T
1 ®s5
Nivel ) () 4 41.5cm
Superior ‘I‘
5\e 10 e 13.50 cm
S K&
Nivei 6 S35 /\
Inferior
50 cm
: 59¢cm § <
Los sensores 5y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,
Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a

calibrar.

12. Iincertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

Fin del documento

—————
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT - LP-062 - 2023

Péginalde2

-

. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de Medicién

2605-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOS W & CE.LR.L.- LEMSW & CE.LR.L.
CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

MANOMETRO

Este certificado de calibracién documenta la
trazabilidad a 1ios patrones nacionaies o
internacionales, que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento de la

calibracion. Al solicitante le corresponde disponer

Alcance de indicacién OPSI a 150PSI en su momento la ejecucién de una recalibracion,
la cual estd en funcién del uso, conservacién y

Divisién de Escala / 5PSI oy 3 N

: mantenimiento del instrumento de medicién o a

Resolucién
reglamento vigente.

Marca NO INDICA
PERUTEST S.A.C. ili

Moo NDINDICA SAA.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado

Nimero de Serie NO INDICA de este instrumento, ni de una incorrecta

N edencs NO INBIEA interpretacion de los resultados de la calibracion
aqui declarados.

Identificacién LP-062
Est rtifi ibracié

Tipo ARAioGIcH e certificado de calibracion no podrd ser
reproducido parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio que lo emite.

5. Fecha de Calibracién 2023-05-16

El certificado de calibracién sin firma y sello carece
de validez.

Fecha de Emisién lJefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-05-16

PERUTEST Sac

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC

157



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
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6. Método de Calibracién

La calibracién se realizo por la compracion directo segin el ME-003 "Procedimiento para la calibracion de manometros, vacuometros
y manovacuometros" Edicion digital 1 - CEM de Espafia.

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura 21.5°C 21.5°C
| Humedad Relativa 53 % HR 53 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
INACAL Mandmetro Digital con Incertidumbre LFP-018-2023
0.15

METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
11. Resultados de Medicién

En la siguente tabla se presentan la series de los resultados obtenidos

Indicacién Indicacién Mandmetro Patrén e lodieacion LG
A Calibrar de Histeresis.
A d [ Ascendente Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
50 50.0 50.0 0.0 0.0 0.00
100 100.1 100.3 0.1 0.3 0.20
150 150.2 150.7 0.2 0.7 0.50
200 200.8 200.9 0.8 0.9 0.10
250 250.9 250.8 0.9 0.8 -0.10
300 301.3 301.3 1.3 13 0.00
® 913 028 621/ 913 028 622 @® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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Anexo 8. Andlisis estadistico

Universidad
u q q Sefior de Sipén
| . | .

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO
fc=210kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad a Compresion

Afa de Cronbach N de slementos
0.859 7

Estadisticas de total de elemento

Me(:ia'dc Vananza de escala = | Correlacian iotal de | Alfa de Cronbach
:;:.:n; :e el elemento se ha demenios si el elemento s
ha SLOT!I‘NM supnmido ccnegoda ha suptmndo
M1 1552.2467 122.435 .90/ 0.981
M2 1534 4633 146.774 0.998| 0.941
M3 T 1519.1033 191.629 0.954 0.958
M  1542.4267 189.391 0.999 0.956
MS 1534 4633 146.774 0.998 0.941
ME - 1528.5887 180.737 0.982 0.964
M7 1514.4200 171.534 0.999) 0.945
ANOVA
Suma de
cuadrados g Media cuadratica F Sig
Inler sugetos 64457 2 32.234
Intra Entre 3052 838 ] 508.806 388 065 0.000
et pesiduo ' 15.734 12 1311
Total 1 3068.572| 18 170.476
Total 3133.039 20 158.652

Media globad = 265,3733
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO
fc=280kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad a Compresion

Alfa de Cronbach N de slementos
0.947 7

Estadisticas de total de elemento

M::l d: Vananza de escala = | Correlacian total de | Alfa de Cronbiach
:m;“: & el elemento se ha demenios si el dlemento =&
ha s;.pn amido supnmido corregida ha suprimida
MB 18418567 2044 165 0.944 0.936
(X1 1864.1333 2763.605 0.984) 0.934
M0 19442233 2862359 0.978 0938
M1 1965.1167 2850.274 0.967 0.938
M12 19332167 1897 810 0.986 0938
M3 1831.7333 2488 395 0.889 0.933
M4 18236600 3077.168 0.985| 0.950
ANOVA
Suma de
cuadrados g Media cuadratica F Sy
Inter sujetos 930.346 2 495.173
intra Entre I 3616.405 6 602.734 22942 0.000
Residuo 315.264 12 28.272
Total I 3931.669 18 218426
Total 4922015 20 248.101

Media global = 323 6652
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO

IRACCION
fc=210kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad a Traccion

Alfa de Cronbach

N de elementos

935

Estadisticas de total de elemento

e:f:::: Vananza de escala = | Correlacion iotal de | Alfa de Cronbach
ProaEr e el slemento se ha demenios si el dlemento se
K& s;.lgm-mdo suprimido corregida ha suptimido
M 185.8100 29814 0977 0.914
M2 183.3867 33.821 0.991 0.932
M3 161.8700 20474 1.000 0.921
Ma 184.16687 32718 0.883 0.928
M5 183.3867 KR 73] 0.99 0.932
Mé 181.9700 20474 1.000 0.921
M7 161.1900 32.505 1.000 0.925
ANOVA
Suma de
cuadrados g Meda cuadratica F Sy
Inter sujetos 11.203 2 5601
Intra Entre 44531 6 7.422 20.482 0.000
suRios elenenios )
Residuo 4348 12 0.362
Total 48879 18 2718
Total 60.082 20 3.004

Media global = 30,5210
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO

IRACCION
f'c=280kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad a Traccion

Alfa de Cronbach

N de slementos

0.961

Estadisticas de total de elemento

e::e:::e d Varianza de escala i | Correlacian total de| Alfa de Cronbach
AL el slemento se ha demenios si el elemento se
nne:nn;nnz suprimido corregida ha supcimido
ME 2132700 34 868 0.986 0937
MG 210.6867 43732 0.992 0.931
M10 209.7467 50.822 0.950 0.948
M1 211.7900 40.453 0.966 0.931
M2 210.25687 53.532 0.973 0.956
Mi3 2092667 52862 0.987 0.952
M4 2064833 35.078 0976 0.938
ANOVA
cuadrados g Meda cuadratica F Siy
Inter sijetos 17.140 2 8.570
Intra Entre 81246 6 13541 32133 70.000
Residuo 5.057 12 0.421
Total 88.302 18 4796
Total 103.442 20 5172

Media global = 35,0357

TADISTICA

COESPE 659
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VALIDEZ ¥ CD_NFMBILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIREND
EXPANDIDO Y FIERAS DE POLIPROPILEND
fe=210kgicm?®

Estadisticas de fiabilidad a Penetracidn de agua bajo presion

Alfa de Cronbach M de elementos
0978 7

Estadisticas de total de elemento

Media de
escala =i &l |Varanza de escala =i | Correlacian total de| Alfa de Cronbach
elemenio se | =l dlementa se ba demenios si &l slemento =
ha suprimida supimido cormegida ha suprimida
M1 22 BEET 276558 0987 V]
Kz 234233 320435 0.ams 0a74
K3 21 2333 3ET.TER2 D964 ]
[SF] 260 TTET 5854 D.ago nar2
ME 25487133 254,708 1.000 a74
(21 258 BE00 205273 D.oag¥ 0.a70
M7 2552767 2680444 0999 a7
ANOVA
Suma de
cusdrados g Media cuadralica F Sig
Inler sujetas 118.243 2 58,121
Inlra Enire 133. 780/ g 22207 17.726 0000
suyeios elementos.
Residua 15035 12 1.253
Tetal 148 E15 18 B268
Total 265.058 20 13.253

Media global = 43,3752
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO
HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO

PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
f'c=280kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad a Penetracion de agua bajo presion

Nifa de Cronbach N de elementos
0.931 7

Estadisticas de total de elemento

Meadia de
escala sied |Vananza de escala = | Cocrelacion lotal de | Alfa de Cronbach
elemento se | el slemento se ha demenios si el elemento se
ha supnmido supnmido corregida ha suprimida

M8 2250933 408.852 0.985 0.931

Mo 2232267 300.689 0.945 0.903

Mi0 221.5800 412.564 1.000 0.933

M1 2214067 360.537 0.9%9 0911

Mi2 221.1000 321.451 0.854 0913

M13 219.0433 376.551 0.909 0.919

M4 218.1100 222 021 1.000 0831

ANOVA
Suma de
cuadrados o Meda cuadratica F Sig

Inter sigetos 131.068 2 65.984
Intra Entre 100.408 8 16.735 3.686 0.026
sujedos elementos B

Residuo 54.485 12 4.540

Total 154,894 18 8.605
Total 286 862 20 14.343

Media global = 36,8043
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO

fc=210kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad a Flexion

Alfa de Cronbach

N de slementos

0.968 7

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
:e:::;:ihh:' :ZT:‘:;:‘::C::: Correlacion total de | Cronbach si el
elementos corregida | slemento se
supcimido e ha suprimido
M1 278.3267 28.143 0.999 0.956
M2 275.7433 25.351 0.999 0.954
Ma 274 8567 31.081 0.998 0.965
M 276 8300 22,658 1.000 0.860
M5 274.3833 34.164 1.000 0.879
MG 2720700 29,504 1.000 0.960
M7 270.0300 22.658 1.000 0.960
ANOVA
Suma de
cuadrados o Meda cuadritica F Sig
Inter sujetos 10.701 2 5.351
Intra Entre 142,501 6 23.750 139.012 0.000
SO Residuo 2.050 12 017
Totad 144 552 18 8.031
Total 155.253 20| 7.763
Medka global = 45,7629
& / r{:{f_‘f‘
,'v;%\i.‘J Li 1 Acosta
LI TADISTICA
COESPE 659
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO

ELEXION

fc=280kg/cm’

Estadisticas de fiabilidad a Flexion

Alla de Cronbach

N de dementos

0.976

Estadisticas de total de elemento

) Alla de
irs sl Ve Dol Correlacion total de | Cronbach si el
el demenio == ha | =i el elemento se ha
slementos corregida | slemento se
suprImico suprimido ha suprimido

B 335.8233 223,503 0.900 0.885

Mo 331.1100 172.322 0.999 0.966

M0 329.7800 172.322 0.999 0.956

M11 332.9200 190.304 0.083 0.968

M2 327.0387 209.718 1.000 0.976

M13 3252233 155.316 0.984 0.974

M1 3229667 172.183 0.998 0.966

ANOVA
Suma de
cuadrados g Meda cuadratica F Sig

Inter sujetos 71.696 2 35.848
Intra Entre 363.316 8 60.553 70678 0.000

Resduc 10.281 12 0.857

Totad a7asar 18 20.755
Total ' 445.293 20 22.265

Miecia global = 54,8767
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO
fc=210kglcm?
Estadisticas de fiabilidad a Modulo de elasticidad

Alfa de Cronbach [N de elementos

880 7
Estadisticas de total de elemento
Alfa de
Meda de escala si | Vananza de escala
o et a6 b | o ul dbéraerdo oz K Corrslacion total de | Cronbach siel
stprimido suprimido clementos corregida | elemento se
ha supnmido
7] 1438727 8367 54551309.404 0.801 0.839
M2 T1430755.6733 108675390.499 '0.940 0.843
("<} 1420863.1667 119213695.763 0.087 0.881
(7 1426002 0833 117326978.067 0717 0.866
7' 1430755.6733| 108675300490 0.940 0.843
MG 1429371 8567 124661573.085 0.089 0.871
M7 1398986.9300 105610624.242 0.773 0.851
ANOVA
Suma de
cuadrados g Meda cuadratica 3 Sig
Inter sujatos 40233444 279 2 20116722.139
Inra  Entre 2005774896.746 [ 484295816.124 200218 0.000
Resicuo 29025930851 12 2418827 571
Totad 2634800827 547 18| 163044490.422
Total 2075034271.875 20 148751713.504

Mecia global = 237511,0314
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COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS
DE POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO

LSS

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL

f'c=280kg/cm?

Estadisticas de fiabilidad a Médulo de elasticidad

Alfa de Cronbach

N de slementos

0.924

Estadisticas de total de elemento

Universidad
Sefior de Sipén

M . Alfa de
w0 ol i de eecata Correlacion total de |Cronbach si el
ol demento =& ha | = ol dlemento se ha
elementos corregida | elemento se
suprimido supeimido ha suprimido

ME 1601419.4733 T37725612.841 1.000 0.893

(25} 1606000.5000 6419738858.775 0.939 0.885

M10 1601868.0133 806333037.091 “1.000 0.925

M11 1610330.1733 874148162.008 0.846 0.920

M2 1582486 2600 518629744 469 0.869 0.042

M13 1583506.0400 739782475.951 0.793 0.908

Miz 1588485 9400 848497751.569 0.988 0913

ANOVA
cuadrados o Meda cuadratica F Sig

Inter supstos 2880847772.997 2 144473886.499
Intra Entre 11233350845.274 8l 187222657.546 17.012 0.000

Resicuo 132061493.567 12 11005124 464

Totad 1265307438.841 18 £9744302.158
Total : 1544345211838 20 77217260582
Media global = 266526, 1048

JeNRd S
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En las tablas se presentan la validez y confiabilidad del instrumento de los ensayos realizados como lo
son la Resistencia a Compresidn, resistencia a la Traccidn, Resistencia a la Flexidn, Médulo de
elasticidad y Profundidad de Penetracién de agua bajo presidn. El instrumento del estudio que
pretende determinar la influencia de Perlitas de Poliestireno Expandido y Ia fibra de Polipropileno en
las propiedades hidromecanicas del concreto, adicionando en funcién del volumen de concreto es
vélido, por presentar correlaciones de Pearson que superan el valor de 030 y el valor de la prueba de
andlisis de varianza ANOVA es altamente significativo p<0.001 por lo cual se rechaza la hipdtesis nula

demostrando significancia estadistica; ademds, es confiable por presentar valores de consistencia alfa
de Cronbach mayores a 0.80.

LIC. ESTALDISTICA
COESFPE 659
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Anexo 9. Fichas de validacion de expertos AIKEN

Colegiatura N* 320474

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

reverwdiod
usg a

llidos y lCafgo [ eneRve o6 Autor dal
bres del lInstitucion donde gwunqlto 9 Ynstrumenta
informante fabora e S RN
Cabanillas INGENIERO CIVIL  Pruebas Malina Fermnandez
Hernandez Geser EN CONSULTORIA Mdromecamcas del Miner
Yamir RMGEIRL Concreta Ortando,
! Sanchez
Ramirez Jasé
== Elmer |
Titulo de [a Investigacion!
"EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
CONCRETQO INCORPORANDC PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILEND" 1

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado comgplete 3 siguiente tabla despuas oe haber observado y evaluade &l
instrumento adjunio. Escnba (A) acuerdo o (D) desacuerde en ia segunda
columna Asimismo, =i liene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
an 1a columna correspondienta

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION
Canfarme
Canforme
Confeoms
Cenforme
Conforme |
Conforme |

mu«hfww..\
> P>

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad = Context Congruen 3:|"""‘°
= SR fhordy constructo

| Fe 210 Kglem2 Si [ No | S [ Na | S| No | s |
1 Compresin X X X x
2 fraccian X 1X X }X

3 Flexion . X X x

4 Modulo de elasticidad | X X | X

5 Profundidad de penetraciin, X X X X

| F'C 280 Kgicm2
1 Compeesion X X XA S
2 | Traccon | X X Y x

3 | Flaxion | X X X
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| 4 | Modulo de elasticidad | X
5 | Profundidad de X
penetraclén o L

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

U—S— E ok o spte

-

BFEFRE

Opinion de apiicabilidad: Apiicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador: CABANILLAS HERNANDEZ GEISER YAMIR

Especialidad: Ing. Civil

/"’ﬂlﬂ

INGENIERO CIVIL
REG, CIP. 320474

ING. CABANILLAS HERNANDEZ GEISER YAIMIR
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Colegiatura N° 292169

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

pellidos y 'Cargo o ombre del utor del
mbres del nstitucion donde  [MStrumento de nstrumento
nformante abora valuacion
Paulo Cesar Tocto INGENIERO Pruebas Molina Fernandez
Yovera gzl’é%\l/}]?g;f?i idromecanicas del Miner
RODOLEQ oncreto Orlando.
ALENTINO
ARTINEZ PAROHE: 4
ONZALES E| R L" Ramirez Jos
L | Elmer
Titulo de la Investigacion:
"EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO"

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y

OPINION
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme
Conforme

(=L N TR PN
PP ib b b

L

Opinioén de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Context C-ongruen 2::“'""’
¥ ite constructo
| Fc 210 Kgicm2 Si [ No| Si [No| Si | No | SI | Ne
1 Kompresion X X X X
2 [Traccion X X X X
3 Flexion X X X X
4 Mddulo de elasticidad X X X X
"5 |Profundidad de penetracion| X X X X
F'C 280 Kg/cm2
1 | Compresion X X X X
2 | Traccion X X X X
3 | Flexién X X X X
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L X
A

4 l Mddulo de elasticidad it I X
| Profundidad de | {
| penetracion | X | X

Observaciones (precisar &1 hay suficiencia).

Opinién de aplicabilidad Aplicable ( X ) Aplicable después de cocr'egir”( ) No aplicable (
) Apelidos y nombres del juez validador TOCTO YOVERA PAULO CESAR
Especalidad Ing Civil

ING. TOCTO YOVERA PAULO CESAR
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Colegiatura N° 166935

Ficha de validacion segun AIKEN

\ Datos generales
pellidos y argo o Nombre dal ulor del
ombres del nstitucion donde nstrumento de nstrumento
nformante abora valuacion
VICTOR HUGO  |NGENIERO CIVIL  [Pruebas olina Fernandez
BONILLA =N INVERSIONES  |Hidromecanicas del Miner
GONZALES ACOPEEIRL  |ooncreto rlando,
Sanchez
Ramirez José
. | Sen e Imer
Titulo de la Investigacion:
"EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
. POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO" =

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION

L A _Conforme
2 o Conforme
3 A Conforme 1l
4 A Conforme
5 A _Conforme
B A Conforme

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items Claridad = Context | Congruen gg‘minio
: 9'_’_7_.__ | constructo
F'c 210 Kgicm2 S [ No | Si [No| S [ No | SI | No
1 Compresion X X X X
2 Mraccién X X X X
3 [Flexion X X G |G
4 |Mdédulo de elasticidad X X X =9
5 |Profundidad de penetracién| X X X X
F'C 280 Kg/cm2 al
1 | Compresién X X S X
2 | Traccibn X X X | X
3| Flexién X X S Xa|e X
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| 4 Mddulo de elasticidad | X 5 X X _—j
’ Profundidad de | X
[ : penetracion i X A | % —

Observaciones (precisar si hay suficiencia)

O;;inién de é‘biléé'ﬁill&éd'.Apﬁc.able' ( X )' ; Aphcab!edespuésde ébrregir( ) No aplicable {
) Apellidos y nombres del juez validador: BONILLA GONZALES VICTOR HUGO
Especialidad: Ing Civil

ING. BONILLA GONZALES VICTOR HUGO
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Colegiatura N° 332789

Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del utor del
nombres del Institucion donde  [MSYuUmentode oo umento
informante ____labora 4 evaluacién [
IDROGO IRIGOIN INGENIERG Pruebas Molina Fernandez
ALEXANDER ESUPERVISOR EN  Hidromecanicas del Miner
&;’;‘gs"gc'o SAN  IConcreto Orlando.
anchez
Ramirez José
[Elmer

Titulo de la Investigacion:

"EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO"

I, Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la sequnda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en |la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
= OPINION

1 A Conforme

2 A Conforme

3 A Conforme

4 A- Conforme

5 A Conforme

, 8 A Conforme

n.
del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Usivarsicdac
Sefor de Sipén

Dimensiones/items Claridad | Context | Congruen 3°m|"i°
o cia el
constructo
F'c 210 Kg/cm2 Si [ No | Si [ No | SI [ No Si No
1 Compresién X X X X
2 [Traccién X X X X
3 IFlexién X X X X
4 |Médulo de elasticidad X X X X
5 |Profundidad de penetracion| X X X X
F'C 280 Kglem2 [ 2l
1| Compresion = =2 X X X
2 | Traccidn B X X X
3 | Flexion = X X X

176



Unlvorsidad
q q Seflor de Slpdn
u B B

| 4 | Modulo de elasticidad | X X X X
\

5| lmlm\dulfm de X X X X

| | penetracion

Observaciones (precisar si hay suficiencia)

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable (
| Apellidos y nombres del juez validador IDROGO IRIGOIN ALEXANDER
Especialidad Ing Cil

W
50 R HROGORGUN
INGENIERO CIVIL
REG. CIP 332789
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Colegiatura N° 75063

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

US

Nombre del

pellidos y Cargo o knst to d Autor del
nombres del Institucion donde }Es Irumg: 908 Instrumento
k?'g@@lg __ Jabora evaluacion e
VILLEGAS NGENIERO CIVIL  Pruebas olina Fernandez

GRANADOS LUIS EN UNIVERSIDAD
MARIANO. ENOR DE SIPAN
. DOCENTE)

indromecéniees del
IConcreto

Miner
Orlando.

Sanchez

Elmer

Ramirez José

Unheesidad
Safior de Sipan

Titulo de la Investigacion:

“EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO Y FIBRAS DE POLIPROPILENO"

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerde en la segunda
columna. Asimismo. si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

o | B wfro] -
b5 35 3b b 3b 2

Conforme

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items Claridad | Context Congruen dDZImmo
o cia
constructo
| F'c 210 Kgicm2 Si [ No| Si [ No| Si | No | SI | No
K Compresion X X X X
2 [Traccion X X X X
3 |Flexion = X X X X
4 IModulo de elasticidad X X X X
5 |Profundidad de penetracion| X X X X
F'C 280 Kglcm2
1 | Compresion X X X X
2 | Traccion . X X X X
3 | Flexion X X X X
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Univerddad
LSS~
X g
x j

4| Madulo de elasticidad
5 Profundidad de
__penetracion

Observaciones (precisar si hay suficiencia)

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) .Apliba.ﬁle.deépd'é.si. de correglr () No aplicable (
) Apellidos y nombres del juez validador VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO.
Especialidad: Ing. Civil

<R 75063

ING. VILLEGAS GRANADOS LUIS MARIANO.
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Anexo 10. Validez de instrumento

Aniversicisd
LSS~
[ . .

VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO HIDROMECANICO DEL
COMCRETO INCORPORANDD PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIREND EXPANDIDO ¥ FIBRAS DE POLIPROPILEND

Claridad
Fo=210kgiom’ Tc=2B0kgicm’
Modulo de  Profundidad de Module de  Profundidad de
Comprenséon Tracclén  Flaxion - 4 Comprension  Traccion Fleadkon Elas panabracién
Juaz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Junz 02 1 a 1 1 1 1 1 1 1 1
Juaz 3 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1
Juez 04 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1
Junz 95 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 & = Buma de valkracidn de lodos los sxpertos por il=ms.
= —_1 n = Mamemo de sxperios que pardiciparocn en el estudic.
nc-1) o = Mimero de niveles de la escala de valorizecdn uliizada.
Wodulo do  Profundidad do Modulo do  Profurdidad do
Comprorsisn  Traoccksn  Fleaion Elasticidad i Comprorsitin ~ Traccldn  Flaxion Elas i nonatrasicn
=1 ] 4 B 5 4 5 5 5 4 B
N} 5
{C) z
Vde
1 o8 1 1 oe 1 1 1 0.8 1
Ajen
Claridad
V do Aiken .54
Contexto
Fo=z10kgiom’ T c=2B0kgicm’
Wodulo do  Profundidad do Modulo do  Profurdidad do
Comprorsidn Tracckin  Fleods Comprersion T lem  Flexion
- " Elasticdad  penotracion = raee Elasticidad  penetracion
Junz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
Juaz 02 1 1 1 1 1 1 1 1 o
Juaz @3 1 a 1 1 1 1 1 a 1 1
Junz 04 1 1 1 1 1 1 a 1 1 1
Junz @5 1 1 1 a 1 1 1 1 1 1
3 S = Suma de valoracidn de bodos los experios par flems.
F= —_1 n = Kdmero de experios gue particpanon =n el eshedio.
n{c-1} & = Mimar de niveles de la escala de valorizacian ulizada.
Modulo de  Profundidad de Module de  Profundidad de
Comprensisn Traockon  Flexion Elastickdad i Comprarsiin Traccion  Flexion Elas i ponatracion
E-1] 5 4 -] 4 ] - 4 4 & 3
(L] 5
{Ch 2
Vda
1 0.8 1 0.8 1 1 e o8 1 OLE
Bjen
Contaxto
V de Alken 0.8
L
F
F
i
Ll L
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Uriversidad
T
[ | .

VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE ESTUDIO EVALUACION DEL COMPORTAMENTO HIDROMECAMNICO DEL
CONCRETO INCORPORANDO PARCIALMENTE PERLITAS DE POLIESTIRENC EXPANDIDO ¥ FIBRAS DE POLIPROPILEND

rusnicia
Fo=210kgicm® T c=2B0kgicm®
Modulode Profundidad de Modulo de  Profurmdidad de
Comnprorsiin Treookin  Flemio Compramsisn T lom  Flaxion
- " Elastickdad  penctracién - e Elasticklad _ penatracién
Juaz i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juaz 0F 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1
Juaz 0F 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juoz 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 1
Junz 05 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
_ 5 S = Suma de valoraciin de lodos los axpertos por lems.
- nle -1} n = Mimero de experics que particpanon en el estudia.
¢ = Mimern de niveles de la escalby de valorizscion utiizada.
Modulode Profundidad de Modulo de  Profurmdidad de
Comprorsitn  Tracckdn  Flexidn kel ke Comprorsion Tracclen  Flexien B J—
1] 5 5 3 5 ] 5 ] 5 5 ]
{H} 5
i) 2
W da
1 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1
—Afign
Congruencia
W da Alken 0.96
Dominie del constrsche
Fe=210kgcm’ Pc=2BDkg/'cm’
Moduls de  Profundidad do Modulo de  Profumdidad de
Comprension  Traockon  Flexion sckdad s Comprension  Tracclon  Flaxion e panatracidn
Juaz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Junz 02 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1
Junz 03 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Junz 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
Juaz 05 1 1 1 1 1 1 0 1 1 o
_ &5 S = Suma de vakracitn de fodos los experios por f=ms.
= m n = Mdmens de experios que particpanan en el estudio.
o = Himen de niveles de la escala de valonzacdn ullizada.
Modulode Profundidad de Modulo de  Profurmdidad de
Compronsion  Tracckin  Flexdn oo o0 trackén Compronsion  Traccien  Floxion o iad  panatracién
k1] 5 5 E B B 5 k| 4 5 4
N} 5
ic) z
Vda
1 1 1 1 1 1 OLE (=¥} 1 OLE

Dominie dal constructs
W de Alken .82

V de Aliken del cussSionario 0.928

En las ablas expuesias insas amba, s& chserva que o instrumenio aplicado para |a iInvestigacion realizada sobre |a "Evaluacidn del comporiamienio hidromecdnion
ded concretn incorporanda panciaimente perilas de polisstirenc expandido y fibras de polipeopilenc” e wilda por haber abtenido e coeficiente 0 508, v que lentras
e cerca esié o cosliciente al walor 1, indca gue es mayor v alidez diel conlenido.

181



Anexo 11. Panel Fotografico
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