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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ANADIENDO CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

Resumen

La contaminacion ambiental por residuos de caucho es un tema importante ya que
cada afo se fabrican millones de estos materiales, los cuales al fin de su vida 0til terminan
en vertederos. Ante ello, reciclar y reutilizar este tipo de desechos es el objetivo de muchos
investigadores, especialmente porque el caucho tiene un peso ligero y buena flexibilidad
aportando a la mejora de las propiedades mecénicas del concreto. Ante ello el propdsito de
esta investigacién se desarrollé con el objetivo de determinar las propiedades mecanicas del
concreto agregando cantidades porcentuales de caucho reforzado con fibras de polipropileno.
Se realiz6 una investigacion de tipo aplicada, cuantitativa, experimental. La muestra estuvo
conformada por 210 probetas de las cuales 30 fueron probetas patrén y 180 probetas
experimentales con adicion de caucho reforzado con fibras de polipropileno. Se utilizé la
técnica de observaciéon y fichas técnicas de laboratorio para la recoleccién de datos,
posteriormente el sistema SPSS para el respetivo orden de las mismas. Obteniendo como
resultados que las caracteristicas mecanicas incrementd cuando se afiadieron el 5% de
caucho reciclado, al aumentar el porcentaje de fibra de polipropileno junto al 5% de caucho,
redujo las caracteristicas mecanicas en comparacion con las probetas que contienen 5% de
caucho y 2% de fibra. Finalmente se concluyd, que el concreto con adicion de 5% de caucho

y 2% de fibra de polipropileno presenta una mayor mejora en sus caracteristicas mecanicas.

Palabras Clave: Concreto, fibra de polipropileno, caucho.



Abstract

Environmental contamination by rubber waste is an important issue since millions of
these materials are manufactured every year, which end up in landfills at the end of their useful
life. Given this, recycling and reusing this type of waste is the objective of many researchers,
especially since rubber is light in weight and has good flexibility, contributing to the
improvement of the mechanical properties of concrete. Given this, the purpose of this research
was developed with the objective of determining the mechanical properties of concrete by
adding percentage amounts of rubber reinforced with polypropylene fibers. An applied,
guantitative, experimental type of research was carried out. The sample consisted of 210 test
tubes, of which 30 were standard test tubes and 180 experimental test tubes with the addition
of rubber reinforced with polypropylene fibers. The observation technique and laboratory
technical sheets were used for data collection, later the SPSS system for the respective order
of the same. Obtaining as results that the mechanical characteristics increased when 5%
recycled rubber was added, by increasing the percentage of polypropylene fiber together with
5% rubber, it reduced the mechanical characteristics compared to the test tubes containing
5% rubber and 2 % fiber. Finally, it was concluded that the concrete with the addition of 5%
rubber and 2% polypropylene fiber presents a greater improvement in its mechanical

characteristics.

Keywords: Concrete, polypropylene fiber, rubber, resistance



INTRODUCCION

El Reino Unido produce alrededor de mil millones de neumaticos al afio a nivel
mundial, con casi la mitad terminando en vertederos tras su vida util. Para 2030, se espera
gue se fabriquen 5.000 millones de neuméticos, de los cuales 1.200 millones seran
desechados, generando un gran problema ambiental [1]. A su vez, el concreto
convencional suele ser fragil y no resiste bien las fuerzas dinamicas, como las generadas
por vibraciones de maquinaria o impactos de objetos pesados, provocando dafios
estructurales. Mejorar la maleabilidad y absorcién de energia del concreto para pisos
industriales es crucial para aumentar su resistencia al impacto [2].

Ahora bien, en Australia, el problema del vertido y almacenamiento de llantas
usadas se ha vuelto global debido a la falta de espacio para vertederos y los riesgos para
la salud relacionados con grandes existencias de llantas [3]. Ademas, la finalidad de
emplear residuos de llantas es para reducir el uso de recursos naturales. El caucho tiene
un peso ligero y una alta flexibilidad, lo que puede mejorar varias propiedades del
concreto. Por otro lado, también puede tener una respuesta negativa en el concreto por
lo que es recomendable la adicién de fibras [4].

Entre tanto, segun Zhang et al. [5], sostienen que utilizar el caucho reciclado en el
concreto, puede mejorar el rendimiento del material y reducir el impacto ambiental. Por
ejemplo, en Chile, Nazer et al. [6] indican que el reciclaje de neumaticos puede convertir
estos desechos en productos Utiles, como particulas de caucho, fibras de acero y fibras
textiles para aplicaciones ecoldgicas; y al ser empleados en la industria de la construccion
pueden mejorar su comportamiento mecanico.

Farfan et al. [7], destacan el auge del concreto reforzado con fibra en Perq,
especialmente en pavimentos y tlneles, convirtiéndolo en un material muy utilizado y
cambiando la forma tradicional de disefiar elementos constructivos; asimismo, Farfan &
Leonardo [8], proponen utilizar concreto con materiales reciclados para optimizar recursos

en la fabricaciébn de aglomerantes. No obstante, Manosalva [9], argumenta que es
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necesario emplear estrategias para aprovechar recursos naturales, sugiriendo el uso de
caucho de neumaticos desechados como agregado en el concreto y reducir el impacto
ambiental; por lo que Anco & Magallanes [10], consideran que el reciclaje de neumaticos
puede generar productos econdmicos y sostenibles para la construccion que generen
seguridad y cuidado consciente de los espacios en los que vivimos.

Finalmente, en Chiclayo, Sandoval [11], en su estudio mencionan que se han
detectado problemas estructurales en la avenida Chiclayo, con grietas y fisuras que
mostraban la baja calidad del concreto y la insuficiente resistencia a la compresién (R'c),
sugiriendo fallas en la capacidad estructural; por lo que en su investigacion Nunton et al.
[12], consideran el concreto con el uso de fibras de acero de neumaticos como una opcion
viable en la industria de la construccién, ya que podria tener efectos similares a las fibras
técnicas en el concreto, pero con dosis mas altas; permitiendo alcanzar optimas
propiedades mecanicas, inclusive igual o superiores a las tradicionales.

Ahora bien, existen estudio respecto a las variables planteadas, desde esta
perspectiva:

Ashar et al. [13], investigaron el comportamiento mecanico del concreto que
incorpora particulas de caucho. La metodologia fue experimental. Se sustituyeron el 5,
10, 15y 20% del volumen de arena con caucho; asimismo, se evaluaron la resistencia a
la compresion (R'c), el médulo de elasticidad (Mel) y la resistencia a la traccion de las
muestras. Los resultados mostraron que sustituir el 20% de arena con caucho tratado
aumento la R'c, Mel y resistencia a la traccién en 100, 86, y 85%, respectivamente a la
muestra patrén. Concluyendo que el tratamiento con caucho puede influir positivamente
en el comportamiento mecanico del concreto.

Hossain et al. [14], investigaron el comportamiento del concreto que contiene
caucho triturado (CR), agregado de concreto reciclado (RCA) y fibra de polipropileno (PP).
La metodologia fue aplicado-experimental. Se afiadieron proporciones de RCA (0%-—
50%), CR (0%—-10%), y fracciones de PP (0%—-1%). Se sometieron a ensayos de flexion

(R'FI). Los resultados indicaron que el 30% de RCA, 5% de CR y 1% de PP mostro el
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mejor rendimiento en términos de resistencia al corte y tenacidad. Concluyendo que el
uso de CR reforzado con PP puede ser una opcion viable para reducir la dependencia de
materias primas naturales.

Khan et al. [15], analizaron el comportamiento del concreto al incorporarse CR
reforzado con nanotubos de carbono de paredes multiples (MWCNT). La metodologia fue
aplicada, disefio experimental. Los resultados revelaron que la incorporacion de MWCNT
y CR mitigé las deficiencias del concreto, con mejoras en la resistencia a la flexiéon (R'FI)
y a la compresion (R'c) del 18,3% y 26,5%, respectivamente, a los 28 dias. Concluyendo
qgue el uso de CR en el concreto puede ser clave para una economia circular, con
beneficios que incluyen la reduccién de riesgos ambientales y mejoras en el rendimiento
mecanico del concreto.

Ma et al. [16], investigaron el efecto de incorporar diferentes niveles de sustitucion
de CR y vidrio de desecho en el desempefio del concreto. La metodologia fue aplicada,
donde el CR se us6 para reemplazar el 10, 20, y 30% de la arena, mientras que el vidrio
se reemplaz6 con agregado grueso en las mismas proporciones. Los resultados
mostraron que el CR y vidrio simultdneamente mejord la permeabilidad y la absorcién de
agua del concreto, ademas de incrementar las resistencias del concreto, especialmente
al 10% de caucho y 20% de vidrio. Concluyendo que la incorporacion tanto de CR como
de vidrio puede mejorar las caracteristicas del concreto, haciéndolo adecuado para la
industria de la construccion.

El Marzak et al. [17], evaluaron el comportamiento del concreto al incorporarse
agregados provenientes del reciclaje de llantas usadas. La metodologia fue experimental
donde se emplearon CR como sustitucién parcial de arena en 10, 20, 25, y 30%. Los
resultados mostraron que agregar mayores cantidades de CR a la mezcla de concreto
puede causar atascos, dificultando el trabajo y reduciendo la resistencia a la compresion
(R'c). Concluyendo que hay una cantidad Optima de CR que permite que el concreto
cumpla con los estandares para ser considerado un elemento estructural adecuado para

la construccion.
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Leonardo & Farfén [18], determinaron el impacto del CR en la R'c y R'Fl del concreto
de 210 Kg/cm? alterado con aditivo plastificante. La metodologia fue de tipo aplicada,
donde se utilizaron combinaciones de CR del 5, 10 y 15%. Los ensayos de R'c arrojaron
valores maximos de 218.45 Kg/cmz2 para un 5% de caucho y 212.33 Kg/cmz2 para un 10%.
En las pruebas de R'FI, el valor maximo fue de 81.86 Kg/cm2 con un 10% de caucho.
Concluyendo que la incorporacion de CR en el concreto con plastificantes puede
influencia notablemente la resistencia del material.

Mo et al. [19], evaluaron los efectos del CR en las caracteristicas mecanicas y la
capacidad de amortiguacion del concreto reforzado con PP. La metodologia fue de tipo
experimental. Se evaluaron la R'c, asi como la R'Fl y la capacidad de amortiguacién en
vigas. Los resultados mostraron que agregar CR mejora la amortiguacion del concreto
reforzado con fibras, pero disminuye la resistencia y aumenta la deformacién maxima,;
asimismo, la disminucién de la rigidez de las vigas con R'Fl se desacelera al aumentar
PP, pero se acelera al agregar CR. Concluyendo que, aunque el CR puede mejorar la
capacidad de amortiguacion, es importante equilibrar sus efectos negativos en la
resistencia y rigidez.

Hossain et al. [20], estudiaron el efecto de la sustitucion de componentes reciclados
como RCA y CR en la mezcla de concreto, junto con la adicion de PP. La metodologia
fue aplicada, enfoque cuantitativo y disefio experimental. Se afiadieron combinaciones de
10y 30% de RCA, 5y 10% de CR, y 1y 2% de PP. Los resultados mostraron que la R'c,
resistencia a traccion (R'Tr) y R'FI disminuyen con el aumento del contenido de CR, pero
aumentan con mayor contenido de fibra. Concluyeron que, en aras de la sostenibilidad y
la preocupacion ambiental, este estudio sugiere el uso de concreto con RCA, CR y PP
para propdsitos estructurales, aunque se requieren investigaciones adicionales.

Wang et al. [21], estudiaron el efecto de combinar PP y CR en el desempefio
mecanico y durabilidad del concreto. Fue una investigacion aplicada con disefio
experimental. Los especimenes se prepararon con dos porcentajes de CR: 10 y 15%,

junto con un 0.5% de fibra. Los resultados mostraron que todas las muestras alcanzaron
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una resistencia a la compresion (R'c) superior a 40 MPa incorporando CR junto con PP.
Ademas, el concreto reforzado con fibra y caucho mostré mayor resistencia a cargas
residuales y menor fragilidad. Concluyendo que la combinacién de fibra y caucho
reciclado puede mejorar las propiedades mecénicas y la durabilidad del concreto.

Waleed et al. [22], investigaron las caracteristicas del concreto al agregar PP y CR.
Fue un estudio experimental, donde se afadieron diferentes porcentajes de agregado
reciclado (RA): 0, 50, y 100%, y se afiadié PP en proporciones de 0, 0.15, 0.3, 0.45, 0.6,
0.75, y 0.9%. Los resultados mostraron que la adicion de PP mejor6 las propiedades
mecanicas hasta un 0.6%, con incrementos en la R'c de 20.8%, 15.2%, y 11.6% para el
0%, 50%, y 100% de RA, respectivamente. Concluyendo que, con la combinacion
adecuada de PP y CR, es posible producir concreto con un mejor rendimiento, al tiempo
gue se fomenta la sostenibilidad mediante el uso de materiales reciclados.

Por otro lado, en el Peru, Contreras [23], investigd el volumen y la cantidad
adecuada de CR que se puede agregar al concreto sin afectar gravemente sus
propiedades. Utilizé una mezcla de disefio de concreto estructural con una resistencia de
280 kg/cmz2, basada en el método ACI 211. Los resultados mostraron que, el concreto
convencional alcanz6 una resistencia de 280 kg/cm?, pero al agregar 0.35 de CR, la
resistencia aumenté a 292 kg/cmz?; sin embargo, después de 56 dias, el concreto
convencional alcanzé una resistencia de 268 kg/cmz2, mientras que el CR permitié obtener
un valor de 236 kg/cm2. Concluyendo que el tipo y la cantidad de CR utilizado pueden
afectar la resistencia del concreto a lo largo del tiempo.

Chavarri & Falen [24], desarrollaron un concreto verde utilizando CR de tamafios
entre 20 y 25 mm. La metodologia fue aplicada, disefio experimental. Incluyé la
elaboracion de 11 probetas de concreto donde el CR se utiliz6 como reemplazo del
agregado fino. Los resultados mostraron gue las muestras mantuvieron una R'c con hasta
un 20% de desplazamiento; asimismo, se observé un porcentaje de ruptura bajo, con
valores que alcanzaron 36 kg/cm2. Concluyendo que el uso de CR puede ser efectivo

para la fabricacion de concreto para aceras, aunque podria necesitar ajustes para mejorar
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la resistencia.

Pacheco & Ticlo [25], determinaron que tan resistente llegaba a ser el concreto
adicionandoles CR y PP antes de someterlo a la R'c y R'Fl. Se prepararon especimenes
cilindricos y prismaticos para probar la compresion y la deflexién. Un proyecto de mezcla
de hormigén estandar y tres disefios en los que se agregaron 3%, 5% y 7% de fibras de
caucho. La muestra que mostré el mayor rendimiento  para agregar caucho fue el
hormigén al 3% con una R’c de 278.3 kg/cm2 y una R'FI de 58.0 kg/cm2. Concluyendo
que, al adicionar CR en el concreto se reduce la resistencia compresiva, haciéndolo
menos apto para fines estructurales.

Chinchano [26], realizé un andlisis comparativo del disefio de mezcla utilizando
residuos de neumaticos de caucho. La metodologia fue aplicada, disefio experimental.
Se crearon tres mezclas distintas: una sin granulos de caucho, otra con arido fino
sustituido por un 10.1% de caucho, y una tercera con una tasa de sustitucion del 20% de
caucho. Los resultados indicaron que el comportamiento del concreto hecho con residuos
de neumadticos reciclados es similar al del concreto con agregados naturales.
Concluyendo que, el CR puede utilizarse como concreto no estructural.

Weepiu [27], evalud la R'c del concreto hecho con granulos de caucho reciclado
(CR) de dimensiones 9 x 13 x 24 cm. La metodologia fue aplicada, disefio experimental.
Se afiadieron proporciones de CR y posteriormente se sometieron a ensayos mecanicos.
Los resultados mostraron que la resistencia a la compresion del concreto hecho con CR
disminuyd cuando se utilizé mas de 15 pl de CR. Concluyendo que el uso excesivo de
caucho en la fabricacién de concreto puede afectar negativamente su resistencia.

Quispe & Mayhuire [28], investigaron cdmo se comporta el concreto cuando se
agrega CR. Utilizaron una metodologia aplicada con un enfoque experimental, agregando
fibra en porcentajes del 3, 5y 7% para reforzar elementos estructurales. Los resultados
reflejaron que la R'c disminuye mas que la resistencia a la flexion R'FIl. Concluyendo que
el uso de CR puede afectar negativamente el desempefio del concreto en ciertas

aplicaciones.
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Guarniz & Risco [29], determinaron que tanto influye el CR y PP en la mejora de
la R"c del concreto f'c=210 kg/cm? para viviendas. Fue una investigacién aplicada, disefio
experimental. Sa utilizo el 2%, 4% y 6% de PP y CR, los cuales fueron evaluados a una
R’c con rotura de 7, 14 y 28 dias de edad. En donde se observé que adicionando 2% de
fibora mostré una R’c de 201 kg/cm?, al 4 % 181 kg/cm? y al 6% 167 kg/cm?, mientras que
el concreto patrén mostré una R’c de 264 kg/cm?. Concluyendo que, los porcentajes de
PP afiadidos obtuvieron una respuesta negativa en optimizar la R"c del concreto.

Calixto [30], realizaron un analisis comparativo entre las muestras convencionales
y concretos elaborados con PP de 2mmx10mm y agregados del cerro Marabamba. Fue
una investigacion de tipo aplicada, disefio experimental. Sa utiliz6 15 muestras de
concreto convencional y 15 muestras de cada porcentaje da fibra de polipropileno: 1%,
2% y 3%, en donde el concreto convencional mostré una R’c 232.06 kg/cm?, mientras
que la adiciéon del 1% de PP mostré una R’c de 190.15 kg/cm?, 2% 176.55 kg/cm? y con
3% 96.08 kg/cm?. Concluyendo que no existi6 una mejora acerca de la compresion al
adicionar fibra de polipropileno.

Finalmente, en Chiclayo, Quezada & Salinas [31], analizaron como influye el CR en
las caracteristicas tanto fisicas como mecanicas del concreto. Se fabricaron 84 muestras
de concreto con materiales adicionados con caucho y se evalud el desempefio de las
caracteristicas del concreto con hule mediante diversas pruebas. La conclusién fue
satisfactoria ya que se optimizé la operacion de buena manera y los resultados obtenidos
fueron buenos en cuanto a sus propiedades mecanicas Yy fisicas.

Zapata [32], evaluaron los efectos del porcentaje de particulas de CR y el factor de
finura sobre la densidad, compactacion y asentamiento del concreto de pavimentacion.
Las pruebas fueron de asentamiento (In) y densidad (kg/m?®), y, R'c. Los resultados
reflejaron que la adicién de CR reduce la resistencia a 182 kg/cm?, mientras que el polvo
de caucho da una resistencia de 170 kg/cm?. Concluyendo que, las propiedades del
concreto cauchutado tienden a disminuir al aumentar sus proporciones.

Barboza [33] analizé las propiedades fisico-mecénicas del concreto al incorporar
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caucho desmenuzado, con el fin de alcanzar resistencias de 210 kg/cm? y 280 kg/cm>.
Para ello, se fabricaron probetas cilindricas, las cuales fueron moldeadas y curadas a 7,
14 y 28 dias antes de someterlas a pruebas de compresion, traccion y flexion. Los
resultados obtenidos mostraron una mejora en la resistencia hasta un 15% de adicion de
caucho desmenuzado, En conclusion, se recomienda limitar la adicion de caucho al 15%
para obtener resultados Optimos, y se sugiere llevar a cabo ensayos adicionales para
profundizar en la comprension del comportamiento del concreto en estas circunstancias.

Abad [34] evaluaron el concreto patrén con resistencias, adicionando fibra de
polipropileno en dosificaciones de 400, 500, 600 y 700 g/m3, y luego combinando la
dosificacién 6ptima de FP. Los resultados mostraron que la combinacién 6ptima de FP
fue de 700 g/m3: mostrando aumentos de resistencia a la compresion, traccién y flexion
del 4.14%, 10.89% y 22.5% respectivamente, y una disminucion del médulo elastico en
9.09%. En conclusion, el aumento no fue significativo al adicionar las FP.

Vallejos [35], exploré la viabilidad de producir concreto con caucho como sustitutos
de los agregados naturales, empleando una metodologia de tipo aplicada y disefio
experimental; asimismo se afiadio el caucho a razén de 1%, 4%, 7%, 10%, 20% y 30%.
Los resultados demostraron que el 6ptimo porcentaje de caucho fue 1% aumentando
7.47% en compresion, 0.49% en flexioén, para traccién disminuy6 un 0.40% y 2.47% en
modulo de elasticidad. Concluyendo que el caucho es viable para la produccién de
concreto.

Ahora bien, dentro de las teorias relacionadas, la industria de le construccion se
refiere a la rama industrial de la fabricacion y el comercio relacionada con la construccion,
reparacion, renovacion y mantenimiento de infraestructuras. Es un factor determinante
del avance tecnoldgico y técnico del pais, que a menudo regula el crecimiento del
desarrollo de infraestructura del pais que a menudo conduce al avance del pais en
términos de garantia de sostenibilidad [33]. Se conoce que, contiene muchos elementos
gue generan una alta huella de carbono, como la produccién y el transporte de cemento

y agregados. El cemento tiene una de las mayores participaciones en la generacion de
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huella de carbono con una produccion del 7% del total mundial de emisiones de COa..
China es el mayor productor de cemento, seguido de India con casi 2350 millones de
toneladas métricas [34].

Ahora los aridos juegan un papel muy importante en el hormigdn, ocupando
alrededor del 60 % al 75 % de su volumen total. El gran aumento en la tasa de
industrializacién y urbanizacion debido al crecimiento paralelo de la economia y la
poblacién ha hecho del uso del concreto, siendo el material menos sostenible y que
consume la mayor cantidad de recursos naturales. De hecho, este material utiliza
aproximadamente 20 mil millones de toneladas de materia prima (arido grueso) cada afio.
Con el aumento en la tasa de consumo, se espera que la demanda de agregados se
duplique en las préximas dos o tres décadas. Entre diferentes paises, India ocupa un
lugar en el top 10 de usuarios de los paises lideres en el uso de recursos naturales [35].

Por otro lado, la tendencia reciente en el sector de la construccion es utilizar
fuentes alternativas de materiales de construccién, que pueden sustituir materiales
virgenes [36]. Asimismo, mediante la utilizacion de residuos sélidos como agregados en
el concreto o la busqueda de materiales de construccion mas ecolégicamente sostenibles.
Por ejemplo, las particulas de caucho se han utilizado para sustituir parcial o
completamente los agregados finos y/o gruesos en el concreto, mejorando asi algunas
de sus propiedades, como la resistencia al impacto, al congelamiento y al
descongelamiento, la reaccion alcali-silice, la abrasién y otras durabilidades relacionadas
con las propiedades del concreto [37].

Teniendo en cuenta que los agregados naturales como las particulas de caucho
deben cumplir con los requisitos de gradacion establecidos por la horma ASTM-C136.
Entre tanto, las muestras de concreto son sometidos a ensayos en su estado endurecido,
centrandose principalmente en: Rc, R'Tr, R"Fl y modulo elastico, teniendo en cuenta las
normas ASTM C39 y ASTM C469 procedimientos estandar [38].

Luego, con respecto a la aplicacién de nuevos componentes, se encuentra el

caucho. Ahora bien, las llantas de desecho y su acumulacién es una preocupacion
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ambiental global, ya que anualmente se generan 1.500 millones en el mundo. El potencial
del uso de caucho de neuméticos desgastados en muchas obras de ingenieria civil ha
sido estudiado por mas de 30 afios, y su aplicaciébn en materiales de construccion
comprende hormigones cementosos, asfaltos y granulados para estructuras de tierra. El
reciclaje de neumaticos en estos campos representa una forma adecuada de eliminacién
por razones ambientales y econémicas [39]

Algunos investigadores han demostrado que si una pequefia cantidad de caucho
triturado no mas del 5% en volumen y el 3% para reemplazar los agregados minerales en
el concreto, entonces el concreto cauchutado podria mantener las mismas propiedades
mecanicas que el hormigdén sin caucho triturado [40]. Asimismo, en comparacion con otras
formas de métodos de reciclaje, la aplicaciéon de la utilizacion de residuos de caucho y
plastico reciclados como relleno o agentes de refuerzo para las preparaciones de
materiales compuestos puede conducir a una solucién mas sostenible en el futuro [41]

No obstante, hay algunas investigaciones que muestran que la introduccion de los
agregados CR existe un efecto perjudicial en la produccion del hormigdn, la resistencia
mecanica Yy la rigidez. Estos resultados se atribuyen a la mala adherencia en la interfase
de la pasta de cemento endurecida y la superficie de caucho no polar, y al aumento de la
porosidad de la pasta debido a la oclusién de aire en la superficie de los agregados CR.
Para que exista una mejor en las propiedades mecéanicas del concreto adicionado con
caucho, se debe adicionar una fibra de refuerzo de aditivos como por ejemplo nano silice
pretratamiento de caucho agregados y el recubrimiento de sus superficies para una mejor
unién entre los agregados de caucho y el cemento [42].1

El médulo de elasticidad estético (Ec) se determin6é como la pendiente de la recta
secante, es decir, el médulo secante, la cual se traza desde el comienzo hasta donde
comienza la curva tension deformacion correspondiente al 40% de la resistencia a la
compresion del cilindro [43]. Ahora bien, el EC se determina con base en ASTM C469.

Formula 1. Modulo de elasticidad estatico

Ec = (02-01)/¢€2-0,000050;
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donde: 02: Tension (Ts) correspondiente al 40% de la carga maxima (MPa), o1:
Ts correspondiente a una deformacion longitudinal (¢l) de 50 millonésimas (MPa), €2: ¢l
producida por 02

"Por otro lado, la formulacion del problema se enfoca en lo siguiente: ¢De qué
manera influye la incorporacion de caucho reciclado y fibra de polipropileno en las
propiedades mecanicas concreto? Continuamente, la hipétesis planteada fue: La
incorporacion de caucho reciclado y fibras de polipropileno influyen significativamente en
las propiedades mecanicas del concreto. La incorporacion de caucho reciclado y fibras
de polipropileno no influyen significativamente en las propiedades mecanicas del
concreto. Para finalizar los objetivos fueron: General: determinar las propiedades
mecanicas del concreto agregando cantidades porcentuales de caucho reforzado con
fibras de polipropileno. Seguidamente, los objetivos especificos fueron: Determinar las
caracteristicas fisicas de los agregados naturales y propiedades fisicas-mecanicas del
caucho reciclado y fibras de polipropileno. Determinar las propiedades mecéanicas del
concreto patron y experimental con adicion del 5%, 10% y 15% del caucho reciclado, a
través de ensayos de resistencia a la compresion, flexion, tracciébn y modulo elastico.
Determinar las propiedades mecanicas del concreto experimental con la incorporacion
del porcentaje 6ptimo de caucho reciclado reforzado con el 1%, 2% y 3% de fibra de
polipropileno. Determinar el porcentaje Optimo de caucho reciclado y fibras de
polipropileno, teniendo en cuenta los ensayos mecdanicos realizados. Ademas de lo
expuesto, esta investigacion presenta una justificacién desde varios aspectos.
Socialmente, busca asegurar que el concreto elaborado con materiales reciclados como
caucho y fibras de polipropileno cumpla con la Norma Técnica Peruana y satisfaga las
necesidades de la sociedad. Econémicamente, la reutilizacién de estos materiales podria
reducir costos, facilitando la toma de decisiones para su implementacion.
Ambientalmente, al reutilizar materiales reciclados, permitiria reducir la contaminacion.
Asimismo, la relevancia se destaca porque el concreto es el componente principal en

muchas estructuras en el Perq, y cualquier cambio en sus proporciones puede impactar
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sus propiedades mecanicas.

MATERIALES Y METODO

Cemento Portland

Se empleo el cemento Portland Tipo |, como elemento fundamental del concreto,
actla como un aglutinante hidraulico esencial, brindando resistencia tanto inicial como
final al material después de su fraguado.

Aridos

Los aridos, constituyentes principales del concreto, comprenden la mayoria de su
volumen. Se clasifican en aridos gruesos (grava) y aridos finos (arena), y aportan
resistencia a la compresion y estabilidad dimensional al material. En el concreto con
caucho reciclado, se pueden emplear aridos de distintos tamafios para mejorar la
densidad y las propiedades mecanicas del compuesto.

Agua

El agua juega un papel esencial en la hidratacién del cemento y el inicio del
proceso de fraguado y endurecimiento del concreto. Es crucial emplear agua limpia y
potable para evitar contaminaciones que pudieran comprometer las propiedades finales
del material.

Caucho reciclado

El caucho reciclado, obtenido mayormente de neumaticos usados u otros
productos de caucho reciclado, se tritura y procesa para producir particulas de tamafio
especifico que se afladen a la mezcla de concreto. Esta incorporacion parcial del caucho
reciclado en lugar de aridos convencionales confiere al concreto final propiedades de
elasticidad y absorcién de impactos. En la presente investigacion se utilizé caucho
reciclado con medidas entre 2.5 a 4 mm como reemplazo parcial del agregado fino.

Propiedades mecanicas del caucho. Estas propiedades se miden por la

resistencia de carga compresiva concentrada, la rigidez y dureza del material.
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Tabla |
PROPIEDADES MECANICAS DEL CAUCHO

PROPIEDADES MECANICAS ESPECIFICACIONES
Modulo elastico 0.0015-0.0025 Gpa
Resistencia mecéanica a la compresion 22-33 Mpa
Resistencia mecénica a la traccion 22-32Mpa
Resistencia mecénica a la abrasion Excelente
Resistencia mecéanica al desgarro Excelente
Tenacidad a fractura (kic) 0.15-0. 20MPa.m 1/2
Comportamiento a traccion Tamb-alargamiento de 500 y 760 %

Nota: Caracterizacion mecénica del caucho. [10]

Fibras de polipropileno

La fibra de polipropileno repele el agua, es decir, este tipo de fibras son
hidrofébicas y las encontramos en forma fibriladas o monofilamentos. Se fabrican
separandolas en longitudes especificas de entre ¥ a 21/2 y separadas en haces.

En la mezcla con el concreto las fibras fibriladas se abren en una red de filamentos
de fibra enlazados que se anclan mecanicamente a la pasta de cemento y las fibras
graduadas se extienden mas a fondo en las areas de la pasta del concreto, de esta
manera sera un refuerzo secundario, controlando la propagacién de grietas y aumentando
la capacidad del concreto para soportar cargas ciclicas e impactos.

Propiedades mecanicas de la fibra de polipropileno.

Estas fibras se caracterizan principalmente por su alta resistencia a los agentes
guimicos como los 4cidos y alcalis, a la abrasion, las bacterias e insectos, incluyendo su
resistencia a la humedad y el calor lo que evita que pierda su forma. Ademas, presenta
una Optima elasticidad, lo que permite la alta ductilidad del concreto.

La literatura recalca la alta resistencia a la traccibn que tiene la fibra de
polipropileno, pues presenta una densidad que oscila entre 0.90 y 0.93gr/cm? [33].

22



Tabla ll
PROPIEDADES MECANICAS DE LA FIBRA DE POLIPROPILENO

PROPIEDADES MECANICAS ESPECIFICACIONES
Diametro equivalente 25+/-5 pm
Resistencia a la tension 2460 Mpa
Elongacién 215%
Humedad 5% Max
Densidad 0.91-0.93 g/cm3
Longitud 12 mm
Médulo de elasticidad 24600 Mpa
Resistencia a alcalis 298%

Punto de fusion 160-170° C

Nota: Se describe las propiedades mecénicas de la FPP segun la empresa Z ADITIVOS.

Tipo de Investigacidn

La investigacion que se realizara se basa en una categoria de investigacion
aplicada y adoptara un enfoque cuantitativo, porque mediante mdultiples testigos se
recolectara datos para verificar la hipo6tesis. Segun Kotronoulas et al. [44], este enfoque
emplea los estudios estadisticos. La cual se obtiene a raiz de recolecciones, mediciones
de pardmetros, obteniendo frecuencias y estadigrafos de poblacion.

Asimismo, segun Gopalan et al. [45], se llevan a cabo experimentos practicos y
observaciones directas, ajustando el método seglin los objetivos particulares de la
investigacion. Ahora bien, de acuerdo a la investigacion se efectuaran ensayos a la
muestra patrén y con incorporacion de CR y PP para determinar sus caracteristicas

mecanicas del elemento estructural.

Disefo de Investigacion

Se considerara experimental, debido a que se disefiard un concreto donde
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reemplazaremos parcialmente el agregado natural por caucho reciclado y fibra de
polipropileno, para posteriormente analizar sus propiedades y poder cumplir con los
objetivos de esta investigacion. Ahora bien, segin Ramos [46], detalla que, una
investigacion experimental se basa en el tratamiento intencionado de una variable
independiente para después analizar el impacto que tiene sobre la variable dependiente
a estudiar.

En dicho estudio, se llevo a cabo la formulacién de un mortero que incluye ceniza
de rastrojo de maiz con el propdsito de investigar sus propiedades mecénicas. La
investigacion se ha organizado de la siguiente manera:

GP-Y->O0
GP1->Y1- 01
GP2 - Y2- 02
GP3 > Y3 —> O3

Donde:

GP: Muestra control

GP4, 2 3. Muestras experimentales con la adicion del 2%, 10% y 15% de CzM.
Y: Ensayos experimentales al mortero patrén.

Y1 2 3. Ensayos experimentales con la adicion del 2%, 10% y 15% de CzM.
O: Observacion de los resultados del analisis mecanico del mortero patrén.

01, 2, 3: Observacion de los resultados del analisis mecanico del mortero reforzado
con CzM.

Entre tanto, la poblacién se compone de individuos o conjuntos con atributos similares
[55]. Ahora en base al estudio lo conforma 216 especimenes (mortero patrén y con adicion
de CzM)

Muestra, lo conforman el mortero patrén y mortero reforzado con cenizas en
porcentajes del 2%, 5% y 10%. El total de estas serdn 216 muestras. El periodo de curado es

7,14 y 28 dias.
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Poblacién de estudio, estara constituido por la totalidad de los testigos de grupo control y experimental que son 210 probetas (RuC

y FPP).

Muestra, se obtiene de la poblaciéon en estudio. Lo conforman las muestras patron con adicién de caucho reforzado con fibra de

polipropileno.

Tabla lll
CANTIDAD DE MUESTRAS PARA EL DISENO DE LA MUESTRA PATRON

Control de Probetas: F'c 210 Kg/cm? (Grupo Control)

Convencional

(grupo control) 30

Tiempo/ dias
Ensayos Forma Numero de probetas/ ensayo
14 28
Flexion Prismatica 9 3 3
Compresion Cilindrica 9 3 3
Traccién Cilindrica 9 3 3
Médulo de
elasticidad Cilindrica 3
0 3
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CANTIDAD DE MUESTRAS PARA EL DISENO DE LA MUESTRA EXPERIMENTAL

Tabla IV

Control de Probetas: F'c 210 Kg/cm? (Experimental)

Numero de Volumen de Volumen de Fibra Tiempo/ dias
Caucho i . Ensayos Forma Numero de probetas/
probetas . de Polipropileno
Reciclado ensayo 14 28
Flexién Prismatica 9 3 3
S Compresién Cilindrica 9 3 3
5% T
1%
I\I/I Traccion Cilindrica 9 3 3
(0]
Médulo de elasticidad Cilindrica 3 0 3
Flexién Prismatica 9 3 3
© Compresion Cilindrica 9 3 3
P
T 2% 9 3 3
10% | Traccion Cilindrica
M P P s .
o Modulo de elasticidad Cilindrica 3 0 3
180
1) Flexion Prismatica ° 3 3
15% P 9 3 3
T Compresién Cilindrica
| 3%
M Traccién Cilindrica o 3 3
(6]
Médulo de elasticidad Cilindrica 3 0 3
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En el criterio de seleccion, se optd por incluir:

-Materiales como el CR y la FPP que se encuentren dentro de la ciudad de Chiclayo,
departamento de Lambayeque.

-Muestras que adicionen el CR, como reemplazo parcial del agregado fino.

-Muestras con FPP como refuerzo del concreto.

Las técnicas de recoleccion de datos empleadas incluyen el analisis de documentos,
donde se investigan textos literarios pertinentes al proyecto de investigacién, como revistas,
libros especializados, articulos cientificos y tesis. Ademas, se utiliz6 la técnica de observacion
sistematica para recopilar informacion necesaria para medir los indicadores de cada variable.
Para evaluar la resistencia a la compresion, flexién, traccién y el moédulo de elasticidad, se
emplearon las fichas técnicas de laboratorio como instrumentos de recoleccion de resultados.

Se utilizo el coeficiente alfa de Cronbach, un método interno que evalla la consistencia y
precision de la herramienta aplicada:

Formula 2. Alfa de Cronbach

K [, Vi
a=—|1-=2
K-1]" vt

Donde:
a = Alfa de Cronbach K = NUmero de items
Vi = Varianza de cada item V; = Varianza total

Entre tanto, para asegurar la confiabilidad se aplicé el método segin AIKEN con el cual
se verifico la coherencia de las mediciones, un control estricto de las variables, la capacidad de
replicar los resultados y el uso de andlisis estadisticos apropiados para sustentar las

conclusiones (ANEXO 8).
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Procedimiento de andlisis de datos

Este proceso nos ayuda a validar la hipotesis formulada al obtener y analizar los resultados.

Obtencion del
Caucho Reciclado
y Fibras
Polipropileno.

Realizacién de
las muestras

patron, disefio

210 kg/cm?

Elaboracion de las
muestras patron y con
adicion de caucho
reciclado en cantidades
de 5%, 10% y 15%

/ N
Elaboracion de las
muestras con el 6ptimo

porcentaje de caucho
reciclado y reforzado con
fibras de polipropileno en -
1%, 2% y 3%. J

Caracterizacion
es mecanicas
de las muestras

:1‘: Curado de las muestras a

los 7, 14 y 28 dias

v

Determinacion del
Porcentaje optimo de
Caucho reforzado con
fibra de polipropileno

Elaboracion y
presentacion
del informe
final

Fig. 1. Diagrama de flujo de proceso

32



Conforme al Cédigo Etico/ DIRECTORIO N° 053-2023 [51], se definen los siguientes
criterios:

Articulo 7: Principios para la actividad de investigacion cientifica. Todas las fuentes
utilizadas en un estudio deben ser citadas y referenciadas de acuerdo adecuadamente.

Articulo 8: Principios de integridad cientifica. La investigacion cientifica debe guiarse por
la honestidad intelectual, veracidad, justicia y responsabilidad en su ejecucion y difusion.

Articulo 13: Faltas graves. El autoplagio, definido como la presentacion total o parcial de

un trabajo previamente publicado como si fuera nuevo, sera sancionado.
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. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

Objetivo General

Determinar las propiedades mecanicas del concreto patrén y experimental con adicion del
5%, 10% y 15% del caucho reciclado, a través de ensayos de resistencia a la compresion,

flexion, traccion y modulo elastico.

Ensayo de Compresion

§ 2500 35599
< 20067 262
S 200.0 187.27 199717 190773 217.87
‘A /N
g 1500 | 199-% —=—Muestra (M1)
£ :
o M1C5%
©
5 1000 M1C10%
§ M1C15%
o 500
0
(%3]
[O]
00
7 dias 14 dias 28 dias

(Edad de curado)

Fig. 2. Resistencia a la compresién sin y con caucho reciclado, para un disefio 210 (Kg/cm?2)

Nota. De la Fig. 2 se evidencia que los maximos valores se alcanzan con la adicién del 5% y 10%
de caucho reciclado, ya que para los 7, 14 y 28 dias de curado se obtuvieron valores de 187.72,

202.67 y 255.90 kg/cm? para el 5%y 1884.40, 199.17 y 239.17 kg/cm? para el 10% respectivamente.
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Ensayo de Flexion

35.0
37
§ 30.0 29.20
< 250
S
S 20.0 =—Muestra (M1)
(_UG 15.0 M1C5%
‘C 0
% 50 == \1C15%
@
a 00
12 7 dias 14 dias 28 dias

(Edad de curado)

Fig. 3. Resistencia a la flexién sin y con caucho reciclado, para un disefio 210 (Kg/cm?)

Nota. De la Fig. 3 se observa que la maxima capacidad de flexién se obtuvo con la adicion del

5% de caucho, dado que obtuvo valores de 18.30, 27.70 y 32.70 MPa para los 7, 14 y 28 dias

de curado; a su vez, estos valores superan a la capacidad de resistencia de la muestra patron,

siendo sus valores de 16.87, 24.30y 29.20 MPa para los 7, 14 y 28 dias.

Ensayo a la traccion

40.0 36.80
5 34.93

35.0 34.77
(ZE’ 30.0
2 : 26.93 29.07
X 25.2%
S 25.0 24 23};
©] .
g 23.60 - M1
©
& 20.0
,c_s == M1C5%
< 15.0 M1C10%
©
% 10.0 ==M1C15%
@
s 5.0
x

0.0

7 dias 14 dias 28 dias

(Edad de curado)

Fig. 4. Resistencia a la traccion sin y con caucho reciclado, para un disefio 210 (Kg/cm?)
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Nota. De la Fig. 4 se evidencia que la adicion del 5% de caucho reciclado permitié superar los
valores de la muestra patron, ya que alcanzé valores de 26.93, 29.03 y 36.80 MPa, siendo estas
resistencias mayores al patrén que fueron de 23.60, 25.43 y 29.07 MPa para los 7, 14 y 28 dias

de curado.

Ensayo del Modulo Elastico

360000.0
340000.0
320000.0
300000.0
280000.0 267,695.41
260000.0
240000.0
220000.0
200000.0
180000.0
160000.0
140000.0
120000.0
100000.0
80000.0
60000.0
40000.0
20000.0
0.0

333,860.51
321,296.74320,338.34

=M1

= M1C5%
= M1C10%
EM1C15%

Médulo de Elasticidad (Kg/cm?)

28 dias
(Edad de curado)

Fig. 5. Modulo de elasticidad sin y con caucho reciclado, para un disefio 210 (Kg/cm?)

Nota. De la Fig. 5. se observa que el médulo elastico patron fue de 267, 695.41 kg/cm?; no
obstante, la mejor proporcién de caucho reciclado fue con el 5%, ya que alcanzé un modulo
elastico de 333, 860.51 kg/cm?.

- Determinar las caracteristicas fisicas de los materiales a emplear.

Se determinaron las caracteristicas fisicas de los agregados en la cantera “La Victoria” ubicada

en el distrito de Patapo.

Tabla Vv
GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO
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AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA

Malla Peso Retenido % Parcial % % ASTM ASTM
g Retenido Acumulado  Acumulado "LIM INF" "LIM

Retenido que pasa SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 4.75 mm 35.6 3.23 3.23 96.77 95.00 100.00
#8 2.36 mm 86.3 7.83 11.06 88.94 80.00 100.00
#16 1.18 mm 204.1 18.52 29.58 70.42 50.00 85.00
# 30 600 pum 272.8 24.75 54.34 45.66 25.00 60.00
# 50 300 pum 2175 19.74 74.07 25.93 5.00 30.00
#100 150 pm 280.5 25.45 99.53 0.47 0.00 10.00

Fondo - 5.2 0.47 100.00 0.00 - -

MF 2.72

TMN

En la tabla V se observa el andlisis granulométrico del agregado fino, donde se obtuvo un MF de

2.72.
Tabla VI
GRANULOMETRIA DE AGREGADO GRUESO
ABERTURA DE TAMICES Peso % Parcial % % ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro Retenido Retenido Acumulado Acumulado
g Retenido que Pasa
Nombre Mm Minimo  Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1lin 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 240.3 4.26 4.26 95.74 90.00 100.00
1/2 in 12.50 mm 2234.6 39.60 43.86 56.14 50.00 79.00
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3/81in 9.50 mm 1048.6 18.58 62.44 37.56 20.00 55.00
No. 4 4,75 mm 1860.3 32.97 95.40 4.60 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 257.4 4.56 99.96 0.04 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.04 0.00 0.00
< No. < No. 200 2.0 0.04 100.00 0.00 - -
200
MF 7.09
TMN 1/2 in

En la tabla VI se observa el analisis granulométrico del agregado grueso, donde se obtuvo un

MF de 7.09.

- Determinar las

propiedades

mecanicas del

concreto experimental

con

la

incorporacion del porcentaje 6ptimo de caucho reciclado y reforzado con fibras de

polipropileno en 1%, 2% y 3%.

De acuerdo a los resultados de la muestra patron mas CR se determind que el porcentaje optimo
fue del 5% de caucho. Asimismo, se disefiaron muestras con la adicién del 5% de caucho y

reforzado con el 1%, 2% y 3% de fibra de polipropileno.
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Ensayo de Resistencia ala compresion
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Fig. 6. Resistencia a la Compresion del Concreto + 5% de Caucho + % Fibra de Polipropileno,

para un disefio 210 Kg/cm2

Nota. De la Fig. 6. se observé que con la adicion del 5% de caucho mas 1% de fibra la muestra
alcanzo resistencias de 189.63, 209.80 y 257.43 kg/cm?; luego con la adiciéon del 5% de caucho
mas 3% de fibra el concreto evidencio resistencias de 185.93, 208.53 y 249.63. Ahora bien, estas
resistencias tendieron a disminuir con respecto al porcentaje del 5% de caucho mas 2% de fibra;

sin embargo, los valores superaron a la muestra patrén.
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Ensayo de Resistencia a la flexion

40.0

35.0 35.20

32.97

30.13

30.0 59.20

25.0 =il M1
M1C5%F
P1%

=== M1C5%F
P2%

20.0

15.0

10.0

5.0

Resistencia a la Flexién (Kg/cm?)
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Fig. 7. Flexién del Concreto + 5% de Caucho + % de Polipropileno, para un disefio 210 Kg/cm?

Nota. De la Fig. 7. se observa que la muestra patrén obtuvo valores de 16.87, 24.30 y 29.20 MPa
para los 7, 14 y 28 dias de curado. No obstante, con la adicion del 5% de caucho mas 2% de

fibra se obtuvieron valores de 18.93, 28.03 y 35.20 MPa para los 7, 14 y 28 dias de curado.

Ensayo de Resistencia alatraccién
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38.67
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w
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Resistencia a la Traccién (Kg/cm?)
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7 dias 14 dias 28 dias
(Edad de curado)

Fig. 8. Traccion del Concreto + 5% de Caucho + % de Polipropileno, para un disefio 210

Kg/cmz?

36



Nota. De la Fig. 8. se observa que la resistencia a la traccion del concreto patron fue del 23.60,
25.43y 29.07 MPa para los 7, 14, 28 dias; no obstante, cuando se afiadieron porcentajes de 5%
de caucho méas 10% de fibra y 5% de caucho mas 15% de fibra los valores evidenciaron una
disminucion; siendo todo lo contrario con la adicion del 5% de caucho mas 2% de fibra, ya que

la resistencia mostré su méaximo valor de traccion.

Ensayo del M6dulo de Elasticidad

360000.0
340000.0
320000.0
300000.0
280000.0
260000.0
240000.0
220000.0
200000.0
180000.0
160000.0 =M1

140000.0 . .
120000.0 B M1C5%FP1%

100000.0 M1C5%FP2%
80000.0
60000.0 m M1C5%FP3%
40000.0
20000.0

0.0

Méddulo elastico (Kg/cm?)

28 dias
EM1 267695.41
EM1C5%FP1% 326941.03
M1C5%FP2% 333862.87
BM1C5%FP3% 330093.05

Fig. 9. Modulo elastico del concreto + % 6ptimo de caucho + % fibra de polipropileno

Nota. De la Fig. 9. se observa que el mddulo elastico del concreto patron y con adicidén del 6ptimo
de caucho mas cantidades porcentuales de fibra, siendo estas muestras evaluadas a los 28 dias
de curado. Ahora bien, en el patrén se obtuvieron valores de 267,695.41 kg/cm?; sin embargo,
también se demostr6 que la incorporacién tanto de caucho como de fibra influencié en el

comportamiento del mdédulo elastico del concreto, dado que supero a la muestra base.

- Determinar el porcentaje 6ptimo de caucho reciclado y fibra de polipropileno.
Acorde a los valores obtenidos del ensayo de compresion, flexion, traccion y modulo elastico
tanto para la muestra patrén, con adicién de caucho reciclado, y luego el % 6ptimo de caucho

reciclado reforzado con fibra de polipropileno se determiné en que adiciones el concreto alcanzé
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los mejores valores mecanicos. A su vez, estos valores fueron evaluados a los 7, 14 y 28 dias

de curado. Afadiendo a lo expuesto, en la Tabla IV se refleja cuales fueron los valores

encontrados y por ende, cual es el porcentaje 6ptimo para que pueda incorporarse al elemento

estructural como es el concreto

Tabla VIl

PORCENTAJE OPTIMO DE CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRA DE

POLIPROPILENO, TENIENDO UN DISENO 210 KG/CM?2

Periodo de Curado

Ensayo Muestra
7 dias 14 dias 28 dias
. Muestra patrén (M1) 158.27 189.60 226.27
Compresion
(kg/cm?)
M1C5%FP2% 191.37 215.90 262.43
Muestra patrén (M1) 16.87 24.30 29.20
Flexién (kg/cm?)
M1C5%FP2% 18.93 28.03 35.20
Muestra patrén (M1) 23.60 25.43 29.07
Traccion (kg/cm?)
M1C5%FP2% 27.47 31.10 39.00
Modulo elastico Muestra patréon (M1) | - | - 267695.41
2
(kg/em?) M1C5%FP2% | = | e 333862.87

En la Tabla VIl se observa que el porcentaje éptimo de caucho reforzado con fibra fueron del 5%

mas 2% de fibra respectivamente. La adicién en los porcentajes mencionados permitid que el

elemento estructural alcance el comportamiento mecanico deseado; y, por ende, sus valores

fueron los permitidos.

3.2 Discusioén

OE:: Nuestros agregados empleados en la elaboracién del concreto fueron seleccionados
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de la cantera “la Victoria” y “Tres Tomas”. Teniendo un MF de 2.74 en el agregado fino y un TMN
de agregado grueso de 1/2”. Respecto al contenido de humedad es de 1.19% y 0.30% de

agregado fino y grueso respectivamente. El peso especifico del agregado fino fue de 2.62 gr/cm3,
con un porcentaje de absorcion de 0.9%; por otra parte, el peso especifico del agregado grueso
fue de 2.72 gr/cm3, con un porcentaje de absorcion de 0.74%, datos que presentan similitud con

Sandoval [10], quien en su investigacion obtuvo un MF de 2.89 en el agregado fino y un TMN de
agregado grueso de 3/4”. Contenido de humedad 0.52 y 0.61 de agregado fino y grueso

respectivamente, peso especifico de 2.67 y porcentaje de absorcion de 0.8% para el agregado
fino, peso especifico de 2.68 y porcentaje de absorcion de 1.20% para el agregado grueso.

OE:: Para la R’c, en la investigacion realizada se demostré que los valores alcanzados
superaron a la muestra patron, mencionandose que el patrén obtuvo valores de 158.27, 189.60
y 226.27 kg/cm? para los 7, 14 y 28 dias; luego cuando se afadié el 10% de CR, el concreto
alcanzo resistencias de 184.40, 199.17 y 239.17 kg/cm? respectivamente; sin embargo, cuando
se afadieron porcentajes del 15% de CR, el concreto empez6 a reducir en su compresion; ya
gue, respecto a las primeras adiciones de caucho, en este caso el concreto evidencio valores de
169.30, 190.73 y 217.87 kg/cm? en los dias correspondientes de curado. No obstante, Ashar et
al. [13], sus resultados no guardan correlacion con la investigacion que se realiz6, dado que en
sus resultados obtenidos afirman que, el reemplazo del 20 % del caucho tratado aumenté la R'c
hasta un 100%, en comparacion con la muestra patrén; demostrando que el caucho proporciona
resultados beneficiosos en el comportamiento por compresion del concreto. Afiadiendo a lo
expuesto, Khan et al. [15], mostraron que el efecto del CR en la mezcla de concreto mitigo las
deficiencias del elemento, puesto que, mejord la R'c en un 26,5% a los 28 dias en comparacion
con las probetas de referencia.

En relacién a la R"Fl se determiné que el concreto obtuvo valores de 16.87, 24.30 y 29.20

kg/cm? paralos 7, 14 y 28 dias. Asimismo, cuando se afiadieron porcentajes del 5% se obtuvieron
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valores de 18.30, 27.70 y 32.70 kg/cm?. No obstante, cuando se afiadieron porcentajes del 10%
y 15% de CR los valores empezaron a disminuir respecto a la muestra con el 5% de caucho, ya
que a los 7, 14 y 28 dias de curado presentaron valores de 16.97, 25.00 y 30.77 kg/cm? para la
adicién del 10% y valores de 16.60, 24.00 y 29.60 kg/cm? para la adicién del 15%. En contraste,
Leonardo & Farfan [18], usando en su composicion CR al 10% demostr6 ser un excelente
agregado a ser empleado en mezclas de concreto, puesto que mejord significativamente,
permitiéndole alcanzar un valor maximo de 81.86 Kg/cm? dejando en evidencia, que el
porcentaje de CR tiene efecto significativo en la R'Fl en la fabricacion de concreto. De otro modo,
Pacheco et al. [25], concuerdan que en porcentajes menores al 5%, ha permitido que el concreto
alcance una RFl superior a la muestra patrén, dado que alcanzé valores de 58,0 kg/cmz, dejando
en evidencia que adicionar caucho en el concreto se incrementa la R’Fl, haciéndolo mas
adecuado para fines estructurales.

Luego, con referencia a su R'Tr se evidencio que la muestra patron alcanzé valores de
23.60, 25.43y 29.07 kg/cm? durante los dias correspondientes indicado de curado; sin embargo,
solo cuando se afiadieron cantidades porcentuales de CR, el concreto increment6 sus valores,
destacandose principalmente la adicién del 5% de caucho, ya que la muestra mostré un aumento
de 26.93, 29.03 y 36.80 kg/cm? en los dias correspondientes determinados de curado.
Seguidamente con la incorporacion de 10% y 15% para los 7, 14 y 28 dias obtuvo valores de
25.23, 27.90, 34.93 kg/cm? para la primera adicion y 24.23, 26.53, 34.77 kg/cm? para la segunda
adicién respectivamente. Por Ultimo, respecto a su Mel se determin6 que el de la muestra patron
fue de 267, 695.41 kg/cm?; no obstante, la mejor proporcién de CR fue con el 5%, ya que alcanzé
un valor de 333, 860.51 kg/cm?. Aunado a lo expuesto, Ashar et al. [13], su investigacion no
guarda correlacion con lo encontrado en la realizacién del estudio, dado que evidenciaron que,
el reemplazo del 20 % del CR aumenté la R"Tr y el Mel hasta en 85% y 86%, respectivamente,
en comparacion con el porcentaje patrén.

OEs: Teniendo en cuenta los ensayos realizados previamente con la adicién del caucho,
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se procedio a determinar el comportamiento mecénico del concreto con el 6ptimo de caucho (5%)
y cantidades porcentuales de PP. Desde esta perspectiva, en la R'c se obtuvo que el concreto
patrén alcanz6 valores de 158.27, 189.60 y 226.27 kg/cm?; seguidamente con la mezcla de 5%
caucho + 1% fibra se alcanzaron valores de 189.63, 209.80 y 257.43 kg/cm?; luego con la mezcla
de 5% caucho + 2% fibra de obtuvieron valores de 191.37, 215.90 y 262.43 kg/cm?; asimismo,
con la mezcla de 5% caucho + 3% fibra se encontraron valores de 185.93, 208.53 y 249.63
kg/cm?; denotandose que la mejor adicién fue del 5% de caucho + 2% de fibra. No obstante, a
pesar en las proporciones de 5% caucho + 1% fibra y 5% caucho + 3% tendieron a disminuir
respecto a la adicion del 5% de caucho + 2% de fibra, es preciso destacar que los valores
alcanzados superaron a la muestra patrén. De la misma forma, Guarniz & Risco [29], observé
que adicionando 2% de fibra mostr6 una resistencia compresiva de 201kg/cm?, al 4 % 181 kg/cm?
y al 6% 167 kg/cm?, mientras que el concreto patrén mostrd una resistencia compresiva de 264
kg/cm?; demostrando que los porcentajes de polipropileno afadidos obtuvieron una respuesta
negativa en optimizar la resistencia compresiva del concreto.

Seguidamente, en la R'Fl y R"Tr se encontrdé que la muestra patron fueron de 16.87,
24.30, 29.20 kg/cm? y 23.60, 25.43, 29.07 kg/cm? en los dias correspondientes determinados de
curado. Ahora bien, incorporando el 5% de caucho reforzado con el 2% de fibra obtuvieron
valores maximos tanto en RFl y R'Tr, siendo sus resultados de 18.93, 28.03, 35.20 kg/cm? y
27.47, 31.10, 39.00 kg/cm? respectivamente, teniendo en cuenta que fueron evaluados a los 7,
14y 28 dias de curado. Esta tendencia de resultados se compara con la investigacién de Hossain
et al. [20]; puesto que en sus resultados se evidenciaron que la R'"Fly R'Tr disminuyen a medida
gue aumenta el contenido de caucho (mayor al 5%), pero aumentan con el aumento del contenido
de fibra. También se observé que las vigas con fibra presentan fallas de manera mas gradual;
dejando en evidencia que, el uso de concreto encauchado con fibra de polipropileno puede ser
incorporado para elementos con fines constructivos.

Finalmente, en el Mel se observo que el concreto patron obtuvo valores de 267,695.41
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kg/cm? para los 28 dias de curado; sin embargo, también se demostré que la incorporacion tanto
de caucho como de fibra influencié en el comportamiento del médulo elastico del concreto,
destacandose que la mejor adicién fue del 5% de caucho mas 2% de fibra, obteniendo valores
de 333862.87 kg/cm? en el mismo periodo de curado. Asi mismo, lo encontrado en nuestro
estudio fue consistente con la investigacion de Waleed et al. [22], dado que en resultados
encontrados mostraron que la adicion de fibra intensifica las propiedades mecéanicas del concreto
hasta 0.6%, donde los incrementos fueron hasta un 21% en su modulo el&stico.

OE4: Con respecto al porcentaje 6ptimo de caucho reforzado con fibra que mejora las
propiedades mecéanicas del concreto; se determind que existe mayor influencia cuando se
adiciona el 5% de caucho mas 2% de fibra de polipropileno, ya que el concreto en los dias
correspondientes de curado obtuvo resistir a la compresion de 191.37, 215.90 y 262.43 kg/cm?;
luego, en su resistencia a la flexiéon a los 7, 14 y 28 dias obtuvo un valor de 18.93, 28.03 y 35.20
kg/cm?; asimismo, en su R"Tr obtuvo un valor de 27.47, 31.10 y 39.00 kg/cm? para los 7, 14y 28
dias, y para finalizar, en su Mel alcanzé un valor de 333862.87 kg/cm? para los 28 dias de curado;
dejando en evidencia que la combinacion de ambos materiales mejor6 el comportamiento
mecanico del concreto. Lo que es consecuente con, Hossain et al. [14], puesto que afirma que,
un 30 % de agregado reciclado junto con un 5 % de caucho y un 1 % de fibra de polipropileno
mejora el rendimiento en términos de Rc, R'Fl, R'Tr y Mel; ya que, aumento sus valores en un
5.7, 7.2, 6.2 y 5.7% respectivamente, demostrando que, la incorporacion de caucho reforzado
con fibras se considera una opcion realista y practica para limitar la explotacion de materias
primas naturales y reducir el impacto sobre el medio ambiente. No obstante, Wang et al. [21],
detallan que, el concreto de caucho reforzado con fibra aumentara la resistencia a cargas

residuales y disminuird la fragilidad.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones
O1: Se empleo agregado fino extraido de la cantera “LA VICTORIA ubicada en el distrito
de Patapo” y agregado grueso extraido de la cantera “TRES TOMAS” ubicado en la provincia de
Ferrefiafe, region de Lambayeque, sometiéndolos a los ensayos granulométricos los
cuales mostraron resultados positivos, dandonos para el agregado fino un MF de 2.72 el cual

paso por el tamiz N°4, ademas de brindarnos resultados sobre el agregado grueso el cual obtuvo
un MF de 7.09 y un TMN de 1/, ”.

O2: Acorde a los ensayos mecanicos revelaron que afiadir un 5% de CR incremento las
R'c, R'Fl y R'Tr respecto al patron, mostrando mejoras del 15%, 18%, y 12% respectivamente.
Por otro lado, el Mel fue notablemente mayor con 5% de caucho, superando al patrén en un 25%.

Ogs: El porcentaje 6ptimo de CR (5%) con 2% de PP mostr6 mejoras en la R'c, R'FIly R'Tr
en comparacion con el concreto estandar, incrementando un 16, 21 y 25% respectivamente; sin
embargo, con el 1y 3% PP se observé una disminucién; luego, el Mel mostré un incremento del
25% con el 5% de CR y 2% de PP, en comparacién con la muestra patron.

O.: Se concluye que existe mayor influencia cuando se adiciona el 5% de CR mas 2% de
PP. Con esta combinacion, el concreto mostré un aumento del 17% en R"c en comparacion con
el patrdn, luego, en la R'Fl el incremento fue del 20%, y en la R"Tr fue del 25%. Ademas, el Mel
incremento un 25% respecto al concreto estandar; denotando que, la combinacién de CR con

PP puede mejorar significativamente el desempefio mecéanico del concreto.

4.2 Recomendaciones

O1: Se recomienda realizar un buen estudio granulométrico de los agregados, ya que es
fundamental para realizar un disefio de mezcla con excelentes proporciones.

O.: Al utilizar CR como parte de los componentes para elementos estructurales, es crucial
evaluar cuidadosamente cada componente para evitar deformaciones y agrietamientos. Ademas,
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es fundamental determinar la dosis adecuada para garantizar la resistencia y sostenibilidad,
minimizando las fallas estructurales.

Os: Se recomienda considerar las cantidades Optimas y el material utilizado como
refuerzo para el concreto, por lo que, al tener en cuenta estos factores, se pueden fabricar
elementos duraderos y seguros; asimismo, este enfoque garantiza la seguridad y eficacia en la
construccion.

O4: Se recomienda tener en cuenta los porcentajes Optimos de los materiales
mencionados, puesto que se esta manera se garantizara una buena calidad del concreto y con
estandares dentro de los valores permitidos. Asimismo, al incorporar 5% de CR + 2% de PP ha

permitido alcanzar propiedades mecanicas deseadas.
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1] Pe aparente | Base Sem | 0 Peso espedfico aparenie= FG 2,694 2,699 2662 2.685
11 %% de absorcion = ([& - FUF ™00 0.933 0.835 0.806 0.B38

A RS P 3% R
L oS - | S Rt e T
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CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Cam. BREITALDNY GOMZALES M™ LES — PUERBLIF MUWEWOD - PR A e
RESOLUAWCTION M O30 LIERTS - 20400 F DS - TNDECDVPET
Fimmil: leomnidssimws s @ hoatemes il oo e REPFM #F9470090N77F TRLrFr, OF4-4 %G44
————————— CERR GO S E WY SO009d0d i 3

fANINARTNINAE _Tat I.p META

PESO UNITARIO Y VACIOS
[MTC E-203/ ASTM C-29)

TESE

UBICACKON
PROCEDENCLA
FECHA

MARRUFO MENDOZA, KEMNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEIMER

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CALCHO
RECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILEND

FROVIMNCIA. CHICLAY O, DEFARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Chancada - Tres tomas
MAYD DEL 2023

1. AGREGADO GRUESOD

1. Comtenido de Humodasd

Descripcion | 2
Peso de tara (gr)
Peso de la ara + mussina himeda |gr) 15303 18355
Peso de i ara + musssina seca igr) 15363 15302
Peso del agua condsnida igr) 4.0 B3
Peso b la misssira seca igr) 1E3E3 18302
Comenido de Humedad (%) L] 03
Comtenido de Humedad Promedio [%) 0,304

=
-

/.

(i g e e

IT{PT LA el b i a

FE MHIE RO O
=5, QP a0
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PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO

SERYICIOS DE EXFLORAGION GEOTECHNICA, ANSFALTD
Y ENSEAYO DE MATERIALES

Ca. BREITALDD GONEALES NT™ LEBES — FUEBLDY NUEWO - FERREEMNMAFE
BEESODLLMCTON N 0 LD 30000 Ff DEED- TNDECOPET
n I rvnmms il Bes bl s s e wom =8O8 o b e 6l e aeas RPFHF FS4F0O9NMFF TRLEF., OF4-4%5dG4Ai-4
CEFRIaGEEy (S FE MY Siehadd i
L ELOFEL s D ERI e SE £ Mrn
PESO UNITARIO ¥ VACIOS
[MTC E-203 ) ASTE C-29)

AUTOR MARRUFO MEMDOZA, KEMMNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA. HEMRY GEIMER
TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO

RECICLADO REFORZADO CON FIERAS DE POLIPROPILENO
UBICACHIN FPROVIMCIA. CHICLAYO, DEFARTAMENTO. LAMBAYEQUE
PROCEDENCLA Chancada - Tres tomsas
FEGHA MAYD DEL 2023

1. Pe=o Unitario Susio

Descripcion 1 2 3
Peso del recipienie + muesina (gr 26 a2 3196
Peso del recipiente |gr 1805 1805 1805
Peso de i misessira (gr) 31481 anaonr Ef R
WVolumeri {m*] 20860 20850 208G 0
Peso Uniaro Sueilo Humedo (kg'om? ) 1.508 1.505 1505
Pezo Unitana Suslto Seco 1.508
1. Pesso Unitano Compactado

Descripcion 1 2 E]
Peso del rescipienis + muzsina (gr kLT 3BMS3 ELTEE
Peso del rescipienie |gr 112 B2 1812
Peso de ln masessira (gr) 33510 2354 1 3ae2 2
Wodumen {m*] 208E.10 0es0 20E50
Peso Unitaro Compactado Humedio {glcm 1.E25 1.E27 1525
Peso Unitano Compacade Seoo 1.E26

4
£
I
PRl i A Oads ey ra

AE RN D WL
G, CIF 24800
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GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO

‘ SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNDC A, S L TO
= Y ENSAYD DE MATERILALES
A "y e BRI TAL DG GO SMAL S F™ LSS FLUEELCEF FMLUEWON P
n — SR L TR P R ST — T O DRSS W R O
1"-_‘;/ Errnam il laasry oo s s byaatrreasi b o osrwry BRFTEY O OO T W L. O o
——— EAMBTGOE SO E NO Sdraed i 1
LA CHEEM TORER RO SEedas B R A,
ALTOR - MARRLUFO MENDOZA, KEMNY JAMIL
- RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS . )
: ENALUACKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETD ANADIENDO
CAUCHO RECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
UBICACION - PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBEAYE CILIE
PROCEDENCM : Chancada Tres Tomas
FECHA - MAYO DEL 2023
AGREGADD GRUESDO ASTM CIWCIIM-18 - HUSDWET
ABERTURA DE TAMICES
Marco de B de dismetrn Peso v parcial | % Acurmuiago | % acomuade || T ECIICACION
Lo Retenido Retenido que Pasa
Mombre mm g Minimo Miximo
4 i’ 100.00 mm 100,00 10000 100.00
3 12in O0.00 mrm 100,00 10000 100.00
Ain 75.00 100,00 100,00 100.00
2 142 in 63,00 mrm 100,00 100,00 100.00
2in 50.0:0 mrm 10000 100.00 100, 00
112 in 7.50 mmm 100.00 10000 100.00
1in 2500 mrm 10000 100.00 10D O
304 in 19,00 mm 240.3 478 428 o574 oD, 00 100.00
12 in 12.50 mm 254 6 39.60 435 B4 S56.14 5000 To.00
WE in 950 mm 104B.E 1B8.56 a2.44 3758 2000 5500
Mo. 4 475 mm 1860.3 3z.ar7 9540 4.60 0uaa 100D
Mo. 8 236 mm 257.4 456 99 .54 0.04 0.00 500
Mo, 16 1.18 mmm ouaa 0o
Mo. 30 E00 pm 000 000
Mo, S0 300 pm ouaa 0o
Ma. 100 150 pm 0.00 000
Ma. 200 75 pm .04 0.00 000
< Mo. 200 < Mo, 200 20 004 100.00 0.00
MF 708
TMM 12 in
CURVA GRANULOMETRICA
=] (=1 = =+
ggg - 28 48 B & ®8 & K ¥ B8
P W Lo B -— (=0 -+ (] -— L =] (=1 o o
100 =
A
B0 A
80 e
{3
70
"ulL %
s
B0 1.'.
& 80 e
2 N[
A0 N -
\ %
= \ \
0 T
s
10 —
'\\ — ]
o o —— T =
BWwE E E E E E -+ o ) B 2 = = &
=@ - L - £
N = 2R 2 2 g g g 3 P £
MIALLA >

MGEL RULEZ PERALES
T -
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Coa. BHEITA&L DS CUFRSALES F™ 18EDS FELREERL TF FLVE W L

RE SOy L e PO O O - O F iR - i

EKrmum il lasaceisicl s smyw s s dbhatmemsil.ooms REE f#OAF 00T F TOLEF. OF4- 450404
DD OECE M SO0901 13

. ————E

RERVICIDS DE EXPLOR&CION SEOTECHNDC &, &S 8 L TO
!I == A ENSAYD DE MATERIALES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
{MTC E-205.306 | ASTM C-127,128 | AASHTO T-84, T-85)

[ALITOR * MARRUFO MENDOZA, KENMY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO
RECICLADO REFORZADO CON FIERAS DE POLIPROPILENGO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEGQUE

PROCEDENGIA :  Chancada - Tres iomas

FECHA : MAYO DEL 2023

1. AGREGADDO GRUESD

DATOS 1 2 3 4

1 Peso de ka muesima saturada con superfice seca (B) (aire) gr 14523 14816 14817

z Peso de la canasilla derdro del sgua gr

a Peso de la muesina saturada+peso canastila dentro del agy gr S0E S 940.5

4 Peso de la muesia salurada dentro ol agua (C) gr SH0E S40.1 940.5

5 Peso de lai tara gr

] Peso de la fara + muesia seca (homao) gr 147008 147150 1470.8

T Peso de la meesia seca (&) gr 14706 147150 14TE

REEULTADDS PROMEDIO

B Peso Especiico de masa ZTIS ZTT ZTIB 2117
a Peso Especifion d masa salurada superoe Seno 2T 2T 2738 2.T3AT
10 Peso especifico apanerne 2778 2788 2774 2.TT12
1" Porcentaje de absoroian 0ED oS 0.Te 0.741

F.

-

£

B R SR L
=%, GiP Sl

Frdit by Mo rpar Pragaaas

FEIRAT LABZAFTIE§
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON

SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALES N°© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTON N© 001083-2009/DSD-TNDECOPTY
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

AUTOR: MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS:  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION DE LA OBRA: PROVINCIA CHICLAYO
REGION LAMBAYEQUE FECHA : MAYO DEL 2023
DISENO DE MEZCLAS ( 210 Kg/an2 )
A. REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada : 210 Ka/cmz.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :
Piedra Cantera : chancada - Tres tomas
Arena Cantera la victoria - Patapo
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Natural 1.192 0.304
Absorcion 0.898 0.741
Peso Especifico de Masa 2622 2717
Modulo de Fineza 2.72
Tamafio Max. Nominal del A. Grueso 1/2"
Peso Unitario Suelto Seco 1.293 1.506
Peso Unitario Varillado 1.488 1.626
B. DOSIFICACION
1. Seleccion de la relacion Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg / Cm2.
se requiere una relacion A/C = 0.53
Por condiciones de expaosicion
se requiere una A/C = 0.53
Relacion A/C de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3"a 4" 218 litros/m3 Aire : 2.5 %
2. Contenido de cemento
218 / 0.52 = 419 Kg. ; Aprox. 9.86 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1626 Kg/m3 = 918.69 Kg
4, Estimacion del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen sdlido de cemento : 419.2 / 3150 = 0.133 m3
Volumen sélido de Agreg. grueso : 918.7 | 2717 = 0.338 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.714 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.714 = 0.286 m3
Peso de arena seca requerida : 0.286 x 2622 = 749.33 Kg
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. Resumen de Materiales por Metro Clbico
Agua ( Neta de Mezclado )

Cemento

Agregado Grueso

Agregado Fino

. Ajuste por humedad del agregado

Por humedad total { pesos ajustados )
Agreg.grueso : 918.69 (
Agregado fino : 749.33 (

Email: leonidasmwvas@hotmail.com

1+ 0.30
1+ 119

Agua para ser afiadida por correccion por absorcion

Agregado grueso
Agregado fino

218 - [ -1.81 )
. ReEsumen

Cemento

Agregado Fino { Himedo )

Agregado Grueso { Himedo )

Agua efectiva [ Total de Mezclado )

Cantidad de materiales por metro cubico

Cemento

Agregado fino Humedo
Agregado grueso Humedo
Agua

DOSIFICACION EN PESO

918.69 (
4933

0.30
1.19

219.81

CEMENTO
1.0

AG. FIND
1.8

AG. GRUESD
2.2

DOSIFICACION EN VOLUMEN

CEMENTO
1.0

AG. FIND
1

AG. GRUESD
2.2

SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASF&ALT
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDD GONZALES NT 183 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESDOLUCION NT 00 1083-2009 f DSD-TNDECOPL

RPM @#04F70008FF TELEF, OF4-456484

218 litros
419 Kg
918.69 Kg
749.33 Kg
2305.25

921.48 Ko
758.26 Ko

100
100

0.741 )
- 080 )

-4.01 Kg
2.20 Kg

Kg
-1.81 Kg

419 Kg/m3
758 Kog/m3
921 Kog/m3
220 Litros

Vol x m3 de Concreto

9.86  Bis/m3
758.26 kg/m3
921.48 kg/m3
219.81 Lts/m3

AGUA

22.28 Litros [ Pie3

AGUA

223 Litros/Fie3
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO CON 5%CR

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

\ o Y ENSAYO DE MATERIAILES
ﬁ -‘ Ca. BRITALDD GONZALES MT 183 — PUFBLD MUEVD - FEREEMAFE
o >/

RESOILUCION M® 00108320097/ DSD-INDECOPT
Emuail: lsoanidasmvas@babtmail.com RPM @947000877F TELEF. O74-aS&a484
CODIGD ODSCE N°® SOO090112
LABDRATORIOD SEGEMMA

AUTOR: MARRUFD MEMDOZA, KENMNY JAMIL

RAMOS CARLIAJULCA, HEMRY GEIMER

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
|uBICACION DE LA OBRA: PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE FECHA o MAYD DEL 2023
DISENO DE MEZCLAS { 210 Kg/ecm2 )
A, REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada : 210 Kao/femz.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :
Piedra Cantera : chancada - Tres tomas
Arena Cantera la victoria - Patapo
Caucho Recdclad: : 5%
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Matural 1.1892 0.304
Absorcian 0.898 0.741
Peso Especifico de Masa 2622 2717
Médulo de Fineza 2.72
Tamano Max. Nominal del A. Grueso 2"
Peso Unitario Suelto Seco 1.293 1.506
Peso Unitario Varillado 1488 1.626
B. DOSIFICACION
1. Seleccion de |a relacion Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg f Cma2.
<@ requiere una reladdn AJC = 0.53
Por condiciones de expasicidn
se requiere una AJC = 0.53
Relaciin A/C de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3" a4 " 218 litros/m3 Ajre : 2.5 B
2. Contenido de cemento
218 f 0.52 = # Kg. ; Aprox. 9.86 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1626 Kg/m3 = 91860 Kg

4. Estimacidn del contenido de Agregado Fino

Volumen de Agua = 0.218 m3
Violumen sélido de cemento : 419.2 / 3150 = 0.133 m3
Volumen sdlido de Agreg. grueso : 918.7 / 2717 = 0.338 m3
Volumen de aire = 0.025 m3

0.714 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.714 = 0.286 m3
Peso de arena seca requerida - 0.286 x 2622 = 7459.33 Kg
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEDOTECNICA, ASFALTO

- Y ENSAYO DE MATERIAIFS
ﬁ -‘ Ca. BRITALIMM) GEIYNAAALES MT 183 — PLIEBLLI MUWUEWDY - I‘-I-HI'-II-FIH.I—I—
—

RESOLUNCION N® 001083 - 2009 DS INDECODPT
Emaamil: lsanicdasmvasi@bhatmail.cam RPFM @94F009877F TELEF. OF4-aS5&484
= CONTEN aCE Mo Sanonyls

{ 210 Kgfem2 )
5. Resumen de Materiales por Metro Clbico

Agua [ Neta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 419 Kg
Agregado Grueso = O18.69 Kg
Agregado Fino = 749.33 Kg
2305.25
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total ([ pesos ajustados )
Agreg.grueso : 918.69 ( 1+ 030 ! Wy = 921.48 Kg
Agregado fino : 74933 | 1+ 119 ! 1wy = 758.26 Kg
Agua para ser anadida por correccion por absorcidn
Agregado grueso 918.69 ( 0.30 - 0.741 ) 100 = -4.01 Kg
Agregado fino 749.33 ( 1.19 - 090 ) 100 = 2.20 Kg
Kg
-1.81 Kg
218 = [ -1.81 )} = 21981
7. Resumen
Cemento = 419 Kg
Agregado Fino = 758 Kg
Agregado Grueso = 921 Kg
Caucho Recclado = 3.B5 Kg
Agua efectiva = 220 Litros
Cantidad de materiales por metro cubico
Vol x m3 de Concreto
Cemento = 9.86 Bls/M3
Agregado fino Himedo = 75441  kg/M3
Agregado grueso Homedo = 92148 kg/M3
caucho recidado 5% = 3.B5 Kg/M3
Agua = 21981 Ltg/M3
DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 18 2.2 22.3 Litros/Pie3
DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 20 2.2 22,3 Litros/Pie3
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO CON 10%CR

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca., BREITALDD GONFZALES MN? 183 — PUFBLD NUEVD - FEREREFMAFE
RESOLUCIODN M= 00 1L083- 2009/ DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmaill.com BPFMHM #04F0008FF TELEF. OF4-4564584
CODIGHD OS5CE N° SOSDL 13
LABDREATORTO EFﬂHA

UBICACION DE LA OBRA:

AUTOR: MARRUFO MENDOZA, KEMMY JAMIL
RAMOS CARLIAIULCA, HENRY GEINER

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

PROVINCIA  CHICLAYD

REGION LAMBAYEQUE FECHA : MAYOD DEL 2023
DISENOD DE MEZCLAS [ 210 Kgjcmz )
A, REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada 210 Kg/fcm2.
LIso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :
Piedra Cantera : chancada - Tres tomas
Arena Cantera : la victoria - Patapo
Caucho Reciclado 10%
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Natural 1.192 0.304
Absorcidn 0888 0.741
Peso Especifion de Masa 2622 2717
Médulo de Fineza 272
Tamaho Max. Nominal del A. Grueso 2"
Peso Unitario Suelto Seco 1.293 1.506
Peso Unitario Varillado 1.488 1.626
B. DOSIFICACION
1. Seleccidn de la relacion Agua - Cemento [ A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg f Cma2.
se requiere una relacién AJC = 0.53
Por condiciones de exposicion
se requiere una A/C = 0.53
Relacdn A/C de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3" a 4 " 218 litrosfm3 Alre : 25 %
2. Contenido de cemento
218 0.52 = # Kg. ; Aprox.  9.86 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1626 Kg/m3 = 91869 Kg
4, Estimacidn del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen solido de cemento : 419.2 / 3180 = 0.133 m3
Volumen solido de Agreg. grueso : 918.7 /] 2717 = 0.338 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.714 m3
Volumen sdlido de arena reguerido: 1- 0.714 = 0.286 m3
Peso de arena seca requerida : 0.286 x 2622 = 749.33 Kg
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ﬁ -‘ Ca,. BRITALIMY (00MFA1LES MY 1HE3S — PUEBLD MUYEYLDY - I-l-lll-!l-l\-lﬂ.l-l-
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RESOLUWCION N® 00OL1L083-2009/ DSD-INDECDPI
Ermail: lsonidasmwvasd@bhotmail.com RFM #94FD009EFF TELEF. OFd4-456485G4

= CODTGED OSCF NS SOQonI1s

[ 210 Kgfem2 )
5. Resumen de Materiales por Metro Clbico

Agua [ Meta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 419 Kg
Agregado Grueso = G918.69 Kg
Agregado Fino = 749.33 Kg
2305.25
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total [ pesos ajustados )
Agreg.grueso : 918.69 { 1+ 0.30 ! 100 ) = 921.48 Kg
Agregado fino : 749.33 | 1+ 119 / 1wy = 75826 Kg
Agua para ser afiadida por correccidn por absorcidn
Agregado grueso 918.65 ( 0.30 - 0.741 ) 100 = -4.01 Kg
Agregado fino 749.33 ( 1.19 - 0.90 ) 100 = 2.20 Kg
Kg
-1.81 Kg
218 - [ -1.81 } = 219.81
7. Resumen
Cemento = 419 Kg
Agregado Fino = 758 Kg
Agregado Grueso = 921 Kg
Caucho Reciclado = 7.69 Kg
Agua efectiva = 220 Litros
Cantidad de materiales por metro cubico
Vol x m3 de Concreto
Cemento = 9.86 Bls/M3
Agregado fing Humedo = 750,57 kg/M3
Agregado grueso Homedo = 92148 kg/M3
Caucho recicdlado 10% = 7.69  Kg/M3
Agua = 21981  |Ltg/M3
DOSIFICACION EM PESO
CEMENTO AG. FIND AG. GRUESO AGUA
1.0 1.8 2.2 22.3 Litros/Pie3
DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO AG. FINOD AG. GRUESO AGUA
1.0 2.0 2.2 223 Litros/Pie3
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO CON 15%CR

SERYICIOS DE EXFPLORACGCION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca,. BRITALIDM) @I0NAALES N© 183 — PUEBLIY NUEWIDY - I‘-I-HIII-F_IAI-I-

RESOLUCION N® OO L083-2009f DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #047009877F TELEF. OF4-456484
CODIGD OSCE NH® SO00901132
LABOREATORID SEGEMPMA

&

AUTOR: MARRUFO MEMDXOZA, KEMNY JAMIL
RAMOS CARLIAJULCA, HEMRY GEIMER

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
UBICACION DE LA OBRA: PROVINCIA  CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE FECHA  : MAYD DEL 2023
DISENO DE MEZCLAS [ 210 Kg/em2 )
A. REQUERIMIENTOS =
Resistencia Especificada : 210 Kigfomz2.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :
Piedra Cantera : chancada - Tres tomas
Arena Cantera : la victoria - Patapo
Caucho Reciclado : 15%
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Natural 1.192 0.304
Absorcion 0.898 0.741
Peso Especifico de Masa 2§22 277
Madulo de Fineza 272
Tamaiio Max. Nominal del A. Grueso 2"
Peso Unitario Suelo Seco 1.293 1.506
Peso Unitario Varillado 1.488 1.626
B. DOSIFICACION

1. Seleccion de la relacion Agua - Cemento | A/C)

Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg f Cm2.
se requiere una reladon AC = 0.53
Por condiciones de exposicidn
sg requiere una A/C = 0.53
Relacidn AJC de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3" a4 " 218 litros/m3 Aire : 2.5 %a
2. Contenido de cemento
218 0.52 = # Kg. ; Aprox.  9.86 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1626 Kg/m3 = OI18.69 Kg
4, Estimacion del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen sdlido de cemento : 419.2 { 3150 = 0.133 m3
Volumen solido de Agreqg. grueso : 918.7 [ 2717 = 0.338 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.714 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.714 = 0.286 m3

Peso de arena seca requerida : 0.2B6 x 2622 = 7459.33 Kg




SERVYICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
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( 210 Kgfem2 )
5. Resumen de Materales por Metro Clbico
Agua ([ Neta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 419 Kg
Agregado Grueso = 951B8.69 Kg
Agregado Fino = 74933 Kg
2305.25
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total { pesos ajustados }
Agreg.grueso : 918.69 { 1+ 030 ! 100}y = 921.48 Kg
Agregado fino : 749.33 ( 1+ 1.19 ! 100y = 758.26 Kg
Agua para ser afiadida por correccidn por absorcidn
Agregado grueso 918.69 ( 0.30 - 0.741 ) 100 = -4.01 Kg
Agregado fino 749.33 ( 1.19 = 090 ) 100 = 2.20 Kg
Kg
-1.81 Kg
218 - { -1.81 y = 219.81
7. Resumen
Cemento = 419 Kg
Agregado Fino = 758 Kg
Agregado Grueso = 921 Kg
Caucho Rediclado = 11.54 Kg
Agua efectiva 220 Litros
Cantidad de materiales por metro cubico
Vol x m3 de Concrato
Cemento = 9.86  Bls/M3
Agregado fino Himedo = 746.72  kg/M3
Agregado grueso Humedo = 921.48 kg/M3
Caucha reciclado 15% = 11.54 Kg/M3
Agua = 21981 LpgM3
DOSIFICACION EM PESO
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 1.8 2.2 22.3 Litros/Pie3
DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 20 2.2 223 Litros/Fied
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO CON 5%CR + 1FPP

SERYICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
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RESOLUCION MN® 0O1083-2009 7/ DSD-INDECOPI
Email: leanidasmvas@hbhatmail.com RPM #94F000877F TELEF. OF4-a456484
CODIGD DSCE N® SO090112
LABODRATODRIC SEGEMMA

AUTOR: MARRUFD MEMDOZA, KEMNY JAMIL
RAMOS CARLIAJULCA, HEMRY GEIMER

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
|UBICACION DE LA OBRA: PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE FECHA : MAYD DEL 2023
DISENO DE MEZCLAS i 210 Kgfcm2 )
A, REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada : 210 Kgfom?.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado
Agregados :
Piedra Cantera : chancada - Tres tomas
Arena Cantera la victoria - Patapo
Caucho Rediclad: : 5%
Caractefisticas : ARENA PIEDRA
Humedad MNatural 1.192 0.304
Ahsorcidn 0.8a8 0.741
Peso Especifico de Masa 2622 2717
Mddule de Fineza 272
Tamano Max. Nominal del A. Grueso 2"
Peso Unitario Suelto Seco 1293 1.506
Peso Unitario Varillado 1488 1626
B. DOSIFICACION
1. Seleccidn de |a relacidn Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg f Cma2.
se requiere una reladon AJC = 0.53
Por condiciones de expasicidn
e requiere una AJC = 0.53
Relacidn ASC de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3" a4 " 218 litros/m3 Alre : 2.5 B
2. Contenido de cemento
218 [ 0.52 = # Kg. ; Aprox. 9.86 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1626 Kg/m3 = 91869 Kg
4, Estimacidn del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen sdlido de cemento : 419.2 / 3150 = 0.133 m3
Volumen sdlido de Agreg. arueso : 918.7 /] 2717 = 0.338 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.714 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.714 = 0.286 m3
Peso de arena seca requerida : 0.286 x 2622 = 749.33 Kg
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( 210 Kg/cm2 )
5. Resumen de Materiales por Metro Clbico
Agua [ Neta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 419 Kg
Agregado Grueso = 918.69 Kg
Agregado Fino = 749.33 kg
2305.25
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total { pesos ajustados )
Agreqg.grueso : 918.69 ( 1+ 030 ! 100) = 92148 Kg
Agregado fino : 749.33 | 1+ 119 ! 100) = 75826 Kg
Agua para ser afiadida por correccion por absorcion
Agregado grueso 918.69 ( 030 - 0.741 ) 100 = -4.01 Kg
Agregado fino 749.33 ( .19 - 0.90 ) 100 = 2.20 kg
Kg
-1.81 Kg
218 - { -1.81 )] = 219.81

7. Resumen

Cemento = 419 Kg
Agregado Fino [ Himedo ) = 758 Kg
Agregado Grueso [ Hiomedo ) = 921 Kg
Caucho Reciclado = 3.85 Kg
Fibra de Polipropileno = 0.43 Kg
Agua efectiva | Total de Mezclado } = 220 Litros

Cantidad de materiales por metro cubico
Yol x m3 de Concreto

Cemento = 9.86 Bls/M3
Agregado fino Himedo = 75441 kg/M3
Agregado grueso Himedo = 421.48 kg/M3
Caucho Reciclado 5% = 3.85 kg/M3
Fibra de Polipropilena 1% = 0.43 kg/M3
Agua = 219.8 Lts/M3
DOSIFICACION EN PESO
CEMENTO AG. FINO AG.GRUESO AGUA
1 1.8 2.20 223 Litras pis3
CEMENTO AG. FINO AG.GRUESO AGUA
1 2.0 2.2 223 Litras pis3
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO CON 5%CR + 2FPP

SERYICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

2 Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ -‘ Ca. BRITALIFMY I NSALES MY 158535 — PUEBLLY MUEYVLY - I‘-I-HI'-!I-F«IH.I—I—
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RESOLUCION MN® 0O1083-2009 7/ DSD-INDECOPI
Email: leanidasmvas@hbhatmail.com RPM #94F000877F TELEF. OF4-a456484
CODIGD DSCE N® SO090112
LABODRATODRIC SEGEMMA

AUTOR: MARRUFD MEMDOZA, KEMNY JAMIL
RAMOS CARLIAJULCA, HEMRY GEIMER

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
|UBICACION DE LA OBRA: PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE FECHA : MAYD DEL 2023
DISENO DE MEZCLAS i 210 Kgfcm2 )
A, REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada : 210 Kgfom?.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado
Agregados :
Piedra Cantera : chancada - Tres tomas
Arena Cantera la victoria - Patapo
Caucho Rediclad: : 5%
Caractefisticas : ARENA PIEDRA
Humedad MNatural 1.192 0.304
Ahsorcidn 0.8a8 0.741
Peso Especifico de Masa 2622 2717
Mddule de Fineza 272
Tamano Max. Nominal del A. Grueso 2"
Peso Unitario Suelto Seco 1293 1.506
Peso Unitario Varillado 1488 1626
B. DOSIFICACION
1. Seleccidn de |a relacidn Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg f Cma2.
se requiere una reladon AJC = 0.53
Por condiciones de expasicidn
e requiere una AJC = 0.53
Relacidn ASC de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3" a4 " 218 litros/m3 Alre : 2.5 B
2. Contenido de cemento
218 [ 0.52 = # Kg. ; Aprox. 9.86 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1626 Kg/m3 = 91869 Kg
4, Estimacidn del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen sdlido de cemento : 419.2 / 3150 = 0.133 m3
Volumen sdlido de Agreg. arueso : 918.7 /] 2717 = 0.338 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.714 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.714 = 0.286 m3
Peso de arena seca requerida : 0.286 x 2622 = 749.33 Kg
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( 210 Kgfcm2 )
5. Resumen de Materiales por Metro Clbico
Agua { Neta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 419 kg
Agregado Grueso = 918.69 Kg
Agregado Fino = 749.33 Kg
2305.25
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total [ pesos ajustados )
Agreg.grueso : 518.69 ( 1+ 030 ! 100 ) =
Agregado fino @ 749.33 ( 1+ 1.19 ! 100 ) =
Agua para ser afiadida por correccidn por absaorcion
Agregado grueso 918.69 ( 030 - 0.741 ) 100 =
Agregado fino 749.33 | 119 - 0.50 } 100 =
218 - { -1.81 ) = 219.81
. Resumen
Cemento = 419 Kg
Agregado Fino { Himedo ) = 758 Kg
Agregado Grueso | Hamedo ) = 4921 Kg
Caucho Reciclado = 3.85 Kg
Fibra de Polipropileno = 0.85 Kg
Agua efectiva | Total de Mezclado ) = 220 Litros
Cantidad de materiales por metro cublco
Vol x m3 de Concreto
Cemento = 9.86 Bls/M3
Agregado fino Himedo = 754.41 ka/M3
Agregado grueso Hamedo = G21.48 kg/M3
Caucho Reciclado 5% = 3.85 kg/M3
Fibra de Polipropileno 2% = 0.85 kg/M3
Agua = 2159.8 Lis/M3
DOSIFICACIOM EN PESO
CEMENTO AG. FINO AG.GRUESO AGUA
1 1.8 2.20 223 Litrospia3
CEMENTO AG. FINO AG.GRUESO AGUA
1 2.0 2.2 223 Litras/pia3

521.48 Kg
758.26 Kg

-4.01 Kg
2.20 Kg

Kg
-1.B1 Kg
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SERYICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

2 Y ENSAYO DE MATERIALES
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RESOLUCION MN® 0O1083-2009 7/ DSD-INDECOPI
Email: leanidasmvas@hbhatmail.com RPM #94F000877F TELEF. OF4-a456484
CODIGD DSCE N® SO090112
LABODRATODRIC SEGEMMA

AUTOR: MARRUFD MEMDOZA, KEMNY JAMIL
RAMOS CARLIAJULCA, HEMRY GEIMER

TESIS: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
|UBICACION DE LA OBRA: PROVINCIA CHICLAYO

REGION LAMBAYEQUE FECHA : MAYD DEL 2023
DISENO DE MEZCLAS i 210 Kgfcm2 )
A, REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada : 210 Kgfom?.
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado
Agregados :
Piedra Cantera : chancada - Tres tomas
Arena Cantera la victoria - Patapo
Caucho Rediclad: : 5%
Caractefisticas : ARENA PIEDRA
Humedad MNatural 1.192 0.304
Ahsorcidn 0.8a8 0.741
Peso Especifico de Masa 2622 2717
Mddule de Fineza 272
Tamano Max. Nominal del A. Grueso 2"
Peso Unitario Suelto Seco 1293 1.506
Peso Unitario Varillado 1488 1626
B. DOSIFICACION
1. Seleccidn de |a relacidn Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315 Kg f Cma2.
se requiere una reladon AJC = 0.53
Por condiciones de expasicidn
e requiere una AJC = 0.53
Relacidn ASC de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3" a4 " 218 litros/m3 Alre : 2.5 B
2. Contenido de cemento
218 [ 0.52 = # Kg. ; Aprox. 9.86 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.565 m3 x 1626 Kg/m3 = 91869 Kg
4, Estimacidn del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.218 m3
Volumen sdlido de cemento : 419.2 / 3150 = 0.133 m3
Volumen sdlido de Agreg. arueso : 918.7 /] 2717 = 0.338 m3
Volumen de aire = 0.025 m3
0.714 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.714 = 0.286 m3
Peso de arena seca requerida : 0.286 x 2622 = 749.33 Kg
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LODIGO OSCE M= SO0901 12
{ 210 Kg/cm2 )
5. Resumen de Materiales por Metro Clbico
Agua { Neta de Mezclado ) = 218 litros
Cemento = 419 Kg
Agregado Grueso = 918.69 Kg
Agregado Fino = 749.33 Kg
2305.25
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total { pesos ajustados )
Agreg.grueso : 518.69 ( 1+ 030 ! 100 ) = 52148 Kg
Agregado fino : 749.33 | 1+ 1.1% / 100 ) =  758.26 Kg
Agua para ser afiadida por correccian por absorcion
Agregado grueso 918.69 | 0.30 = 0.741 } 100 = -4.01 Kg
Agregado fino 74933 | 1.1% = 0.90 } 100 = 2.20 Kg
Kg
-1.81 Kg
218 - { -1.81 )] = 219.81

7. Resumen

Cemento = 419 Kg
Agregado Fino { Homedo ) = 758 Kg
Agregado Grueso | Himedo ) = 4921 Ko
Caucho Reciclado = 3.85 Kg
Fibra de Polipropilenc = 1.28 Kg
Agua efectiva ( Total de Mezclado ) = 220 Litros

Cantidad de materiales por metro cublco
Vol x m3 de Concreto

Cemento = 9.86 Bls/M3
Agregado fino Himedo = 754.41 kg/M3
Agregado grueso Himedo = 521.48 kg/M3
Caucho Reciclado 5% = 3.85 kg/M3
Fibra de Polipropileno 3% = 1.28 kg/M3
Agua = 215.8 Lts/M3
DOSIFICACION EN PESO

CEMENTO AG. FINO AG.GRUESO AGUA

1 1.8 2.2 223 Litris/ a3
CEMENTO AG. FINO AG.GRUESO AGUA

1 2.0 2.2 223 Litros/pee3




ANALISIS DE COSTOS

ANALISIS DE COSTOS (INC. 1GV) PARA CONCRETO PATRON F'C 210 KG/CM*

PRECIO
INSUMOS UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
UNITARIO
CEMENTO
PORTLAND TIPO I Bol 9.860 315 310.59
AGREGADO FINO m3 0.421 60 25.28
AGREGADO
GRUESO m3 0.576 &0 34.56
AGUA PUESTAEN
OBRA 1 0.2198 5 1.10
MANO DE OBRA glb 1 160 160
EQUIPOS glb 1 27 27
COSTO TOTAL 558.52

ANALISIS DE COSTOS (INC. IGV) PARA CONCRETO F'C 210 KG/CM* ANADIENDO 5%CR
Y 2%FPP X M2 OPTIMO

INSUMOS

CEMENTO
PORTLAND TIPO |

AGREGADO FINO

AGREGADO
GRUESO

AGUA PUESTAEN
OBRA

FIBRA DE
POLIPROPILENO
(2%)
CAUCHO
RECICLADO (5%)

MANO DE OBRA
EQUIPOS

UNIDAD

Bol

kg

kg

glb
glb
COSTO TOTAL

CANTIDAD

9.860

0.419

0.576

0.2198

0.850

3.840

PRECIO
UNITARIO

315

20

160
27

PRECIO TOTAL

310.59

25.15

34.56

1.10

51.00

76.80

160
27
686.19
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ENSAYOS MECANICOS AL CONCRETO

. SERVICIOS DE EXPLORAGCION SEOTECNIC& ASF&AELTO
S Y ENSAYO DE MATERIALES
'g‘ N Ca. BRITALDM? GONZALES M© 183 — PUEBLO MUEVD - FERREMAFE
— RESOLUCTION N 001083 - 2009/ DSD-ITNDECOPT
0 / B Emaill leonidasmuvasahotmaill.com RPFM 9470090877 TELEF. O7F4-45 G403
— CODIGO OSCE N SO090112
LADBDRATORIO SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 [ AASHTO T-22

AUTOR + MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS L . . _
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDQ CAUCHOQ RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENQ

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO » Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Probeta Patren
F'cDE DISENO  : 210 Kg/em?

Edaddela | . Carga de Probeta Carga de - "m_‘ ala
N° de Orden y Marca de la Probeta F::g::: F:;::‘ Probeta ?:;:::; Rotura : Rotura Compresién |

(en dias) (KN) ] (cmz) (Ka.F) | (Kg/em2) Yo
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm? 01/05/22 | o8/05/22 7 210 270.6 15.00 176.7 27,594 156.1 74.4
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm? 01/05/22 | o08/05/22 7 210 277.3 15.00 176.7 28,277 160.0 76.2
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm? 01/05/22 | o8/05/22 7 210 275.0 15.00 176.7 28,042 158.7 756

“‘-—-._,_‘_‘_‘_H_
qﬁﬁh"“““"a-_h_q_
"-H——-..,______H__H
_H"""-—-—..._
—
— |
h"‘--—._._‘_‘_‘_‘_‘_

GEMNIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 8 de Mayo de 2022
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1 SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIALES
'g . Ca. BRITALDO GONZALES M® 183 — PFUEBLO NUEVO - FERREMNAFE
— RESOLUCION M 0010832000/ DSD-TNDECOPT
n / | Email; leonidasmwvas@hotmail.com RPM #94700907 7 TELEF. O074-456404
A — CODIGO OSCE N® S00920112
LABORATORIO SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 [ AASHTO T-22

hUTCIR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO
MURO MINGUILLO, LUIS CARLOS

TESIS z
PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ
REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO = Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Probeta Patron
F'cDEDISENO  : 210 Kg/em?

Edad dela | . Carga de Probeta Carga de - "m_‘ 2l
N° de Orden y Marca de la Probeta F::;::: F::: del | o obeta ?:gj:'nt? Rotura 2 Rotura Compresién

Y2 | (en dias) {KN) o mn | *KaP | (xgremz)] %

01.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?2 01/05/23 | 15/05/23 14 210 326.6 15.00 1767 33,304 188.5 89.7
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kgfcm?2 01/05/23 | 15/05/23 14 210 330.3 15.00 176.7 33,681 190.6 o0.8
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm?2 01/05/23 | 15/05/23 14 210 328.8 15.00 176.7 33,528 189.7 90.3

H_H"""-—-.___
"-'--_._,_‘_‘_‘_H h""""—-—-._._,_
H’“"‘“‘““""---._.,_
B
-‘_""‘—n-._‘_‘_‘q
— |
— |

CENIERO CIVIL
G, CIP. 248904

Ferrenafe, 15 de Mayo de 2023
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SEFERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVD - FERRERAFE
RESOLUCION
Email: leonidasmeas@botmaill.com RPM #947009077 TELEF. 074-45 6404
CODIGO OSCE NS SO0S0iiZ
LABORATORIO SEGEMMA

M® 0010852009/ DS0D-TNDECOPT

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

DESCRIPCION  : Probeta Patron
F'c DE DISENO  : 210 Kg/em?

AUTOR : GUILLERMO BONILLA, LUIS GUILLERMO

MURQ MINGUILLO, LUIS CARLOS
TESIS :

REFORZADO CON FIBRA DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO . Cemenito Portland tipo I

" PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES INCORPORANDO CENIZA DE CASCARA DE ARROZ

Edaddela| . . Cargade Probeta Carga de esistencia 2 fa
N° de Orden y Marca de la Probeta 'VE:L_::: F;::r Probeta (D':::':“E; Rotura ey Rotura Comoresion ]
(en dias) (KN} a3 { \ (Kg.F) (Kg/em2) Yo
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/am? 01/05/23 | 29/05/23 28 210 3933 15.00 176.7 40,106 227.0 108.1
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kg/am?2 01/05/23 | 29/05/23 28 210 392.2 15.00 176.7 30,993 226.3 107.8
03.- P-003 Probeta Patron, Disefic Fc 210 Kg/am? 01/05/23 | 29/05/23 28 210 300.7 1500 | 1787 | 39,840 2255 107.4
-‘-‘_‘_‘_‘-‘_‘-‘_\_‘q‘-‘-‘-‘_‘-‘—‘_‘_‘_‘_‘-
‘H"""“*—‘"“——-q_____h
_\_‘_‘-‘-‘—‘_‘_‘_‘_‘-
— | —
_\_‘-‘_‘_""‘—u_._‘_
]
MIGUE

IS EMIE RO CIVIL
G. CIP. 2468904

Ferrefiafe, 29 de Mayo de 2023
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Con. MRITALDO GOMZALES M® 105 — PUERLO NUEVO - ¥ 5 RIERAFE
RESOLUCION NS 001003-2009/ 050 INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM S947009677 TELEF. O74- 456404
CODIGO OSCE N 500201132
LABORATORIO NTGrNea
JWuTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAML
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
e : EVALUACION DE LAS A DEL TO
RECICLADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
JCEMENTO : Cemento Portiand tipo |
h-'w de muestra : Concrelo endurecido
jDescripacn : Probeta Patron
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
e de dseno : 210 Kplam®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
O TCACION vacuapo | Rotura | EPAD FALLA PR ROTURA
1.« F001 Probeta Patron, Disefio fo 210 Kglom® 01052023 | 08052023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 16.9 kglam2
2. F-002 Probeta Patron, Disefio fc 210 Kglem® 01052023 | 08052023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 16.7 kglam2
3.« F.003 Probeta Patron, Disefo fc 210 Kglom® 01052023 | 08052023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 17.0 kglem2
g c78-08
= Heod of Testing Machine
Ny
‘ - ional Post For One Steel Rod
. 1 ' o & One Stes! Ban
L o 1=t min,
f
@ k Seecimen
1 =
- Rod Steel Ball,
y I“ : it it s @ load T
-, .
¥ ¥ ¥ o
- - Spon Length,L
JOBSERVACIONES:
" Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en ka norma de ensayo
" Prohibida la repeoducacn total o parcial del presente snla ta de
2
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BEERYICIOS DE EXFPFLORAT E SEOTECN e LT

JOBSERVACIONES:

= Y ENSAYO DE MATERIALFES
. Crm. MR TALD GUEIMEALES MY LS — FUERLD MUOEWE - FERRERAFE
e RESOLUCTON N 0010003 - 20069 7/ DS0- INDECORT
/ Email: lnonideasmvas@botmail.com RPH #S47009877 TELEF. 07444404
—_ conroo once N soosoilz
v Tewmro secenea
UTOR WARRUFO MEMDOZA, FENNY JAMIL
RAMOS CARUAILLCA, HENRY GEINER
eSS : EVALUACION DE LAS PROFIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENG
LIBICACKSN : PROVINCIA CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LANBAYEQUE
JCEMENTD : Camenio Partiand tipo |
[Tipo de muestra + Concreio sndurecido
|Descrpmicn : Prabeta Payon
JFresantacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefa : 210 Kplam®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM CT8 - 08
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICAC KON VA0 | ROTURA EDAD E LUZ LIBRE ROTURA

1= Fu0r Frobeta Patron, Dissno fc 210 Kglom® OIS0 | 18082023 14 dias TERCID CEMTRAL 450 24.0 kglom2

2. Fu002 Probeta Patron, Dissfio fo 210 Kglam? 01DSR023 | 16082023 | 14dias | TERCKY CENTRAL 450 24 8 kem2

3.~ F-003 Probeta Patron, Dissno fo 210 Kglom® OUDSR023 | 15062023 14 dias TERCIO CENTRAL 4580 24.3 kglom2

ifly c78- 08
= Hesd ot Texting Machise
Bies | Bl ._-L---A-L-—--L-y\ i4s ~— Optional Positiens For One Steal Rad

& One Sterl Bal
ﬁ
- - 1 - -
T : S

- Lood-cpplying ond support
1 Sassimen ¥ Blasht, =
r Etasl Rsd
. Riges loasting 4irushare
- i l“'ﬂ‘
/) Eccavrory, $leel ]
<Eea of i‘ = _'i' _i' e
Testing Moshiss

- ~ Spon Langth, L — -

" La= muesiras cumplen con las dimensiones dadas en la noemai de ensayo
[* Prohibida |a reproduccién total o parcial del presents documenio sin b awtonzacien ssoita de SEGENMA.

WL
"
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, A& 5SF & LTO)|

e Y ENSAYDO DE MATERIALFES

" La= muestras cumpksn

con las dimensiones dadas en la norma de snsayo

" Prohibida la reproduccdn iofal o parcial del presente documenlo sin la aufonzacién esoila de SEGENMA

- Eo. BUREE WAL NS GEIMEALES MO LR — SO MUEYE — SRR AR
‘ T RESOLUCION NT 0010003 - 2000/ 0SS0 INDECOPT
/ Email: leonidasmvas@®hotmail.com RPHM #28470089077 TELEF. 074-456404
e — TR TGO OSCE NS SO0S01 132
LA T o T o e e
UTOR T MARRUFDO MENDOZA, KENHY JAMIL
RAMOS CARLAJULCA, HENRY GEMER
[TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ARADIENDD
CALCHO RECICLADD REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENG
LIBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
\CEMENTD : Camenio Partland tipo |
[Tipo de muestra : Concreio endurecido
|0 escripcicn : Probata Paton
JPresentacian : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem®
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDOD ASTM CT8 - 08
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE EDAD UBICACION DE LIZ LIBRE MODULO DE
WACLADD ROTURA FALLA ROTURA
1= F001 Probeta Patron, Disefio fo 210 Kglom® OU0SE02 | 26082023 28 diaes TERCIO CENTRAL 480 293 kglom2
2.« F02 Probeta Patron, Disefio fic 210 Kglam® OU0SR023 | 2052023 28 dias TERCH CENTRAL 450 29.1 kglom2
3.« F-003 Probeta Patron, Disefio fic 210 Kgloam® OU0SR023 | 2052023 28 dias TERCH CENTRAL 480 292 kglom2
iy c7a-08
= Heod of Tawiing Wachine
,
- I For L
Stesl Bail ._‘_._._._._‘_._._._:_._g.- Ot enal n-:z ’I“aln-.:u Rad
T 1
f
..J‘- - ‘Lm.:d'h. el nuppert
1 S
1 Stasl Red
ﬁ(ﬁ'— Fiigid lneding sirws iurs
b it ooy
/) etcanory, Sleel e
o X
Beg ot ——%
Tesfing Mochiss e ——
|OBSERVACIONES:
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SERVICION DE EXFLORACION GEOTECNICA ., ASF&LTO
\ — Y ENSAYODO DE MATERIALNS
ﬁ . o BEITALDO GOMEZALES M 1853 - FUEBLD MUEWD - FERRERAFE
- HE SO UNC LR S O8O - OO S N O E S
f"‘ Emmili lsanidasmvas@hoetmail,con  RPM PAF000987 7 TELEF, 074-ASGAafia
—_— CODTGD OSCE NS SO00e01 13
LABORATORIO S0 GE MMM

ALTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEIMER

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
AHADIENDO CAUCHO RECICLADD REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTD. LAMBAYEQUE

Tipa de misesina : Conerelo endurecida

Descripcion : Prabeta patran

Presantacin : Especimenss cilindicos 6 x 127

F'c de dissfio - 210 Kglem®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTHM

CA3B/C49BM-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';,E:c""‘ DE F:g;‘;ﬂi EDAD Lnﬁ'}“n DL‘“‘:‘:“D MAXIMA | COMPRESION
1AD0 L L kgh DIAMETRAL
01.- P-D01 Probsta Patran, Disefs e 210 Kglem?| 01005/2023 | 081052023 | 7 dias 300 15.0 1625507 Z3.8 kglem2
02~ P-D02 Probeta Patran, Disefo e 210 Kghom?| 0105/2023 | 08052023 | 7 dias 300 150 1EME 11 3.1 kglem2
03.- P-D03 Probsta Patran, Disefs e 210 Kglem?| 01005/2023 | 081052023 | 7 dias 300 15.0 =t 23.9 kglem2

Supplementany
| Dearing plate & -

Side View End Wiew

OBSERVACIONES:

" Las musesiras cumplen con ks dimensiones dadas en la noma de ensayo
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SERVICIOS DE EXTFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
\ — Y ENSAYO DE MATERIALFES
ﬁ . T, BELT AL GOMIALES M® 183 - PUEBLO MUEWD - FERMERAFE
- FESOLUMCDORM MS 00 1085 - 2009 7 DS DROE Ol
P | Email lsonidasmvas@hotmail,oon RPM $94700987 7 TELEF, O74-ASG6A04
—_— CODTGD DSCE MS SO0S01 13
LABDRATORIO SCGEHMA

AUTOR : MARRLUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMNICAS DEL CONCRETO
ANADIENDO CAUCHO RECICLADD REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipa de misesla

: Conerelo endurecids

Descripcitn : Probeta patnon
Presanlacion : Espacimenes cilindricos 8% x 127
F'c de digsefio : 210 Kglem®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZD A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

CABB/CAIEM-1T)

FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ':,EA‘;“"‘ DE F:gﬁ;f EDAD L"?::LI"'D Du::‘“:m MAXIMA | COMPRESION

A (g} DIAMETRAL

01.» P01 Probeta Patron, Disefo fc 210 Kglem®| 01/05/2023 | 15052023 | 14 dias 30.0 15.0 ATSTT.66 5.4 kgicm32

02 .- P-002 Probeta Patran, Disefs Fe 210 Kgiem?| 01/05/2023 | 15052023 | 14 dias 30.0 15.0 1TEE 09 5.3 kgiem2

03 P-003 Probeta Patron, Dissfo fe 210 Kgiom?| 01052023 | 15052023 | 14 diss 30.0 15.0 12100.02 5.6 kgiem2

| : ' :
Supplementany l Rad, = H = Sew Method for
| bearing plate - reguirsment

L= i
A Specmen <L )

| strip

I,

o
n
gl

T

Side View Ered Wiew

OBSERVACIONES:

" Las muesiras cumplen con ks dimensiones dadas an ka noma de ensayo
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SERVICIOS DE EXTFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

‘\ = Y ENSAYODO DE MATERIALNS
ﬁ . Co BHEITALDD GOMIALES M™ 1853 - PUEBLD MUEVD - FEMRERAFE
- RESOLUCLOM M9 0010853 - 2008 / (S0 DM COR
(-" Eavimill e i i s fh ot evemsil oo RPEM SOAFOODO9RFF TELEF, OF4-4SG4a84

— - CODIGD OSCE M® SOo0901 132
LABORATORID S G N MA

AUTOR : MARRUFD MENDOZA, KENNY JAMIL
: RAMOE CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS  EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO
ANADENDO CAUCHO RECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTC. LAMBAYEQUE

Tipa de muesia : Concrelo endurecido

Descripcion : Probeta patran

Presanlacion : Especimenss cilindhicos 8 x 127

Fc de dsefo - 210 Kglem®

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL [ASTM

CADB/CAIEM-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ':,EA%"" DE F:g#;": EDAD Lo'ﬁ'ﬂ'{”“ m"ﬂ"" MAXIMA | COMPRESION
D0 { { kgl DIAMETRAL
01.- P-D01 Prabeta Patran, Dises e 210 Kgiem?| 01/05/2023 | 15/052023 | 14 dias 30.0 18.0 20649.33 29.2 kylem2
02 .- P-002 Prabeta Patran, Disefs Me 210 Kgiem?| 01/05/2023 | 15/052023 | 14 dias 30.0 15.0 20435 18 28,9 kglem2
03.- P-D03 Probeta Patron, Disefio Me 210 Kgiem?| 01/05(2023 | 15052023 | 14 dias 30.0 15.0 20577.95 291 kglem2

Supplementany
| bearing plabe -

Side: View Erd View

DBSERVACIONES:

* Las muesiras cumplen con kBs dimensiones dadas en kb norma de ensayo
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE¥ MATERIALES
,3 Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
(o / RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
/ Email: | d h il.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
— CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

Autor : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA. HENRY GEINER
Tess 2
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
Ubicacidn : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muestra  : Concreto endurecido
Presentacién . Especimenes CILINDRICOS DE 6" x 12°
F'¢ de disedio : 210 Kglem2
Identificacién :_Probeta Patron
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad Ou Esfuerzo 2 | Esfuerzo 51 | ¢ unitaria E Promedio  E.
Fechade |
vadiado
(a0%c) | {0.000050)
3, 3 2
(0Gs) | (xg/em’) Kglam’ Kgem’ & (S) Kgfem Kg/emi
010052023 | 29/05/2023 ri3 24144 9.6 2521218 0.000313 270793
0105/2023 | 2%/05/2023 28 25079 1003 2546423 0.000335 262504
267695.41
0105/2023 | 28/05/2023 28 25033 1002 25.22418 0.000328 265388
010572023 | 28/05/2023 28 25137 1005 2532020 | 0.000331 268095
Fuente: ASTM C496
Observaciones:

- Las muestras cumplen con s dimensiones dadas en la norma de ensayo
Prohibida & reproduccian total o parcial del presente documento sin la autonzacidn escrita de SEGENMA

s o
/Céonidas Murga Visques

THEMED LARGRATDMTE
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1 SFERVICIOS DE EXFLORA&CION GSEOTECNICSA, ASF&ELTO
— Y ENSAYO DE MATERIAIFS
ﬁ Ca. BRITALDO GONFALES N©® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
= RESOLUCION NS 001083-2009/ DSD-INDECORT
L < | Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF, 074-4564684
—_— CODIGO OSCE N S00901132
LADORATORIO SEGENMMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 | ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS : . " .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADOQ CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO » Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Caucho 5%
F'c DE DISENO  : 210 Kg/em?

Resistencia ala
Edad dela| . Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta F‘:;::: F:':;: '::I Probeta ?'K:F::;; Rotura — Rotura |——Compresion |
¥ (en dias) (KN) o (em2) ®g.F) | (kgfem2) %
01.- P-D01 Caucho 5%, Disefio fic 210 Kg/cm? 17/05/23 | 24/05/23 7 210 3225 15.00 176.7 32,886 186.1 B3.6
02.- P-D02 Caucho 5%, Disefio fic 210 Kg/cm? 17/05/23 | 24/05/23 7 210 326.7 15.00 176.7 33,314 1BB.5 89.8
03.- P-D03 Caucho 5%, Disefio fic 210 Kg/cm? 17/05/23 | 24/05/23 7 210 3244 15.00 176.7 33,080 187.2 89.1
‘_‘-‘-‘-‘_‘-‘-‘_‘_‘_"_‘_‘_"‘--._._‘_‘_‘_
-‘-‘_‘_‘-h-_.___‘_‘_‘_
H—\-‘_"""‘-—_.,
‘-'-—-_._h__“___‘_‘_‘_‘_‘_‘_h
_‘-‘-‘-‘_"‘-‘—n.._
— |
‘_‘_‘_‘-‘_‘-‘_"H_._

SENIERO CIViL
G. CIP. 246004

Ferrefiafe, 24 de Mayo de 2023
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1 SERVICIOS DE EXPLORAGCION SEOTECNICHR, ASF&AELTO
ﬁ' Ca. BRITALDO GONFALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
o RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
/;,/ 2 Email: leonidasmvas@hotmail.com RPFM #947009877 TELEF. O74-456464
—_— CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAIULCA, HENRY GEINER

TESIS E . . .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO » Cemento Portland tipo 1

DESCRIPCION  : Caucho 5%
F'cDEDISENO  : 210 Kg/cm?

Resistencia a la
Edaddela| . Carga de Probeta Carga de "
N° de Orden y Marca de la Probeta Fv":;::: F::: d:" Probeta ?i:f'__';:; Rotura — Rotura Compresién _
v (en dias) (KN) -] (em2) %a.F) | (kg/em2) oy
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm? 17/05/23 | 31/05/23 14 210 351.5 15.00 176.7 35,843 202.8 96.6
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm? 17/05/23 | 31/05/23 14 210 350.6 15.00 176.7 35,751 202.3 96.3
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio f'c 210 Kg/cm2 17/05/23 | 31/05/23 14 210 353.4 15.00 176.7 36,037 203.9 97.1
‘_‘_‘_‘-‘_‘-‘_‘_‘-‘-‘-_‘_‘"—‘-‘-‘_._‘_‘_‘_
-‘-‘_‘_‘-‘_‘_‘_‘—‘—n_._
— |
| — |
_‘_‘_‘_‘_"‘-—.___
_‘-‘_‘_‘_"‘—h‘_._‘_‘
[

CEMIERO CIVIL
G, CiP. 246004

Ferrenafe, 31 de Mayo de 2023




1 SERVIGIOS IDE ExPLmCIoH SFEFOTECNICS: ASF I1LTO
— ¥ ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ O BEITALDD GONTALES N® 103 — PUESLE MW — FERREAAFE
= — RESOLUCION MN° 0010083 - 2009/ DS INDECOPT
o (’7 Ly Email: leonidasmvasd hotmail.com RPFM #947009877F TELEF. OF4-45 6484
-_— et e e oo s

LABODRATORID SEGEMPMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 [ AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS H

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO + Cemento Portland tipo I
DESCRIPCION  : Caucho5%
F'cDE DISENO  : 210 Kg/em?

Resistencaala |
Edaddela| . . Carga de Probeta Carga de ”
N° de Orden y Marca de la Probeta F:::I:f F:z: d:' Probeta {D'K::‘:“t; Rotura ———| Rotura |—Comomsion
Yo | (en dias) (KN) | fmn | ®eP) | ggremy)| %
01.- P-001 Probeta Patron, Disefio fic 210 Kg/cm?2 17/05/23 | 14/06/23 28 210 445.5 15.00 176.7 45,429 257.1 122.4
02.- P-002 Probeta Patron, Disefio fic 210 Kg/cm?2 17/05/23 | 14/06/23 28 210 441.5 15.00 176.7 45,021 254.8 121.3
03.- P-003 Probeta Patron, Disefio fic 210 Kg/om? 17/05/23 | 14/06/23 28 210 443.3 15.00 176.7 45,204 255.8 121.8
— |
— |
-\-‘_‘_‘"—n—\_____‘_‘-
h‘_‘_‘-‘-‘-‘_‘_\-"‘“ 1-‘_\_"‘—|-|_‘_‘_‘_‘-
| —_—
— |
‘-‘_‘_‘-‘_‘_"‘—H_\_

NGEL RUIZ PERALES
SENIEROC GIVIL
G. CIPF, 246904

Ferrefiafe, 14 de Junio de 2023
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Y ENSAYO DE MATERIALES

CODIGD OSCE N® S00920112
LADBDRATORICD SEGEMNMMA

SFRVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA ASFALTO

Ca. BRITALDD GOMNZALES M® 183 — PUEBLDO NUEVD - FERREFAFE
RESOLUCTON M® 001083 - 2000/ DS0D-THNDECOPT
Email: lcomidasmvas@mbotmaili.com RPM #95a700987 7 TELEF. O74-a4SGana

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTC E-704 [/ ASTM C-39 /| AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS : _
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO =+ Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Caucho 10%
F'cDE DISENDO  : 210 Kg/cm?

Resistencia ala
Edad de la _— Carga de Probeta Carga de B
N° de Orden y Marca de la Probeta F:g:: F:z: del | orobeta ?::':nt; Rotura Rotura Compresion |
¥ | (endias) | 9 (KN) o oo | wan | gremn| %
01.- P-001 Caucho 10%, Disefic fic 210 Kg/cm2 18/05/23 | 25/05/23 7 210 31B.5 15.00 176.7 32478 183.8 B7.5
02.- P-002 Caucho 10%, Disefic fic 210 Kg/cm2 18/05/23 | 25/05/23 7 210 320.3 15.00 176.7 32,662 184.8 BR.0
03.- P-003 Caucho 10%, Disefio fic 210 Kg/cm? 18/05/23 | 25/05/23 7 210 318.9 15.00 176.7 32621 184.6 B7.9
-‘_‘_‘_‘-‘_‘_‘-‘-‘_“h‘_‘_‘"—h‘_‘_‘_‘_‘_
_‘_‘-‘-‘_"‘—-—._._‘_‘
-‘-‘_‘_‘_‘-‘_‘—--_‘
-‘_‘_‘_‘_‘_‘-"‘-—._
Hﬂ_‘"—‘-.._‘_
— |
— |
—

G, CIP. 248904

Femefafe, 25 de Mayo de 2023
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Email: lconidasmvas@bhotmail.com
CORDIGD OSCE M2
LABODRATORIO SCEGEMNPMA

SEFRVICIOS DE EXFLORACION GEOTECHICHA, ASFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GOMZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION N° 0010832009/ DSD - INDECOPT
RPM #947009077 TELEF, 074-4564043
S0090112

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 | ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO =+ Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Caucho 10%
F'c DE DISENO  : 210 Kg/cm?

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

ENEI‘N‘JH a Iﬂ
Edaddela| . . Carga de Probeta Carga de N
N° de Orden y Marca de la Probeta F::;:: F:‘:: del | o robeta ?:T:‘nt; Rotura Rotura Compresion ]
Y2 | (en dias) | (%9 (KN) -] m‘ “;., (Ka.F) | (Kg/em2) %
01.- P-001 Caucho 10%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/23 | 01/06/23 14 210 342.8 1500 | 1767 | 34956 197.8 94.2
02.- P-002 Caucho 10%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/23 | 01/06/23 14 210 3453 1500 | 1767 | 35211 199.3 94.9
03.- P-003 Caucho 10%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/23 | 01/06/23 14 210 347.3 1500 | 1787 | 35415 200.4 95.4
-‘-‘-‘-‘_‘_‘_‘_‘-‘_‘q h‘_""‘—--._‘_‘_‘_‘_
_‘_‘_‘-‘_‘“—-—._._‘_
— |
H‘H-hh‘_‘_‘_‘_h'
‘_‘_‘_'"—hu_._‘_
— |
— |
H_‘-H_‘-'"—‘—-._

Femefiafe, 1 de Junio de 2023
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1 SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKICA,L ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ Cm. BRITALDG CONTALEE M 485 — PLESLE NUEWS — FERRERATE
— RESOLUVCION NS O01083- 2009, DS - INDVECOPT
u (’}/ Tl Email: leonidasmvasd hotmail.com RPFM #947009877 TELEF. O74- 4564849
- et e e o000

LABDRATORIC SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 [/ AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAIULCA, HENRY GEINER
TESIS H

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo [
DESCRIPCION  : Caucho 10%
F'c DE DISENO  : 210 Kg/em?

Recstenca ala |
Edaddela| . . Carga de Probeta Carga de o
N° de Orden y Marca de la Probeta F:E::: F:z: d:' Probeta {D'K:":“';; Rotura — Rotura Compresion |
¥ (en diag) (KN) ] (oD a.F) | (kgjem2) %o
01.- P-001 Caucho 10%, Disenio f'c 210 Kg/cm? 18/05/23 | 15/06/23 28 210 413.6 15.00 176.7 42,176 238.7 113.6
02.- P-002 Caucho 10%, Diseia fc 210 Kgfcm? 18/05/23 | 15/06/23 28 210 415.5 15.00 176.7 42,365 239.8 114.2
03.- P-003 Caucho 10%, Disefio fc 210 Kg/cm? 18/05/23 | 15/06/23 28 210 414.1 15.00 176.7 | 42,227 239.0 113.8
— |
— |
— |
— |
Hhh‘““""*——-.__
]
— |
‘_‘_‘_‘_‘-‘_"‘-‘—n_._

il

NGEL RUIZ PERALES
CEMIE RO SIVIL
G, CIP 248004

Ferrefiafe, 15 de Junio de 2023
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¥ ENSAYO DE MATERILALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 153 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/D%D- INDECOPL
HIPM #037009877 TELEF. O74-ascana
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE u.’l-mclon GEOTECNICA, K ASFALTO
\ﬁc
-~

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
W cIviL

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
[CEMENTO : Cemento Portand tipo |
Tipo de muestra : Conareto endurecido
Descripcion 1 Caucho 5%
Presentacian : Prismas de concreto endurecido
F'cde disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.~ F-001 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kglem?® 17052023 | 24/05/2023 7dlas TERCIO CENTRAL 450 18.2 kglem2
2.- F-002 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kglem? 1705/2023 | 24/05/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 450 185 kgkem2
3.- F-003 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kglem? 17052023 | 24/05/2023 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 182 kglem2
iy c78-o08
< Head of Testing Mochine
Steel +— Optional Positions For One Steel Rod
/ B One Stee! Boll
<+ I-mn
Lood- ond ol
applying and suppor
S/ Stesl Rod
[ Rigid structure
orifitis o
¥ 4 occessory, Steel Piate
i or i
“Bed of F——%
Testing Mochine |~ —Spen Longth,L
(OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcal del presente snla escrita de
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Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/D%D- INDECOPL
Eoail: 1 1 RPM #D47009877 TELEF. O74-ascana
CODIGO OSCE N® %0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE LXI’LORACIOH GEOTECNICA, K ASFALTO
\ﬁo
<

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
[CEMENTO : Cemento Portland tipo |
Tipo de muestra : Conareto endurecido
Descripcion : Caucho 5%
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.~ F-001 Caucho 5%, Disefo fc 210 Kglem? 17052023 | 31/05/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 27 A kglem2
2.- F-002 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kglem?® 17/052023 | 31/05/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 27 9 kglem2
3.- F-003 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kglem® 17052023 | 31/05/2023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 27 Bkglem2
iy c78-08
\M of Testing Mochine
N
- 2 Optional Posit For One Stesl Rod
el e 8 One Stee! Ball
=i e o+ 1-mma
g H N
‘ | ~
“1-._Lood-opplying and support
-k Specimen blocks,
3 |
: CopStee
Rod Steel Ball (.
\. — —— Rigid loading structure
[ 2 onit it s o oding
/ ok
or X
Sou ot ¥—F—¥
Testing Mochine | - g LRag L
(OBSERVACIONES:

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibiia ka reproduccidn total o pardal del presente snla escrita de

/ (NGEL RUIZ PERALES

L i RO GIVIL
G. CIr. 246004

MIGUEL
W
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e

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 1853 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 0010835 2009/D%0D - INDECOPT

RPM #DA7009877 TELEF. 074 - ascasa

CODIGO OSCE N® %0020112
LABORATORIO SEGENMA

G, G o4

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Porfand tipo |
Tipo de muestra : Conareto endurecido
Descripcion : Caucho 5%
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 Kglem?
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.~ F-001 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kglem* 17052023 | 14/06/2023 28dias TERCIO CENTRAL 450 326 kglem2
2- F-002 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kglem® 17052023 | 14/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 450 33.0kglkem2
3.~ F-003 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kg/em? 17052023 | 14/06/2023 28 dias TERCIO CENTRAL 450 325 kglem2
iy c78-08
\nuc of Testing Mochine
Steel Boll _~— Optionol Positions For One Stes! Rod
- / & One Stee! Boll
=i - o i
B 1 ~
‘ I \\i\
Lood~ and
LM * . applying and support
11/
i /
— Rigid looding structure
or, it it is @ lood:
occessory, Steel
(OBSERVACIONES:
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o pardal del presente sinla escrita de
WIGUELANGEL RUIZ PERALES
fTs7 AT u
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA,. A&SFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. MRITALDGD GONZALES NS 1003 — PUFRLO NUFWOD - FITREFAAFT

- MESOLUCION N* 0010835 2009,/ DS0- IMNDECOFL
o r/ CFmail: lsonidassmuvas@bhotmasil.cons RPM #F04F7000077 TOLEOF. O74-45 G404
— CODIGO OSCE N® SO0S01L12
LABDRATODRIC SEGERNMA
AITOR : MARRUFO MENDOZ A, KENNY JAMIL
| RAMOS. CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO
ARADIEN DO CAL CHO RECICL ADO REFORZ ADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND
UBIC ACION | PROVINGIA. CHICLAY'O, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muesira : Conarelo endurecido
Descdpcidn : Caucho 5%
Pres entacidn : Especimenes cilindicos 8" x 127
Fode deeio : 210 Kglam?

METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAC CION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/CA96M-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ZECH.A DE Fgmi EDAD Lu:f“guo D""‘:‘:.;m MAXIMA | COMPRESION
AGIADO {kg} DIAMETR AL
.- P-001 Caucho 5%, Disefio fo 210 Kglonm™ 1TI052023 | 24/0572023 | T dias 30.0 15.0 18 0 26.8 kgloma
02 - P-002 Caucho 5%, Diseflo fc 210 Kgler® | 17052023 | 24/05/2023 | 7dlas 30.0 150 18z 72 27.2 kglom
03.- P-003 Caucho 5%, Diseno fc 210 Kglem?® 1TIOS2023 | 24/05/2023 | T dlas 30.0 150 Lo L] 26,8 kglomd

Supplementary
bearing plate &

OB SERVACIONES:
* Las muasiras cumplan con Bs dimensiones dadas an la norma de ensayo

Fusnte: ASTM C 408
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNKICA, ASFALTO|
\ i Y ENSAYO DE MATERIALFES

- Ca. BRITALDD GONZALES NS 103 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
o MESOLUCION N® GO1083 - 2009,/ S0 INMDECOrL
. | | emait: teanidnsmuasshatmai.cam  arM 017000077 TELEF. 074 ascana
R — CODIGD OSCE M® SO0S0LLE

LABORATORIO SEGEMMA

(AL TOR : MARRUFO MEND OZ A, KERNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS H E_VALUM:ICN DE LAS PROPIEDADES MEC ANIC AS DEL CONCRETO

ANADIEN DO CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

UBIC ACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muesira : Conarelo endurecido

Descdpcidn : Caucho 5%

Prasentacin : Especimenaes cillndricos 8”x 127

Fode dsalo : 210 Kglam?®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C 496/ C496M-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION l-;ECHA DE F:gm& EDAD Lu:f“guo m::‘;m MAXIMA | COMPRESION
AGIADO {kg) DIAMETRAL
0, P-001 Caucho 5%, Disefio fo 210 Kglom® 1TI0S2023 | MI06/2023 | 14 dias 0.0 15.0 el ] 28.9 kglom2
12.- P-002 Cauche 5%, Disefie fe 210 Kglem® | 17052023 | 31/05/2023 | 14 dias 0.0 150 6 29.0 kglom2
03. - P-003 Cauche 5%, Disefio fc 210 Kglom® 1T052023 | 317052023 | 14 dlas 300 150 20549 33 29.2 kglem

R
Supplementary Bad = M~ See Method for
| bearing plate & & - I requirement
F

o a
b i
e -
Side View End View
Fuenle: ASTM £.495
(OB SERVACIONES:

* Las muesiras cumplen con Bs dimensiones dadas en ka nonma de ansayo

WIGUELLNGE L B PERALES
"

B CAF, B
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
\ = Y ENSAYO DE MATERIALES
E‘ . Ca. BRITALDO GONZALES NG 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
— RESOLUCION N© 001083 -2009/ DSD-1INDECOPL
Lo // Ermailz 1 = h ilLcom RPM 2947009877 TELEF. O7a4-ascana
e ——— CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
AUTOR | MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO
ANADIENDO CALICHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROFPILENO
UBICACION : PROVINCIA, CHICLAYO, DEPARTAMENTO, LAMBAYEQUE
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Descripcion : Caucho 5%
Presentacion : Especimenes dilindricos 6% x 12%
F'c de disefio 1 210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION FACIADD. | ROTURA | EDAD [FOISIIUC | PWIEIRO | axima | comPRESION
(kg) DIAMETRAL
01.- P-001 Caucho 5%, Disefio fc210 Kg/lem? 17/05/2023 | 14/06/2023 | 28 dias 300 15.0 26053.85 36.9 kglom2
02.- P-002 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kg/em?® 17/06/2023 | 14/06/2023 | 28 dias 300 15.0 25820.51 36.5 kglem2
03.- P-003 Caucho 5%, Disefio fc 210 Kg/em? 17/06/2023 | 14/06/2023 | 28 dias 300 15.0 2617621 37.0 kglem2
| L | R
| |
Supplementary EJ Rad. = H —:E} See Method for
—| bearing plate & & o requirement
F r
= M Bearing - o 0] e
oo R [
41 specimen L - \.
o i | i
1 1 % i
\ '
5 i
Bearing e+ i Dowel pins
T3 '/ Dia. = L
T T [l 18]l ¥e
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
(OBSERVACIONES:
* Las t len con las di k dadas en la norma de ensayo
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF,. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Autor : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

Tess .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
Ubcacién PROVINCIA. CHIQLAYO, DE PARTAM ENT Q. LAM BAY EQUE
Tpo de muestm - Concmeto endumcido
Presentacién . Especimenes CILINDRICOS DE 6"x 12"
F'cde disefio 210 Kglem2
i : Caucho 5%
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad a, EsfuerzoS2 | EstuerzoSl | eunitaria E Promedio €
Fecha de
v Fecha Emayo
Lol (Dias) ;| ¥O%o,) | {0.000050) ) 3 afom?
{xg/am’) ¥e/om® Kgfem® © Kg/om lom’
17052023 | 14/06/2023 28 25714 102.9 1794225 0.000303 snr
170052023 | 14/06/2023 28 25483 1019 1782054 0.000299 338063
33386051
17052023 | 14/06/2023 28 25587 1023 1790917 0.000305 330591
17052023 | 1406/2023 28 25501 102.0 1726152 | 0.000306 331071
£ : ASTM
osenadones:

+ Las muestras cumplen con kas dimensiones dadas en ka norma de ensayo
- Prohibida la reprod ucadn total o parcial del presente documento sin la autonizaGdn escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
1 SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Léonidas Murga Visques
e

ICNWCD LARCRATOWT T4
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) | SERVICIOS DE EXPLORACION SEOCOTECNICA, &ASFALTO
= Y ENSAYO DFE MATERIAILFS
ﬁ Ca. BRITALDD GONFALES MNT 183 PUEBLDO NUEWVD FERRENAFE
a e RESOLUCION M= 001083 -2009/DSD-INDECOPIL
(’7 ‘ Email: leonidasmvas@hotmail.com BPM 947009877 TELEF, O74- 456453
T CODIGO OSCE N SO090112
LABORATORIO SEGEMNMMMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS B . . _
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO = Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Caucho 10%
F'cDEDISEND  : 210 Kg/em?

Hesistendia ala
Edaddela| . Carga de Probeta Carga de s
N° de Orden y Marea de la Probeta F::;::: F:dn;: d:l Probeta ?&:F:::; Rotura = Rotura Compresién |
¥ (en dias) (KN) o (cm2) (Kg.F) | (kg/cm2) %o
01.- P-001 Caucho 10%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 1B/05/23 | 25/05/23 7 210 318.5 15.00 176.7 32,478 183.8 87.5
02.- P-002 Caucho 10%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 18/05/23 | 25/05/23 7 210 320.3 15.00 176.7 32,662 184.8 88.0
03.- P-003 Caucho 10%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 1B/05/23 | 25/05/23 7 210 319.9 15.00 176.7 32,621 1B4.6 B79
‘_‘_‘_‘-‘-‘_‘_‘_‘-‘_‘- -‘-‘_‘_‘--_‘_‘_‘_‘_
-h‘-‘-‘_‘—|_\_‘_‘_‘-‘-
— |
"‘--—h..._._,_‘___‘_‘_‘_‘_‘_‘_h“
[
— |
1-‘_‘-‘_‘_‘_‘_"|—|_._

ZEMIERO CIVIL
G, CIP 248004

Ferrefiafe, 25 de Mayo de 2023




1 SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

= Y ENSAYO DFE MATERIAIFS
ﬁ Ca. BRITALDO GONZALES NT™ 183 PFPUEBLO NUEWVYD FERREMNAFE
_ RESOLUCION N 001083 -2009/DSD-INDECOPL
(7 = Email: lsonidasmwvas@hotmail.com RBPM #947009877 TELEF, OF74-45Ga649

———— CODIGO OSCE N® SO090112
LABORATORIO SEGERMMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 [/ AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS L . R _

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO » Cemento Portland tipo 1
DESCRIPCION  : Caucho 10%
F'cDEDISENO  : 210 Kg/cm®

Resistenciaala |
Edad dela| _. Carga de Probeta Carga de "
N° de Orden y Marca de la Probeta Fv":;::: F:':;: ﬂ:' Probeta ?x:f:;g Rotura — Rotura |——Compresién
" (en dias) (KN) a (em2) (K9.F) | (Kg/em2) %o
01.- P-001 Caucho 10%, Disefio fic 210 Kg/cm? 18/05/23 | 01/08/23 14 210 3428 15.00 176.7 34,956 197.8 942
02.- P-002 Caucho 10%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 18/05/23 | 01/06/23 14 210 345.3 15.00 176.7 35211 199.3 94.9
03.- P-003 Caucho 10%, Disefio fic 210 Kg/cm? 18/05/23 | 01/06/23 14 210 347.3 15.00 176.7 35,415 200.4 95.4
‘_‘_‘_‘-‘_‘-‘_‘_‘_‘-‘-_‘_‘_'_"‘-—._.___‘_
— |
— |
— | _—
— |
— |
‘_'""“-—-—..._‘_‘_

ZEMIERD CIVIL
G. CIP. 246004

Ferrefiafe, 1 de Junio de 2023
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SERVICIOS DE EXPLORA&CION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILVES

Ca. BRITALDOD GIONZALES N® 183 — PUEBLID NUEWVOD - FERREMAFE

RESOLUCION N° 001L0B33-200%/ DSD-INDECOPT

CODIGD OSCE Mo

Email: leonidasmvasdhotmail.comn

RPM 947009877 TELEF. OF4- 456484
SOOD0LLZ

LABODRATORIO SEGEMNPMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 | AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO - Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Caucho 10%
F'cDE DISENO  : 210 Kg/em?

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

Resistencia a la
Edad de la — Carga de Probeta Carga de e
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | "o\ ;. | Disefiofc| @ tura Rotura Compresion _|
Vaciado Ensayo " (Kg/cm?) Area
(en dias) (KN) a (em2) (Kg.F) (Kg/em2) %o
01.- P-001 Caucho 10%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 18/05/23 | 15/06/23 28 210 413.6 15.00 176.7 42,176 238.7 1136
02.- P-002 Caucho 10%, Disenio fic 210 Kg/cm? 18/05/23 15/06/23 28 210 415.5 15.00 176.7 42,369 230.8 114.2
03.- P-003 Caucho 10%, Diseio 'c 210 Kgfcm? 18/05/23 | 15/06/23 28 210 414.1 15.00 176.7 42,227 239.0 1138
__H"""---.___
_‘_‘_H_‘_‘-H_‘_'"“""---_._._.__
—|
h"‘-‘-._._‘_‘_‘_‘_‘q
-‘_‘-‘_"‘-!-._\_‘_‘
h"‘-—._._‘___‘_‘-
— |
'_""‘-—-._._‘_‘___

Ferrenafe, 15 de Junio de 2023
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Q'

BERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, A&5SF & LTO)
¥ ENEAYD DE MATERIALNES

Co. BRITALDO GONZALES MNT 1683 — PUECBLO RNUEWO - FERREFRAFE

TR AT R 0 T O D T S O
© Eoemil: lecnidessmveshotmail o com  REM 504 FOOURFF TELEF. 0F4-456aa0a
CODIGD OSCE N° S0090112
Lanome Tono sroreens
AUTOR MARRUF O MEND OZA, K EMMY JAAMIL
RAMOS CARLAJULE A, HE NRY GEMER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO AN AIENDD
CAMICHO RECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIFR OPILEND
LEACA, S FPROVIMCLL, CHICL AYD, DEFPARTAMEN TO. LAME AYECUE
CEMENTO Cemerfia Podland tpo |
Tipo ce e Concreto e ndurecida
D pcidn Cacha 10%
Fresentacidn Prismeas de conaeio endumcica
Feda disadio 210 Kgiam?
RESISTENCLA A L FLEX)ON DEL CONGRETO ENDURECIDD ASTM CT8 - 06
FECHADE UBICACKIN DE WODULD DE
TOENTIFICACION ROTURA | EDAD FALLA Luz LBRE ROTURA
1.-F001 Cancha 10, Dissfio fo 210 Kglerm® TROS20EE | 26052025 ¥ s TERCIKD CENTRAL 450 169 kglam2
2.-F002 Cancha 10f%. Dissfa fo 210 Kglom® NSRS | 25052023 7 dlas. TERCID CENTRAL 450 166 kglamz
3.-FA003 Cancha 10%. Diseno fe 210 Ko 1B0NZ0ZI | 2S052023 | T dies TERCID CENTRAL 450 174 kglam
G c78-08
% Head of Teating Mochine
b " .
iawal Pesitions For Ore Steal Ried
— i o B One Sisel Beil
1= i i —yam e E N
F' =
| ‘I . Losd-appiying and seppert
ak Fpecimen T Biocka,
| |
' “Fraw Rod i Srawi B, [
L'-\, : v o Rigal loddng iruiters
| | |" ALY h--:-
A 1 G “convacey, Shea! Flata
o .
- —————
Townay - — Span Langih,L
OB SERY ACONES:

* L rrenstrns curmnplen con b dimen siones dadas en la roma de s
* Prenbida B e oducddn ol o parcial del D sine o Gcumen i Sin B suorniza don esaita de SEGENMY

WGUELAWEL RAZ FERALES
i» GiwL
T

32



Y ENSAYO DE MATERLALES

Con. BRITALDD GONSZALES H® 1683 — PUEBLD MUEWD - FERRERAFE

SERYICIDE DHE EXFLORACION SEOTECNLICA, ASF&ALTO

S = T pep—
sl o il asnvwas@hatmail. e BEPF PeAF00RRF S TELEF. 0F4- A%
CODTGO ORCE NS S00SeL L3
LanomaTOBro mrorees
[ALTOR MARRUFO MENDOZA, KEMNNY JAMIL
RAMOE CARUAJULCA, HENRY GEMNER
TESIS
| EVALUACION DE LAS PROPMEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANAIEN DD
CAUCHORECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
L, Cac) PROVINCIA, CHICL AYD, DEPARTAMEN TO. LAMBAYEQUE
(CEMEN TO Cermnanta Pomland Spo i
Tipo ke Prisesis Concreto andurecida
[ Chees.crf iy Caucho 10%
[Fresentacidin Prigmias o CONT0 encil ezica
Feda disafia 210 Kglam®
RESISTEMCIA A L FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM CT8 - 08
FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
JDENTIFIC ACON VACIADD | ROTURA | E0A2 FALLA LUZ LIsRE ROTURA
1. F001 Caucha 10%, Dsefio fo 210 Mglor aosRaE | oi0sams 14 dias TERCIO CENTRAL 450 250 kglen2
2. FOIE Caucha 10%. Diserfio fo 210 Kglo® 190520 | 010s@Es | 14 dias TERCHD CENTRAL 4450 244 kglanz
3-FO03 Caucho 0%, Disafio fo 210 Kgiom® 1802023 | 01062023 14 diss. TERCIKD CENTRAL 440 4.6 bgidam2
i c7e-oca
-\nul B Teshng Mactens
b 5 "
Snewi Bali s iiii g Optiosal Pusitions For Oret Stesl Rod
' — 8 Ons Stesl Ball
- I=imin.
T Lont-spprying and weppert
- Mg lodde 1 uiters
I" e, if it o e
ecoansary, Shewl ™
or Charsal.
(D8 SERV ACIONES:
* e rrn e drars. curn ple n con [ dirmen siones dada s en la noma de srmago
" Prohbida ks rep o ucddn fotal o parcial del preseme documen i sin B aulonizaddn esaita de SEGENMA,
—
OE L MAZPE
=)

RMES
1w
A
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SERVICIOS DHE EXFLORACION GEOTECNDGCA ., A& 5SF & LTO)
A ENSAYO DE MATERLALMES
Com. BRITALDD GONZALES MS L83 — PUEBLD RUEYD - FERREAAFE

( ]

* L e S plen con Ls diren siones. dada s en la noma de e mann
* Prohibida I mpmducddn Wotal o pa el del pre s e dOocLmen 10 Sin B seonizaadn esdita da SEGENMA

ERGHLUCION M= 00 LGS~ 200/ DD TN ECTET
el Sl fecRi RGOt A Com AR AP OORETT TELEE. 74 G
COOIGD OSCE N° S0090L132
e
ATOR MARRUFC MENDOZA, KENNY JAML
RAMOS CARUAIULGA, HEMRY GENER
TESIS
| EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONCRETO ANADIEN DO
CAUCHORECICLADD REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
LB I PROVINCU, CHICL AYD, DEPART AMEN TO. LAMB AVEQUE
CEMEM TO Cementa Porand pal
Tipo o P E Concreto andurecida
D crpcidn Caucha 10%
Fresen tacion Prigmag o Conaen enclimecido
Fode dsena 210 Kg ham?®
RESISTENCIA & LA FLEX)ION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
TDENTIFIC AGION VACIADD | ROTURA | =042 FALLA LIz Uere ROTURA
1. FO01 Caucho 10%, Disefio fio 210 Kglom® 18020 | 1508 023 28 dias. TERCKD CEMTRAL 450 F00 kghan2
2. FO02 Caucha 1%, Dsefio fo 210K9\:m‘ 18052028 | 15062023 28 dias. TERC K CEMTRAL 450 310 kgian2
3-F003 Cacha 10%, Disafia fie 210 Kglen® 18NS0 [ 1506023 | 28die | TERCKO CENTRAL 450 313 kglem2
l,[ﬂh C78-08
-\mu of Tewiing Mochne
Shaal Bl | it — Cipiieet| Possilinns For Ore Sesl Ried
| A& Ona Stesl Boll
- I N
T Lost-spptying and weppert
PR T blocks,
| |
! S—
L‘m a oo | et “C-' T TP ——"
| ! |’ eriftma """l‘L
. 1 - ccassary, Greal Flate
o X
- <Bed ol 1t —f—
eeling Mochne L — Span Langih, L
O SERV ACIONES:
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SERVICIOS DE EXFPLORACION SEOTECNICA, ASEF&LTO
‘ i Y ENSAYO DE MATERIALES

- Ca. BRITALDD GONZALES NS 100 — PUEBLE NUEVO - FERRERAFE
o MESOLUCION N® GO1083 - 2009, DS0- INDECOrL
Lid l'/ | Email: lsonidasmyss@hatmail.com  RPM #247009077 TELEF. OF4- 4564049
S CODIGO OSCE NS SOOS0LL2

LABORATORIO SEGCEMPMA

AUTOR : MARRUFO MENDOZ A, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO
ANADIEN DO CAUCHO RECICLADO REFORZ ADD CON FIBRAS DE
POLIPROPILENG

UBIC ACION : PROVINCIA. CHICLAY O, DEPAR TAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Conareto enduredido

D apcdn : Caudho 107

[Presentacian : Especimenes cilindicos " x 127

Fede dsafio : 210 Kglam?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C 496/ C496M-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';Ew DE Fggmi EDAD "a:f“g"'o l:u::‘;m MAXIMA | COMPRESION
ACIADO (kg) DIAMETR AL
(.- P-001 Caucho 10%, Disefio fo 210 Kglom® | 180562023 | 25/06/2023 | 7 dias 0.0 150 VE008 26 25.5 kglom
2.~ P-002 Caucho 10%, Diseflofc 210 Kglom® | 18052023 | 25/05/2023 | 7 dias 0.0 15.0 17365 53 24.6 kglom2
03.- P-003 Cauche 10%, Disefofc 210 Kglom® | 18052023 | 25/05/2023 | T dlas 300 150 1810003 25.8 kglom?

L L] |
| ) |
Supplesmentary J
r| bearng plate & & -
tre
o -
strip
I | EeRnen R
£ &
i3 = . -
Side View End View

Fusnts: ASTAM G405

(OB SERWVACIONES;
* Las muesiras cumplen con Bs dimensiones dadas an la nomma de ensayo
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SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNIGCA, A& SF&LTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. ARITALDD GONZALES N 103 — PUFRLO NUFVED - FTREFAAFT
MESOLUCLON N OO0 10853 - 2009/ DS TRMDE COMrL
Email: lsonidasmvas@haetmail.com RPM #947009077 TELEF. O74-45G404
CODIGO OSCE N SOO0S20112
LABORATORICO SEGEMMA

AUTOR : MARRUFO MENDOZ A, KENN'Y JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS ! EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONCRETO
ANADIEN DO CAUCHO REC ICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILENG

UBIC ACION 1 PROVINGIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipe de muesira : Concredo enduredido

Desciipcidn : Caucho 10%

Pres enlaciin : Especimenes cilindhicos 8" x 127

Fede deafio : 210 Kglam?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

CA96/CAIEM-1T)

IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | . |LONGITUD | DIWMETRO | U iCio Tmn'f:épm?f
VACIADO | ROTURA fcm) fom} o et
01.- P03 Caucho 10%, Dissfio fc 210 Kglom?® | 18052023 | 010612023 | 14 dias | 30.0 150 toeoess | 282 kglom?
02 - P-002 Caucho 10%, Disefio fe 210 Kglom® 18052023 | 01/06/2023 | 14 dias 300 150 19s 07 27 4 hglemi2
03.- P-003 Caucho 10%, Disafio fo 210 Kglam® | 18052023 | 01/05/2023 | 14dlas | 30.0 150 tssaes | 28,1 kglom2

L R
| ) |
Supplemantary J
M| bearngplate & 5 -
ke
- Bearing
strip
|- Specimean
o g
""" Baaring
strip
L
Side View End View
Fuenis: ASTM C 408
OB SERVACIONES:

* Las muesias cumplen con s dimensiones dadas en la norma de ensayo
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICHA, &S%SF&LTO|
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDM GONZALES N® 1003 — PUFPNLO NUFVO - FETRRFAAFT
MESOLUCLON M 001085 2009 ¢ S0 1M D ECOrL
Email: leonidasmuas@hotmali.com RPM #847009077 TELEF. 07 4-A4%GA04
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGEMMA

AUTOR : MARRUFO MENDOZ A, KENN'Y JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ANADIEN DO CAUCHO RECICLADO REFORZADD CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

UBIC ACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPAR TAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipe de muesira : Concrelo endurecido

Descapadn : Caucho 10%

Prasenlacon ; Especimenes cilindicos 6" x 12"

Fede daafio : 210 Kglom?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL [ASTM

C486/C496M-17)
R recrn e recmnoe | ¢ [conamoo] owwerno | EfeA [TRacconror
VACIADD | ROTURA {em) {em} [ka) DIAMETRAL

(01.- P-001 Caucho 10%, Disefio fo 210 Kglan® | 18052023 | 15/06/2023 | 28 dias 300 150 2ANIHET 3.7 kglom2
02~ P-002 Caucho 10%, Disefio fe 210 Kglam® 18052023 | 15/06/2023 | 28 dias 300 150 5565 34.8 kglem2
3. - P-003 Caucho 104, Disafio fie 210 Kglom® | 180562023 | 15/06/2023 | 28 dlas 300 150 MR TS 35.3 kglom2

I L] | R

| . |

Supplesmertary J See Method for
bearing plate < > r requirement
bres
[ Bearing
strip
L Spacimen
o i
Baaring S Dowel pins
..... . i (Do
strip e Dia. = L
L -/
o To
Side View End View
Fusnis ASTA C405

(OB SERVACIONES:

* Las muasiras cumplen con i85 dmansionas dadas an la norma da ansayo
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPL
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF, O74-a456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
Auter MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA HENRY GEINER
Tesis >
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
Ubcacdn PROVINGA. CHICLAYO, DE PARTAM ENT Q. LAM BAY EQUE
Tpo de muestm - Concmeto endusecdo
P 2 E CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'cde disefic 210 Kglem2
. Caucho 10%
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edsd a, EsfuerzoS2 | EsluerzoSl | euntaria € Promedio  E
Fecha de |
ik echa Emayo
(0s) a Wo%a,) | (0000050) ) 3 X 3
(xe/om’) ve/an’ Kglem? & (5] Xeg/em g/’
180052023 | 1506/2023 28 23873 958 1718653 | 0.000294 321179
180052023 | 15/06/2023 28 23983 959 17.18653 | 0.000295 nars
32129674
180052023 | 15/06/2023 28 23902 956 17.18653 | 0.000293 322347
180052023 | 15/06/2023 28 23827 953 1718653 0.000294 30182
Gvsenacanes:
- Las muestras cumplen con ks dimensiones dadas en la narma de enswyo
- Prohibida ka reproducaidn total o parcial del presente documento sin ka autorizacdn escrita de SEGENMA
Leon urga G. CIP. 246904
TICNKCO LARGRATD WS TS

113



¥ SERVICIOS DE EXFPLORACION GSEOTECNIGCA, ASFALTO
ﬁ Ca. BRITALDO GONZALES M° 183 — PUEBLO NMUEVOD - FERREMAFE
= RESOLUCION M® 001L083-2009/DSD-INDECOPI
|° (;/’ | Email: leonidasmvas@hotmail.com RBPM #947009677 TELEF, O74-456454
—_— CODIGO OSCE N® S00901132
LADORATORIO SEGEMNMMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 /| ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAIULCA, HENRY GEINER

TESIS : . . ~
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO = Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : Caucho 15%
F'cDEDISENO : 210 Kg/cm?

Resistencia a 1a
Edaddela| _. Carga de Probeta Carga de -
N° de Orden y Marca de la Probeta Fv":;::: F:“;: d:' Probeta ?&:ﬁtj Rotura y— Rotura Compresién_|
¥ (en dias) (KN) a (cm2) (Ka.F) | (Kg/em2) %
01.- P-001 Caucho 15%, Diseno f'c 210 Kg/cm? 19/05/23 | 26/05/23 7 210 293.6 15.00 176.7 29,939 165.4 B0.7
02.- P-002 Caucho 15%, Disefio fic 210 Kg/cm? 19/05/23 26/05/23 7 210 205.2 15.00 176.7 30,102 170.3 B1.1
03.- P-003 Caucho 15%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 19/05/23 26/05/23 7 210 201.4 15.00 176.7 29,715 168.2 80.1
-_‘-‘_‘_‘_‘-‘_‘_‘-H--‘_‘_‘“—-—._‘_‘_‘_‘_
-‘_‘-‘_‘_‘-‘_\_"‘—-—‘
h"‘-‘—._._‘_‘_‘_\_‘q
“*—q,,_h____h_h__
-‘_‘-‘-‘_"‘-!—._._
— |
— |

~ ¢

ENGEL RUILZ PERALES
ZENIERC CIVIL
G. CIP. 248904

Ferrefiafe, 26 de Mayo de 2023




. SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICAR ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIAIFS
ﬁ Ca. BRITALDO QONZALES N 183 PUEBLDO NUEWVOD FERREMAFE
Q = — RESOLUCION N 001083 -2009 /DSD-ITNDECOPI
/ Bl Email: leonidasmuvas@Gbotmail.comn RPM #9A47009877 TELEF, O7a-as&a8a
—— CODIGOD OSCE N® SO090112
LABDRATOIRIO SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 [ ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAIULCA, HENRY GEINER

TESIS : . " "
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO » Cemento Portland tipo 1

DESCRIPCION  : Caucho 15%
F'cDE DISENO  : 210 Kg/cm?

Resistencia a la
Edaddela| . Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | "p | Disefio fic | ©0 rura Rotura Compresién |

Vacdiade Ensayo (en dias) (Kg/em?) (KN) ) Area (K9.F) %

i (cm2) Kg. (Kg/em2)
01.- P-001 Caucho 15%, Disefio fic 210 Kg/fcm? 18/05/23 | 01/06/23 14 210 330.3 15.00 176.7 33,681 180.6 S0.8
02.- P-002 Caucho 15%, Disefio f'c 210 Kgfcm2 18/05/23 | 01/06/23 14 210 331.5 15.00 176.7 33,804 191.3 911
03.- P-003 Caucho 15%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 18/05/23 | 01/06/23 14 210 3298 15.00 176.7 33,630 150.3 50.6

‘_‘_‘-‘_‘_‘-‘-‘_‘-‘_‘- _‘_'""—-—._.___‘_‘_
— |
H_\_‘-H_"‘“—\—._
&HH
]
— |
‘-‘-‘_‘_‘_""‘-—._._

ZEMIERD CIVIL
G, CIP. 246904

Ferrefiafe, 1 de Junio de 2023
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALNES
Ca. BRITALDD GONZALES N® 183 — PUEBLD NMUEVD - FERREMNAFE
RESOLUCION NS 001003 -2008 / DSD-INDECOPT
Email: leonidasmwvasdhotmail.com RFPFM #947009877 TELEF. O74-456484

CODIGD OSCE MN® S00901 132

LABORATORIO SEGEMPMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS H

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO = Cemento Portland tipo [
DESCRIPCION  : Caucho 15%
F'c DE DISENO  : 210 Kg/cm?

Hesistenca a la
Edaddela | . . Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta ?:2::: F:::-. ":' Probeta :‘:‘?‘:ﬂf,’; Rotura = Rotura Compresin
Y2 | (endiasy | 9 (KN) 2 temzy | (K9P | (xgrem2) Yo
01.- P-001 Caucho 15%, Disefio fic 210 Kgfcm? 18/05/23 | 15/06/23 28 210 377.3 15.00 176.7 38,474 217.7 103.7
02.- P-002 Caucho 15%, Disefio fc 210 Kgfcm?2 18/05/23 | 15/06/23 28 210 379.5 15.00 176.7 38,608 219.0 104.3
03.- P-003 Caucho 15%, Disefio fic 210 Kgfcm? 18/05/23 | 15/06/23 28 210 375.8 15.00 176.7 38,321 216.9 103.3
— |
EHH"“““"——-...__
— |
— |
— |
&_ﬁ“x
-_‘-""‘-nq____‘_‘_

IMSENIERS CIVIL
G. CIP. 2468004

Ferrefiafe, 15 de Junic de 2023
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[ 1

SERVICIOS DHE EXFLORAGCION GSEOTECHNIGCA, MA&SF & LTO

T ENSAYO DE MATERLALES
Com. BRITALDD GONSZALES H® 1683 — PUEBLD NUEYD - FERRERAFE

PR LT M D0 T 3 00 O T ST
il o ocnidsensaedihotomsilcom  REM S04 FOO00RFF TELEF. 0F 8- 4548
COOIGO OSCE N°® SO00901132
LAnoma Tonro mror e
ALTOR MARRLUFO MEMD DT, K ENA'Y JAKL
RAMOS CARLAJULGA, HE MRY GERER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHORECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROP ILENO
LG OO PROVINGIA. CGHICL A0, DEPARTAMEN TO. LAME AVEQUE
CEMEM TO et Pomand spo i
Tipea cha Fusesira Concreta s ndurecida
Dhena.cri prsicy Caucho 15%
Presentacidn Py e O GO TR0 e
F o cla s 210 Egiam?®
RESISTENCIA A Lo FLEXION DEL CONCRETO EMDURECIDO ASTM CT8 - 08
FECHADE | FECHADE UBICACION DE M30ULO DE
TOENTIFICACON VACIADD | ROTURA EoAD FALLA LUZ Ushe ROTURA
1. F001 Caucho 15%, Dissfio fo 210 Kglom® 19082023 | 26080 7 dias TERCHD CENTRAL 450 166 kglan2
2. FO02 Caucha 15%, Disafia fio 210 Kglorr 19052028 | 26082023 7 s TERGID CENTRAL 450 165 kglam2
3.-FO03 Canicho 15%. Dsafio fic 210 Kglem® 19052023 | 26052023 | 7 dias TERCHK} CENTRAL 480 167 kglam2
G c7s-oe
-\nul o Teshng Mactns
b & -
” - 1 Prasiet For Oni Steal Rod
Saval Bl — pidasnss 7, CpSRemS P ong. Fur.Owt Wi
- 1= N
'| .. Losd-apphying and seppert
B T blocka,
| 11/
. Hhawl Fod ! Shawl Bail [
L'-‘, : n - Rigd isadng sirutsrs
| | |’ erifitma n--:.
/ i 7 sccansary, Stanl Plote
o Chansal.
= <Bed ol ——% ——
eefiag Mechine L — Span Langih,L
OB SERVACIONES:

* s Frnstinans Cumnplen on e dimeniones: dadas en la nomma de smao
* Prohibida I epoducddn iofal o parcial del presanie documen i 5in B aulonizaddn esdita de SEGENMA

MIGLELANGE L RAZ PERMES
" socs v

B, GO SO
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Y ENSAYO DE BMATERLALES

[ 1

SERVICIOS DHE £ X FLOR & GIDOM GEOTECNICA, M&SEF&LTO

Com. BRITALDD GOHEALES H® 183 — PUEDLD NUEYD - FERRERAFE

BESCH LI TOI M 0T G - 2O T T ST
L P Enamil becnidscmueee@hotaesilcons  REM S04 F000RFF TELEF. OF4-4%6a04
CODIGD ESCE NS SOo090L L2
e ———
WUTOR MARRUF O MENDOZA, KENN'Y JAML
RAMOSE CARUAIULEA, HEMRY GEMER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROFPIEDADES MECA NIC AS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
LA CION PROVIMG I, CHICLAYD, DEPARTAMEN TO. LAMB AYEQUE
CEMEN TO Cementa Padand fpal
Tipo o8 TR S Concreta andurecida
Diemcripeidn Cancho 15%
Presantacidin Prismas che conaeio encu mcida
Feode disefia 210 Kglan®
RESISTENGLA A L FLEXKN DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM C78 - 08
FECHADE | FECHADE UBICACIIN DE W3DULO DE
TOENTIFIC ACION VACWADO | ROTURA | =0A° FALLA LIz Lmne ROTURA
1. F001 Gaucha 15%, Disana fo 210 Kglerm® 19NS202S | 020065028 14 e TERGHKD CGENTRAL 450 240 kgt
2.-FO02 Caucho 15%, Disafio fo 210 Kglom? 19052003 | 02062023 14 dias. TERCHKY CEMTRAL 450 238 kglam2
3.-F-003 Caucha 15%. Disafio fc 210 Kgleer? 19052023 | D20A/2023 | 14dis | TERCHKD CENTRAL 450 242 Wgham2
iy c78-o08
'\NII‘ of Tedhag Mactens
el Bl | it i — Optiemal Pusilionn For Oret Staal Fiod
1 L A& Ona Stesl Boll
1= I - Il
f -
| ‘I . Losd-appiying and seppeet
q-J‘- Bpaciman * oz,
| |
t m—
Ll Bed : ’““.'._,C;' Mg leading MruEters
| | I" eriftma n--:.
/1‘ i 7 ﬁ'MI a
o "
g R —
AT - — Span Langth, L
OB SERV ACIONES:

* s Frid e s Curn ple 0 o s cdirmen sion e dada s en la nomma de ensa
* o ks b e e ca i RoRal O s el el e e MR O ST 10 SN B SURoniZRdon ESaite de SEGEMMA,
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SERVICIOSE DE EXFPLORACION SEQOTECNICA, ASF&LTD
Y ENSAYD DE MATERILALES

Com. BRITALDD GONEZALES NT i85 — PUEBLD HUEWD - FERRERAFE

[ 1

BRSO LICTEIN P 00 G- O TS T SO
L o il b idssnosses@hotmailocons  RFM FS4F000EFF TELEF. OF 4 4% aaia
CODIGD OSCE N° S0000112
T T —
aLmoR MARRLFO MENDOZA, KENN'Y JAML
RAMOS CHRUAILLE b, HEMRY GEMER
TESIS
: EVALUACKON DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDD
CHUCHORECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
LB Cicied PROVINGIA, GHICLAYD. DEPARTAMEN TO. LAMB AVECAIE
[(CEMEMN TO Cemento Pofland Bpol
Tipea o musesira Concrato &ndurecida
Ceesacripcicn Caucho 15%
[Freseniacidn Prigmias o Con Ten enolmeida
Fede dsafin 210 Kghan®
RESISTEMCIA & L FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM C76 - 08
FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIDD | ROTURA | SO0 FALLA LUZ L RE ROTURA
1.- F-001 Caucho 15%. Disefio fo 210 Kg'om® 19052028 | 1608 2023 28 dias. TERCHKY CEMTRAL 450 203 kghan2
2.-F002 Caucha 5%, Dsefia fo 210 Kglor® 19020 | 160620 28 diss. TERCHD CENTRAL 450 24 kglam2
3.-FO03 Cakcha 15%, Disania fe 210 Kglen?t 19052023 | 16062023 | 28dies | TERCK) CENTRAL 450 301 kglam2
Iﬂh CT78-08
-\mﬂ of Tesiing Machene
Sheni Dol fpeatociiicc o Optiosal Pesitions For One Sresl Risd
1 )~ . One Siesl Boll
R - Imin
T R
| 1| . Losd-sppiying and seppert
' ] Spaciman " bl
| |
! S—
Ll L] . St "_C-" - Rugd loodag #rutlere
| | |’ erifitma h--:n
7 T ; Ty, Sl e
o X
- S @t T—¥ ——
i el — Span Langih,L
(OB SERV ACIONES:

* ILavs s s G plen con s dimen sionees dadas: en la noma de &rsan
* Prohbida b meproducddn oiel o pacial del presende documen io sin B sulonizaddn esaita de SEGEMRA,
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTEGCNIGCHA . #&SF & LTO|
‘ = Y ENSAYO DE MATERI&LES

» Ca. RRITALDO GOMZALES NS 103 — PUERLO NUEVO - FERRERAFE
- HMESOLUWCION M OO0 1083 - 2000/ S0 TMDECOrL
, r/ Emaill: lsonidasmvas@hoctmsil.com RPM #947009077 TELEF. O74-A4SGAn4
— CODPIGO OSCE N® SO0020112

LABDRATORIC SEGENPA

AUTOR : MARRUFO MENDCZ A, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS H E_VALLIACII:N DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONCRETO

ANAMENDO CAUCHO RECICLADO REFORZ ADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

UBIC ACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipe: de muesira : Concrelo endurecido

Desclpatn : Caucho 15%

Presentacdn ; Especimenes cillndicos 8" x 127

Fede dsaio ; 210 Kglam?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAGCCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C498/CAREM-1T)
R recnn o recomnoc | o, [ecwaruo] owmerno | TS [TEACEINEOR
VACIADD | ROTURA {emi) {em) gl DAMETRAL
(0.« P00 Caucho 15%, Disefio o 210 Kglom® | 19052023 | 26/05/2023 | 7 dias 0.0 150 a2 A4S 24,3 kglom2
2.~ P-002 Caucho 15%, Disefio f'e 210 Kglem® 1W052023 | 26/05/2023 | 7 dias 300 150 EETEET 23.9 kglem2
03.- P-003 Caucho 15%, Disefio fc 210 Kglom® | 19052023 | 26/05/2023 | 7dlas 30.0 150 1Tz As 24 5 kglom2

L N
|
Supplestentary
| bearing plate <
b=y
o -
- J
Ho =
Side View End View

Fianis ASTA C 4095

(OB SERVACIONES:
* Las muesiras cumplen con Bs dimensienas dadas en la nonma de ensayo

WIGLIELARGEL RUL PERALES
A B P RUCE EIE L
e
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNIC KR, #&SEF&LTO|
Y ENSAYO DE MATERIALFES
Ca. BRITALDD GONZALIS HNT 103 — PUFDLO HNUFVO - FTREFAAFT
MESOLUCLINN MY 01083 - 2009 7 DS0- TNDE COr L
Email: lsaonidasmvas@bhotmail.com RPM #S47009077 TELEF. O74-45 G404
CODIGO OSCE N° SO0S01L1%
LADBDRATONRIC SEGERNMA

AL TOR : MARRUFO MENDOZ A, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ANADIENDO CAUCHO RECICLADD REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

UBIC ACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipe de muesira : Conerelo endurecido

Descipddn : Caucho 15%

Fresentacdn : Especimenes cillndicos 6" x 12°

Fede daaio : 210 Kgfam®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

496! CA96M-1T)
R rec o] recwnoc| o, [Lavoruo] owweroo | oS [TEACEIRe0R
VACIADD | ROTURA {em) {om) ™ CLAMETRAL
.- P-001 Caucho 15%, Disefio fc 210 Kglom® | 19052023 | 02/08/2023 | 14 dias 300 150 VAT B 28.5 kglem2
02~ P-002 Caucho 15%, Disedio fo 210 Kglom® 1052023 | 02/06/2023 | 14 dias 300 150 1E1581 26 8 Wglem2
03.- P-003 Caucho 15%, Disefio fo 210 Kglom® | 19052023 | 02/06/2023 | 14 dlas 300 150 185TE 0 26.3 kglomd

Supplementary J
bearing plate 5. & -

Beaaring
strip

PN
1

(OB SERVACIONES:

Side View End view
Fusnis AST C405

* Las muas¥as cumpden con las dimansionas dadas an la norma de ansayo
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SERVICIOS DE EXPLOR&CION SEOTECNICKA, ASEFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIALFES
Ca. BRITALDD GODNZALES NT 103 — PUFNLED NUFVEO - FEFRREFRAFT

— MESOLUCTION N 01083 - 2009,/ S0 DIRNOECOrT
, r/ Fovvmil: monideasmuvas@bhotmail.com RPM #9470009077 TOLEF. O74-45GAND4
CODIGO OSCE N° SO0S0112
LADORATORIO SCGEMMA
AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
1 RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS : EVALUAC ION DE LAS PROPIEDADES MEC ANIC AS DEL CONCRETO
ARADIEN DO CAUCHO REC ICLADO REFORZ ADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND
UBIC ACION : PROVINGIA. CHIGLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo: de muesira : Concreto endurecido
Descrpaidn : Cancha 15%
[Pres enfacdn : Especimenes cilindices 8" x 127
Fede desfio 0 Kglam®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION F‘ECHA DE Fgmi EDAD "a:fnguo 01.»\::1';&0 MAXIMA | COMPRESION
AGIADO {ka} CAME TR AL
(01, P00 Cauche 15%, Disefio fe 210 Kglom® | 19052023 | 18/08/2023 | 28 dias 0.0 150 24500 87 34.7 kglem?
02 - P-002 Caucho 15%, Disefle fe 210 Kglom® | 199052023 | 16/06/2023 | 28 dias 30.0 150 24607 52 34.9 kglom2
03.- P-003 Cauche 15%, Disefio fc 210 Kglom® | 199052023 | 16/06/2023 | 28 dlas 300 1580 2455485 34.7 kgloma

(OB SERVAC IONES
* Las muesiras cumplen can s dimensiones dadas en la nonma de ansayo

| R
f
Supplementary J See Method for
bearing plate & 4 - requirement
-~ Bearing e I ssises I N
e TR [
| Spacimen : Hetes
2 1’
. : i 2 i
Srein s B0 sred
3 Bearing : Ben f' Doweed pins
] SEEmnsanaly erp L / Dia. = L
r a = )
7
Side View End View

Fuanle ASTM C 405
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N°® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: | id @hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Autar MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

Tesis
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

Ubkacdn . PROVINGA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAY EQUE

Tpo de muestm - Concmeto endumcdo
F : Especim CILINDRICOS DE 6" x 12"

F'cde disefio : 210Kglkem2
. Caucho 15%
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edsd a, EsfuerzoS2 | EsuerzoSl | €unntaria [ Promadio  E
Fechade |
X a Emsayo
(Dias) e/’ #0%a,) | (0000050) &S re/am’ xglm?
{¥g/om’ WW" (dcm’ 2} om’ m
190052023 | 16/06/2023 28 21778 871 2269324 | 0000253 37825
190052023 | 16/06/2023 28 21905 876 2242907 0.000252 322089
32033834
1906/2023 | 16/06/2023 28 21691 868 2269324 0.000247 324556
190052023 | 16/06/2023 28 21841 874 2269324 0.000254 316883
i : ASTM
Gosenacones:
- Las muestras cumplen con kas dimensiones dadas en la narma de ensiyo
- Prohibida la reproducaidn total o parcial del presente Sin 3 utorizacd de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
SENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

/ Leonidas mnyu' "“9535:;

THCNICO LARSRATOWS TS
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a SERVICIOS DE EXFPLORACGCION GSEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIAILFES
ﬁ Ca. BRITALDO QONFALES M© 183

PUEBLD NUEWOD
K;/ ol

FERREFAFE
RESOLUCION M2 001083-2009/ DSD-INDECOFRPI
Email: leonidasmuvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. OF4-aS6aBa
CODIGD OSCE N SO090112
LABORATORIO SEGERMPMMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 /| ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS : . . a
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO » Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : 5% Caucho + 1% Fibra Polipropilens

F c DE DISENO

: 210 Kg/em?

Resistenciaala |

Edad de la N Carga de Probeta Carga de N
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | 7 1o | Disefiofc | otura Rotura Compresién |
Vacdiado Ensayo (en dia) (Ka/fem?) (KN) @ Area (Kg.F) %
i (cm2) K. (Kg/cm3)
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 1% , Disefio fc 210 Ka/ocm? 19/06/23 | 26/06/23 7 210 326.6 15.00 176.7 33,304 188.5 89.7
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 1% , Disefio f'c 210 Kgfcm? 19/06/23 | 26/06/23 7 210 328.5 15.00 176.7 33,498 189.6 50.3
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropileno 1% , Disefio f'c 210 Kgfom? 19/06/23 | 26/06/23 7 210 3307 15.00 176.7 33,722 190.8 90.9
‘_‘-H_‘-‘_H_H-‘-_‘-'"—‘--._._‘_‘_‘_
-‘-H_‘_H_"‘--._‘
h"‘—-—-_._‘_‘_‘_\_H
“‘-—-—-..._,_._‘___,_‘_‘__‘_‘_H‘
e
— |
‘-‘_‘_"‘ﬂ-‘_._‘_‘_‘_

ZEMNIERO CIViL
G. CIP. 246004

Ferrefiafe, 26 de Junio de 2023
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1 SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES
ﬁ' Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
P RESOLUCION N® 001083-2005/0DS0D-ITNDECOPT
gl e | Email: leonidasmuvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-45 6454
—_— CODIGO OSCE N® S00290112
LABORATORIO SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTD T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAIULCA, HENRY GEINER

TESIS H . . _
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO « Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : 5% Caucho + 1% Fibra Polipropilens

F'cDEDISENO  : 210 Kg/cm®

Resistencia a la
Edad dela| . Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta Fv":;::: F:':: '::" Probeta f"(:f:n:; Rotura = Rotura Compresién

¥ (en dias) (KN) a (cm2) (Kg.F) | (Kg/em2) o
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropileno 1% , Disefio fic 210 Kg/om? 19/06/23 | 03/07/23 14 210 364.7 15.00 176.7 37,189 210.4 100.2
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 1% , Disefio f'c 210 Kg/cm? 19/06/23 | 03/07/23 14 210 363.3 15.00 176.7 37,046 209.6 59.8
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropileno 1% , Disefio f'c 210 Kg/cm? 19/06/23 | 03/07/23 14 210 362.8 15.00 176.7 36,995 208.4 99.7

‘_‘_‘-‘_‘_‘_‘_‘_‘-‘-‘-_‘_‘_"‘—-—._____‘_‘_
-‘_‘_‘_‘-‘-'_"‘-‘—n_._
—
| —
-‘-‘-‘-‘_"‘-!—._._
— |
— |

ZEMIERD CIVIL
G. CIP. 246904

Fermrefiafe, 3 de Julio de 2023
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SFERVICIOS DE EXFLOR&CION SEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMNZALES M© 183 — PUEBLO MUEVOD - FERREFAFE
RESOLUCION N© OO0O1L083-200% )/ DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvasda hotimail.comns RPM 2947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N® S009011Z

LABODRATORIO SEGEMPMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 /| AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS :

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO . Cemento Portland tipo 1
DESCRIPCION  : 5% Caucho + 1% Fibra Polipropilenc
F'c DE DISENO  : 210 Kg/cm?

Resistencaala |
Edad de la i Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta F:::::: F::':::' Probeta ?:;.":“';; Rotura = Rotura Compresion_|
(en dias) (KN) o () (Kg.F) | (Kg/em2) %
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropileno 1% , Disefio f'c 210 Kg/cm? 19/06/23 | 17/07/23 28 210 446.6 15.00 176.7 45,541 257.7 122.7
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 1% , Disefio Fc 210 Kgfcm?2 19/08/23 | 17/07/23 28 210 447.5 15.00 176.7 45,632 258.2 123.0
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropileno 1% , Disefio fc 210 Kg/cm? 19/06/23 | 17/07/23 28 210 444.3 15.00 176.7 45,306 256.4 1221
— |
_‘_‘_‘_‘-‘_‘H‘-‘-“-‘-‘-‘_‘-""‘-h_\_
— |
— |
— |
— | —_—
—

SEMIERO GIVIL
G. CIF. 248004

Ferrefiafe, 17 de Julio de 2023
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SERVICIOS DHE EXFLORACION SEOTECNIGCA, ASF&LTO

T ENSAYO DE MATERLALES
Com. BREITALDD GOHNEZALES H® 183 — PUEBLD HUEYD - FERRERAFE

Q'

* e et curn plen con (a2 dmensiones deda s en la nomma de areamo
* P bids b e ucoidn fotal o parcial Oed pne se nte OCLITTEN B0 SN IR aoniZadon eSite o SEGEN MY

| B PERALES
Enim s 1L
B, i SO

MR SO TN M 0GR 3 0 - T ST
L P Eramil: lecnidessnwse@hoatmsil.comn  REM S04 FO00RTFF TELEF. OF4-4 56488
CODIGOD SCE N® S0090112
LA RO A TOnTO e e
aLmoR MARRUFO MENDOZA, K ERN Y JAMIL
RAMOS CHRUAIULT A, HENRY GERIER
TESIS
: EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES MECA NICAS DEL CONCRETO AN ADIEN DD
CAUCHORECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
L, M PROVINGIA. CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAME AYEQUE
(CEMEM TO Cemera Porand spol
Tipea da Fusesira Concrneta s ndurecida
D cripcicn Cauchio 5% + 1% Fiba Polipropilena
[Presantacidn Prism e cir conaneto endumcica
Fede disefio 210 Kgian®
RESISTENCIA A L FLEMION DEL COMC RETO ENDURECIDD ASTM CTH - 08
10 b FECHADE | FECHADE UBICACION DE MADULO DE
TR VACIADO | ROTURA EoAn FALLA LUZ LBRe ROTURA
1« F001 Gaucha &% + 1% Fiba Polpropiiena, Dsafio fo 210 Kglor® | 190082003 | 26062023 T s TERC K CENTRAL 450 18T kg2
2. F002 Caucha &% + 1% Fibra Polpropiiena, Dissfio fo 210 Kgler® | 190082003 | 2606202 T s TERC K CENTRAL 450 181 kglen
3.-F003 Caucho 5% + 1% Fibm Polpropiend, Deefio fo 210 Kglornd® | 190082023 | 26062023 T diss TERC K CEN TR AL 450 180 kgl
it c7a-08
'\HI‘ of Tewiing Mochne
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EERYICION DHE EXFfFLOR&ACION GSEOTECNIC A . & SF & LT
= Y ENEAYD DFE MATERIALFES
~y . BEITALIDND GOMFALES M= 183 1T LI WER FERREMRAFE
- RESOLUCION N° OO1003 - 2000/ DS - INDECOPL
el el keentdasmyesmhotrmetl.cons  RFF SRAT0OROTT TELEF. GFa-ABDADS
—_— COBIGE RO D MY SO0 1R
L anoEAToEIG o
ALTOR WAFRLIFD MENDOZA, KEMN Y J AN
RAMOS CARUAILLC A HENRY GERER
TESIE
| EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHORECICLADO REFORZADO CON FIBRAS [ E POLIPROPILEND
LBICACTN PROVING . CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO Garmentn Portiand ipa |
Tpo de muesira Comaetn e el oo
D cripeci ey Gaudo 5% + 1% Fbm Poliproplie no
Preseriacidn Prismes o COMciits @ Felns oo
Fc de dsefo 210 Bgler
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT5 - 08
FECHADE | FECHADE UBICACHIN DE WMADULO DE
TCENTIFC ACKON vacupo | moTuma | E0AP FALLA LUz LBRE ROTURA
1. F-001 Cachio 5% + 1% Abra Polproplenc, Do fo 210 Kglom® | 1906023 | 0072023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 2T 4 kglom
2. F-002 ko §% + 1% Fibra Peliproplenn. Dissto fe 210 Kglen? | 1000802023 | coorranzs | t4diss | TERCO cEnTRAL 450 26 hgemz
- F-003 Caichio 5% + 1% Abra Polproplena, DEafo fo 210 Bg'om® | 19060023 | OR072023 14 dias TERCIO CENTRAL 450 EE kglemE

ik c78-o08
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SERYVICION DHE EXFLORMACION SEOTECNDCMA, MASF&LTD
= W ENEAYD DE MATERIALFES
—y, o, FEBEE T ML TN CECNPET AL B PO B WOR FELEE L O PO e A
—— RESOLUUWCTION M® 001003 - 3006/ DSD-INDECODPT
[ asrrasmheims + mp mmazoommr TELEr. 674 aneana
—_—— Palals} A R T RS SOGDdDd 4 S
| arcma T ETn e

ALTOR MARR LURD MENDOZA, KEMNNY JAML

FAMOS CARUAIULC A HENR'Y GENER
TESIS

| EVALUACIKIN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO A RADIENDO

CAUCHORECICLADD REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
Lescacion PROVING B, CHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
(CEMENTO Camento Portiand opo |
Tpo de muesia [P T
Chess cripeci 1 Caudho 5%+ 1% Fom Polipropie o
[Pressertacidn Pl o corcito Bndiie o
Fo de dsao 210 Ko

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM 78 - 08
FECHADE | FECHA DE UBICACHIN DE MO0 DE
IOENTIRCACION vacipo | roTums | EPA0 FALLA LUz LIBRE ROTURA

1.« F001 Caucho 5% + 1% Fbra Fopropleno, Dsefo o 210 Kglom® | 1908023 | 1707023 2Bdls TEROIO CENTRAL 450 F9 kghom2
2. F-002 Canicho 5% + 1% Fibra Polproplenc, Dinefo fc 210 Kl | 19062023 | 17072023 | 28diss | TERCID CEMTRAL 450 303 ke
3 F003 Cachio 5% + 1% Abra Polpropdenc, Dsafo fo 210 Kglom® | 19006023 (1702023 28ds TEROIO CENTRAL 450 02 kglem

ik c78-0a
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
‘ b Y ENSAYO DE MATERIALES

- Co. BRITALDD GONZALES NS 103 — PUEDLD NUFVO - FERRERAFE
o MESOLCION NS 001085 - 2009/ S0 1N DECOr
o r‘/ | Email: lsonidasmuvas@hatmail.com RBPM #S347008077 TOLEF. 07 4- 456404
e COBIGH OSCE NS SOO9061 12

LABORATORIO SEGEMNPA

AUTOR : MARRUFO MENDOZ A, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENR'Y GEINER

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONCRETO
ARADIEN DO CAUCHO RECICLADQ REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

UBIC ACION : PROVINGIA. CHICLAYO, DERPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muesira : Conoreto endurecido

Descipaidn : 5% Caucho + 1% Fibra Polproplenc

Pres eniacidn : Especimenes cillndicos 8" x 12

Feds dasio 1 210 Kgfem®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C206/C496M.17)
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE | . LONGITUD | oiameTRo | UAEALH Tm::;m
VACIADD | ROTURA {em) {em) prmy DUAMETRAL
g;:::‘c‘ﬁ;“%"bff”m Paiproplenc 1%, | yoemozs | 2606202 | 7oias | 300 150 teeos | 26,6 giem2
mc "P‘;O"fg‘;'ﬂ‘:’f + Fibm Poiproplenc 1%. | g 0en023 | 26/06/2023 | 7aias | 300 150 wam | 26.5Kgeme
g‘;ﬁ;"fjﬁz‘f‘gg’f”"“ Poigrogilenc 1%, | 1060003 | 26/062023 | 7dlas | 300 150 wrraos | 26,6 kglem2
L] R
Supplesmentary J
M| bearing plate & & -
SRR Fres
ol Bearing
= o
ST .'-._'_;_.:___aspﬂmn
o g
Baaring
Strip
dbiiiil B
::_'_‘, L N it £
Side View End View

Huanis ASTM G495

OB SERVACIONES:
* Las muasias cumphan con Bs dimensiones dadas an la nomma de ensayo

WIGLIELARGEL RUL PERALES
IR P G €

G, I 2GR0
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNKIGCHK, & SF&LTO|
= Y ENSAYO DE MATERI&ALES
g ™ Cm. BRITALDD GONZALFS NS I070 — PUFRLO NUFVD - FEFREFRAFE
o MESOLUCION N 001083 2009/ DS0- INDECOrL
- f’y | Email: lsanidasmvas@hatmail.cam RPM #947009077 TELEF. O74-45 G404

COBIGD OSCE N® SO0S0L12
LABORATORIO SEGEMNFA

AUTOR : MARRUFO MENDOZ A, KENNY JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS : E_VALUACI:N DE LAS PROPIEDADES MEC ANIC AS DEL CONCRETO

ANADIENDO CAUCHO RECICLADO REFORZADD CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

UBIC ACION : PROVINGIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
Tipo de muesira : Concrelo endurecido

Descapadn : 5% Caucho + 1% Fibra Polproglenc

Preseniacdn : Especimenes cillndhioos 8" x 12"

Fode duaio : 210 Kglom?®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C496/C496M-1T)
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DiamMETRo | FUERZA | TRAGCIONPOR
IDENTIFIGAC ION N ROT EDAD fen Pty MAXIMA | COMPRESION
k) DIAME TR AL
1 .- P-001 Caucha 5% + Fiba Pdipropilenso 1%,
Disefio fc 210 Kglom® 190612023 | 03/07/2023 | 14dias | 300 150 2106742 | 29.8 kglom2
(2. - P-002 Caucha 5% + Fiba Paipropilana 1%,
Disefia fc 210 Kglom® 19062023 | 03/ 07/ 2023 | 14 dias 300 150 G AT 29.5 kglom2
03.- P-003 Caucho 5% + Fib@m Pdipropilena 1%,
Disefio fc 210 Kglom? 190612023 | 03072023 | 14dlas | 300 150 amm | 302k

Supplesmentary
M| Bearng plate &

Side View End View

Fusnie: ASTM 485

(OB SERVACIONES:
* Las muesias cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensaye

LRI PERALES
L
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SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERI&LES
Co. TRITALD GOMNZALEFS N© 100 — PUrBLO NURVED - FEREREFRAFE
MESOLUC LN NS GO 10853 - 2009, DS TRMOECOr L
Crmasil: lsonideasmvas@botmsil.coms RPFM #947009077 TOLEF. O74-4%GAN4S
CODIGO OSCE N® S0090112
LABCORATORIC SEGEMNMA

TESIS

UBIC ACION

: MARRUFO MENDCOZ A, KENNY JAMIL
- RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANIC AS DEL CONCRETO

ARADIENDO CAL GHO RECICL AD O REFORZ ADO CON FIB RAS DE
POUPROFPILEND

: PROVINGIA. CHICLAYO, DEPAR TAMENTO. LAMBAYEQUE

Tigo de muestra
Descapetn
[Presentacidon
Fede dsafio

: Conarelo enduredida

: 5% Caucho + 1% Fibra Polproplenc
: Especimenes cilindricos 8" x 127

: 210 Kglom?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C4O6/CA0EM-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICACION ';Ew DE Fgm& EDAD I.C!:cG"l'ull'UD u"‘:‘:‘;m MAXIMA | COMPRESION
AGIADO (1) DIAME TRAL
1.~ P-001 Caucha 5% + Fibm Paipropilens 1%,
Disario fc 210 Kglom® TW0G2023 [ 177772023 | 28 dias 30.0 150 I I7.8 kglom2
02.- P-002 Caucho 5% + Fibm Pdiprogilens 1%,
Dised 16 210 Kglam? 1WOE2023 | 17/07/2023 | 28 dias 300 15.0 ZAT1 83 37.5 kglemi2
03.= P03 Caucho 5% + Fibm Pdiprogilens 1%,
Dxsafto fc 210 Kglem® 1062023 [ 177072023 | 28 dlas 30,0 15.0 4T I7.1 kglormi2
Supplementary See Method for
bearing plate 4 requirement

| g
=)
F.

(OB SERVACIONES:

Side View End View
Fuenis' ASTM C 495

* Las muesias cumplen con Bs dmensones dadas en la nonma da ansayo
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-A456A484

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

- Las muestras cumplen con kas dimensiones dadas en ka narma de ensayo
- Prohibida la reproducadn 1013l o parcial del presente documento sin ks autorizacdn escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

Sl o
/ TECACD LARCRADwS 14

Autar : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
Tess :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POUPROPILENO
Ubicacdn PROVINGA. CHICLAYO, DE PARTAMENT O. LAMBAY EQUE
Tpo de muestm : Concmeto endumcdo
Presentacion : Especimenes CILINDRICOS DE 6"x 12*
F'cde disefio : 210 Kglem2
Identificacidn : mo de Caucho 5% + 1% Fibra Poll eno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad @G EsfuerzoS2 | EstuerzoSl | eunitana E Promedio €
Fecha de
v Fecha Emsayo
{Dias) | st B is2) v
{xe/om’) ¥e/om® Kgfem® & Xg/om
19906/2023 | 17/07/2023 28 257.78 1031 1794325 0.000310 2790
1906/2023 | 17/07/ 2023 28 25830 1033 1797734 0.000311 326514
1906/2023 | 17/07/2023 28 25645 1026 1793644 | 0000312 322979
19006/2023 | 17/07/2023 28 25888 1036 1726152 0.000311 330282
Tosenaoones:
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1 SFRVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
ﬁ Ca. BRITALDDOD QOMNFALES N 183 PUEBLO NUEWD FERREMNAFE
— P RESOLUCION N° G0O1083-2008/DSD-INDECOPT
/.,of 7| Email: lsonidasmuvas@hotmail.com RPM #94700987 7 TELEF. 074- 456484
—_— CODIGO OSCE N® SO0S0112
LASCORMATIIRICY SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS H . . ~
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO . Cemento Portland tipo I

DESCRIPCION  : 5% Caucho + 2% Fibra Polipropileno

F'cDEDISENO  : 210 Kg/cm?

esistencia a la
Edaddela| . Carga de Probata Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | “p " | Disefio ':‘ Rotura Rotura Compresién _|

Vadado Ensayo (en dias) (Kg/cm?) (KN) a Area (Ka.F) %

{em2) . (Kg/cm2)
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropileno 2%, Disefio f'c 210 Kg/cm?2 20/06/23 | 27/06/23 7 210 3311 15.00 176.7 33,763 151.1 91.0
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 2%, Disefio fic 210 Kgfcm?2 20/06/23 | 27/06/23 7 210 3333 15.00 176.7 33,987 1823 91.6
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 2%, Disefio f'c 210 Kgf/cm? 20/06/23 | 27/06/23 7 210 330.5 15.00 176.7 33,702 150.7 90.8

1-‘-‘_‘-‘_‘_‘_‘-‘-‘_‘- _‘-‘_"‘--._._‘___‘_
-‘-‘-‘_‘_‘-""‘—-._‘
h‘-\_‘_‘_‘_"‘“—\_._
‘_H‘_H"_""‘“"‘"-—--.._._h
]
— |
"""‘-—-.___‘_‘_‘_

i

ENGEL RUIZ PERALES
ZEMNIERO CIVIL
G. CIF. 248904

Ferrefiafe, 27 de Junio de 2023
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1. SERVICIOS DE EXFLORAGCION SEOTECNICA, ASFALTO

- Y ENSAYO DE MATERIAILES
ﬁ' Ca. BRITALDO GONZALES M© 183 PUEBLO NUEWD - FERREMAFE
= RESOLUCION M® 001083-2009/ DSD-INDECOPL

/}/ | Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #94F7009877 TELEF. OF4- 456454
— CODIGOD OSCE N® SO0S0112
LABORATORIO SEGEMNMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 /| AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENMNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HEMRY GEIMER

TESIS H . . _
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO « Cemento Portland tipo 1

DESCRIPCION  : 5% Caucho + 2% Fibra Polipropileno

F'c DE DISENO  : 210 Kg/em?

Resistencia ala
Edad dela| . Carga de Probeta Carga de y
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | °p o\, | Disefie ':‘ Rotura Rotura Compresién
Vadade Ensayo (en dias) {Kg/cm?) (KN) 8 Area (Kg.F) e
(cm2) . (Kg/cm2)
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropileno 2%, Disefio f'c 210 Kg/cm?2 20/06/23 | 04/07/23 14 210 3722 15.00 176.7 37,954 214.8 102.3
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 2%, Disefio fic 210 Kg/cm? 20/06/23 | 04/07/23 14 210 375.5 15.00 176.7 38,290 216.7 103.2
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 2%, Disefo fic 210 Kgjcm? 20/06/23 | 04/07/23 14 210 374.7 15.00 176.7 38,209 216.2 103.0
-‘-‘-‘_‘_‘_‘_‘-‘-‘_‘_‘- _‘_"‘—‘—-—._._‘_‘_‘_
-‘-‘_‘_‘-!—.___‘_‘_‘_-
l-‘_\_‘_‘-‘-"‘-‘—\_._
H"“‘“"'-—H.._._,_L
_‘-‘_‘_‘-"‘-—._._
— |
‘-‘_‘-‘_"‘"—-_._‘_‘_

ZEMIERD CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 4 de Julio de 2023
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CODIGD OSCE M®° S00901132
LABORATORIO SEGEMNMA

SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERREMAFE
RESOLUCION M° 001083-2009/ DSD-INDECOPT
Email: leconidasmvas@hotmail.com RPFM 2947009877 TELEF. O74-4S56484

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 /| ASTM C-39 | AASHTO T-22

AUTOR + MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO « Cemento Portland tipo I
DESCRIPCION  : 5% Cauche + 2% Fibra Polipropilena

F'c DE DISENO  : 210 Kg/cm®

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

mﬁ“ﬂa a |a
Edad de la — Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | "p \ to |Disefiofc| o tura Rotura Compresién |
Vaciado Ensayo " (Kafcm?) Area
(en dias) (KN) -] {cm2) (Kg.F) | (Kg/cm2) Yo
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropileno 2%, Disefio f'c 210 Kg/cm? 20/06/23 | 1B/07/23 28 210 452.5 15.00 176.7 46,142 261.1 124.3
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropileno 2%, Disefio fic 210 Kgfom? 20/08/23 | 18/07/23 28 210 455.3 15.00 176.7 46,428 262.7 125.1
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 2%, Disefio fic 210 Kg/om? 20/06/23 | 18/07/23 28 210 456.7 15.00 176.7 46,571 263.5 125.5
h\_‘-"""‘-—-..._
“"---.._._._‘_‘_‘__‘_‘_‘_‘_H_‘E
— |
— |
— |
h"‘-‘—._._‘_‘_‘_-
'_"‘—-—._._‘_‘_‘_‘_‘q
‘_‘-‘_‘_‘-‘_‘_‘_H_._
MIGUE

SEMIERO CIVIL
G. CIP. 248004

Ferrefiafe, 18 de Julio de 2023
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[ 1

SERVICIONS DE EXFLORAGCION SEOTECHNLIGCA, ASF&LTO

T ENSAYO DE MATERLALBES
Com. BREITALDD GONZALES H® 1683 — PUEBLD MHUEVD - FERRERAFE

* ILavs i st o ple i COn lan cimen 3ion e dada s en la nomrma de enan
* Prohbida I meprod ucddn ol o parcial del preseme documenia sin B autonize ddn esdita de SEGENMA

CEL BUAZ PERILES
R 1L

I i

g
i I Enaail lsonidssmvas@hotimeil.can REM SSA700007 7 TELEF. 074945 G180
COOIGD OSCE N°® SO0090112F
LAnOE s TORIG s e
AUTOR W ARRUF O MENDGZA, K EMNY JAML
RAMOS CARUMIULC A, HE NRY GEBER
TESIS
; EVALUACION DE LAS PROPIEDAD ES MECANIC AS DEL CONCRETO AN ADIENDO
CAUCHO RECICLADD REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
LIBICA IO PROVIMG I, CHICLAYD, DERPARTAMENTO. LAME AVECUE
(DEMEMN TO Cemanto Porfland fpal
Tipo e RETE Concreta andurecida
Desscrpcidn Caucha 5% + 2% Fibm Polipropilena
Presentacidn Prismas che conaeio endumcica
Feode disefio 210 Kglan®
RESISTENCIA & LA FLEXON DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM C78 -08
FECHADE | FECHADE UBICACION DE MOOULO DE
TOENTIFICACION VACLADO | ROTURA | EDAD FALLA LUZ Lmne ROTURA
1. F01 Caucha 5% + 2% Fbm Polipropie no, Dissfio fo 210 Kglom® | 20082023 | 2706/2023 7 dias TERCHD CEMTRAL 450 187 kglan2
2.+ P02 Gaucha £% + 2% Fibma Polpropile no, Dissfio fo 210 Kglom® | 20062023 | 2706202 7 dies TERGHK) CEMTRAL 450 181 kglam2
3 -FO03 Caucho 5% + 2% Fbm Polprople no, Deeno fo 210 Kglem™ | 200672023 | 2706/2023 T s TERCK) CENTRAL 450 190 kglam2
iy c7e-os
-\r-nd of Tewiing Moghene
. " .
e - i Pt For Ora St Red
Sheal Ball _'——_'—.__“ - Optiven .: T “:'In
- IR
1| . Losi-applying and seppert
Fpecimen T blocha,
- PRigd loodeng Miruthens
|’ eriftma n-r:-
sccansary, Stesl Plo
o X
OB SERVACIONES:
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SERYVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNLICA, ALSF&ALTO
= Y ENSAYO DE MATERLALES
» Com. BRITALDOD GOREZALES MS 1683 - FUEBLO MUEWD - FERRERAFE
-~ MERGLUCION M= 00108 - 2009 / DHED - [MOECTT
gl I Ennail leanidasivvesohatamil.cons  RPM rearo0ens s TELEF., 02X -9 5SEam
CODIGD OSCE N® S0090112
LAnCEA T OO s s
WUTOR MARRLUFC MEND OZ6, KENN'Y JAML
RAMOS CARLAIULGA, HENRY GEMER
TESIS
| EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHORECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENG
LI I PROVINGIA. GHICL AYEY, DEPARTAMEN TO. LAMB AYEQUE
CEMENTO Cemania Porflard fpol
Tipen char PiabEsE Corcreto andurecida
D pcicn Caucho &% + 2% Fibm Polpropilenc
Presantacidn Prismeas da con oo endumcica
e dsef 210 Kgdan?
RESISTENCLA A LA FLEXKON DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM CTH - 08
FECHADE | FECHADE UBICACION DE W3DULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | =040 FALLA LIz e ROTURA
1. F001 Gaucha 5% + 2% Fibra Polpropiiena, Dsano fo 210 Kglom® | 200062023 | 0407 2023 14 s TERC IO CEMTRAL 450 ITT kglam
2.-F002 Caucho 5% + 2% Fibma Polpropileno, Disefio fo 210 Kglom® | 200062023 | 04072023 14 dias. TERCIKD CENTRAL 450 283 kglam2
3.-F-003 Cancho 5% + 2% Fibr Polpropilend, Dseno fo 210 Kolen? | 200062023 | 0407/2023 | 14dies | TERCI CENTRAL 450 281 kglam2
Gy c 7808
-\mﬂ of Tewiing idachene
w " .
Sheal Ball e Optioeal Posiigns For One Sreel Rod
' Y [ | & Ona Steel Ball
L A 2 - |l
| 1| .. hosd-spptying and seppert
| |
. Hbaul Rod i Sresl Bail [
L'-\, ! v = - Figed loodeg #iructere
| | |’ erif itima n-r:-
/‘ i 7 m:ml ™
- 2
oaa ot —
Tustisg - — Span Langth, L
Of SERV ACION ES:

* Lo e cumple n con las dimensiones dadas en la nomma de ersago
* Frohbida | mepoducddn otal o pancial del presarie documen io sin B suiorizadon esaita de SEGENMA

138



Y ENSAYOD DE MATERLALES

¢ 1

SERVICIDS DE EXFLORACION SEOTECHICA, ALSFALTD

Com. BRITALDOD GONZALES M® 1683 — PUEBLD MUEVD - FERREFAAFE

e e T T i p———
il I Erail hEoenbdasmrvasehotieil.oone RPM S FO0RRF S TELEF. 07415616
CORIGO OSCE N° SO00901132
AR A TR S G

aLToR WARRUFC MEMDOZA, KEMNNY JAML

RAMOE CARLUAJULEA, HENRY GEMER
TESIS

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO AN ADIEN DD

CAUCHORECICLADD REFORZADOD CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
LIBICA SN PROVINCIA, CHICLAYD, DEPARTAMEN TO. LAMB AYEQUIE
(CEREM TO Camenta Patand fpal
Tip che Prnsessiran Concreia & idurecida
[Demscriprsidien Caucho 5% + 2% Fiba Paipropileno
[Eresentacidn Prism as ce conaeto encu mcida
GEEET e ) 210 Kglam?

RESISTENCLA A LA FLEXI DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM CT6 -08
OB b FECHADE | FEGHADE UBICACION DE MODULO DE

TIFG VACIADD | ROTURA ] FALLA Uz usre ROTURA
1.-F001 Gaucho 5% + 2% Fibra Polpropiena, Dissfio fo 210 Kglem® | 200062023 | 1807 /2023 28 dies TERCHK CEMTRAL 450 F54 kglam2
2-F002 Cacho 5% + 2% Fibma Polpropiisna, Dissfio fo 210 Kgiem® | 2000672023 | 18072003 28 dias TERCHK) CEMTRAL 450 T kglam2
3.-F003 Caucha 5% + 2% Fibra Palpropilena, Dsefia fo 210 Kglem® | 2000602023 | 18072023 | 28dias | TERCKD CEMTRAL 450 354 kgiam2

‘E:lh' CTE-08

\HII of Tewting Mockns
Srem| Bad __'_._.l._._u_.v Ot Posliots For Cret Stanl Rod
\ ] / B One Siesl Boll

e = W

| 1| . Load-eppyieg and vepport
1
- Riged loodng $Tuilere
{ I" erif it ma b-l-:-
/: eccmsary, Shenl Flais
o X
<Bad ol
Tasting

(DB SERY ACIONES:

* L oo esatra curn ple m con a3 dimension es dada s en la noma de ersan
* Prohibida la reproducsidn iotal o parcialdel presenie documento sin B aulonizadon esarita de SEGENMA,
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYD DE MATERIALES
Cm. BRITALDOD GODNZALES NT 103 — PUFRBLO NUEWOD - FERRERAFE
MESOLUCION MY OOL1083 - 20009/ DS0- LMD ECO™L
Email: inonldasmvas@hotmall.com  RPM #947000077 TELEF. O74-AsGana
CODPIGO OSCE N SO0920112

LABORATORID SEGEMNMA

AUTOR

TESIS

UBIC ACION

: MARRU FO MEND OZ A, KENNY JAMIL

: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO
ANADIEN DO CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

: PROVINGIA. CHICLAY O, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descipcidn
Praseniacidn
Feode dsaio

: Concreto endurecido

: 5% Caucho + 2% Fibra Polgropleno
: Especimenes cilindricos 8" x 127

: 210 Kglom?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRAGCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

CA96/CA96M-1T)
FUERZA | TRACGION POR
IDENTIFIGACION ';EW DE Fg;uoe EDAD Lcr:f";ruo UIA:;‘;RO MAXIMA | COMPRESION
ACIADO URA (] DIAMETR AL

.- P-001 Caucho 5% + Fibm Pdiprogilenc 2%,
Disefia fc 210 Kglem® 200672023 | 2700812023 | T dias 30.:0 150 1805 27 27.5 kglom2
02.- P-002 Caucho 5% + Fibm Pdigroplenc 2%,
Disefio fe 210 Kglon® 200062023 | 2TI06/2023 | Tdias 300 150 1850 OF 27.7 kglomz2
03.- P-003 Caucha 5% + Fibm Pdiprogilenc 296,
Disefio fe 210 Kglom® 20062023 | 2TI06/2023 | Tdlas 300 150 1924212 27.2 mglomi

| N | R

I \ |

Supplementary J See Method for
| bearng plate % & regquirement
b Py
a e
ROy R rp : Dowel pins
] - - ! =
- b sl I egcenss e T&my:/ Dia. = L
= r L =H &l 18l ¥s
P
S Wiew End view
Fusnie- ASTM £ 408

(OB SERVACIONES:

* Las muesiras cumplen con Bs dimensiones dadas en la nonma de ensaye
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SERVICIOS DE EXFLOR&ACION GEOTECNIC&, #&SF & LTO)|
Y ENSAYO DE MATERIALFES
Ca. MRITALMM GONZALES NS 103 — PUFNLO NUFVE - FERERERAFE
MESOLUCION M™ OO0 1083 20009, D50 IMNDECOIrL
Email: lronidasmvas@hatmail.com RPM #947009077 TELEF. O74-45GA04
COGO OSCE N9 SOO9%01 12
LABORATORICO SEGEMNMA

AUTOR

TESIS

UBIC ACION

: MARRLUFO MENDOZ A, KENN'Y J AMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
: EVALUAC ION DE LAS PROPIEDADES MEC ANIC AS DEL CONCRETO

ARADIEN DO CALCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

: PROVINGIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muesira
Cesaspatn
[Prasentacidn
Fede daafio

: Conareto endurecido

: 5% Caucho + 2% Fibwa Poliproplenc
: Especimenes cillndricos 8" x 127
;210 Kglem?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C 406/ CA9EM-1T)
FUERZA | TRACCION POR
IDENTIFICAC ION Tw DE F:g;uoe EDAD "a:f“g"o l:lu::“;m MAXIMA | COMPRESION
AGIADO URA (k) DIAMETRAL
.- P-001 Caucho 5% + Fibm Poipropien 1%,
Disafio fe 210 Kgéom® 20062023 | 04072023 | 14 dias 30.0 15.0 056 5 3.2 glomd
(2. - P-002 Caucho 5% + Fibm Pdiproglenc 1%,
Disedio fa 210 Kglan? 2062023 | 04/07/2023 | 14 dias 300 15.0 2197497 31.1 kglemi2
3. - P-003 Caucha 5% + Fibm Pdiprogilenc 1%,
Disefio fc 210 Kgiem? 20062023 | 04/07/2023 | 14 dlas 300 180 g 3 .0 kglemd
l L] |
[ |
Supplementary See Method for
q| bearing plate 4 . - requirement
rre

(OB SERVACIONES;

Side View End View

Fusnis ASTM C 498

* Las muastas cumgplan con lBs dmensiones dadas an la nomma de ansayo
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SERVICIOS DE EXFLOR&CION SEOTECNKIGC & . & S & LTO|
Y ENSAYO DE MATERIALES
Cm,. BRITALDOD GODNZALES NT 100 — PUFRLO NUFWO - FERRERAFE
MESOLICTON NS 00 LO8S - 2009 /D80 TMODECORL
Emmil: leonideasmyss@hotmai.com  RPM $347009077 TELEF. 07 4-4%Gana
CODIGO OSCE NS SO0S01132

LADORATORIO SEGEMNMA

TESIS

UBIC ACION

: MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONCRETO
ANADIENDO CAUCHO RECICLADO REFORZ ADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

1 PROVINCIA. CHICLAYO, DEPAR TAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descapedsn
[Pras entacidn
Fode daaio

: Concreto endureado

: 5% Caucho + 2% Fibra Polproplenc
: Especimenes cill ndricos 87 x 127

: 210 Kglam?

METODO DE PRUEBA EST ANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETR AL (ASTM

C496/C496M-1T)
FUERZA | TRACCION POR
oommocon |t e oo [Loromo owro | L ot
e DIAMETRAL
Dicano fe 210 Kokt oo T | 20002023 | 10/0i2028 | 28.0ks | 300 180 | zmeass | 393 kglomd
m--":‘:fzﬁug‘;? + Fibm Paiproglana 1%. | o nem02a | 18/0r/202s | 28dias | 300 150 s | 39.0kglemz
Crooni o 210 Ko | owromeno 1% | sg062023 | 1eio7iz02 | 280iss| 300 150 | 2memes | 38.7kgioma
L N | R
| , |
Supplementary See Methed for
| bearng plate < requirement

Bearing
atrif

S

(OB SERVAC IONES:

Side View End View
Fusnls' ASTM C495

* Las muesias cumplen con lBs dimensiones dadas en la nonma de ensayo
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Auter MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
Tesis A
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
Ubcaddn . PROVINCA. CHICLAYO, DEPARTAMENT Q. LAMBAY EQUE
Tpo de muestm : Concmeto endumecdo
F il CILINDRICOS DE 6" x 12"
F'cde disefio : 210 Kglom2
Identificacdn Optimo de Caucho 5% +2% Fibra Polipropileno
MODULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM C469
Edad a, EsfuerzoS2 | EshuerzoSl | eunitaria | 3 Promedio €
Fecha de
v " Fecha Ensayo
(oiss) y | Ul | 00 i | we xefer?®
tkefam’) | oromt | xgem? & on /e’
20006/2023 | 18/07/2023 28 26118 1045 1679112 | 0.000313 32821
20006/2023 | 18/07/2023 28 26280 1051 1675704 | 0000311 338502
33386287
2006/2023 | 18/07/2023 28 26361 105.4 1660024 0000317 333084
20006/2023 | 1807/2023 28 26245 105.0 1679112 0.000316 331044
Ghsenacanes
L stras cumplen con las d dadasentas de ensayo

- Prohibid a la reprod ucGOn 101 0 parcial del presente documento sin la autonizadda escrita de SEGENMA

“Leonidas Murga Visques > G. CIP. 246904

TECNICO LAAORA D P TA
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ﬁ Ca. BRITALDD GOMFALES M™ 183 PFPUEBLD MUEWVO FERRENAFE
o p— RESOLUCION MN° 001083-2009/DSD-INDECOPI
/ Email: leonidasmuvas@hostmail.com RPM #947009877 TELEF. OF4-aS56a484

. SERVICIOS DE EXFPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILFS

.
—_— CODIGD OSCE NS SO00901132

LASORA T ORIC S5 GE NMA

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 [ ASTM C-39 / AASHTO T-22

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS H . . _
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

UBICACION = PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

CEMENTO « Cemento Portland tipo 1

DESCRIPCION  : 5% Caucho + 3% Fibra Polipropilene

F'cDEDISENO  : 210 Kg/em?

E&:Ema a Iﬂ
Edaddela| . Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | ®p | Disefiofc | o tura Rotura Compresién |
Vadado Ensayo o (Kg/cm?) Area

(en dias) (KN} a (em2) (Kg.F) (Kgfem2) %o
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropileno 3%, Disefo fic 210 Kg/cm? 21/06/23 | 2B/06/23 7 210 J2az 15.00 176.7 32,855 185.9 B8.5
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropileno 3%, Disefio f'c 210 Kgfcm? 21/06/23 | 28/0&/23 7 210 321.7 15.00 176.7 32,804 185.6 BB.4
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropileno 3%, Disefio f'c 210 Kg/fcm? 21/06/23 | 28/0&/23 7 210 3228 15.00 176.7 32,917 186.3 BR.7

‘_H_H_H_‘_h-‘-_‘_'"—‘—-._._‘_‘_‘_
-‘_‘-‘_H—'—"‘-—._‘
h‘_\_‘_""‘---._\_‘_
| —
]
— |
‘_‘_"""‘"—--._._

o

ENGEL RULZ PERALES
ZEMIERDO CIVIL
G. CIP. 246904

Ferrefiafe, 28 de Junio de 2023




. SERVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA, ASFALTO

Ca. BRITALDD GOMNZALES M® 183

n - Y ENSAYO DE MATERIAIFS

] =

CODIGD OSCE N® S00901132
LABORATORIC SEGERMMMA

PUEBLO MUEWD - FERREMAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/ DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com REPM #947009877 TELEF.

OFa-aSGasa

RESULTADOS DE ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO

MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22

" EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO

AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL

RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS

REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION = PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO » Cemento Portland tipo 1
DESCRIPCION  : 5% Caucho + 3% Fibra Polipropileno

F’c DE DISENO

* 210 Kg/fem?

Resistencia ala
Edad de la . Carga de Probeta Carga de .
N° de Orden y Marca de la Probeta F‘:;::: F:‘:: “:' Probeta ?'“T:n':; Rotura — Rotura |——Compresién
¥ | (en dias) | (K9/ (KN) o (Kg.F) 2 %
(em32) (Kg/cm2)
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropileno 3%, Disefio fc 210 Kg/cm?2 21/06/23 | 05/07/23 14 210 362.2 1500 | 1767 | 36,934 209.0 99.5
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra poliprogilene 3%, Disefio fic 210 Kg/cm? 21/06/23 | 05/07/23 14 210 360.3 1500 | 1767 | 36,741 207.9 99.0
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra palipropilen 3%, Disefio fc 210 Kg/cm? 21/06/23 | 05/07/23 14 210 361.7 1500 | 1767 | 36883 208.7 0.4
‘_‘-‘_‘-‘_‘-‘_‘_‘-‘_‘-_‘-‘_‘_‘--._._‘_‘_‘_
-H_‘_‘-H_‘_"!-._‘
h‘_\_‘_‘-‘-‘--._\_‘_
HHH“‘MH,_._L
_H_H_‘_‘ﬂ—‘_._
_‘_‘-‘_‘_‘_"!-._._‘_
[

CENIERD CIVIL
G. CIP. 246004

Ferrefiafe, 5 de Julio de 2023

145



T SFRVICIOS DE EXPLORACION SEOTECNICA , ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIAILES
o ""-'. ’ RESC;LLIC]DN -N" DDll‘)G;—ZDOS/DSD-lND_EEDPI
/ Email: leonidasmwvasdhotmail.com RPFM 2947009877 TELEF. O74-456484a
CODIGO OSCE N® S0090112
LADBDRATIOVRIC SEGERMNMA
RESULTADOS DE ENSAYO0S DE RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL ESTANDAR DE CONCRETO
MTC E-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22
AUTOR : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER
TESIS :
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO CAUCHO RECICLADO
REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO
UBICACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CEMENTO : Cemento Portland tipo I
DESCRIPCION  : 5% Caucho + 3% Fibra Polipropilena

F'c DE DISENO  : 210 Kg/cm?

Ean-enua a IB
Edad de la — Carga de Probeta Carga de e
N° de Orden y Marca de la Probeta Fechade | Fechadel | "p 1, | Disefiofe | o tura Rotura |———tComoresion_
Vaciado Ensayo . (Kgfcm?) Area
(en dias) (KN) a {em2) (Kg.F) (Kafcm2) Yo
01.- P-001 Caucho 5% + Fibra polipropilena 3%, Disefio e 210 Kgfem? 21/06/23 | 19/07/23 28 210 435.2 15.00 176.7 44,378 251.1 1196
02.- P-002 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 3%, Disefo fic 210 Kg/om? 21/06/23 | 12/07/23 28 210 430.3 15.00 176.7 43,879 248.3 118.2
03.- P-003 Caucho 5% + Fibra polipropilenc 3%, Disefio fc 210 Kg/om? 210623 | 15/07/23 28 210 432.4 15.00 176.7 44,093 249.5 118.8
'"“"—--._._‘_‘_‘_
“"-hn.h____‘_‘_“‘-h--._._,_‘___
— |
“"-‘--_._‘_‘_‘_‘_‘q
— |
“---._____‘_‘__
—
|

CEMIEROD CIVIL
G. CIF, 246904

Ferrefiafe, 19 de Julic de 2023
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA., ASFALTO
Y ENSAYODO DE MATERLALES
Cm. BRITALDD GORNZALES H® 183 — PUEBLD RUEYD - FERRERANE

( 1

PSSO LRI M O LT O S T T O e
| I was@hotmail.com  RFM F2470000F 7 TELEF. 0F9-45Gaia
CODTGED ORCE NT S00S01 13
LAnOREaTORID srormes
auToR WARRUFC MEMDOZA, KENNY JAML
BAMOS CARUAILILCA, HENRY GERER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO AN ADIENDD
CAUCHORECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
LIBICA, GG PROVINGIS, CHICLAYD, DEPARTAMENTOD. LAMB AYEQUE
(CEMEM TOH Cemarta Potand spal
Tipaos char PYRBERN A Corcreto endurecido
[Desicrpeion Caucho &% + 3% Fibm Polipropilena
Presen tacidin Prismias o COn T ok e
P cigao 210 Kgdem?
RESISTENCLA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM C78 -0
FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
TOENTIFICACION VACIADD | ROTURA | P40 FALLA Luz LBRE ROTURA
1. F01 Cancha 5% + ¥% Fibma Polpropilena, Disefio fo 210 Kglomr® | 21062023 | 2806/2003 7 dias TERCHY CEMTRAL 450 191 ka2
2.-F02 Caucha &% + ¥% Fbra Polpropiieno, Dissfio fo 210 Kglom® | 21082023 | 28082023 T dias. TERCH: CEMTRAL 458 187 kglam
3.-F003 Cakcha 5% + 3% Fibrm Polpropilana, Deafia fo 210 Kgien? | 211062023 | 28062023 | 7 diss. TERGK) CENTRAL 480 184 kgiom2
@ c 78 - 08
-\nul of Tedhng Machns
. " .
" — O i Pt Far Ora Stewl Rod
Shenl Ball R e —— .: il ”:l"
e
1| .. Load-sppiyieg and sepport
il sk
Fhanl Bain, [
._l_:"' - Miged loodeng Mrudtare
|’ ariftma n--:-
sccansary, Sreal .
-!- or Cramal.
~=§pan Langih, L
(OB SERV ACIONES:

* s it G plen con a8 dirmensiones: dadas &n la nonma o8 anano
* PO e b e o WCa O B0 O R rsial Ol e 5 M0E o GCLIPTEIniB0 SN I SROnI ZRdon esarite o 5 EGENMA,




Y ENSAYOD DE MATERLSLES

( 1

SERVICIOS DE EXPFLORACION SEOTECNICA,. &SF&LTO

Com. BRITALDD GONZALES N 1683 — PUEBLD MNUEYD - FERREFRAFE

WSO LT R O L O O ¢ T T T ST
|- “ Email esnidasmvss@hatmail.con  RPM SEA700RRFF TELEF., DFA-ASa404
CODIGO ORCE NS SO00S0L L3
AR A TORTD s e

AUTOR WARRUFC MEMDOZA, KENN'Y JAML

BAMOS CARUAILLE &, HEMRY GEMER
TESIS

: EVALUACON DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONCRETO ANADIENDD

CAUCHORECICLADD REFORZADO COM FIBRAS DE POLIPROPILENO
LG, GO PROVINCIA. OHICLAYD, DEPARTAMENTO. LAME AYECUE
CEMEN T Cemaria Pofand Spol
T o S Concreto andurecida
Dienscripeicn Caucha &% + 3% Fibma Pdipropilena
Presantacidn Prismas de conaeio ench mecida
Fode dsefio 210 Kgdan®

RESISTENCIA & LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDD ASTM C78 -08
DB -y FECHADE | FECHADE UBICACION DE MAIDULO DE

TFIE VACIADD | ROTURA EAD FALLA LUZ UBRe ROTURA
1. F01 Caucha 8% + % Fibra Polipropilen, Dissfio fo 210 Kglom® | 210872023 | 0807 2023 14 dias. TERCHK: CEMTRAL 450 274 kgl 2
2-F002 Caucho 5% + 3% Fibma Polpropiiena, Disefio fo 210 Kglom® | 21062023 | 08072023 14 dias. TERCHK: CEMTRAL 450 T4 kglam2
3.-F-003 Caucha 5% + 3% Flbm Polpropilena, Dsefio fo 210 Kglem® | 21062023 | 05072023 | 14dis | TERCK CENTRAL 450 264 hglam2

‘E:lh C78-08

-\md of Teving iaciens

o Optionl Posdss For Ond Stesl Red
! & Ona Stesl Ball

- 1WA

| "t Losd-spptying and seppert
T blochks,

- Rigd loadeg Wittt
I" or,if it m 8 load
eccanmary, ,l—l.:-h

OF SERYV ACIONES:

* I e s G plen Con |88 dirnen siones dds s en 18 normE e s fEan
* o bk b e Lca o BoRad O pu il Cled s e o oL B0 500 I SO R dn esarita de SEGEMMA,
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SERVICIOS DHE EXFPFLORAGION SEOTECNIGCA, ASF & LTO

F ENSAYO DE MATERLALES
Co. BRITALDD GOMNIZALES NS 183 — PUEBLD NUEVD - FERREFAAFE

* L i el Gumplen con &3 dirmen siones dadad &n la Roma de @
" Prohibica R e mducddn Botal O pa el del precsinie documeniio Sin B SUonze don sits de 5 EGENMA,

MIGUELAROE | BAZPERMLES
g S 231
B, DI, SARLOE

PRSI LRSI R G0 LI - 2O S DR T T
i ("' sonidasmvas@hatmail. oo REM 2@ Fo0ERFF T F. BF4-ASaAmna
CODIGO ORCE NS S00S0E 13
Larcm e Tomro e e
LR BARRILFD MEND OZA, K EMNY JAML
RAMOS CARLAILLE b, HE MRY GERER
TESIS
: EVALUACION DE LAS PROPIECADES MECANIC AS DEL CONCRETO ARADIENDO
CAUCHORECICLADD REFORZADD CON FIBRAS DE POLIPROPILEND
uscACit PROVINGIA, CHICLAYD, DEPARTAMEN T, LAME AYEQUE
(CEMEN T Cemarto Porand fipa |
T char ok Concreto andurecida
[Desicripeicn Caucha &% + 3% Fibra Polpropilenc
[Presen tacidn Prismeas da con oo endumcica
GEELE BT 210 Kiglem?
RESISTENCL A LA FLENION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CTH - 08
FECHADE | FECHADE UBICACION DE MOOULO DE
IDENTIFICACKON VACADO | ROTURA | EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
1.+ Fa001 Caucha &% + % Fbma Polipropilsno, Diseo fo 210 Kglom® | 21082023 | 1907 2023 28 diss TERCK) CEMNTRAL 450 F29 kglom2
2.+ F002 Gaucha 5% + ¥4 Fibra Polpropilena, Dseto fo 210 Kglor® | 21082023 | 1907 2023 28 dies TERC KD CEMTRAL 450 E34 kglom2
3.-F4003 Caucha 5% + 5% Fibm Polpropileno, Dsefio fo 210 Kgem® | 21062023 | 19072023 | 28 dis TERCKD CENTRAL 480 T kglan
G c7s-o0s
% Mead of Teating Moskne
. " .
i Opiional Pesilions For One Stesl Red
Steal ol N af T s e
R R s - = A
| 1| . Losd-eppiying and seaport
!.* Hpecmen T blocks,
| |
. Stasi Rod i Srawi B [
L'-\, = ! > o L Riged loadeng 17 udters
| | |’ erif itm o bdr:-
/} " G -:I':_l-r_n',l-ll .
o 2
s —————
ety - — Span Langih,L
(OB SERV ACIONES:
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA,. A& SF&LTO|
Y ENSAYO DE MATERIALES
Cm, BRITALDO GOMFALES N® 103 — PUFRLO NUFVO - FERRERAFE
MESOLUCION N OOL1083 - 2009/ S0 IMDECOrL
Emaill: lsonidasmvas@hctmail.com BRPM # 947009077 TELEF. O74-45GA404
CODIGOD OSCE N® SOO09S01 12

LADORATORID SCGEMNMA

AUTOR

TESIS

UBIC ACION

: MARRUFO MENDOZ A, KENNY JAMIL

: RAMOS CARUAJULCA, HENR'Y GEINER

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO
ANADIENDO CAUCHO RECICLADO REFORZADD CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

: PROVINGIA. CHICLAY'O, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descipcidn
Presentacidn
Fede dsafio

: Concreto enduredido

: 5% Caucho + 3% Fibra Poliproplenc
: Especimenes cillndicos 8" x 127

: 210 Kglom?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

C 496/C49EMAT)
DENTIFCACION FECHADE | FECHADE | ¢, |LoNGmuD | owwerro | BCGCR | TCL

{kg} DIAMETRAL

m:ﬂ’;zﬁﬁﬁi@‘ Fiva Paiproplenc 3%. | ayoemozs | 2006201 | 7ais | 300 150 teTse | 26,7 kglem2
%ﬁ;ﬁ"ﬂﬂ?ﬂm Paiipropilenc 3%. | 5106023 | 2800602023 | 7 dias 30.0 150 1052 | 27.5 kglem2
g;::?fﬁ{gg?”m Paiprogilenc 3%, | ay06m023 | 28/06/2023 | Tdlas | 30.0 150 ess | 268 kgl

-

Supplementary
bearing plate & & -

Bearing
Strip

(OB SERVACIONES:

Side View End View
Fusnts' ASTM C485

* Las muesias cumplen con Bs dimensiones dadas en la nomma de ensayo
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNKICK, & SEF&LTO
Y ENSAYO DE MATERIALFES
Cm. BRITALDD GONZALES N 183 — PUFRBLED NUEWVOD - FERREAAFE
MESOLUCION MY OOLOES - 20009/ S0 IMDECOME
Email lsaonidasmvas@hactmail.com RPM #947009077 TELEF. O74-45 G404
CODpIGO OSCE N® SO0920112
LABORATORICO SEGEMNMA

AUTOR

TESIS

UBIC ACION

: MARRLUFO MENDOZ A, KEMNY JAMIL

1 RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MEC ANICAS DEL CONCRETO
ANADIEN DO CAUCHO RECICLAD O REFORZADO CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

: PROVINGIA. CHICLAY O, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra
Descapasn
[Presentacin
Fode dsaio

: Concredo enduredido

: 5% Caucho + 3% Fibwa Polproplena
: Espacimanas cillndicos 8" x 127

| 210 Kglam?

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETR AL (ASTM

CA96/CAIEM-1T)
IDENTIFICACION fw Fggme EDAD La::s“;ruu m‘l:;ao ey Tmﬂ:ﬁﬁ
(kg DIAMETRAL
&:ﬁ:zﬁﬁcﬁf + Firm Poligraplena 3%, | 21062023 | 0siom2023 | 14dis | 300 150 zrom | 30.5kglna
&;ﬁ;ﬂ&zaiuzc:;f + Fibm Paliprogilana 3%. | 54 0an023 | asiomiz02 | 14diss | 300 150 28T | 3Akgem2
&ﬁﬁfﬁﬂﬁ?‘“’" Pliproglenc 3%, | 2yoerzo23 | osion2023 | 1adies | 300 150 zmm | 81.6kgera
N [
SuppeTetan See Method for
bearing plate

(OB SERVACIONES:

Side View End View

Fusnie- ASTM C488

* Las muestas cumgden con B3 dimensonas dadas en la nomma de ansayo
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SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA. ASFALTO|
‘ = Y ENSAYD DE MATERIALES
ﬂ- = Co. BRITALDO GONZALES Ne 163 — FUEBLOG NUEVO - FERRERAFE
— FESOLUCION NS 00 L O08S - 20080 /DS D LNDE COmE
o~ ] | emait: teonidaemuns@hotmaii.cam  aPM so47008a77 TELEF. 074 aneans
I —— CODIGO OSCE N SOO020112
LABCRATORIO SEGEMMA

AUTOR : MARRUFO MEND OZ A, KENN'Y JAMIL
: RAMOS CARUAJULCA, HENRY GEINER

TESIS ! EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANIC AS DEL CONGRETO
ANADIEN DO CAUCHO REC ICLADO REFORZADD CON FIBRAS DE
POLIPROPILEND

UBIC ACION : PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Descipadn : 5% Caucha + 3% Fibra Polpropienc

[Pres antacdn : Especimenes cilindricos 8" x 127

Fede daafio : 210 Kglam®

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL (ASTM

CA436/CAREMAT)

DENTIFICACION FECHA D | FECHADE | ¢, |Lonomup | owwerro | LCLEL | TCoun s
(k) | DIAMETRAL
g&:&ﬂﬁf}ﬂg’f + Pt Poiproplenc 3%, | 062023 | 100712023 | 28dias | 300 150 7eTH | 388 kglomd
mﬁzﬁug‘:’f + Fibm Poipropleno 3%. | 51108023 | 100071202 | 280ias | 300 150 ames | 38.7 kglem2
&ﬁf?fﬂﬂﬁf + Pt Paiproplena 3%, | 55062023 | 100072023 | 28 dlas | 300 150 srMasm | 387 kglemd

R
Supplementary J Fad. = H See Method for
| bearng plate & £, ~ j; requirement
F

Side View End View
Fusnte: ASTM C496

OB SERVACIONES;
* Las muesas cumglen con Bs dimensiones dadas en la nonma de ensayo

RGEL PLIC FERALES
G L
B KSR SAGGOA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/0DSD-INDECOPI
Email: | d @hotmail.com RPM #947009877 TELEF, 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Auter : MARRUFO MENDOZA, KENNY JAMIL
RAMOS CARUAJULCA HENRY GEINER

Tess §
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ANADIENDO
CAUCHO RECICLADO REFORZADO CON FIBRAS DE POLIPROPILENO

Ubcaddn PROVINOA. CHICLAYO, DE PARTAMENT Q. LAMBAY EQUE

Tpo de muestm : Concmto endumcido

Pre 2 B Im CILINDRICOS DE 6"x 12"
F'cde disefio ¢ 210 Kglem2

Identificacion : Optimo de Caucho 5% + 3% Fibra Polipropileno

DULO DE ELASTICIDAD ESTATICO ASTM

Edad a, EsfuerzoS2 | BsuezoS1 | eunitana E Promedio  E
Fecha de
vack Fecha Ensayo
{Diss) ) #o%a,) | {0000050) &ls) 3 % 3
weran’) | s | e xe/am glem
21062023 | 19/07/2023 28 25120 100.5 1612302 | 0.000304 331633
21062023 | 1907/2023 28 24837 993 1582306 | 0.000303 330349
33009305
2106/2023 | 19/07/2023 28 24958 998 1624573 | 0.000304 329008
210672023 | 1907/2023 28 25004 1000 1623210 | 0.000304 329382

F  ASTM

Msenacones:
- Las muestras cumplen con kas dimensiones dadas en la norma de ensayo
- Prohibida ka repraducadn total o parcial del presente documento sin la autorizacdn escrita de SEGENMA

MIGUELANGEL RUIZ PERALES
ENIERO CIVIL
G. CIP. 246904

nidas Murga Visquer
TECNICO LAACRATOR Y TA

/s
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Anexo VII. Certificados

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

'mm < RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2023
Laborotorio de Fueraa
Pigina 3 de 3
11. Resuitados de Medicién
s Indicacider. < I < Indicacksn de Fuerza [Asconso)
_delfquipp | - Patrén de Referencia - A2
N % F{iN) F; (kN) EiWN | RiwN) Foromediol KN )
10 100 101.7 1017 1017 101.7
20 200 2011 2011 201.1 2011
30 300 3004 3004 3004 300.4
40 400 400.5 400.5 4005 400.5
S0 500 499.7 4597 499.7 495.7
60 600 $99.1 599.1 599.1 599.1
70 700 699.5 699.5 6995 699.5
80 800 800.0 800.0 200.0 800.0
90 900 900.2 900.2 900.2 900.2
100 1000 10014 1001 4 1001.4 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 00 -
Indicacién “Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo “Exactitod | Repetibiidad | Reversibltidad | Resol Relativa U (k=2}
FLkN) q (%) b (%) v (%) a (%) %)
100 -1.69 0.00 0.00 0.10 0.58
200 -0.53 0.00 0.00 0.05 0.58
300 0.13 0.00 0.00 0.03 057
400 -0.12 0.00 0.00 0.03 057
500 0.05 0.00 0.00 0.02 0.57
600 0.16 0.00 0.00 0.02 0.57
700 0.07 0.00 0,00 0.01 0.57
BOO 0.00 0.00 0.00 0.01 057
900 -0.02 0.00 0.00 0.0 0.57
1000 0.14 0.00 0.00 0.01 057
[ WAXMO ERROR RELATIVO DECEROT )~ | 0.00 % |
12. Incertidumbre

Ls incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estd
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una p babilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicads no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo
@913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 ©ventas@perutest.com.pe
©® www,perutest.com.pe N PERUTEST SAC
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Regletro N*OCSG 006

CERTIFICADO PE GC 23/9001/09 0216

El Sistema de Gestion de

"CONSTRUCTORA Y CONSULTORIA A & R SOCIEDAD

ANONIMA CERRADA"

Dispone de un Sistema de Gestién de la Calidad, que ha sido evaluadoy certificado

en cuanto a su cumplimiento de los requisitos de

ISO 9001:2015

Para las siguientes actividades

“Servicios de laboratorios de ensayo de materiales (suelos, concreto y
asfalto). Estudios geotécnicos, geofisicos y topograficos. Servicio de
control de calidad en obras (cimentaciones y pavimentos) y Consultorias

en general.”
VERIFICA

Que se realizaen

AV. VICENTE RUSSO NRO. 1530 INT. D-F FND. EL CERRITO. CHICLAYO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

La validez de este certificado estd sujeta a las auditorias de seguimiento y cuaiquier
verificacion deberd hacerse con las oficinas de LOT® INTERNACIONAL

La validez de este certificado estd sujeta a 1as auditorias de seguimiento y
cualquier verificacion deberd hacerse con las oficinas de LOT * INTERNACIONAL
Este certificado es valido desde el 06/10/2023 hasta el 05/10/2026

Auditoria de Re-Certificacion serd 90 dias antes del 05/10/2026

Edicion 1. Certificado con LOT* INTERNACIONAL desde el 06/10/2023

LOT INTERNACIONAL

Autorizado por

Horacio Vergara Arancibia
LOT® INTERNACIONAL

www lo nternacional com

CERTIFICADO PE GC 23/9001/09 0216

Piginaldel
F-3.2.51
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2023
Labaratorio de Fuvrza
Pigine 2 de 3
6. Método de Calibracién
La calibracion se realizé por el método de P ion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 15O 7500-1
*Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerzo. ™ - Julio 2006.
7. Lugar de calibracién
Instalaciones del Cliente
CALLE BRITALDO GONZALES N°183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE
8. Condiciones Ambientales
inicial Final
Temperatura 28.5°C 285°C
Humedad Relativa 61 % HR 61 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabllidad Patrdn utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Colda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE N* 042-23(8)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg f

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con Ia indicacion CALIBRADO.

- Di la realizacién de cada ia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con ef criterio para
de 1.0 segin la norma UNE-EN I1SO 7500-1.

dquinas de ensayo L jes de clase

® 913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913028 623 -913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www nerutest com.oe NPERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

i LR g RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2023

Labaratorio de Fuersa

Phgina lcded

1. Expediente 2061-2023 Este certificado de cabibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante MURGA VASQUEZ VICENTE LEONIDAS  patrones naclonales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicidn de acuerdo
3. Direccidn CALLE BRITALDO GONZALES N*183 - PUEBLO on el Sistema  Internacional de
NUEVO - FERRENAFE -LAMBAYEQUE Snidades (S1)
Los resultados son validos en el
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO mwlo de la calibracién, Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
. 2000.4N recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacion v
Marca w mantenimiento del instrumento de
o o renh
Modelo STYE -2000 P -
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Numero de Serie 110303 de los perjuicios que pueda ocasionar
el  uso Inadecuado de este
Procedencia CHINA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Identificacion NO INDICA calibracién aqui declarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MC podré ser reproducido parciaimente
Modelo LM-02 sin la aprobacién por escrito del
Namero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucion 0.1 kN
El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-07-04
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2023-07-05

@913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Tyl

© ventas@perutest.com.pe

R J
I © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

N PERUTEST SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-IV-009-2023
Laboratorio de Longitud
Pagine X de 3
1. Expediente 01067-2023 Este informe de verificacidn documenta la
2. Solich JORGE JHAN MURGA SOSA trazabilidad a los patrones nacionales o

3. Direccién

4. Instrumento de medicién

Niamero de Serie

Codigo de Identificacién

Tipo de contador

S. Fecha de Verificacién

CALLE 9 DE OCTUBRE NRO 248 - PUEBLO
JOVEN LA MERCEDES - LAMBAYEQUE -
FERRENAFE - FERRENAFE

EQUIPO LIMITE LiQUIDO
(CAZUELA CASAGRANDE)

PERUTEST

PT-C

NO INDICA

NO TENE

NO INDICA

internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51},

Los resultados son validos en el momento
de la verificacion. Al solicitante e
corresponde disponer en su momento 3

I6n de una reevaluacion, la cual estd
en funcidn del uso, conservacion vy
i del Instr de

ik 1
oa 1o vige

CALIBRATEC S.A.C. no se responsablliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso

decuado de este insty ni de una
Incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados,

Este informe de verificacién no podra ser
reproducido  parcialmente  sin  la
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.

El Informe de verificacion sin firma y sello

carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-05-21

®913 028 621 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

0 CALIBRATEC SAC

© Av..Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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ALIBRATEC S.A.C. uiutnotimee
ok Ao WJe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-009-2023
Laboratorio de Longind
Pigina 3 de 3

11. Resultados

El equipo cumple con las especifi

técnicas sigui

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

“(ma) {mm) (mm)
50.20 149.60 125.40
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
(mm) (mm} (men)
10.02 199 130
DIMENSIONES DE LA COPA
. Altura desde s guia del
Radio de a copa Espesor de la copa ovador hosta o e
(mam) (men)
{mm)
46.80 195 47,01
Fin del Documento

@913 028 621 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmall.com
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ALIBRATEC S.A.C. cusnemens

LABORATORIO DE METROLOGIA

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

INFORME DE VERIFICACION

CA-1V-009-2023

Pagina 2 de 3

6. Método de Verificacién

La Verificacién se realizé tomando las medidas del instrumento, segln las especificaciones de la-norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils."

7. Lugar de Verificacién

En el laboratorio de Longitud de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50-B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
| Temperatura 21 °C 21°C
Humedad Relati 65 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
BLOQUES DE PATRON DE
INACAL LONGITUD LLA-170-2022
"PIE DE REY DIGITAL de 200 mm
METROIL A 1-0433-2022
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
T- 5
METROIL S0EcE 1131- 2022

10. Observaciones

Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.

(*) Serie grabado en el instrumento

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

€I CALIBRATEC SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0199 - 2023

pagina2 ded

6. Método de Calibracién

La calibracién se reafizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Il y Clase IllI"* del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
|~ Temperatura 20.2°C 20.2°C
[ Hi d Relativa 65% 65%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Peni (SLUMP).

_~ Trazabilidad Patrén utilizado - Certificado de calibracién
ELICROM J(‘éf:‘:ziz:;’:d'g:;’ CCP-1020-002-22
ELICROM J(Léfifziz:;:f:g 1")9 CCP-1020-001-22
METROIL Jue(gss':i:‘éfﬁ Linded )5 kg CCP-0938-001-23
ELICROM i e b y ke CCP-0908-001-23
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704.2023

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

® 913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 -913 028 624
® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

B PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

V'
PERUTEST S.A.C.
s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

/freadeMewlogla PT-LM-0199 - 2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
| AJUSTEDE CERO " [ TIENE - PLATAFORMA TIENE _ESCALA | NOTENE |
| OSCILACIONLIBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR | NOTIENE |
_ NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura 20.2°C
Medicién Lt= - 15,000 g arga L2 = © 30,000 g
N° I(g) [AL(mg) | E(mg) 1(g) ~fAL(mg) | E(mg).
1 14,999 200 -700 30,001 700 800
2 15,000 600 -100 30,000 500 0
3 15,000 400 100 30,000 500 0
4 15,000 600 -100 30,000 500 0
5 15,000 500 0 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,000 700 -200
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,001 800 700 30,000 600 -100
9 15,001 900 600 30,000 500 0
10 15,001 800 700 30,000 600 -100
Error Méximo Pemmisible| +3,000. | Ewror Maximo Permisi + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
= vs cargas Temperatura
Posicion | Determinacion del Error en Cero Eo- - Determinacion del Error Corregido Ec
dela | Carga | . % _Carga SRR B B R e
Carga-| Minima+ | '@ [AL(mo) ] Eo(mg) | O | 1@ LAl(mg) |- E(mg) {'Ec(mg).
1 10 500 0 10,000 500 0 0
2 10 600 -100 10,001 800 700 800
3 10g 9 200 -700 10,000 10,000 600 -100 600
4 10 400 100 10,000 600 -100 -200
5 10 600 -100 10,000 500 0 100
* Valor entre 0 y 10e T Error permisible . .| £8,000
N\

®913 028 621 - 913 028 622
®913028 623 - 913 028 624
® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
©ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM -0199 - 2023

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura 202°C | 202°C
Carga . CRECIENTES __DECRECIENTES © U
L(e) " 1@ ] ALtmg) | E(mg) SR RSP s A e
Ec(mg) | I{g) | Almg) ‘| Etmg) | Ec{mg), | {£mg)
10 10 500 0 3 725 3 S gl RS
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5000 | 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 [ 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 19,999 200 -700 -700 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 24,999 200 -700 -700 3,000
30,000 | 30,000 500 0 0 29,999 300 -800 -800 3,000
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E . Error comegido.
de medici6 U =2x f( 04106667 - g2+ - 0,00000000071° R? )
Lectura corregida R conkecioh’ ® FR L . 0.0000019 R

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores

de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento >

® 913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

® www.perutest.com.pe

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
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~ PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0199 - 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 1de 4
1. Expediente 03749-2023 Este certificado de calibracién documenta
la i alos p i [
2. Solicitante JORGE JHAN MURGA SOSA » % : .
internacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALLE 9 DE OCTUBRE NRO 248-PUEBLO ~ 'Mtérnacional de Unidades (S).

JOVEN LAS MERCEDES - LAMBAYEQUE -

FERENAFE - FERRENAFE Los resultados son validos en el momento

de la calibracién. Al solicitante le

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA i e
de una i ion, la cual
Capacidad Maxima 30000 g esta en funcion del uso, conservacion y
imi del i de

Divisién de escala (d) 19 medicion o a reglamento vigente.

Div. de verificacion (e 1
) » PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

Clase de exactitud m de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Marca OHAUS una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Modelo R21PE30ZH
declarados.
Numero de Serie 8342167646
Este certificado de calibracién no podré
Capacidad minima 209 ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
Procedencia CHINA .
lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-04-17
/?
Fecha de Emisi6n Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q_\s'\ b4 0.,“
(2 ©
2023-04-17 - a 2 \
/
JANDRO FLORES MINAYA \ .; /z/
"
®913 028 621 - 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913.028 623 - 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe B PERUTEST SAC
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Anexo VIII. Informe estadistico
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Anexo IX. Juicio de Validacion de Expertos

LS
Colegiatura N* 101507
Ficha de validacién segin AIKEN
Datos generales
Apellidos y argo o mbre del Autor del
nombres del Institucion ns;umt-anto de nstrumento
informante onde labora uacion
[Paysis Velasquez (Ingeniero valuacion de las Marrufo Mendoza
José Luis structural ropiedades Kenny Jamil
ecanicas del
oncreto Afladiendo Ramos Caruajuica
aucho Reciclado Henry Geiner
eforzado con Fibras
e Polipropileno
itulo de la Investigacion:
Evaluacién de las Propiedades Mecénicas del Concreto Afiadiendo Caucho
Reciclado Reforzado con Fibras de Polipropileno

Unsvernidod
Sefior de Sipan

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 | ACUERDO APLICABLE _
3 ACUERDO APLICABLE |
" a ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad = Contexto | Congruen Dominio del
i constructo
210 kg/em? si Noj Si No | Si No Si No
; 5%M1C+2%FP

| 1 Compresion X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccién X X X [ X
4 Médulo de elasticidad X X X | e

172



u q q Universidad
Sefior de Sipin
[ | .

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de wn-eqir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: PAYSIS VELASQUEZ JOSE LUIS
Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Juez
Experto
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USS==
Colegiatura N*® 171212
Ficha de validacién seguin AIKEN

Datos generales

Apellidos y rgo o Nomhen /el del

nombres del nstitucion jnstrumento de nstrumento

informante onde labora  EV@luacion

Edgar Sadl ngeniero Evaluacion de las Marrufo Mendoza

Davila Gallardo ral Propiedades Kenny Jamil
Mecaénicas del
Concreto Aiiadiendo |Ramos Caruajulca
Caucho Reciclado  |Henry Geiner
Reforzado con Fibras

[ de Polipropileno

Titulo de la Investigacion:

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas del Concreto Aiadiendo Caucho

Reciclado Reforzado con Fibras de Polipropileno

Universidad

Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO ~ APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE

Opini6n de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesiitems | Claridad | Contexto | Congruen | DOMinio del
5 constructo
210 kg/cm” Si [ No| Si | No|Si | No Si | No
5%M1C+2%FP
1 (Compresion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 Médulo de elasticidad | X X X X
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Universdad
TN
-

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable de;puég de comregir { ) No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador: EDGAR SAUL DAVILA GALLARDO

Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

- 2

Juez
Experto
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Colegiatura N* 192276
Ficha de validacién segtn AIKEN
I Datos generales
Apeliidos y lmrgo o ln“‘:"‘b'e ":" 1 Autor del
nombres del nstitucion i o Instrumento
informante donde labora  EValuacion
Davila Perez Jose |ngeniero Evaluacion de las arrufo Mendoza
Ysai estructural Propiedades Kenny Jamil
Mecénicas del
‘ Concreto Afladiendo Ramos Caruajulca
| Caucho Reciclado Henry Geiner
[ Reforzado con Fibras
l de Polipropileno

Universidad
u S eho 0 spin

Titulo de la Investigacién:

Evaluacién de las Propiedades Mecénicas del Concreto Afladiendo Caucho

Reciclado Reforzado con Fibras de Polipropileno

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

[ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
‘ OPINION

1 ACUERDO APLICABLE
[ 2 ACUERDO APLICABLE
| = ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items| Claridad | Contexto | Congruen DOmMinio del
| e constructo
210 kglem® Si [No| S [No|Si | No | & | Mo
5%M1C+2%FP |
1 [Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X |
4 Mbdulo de elasticidad | X X X X }
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Universdad
T
-

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: DAVILA PEREZ JOSE YSAI
Especialidad: Ingeniero Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Juez
Experto
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LS
Colegiatura N* 150105
Ficha de validacién segin AIKEN
I Datos generales
Apellidos y iCargo o bre del or del
nombres del Instituciéon strum?nlo de nstrumento
informante donde labora  [EV@luacion
Alcantara Heredia [Ingeniero Evaluacion de las Marrufo Mendoza
Herbet Christian  |estructural Propiedades Kenny Jamil
Mecanicas del
Concreto Afiadiendo |Ramos Caruajulca
Caucho Reciclado  Henry Geiner
IReforzado con Fibras
de Polipropileno
Titulo de la Investigacion:
Evaluacién de las Propiedades Mecanicas del Concreto Ailadiendo Caucho
Reciclado Reforzado con Fibras de Polipropileno

Aspectos de validacién de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
& | ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Universidad
Sefor de Sipan

Dimensiones/items| Claridad = Contexto | Congruen Dominio del
‘ cia constructo
210 kg/cm? Si [ No Si [ No|[si No Si | No
5%M1C+2%FP |
1 |Compresién X X X [x
2 [Flexion X X X X
3 [Tracciéon X X X X |
4 Médulo de elasticidad X X X X |
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Universidad
u q q ey
[

Opinién de aplicabilidad: Apiicable ( X ) Aplicable después de corregir { ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: ALCANTARA HEREDIA HERBERT CHRISTIAN
Especialidad: Ingeniero Civil

QObservaciones (precisar si hay suficiencia):
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Colegiatura N* 266190
Ficha de validacién segin AIKEN
Datos generales
Apellidos y 00 h”:“"“’ °:: 3 utor del
nombres del nstitucion I:umen o nstrumento
informante e labora aluacion
Castro Sanchez  |Ingeniero Evaluacion de las Marrufo Mendoza
[Edwin Jose structural Propiedades Kenny Jamil
Mecanicas del
Concreto Afiadiendo |Ramos Caruajulca
ICaucho Reciclado Henry Geiner
Reforzado con Fibras
{de Polipropileno

Universidad
u q Sefior de Sipan
LN

Titulo de la Investigacion:

Evaluacién de las Propiedades Mecanicas del Concreto Ailadiendo Caucho
eciclado Reforzado con Fibras de Polipropileno

Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
1 ACUERDO ~ APLICABLE
2 ACUERDO APLICABLE
3 ACUERDO APLICABLE
4 ACUERDO APLICABLE

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

' Dimensiones/items | Claridad | Contexto | Congruen DOoMinio del
‘ e constructo
210 kg/cm? Si [ No | si [ No|si No si No
i 5%M1C+2%FP
| 1 [Compresién [ X X X X
| 2 Flexion X X X X
' 3 [Traccion X X X X
4 Modulo de elasticidad | X | X X X
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Universdad
L Qs
(A

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apellidos y nombres del juez validador: EDWIN JOSE CASTRO SANCHEZ
Especialidad: Ing. Civil

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

181



Anexo X. Panel Fotografico
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TESIS: Evalupcion e Las
PROPEDRDES MecanIChS DeL
ConcReTo AORDENDO CaucHo

Rearclano REFORIRDO Cony FIBRAS
M De PoliPecPileno

b Diceto: Fe = Mo K%/sz

':Po;.Fltocm 8% Couvtne R

& Rigoplns
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TeSIS! Eunlupcion: € |ns
PaoPRDRDES MeconslChS DeL
CmicRETo ARRDERIC CRucHO

feaclann UeFoR2Rlo Cony FIBRRAS
pe PolipoPItEno

vio: Fo= 2o kg femd
fcv‘mucw‘n 5% Couthn + 2% G hoas
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YPoPILDRDES MechnichS DeL
GoniCRETE RRODENDO CRucHo
Reciclpho KEFORLRDC Cond FIBREBS
pe PolifrofilEng

Diseiin. Fe = M0 &g fom?

~i,";-.al"v-c.o Crn 15 % Caucha
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Tesis : Evalvacidn de las propiedodes
mecdnicas del concrelo anadiendo Cavcho
reciclado refor2ado een pbras d.PdaPmpihno

Disefio: fca 240 Kalem®
Dovieatin: Cortrto paton

Ensayo: Flexion - 7 dias
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