Universidad
u Senor de Sipan
. B

FACULTAD DE INGENERIA, ARQUITECRURAY
URBANSMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESIS
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO INCORPORANDO
FIBRAS VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE
ARROZ

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL
DE INGENIERO CIVIL

Autores:

Bach. Villa Ventura, César Arecio
https://orcid.org/000-0003-1317-2437
Bach. Diaz Idrogo Yordi Gesner
https://orcid.org/0000-0002-2822-5880
Asesor:

Mg. Idrogo Pérez Cesar Antonio
https://orcid.org/0000-0003-4232-0144

Linea de Investigacion

Tecnologia e Innovacion en el desarrollo de la Construccion y la Industria en un
contexto de Sostenibilidad

Sublinea de Investigacion
Innovacion y tecnificacion en Ciencia de los Materiales, Disefio e Infraestructura

Pimentel -Peru
2024


https://orcid.org/000-0003-1317-2437
https://orcid.org/0000-0002-2822-5880
https://orcid.org/0000-0003-4232-0144

Universidad
Sefior de Sipan

Bl

DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Quienes suscriben la DECLARACION JURADA somos egresados del programa de estudios de

TALLER PARA ELABORAR TRABAJO DE INVESTIGACION O TESIS DIRIGIDO A
ESTUDIANTES DE UNIVERSIDADES CON LICENCIAMIENTO DENEGADO de la
universidad Sefior de Sipan S.A.C, declaramos bajo juramento que somos autores del trabajo

titulado.

Evaluacion de las propiedades fisicasy mecanicas del concreto incorporando fibras

vegetales: coco, yule y cascara de arroz.

El texto de mi trabajo de investigacion responde y respeta lo indicado en el Codigo de Etica del
Comité Institucional de Etica en investigacion de la Universidad Sefior de Sipan, conforme a los
principiosy lineamientos detallados en dicho documento, en relacion con las citas y referencias
bibliogréaficas, respetando el derecho de propiedad intelectual, por lo cual informo que la

investigacion cumple con ser inédito, original y auténtico.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

DIAZ IDROGO YORDI D.N.I: 47677084 Y&,
GESNER W
¢
VILLA VENTURA CESAR D.N.I: 70653002 é%
ARECIO (

Pimentel, 26 de noviembre de 2023



Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

VILLA VENTURA CESAR ARECIO-DIAZ ID VILLA VENTURA CESAR ARECIO & DIAZ |
ROGO YORDI GESNER-TESIS RECORTAD DROGO YORDI GESNER
A.pdf

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
17903 Words 79216 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

60 Pages 1.4MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Nov 7, 2024 3:00 PM GMT-5 Nov 7, 2024 3:01 PM GMT-5

® 14% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

* 11% Base de datos de Internet * 1% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de
Crossref

* 10% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico « Material citado

« Coincidencia baja (menos de 8 palabras)

Resumen



“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ”

Aprobacion del jurado

Dr. Coronado Zuloeta Omar
PRESIDENTE DE JURADO DE TESIS

Mg. Salinas Vasquez Néstor Raul Mg. Villegas Granados Luis Mariano
SECRETARIO DE JURADO DE TESIS VOCAL DE JURADO DE TESIS



Dedicatoria

Dedicado la presente investigacion hacia nuestros padres, por su amotr,
trabajo y sacrificio en todos estos afios, gracias a ustedes hemos logrado
llegar hastaaqui y convertirnos en lo que somos. Ha sido el orgullo y el

privilegio de ser sus hijos, son los mejores padres.

A nuestros hermanos por estar siempre presentes, acompafiandonosy por
el apoyo moral, que nos brindaron a lo largo de esta etapa de nuestras

vidas.

A todas las personas que nos han apoyado y han hecho que el trabajo se
realice con éxito en especial a aquellos que nos abrieron las puertas y

compartieron sus conocimientos.



Agradecimiento

Expresamos nuestra gratitud a la divinidad por conceder bendiciones a
nuestras vidas, por guiarnos a lo largo de ellas y por servirnos de pilar de
apoyo y fuente de resistencia en momentos de adversidad y vulnerabilidad.
Estoy agradecido a mis padres, que han servido de modelo ejemplar y
siempre me han proporcionado unavaliosa orientacion sobre las exigencias
de una carrera profesional. Su apoyo inquebrantabley su fe en mi han sido
importantes para ver los resultados positivos de mis esfuerzos.

Doy las gracias a la Universidad Sefior de Sipan por ofrecerme la formacién
profesional necesaria, servirme de institucion educativay crear un ambiente

acogedor durante toda mi carrera.

Villa Ventura Cesar Arecio

Diaz Idrogo Yordi Gesner



INDICE DE CONTENIDO

DEAICALONIA oo 5
AGIA0ECTMIBNTO ...ttt ettt bbbttt b bt e s et e bbbttt e b e e e eneeneas 6
R (ST 1= TR 8
DS AT oo e —e e e e e e e ——————aeee e e e e e ———————aaaaaaaa——— 11
LINTRODUCCION ..ottt ettt ettt et et e ettt e e ettt et et ee et et et eeeae e et eeeeeeeenenaeas 12
1.1 Realidad ProblemMALICA. ........ooeeeeeeeeee ettt ee e 12
1.2 FOrmulacion del ProBIemMa. ...cc..eeeeeeiee ettt e e e e e e e e et ee e e e e e e e e e e earaeeneeas 18
R B © o] 1= 1 A0 LSS PRSRPP 19
1.4 Teorias relacionadas @l TEMA. ........eeeeee oot 20
I MATERIAL Y METODO ... ooeeeeeee et e eee e eeeeeteeeseeesateessaessasessesessssasssanesssneseeseeens 34
2.1 Tipo y Disefio de INVESLIGACION. .......coueiiriiiiiieiieieie et 34
2.2 Variables, OperaCionaliZaCiOn............cccvvueieeie i 36
2.3 Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion........c.ccccoeevvvevviceinnns 37
2.4 Técnicas de instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.................... 39
2.5 Procedimiento de ANALISIS D8 QA0S ........eeeeeeee oot e e e 40
2.6 CIITEIIOS ELICOS v.vveveveeeeeeeeeeeeeee e e e e e e s et e e es e e er et e e es e e es e e es et e s eseeeseseeseee s eseseerareeseeeserans 40
T RESULTADOS Y DISCUSION ....ootieeeeeee et eeeeeeeeeeee e eee e ereeesareeesessssessssessesaresssnenes 41
S IRESULTADOS ..ottt e e et e e e e, 41
IV B IEYo 0 LY (o] o ISP ERRRTRT 56
IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ... .ot 62
. CONCIUSTONES. ...ttt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e et eeeeeeee e e e neeeeaeeeaas 62
4.2 RECOMEBNUACIONES ...t ettt e e e et e e ettt e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeee e eeeeeeaeeeeas 66
REFEREN CIAS ...ttt et e e e e e et et et e e e et e e e e aeeeeeee e e e s reeeeerenntaaraeeeeees 67

ANexXos



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Propiedades fisicas y mecanicas de las fibras naturales............cccccvvveeeiiiiiiiiiiiiniee e 20
Tabla 2 Propiedades mecanicas de 1a fibra YULE .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinreeenenrnnrenenrnrnrnnnnnnens 21
Tabla 3 Composicién quimica de 1a fibra de YULE ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii s 21
Tabla 4 Composicién quimica de 1a fibra de COCO......uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 23
Tabla 5 Propiedades de 1a fibra 08 COCO ....uuuuuuririiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeeeeereneeereneeseensnannnnrnneennnnnnnennnnns 24
Tabla 6 Requisitos de tamafios pasantes del material FECIO .........uuvuvuuuieriiiiiiiiiiii s 25
Tabla 7 Requisitos quimicos MinimoS del CONCIELO .......uuuuuuuuriiiiiiiiiriiirienineneenrnrrrrrrrrrrrrrrrrnnn 27
Tabla 8 Normativa Peruana y @mMeIICANA .........uvurriiieeei ittt e e e e e e et et e e e e st e e e e e e e s bbb eeeeeas 31
Tabla 9 Muestras de probetas para ensay0 @ COMPIESION ........ccoiuurieeiiiirieeiiiiieeeseibre e et e e e e 37
Tabla 10 Muestras de probetas para ensayo a fleXiOn............uuuiiiiiiiiiiiiiiii s 39
Tabla 11 Muestras de probetas para eNSay0 & tFACCION ......uuuvuuurururrrrriririrrrnrsenrnrnnnrrrnrnrnrrrrrrs 39
Tabla 12 Muestras de probetas para ensayo de modulo de elasticidad ..............ccvviiiiiiiiiiii, 39
Tabla 13 Analisis granulométrico del agregado fino — Cantera PAtapo. ..........ccoovvviiiiiiiieieeeiie i, 44
Tabla 14 Analisis granulométrico del agregado grueso - Cantera Pacherres...........ccccvvvveeeeeeiiiiiivvvnnnnnn. 45
Tabla 15 Ensayo contenido de humedad para el agregado fino ............cccvvviiiiieeiiiiiiiie 46
Tabla 16 Contenido de humedad del agregado grueS0............uviiveeiiiiiiiiiiiiiiie e 45
Tabla 17 Resumen de analisis de 10S agregacS ..........uveeiiiirieeiiiiii ettt 46
Tabla 18 Disefio de mezcla de concreto patron f'c = 210 KO/CM2. ....vvuvviiiiiiiiiiiiiniiiniiininnnnnnennnnnnnn. 49

Tabla 19 Disefio mezcla de concreto f'c = 210 kg/ [ecm]) ~2 con (0.1%,0.2%,0.3% y 0.4%) de cascara de

Tabla 21 Diseiio mezcla de concretof'c =210 kg/ [cm] ~2 con (0.1%,0.2%,0.3% y 0.4%) de fibra de
1L L PP 50
Tabla 22 Comparacion resultados para ensayo de aire atrapado - concreto patréon y concreto modificado
(010 I 10 = TR T T=) = LT 51
Tabla 23 Comparacién de resultados para el ensayo de slump - concreto patron y concreto modificado con
FIDrAS VEOELAIES. .. uuuiiiiiiiii 52
Tabla 24 Comparacion resultados para ensayo de temperatura - concreto patron y concreto modificado con
FIDrAS VEOELAIES. ... e 54
Tabla 25 Comparacién de resultados para el ensayo de peso unitario-concreto patron y concreto
modificado con fibras VEgetaless. ...........uviiiiiiiiiii e 54

8



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Proceso de elaboracion del Ensayo de ASentamiento...........ccccccvevveieeieesieseesiesiieseennens 28
Figura 2 ReStriCCIONES MECANICAS .....vveveerreiieeieeiesieesteesteeeesreestessaesteetesseessaesteesesseesreeseesreesaeaneens 30
Figura 3 Proceso que se llevo a cabo 1a iINVEStIgacion. ..........ccceeveieeieiie s 43

Figura 4Comparacion resultados resistenciaa la compresiona los 7,14 y 28 diasen f'¢c=210
kg/cm?, on fibra VEGELal.........c.ocvoveveiiiiieee e 57
Figura 5Comparacion resultados resistenciaa la flexiona los 7,14 y 28 dias en f'¢=210 kg/cm?,
CON FIDrA VEOBTAL ... 57
Figura 6Comparacion resultados resistenciaa la tracciona los 7,14 y 28 diasen f'¢c=210
Kg/cm?, CON FIra VEQELAL..........coovivieieeccee et 57
Figura 7Comparacion resultados de médulo de elasticidad a los 7,14 y 28 dias en f'¢c=210

Kg/cm?2, coN Fibra VEQELAL..........cooviviiiieiciccece e 57



EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ

Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar las propiedades fisicas y mecénicas del concreto al incorporar fibras
vegetales tales como coco, yutey cascara de arroz. La metodologia empleada fue cuantitativa, experimental
y descriptiva. Se estudiaron las variables "Resistencia”, "Tipo de fibra vegetal" y "Propiedades fisicas y
mecanicas del concreto".

Se analizaron 429 muestras, divididas en 351 cilindros y 78 vigas, sometidas a pruebas de resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion, resistencia a la traccion y modulo de elasticidad, con concreto de base
F'c = 210 kg/cm?, adicionando entre 0,1%, 0,2%, 0,3% Yy 0,4% de fibras. Los resultados destacaron una
mejora significativaen la resistencia del concreto con la inclusion de fibra de yute, ademas de unareduccion
notable en la cantidad de mezcla usada. La fibra de coco también fue eficaz y resultd ser econémica, aunque
menos eficiente que el yute. Se notd un incremento en la resistencia a la flexion; las muestras mostraron
mayor tolerancia a la presion antes del fallo, lo que se atribuye a una mejor gestion de la deformacion. La
adicién de fibras igualmente contribuy6 a contener la propagacion de grietas, manteniendo la cohesion del
material incluso después de fracturarse. Por otro lado, la cascara de arroz no mostré beneficios,

recomendando su no utilizacion en mezclas de concreto.

Palabras Claves: Resistencia a la compresion, Resistencia a la flexion, fibra vegetal, porcentaje de

agregado, agregado.
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EVALUATION OF THE PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF
CONCRETE INCORPORATING VEGETABLE FIBERS: COCONUT, JUTE AND RICE
HUSK

Abstract

The objective of this study was to evaluate the physical and mechanical properties of concrete by
incorporating plant fibers such as coconut, jute and rice husk. The methodology used was quantitative,
experimental and descriptive. The variables "Resistance”, "Type of plant fiber" and "Physical and
mechanical properties of concrete™ were studied.

195 samples were analyzed, divided into 429 cylinders and 78 beams, subjected to tests of compressive
strength, flexural strength, tensile strength and modulus of elasticity, with base concrete F'c = 210 kg/cm?,
adding between 0,1%, 0,2%, 0,3% and 0,4% of fibers. The results highlighted asignificant improvement in
concrete strength with the inclusion of jute fiber, as well as a notable reduction in the amount of mixture
used. Coconut fiber was also effective and found to be economical, although less efficient than jute. An
increase in flexural strength was noted; The samples showed greater pressure tolerance before failure, which
is attributed to better deformation management. The addition of fibers also contributed to containing the
propagation of cracks, maintaining the cohesion of the material even after fracturing. On the other hand,

rice husk did not show benefits, recommending itsnon-use in concrete mixtures.

Keywords: Compressive strength, Flexural strength, vegetable fiber, percentage of aggregate, aggregate.
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l. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica.

El hormigdn, como elemento estructural vital en el desarrollo de infraestructuras civiles, se
distingue por su robustez y larga duracién. Sin embargo, con el objetivo de optimizar sus habilidades, se
ha investigado el uso de fibras vegetales como refuerzo. Nuestro estudio busca explorar cdmo la
incorporacion de filamentos naturales, como el coco, el yute y la cascarilla de arroz, influye en las
propiedades fisicas y mecanicas del hormigon.

La evaluacion del uso de fibras vegetales como el coco, yute y cascara de arroz en el concreto
se enlaza con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU. Este estudio promueve la
sostenibilidad dentro del sector de la construccion, alinedndose con el ODS 9 al optimizar las
caracteristicas del concreto y fomentar practicas mas ecoldgicas. Asimismo, contribuye al ODS 11 al
fortalecer las estructuras para comunidades mas seguras y duraderas, mientras que, a través de la
reutilizacion de residuos como la céscara de arroz, cumple con el ODS 12 al promover una produccién
y consumo mas responsables. Esta investigacion sobre el concreto reforzado con fibras vegetales refuerza
el compromiso con soluciones constructivas sosteniblesy se alinea con los objetivos mundiales para que
en el medio ambiente se pueda fomentar un desarrollo amigable [1].

El impacto de la distribucion del tamafio de los agregados en las caracteristicas del concreto se
centra en como las distintas proporciones de agregados finos y gruesos influyen directamente en la
trabajabilidad, durabilidad y resistencia mecéanica del hormigdn. Uno de los principales desafios que se
identifican es la necesidad de optimizar la mezcla para lograr un equilibrio entre la resistencia y la
facilidad de manejo.[2].

La realidad problematica a nivel internacional y nacional radica en la urgencia de hallar
soluciones sostenibles y efectivas para la construccion. Las fibras vegetales, provenientes de recursos
naturales, ofrecen una opcién prometedora para mejorar el desempefio del concreto sin depender

exclusivamente de materiales tradicionales. La industriade la construccién estd explorando opciones
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mas ecoldgicas y sustentables. Fibras naturales como las del coco, yute y cascara de arroz presentan una
alternativa renovable para enriquecer las cualidades del concreto, reduciendo la dependencia de la
materia [3].

El uso de fibras para reforzar el hormigon en los Ultimos afios aumentado significativamente;
principalmente el uso de fibra de ashesto para varios elementos de construccion como tuberias, ladrillos
y mas [4]. Nota las fibras son un peligro para la salud y es fundamental encontrar hilos que puedan
reemplazarlos y que puedan tener el mismo efecto que refuerzo de eficiencia y bajo costo. Entre estos
hilos podemos encontrar hilo acero, fibra de vidrio, fibras organicas artificiales (polipropileno) y fibra
organica natural, también conocida como fibra vegetal

El uso de fibras vegetales como material de edificacion haganado popularidad gracias a su facil
disponibilidad, cualidades mecanicas y bajo precio, por lo tanto, se realizara una revision sistémica de
los fundamentos tedricos y del uso de este tipo de fibra en el contexto del cemento incluyendo hormigén
y mortero [5].

La homogeneidad y excelencia en las mezclas de concreto son fundamentales, sobre todo cuando
se enfrentan a las diversas caracteristicas de los materiales y a las distintas condiciones del entomo
laboral. Un reto significativo que se destaca es la ardua tarea de asegurar un control riguroso sobre los
ingredientes esenciales, como el cemento, el aguay los agregados, asi como sus proporciones adecuadas.
Esta meticulosa atencién es crucial, ya que cualquier desbalance podria comprometer la resistencia, la
durabilidad y la manejabilidad del concreto, afectando asi la calidad del resultado final [6].

Como trabajos internacionales, se indica en un articulo de investigacion: “Fibras naturales en el
concreto: una revision”, que tuvo como metodologia descriptiva, explicativa y experimental cuyos
resultados obtenidos fueron: La fibra de coco retrasa y controla los materiales compuestos en el
agrietamiento por traccién. En la actualidad aumenta la perdurabilidad y la resistencia del concreto se
logré por el adicional de 1.5% en peso de cementoy se encontré que es el porcentaje 6ptimo. Las fibras

dan las propiedades mas altas de sisal y fibra de coco en estructuras de hormigén [7].
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El objetivo principal del estudio se investigo la posible aplicacion Utilizando cascaras de arroz
para hacer bloques de hormigdn huecos. Se utiliz6 una técnica descriptiva, explicativa y experimental,
que arrojo el siguiente resultado: En el campo de la resistencia de los materiales, una mayor resistencia
a la compresion de un componente indica una mayor capacidad para soportar tensiones laterales o
axiales. El concreto elaborado con cascarilla de arroz molida presenta una menor resistencia a la
compresion en comparacién con el concreto convencional. Tras realizar sus experimentos, los
investigadores llegaron a la conclusion de que una unidad de bloque hueco de hormigoén tradicional
exhibe una mayor solidez y durabilidad que su contraparte que incorpora cascarilla de arroz
pulverizada[8].

El comportamiento y las caracteristicas del concreto se analizan, prestando especial atencién a
su microestructura. La complejidad del concreto proviene de la interaccion entre sus diferentes
componentes, y uno de los problemas mas importantes es la aparicion de microgrietas en la zona de
transicion interfacial (1TZ), que se considera el punto mas vulnerable en la estructura del material [9].

El propdsito era investigar las caracteristicas mecanicas del hormigén y el mortero reforzados
con fibras de platano, y contrastarlas con las de las muestras reforzadas con fibras de polipropileno. Se
utiliz6 una técnica donde usé enfoques experimentales, con los siguientes hallazgos: la resistencia a la
compresion del concretoy del mortero se vio disminuida en las mezclas que contenian refuerzos de fibras
porque éstas tuvieron una contribucion modestaa la compresion, lo que produjo resultados desfavorables
[10].

Decidieron que su investigacion se centraria en demostrar que la fibra de sisal puede mejorar la
contraccion del hormigén celular de manera efectiva. A medida que la fibra de sisal es mas larga, la
contraccion por secado del hormigon celular modificado es menor. Se utilizé un método completo de
investigacion para llegar a la conclusion de que la fibra de sisal puede aumentar la contraccién del
hormigdn celular de manera efectiva. Cuanto mas larga es la fibra de sisal, menos se contraera el

hormigon celular modificado[11]
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Realiz6 un estudio sobre cémo la fibra de coco puede mejorar la resistencia del hormigdn através
de su incorporacién en la mezcla, con el fin de aumentar la resistencia a la compresion de muestras. La
investigacion utilizo diferentes métodosy encontrd que agregar fibra mejora las propiedades mecéanicas
del concreto. Pero al mismo tiempo, disminuye la facilidad de trabajar con el hormigon. Ademas, al
agregar fibra de coco al hormigon se logra mayor resistencia al corte que con el concreto normal. El
agregar fibra al hormigon mejora su resistencia y reduce su plasticidad. [12].

En el articulo de investigacion cuyo objetivo: revisa la literatura publicada en el ambito de las
fibras naturales, sus métodos de extraccién y su efecto en relacién a las caracteristicas mecénicas del
hormigon. Para esta investigacion se emplearon los métodos descriptivo, explicativo y experimental,
teniendo como conclusion: el uso de fibras naturales en el hormigon ha mostrado un avance positivo en
los Gltimos afios. Del mismo modo, la investigacion de los autores revela que la aglomeracion de las
fibras y su capacidad para absorber agua podrian complicar la consecucion de una alta resistencia en el
concreto reforzado con fibras naturales. medidas de tenacidad frente a la compresién de este hormigén
resultaron serun 75,1%y un 90,1% inferiores a los de los cubos de hormigén simple cuando se utilizaron
dos tipos diferentes de fibras [13].

Mejorar las caracteristicas del concreto de 210 kg/cm2 a través de la adicion de fibras naturales
como el agave y asi ayudar a las personas en zonas con fuentes sismicas bajas a acceder a este
fortalecimiento de manera econémicay natural, sin afectar la naturaleza y el medio ambiente con otros
contaminantes [14].

En una investigacion dedicada a explorar las propiedades fisicas y quimicas de la ceniza, el
cemento y la cal como aglutinantes en la elaboracion de morteros, se busco desentrafiar el potencial de
estos materiales en el campo de la construccién. Se llevé a cabo una metodologia que combiné enfoques
descriptivos, explicativos y experimentales, revelando hallazgos interesantes: los morteros elaborados
con cemento y ceniza de cascara de arroz se endurecen a través de un delicado proceso de hidratacion

del cemento, carbonatacidn y reacciones puzolanicas. A lo largo del tiempo, se ha observado un suave
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desvanecimiento en la intensidad. Esto quedd evidenciado por la escasa cantidad de cemento presente
en los morteros elaborados con ceniza, cal y cascara de arroz (RHA) [15].

Realiz6 un estudio a gran escala en todo el pais para explorar la maneraen que la fibra seca del
agave amarillo impacta las caracteristicas mecanicas y fisicas del concreto, el cual destaca por su
asombrosa resistencia a la compresion de 210 kg/cm2. El objetivo principal fue descubrir cémo la fibra
seca influye en estos elementos. La investigacion se llevd a cabo empleando un enfoque que abarcé
técnicas descriptivas, explicativas y experimentales. Aqui estan los hallazgos més destacados: la
resistencia a la compresion estandar (f°c) alcanzo los 226,40 kg/cm? Al afiadir un 0,5% de fibra, esta
resistencia se elevo a 278,20 kg/cm2. Sin embargo, al incrementar la fibra al 0,8%, la resistencia
disminuy6a 247,30 kg/cm?, y al llegar al 1% de fibra, se redujo alin mas, con un valor de 213,70 kg/cm2
La adicién de un 0.5% de fibra seca de agave amarillo en lamezcla de concreto en Huari, Ancash, durante
el aflo 2021, resultd en un notable incremento del 22.86% en su resistencia a la compresion, alcanzando
un impresionante f'c de 210 kg/cmz2. Esto indica que emplear fibra de agave amarillo es una estrategia
favorable, ya que potencia la resistencia a la compresion en comparacion con los métodos
convencionales [16].

Se examind el impacto del uso de céscara de arroz en la resistencia a la compresion. El objetivo
principal era desarrollar dos componentes con cualidades que podrian fortalecer la resistencia del
hormigdn sin efectos adversos. Investigaciones anteriores sugieren que ambos materiales pueden
sustituir eficazmente al cemento. Se utilizé un enfoque descriptivo, explicativo y experimental en la
investigacion, obteniendo los resultados siguientes: En el disefio de mezcla estandar, se utilizé una
relacién agua-cemento de 0,56 y se obtuvo la dosificacién correspondiente de 1:2,1:2,64:26,37. Sin
embargo, para el disefio experimental N° 01 y N° 02, se aumento el contenido de agua. Esto se hizo
porque materiales como la cascara de abanico y la cascarilla de arroz, que se utilizaron en estas
proporciones, son higroscopicos y tienden a absorber agua. Se concluy6 que la utilizacidn de cascara de

abanico y céscara de arroz tiene un efecto beneficioso y puede actuar como un reemplazo del cemento.
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Los resultados de la prueba a los 28 dias indicaron unaresistencia promedio de 229 kg/cm2 para el grupo
de control N°01 y de 240kg/cm2 para el patrén experimental N°02, superando la resistencia deseada
[17].

Se analizo el efecto de incorporar cascarilla de arroz en la mezcla de concreto que presenta una
resistenciaa la compresion de F'c=210kg/cm2. El objetivo era evaluar los efectos de la cascarilla de arroz
en el disefio del hormigén. La investigacion empled un enfoque metodoldgico descriptiva, explicativa y
experimental, arrojando el siguiente resultado: Se establecié la proporcion correcta para un disefio
estandar con una resistencia a la compresion (F'c) de 210 kg/cm2, empleando piedra triturada de %" y
arena gruesa procesada de la canterade Olano. La consistenciadeseada del hormigén se alcanzo6 con un
asentamiento de 3" a 4". La resistencia media del hormigén estandar a los 28 dias se midi6 en F'c =
215,39 kg/cm2.Al incorporar un 1% de cascarilla de arroz, la resistencia a los 28 dias aument6 a 215,66
kg/cm2. Este hallazgo verifica que la resistencia lograda se encuentradentro de la resistenciaestipulada
de 210 kg/cm2, lo que indica que el objetivo del proyecto de investigacion se cumplid con éxito [18].

En el distrito de Chiclayo, se analizaron las propiedades de la cafia brava y se sugirié su uso en
losas de techo con concreto. Este estudio utilizé una metodologia descriptiva, explicativa y experimental,
gue arrojo los siguientes resultados: La propuesta de losa no solo resulta rentable en términos de costos
de construccion, sino que también beneficia al medio ambiente, dado que la fabricacién de acero es un
contaminante significativo y la produccion de cafia brava es completamente sostenible. Considerando
que la fabricacién de 1 tonelada de acero genera 50 m3de CO. Este proyecto ayudara de manera efectiva
a reducir estas emisiones perjudiciales del acero en el sector de la construccién [19].

Se encontré que la fibra de estopa de coco mejora la resistencia mecanicay el rendimiento del
concreto convencional. En el estudio se utilizaron diferentes métodos de investigacion, como el
descriptivo, explicativo y experimental. Se encontrd que las muestras de concreto con un porcentaje de
fibra de estopa de coco del 2%, 3,5% y 5%, presentaron unaresistenciaala compresion del 104%, 101%

y 83% respectivamente después de 28 dias de curado. Por otro lado, las probetas de hormigdn

17



convencional mostraron unaresistencia del 109%. Los resultados mostraron que afiadir fibra de coco en
distintas cantidades no aumento la resistencia a la compresién del hormigon. Se realizaron ensayos de
compresion a probetas de hormigdn con adiciones de fibra de coco del 2%, 3,5% y 5% después de 28
dias de curado. Segun los resultados, los especimenes con diferentes porcentajes de fibra demostraron
resistencias a la flexion superiores al hormigon convencional. En concreto, los porcentajes de fibra de
2%, 3,5% y 5% mostraron resistencias a la flexion del 124,44%, 131,81% y 126,89%, respectivamente,
en comparacién con el 113,52% del espécimen de hormigdn convencional. Agregar fibra en varias
cantidades aumentd la resistencia a doblarse. Sin embargo, se not6 que al agregar un 5% de fibra, la
resistencia a la flexion empez6 a disminuir[20].

Empleando la metodologia de la norma ACI 211, se crearon formulas innovadoras para mezclas
de concretos convencionales, logrando resistencias cilindricas del hormigéon (fc) de 210 y 245
kg/cm2 Ademas, realizaron pruebas experimentales utilizando la misma configuracion, pero con la
inclusion de proporciones variables de fibras vegetales derivadas del coco, el yute y la cscara de arroz.
Los disefios se examinaron alos 7, 14 y 28 dias de completarse el acto de curado, resultando inicialmente
que la incorporacién de fibras vegetales al hormigon puede mejorar sustancialmente sus caracteristicas
de resistencia. El espécimen de hormigdn de control, que presentaba unaresistenciaa la compresion (f'c)
de 245 kg/cm?, logré alcanzar un valor maximo de f'c de 262,97 kg/cmz?, asi como una resistencia a la
flexién de 32,10 kg/cm?, tras la incorporacion de un 10% de fibras de coco y un 1,2% de céscara de arroz
[21].

Este estudio buscaba analizar como cambiar las fibras vegetales afecta las caracteristicas del
hormigon. Se llevaron a cabo pruebas con distintas cantidades de fibras vegetales para potenciar las

cualidades del hormigén y su uso en diversas aplicaciones.
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1.2 Planteamiento del problema.

El presente proyecto tiene como objetivo avanzar en la comprension del disefio de mezclas de
hormigon a través de la incorporacion de fibra vegetal, con el fin de optimizar su rendimiento en
aplicaciones de construccion estructural. Se propone abordar los desafios relacionados con las
propiedades mecéanicas de las mezclas de hormigén convencionales. En este contexto, se plantea la
cuestion de cdmo se pueden evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto al incorporar
adiciones de fibra vegetal, especificamente de coco, yutey cascara de arroz.

1.3 Objetivos.

El propdsito principal de este estudio es indagar las caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto
al incorporar fibras vegetales de coco, yute y cascara de arroz. Para ello, nos proponemos una serie de
objetivos especificos: en primer lugar, examinar a fondo las propiedades de los agregados; luego,
desarrollar las mezclas del concreto patron, buscando una resistencia de ¢ = 210 kg/cm? alos 7, 14 y
28 dias. Posteriormente, elaboraremos mezclas experimentales de concreto que integren las fibras
vegetales en proporciones del 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%. Ademas, llevaremos a cabo un anélisis
exhaustivo de las propiedades fisicas y mecanicas tanto del concreto patréon como del experimental, en

estado fresco y endurecido, a lo largo de los mismos intervalos de tiempo.

1.4 Teorias relacionadas al tema.

Con respecto a las teorias que sustentan la investigacion podemos. Se fundamenta la variable
independiente sobre los agregados de la fibra vegetal al manifestar que actualmente, la atencién de
procedimientos de produccién eficientes se erige como unode los principales desafios en la confeccion
de compuestos biodegradables utilizando diversas fibras naturales reconocidas por sus cualidades. La
fibra natural y el método de fabricacion empleado son factores cruciales en la seleccion de las
propiedades mecanicas del material resultante, dado que no todos los métodos de transformacion
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utilizados para convertir compuestos convencionales en biodegradables resultan aplicables de manera
generalizada [22].

Las ventajas que se tieneen la utilizacidn de estos concretos reforzados con fibras respecto de
las que no fueron incorporados con ningldn otro compuesto son: inspeccién de la
de la fisuracion; Progresos en la estabilidad; Ampliacion de la firmeza a impacto; Ampliacion de la
firmeza a la abrasion; Disminucion de los volimenes en las construcciones; diligencia més eficaz;
Descuento de los costes de mano de obra; Destierro del mallado [23].

En el momento de incorporar las fibras, es menestertomar en consideracion ciertos puntos, por
ejemplo, tener cuidado con el porcentaje de fibras que se le afiada, dado que un exceso influiraen forma
desfavorable al producto final. También se debe tener en cuenta la proporcién de agua, cementoy fibras,
dado que esto repercute en la porosidad que presente la mezcla final. Asimismo, la forma de las fibras
que se incorporen repercute en el aspecto referido a la trabajabilidad de la mezcla [24].

Tabla 1

Propiedades fisicasy mecénicas de las fibras naturales

Densidad Moadulo Absorcién
Longitud Diimetro Resistencia
FIERA absoluta Elasticidad de agua
(mm) (mm) Mpa
(g/cm3) Gpa (%)
0.05 -
Bambu 2500 - 3500 1.52 I3-44 350500 40— 45
0.40
0.10 -
Yute 500 - 26-32 250-350 62
0.20

Nota: La tabla proporciona una comparacion detallada de diversas fibras naturales en relacién con sus
caracteristicas fisicas y mecanicas clave. Permite identificar las diferencias significativas entre el bambd,
el yute, el henequény el coco en cuanto a longitud, didmetro, densidad, médulo de elasticidad, resistencia

y absorcién de agua. Esto es crucial para la eleccion correcta de fibras para aplicaciones particulares,
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como la construccion, donde se requieren materiales con propiedades particulares para garantizar un
rendimiento 6ptimo. El andlisis de esta tabla puede facilitar la realizacion de decisiones fundamentadas
sobre qué tipo de fibra natural seria mas adecuado para diferentes usos y aplicaciones [6]

Fibra de yute: El yute se refiere a la planta que produce material de fibra vegetal en abundancia,
utilizado en la fabricacion de sacos para transportar materias primas. Para explorar nuevas formas de
emplear este material, se comparé su rendimiento en concreto sin modificar con concretos que contenian
diferentes proporciones de fibras de yute. Los resultados mostraron un incremento en la resistencia en
comparacién con el concreto sin modificaciones al incluirun 0.2% de este material vegetal [25].

Tabla 2

Propiedades mecanicas de la fibra yute

Densidad 1.3 (g/cm3)
Resistencia a la tension 393, 773 (Mpa)
Médulo de elasticidad
26.7 (Mpa)
Elongacion a la fractura 1.5-1.8 (%)
Absorcidn de humedad 12 (%)

Nota: El estudio realizado por Suarez et al., (2017) evalué las propiedades mecénicas de la fibra de yute,
mostrando unadensidad de 1.3 g/cm3, resistenciaa la tensién entre 393y 773 MPa, modulo de elasticidad
de 26.7 MPa, elongacion a la 1.5% a 1.8% y una absorcion de humedad del 12%. Estas caracteristicas
resaltan la resistencia y elasticidad de la fibra de yute, junto con su capacidad para absorber humedad,
detallando su idoneidad para diversas aplicaciones en distintos sectores industriales.

Tabla 3

Composicion quimica de la fibra de yute
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Fibras Celulosa (% | Hemicelulosa Lignina (% wt) | Pectina (% p/p)
p/p) (% p/p)
Yuta 72 13 13 2.5

Nota: La composicion quimica de la fibra de yute revela una combinacion equilibrada de celulosa,
hemicelulosa, lignina y pectina, con la celulosa dominando en mayor proporcion. La presencia
predominante de celulosa aporta resistencia y rigidez al material, mientras que la hemicelulosay la
lignina contribuyen a su flexibilidad y capacidad de absorcion de cargas. La pectina, aunque en
cantidades reducidas, desempefia una funcion en la cohesién y la estructura de la fibra. Esta compleja
composicion quimica otorga a la fibra de yute propiedades mecanicas y estructurales que la hacen
adecuada para numerosas aplicaciones industriales y comerciales, desde la fabricacion textil hasta
materiales de construccion, destacando su versatilidad y utilidad en diversos campos [26] [27].

Fibra de coco en relacidn a las fibras organicas, como el bonote proveniente del mesocarpio de
coco encontrado en la capa dura exterior, estas fibras pueden emplearse como un aditivo natural en
pequefias proporciones en la fabricacion de concreto. Su uso intenta disminuir el peso del concreto y
aumentar su resistencia, ofreciendo unaalternativa sostenible y eficaz para fortalecer [28].

Investigaciones académicas han confirmado que las fibras de coco ofrecen una variedad de
ventajas significativas, como su naturaleza inodora, su resistencia a la humedad, propiedades anti-
electrostaticas que previenen la formacion de hongos y evitan la pudricién, ademas de reducir tanto los
ruidos de impacto. como los aéreos, destacando asi su versatilidad y utilidad en diversos contextos [29].
Como bien se sabe el concreto es bastante fragil y posee unaresistenciaminimapor lo que no puede ser
deformado con facilidad, dichas dificultades se pueden resolver de forma idénea si se incorporan las
fibras naturales como un potenciador, dado que su uso en un tamafio largo en diversos porcentajes a
multiples muestras de concreto concluyo6 que se presenta una mejora en los resultados de la prueba de

resistencia al estiramiento por flexién a comparacion de las muestras que tenian las fibras de corto
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tamafio. Los valores méas elevados se lograron con las mezclas que contenian 2.5% de fibras, sin importar
el tamafioy el tratamiento” [30].

Tabla 4

Composicién quimica de la fibra de coco

Composicion quimica de la fibra de coco %

Lignina 42.50%
Celulosa 32.30%
Pentosa 14.70%
Grasas saponificadas 5.10%
Grasas insaponificables 0.70%
Cenizas 3.50%
Proteinas 1.20%
Total 100.00%

Nota: La composicion quimica de la fibra de coco muestra una combinacion equilibrada de distintos
componentes. Destacan la lignina y la celulosa como principales constituyentes, proporcionando
resistencia y estructuraa la fibra. La presencia de pentosa y proteinas, aunque en menor proporcion,
complementa la composicion estructural y funcional de la fibra. Las grasas saponificadas y no
saponificadas junto con las cenizas agregan propiedades adicionales como lubricaciéon y contenido
mineral. La fibra de coco exhibe una composicion rica y diversa que la vuelve adecuada para diversas
aplicaciones industriales, gracias a su resistencia, flexibilidad y propiedades Unicas derivadas de esta
combinacion de componentes [27].

Segln Martinez, la fibra de coco posee caracteristicas naturales sobresalientes: es incombustible
y amigable con el medio ambiente al ser reciclable y renovable. Se destaca por su alta capacidad de
absorcion de humedad, retencion de aguay aire, asi como por su buen drenaje. Ademas, su baja densidad
la hace ligera y facil de manipular, ofreciendo control contra la corrosion. La fibra de coco, rica en
lignina, brinda una mejor impermeabilizacion y demuestra resistencia al agua salada, siendo versétil y

adecuada para diversas aplicaciones [31]
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Tabla s

Propiedades de la fibra de coco

Propiedades Valor

AP 47266
Conductividad eléctrica (ms/cm) 630
Densidad relativa (agua = 1g/CM3) 13
Elongacién en roptura (%) 239a514
Modulo de elasticidad (Mpa) 95al18
Conductividad Térmica (w/ME) 0.043 a 0.045
Resistencia a la traccion (Mpa) 10.04

Nota: La fibra de coco, en base a sus propiedades detalladas, muestraunacombinacion de atributos que
resaltan su versatilidad y aplicabilidad en diversos sectores. Su ligera acidez, conductividad eléctrica y
densidad relativa la posicionan como un material con potencial para aplicaciones especificas. Ademas,
su capacidad de elongacion, rigidez y resistenciaa la traccion sugieren una fibra flexible pero resistente.
La conductividad térmica de la fibra de coco muestrasu capacidad para manejar el calor, ampliando su
rango de usos potenciales. La fibra de coco se presentacomo un material multifacético con unagamade
propiedades que la hacen adecuada para multiplesusos en areas como la construcciony la ingenieria y
la fabricacion de productos sostenibles [29].

Cascara de arroz: “Entre las propiedades mas relevantes de este material, se encuentran su poca
densidad, el aislamiento a nivel acustico, su bajo costo y su abundancia, no obstante, también posee
ciertas desventajas, por ejemplo, su porosidad, los componentes de naturaleza organicay su higroscopia,
son algunos de los puntos a considerar si es que se usa como material para el proceso de edificacion”
[32].

“Este material (cascara de arroz) tiene un proceso de biodegradado bastante retrasado, el mismo
que se sitlaen los molinos de arroz, causando que dicho material se encuentre reduciendo el espacio
dentro de estas instalaciones por lo que en no pocas ocasiones se prefiere desecharlo en los lechos del

rio o en campos abandonados que se puedan encontrar contaminando el planeta, por lo que seria
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beneficioso promover su utilizacion en el &rea de la construccidn puesto que se encuentra comprobado
gue tiene propiedades cementicos, asi pues, se busca utilizar la cascara de arroz para posteriormente
afiadirla en formade ceniza en la fabricacién del concreto para que se incluyacomo un material vegetal”
[33].

Las teorias que fundamentan la variable independiente son:

El hormigdn es un material compuesto que presenta propiedades semejantesa las de la roca. Se
elabora a partir de la mezcla de agregados rocosos finos y gruesos, agua, fibras y/o aditivos, los cuales
pueden cambiar segun las condiciones especificas. Las siguientes pruebas se realizaran de acuerdo con
la Norma Internacional Norteamericana, cominmente llamada "American Society for Testing and
Materials", asi como con la Norma Peruana, conocida como "Norma Técnica peruana” [34].

El agregado grueso o resistente es un material natural que se obtiene de manera similar al
agregado de piedra fina, pero esta disefiado especificamente para ser retenido en la malla N°4. Por otro
lado, el agregado fino o delgado se origina de la descomposicion de roca natural o sintética. Para que un
material sea clasificado como arido fino, debe pasar exitosamente por una serie de tamicesy ser capaz
de atravesar la malla de 3/8 [35].

Tabla 6

Requisitos de tamafios pasantes del material recio

Tanto porciento que filtra por las mallas normalizadas
Huso T.MUN.

1 %™ 1" b " 3/8” #4 #8
36 17 a3/8” 100 S0 —100 40 -85 10-40 0-15 0-5 -0
57 1" a#4 100 85— 100 - 15-60 - 0-10 0-5
a7 " a#d - 100 S0 —-100 - 20-35 0-10 0-5
7 LW add - - 100 S0-100 40-70 0-15 0-5

Nota: La tabla describe los requisitos para los tamafios pasantes del material recibido a través de

diferentes tamafios de mallas normalizadas. Cada fila corresponde a un tamafio de casa especifico,
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indicando el tamafio medio nominal (TMN) vy el porcentaje del material que filtra a través de varias
mallas normalizadas. Por ejemplo, para el huso 56, se espera que el material tengaun rango de tamafio
de 1" a 3/8", filtrando 100% a través de la malla de 1 1/2" y entre 10% y 40% a través de la malla de
1/2". Cada entrada en la tabla proporciona informacién detallada sobre cdmo se espera que el material
recibido pase a través de los diferentes tamafios de malla, lo que es esencial para la clasificacion y
procesamiento preciso de los materiales [24].

El cemento es un componente esencial en diversas construcciones. Se trata de un material
formado por la mezcla de piedra caliza molida y arcilla, que posteriormente se somete a altas
temperaturas. También contiene cal y yeso, conocido como Clinker, que ayuda a rellenar los huecos de
los aridos, lo que se traduce en unamaquinabilidad y adherencia sélidas [36].

El cemento Portland es un material ampliamente disponible en el mercado y de facil adquisicion,
al combinarse con un componente liquido o ser empleado de manera individual, 0 en combinacion con
arena, grava u otras sustancias con caracteristicas afines, experimenta una reaccién que resulta en la
formacién de materiales resistentes, predominantemente Clinker fino. Este Clinker se obtiene mediante
el calentamiento a elevadas temperaturas de unamezcla precisa de cal, aluminio, hierro y silice [37].

[38] Comprende 10 grados o categorias de cemento portland clasificados de la siguiente manera:
Clase I: destinado a aplicaciones en las que no se requieren caracteristicas distintivas especificas de otras
clases. Clase IA: Destinado a los mismos fines que la Clase 1, si se desea la inclusion de aire. Clase II:
adecuada para aplicaciones generales, especialmente cuando se necesita una resistencia media a los
sulfatos. Clase IlA se refiere al cemento con inclusion de aire que puede ser usado para los mismos
propésitos que el cemento Clase 11, pero especificamente cuando se requiere inclusién de aire. Clase Il
(MH) es adecuado para uso general, especialmente en situaciones que demandan un calor de hidratacion
moderado y una resistencia intermedia a los sulfatos. La Clase 1l (MH) A se refiere al cemento con
adicidn de aire, que se emplea para los mismos propdsitos que la Clase 11 (MH) pero con preferencia por

el arrastre de aire. La Clase Ill es accesible cuando existe la necesidad de una resistencia temprana
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significativa. La Clase Ill1A se refiere al cemento con aire incorporado que presenta caracteristicas de
manejo parecidas a las del cemento Clase Il, pero se utiliza especialmente cuando se necesita la
incorporacion de aire. La Clase IV se aplica en situaciones donde se requiere una baja generacién de
calor durante el proceso de hidratacion. Por otro lado, la Clase V esta destinada a aplicaciones que
necesitan unaalta resistencia a los sulfatos.

Tabla 7

Requisitos quimicos minimos del concreto

Método de Iy Iy II{MH) Iy
Tipo de cemento ensayo IA JIEN yII ITA IV v
aplicable (MH)A
Oxido de aluminio C114 - 6.0 6.0 - - -
(AL,05) Max %
Oxido farrico, (Fe,0y), C114 - 6.0 6.0 - 6.5 -
max. %
Oxido de magnesio, (Mg C114 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
0), Max. %
Cuando (cz;A) E ez 8% 0 C114 3.0 30 30 315 23 23
MENQs
Cuando (c; A) E es mis Cl14 s 4.5
de 8%
Pérdida por ignicidn, Cl14 3.0 30 30 30 25 3.0
max. %
Residuo insoluble, max C114 0.75 0.75 0.75 075 075 0.75

%o

Nota: La tabla proporciona los requisitos quimicos minimos para diferentes tipos de cemento utilizados
en la construcciéon. Cada tipo de cemento tiene propiedades especificas que afectan su resistencia,
durabilidad y comportamiento en diversas aplicaciones. Los valores maximos permitidos para

componentes como el 6xido de aluminio, el 6xido férrico, el 6xido de magnesio, la pérdida por ignicion
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y el residuo insoluble se establecen segun el tipo de cemento. Estos requisitos aseguran que el cemento
cumpla con ciertas especificaciones para garantizar su calidad y desempefio en la construccion [28].

El agua en la mezcla tiene como finalidad ayudar en la aglomeracion de los materiales aglutinantes del
hormigon, promoviendo asi las reacciones quimicas. Es admisible disponer de agua potable para este
proceso [39].

Consistencia o revenimiento: NTP 339.035 / [40] Cabe mencionar que es una prueba denominada de
hundimiento, asentamiento o asentamiento; Ademas, compruebe la viabilidad de la tarea utilizando un
cono Abrams y una barra de 60 cm con punta ovalada. Cologue el material en tres capas distintas,
utilizando 25 golpes para cada capa. Levante continuamente el cono, déjeloa un ladoy observe el tiempo
de colocacién en relacion con los puntos de referencia predeterminados. El nivel de fluidez de este
hormigdn puede evaluarse siguiendo el proceso prescrito antes de verterlo en un componente estructural.
El ensayo de asentamiento ayuda a detectar diferencias en la homogeneidad de la mezcla segln la
cantidad de agua y/o la distribucion de los tamafios de las particulas.

Figura 1

Proceso de elaboracion del Ensayo de Asentamiento (Kett, 2010)

En su estudio, el autor afirma que la inclusion de escoria en el hormigdn puede mejorar su
maquinabilidad afiadiendo la cantidad 6ptima de superplastificante. Sin embargo, la resistencia,
trabajabilidad y durabilidad del hormigon siguen siendo problematicas. Diversos estudios han mostrado
que, en términos generales, se logran resultados positivos. No obstante, a medida que incrementa la

cantidad de escoria, resultadificil conseguir el nivel deseado de resistenciay durabilidad en el hormigon.
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El uso de escoria prolonga la duracién de la reaccion del cementoy mejora los periodos de solidificacion
inicial y final del hormigon [41].

El informe de investigacion sefiala que la adicion de escoria de hierro o acero en el concreto,
especialmente en el hormigén autocompactante (HAC), resultaen unadisminucion de lamaquinabilidad,
al mismo tiempo que aumenta la cantidad de escoria metalica. Esta reduccion en la maquinabilidad
podria ser atribuida a la textura porosa y rugosa de la escoria de acero. La plasticidad del hormigén se
refiere a su capacidad para ser moldeado y esculpido mientras estd en su estado fresco. El grado de
plasticidad del material depende del nivel de humedad de la mezcla, y se clasifica como seco, plastico,
blando o liquido seglin su compresibilidad [41].

La gestion precisa de la temperaturaes crucial durante la colocacion del hormigon para prevenir
inconvenientes como el hundimiento, el fraguado acelerado, las juntas frias y el exceso de calor. La
temperaturano debe superar los 32°C, y deben aplicarse medidas adecuadas para reducir la temperatura
del agua y mantenerla dentro de los limites prescritos. Durante todo el proceso de curado, es esencial
mantener unatemperatura superior a 10°C [42].

Las propiedades mecanicas del concreto curado son un método comun para medir la resistencia
a la compresion de materiales compuestos con matriz de polimero que tienen una seccion de galga sin
soporte para cargas de corte. Este procedimiento de ensayo esta orientado a generar informacion sobre
las caracteristicas de compresion para especificaciones de materiales, investigacion y desarrollo,
aseguramiento de la calidad, disefio y anélisis estructural. Laresistenciaa la compresion axial constituye
el aspecto mas relevante a teneren cuentaen este caso de disefio. Se refiere a la carga maxima promedio
que el hormigdn puede tolerar antes de colapsar, y se determinaya en la fase endurecida. Se utilizauna
prensa hidraulica para aplicar unafuerza sobre unaprobeta cilindrica de hormigén, que se conoce como
la resistencia prescrita "f'c". Esta resistencia se mide en kg/cm2 o MPay tiene puntosde roturaa los 3,

7, 14 y 28 dias [15].
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La resistencia a la traccion es una propiedad mecénica clave que debe ser evaluada
cuidadosamente al seleccionar materiales para cualquier aplicacién que involucre fuerzas de tensidn.
Comprender esta propiedad permite a los ingenieros crear estructurasy componentes que sean seguros,
eficaces y duraderos, evitando fallos graves en situaciones de carga [44].

El mddulo de elasticidad del concreto es una propiedad esencial que determinasu capacidad para
conservar su estructuray resistir las deformaciones cuando se enfrenta a tensiones. Es fundamental
desentrafar y estudiar esta caracteristica para alcanzar un disefio robusto y eficaz de las estructuras de
concreto, garantizando que sean capaces de soportar las fuerzas que encontrardn a lo largo de su

existencia.

Figura 2

Restricciones mecanicas
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Nota. (1) con limitaciones en ambos extremos; (2) con limitacién en un extremo;y (C) sin
limitaciones. La norma ASTM 39 establece dos tamafios estandar para las muestras: 15cm x 30 cm y
10 cm x 20 cm. No se especifica claramente la diferencia de resistencia entre estas dos dimensiones. La
cantidad varia en funcidn del tamafio del material utilizado. Es aconsejable seguir estos tamafios
sugeridos. Se laminaron tres capas idénticas en moldes cilindricos utilizando 25 golpes sin estampar, y
se dejaron durante 24 horas. La figura 4 ilustrael impacto de la tensidn en el mecanismo de fallo de la

probeta de hormigén. [26]
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El ensayo de flexion del hormigdn se realiza de acuerdo con las normas [47] y ASTM C293M,

asi como NTP 330.078 y ASTM C78M. Este ensayo es el método convencional utilizado para evaluar

la resistenciade los paneles sandwich laminados. Esta prueba se realiza de acuerdo con la norma D7264

/ D7264M - 07. Este procedimiento es utilizable en un sistema de carga de tres puntos que incorpora una

carga central sobre unadnicaviga con soportes sencillos. Las caracteristicas de flexién se pueden alterar

segun la superficie de la muestra, ya que no existe unaplaca de cobertura perfectamente simétrica[18]

Tabla 8

Normativa peruanay americana

NORMA PERUANA'Y

NORMA AMERICANA

NOMBRE DE ENSAYO

A REALIZAR

DESCRIPCION DE ENSAYOS

(Norma Técnica Peruana
400.010, 2016) o (ASTM

D75M, 2014)

(Norma Técnica Peruana
400.012, 2013) o (ASTM

C136, 2001)

(Norma Técnica Peruana
400.021, 2018) o0 (ASTM

C127, 2015)

Obtencidn y preparacion de

muestras de agregados.

Analisis granulométrico del

agregado finoy grueso.

Densidad especifica y
porcentaje de absorcion del

agregado robusto.

La recoleccion de muestras
influira en la aceptacién o rechazo
de las muestras de canteras
evaluadas en la regién de
Lambayeque.

La relacion de tamafio de particula
en materiales rocosos delgados y
sOlidos se determinara utilizando
diferentes nimeros de tamices.
Determinaremos la  gravedad

especifica seca, saturada y
aparente, asi como la absorcion del

agregado grueso; ademas, la F.V.
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(Norma Técnica Peruana
400.017, 2011) o (ASTM

C29, 2017)

(Norma Técnica Peruana
400.022, 2013) 0 (ASTM

C128, 2015)

Norma Técnica Peruana
339.185, 2018) O (ASTM

C566, 2019)

(Norma Técnica Peruana
339.046, 2008) 0 (ASTM
C138M, 2014)

(Norma Técnica Peruana
339.035, 2009) o (ASTM
C143, 2013)

Peso unitario del agregado

pétreo.

Peso especifico y porcentaje
de absorcion del agregado

fino.

Contenido de Humedad de

los agregados pétreos.

Célculo del peso unitarioen

hormigon recién mezclado.

Evaluacion de la fluidez del

hormigén en su fase inicial.

se empleard posteriormente en el
disefio de la mezcla.

Se estableceran volimenes
unitarios liquidos y compactos, asi
como célculo de vacios en roca
finay sélida y también F.V.
También se estableceran las
densidades seca, saturada y
aparente, asi como la
incorporacion de roca fina para ser
utilizada més adelante en el disefio
de la mezcla.

La modificacion de las
proporciones de los ingredientes
para la fabricacion del concreto,
determinando el nivel de humedad
en la muestra.

La correccion de las proporciones
de los lotes de ingredientes para
formar el hormigén, determinando
el contenido de humedad en la

muestra.

Se llevé a cabo la medicién de la
temperatura del concreto de

referencia y de los experimentales.
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(Norma Técnica Peruana
339.184, 2002) O (ASTM C

1064, 2005)

(ASTM C231, 2014)

(Norma Técnica Peruana
339.034,2015) 0 (ASTM C39,

2014)

(Norma Técnica Peruana
339.078,2012) 0 (ASTM

C78M, 2016)

(Norma Técnica Peruana
339.0084, 2012) o (ASTM
C496-04)

Medicion de la temperatura

en concreto fresco.

Contenido de Aire — Método
de Presion en el concreto

fresco.

Analisis de laresistenciaa la
compresion en especimenes

cilindricos.

Evaluacion de la resistencia a

la flexion.

Determinacion de la
resistencia a la traccion en

muestras cilindricas.

reLa temperatura se determinara
con un termémetro fresco para
hormigon estandar y con tres
adiciones de F.V.

El contenido de aire se evaluara
mediante el método de presion
fresca para concreto estandary con
tres adiciones de F.V.

La resistencia a la compresion
axial del concreto convencional y
de las mezclas de cemento con tres
proporciones distintas de F.V. en
condiciones de congelacion.

La resistencia a la flexién de una
viga de hormigén apoyada de
forma simple y cargada a un tercio
de su luz, en su estado curado, se
evaluara tanto para hormigon
convencional como para el que
incluya adiciones de F.V.

La capacidad de traccion de una
viga y columna de hormigon
endurecido se determinard tanto

para hormigon convencional como
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(Norma Técnica Peruana
339.034,2015) 0 (ASTM C39,

2014)

(ASTM C192, 2014) o
(Norma Técnica Peruana

339.183, 2013)

Determinacion del médulo
de elasticidad en muestras

cilindricas.

Procedimiento estandarizado
para la preparacién y curado

de muestras de concreto en el
centro de ensayos

Laboratorio.

para aquel que contengaadiciones
de fibras de vidrio.

El moédulo de elasticidad evalta la
habilidad de los elementos
estructurales de concreto
endurecido estandar y aquellos con
adiciones de fibras de vidrio para
soportar deformaciones sin sufrir
fallas.

El tratamiento de laboratorio de
muestras de hormigon se aplicard
tanto a muestras de hormigén

estandar como a hormigdén con

diferentes relaciones F.V.
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MATERIALES Y METODO

2.1 Tipo y Disefio de Investigacion.

Tipo de investigacion aplicada:

Este estudio se clasifica como aplicado, ya que emplea teorias fisico-matematicas para analizar
las caracteristicas fisicas y mecéanicas del concreto reforzado con fibras vegetales. Ademas, se
trata de un estudio que incluye la recoleccién y el andlisis de datos cuantitativos. En esta
oportunidad las variables en esa estudiar son “Resistencia” y “Fibra vegetal”. (Vara, 2020)

El disefio del estudio se basard en la metodologia de Hernandez et al. (2018), utilizando un
enfoque cuantitativo y descriptivo. En concreto, el estudio se centrara en describir las
caracteristicas fisicas y mecanicas del hormigdn fabricado con fibra vegetal de yute como
sustituto de materiales tradicionales, como la cascarilla de arroz y el coco.

Este estudio examina las propiedades fisicas y mecanicas del concreto reforzado con fibras
naturales de yute, cascara de arroz y coco..

Este estudio es de caracter experimental, ya que implica la utilizacion de un laboratorio para
investigar las cualidades fisicas y mecéanicas del hormigdn fabricado utilizando como sustitutos
fibras vegetales de yute, cascara de arroz y coco. Por otro lado, Vara (2012) indica que existen
indagaciones de tipo o corte transversal descriptivo en donde se estudian las variables como son

fibra vegetal y calidad del concreto. (Hernandez y otros, 2014)

X—»Y
Gpl—> Px —P0Ox1
Gp2 —» Fcl —»Ox2
Gp3—*> Fc2 —»0Ox3
Gp4d —» Fc3 —P»Ox4
Gp5 —*» Fcd —»Ox5
Gp6 —» Fyl —»0Ox6
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Gp7 —» Fy2 —»Ox7
Gp8 —» Fy3 —»0Ox8
Gp9 —» Fy4 —»0Ox9
Gpl0 —» Cal —»0Ox10
Gpll—» Ca2z —»Oxl1
Gpl2 —» Ca3 —»0Ox12
Gpl3—» Ca4 —»0Ox13
Donde:
Gp1-13: Grupo pruebas
Px: Muestra estandar
Fcl: Ensayo experimental, 0.1% fibra de coco
Fc2: Ensayo experimental, 0.2% fibra de coco
Fc3: Ensayo experimental, 0.3% fibra de coco
Fc4: Ensayo experimental, 0.4% fibra de coco
Fyl: Ensayo experimental, 0.1% fibra de yute
Fy2: Ensayo experimental, 0.2% fibra de yute
Fy3: Ensayo experimental, 0.3% fibra de yute
Fy4: Ensayo experimental, 0.4% fibra de yute
Cal: Ensayo experimental, 0.1% fibra de cascara de arroz
Ca2: Ensayo experimental, 0.2% fibra de cascara de arroz
Ca3: Ensayo experimental, 0.3% fibra de cascara de arroz
Ca4: Ensayo experimental, 0.4% fibra de cascara de arroz

Ox1-13: Observacion de resultados adicion de fibras vegetales.
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2.2 Variables, Operacionalizacion

e Variable Dependiente
La variable es fibras vegetales.
e Variable Independiente
Atributos fisicos y mecanicos del concreto con inclusion de fibras vegetales: coco, yute y cascara

de arroz.

2.3 Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacién de estudio: (Hernandez y otros, 2014)define: “Represento la totalidad de individuos o
cosas en un determinado estudio”. En esta oportunidad la poblacion son 3 fibras de vegetal como es la
Céscara de arroz, el yutey el coco.

Muestra: El estudio se desarroll6 unamuestraque incluye tres tipos distintos de fibras vegetales:
cascara de arroz, yutey coco. La seleccion de estas fibras especificas responde a la necesidad de analizar
en detalle las propiedades Unicasy las posibles aplicaciones de cada unaen particular. Al enfocarnosen
estas fibras en concreto, buscamos entender mejor su potencial en diversos contextos, desde materiales
de construccion hastaaplicaciones biodegradables. La eleccidn de esta muestranos permitira explorar a
fondo las caracteristicas individuales de cada fibra y su viabilidad en diferentes campos de estudio.
(Borges & Pinto, 2019)),

Muestreo: Es probabilistica por conglomerados, esto significa que los miembros de la poblacién
son seleccionados aleatoriamente de manera espontanea, pero considerando agrupaciones o clisteres
previos. Esto significa que no selecciono los elementos individuales uno a uno, sino que tomo grupos
preexistentes y luego escojo al azar los conglomerados para formar mi muestra. Este método
probabilistico por grupos ofrece una representacion mas exacta y efectiva de la poblacién total al tener

en cuentasu estructuranatural al seleccionar la muestra.
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Criterios de seleccion: Nuestro estudio se llevo a cabo exclusivamente en Lambayeque implica
gue nos centramos solo en esa region, excluyendo a los demas departamentos de consideracion. Esta
decision de limitar la investigacion a Lambayeque sugiere que nuestro objetivo principal era analizar
especificamente aspectos relacionados con esa area geografica en particular. Al restringir nuestro alcance
a un solo departamento, intentamos profundizar en las caracteristicas, problemaéticas o fendmenos
especificos presentes en Lambayeque, con la intencion de obtener informacion detallada y relevante
sobre esa region en particular.

Tabla 9

Muestras de probetas para ensayo a compresion

CUANTIA MUESTRAL DE PROBETAS DE CONCRETO PARA ENSAYO A COMPRESION f'c=

210 kg/cm?2
N PORCENTAJE (%)EN RELACION SUB TOTAL
MATERIAL Eg/ENC; CON EL PESO DEL CEMENTO NG DE
(KG/CM?) 44 0.2 03 04  DIAS  MUESTRA
210 3 3 3 3 7 12
coco 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
210 3 3 3 3 7 12
vUTE 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
210 3 3 3 3 7 12
CASCARA DE
el 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
, 210 3 7 3
PATRON DE
SRR 210 3 14 3
210 3 28 3
TOTAL DE MUESTRAS A ELABORAR 117

Nota: La siguiente tabla presenta el tamafio de las muestras de hormigon estandar y de las muestras
experimentales que incluyen fibra de coco, yute y céscara de arroz. Las probetas se elaboraron con
diferentes porcentajes (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%) de estos materiales incorporados al hormigdn. Se llevd
a cabo un ensayo de compresion en estas probetas, que tenian una resistencia objetivo (f'c) de 210

kg/cm2. En total, se contaron 117 probetas cilindricas.
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Tabla 10

Muestras de probetas para ensayo a flexion

CUANTIA MUESTRAL DE PROBETAS DE CONCRETO PARA ENSAYO A FLEXION f'¢c=

210 kg/cm?2
- PORCENTAJE (%)EN RELACION SUB TOTAL
MATERIAL  DISENO " CON EL PESO DEL CEMENTO N° DE
(KG/CM) 91 02 03 04 DIAS MUESTRA
210 2 2 2 2 7 8
coco 210 2 2 2 2 14 8
210 2 2 2 2 28 8
210 2 2 2 2 7 8
VUTE 210 2 2 2 2 14 8
210 2 2 2 2 28 8
210 2 2 2 2 7 8
CASCARA
OF ARROZ 210 2 2 2 2 14 8
210 2 2 2 2 28 8
) 210 2 7 2
PATRON DE
DISERG 210 2 14 2
210 2 28 2
TOTAL DE MUESTRAS A ELABORAR 78

Nota: La siguiente tabla presenta el tamafio de las muestras de hormigon estandar y de las muestras
experimentales que incluyen fibra de coco, yute y cascara de arroz. Las probetas se elaboraron con
distintos porcentajes (0,1%, 0,2%, 0,3% y 0,4%) de estos materiales incorporados al hormigon. El
objetivo de las probetas era llevar a cabo pruebas de compresién con unaresistencia metade 210 kg/cm2.

En total, se contaron 78 especimenes de vigas.

Tabla 11

Muestras de probetas para ensayo a traccién

CUANTIA MUESTRAL DE PROBETAS DE CONCRETO PARA ENSAYO A TRACCION f'c=

210 kg/cm?2
- PORCENTAJE (%)EN RELACION SUB TOTAL
MATERIAL Eg%’;‘ﬁ CON EL PESO DEL CEMENTO N° DE
( ) o1 0.2 0.3 04  DIAS  MUESTRA
210 3 3 3 3 7 12
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COCO 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
210 3 3 3 3 7 12
YUTE 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
210 3 3 3 3 7 12
CASCARA DE
ARROZ 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
) 210 3 7
PATRON DE
DISENO 210 3 14
210 3 28
TOTAL DE MUESTRAS A ELABORAR 117

Nota: La siguiente tabla presenta el tamafio de las muestras de hormigon estandar y de las muestras
experimentales que incluyen fibra de coco, yute y cascara de arroz. Las probetas se elaboraron con
diferentes porcentajes (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%) de estos materiales incorporados al hormigén. Se
efectlia unaemocionante prueba de traccion en estas muestras, que estaban disefiadas para alcanzar una
resistencia objetivo de 210 kg/cm2. Se registraron un total de 117 probetas con forma cilindrica.

Tabla 12

Muestras de probetas para ensayo de mddulo de elasticidad

CUANTIA MUESTRAL DE PROBETAS DE CONCRETO PARA ENSAYO DE MODULODE
ELASTICIDAD f'c=210 kg/cm2

: PORCENTAJE (%)EN RELACION SUB TOTAL
MATERIAL  DISENO  CONEL PESO DEL CEMENTO Ne DE
(KGIEM) 91 02 03 04 DIAS MUESTRA
210 3 3 3 3 7 12
coco 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
210 3 3 3 3 7 12
VUTE 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
210 3 3 3 3 7 12
CASCARA DE
ARROZ 210 3 3 3 3 14 12
210 3 3 3 3 28 12
PATRON DE 210 3 7
DISENO 210 3 14
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210 3 28 3
TOTAL DE MUESTRAS A ELABORAR 117
Nota: La siguiente tabla presenta el tamafio de las muestras de hormigdn estandar y de las muestras

experimentales que incluyen fibra de coco, yute y céascara de arroz. Las probetas se elaboraron con
diferentes porcentajes (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%) de estos materiales incorporados al hormigdn. Se llevd
a cabo una prueba de modulo de elasticidad en estas probetas, que tenian una resistencia objetivo (f'c)

de 210 kg/cm2. En total, se contaron 117 probetas cilindricas.

2.4 Técnicas de instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de instrumentos de recoleccion de datos
e Técnicas de recoleccion de datos
Observacién: Este proceso implicara el anélisis de la incorporacion de fibras vegetales como
coco, yutey cascarilla de arroz, utilizando cuatro porcentajes diferentes: 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4% en
relacion al peso del cemento para el disefio correspondiente. Posteriormente, se documentaran los
resultados en el formato adecuado.
Analisis de documentos: Para lograr esto, se emplearan libros, tesis y articulos cientificos que
estén disponibles en bases de datos reconocidas y que cumplan con las normativas nacionales e
internacionales pertinentes al temade investigacion.
e Herramientas de recopilacion de Datos
Guia de observacion. El estudio incluira protocolos de observacion y formatos informatizados
elaborados por el investigador para facilitar el tratamiento de los datos recogidos durante los examenes
posteriores.
Guia para el analisis de documentos. La verificacién actual se llevarad a cabo de acuerdo con
las regulaciones establecidas por varias entidades, incluyendo la Sociedad Americana de Ensayos y
Materiales (ASTM), la norma técnica peruana (NTP), el Instituto Americano del Hormigén (ACI) y el
Reglamento Nacional de Edificacion (RNE). Segun lo indicado por Santidad, estas regulaciones

detallaran los procedimientosy célculos requeridos para cada prueba que se realice.
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Validez y confiabilidad

Los dispositivos disefiados para analizar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto que
incluye fibras vegetales fueron evaluados minuciosamente por un grupo de expertos altamente
capacitados. El Ingeniero Morales Guevara César Adolfo, junto con el Ingeniero. Juan Gualberto Diaz
Gonzales, especialista en la mecanica de materiales, el Ingeniero en Ciencias Wilmer Veliz Heredia,
experto en analisis de materiales y pruebas de resistencia, el Ingeniero Juan Francisco Solis Llontop,
conocedor de las normas y regulaciones en la construccién, y la Ingeniera Lila Nilda Idrogo Flores,
especializada en métodos de investigacion, evallGan detalladamente los instrumentos. Su
retroalimentacién incisiva sobre la estructura, relevancia y aplicabilidad fue fundamental para la
refinacion final de estos, asegurando su capacidad para capturar los datos fundamentales para alcanzar
los objetivos de la tesis. La contribucion de cada validador no solo enriquece la metodologia empleada,
sino que también establecié un fundamento robusto para la obtencién de resultados fiables y

significativos en el estudio

2.5 Método de Exploracién de Informacion.

Estas caracteristicas fueron analizadas durante la elaboracién de este trabajo, que incluye una
estructurade concreto estandar de 210 kg/cm2, asi como concreto de 210 kg/cm2 con un porcentaje de
fibra natural de coco, yutey céscara de arroz del 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%. El cemento Portland grado
MS finalmente se puede contrastar con estructuras convencionales o habituales. Se prepararon para

ensayo varias muestras de hormigdn mencionadas anteriormente
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Figura 3

Proceso que se llevo a cabo la investigacion
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2.6 Criterios Eticos

En el desarrollo de nuestra investigacion, nos comprometemos a seguir rigurosamente los
estandares éticos establecidos por el Cadigo de Etica de la Universidad Sefior de Sipan, tal como se
indica en el Articulo 3°. Este cddigo tiene como objetivo salvaguardar los intereses individuales de todos
los participantes en la investigacién cientifica. Ademas, nuestra metodologia y practicas se basaron en
los principios y responsabilidades éticas descritas en los Articulos 5°, 6° y 7° de dicho codigo, asi como
en el Cadigo de Etica del Colegio de Ingenieros del Per(, lo que refuerza nuestro compromiso con la
integridad y la ética en el &mbito académico y profesional.

I1l. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

Nuestrameta inicial consisti en realizar un andlisis granulométrico de los agregados, tanto finos
como gruesos, con el fin de explorar y comprender las caracteristicas Unicas de cada uno en su forma
mas pura. A continuacion, se exhiben los hallazgos de los experimentosa través de tablas, ilustraciones
y graficos cautivadores.

Andlisis de las propiedades de los agregados.

Ademas, se presento el desarrollo de la primera tarea detallada en forma de tablas y gréficos,
realizando pruebas apropiadas de tamafio de particula, humedad, absorbancia, densidad, densidad y
volumen de acuerdo con los pardmetros especificados en las especificaciones del material. El arido fino
procede de la cantera Patapo la Victoria y el arido grueso de la cantera Pacherres.

e Procedimiento de ensayo granulométrico del agregado fino
Tabla 13

Analisis granulométrico del agregado fino — Cantera Patapo.

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido  Acumulado Acumulado "Cc"
3/8" 9.520 0.9 0.9 99.1 100
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N° 4 4.750 2.87 2.87 97.13 97 - 100

N° 8 2.360 12.6 17.4 82.6 80 - 100
N° 16 1.180 20.1 375 62.5 50 - 85
N° 30 0.600 23.2 60.7 39.3 25 - 60
N° 50 0.300 15.6 76.3 23.7 10 - 30
N° 100 0.150 14.4 90.8 9.2 2 - 10
MODULO DE FINEZA 2.88

Se realizé un estudio detallado del tamafio de grano del agregado fino, cuyos resultados se
encuentranen latabla 13. Este anélisis indica que el agregado tiene un tamafio de grano clasificado como
"C" y un modulo de 2.88, lo que lo hace cumplir con las especificaciones de la norma ASTM C33. Esta
norma establece que el modulo debe estar dentro del rango de 2.3 < MF < 3.1 para aplicaciones en
revestimientos, segun lo especificado en la NTP 400.012.

e Meétodo de ensayo granulométrico del agregado grueso
Tabla 14

Analisis granulométrico del agregado grueso - Cantera Pacherres

Analisis Granulométrico por tamizado

Ne Abertura - %% Acumulados % Que pasa HUSO

Tamiz  (mm) % Retenido Retenido Acumulados 56

2" 50.00 0.0 0.0 100.0

11/2"  38.00 0.0 0.0 100.0 100

1" 25.00 0.0 0.0 100.0 50 - 100
3/4" 19.00 15.3 15.3 84.7 40 - 85
1/2" 12.70 52.4 67.7 323 10 - 40
3/8" 9.52 18.7 86.4 13.6 0 - 15
N4 475 13.2 59.6 0.4 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL=1"_ 3/4"
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El andlisis del tamafio de las particulas del agregado grueso, como se muestraen la Tabla 14, se
llevé a cabo utilizando un Husillo Tipo 56, dado que hay material con un tamafio maximo nominal de
%" y un tamafio maximo de 1" que pasa el 100% a través de la malla, de acuerdo con la norma NTP
400.012.

Contenido de humedad de los agregados.

Tabla 15

Ensayo contenido de humedad para el agregado fino

DATOS DEENSAYO

N° TARRO ? -
TARRO + SUELO HUMEDO 531
TARRO+SUELO SECO 530
PESO DEL AGUA 1
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 510
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.16%

Nota. Se realizé la evaluacion del contenido de humedad, y los resultados revelaron un notable 0.16%.
Para llevar a cabo el proceso, se seleccioné una porcién de materia prima en su forma mas pura, la cual
fue cuidadosamente medida con una balanza de alta precision, capaz de discernir hasta 0,01 g.
Posteriormente, se deposito en un horno que mantuvo unatemperatura constante de 110°C a lo largo de
24 horas, garantizando asi unatransformacion 6ptima. Los hallazgos relacionados con la medicién de la
humedad de los agregados finosy gruesos se detallan en la tabla XII1, siguiendo las directrices de laNTP

339.185.
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Tabla 16

Contenido de humedad del agregado grueso

DATOS DE ENSAYO %
N° TARRO -
TARRO + SUELO HUMEDO 533
TARRO + SUELO SECO 528
PESO DEL AGUA 5
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 528
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.96 %

Tomamos una muestradel agregado y la limpiamos. Luego, la sumergimos en agua durante 24
horas y al dia siguiente la secamos. Una vez seca, examinamos la muestray realizamos una prueba de
absorcidn utilizando un cono. Después, colocamos 412 gramos de la muestra en un matraz y afiadimos
agua, agitando vigorosamente para eliminar el aire atrapado. Posteriormente, pesamos el matraz junto
con su contenido. Luego, vaciamos el matraz y colocamos la muestraen un horno a 110°C durante 24
horas. Los resultados de este experimento se presentan en la Tabla XIV, de la cual se deduce que el
agregado grueso teniaun contenido de humedad del 0,96%, de acuerdo con la NTP 339.185.

RESUMEN DE ANALISIS DE LOS AGREGADOS
Tabla 17
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Resumen de analisis de los agregados

Agregado fino Agregado grueso
Peso especifico de la masa 242 kg/cm?® 248 kg/cm®
Peso unitario suelto seco 1.560 kg/cm® 1.434 kg/cm?®
Peso unitario compactado seco 1.770 kg/cm?® 1.527 kg/cm?®
Contenido de humedad 0.16% 0.96%
Contenido de absorcion 3.09% 1.68%
Tamafio maximo nopunal e 34
Madule de fineza 288

Nota. La tabla muestra un andlisis comparativo de las caracteristicas fisicas de los agregados finos y
gruesos en el ambito de la construccion, destacando diferencias importantes: el agregado grueso tiene
una densidad mayor (2.48 kg/cm3) en comparacién con el fino (2.42 kg/cm?). Sin embargo, el peso
unitario del agregado fino es mas alto, tanto en estado suelto seco (1.560 kg/cm3) como en estado
compacto (1.770 kg/cm3), lo que sugiere que tiene menor porosidad y mayor densidad de particulas en
comparacién con el grueso (1.434 kg/cm3 sueltoy 1.527 kg/cm3 compacto). Ademas, el agregado grueso
retiene mas humedad (0.96% frente a 0.16% del fino), lo que podria influir en la trabajabilidad de
mezclas como el concreto. Por otro lado, el agregado fino presenta una mayor capacidad de absorcion
de agua (3.09%) en comparacién con el grueso (1.68%), lo cual es fundamental para la hidratacién y el
curado del concreto. El tamafio maximo del agregado grueso es de 3/4 pulgadas, lo que lo hace adecuado
para diversas aplicaciones en construccién, mientras que el agregado fino tiene un médulo de finurade
2.88, indicando una distribucion estandar de tamafios de particulas. Este estudio resalta la importancia
de comprender estas propiedades para optimizar la selecciébn de materiales, mejorando aspectos
esenciales como la durabilidad y resistencia en proyectos de construccion.

Como segundo objetivo nos trazamos realizar el disefio de mezcla de concreto patrdn para una

resistencia f'c = 210 kg/cm2.

La composicion de la mezcla se prepard segin el método de la Comision ACI 211 utiliza el

conocimiento de las propiedades del conjunto célculo detallado de la mezcla de hormigdn estandar f'c =

48



210 kg/cm2.

Tabla 18

Disefio de mezcla de concreto patrén f'c = 210 kg/cmz2.

Disefio de mezcla 210kg/cm?

Material para 1m3

CEMENTO 348.76kg
AGUA EFECTIVA 207.07It
A. FINO HUMEDO 878.58kg
A. GRUESO HUMEDO 1002.08kg
A/C 0.516
SLUMP 4

A continuacion, se denota la cantidad de material por 1 m3 de disefio de concreto de f'c = 210
kg/cm?.

La informacidn presentada describe la composicion especifica y las caracteristicas de unamezcla
de concreto procedente de la cantera Pacherrez en La Victoria. Esta mezcla estd especificamente
formulada con el fin de obtener unaresistenciaa la compresion de 210 kg/cm2. A continuacidn, analizaré
los componentes especificos y sus cantidades en el disefio de la mezclapara 1 metro ctbico de hormigén,
proporcionando informacidn sobre la proporcion y el tipo de materiales utilizados:

e Cemento: Utiliza 348.46 kg por cada metro clbico de concreto. El volumen de cemento es un
factor esencial, puesto que establece la resistenciay la longevidad del concreto.

e Agua Efectiva: Se afiadiran 207.07 litros de agua por cada metro cibico. El proceso quimico que
endurece el cemento (hidratacién) y define la mezcla debe tener la cantidad adecuada de agua
para poder trabajarla correctamente.

e Agregado Fino Himedo (Arena): Se incorporan 878.58 kg de agregado fino por metro cubico.
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La arena aporta a la densidad y robustez del concreto, ademés de influir en la reduccion de la

contraccion.

e Agregado Grueso Humedo (Grava): Se utilizan 1022.78 kg por metro clibico. La grava es
fundamental para proporcionar estabilidad estructural y minimizar la contraccion y la formacién
de grietas del concreto a medida que se cura.

e Proporcion entre Agua 'y Cemento (A/C): En este caso, la armonia se establece en 0,516. Esta
accion es fundamental, ya que influye de manera directa en la fortaleza del concreto. Una
relacion reducida puede potenciar la resistencia y prolongar la durabilidad, pero también puede
influir negativamente en la facilidad de trabajo.

e Slump: El valor de slump es de 4 pulgadas. Este ensayo evalia la fluidez y cohesién del concreto
en su estado mas fresco. Un slumpde 4 pulgadas indica unamezcla relativamente trabajable, lo
gue es adecuada para muchas aplicaciones de construccion, proporcionando un buen equilibrio
entre trabajabilidad y resistencia.

Esta formulacion especifica busca ofrecer una mezcla equilibrada que cumple con los criterios
estructurales y de trabajabilidad necesarios para usos particulares en la edificacion, considerando las
condicionesy caracteristicas locales de los materiales disponibles en la Cantera Pacherrez. Estos factores
son importantes para garantizar la calidad y el cumplimiento del concreto con las normas y
especificaciones del proyecto. La cuidadosa eleccion de estos materiales y sus proporciones demuestra
un andlisis minucioso que busca optimizar al maximo las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto
deseado.

Nuestro tercer propésito consiste en elaborar disefios innovadores de mezcla de concreto
experimental, incorporando fibras vegetales de yute, coco y cascara de arroz en proporciones de 0.1%,
0.2%, 0.3% y 0.4%, empleando el método ACI 211, hemos logrado obtener los siguientes resultados:

La mezcla se prepar6 utilizando la técnica del Comité ACI 211, que proporcion6 informacion

sobre las caracteristicas de los rellenos. La mezcla final de hormigdn estandar tenia unaresistencia a la
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compresion de f'c = 210 kg/cm? Sustitucion de la cascara de arroz por la mezcla de cemento Portland

Tipo I.

Tabla 19

Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm? con (0.1%,0.2%,0.3% Yy 0.4%) de cascara de

arroz.

Disefio de mezcla 210kg/cm?

Material para 1m?3

CEMENTO
AGUA DISENO

A. FINO HUMDO

A. GRUESO HUMEDO
AIC

SLUMP

Cascara de arroz
(0.1%)
0.367386kg/m"3

348.76 kg/m®
207.071t/m3
878.58kg/m>
1002.08 kg/m?®
0.516

4”

Céscara de
arroz
(0.2%)
0.734772
kg/m3

348.76
kg/im3
207.07
It/m3
878.58
kg/m3
1002.08
kg/m3
0.516

4”

Céscara
de arroz
(0.3%)
1.102158
kg/m3

348.76
kg/m3
207.07.
It/m3
878.58
kg/m3
1002.08
kg/m3
0.516

4”

Céscara
de arroz
(0.4%)
1.469544
kg/m”3

348.76
kg/im3
207.07
It/m3
878.58
kg/m3
1002.08
kg/m3
0.516

4”

La tabla 19 muestra el peso del agregado por cada metro clbico al afiadir cascarilla de arroz en

proporciones de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%. El cemento portland tiene unaresistenciaa la compresion de

f' ¢ = 210 kg/cmz. Segin ACI 211

Tabla 20

Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm? con (0.1%,0.2%,0.3%y 0.4%) de fibra de

coco.

Disefio de mezcla 210kg/cm?

Material para 1m?3 Fibra de coco Fibra de Fibra de Fibra de
(0.1%) coco coco coco
0.367386kg/m"3 (0.2%) (0.3%) (0.4%)
0.734772 1.102158  1.469544
kg/im3 kg/im3 kg/m»3
CEMENTO 348.76 kg/im? 348.76 348.76 348.76
kg/m3 kg/m3 kg/m3
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AGUA DISENO

A. FINO HUMDO

A. GRUESO HUMEDO
AIC

SLUMP

207.071t/m3
878.58kg/m>
1002.08 kg/m?®
0.516

4”

207.07
It/m3
878.58
kg/m3
1002.08
kg/m3
0.516

4”

207.07.
It/m3
878.58
kg/m3
1002.08
kg/m3
0.516

4”

207.07
It/m3
878.58
kg/m3
1002.08
kg/im3
0.516

4”

En la Tabla 20 se muestrael peso de arido por 1 m3 con adicién de fibra de coco en porcentajes

de 0,1%, 0,2%, 0,3%Y 0,4%. El cemento Portland tiene unaresistenciaala compresion f' ¢ = 210kg/cm2.

Segun ACI 211.

Tabla 21

Disefio de mezcla de concreto f'c = 210 kg/cm? con (0.1%,0.2%,0.3% Y 0.4%) de fibra de

yute.

Disefio de mezcla 210kg/cm?

Material para 1m?3

CEMENTO

AGUA DISENO

A. FINO HUMDO

A. GRUESO HUMEDO
AIC

SLUMP

Fibra de yute

(0.1%)

0.367386kg/m”3

348.76 kg/m?
207.071t/m3

878.58kg/m>

1002.08 kg/m?

0.516

49’

Fibra de
yute (0.2%)
0.734772
kg/m3

348.76
kg/m3
207.07
It/m3
878.58
kg/im3
1002.08
kg/m3
0.516

49’

Fibra de

yute

(0.3%)
1.102158
kg/m3

348.76
kg/m3
207.07.
It/m3
878.58
kg/m3

1002.08

kg/m3
0.558

479

Fibra de
yute
(0.4%)
1.469544
kg/m”3

348.76
kg/m3
207.07
It/m3
878.58
kg/im3
1002.08
kg/m3
0.516

49’

En la Tabla 21 se muestrael peso de arido por 1 m3 con adicién de fibra de yute en porcentajes

de 0,1%, 0,2%, 0,3% y 0,4%. El cemento Portland tiene una resistencia a la compresion f' ¢ = 210kg

/cm2. Segun ACI 211.
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Nuestra cuarta metas fue examinar las caracteristicas fisicas y mecéanicas del concreto, tanto del
patron como del experimental, con el fin de alcanzar unaresistencia de f'c= 210 kg/cm2alos 7, 14 y 28
dias, durante su estado fresco.
Caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto recién mezclado.

El hormigon fresco presenta unaserie de cualidades fundamentales, entre las que se destacan su
temperatura, su densidad especifica y la cantidad de aire y agua que contiene en su mezcla. La

concentracion de aire varia entre el 0 y el 0,4%, creando un delicado equilibrio en su composicién.

Tabla 22

Comparacion de resultados para el ensayo de aire atrapado - concreto patrény concreto
modificado con fibras vegetales.

Dosificacion 210 kg/cm2

Aire Aire
Aire
Descripcion Descripcion atrapado Descripcién  atrapado
atrapado (%)
(%) (%)
Concreto Concreto
Concreto patron (C.P) 1.20 1.20 1.20
patron (C.P) patron (C.P)
C.P + cascara de arroz C.P+ coco al C.P +yuteal
2.20 1.42 1.32
0.1% 0.1% 0.1%
C.P + cascara de arroz C.P+coco al C.P +yuteal
2.95 1.55 1.44
0.2% 0.2% 0.2%
C.P + cascara de arroz C.P+coco al C.P +yuteal
3.75 1.68 1.55
0.3% 0.3% 0.3%

En la tabla 22 nos damos cuenta que al afiadir una fibra vegetal ya sea coco, yute o cascara de
arroz aumenta el % de aire atrapado al optimizar la facilidad de trabajo de la mezcla y reducir la

separacién en estado fresco, se potencia notablemente la durabilidad en estado sélido, reduce la
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permeabilidad y se eleva la resistenciaa la accion de sulfatosy sustancias quimicas, permite lareduccion
de agua de mezclado para un grado de trabajabilidad y cantidad de arena de la mezcla, da resistencia al
congelamientoy deshielo. Como efectos negativos al aumentar el % de aire atrapado hace que el concreto
sea menos permeable impidiendo la entrada de agua.

Tabla 23

Comparacion de resultados para el ensayo de slump - concreto patrény concreto modificado
con fibras vegetales.

Dosificacion 210 kg/cm2

Slump Slump Slump
Descripcion Descripcion Descripcion
(pulg) (pulg) (pulg)
Concreto Concreto
Concreto patrén (C.P) 4.00 4.00 4.00
patrén (C.P) patron (C.P)
C.P+ coco al C.P + yute al
C.P + cascara de arroz 0.1% 3.88 3.88 2.75
0.1% 0.1%
C.P +coco al C.P + yute al
C.P + cascara de arroz 0.2% 3.63 3.50 2.38
0.2% 0.2%
C.P +coco al C.P + yute al
C.P + cascara de arroz 0.3% 2.75 2.88 2.00
0.3% 0.3%
C.P +coco al C.P + yute al
C.P +cascara de arroz 0.4% 2.00 1.13 1.75
0.4% 0.4%

Como observamos en el cuadro comparativo para ensayo de slump la fibra vegetal que da un
optimo resultado de asentamientoesel coco al 0.1% y 0.2%mientras que fibra con el valor méas bajo por

ende con menos trabajabilidad es la de yuteal 0.4% y coco al 0.4%. segiin N.T.P. 339.016.

Tabla 24

Comparacion de resultados para el ensayo de temperatura - concreto patrony concreto
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modificado con fibras vegetales.

Dosificacion 210 kg/cm?2

Temperatura  Descripcion ~ Temperatura°C Descripcion  Temperatura°C
Descripcion
°C
Concreto Concreto
Concreto patrén (C.P) 25.00 25.00 25.00
patrén (C.P) patrén (C.P)
C.P + cascara de arroz C.P+ coco al 25.00 C.P + Yute al 26.50
32.50
0.1% 0.1% 0.1%
C.P + cascara de arroz C.P + cocoal 25.50 C.P + Yute al 28.00
33.50
0.2% 0.2% 0.2%
C.P + cascara de arroz C.P + cocoal 27.00 C.P + Yute al 26.00
33.50
0.3% 0.3% 0.3%
C.P + cascara de arroz C.P + coco al 28.00 C.P + Yute al 25.50
33.00
0.4% 0.4% 0.4%

Nota. Como observamos en el cuadro comparativo de resultados por ensayo de temperatura la fibra de

cascara de arroz no cumplen con los rangos especificados en la N.T.P. 339.184 ya que esta no debe

exceder los 32°C

Tabla 25

Comparacion de resultados para el ensayo de peso unitario-concreto patrony concreto
modificado con fibras vegetales

Dosificacion 210 kg/cm2
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Densidad Densidad Densidad
Descripcion Descripcion Descripcion
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)
Concreto Concreto
Concreto patrén (C.P) 2301 2301 2301
patrén (C.P) patrén (C.P)
C.P + cascara de arroz C.P+ coco al C.P + yute al
2284 2287 2297
0.1% 0.1% 0.1%
C.P + cascara de arroz C.P +coco al C.P + yute al
2282 2291 2300
0.2% 0.2% 0.2%
C.P + cascara de arroz C.P +coco al C.P + yute al
2280 2286 2299
0.3% 0.3% 0.3%
C.P + cascara de arroz C.P +coco al C.P + yute al
2278 2282 2297
0.4% 0.4% 0.4%

En relacion a las tendencias de los datos, se puede notar que la densidad del concreto incrementa

a medida que aumenta el porcentaje de fibra. Esto se debe probablemente a que las fibras aportan peso

al concreto. Ademas, se observa que la densidad del concreto que contiene fibra de coco es superior a la

del concreto con fibra de yute, lo cual puede explicarse por el hecho de que la fibra de coco tiene una

mayor densidad que la fibra de yute. Se trabajo bajo la N.T.P. 339.046.

Nuestro quinto objetivo fue determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patrén

y experimental para unaresistencia de f'c= 210kg/cm?2 a los 7,14 y 28 dias en estado endurecido.

Caracteristicas fisicasy mecanicas del concreto Endurecido

Las caracteristicas mecanicas del concreto unavez fraguado son cruciales para determinar su

rendimiento en diversas estructuras. Entre los diversos ensayos que se llevan a cabo, el ensayo de
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compresion destaca por su importancia, ya que ofrece una medicidn vital de la resistencia del concreto
frente a cargas axiales. Esta informacion es esencial para el disefio estructural, convirtiéndose asi en un
pilar fundamental en la ingenieria. Un ensayo igualmente importante es el de flexion, que pone a prueba
la resistencia del concreto frente a fuerzas que actlian de manera perpendicular a su eje. Esta evaluacion
resultaesencial para la integridad de componentes estructurales como vigas y losas. En cuanto al ensayo
de traccion, aunque el concreto tiene limitaciones en este aspecto, este ensayo ayuda a comprender su
comportamiento frente a fuerzas que intentan separarlo. Finalmente, se determina el mddulo de
elasticidad para evaluar la rigidez del material, indicando cémo responde el concreto a las deformaciones
bajo cargas aplicadas. Todos estos ensayos brindan una vision integral de las caracteristicas del concreto

endurecido y son esenciales para garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras.

Resistencia a la compresion

Segun la N.T.P. 339.034, se llevo a cabo la prueba de resistencia a la compresion para generar
muestras de hormigon convencional y hormigon experimental que contenia fibras vegetales. Las pruebas
se realizaron en intervalos de 7, 14 y 28 dias.
Figura4

Comparacion de resultados de resistenciaa la compresion a los 7,14 y 28 dias en f'c=210 kg/cm?, con

fibra vegetal. Elaborado por los autores.
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Agregar fiora de  yuteal concretoen cantidades pequefias, como 0.1%, 0.2%, 0.3%
y 0.4%, ayuda a aumentar la resistencia a la compresién. Después de 28 dias
de curado, se observa un aumentoen la resistencia de 1.66, 8.61, 4.25y 1.11 kg/cm?, respectivamente,
en comparacion con el concretode  referencia. Por otro lado, los  resultados de las muestras

experimentales con diferentes tipos de fibra fueron peores que los de la muestra de control.

Resistencia a la flexion
De acuerdo con la Normas Técnicas de Prevencion. Se llevd a cabo la prueba de flexion para crear las
muestras de concreto estandar y experimental con fibras vegetales. Se realizaron pruebas a los 7, 14 y

28 dias.

Figura 5
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Comparacion de resultados de resistenciaa la flexién a los 7,14 y 28 dias en f'¢c=210 kg/cm?,
con fibra vegetal. Elaborado por los autores.
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Nota. La muestra de concreto estandar es mas resistente a la flexion que las muestras
experimentales con diferentes cantidades de cascarilla de arroz (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%). Después de
4 semanas de curacion, el concreto convencional presentd una resistencia mayor que las muestras con
cascarilla de arroz, con valores de 2.04 kg/cmz?, 1.22 kg/cm?, 3.26 kg/cm?2y 5.30 kg/cm? respectivamente.

En contraste, la mezcla de concreto que incluye fibra de coco exhibe unaresistencia a la flexién
superior a la del concreto convencional. Tras un mes de proceso de curacion, se evidencidé que la
resistencia a la flexion del concreto experimental enriquecido con fibra de coco superaba notablemente
al del concreto convencional, con incrementos de 3.31 kg/cm?, 3.89 kg/cm? y 5.83 kg/cm2 en
comparacién con nuestro modelo de referencia.

Del mismo modo, el concreto experimental reforzado con fibra de yute demuestra una notable
resistencia a la flexidn, superando asi al concreto de referencia. Al evaluar los resultadosa los 28 dias de

curado, el innovador concreto que incorpora fibra de yute en proporciones del 0.2%, 0.3% y 0.4% ha
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demostrado un rendimiento notable, superando al concreto de referencia en incrementos de 2.63 kg/cm?,
12.81 kg/cm?, 5.83 kg/cm? y 15.51 kg/cm?, respectivamente. No obstante, al analizar el concreto
reforzado con fibra de yute al 0.1%, se observo que su resistencia a la flexién se vio reducida en 4.23
kg/cmz.
Resistencia a la Traccion

En consonanciacon la normativatécnicavigente. Se realiz6 el ensayo de resistencia a la traccion
namero 339.084, donde se elaboraron las muestras de concreto estandar y las innovadoras versiones
experimentales que incorporan fibras vegetales. Estas pruebas se llevaron a cabo en intervalos de 7, 14

y 28 dias, para evaluar su rendimientoy resistencia a lo largo del tiempo.

Figura 6

Comparacion de resultados de resistenciaa la traccion a los 7,14 y 28 dias en f'c=210 kg/cm?, con
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fibra vegetal. Elaborado por los autores.
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A partir de estos resultados, se puede concluir que la resistencia a la traccion mas alta se obtiene con la
fibra de yute al 0.2%, con un promedio de 16.20 MPa a los 7 dias, 20.72 MPa a los 14 dias y 24.71
MPa a los 28 dias. Esto significa que se alcanzd un 66.71% de la resistencia maxima de disefio a los 7
dias, un 85.59% a los 14 dias y un 102.07% a los 28 dias. Por lo tanto, el concreto con unaresistencia
de f’c 210 kg/cm?2 y la adicion del 0.2% de fibra de yute presenta un aumento del 2.07% en
comparacién con la resistencia a la flexion del concreto convencional.
Modulo de elasticidad

De acuerdo con la norma técnica de prestaciones. Se llevo a cabo la prueba de resistencia a la
traccion en las muestras de concreto estandar y experimental con fibras vegetales, obteniendo un
resultado de 339.034. Se realizaron pruebas a los 7, 14 y 28 dias.
Figura7

Comparacion de resultados de modulo de elasticidad a los 7,14 y 28 dias en f'c=210 kg/cm?, con fibra
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vegetal. Elaborado por los autores.
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Nota. La muestrade concreto patron es superior en resistenciaa la traccion comparadas con las muestras

experimentales con cascara de arroz y coco ya que estas fueron usadas en el concreto en porcentajes de

0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%. Se interpreta los resultados para los 28 dias de curado, el concreto patrén

obtuvo un valor de 230888.68 kg/cm2 el cual supero a los valores de las muestras de cascara de arroz y

coco en sus diferentes porcentajes 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%., sin embargo, observamos que la fibra de

yute al 0.2% genera un maximo valor de 234849.35 kg/cm2 por encimadel C.P, las muestras de concreto

se sometieron a prueba a los 28 dias de curado. Por otra parte, el médulo de elasticidad de disefio segin

la normativa E.060 es de 217370.65 kg/cm?, lo que implica que la adicién del 0.2% de fibra de yuteen

el concretode f'c 210 kg/cm2resulta en un incremento del 6.71%.

3.2 Discusion

El proposito principal de este estudio fue analizar las caracteristicas fisicas y mecénicas de la

incorporacion de fibras de coco, yute y cascarilla de arroz en el concreto. Se buscé investigar la
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aplicacién de estas fibras en la fabricacién de concreto, expresada en términos de porcentaje de
sustitucién del cemento Portland..
Discusion 1: Analizar las propiedades de los agregados para el disefio de mezcla.

El analisis de la granulometria de los agregados es un aspecto fundamental en el disefio de
mezclas de concreto, ya que la distribucion de los tamafios de las particulas influye considerablemente
en la productividad y resistencia del concreto. Segin Hossain y Mollah (2021), es necesario elegir y
distribuir adecuadamente los agregados en funcion de su granulometria.

El estudio también enfatiza que una correcta distribucion granulométrica es vital para prevenir
problemas de segregacion y separacion de los componentes en la mezcla. Hossain y Mollah (2021)
destacan la importancia de utilizar una combinacién de tamafos de particulas que cumpla con los
requisitos minimos de disefio.

El estudio granulométrico llevado a cabo en esta investigacion resalta la importancia crucial de
elegir los tamafios de los agregados de forma apropiada, lo cual puede potenciar significativamente las
caracteristicas del concreto. Este analisis refuerza las proposiciones de Hossain y Mollah, subrayando la
conexion fundamental entre la granulometriade los agregados y las proporciones 6ptimas en el disefio.
Discusion 2. Realizar el disefio de mezcla del concreto patron para una resistencia f'c=210 Kg/cm?.

Para un disefio de mezcla de concreto estandar de 210 kg/cm2, los autores mas recientes, como
Mehta'y Monteiro (2020) en su libro "Concrete: Microstructure, Properties, and Materials”, destacan la
importancia de la sostenibilidad del material y la optimizacion en el uso de recursos en los Gltimos afios.
Ellos enfatizan que, al alcanzar la resistencia deseada, es crucial considerar factores como la durabilidad,
la eficiencia en el uso del agua y la reduccion de la contaminacién por carbono a través de aditivos y
sustituciones parciales del cemento.

El disefio de mezcla para el concreto de 210 kg/cm2 que se presenta en esta tesis, basado en la
norma ACI 211, refleja los principios de Mehtay Monteiro (2020) sobre la importancia de la relacion

agua/cemento y la inclusién de materiales de alta calidad para lograr la resistencia y durabilidad
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esperadas. Ademas, investigaciones recientes subrayan la necesidad de optimizar los recursos y utilizar
aditivos para mejorar la productividad sin comprometer las propiedades mecéanicas.

Discusién 3. Realizar los disefios de mezcla de concreto experimental adicionando fibra vegetal de
yute, coco y cascara de arroz en sus porcentajes 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%.

En el proceso de disefio experimental de mezclas de concreto que incluyen fibras naturales
como yute, coco y cascara de arroz, se busca evaluar como estos materiales pueden mejorar propiedades
especificas del concreto, tales como laresistenciaa la traccion y a la flexion. A continuacion, se presentan
las formulaciones de mezclas que utilizan estos materiales y que logran unaresistencia a la compresion
superior a 210 kg/cm2.

Segln Mehtay Monteiro (2020), agregar fibras naturales al concreto mejora su resistenciaa la
flexion y durabilidad al reducir la formacion de micro fisuras. Aunque recomiendan utilizar fibras, es
importante no excederse, ya que esto podria disminuir lafacilidad de trabajar con el concretoy aumentar
su porosidad, lo que afectaria su resistencia a la compresion.

Estos disefios experimentales evidencian el potencial de las fibras vegetales para aplicaciones
gue requieren unamayor capacidad de deformacion o resistencia a la traccién, siendo beneficiosas para
la construccion sostenible y econémica.

Discusién 4. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patrén y experimental
para una resistencia de f'c= 210kg/cm2 alos 7,14 y 28 dias en estado fresco.

En condiciones frescas, tanto el concreto estdndar como las mezclas experimentales que
incluyen fibras vegetales (yute, coco y cascara de arroz) presentan diferencias significativas en sus
propiedades fisicas y mecéanicas. Estas diferencias estan principalmente relacionadas con la cantidad de
aire atrapado, la productividad y la densidad.

El concreto estandar, disefiado para alcanzar una resistencia de f'c = 210 kg/cm2 segun las

normasdel ACI 211, exhibe ciertas caracteristicas en su estado fresco. Las mezclas que incorporan fibras
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de coco, yutey céascara de arroz tienden a tener un mayor contenido de aire atrapado, lo que afecta tanto
la productividad como la densidad de las mezclas.

Segun lo sefialado por Mehta y Monteiro (2020), la incorporacion de fibras vegetales en las
mezclas puede potenciar la durabilidad y disminuir la permeabilidad del material. Sin embargo, hay que
tener cuidado, ya que estamisma inclusion puede llevar a un incremento en el aire atrapado, o que podria
comprometer la resistencia a compresion si la relacion entre agua y cemento no se maneja de manera
adecuada. Neville (2011) sefiala la importanciade optimizar el uso de fibras naturales, ya que un exceso
de aire atrapado podria comprometer las propiedades mecanicas del concreto, tanto en su fase fresca
como unavez endurecido.

Kosmatka et al. (2016), en su estudio sobre tecnologia del concreto, destacan que las fibras
naturales deben ser utilizadas con precaucién, ya que un exceso puede afectar la fluidez de la mezcla,
comprometiendo su capacidad de compactacién y uniformidad. Sin embargo, también mencionan que
estas fibras pueden mejorar la durabilidad y la resistencia a fisuras en el concreto deteriorado.

En conclusion, las mezclas experimentales presentan un aumento en el contenido de aire y una
mejor trabajabilidad en comparacion con el concreto estandar, lo que puede ser ventajoso en ciertas

aplicaciones, siempre que se controlen adecuadamente los efectos sobre la resistencia a compresion.

Discusion 5. Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto patron y experimental
para una resistencia de f'c= 210kg/cm2 alos 7,14 y 28 dias en estado endurecido.

En el estado de desgaste, tanto el patron concreto como las mezclas experimentales con fibras
vegetales (yute, coco y cascara de arroz) presentan diferencias notables en sus propiedades fisicas y
mecanicas, evaluadas a lo largo de los 7, 14 y 28 dias.

Mehta y Monteiro (2020) mencionan que las fibras vegetales mejoran notablemente la

resistencia a la flexion y la traccion del concreto, ademas de ayudar a controlar la fisuracion, aunque el
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contenido de aire atrapado debe ser monitoreado para evitar pérdidas significativas de resistencia a
compresion.

Kosmatka et al. (2016) también enfatizan la importancia de las fibras para mejorar la
durabilidad y la resistencia mecénica, sobre todo en aplicaciones donde se requiere mayor resistencia a
la traccion.

En resumen, las mezclas experimentales con fibras de coco, yute y cascara de arroz
demostraron un desempefio superior al concreto patron en estado endurecido, especialmente en términos
de resistencia a compresion y flexién. Estas propiedades mejoradas hacen que las fibras vegetales sean

unaopcion viable para mejorar las caracteristicas mecanicas del concreto en diversas aplicaciones.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

e Serealizo el estudio granulométrico correspondiente a los agregados. Para el fino segtin la N.T.P
400.011 y 400.012 obteniendo una gradacion tipo “C”y un médulo de fineza de 2.88 cumpliendo
con el requerimiento que manda la normal ASTM C33que especifica que debe estar entre los
rangos 2.3 < MF < 3.1,y para el agregado grueso se realizo con el tipo de Huso 56, debido a que
se tiene un material con tamafio maximo nominal de %” y se caracteriz6 con un tamafio maximo
de 1” que a través de este tamiz pasa al 100% la curva de distribucion de tamafios de particulas
se sitiadentro de los limites establecidos de la normal N.T.P 400.012. El agregado grueso (2.48
kg/cm?3) es méas denso que el fino (2.42 kg/cm3) segiin N.T.P. 400.021 y 400.022.A pesar de que
el peso individual del agregado fino es mayor, incluso cuando se encuentraen su forma sueltay
seca (1.560 kg/cm3) como compactado (1.770 kg/cms3), indicando menor porosidad y mas
densidad de particulas comparado con el grueso (1.434 kg/cm3sueltoy 1.527 kg/cm3 compacto)
segln N.T.P. 400.017. Ademas, el agregado grueso retiene mas humedad (0.96% contra0.16%
del fino) segun N.T.P 339.185, lo cual podria afectar la trabajabilidad de mezclas como concreto.

El agregado fino tiene una mayor capacidad de absorcion de agua (3,09%) frente al agregado
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grueso (1,68%), un aspecto clave para la hidratacion y el curado del concreto.

La revision detallada de las caracteristicas fisicas de los agregados finos y gruesos resalta
variaciones importantes que afectan la calidad y el desempefio del hormigon en aplicaciones de
construccion. Mientras el agregado grueso muestramayor densidad y retencion de humedad, el
agregado fino exhibe unamayor compacidad y absorcion de agua. Estas disparidades resaltan la
importancia de examinar cuidadosamente las propiedades de los agregados al disefiar mezclas
de concreto para asegurar una durabilidad méaximay resistencia en proyectos constructivos. La
comprension de estas propiedades es crucial para mejorar la trabajabilidad, el comportamiento
ante esfuerzos y la calidad general del concreto utilizado en diversas aplicaciones estructurales.
La elaboracidon de la mezcla de concreto patron con una resistencia de 210 kg/cm2 se realizo de
acuerdo con el método de la ACI 211, lo cual otorgd una mezcla equilibrada en cuanto a
productividad y resistencia. Se utilizaron 348.76kg de cemento, 207.07 litros de agua efectiva,
878.58 kg de agregado fino, 1002.08 kg de agregado grueso, con una relacion agua/cemento
(AJ/C) de 0.516 y un asentamiento de 4 pulgadas para un m3.

Con respecto a los concretos experimentales con fibras vegetales (coco, yutey cascara de arroz)
concebidos con unaresistencia de 210 kg/cm2, los hallazgos revelaron que la incorporacién de
estas fibras en diversas proporciones (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%) tuvieron un impacto positivo
en las propiedades del material. |Las mezclas mantuvieron una cantidad de concreto de 348.76kg,
aguaefectiva de 207.07 It, agregado fino de 878.58 kg, agregado grueso 1002.08kg, de conexidn
agua/cementode 0.516 y un asentamiento de 4 pulgadas para un m3, ademas de la incorporacién
de las fibras en porcentajes las cuales fueron de 0.1% de 0.36 kg, al 0.2% de 0.73kg. al 0.3% de
1.102 kg y al 0.4% de 1.47 kg respectivamente.
La aplicacion de fibras como la cascara de arroz, coco y yute contribuy6 a incrementar la
durabilidad y capacidad del material para soportar la deformacion bajo presion. Asimismo, las

fibras brindaron beneficios adicionales, como la disminucién de grietas por contraccion plastica
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y la mejora de la capacidad de carga del concreto. No obstante, se detectaron ciertos obstaculos
relacionados con la aglomeracion y la hidrofilia de las fibras, los cuales podrian influir en la
resistencia final si no se utilizan de manera adecuada.

En sintesis, la incorporacién de fibras vegetales en el concreto experimental revela un fascinante
potencial para optimizar tanto las propiedades mecéanicas como estructurales, subrayando su
versatilidad y aptitud para unavariedad de aplicaciones en el &mbito de la construccion.

Se determin las propiedades del concreto patrén obteniendo los resultados por resistencia a
compresion de 154.63kg/cm2, 201.37kg/cm2 y 241.27kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias, a la flexién
de 27.51 kg/cm2, 33.56 kg/cm2y 40.74 kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias, a la traccion de 15.5 Mpa,
20.1 Mpa y 24.2 Mpa a los 7,14 y 28 dias y mddulo de elasticidad de 176250.85 kg/cm2,
211661.44 kg/lcm2 y 230888.68 kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias segin N.T.P. 339.034, 339.079 y
339.084.

Se realiz6 un estudio detallado sobre las caracteristicas del hormigon al agregar fibra vegetal de
yute, obteniendo resultados sorprendentes. Cuando se agrega esta fibra al concreto, su resistencia
aumenta considerablemente. La mayor mejora se logra en la muestra que contiene fibras de 100
mm y un 0,2% de adicién. En este caso, se obtuvo unagran resistenciaala compresion de 249.88
kg/cmz, unaresistencia a la flexion de 43.37 kg/cm2 y unaresistencia a la traccion de 24.7 MPa,
junto con un maédulo de elasticidad de 234,849.35 kg/cm?2 después de 28 dias de tratamiento.
Esta solucidn innovadora no solo ahorra dinero, sino que también reduce la cantidad de mezcla
necesaria y las emisiones de carbono. Su naturaleza organica ayuda a combatir el problema de
las altas temperaturas requeridas para producir cemento.

Se consiguio analizar las caracteristicas fisicas y mecanicas del hormigon al reemplazarlo con
fibra de cascara de arroz, obteniendo como resultados valores por debajo del concreto patrén,
demostrando no aportar la resistencia a comprension, flexién, tracciéon y médulo de elasticidad

deseada.
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Se logré evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con sustitucion de fibra vegetal
de coco, encontrandose que la fibra de coco ofrece u mejor rendimiento lamuestra con fibras de
10 cm, para la resistencia a la flexion tuvo un valor optimo al 0.4% de 47.02 Kg/cm2, para la
resistenciaa comprension, latraccién y el mddulo de elasticidad nosupero al valor del concreto
patrén a los 28 dias de fragua, por lo también sirve para elevar la capacidad de resistencia del
hormigon y es asequible, pero en menor proporcion que la muestracon yute.

Es posible elegir el mejor hilode la plantade acuerdo con las caracteristicas mecanicas y fisicas
del concreto, en esta direccion, la mejora en el comportamiento de los materiales comprimidos
se ha observado antes de la presion, la resistencia mejoraun poco si se comparan con la muestra.
Para los casos curvos, la resistencia se mejora significativamente cuando la fuerza de flexién
maéximase ha duplicado cuando se agregan las fibras de yute o coco, también en la deformacién
maxima de flexion, observo que el hilo de yute global o del coco permite la deformacion de la
muestra de presidbn maxima hasta que se produzca falla. La propagacion de las grietas esta
blogueada por el yute o las fibras de coco, manteniendo el material juntos, por lo que adn se
fusiona después de las fracturas. Esto se observd en los modelos comprimidos y de flexion, pero
era urgentemente, era posible observar que las vacaciones o los coco provocaban las partes, se
rompian, pueden continuar uniry soportar unacarga mas grande unavez mas después de su falla
original. La ventajamas importante de agregar fibras de yute o bloques de concreto de bajo coco
debido a muestras de menor peso cuando utiliza menos materias primas, menos cemento y
huesos de arena. Por lo tanto, la ventaja de agregar fibra o coco es un desperdicio natural que
brinda valor agregado a estos residuos y mejora la naturaleza del concreto. En resumen, lamejor
sintesis para el concreto es un hilo de yutey un reemplazo para eso, tenemos unafibra de coco,

pero no es recomendable el uso de cascara de arroz.
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4.2 RECOMENDACIONES

e Se recomienda usar la fibra de yute tratada con hidroxido de sodio en general como
agregado del concreto con fibras no mayores de 100 (cien) milimetros en proporcién de
agregado fino aproximadamente de 0.2% y no exceder ese limite, se debe aplicar
especialmente en elementos estructurales que trabajan a flexo-compresion como por

ejemplo vigas, losas y columnas.

e Serecomiendatambién alos constructores la fibra de coco tratada con cal en general como
agregado del concreto con fibras no mayores de 100 (cien) milimetros en proporcién de
agregado fino aproximadamente de 0.4% y no exceder ese limite, aplicar especialmente
en elementos estructurales que trabajan a flexion como por ejemplo vigas y losas sobre

solados.

e No se recomienda el uso de ceniza de cascarilla de arroz y materiales para su uso en
concreto estructural pero si en caso de concreto a baja resistencia como pisos, veredas,
muros, etc, considerando que las fibras vegetales como agregado deben tener una longitud
suficiente para servir “hilos” que sujeten pequefias masas de material mejorando la
capacidad de flexién y en unaproporcion adecuada ya que un volumen excesivo aumenta
la compresibilidad ademas no debe absorber mucha humedad porque eso también

disminuye la solidez a la compresion.

e Los resultados y conclusiones obtenidos en esta investigacién son limitados debido al
costo del mismo, pero se hace necesario futuros trabajos que estudien la dispersién y
colocacion de las fibras en las probetas, ademas de su capacidad de resistencia, para
entender de forma maés clara los beneficios mecanicos de agregar fibras vegetales a la

mezcla de concreto.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

Titulo Problema Hipotesis
“Si se adiciona
fibra vegetal de
yute, coco y
céascara de
arroz al
concreto,
entonces
modificara sus
propiedades
fisicas y
mecénicas del
concreto
f'c=210kg/cm2
Justificacion:
¢{Cémo
“EVALUAC|ON influye la
DELAS afiadidura
PRQPIEDADES de fibra
FISICASY vegetal de
DELCONCRETO 00U
5 Cientifica
INCORPORANDO cascara Ide
FIBRA arroz en las
VEGETALES: propiedades
COCO, YUTEY fisicas 'y
CASCARADE mecanicas
ARROZ ™ del
concreto?
Social
Ambiental

ANEXOS

Objetivos

General:

Evaluar las
propiedades
fisicas y
mecanicas del
concreto
adicionando
fibra de yute,
€OCO Y cascara
de arroz.

Especificos:

1. Realizar el
analisis
granulométrico
de los
agregados.

2. Reallizar los
disefios de
mezcla del

concreto patron

para una
resistencia de
fe=

210kg/lcm2, a

los 7,14y 28
dias

3. Realizar los
disefios de
mezcla de

concreto
experimental
adicionando
fibra vegetal de
yute, coco y
céscara de arroz
en sus
porcentajes
0.1%, 0.2%,
0.3%Yy 0.4%.
4 determinar las
propiedades
mecénicas  del
concreto patrén
y experimental
para una
resistencia  de
f’c= 210kg/cm2
7,14y 28 dias.

Tipoy
disefio de la
investigacion

El tipo de
investigacion es
aplicativa y
Disefio de
investigacion es
cuantitativa,
descriptiva'y
experimental

Variables:

Variable
dependiente:
Fibras vegetales

Variable
independiente:
Propiedades
fisicas y
mecénicas del
concreto
incorporando
fibras vegetales:
coco, yute y
cascara de arroz

Poblaciony
Muestra

Poblacién:

.3 Tipos de
Fibras Vegetales:
coco, yute y
cascara de arroz.

Muestra

351 cilindricos
78 vigas

Técnicas de instrumentos
de recoleccién de datos

T1: H1:Guias de

Observacion observacion
H2: Guia de

T2: Anédlisisde  documentacion

Documentos

Meétodo de analisis de datos
Andlisis Estadisticos

Comparacion de Resultados
Anélisis Granulométrico

Disefio de Mescla: (Metodo ACI
211)

Pruebas de Resistencia

Interpretacion de Resultados

Aspectos éticos

Cumplimiento del cédigo de ética
Principios y Deberes Eticos
Etica en la aplicacion

Etica en la Recoleccién de Datos

Presupuesto

Mi presupuesto sera
de
S/ 14,965

Financiamiento

Propio

La presente
investigacion sera
financiada con
recursos propios

Programacion

Inicio:

20 de enero

Fin:
21de Febrero
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ANEXO 2: Disefo de los instrumentos de recolecciéon de datos

ANEXO 2.1: Variables y operacionalizacion

Técnica De Instrumento De
Variable Dimension Indicadores Indi?ggores indice RecoleccionDe Recolecciéon De lljgsf\;zg}i?;z
Informacion Informacion
Caracteristicas Balanza
fisicasy quimicas Analitica
de las fibras
vegetales Higrometro
Analisis de FTIR Dinamémetro
. . . - Guiade
Tratamiento Contenido de Fibras 0 Observacion y
P - observacion: pH-metro
Quimico Humedad vegetales Directa Formatos LEM
Capacidad de Espectrémetro
Variable Retencion de agua de FTIR
Dependiente: fibras .
P vegetales Color y Apariencia “Pruebas de
e Retencion de
Andlisis Quimico agua
Costo de Materiales
Costode
Evaluacién Lp_or{e metro cubico unid Anélisis Guia de analisis Mor:g?zi?iro del
Econémica  Costode Disefio de (m3) " documental documental Costo
Mezcla
Rendimiento del
Material
. N.T.P. 400.011
0,
Granulometria % y 400.012
Peso Unitarioy ~ Agregados NTP. 400.021
Contenido de % Iy.4.00 02'2
Propiedades Humedad -
fisicasy Refrenadode unid MTC E703-
Normativas  testigos de concreto ' 2000
Toma de muestras unid MTC E701 -
de concreto fresco ) 2000
Curado del unid MTC E702 -
concreto ' 2000
Variable Resistencia a la - ¢
Independiente: compresion unid. opservacion y obs(ngcdign y N.T.P. 339.078
Propiedades fisicasy Resistencia a la analisis . e
mecanicas del flexi unid. documental guia de analisis N.T.P. 339.079
concreto exion documental
Resistencia a la Concreto .
traccion Concreto unid. N.T.P. 339.080
Propiedades Médulo de unid. N.T.P. 339.081
mecénicasy elasticidad
Normativas SLUMP unid. N.T.P. 339.016
Temperatura unid. N.T.P. 139.184
Ensizﬁfﬁopeso unid. N.T.P. 339.022
Contenido de aire unid. N.T.P. 339.021
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ANEXO 2.2: Validacion E Instrumentos
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Laboratorio de Fuerza

1. Expediente

2. Soliditante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Ndamero de Serie

Resolucién

Ubicacion

S. Fecha de Calibracion

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYQS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

AyA INSTRUMENT
STYE-2000B
131214

CHINA

NO INDICA
DIGITAL

MC

STYE-2000B
131214

001 /01 kN (*)

NO INDICA

2022-01-21

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (S!).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion Y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso Inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta  Interpretacién  de los
resultados de a3 calibracién *aqul
declarados.

Este certificado de calibracion no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-01-22
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologin CA-LF-024-2022

Laboraiorio de Fuerza
Pigina 2 de 3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el métodao descrito en la norma UNE-EN 15O 7500-1
"Verificacidn de Maquinas de Ensayo Unioxiaies Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresidn. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerra. " - Julie 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado |Informe/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Labaratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg f
"WTEC
S Y S,
i TERMOHIGROMETRO DIGITAL o el § é )
BOECO [ 4 } 3
1 — ~
10. Observaciones Y\"J\B RA J
: N O
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO, PER

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo na indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN 1SO 7500-1. '
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= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Labaraiorio de Fuerza

Pogina 3de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencla
% Fi{kN) Fy (kN) Fp (KN Fy (kN) Frromedio{ KN)
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 2005 2013 200.2
30 300 2988 3004 2993 299.7
40 400 3974 3994 3988 398.6
S0 500 4958 501.8 502.4 500.5
60 600 597.1 5974 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 7989 799.1 7995 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 10029 1000.5 1001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 115 0.25 0.05 0.75 *
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 034 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 1.31 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 017 0.38 0.16 0.01 0.60 =
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 058 /&
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (%] | 0.00 % | ' 1380
12. Incertidumbre \\

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%. '
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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ALIBRATEC S.A.C. ..ot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

‘A'rea de Metrologia CA-LM-032- 2022
Laboratorio de Masas

Pagina 1 de 4

1. Expediente 0117-2022 Este certificado de calibracion documenta

|2 trazabilidad @ los patrones naclonales o
intemacionales, que realizan 1as unidades

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS WAC E.IL.R.L.

de ia madicidn de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE /ntemaciona de Unidades (Si)
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE L0s resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de la calibracion. Al solicitante le
comesponde dispener an su momento ia
Capacidad Maxima 30000 g ejecucin de una recallbracion, la cusl

estd en funcidn del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de
medicién 0 a reglamento vigente

Division de escala (d) 1g

Div. de verificacion (e) 1 g

Clase de exactitud M CALIBRATEC S A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el

Marca OHAUS uso Inadecuado de este nstrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los

Modelo R31P30 resuflados de la calibracion aqul
declarados.

Numero de Serie 8336460679
Este certificado de calibracion no podra

Capacidad minima g ser reproducido parcialmente sin la

|

Pro et USA. aprobacion por escrito del laboratorio que
o emite

Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del L
2022-01-22
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ALIBRATEC S.A.C. it

T LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
_Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Laboraiorio de Masay
Pigina2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segun el método descrito en &l PC-001. "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase III" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYQ - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% S1%

9. Patrones de referencia

Los resuitados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
METROIL o e e 'y M-0586-2021
METROIL o “ix::i:gf:;:‘:"; f kg M-0726-2021
METROIL M“:G‘;Ef ;E;‘:s:ﬁ:u:""__: 11 kg M-0688-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO
- [**) Cédigoe indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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_ALIBRATEC S.A.C. ..coeose.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
, Area de Merrologia CA-LM-032-2022
Laboraiorlo de Masas
Pégina 3 de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura
Medicion [Carga L1 = 15,000 g ga L2 = 30,000 [+]
N 1(g) faL(mg) | E(mg) 1(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30.000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29999 200 -700
5 15,000 800 -100 30000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30.0C0 800 -300
9 14,999 300 -800 299¢9 300 -800
10 15,000 500 0 30.000 500 0
Diferencia Méxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Enor Méxime Permisible| + 3,000 | Error Méximo Permisible| + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD ’
2 s Posicion LABORA
: de las Inicial Final X
3 2 cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C | PERY
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Comregido Ec
de la Carga Carga
Carga | Minima® l{g) AL(mg) | Eo(mg) Lig) 1{g) Almg) | E(mg) Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 0g¢g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800 '
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0y 10e Error méximo pemmisible + 3,000
3 N
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

—
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
_A'reu de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboraroria de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Tempersturs
Carga CRECIENTES DECRECIENTES g
L(g) 1@ AL{mg) | E(mg) oy
0 0 500 ° Ec(mg) | I(@) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (£mg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1.000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1.000 500 0 0 1,000 500 0 0 2.000
5,000 5,000 400 100 100 5.000 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3.000
** error maximo permisible
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL Carga adhcional. E . Emor an cero
I: Indicacion de la balanza. E: Emor encontrade E - Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U=2x \/( 0.3787222 ¢ + 0.00000000237 R*)
Lectura corregida R CORREGIDA = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 35%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo
Fin del documento
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PERL § Presidencia
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resoluciéon N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue : Servicios de estudio de mecénica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asféltica,
emulsiones asfalticas, suelos y materiales.

Clase { 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0835718-2022
Titular - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL -LEMSW&CE.IRL.

Pals Perd

Vigencia : 25 de marzo de 2032

£\ L EMS WEC

Pag. 1de1

Esla ws una copia autdntica de un por Indecopt, o por ef At 25 de
0.5, 070-2013- PCM y la Tercara Disposicion Complementania Final gel D.S. 025-2016-PCM. Su auteniicidad e iniegridad pusdan
sor contrastadas a avés de fa siguients direccion wabd.

2 Lu htips:/fenlines.indecopi.gob.pe/verificador ld Documentowlenwa22bp

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Cafie De fa Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peni, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., zueueone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033 - 2022
Laboratorio de Masas
Pagina 1 de 4
Este certificado de calibracién
1. Expediente 0117-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Is
MATERIALES Y SUELOS WEC E.I.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema
= Internacional de Unidades (Si).
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - Los resultados son validos en el
LAMBAYEQUE R
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA Solichpnts fcormpginie dawonsr s
su momento la ejecucion de una
Capacidad Méxima 2000 g recalibracién, la cual esta en funcion

del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a

Division de escala (d) 001 g SdRmento Vigknge:

Div. de verificacion (e) 01 9 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar

Clase de exactitud m el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de

Marca AMPUT los resultados de Ia calibracion aqui
declarados.

Modelo 457
Este certificado de calibracién no

Numero de Serie NO INDICA podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del

Capacidad minima 02 g laboratoric que lo emite.

Procedencia NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Identificacién NO INDICA

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21
Fecha de Emisién Jefe dol/lubornnrb de Metrologia
-~
=¥ 'g( f = § AT SAG
2022-01-22 :r—;-;g»{ eTA . v
MANUEL ALEJAN GA TORRES
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cusmemee

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001 "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase |1l y Clase |1II" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En Ias instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0187 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medide de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Shyyel
Sistema Legal de Unidades del Perli (SLUMP)

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

JUEGO DE PESAS 1mga1kg
(Clase de Exactitud: F1)

METROIL M-0689-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una étiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédiga indicada en una etiqueta adherido al equipo.

. N
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Q ALIBRATEC S.A.C. ..coueme..

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de &
11. Resuitados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicion [Carga L1= 1,000 g rga L2 = 2,000 g
N°® 1(g) AL(mg) | E{mg) 1(g) jaL(mg)| E(mg)
1 1000 00 § 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000 00 3 2
4 1000.00 5 0 2000 00 6 -1
] 1000.00 B8 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 g 2000 00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000 00 5 0 2000.00 6 -1
g 1000.00 6 -1 2000.01 8 T
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisibla 200 Error Maximo Permisible 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
g de las inicial Final
- A cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Eror Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minime* 1(g) AL (mg) | Eo(mg) L(g) 1(g) Al{mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 (o] (s}
2 0.1 8 7 1000 00 4 1 6
3 0.10 0.10 8 -1 100000 | 100000 6 1 V]
4 0.10 5 Q 1000 00 5 Q 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible 200

S > = e e N —
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QC ALIBRATEC S.A.C. ., zueveone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA -LM-033-2022
Laboratorio de Masas
Paginad de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 264°C ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES >
tie) i) aumg) L EIm) feo iy | 1) | aumoy] Ecmgy | Ecimay | Cxmo)
010 | 0.10 6 K i 9 ™9 mg 9
020 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
1000 | 1000 8 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 - 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 A 0 500.00 5 o 1 200
80000 | 800.00 a 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 8 -1 0 1000 00 7 9 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 A 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 200001 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda: L Carga aplicada a /a balanza AL® Carga adicional. E o Error en oero
I Indicacion de la balanza E: Error encontrado E ¢« Error corregido
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0000028 g + 000000000001
Lectura corregida R correGiDa = R . 0.0000026 R

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentas de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., zummeoe:

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboraiorio de Temperatura

Pagina 1 de S
1. Expediente 0117-2022 Este certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema

2y nrecacn CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DELOS  Internacional de Unidades (sl).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al

4. Equipo HORNO licit. le corresponde disp en
su momento la ejecucion de una
Alcance Maximo 300°C recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca aL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.
Modelo NO.INDICA CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
Numero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
Procedencia NO INDICA los resultados de fa calibracidn aqui
dedlarados.
Identificacién LT-012
Este certificado de calibracién no podra
Ubicacién NC INDICA ser reproducido parciaimente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite
Descripcién ml Instrumento de El certificado de calibracion sin firma y
Selector medicién sello carece de validez
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de escala / " -
Resolucién -4 -
TERMOMETRO
Tipo TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia sello
(/77 k
202201-22 ? AP m
/I"—C_A]_ D TR
i N A \

—— \
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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Q ALIBRATEC S.A.C. .o

e LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta CA-LT-012-2022

Laboratono de Temperainra
PaginaldeS

6. Método de Calibracién

La calibracion se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

~

. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DF LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3'C
‘Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
§ i Certificado y/o Informe de
Trambiid DA S Ml calibracion
TERMOMETRO DE INDICACION
MG -LABORATORIO ACREDITADO | "5,y o 10 canaLes (Tras.0008
‘ TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
METTEN. > LABOIATOND | THERMOHMIGROMETRQ DIGITAL
ACREDITADO Boiroo MoBELS: e T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 ;

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADOQ.
La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
i o gt
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C ALIBRATEC S.AC.

_ LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologta CA-LT-012- 2022
Laboratonio de Temperatra
Pigina3ces
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.1 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110°C
T Tw - TEMPERATURAS EN LAS DE ME (°C) o T %
del equipo SUPERIOR NIVEL INFERIOR
{ min ) (*C) 1 27 03 A 8] 8.7 8.5 9. 1] 4C)d (e)
00 110.0 1105 1100 1101 1086 109.1] 1087 1120 1128 1106 112.2] 1105 4.2
02 110.0 1103 1118 1100 1085 109.1] 1084 1122 1120 1113 1124] 1106 40
04 110.0 1093 1111 1093 1088 109.0] 1081 1126 1124 1117 1125] 1105 15
06 110.0 1090 1113 1091 1088 1094] 1074 1121 1125 1113 112s5| 1103 5.1
08 110.0 1093 1108 1083 1084 109.1] 1077 1127 1123 1116 1128] 1103 51
10 110.0 1050 1105 1088 1082 109.4) 1073 1123 1125 1113 10| 1101 5.2
12 1100 1085 1107 1091 1085 109.1)1075 1124 1125 1114 1124] 1102 5.0
14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2|107.3 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 110.0 1052 1102 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122 1102 53
18 110.0 109.1 1101 1096 1087 109.1] 1074 1121 1123 1108 112.3] 1101 9
20 110.0 1093 1104 1093 1087 109.1]1073 1124 1122 1106 111.8] 1101 5.1
22 1100 1092 1104 1092 1084 109.0]1075 1122 1128 1112 1117 110.2 53
24 1100 1090 1107 1095 1082 10941071 1127 1124 1109 112.4] 1102 56
26 1100 109.1 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123 110.2 51
28 110.0 1093 1104 1094 1082 10961074 1121 1120 1104 1124] 1101 S0
30 110.0 1091 1105 1094 1085 1091)1075 1124 1123 1107 1122] 1102 49
32 110.0 1091 1103 1093 10828 10941071 1128 1123 1107 1124] 1102 s.7
34 110.0 1089 1104 12092 1085 109.1] 1074 1122 1124 1108 1127]| 1102 5.3
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 12s| 1102 48
38 1100 1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 110.0 1091 1104 1092 1084 1094 1074 1121 1120 1108 1124] 1101 5.0
a2 1100 1094 1105 1093 1088 109.1| 1072 1120 1124 1104 1128| 1102 56
a4 110.0 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 1124| 1102 5.4
46 1100 1091 1107 1097 1084 1092|1075 1124 1123 1103 1123] 1102 49
110.0 1092 1102 1094 108.2 109.1) 1071 1124 1122 1103 1122] 110.0 53
50 110.0 1089 1105 1094 1084 109.1] 1073 1125 1123 1105 1127 110.2
52 1100 1091 1105 1092 1082 1095]1073 1122 1128 1107 1121 110.2
54 110.0 1090 1103 1097 1081 1091]107.5 1123 1127 1101 1139| 1101
56 1100 109.3 1105 1094 1081 1095] 1075 1126 1126 1104 1122] 1102
S8 110.0 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124] 1101
60 110.0 1090 1103 1096 1084 1092]1074 1127 1125 1107 1124] 1102
[TPROM| 1100 | 1052 1105 1054 1084 1092|1075 1128 1123 1108 1123|1103
T.MAX 110.0 1105 1118 1101 1088 1096)108.7 1128 1128 1117 1128
TMIN 110.0 108.5 1100 1083 1080 1090§107.1 1120 1120 1101 1117
OTT 0.0 20 18 18 08 06 |16 o028 08 16 11
% M | e = 28 ™
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@ ALIBRATEC S.A.C. ., cumeon

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

-
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboraiorio de Temperatura
Pagina 4 de 5
AR VALOR INCERTIDUMBRE |
(°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 18.1
Minima Temperatura Medida 107.1 0.1
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 43 199
Estabilidad Medida ( £ ) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 20.0
T.PROM  : Promedio de la temperatura en una posicion de medicién durante el tiempo de calibracion.
Tprom ;. Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
orT . Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién,

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas pasiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del tarmémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada iguala £ 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

-
@977 997 385 - 913 028 621 | © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
>913 028 622 -913 028 623 5 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATECS.A.C. ..o,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Lahoratorio de Temperanira

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-012-2022

PaginaSde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °C+ 5°C

1107

G e

~ 106 &
¥ 1os J
g 1104 \
g 1noa .'-\
E 102 ]
1101 W
1100 46 ’
1099
) 10

sl Temperatin s Promed o Pateon

Sy v‘\.d‘v_mv_wlvl
0 0 40 50 60
TIEMPO (min)

- '—'—'—';"vd“w“ del equipy

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

T
1Sem
P ) 3 T
[ )
Nivel 1 ® ? eo4 20cm
Superior l
7@ o3
ol0 jf an
Nivel 6 w5 /\
Inferior
30cm
— 40cm { /

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a

12. Incertidumbre

calibrar.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

®977 997 385 - 913 028 621
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ANEXO 3: Guias de observacion
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ANEXO 3.1: Analisis granulométrico del agregado fino.

Universidad
Seinor de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia: Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado e
3/8" 9.52
N° 4 4.75 -
N° 8 2.36 -
N° 16 1.18 -
N°30 0.60 -
N°50 0.30 -
N°100 0.15 -

MODULO DE FINEZA

Observaciones:
-muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia: norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 @« : = - %=
90 "~ -
80 o~ S L

70 '~ N
60 ~ e,
50 ®
40 ~ ~
30 b .
20 -, '~
10 '

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Observaciones:
-muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 3.2: Analisis granulométrico del agregado grueso

Universidad
Seior de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia: norma ASTM C-136 ¢ N.T.P. 400.012

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "cH
3/8" 9.52
N° 4 4.75 -
N° 8 2.36 -
N° 16 1.18 -
N° 30 0.60 -
N° 50 0.30 -
N°100 0.15 -

MODULO DE FINEZA

Observaciones:
-muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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Universidad
Sefior de Sipan

e B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia: norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

AN
3 2 11/2" 1" 3&3 iJ)ZQNDJFgR N°4
100 e——q A
S~ N\
90 <\
-8
80 \ \
70 Voo
' \
60 \ \
. \
50 \ \
40 Q @a\
30 N \
20 : \
N ® o
10 & =
~ -
0 . <
100.00 10.00 1.00
Diametro

Observaciones:
-muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 3.2.1: Peso Unitario Sueltoy Compactado del Agregado Fino.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Peso Unitario Suelto Humedo

(Kg/m?)
Peso Unitario Suelto Seco

(Kg/m?)
Contenido de Humedad o)
Peso Unitario Compactado Humedo

(Kg/m®)
Peso Unitario Compactado Seco .

(Kg/m?®)
Contenido de Humedad

(%)

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 3.2.2: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Grueso.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Peso Unitario Suelto Humedo

(Kg/m?)
Peso Unitario Suelto Seco

(Kg/m?)
Contenido de Humedad o)
Peso Unitario Compactado Humedo

(Kg/m®)
Peso Unitario Compactado Seco .

(Kg/m?®)
Contenido de Humedad

(%)

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 3.2.3: Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado grueso.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso unitario del agregado fino
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Peso Unitario Suelto Humedo

(Kg/m?)
Peso Unitario Suelto Seco

(Kg/m?)
Contenido de Humedad (%)
Peso Unitario Compactado Humedo

(Kg/m?)
Peso Unitario Compactado Seco

(Kg/m?)
Contenido de Humedad (%)

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 3.2.4: Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado Grueso.

Universidad
Seinor de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso unitario del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?)

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION %

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 3.2.5: Peso Especificoy absorcién del Agregado Fino.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso especificoy Absorcion del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®)

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION %

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 3.2.6: Peso Especificoy absorcion del Agregado Grueso.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso especificoy Absorcion del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/iem?)

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION %

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 4: Disefio de mezclade concreto.
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ANEXO 4.1: Disefio de mezclade concreto patrén 210 Kg/cm?

Universidad

Seior de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURAY URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON

DATOS MATERIALES
N CEMENTO PORTLAND TIPO MS
f'c DISENO (Kg/cm?2 ¢
¢ DISENO (Kg/em2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA ADITIVOS
, ENSAYO UND | A. FINO | A. GRUESO
CONSISTENCIA DEL CONCRETO | PLASTICA (SP. 3"-4")
P. ESPECIFICO DE MASA gr/ cm?
AIRE INCORPORADO NO % DE ABSORCION %
CONTENIDO DE HUMEDAD %
MODULO DE FINEZA
EXPOSICION A INTERPERIE NOPRECISA | e
3
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. COMPACTADO kg/m
P. UNIT. SUELTO kg/ m3
PARAMETROS DE DISERO (ACI)
RESISTENCIAPROMEDIO for = kg/cm?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO AIC =
AGUADEMEZCLADO = it/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = %
FACTORCEMENTO FC = bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = Kg/m3

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = m? A. FINO HUMEDO
AIRE = m? A. GRUESO HUMEDO
A. GRUESO = m? HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = m3 A. FINO

A. GRUESO

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: m3 A. FINO
PESO SECO: kg/m3 A. GRUESO

AGUA EFECTIVA
3. VALORES DE DISENO

CEMENTO: kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS

AGUA DE DISENO: It CEMENTO

A. FINO SECO: kg/m?3 AGUA EFECTIVA

A. GRUESO SECO: kg/m?3 A. FINO HUMEDO

A. GRUESO HUMEDO
RESULTADOS
CEMENTO  A.FINO A. GRUESO AGUA

PROPORCION EN PESO It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN It/bol

Observaciones:
Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

kg/m3
kg/m3

%
%

It/m3
It/ m3

kg/m3

kg/m3
kg/m3
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ANEXO 4.2: Disefio de mezclade concreto con afiadiduras de fibras vegetales de
coco, yute y cascara de arroz porcentajes 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%.

Universidad
Seiior de Sipan

B B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON CON PORCENTAJES 0.196,0.2%, 0.3% Y 0.4% con
fibra de coco, yute y cascara de arroz

DATOS MATERIALES
CEMENTO
fe DISENO (Kglem2) PORTLAND Tlpg MS
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA
ENSAYO UND A. FINO A
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (SP.3"- ’ GRUESO
CONCRETO 4") P. ESPECIFICO DE
gr/m3
MASA
% DE ABSORCION %
AIRE INCORPORADO NO CONTENIDO DE "
HUMEDAD
EXPOSICION A o PRECISA MODU~LO DI? FINEZA
INTERPERIE TAMANO MAX.
NOMINAL
P. UNIT.
COMPACTADO kg/m?
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/m3
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PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO
RELACION AGUA CEMENTO DE

DISENO
AGUA DE MEZCLADO
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
FACTOR CEMENTO
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
CEMENTO = m3
AGUA = m3
AIRE = m3
A. GRUESO = m3
TOTAL = m3

2. CONTENIDO DE AGREGADO
FINO

VOLUMEN ABSOLUTO: m3
PESO SECO: kg/m3

3. VALORES DE DISENO

CEMENTO: kg/m3
AGUA DE DISERNO: It
A. FINO SECO: kg/m3
A. GRUESO SECO: kg/m3
RESUL TADOS
CEMENTO

for = kg/cm?
AIC =
= It/m3
%A = %
F.C = bol/m3
AG = kg/m3
4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO kg/m3
A. GRUESO HUMEDO kg/m3
HUMEDAD SUPERFICIAL
A. FINO %
A. GRUESO %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
A. FINO [t/m3
A. GRUESO [t/m3
AGUA EFECTIVA It
5. PESOS CORREGIDOS
CEMENTO kg/m3
AGUA EFECTIVA It
A. FINO HUMEDO kg/m3
A. GRUESO HUMEDO kg/m3
CENIZA DE BAGAZO kg/m?
DE CANA (15%)
A. FINO A GRUESO  AGUA

PROPORCION EN PESO

It/bol

PROPORCION EN VOLUMEN

It/bol

Observaciones:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Anexo 5: Validacion de expertos
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Solicitud: Solicito colaboracion en la revision del instrumento de investigacion.

Para: Juan Gualberto, Diaz Gonzales.
De : Diaz Idrogo Yordi Gesner

Villa Ventura César Arecio

Fecha :17/02/23

Ante todo , reciba un cordial saludo y a la vez solicitar su valiosa
colaboracion en la revision de los instrumentos; (anexo), el cual tiene como
objetivo de obtener la validacion del instrumento de investigacion: Guias de
observacion y guias de analisis documental que se aplicara para el desarrollo
de la tesis con fines de titulacién, denominada ‘EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE
ARROZ".

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los

cuales aportarian una Gtil y completa informacion para la culminacion exitosa de
este trabajo de investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

ATENTAMENTE:
A
” ;"" /
HRMA FIRMA
Diaz drogo Yordi G.
DN': 47677&4 VILLA VENTURA CESAR ARECIO
DNI-70653002
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Guia de observaciony analisis documental

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO EXPERTO

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANIQ‘AS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES:COCO YUTE Y CASCARA DE ARROZ

Investigadores: VILLA VENTURA CESAR ARECIO

__ DIAZ IDROGO YORDI GESNER ]
INSTRUCCION: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y cascara
de arroz” con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que,en base a su criterio y

experiencia profesional, valido dicho instrumento para su aplicacion.
NOTA: Para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:
[1-Muy poco | 2- Poco [3-Regular | 4-Aceptable | 5.-Muy aceptable |
- Criterio de Puntuacién |
'f Vaiidez iT2]3]4 [5  Agumento | Observacién ylo Sugerencias
f‘ | Incrementar el peso o
| _ ' Loe elementos um'vdumnde.hﬁbmvogcw
| Validez de % Be Saiiiil of para ver si se logra un
| contenido iw”"mo'"" o concreto mas liviano, pero con
1 resistencia igual o mayor al
.[ concreto normal. |
‘ Va}idez de | La metodologia empleada Usar articul ds
Criterio x m aplicado en base a investigacion de estos casos
metodolégico edebpohvosugwbn
| Validez de :SOMW:W?‘V': Para continuar o profundizar
| intencién y esperado esta  investigacion  usar
Tpeasien investigacion, con la
| objetividad  de X g S5 equipos de medicion
| mediciéon y L on, on dy modemos, que permitan la
| observacitn laboratorio. I B
“ Para continuar o profundizar |
Presentacion vy | Los instrumentos usados, | esta |
| formalidad  del ‘ X son adecuados para este | instrumento  de medx:én
| instrumento tipo de investigacion modemos, que permitan la |
‘ mayor precision
| Total Parcial 18
‘ TOTAL: 18
Puntacién:

De 4 a 11: No valido, reformular
De 12 a 14: No valido, reformular
De 15 a 17: Valido, mejorar

De 18 a 29: Valido, aplicar

]
]

L]
[x]

JUAN GUALBERTO, DIAZ GONZALEZ

INGENIERO

INGENIERO CIVIL

114



Solicitud: Solicito colaboracion en la revision del instrumento de investigacion.

Para: Wilmer F. Veliz Heredia.
De : Diaz Idrogo Yordi Gesner

Villa Ventura César Arecio

Fecha :17/02/23

Ante todo , reciba un cordial saludo y a la vez solicitar su valiosa
colaboracién en la revision de los instrumentos; (anexo), el cual tiene como
objetivo de obtener la validacion del instrumento de investigacion: Guias de
observacién y guias de analisis documental que se aplicara para el desarrolio
de la tesis con fines de titulacién, denominada ‘EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE
ARROZ".

Acudo a usted debido a sus conocimientos y expenencias en la materia, los
cuales aportarian una Gtil y completa informacion para la culminacion exitosa de
este trabajo de investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

ATENTAMENTE:
A !
iy
7D
B FIRMA
Diaz Idrogo Yordi G.
DNI: 47677084 VLA VENTURA CESAR ARECIO
ONI:70653002
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Guia de observaciony analisis documental

S UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO EXPERTO

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANIQAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES:COCO YUTE Y CASCARA DE ARROZ

Investigadores: VILLA VENTURA CESAR ARECIO

. DIAZ IDROGO YORDI GESNER
INSTRUCCION: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y cascara
de arroz” con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que,en base a su criterio y
experiencia profesional, valido dicho instrumento para su aplicacion.

NOTA: Para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:

[1.-Muy poco | 2.- Poco | 3.- Regular | 4.-Aceptable | 5.-Muy aceptable —]
Criterio de Puntuacion -
Validez 1121314 [5 Argumento Observacion y/o Sugerencias
Incrementar el peso o
T— - Los elementos usados, | Yolumen de la fiba vegetal
z % Saminue & para ver se logra un
| contenido “""""” ” peso concreto mas liviano, pero con
resistencia igual o mayor al
concreto normal.
Validez de La metodologia empleada U articul &
Criterio X Mwmm.hmmmeW1
| Validez de Se ha logrado el objetivo Para continuar o profundizar
intencidn y esperado  en  esta| . usar
investigacién, con |la
| objetividad de x precision de medicion y equipos de medicion
“ . y observacién, en el | Modemos, que permitan la
| observacion ' borions: mayor precision.
| | Para continuar o profundizar
| Presentacién y | | Los instrumentos usados, | esta i igaci usar
| formalidad del | x son adecuados para este | instrumento de medicion
| instrumento tipo de investigacion modemos, que permitan la
‘ mayor precision
Total Parcial 18
TOTAL: 18

Puntacion:

De 4 a 11: No valido, reformular D
De 12 a 14: No valido, reformutar ||
De 15 a 17: Vaiido, mejorar [:]
De 18 a 29: Valido, aplicar m

WILMER F. VELIZ HEREDIA

l Apellidos y
Nombres

_Grado académico | INGENIERO
Mencion INGENIERO CIVIL

116



Solicitud: Solicito colaboracion en 1a revision del instrumento de investigacion,

Para: Solis Liontop, Juan Francisco.

De :Diaz Idrogo Yordi Gesner
Villa Ventura César Arecio

Fecha :17/02/23

Ante todo , reciba un cordial saludo y a la vez solicitar su valiosa
colaboracién en la revision de los instrumentos; (anexo), el cual tiene como
objetivo de obtener la validacion del instrumento de investigacion; Guias de
observacion y guias de analisis documental que se aplicara para el desarrolio
de la tesis con fines de titulacion, denominada ‘EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE
ARROZ".

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una (til y completa informacién para la culminacién exitosa de
este trabajo de investigacion,

Gracias por su valioso aporte y participacion,

ATENTAMENTE:

a2 g0 Yordi G o
MW“W VILLA VINTURA CESAR ASOO
. Do 106500
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Guia de observaciony analisis documental

‘[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO EXPERTO

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MEC/-'\NISZAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES:COCO YUTE Y CASCARA DE ARROZ

Investigadores: VILLA VENTURA CESAR ARECIO

__ DIAZ IDROGO YORDI GESNER i
INSTRUCCION: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y cascara
de arroz” con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que,en base a su criterio y

experiencia profesional,  valido  dicho instrumento para  su aplicacion.
NOTA: Para cada criterio considere ia escala de 1 a 5 donde:
[1-Muypoco | 2.-Poco | 3.- Regular | 4.-Aceptable | 5.-Muy aceptable
Criterio de Puntuacién '
Validez 1/2[3[4 [5 Argumento Observacién y/o Sugerencias
Incrementar el peso o
Los elementos usados, | VOlumen de la fibra vegetal,
Valdez de % #e disminuic ol para ver si se logra un
contenido delpwconae(o"“ o concreto mas liviano, pero con |
resistencia igual o mayor al
concreto normal.
- Validez de La metodologia empleada User articuk &
Criterio x fue aplicado en base a investigacién de estos casos
. metodolégico este tipo investigacion
' Validez de  Se ha logrado el objetivo | parg continuar o profundizar
| . esperado en esta < -
intencion y |investigacién, con la | %8 investigacién  usar
W de X precision de' medicién y equipos de nwd-dén
medicion y ohannaolin an 3 modemos, que permitan la
observacion lat S, mayor
Para continuar o profundizar
Presentacion y Los instrumentos usados, | esta usar
formalidad del x son adecuados para este | instrumento de  medicidn
instrumento tipo de investigacion modemos, que permitan la
mayor precision
Total Parcial 19
TOTAL: 19
Puntacién:

De 4 a 11: No valido, reformular l:]
De 12 a 14: No valido, reformular [ __|

De 15 a 17: Valido, mejorar |:] ~
De 18 a 29: Valido, aplicar [x] Jav/ |, '1
[ 2
| Ry SOLIS LLONTOP, JUAN FRANCISCO o~ s & Lionzop
INGENIERO CIVIL
Grado académico | INGENIERO Firma
Mencion INGENIERO CIVIL
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Solicitud; Solicito colaboracion en la revision del instrumento de investigacion,

Para: Lila Nilda Idrogo Flores

De : Diaz Idrogo Yordi Gesner
Villa Ventura César Arecio

Fecha :17/02/23

Ante todo , reciba un cordial saludo y a la vez solicitar su valiosa
colaboracion en la revision de los instrumentos; (anexo), el cual tiene como
objetivo de obtener la validacion del instrumento de investigacion: Guias de
observacion y guias de analisis documental que se aplicara para el desarrolio
de la tesis con fines de titulacion, denominada ‘EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE
ARROZ".

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una (il y completa informacién para la culminacion exitosa de
este trabajo de investigacion,

Gracias por su valioso aporte y participacion,

ATENTAMENTE:

) VA
MW' ‘WIW‘G VILLA VINTURA CESAR AR(0O0
) DA 10650000
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%

UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO EXPERTO

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MEdNIs:AS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES:COCO YUTE Y CASCARA DE ARROZ

Investigadores: VILLA VENTURA CESAR ARECIO

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
INSTRUCCION: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacién “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y cascara
de arroz" con ka matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que.en base a su criterio y
experiencia  profesional.  valido dicho  instrumente para su  aplicacion.

NOTA: Para cada crteno considere la escala deo 1 a 5 donde:

T1-Muy poco | 2- Poco 1 3.- Regular | 4 -Aceptable | §-Muy aceptable

Cnterio do Puntuacidn

Validez P“‘T—z_::_s "i‘“—s'* Argumento Observacion ylo Sugerencias
Incrementar o peso O
volumen de la fibra vegetal,

- Vakdez do X m‘:m para ver & se logra un
contendo O cononte PO%0 | concreto mas kviano, pero con |
| mwomd\

concreto nomal,

| Valdez de La metocoiogla emploada -
| Criterio x fue apicado en base a MJ
| Vatidez do Se ha logrado el objetVO | ooy ontinuar 0 profundizar |

ntencidn y e dn. Toon T esta  investgacion usar

 objetvidad  de x investoacid “"' Scion y oquipos deo medicion

;m y wa“w". on ol modemos, que permdan la
. Para contnuar o profundzar |
| Presentacidn Los instrumenios usados, | esta usar |
formakdad  del x s0n adecuados para osle | instrumento de  medicidn |
instrumento tipo de investigacion modemos, Que permitan la |
{ MBYOr pracisid: 4
| Total Parcial .19 !

TOTAL 19

thaon

De 4 a 11 No valdo, reformular D
De 12 8 14: No vaiido, reformutar ||
De 15 a 17: Valido, mejorar D
De 18 & 29: Valido, apicar x]

—

y IDROGO FLORES LILA

— i —

. Grado académico | INGENIERO
INGENIERO CIVIL

f

!
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Solicitud: Solicito colaboracion en la revision del instrumento de investigacion,

Para: Cesar Adolfo Morales Guevara

De : Diaz |drogo Yordi Gesner
Villa Ventura César Arecio

Fecha :17/02/23

Ante todo , reciba un cordial saludo y a la vez solicitar su valiosa
colaboracion en la revision de los instrumentos; (anexo), el cual tiene como
objetivo de obtener la validacion del instrumento de investigacion; Guias de
observacion y guias de analisis documental que se aplicara para el desarrolio
de la tesis con fines de titulacidn, denominada ‘EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE
ARROZ".

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una (il y completa informacién para la culminacién exitosa de
este trabajo de investigacion,

Gracias por su valioso aporte y participacion,

ATENTAMENTE:

24

FIRMA I\,
Mw.‘mlmdﬁ VILLA VINTURA CESAR AR(OO
i Ot PGS0
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'[$ UNIVERSIDAD
SENOR DE SIPAN

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO EXPERTO

TESIS:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MEdNIQAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES:COCO YUTE Y CASCARA DE ARROZ

Investigadores: VILLA VENTURA CESAR ARECIO

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
INSTRUCCION: Luego de analizar y cotejar el instrumento de investigacion “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto incorporando fibras vegetales: coco, yute y cascara
de arroz" con ka matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que.en base a su criterio y
experiencia  profesional.  valido dicho  instrumente para su  aplicacion.

NOTA: Para cada crteno considere la escala do 1 a 5 donde:
T1-Muypoco | 2- Poco 1 3.- Regular | 4 -Aceptable | 5-Muy aceptable

Cnterio deo Puntuacidn
Vabdez [112]3]4 5. Argumento Observacon y/'o Sugerencas
Incrementar o peso o
| volumen de la fibra vegetal
- Vakdez do X Lok _Glsmenton ‘:““' para ver & se logra un
contendo “"‘":"'m"'"""“' PO%0 | concreto mas iviano, pero con |
| resistencia gual © mayor d\
concreto nomal,
| Valdez de La metodoiogla empleada .
| Criterio x fue apicado en base a Uw.“ ““”"r‘“' "'~
Validez  de o orado el Obyeeo | Para continuar © profundizar |
| Intencidn y investigackén, con la esta  investigacion  usar
 objetvidad  de x procision de medicion y | 0UPos  de mdidé:
fobnnra.don Y observacion, en o | MO0OMOs, Que permitan ls |
: Laboratono. N 4
i Para contnuar 0 profundzar |
| Presentacion  y Los instrumentos usados, | esta usas |
formabdad  del x 300 adecuados para osie | instrumento de  medicidn |
instrumento 1ipo de INvestgacidn modemos, Qque permitan la |
i Mayor pracisidn
| Yotal Parcial 19
TOTAL: 19
thuoo =
De 4 a 11: No valido, reformular D sise”” i Bs N
De 12 8 14: No valido, reformutar || o< ) )
De 15 a 17 Valido, mejocar D — > /I//
Do 18 a 29 Vakdo, apicar m \ ,7
 Apeiidos y ™
| Nombres MORALES GUEVARA CESAR ADOLFO - o2
- Grado académico | INGENIERO FIRMA
_ Mencion INGENIERO CIVIL
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ANEXO 6: Resultados.
ANEXO 6.1: Ensayos de agregados.
ANEXO 6.1.1: Analisis granulomeétrico del agregado fino

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia: norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado "cH
3/8" 9.520 1.0 1.0 99.0 100
N° 4 4.750 8.0 8.9 91.1 95 - 100
N° 8 2.360 12.1 21.0 79.0 80 - 100
N°16 1.180 19.2 40.2 59.8 50 - 85
N° 30 0.600 23.2 63.4 36.6 25 - 60
N°50 0.300 16.2 79.6 204 10 - 30
N°100 0.150 11.7 91.3 8.7 2 - 10
MODULO DE FINEZA 3.05

Observaciones:
Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante-
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Referencia: norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100 T=
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 6.1.2: Analisis granulométrico del agregado Grueso.

Universidad
Seior de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia: norma ASTM C-136 ¢ N.T.P. 400.012

Analisis Granulométrico por tamizado

HUSO
N° | Abertura % . % Que pasa
Tamiz | (mm) | Retenido % Acumulados Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" | 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 90 - 100
3/4" 19.00 15.3 15.3 84.7 40 - 85
1/2" 12.70 52.4 67.7 32.3 10 - 40
3/8" 9.52 18.7 86.4 13.6 0 - 15
N°4 4.75 13.2 99.6 04 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Referencia: norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

ANULOMETRI
3" 2" 11/2" 1" 3&3 1}2" 38Fs N°4
100 e e A
-~
90
80
g 70
s 60
(%]
8 50
8 40
o]
30
20
10
0
100.00 10.00

Didmetro (mm)

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 6.1.3: Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado Fino.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Peso Unitario Suelto Humedo 1560.71
(Kg/m®)

Peso Unitario Suelto Seco 1558.19
(Kg/m®)

Contenido de Humedad ) 0.16

Peso Unitario Compactado Humedo 1769.83
(Kg/m®)

Peso Unitario Compactado Seco , 1766.98
(Kg/m?)

Contenido de Humedad o) 0.16

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 6.1.4: Peso Unitario y Contenido de Humedad del Agregado Grueso.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso unitario del agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

Peso Unitario Suelto Humedo 1434.46
(Kg/m®)

Peso Unitario Suelto Seco 1420.88
(Kg/m®)

Contenido de Humedad (%) 0.96

Peso Unitario Compactado Humedo 1527.09
(Kg/m®)

Peso Unitario Compactado Seco , 1512.63
(Kg/m?)

Contenido de Humedad (%) 0.96

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 6.1.5: Peso Especificoy absorcion del agregado fino

Universidad

Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso especificoy Absorcion del agregado fino.
Referencia: Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®)

2471

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION %

3.085

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 6.1.6: Peso Especificoy absorcion del agregado Grueso.

Universidad

Seinor de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso especificoy Absorcion del agregado grueso.

Referencia: Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?)

2.484

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION %

1.68

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 6.1.7: Peso Unitario suelto y Compactado del Agregado Fino.

Universidad
Seinor de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

1.-PESO UNITARIOSUELTO

A B C
Peso de la muestrasuelta + recipiente @)| 29.63 29.67 29.88
Peso del
recipiente @)| 8.345 8.345 8.345
Peso de muestra (01-02) @)| 21.29 21.33 21.54
Constante 0
Volumen cmy)| 0.01370 | 0.01370 | 0.01370
Peso unitario suelto himedo 03/04 @remy| 1.554 1.557 1.572
Peso unitario suelto humedo (Promedio) (gr/em?) 1.561
Peso unitario suelto seco (Promedio) (grfem?) 1.558
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2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso de la muestrasuelta + recipiente @y 32.900 | 32.135 | 32.740
Peso del
recipiente @)| 8.345 8.345 8.345
Peso de muestra @)| 24.555 | 23.790 | 24.395
Constante 0
Volumen cm?y| 0.0137 | 0.0137 | 0.0137
Peso unitario suelto himedo @/emy)| 1.792 1.736 1.781
Peso unitario compactado himedo (Promedio) (gr/em?) 1.770
Peso unitario seco compactado (Promedio) (@r/cm?) 1.767
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1558
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1767

Observaciones:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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Anexo 6.1.8: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Grueso.

Universidad
Seiior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

1.-PESO UNITARIOSUELTO

A B C

Peso de la muestrasuelta + recipiente kg)| 27.720 | 28.540 | 27.545
Peso del recipiente «g)| 8.345 | 8.345 | 8.345
Peso de muestra (01-02) «g)| 19.375 | 20.195 | 19.200
Constante 6 Volumen m%| 0.0137 | 0.0137 | 0.0137
Peso unitario suelto

himedo 03/04 @/emy| 1.419 | 1.479 | 1.406
Peso unitario suelto humedo (Promedio) (gr/em?) 1.434

Peso unitario suelto seco (Promedio) (gr/em?) 1.421
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

Ensayo: Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado grueso.
Referencia: Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

2.- PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso de la muestrasuelta + recipiente kg)| 29.450 | 28.550 | 29.600
Peso del recipiente kg)| 8.345 8.345 | 8.345
Peso de muestra kg)| 21.105 | 20.205 | 21.255
Constante 6 Volumen my| 0.014 0.014 | 0.014
Peso unitario suelto himedo @/emd |  1.545 1.479 | 1.556
Peso unitario compactado humedo (Promedio) (gr/em?) 1.527
Peso unitario seco compactado (Promedio) (@r/em?) 1.513
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1421
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1513

Observaciones:
-Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 7: Disefo de mezclade concreto.

ANEXO 7.1: Disefio de mezcla de concreto patron patrén f¢ = 210 Kg/cm?.

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURAY URBANISMO

B

Universidad

Seinor de Sipan

B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm?

DATOS MATERIALES
fc DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO UND | #
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FING | GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gricm3 | 2.47 2.48
AIRE NO % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
NO PRECISA ———
INTERPERIE TAMARO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1770 1434

135




Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm?

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 992.55

kg/cm2

It/m3
%
bol/m3
kg/m3
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Universidad
Seiior de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm?

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0.205 m3 A. FINO HUMEDO 87858  kg/m3
AIRE = 0.020 m3 A.GRUESO HUMEDO  1002.08 kg/m3
A. GRUESO = 0.400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0.651 m3 A.FINO 293 %

A. GRUESO 072 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO:  0.349 m3 A.FINO -366  It/m3
PESO SECO: 865.27  kg/m3 A. GRUESO 715 1t/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 367.12  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 205.00 It CEMENTO 34876  kg/m3
A. FINO SECO: 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 99255  kg/m3 A. FINO HUMEDO 87858  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DISENO DE MEZCLAS CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm?

RESULTADOS
A.
CEMENTO  A.FINO GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0 It/bol

Observaciones:
-Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante

138



ANEXO 7.2: Diseiio de mezcla de concreto f’c =210 Kg/cm2 con adicion de fibra

de coco.
Universidad
Senor de Sipan
k k
1. Diseiio de mezcla de concreto f’c =210 Kg/cm2 con 0.1% de fibra de coco.
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTEY CASCARA DE ARROZ "
TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA
CONCRETO PATRON ¢ =210 Kg/cm? + 0.1% de fibra de coco.
DATOS MATERIALES

f'c DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kglcm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)

ESTRUCTURA - ADITIVOS

CONSISTENCIA ENSAYO unp | A A,
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | GRUESO

P. ESPECIFICO DE MASA gricm3| 2.47 2.48

AIRE NO % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96

EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTERPERIE NO PRECISA TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"

P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. SUELTO kg/m3 1770 1434
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f¢ =210 Kg/ecm? + 0.1% de fibra de coco.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 992.55
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51

kg/cm2

[t/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

Universidad
Seiior de Sipan

B

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.1% de fibra de coco.

m3
m3
m3
m3

DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
CEMENTO = 0.123
AGUA = 0.205
AIRE = 0.020
A. GRUESO = 0.400
TOTAL = 0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO
VOLUMEN ABSOLUTO: 0.349
PESO SECO: 865.27

3. VALORES DE DISENO

CEMENTO: 367.12
AGUA DE DISENO: 205.00
A. FINO SECO: 865.27
A. GRUESO SECO: 992.55

m3

m3

kg/m3

kg/m3

kg/m3
kg/m3

4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3
A. GRUESO HUMEDO 1002.08 kg/m3
HUMEDAD SUPERFICIAL

A.FINO -2.93 %

A. GRUESO -0.72 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

A.FINO -3.66 It/m3

A. GRUESO -7.15 It/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

5. PESOS CORREGIDOS

CEMENTO 348.76  kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
FIBRA DE COCO (0.1%) 037  kg/m3
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Universidad
Sefor de Sipan

B [0 P

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.1% de fibra de coco.

RESULTADOS
CEMENTO AFINO  GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

It/bol

It/bol
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2. Diseiio de mezcla de concreto f’c =210 Kg/cm2 con 0.2% de fibra de coco.

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de coco.

B

Universidad

Seiior de Sipan

.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DATOS MATERIALES
fc DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO unDp | A A
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gricm3 | 2.47 2.48
AIRE NO % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTERPERIE NO PRECISA TAMARO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1770 1434
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de coco.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 992.55
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51

kg/cm?2

[t/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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B

Universidad
Seinor de Sipan

B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO =
AGUA
AIRE

A. GRUESO
TOTAL

0.123
0.205
0.020
0.400
0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO

VOLUMEN ABSOLUTO:

PESO SECO:

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO:
AGUA DE DISENO:
A. FINO SECO:
A. GRUESO SECO:

0.349
865.27

367.12
205.00
865.27
992.55

m3
m3
m3
m3
m3

m3

kg/m3

kg/m3

kg/m3
kg/m3

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de coco.

4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO 878.58

kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08 kg/m3

HUMEDAD SUPERFICIAL

A.FINO -2.93 %
A. GRUESO -0.72 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
A.FINO -3.66 It/m3
A. GRUESO -7.15 It/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
5. PESOS CORREGIDOS

CEMENTO 348.76  kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It

A. FINO HUMEDO 878,58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3

FIBRA DE COCO (0.2%) 0.73

kg/m3
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Universidad
Sefior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de coco.

RESULTADOS
CEMENTO A.FINO GRGESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0 It/bol

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante
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3. Disefio de mezcla de concreto f’c =210 Kg/ecm? con 0.3% de fibra de coco

Universidad
Seior de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de coco.

DATOS MATERIALES
fc DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO unDp | A A.
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gricm3 | 2.47 2.48
AIRE NG % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTERPERIE NO PRECISA TAMANO MAX. NOMINAL 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1770 1434
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de coco.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 992.55
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51

kg/cm?2

[t/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de coco.

DISERO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
A. GRUESO = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m3 A.FINO 293 %
A. GRUESO 072 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349  m3 A.FINO -366  It/m3
PESO SECO: 86527  kg/m3 A. GRUESO 715 1ym3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 367.12  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISERNO: 205.00 It CEMENTO 348.76  kg/m3
A. FINO SECO: 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 99255  kg/m3 A. FINO HUMEDO 87858  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
FIBRA DE COCO (0.3%) 110 kg/m3
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Universidad
Seiior de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de coco.

RESULTADOS
CEMENTO A.FINO GRGESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0 It/bol

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante
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4. Disefio de mezcla de concreto f’¢ =210 Kg/cm2 con 0.4% de fibra de coco.

B

Universidad
Seior de Sipan

B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de coco.

DATOS MATERIALES
fc DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/lcm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO unDp | A A.
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gricm3 | 2.47 2.48
AIRE NG % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTERPERIE NG PRECISA TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1770 1434
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de coco.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO for = 294 kg/cm?2
RELACION AGUA CEMENTO DE

DISENO AIC = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205 [t/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0 %
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6 bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO A.G = 992.55 kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51 kg/m3
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de coco.

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0.123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0.205 m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3
AIRE = 0.020 m3 A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
A. GRUESO = 0.400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0.651 m3 A.FINO -2.93 %

A. GRUESO -0.72 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0.349 m3 A.FINO -3.66 It/m3
PESO SECO: 865.27  kg/m3 A. GRUESO -7.15 It/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 367.12  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 205.00 It CEMENTO 348.76  kg/m3
A. FINO SECO: 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 99255  kg/m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
FIBRA DE COCO (0.4%) 147  kg/m3
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Universidad
Sefor de Sipan

B B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de coco.

RESULTADOS
CEMENTO A.FINO GRGESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0 It/bol

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 7.3: Diseiio de mezcla de concreto f’c = 210 Kg/cm2 con adicion de fibra

de yute.
1. Diseiio de mezcla de concreto f’c =210 Kg/cm2 con 0.1% de fibra de yute.
Universidad
Seiior de Sipan
k k
UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURAY URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "
TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA
CONCRETO PATRON f¢ =210 Kg/cm? + 0.1% de fibra de yute.
DATOS MATERIALES
fc DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kglem?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO UND A. A.
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gricm3| 2.47 2.48
AIRE NO % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTERPERIE NO PRECISA TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1770 1434
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/em? + 0.1% de fibra de yute.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO A G = 992.55
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51

kg/cm2

[t/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.1% de fibra de yute.

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0.123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0.205 m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
A. GRUESO = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0.651 m3 A. FINO 293 %

A. GRUESO 072 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0.349 m3 A.FINO -3.66  It/m3
PESO SECO: 865.27  kg/m3 A. GRUESO -715  1t/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 367.12  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO: 205.00 It CEMENTO 348.76  kg/m3
A. FINO SECO: 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 99255  kg/m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08 kg/m3
FIBRA DE YUTE (0.1%) 0.37 kg/m3
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Universidad
Seiior de Sipan

L

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.1% de fibra de yute.

RESULTADOS
CEMENTO A FINO  GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0

Observaciones:
-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

It/bol

It/bol

158



2. Disefio de mezcla de concreto f’c =210 Kg/cm2 con 0.2% de fibra de yute.

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de yute.

B

Universidad

Seiior de Sipan

.

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

DATOS MATERIALES
fc DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO unDp | A A
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gr/cm3 | 2.47 2.48
AIRE NO % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTEMPERIE NO PRECISA TAMARO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1770 1434
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de yute.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO A.G = 992.55
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51

kg/cm?2

[t/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de yute.

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECCION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0.123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0.205 m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
A. GRUESO = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0.651 m3 A.FINO 293 %

A. GRUESO 072 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0.349 m3 A.FINO -3.66  It/m3
PESO SECO: 865.27  kg/m3 A. GRUESO -7.15  1t/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 367.12  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO : 205.00 It CEMENTO 348.76  kg/m3
A. FINO SECO : 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 99255  kg/m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
FIBRA DE YUTE (0.2%) 0.73 kg/m3
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Universidad
Sefior de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de yute.

RESULTADOS
CEMENTO A FINO  GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

It/bol

It/bol
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3. Disefio de mezcla de concreto ¢ =210 Kg/cm? con 0.3% de Fibra de Yute.

B

Universidad
Seior de Sipan

B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de yute.

DATOS MATERIALES
fc DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/lcm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO unDp | A A.
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gricm3 | 2.47 2.48
AIRE NG % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTERPERIE NG PRECISA TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 | 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. SUELTO kg/m3 | 1770 1434
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Universidad
Seinor de Sipan

e B B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de yute.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO A.G = 992.55
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51

kg/cm?2

[t/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de yute.

DISERO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 m3 A. FINO HUMEDO 878.58  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
A. GRUESO = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m3 A.FINO 293 %
A. GRUESO 072 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349  m3 A.FINO -366  It/m3
PESO SECO: 86527  kg/m3 A. GRUESO 715 1ym3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
3. VALORES DE DISENO
CEMENTO: 367.12  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISERNO: 205.00 It CEMENTO 348.76  kg/m3
A. FINO SECO: 865.27  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO: 99255  kg/m3 A. FINO HUMEDO 87858  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
FIBRA DE YUTE (0.3%) 1.10 kg/m3
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/em? + 0.3% de fibra de yute.

RESULTADOS
CEMENTO A FINO  GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0

Observaciones:
-Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

It/bol

It/bol
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4. Diseiio de mezcla de concreto f’¢ =210 Kg/cm2 con 0.4% de Fibra de Yute.
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

DATOS MATERIALES
f'c DISENO 54 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA z ADiTvVas
CONSISTENCIA ENSAYO UND A A. GRUESO
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO |
P. ESPECIFICO DE MASA gr/em3| 247 248
AIRE 5 % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 096
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 2.88
INTERPERIE NOFRECRA TAMANO MAX. NOMINAL 4 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3| 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA
P. UNIT. SUELTO ka/m3| 1770 1434
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO for = 294 kg/cm?2
RELACION AGUA CEMENTO DE

DISENO AIC = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205 [t/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0 %
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6 bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO A.G = 992.55 kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51 kg/m3

168



B

Universidad
Seinor de Sipan

B

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
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TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO =
AGUA
AIRE

A. GRUESO
TOTAL

0.123
0.205
0.020
0.400
0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO

VOLUMEN ABSOLUTO:

PESO SECO:

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO:
AGUA DE DISENO:
A. FINO SECO:
A. GRUESO SECO:

0.349
865.27

367.12
205.00
865.27
992.55

m3
m3
m3
m3
m3

m3

kg/m3

kg/m3

kg/m3
kg/m3

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO 878.58

kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08 kg/m3

HUMEDAD SUPERFICIAL

A.FINO -2.93 %
A. GRUESO -0.72 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
A.FINO -3.66 It/m3
A. GRUESO -7.15 It/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
5. PESOS CORREGIDOS

CEMENTO 348.76  kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It

A. FINO HUMEDO 878,58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3

FIBRA DE YUTE (0.4%) 147

kg/m3
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

RESULTADOS
CEMENTO A.FINO GRGESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0 It/bol

Observaciones:
-muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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ANEXO 7.4: Diseiio de mezcla de concreto fc = 210 Kg/cm2 con adicion de
cascarade arroz.

1. Disefio de mezcla de concreto f’c = 210 Kg/cm2 con 0.1% de fibra de

cascarade arroz.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f¢ =210 Kg/em? + 0.1% de fibra de cascara de arroz.

DATOS MATERIALES
f'c DISENO 55 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm?2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ACITIVOS
A
DE(icc}:gerllscTRE;gA PLASTICA (SP. 3"4") ENSAYO UND | .\ |A GRUESO
P. ESPECIFICO DE MASA gr/em3| 247 248
AIRE _— % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 016 0.96
EXPOSICION A MODULO DF FINEZA : 2.88
INTERPERIE NE SR TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
P. UNIT. COMPACTADO kg/m3| 1560 1527
OESERMRCIONES Netha P. UNIT. SUELTO kg/m3| 1770 7434
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f¢ =210 Kg/em? + 0.1% de fibra de yute.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO fler — 294 kg/cm2
RELACION AGUA CFMENTO DF DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205 [t/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 2.0 %
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6 bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADQO GRUESO AG = 992.55 kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51 kg/m3
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f¢=210Kg/

DISERO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 m3 A. FINO HUMEDO 87858  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
A. GRUESO = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m3 A.FINO 293 %

A. GRUESO 072 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 m3 A.FINO -366  It/m3
PESO SECO: 865.27  kg/m3 A. GRUESO 715 1t/m3

AGUA EFECTIVA 207.07 It

3. VALORES DE DISERNO
CEMENTO : 36712  kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO : 205.00 It CEMENTO 348.76  kg/m3
A. FINO SECO : 86527  kg/m3 AGUA EFECTIVA 207.07 It
A. GRUESO SECO : 992,55  kg/m3 A. FINO HUMEDO 87858  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3
F. CAS. ARROZ(0.1%) 037  kg/m3
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.1% de fibra de cascarade arroz.

RESULTADOS
CEMENTO  A.FINO A. GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0 It/bol

Observaciones:
-muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante
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2. Diseiio de mezcla de concreto f’c = 210 Kg/ecm2 con 0.2% de fibra de

cascarade arroz.
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "
TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de cascarade arroz.

DATOS MATERIALES
f'c DISENO s CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm2) AGUA POTABLFE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA e ADITIVOS
CONSISTENCIA ENSAYQO UND &, A. GRUESO
DEL CONCRETG PLASTICA (SP. 3"-4") FINO |
P. ESPECIFICO DE MASA gr/em3| 247 248
AIRE Wi % DF ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.16 096
EXPOSICION A MODULO DF FINEZA = 288
INTERPERIE iR TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
OREERVACIONES —_ P. UNIT. COMPACTADO kg/m3| 1560 1527
P, UNIT. SUELTO kg/m3| 1770 1434
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de cascarade arroz.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO f'er = 294 kg/cm2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C = 0.558
AGUA DE MEZCLADO = 205 It/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAFPADQO % A — 2.0 %
FACTOR CEMENTO F.C = 8.6 bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 992.55 kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 5.51 kg/m3
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO =
AGUA
AIRE

A. GRUESO
TOTAL

0.123
0.205
0.020
0.400
0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO

VOLUMEN ABSOLUTO:

PESO SECO:

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO:
AGUA DE DISENO :
A. FINO SECO :
A. GRUESO SECO:

0.349
865.27

367.12
205.00
865.27
992.55

m3
m3
m3
m3
m3

m3

kg/m3

kg/m3

kg/m3
kg/m3

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de yute.

4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO 878.58

kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08 kg/m3

HUMEDAD SUPERFICIAL

A.FINO -2.93 %
A. GRUESO -0.72 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
A.FINO -3.66 It/m3
A. GRUESO -7.15 It/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
5. PESOS CORREGIDOS

CEMENTO 348.76  kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It

A. FINO HUMEDO 878,58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3

F. CAS. ARROZ (0.2%) 0.73

kg/m3
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.2% de fibra de yute.

RESULTADOS
CEMENTO _ A.FINO A.GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 24.0
Observaciones:

-muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

It/bol

It/bol
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3. Disefio de mezcla de concreto ¢ = 210 Kg/ecm? con 0.3% de F
cascara de arroz.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de yute.

ibra de

DATOS MATERIALES
f'c DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA % ABITVES
A.
DE(I:_?:TZI)SI\IISCTRE;((:Z:A PLASTICA (SP. 3"-4") ENSAYO UND NG A. GRUESO
P. ESPECIFICO DF MASA gr/em3| 247 248
AIRE g % DF ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 016 0.96
EXPOSICION A MODULO DF FINEZA - 2.88
INTERPERIE NCYBRECIA TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
OBAERVAEIONES — £. UNIT. COMPACTADO kg/m3| 1560 1527
P UNIT. SUELTO kg/m3| 1770 1434
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de yute.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO f'er
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C

AGUA DE MEZCLADO

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A
FACTOR CEMENTO F.C
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG
ADITIVO (1.5%) ADITIVO

294

0.558

205

2.0

8.6

992.55

5.51

kg/cm2

[t/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO =
AGUA
AIRE

A. GRUESO
TOTAL

0.123
0.205
0.020
0.400
0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO

VOLUMEN ABSOLUTO:

PESO SECO:

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO:
AGUA DE DISENO:
A. FINO SECO:
A. GRUESO SECO:

0.349
865.27

367.12
205.00
865.27
992.55

m3
m3
m3
m3
m3

m3

kg/m3

kg/m3

kg/m3
kg/m3

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.3% de fibra de yute.

4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO 878.58

kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08 kg/m3

HUMEDAD SUPERFICIAL

A.FINO -2.93 %
A. GRUESO -0.72 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
A.FINO -3.66 It/m3
A. GRUESO -7.15 It/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
5. PESOS CORREGIDOS

CEMENTO 348.76  kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It

A. FINO HUMEDO 878,58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3

F. CAS. ARROZ (0.3%) 1.10

kg/m3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/em? + 0.3% de fibra de yute.

RESULTADOS
CEMENTO _ A.FINO A .GRUESO _ AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 | lt/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 218 3.01 24.0 |lt/bol

Observaciones:
-muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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4. Disefio de mezcla de concreto f’c = 210 Kg/cm2 con 0.4% de Fibra de

cascarade arroz.
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’¢ =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

DATOS MATERIALES
f'c DISENO 210 CEMENTO PORTLAND TIPO MS
(Kg/cm2) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA - ADIIVOS
CONSISTENCIA ENSAYO uno | 2 | A GRUESO
DEL CONCRETO PLASTICA (SP. 3"-4") FINO | ™
P. ESPECIFICO DE MASA gr/em3| 247 248
AIRE Wi % DE ABSORCION % 3.09 1.68
INCORPORADO CONTENIDO DE HUMEDAD % 016 0.96
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 288
INTERPERIE NOFRECISA TAMANO MAX. NOMINAL " 3/4"
— — P. UNIT. COMPACTADO kg/m3| 1560 1527
P. UNIT. SUELTO kg/m3| 1770 1434
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA'Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:

DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

PARAMETROS DE DISENO (ACI)

RESISTENCIA PROMEDIO fler
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO A/C

AGUA DE MEZCLADO

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A
FACTOR CEMENTO F.C
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG
ADITIVO (1.5%) ADITIVO

294

0.558

205

2.0

8.6

992.55

5.51

kg/cm2

It/m3
%
bol/m3
kg/m3

kg/m3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO =
AGUA
AIRE

A. GRUESO
TOTAL

0.123
0.205
0.020
0.400
0.651

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO

VOLUMEN ABSOLUTO:

PESO SECO:

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO:
AGUA DE DISENO:
A. FINO SECO:
A. GRUESO SECO:

0.349
865.27

367.12
205.00
865.27
992.55

m3
m3
m3
m3
m3

m3

kg/m3

kg/m3

kg/m3
kg/m3

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER
CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

4. CORRECION POR HUMEDAD
PESOS HUMEDOS
A. FINO HUMEDO 878.58

kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08 kg/m3

HUMEDAD SUPERFICIAL

A.FINO -2.93 %
A. GRUESO -0.72 %
APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
A.FINO -3.66 It/m3
A. GRUESO -7.15 It/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It
5. PESOS CORREGIDOS

CEMENTO 348.76  kg/m3
AGUA EFECTIVA 207.07 It

A. FINO HUMEDO 878,58  kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 1002.08  kg/m3

F. CAS. ARROZ (0.4%) 1.47

kg/m3
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UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

TESIS:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCORPORANDO FIBRA VEGETALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ "

TESISTAS:
DIAZ IDROGO YORDI GESNER

CESAR ARECIO VILLA VENTURA

CONCRETO PATRON f’c =210 Kg/cm? + 0.4% de fibra de yute.

RESULTADOS
CEMENTO  A.FINO A.GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO 1.00 2.40 2.87 24.0 It/bol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 2.18 3.01 240 |lt/bol

Observaciones:
-muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante
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Anexo 7.5. Cronograma de desarrollo de ensayos.

1. Disefio de mezcla para concreto paton con afiadidura de fibra vegetal en
porcentajes de 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%.

P O':::':::lgf:?x:;:n’) Cantidad de probetas
Concreto fc=210 PSS aRtire Pf::‘é:’:l::’”
Concreto con afiadidura deLoncreto patréon f'e=210 Total, de
N° | TIPO DE ESTRUCTURA O ELEMENTO patidn 06 Pk vesetal patrén f'c=210 kg/cmi'y con probetas
kg/em?y con cilindricas
fc=210 ;
k:;m, " :;‘:)‘3’:" aRadidura de fibra :.'L"'"’“"“f
" 0.4% Y vegetal 0.1%, | 4 o r; ;::; ;x
e 0.2%,03% yoa%. | " y
OBTENSION DE LAS FIBRAS
1 VEGETALES: COCO. YUTE Y X X
CASCARA DE ARROZ
2 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL X X
AGREGADO FINO
3 ANALISIS GRANULOMETRICO DEL X X
AGREGADO GRUESO
4 PESO ESPECIFICO Y GRADO DE X X
ABSORCION DEL AGREGADO FINO
PESO ESPECIFICO Y GRADO DE
) ABSORCION DEL AGREGADO X X
GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO Y
6 COMPACTADO DEL AGREGADO X X
FINO
PESO UNITARIO SUELTO Y
7 COMPACTADO DEL AGREGADO X X
GRUESO
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
8 | PORELMETODO DEL COMITE 211 X X 342 72 396
DEL ACI
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ANEXO 7.6. Resistencia a la comprensién del concreto patron y con afiadiduras

de fibras de coco, yute y cascara de arroz

ANEXO 7.6.1. Resistenciaa la compresion del concreto patréon % f'c=210kg/cm2

con afladidura de fibra vegetal de coco, yute y cascara de arroz 0.1%, 0.2% 0.3% y 0.4%.

1. Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?

segun norma ASTM C39

. Fecha de Fecha de ., p
Muestra i Disefio . Edad Carga Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo g
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
01 Testigo 1 - D.P 210 210 22/01/2022 | 29/01/2022 7 28607 15.33 185 155
02 Testigo 2- D.P 210 210 22/01/2022 | 29/01/2022 7 28478 15.29 184 155
03 Testigo 3- D.P 210 210 22/01/2022 | 29/01/2022 7 28352 15.32 184 154
04 Testigo 4 - D.P 210 210 22/01/2022 | 5/02/2022 14 37172 15.25 183 204
05 Testigo 5- D.P 210 | 210 22/01/2022 | 5/02/2022 14 37043 15.28 183 202
06 Testigo 6 - D.P 210 210 22/01/2022 | 5/02/2022 14 36796 15.36 185 198
07 Testigo 7 - D.P 210 210 22/01/2022 | 19/02/2022 28 44820 15.26 183 245
08 Testigo 8- D.P 210 | 210 22/01/2022 | 19/02/2022 28 44403 15.32 184 241
09 Testigo 9- D.P 210 210 22/01/2022 | 19/02/2022 28 44620 15.45 188 238
2. Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.1% de fibra de coco segun norma ASTM C39.
Muestra i Disefio Fecha de Fecha de Edad Carga | Didmetro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
o1 | Testigo1-DP2I0 510 | 06010002 | 2/02/2022 | 7 | 26669 | 15.23 182 146
+C 0.1%
02 | 1estI902-D-P210 1 10 | oein1/0022 | 200212022 | 7 27024 | 15.22 182 148
+C 0.1%
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03 | 1est903-D-P210 1 0 | oein1/0022 | 20212022 | 7 26456 | 15.22 182 145
+C 0.1%
o4 | 1estigo4-DP2I0T 5145 | oei012022 | 90212022 | 14 | 34922 | 15.23 182 192
+C 0.1%
o5 | Testigo5-DP210\ 510 | 96012022 | o/02/2022 | 14 | 35469 | 15.23 182 195
+C 0.1%
o6 | 1estigo6-DP2I0T »14 | 96012022 | 90212022 | 14 | 34807 | 15.22 182 191
+C 0.1%
o7 | Testi9O 7-DP210 0 o0 | ogi01/2022 | 230202022 | 28 | 41962 | 15.22 182 231
+C 0.1%
08 TES“EOCS('J ?0'/5 2101 910 | 26/01/2022 | 231022022 | 28 | 41509 | 15.22 182 228
09 Tes“focgc') '13(;/5 2101 910 | 26/01/2022 | 23/022022 | 28 | 42530 | 15.22 182 234
3. Resistencia a la compresién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.2% de fibrade coco segun norma ASTM C39.
. Fecha de Fecha de ) .
Muestra i Disefio . Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo ]
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
op | Testigo1-DP210 1 o0 | oei01/0022 | 210202022 7 27577 | 15.21 182 152
+C0.2%
02 | 1estigo2-D-P210 |\ o 0 | oein1/0002 | 2/02/2022 7 27849 | 1521 182 153
+C 0.2%
03 | Testigo3-DP2I0 1 514 | o6i01/0022 | 2022022 | 7 27536 | 15.22 182 151
+C 0.2%
04 Testigo 4-D.P210 | 514 | 561012022 | 9/02/2022 14 35705 15.21 182 196
+C 0.2%
05 | 1estigo5-D.P210\ o 0 | oei01/0002 | 90212022 | 14 36117 | 15.23 182 198
+C 0.2%
o | 1es1906-D.P210\ o 0 | oei01/2002 | 90212022 | 14 36247 | 15.22 182 199
+C 0.2%
07 Tes“fog(') [23(;: 2101 510 | 26/01/2022 | 2310202022 | 28 43729 | 15.22 182 240
08 Tes“focs(') '2?(; 2101 510 | 26/01/2022 | 231022022 | 28 42963 | 15.22 182 236
09 | Testigod-DP2I0 1 515 | o6i01/0022 | 23022022 | 28 | 42808 | 15.21 182 235
+C 0.2%
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4. Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?

con 0.3% de fibra de coco segun norma ASTM C39.

. Fecha de Fecha de ., <
Muestra 3 Disefio . Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
op | Testigol-DP21I0 o0 | oei010002 | 200212022 | 7 25395 | 15.22 182 139
+C 0.3%
02 | 11190 2-D-P210 1 o0 | oei010002 | 2/022002 | 7 26218 | 15.21 182 144
+C 0.3%
03 | 1estigo3-DP210 515 | osi010002 | 2/02/2022 | 7 | 25436 | 15.21 182 140
+C 0.3%
o4 | Testigo4-DP210 510 | osn10002 | o/02/2022 | 14 | 32892 | 15.22 182 181
+C 0.3%
05 | 1es1905-D-P210 1 oy | oi010002 | 0022002 | 14 | 33548 | 15.21 182 185
+C 0.3%
o | 111906-D-P210 1 o 0 | oei010002 | 0022002 | 14 | 33851 | 15.21 182 186
+C 0.3%
o7 | 1est90 7-D-P210 1 o0 | oi01/0002 | 230212022 | 28 | 39949 | 15.21 182 220
+C 0.3%
og | 1es11908-D-P210 1 o 0 | oei01/0002 | 230212022 | 28 | 40584 | 15.21 182 223
+C 0.3%
o9 | 1estigo9-DP210 515 | osi01/0002 | 23/02/2022 | 28 | 39752 | 15.21 182 219
+C 0.3%
5. Resistencia a la compresién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.4% de fibra de coco segin norma ASTM C39.
Muestra 3 Disefio Fechadde Fecha de Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaclado ensayo
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
op | 1estigol-DP210\ 0 | 010002 | 200212022 | 7 24039 | 15.22 182 132
+C 0.4%
o2 | Testigo2-D.P210 1 515 | osi01/0002 | 200212022 | 7 | 24488 | 15.21 182 135
+C 0.4%
03 | Testigo3-D-P210 1 515 | ogi01/0002 | 2/02/2022 | 7 | 23700 | 15.21 182 130
+C 0.4%
o4 | 1estigo4-DP210\ o0 | oe010002 | 90212022 | 14 | 31462 | 15.22 182 173
+C 0.4%
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05 | Testigo5-DP210 o1 | ogi01/0002 | 9022002 | 14 | 30371 | 15.21 182 167
+C 0.4%
o | 1estigo6-D-P210 1 515 | osi01/0002 | oi02/2022 | 14 | 32373 | 15.22 182 178
+C 0.4%
o7 | Testigo7-D-P210 1 514 | ogi01/2002 | 23/02/2022 | 28 37853 | 15.22 182 208
+C 0.4%
og | Testigo8-D-P210 1 515 | 95010022 | 23/02/2022 | 28 | 36928 | 15.21 182 203
+C 0.4%
0g | Testigo9-DP210 | o1 | o6i01/2002 | 230212022 | 28 | 37984 | 15.21 182 209
+C 0.4%
6. Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.1% de fibra de yute segin norma ASTM C39.
. Fecha de Fecha de ., p
Muestra . Disefio . Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
op | Testigol-D-P210 o 0t ou61/0002 | 31002022 | 7 28535 | 15.27 183 156
+Y 0.1%
o2 | Testigo2-D-P210 1 515 | 94010022 | 31/01/2022 | 7 28981 | 15.24 182 159
+Y 0.1%
03 | 1estigo3-D-P210 | 515 | 94010022 | 310172022 | 7 28551 | 15.31 184 155
+Y 0.1%
o4 | TestG04-D-P2I0\ o0 | 5010002 | 7022022 | 14 | 36867 | 15.32 184 200
+Y 0.1%
05 | 1estigo5-D-P210\ 0 | 5010002 | 7022022 | 14 | 37213 | 15.26 183 203
+Y 0.1%
o | 1estigo6-D-P210\ o 0 | ou010002 | 7/0212022 | 14 | 37621 | 15.24 182 206
+Y 0.1%
o7 | Testigo7-D-P210\ 0 | 5012002 | 21022022 | 28 44882 | 15.27 183 245
+Y 0.1%
og | 1estigo8-D-P210\ 515 | oni010022 | 21/02/2022 | 28 | 44763 | 15.33 185 242
+Y 0.1%
o9 | Testigod-D-P210 | o1 | 94012022 | 21/022022 | 28 | 44157 | 15.26 183 241
+Y 0.1%
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7. Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?

con 0.2% de fibra de yute segin norma ASTM C39.

Muestra . Disefio Fecha de Fecha de Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)

o1 | 1estigol1-DP2I0 515 | 54012022 | 31/01/2022 | 7 20366 | 15.22 182 161
+Y 0.2%

02 | TestiQo2-DP210 1 o 0 1 oun10022 | 31012022 | 7 30337 | 15.24 182 166
+Y 0.2%

03 | 1estigo3-D-P210\ o0 | ou010022 | 310172022 | 7 29415 | 15.21 182 162
+Y 0.2%

04 | 1esU904-D-P210 o0 | on10022 | 710212022 | 14 | 38240 | 15.24 182 210
+Y 0.2%

05 | Testigo5-DP210 N o0 ou01/0022 | 7022002 | 14 | 37876 | 15.21 182 208
+Y 0.2%

o | 1estigo6-DP2I0T o165 | 0012022 | 70022022 | 14 | 38437 | 15.22 182 211
+Y 0.2%

o7 | Testigo 7-DP2101 o105 | oa01/2022 | 21/02/2022 | 28 45389 | 15.24 182 249
+Y 0.2%

og | 1estgo8-D-P210 | o0 | ou010020 | 21/022022 | 28 | 45759 | 15.23 182 251
+Y 0.2%

0g | 1estigo9-D-P210 o0 | ou010020 | 21/022022 | 28 | 45438 | 15.23 182 250
+Y 0.2%

8. Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.3% de fibra de yute segiin norma ASTM C39.
o Fecha de Fecha de ., <
Muestra 3 Disefio . Edad Carga | Didmetro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)

op | Testigo1-D.P2101 o0 | 5u010002 | 31012022 | 7 28841 | 15.22 182 159
+Y 0.3%

o2 | Testigo2-D.P210 | 514 | ou010002 | 31012022 | 7 | 20160 | 15.24 182 160
+Y 0.3%

03 | 1estigod3-D-P210\ 515 | oan10002 | 31012022 | 7 | 28563 | 15.22 182 157
+Y 0.3%

o4 | Testgo4-D-P210 o0 | ou010002 | 70202002 | 14 | 37581 | 15.24 182 206
+Y 0.3%
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05 Te“'f‘;(s(') 2(;/P 201 510 | 24002022 | 70202022 | 14 | 37815 | 15.22 182 208
. 0

o | 1estigo6-D.P210\ 510 1 oun10002 | 70212022 | 14 | 36693 | 15.22 182 202
+Y 0.3%

o7 | Testigo7-D-P210 | o1 | oai012022 | 21/02/2022 | 28 44817 15.23 182 246
+Y 0.3%

og | 1estigo8-D-P210 1 00 | oa01/0022 | 2170212022 | 28 | 44882 | 15.22 182 247
+Y 0.3%

09 Tes“f‘:(g 0 [3)(;/P 201 510 | 24002022 | 21/02/2022 | 28 | 44406 | 15.23 182 244
. 0

9. Resistencia a la compresién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.4% de fibra de yute segin norma ASTM C39.
) Fecha de Fecha de ) .
Muestra i Disefio . Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo ’
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)

op | Testigol-DP210 o0 | oa010022 | 31012022 | 7 28506 | 15.23 182 156
+Y 0.3%

o2 | Testigo2-DP210 | 515 | 94012022 | 31/01/2022 | 7 27800 15.22 182 153
+VY 0.3%

03 | 1estigo3-DP210 1 515 | 94010022 | 31/01/2022 | 7 28642 | 15.22 182 157
+VY 0.3%

o4 | TestOO4-DP2I0 0| 012002 | 71022022 | 14 | 37424 | 15.23 182 206
+Y 0.3%

05 | 1est905-DP210\ 0 | 010002 | 7022022 | 14 | 36825 | 15.22 182 202
+Y 0.3%

o | 1estigo6-DP210\ o0 | 012002 | 7022022 | 14 | 36285 | 15.21 182 200
+Y 0.3%

o7 | Testigo7-DP210\ o0 | 012002 | 21022022 | 28 | 43831 | 15.22 182 241
+VY 0.3%

og | 1estigo8-DP210 | 515 | on010022 | 21/02/2022 | 28 | 44086 | 15.21 182 242
+VY 0.3%

09 Tes“fc;g ; 2(;/5 210\ 510 | 24/01/2022 | 21/0212022 | 28 | 44358 | 15.22 182 244
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10.Resistencia a la compresién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?

con 0.1% de cascara de arroz segun norma ASTM C39.

Fecha de

Fecha de

Muestra i Disefio . Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
o1 | Testigol-D.P2I0\ 510 | 22012022 | 20012022 | 7 27109 | 15.27 183 148
+C.A. 0.1%
02 | Testigo2-DP210 1 o0 | 50010022 | 20012022 | 7 26506 | 15.24 182 145
+C.A. 0.1%
Testigo 3- D.P 210
03 CCA 01% 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 | 7 27068 | 15.31 184 147
Testigo 4 - D.P 210
04 COA 01% 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 35768 | 15.32 184 194
Testigo 5- D.P 210
05 CCA 01% 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 35674 | 15.26 183 195
o | 1estigo6-D.P2I0\ 510 | ooi01/2022 | 50212022 | 14 | 35837 | 15.24 182 196
+C.A. 0.1%
o7 | Testigo7-D.P210 |\ 510 | 90012022 | 19022022 | 28 42710 | 15.27 183 233
+C.A. 0.1%
og | 1estigo8-DP 2101 o0 | ooi010022 | 100212022 | 28 | 43960 | 15.33 185 238
+C.A. 0.1%
Testigo 9- D.P 210
09 Y OA 01% 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 43263 | 15.26 183 236
11.Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.2% de cascara de arroz segun norma ASTM C39.
Muestra 3 Disefio Fecha de Fecha de Edad Carga | Didmetro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
Ne° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
or | Testigol-D-P210 T o 0 | ooi010022 | 20012002 | 7 24762 | 15.31 184 135
+C.A. 0.2%
Testigo 2 - D.P 210
02 F O 0% 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 | 7 26425 | 15.23 182 145
Testigo 3- D.P 210
03 S CA 0% 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 | 7 24876 | 15.25 183 136
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Testigo 4 - D.P 210

04 S oA 0% 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 | 34857 | 15.26 183 191
05 | Testigo5-D.P210\ 515 | ooi01/0002 | 50212022 | 14 | 34063 | 15.29 184 185
+C.A. 0.2%
o6 | 1estigo6-D.P210 1 o0 | 50010002 | 5022022 | 14 34155 15.23 182 188
+C.A. 0.2%
o7 | Testigo7-D.P210 1 510 | ooi01/2022 | 10/02/2022 | 28 | 41791 | 15.30 184 227
+C.A. 0.2%
Testigo 8 - D.P 210
08 LA 0.9% 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 | 42071 | 15.30 184 229
Testigo 9 - D.P 210
09 S oA 0.9% 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 | 41089 | 15.27 183 225
12.Resistencia a la compresién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?
con 0.3% de cascara de arroz segun norma ASTM C39.
. Fecha de Fecha de ., )
Muestra 3 Disefio . Edad Carga | Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo J
NP fc (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kgf) (Cm) m? | (Kgicm?)
o1 | Testigol-D.P210 510 | 500170022 | 20/01/2002 | 7 22479 | 1521 182 124
+C.A. 0.3%
02 | Testigo2-D.P210 505 | 5010170022 | 20/01/2022 | 7 21562 | 15.22 182 118
+C.A. 0.3%
03 | TeStgo3-D-P2I0 10 | ooi01/0022 | 20/01/2022 | 7 22540 | 15.23 182 124
+C.A. 0.3%
Testigo 4 - D.P 210
04 T oA 0% 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 | 30435 | 15.22 182 167
Testigo 5- D.P 210
05 e A 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 | 32645 | 15.22 182 179
Testigo 6 - D.P 210
06 e A 0w 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 | 30525 | 1521 182 168
o7 | Testigo7-D-P210 | 505 | ooi01/0022 | 1000212022 | 28 | 38725 | 15.23 182 213
+C.A. 0.3%
og | 1estigo8-D.P210 | 515 | ooi01/0022 | 10/02/2022 | 28 | 38141 | 15.23 182 209
+C.A. 0.3%
09 | Testgo9-D-P2I0 0 | ooi01/0022 | 19/02/2022 | 28 | 38324 | 15.23 182 210
+C.A. 0.3%
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13.Resistencia a la compresion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm?

con 0.3% de cascara de arroz segun norma ASTM C39.

Muestra i Disefio Fecha de Fecha de Edad Carga Diametro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
o1 | Testigol-D.P210 1 515 | 900012022 | 20/01/2022 | 7 18965 15.27 183 104
+ C.A. 0.4%
Testigo 2- D.P 210
02 +C.A 0.4% 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 7 17726 15.27 183 97
Testigo 3- D.P 210
03 +CA. 0.4% 210 22/01/2022 | 29/01/2022 7 18145 15.27 183 99
Testigo 4 - D.P 210
04 +CA. 0.4% 210 22/01/2022 5/02/2022 14 27067 15.30 184 147
Testigo 5- D.P 210
05 +CA 0.4% 210 22/01/2022 5/02/2022 14 26499 15.29 184 144
0 | 1estigo6-D.P210 1 o1 1 oo01/2022 | Hi0202022 | 14 27435 15.26 183 150
+ C.A. 0.4%
o7 | Testigo 7-D.P210 | o1 1 ooi01/2022 | 190202022 | 28 33491 15.24 182 184
+ C.A. 0.4%
og | Test908-DP210 | o1 | ooi01/0002 | 100212022 | 28 | 34563 | 15.27 183 189
+ C.A. 0.4%
Testigo 9- D.P 210
09 +CA 0.4% 210 22/01/2022 | 19/02/2022 28 34246 15.24 182 188
ANEXO 7.6.2. Resistenciaa la flexion del concreto patron f'c= 210kg/cm? y con
afadidura de fibra vegetal de coco, yute y cascara de arroz
1. . Resistencia a la flexion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm2
segln norma ASTM C293.
Muestra T/G;Cc'}:g(? Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
No° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
01 Testigo 1-D.P 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 7 20150 | 450 150 150 0 269 | 27.40
02 Testigo 2 -D.P 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 7 20310 | 450 150 150 0 271 | 2761
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03 | Testigo3-D.P 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 | 7 | 20240 | 450 | 150 150 0 270 | 2752
04 | Testigo4-D.P 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 | 24720 | 450 | 150 150 0 330 | 3361
05 | Testigo5-D.P210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 | 24640 | 450 | 150 150 0 329 | 3350
06 | Testigo6-D.P 210 | 22/01/2022 | 5/02/2022 | 14 | 24690 | 450 | 150 150 0 329 | 3357
07 | Testigo7-D.P 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 | 29120 | 450 | 150 150 0 388 | 39.59
08 | Testigo8-D.P 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 | 31010 | 450 | 150 150 0 413 | 4216
09 | Testigo9-D.P 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 | 29760 | 450 | 150 150 0 397 | 4046
2. Resistencia a la flexién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.1% de fibrade coco segun norma ASTM C293.
Muestra Fecha de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
) vaciado
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
01 Tes“f%l 0 'i;/PO 2101 5610172022 | 2/02/2022 7 | 21790 | 450 150 150 0 201 | 2963
02 | Testigo2-DP210} o001 0000 | 2/02/2022 7 | 21960 | 450 150 | 150 0 293 | 29.86
+C 0.1%
03 Tes“f? ; [1’(;2 2101 26/01/2022 | 2/02/2022 7 | 21880 | 450 | 150 | 150 0 292 | 29.75
04 | TeNOADPZI0N s6i01/2022 | 00212022 | 14 | 26730 | 450 | 150 | 150 | 0 | 356 | 3634
05 Tes“f%s 0 'i(;/z 2101 o6/01/2022 | 9/02/2022 | 14 | 26640 | 450 150 150 0 355 | 36.22
06 TeS“E%G ; [1)(;2 2100 260172022 | 9/02/2022 | 14 | 26690 | 450 | 150 | 150 0 356 | 36.29
o7 | N7 DP 20| s6/01/2002 | 23i02/2022 | 28 | 31480 | 450 | 150 | 150 | 0 | 420 | 4280
08 Tes“f%s ; 'f(;/PO 210 | 5610172022 | 23/02/2002 | 28 | 33530 | 450 | 150 | 150 0 447 | 4559
09 Tes“focg ; [1)6/P0 2101 260172022 | 23/02/2022 | 28 | 32180 | 450 | 150 | 150 0 429 | 4375
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3. Resistencia a la flexién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.2% de fibrade coco segun norma ASTM C293.

Muestra Fech_a de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
| vaciado
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
op | TeNOL-DPZI0 a6i01/2002 | 20027202 | 7 | 22070 | 450 | 150 | 150 | O | 294 | 3001
02 | TeN902 DP 20| a6/01/2002 | 20022022 | 7 | 22250 | 450 | 150 | 150 | 0 | 297 | 3025
o3 | 1est903-DP2I0Y o6i01/2000 | 21022022 | 7 | 22170 | 450 | 150 | 150 | o0 | 296 | 3014
+C 0.2%
04 | TeNOADPZI0 2610112022 | 9/02/2022 | 14 | 27080 | 450 | 150 | 150 | O | 361 | 3682
05 | 16N DP210 26/01/2022 | 9/02/2022 | 14 | 26990 | 450 | 150 | 150 | O | 360 | 3670
06 | TN9O° DP 0| s6/01/2022 | 9/02/2022 | 14 | 27050 | 450 | 150 | 150 | o | 361 | 3678
o7 | TeN907 DP 20| 2610112002 | 23/02/2022 | 28 | 31900 | 450 | 150 | 150 | O | 425 | 4337
0g | TeNO8 DPZI0Y a6/01/2022 | 23/02/2022 | 28 | 33970 | 450 | 150 | 150 | O | 453 | 4619
og | TN D10 a601/2022 | 230212022 | 28 | 32600 | 450 | 150 | 150 0 | 435 | 4432
4. Resistencia a la flexién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.3% de fibrade coco segin norma ASTM C293.
Muestra Fech_a de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
| vaciado
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
01 Tes“f%l 0 Is?é/Po 210 26/01/2022 | 2/02/2002 | 7 | 23030 | 450 | 150 | 150 0 307 | 3131
0p | TeSU902-DP2I0N 61010000 | 210212022 | 7 | 23220 | 450 | 150 | 150 | o | 310 | 3157
+C 03%
03 | TeN9O3-DP2I0Y a6i01/2022 | 2i02i2022 | 7 | 283140 | 450 | 150 | 150 | O | 309 | 314
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04 | TeSN90% DP 20 260112002 | 9/02/2022 | 14 | 28260 | 450 | 150 | 150 | O | 377 | 3842
05 Tes“f%s 0 2(;2 210 26/01/2022 | 9/02/2022 | 14 | 28170 | 450 | 150 | 150 0 3.76 | 38.30
06 Tes“f? 0 ',o?(;/PO 210 26/01/2022 | 9/02/2002 | 14 | 28220 | 450 | 150 | 150 0 376 | 38.37
o7 | TeNOT-DP2I0 a6/01/2002 | 230212022 | 28 | 33200 | 450 | 150 | 150 | O | 444 | 4526
0g | TeNO8 DP2I0Y H6i0112022 | 2310212022 | 28 | 35450 | 450 | 150 | 150 | O | 473 | 4820
og | TN D0 9610112022 | 23/0212022 | 28 | 34020 | 450 | 150 | 150 | 0 | 454 | 4625
5. Resistencia a la flexién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.4% de fibrade coco segun norma ASTM C293.
Muestra Fecha de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
) vaciado
IDENTIFICACION

N (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/em?)
o1 | el -DP2I0N 610112000 | 21022022 | 7 | 23260 | 450 | 150 | 150 | o0 | 3.10 | 3162

+C 0.4%
02 | Testi902-D-P210 1 610110000 | 20212022 | 7 | 23440 | 450 | 150 | 150 | O | 313 | 3187

+C 0.4%
03 | 1estig03-DP2101 56012002 | 20022022 | 7 | 23360 | 450 | 150 | 150 | O | 311 | 3176

+C 0.4%
04 | TeNON BP0 o610112022 | 0i02/2022 | 14 | 28530 | 450 | 150 | 150 | O | 380 | 3879
05 | TN905 DP 20| 260112002 | 9/02/2022 | 14 | 28440 | 450 | 150 | 150 | O | 379 | 3867
06 | 1est996-D-P210 1 610110000 | of02/2022 | 14 | 28500 | 450 | 150 | 150 | O | 380 | 3875

+C 0.4%
o7 | TeNOTDE 10 2610112022 | 2310212022 | 28 | 33610 | 450 | 150 | 150 | O | 448 | 45.70
0g | TeNOS DP2I0 2610112002 | 23/02/2022 | 28 | 35790 | 450 | 150 | 150 | O | 477 | 4866
09 | TeN9OD-DP2I0Y 2610112022 | 23/02/2022 | 28 | 34350 | 450 | 150 | 150 | O | 458 | 4670
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6. Resistencia a la flexién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.1% de fibra de yute segin norma ASTM C293.

Muestra Fecha de Fechade | g4 P L b h a M, M,
, vaciado ensayo
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/cm?)
Testigo1-D.P
01 210 +Y 0.1% 24/01/2022|31/01/2022| 7 |18060| 450 | 150 | 150 0 241 | 2455
Testigo2-D.P
02 210 +Y 0.1% 24/01/2022|31/01/2022| 7 |18200| 450 | 150 | 150 0 243 | 24.75
Testigo3-D.P
03 210 4V 0106 |24/01/2022|31/01/2022| 7 18130 | 450 | 150 | 150 0 242 | 24.65
Testigo4-D.P
04 210 +Y 0.1% 24/01/2022| 7/02/2022 | 14 |22150| 450 | 150 | 150 0 2.95 | 30.12
Testigo5-D.P
05 210 +Y 0.1% 24/01/2022| 7/02/2022 | 14 |22080| 450 | 150 | 150 0 2.94 | 30.02
Testigo6-D.P
06 210 +Y 0.1% 24/01/2022| 7/02/2022 | 14 |22120| 450 | 150 | 150 0 2.95 | 30.07
Testigo7-D.P
07 210 4V 0106 | 24/01/2022|21/02/2022| 28 | 26090 | 450 | 150 | 150 0 3.48 | 3547
Testigo8-D.P
08 210 +Y 0.1% 24/01/2022 | 21/02/2022| 28 |27790| 450 | 150 | 150 0 3.71 | 37.78
Testigo9-D.P
09 210 +Y 0.1% 24/01/2022 | 21/02/2022| 28 |26670| 450 | 150 | 150 0 3.56 | 36.26
7. Resistencia a la flexion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.2% de fibra de yute segin norma ASTM C293.
Muestra Fech_a de Fecha de ensayo Edad P L b h a M M
)} vaciado f r
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
o1 | 1esHOOL-DP 2101 5 0110000 | 31/01/2022 | 7 | 21450 | 450 | 150 | 150 0 286 | 29.16
+Y 0.2%
o2 | TNRZDF0 pai01i2022 | 31/01/2022 | 7| 21620 | 450 | 150 | 150 | O | 288 | 29.40
03 Te“f"\’(%%fo 2101 o4/01/2022 | 31/01/2022 | 7 | 21540 | 450 | 150 | 150 0 287 | 29.29
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04 | TeSUO0A-DP210 1 24011002 | 7i0202022 | 14 | 26310 | 450 | 150 | 150 | o | 351 | 3577
+Y 02%
o5 | 1es90S-DP2I0N 24012000 | 71022022 | 14 | 26230 | 450 | 150 | 150 | 0 | 350 | 35.66
+Y 0.2%
o6 | 1eH900-DP2I0N ori01/2000 | 71022022 | 14 | 26280 | 450 | 150 | 150 | 0 | 350 | 3573
+Y 02%
o7 | TeNRQT DP2101 2410112022 | 21/02/2022 | 28 | 31000 | 450 | 150 | 150 | 0 | 413 | 4215
og | TeNRB-DP2I0Y sai01i2022 | 21/0212022 | 28 | 33020 | 450 | 150 | 150 | O | 440 | 4488
o9 | 1est909-DP2I0N 540172000 | 21022022 | 28 | 31680 | 450 | 150 | 150 | 0 | 422 | 4307
£Y 0.2%
8. Resistencia a la flexién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.3% de fibra de yute segin norma ASTM C293.
Muestra Fecha de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
) vaciado
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
o1 | Test9OL-DP2I0N 240172000 | 310172022 | 7 | 26480 | 450 | 150 | 150 | 0 | 353 | 36.00
+Y 0.3%
02 | Testigo2-D-P210 1 540110000 | 31/01/2022 | 7 | 26700 | 450 | 150 | 150 | O | 356 | 3630
+Y 03%
03 | 1esti908-D-P210 1 540110022 | 31/01/2002 | 7 | 26610 | 450 | 150 | 150 | O | 355 | 3618
+Y 0.3%
04 | TeNRADPI0N sai01i2022 | 710202022 | 14 | 32490 | 450 | 150 | 150 | O | 433 | 4417
05 | TN905 DF 20| aai01i2002 | 7022022 | 14 | 32300 | 450 | 150 | 150 | O | 432 | 4404
06 | 1est906-DP210 1 540112002 | 7/02/2022 | 14 | 32450 | 450 | 150 | 150 | o0 | 433 | 4412
+Y 0.3%
o7 | TR DEA0 aai01i2022 | 210212022 | 28 | 38280 | 450 | 150 | 150 | O | 510 | 520
0g | TeNNB-DP10 2ai01/2002 | 21/02/2022 | 28 | 40760 | 450 | 150 | 150 | O | 543 | 5542
09 | TeNNP-DPZI0Y sai01/2022 | 210212022 | 28 | 39120 | 450 | 150 | 150 | O | 522 | 5319
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9. Resistencia a la flexién de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.4% de fibra de yute segin norma ASTM C293.

Muestra Fech_a de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
| vaciado
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
o1 | TestiQo1-DP 2101 51019000 | 31/01/2022 | 7 | 27820 | 450 | 150 | 150 0 371 | 37.82
+Y 0.4%
02 | TestiQo2-DP210 | 51019000 | 31/01/2022 | 7 | 28040 | 450 | 150 | 150 0 374 | 3812
+VY 0.4%
03 | 1estigo3-DP210\ , 610000 | 31/01/2002 | 7 | 27940 | 450 | 150 | 150 0 373 | 37.99
+VY 0.4%
04 | TestiQo4-DP210 | 5 019000 | 7/02/2022 | 14 | 34130 | 450 | 150 | 150 0 455 | 46.40
+Y 0.4%
05 Te“'f"\’f ; El’(;/PO 2100 24012022 | 70202022 | 14 | 34020 | 450 | 150 | 150 0 454 | 4625
06 | N0 DP 0| sai01i2022 | 70272022 | 14 | 34000 | 450 | 150 | 150 | 0 | 455 | 46.35
07 Tes“f"y ; '2(;/'2 210} 5410172022 | 21/02/2022 | 28 | 40210 | 450 | 150 | 150 0 536 | 54.67
08 Te“f":{s ; 262 2100 240172022 | 21/02/2022 | 28 | 42810 | 450 | 150 | 150 0 571 | 5821
og | TeNNPDEI0 2ai01i2022 | 210212022 | 28 | 41000 | 450 | 150 | 150 | O | 548 | 5587
10.Resistencia a la flexion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.1% de fibra de cascara de arroz segun norma ASTM C293.
Muestra Fech_a de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
| vaciado
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
Testigo1-D.P 210
01 N ool | 22101/2022 | 20/01/2022 | 7 | 19140 | 450 | 150 | 150 0 255 | 26.02
Testigo2 - D.P 210
02 S oaor | 22101/2022 | 20/01/2022 | 7 | 19290 | 450 | 150 | 150 0 257 | 26.23
Testigo 3-D.P 210
03 N908- D 2101 2210172002 | 20/01/2022 | 7 | 19230 | 450 | 150 | 150 0 256 | 26.15
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Testigo 4 - D.P 210

04 +CA 01% 22/01/2022 | 5/02/2022 14 23480 450 150 150 0 3.13 31.92
Testigo5-D.P 210

05 +CA 01% 22/01/2022 | 5/02/2022 14 23410 450 150 150 0 3.12 31.83
Testigo6-D.P 210

06 +CA 01% 22/01/2022 | 5/02/2022 14 23460 450 150 150 0 3.13 31.90
Testigo 7-D.P 210

07 +CA 01% 22/01/2022 | 19/02/2022 28 27660 450 150 150 0 3.69 37.61
Testigo 8- D.P 210

08 +CA 01% 22/01/2022 | 19/02/2022 28 29460 450 150 150 0 3.93 40.05
Testigo9-D.P 210

09 +CA 01% 22/01/2022 | 19/02/2022 28 28270 450 150 150 0 3.77 38.44

11.Resistencia a la flexion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con
0.2% de fibrade cascara de arroz segin norma ASTM C293.
Muestra Fecha de Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
) vaciado
IDENTIFICACION

N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Kg/cm?)
Testigo1-D.P 210

01 +CA 020 22/01/2022 | 29/01/2022 7 19550 450 150 150 0 2.61 26.58
Testigo2 - D.P 210

02 +CA 02% 22/01/2022 | 29/01/2022 7 19700 450 150 150 0 2.63 26.78
Testigo 3-D.P 210

03 +CA 09% 22/01/2022 | 29/01/2022 7 19630 450 150 150 0 2.62 26.69
Testigo4 - D.P 210

04 +CA 02% 22/01/2022 | 5/02/2022 14 23980 450 150 150 0 3.20 32.60
Testigo5-D.P 210

05 T CA 02% 22/01/2022 | 5/02/2022 14 23900 450 150 150 0 3.19 32.50
Testigo6 - D.P 210

06 +CA 02% 22/01/2022 | 5/02/2022 14 23950 450 150 150 0 3.19 32.56
Testigo 7-D.P 210

07 +CA. 0.2% 22/01/2022 | 19/02/2022 28 28250 450 150 150 0 3.77 38.41
Testigo 8- D.P 210

08 +CA 02% 22/01/2022 | 19/02/2022 28 30080 450 150 150 0 401 40.90
Testigo9-D.P 210

09 L CA 02% 22/01/2022 | 19/02/2022 28 28870 450 150 150 0 3.85 39.25
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12.Resistencia a la flexion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con

0.3% de fibrade cascara de arroz segin norma ASTM C293.

Muestra ' '\:/chr:: d"; Fechade ensayo | Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) | (Kg/cm?)
or | TesU0R-DP210 1 5910112022 | 20/00/2022 | 7 | 18540 | 450 | 150 | 150 | 0 | 247 | 2521
02 | TeN902-DE210 1 9910112022 | 20/00/2022 | 7 | 18690 | 450 | 150 | 150 | 0 | 249 | 2541
03 | TeN903-DE2101 5910112022 | 20/00/2022 | 7 | 18620 | 450 | 150 | 150 | 0 | 248 | 2532
04 | TeNOR-DE2101 2910112022 | /022022 | 14 | 22740 | 450 | 150 | 150 | O | 303 | 3092
05 | TeSU02-DP210 1 9910112022 | /022022 | 14 | 22670 | 450 | 150 | 150 | 0 | 302 | 3082
06 | 1eN900-DE2101 5910112022 | sf02/2022 | 14 | 22720 | 450 | 150 | 150 | 0 | 303 | 30.8
o7 | TeSN0T-DE210 1 9910112022 | 19/02/2022 | 28 | 26790 | 450 | 150 | 150 | 0 | 357 | 3642
0s | TeN908-D L2101 2910112022 | 19/02/2022 | 28 | 28530 | 450 | 150 | 150 | O | 380 | 3879
0g | TeSU900-DP 2101 5510112022 | 10/02/2022 | 28 | 27380 | 450 | 150 | 150 | 0 | 365 | 37.23
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13.Resistencia a la flexion de probetas de concreto f'c= 210kg/cm? con

0.4% de fibrade cascara de arroz segin norma ASTM C293.

Fecha de

Muestra ) vaciado Fecha de ensayo Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
e (Dias) O | Ok | ™ | @m | @m | @m | @m | Mpa) | (gemd)
o | Test90%-DP 2101 por00/2022 | 20/01/2022 | 7 | 17530 | 450 | 150 | 150 | 0 | 234 | 2389
o2 | TeU902-DP 2101 po100/2022 | 20/01/2022 | 7 | 17670 | 450 | 150 | 150 | o | 236 | 2402
03 | TeU903-DP 2101 510072022 | 20/01/2022 | 7 | 17610 | 450 | 150 | 150 | 0 | 235 | 23.94
o4 |TENL-DE2I0N 20172022 | 510212022 | 14 | 21510 | 450 | 150 | 150 | O | 287 | 2025
05 | TS PP 2101 5o01/2002 | si0212022 | 14 | 21440 | 450 | 150 | 150 | o | 286 | 2015
06 | TEN900-DP 2101 5o01/2002 | si0212022 | 14 | 21480 | 450 | 150 | 150 | O | 286 | 20.20
o7 | Testi907-DP 2101 2100/2022 | 19/02/2002 | 28 | 25330 | 450 | 150 | 150 | O | 338 | 34.44
0g | Testi908-DP 2101 22101/2022 | 19/02/2002 | 28 | 26980 | 450 | 150 | 150 | 0 | 360 | 36568
09 | Testigo9-DP 210\ 5510112002 | 10/02/2022 | 28 | 25890 | 450 | 150 | 150 | O | 345 | 3520

+ C.A.0.4%
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14.Mdédulo de Elasticidad del Concreto f'c= 210kg/cm?.

Edad - Esfuerzo | Esfuerzo | i o £ Promedio
, u s2 S1 c E,
IDENTIFICACION Fveaccri‘: d‘ie I;r?sC:;o
0,
(Dias) | Ko/om?) (ig//ggwuz) (0%0/221520) €(S) | Kglem? | Kglom?
PCk'gf/fr:zm 26/07/2024|02/08/2024| 7 | 155.03 | 62 | 12.09826 |0.000321|184142.43
PC - f'c= 210
glom2 26/07/2024|02/08/2024| 7 | 15514 | 62 | 12.10540 |0.000321 |184294.03 | 183726.05
PCk'gf,grf]zm 26/07/2024|02/08/2024| 7 | 153.85 | 62 | 12.00669 |0.000321|182741.68
PCk'gf/f;zm 26/07/2024 [09/08/2024| 14 | 20357 | 81 | 13.90035 |0.000368 | 212119.95
PC-fc= 210
glom2 26/07/2024 [09/08/2024 | 14 | 202.07 | 81 | 13.85088 |0.000366 |211701.81| 211661.44
PCk-gf/'é:;]2210 26/07/2024|09/08/2024| 14 | 198.63 | 79 | 13.76019 |0.000361|211162.57
PC - f'c= 210
g/om? 26/07/202423/08/2024 | 28 | 24513 | 98 | 14.87934 |0.000409 | 231744.52
PC - f'c= 210
glom2 26/07/202423/08/2024| 28 | 24095 | 96 | 14.74028 |0.000405 |230217.19 | 230888.68
PC - f'c= 210
glom? 26/07/2024 [23/08/2024 | 28 | 244.04 | 98 | 14.81347 |0.000409 | 230704.33
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15. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacion
Del 0.1% De Cascara De Arroz A Los 7, 14 Y 28 Dias De Curado

Edad o Esfuerzo| Esfuerzo < unitaria E Promedio
, v 2 St : E
IDENTIFICACION FVZCCT: d‘j)e gﬁ;:;o ‘
0
(Dias) | (Kg/icm2) (igl/gr?wé) (0£932?ni0) €(S2) | Kglem? Kg/cm?
PCk'g‘;frZZm 26/07/2024 |02/08/2024| 7 | 155.03 | 62 | 12.09826 | 0.000321 | 184142.43
PG - fo= 210
oms | 200712024 0210812024| 7 | 15514 | G2 | 1210540 |0.000321 18429403  183726.05
PC - fo= 210
loms | |20/0712024 020082024 | 7 | 15385 | 62 | 12,0069 |0.000321 | 18274168
PCk'gf/;f;]zm 26/07/2024 |00/08/2024| 14 | 20357 | 81 | 13.90035 | 0.000368 | 212119.95
PC-Tc=210 | 6070024 | 000812024 | 14 | 20207 | 81 | 13.85088 |0.000366| 211701.81| 211661.44
kg/cm2 ' ' ' ' '
PCk'gf/g;lzm 26/07/2024|09/08/2024| 14 | 198.63 | 79 | 13.76019 |0.000361| 211162.57
PC-Tc=210 | 6070004 | 230812024 | 28 | 24513 | 98 | 14.87934 |0.000409| 231744 52
kg/cm2 ' ' ' '
PC-1c=210 | oain7i0004| 23/08/2004| 28 | 24095 | 96 | 14.74028 |0.000405 | 230217.19 | 230888.68
kg/cm2 ' ' ' ' '
PC - fo= 210
loms | |20/07/2024| 2310812024 | 28 | 24404 | 98 | 14.81347 |0.000400) 230704.33
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16. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacion
Del 0.2% De Cascara De Arroz A Los 7,14 Y 28 Dias De Curado.

Edad o Esfggrzo Esfg;arzo ¢ unitaria E. Prorgedm
IDENTIFICACION F\ZCCT: d‘le EFrfg:;o

, 40%a,) | (0.000050

(Dias) | (Kg/cm?) (Kg/ng) (Kg/cmz) €(S2) | Kglem? | Kglcm?
D.Pzggo/: CA- | og/07/2024 | 02/08/2024| 7 | 13525 | 54 | 10.72951 |0.000301 | 172883.07
D.Pzgg(y: CA-|oei07/2024| 0210812024 7 | 14490 | 58 | 11.30753 |0.000301 |177654.15 | 174358.32
D.Pzggo/: CA logi07i2004 | 020812024 7 | 13516 | 54 | 1251343 | 0.000291 | 172537.74
D'P201%0/: CA- | o6/07/2024 | 09/08/2024| 14 | 18945 | 76 | 12.91583 |0.000360 | 202478.99
D.Pzggo/: CA- | ogi0712024| 0910812024 | 14 | 18630 | 75 | 1262173 |0.000357 |201742.30 |202111.71
D.Pzggo/: CA- 260712024 09/08/2024 | 14 | 18720 | 75 | 12.65440 |0.000358 |202113.86
D'P2Jgo/: CA- | ogi0712024| 2310812024 | 28 | 22827 | 91 | 13.85482 |0.000392 | 226485.05
D.Pzggo/: CA- | ogi07/2024| 23/08/2024| 28 | 228.00 | 91 | 13.94619 | 0.000396 | 223169.32 |224111.86
D.Pzgg(y: CA- |ogi07/2024| 23/08/2024 | 28 | 22443 | 90 | 13.62093 |0.000392 |222681.21
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17.Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacion
Del 0.3% De Cascara De Arroz A Los 7,14 Y 28 Dias De Curado.

Edad a, Esfggrzo Esfg;arzo € unitaria E. Pror[rE1ed|o
IDENTIFICACION | (202 | Lo

, 40%3.) | (0.000050

(Dias) | (Kglem?) (Kg/((;mZ) (Kg/cmz) €2(S2) | Kglem? | Kg/em?
D-Pzg%(y: CA-\ogi07/2024| 0210812024 7 | 12278 | 49 | 11.36408 |0.000278 | 165841.93
D-Pzg%o/: CA- | o/07/2024 | 02/08/2024| 7 | 11824 | 47 | 10.76504 |0.000278 | 158483.51 | 163246.30
D-PZJ%O/: CA- |ogi07/2024| 02/08/2024| 7 | 122.48 | 49 | 11.33804 |0.000278 | 165413.45
D-Pzg%o/: CA. | o6i07/2024| 00/08/2024| 14 | 165.16 | 66 | 12.88898 |0.000328 | 191430.45
D-PZJ%W: CA|o6i07/2024| 0910812024 | 14 | 17854 | 71 | 12.00480 |0.000348 | 198829.26 | 193803.71
D-PZJ%O/: CA- | o6i07/2024| 0910812024 | 14 | 167.30 | 67 | 12.92633 |0.000333 | 191151.42
D-PZJ%O/: CA- | ogi07/2024| 2310812024 | 28 | 21152 | 85 | 14.44368 |0.000377 | 214697.22
D-Pzg%o/: CA. | o6i07/2024| 23/08/2024| 28 | 20670 | 83 | 14.22577 |0.000373 | 212030.86 | 214549.11
D.PZJ%(VI CA. | ogi07/2024| 23/08/2024| 28 | 20933 | 84 | 14.20567 |0.000370 | 216919.24
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18. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacion
Del 0.4% De Cascara De Arroz A Los 7,14 Y 28 Dias De Curado.

Edad | Esfggrzo Esfg?rzo eunitaria|  E, PronEwedio
] C

IDENTIFICACION| "&ha ¢ EFneSC:;O

, 40%G.) | (0.000050

(Dias) | (Kg/em?) (Kg/;’m“z) (Kg/cmz) €(S2) | Kglem? | Kg/em?
D P O | 26i0712024 | 0ovogi2024 | 7 | 10359 | 41 | 958618 [0.000261 | 150819.11
DR O™ | 26i07i2004 | 020812024 7 | 9721 | 39 | 1061974 |0.000261 | 147206.78 | 148374.77
D O | 26/0712024 | 0200812024 7 | 9859 | 39 | 9.12588 |0.000256 | 147008.43
D O™ | 26/0712024 | 0910812024 14 | 146.88 | 59 | 11.46051 |0.000313 | 180093.44
O P20 CN | 26/0712024 | 00/0812024| 14 | 144.93 | 58 | 13.00283 |0.000299 | 18025564 | 180729.04
PRI CA 2610712024 | 00i082024| 14 | 15044 | 60 | 1161922 |0.000317 | 181838.04
D O™ | 26i0712024 | 2310812024 | 28 | 18298 | 73 | 1427511 |0.000345 | 199856.75
DRI CA 2610712024 2310812024 | 28 | 18731 | 75 | 1288954 |0.000356| 202780.26 | 20243137
DRI CA asi07i2024 | 2310812004 | 28 | 187.05 | 75 | 1277442 |0.000353 | 204657.11
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19. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacion

Del 0.1% De Fibra De Coco A Los 7, 14 Y 28 Dias De Curado.

Edad | o, Esfggrzo Esfg?rzo cunitaria|  E, ProrEedlo
IDENTIFICACION| octe e | fo
, 40%g.) | (0.000050
(Dias) | (Kg/cm?) (Kg/gmz) (Kg/cmz) €(S2) | Kglem? | Kglem?
PPEOTC | 260712024 oiogi2024| 7 | 14644 | 59 | 11.61674 |0.000309] 181156.22
D-P210 +C | 2610712004 | 02i08/2024| 7 | 148 11.592 13|182170.96 | 181089.72
0 58 | 59 | 11.59268 |0.000313|182170.96 | 181089.7
PRENTC | 260712024 0082024 7 | 14546 | 58 | 1154085 |0.000309 | 17994199
PRENTC | 26071202 09082024 | 14 | 19175 | 77 | 13.00372 |0.000360| 20527302
D.P210 +C
o1o. - |2710712024 (0910812024 | 14 | 19476 | 78 | 13.30038 |0.000361 | 208469.12 | 206076.55
PRE0TC | 260712024 | oioer2024 | 14 | 191.37 | 77| 1304826 |0.000394 | 204487.50
PRE0TC | 26072024 | 2310812024 | 28 | 23071 | 92 | 1400119 |0.000392 | 227742.66
D-P210 +C | o6i072004 | 23/0812024 | 28 | 22822 | 91 | 13.85036 |0.000392( 226447.17 | 226864.80
0.1% | | | | |
PRE0TC | 260712024 | 2310812024 | 28 | 23383 | 94 | 14.19248 |0.000400 | 226404 57
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20. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacién

Del 0.2% De Fibra De Coco A Los 7, 14 Y 28 Dias De Curado.

. - Edad - Esfggrzo Esfg?rzo ¢ unitaria E. Pror[rE1ed|o
IDENTIFICACION| Fecha de | echa ’
vaciado Ensayo 0
(Dias) | (Kg/cm2) (40%ay) | (0.000050) €(S2) | Kglem? | Kg/cm?
Kglcmz | Kg/cm?
D.P02129/0+C 26/07/2024 |02/08/2024| 7 | 15142 | 61 | 12.01533 |0.000316 | 182665.73
DP210 +C
oo, 26/07/2024 | 020812024 | 7 | 15312 | 61 | 11.94741 | 0.000321 | 181862.38 | 182393.27
D'P(ﬂ&)*c 26/07/2024 |02/08/2024| 7 | 15139 | 61 | 12.01189 |0.000316 | 182651.70
D'P02129/0+C 26/07/2024 |09/08/2024 | 14 | 196.05 | 78 | 13.38718 | 0.000360 | 209874.45
DP210+C\oein7i0004 | 0910812024 | 14 | 19831 | 79 | 135401 211095.24 | 209417.2
o . 54010 | 0.000369 | 211095.24 | 209417.26
D'POZ?ZE,’/O”’C 26/07/2024 |09/08/2024 | 14 | 19920 | 80 | 13.58970 |0.000402 | 207282.08
D'P(f;ﬁrc 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 24042 | 96 | 14.59346 | 0.000402 | 231618.41
DP210 +C
S, 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 23621 | 94 | 14.33595 | 0.000402 | 227569.47 | 229020.17
D'Pozlf,rc 26/07/2024 |23/08/2024 | 28 | 23536 | 94 | 14.28445 |0.000400 | 227872.65
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21. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacién
Del 0.3% De Fibra De Coco A Los 7,14 Y 28 Dias De Curado.

Edad a, Esfggrzo Esfg;arzo € unitaria E. ProrEedlo
IDENTIFICACION F\ch;:d‘le EFf::;O
, 40%a.) | (0.000050
(Dias) | (Kg/lcm?) (Kg/gm2) ( Kglcm? ) € (S2) Kg/cm? Kg/cm?
D-POQ;SA]*C 26/07/2024|02/0812024| 7 | 14644 | 59 | 11.61674 |0.000309 | 181156.22
DP210 +C | oein7i0004| 02/08/2024| 7 | 148.58 9 | 1159268 |0.000313|182170.96| 181089.72
0.3% & ° 0 ' | |
D-Pozgf,’/o"c 26/07/2024| 02/08/2024| 7 | 14546 | 58 | 11.54085 |0.000309|179941.99
D-P()ZQSA)*C 26/07/2024| 09/08/2024| 14 | 19175 | 77 | 13.00372 |0.000360 205273.02
DP210 +C
o 26/07/2024| 09/08/2024| 14 | 19476 | 78 | 13.30038 |0.000361|208469.12 | 206076.55
D-P(ﬂ?/o”c 26/07/2024| 09/08/2024| 14 | 19137 | 77 | 13.04826 |0.000394 | 204487.50
D-P(f;?/o”c 26/07/2024| 23/08/2024| 28 | 23071 | 92 | 14.00119 |0.000392|227742.66
DP210 +C
0 26/07/2024| 23/08/2024| 28 | 22822 | 91 | 13.85036 |0.000392 | 226447.17 | 226864.80
D-Pozl&”c 26/07/2024| 23/08/2024| 28 | 233.83 | 94 | 14.19248 |0.000400| 22640457
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22.Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacién
Del 0.4% De Fibra De Coco A Los 7,14 Y 28 Dias De Curado.

Esfuerzo | Esfuerzo . Promedio
Edad Oy 52 S € unitaria Ec E
, C
IDENTIFICACION F\Z‘g: d‘le EFrfSC:yao
, 40%a,) |(0.000050
(Dias) | (Kg/cm?) (Kglgmz) (Kg/cmz) €(S2) | Kglem? | Kglcm?
D-Pozlf;)”c 26/07/2024 | 02/08/2024| 7 | 13200 | 53 | 10.47380 |0.000299 | 169893.18
D.P210 +C
iy 26/07/2024|02/08/2024| 7 | 13464 | 54 | 10.50483 |0.000304 | 170585.67 | 169419.41
D-"g};jc 26/07/2024|020812024| 7 | 130.35 | 52 | 10.34331 |0.000299 | 167779.37
D'POZLSAJ’C 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 17275 | 69 | 13.48106 |0.000336 | 194318.29
D.P210 +C
iy 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 16676 | 67 | 13.01342 |0.000345|192077.09 | 195457.77
D'Pozlﬁ’/o”c 26/07/2024 | 09/08/2024| 14 | 177.99 | 71 | 12.13897 |0.000370 | 199977.92
D-Pgl‘;jc 26/07/2024 | 230812024 | 28 | 20842 | 83 | 14.21179 |0.000368 | 215676.49
DP210 +C  [ye .
o 26/07/2024 | 230812024 | 28 | 203.03 | 81 | 13.86415 |0.000368 | 211572.16 | 214553.62
D'Pozj&”c 26/07/2024 | 230812024 | 28 | 208.84 | 84 | 14.26145 |0.000370 | 216412.20
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23.Mdbdulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacién
Del 0.1% De Fibra De Yute A Los 7, 14 Y 28 Dias De Curado.

Edad | Esfggrzo Esfg;arzo eunitaria | E Pror[rE1ed|o
IDENTIFICACION | ' oche 0@ EFr?S?:;O
, 40%G,) | (0.000050
(Dias) | (Kglem?) (Kg/((;mZ) (Kg/cmz) €2(S2) | Kglem? | Kg/em?
PPN T |26i07i2024 020082024 7 | 15586 | 62 | 1236808 |0.000322 |183477.49
DP210 *Y 1261072004 | 0200812024 | 7 | 15892 | 64 | 1240196 |0.000321 |186764.73 | 184963.72
0.1% > | | | *
PPN T |26i07i2024 | 02l08i2024 | 7 | 1543 | 62 | 1230829 |0.000322 |182618.93
PPN T | 260712024 | 09/08i2024 | 14 | 20006 | 80 | 1365924 |0.000368 |208479.86
D.P210 +Y
oo " |26007/2024| 0910812024 | 14 | 20406 | 82 | 13.78995 |0.000374 |209584.33 | 209853.20
PPN T 260712024 | 00082024 14 | 20591 | 82 | 1391249 |0.000409 21149540
PP T |26i0712024 | 2300812024 | 28 | 24515 | 98 | 1487813 |0.000405 |231764.17
DP210 +Y  |oeiroooal 9308
i "V |26800712004| 2300812024 | 28 | 24259 | 97 | 14.84158 |0.000405 | 231770.36 | 231963.09
PPN T 260712024 | 2300812024 | 28 | 24119 | 96 | 14.64058 |0.000402 |232364.75

215




24.Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacién
Del 0.2% De Fibra De Yute A Los 7, 14 Y 28 Dias De Curado.

Edad | Esfggrzo Esfg;arzo eunitaria | E, Prorgedm
IDENTIFICACION | (202 | Lo
, 40%G.) | (0.000050
(Dias) | (Kg/cm?) (Kg/c(;m2) ( Kglcm? ) €2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm?
PPN Y |26i07r2024 0200812024 7 | 16040 | 64 | 1272637 |0.000324 | 18764149
DP210 +Y
G\ |26/07/2024 | 02008/2024| 7 | 16636 | 67 | 12.98220 |0.000328|192821.41 |189544.29
DR |26i07i2024 | 0i0Bi2024 | 7 | 159.83 | 64 | 1267897 |0.000322 | 188169.98
PPN T Y 2600712024 | 09i08/2024| 14 | 20751 | 83 | 14.16983 |0.000370 | 215043.10
D.P210 +Y
G0\ |26/07/2024 | 09/08/2024| 14 | 20770 | 83 | 14.03503 | 0.000374|213319.35 | 214945.11
PPN T |26i07i2024 | 0oio8i2024 | 14 | 21077 | 84 | 1424335 |0.000409 | 21647288
DR T |26i07i2024 | 2300812024 | 28 | 247.92 | 99 | 15.04624 |0.000407 | 234378.44
DP210 *Y 126107204 | 23/0812024 | 28 | 247.99 | 99 | 15.17050 | 0.000407 | 235544.77 | 234849.35
0.2% | | | | |
PPN T |26i07i2024 | 2310812024 | 28 | 248.19 | 99 | 15.06452 |0.000409 | 234624.84
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25. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacion
Del 0.3% De Fibra De Yute A Los 7, 14 Y 28 Dias De Curado.

Edad | o, Esfggrzo Esfg;arzo € unitaria E. Pror[rE1ed|o
IDENTIFICACION F\ch;:d‘ie Eﬁ?ﬁ:;o
, 40%a.) | (0.000050
(Dias) | (Kg/cm?) (Kg/ng) (Kg/cmz) €(S2) | Kglem? | Kglcm?
D-POZ;)&*Y 26/07/2024 | 02108/2024| 7 | 15753 | 63 | 12.49707 |0.000322 | 185457.90
DP210 +¥ 161072004 | 0210812024 | 7 | 15090 | 64 | 12.47744 |0.000328 | 185344.60 | 184500.47
0.3% | | | | |
D-Pozgf;o” 26/07/2024 | 02108/2024| 7 | 15520 | 62 | 12.31304 |0.000322 | 182698.90
D-Pozggo” 26/07/2024 | 00/08/2024 | 14 | 203.93 | 82 | 13.92475 |0.000368 | 212498.04
DP210 +Y
o 26/07/2024 | 00/08/2024| 14 | 207.36 | 83 | 14.01053 |0.000365 |212981.12 | 212564.02
PP |26i07i2024 | 00082024 | 14 | 20121 | 80 | 1350797 |0.000409 21221290
D-Pozgff/o” 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 24479 | 98 | 14.85620 |0.000405 |231420.75
DP210 +Y
20 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 24346 | 97 | 14.89275 |0.000405 |232614.52|231110.83
DP&;&” 26/07/2024 | 23/08/2024| 28 | 24255 | 97 | 14.72098 |0.000409 |229297.21
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26. Médulo De Elasticidad Del Concreto F’c 210 Kg/Cm2 Con Incorporacién
Del 0.4% De Fibra De Yute A Los 7, 14 Y 28 Dias De Curado.

Edad o Esfggrzo Esfg?rzo < unitaria E. ProrITE]edm
, C
IDENTIFICACION F\chrl‘: d‘le gfg:;o
, 40%0 0.000050

(Dias) | (Kg/cm2) (Kg/((:)mu?) ( Kglom? ) €(S2) | Kglem? | Kglcm?
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024| 02/08/2024| 7 155.70 62 12.35375 |0.000322 | 183293.35
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024| 02/08/2024| 7 152.45 61 11.89720 | 0.000321| 181059.72 | 182524.63
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024| 02/08/2024| 7 155.63 62 12.34631 | 0.000322 | 183220.81
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024 | 09/08/2024| 14 203.08 81 13.86756 | 0.000368 | 211609.12
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024 | 09/08/2024| 14 201.94 81 13.64699 | 0.000365| 212977.45| 211477.51
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024 | 09/08/2024| 14 198.97 80 13.44684 | 0.000400 | 209845.95
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024 | 23/08/2024| 28 239.41 96 14.53094 | 0.000405| 231792.76
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024 | 23/08/2024| 28 238.81 96 14.60769 | 0.000405| 228185.75|231131.39
D.P210 +Y 0.4% | 26/07/2024 | 23/08/2024| 28 242.29 97 14.70636 | 0.000402 | 233415.66
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27.Resultados de ensayo de resistenciaalatraccion del concreto patrén de f'c 210 kg/cm2

Muestra DENTIFICACION Disefio FVZ%T:d%e Fechadeensayo | Edad |P carga dién?etro Ionglitud T pronT]edio

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa)

01 Testigo 1-CP 210 210 26/07/2024 02/08/2024 7 112220 153 30 16

02 Testigo2 - CP 210 210 26/07/2024 02/08/2024 7 111710 152 30 16 15.48

03 Testigo 3-CP 210 210 26/07/2024 02/08/2024 7 111220 153 30 15

04 Testigo4 - CP 210 210 26/07/2024 09/08/2024 14 145820 153 30 20

05 Testigo5-CP 210 210 26/07/2024 09/08/2024 14 145310 153 30 20 20.08

06 Testigo 6 - CP210 210 26/07/2024 09/08/2024 14 144340 152 30 20

07 Testigo 7-CP 210 210 26/07/2024 23/08/2024 28 175820 153 30 24

08 Testigo 8- CP 210 210 26/07/2024 23/08/2024 28 174180 153 30 24 24.21

09 Testigo 9 - CP 210 210 26/07/2024 23/08/2024 28 175030 153 30 24

28.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacion del
0.1% de cascara de arroz
Mr de | Porcentaje
Muestra DENTIFICACION Disefio szccr;:d%e F:ﬁ?:y((i)e Edad cal:g 3 di én? etro | longitud T pron:e dio | disefio Pro(ror/:jdio

N© (kg];ccmz) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) (mm) (MPa) (Mpa) | (MPa)
01 Testigo1-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024| 02/08/2024 7 106340 153 30 15
02 Testigo2-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024| 02/08/2024 7 103980 152 30 14 14.62 60.38
03 Testigo3-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024| 02/08/2024 7 106180 153 30 15
04 Testigo4-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024| 09/08/2024 14 140310 153 30 19 a
05 Testigo5-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024| 09/08/2024 14 139940 153 30 19 19.40 80.13
06 Testigo6-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 14 140580 152 30 20
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07 Testigo7-D.P210 +C.A.0.1% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 167540 153 30 23
08 Testigo8-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 28 172440 153 30 24 23.50 o101
09 Testigo9-D.P210 +C.A.0.1% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 28 169710 153 30 23
29.Resultados de ensayo de resistenciaa latraccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacion del
0.2% de céscara de arroz
Porcentaje
Muestra IDENTIFICACION Disefio Fv%i:ri]:d%e Fsr(:;]:y%e Edad cal:)ga diér:etro | longitud T prorrredio prorledio Pro(g/‘oe)dijo
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) | (MPa)
01 Testigo1-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 97140 153 30 14
02 Testigo2-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 103660 152 30 14 13.78 56.91
03 Testigo 3-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 97580 153 30 13
04 Testigo4-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 136740 153 30 19
05 Testigo5-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 133620 153 30 18 18.64 24.21 76.99
06 Testigo6-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 133980 152 30 19
07 Testigo7-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 163940 153 30 23
08 Testigo 8-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 165030 153 30 23 22.60 93.35
09 Testigo9-D.P210 +C.A.0.2% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 161180 153 30 22
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30.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del

0.3% de cascara de arroz

Muestra - Disefio Fvegcr;:d%e F(aeﬁ::yze Edad caI:ga dién?etro Ionglitud T pronredio prorledio ?Lcniggf
IDENTIFICACION (%)

N° f'c (kg/cm2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (MPa)| (MPa) | (MPa)
o1 | Testgol-DP 210 +CA 210 | 26/07/2024 |02/08/2024| 7 | 88180 | 153 | 30 | 12
02 Testigoz-cliéF;/()Zlo tCA. 210 | 26/07/2024 |02/08/2024| 7 | 84580 | 152 30 | 12 | 1207 49.86
03 | Testgo3-DP 210 +CA 210 | 26/07/2024 |02/08/2024| 7 | 88420 | 153 | 30 | 12
04 | Testigod-DP 210 +CA 210 | 26/07/2024 |09/08/2024| 14 | 110390 | 153 | 30 | 16
05 | Testgos-DP 20 +CA 210 | 26/07/2024 |09/08/2024| 14 | 128060 | 153 | 30 | 18 | 16.93 | 24.21 | 69.93
o5 | Testgod-DP 20 +CA 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024| 14 | 119740 | 152 | 30 | 17
o7 | Testgo7-DP 210 +CA 210 | 26/07/2024 |23/08/2024| 28 | 151910 | 153 | 30 | 21
08 TeS“gOB'géF;/Ozm tCA 210 26/07/2024 | 23/08/2024| 28 | 149620 | 153 30 | 21 | 2084 86.08
og | Testgo9-DP 20 +CA 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024| 28 | 150340 | 153 | 30 | 21
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31.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del

0.4% de cascara de arroz

Muestra - Disefio Fvez:cr;gd%e F:r(i:y%e Edad caerga diérgetro IongI itud| T pror:edio pronredio iigcniggf
IDENTIFICACION (%)
Ne (kgfllccmz) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) (mm) | (MPa)| (MPa) (MPa)
01 Testigol-D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 | 74400 153 30 10
02 Testigo2- D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 | 69540 152 30 10 9.94 41.06
03 Testigo3-D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 | 71180 153 30 10
04 Testigo4 - D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 106180| 153 30 15
05 Testigo5-D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 103950 | 153 30 14 14.65 | 24.21 | 60.51
06 Testigo6 - D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 107620| 152 30 15
07 Testigo7 - D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 131380| 153 30 18
08 Testigo8 - D.P 210 + C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 135580| 153 30 19 18.50 76.41
09 Testigo9- D.P 210 +C.A. 0.4% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 134340| 153 30 19
32.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacion del
0.1% de fibra de coco
Muestra - Disefio Fvea?cr:ch:)e F:rfsh:yge Edad calfga dién?etro Iong:itud T pror:edio pron:edio F;?gcriggf
IDENTIFICACION (%)
N° (kgf/,chZ) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (MPa) | (MPa) (MPa)
01 Testigol-D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 7 104620 | 153 30 15
02 Testigo2-D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 7 106010 | 152 30 15 1452 | 24.21 | 59.98
03 Testigo3-D.P 210 +C 0.1% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 103780 153 30 14
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04 Testigo4-D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 136990 | 153 30 19

05 Testigo5-D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 139140 | 153 30 19 19.03 78.60

06 Testigo6 - D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 136540 | 152 30 19

07 Testigo7-D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 164600 | 153 30 23

08 Testigo8-D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 |162830| 153 30 22 22.79 94.13

09 Testigo9-D.P 210 +C 0.1% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 166830 | 153 30 23

33.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del
0.2% de fibra de coco
Porcentaje

Muestra IDENTIFICACION Disefio li/?crilsd%e Feer(wzsh:yge Edad caInga dién?etro Ionglitud T pror:edio pronredio Pro(T/oe)dio

N° (k gf/, ch2) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (MPa)| (MPa) (MPa)

01 Testigol-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 | 108180 | 153 30 15

02 Testigo2-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 | 109240 | 152 30 15 15.03 65.39

03 Testigo3-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 | 108020 | 153 30 15

04 Testigo4-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 140060 | 153 30 19

05 Testigo5-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 141680 | 153 30 20 19.55 | 24.21 | 80.75

06 Testigo6 - D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 | 142190 | 152 30 20

07 Testigo7-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 171540 | 153 30 24

08 Testigo8-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 168530 | 153 30 23 | 2342 96.74

09 Testigo9-D.P 210 +C 0.2% 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 | 167920 | 153 30 23
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34.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del

0.3% de fibrade coco

(o | T | TR | | cfoa | o] ongua | T | pos| g | 75

IDENTIFICACION (%)

Ne (kglccmz) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) ((MPa) | (MPa) (MPa)

01 Testigol-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 99620 153 30 14

02 Testigo2-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 102840 152 30 14 13.96 57.66

03 Testigo3-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 99780 153 30 14

04 Testigo4-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 129030 153 30 18

05 Testigo5-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14  |131600 153 30 18 18.14 24.21 74.93

06 Testigo6-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 [132790 152 30 18

07 Testigo7-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 |156710 153 30 22

08 Testigo8-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 |159200 153 30 22 21.76 89.88

09 Testigo9-D.P 210 +C 0.3% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 |155940 153 30 22
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35.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del

0.4% de fibrade coco

Muestra - Disefio Fve:cr;gd%e F:r?QZy%e Edad caerga diérgetro IongI itud T pronredio pror:edio iigcniggf
IDENTIFICACION (%)

Ne (kgfllccmz) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (MPa) | (MPa) (MPa)

01 Testigol-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 94300 153 30 13

02 Testigo2-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 96060 152 30 13 13.09 54.07
03 Testigo3-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 93000 153 30 13

04 Testigo4-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 123420 153 30 17

05 Testigo5-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 119140 153 30 16 17.04 24.21 70.38
06 Testigo6-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 126990 152 30 18

07 Testigo7-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 148490 153 30 21

08 Testigo8-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 144860 153 30 20 20.40 84.26
09 Testigo9-D.P 210 +C 0.4% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 149000 153 30 21
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36.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del

0.1% de fibra de yute

Muestra - Disefio Fve:cr;gd%e F:r?QZy%e Edad caerga diérgetro IongI itud T pronredio pror:edio iigcniggf
IDENTIFICACION (%)

Ne (kgfllccmz) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) | (MPa) | (MPa) (MPa)

01 Testigol-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 94300 153 30 13

02 Testigo2-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 96060 152 30 13 13.09 54.07
03 Testigo3-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 93000 153 30 13

04 Testigo4-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 123420 153 30 17

05 Testigo5-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 119140 153 30 16 17.04 24.21 70.38
06 Testigo6-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 126990 152 30 18

07 Testigo7-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 148490 153 30 21

08 Testigo8-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 144860 153 30 20 20.40 84.26
09 Testigo9-D.P 210 +Y 0.1% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 149000 153 30 21
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37.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del

0.2% de fibra de yute

Muestra < Disefio Fvegcf;gdo(l)e Fsr?sh:y%e Edad caI:ga diérgetro IongI itud T pror:edio proﬁredio iigcniggf
IDENTIFICACION (%)

Ne (kgfllccmz) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) (mm) | (MPa) | (MPa) (MPa)
01 Testigol-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 115200 153 30 16
02 Testigo2-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 119000 152 30 17 16.15 66.71
03 Testigo3-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 115390 153 30 16
04 Testigo4-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 | 150000 153 30 21
05 Testigo5-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 | 148580 153 30 21 20.72 24.21 85.59
06 Testigo6-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 | 150780 152 30 21
07 Testigo7-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 | 178050 153 30 25
08 Testigo8-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 | 179500 153 30 25 24.71 102.07
09 Testigo9-D.P 210 +Y 0.2% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 | 178240 153 30 25

227




38.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del
0.3% de fibra de yute

Muestra . Disefio li/ea?crilgd%e Fe?r?shaayge Edad caI:ga diém?etro Ionglitud T pror:edio proﬁredio ?Lcn?g?if
IDENTIFICACION (%)

Ne (kgfllccmz) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) | (MPa) (MPa)
01 Testigol-D.P210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 |113140| 153 30 16
02 Testigo2-D.P 210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 |114390| 152 30 16 | 15.69 68.94
03 Testigo3-D.P 210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 02/08/2024 | 7 |112040| 153 30 15
04 Testigo4-D.P 210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 |147420| 153 30 20
05 Testigo5-D.P 210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 |148340| 153 30 21 | 2027 | 2421 | 83.73
06 Testigo6-D.P 210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 09/08/2024 | 14 |143940| 152 30 20
07 Testigo7-D.P 210 +Y 0.3% | 210 | 26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 |175800| 153 30 24
08 Testigo8-D.P 210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 |176060| 153 30 24 | 24.26 100.21
09 Testigo9-D.P 210 +Y 0.3% | 210 |26/07/2024 | 23/08/2024 | 28 |174190| 153 30 24
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39.Resultados de ensayo de resistencia a la traccion del concreto de f'c 210 kg/cm2 con incorporacién del

0.4% de fibra de yute

Muestra < Disefio Fvegcf;gdo(l)e Fsr?sh:y%e Edad caI:ga diérgetro IongI itud T pror:edio proﬁredio iigcniggf
IDENTIFICACION (%)

Ne (kgfllccmz) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) (mm) | (MPa) | (MPa) (MPa)

01 Testigol-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 111820 153 30 16

02 Testigo2-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 109050 152 30 15 15.39 63.57
03 Testigo3-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 02/08/2024 7 112360 153 30 16

04 Testigo4-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 | 146800 153 30 20

05 Testigo5-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 | 144460 153 30 20 19.99 24.21 82.57
06 Testigo6-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 09/08/2024 14 | 142340 152 30 20

07 Testigo7-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 | 171940 153 30 24

08 Testigo8-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 | 172860 153 30 24 23.92 98.88
09 Testigo9-D.P 210 +Y 0.4% 210 26/07/2024 | 23/08/2024 28 | 174000 153 30 24
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ANEXO 8 Materiales utilizados

A. Cemento Pacasmayo Tipo |
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C. Fibras vegetales

Anexo 9 Ensayo de materiales

I11. Analisis granulométrico

A. Mallas para tamizar el agregado grueso

™
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B. Mallas para tamizar el agregado fino
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D. Tamizado del agregado fino
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F. Peso de la muestra de agregado fino que pasa

IV. Peso unitario suelto de los agregados

A. llenado de molde con agregados sin varillar respectivamente
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V. Peso unitario compactado de los agregados

A. llenado de molde con los respectivos agregados, varillado
i . - ‘4 7[!‘%

8

VI. Contenido de humedad
A. Pesar muestras de agregados gruesos y finos en su estado natural, luego colocar
en un horno por 24 horas.

VII. Peso especificoy absorcion del agregado fino
A. peso del agregado fino a estudiar
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C. compactacion del agregado fino en el cono de abrams

D) Asentamiento del agregado fino

VIII. Peso especificoy absorcion del agregado grueso

A. Peso de muestra de agregado grueso sumergida en agua

237



IX. Agregado fino e Impurezas de agregado fino Malla N° 200

A. Peso de muestrasecada al horno, Lavado de muestra por malla N°200 y Colocado al horno
de la muestra

238



XI. Extraccion de fibra de yute, coco y cascara de arroz

XI1. Ensayos realizados al concreto fresco

A Mezclado para concreto patrén 210kg/cm2 afiadiendo porcentajes de fibras al 0.1%, 0.2%,
0.3% y 0.4 respectivamente

B. Medida del asentamiento
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Anexo 10 Elaboracién de probetas de concreto

A. elaboracion de probetas cilindricasy tipo viga f'c 210 kg/cm?
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C. Curado de probetas

D. Desencofrado de probetas
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XVII. Ensayos realizados al concreto en estado endurecido

A. Muestras concreto patron ensayadas por el ensayo de resistenciaa la compresion

| TEUY )5 cONRRATRL DE L9 MOPIEDADES
A DR CROAED (K ST D€ T1ad
et
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ANEXO 11: Recursos y presupuesto.

RECURSOS Y PRESUPUESTOS

Objetivos Detalle de Actividad Unidad | Cantidad | s | Total | Total | TOTAL
Inscripcién S./ 2 S/ 50 S/ 100
Realizacién de tesis Curso de actualizacién S./ 2 S/ 350 S/ 700 | S/3,800
Carpeta de Titulaciéon S./ 2 S/ 1,500 S/ 3,000
Agregado fino m3 1 S/ 65 S/ 65
Adquisicién de Io_s materiqles del Agregado grueso m?3 1 S/ 75 S/ 75 S/3.335
concreto para analizar propiedades Cemento Portland Tipo | (210 kg/cm?2) Bolsa 117 S/ 27 S/ 3,159 '
Fibras vegetales: coco, yute y cascarade arroz | Bolsa 3 S/ 12 S/ 36
Viaticos S./ 4 S/ 60 S/ 240
Tratamiento Quimico de las Fibras Vegetales | S./ 3 S/ 250 S/ 750
Caracterizacién de los agregados U 1 S/ 30 S/ 30 S/
Ensayo de Revenimiento - Cono de ABRAMS | U 13 S/ 20 S/ 260 14,965
Realizacién de los ensayos en Ensayo de Masa Unitaria Suelta y Compactada | U 1 S/ 30 S/ 30
laboratorio Ensayo de Contenido de Humedad U 1 S/ 30 S/ 30 S/ 6,830
Peso Especifico U 1 S/ 30 S/ 30
Compresion Simple U 117 S/ 15 S/ 1,755
Traccion Simple U 117 S/7.5 S/ 877.5
Modulo de Elasticidad u 117 S/ 7.5 S/ 877.5
Flexion simple U 78 S/ 25 S/1,950
Validacién de Instrumentos Guias (,je Analisis Docu_rrjental U 5 S/100 S/ 500 S/ 1,000
Guias de Observacion U 5 S/100 S/ 500
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Anexo 12: Carta de autenticidad de resultadosy resultados de los ensayos
realizados

Anexo 12.1 Carta de autenticidad de resultados de laboratorio

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o o

RNP Servicios S0608589 Email: Iemswyoem@gmail com

CERTIFICA:

Mediante el presente certificado la empresa LEMS W, con RUC 20480781334, y
domicilio legal en calle Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque, por
intermedio de don WILSON OLAYA AGUILAR, identificado con DNI 41437114 Tecnico
de Ensafios de Materiales y S uelos y don MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES,

identificado con Reg. CIP 246904, en su calidad de JEFE DE LABORATORIO.

Certifica que don DIAZ IDROGO YORDI GESNER, identificado con DNI47677084 y
CESAR ARECIO VILLA VENTURA, identificado con DNI 70653003, tesistas de la
carrera de ingenieria de civil, de la prestigiosa universidad SENOR DE SIPAN, ha
realizado sus ensayos de laboratorio en nuestras instalaciones para su proyecto de
“EVALUACION DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO FIBRA VEGERALES: COCO, YUTE Y CASCARA DE ARROZ"

Durante las fechas 27 de diciembre al 28 de enero del 2022,

Se expide el presente certificado para fines que crea conveniente.

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

W|L OLAYA AGUI
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ANEXO 13 Resultados de los ensayos realizados.

ANEXO 13.1. Analisis granulométrico del agregado fino

Profongackdn Bokgnest Km. 3.5
Panendel = Lambarywgue

LA LEMS WEC on ol

AP Sorvickon SO0 Emalr mrmrggnum
Solicitante :DIAZ IDROGO YORD] GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO _
Proyecto 1TESIS "ANALISIS COMPARATIVC DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL®
Ublcacion :Dist. Pimentsd, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo sLunes, 17 de enero del 2022
ENSAYO IAGREGADOS. Arélisis gracedomitrico del agragads fino, Gruso y gobel
NORMA INTP, 400012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malia % %5 Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. {=nem.) Retenido | Acumulado Acsewiado -~
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Obseracicren:
- MuosToo mvm’ﬁfbwdmm
LEME W L
A d @ .....

e MATTRMALLS ¥ IUCL08 INGENIERO CIViL
CIP. 246904
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Anexo 13.2. Analisis Granulométrico del agregado grueso

LA LEMS WEC e

Rl Barwaass EOS0OSSHY

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pirentel — Lambapaque
RUC 20480781304
Emai. serviciosillemzaryceit. com

Solicitante
Proyecto

Ubicacian
Fecha de apertura

EREAYD
MNORMA DE REFEREMNCA

;. DIAZ IDROGD YORDI GESNER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO

COMCRETO COM SUSTITUCKIN DE FIBERA VEGETAL®

Lunes, 1T de'ensro del 2022

. Dest. Pimeandel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayedgus.

: TESIS "AMNALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL

: AGREGADOE. Andlsis grandiomédinoo del agregado fno. Gruesa y global.
L N.TP. £00.012 / ASTM C-138

Mue=ira : Piedra Chancada Cantera : Pacherras
Apalisis Granulométrico por tamizado
. HUSO
. Aberdira ; % Acumadades | % Oue pasa
WY Tl irmm] Y Retorido Referide | AMounisdos 56
> 50.00 0.0 0o 1000
11 3E.00 a.0 040 1000 100
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oo vana 1a0
Didrmetro [mam)
OBSERVACIOMNES :

- Muestreo, identificackin y entayo
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ﬁ LEM})::— CiML
- =1 #
'-Eﬁ*im:lﬁ

T MATH AL TS ¥ STL08
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CLP. 246504

247



Anexo 13.3. Informe de ensayo contenido de aire en mezclas frescas — Concreto
patrén, fibra de coco, fibra de yute y cascara de arroz.

Ensayo contenido de aire en mezclas frescas - Concreto patrén

Prolongacidn Botognesl Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C FIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceid@amail.com
Solicitante . DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto . TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura . Sébado, 22 de enero del 2022.
Ensayo HORMIGON (CONCRETOQ). Método por presion para fa determinacion dei contenido de
alre en mezclas frescas.
Referencia . NTP 339.080
Muestra Diseito Fachace Contenido de aire - Método por presion (%)
vaciado
IDENTIFICACION
N fc (Dias) Hora del Tipo de Contenido de
(kglem?) ensayo (Hr) medidor aire (%)
01 Concreto Patron, f'¢ = 210 210 22/01/2022 08:30 a.m. Medido "B" 12
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensa ahzados por el solicitante.

L:'%Z‘: EIRL
i Migué! Agel i Perles

YvaCILEs VOS?(LMAAIYEQ:E%‘YJ'N&N INGENIERO CIVIL
C1P. 246904

248



Ensayo contenido de aire en mezclas frescas — Cascara de arroz

LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognes! Km. 3.5
Pirnentel - Lambayeque
RoLLC. 20480781334

RMP Servicics S0G608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA YENTURA CESAR ARECIG
Proyecto TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL®
Ubicacion Dist. Pimentet, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Fecha de apertura Sabado, 22 de enero del 2022,
Ensayo HORMIGOMN {CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del contenido de
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 339.080
Muestra Disero | (0129 | Contenido de aire - Método por presion (%)
o e vaciado pary
IDENTIFICACION Aeceidd eads | Csmenlded
; ora dal po ontenido de
i fofkglemy| (0B8) | sayoi) | medidor aire (%)
Cancrelo Palrdn, 'c = 210 + Cascara 3 s
m de Aoz al 0.1% 210 220112022 08:30 a.m. Medido "B 215
Concrelo Patrdn, i'c = 210 + Cascara ' ; d D
0z da Aoz &l 0 2% 210 22/01/2022 11:30 a.m. Medido "B 285
Cancralo Patran, ¢ = 210 + Cascara p ’ e
03 e Aoz &l 3% 210 22/01/2022 01:30 p.m. Medido "B 375
Concrelo Patron, {'c = 210 + Cascara i i
04 do Ao al 4% 210 22/01/2022 03:30 p.m. Medido "B 4.85
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y engafo tealizados por el solicitante.
[
g

wu_us'.?(zﬂ GLAYA AGUILAR
TEL. 0% DE MATERIALES Y SUELDS

@uw Angel Ruia Pera
INGENIERD CIVIL

4]

CIP. 2465904
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Ensayo contenido de aire en mezclas frescas - fibra de coco

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Miércoles, 26 de enero del 2022.
Ensayo HORMIGON (CONCRETQ). Método por presién para la determinacién del contenido de
aire en mezclas frescas.
Referencia < NTP 339.080
Muestra piseio | FE" 98 | Contenido de aire - Método por presién (%)
vaciado
IDENTIFICACION B S P
¢ ora po ontenido de
i Fo(kgomy| (ORs) | o cavorin | medidor aire (%)
0 Ig‘f;:'ew Patién, fe=210+Cooal | o0 | ogi01202| o09:30am. | Medido s 142
02 mrem Patén f'e=210+Cocodl | 00 | 26012022 1130am. | Medido 8" 155
03 g‘;’::'e"’ Paton.fe=210+Cooal | 10 Losorzoze| ot30pm | Medidoe” 168
04 g‘f";:’e“’ Paton.fe=210+Coodl | .0 | osiot2022| 0330pm. | Medido's® 1.82
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayeealizados por el solicitante.
Ty

ﬁ Lw EIRL
R 3 14 “TETEE s e bELLLE
i Migo el el
CIP. 246904

250



Ensayo contenido de aire en mezclas frescas - fibra de yute

Prolongacién Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Emall: servlcbos@!emswycwﬂ.com
Solicitante . DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto . TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Lunes, 24 de enero del 2022.
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la determinacion del contenido de
aire en mezcias frescas,
Referencia : NTP 339.080
Fecha de
Muestra Disefio vaciado Contenido de aire - Método por presién (%)
IDENTIFICACION Hiowa dot Tt Saaiiea
po n o
N® f'c(kg/em’y| (Dias) a HO) e aire (%)
o1 I°c°m'°'°°° Pation.fe=210+Yueal | o0  |2ei0v2022] 0930am | Medido's® 132
0z [SoxreloPaton fe=2i0xvuleal | 510 |240u2022] 1130am | Medido e 1.44
03 oc 539: o Pate, LasEin Yo e 210 | 24012022 o0130pm. | Medido 8" 1.55
04 oc"‘ﬁ'f"e"’ PRI T S 210 | 24012022 0330pm. | Medido 8" 1.67
RVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y ensafio tealizados por el solicitante.
/

LEME WSC tiaL
Agen: :
Wl%OWMGU' INGENIERO CIVIL

L MATERILES Y SUELOS
" " o CIP, 246904
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Anexo 13.4. Ensayo de Laboratorio de Asentamiento — Concreto patron, fibra de
yute, fibra de coco y cascara de arroz.

Ensayo de Laboratorio de Asentamiento— Concreto patron.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e s v

RNP Servicios S0608589 Emall: lemswyceil@gmaill.com
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Sabado, 22 de enero del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2009
Fecha de
Disefio aclad Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
fc . (Dias) Obtenido | Obtenido
(kgicm?) (pulg) (cm)
01 IConc(eto Patron, ¢ = 210 210 |22/01/2022 4.00 10.16

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idegu'f@c}ién realizados por el solicitante.

o=

WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Informe de ensayo de Laboratorio de Asentamiento— Cascara de arroz.

LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceird@gmail.com
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Sabado, 22 de enero del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Diseio PR Asentamiento
3 vaciado
Diseiio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kg/em?) (pulg) (cm)
01 Concreto Patrén, {'c = 210 + Cascara de Arroz al 0.1% 210 |22/01/2022 3718 9.84
02 |Concreto Patrén, f'c = 210 + Cascara de Arroz al 0.2% 210 |22/01/2022 358 9.21
03 Concreto Patrdn, {'c = 210 + Cascara de Arroz al 0.3% 210  |22/01/2022 23/4 6.99
04 |Concreto Patrén, f'c = 210 + Cascara de Arroz al 0.4% 210 |22/01/2022 2 5.08

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e |de

ifica ton realizados por el solicitante.

Lw EIRL

WIL OLAYAAGUI
osoemtmssv SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Informe de ensayo de Laboratorio de Asentamiento — fibra de yute.

A LEMS W&C er

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimente| = Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Ensayo

: DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
: TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 24 de enero del 2022.

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 339.035:2008
Disefio Facha da Asentamiento
. vaciado
Diseiio IDENTIFICACION
fec (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglem?) (pulg) (cm)
01 Concreto Patrdn, f'c = 210 + Yute al 0.1% 210 24/01/2022 234 6.99
02 Concreto Patron, f'c = 210 + Yute al 0.2% 210 | 24/01/2022 238 6.03
03 Concreto Patrén, f'c = 210 + Yute al 0.3% 210 | 24/01/2022 2 5.08
04 Concreto Patrdn, f'c =210 + Yute al 0.4% 210 24/01/2022 13/4 4.45
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e ideg}iffa‘c:ién realizados por el solicitante.

ﬁ EIRL
"WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Informe de ensayo de Laboratorio de Asentamiento —Fibra de coco.

LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Miércoles, 26 de enero del 2022.
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Focl'ia e Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido | Obtenido
(kglcm?) (pulg) (cm)
01 Concreto Patron, f'c = 210 + Yute al 0.1% 210 |26/01/2022 37/8 9.84
02 Concreto Patron, f'c = 210 + Yute al 0.2% 210  ]26/01/2022 31/2 8.89
03 Concreto Patrén, f'c = 210 + Yute al 0.3% 210 |26/01/2022 27/8 7.30
04 |Concreto Patrén, f'c = 210 + Yute al 0.4% 210 |26/01/2022] 11/8 2.86
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e |de

Lw EIRL

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ificacion realizados por el solicitante.

Mng | Angel Rui Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 13.5. Ensayo de temperatura- Concreto patrén, fibra de yute, coco y
céscara de arroz

Informe de ensayo de temperatura- Concreto patron.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C er tm—

RNF Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 22 de enero del 2022,
Ensayo : HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigan.
Referencia SMN.TP.339.184
Disefio F:a[:::d? "
Disefio IDENTIFICACION e "'"’;;f;["”’
(kglem) (Dias)
M |Concreto Patrdn, f'o= 210 210 2210172022 250
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idﬁﬂﬁ?cidn realizados por el solicitante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 2456904
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Informe de ensayo de temperatura - Fibra coco.

LA LEMS WEC on

RMP Servicios SOG0E583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemawyceir@gmail com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de aperiura

: DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

- Migrocoles, 26 de enero del 2022,

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia cNT.P.339.184
B Fecha de
Disefio GG ¥
" t
Diseiio IDENTIFICACION e '""':::;' ke
(kafcnr) (Dias)
M Concreto Patrdn, f'c=210 + Coco al 0.1% 210 ZBM01/2022 25.0
02 Concreto Patrdn, f'c = 210 + Coco al 0.2% 210 2610112022 255
03 Concreto Patrdn, f'c =210 + Coco al 0.3% 210 26/01/2022 27.0
04 Concreto Patrdn, f'c = 210 + Coco al 0.4% 210 26/01/2022 280
OBSERVACIONES:

- Muestren, ensayo e id;fﬁrﬁé%\ciﬂn realizados por el solicitante.

EiRL

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Informe de ensayo de temperatura - Fibra de yute.

LA LEMS WEC o

Prolongacdion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Ensayo : Lunes, 24 de enero del 2022,
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.TP. 339.184
Disefio Fv:::d? 5
Disefio IDENTIFICACION - 'm'[';:'"""
(kglem?) (Dias)
01 Concreto Patrén, f'c = 210 + Yute al 0.1% 210 24/01/2022 26.5
02 JConcreto Patrdn, f'c =210 + Yute al 0.2% 210 2410172022 280
03 Concreto Patrén, f'c = 210 + Yute al 0.3% 210 24/01/2022 26.0
04 210 24/01/2022 255

ICnncreto Patrdn, f'c = 210 + Yute al 0.4%

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e idegliﬂ’cs-r;idn realizados por el solicitante.

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Informe de ensayo de temperatura- Fibra de cascara de arroz.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C ere Pt

RNP Servicios SO608583 Email: lemswyceir@gmail com
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto { Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO COM SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de apertura : Sabado, 22 de enero del 2022,
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigan.
Referencia NTP.339.184
- Fecha de
Disefio R ; ;
Dissiio IDENTIFICACION o "'"Tgf:' e
(kgfem?) (Dias)
M Concreto Patrdn, f'c = 210 + Cascara de Armoz al 0.1% 210 2210172022 325
02 Concreto Patrdn, f'c = 210 + Cascara de Armoz al 0.2% 210 2210112022 335
03 Concreto Patrdn, f'c = 210 + Cascara de Aoz al 0.3% 210 2210112022 335
04 Concreto Patrén, f'c = 210 + Cascara de Armoz al 0.4% 210 22/01/2022 33.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e id;rf[fﬁ?@cic’m realizados por el solicitante.

EIRL

Y5 DE MATERIALES Y SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Informe de ensayo de Laboratorio Peso Unitario y Contenido De Humedad de los
Agregados finos y gruesos

Anexo 13.6. Peso Unitario y Contenido De Humedad del Agregado fino.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o e

RNP Sertvicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto
Ubicacion

Fecha de Ensayo

Ensayo

Referencia

: DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

" TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 17 de enero del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera: Patapo - La Victoria

OBSERVACIONES :

Peso Unitario Suelto Humedo xgmh|  1434.46

Peso Unitario Suelto Seco 1420.88

(Kg/m’

Contenido de Humedad (%ZI 0.96

Peso Unitario Compactado Humedo ., o 1527.09

Peso Unitario Compactado Seco 1512.63

(Kg/m’)

Contenido de Humedad 0.96
%)

- Muestreo, identificacion y en re llzado por el solicitante.

L‘w EIRL

WILS:

OLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

260



Anexo 13.7. Peso Unitario y Contenido De Humedad del Agregado grueso.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o P mint

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Proyecto : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Ensayo  : Lunes, 17 de enero del 2022.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1560.71
Peso Unitario Suelto Seco gmy| 1558.19
Contenido de Humedad (%), 0.16
Peso Unitario Compactado Humedo K/’ 1769.83
—
Peso Unitario Compactado Seco g/’ 1766.98
Contenido de Humedad %) 0.16
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y e yo T allzado por el solicitante.
L w EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales
WlLS OLAYAAGU' @ INGENIERO CIVIL

CIP, 246904
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Informe de ensayo de Laboratorio Peso especificoy absorcion de los Agregados
finos y gruesos

Anexo 13.8. Peso especificoy absorcidn del agregado fino.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC o i

RNP Sendcios S0608589 Emall: s«vmo@lemswycen.com
INFORME
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion  Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : Martes, 18 de enero del 2022

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 2471
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 3.085
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion ye lizado por el solictante.

| Angel Rui Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

AT

WIL 0LAYAAGU|
voa DE MATERIALES Y SUELOS
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Anexo 13.9. Peso especificoy absorcidn del Agregado Grueso.

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

A Pimente! - Lambayeque
LEMS WE&C er RUC. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Emal: wvws@hmsmﬂ com
INFORME
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura  : Martes, 18 de enero del 2022.
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA | (gr/cm?) 2.484

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.68
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ¢ iizado por el soliciante.
ALEM w EIRL
mt. gLAIﬂY!AmAg‘VJLnu INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 14. Diseflo de Mezcla de concreto

ANEXO 14.1. Disefio de mezcla de concreto patrén f'c= 210kg/cm?

LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

EVALUACION D€ PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARA

UBICACION: CHICLAYO -~ LAMBAYEQUE
SOLCITANTE:  DPAZ DROGO YORDI GESNER- CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA:  CONCRETO e DISERO (kg/femd): 210
FECHA: 22 DE ENERD 022 €OO. DE EXPEOIENTE: 0051- M2 CSAC
DATOS MATERIALES _
CEMENTO PORTLAND PO MS
Fc DISERD glem2) 210 i S TARE FED RTCh
ESTRUCTURA i
CONSISTENCIA DEL = ENSAYO UND A FINO A GRUESO
CONCRETO AASTICA (50, 3" e OF WA o 247 248
% Of ABSORCION A 19 168
ARERICORPORADQ e CONTENDO DE HUMEDAD D G16 0%
MODLLO DE FINEZA 288 -
EXPOSICION A INTERPERIE WO PRECISA v o T - £ -
P UNIT. COMPACTADO gl 7560 1527
RESERVAGONE: iocsc 7 UNIT_SUR 0 kpimi 1770 7434
PARAMETROS DE DISENO (ACH
RESISTENCA PROMED fo » Y Aglom?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO NC > Q588
AGUA DE MEZCLADO = 208 wm3
CONTENRDD DE ARE ATRAPADO %A - 20 “
FACTOR CEMENTO e . 86 boym3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = w255 dghnd
ADITVO (1.5%) AHTVD = 551 a3
DISENO
1, CALCLALO DE VOLUMENES ABSOLUTOS & CORRECION POR MUMEDRD
CEMENTO - 8.123 m3 PESOS HUMEDDS
AGUA = 0205 ™3 A FINO HUMEDO 47558 kg/m3
Ag . 000 m3 A GRUESO HUMEDO 100208 hgym3
A GRUESO . 0400 mi HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL - 0851 m3 AFING 29 %
A GRUESO o012 %
2 CONTENOO DE AGRIGADO FING APORTE D HUMEDAD DF LOS AGREGADOS
VOLUMEN ASSOLUTO. 0349 md A FINO 366 lym)
PESO SECO 86527 kgimd A GRUESO 715 wmd
AGUA EFECTIVA 0700 &
3 VALORES DE DISERG
CEMENTO : 36712 kg/md S PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISERO - 20500 M CEMENTO 38876 hgim3
A HNO SECO 8527 hgimi AGUA EFECTIVA 2700
A GRUESO SECO 99255 kgimi A FIND HUMEDO 87858  kgm3
A GRUESO HUMEDO W28 kg/m3
037 kgim3
FIBRA DE COCO (01%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO | 100 | 240 | 287 | 240  Jubol
PROPORCION EN VOLUMEN 1.00 24.0 /bol

218 101

por el solicitante.

G0 g i e
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 14.2 Disefio de mezcla de concreto patréon f'c= 210kg/cm? con afiadidura
de fibra de coco (0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%)

Disefio de mezclapatrén f'c=210kg/ cm? con afadidura de fibra de coco al 0.1%

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC o s

RNP Servicios S0608589 Email: lomwycomgmaﬂ.com

DISENO DE MEZCLA TEORICO SEGUN EL METODO DEL COMITE 211 ACI

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO-PIMENTEL
SOLICITANTE: DIAZ IDROGO YORDI GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA: CONCRETO f'c DISENO (kg/cm2): 210
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2000/CISAC
DATOS MATERIALES
3 T CEMENTO PORTLAND TIPO MS
FeOIsEna g/andy &, AGUA POTABLE JRED PUBLICA)
ESTRUCTURA AOTIVeT
CONSISTENCIA DEL . ENSAYO UND A FINO A GRUESO
PLASTICA (SP. 3"-4')
CONCRETO b 2. ESPECHRCO DE MASA oo/ 247 248
¥ OF ABSORCION - 309 1.68
AR PORADO
T et CONTENDO DE HUMEDAD) % ar 096
EXPOSICION A INTERPERIE NOPRECISA  JAOOULO O FNEZA - L
TAMAND IMAX NOMINAL " B
£ UNIT_ COMPACTADO iaim3 1560 1527
OBSERVACIONES NNGUNA R e = o)
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDO fer = 294 kgiem?
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENC AC = 0558
AGUA DE MEZCLADO a 205 tym3
CONTENDO DE AIRE ATRAPADO %A . 20 %
FACTOR CEMENTO F.C = 86  boim3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 99255 kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 551 kg/md
DISERO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4 CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO - 0125 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 m3 A FINO HUMEDO 87858 kg/m3
AIRE = 0020 m3 A GRUESO HUMECO 100208 kg/m3
A GRUESO . 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL - 0851 m3 A FIND 293 %
A GRUESO 072 %
2 CONTENIDO DE AGREGADC FING APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ASSOLUTO: 0349 m3 A ANO 366 lum3
PESO SECO: 86527  kgim3 A GRUESO 715 lym3
AGUA EFECTIVA 20707 1
3 VALORES DE DISENO
CEMENTO 36792 hgim3 5 PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISERO 20500 h CEMENTO 34876 kg/m3
A FINO SECO: 86527 kg/m3 AGUA EFECTIVA 20007 h
A GRUESO SECO 9255 kgim3 A FINO HUMEDO 87858  ko/m3
A GRUESO HUMEDO 100208  kg/m3
037 ko/m3
FIBRA DE COCO (0.1%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO [ 100 | 240 [ 227 | 240 Juva
PROPORCION EN VOLUMEN | o | 218 | 301 | 240 |Jwbor
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y en izados por el solicitante.
J
AL EMEB W CiRL
‘ ﬁ @
rewe
#:'_L ?,um““g';’,' 608 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Disefio de mezcla patrén f'c=210kg/ cm? con afiadidura de fibra de coco al 0.2%
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Prolongacién Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
LA\ LEMS WEC an - oo
RNP Servicios SO608589 Email: W il com
0 DE 'CLA TEOR GUN EL DO COMITE 211 1

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION: CHICLAYO-PIMENTEL
SOLICITANTE:  DIAZ IDROGO YORD! GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA

ESTRUCTURA:  CONCRETO f'c DISENO (kg/em2): 210
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
= CEMENTO PORTLAND TIPO MS
Fo DSENO iircn2) 28 (AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ESTRUCTURA ATV
CONSISTENCIA DEL 5 - ENSAYO UND A FINO A GRUESO
CONCRETO RRTADEY ] P ESPECIFICO DE MASA goicm3 247 248
% OF ABSORCION % 209 1.68
ARE INCORRIRA0Y g CONTENIDO DE HUMEDAD % 016 096
MODULO DE FINEZA . 288 =
EXPOSICION A INTERPERIE NO PRECISA 2 e ~ e
P UNT, COMPACTADO kg/m3 1560 1527
OFSERVACIONES i P UNIT. SUELTO kg/m3 1770 T434
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO fer = 294 kg/em2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENC AC = 0,558
AGUA DE MEZCLADO . 205 lym3
CONTEMIDO DE ARE ATRAPADO %A - 20 %
FACTOR CEMENTO FC = 86  bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 99255 ka/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 551 kg/m3
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4 CORRECION POR HUMEDAD.
CEMENTO s 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA . 0205 m3 A, FINO HUMEDO 87858  kg/m3
AIRE a 0020 m3 A. GRUESO HUMEDO 100208  kg/m3
A GRUESC - 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m3 A FINO 293 %
A GRUESO 012 %
2 CONTENIDO DE AGREGADO FINOG APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349  m3 A FINO 366 Iym3
PESO SECO: 86527 kg/m3 A GRUESO 715 lym3
AGUA EFECTIVA 20707 It
3 VALORES DE DISENO
CEMENTO : 36712 kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISERO ; 20500 I CEMENTO 4876 ka/m3
A FINO SECO 86527  kg/m3 AGUA EFECTIVA 20707 h
A GRUESO SECO 99255  kg/m3 A FINO HUMEDO 87858  kg/m3
A GRUESO HUMEDO 100208 kg/m3
CASCARA DE 073 kg/m3
ARROZ(0.2%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO | 100 | 240 | 287 | 240 |iwol
PROPORCION EN VOLUMEN | 100 | 218 | 301 | 240 [|imwol

Bl
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Disefio de mezclapatrén f'c=210kg/ cm? con aiadidura de fibra de coco al 0.3%
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LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: Wm

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANKCAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO-PIMENTEL
SOLICITANTE:  DIAZ IDROGO YORDI GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA:  CONCRETO F¢ DISENO (kg/em2): 210
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
CEMENTO PORTLAND TIPG MS
fc DISERO (Kg/em2) 210 T POTABLE (RED FUBUICH
ESTRUCTURA ANTVOS
CONSISTENCIA DEL o ENSAYO UND A FIND A GRUESO
CONCRETO RETACRINN I3 ESPECIFICO DE MASA guomd 247 248
% DE ABSORCION. % 309 1.68
MRENCORARG i CONTENIDO DE HUMEOAD] & 216 2%
3 MODUR D DE ANEZA 285
EXPOSICION A INTERPERSE NO PRECISA e — =
2 UNIT, COMPACTADO baimd 15680 1527
OBSEAVACIONES NINGUNA B RES o s o
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIC for - 294 kgfem2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO AC = 0558
AGUA DE MEZCLADO = 205 Im3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADG %A = 0 %
FACTOR CEMENTO £C = 86  botm3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG . 99255  kg/m3
ADITVO (1.5%) ADITIVO 2 551 ka/m3
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4 CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0123 m PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 'm3 A FINO HUMEDO 87858  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A GRUESO HUMEDO 100208  kg/m3
A GRUESO a 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL - 0651 m3 A FINO 293 %
A GRUESO or %
2 CONTENIDO DE AGREGADO FING APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 m3 A FINO 365 lym3
PESO SECO, 86527  kgim3 A GRUESO 715 um3
AGUA EFECTIVA 20707 it
2 VALORES DE DISENO
CEMENTO : 36712 kg/m3 5 PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISERO 20500 N CEMENTO 34876 kg/m3
A FINO S§CO - 86527 kgim3 AGUA EFECTIVA 20707 R
A GRUESO SECO : 99255 kg/m3 A FINO HUMEDO 81858  kg/m3
A GRUESO HUMEDO 100208  kg/m3
CASCARA DE ARROZ 110 kg/m3
03%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESC  AGUA
PROPORCION EN PESO [ 1e0 | 240 287 | 240 |wwol
PROPORCION EN VOLUMEN | 100 218 | 301 | 240 Juwol
Jo— SR
. Ange! Ruiz Peral
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Disefio de mezcla patrén f'c=210kg/ cm? con afiadidura de fibra de coco al 0.4%




Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
LEMS WE&C ere RUC 20400781334
RNP Servicios SDG08589 Email: wu.m
DISENO DE MEZC RICO SEGUN 0DO DEL 211 ACI
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMNICAS DEL CORNCRETD CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARA
UBICACION: CHICLAYO-PIMENTEL
SOLICITAMNTE: DHAZ IDROGD YORD! GESMNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA: CONCRETD f':mwmﬂ: 210
FECHA: 22 DE ENERD 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
. CEMENTD PORTLAND PO MS
e DISERO iyl i AGUA FOTAGLE {RED PUBLICA]
ESTRUCTURA ADTIVGS:
COMNSISTENCIA DEL " g EHSAYD UND A FHND A GRUESD
PLASTICA (58 374
COMNCRETO f i P ESPECIRCEN I WASA gwrem3 aA47 248
- DF ABSORCION & L .68
IRE | RPORA
AREINEY oo e (CONTENIDD) O HEMEDADY % 23 [
. MODULO DE FNEZA 285
P!
EXPOSICION A INTERPERIE NO PRECISA T AL - - e
P LT CERPAL TADE himd 1550 1527
DESERVACIONES i P LANT. SLELTD dggd 1770 T34
PARAMETROS DE DISENO [ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO for = 284 kgiomd
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENG AIC = 0558
AGLA DF MESCLADD = 205 Itfm3
CONTENIDO OF AIRF ATRAPADG %A = 20 ]
FACTOR CEMENTO FC = &6 bolim3
CONTENIDX DE AGREGADD GRUESD AG . 255 kgim3
ADITIVO (1.5%) ACITIVO = 551 hgim3
DISENO
1. CALCLLO DE VOLUMENES ASSOLUTOS 4 CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO . 0123 m3 FESOS HUMEDOS
AGUA = 0208 mi A FING HUMEDD B7BSE  kgimd
ARE = o0 m3 A GRUESD HUMEDD 100208 kgfmd
A GRUESD = 0400 md HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL - 0EsT m3 A FING 293 L]
A GRUESD 4712 %
2 CONTEMIDE DE AGREGADO FING APORTE D HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: oMY mi A FINO 366 IUm3
PESO SECO BES2T  kp'm3 A GRUESD .15 Iym3
AGLUM EFECTIVA 20707 I
2 VALDRES DE DISENG
CEMENTO: 112 gim3 5 PESOS CORREGIDAS
AGUA DE DISENO : 20500 &t CEMENTD 34876 kyim3
A FINO SECO : 66527  kg/m3 AGUA EFECTIVA 0707 ht
A GRUESD SECO 99255 kg'm3 A FING HUMEDD B7B58  kgfmd
A GRUESD HUMEDD mn20E  kgfmd
CASCARA DE ARROTZ 147 kgimd
10.4%)
RESULTADOS
CEMENTO A FING A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESD | 100 | 240 | 287 | 240 |i/bal
PROPORCION EN VOLUMEN [[1ee [ 218 | 301 | 240 |ihol

@__ g R s
INGENIERD CIVIL

CIP, 246904
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Anexo 14.3. Disefio de mezcla patrdn f'c= 210kg/ cm? con fibra de yute
Disefio de mezclapatron f'c=210kg/ cm? con afiadidura de fibra de yute al 0.1%

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: bﬂwum

PROYECTO: EVALUACION D PROPIEDADES FSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUGON DE CENIZAS DE BAGAZO DF CASIA
UBICACION: CHICLAYO - LAMBAYEQUE
SOUCITANTE:  DIAZ IDROGO YORDI GESNER- CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA:  CONCRETO ¢ DISERO (kg/cm): 20
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061- 2000/ CISAC
DATOS MATERIALES
CEMENTO PORTLAND TOO MS
o DISEND (Kgrem2) 210 — ROV G OB
ESTRUCTURA - Sl
CONSISTENGA DEL i ENSAYO UND A FINO A GRUESD
CONCRETO s S P ESPECEX O DE AMASA g/md 247 Pl
% OF ABSORCION = 207 164
ARE RTINS od CONTENDO DN WAEDAL » a6 a9
MOOUNLO DE FNEZA . 288 v
EXPOSIOON A INTERPERIE NO PRECISA = o 1 - e
A o P UNIT. COMPACTADOD Agived 1360 1527
ORI = P UNT SLELTD Rzt 1720 I
PARAMETROS DE DISENO (ACH)
RESIS TEMNC A PROMEDND for - 2% hglemz
RELACION AGUA CENENTO DE IXSENO AT - 0558
AGUA DE MEZCIADO " 205 nm3
CONTENIDO DE ARE ATRAPADO %A = 20 *
FACTOR CEMENTO FC = 86 bolm3
CONTENIDO O AGREGADO GRUESO AG = %9255 sp/mi
ADITVO (1.5%) ADXTIVO - 551 /3
DISERO
£ CALCIR O DE VOLUMENES ABSOLUTOS & CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO - 0123 =3 PESOS HUMEDOS
AGLIA - 0205 m3 A FINO YUMEDO 87858 kg/m3
AL = 00 M3 A GRUESO HUMEDO 100205 kgim3
A GRUESO = 0400 ™3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOYAL = 0851 3 A FIND 29 %
A GRUESO 4N %
2 CONTENIDO DE AGREGADG FING APORTE DE MUMEDAD DE LOS AGREGADCS
VOLUMEN ABSOLUTO 0349 w3 A FING 166 wm2
PESO SECO ue527 kg/m3 A GRUESO -1.15 W/m3
AGLIA EFECTIVA 20707 n
3 VALORES DE DISENO
CENMENTO . 367.12 kg/m3 5 PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISERO 0500 CEMENTO 34876 kgim3
A FINO SECO 88527 a/m3 AGUA EFECTIVA 20707 L
A GRUESO SECO 99255 kgim3 A FINOD HUMEDO BT8S8  kgimi
A GRUESO HUMEDO 100208  kgim3
0 kg/m3
FIBRA OF YUTE {0.9%}
RESULTADOS
CEMENTO AFING A GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO | 00 | 24 | 287 | 24.0 | ST
PROPORCION EN VOLUMEN Lo | 2 | 301 | 240 Jaroot

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Disefio de mezclapatrén f'c=210kg/ cm? con anadidura de fibra de yute al 0.2%
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o o

RMNP Servicios SOG08580 Email: lommﬂﬁnmﬂ.m
0 DEM {i11] 0Do C 1
PROYVECTO: EVALUACION DF PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZD DE CANA
UBICACION: CHICLAYD-PIMENTEL
SOLICITANTE:  DIAZ IDROGD YORD! GESMER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA:  CONCRETO e DASEND (kgfema): k]
FECHA: 22 DE ENERO 20122 COD. DE EXPEDIENTE: 006 1-2020/CESAL
DATOS MATERIALES
- CEMENTO PORTLAND TIPO M5
fi CISENG fg/emt) 0 AGUA POTABLE (RED PUBLICA]
ESTRUCTURA ADVIS 2
CONSISTENCIA DEL e ENSAYD UND A FING A GRUESO
CONCRETO vt P, ESPRCHICD DE MASA goiomd 247 248
& OF ARSORCION w 109 L.68
A N oA e CONTENIDD DE HUMEDAD) % 016 0.9
EXPOSICION & INTERPERIE WO PRECISA MRN8 SN2 - =L
FALLAND RLLE AOIVAL - Eoh
. UMIT COMPACTADG gmd 1560 1527
OBSERVACIONES NIVGLAA O RETD pr) T e
PARAMETROS DE DISERO (ACI)
RESISTENCIEA PROMEDNG tor = 284 kgfom2
RELACION AGLUA CEMENTO DF DISERO AT = 0558
AGLIA OF MEZCLADC = 205 Itim3
CONTEMDO DE AIRE ATRAPADO LY = a0 L
FACTOR CEMENTD FC = 86  bolim3
CONTEMIDG DF AGREGADD GRUESG AG = 9255 kg/ml
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 551 kg/mi
DISENQ
1. CALELLE DE VOLUMENES ABSCLUTOS 4 CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0123 mi PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 mi A FING HUBEDD B7858  kg/mi
ARE = o020 mil A GRUESD HUMEDO 10L0E  kgim3
A GAUESD . 0400  m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TaTAL = 0651 mi A FING 281 %
A GRUESD 478 %
£ CONTEMIDO DE AGREGADD AING APCRTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTC: 0349 ma A FIND A6 m3
PESD SECO: 86527  kg/m3 A GRUESD 715wl
AGUA EFECTIVA Wi
1 VALORES DE DISENG
CEMENTO 6792 kgymd 5 PESCS CORREGIDOS
AGUA DE DISERG 20500 M CEMENTO 4876 kg/m3
A FINO SECO 88527 kp'md AGUA EFECTIVA EL R ]
A GAUESD SECO G955 hp/md A, FIND HUMEDD BT854 kg/mi
A GRUESD HUMEDO 1002.08  kgim3
omn kg/mi
FIBAA DE YUTE (0.2%)
RESULTADOS
CEMENTO A FIND A GRUESD  AGUA
PROPORCION EN PESO [ voo | 240 | 287 | 240 [wbel
PROPORCION EN VOLUMEN | tee | 238 | 3 | 240 |ibel
Phe e e
RV N

- Mueslreo, identificacion y eryaﬁhmlimdns por ei solicitante.
[

Bl
INGENIERD CIVIL

CIP, 246904

Disefio de mezcla patrén f'c= 210kg/ cm? con afiadidura de fibra de yute al
0.3%
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LA LEMS WEC ane -

RNP Servicios S0608589 Email: MWM

PROYECTO: EVALUACION OE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO- PIMENTEL
SOLICITANTE:  DIAZ IDROGO YORDI GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA

ESTRUCTURA:  CONCRETO f'c DISENO (kg/cm2): 210
FECHA: 22 DE ENERC 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
e DISENG (Kg/em2) 210 M“" m«au L m%
ESTRUCTURA ol
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (S8, 374 ENSAYO UND A FINOD A GRUESO
CONCRETO P LSPECIFICO DEMASA | griom3 247 248
% DE ABSORCION % 209 165
AR HUOWSRR o CONTENIDO DE HUMEDA] % 016 0%
) MODULO DF FINEZA - 288
EXPOSICION A INTERPERIE NOPRECISA A T - =
P_UNIT. COMPACTADO /m3 ; 1527
OBSERVACICNES NINGUNA e E/m! r%?u e
PARAMETROS DE
RESISTENCIA PROMEDIO far E 2% ighm
RELACION AGUA CEMENTO DE D AKC = 0558
AGUA DE MEZCLADO = 25 wm3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEMENTO £C = 85 boym3
CONTENIDO DE AGREGADO GRU. AG - 99255  kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO . 55t hy/m3
DISENO
7. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4, CORRECION POR HUMEDAD
Cemer = 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA B 0205 m3 A FINO HUMEDO 57858 kgim3
AIRE = 0020 3 A GRUESO HUMEDD 100208 kg/md
AGRL = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL . 0651 m3 A FINO 29 %
A GRUESO o %
2 CONTENIDO DE AGREGADO FING APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLU 0340 m3 A FINO 366 lum3
PESO SECO: 86527 hg/m3 A GRUESO 715 lum3
AGUA EFECTIVA 20700 I
3 VALORES DE DISENO
CEMENTO 712 gm3 5 PESOS CORREGIOOS
AGUADE DISERO: 20500 Xt CEMENTO 34876 kg/md
A FINO SECO - 86527  kym3 AGUA EFECTIVA 20707k
AGRUESOSECO: 99255  hg/m3 A FINO HUMEDO 87858 kgim3
A GRUESO HUMEDO 100208  kgimd
110 kg/m3
FIBRA DE YUTE(O 3%)
RESULTADOS
CEMENTO A ANO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO [ 700 | 240 | 287 | 240 Jwwol
PROPORCION EN VOLUMEN oo | 218 | 300 | 240 Jiwiol

Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
1P, 246904

Disefio de mezclapatrén f'c=210kg/ cm? con afadidura de fibra de yute al 0.4%
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A LEMS WE&C ere

RNP Saervicios S0G08588

Prolongacién Bolognesi Km. 1.5
Pimentel — Lambayeque
RLU.C. 20480781334

Email: WMM

DISERO DE MEZCLA TEORICO SEGUN EL METODO DEL COMITE 211 ACI

PROYECTO: EVALUACKIN DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCHIN DE CENIZAS DE BAGAZO DE CARA
UBICACION:  CHICLAYO-PIMENTEL
SOLICITANTE:  DIAZ IDROGO YORD GESHER-CESAR ARECID VILLA VENTURA
ESTRUCTURA: COMNCRETD {'c DISEND (kgicm2): 210
FECHA: 22 D ENERD 2022 COD. DE EXPEDIENTE: D061 - 2020/ CISAC
DATOS MATERIALES
Fe DESERO (Kgiema) 28 mw mpf:;u:ﬂ:;g;m ) =
ESTRUCTURA ANTIOS —
CONSISTENCIA DEL PLASTICA (58 34 ENSAYD LIND A FING A GRUESD
CONCRETO P ESFECIFICD DF MASA grimi 247 2af
s [F ABSGRCION % i L68
MRETHEREPORARS A (CONTFMIOED DF HUMEDAD O s a%
EXPOSICION A INTERPERIE WO PRECISA bk e it L8 -
TAABANI X NOWITAAL - - TR
7 LT, COMPACTADD i 1560 1527
OBSERVACIGNES s P LEANT SLELTEY kgimi (] (rEF
PARAMETROS DE DISERO (ACI)
RESISTENCIA PROMENG fa = 294 kgfem
RELACION AGLIA CEMENTE DE DISENG AT . Bs58
AGLW DE MEZCLADD s 205 Itfm3
CONTENIDXD DE AIRE ATRAPADO LT . 0 %
FACTOR CEMENTC FC = B6  bolmd
CONTENIDO DE AGRFGADO GRUESD AG = 99255 kg/m3d
ADITIVO (1. 5%) ADITIVO = 551 kgm3
DISENO
I CALCHLE DE VOLUMENES ASSOLUTOS & CORRECRON POR HUMEGAD
CEMENTC = 0123 ma PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 ma A FING HUMEDD HTASE kgim3
ARE x 002 m3 A GRUESD HUMEDO 100208 kg/r3
A GRUES: - 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL . aBst ma A FNG 29 %
A GRUESD g7 %
2 CONTENIDE DE AGREGADO FING APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSDLUTC: 0349 m3 & FING 166 hm3d
PESOD SECO: 86527 kgimd A GRUESD 115 m3
AGLUA EFECTIVA 0707 b
2 VALORES DE DISENG
CEMENTO ; 3712 kgdmd 5 PESOS CORREGINOS
AGLIA DE DISERD 20500 I CEMENTO METE  kg'm3
A FINO SECO 86527 kgim3 AGUA EFECTIVA 20707 h
A GRUESD SECD 96255 kgim3I A FIND HUMEDD BTHS5E  kg'm3
A GRUESO HUMEDQ 100208 kg/m3
147 hym!
FIBRA D YUTE [0.4%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESD  AGUA
PROPORCION EN PESO [ voo | 240 | 287 | 240 il
PROPORCION EN VOLUMEN [ wo | 218 | 3m | 240 [wmel

hase

2 Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Anexo 14.4. Disefio de mezcla patron f'c= 210kg/ cm? con anadidura de fibra de

cascarade arroz

Disefio de mezcla patron f'c= 210kg/ cm? con afiadidura de fibra de cascarade arroz

al 0.1%

LA LEMS WEC ane

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: Icmswycokw.com

PROYECTO; EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANSCAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS OF BAGAZO DE CARA
UBICACION: CHICLAYO-PIMENTEL
SOUCITANTE:  DXAZ IDROGO YORDI GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA:  CONCRETO 1'c DISENO (kg/em2): 210
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
2 CEMENTO PORTLAND TiPO MS
£ RISRO (Xg/com2) o TAGUA POTABLE [RED PUBLICAT
ESTRUCTURA ADITIVOS
CONSISTENCIA DEL L ENSAYO UND A FINO A GRUESO
CONCRETO ST (5P 3 ) | R0 DE MASA gejom3 247 248
% DE ABSOROON. % 309 1.68
AREMCORPORARG e CONTENIDO DE HINAEDA » Q16 096
MODUNLO OE FINEZA 28
EXPOSICION A INTERPERIE MO PRECISA ARG T ; = —
P UNIT. COMPACTADO ka/m3 1560 1527
SEENIarEs Ay . UNVT. SUELTO ko/m3 1770 1434
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO fer = 29 glem2
RELACION AGUIA CEMENTO DE DISENG wE - 0558
AGUA DE MEZOLADO . 205 wm3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A - 20 %
FACTOR CEMENTO. FC = 86  bolm3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO G = Q255 kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO - 551 kgim3
DISENO
1, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS & CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO . 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 m3 A FINO HUMEDO 87858 ka/m3
NRE s 0020 m3 A GRUESO HUMEDO 100208 kg/m3
A GRUESC = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 065t m3 A FINO 29 %
A GRUESO 0 %
2 CONTENIDO DE AGREGADO FINOG APORTE DE MUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0348 m3 A FING 366 wm3
PESO SECO: 86527  kg/m3 A GRUESO 715 wWm3
AGUA EFECTIVA 20107 #
3. VALORES DE DISERO
CEMENTO 36712 kg/m3 5. PESOS CORREGIOOS
AGUA DE DISENO : 20500 R CEMENTO M85 hg/m3
A FINO SECO 85527  ka/m3 AGUA EFECTIVA 20707 h
A GRUESO SECO ; 99255  kg/m3d A FINOG HUMEDO 87858  kg/m3
A GRUESO HUMEDO 100208 kg/m2
CASCARA DE ARROZ 037 kgim3
(0.13%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO | 100 | 240 | 287 | 240 Jumol
PROPORCION EN VOLUMEN | 100 | 218 | 301 | 240 Juwol

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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al 0.2%

Disefio de mezcla patron f'c= 210kg/ cm? con afiadidura de fibra de cascarade arroz

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

' "l‘w ¥ u‘w
LEMS WE&C ere RU.C. 20480781534
RNP Servicios S0608589 Email: lmwymﬁmaiwn
DISENO DE MEZCLA TEORICO SEGUN EL METODO DEL COMITE 211 ACI
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO-PIMENTEL
SOLICITANTE:  DIAZ IDROGO YORDI GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA:  CONCRETO f'c DISENO (kg/em2): 210
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
CEMENTO PORTLAND TIPO MS
P DISERO Kg/an2) 240 AGUA FOTABLE (RED FUBUICA]
ESTRUCTURA < ANTIVGS
CONSISTENCIA DEL - : ENSAYO UND A FINO A GRUESO
ASP. 34"
CONCRETO iadtoel st P ESPECIFICO DE MASA ge/em3 247 248
% DE ASSORCION % 3208 168
AIREINCON i CONTENIDO DE HUMEDAD * 0216 09
EXPOSICION A INTERPERIE NOPRECISA | HODULODE FnEZA 250
TAMAND MAX. NOMINAL = 4"
P UNIT. COMPACTADO ka3 1560 7527
'NA
OBSERYACIONES: i P.UMIT SUELTO hg/m3 1770 7434
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDO fer = 294 kg/em2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO AIC = 0.558
AGUA DE MEZCLADO . 205 m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEMENTO FC . 86 bol/m3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG = 99255 kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 551 kg/m3
DISENO
1, CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA - 0205 m3 A_FINO HUMEDO 87858  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A GRUESO HUMEDO 100208  kg/m3
AGRUESC  « 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651  m3 A FINO 293 %
A GRUESO 072 %
2 CONTENIDO DE AGREGADO FING APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 m3 A FINO 366 lym3
PESO SECO: 8527 kg/m3 A GRUESO 715 lym3
AGUA EFECTIVA 20707
3 VALORES DE DISENO
CEMENTO | 36702 kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO : 20500 It CEMENTO 34876 kg/m3
A FINO SECO: 86527  kg/m3 AGUA EFECTIVA 20707 &t
A GRUESO SECO - 99255 kg/m3 A FINO HUMEDO 87858  kg/m3
A, GRUESO HUMEDO 100208 kg/m3
CASCARA DE 073 kg/m3
ARROZ(0.2%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO | 100 | 240 | 287 | 240 |itrbo!
PROPORCION EN VOLUMEN | 100 | 218 | 300 | 240 Jumol
- Muestreo, identificacion y e izados por el solicitante.
EIRL
] ; aavane Po—
m‘;’m INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Disefio de mezcla patron f'c= 210kg/ cm? con afiadidura de fibra de cascarade arroz

al 0.3%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en -

RNP Servicios S0608589

Email: lonwm.m

PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA

UBICACION: CHICLAYO -PIMENTEL

SOLICITANTE: DIAZ IDROGO YORD! GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA

ESTRUCTURA:  CONCRETO ¢ DISERO (kg/cm2): 20
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: D061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
CEMENTO PORTLAND TIPO MS
£ DISERO0 aon) il TAGuA POTABLE (RED PUBLICA)
STRICTRA ADITIVOS
CONSISTENCIA DEL W ENSAYO UND A FINO A GRUESD
CONCRETO CUSTICA (59, 740 P ESPECIERCO DE MAasA guioms 247 248
% DF ARSORCION * 09 165
HREINCORPORADD o CONTENIDO DE HUMEDAD 5 a6 0.9
MODXK O DF FINEZA - o8
EXPOSICION A INTERPERIE MO PRECISA TAVARO WE TR E7R
7. UNT. COMPACTADO dgim3 1560 1527
OBSERVACIONES NINGUNA RS P o T
PARAMETROS DE DISERO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO for - 294 kglem2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENG AT B 0558
AGUA DE MEZCLADO = 205 Iv'm3
CONTENIDQ DE AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEIMENTO £C a 86  boym3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG 99255 kg/m3
ADITVO (1.5%) ADITIVO 55 kg/m3
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4 CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO = 0023 m3 PESCS HUMEDDS
AGUA » 6205 m3 A FINO BUMEDO 81858  kg/m3
AIRE = 0020 m3 A GRUESO HUMEDO 100208 ka/m3
A GRUESO = 0400 m3 HUMEDAD SUPEREICIAL
TOTAL = 0651 m3 A FINO 293 %
A GRUESO 07 %
2 CONTENIDO DE AGREGADO FING APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0348 m3 A FINO 285 lym3
PESO SECC: 86527 kg/m3 A GRUESO 5 e
AGUA EFECTIVA 20707 nh
3 VALORES DE DISENG
CEMENTO 36292 wg/m3 5 PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO 20500 I CEMENTO 34876 kg/m3
A FINO SECO - 86527 kg/m3 AGUA EFECTIVA 20107 R
A GRUESO SECO: 99255 kg/m3 A FINO HUMEDO 87858  kg/m3
A GRUESO HUMEDO 100208  kg/m3
CASCARA DE ARROZ 110 kg/m3
0.3%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO [Thoo [ 240 | 287 | 240 Juool
PROPORCION EN VOLUMEN | 100 | 218 | 301 | 240 |Jiwbo

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Disefio de mezcla patron f'c= 210kg/ cm? con afiadidura de fibra de cascarade arroz

al 0.4%
Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
LEMS W&C ert RU.C 20400781334
RNP Servicios S0608589 Email: loﬂwycommmou.wn
0 0 SEGUN 1
PROYECTO: EVALUACION DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE CENIZAS DE BAGAZO DE CANA
UBICACION: CHICLAYO-PIMENTEL
SOLICITANTE:  DIAZ IDROGO YORDI GESNER-CESAR ARECIO VILLA VENTURA
ESTRUCTURA:  CONCRETO f'c DISENO (kg/cm2): 210
FECHA: 22 DE ENERO 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 0061-2020/CISAC
DATOS MATERIALES
; CEMENTO PORTLAND TIPO MS
T DISERO (Kg/em2) ik AGUA FOTABLE (RED PUBLICA]
ESTRUCTURA ADTIVOS
CONSISTENCIA DEL S ENSAYO UND A FINO A GRUESO
A 2 3
CONCRETO it R P ESPECIFICO DE MASA gr/em3 247 248
POR % DF ABSORCION *+ 209 1.68
ABEINCOR 20, s CONTENIDO DE HUMEDAD | ¥ ale 0.96
MRODULO DF RNEZA 286 ~
o INT J PRI
EXPOSICION A INTERPERIE NO PRECISA AT 5
P UNIT. COMPACTADO kym3 1560 1527
INA
QBSERVACIONES Ao P UNIT SURLTO kg/m3 1770 1434
PARAMETROS DE DISENO (ACY)
RESISTENCIA PROMEDIO far - 294 kgrem2
RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO AC ) 0558
AGUA DE MEZCLADO = 205 Iym3
CONTEMIDO DF AIRE ATRAPADO %A = 20 %
FACTOR CEMENTO FC B 86  bolim3
CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO AG - 99255  kg/m3
ADITIVO (1.5%) ADITIVO = 551 ka/m3
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMENTO . 0123 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0205 m3 A FINO HUMEDO §7858  kg/m3
AIRE . 0020 m3 A GRUESO HUMEDO 100208 kg/m3
A GRUESO = 0400 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAL = 0651 m3 A FINO 293 %
A GRUESO 072 %
2 CONTENIDO D AGREGADC FINO APORTE DE HUMEDAD DF 108 AGREGADOS
VOLUMEN ABSOLUTO: 0349 m3 A FINO -366  hym3
PESO SECO. 86527  kg/m3 A GRUESO 715 Iym3
AGUA EFECTIVA 20707 h
3 VALORES DE DISENO
CEMENTO : 36712 ky/m3 5. PESOS CORREGIDOS.
AGUA DE DISERO : 20500 1 CEMENTO 34876 kg/m3
A FINO SECO: 86527  kg/m3 AGUA EFECTIVA 20707 K
A GRUESO SECO - 90255 kg/m3 A FINO HUMEDO 87858  kgim3
A GRUESO HUMEDC 100208  kg/m3
CASCARA DE ARROZ 147 kg/m3
04%)
RESULTADOS
CEMENTO A FINO A GRUESO  AGUA
PROPORCION EN PESO | 100 | 240 [ 287 | 240 Jwbol
PROPORCION EN VOLUMEN | 100 | 218 | 301 | 240 [Juwol
alizados por el solicitante.
CiIRL

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO 15. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la
Comprension Axial — Disefio de prueba y con mezclas de fibras de coco, yute y cascara de

arroz

Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistenciaa la Comprension Axial
— Eleccion de Disefio Prueba de mesclas Patron

LA\ LEMS WEC e

RHNP Servicios 30608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclavo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceld@gmail.com

Solicitanta

Proyecio /

: DAZ IDROGO YORDI GESMER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Obra . TESIS "ANALISIS COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUGION DE FIBRA VEGETAL®

INGENIERDO CIVIL

Ubbcacian : Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayegue.

Facha de vaciado : Sabado, 22 de enero del 2022

Ensayo ! CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la

comprasidn del concrato en muestras cillndricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra Diseno ftcin dn Foch d Edad | Carga |DiEmetro| Area fc
IDENTIFICACIKON vaclado ensayo

Me e (Dias) (Dias) (Dias) (Kgl) {Cmy) {em®) (KgiCm®)
01 Testigo 1 - 0P 210| 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 rd 28607 15.33 185 155
02 Testigo 2 -DP 210 2140 | 22/01/2022 | 29/01/2022 T 28478 15.29 184 158
03 Testino 3 -DP 210 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 rd 28352 15.32 184 154
04 Testigo 4 - 0P 210 210 | 22/01/2022 | 05022022 14 ariTz 15.25 183 204
05 |Testgos-DP 210 210 | 22/01/2022 | 05/02/2022 | 14 37043 15.28 183 202
06 (Testign 6-DP 210 210 | 22/01/2022  05/02/2022 | 14 36796 15.36 185 198
or Tastigo 7 -D.P 210 210 220012022 | 190272022 28 44820 15.26 183 245
08 Testigo 8 -DP 210| 240 | 22/01/2002 [ 1902/2022 | 28 44403 15.32 184 241
08 |Testigo®-D.P 210 210 |22/01/2022 (19022022 ( 28 44620 15.45 188 238

0O.P 210 = Disefio Patrdn 210 Kglem®

DBSERVACIONES:

= Muestreo, ensayo e identifi realizados por el solicitante.

¥ ?cfﬁf} po
LEME W EiML &
1 T
WILSON GLAVA e Migue! Ange! Ruiz Perales

SAYES OE MATERIALES ¥ SUELDS
i

CIP. 296904
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Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistenciaa la Comprension Axial
— Fibra de coco (0.196,0.2%0,0.3% y 0.4%0)

LA\ LEMS WEC an

Projongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayequs
RLULC 20480791334
Email: lemswycelriigmail.com

RNF Senicias SOG0E5E5
Sobcitanta : MAZ IDROGO YORDI GESNER
WILLA VENTURA CESAR ARECH)
Proyecto | Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS
DEL CONCRETO COMN SUSTITUCKSN DE FIBRA VEGETAL"
Ublcacian . Dwst. Firnendal, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayedgue.

Fecha da vacado

: Midrooies, 26 de enaro dal 2023,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensay normalzado pars la disrminacidn e la resistencia a le
compresidn del concrelo en musestras clindncas.
Referencia CMLT.P. 330.034:2015
Musasira Diseng| Fechade | Fechade | .., Cama |Diametro|  Area e
IDENTIFICACION VARSI ENEA

h fic {(Dias) {Dias} | {Diasy| (Kgf) {Cmy) {zam ) (Kg/Cm®)
13| Te E I::1 I; ?,:: o 20 | 26004/2022 | 020212022 T Jrair ] 15.23 182 146
o2 TE“?’EEIS ?;:: 210 21g |z8i0tzozz|ozozzozz| v | zroed | 1522 | 182 148
o3 Tas E I:aI; f; b M0 | 260472022 | D202/2022 T 26456 1522 182 145
04 T E I'_"."Ia I.:IID_T b H0 | 2600472022 | DEG212022 14 34922 15.23 182 182
a5 T E I'.."'El; IEII: g 20 | 2600472022 | DRN2/2022 14 3550 15.23 182 185
06 T E I'_,"E|; I,:II: 2l 20 | 2600472022 | DRN2/2022 14 3807 1522 182 191
ar T E E?I;.I‘:IIEI:I’EHJ 210 | 2600172022 | 230212022 2B 415E2 15.22 182 231
og TEEEE :L':EI; 3,:: 210 210 | 28mtr2022 | 2amerzoze| 28 41500 | 1522 182 228
09 T E I'_."EI; I,:Ill: 2l 20 | 2600472022 | 230212022 i ] 42530 1522 182 234

B 210 + & 0.1% = Disafio Pairdn 210 Kglem® + Coco al 0.1%

OBSERMVACIOMES:

- Mugesireo, ensayo e |dE|n1rﬁ9dl!Ih realizados por el solicitants.

LEP®M W EiML i
el = e Mm.gelimhﬂlzs
W'%""""mﬁ”ﬂ INGENIERD CIVIL
CIF. 246504
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Frolengadon Boognes Km. 3.5

LA LEMS WEC o O arorne

Emai: lemswryceriiEgmasi.com

Rk Sarer b SOGESAN
Solichante - DIAZ IDROGO YORD| GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECI)
Proyectn | Obra TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL®
Libicacidn Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Deparl. Lambaysque
Fecha de vaciada : Mesooles, 26 de enem ded 2022
Ersayo CORCRETO. Método de ensayo nommakzado para |a di=rmeraciin de la resstenca a la
compresitn del cononsio &n muestras clirdricas
Rel=mncia W.TP. 338 0342015
Muesira [e=meho Fechade | Fecha de Edad | Carga |Diametm frea fc
DENTIFICACION vadado | ensayo
e fa (D) (Dias) | {Dias) | {Kgf) iCm) jom®) | (HgiCm®)
gr  [TestiEe DRI oy | opaimoe | wienae| 7 | orerr | s 152 182
SO 0%
gz [TeEtER2-DRAM o | ognuooe | weeez| 7 | 2rees | s 182 183
“C02%
pa [Testige3-DRIW o0 | opaiooe | wioesaze| 7 | orsse | sz | e 184
+C 02%
o4 Temfncd.f.?f M cyn | zeovcoz |cammesz| 14 | asres | 1mz | ra 188
g5 |TestigeS-DR2W o lopniooes |pamooae| 14 | as1ir | sz | am 188
FC 2%
oo | DPEN o0 |2swoumzz|oamamesz| va | sezer | 1sz2 | 12 | 1e
07 T"’“f“;ai’,‘i M oo |oeouooz | 2ueoonae| 2 | sares | sz | dms 248
Testign 8 - O.P 210
[N e ggw | 210 |28eunzz)|zveemaza| a8 | 42063 | 1522 | 1a2 236
Testigo 9 « 0P 210
o e nd 210 | 26002002 | zvieoosz| 28 | 42808 | 1524 22 38

D.F 210 +C 0.7% = Dissfio Pazon 210 Kgicm” + Coco al 0.2%
OBSERVACIONES:
- Mueslfeno, ansayo & iﬂhlhﬁf}ﬁfﬁﬁlﬁ'&li!&ﬂuﬁ poar &l sollcitante.

k. Nigeé Ange R Peraes
CLAYA AGL INGENIERD CIVIL
CIF. I48%04

CiAL -
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Prolongaridn Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC i

Emall: lemswyceir@amail.com

RMNP Sarvcios S0GDESED
Seliestante . DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECI)
Proyects / Obra . TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubleacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado ¢ Migrenbes, 26 de enaro del 2002
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo nommalizado para la dierminacidn de la reslstencia a la
mnﬂfﬁﬁﬁﬂ del concratlo en muestras clindricas.
Referencia | NT.P. 330.034:2015
Muestra Disefio Fachade. | Feachada Edad | Carga |Dimetra| Area fe
IDENTIFICACION vaclado | ensayo
e f'c {Dias) {Dias) | (Dias)| (Kaf) | (Cm) fem™ | (KgiSm®)
o1 T““E"C‘ 6';’;; 210\ 210 | 26/012022 | 02i02i2022| 7 | 25305 | 1522 | 182 139
02 T““E'f&gé': 210 210 |26/012022| 02022002 7 | 28218 | 1521 | 182 144
03 T““E‘:fag;: 210 510 | 260012022 | c2iozia022| 7 | 28438 | 1821 | 1m2 140
04 T““ff'c“ﬁgg 210\ 210 | 26/012022 | osiozi2022| 14 | aoss2 | 1522 | 182 181
o5 |10 OP0 510 | 20012022 | osmanza| 14 | sasas | 121 | 12 | 18
0s |70 0PZ0 10 | 26012022 | 0aw220z2| 14 | 3ssst | 1521 | 1z | 1ee
o7 T““ff';ﬁgg 210\ 210 | 26/012022| 2300202002 | 28 | 30m4e | 1521 | 182 220
oa |18 D020 20 | 26012022 | 230212002 | 28 | dose4 | 1821 | 182 | 228
oo TS990 00210 p0 |2si0z022| 2azi0e2| 28 | ders2 | 1s21 | 1e2 | 219

BLP 210 +C 0.3% = Disefio Patrdn 210 Kglem® + Coco al 0.3%
OBSERVACIONES:

Miguél Angel Ruiz Perales
rth::l.hs H?ELHAA:E{;:EE;JEDE INGENIERD CIVIL
{ CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayequs
FLLLC. 204B0781334
Enmall: lemswyceirkEgmall. com

AMNF Seranns SOG0EERS
Sobcitanta : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECHD
Provecio | Obra . TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL COMCRETO CON SUSTITUCIKON DE FIBRA VEGETAL®
Ublcacidn : Dst. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayedgue.

Fecha de vaclado

: Midrocdes, 26 de enero del 2022,

Ensayo CCONCRETO. Método de ensayo normakzado para la dissminachdn de la resistencia a la
compresidn del concreto en misestras clindricas
Refersncia :M.T.P. 330.034:2015
Muestra Diseno| Fechade | Fechade | .. Cama | Didmetro|  Area fc
IBENTIFRCACION vacsado ENSAYD
W fo [Dias) {Dias} | {Dias)| (Kgf) {Cm) fom' {Kg'Cm®)
o1 Yediga 3> B.0210 210 | 26M01/2022 | D202/2022 T 240039 15.22 182 132
+ G 0d%
o2 Yaafigo 200240 210 | 26M0/2022 | D202'2022 T 24488 5.1 182 135
+ O 0d4%
o3 Taolne 3 - ELE21D 0 | 26002022 | DRO22022 T 2370 15.21 182 130
+ O 0d%%
Testigo 4 - P 210 ¥
0= 210 | 26A08/2022 | DRD22022 14 31462 15.22 182 173
+ G 0.4%
Testgo 5-0.P 210
o5 = 210 | 26/M01/2022 | DRO2/2022 i4 30371 5.1 182 167
+C 04%
06 Tacigo §=0.E 10 210 | 26/04/2022 | DRD2'2022 14 32373 15.22 182 178
+ G 04%
Testgo 7 - 0P 210
o7 = + O 0dB 210 | 26/01/2022 | 23022022 | 28 37853 15.22 182 203
o3 - E I‘_,"Eli E;:: 1 210 | 26072022 | 23022022 8 JEGZR 15.21 182 203
Testgo 8- 0P 210
og = + 0 0A8 210 | 260172022 | 23022022 | 28 3584 5.2 182 208

OF 210 » C D.4% = Disefo Patndn 210 Kgiom® + Coco al 0.4%
CBSERVACIOMES:

- Muestreo, ensayo e idanﬁﬁ?alﬂh realizados por el solicitants.

“-LEM/F W?ﬂ EiNL

wu.suh OLAYAAGU

Migue! Angel Ruiz Perales

INGEMIERD CIVIL

= amas

@“‘“ﬁg

CIP. 46904
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Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistenciaa la Comprension Axial

— Fibra de yute (0.1%,0

29%,0.3% y 0.4%).

LA\ LEMS WEC e

AMF Senddins SOE0EEES

Prolongacsdn Bolognesd Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLLLEC. 204B0781334
Email: lemswycairiEgmail.com

Sokcitante

Proyecio { Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

| AZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

DEL COMCRETO COM SUSTITUCKIN DE FIBRA VEGETAL®
Dest. Parnentel, Prov. Chéclayo, Depart. Lambayedques.

. Lunes, 24 de ensro del 2022

TESIS "AMALISIS COMPARATND DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS

Ensays COMCRETO. Método de ensayo nosmalzado para la diesminacidn de la resistencis a la
compresidn del concreto en muestras clindncas.
Raferencia T MLT.F. 330.034:2015
Mwesira Deseno Frickmda || Pacheds Edad | Cama |Didmetro| Ares re
IDENTIFICACION WECkarky Enaayn
e fc {Dias) (Dlas} | {Dias)| (Kaf) (e {em’} (KCm’)
Testgs 1 - 0P 210
03] ¥ 0.1% M0 | 2400172022 | 31/01/2022 T ZBSID 13.27 1833 156
o2 L *; ?26 EI_:: i 210 | 24/01/2022 | 31/04/2022 T 28981 15.24 182 1539
Testigo 3 - 0P 210
03 = ¥ 0% 210 | 24/01/2022 | 31/04/2022 T 28551 1531 184 155
Testigo 4 - 0P 210
04 Y 0A% 210 | 24/01/2022 | 07022022 14 086 T 15.32 184 200
Testigo 5 - 0P 210
05 = Y DA% 210 | 24/01/2022 | OT02/2022 14 r23 13.26 183 203
Testigs 6 - 0P 210
<] Y 0n 20 | 24/0172022 | OF02/2022 14 Irelt 15.24 182 206
Testign 7 - 0P 210
o7 = Y DA% 210 | 24/01/2022 | 21/02/2022| 2B 44882 15.27 183 245
Testigo 8 - 0P 210
od Y 0An 20 | 240172022 | 210242022 28 44783 132.33 183 242
Testign 9 - 0P 210
o9 0% 210 | 24/01/2022 | 21/02/2022| 2B 44157 15.26 183 241
DP 290 =% 0U1% = Dhsedo Patrdn 210 K.glll:‘fl"l= = Yute al 0.1%
CESERVACIOMNES:
- Muestreo, ensayo g rdanhﬁ?ﬁﬂh reglizados por el solicitante.
-ﬁ L‘wc EiRL
- M gmﬂ.mlkuu Perales
T @)
e, i D WATERWLES ¥ SUELDE INGEMIERD CIVIL
{ CIF. 244904
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A LEMS WE&C ert

RNP Bervicios SO0G60E585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo -

Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Emall: lemswycald@gmaill com

Sollcitante

Proyecto / Obra

! DIAZ IDROGO YORDI GESNER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO

DEL CONCRETO CON SUSTITUCIHON DE FIBRA VEGETAL®

: TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS

Ubkcacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambavyeque.
Facha de vaciado . Lunes, 24 de enero del 2022,
Ensayo - CONCRETO. Método de ensaye normalizade para la dierminacion de la resistencia a la
mprﬂslﬁn del concrelo en muestras cilindncas.
Referencia | N.T.P.330.034:2015
Muestra Disefio PRCHAN | Facdi Edad | Carga |Dimetra| Area fo
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
Mo fe (Dias) (Dias) | (Dias) | (Kol | (Cm) fem®) | (Kg/Cm®)
o1 |TesM901-DP210L 0 | osoimona | 3101002 7 | 20388 | 1522 | 1m2 161
+Y 0.2%
02 |Test902-DP20L 00 | o010z | s1on022| 7 | 30337 | 1526 | 182 186
+Y¥ 0:2%
os T3 D20 o1 |2amtoze| stmivzez2| 7 | 2emts | 1821 | ez | 162
os "0 D20 g1 |2uotzoze|orizrzee2| 14 | ss2d0 | 1524 | 182 | 210
o5 |TeSU805-DP20L o0 | giormooa | 072002 | 14 | srere | 1521 | 1e2 208
+¥ 0.2%
06 T‘““‘i"'fn' g,;; 200 210 | 24012022 | o7ioziz022| 14 | asaar | 1522 | 12 241
o7 |"9) D210 210 | 2amtzoze| 21022022 | 28 | aszes | 1524 | 182 | 24
os "0 D20 s10 |2umtzeze| 21z2002| 28 | aszse | 1523 | 182z | 28
oo T3 D20 a10 |2umtiz0ze| 21m22022| 28 | asass | 1523 | 182 | 280

D.P 210 +Y 0.2% = Disefio Patrdn 210 Kalem® + Yute al 0.2%
OBSERVACIONES:
- Muesireo, ensayo e id&rltiﬂ;uﬂm realizados por el solicitante.

Lw EiRL

WILS CLAYA AGLUI
TEL. uansuremtswwm

| gl Rui Prals

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

283



LA LEMS WEC

RMF Sanscnt SOG085ES

Prolongacidn Bologresi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeagus
R.U.C. 20480781234
Email: lemswycairfigmall com

Sobcitante

Proyecio |

Linic-acion

Fecha de vaciada

' AZ IDROGO YORDI GESMER
VILLA VENTURA CESAR ARECK)
Chra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS
DEL COMNCRETO COM SUSTITUCKON DE FIBRA VEGETAL"

: Dust. Pimental, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayegue,

s Lunas, 24 de eneno del 2022

Ensayo - COMCRETO. Método de ensayo naemalzado para |a disrminacion de la resistencia a la
compresidn del concrato en musestras clindricas:
Referencia CMLT.P.330.034:2015
Musstra Disang| Fechade | Fechade (.., Carga | Didmetro|  Area e
IDENTIFICACION vacado | - ensayo
W fc {Dias) {Dilas) | {Dias)| {Kgf) {Cm) fem'} | (Kg/Cm’)
Testgo 1 - O.F 210
[0} Y 0.9% 210 | 24/04/2022 | 3101/2022 i ZRR41 15.22 182 158
02 Ve ‘E ‘r'zlll- g-:: il 210 | 240472022 | 31/04/2022 ey ] 15.24 182 160
Teshgo 3 - 0P 210
o3 Y 0.3% 20 | 240472022 | 310142022 T P ox 1522 182 187
Tesbgo 4 - 0P 210
04 ¥ Y 0.3% 210 | 240472022 | 07022022 14 3Irsst 15.24 182 206
Teshgo 5- 0P 2410
05 Y 0.3% 210 | 24/01/2022 | 07022022 14 3raéis 1522 182 203
oa fa E ?Eli 5,: ) 210 | 2480472022 | OTOX2022 14 Jeea 15.22 182 202
Tesbgo 7 - 0P 210
or ¥V 0.9% 20 | 240472022 | 29/02/2022 | 28 44817 15.23 182 245
Tesbgo 8- 0P 210
03 F Y 0.9% 210 | 240472022 | 210202022 | 28 44887 1522 182 247
a9 Fa E ‘r'glj 5,: i 210 | 2480472022 | 21/02/2022 ez A4408 1223 182 244

ODF 210 =% 0.3% = Disefo Patedn 210 Kg.'-l:m: + Yute al 0.3%
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e idmﬁﬁ?ﬂﬂh realizados por el solicitants.

LE B W Eifi
AR el d
w%ﬁh’ﬂ msu% :
E. O ATERIALES ¥ SUELCE

&

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegus
R 20480701334
Emall: lemswycelrifgmall com

AMF Sensoos SOE0E5ES
Sobcitants : DAL IDROGO YORDI GESNER
WILLA VENTURA CESAR ARECHD
Proyecto f Obra TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL COMCRETO COM SUSTITUCKON DE FIBRA VEGETAL"
Ublcaciin . Dimt, Pirmentel, Proy. Chiclayo, Depan. Lambayegque.

Fecha de vaciado

» Lunes, 24 de enao del 2022,

Enzayo - CONCRETO. Método de ensayo nermalzedo pada la diemminacidn de la reckiencla a la
compresiin del concreto en muestras clindncas.
Referencia M.T.P. 330.034:2015
hbuestra Disano| Fechade | Fechade | ..., Carga |Diametro| Ares fe
IDENTIFICACION VacEdo | ensayo
W ' [Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgf {Crm) jem’} | (Kgiem’)
Testgo 1 - O.F 210
13} Y 0.9% 20 | 2400172022 | 31012022 T ZBE06 15.23 182 158
2 Te E 1’_2& ;: 410 20 | 2400172022 | 3104/2022 T 2TRDD 15.22 182 153
Testgo 3- 0P 210
03 20 | 2400172022 | 3104/2022 T 28642 15.22 182 157
+ % 0.3%
Testgo 4 - 0P 210
04 Y 09% 210 | 2400172022 | OTI02/2022 14 3rdia 15.23 182 208
Testgo 5- 0.F 210
05 Y 09% 210 | 24001/2022 | OTI02/2022 14 36835 15.22 182 202
Testgo 6 - O.F 210
o} Y 09% 210 | 24001/2022 | OTI02/2022 14 35285 15321 182 200
Testgo 7 - 0P 210
or 210 | 24M01/2022 | 2102/2022 | 28 43831 15.22 182 241
+ Y 0.3%
Testgo 8- O.F 210
04 Y 09% 210 | 24M01/2022 | 2102/2022 | 28 44066 15321 182 242
Testgo 8- 0.F 210
o9 ¥ 09% 210 | 24M01/2022 | 2102/2022 | 28 44358 15.22 182 244

DR 210 Y 0.4% = Disefo Patsén 210 Kgicm® + Yute al 0.4%
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identi

|
ﬁ Lwt EimL
o

realizados por el solicitante.

g
. 3 DE

I.M"A.tﬁd.;lﬁ
MATERINLES ¥ BELCE

INGENIERD CIVIL
CIP. 24590%
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Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistenciaa la Comprension Axial
— Céscara de arroz (0.196,0.2%0,0.3%y 0.4%)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS W&EC an G by

= — Email: lemswyceirgmail .com

Solicitanta - DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyects [ Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS
DEL COMCRETO COM SUSTITUCION DE FIERA VEGETAL"
Ubdcacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayegue.
Fecha de vaciado - Sdbado, 22 de enero dal 2022,
Ensayo * COMCRETOD. Método de ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a fa
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Refarencia - MLTP. 330.034-2015
Muestra Disafio FEBI?E fe: | Fechede Edad | Carga |Dismetro| Amea Fe
IDEMTIFICACION vaciado ensayo
e fo {Dias) {Dias) {Dias) | (Kagf) (Cm) {em”) [Kg'Cm®)
Testigo 1 - D.F 210
o £CA 0.0% 210 |2201/2022 | 2e01/2022| 7 24762 | 1531 184 135
Testign 2 - DF 210
o2 . C0 (2% 210 |2201/2022 ( 2010022 7 76425 | 1523 182 145
Testign 3 - DP 210
03 S CA 0.2% 20 |2z01/2022( 20012022 7 74876 | 1525 183 136
Testigon 4 - D.F 210
04 SCA 0.9% 210 | 22012022 | 05022022 14 34857 | 1528 183 191
T 5-DF 210
o5 [Toemao 210 | 22012022 | osmzizozz | 14 | adoe3 | 1529 184 185
+CA 0.2%
g |1o=B@08-DP 20| 5.0 |220012022| osi02iz022| 14 | 34155 | 1523 182 138
+ C.A D.2%
g7 |TesBEe?-DP 20 .0 |o2012022| 19022022 28 | 41791 | 1530 184 227
+ C.A 0.2%
Testign & - D.P 210
08 et gl 210 |Z2o1/2022 ( 19022022 28 42071 15.30 184 229
Testigo @ - DF 210
0a et 210 |2201/2022 [ 19022022 28 41080 | 1527 183 25
+C.A 0.2%

D.P 210 + C.A. 0.1% = Disefio Patron 210 Kg.l'cmz + Cascara de Armoz al 0.2%

OBSERVACIONES:
- Muesireo, ensayo & |d&nu I‘r realizados por el sollcitante.
Lw ElRL ,.rg r
— Migu! Angel Ruiz Perales
R Ty @i
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
L EMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334
5 Email: lemswyceirl@gmail.com
RNP Senicins 50608580

Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECID
Proyecto / Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL COMCRETO CON SUSTITUCKON DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Bdbado, 22 de enero del 2022
Enzayo " COMCRETO. Método de ensayo normalizado para fa dierminacién de la resistencia a fa
compresian del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Muestra | Disatig| Fechade. | Fachade | ..\ | Caga |Dismetn| Awa Fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® fe ({Dias) (Dilas) (Dias) [ (Kagf) (Cm) (em®) {Kg/iCm®)
Testigo 1 -D.P 210 ,
i} FCA 02% 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 T 24762 15.31 184 135
Testigo 2 - D.P 210 o
02 FC.A D 2% 210 | 22i01/2022 | 29/01/2022 T 26425 15.23 182 145
Testigo 3 -D.P 210 ’
03 FCA D 2% 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 T 24876 15.25 183 136
Testige 4 - D.P 210 ‘
04 +C.A 0 2% 210 | 22/01/2022 | 05/02/2022 14 34857 15.26 183 191
Testigo 5 -D.P 210
05 +C.A 02% 210 | 22/01/2022 | 05/02/2022 14 340683 1529 184 185
Testigo 6 - D.P 210
06 +CA 0 2% 210 | 22/01/2022 | 05/02/2022 14 34155 1523 182 188
Testigo 7 -D.P 210 :
a7 + CA 0.2% 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 ( 28 41781 15.30 184 227
Testigo 8 -D.P 210 3
08 +CA 0% 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 ( 28 42071 15.30 184 229
Testigo 9 - D.P 210 .
09 SO 0.5% 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 28 41089 15.27 183 225

D.P 210 + C.A. 0.1% = Dizefio Patrdén 210 l-CgFI::mz + Cascara de Arroz al 0.2%
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificaefon realizados por el solicitante.

LEME W EilL

WILSON GLAYA AGUILAR Migué! Angel Ruia Perales
TEC. B D MATERIALES ¥ BUELDS INGENIEROD CIVIL
; CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

RMF Servicios SO60E58%

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo

— Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceln@gmail.com

Solicitante

Prayecto / Obra

! DIAZ IDROGO YORDI GESNER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO

DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: TESIS "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 22 de enero del 2022,
Ersayn - CONCRETO. Matodo de ensayo normalizado para la dierminacion de la resistencia a la
compresian del concreto en muestras cilindricas.
Referencia :NLT.P. 339.034:20M5
Musstra Disefio Eashnen || Joacka i Edad | Carga |Diametro| Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
e fe {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kaf) | (Cm) | (em®) | (Kg/Cm®%)
Tastigo 1-DP 210
[ + A 0.3% 210 | 2200172022 | 29/01/2022 T 22478 15.21 182 124
Tastigo 2 -D P 210
0z LA 0% 290 | 22/01/2022 | 29/01/2022 T 562 165.2% 182 118
Tastigo 3 -D.P 210
03 +CA 0.3% 210 | 22M0172022 [ 2901/2022| 7 22540 | 1523 182 124
Tastigo 4 -DP 210 :
04 + A 0.3% 210 | 2200172022 | 050272022 14 30435 1522 182 167
Tastiga 5 -D.P 210
(115 £ A 0% 210 | 2200172022 | 050212022 14 32645 15.22 182 179
Testigo 6 -D.F 210 ) .
06 £ CA 0.3% 210 | 22/01/2022 | 05022022 | 14 30525 | 1521 182 168
Tastigo 7 -D.P 210 -
ar +CA 0% 210 | 2200172022 | 19/02/2022 | 28 A8TES 15.23 182 213
Testigo 8 -DP 210
08 +CA 0.3% 210 | 2200172022 [ 190022022 | 28 35141 15.23 182 209
Testigo 8 -D.F 210 . "
ik} +CA 0.3% 210 | 22/01/2022 | 1900212022 | 28 38324 | 1523 182 210

0P 210 + C.A 0.3% = Disefio Patrdn 210 Kglem® + Cascara de Arroz al 0.3%
OBSERVACIONES:
= Muesireo, ensayo e id&ntiﬁ?;crﬁh realizados por el solicitante.

A

WIL OLAYA AGUI
05 0E MATERWALES ¥ SUELDS

| Ange! Ruiz Perzles

INGENIERDO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RMWP Sanvicios SO60ESED

Prolongacian Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo —

Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceld @gmail.com

Selicitante

Proyeclo /| Obra

: DIAZ IDROGO YORDI GESMER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO

DEL CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Ubicacian : DisL. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque.
Fecha de vaciado . Sabada, 22 de enero del 2022
Ensayo - CONCRETOD. Método de ensayo normalizado para la dierminacidn de la resistencia a la
compresidn del concralo en muestras cilindricas.
Referancia CNT.P.339.034:2015
Muestra Disafio F“E!:'a de | Fachade Edad | Carga |D@&metra| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
e fo (Dias) iDias) | (Dias)| (Kaf) {Cm) jem?®) | (KegiCm®)
Testigo 1 -D.P 210 ;
a1 +CA 0.4% 210 | 220102022 | 29/01/2022| 7 18865 | 158.27 183 104
Testigo 2 -D.P 210
02 +CA 0.4% 210 | 2210172022 | 29/01/2022 T 17726 15.27 183 T
Testigo 3 -D.P 210
03 +CA 0.4% 210 | 2200172022 | 29/01/2022 T 18145 18.27 183 99
Tastigo 4 - D.P 210 . .
04 +CA 0.4% 210 | 22/01/2022 | 050272022 | 14 27087 | 15.30 184 147
Testigo 5 -D.P 210
05 +CA 0.4% 210 | 2200172022 | 050272022 14 26489 15.28 184 144
Testigo 6 -D.P 210
06 LCA 0.4% 210 | 2212022 | 050272022 | 14 27435 | 15.28 183 150
Testigo 7 - D.P 210 ; ;
af +CA 0.4% 210 | 22012022 | 19/022022 | 28 33451 15.24 182 184
Testigo 8 -D.F 210 . a
08 +CA 0.4% 290 | 2200172022 | 19022022 | 28 34563 1527 183 189
Testigo 8 -DP 210
09 L CA 0.4% 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 34246 | 15.24 182 188

DR 210 + CA. 04% = Disefio Patrdn 210 Kglem® + Cascara de Arroz al 0.4%
OBSERVACIONES:
= Muestreo, ensayo e identific /91:1'61‘1 realizados por el solicitante.

LEH

CIRL

'wn, OLAYA AGUI
Y09 DE MATERSALES, ¥ SUELDS

| Ange! Ruiz Perales

IHGENIERD CIVIL

CIP. 246904

289



Anexo 15.1 Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistenciaa la Flexion—
Disefio de prueba y con mezclas de fibras de coco, yute y cascara de arroz

Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistenciaa la Flexion— Disefio de
prueba

Prolongacion Boloanesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o -

Email: lems: eirl@gmail.com
RNP Servicios S0808589 wycein@g

Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Proyecto / Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.

Fecha de vaciado : Sabado, 22 de enero del 2022,

Ensayo + CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 330.078:2012
Missira Ficha de vaciado] Fecha de snsaya | Edad P L b h B b, M,
IDENTIFICACION

M (D) {Diag) [Drias)} N} {mmj [emien ) {mm} ] iMpa) [l{g';m:j
01 Testigo 1- 0P 210 | 22/01/2022 | 29/01/2022 T 20150 450 150 150 o 263 2740
02 Tastign 2- D.P 210 | 22/01/2022 | 2900172022 T 20310 450 150 150 o 2T 27 651
03 Tastigo 3- D.P 210 | 220172022 | 29/01/2022 7 20240 450 150 150 0 270 2752
04 Testigo 4 - D.P 210 | 22/01/2022 | 05/02/2022 14 24720 450 150 150 0 3.30 33 .61
05 Tastigo 5- D.P 210 | 220172022 | 05/02/2022 14 24640 450 150 150 o] 329 33.50
06 Tastigo 6- D.P 210 | 22/01/2022 | 050252022 14 24590 450 150 150 4] 3.29 3357
o7 Testigo 7- D.P 210 | 22/01/2022 | 19/02/2022 2B 28120 450 150 150 o 3.E8 39 59
0B Testigo 8- 0P 210 | 22/01/2022 | 19022022 28 31010 450 150 130 0 4.13 4216
08 Tesligo 9-D P 210| 22/01/2022 | 19/02/2022 2B 28760 430 150 150 0 3.97 A0.46

O.P 210 = Disefio Patron 210 Kglom®

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y en: realizado por el solicitante.
!

ALEM EIRL
P - e e e
N OLAY# 3 % @} igue! Angel Ruiz Perales
%‘ﬂ?’éﬁ&'\:‘lum INGENIERO CIVIL
f CIP, 246904
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Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Flexién — Fibra de

coco (0.1%,0.2%,0.3% y 0.4%0)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LLC. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Senvicios SOB08584
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecio / Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
COMCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

. Miércoles, 26 de enero del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a [a flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia c N.T.P. 339.078:2012
Mussira Facha de wnciade] Fecha de ensayo | Edad P L b h a b, M
IDENTIFICACION

' (Diias ) {Dias) (D} M) {mmj [am | {mmj {mm) [Mpa [Kg';.'rn:]
Testigo 1-D.P 210

01 +C 01% 26/01/2022 | 020212022 [ 21790 450 150 150 [u] 291 2363
Testigo 2 - D.P 210

02 “ +C 01% 260112022 | 020212022 T 21860 450 150 150 a 283 29.86

03 Ta E L‘3|;| EI£ = 2610112022 | 020212022 7 21880 | 450 150 150 ] 282 | X075
Testigo 4 - D.P 210

04 “ EC:: 0.1% 2607112022 | 0%02/2022 14 26730 4540 150 150 1] 3.56 36.34

05 Ta ‘g CSEI EI:;: = 260112022 | 090212022 14 265640 | 450 150 150 i] 355 | 3622
Testigo 6 - D.P 210

DG “ +C 01% 260112022 | 0m02/2022 14 28680 450 150 150 a 3.56 36.29
Tastige 7 - D.P 210

or | Eﬂc o semtznze | 2aozmozz | 28 [ 34so | aso | 1s0 | 1o 0 az0 | 4280
Tastigo 8- D.P 210

08 +C 04% 260112022 | 2302/2022 28 33530 4540 150 150 1] 4.47 45.59
Testigo 8- D.P 210

09 +C 01% 26/01/2022 | 23j02/2022 28 32180 | 450 150 150 ] 420 | 4375

DP 210 +C 0.1% = Disefio Patrén 210 Kg/cm® + Coco al 0.1%
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y erﬁar?n_fpa}izada por el solicitante.

EiRL

L Mhﬁ @ iguél Angel Ruiz Perales

DE MATERIALES ¥ SUELDE INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

2901



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Serviclos SOB085E
Solicitante . DIAZ IDROGO YORDI GESHNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miércoles, 26 de enero del 2022.
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Mussira Fecha de vacado] Fecha de snsayo | Edad = L b h a LT M,
IDENTIFICACION
W (D y {Deas) [Drias) [1L1] {mm) [enem) i (mm) M) [ﬁg.':m:J
Testigo 1- 0.P 210
01 +C 0.9% 26/0112022 | 02/02:2022 7 22070 450 150 150 1] 254 30.01
02 Tas“i!_ncz 62,: A\ 26/01/2022 | 020272022 T 22250 450 150 150 ] 297 30.25
03 TM“?CSB S’: =M 26/0172022 | 02/02/2022 [ 22170 450 150 180 0 2.856 30.14
O Tes!}fuc-"l DE,: 4 2600112022 | 09022022 14 27080 450 150 150 0 16 36.82
05 TH“?C% S; =W 26/01/2022 | 090272022 14 26990 450 150 150 0 3.60 38.70
L] T““Encﬁ 65,: <\ 26/01/2022 | 09/02/2022 14 27050 450 150 150 ] 361 36.78
o7 Tﬁs“fﬂc?a S,: = 260112022 | 23/02:2022 28 31800 450 150 150 1] 4.25 4337
Tesligo 8-D.P 210
08 S0 09% 2600112022 | 230022022 28 33870 450 130 150 0 453 46.18
Testigo 8- 0P 210
0 +C 0% 26/01/2022 | 230212022 28 32600 450 130 150 0 435 44 .32

D.P 210 +C 0.2% = Disefio Patron 210 Kg/cm® + Coco al 0.2%
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yer&afn- realizado por el solicitante.

AL EME W EIRL
.:T';"' 7 ‘ e s
WILS omvmsuﬁﬂ% g

TEC.

(YOS DE MATERIALES ¥ SUELDE INGENIERD CIVIL
{ CIP. 246904
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LA LEMS WEC on

RNP Senvicios S0608589

Profongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

- TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Miércoles, 26 de enero del 2022.

Enzayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a Ia flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia s N.T.P. 335.078:2012
Mussira Fecha de vaciado] Fecha de snsaya|  Edad P L b h & M, M,
IDENTIFICACION
' (Dias) |Dias) [Dhlas) [1.]] {mm) fenin) {mmj) (rmm) {Mpa) I'Kg.'l.'m:]
Testigo 1- D.P 210 ) )
m 0 03% 26/01/2022 | 020212022 7 23030 450 130 150 0 aor 3.3
02 TﬁshEuCQEl 2,: N 26/01/2022 | 02/02/2022 7 23220 450 150 150 0 310 31.57
Testigo 3-D.P 210
03 i EDC 0.3% 26/01/2022 | 020212022 7 23140 450 130 150 0 3.09 346
04 Tﬂ%?'g‘él 2,_}:: fl 26/01/2022 | 0022022 14 28260 450 150 150 1] 307 38.42
Testigo 5- D.P 210
05 i ED(: 0.3% 26/01/2022 | 00/02/2022 14 28170 450 150 150 0 176 38.30
L} Tﬁshfucﬁél 2,: W 26/01/2022 | 09/02/2022 14 28220 450 150 150 0 3.78 38.37
o7 T“”E’”JE' E:E: 2101 oeio1iz002 | 2azroze | 28 | asse0 | aso | 1s0 | 1s0 o | 444 | 4528
Testigo 8- DP 210
08 0 03% 26/01/2022 | 230212022 28 35450 450 150 150 1] 473 48.20
Tesligo 9- D.P 210
08 +C 0% 26/01/2022 | 23/02/2022 28 020 450 150 150 0 454 48.25
DP 210 + C 0.3% = Disefio Patron 210 Kg/cm® + Coco al 0.3%
OBSERWVACIONES:
- Muestreo, identificacién yery‘;ﬁ tealizado por el solicitante.
WIL DLAYAAGUI @ g ”‘ﬁgEi RuizPeales

[ MATERIALES ¥ SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Servicios S0B08588
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra  : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Miércoles, 26 de enero del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : NT.P. 339.078:2012
Missslia Fachi de vaciadod Fecha de snsaya|  Edad P L b K & M, M,
IDENTIFICACION

N2 (Dias} {Dias) [Diias) (L] {mimj [imm} {mm} [} {Mpa) |K9'|_-|-||’j
Testigo 1-DP 210

| +C 04% 260172022 | 020242022 7 23260 | 450 150 150 il 310 .62
Testigo 2-D.P 210

02 : Eﬁ{‘. 0.4% 260172022 | 020272022 7 23440 | 450 150 150 il iz 11.EY

03 TG“?&CSEI E?:l =g 26/01/2022 | 02022022 7 23360 | 450 130 150 0 an 31.76

04 Tm'_?lcq'a E;: £ 26/01/2022 | 090272022 14 28530 450 150 150 0 380 38.78

05 TGSMEQCSEI E?:l o 2610112022 | 0022022 14 28440 450 150 150 0 3.79 38.67

i T“Hil-ﬂ[‘,ﬁél E; ol 26/012022 | O0Zi2022 14 28500 450 150 150 0 380 34.75
Tesligo 7-D.P210

o7 sl.?uc 4% 260112022 | 2300212022 28 J3610 | 450 150 150 il 448 45.70
Testigo 8-D.P 210 ,

08 0 04% 260172022 | 231022022 28 35730 | 450 150 150 0 4.77 48.66
Testige 9-D.P 210 )

08 0 04% 260112022 | 2300242022 28 34350 | 450 150 150 il 458 46.70

D.P 210 +C 04% = Disefio Patran 210 Kgicm® + Coco al 0.4%

OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacion yew realizado por el solicitante.

LEME W EIRL
| . @ ;
.............................. _:,:,E;Eu_b ll
¥C“E m%ﬁ&ﬁgﬂum INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la flexion — Fibra de
Yute (0.1%,0.2%,0.3% y 0.4%).

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chidayo — Lambayeque

ALEMS W&C FIRL R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

RNP Servcios S0608589
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Proyecto / Obra : TESIS "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROFIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Lunes, 24 de enero del 2022,

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Mis=sira Fecha de vicado] Fecha de ansaya | Edad P L b ] a M, M,
IDENTIFICACION

e (Dizs) (Dag) [Dias) M) {pmm) [mm] (P} ) ivpa) | gien
Testigo 1-D.P 210

0 Y 01% 240112022 | 31/01-2022 7 18060 450 150 150 0 241 24 55
Testigo 2-D.P 210

02 2 E’“\, o1% 24012022 | soti0z2 | 7 | 18200 450 | 150 | 150 0 243 | 2475
Testigo 3-D.P 210

03 : 5:, 0.4% 24/01/2022 | 31/01/2022 7 18130 450 150 150 4] 242 24 65
Testigo 4 -D.P 210

04 i T]Y 1% 2410112022 | 070272022 14 22150 450 150 150 0 285 30.12
Testigo 5-D.P 210

05 h 51 0.1% 24/01/2022 | OF02/2022 14 22080 450 150 150 4] 254 30.02
Testigo 6-D.P 210

06 : 2“\, 0.1% 240112022 | OF0212022 14 22120 450 150 150 4] 295 3007
Testigo 7- D.P 210

or ﬁ‘?u\l, 0.1% 240112022 | 21/022022 28 26080 450 150 150 0 348 3547
Testigo 8-DP 210

08 ?J,f 04% 2410112022 | 210272022 28 27790 450 150 150 0 3 37.78
Testigo 9-D.P 210

o0a +Y 0.1% 240112022 | 21/022022 28 26670 450 150 150 0 358 36.26

DP 210 +Y 0.1% = Disefio Patrén 210 Kg/om® + Yute af 0.1%

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y eryffo‘ realizado por el solicitante.

agens g

wmmomnmm
TEC. E [DE MATERIWALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

RMP Servicios S0608589
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESMER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto /Obra  : TESIS "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

. Lunes, 24 de enero del 2022,

Enzayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramao.
Referencia T N.T.P. 339.078:2012
Miseslra Facha de vacadof Fechs de snsaya]  Edad P L b [ i M, M,
IDENTIFICACION
N2 (Dias) {Dias) (Ddas) N} {mm) () {mm} {rmen) (Mpa) |K9'|_'|'|1:J
Testigo 1-D.P 210
01 - 24i01/2022 | 31/01/2022 T 21450 45( 150 150 0 2.86 29.18
+¥ 0.2%
02 Yot 2D R0 240102022 | 31012022 T 21620 450 150 150 0 288 29.40
+Y 0.2%
i) o
03 Tesdfuvsﬂ ;: <N 24/0172022 | 31012022 T 21540 450 150 150 a 287 29.29
04 Tawfﬁ:‘; gt:: - 240102022 | 070212022 14 26310 450 150 150 ] 351 s 77
i) e
08 TQEJEDY?G S'!: e 24/01720E22 | 0702022 14 26230 450 150 150 4] 350 36 .66
Testigo 6- D.P 210
06 3‘:, 0.9% 24i01/2022 | 0710212022 14 26280 450 150 150 0 3.50 J5.73
Testigo 7-D.P 210
or hfn,l, 0204 24i01/2022 | 21/0212022 28 31000 45( 150 150 0 413 42.15
Testigo 8- D.P 210
08 31:* .50 240102022 | 210212022 28 33010 450 150 150 ] 4.40 44 BB
Testigo 8- DP 210
o8 +Y 0.2% 24/01r2022 | 21/0212022 28 31680 450 150 150 4] 422 43.07

D.P 210 +Y 0.2% = Disefio Patron 210 Kgicm® + Yute al 0.2%

OBSERVACIONES:
- Muestres, identificacion y er&a’,ﬂ? alizado por el solicitante.

ALEM

e
[
w EIRL

ot
WILSO! "Hii‘?iiﬁ
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

RMP Servicics S0608589
Solicitante : DIAZ IDROGO ¥ORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Lunes, 24 de enero del 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
Muessira Fecha de vaciade] Fecha de snsayn | Edad 2 L b h a M, M,
IDENTIFICACION
M (D) {Dfas) (Dias) [11] {mm} [imm ) () [rtim) {Mpa) |'Kg.'|:n|:]
Testigo 1-D.P 210
01 +¥ 0.3% 2410172022 | 31012022 T 26480 450 150 180 4] 353 36.00
Tesligo 2 - D.P 210
o2 | E“Y e aaotizoze | svorzozz | 7 | 2eron | 4s0 | 1s0 | 1so o | ass | 3sa0
1 i
03 Tﬁ?ufu gc'::zm 24/0172022 | 31012022 7 26610 450 150 150 a 355 36.18
Testigo 4 - D.P 210
04 B ?]Y 0.3% 24/01/2022 | 070242022 14 32480 450 150 150 a 4.33 4417
1 -
05 TEEJ?UYSE 20.:21[!' 240172022 | 07022022 14 32380 450 150 150 a 432 44.04
Teslgo 6-D.P 210
e | T]v e aai0ti2022 | ovmzeoze | 14 | azaso | 4s0 | 1s0 | 1so o | 433 | 4412
o7 Tgsllfu:a gﬁ.:zm 2410172022 | 21022022 28 38280 450 150 180 4] 510 52.05
Tesligo 8 - D.P 210
o8 Y 0.3% 24/01/2022 | 24/0202022 i) 40760 450 150 150 a 543 5642
Testigo 8- D.P 210
o4 +¥ 0.3% 2410172022 | 21/0272022 28 38120 450 150 150 i) 522 53.19
DP210 +Y 0.3% = Disefio Patron 210 l{gfcm2 + Yute al 0.3%
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y a-rﬁafn_’ fealizado por el solicitante.
LEME W&EC siro i
e - —— — .
WSO GLAVA RETR @ Miguel Angel Ruiz Perales
TEC.E [ MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Seniclos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado

: DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

' TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 24 de enero del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 335.078:2012
Missstra Fecha de vaciade] Fecha de snsayo|  Edad 3] L b h & M, M,
IDENTIFICACION

M2 iDias) |Dias) (Dhias) N} {mmj frmen| {mmj (i) {Mpa) mg':m’]
Tastigo 1- D.P 210

M Y 0.4% 240172022 | 31012022 T 27820 | 450 150 150 0 im ara2

02 T“”?’fé Eg:: 2100 asiotrz0z2 | aotozz | 7 | 28040 | aso | 150 | 1s0 | o | aza | ssa2

03 TES‘]?JYS& E;Z!D 24/01/2022 | 31012022 T 27840 450 130 150 o] 3.73 3799
Testiga 4 - D.P 210

04 " EEY 4% 24/01/2022 | 0722022 14 34130 450 150 150 §] 455 46.40
Testigo 5- DP 210

05 EUY {1.4% 24/01/2022 | 070212022 14 34020 450 150 150 1] 4.54 46.25
Testigo 6- D.P 210

o6 | ﬁ, R 212022 | omzreoze | 14 | ad0e0 | 4so | 1s0 | 150 | o | 4ss | 4635
Testigo 7- D.P 210

o7 HEGY 0.4% 240172022 | 2102/2022 28 40210 450 150 150 4] 5.36 T
Testigo 8- D.P 210

08 ;!_’DY 4% 24/01/2022 | 21/02/2022 28 42810 450 150 150 1] 5.7 58.21
Testigo 9- DP 210 r

(1] Y 0.4% 240172022 | 210272022 28 41080 450 150 150 o] 548 5587

DP210 +Y 0.4% = Disefio Patrén 210 Kglom® + Yute al 0.4%

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion yer?ﬂ‘a— realizado por el solicitante.

LEM W

1|"~l‘iL
TEC.E

EIRL

GLAYAAGUI

Gﬁ DFE MATERIALES ¥ SUELOE

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la flexion — Fibra de
Céscara de arroz (0.1%0,0.2%,0.3% y 0.4%).

LA LEMS WEC o

Prolengacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

RMP Servicios S0608589
Solicitante : DIAZ IDROGO YORDI GESMNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto / Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL®
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

: Sabado, 22 de enero del 2022

Ensayo * CONCRETO. Métedo de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia T N.T.P. 339.078:2012
Muestra Fechs de vasada] Fecha de ensayo]  Edad P L b h a M. M,
IDENTIFICACION
N® (Drias) (Dias) (Dias) M} {Fm) (mm) [ {rrem) {Mpa} {Kg'm|"|
Testigo 1-D.P 210
01 +CA 01% 2210172022 | 29/01/2022 7 19140 450 150 150 1] 255 26.02
02 Testgo = - D.P.21'I} 221012022 | 29/01/2022 7 19280 450 150 150 0 257 26.23
+CA 01%
Testigo 3 - D.P 210 .
03 +CA 1% 2210172022 | 20/01/2022 7 19230 450 150 1680 1] 2.68 26.15
Testigo 4 -D.P 210 ;
04 LCA 01% F201/2022 | 05/02/2022 14 23480 450 150 150 0 313 3182
05 Vestign 5 - D.F‘.21ﬂ 220172022 | 05/02/2022 14 23410 450 150 150 1] 312 31.83
+CA 01%
06 Tarlgo B - D'p.21ﬂ 2210172022 | 05/02/2022 14 23480 450 150 150 o 3.13 31.80
+CA 01%
or |Testee?-DP2OY , im0zo | 1or022022 | 28 | 27ee0 | aso | 10 | 150 0 369 | 3761
+CA 0.1%
Tastigo 8-D.P210 . .
08 +CA 04% 22012022 | 19/02/2022 28 29460 450 150 150 1] 383 40.05
Testigo 8 - D.P 210
o | =% 221042022 | 1022002 | 28 | ze2ro| 4so | 1s0 | 150 | o | avr | ssas
+CA01%
D.P 210 +C.A 0.1% = Disefio Patrdn 210 Kg/cm® + Cascara de Aroz al 0.1%
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y en}aﬁ? tealizado por el solicitante.
4 #
EIRL i 4
TN v-—:%-- Migué! Ange! Ruiz Perales
YA AGUILA @
m.‘is GSELH‘AHEMEEEMM INGENIERD CIVIL

CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0608583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidaya — Lambayeque

R.LLC. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto /

: DIAZ IDROGO YORDI GESHER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Obra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

Ubicacidn - Digt. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 22 de enero del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia & la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia - M.T.P. 339.078:2012
Mussira Fetha de vaciade] Fecha de ensayo | Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION
MW (D) {Dias) ki) M) {mimj [ {rmimj frnm)j (Mpay |K9':|-|1::|
Testgo 1- DR 210 0 .
M +CA 0.9% 2201/2022 | 201/2022 T 19550 450 150 150 1] G 26.58
Testigo 2 - D.P 210
02 +CA D% 2200172022 | 29/01/2022 T 19700 450 150 150 i 263 26.78
03 Vealo 3 -D.P210 22101/2022 | 2301/2022 T 18630 450 150 150 1] 2.62 26.69
+CA 02%
Testigo 4- 0P 210
4 +CA 0.2% 2200112022 | 050022022 14 23980 450 150 150 1] 3.20 32.60
Testigo 5- DP 210 : :
03 +CA D% 2210112022 | 0a02i2022 14 23800 450 150 150 0 3.19 3250
Testigo 6- D.P 210
ki) +CA 0.9% 2200172022 | 05/02/2022 14 23950 450 150 1580 1] 319 32 56
Tesligo 7- D.P 210 ;
o7 +OA D2% 22001/2022 | 19022022 28 28250 430 150 150 i 3T 38.41
08 TaoR-0F S 220012022 | 19022022 28 30080 450 150 150 1] 4.0 40.90
+CA 0.2% J ' :
Testige 9- 0P 210 o0 " 2 -
o +CA 0.9% 220112022 | 1022022 B BETO 430 150 150 i 3.85 389.25
DP 210 + C.A. 0.2% = Disefic Patran 210 Kg/em® + Cascara de Amoz al 0.2%
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y EW tealizado por el solicitante.
@ Migue! Angel Ruiz Perales

'WIL OLM"AAGU}
mg[gs [ MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

RNP Serviclos SOB08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

R.L.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacién

Fecha de vaciado

- DIAZ IDROGO YORDI GESNER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Cbra - TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CON SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado, 22 de enero del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramao.
Referencia 1 N.T.P. 335.078:2012
Muesira Fecha de vaciado] Fecha de snagyn|  Edad n L b h & L M,
IDENTIFICACION
W iDias} {Déas) [Drias) M) {mmmj [mmam] immj (i) (Mgl lKg.':m:J
Testigo 1- D.P 210 :
m +CAL0.3% 220112022 | 29012022 T 18540 450 130 150 0 247 25.21
Tastigo 2-D.P210
02 g 22i01/2022 | 2900112022 T T8G90 450 130 150 0 249 25.41
+CA0.3%
Teslgo 3-D.P 210
03 tigo 220172022 | 29/01/2022 7 18620 450 150 150 0 248 25.32
+CA 0.3%
Tastigo 4 - 0P 240 )
04 +CA D.3% 220112022 | 05/02/2022 14 22740 450 150 150 1} 303 30.52
Teslgo 5-D.P 210
05 figo 220112022 | 05002/2022 14 22670 450 150 150 i] 3.02 30.82
+CA0.3%
Tasligo 6-D.P 210
i g 2200112022 | 050202022 14 2710 450 150 150 0 303 30.88
+CA03%
Testigo 7-D.P 210
o7 ?{:ﬂﬁ 0.3% 22101/2022 | 18/02:2022 28 26790 450 130 150 0 357 3542
Tasligo 8- D.P 210
08 + CA D.3% 22012022 | 19/02/2022 28 28530 450 150 150 0 3.80 3879
Testigo 9- D.P 210
. +CAL03% 22012022 | 190022022 28 27380 450 130 150 0 3.65 3r.23

D.P 210 + C.A. 0.3% = Diseflo Patron 210 Kglom® + Cascara de Aoz al 0.3%

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion yer&a‘y’? realizado por el salicitante.

Lj]:}zji: EiRL

'WILSON GLAYA AGUI
TEC. ENGAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 2465904

301



LA\ LEMS WEC e

RNP Serviclos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

: DiAZ IDROGO YORD! GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

: TESIS "AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO CONM SUSTITUCION DE FIBRA VEGETAL"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque.
: Sabado, 22 de enero del 2022.

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia t N.T.P. 338.078:2012
Mussira Facha de vaciadel Fecha de snsayo | Edad P L b ] & M, M,
IDENTIFICACION
N (D) (Dias) (i) M) {rmm) () {mmj [mm) {Mpa) ﬁ(g,'um’]
Testiga 1- D.P 210
m +CA D.4% 22i01/2022 | 2900142022 7 17530 450 150 150 0 2.34 2383
Testiga 2-DP 210 }
02 +CA D4% 220112022 | 29/01/2022 T 17670 450 150 150 0 236 2402
Testiga 3- 0P 210
I
03 + CA DA% 220172022 | 29/01/2022 T 17610 450 150 150 0 2.35 2394
Testiga 4 - D.P 210
04 +OA DA% 221012022 | 08022022 14 21510 450 150 150 0 2.87 2325
Testiga 5- OLP 210
05 +CA D4% 22101/2022 | 080242022 14 21440 450 150 150 0 288 29.15
Testigo 6- D.P 210 ,
i) +CA DA% 22101/2022 | 080212022 14 21480 450 150 150 0 286 2020
Testiga 7- D.P 210
or +CA DA% 2210172022 | 19/02/2022 28 25330 450 150 150 0 338 44
Teslign 8- D.P 210
04 +CA DA% 2201/2022 | 19022022 28 26880 450 150 150 0 360 668
Testigo 8- 0P 210
0a +CA 04% 221012022 | 1900202022 28 25880 450 150 150 0 345 35.20
DP 210 +C.A 0.4% = Disefio Patron 210 Kgfcm® + Cascara de Aoz al 0.4%
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y EW realizado por el solicitante.
Lj;gc EIRL
P.‘qué} Ange! RuizPerals

wmﬁvﬂ smvuam

W08 O MATERIALES ¥ SUELOE

INGENIERD CIVIL

CIP. 2456504
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ANEXO 16 INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO DE MODULO DE

ELASTICIDAD CON ANADIDURA DE FIBRAS VEGETALES: COCO, YUTE Y

ANEXO 16.1. INFORME DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD DEL

CASCARA DE ARROZ

CONCRETO PATRON

Projongacidn Bolognes! Km, 3.5

A LEMS WEC o e

artihcade INDECOP! NTO1 1704 RN Sarveios S0605580 Emai. servicios@lemswyc.com
Solicitud de Ensayo  © 2904A-24/ LEMS WaC
Solicitante . DIAZ IDROGO YORD! GESNER

VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Proyecto | Obra TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION
DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque.
Facha de Apertura | sibado, 15 de enero de 2022
Inicio de Ensayo ; sabado, 29 de enero de 2022
Fin de Ensayo : sabado, 19 de febrero de 2022
Ensayo © STANDARD TEST METHCD FOR STATIC MODULUS CF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar pera [a determinacion del madule de elasticidad estatico y de ia relscién de Poisson del
ido @ compresion).
Referencea : ASTM C-469
ok d £ Edad Oy ESﬁs’;’m Esfg;etzo € unitaria E, Fromedio,
IDENTIFICACION j:m:d: E:uyd'ao R
0y A
Dias) | (Kgfcm’] (S Ka/lcm® #glcm?®
{ ) | (Kgfem®) Kglem’ Kglem? 2 (S2) g/ ]
PC - t'c= 210 kglem2 22/03/2022 | 79/01/2022 7 155.03 62 440076 | 0000417 | 143182.61
PC - f'c= 210 kg/cm2 22/01/2022 | 29/01/2022 7 155.14 62 941531 0000417 | 1432983.88 | 14285841
PC - f'c= 210 kglem2 22/01/2022 | 29/01/2022 ? 15385 62 9.33854 0000417 | 142093.74
PC - f'c« 210 kglem2 22/0172022 | 05/02/2022 14 203.57 81 1235587 | 0000426 | 183774.30
PC - f'c= 210 kgfom2 22/01/2022 | 05/02/2022 14 202.07 81 1231190 | o.ooca2e | 183336.53 183258.99
PC - f'c= 210 kglem2 22/01/2022 | 05/02/2022 | 14 198.63 79 1223128 | 0.000418 | 182666.13
PC - f'c= 210 kglem2 22j0/2022 | 19/0272022 | 28 24513 98 1587934 | 0000423 | 21742417
PC - f'c= 210 kglcm2 22/01/2022 | 19f02/2022 28 240,95 96 1472028 | 0.000428 | 216018.24 218630.20
PC - f'c= 210 Kglem2 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 244,04 ag 1481347 | 0000433 | 216448.20

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

MR et

P

LEM waft: EIRL.
ALEMS/@&C EiRe. 4290, .

. MIGUELANG RUIZ P
Ze !NGEN RO CIVWL

........ SAGEDA

GUILAR

T FLSAVOS DF MaTESIMLFe SUELAS
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ANEXO 16.2. INFORME DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO fc=210kg/cm2 MAS ANADIDURA DE FIBRA DE COCO (0.1%,0.2%,

0.3% y 0.4%)

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC ew v g

Corbfads INOECTP N U0 13TRM RNP Sarvions S0K6509 Emal: semclos@emsm.com

Solicitud de Ensayo  © 2904A-24/ LEMS WAC
Sclicrante - DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO
Proyecto ) Obra TESIS “ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROP{EDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION
DE FIBRA VEGETAL"
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Fecha de Apertura . sabado, 15 de enerc de 2022
inicio de Ensayo sabado, 28 de enero de 2022
Fin d& Ensayo sabado, 18 de febrero de 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para la determinacién del méduio de elasticidad estatico y de a relacion de Poisson del
concreto sometido 2 compreasidn)
Referencia ASTM C-469
P 2
& aal edn Edad o, E";:rz 2 Es';? 0 ¢ unitaria E. rolgadlo
IDENTIFICACION ;'l‘:do E::ayao gy ¢
40%0, 0.000050)
Dias| ? o) | & (S cm? Kg/cm®
(Dias) | (Kglem®) Kjlcm’ Kafom? 2 (S2) Kg/em g/
DP210 +C 01% 26/01/2022 | 02/02/2022 7 146.24 59 9.03525 0000411 | 137328.65
D.P 210 +C 0.1% 26/01/2022 | 02/02/2022 7 144.58 59 901653 0000417 137224.00 137033.89
D.P210 +C 0.1% 26/01/2022 § D2/02/2022 7 145.46 58 897606 0.000411 136479.03
D.P210 +C 0.1% 26/01/2022 1 08/02/2022 14 19175 77 11.63887 | 0.000426 { 173111.42
D.P210 +C 0.1% 26/01/2022 | 09/02/2022 14 194.76 78 1182256 | 0000427 | 175808.89 173800.81
D.P210 +C 0.1% 260172022 | 05/02/2022 14 19137 77 11.59845 0.000433 | 172482.12
D.P210 +C 0.1% 26/01/2022 | 23/02/2022 8 230.71 92 14.00119 0.000433 204637.11
D.P210 +C 0.1% 26/01/2022 } 23/02/2022 28 22822 91 1385036 | 0000433 | 202430.27 204823.53
D.P210 +C 0.1% 26/01/2022 | 23/07/2027 8 23383 94 14,19248 0.000433 207403.21

Muestres, identificacion y ensayo realizado o7 el'salicitante

Au-:ms_ W&T EIRL, ALEM b W&T EIRL.

MIGUE . AN

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR INGERIERO CiviL

PRE S ANATEDIAIES ¥ S1E 08
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ANEXO 16.3. INFORME DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO f'¢c=210kg/cm2 MAS ANADIDURA DE FIBRA DE YUTE (0.1%,0.2%,
0.3% y 0.4%)

Profongacion Botognesi Km. 3.5

A LEMS W&C em RUC 007

Certificadn INDECOR N-OD1IT704 RN Sarvicns SOSUE3ES Email. servicios@lemswys com

Solicitud de Ensayo  : 2004A-24/ LEMS WAC

Solictante DIAZ IDROGO YORDI GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Proyecto / Cora : TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION
DE FIBRA VEGETAL"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertira | sébado, 15 de enero de 2022

Inicio de Ensayo : sébado, 28 de enero de 2022

Fin de Ensayo . sabado, 19 de febrero de 2022

Ensaya : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSCN'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSICN {Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estético y de la refacion de Poisson del
concreto sometide a compresion).

Referencia : ASTM C-469
r Promedio
— i Edad a, Esf;;rzo Esf;:rzo cuniaia E, s
IDENTIFICACION bt a S
vaciado Ensayo (Oias) | (kgice? {40%0,) | (0.000050) (82 Kalind Kajre?
ias cm
(Kglem') Kg/em® | Kglom® it g 9
D.P210 +Y 0.1% 26/D1/2022 | G2/02/2022 7 155.86 62 9.61962 0000411 | 146244.45
DP210 +Y 0.1% 26/01/2022 | ©2/02/2022 7 158.92 54 9.64597 0000417 | 146776.79 146193.48
DP 210 +Y 0.1% 26/01/2022 | 02/02f2022 7 155.13 62 557312 0000411 | 14555518
DP210 +Y 0.1% 26/01/2022 | 09/02/2022 4 200.06 50 12.14155 0.000426 | 180§15.18
DP2i0 +Y 0.1% 26/01/2022 | 08/02/2022 4 204,06 82 12.25774 0000432 | 181773.08 181940.47
D.P 210 +Y 0.1% 26/01/2022 | 08/02/2022 14 20591 82 12.36666 | 0.000433 | 183429.15
D.P 210 +Y 0.4% 26/01/2022 | 23/02/2022 2% 245,15 98 14.87813 | 0000428 | 21744255
D.P210 +Y 0.1% 26/01/2022 | 23/02/2022 | 28 242.59 97 14.8¢158 | 0.000428 | 21747555 | 216280.60
D.P 210 +Y 0.1% 26/01/2022 | 23/02/2022 28 24119 96 14.64058 | 0000433 | 213923.70

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado po;aﬂ;'ilrcvmn(e.

ALE ME W&E EIRL.

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

I
e

wa/a: EIRL.,

il UiZ e
+ TRSAYAR D ATERIALES Y SUELOS !NQE‘:“;RO CIviL
cr 46904
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ANEXO 16.4. INFORME DE ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD DEL
CONCRETO f¢c=210kg/cm2 MAS ANADIDURA DE FIBRA DE CASCARA DE

ARROZ (0.1%,0.2%, 0.3% y 0.4%)

Prolongaddn Bolognesi Km, 3.5

LA LEMS WEC o o e

oo INDECIPI N 00137704 RNP Sarvizics S060356S Email semmos@lemswyc.ocm

Soticitud de Ensayo  : 2804A-24/ LEMS WAC

Solicitante  DIAZ IDROGOQ YORD! GESNER
VILLA VENTURA CESAR ARECIO

Proyacto / Obra ; TESIS "ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO CON SUSTITUCION
DF FIBRA VEGETAL"

Uibicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  * sabade, 15 de enerc de 2022

Inicio de Ensayo : sdbadoe, 29 de enero de 2022

Fin de Ensayc : sébado, 19 de febrere de 2022

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND FPOISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Métoado estiandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatice y de la relacion de Poisson del
concreto sometide a compresiény,

Reterencia . ASTM C-469

Edad & Esfuerzo | Esfuerzo culiftarts E. Promedio
u
S2 S$1 E
IDENTIFICACION | Fechade | Fecha *
vaciado Ensayo (Dias} | (Kaser? (40%0,) | (0.000050) &(S2) K ) Kalcm?
ias,
(Kgicm') Kgiom® | Kglcm® 2 glom il

D.P 210 +C.A 0.1% 22/01/2022 | 29/01/2022 7 148.07 59 9.13659 0000411 | 138337.12
D.P 210 +C.A 0.1% 22/01/2022 | 29/01/2022 7 14535 58 8382043 0000411 | 134250.65 137063.90
D.P 210 + C.A 0.1% 22/01/2022 { 29/01/2022 7 147.08 £ 9.07413 0000411 | 138002.93
D.P210 +CA 0.1% 22/01/2022 { 05/02/2022 14 194,10 78 11.78209 0000425 175228.71
D.P 210 +C.A. 0.1% 22/01/2022 { 05/02/2022 14 195.11 78 1174942 | 0000430 | 174382.86 174889.59
D.P 210 +C.A. 0.1% 22/01/2022 § 05/02/2022 12 196,57 79 11.80388 0000432 | 175057.21
D.P210 + C.A. 0.1% 22/01/2022 § 19/02/2022 8 23329 83 14.15816 0000433 | 206811.58
D.P 210 +C.A 0.1% 22/01/2022 | 19/02/2022 | 28 238.24 95 1457479 | 0000428 | 213581.18 | 210028.04
D.P 210 +C.A 0.1% 22/01/2022 | 19/02/2022 23 23631 a5 14.34089 0000433 | 209501.34

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado porWnte.

//
LEMS WaC ERL. EIRL,
PR AS = 4 Cems wee -
L - MIGUEL ANGECRUIZ PERALES

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR INGERIERO Civi
TFC. ENSAYOS DE MATERWLES Y SUELOS P TEAGes
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ANEXO 17: Ensayos Quimicosy Mecanicos de las Fibras Vegetales: coco, yute y cascara

de arroz

307



INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotéch'iifcf')é, abaraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis dE Agere

ENSAYO QUIMICO Y MECANICAS DE LA CASCARA DE ARROZ

COMPOSISICON QUIMICA TIPICA DE LA CASCARA DE ARROZ

Componente Porcentaje(%)
celulosa 31-47
hemicelulosa 19-27
lignina 10%-17%
proteina 2%-6%
grasas 0.2%-1%
extractivos solubles 1%-6%

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS CASCARA DE ARROZ

PROPIEDAD VALOR TIPICO UNIDAD
DENSIDAD APARENTE 96-160 KG/M3
HUMEDAD 8%-12% %
CONDICTIVIDAD TERMINCA 0.033-0.05 W/m-k
POROSIDAD 65-85 %
RESISTENCIA COMPRESION 20-35 Mpa
MODULO DE ELASTICIDAD 1.4-2.6 Gpa
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotéch'iifcf')é, abaraterio de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis dE Agere

ENSAYO QUIMICO Y MACANICO DE FIBRA DE YUTE

COMPOSICION QUIMICA DE LA FIBRA DE YUTE RESULTADO (%)
CELULOSA (% p/p) 73
HEMICELULOSA 14
LIGNINA (% wt) 14
PECTINA (%) 26

PROPIEDADES MECANICAS DE LA FIBRA DE

e RESULTADO
RESISTENCIA ALATENSION 392a774
MODULO DE ELASTICIDAD (Mpa) 27.2 (Mpa)
DENSIDAD 1.25
ELONGACION EN ROTURA (%) 1.4a1.9
ABSORCION DE HUMEDAD 11%
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotéchﬁ&é;téhﬁtatoﬂo de de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis de Agee

ENSAYO QUIMICO DE FIBRA DE COCO \

COMPOSICION QUIMICA DE LA FIBRA DE COCOD RESULTADO (%)
LIGNINA 42.30%
CELULOSA 32.40%
PENTOSA 14.08%
GRASAS SAPONIFICADAS 5.46%
GRASAS INSAPONIFICADAS 0.96%
CENIZAS 3.40%
PROTEINAS 1.40%
TOTAL 100.00%
AP 46a6.4
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (ms/cm) 660
DENSIDAD RELATIVA (AGUA=1g/cm3) 1.25
ELONGACION EN ROTURA (%) 23.8a515
MODULO DE ELASTICIDAD (Mpa) 942116
CONDUCTIVIDAD TERMICA (w/MK) 0.042 a 0.046
RESISTENCIA ALA TRACCION (Mpa) 10.10

OLUCION DE INDECOPI N2 007971 — 2022/DSD INDECOPI
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ANEXO 17.1: Tamafo de Longitud de las Fibras Vegetales: coco, yute y cascara de arroz
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos

PROPIEDADES FISICAS DE LAS FIBRAS VEGETALES

PROPIEDADES FISICA FIBRA VEGETALES

FIBRA LONGITUD(mm)
COCo 100

YUTE 100
CASCARA DE ARROZ 0.1-3
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ANEXO 17.2: Tratamiento Quimicos de las Fibras VVegetales: coco, yutey cascarade arroz
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Alcalinizacién o tratamiento con hidroxido de sodio (NaOH):

o Descripcion: Este es proceso de tratamientos que se le dio a la fibra de yute. La fibra se
sumerge en una solucion de NaOH en concentraciones que varian entre 2% y 10%
durante periodos de tiempo que oscilan entre 30 minutos y 24 horas.

o FEfecto: El tratamiento alcalino elimina parte de los componentes no celuldsicos, como
la lignina, las hemicelulosas y las ceras que recubren la fibra. Esto mejora la rugosidad
de |a superficie de la fibra, lo que aumenta |la adhesidn entre el yute y la matriz
cementicia. Ademas, reduce |a absorcion de agua al modificar la estructura de lasfibras.

o Beneficio adicional: Mejora la resistencia a la degradacion en el entorno alcalino del
concreto.

TRATAMIENTO A FIBRA DE YUTE \
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TRATAMIENTO A CASCARA DE ARROZ \

La cascara de arroz con un tamafio medio de particulas de 1.55 mm.

a) Se muestra la distribucion granulométrica de la cascara.

100 ¢
90 |
w |
7 +
%0
%vVol 50 |
& |
30 +

El tratamiento con &cido y con base consistio en elaborar una disolucion &cida mezclando 20 mL de
HNO3 (acido nitrico) 1:2 y 980 mL de H:O destilada, y una basica mezclando 100 mL de NaOH
(hidréxido soédico) 1M y 900 mL de H:O destilada. En ambas disoluciones se depositaron
aproximadamente 100 g de cascara de arroz. Esta suspension permanecio 24 h en agitacion mecanica.
Transcurridas las 24 h se procedio a la decantacion de la mezcla y al lavado de la cascara de arroz
con 1 L de agua destilada. Posteriormente se decanto el agua de lavado, y se filtrd la misma, a fin de
recoger la cascara tratada. Por Ultimo, se secé la cascara de arroz en una estufa a 105°C durante 24
h.
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______INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

e .

S :
» Estudios Geotécnicos, B de de Suelos, Concreto y
49y E—Asfalto, Analisis 0€ O » .

—

PROCESO DE LA FIBRA DE COCO PARA ELABORACION DEL CON RETO\

Procedimiento:
El proceso que se debe dar ala fibra de coco para la elaboracion de los diindros de hormigon es la sigulente:

1.- Trituracién de las cortezas de

Trituracion de ia fibra de coco
coco manualmente

2 - Se procede a secar la fibra de
coco.

Secado de |a fibra de coco

3.- Se procede al tratamiento con
cal, este procedimiento consiste en
sumergir la fibra en una lechada de

cal (10 gr de cal por cada litro de
agua) durante un periodo de 48
horas.

Cantidad de agua

4.- 10 gr de cal por cada litro de
agua

Cantidad de cal
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

5.- Se coloca la fibra seca al barril
con la lechada de cal dejando alli Vaciado de la fibra de coco
durante 48 horas

6.- Se enjuaga repetidas veces con
abundante agua, el tratamiento
con solucién de cal, limpia la fibra
de Impure2as provenientes del
fruto durante su pelado (aceite,
agua, pulpa, etc.) Durante su
confinamiento (mugre, polvo) y del Enjuague de la fibra de coco
ataque microbiolégico por parte
hongos y levaduras, este
tratamiento protege ia fibra del
deterioro debido ala alta
alcalinidad de |a pasta de cemento
vy mejora la adherendia.

7.- Nuevamente se procede asecar
la fibra en ambiente durante 30 secado de Ia fibra.
minutos

8.-Se realizacortesde 2emy Sem - ”
le longitud de la fibra de coco lositad de e s de g
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ANEXO 18. Analisis de costos

Andlisis de costos para mezcla concreto patrén F'c= 210 kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL CONCRETRO PATRON F C=210KG/CM2

Partida CONCRETO PATRON F ' C=210KG/CM2
Rendimiento m3/DIA
Costo Unitario 425.98
Mano de Obra Unida | Cuadrill | Cantidad | Precio | Parcia
d a |
Oficial hh 1 0.0321 15.96 | 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Peodn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unida | Cuadrill | Cantidad | Precio | Parcia
d a |
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 18
TOTAL 411.30
Equipos Unida | Cuadrill | Cantidad | Precio | Parcia
d a |
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 | 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto de F'c= 210 kg/cm2 se obtuvo el costo por m3, que resulta

S/.425.73 soles.

318



Andlisis de costos para mezcla concreto experimental cascarade arroz al 0.1% F'c=210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE CASCARA DE ARROZ 0.1% F'C=
210KG/CM2
Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE CASCARA DE
ARROZ AL 0.1% F'C= 210KG/CM2
Rendimiento m3/DIA
Costo Unitario 427.58(sin igv)
Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.14
TOTAL s/5.27
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Céscara de arroz 0.1% kg 0.37 4.99 1.85
TOTAL s/413.15
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.06
TOTAL s/9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental de cascara de arroz al 0.1% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.427.58 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental cascara de arroz al 0.2% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE CASCARA DE ARROZ AL 0.2% F'C=

210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE CASCARA DE
ARROZ AL 0.2% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 429.68

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.14
TOTAL 5.27
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Céscara de arroz 0.2% kg 0.74 4.99 3.69
TOTAL 414.99
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental de cascara de arroz al 0.2% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.429.68 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental cascara de arroz al 0.3% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE CASCARA DE ARROZ AL 0.3% FC=

210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE CASCARA DE
ARROZ AL 0.3% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 431.47

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Céscara de arroz 0.3% kg 1.1 4.99 5.49
TOTAL 416.79
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental de cascara de arroz al 0.3% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.431.47 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental cascara de arroz al 0.4% F'c=210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE CASCARA DE ARROZ AL 0.4% F' C=

210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE CASCARA DE
ARROZ AL 0.4% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 433.47

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Céscara de arroz 0.4% kg 1.5 4.99 7.49
TOTAL 418.79
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental de cascara de arroz al 0.4% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.433.47 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de yute al 0.1% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE YUTE 0.1% F C=210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE YUTE
AL 0.1% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 431.53

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de Yute 0.1% kg 0.37 15 5.55
TOTAL 436.85
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de yuteal 0.1% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.431.53 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de yute al 0.2% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE YUTE 0.2% F'C= 210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE YUTE
AL 0.2% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 437.23

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de Yute 0.2% kg 0.75 15 11.25
TOTAL 422.55
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de yuteal 0.2% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.437.23 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de yute al 0.3% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE YUTE 0.3% F C=210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE YUTE
AL 0.3% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 442 .48

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de Yute 0.3% kg 1.1 15 16.50
TOTAL 427.80
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de yuteal 0.3% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.442.48 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de yute al 0.4% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE YUTE 0.4% F'C= 210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE YUTE
AL 0.4% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 448.48

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de Yute 0.4% kg 1.5 15 22.50
TOTAL 433.80
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de yuteal 0.4% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.448.48 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de coco al 0.1% F’c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE COCO 0.1% F'C= 210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE COCO
AL 0.1% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 431.53

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de coco 0.1% kg 0.37 15 5.55
TOTAL 436.85
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de coco al 0.1% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.431.53 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de coco al 0.2% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE COCO 0.2% F C= 210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE COCO
AL 0.2% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 437.23

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de coco 0.2% kg 0.75 15 11.25
TOTAL 422.55
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de yuteal 0.3% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.437.23 soles.
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Andlisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de coco al 0.3% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE COCO 0.3% F'C= 210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE COCO
AL 0.3% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 442 .48

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de Coco 0.3% kg 1.1 15 16.50
TOTAL 427.80
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de coco al 0.3% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.442.48 soles.
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Anélisis de costos para mezcla concreto experimental fibra de coco al 0.4% F'c= 210

kg/cm2 para 1 m3

APU CONCRETO EXPERIMENTAL FIBRA DE FIBRA DE COCO 0.4% F C= 210KG/CM2

Partida CONCRETO EXPERIMENTAL DE FIBRA DE COCO
AL 0.4% F'C= 210KG/CM2

Rendimiento m3/DIA

Costo Unitario 448.48

Mano de Obra Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Oficial hh 1 0.0321 15.96 0.51
Operario hh 1 0.0321 19.3 0.62
Pedn Hh 3 0.0964 15.2 4.40
TOTAL 5.53
Materiales Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio | Parcial
Cemento Portland Tipo | bol 9 29.9 269.1
Piedra chancada 1/2 m3 0.6 122 73.2
Arena Gruesa m3 0.6 112 67.2
Agua m3 0.18 10 1.8
Fibra de Coco 0.4% kg 1.5 15 22.50
TOTAL 433.80
Equipos Unidad | Cuadrilla | Cantidad Precio | Parcial
Herramientas manuales %mo 3 103.23 | 3.1
Mezclador Concreto 18HP,11-13 hm 1 0.4 15.14 6.056
TOTAL 9.16

Al realizar el analisis de costos de precios unitarios de los diferentes materiales e insumos que son

utilizados para la mezcla de concreto experimental con fibra de coco al 0.4% F'c= 210 kg/cm2 se

obtuvo el costo por m3, que resulta S/.448.48 soles.
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Anexo 19: Analisis Estadistico para enfoque cuantitativo

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS

Y MECANICAS DEL CONCRETO

INCORPORANDO FIBRAS VEGETALES: COCO,
YUTE Y CASCARA DE ARROZ

1. Prueba de hipdtesis para resistenciaa compresion con céscara de arroz al 0.1%; 0.2%; 0.3%

y 0.4%.
Desv. Media de error

Media N estandar estandar

Par1  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.1%CA 192.6433 3 4457916 25.73779

Par2  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.2%CA 184.4633 3 44.21528 25.52771

Par3  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.3%CA 168.1233 3 4450463 25.69476

Par4  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.4%CA 144.5600 3 43.47017 25.09751

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patron - 0.1%CA 57.060 2 .061
Par 2 patron - 0.2%CA 36.321 2 160
Par 3 patron - 0.3%CA 9.113 2 561
Par 4 patron - 0.4%CA 19.810 2 473

En latabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias del
patrén con cascara de arroz (CA) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistenciaa la compresion
no son significativas (p >0.05), sin embargo; el porcentaje mas cercano a los valores del patron

esta dado al 0.1% de cascara de arroz (t =57.060).

2. Prueba de hipdtesis para resistencia a flexion con céscara de arroz al 0.1%; 0.2%; 0.3% y

0.4%.

Desv. Media de error

Media N estandar estandar

Par 1  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.1%CA 32.2367 3 6.29259 3.63303
Par2  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.2%CA 32.9167 3 6.42785 3.71112
Par 3  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.3%CA 31.2200 3 6.09254 3.51753
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Par4  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381

0.4%CA 29.5233 3 5.76181 3.32658
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patrén - 0.1%CA 9.051 2 120
Par 2 patron - 0.2%CA 8.910 2 212
Par 3 patron - 0.3%CA 8.870 2 330
Par 4 patron - 0.4%CA 8.876 2 117

En latabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias del
patrén con cascara de arroz (CA) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistencia a la flexion no
son significativas (p >0.05), sin embargo; el porcentaje mas cercanoa los valores del patron esta
dado al 0.1% de cascara de arroz (t =9.051).

3. Prueba de hipotesis para resistencia a traccion con cascara de arroz al 0.1%; 0.2%; 0.3% y
0.4%.

Desv. Media de error

Media N estandar estandar

Par 1  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.1%CA 191.7567 3 44.44901 25.66265

Par 2  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.2%CA 183.4267 3 44.16166 25.49675

Par3  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.3%CA 166.1067 3 43.94266 25.37030

Par4  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.4%CA 143.6433 3 42.90189 24.76942

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patron - 0.1%CA 68.754 2 112
Par 2 patron - 0.2%CA 39.456 2 317
Par 3 patron - 0.3%CA 20.404 2 221
Par 4 patrén - 0.4%CA 12.932 2 .081

En latabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias del

patron con cascara de arroz (CA) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistenciaatraccion no son

significativas (p >0.05), sin embargo; el porcentaje mas cercano a los valores del patrén esta

dado al 0.1% de céscara de arroz (t =68.754).

4. Prueba de hip6tesis para médulo de elasticidad con cascara de arroz al 0.1%; 0.2%; 0.3% y
0.4%.
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Media de error

Media N  Desv. estandar estandar
Par 1 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.1%CA 204110.7800 3 24773.25800 14302.84718
Par2 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.2%CA 200193.9633 3 24932.14792 14394.58231
Par 3 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.3%CA 190533.0400 3 25807.31563 14899.86063
Par 4 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.4%CA 177178.3933 3 27202.65281 15705.45892
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron - 0.1%CA 15.662 2 .042
Par 2 patron - 0.2%CA 15.072 2 041
Par 3 patron - 0.3%CA 9.564 2 034
Par 4 patrén - 0.4%CA 7.340 2 .056

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del
patréon con fibra de coco (FC) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para mddulo de elasticidad
significativa (p <0.05) y optimaesta dada al 0.1% de cascarade arroz (t = -15.662) demostrado
con una confiabilidad del 95%.

5. Prueba de hipoOtesis para resistencia a compresion con fibra de coco al 0.1%; 0.2%; 0.3% y
0.4%.

Desv. Media de error

Media N estandar estandar

Par 1  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.1%FC 190.0700 3 42.07663 24.29296

Par2  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.2%FC 195.8233 3 42.66205 24.63095

Par3  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.3%FC 181.9200 3 39.67707 22.90757

Par4  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.4%FC 170.6400 3 37.19281 21.47328

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patréon & 0.1%FC 8.030 2 072
Par 2 patron & 0.2%FC 11.867 2 .056
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Par 3
Par 4

patron & 0.3%FC
patron & 0.4%FC

8.061
7.983

2
2

075
.085

En latabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias del
patrén con fibra de coco (FC) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistenciaa la compresion no
son significativas (p >0.05), sinembargo; el porcentaje méas cercano a los valores del patron esta

dado al 0.2% de céscara de arroz (t =11.867).

6. Prueba de hipdtesis para resistenciaa flexion con fibra de coco al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4%.

Desv. Media de error
Media N estandar estandar
Par1  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.1%FC 36.6900 3 7.16380 4.13602
Par2  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.2%FC 37.1733 3 7.25883 4.19089
Par3  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.3%FC 38.7933 3 7.56931 4.37014
Par4  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.4%FC 39.1700 3 7.64408 4.41331
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron & 0.1%FC -8.819 2 013
Par2  patron & 0.2%FC -8.817 2 013
Par 3 patron & 0.3%FC -8.878 2 012
Par4 patron & 0.4%FC -8.890 2 .012

En latabla se observa que en la prueba de hip6tesis comparativa para diferencias de medias del
patron con fibra de coco (FC) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistencia a la flexion
significativa (p <0.05) y optima esta dada al 0.4% de fibra de coco (t = -8.890) demostrado con
una confiabilidad del 95%.

7. Prueba de hipotesis para resistenciaatraccion con fibra de coco al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4%.

Desv. Media de error
Media N estandar estandar
Par 1  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.1%FC 187.8100 3 41.38487 23.89357
Par2  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.2%FC 193.3500 3 41.99016 24.24303
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Par 3  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.3%FC 179.5333 3 39.00887 22.52178
Par 4  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.4%FC 168.4233 3 36.57508 21.11663
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron & 0.1%FC 5.802 2 015
Par 2 patron & 0.2%FC 8.118 2 .028
Par 3 patron & 0.3%FC 7.309 2 .018
Par 4 patron & 0.4%FC 7.506 2 017

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del

patrén con fibra de coco (FC) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para para resistencia a traccion no

son significativas (p >0.05), sinembargo; el porcentaje mas cercano a los valores del patron esta

dado al 0.2% de cascara de arroz (t =8.118).

8. Prueba de hipdtesis para modulo de elasticidad con fibra de coco al 0.1%; 0.2%; 0.3% y
0.4%.

Desv.
Media N estandar Media de error estandar
Par1 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.1%FC 204677.0233 3 22919.60936 13232.64264
Par2 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.2%FC 206943.5667 3 23411.67059 13516.73432
Par 3 patrén 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.3%FC 204677.0233 3 22919.60936 13232.64264
Par 4 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.4%FC 193143.6000 3 22655.92119 13080.40220
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patréon & 0.1%FC 4.793 2 041
Par 2 patrén & 0.2%FC 23.828 2 .021
Par 3 patron & 0.3%FC 4.793 2 041
Par 4 patron & 0.4%FC 6.864 2 .002

En latabla se observa que en la prueba de hip6tesis comparativa para diferencias de medias del
patron con fibra de coco (FC) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para mddulo de elasticidad
significativa (p <0.05) y optima esta dada al 0.2% de fibra de coco (t = 23.828) demostrado con
una confiabilidad del 95%.
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9. Prueba de hipotesis para resistencia a compresion con fibra de yute al 0.1%; 0.2%; 0.3% y

0.4%.
Desv. Media de error

Media N estandar estandar

Par 1  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.1%FY 200.9400 3 43.18057 24.93031

Par2  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.2%FY 207.6367 3 43.36012 25.03398

Par 3  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.3%FY 203.0800 3 43.56018 25.14948

Par 4  patron 199.0900 3 43.36498 25.03678
0.4%FY 200.1333 3 43.47834 25.10223

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patron - 0.1%FY -17.302 2 .003
Par 2 patron - 0.2%FY -134.947 2 .001
Par 3 patron - 0.3%FY -30.662 2 .001
Par 4 patron - 0.4%FY -13.570 2 .005

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del
patron con fibra de yute (FY) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistenciaa la compresion
significativa (p <0.05) y optima esta dada al 0.2% de fibra de yute (t = -134.947) demostrado
con una confiabilidad del 95%.
10.  Prueba de hipdtesis para resistencia a flexion con fibra de yute al 0.1%; 0.2%; 0.3% y

0.4%.
Desv. Media de error
Media N estandar estandar
Par1 patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.1%FY 30.4100 3 5.93731 3.42791
Par2  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.2%FY 36.1233 3 7.05365 4.07243
Par3  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.3%FY 44.6067 3 8.70563 5.02620
Par 4  patron 33.9367 3 6.62304 3.82381
0.4%FY 46.8567 3 9.14595 5.28042
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron - 0.1%FY -8.795 2 012
Par 2 patron - 0.2%FY 8. 870 2 .013
Par 3 patron - 0.3%FY -8.874 2 012
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Par 4 patron - 0.4%FY -8.908 2 012

En latabla se observa que en la prueba de hip6tesis comparativa para diferencias de medias del
patron con fibra de yute (FY) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistencia a la flexion
significativa (p <0.05) y optima esta dada al 0.2% de fibra de yute (t = 8.908) demostrado con
una confiabilidad del 95%.

11.  Prueba de hipotesis para resistencia a traccién con fibra de yute al 0.1%; 0.2%; 0.3% y
0.4%.

Desuv. Media de error

Media N estandar estandar

Par1  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.1%FY 200.0100 3 43.06090 24.86122

Par2  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.2%FY 205.2500 3 42.81298 24.71808

Par3  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.3%FY 200.7233 3 42.88523 24.75980

Par4  patron 199.2367 3 43.65547 25.20449
0.4%FY 197.6867 3 42.68845 24.64619

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 patron - 0.1%FY -1.807 2 213
Par 2 patron - 0.2%FY -11.304 2 .008
Par 3 patrén - 0.3%FY -2.921 2 100
Par 4 patron - 0.4%FY 2.331 2 145

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de medias del

patron con fibra de yute (FY) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para resistencia a traccion

significativa (p <0.05) y optimaestadada al 0.2% de fibrade yute (t=-11.304) demostrado con

una confiabilidad del 95%.

12.  Prueba de hip6tesis para médulo de elasticidad con fibra de yute al 0.1%; 0.2%; 0.3% y
0.4%.

Desv.
Media N estandar Media de error estandar
Par 1 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.1%FY 208923.3367 3 23518.47574 13578.39830
Par 2 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.2%FY 213112.9167 3 22708.03414 13110.48963
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Par 3 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.3%FY 209391.7733 3 23466.54590 13548.41659
Par 4 patron 208758.7233 3 23714.92653 13691.81921
0.4%FY 208377.8433 3 24451.18053 14116.89566
t gl Sig. (bilateral)
Par 1 patron - 0.1%FY -.167 2 .883
Par 2 patrén - 0.2%FY -5.747 2 .029
Par 3 patron - 0.3%FY -3.033 2 094
Par 4 patron - 0.4%FY .889 2 468

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias del
patron con fibra de yute (FY) al 0.1%; 0.2%; 0.3% y 0.4% para mddulo de elasticidad
significativa (p <0.05) y optima esta dada al 0.2% de fibra de yute (t = -5.747) demostrado con
una confiabilidad del 95%.
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