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RESUMEN

A lo largo de la historia, el adobe ha sido indispensable para el nacimiento de culturas
hasta la actualidad, sin embargo, resulta ser vulnerable ante las afecciones y cambios
climaticos, ademas las cargas que resiste son mininas, por ello se realizé un estudio de
nuevos materiales que se encuentran en la naturaleza, los cuales puedan ser utilizados en la
elaboracion de adobe, con el propdsito de mejorar sus propiedades. Por ello el objetivo de
esta investigacion fue Evaluar la influencia de la goma de tuna en las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe reforzado con fibra de Palma, esta investigaciéon cuenta con una
metodologia de tipo cuasi Experimental, elaborando muestras con 5, 10, 15y 20% de goma
de tuna (GT) en sustitucion del peso del agua, reforzandolo con 0.25, 0.5, 1y 1.5% de fibra
de Palma (FP) respecto al peso del suelo, realizando ensayos para determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe en estudio. Los resultados indicaron que la
dosificacion optima fue del 15%GT + 0.5%FP, obteniendo una disminucion significativa en las
propiedades fisicas, es el caso de la succion y alabeo del 27 y 3.4% respectivamente,
mientras que la absorcién aumento en un 68%, por otro lado, en las propiedades mecanicas
de resistencia a la compresion, flexion, prismas y compresion diagonal, se obtuvo aumentos
significativos del 24.47, 98, 24.39 y un 73.4% en comparacion con el adobe tradicional. Se

concluyd que la utilizacién de GT y FP, brindan beneficios a las propiedades del adobe.

Palabras claves: Adobe, goma de tuna, fibra de Palma, propiedades mecanicas.



ABSTRACT

Throughout history, adobe has been indispensable for the birth of cultures up to the
present day, however, it turns out to be vulnerable to climate conditions and changes, and the
loads it resists are minimal, therefore a study of new materials found in nature was carried out,
which can be used in the elaboration of adobe, in order to improve its properties. Therefore,
the objective of this research was to evaluate the influence of tuna gum on the physical and
Mechanical properties of adobe reinforced with palm fiber. This research has a quasi-
Experimental methodology, preparing samples with 5, 10, 15 and 20% of tuna gum (GT)
replacing the weight of water, reinforcing it with 0.25, 0.5, 1 and 1.5% of palm fiber (FP) with
respect to the weight of the soil, carrying out tests to determine the physical and Mechanical
properties of the adobe under study. The results indicated that the optimum dosage was 15%
GT + 0.5% FP, obtaining a significant decrease in the physical properties, such as suction and
warping of 27 and 3.4% respectively, while absorption increased by 68%. On the other hand,
in the Mechanical properties of compressive strength, bending, prisms and diagonal
compression, significant increases of 24.47, 98, 24.39 and 73.4% were obtained compared to
traditional adobe. It was concluded that the use of GT and FP provide benefits to the properties

of adobe.

Keywords: Adobe, prickly pear gum, palm fiber, Mechanical properties.



| INTRODUCCION

Las estructuras ecoldgicas y los edificios verdes han adquirido una importancia
fundamental en la confrontacion contra el cambio climatico, la tierra tiene un papel indudable
gue desempenar debido a sus numerosos beneficios, para satisfacer las necesidades
modernas y preservar los patrimonios terrestres [1], con la creciente concienciacion sobre las
cuestiones medioambientales y energéticas, el adobe ofrece importantes ventajas ecolégicas
y econémicas, en Argelia, los ksour (edificios de barro) siguen siendo el Unico testigo de este
tipo de construccion [2], existen varias técnicas de construccidon con adobe, sin embargo,
estas construcciones varian segun las siguientes caracteristicas: fisicas, energéticas,
ecologicas y socioeconomicas [3], y con el afan de integrar la sostenibilidad con la resistencia
del sismo en las edificaciones de adobe, se logr6 mejorar la capacidad de respuesta lateral
de los tabiques de adobe mediante inclusidon de materiales de refuerzo naturales, como la
fibra natural de Palma (FP) ya que con este recurso ha demostrado ser efectivo para fortalecer
las propiedades del ladrillo de adobe, coadyuvar asi a la proteccion estructural de las
edificaciones [4].

El interés en el uso de fibras naturales para el refuerzo el suelo se esta desarrollando
rapidamente gracias a su rentabilidad, alta disponibilidad y respeto al medio ambiente,
muchos estudios publicados investigaron las ventajas del suelo reforzado con fibra, pero
pocos de ellos utilizaron fibras extraidas de los arboles como es el caso de la Palma que se
considera un subproducto [5], con lo cual la utilizacion de la tierra en las obras de
construcciones y edificios constituyendo la técnica constructiva de mayor antigliedad
reconocida por la humanidad, su empleo resulta econémico, de sencilla manipulacién y, en
comparacion a otros materiales de construccion, se muestra mas amigable con el entorno
medioambiental [6].

En naciones con frecuentes movimientos sismicos, como es el caso de Chile, el uso
del adobe como componente estructural en construcciones no estd respaldado por la
normativa legal vigente, a pesar de ello todavia persisten numerosas edificaciones con uno o
dos pisos, construidas con este material [7], lo mencionado se alinea con lo afirmado por

1



Zhang et al. [8], quienes sostienen que el comportamiento sismico adverso de estas
edificaciones sefialan que atribuye a la considerable carga estructural y a la insuficiente
resistencia, ya que su respuesta resulta fragil ante eventos sismicos intensos, segun
Mellaikhafi et al. [9], actualmente la busqueda de reforzar el adobe para la construccion,
utilizando residuos naturales es una nueva area de investigacion, es el caso de las fibras de
Palma, reduciendo la consumicién de materias primas y el costo econémico de la eliminacion
de sobras y subproductos, debido a su capacidad de soportar compresion y traccion, junto
con durabilidad y baja conductividad térmica, para mejorar la resistencia del suelo

Lkouen et al. [10], menciona que estas fibras vegetales, constituyen un residuo natural
abundante y renovable, siendo favorecidas para desarrollar y mejorar el rendimiento térmico
del adobe, esto es corroborado por Abdelhakim et al. [11], los cuales mencionan que en
Marruecos el uso de fibras naturales para reforzar materiales de construccién con tierra es
un concepto antiguo, el cual se ha ampliado para incluir fibras de diversos origenes, como la
fibra de Palma, lo mencionado se alinea con lo afirmado por Eslami et al. [12], quienes dicen
gue los filamentos naturales o sintéticas agregadas a la mezcla de adobe crean una
proteccién interna que fortalece al ladrillo de adobe y asi evitar el agrietamiento del mismo,
por tal motivo Mellaikhafi et. al [13], mencionan que la adiciéon de FP influye no sélo en su
resistencia sino también en la distribucién de la temperatura en las paredes y en el flujo de
calor que pasa a través de ellas, ademas de la velocidad con la que propaga el calor, en
funcién al contenido de fibra de Palma.

La utilizacién del adobe en Peru se ve restringida por la variabilidad climatica que
caracteriza nuestro extenso territorio, a pesar de ello, las construcciones elaboradas con
adobe muestran deficiencias significativas en su estructura, ya que exhiben una resistencia
notablemente reducida a la compresion, traccion y flexion, siendo susceptibles a colapsar en
caso de sismo [14], mientras que en los andes peruanos la goma de tuna, desempefa un
papel de gran relevancia en las actividades agricolas y ganaderas ya que tiene la propiedad
de adherirse al barro de manera natural actuando como un agente estabilizador, la cual se
emplea en la construccion, desempefiando el papel de impermeabilizante, reduciendo la
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erosion causada por las lluvias [15], por ello la elaboraciéon de adobes comerciales en Cusco
posee bajas caracteristicas fisicas y mecénicas, por lo cual es necesario reforzar utilizando
un material que resulte econémico, es el caso de la Goma de Tuna (GT) en reemplazo del
agua la cual logra mejorar sus caracteristicas [16].

En Huaraz, se sigue usando como material de tierra en la construccién, a pesar del
clima lluvioso, que a la vez desarrolla nuevas propuestas de elaboracion para lograr una
mayor resistencia adicionando GT para progresar su estabilizacion y la edificacion méaxima
una edificacion menor de dos niveles [17], por ello en el distrito de Luna huana, la utilizacion
de adobe tradicional, conformado por mezclas de agregado fino, arcilla, agua y filamentos de
fibras organica como componente de construccion, presenta una reducida resistencia
mecanica cuando se expone a la humedad, en este contexto, la incorporacion de GT
contribuye de forma significativa al desempefio fisico y mecéanico del barro, ofreciendo
mejoras sustanciales en su comportamiento ante condiciones humedas. [18], dado a eso
Flores y Santisteban [19], mencionan que en el caserio Overal situado en la regién rural de
Piura, presentan problemas como agrietamiento en sus estructuras y deformaciones por
aplastamiento causadas por la humedad y el clima, debido a la realidad encontrada se
incorporara la fibra de Palma con la finalidad de aumentar la resistencia y cohesion del ladrillo
de adobe.

En Lambayeque, la fabricacién de viviendas de adobe son una opcion mas econdémica
disponible, sin embargo, como resultado de los desastres ocurridos en la region, como son
las precipitaciones pluviales, se ha observado que estas estructuras son altamente
vulnerables a producir fallas en las viviendas y muros que no han sido reforzados ya que las
paredes de estas estructuras se erosionan debido a las salpicaduras de las lluvias [20].

Khoudja et al. [21], tuvieron como objetivo realizar ladrillos de arcilla estabilizados con
cal y mezclados con agregados de residuos de Palma datilera (RPD). Su metodologia fue
incorporar residuos de Palma al 2, 4, 6, 8 y 10% en los adobes para Evaluar el
comportamiento mecanico. Su solucién obtenida revelaron en la RC tubo una baja de 9.2%,
mientras que la flexion bajo un 8.7% en los adobes que contenian 10% de RPD. Concluyen
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gue las propiedades fisicas, mecanicas revelan una disminucion con respecto al adobe de
referencia.

Guettatfi et al. [22], tuvieron como objetivo investigar el efecto de diferentes
combinaciones de cemento, cal viva y contenido de FP sobre las propiedades de los adobes
con enfoque en la durabilidad del agua. Su metodologia fue realizar adobes incorporando
FPD al 0.25%, 0.50%, 0.75% y reforzados con cemento y cal. Sus resultados mostraron que
con 5% de cemento y 0.5% de FPD aumento la resistencia en unidades de albafileria en un
44% con respecto al patron, mientras que con 7% de cal + 3% de cemento + 0.25% de FPD
la resistencia a la compresion incremento en 57% con respecto al adobe simple. Concluyen
gue para mejorar los resultados se debe considerar cuidadosamente las proporciones y
combinaciones de los materiales en la preparacion de adobes para garantizar una durabilidad
adecuada en condiciones de humedad.

Eslami et al. [12], tuvieron como objetivo investigar rasgos de los ladrillos de adobe
gue incorporan FP en distintas proporciones ponderadas del sustrato (variando del 0,25% all
1%) constituye. Su metodologia fue Experimental donde calcularon su resistencia a la
compresion y traccion. Sus resultados revelan ganancia superior a la RC de adobe reforzados
con 0.25% de fibra superaron en un 59% al patrén. El estudio de resistencia al agua revelo el
resultado positivo de la adicion de fibra sobre la capacidad de absorcién. Concluyen que la
FP mejora tanto las propiedades mecanicas como su durabilidad de sus muestras de adobe.

AlShuhail et al. [23], tuvieron como obijetivo Investigar el impacto de fibras naturales,
como las provenientes de FP y astillas de madera, las caracteristicas fisico-mecanicas del
material de construccion conocido como adobe. Su metodologia empleada consistié en la
Produccion de Bloques de tierra mediante la variacion de las proporciones de fibras naturales.
Sus respuestas obtenidas indican que la adicion del 1% de FP datilera resulté una elevacion
del 30% en la resistencia a la compresion y del 15,5% en su volumen de absorcién de agua,
con respecto con los Bloques que incorporaban astillas de madera. Concluyen que las
caracteristicas del ladrillo del suelo fueron mas notablemente afectadas de manera positiva

por la FP que por las astillas de madera.



Mohammad et al. [24], El objetivo de la investigacién fue evaluar la viabilidad de utilizar
fibras de palma (FP) como refuerzo para mejorar las propiedades mecanicas de las unidades
de albanileria. La metodologia consistié en elaborar adobes de arcilla con dimensiones de
200 x 200 x 50 mm, a los cuales se anadieron diferentes porcentajes de FP (0, 0.25, 0.5, 0.75
y 1%) en relacion con el peso del suelo. Los resultados indicaron que la adicion de un 0.25%
de fibras de palma puede aumentar la resistencia a la compresién de los ladrillos de adobe
en un 50%, mientras que un 1% de fibra de palma puede duplicar la resistencia a la traccion.
Se concluyé que el uso de un 0.25% de FP en peso puede mejorar tanto la resistencia a la
compresion como el modulo elastico de los ladrillos de adobe en comparacion con las
muestras no reforzadas.

Zaidi et al [25], tuvieron como objetivo renovar las caracteristicas mecanicas y la baja
durabilidad de los Bloques de adobe se logra al introducir residuos de Palma datilera y cal en
su composicién, contrarrestando asi sus limitaciones en términos de durabilidad. Su
metodologia fue mezclar tierra con arena y cal en porcentajes, luego se incorporé desechos
de Palma en porcentajes de 0.3; 0.6 y 0.9 en peso de la mezcla para ser ensayos en muestras
cubicas y cilindricas en un laboratorio. Sus resultados indican que la inclusion de residuos de
FP en la combinacion de tierra y cal resultd en una notable mejora en su resistencia a la
traccion, logrando un aumento de aproximadamente el 67%. Sin embargo, los casos de
resistencia a la compresion, absorcion de agua se registré un efecto desfavorable. Concluyen
gue al utilizar desechos de FP con curado de horno a 65°C durante un periodo de nueve dias
es una solucion alterna para aumentar las propiedades de durabilidad del adobe.

Abdeldjebar et al [26], tuvieron como objetivo fue estudiar la durabilidad de Bloques
de Tierra Estabilizada (BTE) reforzados con FP, los cuales son tratados mediante dos
técnicas diferentes (hornificacion e inmersion en agua). Su metodologia fue realizar ladrillos
de barro (adobe) de dimensiones 4x4x16 cm de SEB, para luego hacer las pruebas de
laboratorio. Sus resultados muestran que al combinar cal y fibras tratadas con agua es la
opcién optima, que da la mejor resistencia mecanica, aumentando hasta un 18% para el
ensayo de traccion y un 38% para el ensayo a la compresion con respecto a los Bloques de
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tierra de referencia. Concluyen que el tratamiento de la fibra mediante una de las 4 técnicas
utilizadas en este estudio mejora la resistencia mecanica del SEB en general y, en particular,
su resistencia a la traccion.

Vatani et al [27], tuvieron como objetivo investigar el comportamiento Experimental de
un muro de adobe bajo carga lateral estatica. Su metodologia fue hacer ladrillos de
aproximadamente 22x22x7 cm3 (cara x cama X extremo) agregando diversos tipos de
refuerzos como: malla metalica, malla polimérica y fibra de Palma. Sus resultados mostraron
que las FP aumentaron la resistencia a la compresion en un 82,14% vy la capacidad de
absorcién en un 247%. Concluyen que el uso de fibra de Palma y malla de polimero con un
diametro de 25 mm en mortero puede aumentar el rendimiento de las paredes de adobe.

Guillen y Valencia [28], su objetivo fue Evaluar sus atributos fisico-mecanicas de los
Bloques agregando papel, cal y con mucilago de tuna, teniendo como metodologia fue realizar
adobes compuestos de 50% de tierra, 30% papel, 10% cal y 10% mucilago de tuna. Los
resultados evidencian que la resistencia la compresion supero un 8% a su muestra patréon.
Ademas, observaron una disminucion del 17% en la absorcion de agua y una reduccién de
peso de hasta el 25% y un coste del 10% menor. Concluyen que el bloque analizado presenta
propiedades mecanicas superiores en comparacion con los materiales convencionales.

Taallah y Guettala [29] tuvieron como objetivo es investigar las PM y fisicas del adobe
estabilizado con cal viva y relleno con FP. Su metodologia fue hacer adobes con diferentes
proporciones de cal en 8, 10 y 12% y fibras de Palma entre 0.05y 0.2 %. Sus resultados a
los 28 dias de curado evidencian un aumento del 3,9% en la RC en seco del adobe relleno
con un 0,05% de contenido de fibra tratada con alcali en comparacién con el adobe sin fibras,
al aumentar el contenido de fibras, hay una ligera disminucién general en las resistencias,
también con la adicion de fibras de palmera datilera aumenta la absorcién. Concluyen que el
uso de fibra de palmera datilera en el adobe con cal conlleva a una mejora en sus
propiedades.

Coérdova [18], su objetivo fue analizar la influencia del uso de la GT en sus
caracteristicas fisico-mecanicas del barro. Su metodologia fue de tipo aplicada, considerando
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un disefio Experimental, utilizo 6,12 y 18% de GT. Sus resultados con respecto al adobe
convencional, se observé un aumento del 26%, 27% y 52% en su resistencia a la compresion,
de la misma manera la resistencia a la flexion experimenté mejoras del 35%, 43% y 44% en
relacion al adobe simple. En cuanto a la absorcion, se registré6 un aumento del 21%, 40% y
59% referente al adobe tradicional. Finalizar que la inclusién de goma de penca de tuna como
estabilizador representa una alternativa viable, especialmente en entornos rurales, mejorando
las propiedades mecanicas del material de barro utilizado.

Valverde y Villalobos [15], tuvieron por objetivo determinar la afiadicion de GT y
aserrin puede mejorar las caracteristicas del adobe. Su metodologia implico la incorporacion
de GT y aserrin al adobe, para luego hacer pruebas de laboratorio. Sus soluciones evidencian
que la resistencia a la compresion aumenta con la adiciéon de GT en porcentajes del 10%,
15% y 20%, mostrando una mejora del 22%, 36% y 48%, respectivamente, también, se
observé un aumento en la resistencia a la flexion en 17%, 30% y 28% en comparacién con el
adobe estandar. En cuanto al porcentaje de absorcion, se registraron valores del 14.70%,
14.32% y 13.91%, que mostraron una tendencia a disminuir en comparacion con el adobe
estandar que tenia un 15.5% de absorcién. Concluyen que los porcentajes con mejor
comportamiento en la resistencia a la compresién son 15% y 20%.

Romero [30], su misién fue analizar como la adicion de virutay GT afecta la resistencia
y las propiedades mecdanicas del adobe, utilizo una metodologia hacer un estudio
Experimental en el que se realizaron pruebas a los 28 dias. Su solucion de las pruebas de
compresion mostraron que al emplear un 5% de goma de nopal tuna aumento un 14%, la
resistencia a la flexion aumenté en un 35.64% en comparacién con el adobe estandar.
Ademas, se observé un incremento del 12.68% en la absorcion al agregar el mismo
porcentaje. Concluye que el 6ptimo de sustitucién de goma de tuna por agua es del 5%.

Pafiaranda [17], en su investigacion titulada “Resistencia a compresion y absorcion
del adobe compactado con sustitucion del agua por goma de tuna en porcentajes de 5%,10%
y 15%, Huaraz-Ancash” su objetivo fue examinar la resistencia a la compresién y volumen de
absorcion de 64 especimenes de ladrillos de adobe los cuales fueron compactados y
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estabilizados mediante la inclusion de GT, utilizd una metodologia Experimental conforme a
la norma E.080, donde fabricaron cubos con un lado de 0.1m .Sus resultados muestran que
al agregar GT en diferentes proporciones (5%, 10%, y 15%), las resistencia a la compresion
aumentaron en 13.85%, 33.33% Yy 45.6% con respecto al patron. En cuanto a la absorcién, el
adobe convencional y adobe con un 5% de GT no cumplieron el ensayo. Sin embargo, al
utilizar 10% y 15% de goma de tuna, se observaron absorciones del 12.92 y 15.54%,
respectivamente. Concluye que la adicién de GT en su produccion de adobes compactados
conlleva una mejora significativa en la resistencia.

Contreras [31], en su investigacion su objetivo explorar la influencia de adicionar del
mucilago de penca de tuna (MPT) en la estabilizacion de muestras de adobe, utiliz6 una
metodologia con enfoque cientifico cuantitativo con un disefio Experimental puro, consistio
en realizar pruebas de laboratorio. Sus resultados demostraron que al agregar un 22.5% de
MPT, la capacidad de absorcién promedio alcanz6 un 17.78%. Ademas, se observaron
incrementos en la absorcion con aumentos del 25% (13.72%) y del 27.5% (9.47%). Para la
muestra de referencia sin adicion de MPT, la absorcién fue 83.88%. Asimismo, su resistencia
a compresion con 27.5% de MPT obtuvo un aumento del 132%, ademas con el mismo % su
resistencia a flexion aumento en 123% con respecto al patrén. Concluye que se determino
gue la adicion de MPT tiene una influencia considerable en la estabilidad del adobe
convencional.

Nieto y Tello [32], su meta fue desarrollar un adobe estabilizado con mucilago extraido
de la penca de tuna (PT), con el propésito de extender la durabilidad de las casas de interés
social, considerando como metodologia emplearon diversas pruebas de terreno y laboratorio
para Evaluar el suelo, asi como pruebas de densidad y viscosidad para analizar el mucilago.
También se evalu6 en el adobe sus propiedades fisicas mecanicas. Sus soluciones revelan
que las concentraciones mas eficaces de MPT son del 20.5% y el 18%, obteniendo una
resistencia a la compresion de 23.3 y 25.2 kg/cm?, respectivamente. Por otro lado, en la
flexién, se obtuvieron valores de 17.62 y 17.61 kg/cm?. En términos de absorcion, se

registraron porcentajes del 10.99y 11.43%. En el caso de la inmersion, se observaron dafios
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leves en ambas concentraciones. Concluyen que el aumento de las concentraciones de
mucilago de PT al 18 y 20.5% resulta un fortalecimiento en su resistencia tanto mecéanica y
fisica del adobe.

Bolafios [33], su fin fue Analizar dichas propiedades del adobe compactado
adicionando GT, considerando como metodologia hacer pruebas de laboratorio con el fin de
analizar las caracteristicas de los suelos y fabricar Bloques de adobe compactado con
diferentes proporciones de GT: 5%, 10% y 15%. Sus resultados indican que su mayor
resistencia a la compresion se logra con un 15% de goma de tuna, superando al adobe
convencional en un 43.62%, en su resistencia a la flexion, el adobe con un 10% de GT supera
al adobe estandar en un 42.77%. En cuanto a la absorcion, las muestras con 5% y 10% de
GT mostraron una absorcion del 12.68% y 14.62%, respectivamente, mientras que con un
15% de GT no pasoé la prueba. Concluye que su resistencia a la compresion y flexién del
adobe mejora significativamente al compactarse con la incorporacién de GT.

Felix y Obregon [34], su mision fue analizar los efectos de incorporar fibras de maguey
y hojas de palmeras en el refuerzo mediante geomalla biaxial en la estructura de adobe
considerando como metodologia, llevaron a cabo la confeccion de 210 Bloques de adobe,
utilizando como referencia 10 prismas y erigiendo 12 muretes con diversas combinaciones
de grosores de cocadas, que incluyeron dimensiones de 5, 10 y 15 cm. Sus resultados
obtenidos en los montones construidos con ladrillos de barro fortalecidos mediante el uso de
una red bidireccional hecha de hojas de Palma muestran un incremento del 9.17% en
comparacion con el estandar. En cuanto a los muretes, se observo un aumento del 15.32%
en comparacion con los muretes de referencia. Concluyen que las geomallas biaxiales de
hojas de palmera se desempefian de manera efectiva en las propiedades evaluadas con los
ensayos.

Vasquez [35], su mision consiste en identificar las propiedades especificas del adobe
gue contiene mucilago de nopal tuna (MT) y paja de arroz (PA), la metodologia que emplearon
fue Experimental, donde crearon adobes con PA en porcentajes de 2.5; 5; 10 y 15 con
respecto al peso del suelo seco, y las combinaron con MT en concentraciones del 5%, 8%,
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13%, 18% y 23%, en sustitucién del agua. Sus resultados obtenidos sefialaron que el suelo
gue encontraron fue limo-arcilloso, el indice de plasticidad fue 20.12, los Limites liquido y
plastico fueron 33.23% y 13.11% y el suelo presento una humedad natural del 12.50%. Los
porcentajes Optimos fueron de 10% de PA + 18% de MT. Esta combinacién mostr6 una
disminucion significativa del 25.18% en absorcion y un 41.28% en succion en semejante con
la muestra patron. Ademas, se not6 un incremento del 57.87% en la capacidad de resistencia
a la compresién en cubos, un incremento del 64.54% en la resistencia a la compresion en
pilas, y un aumento del 21.4% en la resistencia a la compresion diagonal tuvo relacion con la
muestra de referencia. Concluye que la mezcla de MT y PA ejerce un efecto beneficioso en
las caracteristicas del adobe.

Flores y Santiisteban [36], su mision fue Evaluar el impacto de la inclusién del musgo
espafiol (ME) y fibras de hojas de palmera (FHP) en la resistencia del adobe, considerando
como metodologia afiadir FHP y ME en diversas proporciones: 1, 3, 5y 7%, asi como
combinaciones de 1.5%, 2.5% y 3.5% tanto para musgo espafol como para FHP. Sus
resultados indican que al agregar FHP al 7%, la resistencia a la flexibn aumenta en un
145.90%, al incorporar fibras de hoja de Palma al 1%, la resistencia aumenta en un 22%.

La presente investigacion tiene como sustitucion de la GT y la FP en el adobe cuenta
con respaldo académico y cientifico, respaldado por investigaciones anteriores que han
demostrado mejoras en las caracteristicas fisico mecanicas del adobe. Estos hallazgos
indican que afiadir GT y FP en el adobe representa una opcion practica y efectiva para mejorar
su comportamiento, reduciendo asi los posibles dafios que pueda sufrir cuando se somete a
fuerzas externas. Este aspecto es fundamental en la construccién con adobe. Ademas, la
utilizacién de adobe presenta varias ventajas en comparacién con otros materiales, como
adaptacion al clima, también contribuye a minimizar el impacto ambiental. La tesis se enfoca
en la explotacion de la hoja de tuna en la necesidad de darle un uso adecuado, valoracion de
propiedades y transformacion de la materia prima. Esta investigacion reviste una significativa
relevancia al optimizar la utilizacion de recursos, proporcionar datos pertinentes y fomentar el
disefio de estructuras de adobe mas duraderas y mejoradas en sus caracteristicas. Asimismo,
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promueve la sostenibilidad, la calidad y la eficiencia econémica en el ambito de la
construccion.

De qué modo se plantea la siguiente formulacion del problema: ¢ Cémo actua la goma
de tunayy la fibra de palma en las propiedades del adobe? En la hip6tesis proyecta la adiccion
GM y FP, Influyen significativamente en las propiedades fisicas y mecénicas del adobe
reforzado, de tal manera se tiene el objetivo general, OG: Evaluar la influencia de la goma de
tuna en las propiedades fisicas y mecanicas del adobe fortalecido con fibra de Palma. Asi
tenemos como objetivos especifico, OE1:0 Describir las propiedades fisicas del material de
la tierra que se esta analizando. OE2: Analizar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe
patron y del adobe experimenal con un 5%, 10%, 15% y 20% de la goma de tuna en lugar de
agua. OE3: Identificar las caracteristicas fisicas y mecanicas del adobe patron y del adobe
con la cantidad ideal de goma de tuna, fortalecido con fibra de palma en niveles de 0.25%,
0.5%, 1% y 1.5% de concentracion. OE4: Analizar el 6ptimo porcentaje ideal de la goma de
tuna y fibras de Palma.

Teorias relacionadas al tema

Adobe: Es un material ampliamente utilizado en todo el mundo durante mucho tiempo
gracias a su rapidez de fabricacion y su aplicacion en las obras de viviendas. Una muestra
de adobe se compone de tierra mezclada con agua para unir particulas de manera cohesiva,
se opta también por agregar pajilla para mejorar sus propiedades. Sin embargo, debido a la
simplicidad de su composicién, el adobe presenta algunas limitaciones debido a la exposicion
continua al agua, terremotos, entre otros factores [37].

Segun la normativa E.080 [38], el adobe es un bloque de tierra cruda que no ha sido
sometido a coccidn, y que puede incluir paja o diferentes materiales para incrementar su
resistencia frente a influencias exteriores.

Componentes del Adobe

Los ladrillos de adobe estan compuestos por cuatro componentes de suma

importancia, los cuales seran descritos a continuacion:
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Suelo: Es el componente fundamental para fabricar ladrillos. La caracteristica
principal del suelo radica en su composicion, que incluye arcilla combinado con limo y arena.
La arcilla desempeia un papel crucial al proporcionar estructura y resistencia a la mezcla
[37].

Paja: Este material se emplea como materia prima para construir estructuras en el
suelo. Su inclusién en la mezcla enriquece y se refleja en las propiedades de los ingredientes,
lo que deriva en una consistencia mas fuerte y una textura mas ligera al tacto [39].

Arcilla: Es uno de los elementos més criticos en el suelo, que posee la capacidad de
resistir la sequedad y agrietamiento del suelo. En este sentido, la arcilla actta como un
aglutinante natural debido a su composicion. Esto se traduce en un beneficio para la
agricultura, ya que ayuda a mantener el suelo himedo, lo que a su vez facilita la creacion del
tipo de arcilla necesario para la construccion [39].

Agua: Este liquido desempefia un papel fundamental en la edificacion de viviendas
de tierra. Es crucial que los componentes estén libres de impurezas. Controlar con precision
tanto la calidad como la cantidad de esta materia prima es esencial, ya que procede como
agente lubricante para las particulas en la mezcla de arcilla, puesto que cualquier exceso de
humedad o secuencia en la mezcla tendra un impacto directo en el resultado final [40].

Fabricacion del adobe

La técnica implica combinar arcilla, arena, agua y hierba seca para crear una masa
gue se coloca en un molde apropiado, ya sea cuadrado o rectangular, para su posterior
exposicion al sol con el fin de secarse y adquirir firmeza [41].

Las ventajas del adobe: incluyen su acceso inmediato, proceso de fabricacién y
construccion agil, bajo costo o practicamente nulo, y notables capacidades térmicas y
acusticas. No obstante, se presentan desafios como la vulnerabilidad sismica y posibles

deterioros estructurales debido a la humedad [42].
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Adobe estabilizado
La estabilizacion de un adobe implica mejorar sus caracteristicas mecanicas y
estabilidad frente a la humedad al agregar diversos elementos, como cemento, paja y arena,
entre otros, al adobe convencional [43].
Adobe compactado
Minimizar la debilidad en resistencia es una opcion viable al utilizar de manera efectiva
el adobe tradicional. Esto implica la adecuada combinacién y unién de los elementos del
material durante su proceso de compactacion [44].
Fibra de Palma
Es una resistente fibra natural, popularmente referida como Palma, obtenida de la
extraccion de fibras de buri y rafia, que se emplea en la confeccién de cuerdas, tejidos y otros
usos.
Goma de Tuna
Sustancia vegetal, espesa y viscosa, capaz de guardar grandes cantidades de h20.
El mucilago tiende a hincharse cuando se topa con el agua, de esta manera tiende la
capacidad para que sus particulas se precipitan y los iones de acuosas. Esta composicion
se presenta en la pulpa de fruta y los cladodios como en la piel, pero en diversas proporciones,
mientras tanto los cladodios corresponden a 0.5% y 1.2% segun muchos estudios determinan
este rendimiento en la cascara [45].
Propiedades fisicas y mecanicas
Caracteristicas fisicas del material de suelo
Contenido de humedad. Se relaciona a la proporcion del peso del agua en
comparacion con el peso de los componentes sélidos presentes en una muestra de suelo.
Permite calcular proporciones de agua presente en cualquier muestra de suelo el cual tiene

con el peso en estado seco [16].
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Granulometria. La granulometria es un analisis mecénico que permite determinar el
rango de magnitud de particulas presentes en una muestra de suelo, expresados como un
porcentaje del peso seco total. Existen dos métodos para llevar a cabo estas pruebas de
granulometria, y en esta investigacion se utilizara el método de andlisis por cribado [46].

Limite de atterberg. En los puntos de transicion, que indican los estados del suelo
en términos de su plasticidad, se conocen como "limites de Atterberg". De los cuales son dos:
el limite liquido y plastico. Cada uno de estos limites representa una proporcién de humedad
especifico en el que el suelo cambia de una fase a otra en términos de su plasticidad y
consistencia. Los limites son muy importantes en geotecnia y se usan para clasificar los
suelos y entender su conducta en distintas clases [18].

El limite liquido es el nivel de humedad, expresado en porcentaje, en el que el suelo
esta en el punto de transicién entre los estados liquido y plastico. Se define de forma arbitraria
cuando una ranura separadora en dos mitades de una muestra de suelo se cierra a lo largo
de su base a una distancia de 13 mm, al dejar caer una copa desde una altura de 1 cm a
razon de dos caidas por segundo en 25 ocasiones [17].

Limite plastico. Es el contenido de humedad en porcentaje que se encuentra en una
fraccion de la muestra de suelo, que marca la transicion entre el estado sélido y el estado
plastico. Es un punto crucial que separa la capacidad del suelo para cambiar su forma sin
romperse, y se utiliza en la clasificacion de suelos [47].

Clasificacion de suelos SUCS

El propdsito de determinar y medir diversas caracteristicas del suelo es establecer
una clasificacion sistematica de variados tipos de suelo disponible, considerando la
semejanza en sus caracteristicas fisicas. Por lo general, al averiguar la granulometria y
plasticidad de un suelo, se dispone de informacion adecuada para anticipar su desempefio

mecanico [48].
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DISTRIBUCION DE UN SUELO UTILIZANDO SUCS

TABLA |

DIVISIONES MAYORES GRUPO SIMBOLO CLASIFICACION
N Grava bien graduada,
Grava I'Tp'a GW grava fina a gruesa
menor al 5% pasa
Grava > 50% la malla N°200 GP Grava pobremente
retenida en la graduada
SUELOS DE malla N°4 Grava mayor a un GM Grava limosa
PARTICULAS 12% de finos que
GRUESOS pasan el tamiz N° GC Grava arcillosa
retiene mas del 200 :
50% en la malla SW Arena bien graduada,
n°200 Arena limpia arena fina a gruesa
(0.075mm) Arena menor o Sp Arena pobremente
igual al 50% en graduada
el tamiz N°4 Arena con mas de SM Arena limosa
12% de finos
pasantes del tamiz SC Arena arcillosa
N° 200
Limos con arenas
finas y limos con
ML ) :
Inorganico arcillas con baja
Limos y arcillas plasticidad
limite liquido < cL Arcilla de baja
SUELOS DE 50 ___plasticidad
Limo organico, arcilla
GRANO FINO Organi oL :nica de bai
mas del 50% rganico organica de baja
/ plasticidad
pasa el tamiz Limo de alta
N®.200 Inoranico MH plasticidad
Limos y arcillas 9 CH Arcilla de alta
limite liquido = plasticidad
50 Arcilla organica, Limo
Organico OH organico de alta
plasticidad
Altamente organicos Pt Turba

Nota: Se utilizaran para encontrar el tipo de tierra [49].
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Propiedades fisicas y mecanicas

Succion. [50], determinar el porcentaje de agua que el adobe puede retener en un
periodo de tiempo especifico, que es de 1 minuto con un margen de +/- 1 segundo. Para llevar
a cabo esta evaluacioén, se seguira el estandar NTP 339.613. Aunque esta normativa esta
disefiada para pruebas en unidades de albafileria en particular, se empleara en los
especimenes de este analisis debido a la ausencia de una norma nacional especifica para
este tipo de ensayo [51].

Variacion Dimensional. Implica examinar si los bloques muestran dimensiones que
se desvian levemente de las dimensiones nominales. Esto implica medir una exactitud de 1
mm el largo, el ancho y altura de cada muestra [52].

Alabeo. Puede resultar en la formacion de espacios vacios en las juntas horizontales
del muro. Esto, a su vez, puede dar lugar a una reducida adhesién entre el mortero y la unidad
[53].

Propiedades mecanicas del adobe

Resistencia a compresion. En este ensayo el esfuerzo admisible del adobe, se
analiza la capacidad de carga del material, evaluando los esfuerzos admisibles en el disefio
y considerando como carga minima. [54], segun la normativa NTE-080 [55], la capacidad de
resistencia a la compresion por unidad de los adobes es de 12 Kg/cm2, una cifra que resulta
insuficiente para soportar cargas significativas debidas a su baja magnitud.

Ensayo de compresién en prismas de albafiileria. La composicion del ensayo
sobre prismas de albafileria aborda la utilizacion de la cantidad completa de ladrillos
requeridos para lograr un indice de esbeltez (relacion entre altura y grosor) cercano a tres
unidades. Se destaca la importancia de mantener la verticalidad con especial atencién
durante el proceso [38].

Ensayo de compresién diagonal en muretes. El ensayo de compresion de muros
construidos con adobe o tapial se realiza en estructuras cuya altura es aproximadamente 3

veces la dimensién mas pequefia de la base.
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Resistencia a flexion. Sucede al aplicar una fuerza a los tercios de la intensidad de
la luz del componente hasta que se produce la falla. La evaluacién de resistencia a la flexion
facilita la identificacion del esfuerzo al que puede someterse un material. [19].

Caracteristicas de adobe mejorado

Hay una amplia diversidad de adobes con diferentes fibras y aditivos que pueden
potenciar sus caracteristicas. Sin embargo, la seleccién del tipo de adobe dependera de la
ubicacion y del material predominante en la zona. En su mayoria, las propiedades mecanicas
y fisicas Optimas de los adobes estaran determinadas por el material con el que se trabaja
[35].

I MATERIAL Y METODO

2.1. Materiales: la obtencién y la seleccion de material que se utilizo en esta
investigacion fueron:

Suelo: la obtencién de la tierra fue seleccionada mediante estudios de mecanica de
suelos ubicada en el distrito de Tuman en donde se realizaron diferentes ensayos realizados
y la obtencion de las fibras fueron naturales.

Tipo y Diseno de Investigacion

Tipo de investigacion. La investigacién aplicada se centra en resolver problemas
especificos de manera no sistematica para encontrar soluciones [56]. Esta investigacion es
de tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo, ya que emplea un proceso de recoleccién de
datos con el objetivo de responder preguntas que validen y confirmen la hipétesis.

Disefio de investigaciéon. Segun Martinez [57], proporciona un manual para la
seleccion y el analisis de datos de seleccion, esta eleccion refleja la decisién tomada por el
individuo que lleva a cabo la investigacion.

La tesis es de disefio Experimental y de nivel Cuasi Experimental, se llevara a cabo
ensayos correspondido con la finalidad de reconocer cuales son los cambios en las

reacciones de las mezclas.
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Go - Oo

G1 X1 01 G5. x5 05
G2 X2 (0]} Gs Xe Os
Gs X3 Os Gy X7 Oy
G4 X4 Oy Gs Xs Os
Donde:

Go : Grupo Control

G1,2,34 : Grupo Experimental

X1,2,3,4 : Tratamiento del grupo Experimental constituido por la adicién de goma de Tuna (5%,
10%, 15%, 20%).

Xse7 : Tratamiento del grupo Experimental constituido por la adicidon de fibra de Palma,
donde: Xg = op. + 0.25%FP; X6 = op. + 0.5%FP; X7 =op. + 1%FP; X8 = op. + 1.5%FP.
Xo : Tratamiento Control

012,34 : Observacion aplicada a la variable independiente, goma de tuna.

Os6,78 : Observacion aplicada a la variable dependiente, adobe con fibra de Palma.

Oo : Observacion aplicada al adobe convencional.

Variables, operacionalizacion

Variable independiente

Goma de tuna y fibra de Palma

Variable dependiente

Propiedades fisicas y mecanicas del adobe

Operacionalizacion

La operacionalizacion se muestra para cada variable en las tablas Il y Ill.
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TABLA 2 OPERACIONALIZACIONES DE VARIABLE DEPENDIENTE

Definicién Definicién Valores Tipode  Cocal
Variable . Dimensiones Indicadores items Instrumento . p_ de
Conceptual operacional finales variable . .
medicion
Limites de
A
Es .un Propiedades ttgr ber.g’ W%
material de . Clasificacion
- fisicas del
construccion Las material (suelo) SUCS
conformado propiedades Granulometria ™
por tierra del Humedad %
local, fibras adobe se Alabeo m
. naturales o Evaluaran Propiedades Dimensionamien Observacion
Propiedades e . . m L,
iy artificiales y mediante la fisicas del to y revision
fisicas y e . o ,

- agua. Su observacion y adobe Succidn Yo documentaria o - .
mecanicas . e . Yo Numérica  De razén
del adobe calidad y los Absorcion % -Observaciéon y

rendimiento ensayos, Res. ala ) equipos de
, . . ., Kg/cm .
varian segun  considerando compresion laboratorio
la tierra la adicion de Res. a la flexion ~ Kg/cm?
utilizada, ya goma de tuna Propiedades Res. glla ,
que de eso y fibras de . compresion en Kg/cm
mecanicas .
depende sus Palma. pilas
propiedades Resistencia a la
[58]. compresién en  Kg/cm?

muretes
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TABLA I

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE

Variable Definicion Definicion ) Valores  Tipo de Escala
Conceptual operacional Dimensiones Indicadores Items Instrumento fi . de
inales variable . .,
medicion
Es un Se evalud
compuesto mediante el
Gomade obtenido de la disefno de
tuna planta de tuna  adobes de tierra, 5
que se una muestra sin 10
desarrolla en adicién de GT, Dosificacion 15 o
regiones con luego se de GT 20 ?
una elevacion  adicionara cuatro
de 800y 2000 porcentajes
metros sobre el respecto a su Observacion
nivel del mar peso. Y revision
[59]. . documentaria % Numérica De razén
Se evalué -Formatos y
Fibra de Es una fibra mediante el ensayos de
Palma natural disefo de laboratorio
resistente, se adobes de tierra,
obtiene de las una muestra sin 0.25
palmeras [60] adicién de fibra Dosificacion 0.5 o
de Palma, luego de GT 1 °
1.5

se adicionara
cuatro
porcentajes
respecto a su

peso.
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Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de selecciéon

Poblacion: En una investigacion se refiere a todas las personas u objetos sobre los
que se busca informacion. Estos pueden incluir personas, animales, registros médicos,
muestras de laboratorio, incidentes de trafico y otros elementos relevantes para el estudio en
cuestion. [61], El estudio de esta poblacién esta compuesta por las muestras de adobe, cuyos
especimenes seran modificacion por la incorporacion goma de tuna en (5%, 10%, 15% vy
20%) y fibra de Palma en (0.25%, 0.5%, 1% y 1.5%), de este modo calcular sus propiedades

fisicas y mecanicas.

Muestra: La conforman los ensayos realizados en el laboratorio LEMS W&C EIRL, en

donde se analizara las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con GT y FP.

Muestreo. La muestra esta conformada por:
TABLA IV

MUESTRAS DE ENSAYOS DE ADOBE CON GOMA DE TUNA

Ensayos/

Patron 5% GT 10% GT 15% GT 20% GT
Dosificacion

Alabeo 10 10 10 10 10
Dimensionamiento 10 10 10 10 10
Succion 5 5 5 5 5
Absorcion 5 5 5 5 5
Res. a la compresion 6 6 6 6 6
en cubos
Resis. a la flexion 6 6 6 6 6
Res. a la compresion 6 6 6 6 6
en pilas
Res. a la compresion 3 3 3 3 3
diagonal
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TABLAV

MUESTRAS DE ENSAYOS DE ADOBE CON GOMA DE TUNA + FIBRA DE PALMA

Ensayos/ Optimo Optimo Optimo + Optimo +
dosificacion +0.25% FP  +0.5% FP 1% FP 1.5% FP
Alabeo 10 10 10 10
Dimensionamiento 10 10 10 10
Succion 5 5 5 5
Absorcién 5 5 5 5
Res. a la compresion en 6 6 6 6
cubos
Res. a la flexion 6 6 6 6
Res. a la compresion en 6 6 6 6
pilas
Res. a la compresion 3 3 3 3
diagonal

Criterios de seleccion. Los estandares que definen las cualidades necesarias para
formar parte de la poblacion se conocen como criterios de elegibilidad o de seleccion. Los
cuales abarcan aspectos de inclusion, exclusion y eliminacién, siendo determinantes para
establecer los limites de la poblacion apta [62].

Técnicas e instrumentos de recoleccién, validez y confiabilidad de datos
Técnica de recoleccion de datos

Observacion. Se us6 la observacion directa, ya que se estuvo presente
esencialmente durante la realizacién de los experimentos relacionados con el adobe. De esta
manera, se recopildé la documentacion generada por los dispositivos de laboratorio, 1o que

ayudo a comprender la situacion problematica en cuestion.
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Anadlisis de Documentos. Proporciona acceso a la informacion a través de la
consulta de multiples fuentes, que incluyen textos, articulos, tesis, normativas, las cuales son
necesarias para llevar a cabo la perfeccion de una investigacion.

Instrumentos de recoleccion de datos. Son aquellos instrumentos de uso
indispensable para registrar la informacién, documentando los resultados de cada ensayo
realizado.

Guia de Observacién. Las guias fueron brindadas por parte del laboratorio LEMS
W&C EIRL, cuya funcion se basé en recopilar la informacion obtenida en los ensayos, los
cuales fueron procesados para posteriormente ser analizados.

Guia del andlisis documentario. Incorporar las normativas internacionales y
nacionales actuales vigentes, lo que posibilita la realizacion de los diversos ensayos
planificados. En el transcurso de esta investigacion, se hara uso de regulaciones como el
RNE y las NTP, las cuales detallan los procedimientos necesarios para realizar los diferentes
ensayos llevados a cabo en este estudio.

Validez y Confiabilidad. Para lograr los objetivos previamente establecidos, se
llevaron a cabo ensayos en laboratorio, siguiendo las normativas vigentes y utilizando los
instrumentos adecuados. En el laboratorio LEMS W&C EIRL, los ensayos se realizaron con
equipos debidamente calibrados.

Procedimientos de analisis de datos
Diagrama de proceso de flujos

Se presenta el diagrama de flujo que permitira verificar todo el proceso experimental.
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Influencia de la Goma de Tuna en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de Palma

Obtencién de Materia Prima

Granulometria >
Contenido de
Caracteristicas Fisicas de los
Humedad o .
agregados < Goma de Tuna Fibra de Palma
Limite de
Atterbera
Clasificacién
SucC
Disefio de mezcla
Res. ala
Dimension | Elaboracion de adobe patron y adobe reforzado con compresion
amiento fibra de palma adicionando goma de tuna
Res.aala
Alabeo| Propiedades Fisicas Propiedades Mecanicas compresion en
prismas

Andlisis e interpretacién de

resultados < | Res. ala
compresion en

A 4

Absorcion [

l muretes

Conclusiones y Recomendaciones Res. a la flexion

Succién

Fig. 1 Diagrama de flujo del proceso de como desarroll6 la investigacion
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Il RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

Segun OE1 Describir las caracteristicas fisicas del material del suelo en estudio.
Para analizar la distribucién de tamanos de particulas en el suelo, empleando la normativa
NTP 399.128 como guia, la cual detalla el procedimiento a seguir y las mallas necesarias

para llevar a cabo el tamizado del suelo.

34T 2n et 14T N4 N*10 N°20 N°40 N°60 N°140 N°200

100.0 T

90.0

80.0

70.0

60.0
50.0

N

N
=

40.0

300

% Que pasa Acumulado

20.0

APPSR PR QRN PRPRY R R
RPN Y SN PR PSR PP S R
APPSR Y SN PR PSR U SR R

100

0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de malla (mm)

Fig. 2 Distribucién granulométrica del suelo

En la Fig. 2 Se puede notar que la cantidad de material que pasa a través de la malla
N° 200 es del 30%, lo que indica que se trata de un suelo arcilloso.
Limites de Atterberg y Contenido de humedad

Se transportdé a cabo los procedimientos correspondientes para definir los limites de
Atterberg y el contenido de humedad, siguiendo las pautas establecidas en las normativas

NTP 339.129 y 339.12.
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TABLA VI

RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LIMITES DE ATTERBERG Y CONTENIDO DE

HUMEDAD
Propiedades del suelo Valor
Limite liquido (%) 30.54
Limite plastico (%) 17.08
indice de plasticidad 13.46
Humedad natural (%) 3.95

En la Tabla VI Se presentan los resultados obtenidos de los ensayos realizados,
mostrando un limite liquido de 30.54%, un limite plastico de 17.08%, un indice de plasticidad
de 13.46 y un contenido de humedad de 3.95%

Segun OE2 Analizar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe estandar y del
adobe modificado con goma de tuna en concentraciones del 5%, 10%, 15% y 20% en lugar
de agua.

Ensayo de succién y absorcion del adobe con goma de tuna en dosificaciones de 5%,

10%, 15% y 20%.
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N

=
o
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=4
[ —=— 1]

SUCCION (gr/cm2/min)

o N B OO

Fig. 3 Succion del adobe patron y goma de tuna
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Fig. 4 Absorcion del adobe patrén y con goma de tuna
Ensayo de alabeo y variacion dimensional del adobe con goma de tuna en

dosificaciones de 5%, 10%, 15% y 20%.
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Fig.6 variacion en las dimensiones del adobe estandar y del adobe con goma de tuna
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Ensayo de resistencia a la flexién del adobe con goma de tuna en dosificaciones

de 5%, 10%, 15% y 20%.
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Fig. 7 Resistencia a la flexiéon del adobe patron y con GT
Ensayo de resistencia a la compresion en cubos, en pilas y muretes de adobe con goma

de tuna en dosificaciones de 5%, 10%, 15% y 20%.
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Fig. 8 Resistencia a la compresion en cubos del adobe patrén y con GT
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Fig. 9 Resistencia a la compresion en pilas del adobe con GT

Resistencia a la compresion
kg/cm2

2.5
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0.5
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0.61
om o) 0|y 0 '
PATRON 5% 10% 15%

Goma de Tuna

0.95

20%

Fig. 10 Resistencia a la compresién diagonal del adobe patrén y adobe con GT

Segun OE3 Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del adobe patron y adobe con el

porcentaje éptimo de goma de tuna y reforzado con fibra de Palma en 0.25%, 0.5%, 1%,

1.5%.

Ensayo de succion y absorcion del adobe con el porcentaje 6ptimo de goma de tuna y

reforzado con fibra de Palma en 0.25%, 0.5%, 1%, 1.5%.

Succion (g/cm2/min)

12439
10,17 10,22

PATRON 15%GT+0.25%FP  15%GT+0.50%FP  15%GT+1%FP
ADOBE CON GT Y FP

1%7

15%GT+1.5%FP

Fig. 11 Succion del adobe con GTy FP
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Fig. 12 Absorcion del adobe con GT y FP

Ensayo de alabeo y variacion dimensional del adobe con el porcentaje 6ptimo de goma

de tuna y reforzado con fibra de Palma en 0.25%, 0.5%, 1%, 1.5%.
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Fig. 14 Variacién dimensional del adobe con GT y FP
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Ensayo de resistencia a la flexién del adobe con el porcentaje 6ptimo de goma de tuna

y reforzado con fibra de Palma en 0.25%, 0.5%, 1%, 1.5%.
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Fig. 15 Resistencia a la flexién adobe con GT y FP
Ensayo de resistencia a la compresion adobe con el porcentaje 6ptimo de goma de

tuna y reforzado con fibra de Palma en 0.25%, 0.5%, 1%, 1.5%.
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Fig. 16 Resistencia a la compresién del adobe con GT y FP
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Fig. 17 Resistencia a la compresién en pilas del adobe con GTy FP
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Diagonal kg/cm2

L

Resistencia a la Compresion

PATRON 15%GT+0.25%FP 15%GT+0.50%FP  15%GT+1%FP  15%GT+1.5%FP
Goma de Tuna Reforzada con Fibra de Palma

Fig. 18 Resistencia a la compresion diagonal del adobe con GT y FP

Segun OE4 Especificar el 6ptimo porcentaje de goma de tuna y fibras de Palma.A
partir de los resultados previos, se pudo determinar que la combinacion mas efectiva en
términos de propiedades fisicas y mecanicas consiste en la mezcla de adobe con un 15% de
goma de tuna y un 0.5% de fibra de Palma. Para corroborar que esta proporcion es la mas
adecuada, se examinaron minuciosamente los porcentajes de incremento en comparacién

con el estandar, los cuales se detallan en la tabla y la figura siguientes.

TABLA VI
PORCENTAJES MAS OPTIMOS LOS ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DEL

ADOBE MODIFICADO

Ensayos de propiedades fisicas

% de adicion Variacién Alabeo Absorcidn Succién N° (%)
dimensional

15%GT+0.25%FP Mas 6ptimo 25%

15%GT+0.5%FP Mas éptimo Mas éptimo  50%

15%GT+1%FP Mas 6ptimo 25%

15%GT+1.5%FP 0%

Se visualiza en el Tabla. VII, los ensayos de las propiedades fisicas y se observa el
porcentaje optimo de adicion del 15%GT + 0.5%FP al ser éptimo en los ensayos de alabeo y

succion.
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Fig. 19 Porcentajes de incremento del adobe con GT y FP en propiedades mecanicas

3.2 Discusion
Discusién del objetivo especifico 1

El tipo de suelo de la muestra se clasificé por SUCS como arena arcillosa determinado
como SC, donde presento un limite liquido de 30.54%, Limite plastico 17.08% mostrado un
indice de plasticidad de 13.46%. En cuanto, a su contenido de humedad natural presento un
valor de 3.95% por lo contrario Vasquez [35], en su investigacion obtuvo un suelo limo-
arcilloso, el indice de plasticidad fue 20.12, los Limites liquido y plastico fueron 33.23%,
13.11% y el suelo presento una humedad natural del 12.50%.
Discusién del objetivo especifico 2
Succién y Absorcién

De tal ensayo se observo que la succién en los adobes aumenta con un mayor
contenido de goma de tuna, pero con respecto al adobe patrén la succién baja con los
porcentajes evaluados, siendo el mas bajo con 10% GT donde la succion fue del 8.65
gr/cm2/min, en cuanto a la absorcién aumentaron en 76%, 69.8%, 59.3% y 59.1% para las
dosificaciones de 5%, 10%, 15% y 20% de forma respectiva en comparacién del adobe
tradicional que obtuvo una absorcion de 17.61%, esto es debido a que la goma de tuna se
caracteriza por tener un elevado volumen de retencidon de agua acercandose con los

resultados de Cdérdoba [18], con los porcentajes de 6,12 y 18% registré un aumento del 21%,
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40% y 59% en comparacion con el adobe tradicional, Romero [30], obtuvo un incremento del
12.68% en la absorcion al agregar el 15% GT. Discrepando con Valverde y Villalobos [15],
que registraron valores del 14.70%, 14.32% y 13.91%, donde mostraron una tendencia a
disminuir en comparacion con el adobe estandar que tenia un 15.5% de absorcion, ademas
Bolafios [33], menciona que con un 15% de GT no paso la prueba de absorcion.
Alabeo y Variacion dimensional

El adobe con el remplazo del agua por goma de tuna tiende a manifestar un menor
alabeo hasta con un 15% de remplazo, luego tiende aumentar con un mayor porcentaje,
teniendo como un alabeo de 7.01mm en el adobe patrdon y con los porcentajes de 5%,10% y
15% obtuvieron valores de 6.92mm, 7.73mm, y 6.29 donde el 15% de remplazo logro una
disminucion del 20.4% referente al adobe tradicional. En cuanto a la tolerancia dimensional
se observo una conducta variable donde las variaciones aumentaron con los dos primeros
porcentajes de remplazo y luego disminuye con un 15% de goma de tuna donde se tuvo una
variacion en largo del 3.38%, ancho del 2.31% y en altura del 3.02% siendo estos valores
menores al del adobe patron el cual se obtuvieron valores en largo del 3.43%, en ancho del
2.35% y en altura del 3.46%.
Resistencia a la flexion

La incorporacion de GT afecta de una manera positiva en la resistencia a la flexion a
los 28 dias donde con 15% se logra una resistencia de 10.01 kg/cm2 y obtuvo un incremento
del 24.97% con respecto al adobe de referencia, con mayor porcentaje la resistencia empieza
a disminuir, concordando con la investigacién de Cérdova [18], la resistencia a la flexion
experimenté una mejora del 44% en relacion al adobe tradicional, de la misma manera
Valverde y Villalobos [15], en donde su resistencia a la flexion aumento un 30% con 15% de
goma de tuna. Sin embargo, no se concuerda con la investigacion de Romero [30], donde
encontré que con 5% de GT la resistencia aumenta un 36.64%, ademas en desacuerdo con
Bolanos [33], donde con 10% de goma de nopal tuna la resistencia a la flexién aumento en

un 42.77%.
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Resistencia a la compresion en cubos, en pilas y resistencia a la compresion
diagonal en muretes de adobe.

La resistencia a la compresién en cubos de adobe con GT el 15% de remplazo
evidencia una mejora del 32.08% referente al adobe patrdn, luego disminuye con el adobe
con 20% de GT con respecto al adobe convencional, con el 10% tienen un buen
comportamiento superando al adobe de referencia en un 2.8%. De la misma manera en la
resistencia a la compresion en pilas el adobe con 15% de GT incrementa en un 23.97% con
respecto al adobe control, asimismo, en la resistencia a la compresién diagonal con el mismo
porcentaje aumento la resistencia del adobe en un 64%, los porcentajes del 5y 10% también
supero al mortero patrén en un 32.8% y 48.4%, se semeja con lo obtenido por Cérdova [18],
el cual obtuvo con 6, 12 y 18% aumentos en la resistencia a la compresion del 26%, 27% vy
52%, de la misma manera Valverde y Villalobos [15], con porcentajes del 10%, 15% y 20%,
obtuvo mejoras del 22%, 36% y 48%, ademas Panharanda [17], con 15% de GT su resistencia
a la compresion mejoro en un 45.6%. Por otro lado, los resultados de la resistencia a la
compresion en pilas y compresion diagonal en muretes se asemejan a la investigacion de
Vasquez [35], donde 10% de PA + 18% GT muestra una elevacion del 64.54% en la
resistencia a la compresion en pilas, y un aumento del 21.4% en la resistencia a la compresion
diagonal con relacién a la muestra de referencia.

Discusion del objetivo especifico 3
Succién y Absorcion

De tal ensayo se observé que la succion en los adobes con 15% de goma de tuna
reforzado con el 0.5% de fibra de Palma, tuvo una menor succién del 9.02 g/cm2/min en
semejanza con el adobe tradicional disminuye en un 27%. En cuanto a la absorcion la
dosificacion de 15%GT + 1%FP fue el que presento mayor absorcién, el cual supera en un
68% al adobe convencional debido a la capacidad de retencién de agua de la GT,
concordando con Eslami [12], Taallah y Guettala [29], con la fibra de Palma revelé el efecto

positivo sobre la capacidad de absorcidn de agua, asimismo AlShuhail et al. [23], con 1% de
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fibra de Palma aumento su capacidad de absorcién de agua en 15,5%. Por lo contrario, Zaidi
[25], la absorcion de agua registré un efecto desfavorable.
Alabeo y Variacion dimensional

El adobe con el remplazo del agua por goma de tuna y reforzado con fibra de Palma
presenta un menor alabeo hasta con un 15%GT + 0.5%FP, luego tiende aumentar con un
mayor porcentaje de fibra de Palma, pero aun asi es menor que el ladrillo de adobe patrén;
con el 15% de goma de tuna y con porcentajes del 0.25, 0.5, 1y 1.5% los valores obtenidos
son 6.93mm, 6.77mm, 6.82mm y 6.97 donde el adobe reforzado con 0.5% logro una
disminucion del 3.4% referente al adobe tradicional. En cuanto a la variacién dimensional
aumentaron con primeros los dos porcentajes de refuerzo con fibra de Palma y luego
disminuye con un 1% de goma de tuna donde se tuvo una tolerancia o variacién en largo del
2.5%, en ancho del 3.23% y en altura del 3.49% siendo estos valores menores al adobe de
referencia.

Resistencia a la flexion

La incorporacion del 15% de GT en el adobe y reforzado con fibra de Palma afecta de
manera positiva en la resistencia a la flexion donde con 15%GT + 0.5%FP se logra una
resistencia de 9.97 kg/cm2 y obtuvo un incremento del 24.47% con respecto al adobe de
referencia, con mayor porcentaje de refuerzo con fibra de Palma la resistencia empieza a
disminuir, discrepando con Flores y Santisteban [19], |a resistencia a la flexion mejora con la
incorporacion de fibra de Palma pero con un 7% de adicién.

Resistencia a la compresion en cubos, en pilas y resistencia a la compresion
diagonal en muretes de adobe.

La resistencia a la compresion en cubos con un 15%GT + 0.5%FP es donde evidencia
mejores resultados superando al mortero patron en un 98%, luego disminuye su resistencia
a medicidon que aumenta el porcentaje de adicién de FP, con las otras dosificaciones también
presentan un buen comportamiento superando al mortero patrén. De igual forma en la

resistencia a la compresion en pilas el adobe con 15% de GT y reforzado con 0.5% de fibra
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de Palma obtuvo un valor de 7.70 kg/cm2 superando al adobe patrén en un 24.39% con los
otros porcentajes de refuerzo que son 0.25%, 1% y 1.5% también superan al adobe patrén
en un 9.3%, 18.7% y 18%, por otro lado, en la resistencia a la compresion diagonal con la
misma dosificacion aumenta la resistencia del adobe en un 73.4%. Concordando con la
investigacion de Guettatfi et al. [22], y Vatani et al. [27], la resistencia en cubos con 0.5% de
fibra de Palma aumento un 44% y 82.12%, discrepando con Taallah y Guettala [29], donde
con 0.05% de FP obtuvo mejores resultados y en desacuerdo con Eslami [12], y AlShuhail et
al. [23], donde con el 1% de fibra encontraron mejores resultados. Con respecto a la
resistencia a la compresion de pilas concuerda con la investigacion de Felix y Obregon [34],
obtuvo un aumento del 9.17% en semejanza al adobe patrén, pero es diferente a los
resultados de Flores y Santisteban [19], donde con 5% la resistencia aumenté un 20%. Por
otro lado, en la compresion diagonal no hay acuerdo con la investigacion de Flores vy
Santisteban [19], con el 5% de FP, la resistencia aumenta en un 157.70%, todo en relacion
al adobe patron.
Discusion del objetivo especifico 4

Los resultados observados durante el desarrollo de la investigacion muestran que el
porcentaje 6ptimo para la elaboracion de adobe fue el 15% de GT, reforzado con el 0.5%FP,
el cual mejoro las propiedades mecanicas y fisicas en comparacion con el adobe patron y los
demas porcentajes, lo cual muestra concordancia con los resultados obtenidos por Guettatfi
et al [22], en el cual tuvo como porcentaje Optimo al 0.5% de FP, sin embargo a Mohammad
et al [25], en su articulo, presenta como % Optimo al 0.25% de FP mostrando desacuerdo
con esta investigacion, por otro lado muestran concordancia con la investigacion Valverde y
Villalobos [15], los cuales obtuvieron como porcentajes 6ptimos al 15 y 20% GT, por el
contrario Vasquez [37], determino como porcentaje 6ptimo al 10% de PA + 18% de MT, del
mismo modo muestra contradiccion con Romero [32], puesto que en su investigacion obtuvo

como porcentaje optimo al 5% de GT.
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IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1

Conclusion

El suelo en estudio de esta investigacion se clasifico como suelo SC, debido
a que el material pasante a través del tamiz en la malla N° 200 es del 30%, con un
limite plastico de 17.08%, un indice plastico de 13.46% y un contenido de humedad
del 3.95%.

Con el reemplazo parcial del agua por GT, se logré un mejor desempefio en
sus propiedades fisicas y mecanicas del adobe en comparacion con el adobe
tradicional, respecto a la succién con el 10%GT disminuyo del 12.39 gr/cm2/min al
8.65 gr/cm2/min, por otro lado, con el 15%GT la absorcion aumento en un 28.06%,
asi mismo el alabeo disminuyo con el 15%GT del 7.01 al 6.29mm, y la variacién
dimensional fue menor a lo permitido en la NTP 339.613, mientras que el 15% en
resistencia a la flexién, compresion, pilas y muretes aumento en 24.97, 32.08, 23.97 y
64% respectivamente, en comparacion al adobe tradicional.

La combinacion de 15%GT + 0.5%FP mostro mejores resultados que el adobe
tradicional, puesto que en la succion disminuyo sus valores en un 27%, por otro lado,
en la absorcién aumento un 68%, ademas en alabeo disminuyé un 3.4%, cumpliendo
con la norma INTITEC 331.017, al igual que la variacion dimensional, por otra parte,
la resistencia a la flexién, compresion, pilas y muretes con la misma dosificacién
aumentaron en un 24.47, 98, 24.39 y un 73.4% en comparacion con el adobe
tradicional.

De los resultados mostrados con anterioridad, concluyo que la combinacion de
15%GT + 0.5%FP, se obtuvo éptimo progreso en las propiedades mecanicas y fisicas
en el adobe, por ello se considera como los porcentajes Optimos para su respectivo

uso en adobes.
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4.2

Recomendaciones

Se recomienda realizar estudios de diferentes suelos en diversas ciudades de
la region Lambayeque, de este modo contribuir con al estudio de estabilizacion
mecanica, ademas de realizar el ensayo de resistencia al desgaste por goteo, como

un aporte extra a esta investigacion.

Se recomienda utilizar diferentes dosificaciones de la GT, de este modo
conocer con mayor amplitud los diferentes usos y beneficios que puede brindar en la

construccion, logrando mejores resultados en las propiedades fisicas y mecanicas.

Se recomienda utilizar la fibra de Palma como reforzamiento del adobe, puesto
que sus propiedades cohesivas en la mezcla brindan mejores resultados en sus

propiedades fisicas y mecanicas.

Se recomienda investigar sobre la dosificacion, de la GT y FP, puesto que
existen diversos porcentajes comprendidos entre el 3%, 18% de goma de tuna y el
0.30, 1.75% de fibra de Palma, que brindan mejores resultados en las propiedades del

adobe.
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Anexo 2 Matriz de consistencia

FORMULACION DE OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE
PROBLEMAS
Objetivo general Hipétesis general Variable
independiente
se encuentra en relacion al Evaluar  indica que la goma de tuna
la influencia de la goma de tuna en influye en las propiedades = Goma de tuna
las propiedades fisicas y mecanicas fisicas y mecanicas del Fibra de palmera
del adobe reforzado con fibra de  adobe reforzado con fibra
Problema: Palma. de Palma

¢Influencia de la
Goma de Tuna en
las Propiedades
Fisicas y Mecanicas
del Adobe
Reforzado con

Fibra de Palma?

Objetivo especifico

Hipétesis nula (ho)

Variable dependiente

Dimensiones

Propiedades

Fisicas

INDICADORES

PROPIEDADES

FISICAS
1-  Limites de Atterberg
2-  Alabeo

3- Dimensionamiento
4-  Succién

5-  Absorcién

OE1: Describir las caracteristicas
fisicas del material del suelo en
estudio.

OE2: Evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe
patréon y adobe con goma de tuna
en 5%, 10%, 15% y 20%
sustituyendo al agua.

OE3: Evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas del adobe
patrén y adobe con el porcentaje
6ptimo de goma de tuna y reforzado
con fibra de Palma en 0.25%, 0.5%,
1%, 1.5%.

OE4: Determinar el 6ptimo
porcentaje de goma de tuna y fibras

de Palma.

La influencia de la goma de
tuna y de fibra de palmera
no muestra una
significancia positiva en las
propiedades  fisicas vy
mecanicas del adobe en los
porcentajes propuestos.
HIPOTESIS
ALTERNATIVA (Ha)

La influencia de la goma de
tuna y f. de palmera si
muestra una significancia

positiva en las propiedades

Las propiedades fisico
y mecanicas del adobe

reforzados

Propiedades
mecanicas  del
concreto
convencional con
tereftalato de

polietileno

PROPIEDADES

MECANICAS
1-  R. Compresién
2- R.flexiéon

3- R. ala Compresion
en pilas
4- R. a la compresion

en muretes
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Anexo 3 Tabla de operacionalizacion de variable dependiente

Definicion Definiciéon . Valores Tipo de Escala de
Variable . Dimensiones  Indicadores Items  Instrumento . . L
onceptua operaciona inales  variable medicién
C tual | final bl d
) Limites de Atterberg
Propiedades L W%
Es un material de . Clasificacion SUCS
Las propiedades fisicas del .
construccion ] Granulometria ™
del material (suelo)
conformado por Humedad %
) ] adobe se
tierra local, fibras . Alabeo m
Evaluaran Propiedades . . . Observacion
Propiedade naturales o - Dimensionamiento m
_ - mediante la fisicas del g . y revision
s fisicas y artificiales y 3 Succion %o .

o . observacion y adobe g . documentaria o )
mecanicas  agua. Su calidad | Absorcién %o ob % Numérica De razon
0s -Observacién

deladobe y  rendimiento Res. a la compresién  Kg/cm? ,
ensayos, y equipos de
varian segun la . Res. a la flexion Kg/cm? _
) » considerando la laboratorio
tierra utilizada, ya . Res. a la compresion
adicion de goma Propiedades Kg/cm?
que de eso . en pilas
de tuna y fibras de mecanicas
depende sus Resistencia a la
. Palma.
propiedades [58]. compresion en Kg/cm?
muretes
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Anexo 4 Tabla de operacionalizacion de variable independiente

Variable  Definicién Definiciéon o . ndicad " et t Valores Tipo de Escalade
: imensiones Indicadores ems Instrumento
Conceptual operacional finales variable  medicién
Es un compuesto Se evalué mediante el
obtenido de la planta disefio de adobes de
Goma de de tuna que se tierra, una muestra sin 5
tuna desarrolla en adicién de GT, luego o 10
. o . Dosificacién
regiones con una se adicionara cuatro de GT 15 %
e
elevacién de entre porcentajes respecto a 20 ]
Observacion
800 y 2000 metros su peso. o
Y revision
sobre el nivel del mar .
documentaria . ]
[59]. % Numérica De razén
-Formatos
Se evalué mediante el
) . ) ensayos de
Fibra de Es una fibra natural disefio de adobes de )
) ) ] . laboratorio
Palma resistente, se obtiene tierra, una muestra sin 0.25
de las palmeras [60] adicion de fibra de Dosificacion 0.5 o
Palma, luego se deGT 1 °
adicionara cuatro 1.5

porcentajes respecto a

Su peso.
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Anexo 5 Autorizacion para el recojo de informacion

%

AT

Profongacion Bolognesi Km., 3.5

A2\ LEMS WEC el Lemare

Certificado INDECOPI N'0Q137704 RNP Sendclos Emall: lemiswycelr@gmallxom

%
Fid

U

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo, 02 de diciembre del 2023
Quien suscribe:

Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERJALES Y SUELOS
WE&CEIRL. -LEMSWE&CE.IRL,

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién del
proyecto de investigacién, denominado “Influencia de la Goma de Tuna en las
Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de Palma®,

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
gmpresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CE.LRL. -
2 SW & C ELR.L. AUTORIZO a los estudiantes Rubio Guevara Jeiner identificadocon
DNI N° 76260489 y Ruiz Perales José Francisco identificado con el DNI N° 46131061 |, de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autor
del trabajo de investigacién denominado “Influencia de la Goma de Tuna en las
Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de Palma” para el
uso de laboraterio técnico y formatos de procesamiento de datos y cdlculo para obtencion

de resullados de control de calidad en efectos exclusivamente académicos de la
elaboracién de tesis, enunciada lineas arriba de quien salicita se garantice la absoluta
confidencialidad de la informacion solicitada.

/
“ mMs & .c/ CIRL,
A S
| TR et SN

OLAYAAGUILAR
GTRENTT GENERAL
¢

A B
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Anexo 6 Estudio de extraccion de muestras

PFroengacd: Boogneai Km 3.5

LA LEMS WEC o e

RAF Servicios 50610528 Erai femawycerigmes con

ESTUDIOS DE ELABORACION DE MUESTRAS

TESISTA:

Rubio Guevara Jeiner

Ruiz Perales Joseé Francisco

PROYECTO:

"Influencia de la Goma de Tuna en las Propiedades Fisicas
y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de Paima"

PIMENTEL-DICIEMBRE-2023




Frovagacédn Bokegnes <m 35

LA LEMS WEC o s

NP S e S6085290 Erad lamewycarggmal com

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE EXTRACCION DE MUESTRAS

PROYECTO:

" Influencia de la Goma de Tuna en las Propiedades Fisicas y
Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de Palma"
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Frovagackdn Bokgnesi €m 35

LA LEMS WEC o s

P Seevwaoe S2008529 Erad lemewyoarglgmal com

INTRODUCCION

El presente informe tiene por finalidad dar a conccer las actividades realizadas porel personal encargadao del Control de

Calidad (QC) para el Proyecto: ™ Influencla de la Goma de Tuna en las Propledades Fislcas y Mecanicas del Adobe
Reforzado con Flbra de Palma™.

Descripcion de procesos.
Ubicacion del terreno
Suelo. La extraccion de la muestra se hizo mediante una excavacion por los tesistas, seguidamente se
procedio al cuarteo respectivo del matenal in situ luego se realizo el estudio de mecanica de suelos en
el laboratorio. la muestra extraida se fransportd en sacos plasticos para no modificar la humedad y asi
misme evitar su contaminacion, con destino al laboratorio de mecanica de suelos.

Ubicacion

+ Departamento  :Lambayeque

« Provincia : Chiclayo

« Distrito : Tuman

Ubicacién de la muestra extraida
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Poengacd: Boogneai Km 2.5

LA LEMS WEC o o

RAP Servicios SO6I0528 Erai lemswyceriymes con

Material para construccién del adobe
Agua. Se utllizé agua potable del Distrito de Tuman.

Goma de Tuna. Fue extrafda en el distrito de Pétapo, perteneciente a la provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque.

Ubicacion del lugar donde se obtuvo la tuna

Se opté por cortar las espinas de la paleta de tuna en el campo utilizando guantes, machete y

cuchillo, debido a la abundancia de espinas en la fruta.
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Proengacds Boogneai Km 3.5

LA LEMS WEC o e

RAF Servicos 50600528 Emak femswycermes con

Fibra de palmera. Fue extraida en el distrito de Patapo, perteneciente a la provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque.

Se opté por cortar la capa de lo que lo cubre a la planta utilizando guantes, machete.
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Anexo 7 Calibracion de equipos

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LASORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

P S RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrologes PT - LF - 056 - 2023

Lidvwevorso de fanerse

Pagna ) o )
1. txpedionte 1812.2023 B certfeado  dw  calbrackde
documentsa W ommblidad o ke
. Solicitamte LABORATORIO DF ENSAYOS DF DIOOES “OCENNSL O IMENICOnale,

MATERIALES ¥ SUELOS WEC ELR L., fom realzan W undedes de
mndiion de stusedo com el Sistamg
3. Dirercidn CALLE LA FE NSO 0167 UPIS SERORDE (OS5 ‘mternsciomal de Linidsos 351).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los ruktades son walidis en el
momento & I clbsdon A

4. Equipo PRENSA MULTIUSOS sokatante ke coresponte drgones en
S omomento I ejecwcidn de uma
Capacidad recatbracidn, by oy e3ta en husdion del
e usa, COMONALIn y mastenimiento dof
Bstruments  de
FORNEY medicidn o @
Modelc 7691# FERUTEST S AC ro 3¢ respomatsiios de
W peraicion QU pueds comunna ef
Namero de Sarie 2451 @0 IMdeaato de este instrumento, 1
e uns mcorecty Imerpretacido de fns
Procedencia USA rewitadcs ¢ b calibrackte  agui
dnclarados,
Identificacion NG INDICA E5te centifitado te CHBAEGN 00 podd
e regroduden parciwimente =0 13
InGEcaciin DIGITAL Erotbuckdn pot ewTR0 00 laboratore
Mopccs OHAUS e © ety
“omm Bl cartificado de cabbrachdo s Thems y
Nimero de Serin selio carece e valldar.
Ransolucion 0.1 Wt
Ubie mcion NO INDICA

@ 913 028 621 / 913 028 622 © Av. Chilllon Lote 508 - Comas - Lima - Limo

@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventosiperndest.compe
® wwwperutest.compe O PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

s e

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

RUC N* 20802182721
= o———
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aress de Metrologia PT - LF-057-2023
Lodeorarerio & Fuersn
!ol‘l
11 Rewitados de Medicidn
oo e R |
X ~ B TN S N 1™
» 2000 0% 3000 000 195
0 1000 %01 aal A o
0 500 B4z w2 [ B2
L #000 8044 A 8044 SO
0 10000 1a04E 006 10046 10046
B 12000 13088 32048 13048 13048
n [ 14050 14050 14050 14050
w 15000 [ 16652 15052 16057
= 18000 18054 18054 18054 38056
100 30000 30057 20057 20057 30057
Wetomo & Cero. 0.0 1000 1200 ;
@ : . 4- | 5 “'.
et w, B M o m ¥ e
'!!l et &N Re Xy
2000 a3
@00 a3
00 235
000 027
10000 229
12000 220
1600 218
16000 QL6 0.0 Q65 006 [  87 v
T3000 a5 ® 580 06 046 SN
W00 303 ) 657 005 —
JORIC
" /
»
12, incectidumbrs 1)

L3 incectigumitre expendide de mediidn se ha outendo multiplicando la incartidumbre estindar de s
medicon por el factor de cobertura k<2, @ cusl corresponde 3 una probabifidsd de cobertura de
pradimadaments 5%

ummumum.wah > rtidumbee de los
factores de mfluencia en 3 calibracitn. ummammmmm*m-
largo plazo

M

@ 913028 621/ 913 028 622 © Av. Chiflon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913025 623 / 913 028 424 © ventasiperutest.compe
@ wwwperslestcompe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

AL RUC N* 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arva de Metrolagia PT - LF - 056 - 2023
Laterasmia dv Faersn
Phgea 2 e 4
&. Métado de Calibracdn

uMumwwmmuquMn«mmuh
mm.mwyhmabmumumamamm
mwuummmmmhwamamw:moxum-

D,
7. Lugar de calibeacién
Las Instafscones del clesig.
munmmrwmumm-mvo-mm
8. Condiclones Ambientales
m’ :‘&l
178°C 27.8°C
65 % MR 65 % HR
9. Patrones de referencis
Caldan patrnmey calbradas en PUCH - ; Crdds de Carge
LaBoratonio de eithctirm Codigo: 45001 INF-LE 083.23 A/C
antissmicss Capacaos 10,000 ay !
10, Observaciones

- §6 (olocd una atinueta UToRENesHA con ln iIndicacidn CAUBRADO.
-mumm*mmamumwm«mam
permanece estable dentro de uh intervaio de ¢+ 2.0 °C.

- El equipo no Indica clse wn ecbargo Cumplo Con of riterio pora Magquinas de ensiyo unsxisles de Cace de
1.0 segan fa norma UNE-EN 1SO 7500-1.

\

@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chilion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© 913028 623 / 913 028 624 O ventasiperutesicom.pe
@ wwwpertestcompe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

A, RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Lokwatorio de Fwersa
Pigho 3de 3
11 Resultados de Medicion
Gel Equipo __Patron de Referentis
= Filw | Eow | F( AT
0 500 5006 4993 4953 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 10008
30 1500 15016 1495 % 15007 15006
40 2000 20031 20019 20048 20033
S0 2500 25014 24995 25004 25005
@0 3000 300t.¢ 20994 3000 4 30004
0 3500 35021 34897 35017 35008
B0 2000 4002.3 4000.0 40010 40008
S0 4500 45028 45002 4501.2 45011
100 5000 S003.7 50004 5001 4 5001.3
Retomo alero 00 0.0 00
Indicacitn Errores Entontrados en of S)
Fiiet) q (% b (%)
00 0.07 026
1000 0.08 018
1500 Q.08 011
2000 017 0.14
2500 Q02 008
3000 20 008
3500 Q.02 07
4000 002 006
4500 002 .06 T s
5000 003 0.07 >y
[ o smmoasaAvoDEcio ] ] oo0% ] TORIC
\ /
12, Incertidumbre hE i)

pazo.
@ 913028 621/ 913 028 622 © Av. Chilion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventasiperutest.compe
@ wwwperulest.compe © PERUTEST SAC

65



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FASRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

S.A.C.
PERSTRITRAS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Luborcgorso de Temperatwa
Pagina 1 de §
1, Expediente 1912.2023 Este cortificado de  calibracion
documents la trazabeidad a los patrones
2. Solicitants LABORATORIO DE  ENSAYOS  DE racionales © |mernacionaies,  que
MATERIALES Y SUELOS WA CEIRL roaiizan by unidades de 4 medicidn da
2. Direccidn CALLE LA FE NRO, 0167 UPIS SEROR DE LOS """’E""’"’"‘W"
MELAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - :
LAMBAYEQUE s resultados son valides en of
4, Equipo HORNO momento de & calbracédn. Al
solicitante le comasponde dispones en
Alcance Miximo 300°C W momento & elecucidn de  uns
recalibiracidn, I& cual estd on funcitn del
i PERATSY wo, cansenvacion y mantenimiento del
Instrumento de medikidn o a
Modeto PT-H22S reglamente vigente.
i 1w PEAUTEST 5.A4.C. no se responsabiliza de
Procadencis PERU lw..auljudu‘_mmd:md
usa de este Mo, v
Seontif ; de una Incormecta itenpretacion de fas
restftados  de s calibrackin  aqul
Ubicacion bocs 4racol

Este certificado de calibracion no podrd
ser rege parcial sin 1A
aprobackt por escrita del laboratorio
quelnamits,

£l certificado de calibracidn sin firma y
selio rarece oe valides,

@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chifion Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913028 623 / 913028 624 O ventosaperutest.compe
@ www.perilestcompe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS « ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N*® 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboraroeio de Temperarura
Maghoe 2 08 §
6. Método de Calibracion

L3 catibracidn se efectud por comparacidn directs con termédemetros ealibrados que tlene trazabilidad a 13 Escala
Internacional de Tempersturs do 1990 (EIT 90, se wtilizd of Procedimientn para fa Calibrackin do Medios
Isotérmicos con sire come Medio Termostitico PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
8. Condiciones Ambientales
| Mmictat | Finai. |
= < 263°C 26.3°C
i 64 % 64%.
3. Patrones de referencia
S e i - 77 SRS A  Cent
o Trebded | eewaiatiade [ T
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
METROIL BOECO MODELD: HTC-8 1AT-1704-2022
10. Observaciones

- Se colocd una etigueta jutcadhesiva con @ ndicacidn de CALIBRADO,
- [*) Cidigo indicado en una etigueta adherido 3l equipo.
- La periodicidad de 5 calibrackin depende del uso, mantenimiento y conservacidn del instrumento de

medicidn.

TS,

——

{TORIC
/
PERY

%

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Limo
© ventas@perutest.compe

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ wwwperutest.compe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SA.C. SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
mg"'m RUC N* 20802182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arca de Merrologia PT-LT-037-2023

Loboruseeio de Temperorwea
.. i1

11. Resuitados de Medicion

Tempacatura ambiental promedio 263 'C
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2 horas
B controfador sé seteo en 110

W k )5 2 TN SR M‘\"(
_. .wg_... !‘)EL ELINFERIOR |
E'@J WJ mhw'm,e A S e am g
53] 1100 55 W57 1123 1450 &s
« nu mx 1058 m.v 110 1097 119 1087 1085 um 108.1 72
o4 1100 1058 1069 1058 1046 1126] 1026 1324 113 1086 3096) 3082 58
o 1100 WSS 070 085 W97 126 ] 1087 1125 1108 1088 1097) 1001 71
08 HOO 057 w21 2057 1097 1241097 124 110 080 087] 1092 67
0 110.0 W58 W70 1057 1095 1130] 10985 103 1007 iows 1w0ss| 1091 74
12 1100 W55 1071 1055 087 nae | 1087 124 110 106 17| 1092 71
4 1109 055 1089 1055 1097 126 ]1007 127 109y 5o e7| 1083 12
1% 1100 W61 1070 1061 1085 12401098 125 113 a6 wes| 1093 54
" 1100 1063 1001 1063 1097 330]1087 126 105 1090 1057] 1094 67
20 1100 |62 1073 1062 1087 126) 1097 MZ3 1113 a6 97| 1083 6.4
2 1100 1061 1073 1061 085 125 1086 127 105 1085 10se] 1092 65
24 SELT W3 1065 1062 We7 1128) w87 1125 10 . 1ose e | 1093 64
% 1100 1063 070 1065 1087 112e] 1087 123 197 wes ws7| 1082 58
23 1100 1063 1069 1063 1088 1130) 1095 126 I3 1086 96| 1094 67
0 1100 WER 1070 1084 1097 1124] 5087 1128 1165 1080 i087] 1003 62
n 3 1054 071 1984 2097 1011097 137 IS 1085 ey] 1noa 68
14 1109 WS3 1070 3083 1085 106f 1086 116 87 50 1098| 1002 63
3% 1100 WE2 W71 1082 WST 13A] W97 1123 13 108§ 4097) 1ws3 64
1 1100 1083 1071 1063 1057 130) 197 u2e 105 w8s 3097| 1083 67
@ 1100 WA W65 1064 1095 1325 | 085 1124 1110 1080 3096] 3003 62
Q 1100 WSS 1079 1059 1097 M2a)1087 1128 1097 1065 109r| 1083 639
a 1100 |i%67 W70 0827 1087 130f 097 M7 10 wee 1087]| 1085 63
& 1908 1067 10731 67 1085 106 ] 1086 1127 1037 1066 1006] 1093 60
48 100 W6 1071 ES 1097 12sfisy w3 113 wes wer| 1ss 0
s 1100 1063 1065 1065 1087 1124] 1087 124 08 186 1m7] 1092 61
52 1108 |es 070 10664 1084 130§ 1086 125 117 1085 wes| 1084 65
E) 1100 1062 1003 1062 1095 A126| WE6 1127 1o 1086 18| 1093 65
56 1100 1084 1071 1064 1097 16] 1057 12s we7 ks wer| 10982 62
s 100 | wos oes 063 3087 1130f 1087 3124 103 1098 wer| 1099
29 106.1 G 1063 1086 1125] 1086 124 105 w085 1086) 1092
Shc 10631 190 1063 1097 1127 1087 105 1108 1087 105 E
WET 1071 1067 1097 II0G] 1057 1128 3113 0 108, TOR“
1085 _MOSS 1096 1124 ] 1096 1118 1097 1086 1088 /
91 05 J'01 89 16 04 _oa
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ABFALTOS . ROCAS - FISICA - QUIMICA

S.A.C.
m RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogla PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masua

Pagne 1 ded
Este  coertificado de  calibracidn
1. Expediente 1912-2023 documenta la vaadilided 3 log
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitants LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realican fas  unidedes de la
MATERIALES Y SUELOS W&C ELRL. medicion de acuerdo ton el Sistoma

3. Direceisn CALLE LAFE NRO 0167 UPIS SEROR DE T cional de Unidades (SH).

Loonmoo-amvo-mvmm Nados son welidos en o

momenta oo B calibracion Al

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA soliciants lo corresponde disponer en
s momento la ejecucion de une
o del uso, conservacion y mantsnimiento
del Instrumento de mediién o &
Division de escala 0.0
s y regiamento vigente.

Div. de verificacién (e) 01 g PERUTEST SAC. no se responsabilize

@0 los perjuscios que pueda otssonar of
Clane de snctiid " 50 iedecuado de este instiumento, ni
de una incorTecty Interpretacitn de jos
Marca AMPuT resultados de & calibracidn  agul
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de caibazidn 0o podra
Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sn I
aprobacian por es01o éel Jaboratorio
Capacidad minima 02 ¢ que la emite
Procedencia NO INDICA € certificado de calibescidn sin firma y
selio carecs de valider.
dentificacion NO INCICA
.

@ 913028 621/ 913 028 622 © Av, Chiflon Lote 508 - Comas - Lima - Lima

@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasupendest.compe
@ wwwperutest.compe O PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MA -C «ASFALTOS - ROCAS - .
PERUTEST S.A.C. TERIALES - CONCRETOS FISICA - QuUiMICA

EQUIPOS € INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Labwratorio de Masas
Pigina T oe 4
6. Método de Callbracion

La caibraciin se realizd segun el método descrilo en ¢l PC-001: "Procadimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamianto No Automatico Clase Il y Clase 1HI" ae! SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién
En las instalaciones del cliente.
GALLELAFENROOW?UPISMDELOSHIIAGROS-CHC&AYO.LMYEQUE

8. Condiciones Ambientales
[ Temperatirs 265°C 2657
[ Pumeded Rewive_ | 53% 5%

9. Patrones de referencia

mm«umwmm.umamaummama-

Maw‘mmmwummmmaumammu
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP),

JUEGQ DE PESAS 1 mga 1 kg
ELICROM {Clase de Exactud F1) CCP-0908-001-22
10. Observaciones

- Se adjunta una etiquets autcadhesiva con la indicacion de CALIBRADO
= (™) Codigo indicada en una etiqueta adhendo 8l equipo.

@ 913 028 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
O 913028 623 / 913 028 424 © ventaséperutest.compe
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PERUTEST S.A.C.

mummaouneeoumewmnummuum

SAC m-um-mmm-muros-m-m.m
ORI AAG RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolagia PT-LM-0111-2023
Labovatorio de Masas
Pigine 3de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDECERO | TENE | PLATAFORMA | TENE | ESCALA NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iniclal  Final
Temperatura | 264°C [ 264°C |
Medicidn [Carga L= 1,000 al2= 2000 o
N® i Al{mg) | E f AL{mg} | E(mg)
1 1000.00 5 0 | 200000 | & _"EEL
2 1000.00 4 1 2000 01 B8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 8 “
5 1000.00 6 4 2000.00 2 3
6 1000.01 g 3 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000 00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 8 a
8 1000.00 6 A 2000.01 5 7
10 1000.00 4 3 2000.00 5 4
Dierencio Maxima 8 erencia Maxr B
i—t-—--———-—_— e ~ -
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Poscidn
de los Inicial  Final
caras Tempecatura | 284°C | 284°C
Posicion |____ Determinacion del Error en Cero €0 __Detorminacion del Error Gorregido Ec
carge | s | 1@ | tcma) Jeotma | S T 5 T aiimg) | imo) | Eocmer
1 010 5 0 1000.00 s 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 '
3 0.10 0.10 5 -1 1000.00 | 1000.00 6 1 0
4 0.10 3 1000 00 5 0 0
5 0.10 1] 1 1000.01 8 7 8
. Ertor maxmo ¢ 200
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventos@perutasicompe
@ wwwpoerutest.comope €3 PEDUTESY SAX
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- MA’ -CONC - - - :
m’*c_m TERIALES RETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EOUFOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Lahoratorie e Maxay
Piging 4 da 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Fina!
Temperaturas | 284°C | 264°C |
Corga | CRECIENTES _ DECRECIENTES ip
o T oL B8 Jeemg) | 1@ | atmg) | Ere) | Ecima) | (4me)
0.20 020 5 0 1 020 5 0 i 100
10.00 10.00 ] -1 [} 10.00 5 o 1 100
10000 | 100.00 7 2 4 100.00 “ 1 2 100
50000 | 500,00 3 -1 o 500.00 5 0 1 200
800.00 | 80000 5 0 1 800.00 8 -1 0 200
1000.00 | 100000 3 -1 0 1000.00 7 2 -1 200
1200.00 | 120000 8 R 0 1200.00 2 3 4 200
150000 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 120001 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 200001 8 7 8 2000.01 8 7 a 300
** ecror madximo permisitie
Leyends:  L: Carga apiceds a la balanzs AL Carga adicsonal Egi Emoran cen.
I indicacsin de ka balanza. E: Enor encontrado £ ¢! Error comegido.
incertidumbre expandida de medicién U=2x v{ 0000028 g* +
Lectura corregida Reossgaon = R+ - 0.0000026 R

12. Incertidumbre

UMWmdmmnhmmam QU =3l
Whmmwdw«mm.ummmmma
aproximadamente 95%,

ummammm;mammmmamm

QMth.umiMmmmmamaﬁm.

Fin del documento
® 913 028 621/ 913 028 622 OMMMM-CM-LM‘-W
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventaséperutest.compe
@ www.perutest.compe € PERUTEST SAC
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Anexo 8 Acreditacion de Laboratorio

:-‘ n.l.hﬁi—p-.-\m
Svumnﬂmw
fota IVISIRT 4 £ oW

Presidencia
del Conselo de Ministros

INDECOPI

Registro de la Propledad Industnal

Direccion de Signos Distintivo

CERTIFICADO N° 00137704

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual ~ INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008139-2022/DSD - INDECOPI de fecha 25 de marzo de 2022, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo 3 La denominacion LEMS W&C y logotipo, conforme al modelo

Distingue ' Servicios de estudio de mecénica de suelos, estudio de evaluacion de
estructuras, ensayos y control de calidad del concreto, mezclas asfaltica,
emuisiones asfalticas, suelos y maternales.

Clase : 42 de la Clasificacion Intemacional.
Soficitud : 0935718-2022
Titular - LABORATORIC DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C

EIRL -LEMSWECEIRL
Pais : Peru

Vigencia : 25 de marzo de 2032

LA LEMS WaC
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Anexo 9 Informe de Laboratorio: Granulometria,

LA LEMS WEC e

FC01S7NA RV Seracis

Atterberg y ensayos de variables

Prolonganon Solognes Km, 35
Chiclayo - Lanbayoqun
R.U.C 2008781354
Emal ameaycedifignail com

Sobctud de Casayo | 130BA23) LEMS WAC

Soichantes RUIZ PERMLES 208k SRANCISCO
RUBIO GLUEVARA JENER

Proyecie ! Obea Task"WNELUENCIA OF (A GOMA OF TUNA BN | A8 PROPIEDADES FISIOAS ¥ MECANCAS DFL
ADDBE REFORZADD CON FIBRA DE PALMA"

Ulseacin | D&t Chiclayo, Prow. Criciayo. Dpto. Lambayeam

Fecna de Apert, 3 1ide del 1023

Inicio de anssno |33 de Setivmbire & 2023

Fin do ensayo 14 de Setlertie de 2023

maare SURD W0 pardcl ansis Ganane
SLET D Nt < o o b e 0 ohom o g s
SLELOG Nétodos <o 0050y 50 ) SUOmTInGr of Somten! 50 o8 Sumedad 68 oo Susk 18 on

NORMA D REFLFENCIA  NTP 90128 1936

Contenido de humedad y Limites de

LA A
NTr 200927 e

W G TG % a0 e roeson el
ars, SR T a0 N
A L7 000 tooan (RUC.E5 st |
Ll B SSSSeE ANN_ 2 %;ww
XXX AF® A =5 > Arena acibosa
¥ Aehyme | ns s ; AN (TER 1 A&
. .r.Y.,!.! ...... ‘E“%‘_—
Contanito de Humedad % | REGULAR
CURVA GRANULOWE TRICA
l' 1 g-'g 1 Ag* !
ANy Limyoe
Iv Y oiw & lu 1'-‘: w I-Eq— !u mw- - w-m .- l
badh 22 v ¢ 2 [LF Mear 152 mam y2o | T
! ! 3
il % VIR O 30 I S VR R R i
NO peeri i + g
3 o el d L,
j ne 1 3 3 ! 1 l 1 ! 1
I e e o
- "o t 1 v T
; T ! | ) T !
B ::: ™ T T
: . +
) 5 [ L T =
5 Ll G AT
a3 1000 »ew
Obzryacores.
hoge! Ruz Perdies
tNAERIEAL CIVIL
CIw. 50504
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Prokngaciin Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ L EMS W&EC an i

RN? Sencim SOEGE650 Email: secvicios@lenmswycelrl.com

Solicitud de Ensayo : 1309A-23 / LEMS W&C

Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecto / Obra . TESIS "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

Ublcacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : Mlercoles, 13 de setiembre del 2023.

Inicio de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023

Fin de ensayo : Miercoles, 20 de diciembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termémetro digital
Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE PALMA

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gr/om?) 0.525

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por & solicitante.
"~ El liquido utilizado es Kerosene.
" Se realizd ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
“ La lectura Iniclal se tomé luego de estabilizar el volumen del liquido .

g LEMZW&C EIRL. @ LEME WELT EiRL,
- C‘f “L-__—'.—f"_ T g e :

WiLSON ARTURO OLAYAAGUILAR WAGUEL ANGEL RUIZ PERALES

. LB
TEC ENCAYS D NATERBLES ¥ SUELDS GRN '}.'Z?.S"“ >




Proicngacin Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS W&EC e ol areaye

RANP Senvicios S0508589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Facha de apertwra
Inicic de ensaya
Fin de ensayo

Ensayo

Refarencia

Muesira :

OBSERVACIONES :

- Muestreo, ndentrﬁcafypw realizado por el solicitante,
J

g L_EM W&C G/RL ﬁ LE

: 1309A-23 | LEMS WAC
: RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

* TESIS "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- Miercoles, 13 de setiembre del 2023.

- Viernes, 23 de setiembre del 2023
: Viernes, 23 de ssetiembre del 2023

: AGREGADOQS. Método de ensayo normaiizado para determinar la mase por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario®) y los vacios en los agregados. 3a. Edicién
{Basada ASTM C 25/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humadad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339,185:2013

FIBRA DE PALMA
Peso Unitario Suelto Seco ) 26.24
Contenido de Humedad oul 234
Peso Unitaric Compactado Seco i) 31.64
Contenido de Humedad oo 2.34

RO S -
s AYAMGUTLAR MIGLEL ANGEL RUIZ P
W#‘??ﬁ.’iﬁ‘!&’.“??&.‘;-. GU‘L INGENIERO Civit
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Prolongacén Bolognas: £m. 3.5

LA\ LEMS WEC wn. Pion oo

Soicitnd de Ensayo:  1309A-23 / LEMS WEC
Salcitante RUNZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA [EINER
Prowecta TESIS'INH.UBQADEIAGMDEWMABILASPROHEDADESFISICASYMEAMSD&ADOBEREFW
QON FIBRA DE PALMA*
Ubicacitn Dist P I, Prav. Chiclayo, Depart Lambayeq
Facha de Apertura © Miercoles, 12 de setiembre del 2023,
Irecic de ensayo - Mades, 19 de diciembre del 2023
Fin da anssyo -Mercoles, 20 de doiembre ded 2023
ENSAYD! ABSORCHON
NIRNA DE
REFERENCIA - 40022
Muestra - FIBRA DE PALMA P : Jaen-Capmanca
|. DATOS
F2 F-3
|1.- Masa del r | superficiaiments $600 4 20.40 203
2. Miyss del matenal secada a norme _gn| 19.80 18.90
Il .- RESULTADOS
r PROMEDIO
[1- PORCENTAJE DE ABSORCION w| 2303 | 201 | 252
S !

- Muestreo = ‘Gentificadién realizados sor el solcitants

A‘”é“

'Q LEMS WELT EIRL.
wu_somnfwomvucunm &5

T Enzava OF waTERA £S V5108 S AN mi BERA RS
"\-GE.N '25?.0 CIVE
> 2ahgee




Projongaatn Begnest Km, 3.5

Cidiye — Lambayeqe
LEMS W&C ere RULC. 2048578133
CatBznds INDESOP HODTI I8 1080 Satmocs BUAEEED Emal: i
Soficitud de Ensayo : 1309A-23 / LEMS W&C
Soficitants : RUZ PERALES JOSE FRANCISCD
RUBIC GUEVASA JENER
Proyscto [ Obra : TESIS "INFLUENCIA DE £A GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y NMECANICAS DEL ADUBE
REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®
Ubicxcién . Dist Pimendal, Prow Chiciayn, Depart L yRq
Facha de apertura . Miercoles, 13 de setiembre ded 2023.
Inicio de ensayo - Miarooies, 20 de dickembre del 2023
Fin de ensayo : Microoles, 20 de dicembre def 2023
Muestras : FIBRA DE PALMA
Cédigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normslizado para propiedadss de tansion de tee
(revisacs el 2019) delgada da plastico
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Callbrada Ancho Espesor Area
(men) {ren) {man) {mm) {cm?)
51.30 50.00 0.05 005 0.00235
Resultados de Ensayo
Erergla de Tension a la £ caa
Longitsid Calibrada Final rotura (pulg-ibe- Elistico Elongacian a I Fuencia |
(pailg)  Fueeza/oui®) (PS1/pulg/pulg) {Kgf/cm/cm) (%)
59.4 . 2 971491 25
Punto de Fluancia | Resistencia a la Traccién Punto de Roturs Resiliencis Elongacién a la Rotura
(Kg/cm®) (Kg/cma2) (Ka/em2) (PS1/pulg”) (%)
301.2 7228 7228 B 5
———— e
N T
g S—-_ -
/
g |
w 1
010 0.20
Deformacion {mmimm) - ]
OBSERVACIONES .
M, ¥ onsayo _go_f L]
i
gM W&U EIRL. LE WED EIRL.
A A hs
G M %
WILSON ARTURO QLAYA s I ultgggyfmes

TH ENSATNS DF MTE

QT Y (- LIS IR 240964




LA LEMS WEC e

RNP Servicios 50608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

INFORME

: 1309A-23 / LEMS W&C

Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto/ Obra  : TESIS "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacion . Prolong. Bolognesi Km 3.5. Pimentel, Chiclayo, Lambayeque
Fecha de Apertura  : miércoles, 13 de Setiembre de 2023
Inicio de ensayo : lunes, 25 de Setiembre de 2023
Fin de ensayo : lunes, 25 de Setiembre de 2023
NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND
REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital
Balanza digital
MATERIAL : GOMA DE TUNA
Masa de material reciclado (an 86.46
Vol. Final desplazado kerosene (mi) 100.00
Densidad (gr/em®) 0.865
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

S L- /.ff P
9)“,‘ i EEMS) w7(c EIRL.
A ey s

'MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES'

O MATERIALES ¥ S /
E ES Y SUELDS : INGENIERO Civi
5 =15 Aesnpa
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswycein@gmail.com

Solicitud - 1309A-23/ LEMS W&C
Solicitantes : RUIZ PERALES, JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA, JEINER
Proyecto . Influencia de la goma de tuna en las propiedades fisicas y mecanicas del
adobe reforzado con fibra de palma
Ubicacion . Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
Fecha de apertura : Miércoles, 13 de setiembre del 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 18 de setiembre del 2023
Muestra : Tuna, Chongoyape
Ensayo - Método de ensayo normalizado para la determinacion del valor de Ph en
suelos y agua subterranea
Referencia : NTP. 339.176
Disoluciones acidas: [4* | > 1.0+ 10 "M, P« 7,00
Disolucicones bawcas [H*] < 1.0+ 10778, ¥ 700
pH - 478 Disolucionas neutras: {1171~ 10 « 10°°M, PYe7 00
t B
pH : 479 =1
pH : 4.81 |
pH promedio : 4.79 ‘, E Escaia de pH
Observacion:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizado por el solicitante.
Instrumentos:

- Agua destilada, solucion b

TEC. ENSAYYS

estandar, vasos precipitado de 250ml

L\ 7: iR,
Cemy a
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Anexo 10 Informe de Laboratorio: Ensayo de Alabeo

LA LEMS WEC o

Cordicads de INDECOP K°LO37704 RNF Secvicice S0608538

Prolongacion Bolognesi Km 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lems\\)ceiﬂ@gmail.com

Sollciud de Enzaye
Salicitantes

Prowvecto

Ubicacian

Frcha de Aperlura
Inlcie ¢a ensayo
Fin de enzayc

D 1308A-230 LEMS WEC
: RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO

RUBIO GUEVARA JEINER

; Tess: “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL ADOAE REFORZADD CON FIBRA DE PAL MA"™

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayc , Reg. Lambayeque.
© Miercowes, 13 de sepliembre del 2023

31 de Octubre del 2023

¢ 31 de Oclubre dei 2023

tonma  : NTP 339.613 )
Titedes ; UNIDADES DE ALBARILERLA. Melodos de muestreo y ensayu dé ladrillos cé arcilla
vsadong en albanileria,
Ense : Medids del alabeo
Muestra : = Cara superior (mm) Cara inferlor {mm)
N Identificacion o =
Concavo Convaxo Céncave | Convexo

01 IMUESTRA 1 410 4.00 .00 240
02 IMUESTRA 2 4.10 4.20 220 3.30
03 |MUtSI'HA 3 4.20 3.80 280 3.60
04 |MUESTRA 1 4.40 4.00 280 260
05 IMUFSTQA ) 4.00 4.20 3.20 3.00
05 IMUESTRA 3 320 4,00 260 6.00
o7 IMUESTRA 7 3.60 3.90 320 2,60
08 |MUESTRA B 3.60 3.60 aed 2.40
08 IMUL’-S‘T RA B 340 3.00 380 260
1mn |MUE-$ 5410 3.80 3.60 4.00 3.80

ORSERVACIONES:

- Musstreo, identifcacién v ensayo realizaccs por el soicitante.

Angel Ruiz Peralies

INGENIERO CIVIL

CLP, 246904
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Profongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC s vy pom g
= R.U.C. 20480781224
Certificado de INDECOPI N*00137704 RNP Servicios SD0D3589 Emai. Wlm
Solicitud de Ensayo  : 1308A-23/ LEMS WSC
Solicitantes © RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto : Tesis: “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOSE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicaciin : DisL Pimentel. Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertra ;| Miercoles, 13 de septembre del 2023
Inicio de ensayo : 31 de Octubre del 2023
Fin de ensayo . 31 de Cctubcee del 2023
Norma : NTP 300.613
Thulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de y ensayo de ladrillos de srcils
usados en albafilens.
Ensayo  : Medida dei alabeo
Muestra Cara 2rsor (mm) Cara infenor {mm
Ne Identificacion —‘_—g - — T ¢ -
(] TUESTRA 1 - NP » 5% GOMA TUNA 3.80 4.00 3.80 3.80
02 MUESTRA 2 - MP + 5% GOMA TUNA 3.40 3.20 340 3.00
03 MUESTHA 3 - MP < 5% GOMA TUNA 3.80 3.00 2.80 3.20
Ot M - . 3.80 3.00 280 2,80
3 MUESTRA 5 - MP » 5% GOMA TUNA 4.00 4.00 3.00 340
06 MUESTRA 0 - MP + 5% GOMA TUNA 400 360 4.00 280
o7 MUESTRA 7 - MP 5 5% GOMA TUNA 4.00 3.80 4.00 4.00
[ MUESTRA B - MP » 5% GOMA TUNA 4.00 3.60 280 3.20
08 MUESTRA 8- MP + 3% GOMA TUNA 3.80 3.00 2.00 3.00
10 MUESTRA 10 - MP 3 5% GOMA TUNA 4.00 3.e0 3.00 3.40
dos por ol
Byl ir
INGENIERO CIVIL

CLP, 296%0%
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Prolangacion Bokograsi Km, 2§

Chiclaye - Lampayeque
LA LEMS WEC o i

Cetéicado di INDECCRI N'D0137704 RNP Sarvicios SHE0856%

Emal leasavesiliigris! com

Soliciud de Ersayo

Salicitantes

Froyecto

Ubicacan

Fecha de Agerlsa
Inicie de ensaya
Fin de ersava

o 1209A-23 LEMS WAC

RUIZ PERALES JOSE FRANCISECO
RUBIO GUEVARA JEINER

* Tesis ‘INFLUENCIA OF LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL ADCBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

. Diet. Pimental, Prov. Chiclsyo | Reg. Lambeyeque,
o Migrcoles, 13 de seplisrnire gel 2023

: 31 de Octubre del 2023

1 31 de Ontubre del 2023

Noms T NTP 393613
T : UMIDADES DE ALBARILERIA. Wétodos de muestren y ensayo de ladrilas de srcila
usatos en akailena.
Enssye  : Medida ol alsbes
Muestra < 5 Ciara sugenar (mm) Cara nferiae imm)
N* Kenilicacion Concevo Convexo | Céncavo | Corwvexo
01 MUESTRA % - AP + 10'% GO TURA 3.40 4.00 3.60 5.00
0z MUESTRA 2 - AP + 105, GOMA TUNA, 3.60 4.00 3.80 3.00
03 MUEETRA 3 - P + 10%, QOMA TUNA 3.60 53.60 3.00 3.62
04 MUESTRA 4 - AP + 10% GOMA TUNA 3.60 4.00 2.60 2.70
05 MUESTRA 5 - MP + 10% GOMA TUNA 4.00 360 2.80 5.00
08 MUESTRA 6 - MP + 10% GOMA TUNA 3.00 340 3.00 3.20
0 MUESTRA 7 - MP + 10% GOMA TUNS 3.00 4.00 3.80 340
08 MUESTRA 8 - M2 + 10% GOMA TURA 340 3.60 3.00 340
(i) MUCSTRA § - MP + 10% GOMA TUNA 3.40 3.650 3.00 340
10 PLUESTRA 10 - MP + 10% GO TUNG, 3.40 3.60 240 2.60
DBSERVACIONES:

- Muastrao, idenhfxacadn ¥ ensave resiizates por el sotcrants,

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Pralonpacion Bolgnesi Xm. 3.5

A Chcayo - Lambayeque
LEMS WE&EC s R.L.C. 20480754334
Cartificado de INDECCRI N DU 37704 NP Senicios SOEIESEY Email: lemsveerl@grisl com
Sodcud de Ensaye ¢ 130BA-237 LEMS WE&C
Sofcitantes . RUIZ PERALES JOSE FRANCISTO
RUBIO GUEVARA IEINER
Proyacto * Tesig INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADORE REFOCRZADO CON FIBRA DE PALMA®
Uhicazién ; Dist. Pirnenlel. Prav. Chidayo , Reg. Lambayeque,
Facha de Apertura  : Miarcows, 13 de sestambes del 2023
Inicio d8 anzave : 3% da Octubea del 2023
Fin de ensayo 31 ge Octutes dal 2023
Neoomg @ NTP 386,613 .
Tihso ¢ UNIDADES DE ALBANILERIA Métwdos o8 muestred v snsaye de lsdriis de srcila
usiios en abefilens.
Ensape | Medids del #abso
Muecstra . e Cara superior (rm) Cara nlerior {mm)
N IdentificactSn Cdncavo | Convexo | Concavo | Corvexo
o MUCSTRA 1 - MP + 15% GOMN TUNA 3.60 2480 | 2380 260
02 MUESTRA 2 - MF + 15% SOAMN TUNA 3.00 280 360 2.80
03 MUESTRA 3+ MP + 15% GOMA TUNA 240 300 320 3.10
o4 MUESTRA 4 - MP + 15% GOMM TUNA 3.0 340 | 360 540
o5 MUCSTRA § - MP + 15% GOMM TURA 3.20 240 | 340 360
o6 MUESTRA & - MP + 15% GOGN TUNA 3.00 360 340 3.60
or MUESTRA 7 - MP + 15% GOMA TUNA 3.60 3.80 | 300 5.20
08 MUESTRA 0 - MP + 15% GOMN TUNS 240 2480 240 260
o4 MUESTRA 3 - MP + 15% GOMMN TURA 240 260 | 400 380
10 MUESTRA 15 - 1= + 15% GOMA TUNS 2.80 300 | 340 2.80
- Muesires, dentficacan y yo realizados poe el salicitante.

S INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5

A Chiclayo - Lembayague
LEMS W&EC et G SAaTe
Cerlifizado de INDECOP N'00137704 RNP Sendcice S0608535 Emai; lemswyseiri@amai.com
Saicitud de Ersayo 1308A-23¢ LEMS WAC
Sacitantes RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBO GUEVARA JEINER
Provecto Tesis! "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA®
Ubicacién Cist Fimantal, Proy. Chiclayo |, Reg. Lambayagus,
Fecha de Aperlura Miercnks, 13 de septenbre cel 2023
Incio de ersxna 31 de Dchubire cel 2023
Fin te ensaye 31 de Ochubre del 2023
Norma 3 NTP 359,613
Tiap : UMIDADES DE ALBANILERIA. Métocas de muestras y ensayo de ladritos de arcila usadas
an albanierna.
Ensavo : Medida del elebeo
e % Cara superiarn frmm) Cara inferios (mm)
Msaira iy Hantficarion Concavo | Cowexo | Céncavo | Comvesa
o1 NUESTRA 1 - A = 20% GOM4A TUNA 240 2.60 3.00 3€0
2 NUESTRA Z - A = 20% GOMA TUNA 360 1.8 4.00 3.80
03 MUCST‘RAS-D.E’ + 20°% GOMA TUNA 260 280 3.00 540
04 NUESTRA 4 - M2 » 20% GOMA TUNA 400 380 4.00 4.00
04 MUCSTRA S - MP = 20% GOMA TUNA 36 400 380 400
6 WUCSTRAG - MP + 20% GOMA TUNA 200 2.40 3.00 380
or MUESTRA 7 - Af= «~ 20% GOMA TUNA | 300 340 4.00 400
e MUESTRA B« MP - 20% GOMA TUNA L3 .00 2,00 240
] NUESTRAS - AP = 20% GO TUNA 3m 28) 3.0 300
10 PMUESTRA A0 - MP = 20% GOMA TURA 4.00 3.80 3.80 4.00

VA

- Musstreo, icantificacitn y eneayo realzados por el solcitanis.

;'éLIN’_,{_)JC cime

™"e

e CIp. 246904
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LA LEMS WEC

Ceanifcado ¢e INDECOPI N'D01 37704 RNP Servitios SOECE580

Profongackin Bokcgnes Km. 3.5

Ty = Lanesgmgus
RU.C. 204807349334

Emait leW.wn

Solicitod de Ensaye 13080240 LEMS WAC
Solicitsrins RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA IFINER
Proyecto Tesiz: “INFLUENCA DE LA GONA CE TUNA EN LAS PROPEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADORE
REFORZADO CON FIBRA DE PALMWAS
Ubrcacan Dast. Pmsedl, Pron, Chiclsyy | Reg. Lammkenpeagus
Ptk g Agectrs Misecbia, 13 da sepiembes e 2023
INCio da ensays wiemes, & de Diclembre de 2023
Fin de ensxyo vimmes. 3 gy Dicierbns gy 2023
féanmy NTP 398,613
el UNIDADES O ALBANILERIA. Mttodas de muesrad ¥ ensayo 6 loddias de ansila usades on albafidera,
Enzaye Neckda ol alobee
- ficacit CHIR Suparind (M) Chra darioe ()
Mot N wan Concavo | Comvexo | Concswo | Comvexo
(2] MUESTRA 1 -15% GOMA TURA + 0. 25% FEBERA PALIMA 340 360 360 3.80
73 PAUT 5 THA 2 -15% GUIMA TUINA | 0 25% | 158A DAL 380 160 3.80 4.00
) MUESTRA 3 -15% GOMA TUNA + 0.25% FERA PALMA 240 260 3.00 3.20
4 PAUES TRA 4 -13% GUMA TURRA, + 0.25% HIERA PALMA 4.00 4.00 4.00 4,00
o PAESTIA S -15% GOMA TUNA 1 0 255 FRRA PALMA 280 4.0 3.80 400
% MUESTRA 6 -15% GOMA TUND, + 0.25% FERA PALMA 260 240 300 3.60
or TAULSTRA T -15% GOMA TUNA 4 D 250 TE¥RA PALIRA 340 360 3.80 4.00
.08 MUESTRA 8.15% SOMATUNA's 0.25% PIBIA EABA 400 | 380 | 280 | 240
o3 TALESTRA § 15% GOMA TUNA + 0.25% FERA PALMA Z60 2380 340 3.00
10 MUESTRA 10 -15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMWY 360 280 380 4.00
QRS IVALIGNL S

= Musalres, IRnficatin y ANsy0 FRIZAI0R por & SOGLAMR

Byt

Buiz Petiles

INGENIERO CIVIL
CLP. Ja6e04
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LA LEMS WEC o

Larahcace do IRULCORI M UD1LAD RY- Servcus Souuy

Proengac cn 3nkogoi Ko 35
Chokve - Lemayeque
RU.C, 204807821334
Enwil. lnmea‘ﬁggiml.mm

Zoldlod de Enzaye 1303R 23 LEMS WEC
Eoldiates RUIZ PERALES JUSE FRANCISCD
RUBIO GUEYARA JEINER
¥ Tes s "INFLUEACIA CE LA GOMA DE TUNG EN LAS FROPIEDADES FISICAS Y METANITAS DEL ACO3E
AFFORZAND CON FIRRA DF PAL 1A
Useasan st Finended, Frov. Chicaye , Reg. Lambagaque.
Fooha de apertan Micxcaics, 13 do seoplemiee de 2023
Figo ¢ 2aGd wemes, B de Dicemtee do 2023
Fin de ensayo wemes, B de Dcemiee do 2023
Meema NTR 3560612
i UNIDADES DE ALBARILERIL. Mita3es o muas1on y cnsaye de lad i ¢ ardla wsases o abaviiera.
Enzpg fodda e laten
seasion I | Cer upsee(tmi | Cor e (mm)
o " KIOIRET R Cenew | Cormmen | Ceomwe | Comensn
" AJESTRA 1-15% GOMA TUND, + 0.5% FIBRA. PALMA 300 25 400 .53
aw MUESTRAZ 165, GOWA TUNA + 0.5% FISRA PALMA 38 4.0 400 L2
S UUESTRAZ 167 GOMWA TURR+ 0.5% FIBRA PALNA 2 A 240 300 0
RS HJ€§E4 +16% GOMA TUNA, + 0.5% FIBRA PALWA 400 480 400 4.00
3 WUESTRAT 165 GOWATUNA +0 % FIBRA PALWA e | 3w | 30 | 480
% MUESTRAG 165 GO TUING + 0.5% FISRA PALMA Z40 2.0 340 2,53
o7 UVESTRAT 155 GOMA TUNA + 0:9% FIRRA FALUA. a0 A | TUsa0 | Tam
a5 MUESTRA 2 157 GOMA TUKA + 0.5% FIARA PALWA 380 400 zco 240
x MUESTRA S - 155 GOMA TUNA + 0.5% FITRA PALMA 280 2.9 3C0 am
10 NUESTRA 10 174 SORM TLR - 0 6% FERA PALIA% 400 .80 380 4.00
DRIERVACIONES,
M T ity avi b radl ok FCr &l 0iiR
2 Per s
INGENIERG CEVIL
CIP 246904
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Prolcngonidn Bokgres Ko 5.5
LEMS WEC e Ehiclyyu's Tambiaygua
RAUGC 20480731234
Cartficado de INCECCPI NCC 37704 RNP S6rvcicG S0E08589 Emsl: emawycaiioms) com
Sclolud de Encsayd 13068200 EMsWal
Solstanies RUZ PERN.ES JOSE FRANCISOD
RUMNO GULYANA JLINLK
Prospmcin Taeix “INFLUFNCIA DF LA GOMA CE TUNA SN L AS PROFFDANES FISICAS ¥ MEOONICAS DFL ANCAF
REFORZADT CON FIERA DE PALMA"
Unicacicn Dt Fimeetel, Prow, Cridaye | Ry, surteegos
Facha de Aperlum Warcaks, 15 da seplieerbre del 2023
GO de eosinn viemas, 8 de Dcomove de 2023
Fin de srssyo viengs, 8 da Dcemiea de 2023
Ny NTP 360.613
Zindy UNIDALLS UL ALDAKILLIOA. Metcdos ge moesies y snzaye de aenos 9o arcida szadoz en ytonfeny,
Ensave WNedida cel aabea
. Loy supenor (mm) Cars imecwe (mm) |
" n
ol ol e e T T s
o1 MUESTRA 1155 GOMA TURA + 1% FIERA PALM, . 280 aLC A60
P, S X SOMATORA £ 12 FIBRA PALWW, 380 [ d4cCc | 280
03 FOMA TURA + 1% FIERA FOAN 280 it 3.40
04 MJESTRA 4 - 135 SOMATULNA + 1% FIBRA FALMA i) A0C 100
[T MUESTIRA S - 155 GIWA TURA | 1% FIRIRA DAL KA 400 S 4.00
L] SORATURA +3% FIERS PALNA 240, | =0 | Qe
SOMATUNA + 1% FIER: FALASY 340 A0 4.00
400 Zu 240
280 | scc | 300
350 5E0 4.00

Bl i
INGENISRO CIVIL

CIP. 294004



" Froiorgacen Sckognes Km. 3.6
LA LEMS WEC e ity
RU.C. 20480757334
Ceortriczae de INDECOP K*DD127734 RNP Zcnicics S050658) Errai - lovewycnrigms| mm
Sclenue do Enwayo TIENZN LENS WaC
Scicranies RULZ PERALES JOSE FRARCISCD
RURBIO GUFVARA IFINFR
Prerecta Tesis "NFLUENCIA DE LA SOMA CE TUNG FNLAS PROPEDILDES FISINAS Y MECANICAS CFL ADCBE
REFORZADO CON FIBRSA DE PALMAT
Ubcackn st Pvrmsnnied, Praw. Chioapo  Reg Jsmteyscus.
Fecha de Apariua Micrcacs, 13 do sepemies cel 2023
Incc de ensana wiernes, B de Cidlembre de 2023
Finch areaye viemes, B de Clziembre de 2023
dcama NTP 286513
1 UINIDGDER DE ALEASLERIA Micda da wastren v nsiyo e kel 6 ansiis nsarios an 3 bailada
Engiye Madida cel sladed
N § Lord supatie (mm; Cara infence (=m|
P 12 infence (m
Mugisy i Caccwen  Comwor | Ceacawo | Comemsn
5 NUESTRA - 5% GOMA TLNA « 1 5% FIBRA DAL 203 2490 LG 340
L SIS IR 2 -7 COMDT T 3 FRIAPMMA. = T I 0N -
[} NUESTRA J GOWA TUNA « 1.0% FIBRA 2ALMA 400 .80 3cC 200
04 NUESTRA - 5% GOMG TUNA + 1 2% FIBRA J0LMA am 3.80 45C 4.0
LS NLUESTRA G- 5% GOMA TUNA = 1 2% FIBRA 2ALMA 380 400 SEC 400
[ NUEZTRA B - 5% COME TUNA « 1 3% FIBRA TALMA 3.0 L2 JLU 340
LY NUESTRA 7 - “5% GOMG TUNA « 1 3% FIBIS TaiMe 4.0 a0 400 a0
e WNUESTIA # -~ 5% GOWE TUNA « 145% FIBIRG Al MA 3.9 4.00 i 240
n WINSTRA S - 55 GOWA TUNA « 1 3% FINIRA 2ALMA 400 3.60 3LC .0
0 MUIEETRA 10 - 155 GOMSG TUNA + 1 5% FIBRA PALMA 400 380 SEC 400
DESERVACKINES:

do% For &l %015k

e LS
Aagel Ruiz Perales
INGERIERG CIVIL
CEm 7a6%

o4

89



EMS WE&EC g

Certificado INDECIPT N®J0137702 RNP Serviocs SOE08589

Anexo 11 Informe de Laboratorio: Ensayo de Dimensionamiento

Prelongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclay: - Lambayeque
RULC, 20980781339
Email: lxmswyre niEgmail com

Solicitud de Ensayo | 1309423 / LEMS W&C
Solicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JFINER
Proyecto/Obra o Tesis " INFUJENCIA DE LA GONA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE
REFORZADD COX FIBRA DE PALMA®
Ublcacidn : Bist. Pimantel, Prov. Chiclayn , Reg. tambayeague.
Fecha de Apertura | miércoles, 13 de Setiembre de 2023
Inicio de ensayo : aé&bado, 28 de Octubre de 2023
Fin de ensayo i sabade, 28 de Octubre de 2023
Cadigo | NTP331.202
Thuto . URIDADES OE ALBARNILERIA. Métodos de muestrao y ensavo de unidades de albaiileria de
" concreto.
Ensayo Variacién de Dimensiones
MEDIDAS DEL TAMANC
Msiia Denominacion ¢ Descripcion de la muestra
N’ P ’ Largo Ancho Altura
{mm) (mm) {mm)
o1 MUESTRA PATRIMN 1 36.7 19.7 9.8
o2 MUFSTRA PATR(N 2 351 19.6 9.7
03 MUESTRA PATRIN 3 36.0 19.7 5a
o4 MUESTRA PATRGN 4 388 19.6 5.7
05 MUESTRA PATREN & 385 194 58
05 MULSTRA PATREN 6 384 195 58
o MUESTRA PATROM 7 380 19.8 ]
08 MUESTRA PATRON B £ 196 &
o] MUESTRA PATREN § 324 198 5.2
10 BUESTRA FATAON 10 382 18.7 5.7
OBSERVACIONES

- Mueatrag, identificacion y ensayas realizados 2er & solicitante,

) Ve g i e
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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EMS WEC ere

Cortficacio TNDECIPT NU0DT 37704 RNP Screcios SOWGESSS

Prolongacién Bolognesi Kim, 3.5
Chiclayo - Lairbayegue
RALC. 20480761334
Emsil: larmsayceitilgmail.com

Solicitud ce Ensayo
Solicitantes

Proyecto/Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicie de ensayo
Fin de ensayo

113094 23/ LEMS WEC
: RUIZ PCRALLS JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

o Tesis"INFLUERCLEA DE LA GOMA DE TURA EN LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS BEL ADOBE

REFORZADD CON FIERA DE PALMA"

: Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeoue,

o migrcoks, 13 de Setiembee de 2023
¢ sibada, 28 de Octubre de 2023
: sibado, 28 de Octubre de 2023

Codigo  : NTP331.202
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de
conrelo.
Ensayo Variacién de Dimensiones
MEDIDAS DEL TAMANO
M‘ﬁf‘m Denominacién & Descripcién de la muestra. Largo Anchia Altura
(mm) {mimy {mm}
01 MUESTEA FATRON 1+ 5% GOAAA, DE TUNS 3% 0 19
02 MUESTRA PATROM 2 + 5 % GCALA DE TUNA 3L ) 10
03 MUESTRA FATRON 3 + 5% GLAAA DE TUNS 35 19 10
04 SAUCSTRA PATRON 4 + 5% GOAA, DL TUMNA 3¢ pill 10
s MUESTRA FATRON 5 + 5% GOWA, DE TUNS 39 1 10
06 SAUESTAMN PATRON € + 5% GOAAN DL TUNA LD 1
o7 MAUESTRA FATRON 7 1 5% GOAA, DE TUNA 39 10
08 MUESTAMN PATRON 8 + 5% GOAA DE TUNA 3% 20 10
09 MHESTRA FATROMN 9 + 5%, GOMA, DF TUNA i 20 10
10 MAUESTRA PATRON 10 - 5% GOMA DE TUNA 3% R 12
OBSERVACIONES :

- Wuestres, identlicacion y enseyes realizagos por el selictante.

INGENIERO CIVIL
CIpP. 296904
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Proicngackdn Boogresi Km, 3.5
Cridagn - Lambayaque
A LEMS WEC ere RULC, 20480761334

Certificade INDECIPT N®JCL37702 RNP Servioos SUE03569 Emal: lemsvnyosid@gmall.com

Solicitud de Ensayo  © 1309A-23 / LEMS WAL

Sclicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCSCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecto/Obra : Tesis“INFLUENCIA DE LA GOMA OF TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DFL
ADDBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA"

Ubicadion st Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue

Fecha de Aperlura @ miéreoles, 13 de Seliembre de 2023

Iricio de ensayo 3§ sabado, 26 de Oclubre de 2023

Fin de ensayo : sabado, 28 de Oclubre de 2023

Cadigo @ NTP 331202

Tituko . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de muestreo y ensayo de unidades de aibafilleria de
" eencreto.

Ensayvo Variacion de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMARO
Mueftra Denominacién é Descripcion de la muestra.

N Largo Ancho Atura

{mm) {mm} {mm)
01 MUESTRA PATRON 14 105 GOMA DE TUMA 19 20 10
02 MUESTRA PATROK 2 + 105 GUIAA DE TUNS 3 18 10
03 MLESTRA PATROK 3 + T0% GOMA DE TUNA 33 20 10
[0 TAUESTRA PATRON 4 + 10% GUMA DS TUNA 3 20 10
05 RAUESTRA PATRON 5 + 10% GOMA DE TUNA 33 20 12
(4] MUESTRA PATRON 6 + 20% GOMA DE TUNA 33 20 10
o7 MUCSTRA PATRON 7+ 10% GOMA DETUNA B 0 12
08 [MUESTRA PATRON 8 + 10% GCMA DE TUNA 3 n 1w
A MUESTRA PATRON 9 + 205 GOMA BC TUNA 39 20 10
1Q MUESTRA PATRON 10 + 108 GOMA DE TUNA a9 15 10

OBSERVACIONES

- Muestrea, idenificacian y ensayos realizados oor & solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

92



Profeogacidn Boogresi Km, 3.5
Cridagn - Lambayaque
A LEMS WEC ere RULC, 20480761334

Certificade INDECIPT N®JCL37702 RNP Servioos SUE03569 Emal: lemsenyoeiddigmall.com

Solicitud de Ensayo  © 1309A-23 / LEMS WAL

Sclicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCSCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecto/Obra : Tesis“INFLUENCIA DE LA GOMA OF TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DFL
ADDBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA"

Ubicadion  Bist Pimentel, Prov. Chiclayo | Reg. Lambayegue

Fecha de Aperlura @ miérooles, 13 de Sebiembre de 2023

Iracio de ensayo : sadbado, 28 de Octubre de 2023

Fin de ensayo 1 sabado, 28 de Octubre de 2023

Cadigo @ NTP 331202

Tituio : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métadas de muestren y ensisyo de unidades de aibanilerts de concre
Ensayo Variacion de Dimensiones
MEDIDAS DEL TAMARO
Mues:;tra Denominacidn & Descripeitn de |3 muestra.
N Largo Ancho Altura
{mm) {mm) {mm)
o NAUESTRA PATRONK 1 + 355 GOMA DE TUNSN i3 20 1e
Q2 MUESTRA, PATROK 2 + 155 GOMA DE TUNA 40 20 10
03 MUESTRA PATRON 3 + 155 GUMA DE TUNA 3 20 10
o4 MAUESTRA PATRON £ + 15% GOMA DE TUNA k] 20 10
05 MUESTRA PATRON 5 + 15% GUMA B€ TUNS 33 20 10
o5 NSUESTRA PATRON & + 15% GOIAA GETUMNA 3 20 10
o7 ' MAUESTRA PATRON 7+ 15% GOUMA DE TUNS i # . 20 i 19
8 MAUCSTRA PATRON 8 + 2155 GOMA DE TUNA 39 70 10
o9 MAUESTRA PATRON 9 + 255 GOMM DE TUNA 34 15 i
10 MUCSTRA PATRON 10 + 15% GOMA OL TUNA 39 20 10
OBSERVACIONES :

- Mugstrea. identificacion y ensayos realizados 2or & solicitante,

5 INGENIERO CIVIL

CIP, 246504




ALE

MS WEC ere

Certificado INDECIPT N®JC137702 RNP Serviocs SOE0S5E9

Prodcogackin Boiognesi Km, 3.5
Cridagn - Lambayaque
RAULE, 20480781334
Emal: lemsvnyosid@gmall.com

Solicitud de Ensayo  © 1309A-23 / LEMS WAL

Sclicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCSCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyeclo/Obra . Tesis"INFLUENCIA DE LA GONA DE TUNA €M LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
ADDBE REFORZADO CON FIBRA DE PALNMA"
Ubicaaon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Aag. Lambayegue,
Fecha de Aperlura . migrooles, 13 de Setiembre de 2023
Imicio de ensayo sabado, 28 de Octubre de 2023
Fin do ensayo sabado, 28 de Octubre de 2023
Cadigo ¢ NTP 331,202
Tiulo UNIDADES DE ALBARILERIA, Métados de muestren ¥ ensayo de unidades de atbanilera de
I CONCrETo.
Ensayo Variacién de Dimensiones
MEDIDAS DEL TAMANO
Massia Denominacion & Descripeion de la moestra
N* . P ’ Largo Ancho Mtura
tmmy {mm) {mm}
01 MAUESTRA PATRON 1 + 20% GOMA DE TUMNA 3 13 12
02 NAUESTRA PATROK 2 + 20% GOMA DE TUNA 33 13 19
03 NUCSTRA PATRON 3 + 205 GOMA DC TUNA 39 11 12
o4 IMUESTRA PATRON & + 205 GOMM DE TUMA 39 14 1
05 [MUESTRA PATRON 5 + 20% GOMA DE TUMA 39 14 10
(& NUESTRA PATRON 6 + 205 GOMA DE TUNA Ex] 15 10
a7 NUESTRA PATRON 7 ¢ 20% GOMA DE TUNA 3 15 10
od MMUESTRA PATROR 8 + 205 GOMA [E TUMA 18 1
oa ILESTRA PATRON 9 + 20% GOMA DF TUNA 18 10
10 IUESTRA #ATRON 10 + 20% GOMA DE TUNA 39 13 10
OBSERVACIONES -

- Muestrao, identificacion y ensayos realizados sor &l solicitante.

xems

@&

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Proicngackdn Boogresi Km, 3.5
Cridagn - Lambayaque
A LEMS WEC ere RULC, 20480761334

Certi'icade INDECIPT N®J0L37702 RNP Servioos SUE03589 Emal: lemsvyoeidgigmall.com

Solicitud de Ensayo  © 1309A-23 / LEMS WAL

Sclicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCSCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecto/Obra : Tesis“INFLUENCIA DE LA GOMA OF TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DFL
ADDBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA"

Ubicadion 1 Bist Pimentel, Prov. Chiclayo , R2g. Lambayegue

Fecha de Aperlura @ miércoles, 13 de Setiembre de 2023

Iracio de ensayo sabade, ¢ de Dicembre de 2023

Fin de ensayo sabade, ¢ de icsembre de 2023

Cadigo  : NTP 331202 x
Tiulo . URIDADES DE ALBARNILERIA. M2todos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de

*concreto.
UNIDADES DF &1 BARILERIA. Métados de muestrea y ensayo de unidades de albafilera de
Ensayo Variacién de Dimensiones

MEDIOAS DEL TAMANO
Mucflra Denaminacién & Descripeion de la muestra.

N Large Ancho Mlura

{mm} {mm) {mm)
o MUESTRA 1 - 15% GONA TUNA + 0.25% FIBRN PALMA 34 14 1
02 MUESTRA 2 - 15% GONA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 39 13 10
03 MUESTRA 3 - 15% GONA TUNA + 0,235 FIBRA PALMA EE] 14 10
04 MUESTRA A - 15% GOMA TUNA » 0.25% FIZRA FALMA i3 13 10
05 YAVESTRA § - 15% GOMA TUNA + 0,255 FIBRA PALMA 13 18 10
0§ MUESTRA B - 153 GORA TUNA + 0,255 FIRRA PAIMA 39 19 10
a7 MUESTRA 7 15% GURGA TUNA +0.25% FIZRA PALRA i3 15 10
o8 MUESTRS 8 - 15% GORGA TUNA + 0.25% FIERA PALMA 33 13 10
I MUESTRA § - 15% GORA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 33 13 19
16 SAUESTRA 10 - 15% GOMA TUNA + €. 25% FIBRA PALIN 34 11 1w

OBSERVACIONES :

< Musstrea, idesvificascion y ensayos realizados paor of solicitante,

Angel Ruiz Per
INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Proicngackdn Boogresi Km, 3.5
Cridagn - Lambayaque
A LEMS WEC ere RULC, 20480761334

Certi'icade INDECIPT N®J0L37702 RNP Servioos SUE03589 Emal: lemsvyoeidgigmall.com

Solicitud de Ensayo  © 1309A-23 / LEMS WAL

Sclicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecto/Obra : Tesis“INFLUENCIA DE LA GOMA OF TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DFL
ADDBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA"

Ubicadion 1 Bist Pimentel, Prov. Chiclayo , R2g. Lambayegue

Fecha de Aperlura @ miércoles, 13 de Setiembre de 2023

Iracio de ensayo : sabade, ¢ de Dicembre de 2023

Fin de ensayo 1. sdbade, ¢ de icsembre de 2023

Cadigo  : NTP 331202 x

: . URIDADES DE ALBARNILERIA. M2todos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
T " conereto.
Ensayo Variacién de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMARO
Mue§tra Denominacién & Descripcion de la muestra.

N Large Ancho Atura

{mm} {mm) {mm)
a1 MUESTRA 1 - 15% GUMA TUNA + (5% FIBRA PALMA 39 18 10
o2 MUFSTRAZ - 155 GOMA TUNA + (0.5% FIRRA PALMA ] 13 10
03 MUESTHAZ  15% GUMA TUNG + U.5% FIHRA PALMA 33 19 12
o MUESTRA 4 - 15% GOMA TURA =+ 0.5 FIBRA PALNMA 33 13 10
05 MUESTRAS - 15% GOMA TUNA + 0.5% FIBRA PALMA 3 13 10
05 MULSTRAG - 15% GOMA TUNA = 0.5 FIBRA PALMA 3 11 1
o7 MUESTRA 7 - 155 GOMA TUNA - 0,53 FIGRA PALMS 39 14 b1+
08 MUESTRA S - 155 GOMA TUNS + 3.5 FIBRA PALMA, a9 1% 10
o] MUESTRAD - 155 COMATURA + 0.5% FIBRA PALMA 39 15 10
10 MUESTRA 10 - 15% GOMA TUNA + D 5% FIBRA PALMA a3 15 12

OBSERVACIONES

- Muestreg, identificacion y enssyos realizados per &l solicitante.

B v
INGENIERC TIVIL

CIP. 246904
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Profeogacidn Boogresi Km, 3.5
Cridagn - Lambayaque
A LEMS WEC ere RULC, 20480761334

Certi'icade INDECIPT N®J0L37702 RNP Servioos SUE03589 Emal: lemsvyoeidgigmall.com

Solicitud de Ensayo  © 1309A-23 / LEMS WAL

Sclicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecto/Obra : Tesis“INFLUENCIA DE LA GOMA OF TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DFL
ADDBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA"

Ubicadion 1 Bist Pimentel, Prov. Chiclayo , R2g. Lambayegue

Fecha de Aperlura @ miércoles, 13 de Setiembre de 2023

Iracio de ensayo sabade, ¢ de Dicembre de 2023

Fin de ensayo sabade, ¢ de Diciembre de 2023

Cadigo @ NTP 331202

Tituko . UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de muestrea y ensiyo de unidades de albanileria de
ConCreto.

Ensayo Variacion de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMARO

M":f"a Denaminacién & Descripelon de la muestra, Largo Afcho Aora
{mm} {mm) {mm)

o1 IMUESTRA L - 15% GOMA TUNA + 1% FIERA PALMA 34 14 14}

02 IMUESTRA 2 - 15% GOMA TUND, + 1% TIBRA PALMA 39 14 10

03 ICUESTRA 3 - 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA iy 20 10

0 IUESTRA 4 - 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALYAA 33 18 10

05 IUESTRA S - 15% GOMA TUNA » 1% FIBAA PALMA 13 15 10

o8 MUESTRA G - 15% GOMA TUMR + 1% FIBRA PALMIA 33 135 10

o7 MUESTRA / T5% GOMA TUNS + 1% FIBRA PALMA 33 20 10

(e MUESTRAS - 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 33 20 10

(9] V MUESTRA'S - 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 33 13 10

i 16 MUCSTRA 10 - 15% GOMNA TUNA + 1% FIBRA PALMA 39 13 1w

OBSERVACIONES :

- Muestreo, idemtificacion y ensayos realizados por o solicitante,

E INGENIERO CIVIL

CLP, 246504




Proicngackdn Boogresi Km, 3.5
Cridagn - Lambayaque
A LEMS WEC ere RULC, 20480761334

Certi'icade INDECIPT N®J0L37702 RNP Servioos SUE03589 Emal: lemsvyoeidgigmall.com

Solicitud de Ensayo  © 1309A-23 / LEMS WAL

Sclicitantes o RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecto/Obra : Tesis“INFLUENCIA DE LA GOMA OF TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DFL
ADDBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA"

Ubicadion 1 Bist Pimentel, Prov. Chiclayo , R2g. Lambayegue

Fecha de Aperlura  : miércoles, 13 de Setiembre de 2023

Imizio de ensayo : sébade, ¢ ce licembre de 2023

Fin de ensayo : sabado, ¥ de Diciembre de 2023

Cadigo  : NTP331.202 .

: . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métedos de muestrac y ensayo de unidades de albanilleria de
Titulo ' concreto.
Ensayo Variacién de Dimensiones

MEDIDAS DEL TAMARO
Mue?tra Denominacién & Descripcitn de la muestra.

N Large Ancho Niura

(mm) {mm) {mm)
| MUESTRA 2 - 15% GOMA TUKA + 1.5% FIBRA PALMA a3 13 10
a2 MUESTRA 2 - 155 GOMA TUKA + 1.5% FIBRA FALMA a3 18 10
o3 MUESTRA 3 - 15% GOMA TURS + 1.5% FIBRA PALMA 33 18 10
o4 MUESTRA 4 - 15% GOMA TURA + 1.5 FIRRA PAI MA 33 13 10
05 MUESTRA 5. 15% GOMA TUKA + 1.5% FIBRA PALRA, 33 13 10
05 MUESTHA G 15% GOMA TURA + 1.5% FIBRS PALMA 3 13 10
07 MUEST3A 7 - 155% GOMA TURA + 1.53% FIBRA PALMA 33 13 10
08 MULSTAA S - 155 GOMA TURA + 1.5% FIBRA PALMA 3 13 L
(4] MUESTRA 9 - 15% GOMA TURA + 1.53% FIBRA PALMA 34 134 10
10 PAUESTRA 10 - 15% GOMA TUNA + L 5% FIBRA PALMA 39 14 10

OBSERVACIONES :

- Mugslrea, identificacion y ensayos realizados por & solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 12 Informe de Laboratorio: Ensayo de Succion

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

A2\ LEMS WEC en s antma

icado INCECIPT N°D0137704 RNP Sesvickos 589 Email: senicosiiemswycair.com
Solicitud de Ensayo . 13095-2023/LEMS WE&C
Solicitante - RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIC GUEVARA JEINER
Proyecto / Obra S TESIS: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA™
Ubicacdién - Dist. Pimental, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 13 de Septiembre del 2023
Inicic de ensayo  : 28 de Octubre del 2023
Fin de ensayo - 28 de Octubre del 2023
Codigo : 399.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria ce
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la Succion .
N° muestra (9/200cmtmin) | Succion (%)
01 ADOBE PATRON 13.8 0.5
02 ADOBE PATRON 11.8 0.4
03 ADOBE PATRON 183 0.7
o4 ADOBE PATRON 10.5 0.4
05 ADOBE PATRON 6.5 0.2
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

- -‘.'r- —

ﬁ‘ LEMS/W&C E'N-

-

K o 19

\NILSON ARTURO OI.AYAAGI.NLAR

PE
Ao aTeana 8 Y 9 €108 INGENIERD Civi
CiP Japana
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Prolongacén Bolognesi K., 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ L EMS WEC o oppgiriss

Cetiizudo MDECIP N0 37704 RNP Servicios SOR0E550 Emait: senvicks@iemswycair.com
Solicited de Enssyo  © 13095-2023/LEMS WEC
Solicitante - RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO

RUBIC GUEVARA JEINER

Proyecto / Obra - TESIS: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayaque.
Fecha de Apertura : 13 de Septiembre del 2023
Inicio de ensayo : 28 de Octubre del 2023
Fin de ensayo . 28 de Octubre del 2023
Caodigo : 399.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de zlbafileria de
concreto.
Normma  Requisitos
Codigo  399.604: 2002
Titulo  UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensaya de uhidades de albafileria de
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succlén
Muestra Denominacion 6 Descripcién de la Succlon E
N°® muestra (g/200cm?/min) ni%)
01 ADOBE + GOMA DE TUNA 0.5% 9.1 03
02 ADOBE + GOMA DE TUNA 0.5% 5.2 0.2
03 ADOBE + GOMA DE TUNA 0.5% 5.0 04
04 ADOBE + GOMA DE TUNA 0.5% 11.7 0.5
0s ADOBE + GOMA DE TUNA 0.5% 144 0.5
OBSERVACIONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

LEME WE&C EIRL.
/ RS =

A o=

WILS(N ARTURO WVAAGUIM

TEMES Y SITIO8

RUR PE|
INGENIERD Civik
Cim zdnaus

100



LA LEMS WEC

Cerricado INDECIPI N'001357 704 RNP Servioos

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel —

Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceiri.com

Scliciud de Ensayo  © 13095-2023/LEMS WEC
Solicitante 1 RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
: RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto / Obra  : “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 13 de Septiembre del 2023
Inicio de ensayo : 28 de Octubre del 2023
Fin de ensayo : 28 de Octubre del 2023
Codigo : 299.604 : 2002
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métados de muestreo y ensayo de unidades de albanileria de
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Sucdén
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la Succién
N® muestra (9/200cmiimin) | SUccion (%)
01 ADOBE + GOMA DE TUNA 10% 8.2 0.3
02 ADOBE + GOMA DE TUNA 10% 3.6 0.1
03 ADOBE + GOMA DE TUNA 10% 12.9 0.5
04 ADOBE + GOMA DE TUNA 10% 14.2 0.6
05 ADOBE + GOMA DE TUNA 10% 4.3 0.2
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

’
/,

a LEMS’WSC EMRL.
et "f——‘ ""- —

L5

W'l sON AR’!UﬂO QLAYAAGUILAR

© N aTESA S v SUTLOA

L RUZ
NGENIERS Cival

TCis 2aened

PERALES
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LA\ LEMS WEC o

Certifeads INDECIPI ND0137704 RNP Servicos S0506583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
RU.C. 20480781334

Email: smsgbmswycmwm

Solicitud de Ensayo :
: RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO

Solicitante

13095-2023/LEMS W&C

RUBIO GUEVARA JEINER

‘INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

Proyecto/Obra  : MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 13 de Septiembre del 2023
Inicio de ensayo  : 28 de Octubre del 2023
Fin de ensayo : 28 de Octubre del 2023
Codigo : 395.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILER(A. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafilerfa de
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra]  Denominacién 6 Descripcion de la Succion
Ne muestra (¢/200cm?imin) | SUCIon (%)
01 ADOBE + GOMA DE TUNA 15% 13.7 0.4
02 ADOBE + GOMA DE TUNA 15% 10.4 0.3
03 ADOBE + GOMA DE TUNA 15% 48 0.2
04 ADOBE + GOMA DE TUNA 15% 15.9 0.5
05 ADOBE + GOMA DE TUNA 15% 9.1 0.3
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

/s
/

ﬁ, LEM ;s""w&c B
Warw? | 7‘{._'*-——_—'::’“‘

A
......................

..........................

PE
INGENIERO Civik
CiP 24500
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Prolangacidn Bolognes: €m. 3.5
Fimerta) - Lambuyece

A LEMS WEC en e

Solcitud de Crmayo | 13095-2023/LEMS WEC

Solickante . RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
© RUBIO GLEVARA JEINER
Proyeclo [ Obva | *INFLUENGIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADC0 CCN FIBRA DE PALMA’
Ubicacion Dist. Fimentel, Frov. Chiclayo | Reg. Lamdsysque
Fecha de Apertura - 13 de Septiembre del 2023
Inicio de ensayo : 28 de Octubre del 2023
Fin de ensayo 1 28 de Octubre del 2023
Cédigo - 399,604 ; 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de aldafilenia de
concreto.
Nomma  Método de ensayo.
Ensayo : Succidn
Mucstra Denominacion ¢ Descripcion de la Succtdn
N' muestra (g/200cm’fmin) Suceitn (%)
a1 ADCEE + GOMA DE TUNA 209% 111 0.4
02 ADOBE + GOMA DE TUNA 20% 153 05
03 ADOBE + GOMA DE TUNA 2C% 9.1 03
a4 ADCEE + GOMA DE TUNA 20% 9.2 0.3
a5 ADOCEE + GOMA DE TUNA 20% 118 0.4
OBSERVACTONES :

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el tesksta.

L:Mﬂc FiRL.
§ ; LE wWEC EIRL.
Af." ; :ZL"‘:-/-/"Z* A

SON ARTURO CLAYAAGURAR M PERALES
- TataenE NF MITEMALES ¥ SUELOS GUEL:N 3¢ :u:él?él &lzzwu.
< T 24 a
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentsl — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cartifado INDECIP) N'00137704 RNP Servicios S000E583 Email. senvicios@lemswyceirl.com
Soliciud de Ensayo  : 13095-2023/LEMS W&C
Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
: RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto / Obra : “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOCBE REFORZADO CON FIERA DE PALMA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 13 de Septiembre del 2023
Iniclo de ensaye  : viernes, 8 de Diciembre del 2023
Fin de ensayo : viernes, 8 de Diciembre dej 2023
Codigo : 399.604 : 2002 '
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestres y ensayo de unidades de albafileria de
concrato,
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra Denominacién 6 Descripcion de la Succion
N® muestra (0/200cmiminy | SUCcion %6)
o1 15% GOMA TUNA + 0,25% FIBRA PALMA 56 0.2
02 15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 111 0.4
03 15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 9.0 0.3
ca 15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 146 0.5
s 15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 10.6 0.4
OBSERVACIONES :

-La Iidentificacién, muestreo ¥ ensayo realizada por € tesista.

ﬁ, LEM?/\N&C ekl
0 /,-': F._.___—_-_‘-__- ~—

Wi SON ARTURQ CLAYA AGURLAR

YEE ErkavAE OF SATERI TE Y SLELDS
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Prolongacién Bolognest Km. 2.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ | EMS WEC i o s

Cofificudo NDECIF N0 37704 RNP Sunicius SIECESS0 Email sendcios@iemswyceir com
Solicitud ge Ensayo  : 13095-2023/LEMS W&C
Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
. RUBIC GUEVARA JEINER
Proyecto /Obra  : "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA”™
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : 13 de Septiembre del 2023
inicio de ensayo  © viemnes, 8 de Diciembre del 2023
Fin de ensayo - viemes, 8 de Diciembre del 2023

Cadigo : 399.604 : 2002

Titulo  ; UNIDADES DE ALBANILERIA, Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de
concreto.
Norma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra Denominacion & Descripcion de la Succion
N° muestra (0/200emiiminy | SUCcion (%)
01 15% GOMA TUNA + 0.5% FIBRA PALMA 5.3 0.2
02 15% GOMA TUNA + 0.5% FIBRA PALMA 116 0.4
03 15% GOMA TUNA + 0.5% FIBRA PALMA 9.1 0.4
04 15% GOMA TUNA + 0.59% FIBRA PALMA 9.9 0.3
05 15% GOMA TUNA + 0.5% FIBRA PALMA 9.3 0.3
OBSERVACIONES :

-La identificacion, muestreo 0 y ensayo realizada por el tesista.

Arcie o

o4 ou
0 OLA

NSy AL iy METE AT ES

LEMS/'W EIRL.
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Aﬁ
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Profongacidn Boiognesi Km, 3.5
Pirmente| — Lambayeque

LA\ LEMS WEC i

Cartficado INDECIP! N'0C1 37704 RNP Servicios 50506503 Email: sorvidosglemswyoe'ﬁ.oom

Solicitud de Ensayo : 13095-2023/LEMS W&C

Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
: RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto/Obra  + "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

Ublcacién : Dist. Pimentel, Prov, Chidaya , Reg, Lambayeque,
Fecha de Apertura  : 13 de Septlembre del 2023

Iniclo de ensayo : viemes, 8 de Diclembre del 2023
Fin de ensayo : viemas, 8 de Diciembre def 2023

Codigo : 399.604 : 2002 :
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodas de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de

concreto.
Normma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Mulsf'tra Denomlnaclo::‘ g.l:;;cdpcwn de la ( gzcs)::f::?:mn) Succion (%)
01 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 9.7 0.4
02 . 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 11.0 04
03 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 9.1 0.4
04 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 6.6 0.3
05 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 14.7 0.5

OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.

@ LEMS/WAC EiRL.
DOl ( /" — —"‘ 3
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

THO PNERYSS OF WATERMI ES ¥ SIEL08 -Ncemsno CiviL
CiF Jagvus
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pirnentel — Lambayeque

L\ LEMS WEC e e by

Carsficado INDECIP! N'0C1 37704 RNP Servicios S0506589 Email: sowidoa@lomswyooi‘l.m

Solicitud de Ensayo : 13095-2023/LEMS W&C
Solicitante . RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
: RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto / Obra I "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg, Lambayeque,
Fecha de ensayo  : 13 de Septiembre del 2023

Fecha Facturacidén : viernes, 8 de Diciembre del 2023
Fecha de Emisidn  : viernes, 8 de Diclembre del 2023

Codigo : 399.604 : 2002
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de

concreto,
Noma : Método de ensayo.
Ensayo : Succién
Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succion
N° muestra {9/200cm*/min) Bucsion (%)
ol 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA PALMA 17.5 0.7
02 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA PALMA 8.4 0.3
03 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA PALMA 9.6 0.4
04 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA PALMA 7.4 0.3
05 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA PALMA &5 0.3
OBSERVACIONES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el tesista.
LEMS W&C S‘ﬂk LEM C EIRL.
/ *-#-7_7—'—-- oL . o S
"R]Lson ARTURO OUAYA AGUWLAR MIUEL ANGEL R RuiZ VP.ERN.ES

Ve SheawhE OF LATEMM L ¥ ELELOS Cik 746904
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Anexo 13 Informe de Laboratorio: Ensayo de Absorcion

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en ey Lonars

Cerificado de INDECOPI N*D0137704 RNP Servicios S0608539 Emsil sendciosgiiemswycsrl com
Solictud de Ensayc  © 13098-2023/LEMS W&C
Solicitante . RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Frogacky) . * TESIS: “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo , Reg. Lambayeaque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 13 de septiembre dal 2022
Inicio de Ensayo : Viernes, 27 de Qctubre del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 27 de Octubre del 2023
Norma . NTP 388813
Titulo : UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrilos de arcilla
usados en albafilera.
Easgye . Absorcion
Absorcion
Muesrs Identificacién
N (%)
o MUESTRA 1 - MUESTRA PATRON 11.74
02 MUESTRA 2 - MUESTRA PATRON 18.43
03 MUESTRA 3 - MUESTRA PATRON 19.20
04 MUESTRA 4 - MUESTRA PATRON 18.84
{15) MUESTRA 5 - MUESTRA PATRON 19.74
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por &l solicitanta.

LEM A C #IRL.

WILSOMN AR TURC CLAYAAGUILAR MIGUEL AN
1

TEO TUEsvNG OE MATSEIAES Y M SL0S

NGENIERO Civ
CiP: 2:6994 e
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Prolengacion Bologres: Km. 3.5
Chiciayo — Lambayeque

22\ LEMS WEC e s s

Cerlificadn de INDECOP! N'00137704 RNP Servicios SOS0858% Emad: seriosiiemeany caid com

Salicitud de Ensaye - 13098-2023/LEMS WaC
Saolictante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

* TESIS: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®

Proyecte f Cbra

Ublcacién ; Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayegue.
Fecha de Apertura : Miercoles, 13 de septiembre del 2023
Inicie de Ensayo . Viemes, 27 de Octubre def 2023
Fin de Ensayo : Viemes, 27 de Octubre del 2023
Nomna o NTP 399613
Thulo : UNIDADES DE ALBANILERIA, Métados de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usacos en albadileria.
Ensayp - Absorcitn
Mansics Identificacion Ab‘&f‘;’“’“
o MUESTRA 1 - MUESTRA PATRON + 5% GOMA TUNA 15.21
02 MUESTRA 2 - MUESTRA PATRON + 5% GOMA TUNA 35.30
03 MUESTRA 2 - MUESTRA PATRON + 5% GOMA TUNA 40.00
04 MUESTRA 4 - MUESTRA PATRON + 5% GOMA TUNA 32.92
05 MUESTRA & - MUESTRA PATRON + 5% GOMA TUNA 31.50

CRSERVACIONES'
- Muestreo, identiicacién y ensayo realizados por el solictante.

LEM w;.c EMRL. @LEM WELC EIRL.
A. F &y ———_ - -

AVA AGUILAR MIGUEL ANBET RULZ SERA)
\V'y-.sp:‘:g-"iq-.o.-?:ggs ve(uplog lues_mtl R3O Cival, £S

| » e

\
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Prajlongackn Bolognesl <m. 3.5

Chiciaya - Lambayeque
LEMS W&C e RUC. 200781534
Carncada de INDECOET N*00137704 RNP Seraaos S0608589 Lo seracios i swyosel com
Soliitud de Ensaya 1309S-2023/LEMS WAC
Salictante RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Froseci fCive TESIS. “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECAMICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®
Ubicacién Dist. Pimenttal, Prov. Chiclayo , Reg. Lambeyeq
Fecha de Apenura Miercoles, 12 de septiemnbre del 2023
Inicio da Ensayo Viemes, 27 de Octubre del 2023
Fin de Ensaye Viemes, 27 de Oclubre del 2023
Norma NTP 399.613
Titwio UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestrao y ensayoe de ladrillos de arcilla
usados en albafileria,
Ensayo Absoreiin
A Identificacion ”"g;m
01 MUESTRA 1- WUESTRA PATROM + 10% GOMA TUNA. 13.84
02 MUESTRA 2 - MUESTRA PATRON + 10% GOMA TUNA 30.42
03 MUESTRA 3 - MUESTRA PATRON + 10% GOMA TUNA 37.32
04 MUESTRA & - MUESTRA PATRON + 10% GOMA TUNA 33.50
05 MUESTRA 5 - MUESTRA PATRON + 10% GOMA TUNA 28 49
OBSERVACIONES:

- Muestrao, entificackin y ensayo realizedos por el solicitante.

LEM LiRL.
VA ACUICAR. MIGUEL ANGRCRUIZ PERALES
RN A I
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Prowngacion Bolognes Km 3.5
Chidiaya — Lambayeque

LA\ LEMS WEC i o

Certifcado de INKDECOF! N00137704 RNP Senacias SOSC8585 Emal: servciosiemswyoert.com
Soicitud de Ensayo - 1309S-2023/LEMS WAC
Sofcitante g RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto / Obra TESIS: “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacién 2 Dist. Pimentel, Prav. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura S Miercoles, 13 de saphembre del 2023
Inicio de Ensayo $ Viemes, 27 de Octubre del 2023
Fin de Ensayo H Viemes, 27 de Octubre del 2023
Norma 3 NTP 299813
Tiuwo z UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muastren y ensayo de ladsillos de arcilla
usados en albadileria.
Ensayo ¢ Absorciin
M"';?“ Identificacidn Absorcion
0t MUESTRA 1- MUESTRA PATRON + 15% GOMA TUNA 2364
02 MUESTRA 2 - MUESTRA PATRON + 1;52‘GOMATUNA 2__§80
03 MUESTRA 3 - WEYM PATRON + 15% GOMA TUNA 3155
04 MUESTRA 4 - MUESTRA PATRON + 15% GOMA TUNA 31.57
05 MUESTRA 5 - MUESTRA PATRON + 15% GOMA TUNA 27.76
OBSERVACIONES.

- Muestreo, dentificaciin y ensayo reallzedos por el solicitante.

///
o c coa"u
LEM?/-W& L W&T EIRL.
A oz ~
covagmssnsnayaninraghy R B N RU P' """""" i
*Y!lcm:vﬂ&\g'wms'ﬁﬂm SivERg i

N
CIP: 228564
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Fralongacen Bolognes £m. 45
Chidayo -~ Lambaysque

LA\ LEMS WEC s s s

Cerificado de INDECOR! NY00137704 RNP Servicios 50508589 Ermmaid. smenvwcices (D kemsmynn om
Solicitud de Ensayo 1309S-2023/LEMS W&C
Solctante RUIZ PERALES JOSE FRANCISCC
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecta / Cbra

TESIS: “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®

Ubicacitn Diet. Pimental, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Ap Miercoles, 13 de sepiemive def 2023
Inicio de Ensayo Viemes, 27 de Octubre del 2023
Fin de Ensaye Viemes, 27 de Octubre del 2023
Nomg NTP 399613
Tiulo UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrllios de arcilla
usados en albaflleria.
Ensaye Absorcion
Mu::ta \dentificacion Absorcion
01 !A_JETRIU - MUESTRA PATRON + 20% GOMA TURA 3134
o2 MUESTRA 1 - MUESTRA PATROM + 20% GOMA TUNS 28.71
03 MUESTRA 1 - MUESTRA FATROMN + 20% GOMA TUNA 26.83
04 MUESTRA 1 - MUESTRA PATRON + 20% GOMA TUNA 2_2 1
05 MUESTRA 1 - MJESTRA PATRON + 20% GOMA TUNA 24,95
OBSERVACIONES.
- Muestres, denSficacién y ¥ lizados por el solicitant
-
&C ERL.
LEMQ_ TR EIRL.
-a Fé J Y V_"_—:.:'s"\-\
e OLAYA AGUILAR A
%sg':-vﬂsrgkgvsﬂ-r"v@ - -wwm'fé’c.ff"“ss

Cim: ZaGova
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Prolongacion Bologneei Km. 3 5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an i

Cartacada ca INDECOPI NQUI37T04 RNP Senvicios S0600589 Emal sarvicos@iansyesn comn
Sofcilud de Ensayo : 1308S-2023/LEMS Wa&C
Solicitante ; RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Fisici / O " TESIS: “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®
Ubicacion ; Dist. Pimentel, Prov, Chiclaye , Reg. Lambayeque.
Facha de Aperturs : Miercoles, 13 de sepliembre del 2023
Inicio de Ensayo : Jueves, 27 de Diciembre del 2023
Fin de Ensayoc : Jueves, 27 de Diclembre del 2023
Noma @ NTP 398.613
THwo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Mélodos de muesireo y ensayo de ladris ce arcilla
usados an albafliera.
Ensayo  : Abseedidn
Muestra = = Absorcion
» Identficacion
N = — e},
01 MUESTRA 1- 15% GOMA TUNA +0.25% FIBRA PALMA 2317
02 MUESTRA 1 - 155 GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 18.43
03 MUESTRA 1 - 15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 18.20
04 MUESTRA 1 - 15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 18.64
0% MUESTRA 1- 15% GOMA TUNA + 0.25% FIBRA PALMA 18.74
CESSRVACIONES.

- Mueslrao, identificacitn y enssyo realizados por &l saliciiante.

g )
LEM sﬁ&c EIRL.

e

C EiRL.
o L) =
g ¢ ) L\-”")"/.‘--b s pussapyaap O T
) e R 4 LRULZ PERALES
YAAGULAR
WS AR QR Sl P
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Prolongackdn Bolognesi Km. 3.8
Chidayo - Lamdayrque

A LEMS WE&EC enc RUG. 2048071324

Caontdicado da INDECOPI N’00137704 RNP Senvicios SO808558 Emai: servsiiiemesyyont com

Solicitud de Ensayo

. 1308S-2023/LEMS W&C

Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Ergecen/ Gl * TESIS: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicaoion - Disl. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.
Fecha da Apertura - Miercoles, 13 de septiembre ded 2023
Inicio de Ensaya - Jueves, 27 de Dicsembre det 2023
Fin oe Ensayo o Jueves, 27 de Dicembire del 2023
Norma - NTP 399.613
Tule - UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensaye de ladrillos de arcilla
usados en albafieria,
Ensayo  : Absorcitn
Mmfua |dentificaca Absorcién
N = (55}
o1 MUESTRA 1 - 15% GOMA TUNA + 0.5% FIBRA PALIA 29.15
02 MUESTRA 7 - 15% GOMA, TUNA + 0 5% FIBRA PALIA 19.72
03 MUESTRA 3 - 15% GOMA TUNA + 0.5% FIBRA PALMA 43.26
04 MUESTRA 4 - 15% GOMA, TUNA + 0 4% FIERA PALIMA 25.08
05 MUESTRA § - 15% GOMA TUNA + D 5% FIBRA PALIAA 24.38

1 g

DBSERVACIONES:
- Muestreo. identificacidn y ensayo readizados por & solicitante.

L A

—

WILSON ARTURO OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SLELOS
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LA\ | EMS WEC e

Prolongacién Belognesi K. 2.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.U.C. 20480781534

Cartificado da INODECOPI N°OD3TT04 RNP Servicios S0E08583 Emsl megknwymdm
Soicitud g Ensayo : 1309A-23/ LEMS W&C
Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
SNy o " TESIS: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOSE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ublcacion : Dist. Pamentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Miercoles, 13 de septiembire del 2023
Inicio de Ensayo . Jueves, 27 de Dictembre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves, 27 de Diciembre del 2023
Nonma : NTP 389.613
Thtulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcills
usades on albafileria,
Ensayo  © Absorcidn
M— Identificacién “"s&')""’"
o1 MUESTIA 1 - 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA, 26.78
02 MUESTFRA 1 - 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA, 25.25
03 MUESTRA 1 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA 36.39
04 MUESTRA 1- 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA, 2778
05 MUESTRA 1 - 15% GOMA TUNA + 1% FIBRA PALMA, 21.94

QRSERVACIONES!
- Muestreo identificacidn y ensayo reslizados por el solicitante.

e

LEM§/w&c_sA'nL. ALEM WHE eire,
52 A iy

U ~ M‘G'GE-L----.. T N

WILSON ARTURO GLAYA AGUILAR NBEE R PERALES

TLEC ENEAYOS OF MATEMOES v ELELOS

IR 246604
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. Prolongacidn Bolognesi Km, 35
Chiclayo - Lambayaque

A\ LEMS WEC e rosileessies

Cart#cado de INDECOPI N00137704 RNP Senicios S0608553 Emal: senicesilierawycen com

Solicitud de Ensayo  : 13088-2023/LEMS W&C

Solicttante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

EyentyZ Ch " TESIS: “INFLUENGIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

Udlcacidn : Dist. Pimented, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque,

Fecha de Apertura . Miercoles, 13 de septiembre del 2023

Inicio de Ensayo . Jueves, 27 de Diciembre del 2023

Fin d¢ Ensayo - Jueves, 27 de Diciembre del 2023

Nonmg  : NTP 399.613

Titue . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métados de muesireo y ansayo de ladrillos de arciia
usados en albefiieria

Engayoe  : Absorciin

”";f"‘ Identificacid Abs&r;:ién
01 WIJESTRA 1 - 15% GOMA TUMNA + 5% FIBRA PALMA 25.60
02 WIJESTRA 1 - 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA PALMA 3111
03 WIJESTRA 1 - 16% GOMA TUMA + 1.6% FIBRA PALMA 21.80
04 WIJESTRA 1 - 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA PALMA 31.58
a5 WRIESTRA 1 - 15% GOMA TUNA + 1.5% FIBRA. PALIA 13.65
QESERVACIONES.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el soicitante.

3 //
@ Lems,ivzzfﬁu« Lemd wh eirL.
"5 = C‘/ ,_,""‘n - ‘—-l'.‘ e

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
SON ARTU YAAGUILAR
wv‘th mu"&%ﬂi&.m, a% INSRMIERO CiVe,

116



Anexo 14 Informe de Laboratorio: Ensayo de Resistencia a Flexion

LA LEMS WEC on

Ceutificady INDECIPL M00137704 RNP Servicios S0E0E389

Prdangackin Eolognesl Koy 3.5
Chiclape = Lambayega:
RALE 2OMEI7R1334
Ervesl: Sevesmyeai o sil com

Solcilud de Ensayn

S 13054 23/ LEMS WEC

Solcitante © RUIZ PERALES JOSE FRACISCO
o RUBIQ GUEVARA JEINER
Tass < CINFLUERCA DF LA GOMA OF TUNA EN LAS FROFIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
REFORZACO CON FIBRA DE PALMAN
Ublcacin - Dist. Chiclayo, Frov. Chiclayo, Dpte. Lambayeque.
Facha de Apertura o Miercotes, 13 de suptiembre del 2023
Inicie ¢& ensayo . 31 de Octubre de 2023
Fin ce ensayo o 31 de Octubre ¢e 2023
Cadigo o NTP331.202
Tiule © ELEMENTOS DE SUELDS SN COCER, Adobe establlizado con asfalte para musos,
Norma Mstodos de ensayo.
Ensayo - Mbdulo de rotura
Facha Carga Luz Ancho | Attura M.
Muasira N* Dascripelon de la muestra.
Ensayo (Kaf) (Cm) (Cm) (Cm) | Kg'em®
o1 Adobe corvendioral 0K 33/10/2023 341 23.0 13.7 54 6.77
0z Adabe carvensioral 0% 32/10/2023 105 24.0 136 949 7.58
Adabe canvencional 0% 31/10/2023 A08 2420 147 5 8.25
Adobe corvendorsl 0% 331/10/2023 a08 24,0 15.4 59 7.72
s Adabe corvendoral OK 31/10/2023 354 24.0 134 5.5 7.12
06 Adabe conventoral 0% 31/10/2023 71 24.0 18.5 9.3 10.60
OBSERVACIONES :

- faestren, idenlificacian y ensayos realizades por el solicitante.

g INGENIERO CIVIL

<P, 246904
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Fralongacion Boogreei Km. 1.5

LA LEMS WEC o ot

R.U.C, 20480761334

Cerlicado INCECIPL N®D2137704 RAP Senvicws SO603589 Emall: sernzwaid @gmail com

Scbcilud ce Srmaye

- 1309A-23/ LOMS WEC

Solictanle D RUIZ PERALES JOSE FRACISCO
© RUBIO GUEVARAJEINER
Prayecto ! Obra : "INFLUENCIA DE LA GONA DE TUNA EN LAS PROPIECADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE REFCRZADO
CON FIBRA DF PALMA"
Ubicacksn : Dist. Chiclaye, Prov. Chicayo, Dato, Lambayeque.
Fecha de Aperturs | Micrcoles, 13 de septivmbre del 2022
Inicio de ensaya 31 de Detubre de 2023
Fin de ansayc : 31 de Octubre de 2023
Codigo  : NTP 331,202
Titule © ELEMENTODS DE SUELDS SIN COCER, adobe estabilizado con asfalto para muras.
Norma Meétodos de ersaye.
Ensayn . Madulo da ratura
Fecha Carga Luz Ancho | AMura M,
Muastra
N Descripcion de la muestra,
Ensayo iKgh | (Cm) {Gm} cm) | KaCm®
ol Adobe convencional » 5% Gemade Tuna | 31/10/2023 412 24.0 200 3.0 9.16
02 Adobe convenconal = 5% Goma de Tung 312042023 405 24.0 20.0 100 7.29
03 Adabe comvencanal = 5% Goma de Tuna 31/10/2023 354 24,0 200 9.9 7.87
04 Adobe convencional « 5% Goma de Tuna | 31/10/2023 361 24.0 200 3.0 847
04 Adobe convendianal = 5% Garra de Tuna A1302023 &35 240 20,0 4.0 9.67
05 Adabr convensanal + 5% Gama de Tuna 31010/2023 348 240 200 100 7.16
OBSERVACIONES -

- Muestrac. Identficacion y ensayos reallzados por el salictants.

LT
INGENIERO CIVIL

C1P. 246904
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Fralongacca Baognes Km. 1.5

A LEMS WE&C ert Crcayo - Ly

R.ULC 20460731339

Cartificado INDECIFT NF00137704 RNP Servicics S0E0G593 Emal: lemsayeariZonaeil.com
Solichud o3 Ensayo 11309423 F LEMS WAC
Solicitante : RURZ PERALES JOSE FRACISCO
1 RUBID GUEVARA JEINER
Tesis : YINFLUENCIA DE LA GONA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADCQRE
REFORZARO CON FIBRA DE PALMA"
Ublcacién : Dist. Chickayo, Prav. Chicleyo, Dato. Lembayegue.
Fecha do Apertura : Miercoles, 13 de septiembre gel 2023
Inicio de ensaye @ 31 de Octubre de 2023
Fin de ensayo ;31 de Octubre de 2023
Cadige  : NP 331202
Titulo 1 ELEMENTOS DE SUELDS SIN COCER. Acobe establlizado con asfalto para muros.
Norma Métodas de ensaya.
Ensayo  : Médulo de rotura
Fecha Carga Luz Ancho | Altura M.
Muestra
NE Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgl (Cm) (Cm) cm) | Kg/Cm®
01 Adabe convencional = 105 Goma ge Tuna|  31/10/2023 435 24.0 200 %80 9.67
02 Adobe convencional = 10% Goma de Tuna|  21/10/2023 435 240 200 8.0 9.67
01 Adobe convencional = 103 Goma ¢e Tuna|  21/10/2023 a76 240 20.0 10.0 8.57
01 adobe convencional = 10% Goma e Tuna|  31/10/2023 132 24.0 200 9.0 9.60
05 Adabe canvencional = 10% Gama oe Tuna|  31/10/2023 476 24.0 0.0 10.0 8.57
06 Mdobe conveacional = 103 Goma ge Tuna|  21/10/2023 43¢ 240 200 10.0 8.80
CHSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayos realizados por el sclicitante.

g INGENLERO CIVIL

CLP. 246904
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LA LEMS WEC ox

Cort ficado INCECHFL N1 32704 BRP Seracos SU609554

Proorgasin Bologresi Km. 3.5
hicknyo - Lambeyeque
R.U.C, 20430781334
£mal leravyearZgmal.com

Solcitud on Fresyn

13098-23 § LEMS WAC

Solictante : RUIZ PERALES JOSE FRACISCO

Tasis
REFORZARO CON FIBRA DE PALMA"
Ubkacion : Dist. Chiclaye, Proy, Chizayo, (ata, Lambayeque,
Facha de Apertura  © Miercoles, 13 de septiembre del 2023
Inicio 88 ensayo . 31 de Octubre de 2023
Fin de ersayo : 31 de D¢tubre de 2023

- RUBIO GUEVARA JEINTR

©PIMFLUENCIA DE L& GOMA DE TUNA EM LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE

Codigh - NTR 231202

Titule © ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Adabn estanilizade nan asfalto nara muros.

Norma Métados de ersayo.
Ensayo . Modulo de rotura

Fecha Carga Luz Anche | Alturs M,
Muestra
N Dascripcién de la muaestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) {Cm) (Cm} | KgiCm’
01 {Adabe cormencanal +15% Goma de Tura] 2171072023 567 290 200 0.0 10.21
02 |Adobe corvencional + L5% Goma de Tunal  31710/2023 534 240 19.0 100 10.12
03 Adabe cormvencional + 13% Gome de Tunal 21102023 632 4.0 20.0 100 9,58
i} Adabr cormencoml +15% Gama de Tura|  31/10/2023 S67 0 200 100 10.21
05 adobe corvencional + 15% Goma de Tunal 3171072023 532 240 20.0 100 9.58
A Adobe corvencienal + 15% Goma de Tunal 3171072023 578 24.0 20,0 0.0 10.40
OBSERVACIONES :
- Muastrac, identficacion y ensayos realzados por &l solictants.
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENICRO CIVIL
C1P, 246904
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LA LEMS WEC e

Ceetificado TNDECIR NF00137704 RYP Servicios 50506569

Prclongeodn Bokgnes| £m. 3.5
Cridygn - Lambayegquz

2,1.C 450751334

Erraic berewycs CEgmsi vy

Selctud da Frasgen

130873 [ LEMS WAT

Salivitante . RUIZ PERALES IOSE FRACISTO
. RUBIO GUEVARA JEINER
: TINFLUENCIA DE (A GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADRES FISICAS Y MECANICAS DFI AOBE
Prayecia * REFIRZADD CON FIERA DE PALMA"
Ubicacitn : Dist. Chiclays, Prov. Chidiayo, Dplo. Lambayecue,
Fecha de Apetura @ Miercotes, 13 de septiembre del 2023
Inizio de ensayo 4l de Octuare e 2023
Fin d& ensayo . 41 de Ocztubre o 2003
Codigo  © KTP 331202
Titulo . ELEMENTOS CE SUELOS SIN COCER. Adobe estabilizads cun asfalto pere muras.
Norma Meétudos de ensayo.
Enzayo  : Mddulo de rotura
Focha Carga Luz Ancho Altura
Muestra P "
N Descripcién de la muestra.
Ensayo Kaf) (Cm) (Cm) (Cm) | Kgicm®
Al It 1+ 205
m HobeRomett :::a W omade 3102023 534 74.0 19.2 C R 10.22
A vensonal + 205
03 cabe conven: ;)::a 20% Goma de 371042073 573 240 19:3 a9 9.95
A G 1+ 20%
o abe conven :::a 20% Goma de 31002073 <08 220 194 29 9.74
A YEND 1+°20%
o4 dabe conven: :::a 20% Goma de 311012023 376 78.0 19.0 9.9 9.20
Al YEND 1+ 20%
s dabe conven: :::i 20% Goma de 371042073 478 220 195 28 9.19
A Gonal + 205
- dabe conven :::a 205 Goma de 31042073 413 280 198 98 8.06
CBSERVACIONES :

- Muestreo, denlificacan y ensayos realizados pos o solcilanie,

g INGENIERO CIVIL

CIP. 240904
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LA\ LEMS WEC o

Certificedo INDECIPI N*D0137704 RMP Sesvicios S0E0G533

Frofongackin Babgnes: Km, 3.5
Chidlaya -~ Lambayeque
RUC, 20430781334
Emai snsaycailfgmal.com

Solichud da Engsyo L 1309A-23 J LEMS WRC
Solicitante ¢ RUIZ PERALES JOSE FRACISCO
: RUBIO GUEVARA JZINER
Proyecto / Obra - UINFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA FN LAS PROPIEDADES FISIKCAS ¥ MECANICAS DEL ADGRE
REFQORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacién : Dist. Chictayo, Prov. Chickayo, Dpto. Lamasyeque.
Facha de Apertura  : Miercokes, 13 dé septiembre del 2023
Inicio de ensayo : 11 de Diclemnbre de 2023
Fin de ensayo i 11 de Diciembre de 2023

Cédigo @ NTP331.202
Tiule
Norma Métedos d2 ersayo.
Ensaye | Médulo de ratura

© CLEMENTOS DE SUTLOS SIK COCER. Adobe estabifizade con aslalto para muras.

Facha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra T
Ne Descripcion de la muestra,
Ensayo {Kgf) (Cm) (cm) €m) | Kaiem®
Combinacian ded 15% GT +0.25% Fibra de
(3 o 11/12/2023 319 24.0 153 o5 6.58
alma
7 inacion ded 15% 6T + 0.25% Fibra d
a5 [eombarEin 1‘,’% +O25% b del ) naia0as|  2m 200 13 0g 5.31
alma
inacian def 15% GT +0.25% Fibra de
gy |Compinaciondel15% GT+ 0255 Fbradel ) 1 an02a| 367 280 19.3 9.0 8.44
Palma
s SR GT +0.25% Fibrs
- Combinacién del 1:56 GT+0.25% Fibra de 11/12/2023 400 380 19,3 55 8.31
alma
o del 155 G YT
i Combinacion del 155 61 + 0 25% Fibra de 111272023 doa 280 153 08 7.85
Palma
" P 5 =
e Combinacidn del 155 GT 1 0 25% Fibrs de 120021 37e 280 193 a8 719
Palma
OBSERVACIONES !
- Muesireo, idenlificacion y ensayoes realizados por ¢l solicilante

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificedo INDECIPI N*D0137704 RMP Sesvicios S0E0G533

Frofongackin Babgnes: Km, 3.5
Chidlaya -~ Lambayeque
RUC, 20430781334
Emai snsaycailfgmal.com

Solichud da Engsyo L 1309A-23 J LEMS WRC
Solicitante ¢ RUIZ PERALES JOSE FRACISCO
: RUBIO GUEVARA JZINER
Proyecto / Obra - UINFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA FN LAS PROPIEDADES FISIKCAS ¥ MECANICAS DEL ADGRE
REFQORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacién : Dist. Chictayo, Prov. Chickayo, Dpto. Lamasyeque.
Facha de Apertura  : Miercokes, 13 dé septiembre del 2023
Inicio de ensayo : 11 de Diclemnbre de 2023
Fin de ensayo i 11 de Diciembre de 2023
Cédigo @ NTP331.202
Taule © CLEMENTOS DE SULLOS SIN COCER, Adabe estabifizade con aslalto para muras,
Norma Métedos d2 ersayo.

Ensaye | Médulo de ratura

Facha Carga Luz Ancho | Altura M,
Muestra S,
Ne Descripcion de la muestra,
Ensayo {Kgf) (Cm) (cm) €m) | Kaiem®
Cambinacisn del 15% GT + 0.5% Fibra de
0 g 11/12/2023| 590 280 185 0s | 13.26
alrma
binacion del 15% GT + 0.5% Fibra do
a5 | oriesinds ; HGT+05% Fbrade || ) 1023|422 2.0 19.4 0.9 7.98
alma
armbinaion del 15% GT + 0.5% Fibra d
g3 | Combmarion de :, e ARy 20023 382 260 196 96 7.61
alma
' 115% GI + 0,5% Fi
g | Sutmpnonde PS%(’ rOSKEbade | omaza|  s0e 280 199 6.z 6.53
alma
: i del 15% G + 0.5% F
il it :,:,m(a’ *OSKFbade | om0na|  sso 260 185 a7 | 1078
Combinacitn del 15% GT + 0.5% Fibra de 2
a6 11/12/2023]  &e9 220 196 a7 | 13.64
Palma
OBSERVACIONES |

- Muesireo, idenlificacion y ensayos realizados por ¢l solicilante

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Carnificady INDECIPT NF00137704 RMP Servicivs S0E0G533

Pralongacen Baogoed <. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.ULC 20480781339
Emal: lemsayosrl Zanil com

Scliditud de Beayo + 13094-25 7 LEMS WaC
Solitante : RUE PERALES JOSE FRACISCO
» RUBD GUEVARA JEINER
Proyecto / Obra
REFORZADG COM FIBRA DE PALMA®
Ubicaciéa . Dist. Chiclayo, Prav. Chiclaye, Doto. Lambayegue.

Fecha de Apertura | Miarcoles, 13 de septiombre del 2073

Inicio de ensayo
Fin ¢de ensayo

: 11 de Diviernire ge 2023
! 11 de Digiemnbre de 2023

Codige  : NIP 332,202

Titule

Norma Métodas de ensayo.
Ensayo . Médulo de rotura

T ELEMENTOS DE SUELOS SIN COCER. Acohe astabllizado con asfalta para muros

: VINFLUEKCIS DE LA GORA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL AROSE

Fecha Carga Luz Anche | Alturs M,
Mucstra
N Descripcién de la muestra,
Ensayo (Kgf} (Cm) (Cm) (cm | Kg/tm®
— — =
0 Combinacion del 25% GT + 1% Fibra de 11/12/2023 545 240 iy 85 1112
Palma
a0 Combingcion del ;?'& GT + 1% libra de 1171212023 518 24.0 198 08 9.83
I . S il
ol Bt “",‘::am PIRFbade | yimamons | oars | 240 | 103 97 | 950
inacion del 3 T Fib
gy | ombinaciends p:'?:’ rARBbmde | 112023 | a03 40 | 194 s | 779
inaci i 45 i .
as Combinacion del 25% GT + 1% Fibra de 111242023 458 24.0 194 100 8.50
Ralm
1bil vdel I T i
06 Combinacion del 25% GT + 1% Fibra de 111122023 218 240 193 100 7.80
Palma
CBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

O

Angel Buiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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LA LEMS WEC e

Carnificady INDECIPT NF00137704 RMP Servicivs S0E0G533

Pralongacen Baogoed <. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque
R.UC 20480781334
Emal: lemsayosrl Zanil com

Saiidtud Je Beayo + 13094-23 / LEMS WaC
Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRACISCO
o RUBIO GUEVARA JEINER
Pro)racto J/ Obra = VINFLUERCUS DE LA GORS DE TUNA EN LAS PROPIEQADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ALORE

Ubicacion

REFORZANQ CON FIRRA DF PALMA"
1 Dist. Chiclayo, Prov. Thiclayo, Dato, Lambayeque

Fecha de Apertura | Miercolrs, 13 de septiembine del 2023
Inickade ensayo  : 31de Octubre de 2023

Fin de ensayo : 31 de Octubre de 2023
Codige ; NTP 337,202
Titule o ELEMENTOS DE SUSLOS SIN COCER. Acche estabilizado con asfalto para murns.

Norma Métodes g ensayo.
Ensayo | Médulo de rotura

Fecha Carga Luz Anche | Altura M,
Muestra 7
N Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (Cm) | Kglcm®
01 Combinacion ded 15% GT + 1.5% Fibirs e 1141202023 203 245 195 106 7.25
R .. SR
gz | embiasstn det ISR 1% Fbrade | oo imaga | SSo¥ 24.0 198 o7 5.85
Falma
benaciin del 15% GT + 1,5% £
;| et e":ﬁf rasKADRee |y namas | s0s 240 196 89 5.71
Combinacian del 15% GT + '1.5% Fiira de
04 S e e oo | s w0 | 198 s | 730
o5 | Combinacitn def 15% GT + 1.5% Finrace | p— - e -~ oo e
Palma
f HGT g Fl
o | Emmaide :::;(: PASKFrAGR | a0y 369 24.0 19.7 99 6.88
OBSERVACIONES :

- Musstreo, identificacion y ensayos realizados por el sclicitante.

@ INGENIERO CIVIL

CLP. 246904
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Anexo 15 Informe de Laboratorio: Ensayo de Resistencia a la Compresion

Prolongacién Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC an ncr s

Cerlifcado de INDECOPI WD) 07704 RNP Sorvicos SCELE589

Email: servicos@lemswycsir.com

Sclicitud de Ensayo . 1300A-23) LENS WAC

Sclicitanle : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIC GUEVARA JEINER

Tesis: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

Proyecto - MECANICAS DEL ADOBE REFORZADD CON FIBRA DE PALMA®
Ubicacitn : Dist Chiclaye, Prov. Chiclayo, Dplo. Lambayeque
Fecha de apertura : Miercoles, 13 de septiembre del 2023
Inicio de ensayc - 20 de Oclubre del 2023
Fin de ensayo : 20 de Oclubre del 2023
Ensayo * ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material lierra a la
compresdn ( ENSayos ¢e compresdn en cubos).
Referencia : NORMA E.0B0 Diseric y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
Muestra K Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N® {Dias) (Kgi} (Cm) {Cm) {em®) (KgiCm®)
01 MUESTRA PATRON 1 301002023 1046 1000 10.00 100 10.5
02 MUESTRA PATRON 2 | 3nvi02023 11058 10.00 10.00 106 1.1
03 MUESTRA PATRON 3 3001002025 1028 10.00 10.00 100 10.3
04 MUESTRA PATRON 4 | 30/60:2023 1080 10.00 10.00 100 10.8
05 MUESTRA PATRON & | 3nv1072023 1035 10.00 10.00 100 104
06 MUESTRAPATRON 6 | 301002023 1089 10.00 10.00 100 10.9
OBSERVACICNES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizacos por el solicitante,
&LEM w CiRL ol A
o oy ‘—iﬁb Angel Ruiz Pera
m’. gL-A‘;:“AG(‘Q INGENIERO CIVIL

CiP. 246904
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LA LEMS WEC am

Cerlifcado de INDECOPI WD) 07704 RNP Sorvicos SCELE589

Prolongaciéo Bolognes! Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque

R.U.C, 20180781334
Email: servicios@lemswycsir.com

Selicited de Ensayo 1303A-23" LENS WEC

Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER

Proyecio / Obra

Ublcacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

. Dist. Chiclayo, Prav. Chiclayo, Dplo. Lambayeque.
: Miercolos, 13 de septiembre del 2023

.30 de Oclubre del 2023

- 30 de Octubre del 2023

- Tesis: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROFPIEDADES FISICAS Y

Ensayo * ADOBE. Esfuerzo da rotura minima pars medir (2 resistencia del material tiema a la
compresion [ Ensayos e compresion en oubdsh,
Referancia : NORMA E_080 Disenc y Construccién con Tierra Reforzada - 2017.
Muesta Fecha e Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensaye

N° {Dias) iKaf) {Cm) (Cm) e’y | (Kgiem’)
01 MP + 5% GOMA TUNA | 3011002023 1096 10.00 10.00 100 1.0
n2 PP+ 5% GOMA TUNA | 3011002023 1044 10.00 10.00 100 10.4
03 MP = 5% GOMA TUNA | 30/10:2023 1018 10.00 10.00 100 10.2
04 MP + 5% COMA TUNA | 3001002023 1083 10.00 10.00 100 10.8
05 BAP « 5% GOMA TUNA | 30/1002023 1033 10.00 10.00 100 10.3
06 MP + 5% GOMA TUNA | 3011072023 1087 10.00 10.00 100 10.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo & identificacion realizados por &l solicitante.

&t

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongaciéo Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20180781331

Email: servi Hemsy irl.com
Certificado de INDECOPI 00727704 RNP Sorizcs SLELE589 eloslevenwyos

Sclicitud de Ensayo 1 1209A-23' LEMS WAC
Solicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIC GUEVARA JEINER
Proyects ¢ Obra . Tesis: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
o " MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacién : Dist Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Facha de apertura . Migrcales, 13 de septiembre dal 2023
Inicio de ensaye 30 de Oclubre del 2023
Fin de ensayo : 30 de Oclubre del 2023
Ensayo ADORE. Esfuerzo de retura minima para medir [a resistencia del material tiera a ta
compresion ( Ensayos de comprasion an cubos).
Referencia - NORMA E.080 Disenc y Conatruccién con Tlera Referzada - 2017,
Fecha de 2 3
Muestra Carga Largu Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayn 2 ’
N° {Dias) (Kaf} (Cm) ({Cm) {em®) (Kg/Cm?)
a1 MP + 10% GOMA TUNA | 3011002023 1094 1000 10.00 100 10.9
02 MP + 10% GOMA TUNA | 30/1072023 1089 10.00 10.00 100 10.9
03 MP +10% GOMA TUNA | 30/10/2023 1093 10.00 10.00 100 11.0
né ME + 10% GOMA TUNA | 30/10/2023 1079 10.00 10.00 106 10.8
05 MP + 10% GOMA TUNA | 30/1072023 1089 10.00 10.00 100 10.9
o6 MP + 10% GOMA TUNA | 3001072023 1098 10.00 10.00 100 11.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504
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Prolongaciéo Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambaysque

A LEMS WE&C er RUC. 20180781334

Certfcado da INDECOPI D01 27704 RNP Samvizics SCELE58)

Email: servicios@lemswycsir.com

Sclicitud de Ensayo 1 1209A-23/ LEMS WAC
Sclicitante : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUEIC GUEVARA JEINER
Proyecto / Obra * Tesis: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADD CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Chiclayo, Dpto. Lambayeque.
Fecha de apertura - Miercoles. 13 de sepliembre del 2023
Inicio de ensayo : 30 de Octubre del 2023
Fin de ensayo : 30 de Octubre del 2023
Ensayo - ADOBE. Esfuerzo da rotura mininna pars medir |2 resistencia del material iera a s
compresion { Ensayos de compresion en cubos).
Refarencia : NORMA E.080 Disenc y Construccién con Tierra Referzada - 2017,
Facha de
Muestra Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayn - .
N {Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {cm®) {Kg/Cm’)
o1 MP +15% GOMA TUNA | 30/10/2025 1480 10.00 10.00 100 14.8
02 MP + 15% GOMA TUNA | 30/10/2023 1450 10.00 10.00 106 14.5
03 MP + 15% GOMA TUNA | 30/10/2023 1420 10.00 10.00 10C 14.2
0s MP 1+ 15% GOMA TUNA | 30/1002023 1448 1000 10.00 100 14.5
05 MP + 15% GOMA TUNA | 30/10/2023 1396 10.00 10.00 100 14.0
U6 MP +15% GOMA TUNA | 30010/2025 1224 10.00 10.00 100 12.2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

Knd

Ll LN

| GLAYA A%)% @

UE WATERWLES ¥ SUELGS

INGENIERO CI
Cip. 2456904

viL
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Prolcngacidn Boognes! Km. 3.5

A LEMS W&C EIRL Cniclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servidos@lemsanyanir] com

Curthicsee e INDLCOCE RSP0 RRP Stovzlos SILYSS

Solcitud de Ensayo T 1309423 LEMS W&C
Soiclanie : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCC
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecta ! Chra : Tasis” "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EX LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE FALMA™
Uaicasain : Dist. Chiclayo, Prayv. Checksyo, Dplo. Lambayegue.
Fachs da apartura * Atlarcows, 13 de septambes del 2023
Inicio de ensaye : 30 g Octubve del 2023
Fin de snsayo ' 30 ga Octubea del 2023
Ensayo - ADOBE. Esfuarzo da rofura minima para macr la resistencla cal matenal iera a |z comprasian |
Ensayos de compresion en cubos].
Ratersncis | RORMS E.080 Disefto y Construceién con Tiema Ratorzada - 2017,
Feche 09 =
Muestra Ca Largo Ancho Araa Resistencla
IDENTIFICACKON ENSE o v
e (Diss) (Kan icm) ()| (em’) {KgiCm’)
o MP + 20% GOMA TUNA 01072023 B76G 1000 10.00 100 88
02 MP o+ 20% GOAA TUNA 01072023 a7 1600 10.00 100 9.8
03 MF + 20% GOMA TUNA A01072023 955 10.00 10.00 120 10.0
0 ME + 20% GOMA TUNA 3001002023 687 1200 10.03 100 2.0
05 MNP + 20% GOMA TUNA 3012023 984 1000 10.00 100 2.9
05 NP+ 20% GOMA TUNA 301002023 HEE ] 1000 1054 100 2.8
OBSERVACIONES:

- Muastreo, ensaye e identificacion realizados por el solicitante.

CIp. 24869004
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MS WE&EC ery

Prolerqacitn Bolognes: Km, 3.5
Chicigye = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Ervail: servicics@emswycesd.cam

(.UMI;*‘G o INDECUE OO0 /00 HRE Swwcics SIEUENS

Soicitud de Ensavo 1 1309423 LEMS WEC
Solctante + RUZ PERALES JOSE FRANCISGO
RUBIO GUEYARA JEINER
Froyecto { Cbra - Tegis: INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ACOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®
Udicackn : [a= Chiclayo, Prov. Chafayo. Dpto. Lambavaeque,
Facha ta apartura : Miarcaks 13 de septembee dal 2023
Inicio de ensisye . 10 de Diciembre oal 2023
Fin de ensayd . 10 o Dicembre del 2023
Enzeyo - ADOBE. Esfuerzo da roiwra minima pars mecr ia resstencia oel matenal tera a Ia
compragion | Ensaycs de compresdn & cubos).
Refarencia * RORMA £.080 Disero y Canstruccidn cor Tiema Reforzada - 2017,
Muestre Focha de Carga Large Ancho Area Reslstancla
| IDENTIFICACION ensayo
N® {Drag) (Kan cm) (cr) el (Kg'Cm?)
15% Gema Tuna + D25% 2494 | "
o1 e B N2y 67 10,00 10,00 100 14.0
15% Goma Tuna + 025% 5 |
02 Eben Enlma 1(}-12-2(123§ 1388 10400 10,00 100 13.9
15% Gurss Turwg + 0.25% > {
03 Fbez Palma 10122023 ‘ 1378 10.00 10.00 100 138
ga) | STy woizam| | 000 | 1000 120 139
o | WRORTNT 02X |ionzeozs| 303 | woo [ 0w 100 139
pg. | 'TROPeTLON S OAN | tonzizs e | oweo | oo 10 138
OBSERVACIONES;

- Muastreo, ensaye e identficacion realizados por el solicitanta

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

@«%ﬁ@
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Prokipgacide Bologaesi K. 3.5
Chiclayn — Lambayegue
C RLC. 20480781234
EIRL

Email: seracizs@ierasyreirloom
Cortficato ce NDECCP NCO137704 RN= Sonizios SHE03580

Sclicilud de Cnsayo © 1308823 LEMS WaC
Sulicitanle : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBH GUEVARA JEINER

_ Tasis: "INFLUENCIA OE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

¢ ragecia ke " MECANICAS DEL ANOSE REFORZADO GON FIBRA DE PALMA®

tbkacisa : Dist Chictayn. Prov. Chiayn, Dpto. Lambayeqos.
Fecha de spertury : Miercales. 13 de seplismbre tel 2023
Inicio de arsays . 10 de Dcismbrs del 2023
Fin de ensayn © 10 de Dicembra del 2023
Ensay - ADOBE. Esfusrzo de rotura minima parm medir la ressienca del materal tizrra 2 a
camaresion | Ensayns de compresdn an cubos).
Referencia . NORMA, £.080 Cizaiio y Construcciin con Tierra Reforzads - 2017,
Muzstrs : Focha s Carga Lorge Ancho Aren Resistencia
IDENTIFICACION fnsayn
Ne (Digg) (Kh (Sl iCen) L’y (Kg/'Cm®)
15% Goma Tuna + 0.5% .
a1 Fitee Paima 01272023 1556 20.00 10.00 100 16.0
15% Goama Tuna + 0.5%
02 Fiben Paima 01212023 1587 0.0 0.0 100 15.9
1A% Goma Tuna + 0.5% G
a3 Fibrs Paima 10122023 1557 10.00 10,00 100 156
16% Goma Tuna + 0.5% 3
04 Eibea Paima 01212023 1558 10,00 90,00 190 16.0
5% Goma Tuna + 0.5%
as Fibra Paima 22023 1581 10.09 10.00 100 15.9
5% Goma Tuns + 0.5%
26 R — 01272023 1586 10.02 10.00 100 16.0
UBSERVACIONES:

- Munstrea, ensayn e kdentificacion realizadas por »l solictande,

L3l S

U] INGENIERO CIViL
OF WATERALES ¥ SUGLOR C1P. 246904
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Prolongacién Bologres Km, 3.5

LA\ LEMS WEC o G G

3 Emai: servicasi@emswyceirl.com
Curtlicsce da INDECUN B35S HRE Seences Selises &

Soicitud G2 Ensayo . 1509A-23' LEMS WEC
Soictanie : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINCR

. Tesis. "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PRCPIEDADES FISICAE Y MECANICAS

Fropen hout " DEL ADOAE REFORZADO CON FIBRA DE PALMAY
Usicasin . Digl. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Dplo. Lambayegue.
Facha da apartura : Miareoas. 13 de septemben dal 2023
Inicio de ansgye . 10 da Ciciemtre o2l 2023
Fin de ensays : 10 ge Sidembre del 2023
Ersayo " ADOBE. Esfueres de rolura mining jiara redr ka resslencia cel r el lierrs a b coenp (
Ersayos de compra=an an cabas).
Referenciz ¢ NORMA E.08) Disefia y Canstruceiin con Tierrs Refarzada - 2017,
Facha da - | i
Wuesia Caqe L Ancha Ared Resistencia
IDENTIFICACIKIN BrSay0 g i
N {Diag) Kgl {Cm) (Cmy ety (Kg/Cm?)
15% Carms Tuna + 155 S1a S . .
o Fibeas Palmas W 12/2023 1474 10,00 100D 100 14.7
15% Goma Tuna + 15 , N i |
02 Fibea Palma 1012:2023. 1456 10.00 10.00 107 148
15% Gomea Tuna + 1% S
03 Fitea Palma 101272023 1418 10.00 . 10.00 100 14.2
15% Goma Tuna + 1% . _ n
0 Fibea Palme 10V1 22025 1459 10.00 10.00 100 146
15% Goma Tuna + 1% 55 %
05 Eibea Psime 1122025 1476 10.00 10.00 100 14.8
o 158% Gama Tuna + 1% T # i
05 Fibea Palma 1122023 1435 10.00 . 10.00 100 14.6
OESERVACIONES:

- Mueatreo, ensaye e identficscion realizaccs por el solicitanta.

g INGEMIERO CIVIL

Cip. 246504
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LA LEMS WEC o

Codfeace 3¢ INDECCP N 137T7C4L ANP Sonvicics SDSCAREI

Prolorqacion Bolognasi Km. 3.5

Chidaye — Lambayeque
RLLC 20480781334

Ervail: servicics@iemswycerd.oam

Svidtud e Enssyo . 1309A-23' LEMS W&C
Spicitantn 1 RUZ PERALES JOSE FRANGISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Propecta ! Chra - Tesis: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EX [AS PROPIEDADES FISICAS ¥
ECANICAS DEL ADOBE REFORZADRO GOM FIERA DE FALMA®
Uicacdn . Digl. Chiclayo, Prov. Chiciayo, Dplo. Lambayagus.
Facha 09 apertura : Miercos, 13 de sectembee del 2023
Inicio de ensays ¢ 10 e Dicembee el 2023
Fin de enzayo + 10 ga Oiciemtre ool 2023
Ensayo

- ADOBE. Esfuerzo de roiwra minima dar3 mecr [a resisiendia cal matenal iera a la

compragion | Ensayos de corgresin e cubos).

Raferencie : NORMA E.0E0 Digefla y Conaliueaién con Tiera Retarzada - 2017,
FPIEETE Fecka de Cargs Larga facho Area Resistencia
IDENTIFICACION onsayo
N {Dias) (Kaf) (cmj {Cmj icm’) (Kg/Cm®)
. : pre
o1 | 16% 5;:‘: ;‘;'I‘;; 1% 1 jarzm0zs| a3 1000 10.00 100 143
== 3
0w | B% Ga::; L‘;‘;; V5% | jgizzoza) 1463 10.00 10.02 120 146
g | B G'Zx ;;"":‘: T | anomana | razs 1000 10,08 110 143
15 ! +1.5%
oy | 1% G:i;‘: ;;’I':m % L aorzozs| 143 15.00 10.00 150 144
pp | HComaTuns 115 Lioiazozsl 1387 | 1000 | oo | 100 139
08 5% ch:"bv‘: ‘;::Lel ;: 1.5% 102023 14R4 1000 10.04 100 1486
OBSERVACIONES:

< Muestreo, ensaye ¢ identificacion realizados por el solicitante

INGENIERO CiviL
CIP. 246904
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Anexo 16 Informe de Laboratorio: Ensayo de Resistencia a la Compresién en Muretes

Projongacion Bolognesi Xim, 3.5
Chicayo - Lambayegue

LA\ LEMS WEC ene R

Corificado INDECOPI NO0137704 RNP Servicios S050858%

Solciud de Enssyo : 1309S-2023LEMS WAC
Sonciantes : RUIZ PERALES JOSE PRANCISCO
RUBO GUEVARA JEINER
Proyectd | TESIS: “INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
' DEL ADOBE REFORZADC CON FIBRA DE PALMA"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Reg. Lambayeque,
Facha de apsriws . Miercoles, 13 de Septiembre del 2023
Inicio de Ensayo . manes, 3 de Octubre de 2023
Ensayo | UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en mureles de
abalilena,
Refersnca CNT.P. 399621 : 2004 (revisaca &l 2015)
Fechads | Fechade
Musra Bdad | | h 1 Ab 2 Vi v
IDENTIFICACION asentado erasyo
N (D) ©Otes) | (Dkes) | (o) | gmee) | (mem) | gmen’) | ) | Mpa) | (hgiem2)
MURETE ADOGE
01 A TRC sozozs | 3naeozs | 28 | sor | sor | 120 | 72120 | aeas | o004 | s
MURETE ADOBE
02 PATRON wiozazs | swmomozs | 28 | eoo | so0 | 120 | r2000 | 3679 | ood | o
03 R Be | womzs | 3mozezs | 28 | eoe | 602 | 120 [ 7220 | 3mas | oo | 0w
e e | anooz | awmono | 28 | eo2 | 60z | 120 | 72240 | 3777 | o0 | o

QESERVACIONES:
- I Largo de fa muesirs, h: Alura de la muestrs, t Espesor de ia muestra. Ab: Area besta y P Carga ultma
- Muesireo, identificaciin y ensayo realzado por & solictants.

o
7/ L
ﬁ‘ LEMB W&C 9‘1— ﬁ LEME WAC DRL
- “é"“ :’/—\.\ B
YA AGUILAR MIGUEL RULZ PERALES
SN s vstios 5
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chicdlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e s

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808588

Solicitud de Ensayo 1 13098-2023MLEMS WE&C
Solicitantes - RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyacto - TESIS: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADOQ CON FIBRA DE PALMA™
Ubicacion . Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de spentura - Mieccoles, 13 de Septiembre del 2023.
Inicio de Ensayo - $dbado, 0 de Enero de 1900
Fin de Ensayo . martes, 31 de Octubre de 2023
Ensayo  UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métado de ensayo de compresion diagonal en murefes de
albadileria.
Referencia - N.TP, 399,621 : 2004 (revisada el 2015)
Musstra Fechade | Fechade | pogl 4y | n ] | m P vm | vm
IDENTIFICAGION asontado |  ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Ofas) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm®) | N) | (Mpa) | (kglom2)
as | MURETEADOBE*S | aam023 | 3110023 | 28 | 600 | 00 | 120 | 72000 | 3836 | 004 | o038

MURETE ADCBE + 5%

02 3102023 | 3111052023 28 601 | 600 | 120 | 72080 | 3873 0.04 0.40

o
gy | MURETEADOBES® | anazoes | swnozozs | 28 | scz | eo1 | 120 | 72180 | 3747 | 004 | o037
o4 | MURETERDOBES% | w0023 | stmooes | 28 | so2 | 601 | 120 | 72180 | 3004 | 004 | 020

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, ¢ Espesor de la muesira, Ab: Area bruta y P: Carga ultims.
- Muestireo, identificacion y ensayo realizado por &l solicitante

LEM &C EIRL.

’ > _ - iy LEM v . E: €
s (: ;_.'."/T‘-"‘ e = A:‘ J o
WILSON ARTURG OLAYAAGUILAR MIGUED ANGEL RoE PERAER

TP ENSAYIS DE WATEMRLES ¥ SLELOS INGENIERO CIvec
Cim: 248004
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LA LEMS WEC en

Cerlificado INCECOPI N°00137704 RNP Servkics S060858%

R.U.C. 20480781334

0

Prolongadan Bolegnesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

. TESIS: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Solicitud de Ensayo : 13098.2023/LEMS WEC
Solicitantes : RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto
CEL ADOBE REFORZADO CON FIERA DE PALMA™
Ubicacian : Chiclayo, Lambayeque.
Facha de apertura : Misrcoles, 13 de Septiembre del 2023.

Inicio de Ensayo

. 8abado, O de Enero de 1900

Fin de Ensayo - martes, 31 de Oclubre de 2023
Ensaye UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diaganal en murates de
albaiveria.
Referencia : N.T.P.398.821 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestra Edad | | h 1 Ab P vm vm
IDENTIFICACION Stenkido | ‘ensayo
Ne (Dias) ias) | (Diaz) | (mm) | (mm) | (mm) | e’y | 00 | (M) | (kgromay
op |MURETEFDDRESIOR | snommes | sutomozs | 28 | &3 | so1 | 120 | 72240 | 4915 | 005 | 045
o2 "URETE‘G‘DTDBE"N wo2o2s | ao02s | 28 | sot | 600 | 120 | 72030 | 4856 | 005 | c4s
oy |MURETEADDUBETION | wiomozs | sinozs | 28 | e | eo1 | 520 | 72108 | 4954 | 0os | oso
04 "URETE‘G‘DT"BE"“ aoozs | 3mazoz | 28 | so1 | 601 | 120 | 72105 | s08 | oos | ose
QBSERVACIONES:
- I; Largo g |a muestra, h: Altura ce la muestra, t: Espesor de {a muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ulima.
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
AL
e WG £ L.

A

—— —

‘A

i

WILSON ARTURQ CLAYAAGUILAR
TLC ENGHYOS D€ MATERIALES Y SUELOS

RUIZ PE
INGENIEROD Civi
CiP 2465908
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LA\ LEMS WEC

R.U.C. 20480781334

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

Cectificado INDECOPI N'D0137704 RNP Senvicios S0608589 0
Solicdud de Ensayo 1 1308S-2023/LEMS W&C
Soliciante - RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIOC GUEVARA JEINER
Proyacto / Obra z o
Ublcacitn  Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de aperiura . Miescoles, 13 de Septiembre def 2023,
Inicic de Ensayo sdbado, 0 de Enero de 1500
Fin de Ensayo - maries, 31 de Oclubre de 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBARILERIA. Médodo de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiileria,
Referencia - N.T.P.399.821 - 2004 (revisada el 2015)
Musstra Fechade: | ‘Fechade | o | n | or | oa e v | wm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
N° (Dias) (Ctas) | (Dias) | (mmj) | (mm) | (mm) | (mm?)} | (N} | (Mpa) | (kglem2)
o1 "URE'E‘G‘“TUBE *15% ) aonozs | sutozozs | 28 | eoo | eoo | 120 | 72000 | 4sse | 0os | o0sr
@ |MURETEADOBE IS wnonoes | 3uamnza | 28 | s00 | 600 | 120 | 72000 | aeso | 005 | o047
oy | MURETEADOBE1S% | yiomo2s | ausamoza | 28 | soo | 600 | 20 | 72000 | 4e01 | oos | o8
o | R G'DTOGE ISR iozoes | 3mmomozs | 28 | s00 | soo | 120 | 2000 | asaz | ooe | o4s
OBSERVACIONES:
- I Largo de ia muestra, h: Altura de 1a muestra, b Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P Carga ullima,
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
LEMS/W&C ERL.
4 pf U LE C EIRL,
g s A
WILSON ARTURO GLAYAAGLILAR R el B o
SRS ENEAVIE OF W'Imﬁégt‘ﬁloﬁ MIGUEL L RUIZ PERALES

INGENIZRO CIVML

C1®: 246954
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LA L EMS WEC o ]

Cortficado NDECOPI N'CC137704 RNP

Soiiciiue de Ensaya : 1300S-20Z3LEMS WBC
Soicilarte ;| RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecte / Cbys - TESIS: “NFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE REFORZALO CON FIBRA DE PALMA™
Uticacion : Chictaya, Lamdayrqua
Facha da : Miercoles, 13 de Sepliembee ded 2023
Inicio de Ensayo - sdbado. 0 de Enero de 1900
Fin da Ensayo ;. martes, 31 da Octubre de 2023
Ensayo * UN/DADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo d8 compresidn diagenal en muretes de
alafilecis,
Refevencis N.T.F 396621 2004 (ravsada o 2018)
Fechade | Fecku de
Musstra Edad | | n t A P vm vim
IDENTIFICACISN asentado ensao
N {Digs (Diaa) | (Dias | {mmy | imm} | () | e’y | (N | (Mo | ko2

o1

MURETE ACOBE + 20%
GT

o0es | s1omas |z 60C | 800 | 120 | Y2000 | 4238 o4 042

MURETE ACOEE + 20%

0 aovzezs | sozozs | 28 | o | eoo | 120 | 720 | asze | noe | o
oy | MURETEADOBE *20% | yvammzs | awwozozs | 28 [ eoo | eoo | 120 [ 72000 | 405 | oos | ose
pq | MURETE ADOBE <20% | ononos | amozoza | 2 | oo | &0 | 120 | 72000 | 4434 | cos | pas

OBSERVACIONES:

- . Largo de 5 musstra, v Alhura ds 1a muestra + Espesar de 2 muestrs, Ab. Ares beuts y P Carga ultima,

LE &C ERL,
i) ; - o .\ -“e
SN ARFAD SRS ABE Uz RS

Ci® 240340
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LA LEMS WEC e

Canificsds INDECOPI N*DI127704 RNP Servicks SU60855Y

Prolongaciion Bokgnesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email; lemswyceid@gmail com

. Tesis: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS

Solicitud de Ensayo S 1308A-Z3 LEMS WEC
Solicitantos - RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
ronee DEL ADDBE REFORZADO CON FISRA DE PALMA®
Ubicacidn : Chiciayo, Lambayeque.
Facha de aperiura - Miercoles, 13 de Septiembre del 2023

Inicio de Ensaye
Fin de Ensayo

- martes, 3 de Octubre de 2023
- martes, 31 de Octubre dg 2023

Enzayo T UNIDADES DE ALBARNILERIA. Méodo diz ensayn de comgresion diagonal en mureles
de albahileria.
Referencla S NLT.P. 399,621 | 2004 (revisaca el 2015)
Facha de Fachade
Muselrs Edsd | 1 h t Ab P M wm
IDENTIFICACION ssentado | enseyo
N {Dias) {Diasy (Las) | (eend | (mend | ieend | freen®) (N} Mea) | (kglem2)
MURETE AOCBE NPT 2 9 o :
o SRTon oniovanas | asanvacea | 28 | aor | osor | 2 | 72e2 | qazz | pss | qma2
02 M ko | oxova02s | avoaces | 22 | soo | oa | 12 | 7200 | vras | o7 | 17s
23 MURETEADCBE | ooonos | sviezeea | 20 | soe | a2 | 12 | 7206 | 5207 | 02 | 120
PATRON
OBSERVACIONES:

-I: Largo de = muestra, h: Altura de 3 muestre, © Ezpasor de I3 muestrs, Al Area bruta y P: Carga ultme.
- Muestrao. identficacion y ensayo realzado por al soliciants.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Canificsdo INDECOPI N DI2T704 RNP Servickis SU60855Y

Prolongacion Bokgnesi Km., 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email; lemswyceid@gmail com

Tesis: "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROFIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS

Solicitud de Enssyo 2 1308A-23) LEMS W&C
Solicitantes - RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Prayecto :
DEL ADOBE REFORZADO CON FISRA DE PALMA®
Ubicacion - Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apertira - Miercoles, 13 de Septismbre del 2023,

Iniciy de Ensayo

- martes, 3 de Oclubre de 2023

Fin de Ensayo - martes, 31 de Oclubre de 2023
Enzayo S UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de comprasion diagonal en murates
de albanileria.
Raferencia - N.T.P.399.621 ; 2004 (revisaca el 2015)
Munsta Focheda ch.n s Edud ! h t Ab P Vm vm
IDENTIFIGACION ssenlydo | ensayo
N {Dias) (Diss) (D8as) | (wen) | (oend | Geend | {em®y (N (Mea) | (kglem2)
T 5%
o e ?;?'OBE 3% 02102025 | 3111002023 28 §00 G0d 12 7200 2108 021 211
g2 MURRIE g?_OBE 8N ONZ025 | 31102023 28 01 600 12 T2U6 2080 Dzo 208
aa | MURETEADOBE®S% | qarrovaons | awioeoozs | 28 | o2 | g0t | 12 | 220m | 2188 | 021 | 218
OBSERVACIONES:

-1: Largo de 'a muestra, h: Altura de 'a muestrs, t Espesor de |a muesira, Ab: Area bruta y P: Cargs ultma.
- Muesteo, identificacion y ensayo reafizado por el soliciante.

DE WAZERIWLES Y

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongaciion Bokgnesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480731334

Corlificsdo INDECOPI N'DM3TI08 RNP Servickis S0608584 Emai: krrswyceii@oméil.com
Solicitud de Ensayo S 1308423 LEMS WA
Solicitantes - RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO
RUBIO GUEVARA JEINER
Proyecto  Tesis: “INFLUENGCIA DF LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®
Ubicacion - Chiclayo, Lambayeque.
Fecha de apectura Miercoles, 13 de Septiembre del 2023
Inicio de Ensayo : martes, 3 de Getubre de 2023
Fin de Ensayo - martes, 31 de Oclubre de 2023
Enzayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de comprasidn diagonal en muretes
de albanileria.
Raferencia “NT P.399.621 : 2004 (revisaca el 2015)
Muesira Fechade | Fachade | gy | O I e vm | vm
DEN TIFIGAGION asetxdo ensinya
L {Dias) ‘Dias) (Diag) | (oo | (o) | fven) | fren®y (NI iMoa) | (kglem2)
= :
o MURETE Aé;(-)m: 1% 031102025 | 3111002023 28 603 601 12 7224 2354 023 235
J2 MIEEIE Ag-l?BE *10% 012025 | 317110:2023 28 §01 §00 12 7203 2511 025 251
43 MURETE AGD:.)BE £10% O N2023 | 3402023 28 a1 &0t 2 20 7206 022 228

OBSERVACIONES:
-1: Largo de = muestrs, h: Altura de '@ muestrs, & Espesar de 13 muesire, Ab: Area bruta y P: Carga ultms.
- Muastrao, identificacion y ensayo realizado por el soliciante.

LAl AN

..m-@ @j:;emio. CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC e

Canificsds INDECOPI N*DI127704 RNP Servicks SU60855Y

Prolongaciion Bokgnesi Km, 3.5

Chiclayo - Lambayeque

R.U.C, 20480731334
Email; lemswyceid@gmail com

Solicitud de Ensayn
Solicitante

Proyacto ! Obra
Ubicazian

Fecha de apenura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

S 1308423 LEMS WEC

RUBIO GUEVARA JEINER

- RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO

DEL ADOBE REFORZADO CON FISRA DE PALMA®

- Chiclayo, Lambayeque,
- Miercoles, 13 de Septiembre del 2023
- martes, 3 de Oclubre de 2023

- martes, 31 de Octubre de 2023

- Tesia. "INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Ensayo “ UNIDADES CE ALBARILERIA. Método de ensayo de comprasion diagonal en muretes
de albanilerla.
Referencia S N.T P.399821 : 2004 (revisaca el 2015)
Mucstra Emcin 10 Focinde Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIEICACION asentxdo. |- ensiyo
e {Dias) (Digs) oias) | iwend | e | evend | gty | i | iMioa) | ikgiemzy
N MURETE A;’)H& el 0312025 | 31102023 2B S00 00 12 7200 2315 028 282
? 7 %
92 il AGD?DE Vi OHTNZ025 | 31102023 28 H00 40l 12 7200 2453 D24 246
gy | MURETEADOBE ISR qarvovaons | auovzozs | 28 | eos | soa | vz | v200 | ae00 | o2s | zeo
OBSERVACIONES:

- |- Largo de 's muastra, h: Allura de '3 muestrs, t Espesor de |a muesirs, Ab: Area bruta y P: Carga ultms.

- Mueatrzo, identficaclon y eraayo resizado por el soliciante.

.é'LEM

-
SR A KU
b2 i SUfLos

CF MATERMLES ¥

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prokngacion Bokgnesi €m, 3.5

PAN i - mtoes
LEMS W&C et

Cerificaydo INDECOPI N'0Q137704 RN2 Servicos SOE0A589 Emal lemawycair@@amail.com

Salicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecto f Obra

Ubscacitn

Fecha de aperura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

(1308423 LEMS W&C
: RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO

RUBIO GUEVARA JEINER

- Tesis: “INFLUEKRCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

. Chiclayo, Lambayeque.

: Miertoles, 13 de Sepliembre del 2023,
. martes, 3 de Colutre de 2023

. martes, 31 da Ocabire da 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Métado te ensayn de compresian dingonal eén muretes de
albafileria.
Referentia | N.T.P. 399,621 £ 2004 (revigads el 2015}
3 Fedw vo Facha de >
Massh s RSy ARRIEAG ansaw Edad I h I An P vm m
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Anexo 18 Analisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA”

CLARIDAD

INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA

ADOBE+ 15%G.T + 0.5%F.P
JUEZ / ESTACION Resistenciaala Resistenciaala | Compresién
compresion en | Resistencia a Compresién diagonalen |
cubos la Flexién prismético murete |
JUEZ 1 1 1 0 1
JUEZ2 1 Fl 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 0 1 1 1 B
. —— 4 S 4 5 1
n 5 5 5 1
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80 |
V de Alken por preg= 0.90 |
CONTEXTO

INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA |

ADOBE+ 15%G.T + 0.5%F.P
JUEZ / ESTACION Resistenciaala Resistencia a la Compresion
compresion en | Resistencia Compresion diagonal en
cubos a la Flexién prismatico murete
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 0 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 i 1 0 ; [
JUEZ5 1 1 1 | g
s 4 5 4 | 5
n S 5 5 | & |
c 2 2 2 =z |
| Vde Alken por preg= 0.80 1.00 0.80 1.00 |
V de Alken por preg= 0.90 ‘




CONGRUENCIA

INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA

ADOBE+ 15%G.T + 0.5%F.P
JUEZ / ESTACION Resistencia ala Resistenciaa la Compresion
compresion en | Resistencia Compresion diagonal en
cubos a la Flexidn prismético murete
JUEZ 1 ¥ 1 1 it
JUEZ 2 B 1 1 1 1
JUEZ 3 0 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 0
JUEZ 5 - 1 1 1 1
s 4 5 5 4
n 5 S 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 | o080
| Vde Alken por preg= B 0.90 - 7 -
DOMINIO DEL CONSTRUCTO

INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA

| ADOBE+ 15%G.T + 0.5%F.P
JUEZ / ESTACION Resistenciaa la Resistenciaa la Compresién
| compresién en | Resistencia | Compresién diagonal en
. cubos ala Flexion prismatico murete
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ S5 o 1 1 1
s 4 4 4 5
n 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 0.80 0.80 1
V de Alken por preg= 0.85
V de Alken del

instrumento por
jueces expertos

0.89
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Validez y Confiabilidad Sobre

" INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

LA INVESTIGACION

uso una prueba estadistica con la finalidad de realizar la comparacion entre los
datos obtenidos en las pruebas realizadas con adobe patron y las pruebas con
adobe gue tiene goma de tuna y fibra de palma como sustituto del agregado y se

evaluo si la diferencia que surge es significativa.

PRUEBAS DE NORMALIDAD

Se llevaron a cabo las pruebas de normalidad para los datos obtenidos para las
propiedades del adobe mecanico, la finalidad de la aplicacion de estas pruebas de
normalidad es conocer €l tipo de prueba estadistica de diferencia de medias
independientes que se aplicara. el criterio para validar hipdtesis en el caso de la
prueba de normalidad es el siguiente; * si el p-valor > 0.05, acepta ho (normalidad
en los datos) ¢ si el p-valor < 0.05, rechace ho (no hay normalidad en los datos)
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INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA

Ensayo a la Compresion (Cubo prismaticos+ goma de tuna + fibra de palmera)

Estadisticas de fiabilidad

T de Student N de elementos
95% 9
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wiilk
Estadist
ico gl Sig Estadistico gl Sig
CUBOS PRISMATICO PATRON 385 3 , 750 3 1,000
CP+5%GT 276 3 942 3 537
CP+10%GT 253 3 964 3 637
CP+15%GT 475 3 1,000 3 1,000
CP+20%GT 276 3 942 3 537
CP15%GT+0.25% FP 475 3 1,000 3 1,000
CP+15%GT+0.50% FP 238 S 976 3 702
CP+15%GT+1% FP 211 3 991 3 817
CP+15%GT+1.5% FP 175 3 1,000 3 1,000
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Mediade  Varanzade  Comelacion Ml
. 2 Cronbach si
escala si el escala si el total de al’slements
elemento se ha elemento se ha elementos wa fa
suprimido suprimido corregida suprimi do
CUBOS DE
PRISMATICOS PATRON 12607822 12422943 0.968 0.975
CP + 5%GT + 0.25%FP 1253.5456 12344 325 0.944 0.975
CP + 5%GT + 0.25%FP 12487667 12349.982 0.904 0.976
CP + 5%GT + 0.25%FP 1255.3589 12499 160 0.963 0.975
CP+10%GT +0.5%Fp  ENSAYO AL})A 1253.5322 12343,564 0.944 0.975
CP + 10%GT + 0.5%FP congz;gssl L 1248 7711 12348 416 0.904 0.976
CP + 10%GT + 0.5%FP  pRrIMASMATICO 1226.8678 10507.305 0.893 0.983
CP + 15%GT + 1%FP 1238.7956 10759.328 0.962 0.976
CP + 15%GT + 1%FP 1248.7711 12348 416 0.904 0.976
CP + 15%GT + 1%FP 1242 5189 11811.614 0.974 0.973
CP + 20%GT + 1.5%FP 1228.2238 11328.080 0.944 0.973
CP + 20%GT + 1.5%FP 1224 3833 10908.378 0.902 0.944

CP + 20%GT + 1.5%FP 1230.3421 11076.423 0.948 0.944
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 11797,239 8 1474,655
Intra sujetos  Entre elementos 7573,364 9 841,485 26,296 ,002
Residuo 2304025 72 32,000
Total 9877,389 81 121,943
Total 21674629 89 243,535

Media global = 138,6412
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Par1
Par2
Par3
Par4
Par 5
Parg
Par7
Par8
Par 9

CUBOS PRISMATICO PATRON
CP+5%GT

CP+10%GT

CP+15%GT

CP+20%GT

CP15%GT+0.25% FP
CP+15%GT+0.50% FP
CP+15%GT+1% FP
CP+16%GT+1.6% FP

85111

Prueba de muestras emparejadas

DOiferencias emparejadas

85% de intervaic de conflanza de

Urevrmadadt
u q q o dn ik
L.

Desy. Desy. Error la diferenca
Desviacion promedic Inferior SuM 1 | Sig (bilateral
02160 01080 07437 00583 3703 3 034
04924 02462 17088 01414 3,757 3 033
03098 01548 13676 03824 5853 3 on
103000 01500 12274 02726 5,870 3 015
01000 00577 05484 00516 5,196 3 .035
01155 00867 07535 01788 7,000 3 020
01155 00687 13202 ,07485 15,500 3 004
18378 06459 17895 11885 4,464 3 855
1,15578 38525 1,43851 33728 5431 3 190
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Ensayo a la Compresion Prismastica (pilas+ goma de tuna y fibra de palmera)

Estadisticas de fiabilidad

T de Student N de elementos
95% 9
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapire-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PILAS PATRON ,351 3 827 3 ,180
P+5%GT ,304 3 ,807 3 407
P+10%GT ,292 3 ,923 3 ,463
P+15%GT 276 3 ,842 3 537
P+20%GT 187 3 998 3 915
P15%GT+0 25% FP A75 3 1,000 3 1,000
P+15%GT+0.50% FP A76 3 1,000 3 1,000
P+15%GT+1% FP 191 3 897 3 ,900
P+15%GT+1.5% FP 219 3 987 3 ,780
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Estadisticas de total de elemento
easdg:l: sc: eel \:2::1::6 ?: Cg:e;.:f:’é;nn::;al Crot?tl::c:em el
elemento se ha elemento se ha y elemento se ha
suprimido suprimido comégra suprimido
PILAS PATRON 579.1067 5_942.206 0987 0964
CP + 5%GT + 0.25%FP 582.8156 5962.634 0.921 0.968
CP + 5%GT + 0.25%FP 574 4589 5922735 0887 0.967
CP +5%GT +025%FP  ENSAYOALA 577.9144 5706.067 0693 0.980
CP+10%GT +05%Fp  COMPRESION oo 5y 6303.144 0686 0.974
CP + 10%GT + 0.5%FP PRISN?:STICO 580.7556 6024.369 0.972 0.965
CP + 10%GT + 0.5%FP EN PILAS 568.7044 5998.900 0.927 0.966
CP + 15%GT + 1%FP 581.3356 5979.222 0.999 0.964
CP + 15%GT + 1%FP 582.8133 5738.585 0.889 0.867
CP + 15%GT + 1%FP 587.5522 6148.072 0.949 0.865
CP + 20%GT + 1.5%FP 589.4288 6222.084 0.958 0.968
CP + 20%GT + 1.5%FP 578.0533 6312.058 0.976 0.972
CP + 20%GT + 1.5%FP 572.2144 6518.176 0.99 0.978
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig
Inter sujetos 5879,951 B 734,994
intra sujetos  Entre elementos 2616,211 290,690 13,666 ,003
Residuo 1531,460 72 21,270
Total 4147671 81 51,208
Total 10027 622 89 112,670

Media global = 64,4747
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Par 1
Par 2
Par 3
Par4
Par 5
Parg
Par7
Parg
Par 9

PILAS PATRON
P+5%GT

P+10%GT

PH18%GT

P+20%GT
P+15%GT+0.25% FP
P+15%GT+0 50% FP
PH5%GT+1% FP
P+15%GT+1.5% FP

Janoruca
Sedor de Span
LSS
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de Intervalo de confianza de la
Desv, Efror diferencia
Media  Desv. Desviacion promadio Inferior Superior 1 g Sig (bllateral)
,19500 11818 05908 -, 38308 - 00695 3,300 3 046
22250 12045 06473 - 42648 - 01651 3438 3 041
.22000 10739 08370 -,39089 -04911 4,087 3 026
22250 096339 04820 - 37588 -06912 4817 3 019
,01000 01000 00577 03484 01484 1,732 3 225
02687 00877 00333 -04101 - 01232 8.000 3 015
03000 01000 00877 - 05484 ~D0516 5,196 3 038
07000 01000 00577 -09484 04516 12,124 3 007
175657 223526 74509 347484 -03880 2,358 3 046
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Ensayo a la Compresion Diagonal (Muretes+ goma de tuna + fibra de palmera)

Estadisticas de fiabilidad

T de Student

95%

N de elementos

9

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimov® Shapirc-Wilk
E stadistico gl Sig. Estadistico gl Sig
MURETES PATRON 356 3 818 3 A57
M+5%GT 292 3 923 3 463
M+10%GT 218 3 ,987 3 ,780
M+15%GT 219 3 987 3 780
M+20%GT 175 3 1,000 3 1,000
M+15%GT+0.25% FP 191 3 997 3 ,800
M+15%GT+0.50% FP 191 3 997 3 ,800
M+15%GT+1% FP A75 3 1,000 3 1,000
M+15%GT+1.5% FP 175 3 1,000 3 1,000
a. Correccidn de significacion de Lilliefors
Estadisticas de total de elemento
Media de escala \?‘2::;:? Correlacion total Cr:\:\f:aii si
siel elemgn'to elemento se ha de elementos el elemento
se ha suprimido suprimido corregida se ha
= suprimido
T o o 95.7133 152,622 0.842 0.981
CP + 5%GT + 0.25%FP 95.4333 151.600 0.856 0.980
CP + 5%GT + 0.25%FP 94.1956 149.475 0.916 0.978
CP + 5%GT + 0.25%FP ENSAYO A LA 94.3722 150.802 0.906 0.979
CP + 10%GT + 0.5%FP  COMPRESION DE 94,3722 150.802 0.906 0.979
cP+10%GT +0.5%Fp  MURETES DE 95.1289 151.547 0.948 0.977
CP + 10%GT + 0.5%FP ADOBE 93.8211 144.152 0.956 0.977
CP + 15%GT + 1%FP 94.7267 148.823 0.857 0.980
CP + 15%GT + 1%FP 95.0433 150.896 0.930 0.978
CP + 15%GT + 1%FP 95.4833 153.692 0.967 0.977
CP + 20%GT + 1.5%FP 93.0644 154.235 0.975 0.981
CP + 20%GT + 1.5%FP 95.5621 156.158 0.988 0.983
CP + 20%GT + 1.5%FP 159.321 0.996 0.979

95.7888
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig
Inter sujetos 148,266 8 18,533
Intra sujetos  Entre elementos 32,005 9 3,556 9,936 ,003
Residuo 25770 72 ,358
Total 57,775 81 13
Total 208,041 89 2,315

Media global = 10,5366
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Media

Par 1
Par2
Par3
Par4
Par§
Parg
Par7
Par8
Parg

MURETES PATRON
M+5%GT

M+10%GT
M+15%GT
M+20%GT
MH15%GT+0 25% FP
M+15%GT+0 50% FP
M+15%GT+1% FP
M+15%GT+1.5% FP

03500
,10250
08750
,10500

Prueba de muestras emparejadas

Desy_Desviacion

Diferancias emparejadas

85% de intervalo de confianza de la

LSS

v ada

Swhar de Sipen

Desv. Error diferencia
promadio Infarior Superior Sig. (vilateral)
08245 03122 -, 13437 06437 1121 3 044
04924 02462 -,18086 -02414 4,163 3 025
07932 03066 21372 03872 2,206 3 115
06807 02403 - 21331 00331 4,785 3 1054
00577 ,00333 -02101 00768 2,000 3 184
00577 100333 -,05768 -.02868 3,000 3 006
00577 ,00333 -, 10101 -, 07232 3,070 3 001
00577 ,00333 - 10768 -,07898 8,530 3 oot
197059 85686 -1,95584 1.07382 2872 3 021
i Paiva
\WAHSTER EN GESTION DEL TALENTO HUMANO
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Ensayo a la Flexién (adobe con goma de tuna + fibra de palmera)

Estadisticas de fiabilidad
T de Student N de elementos
95% 9

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimov® Shapiro-Wilk
Estadistico Sig. Estadistico gl Sig
FLEXION PATRON 253 3 964 3 637
F+5%GT 292 3 923 3 463
F+10%GT 385 3 750 3 .000
F+15%GT 219 3 987 3 780
F+20%GT 321 3 ,881 3 328
F+15%GT+0.25% FP 175 3 1,000 3 1,000
F+15%GT+0.50% FP A9 3 ,997 3 ,900
F+15%GT+1% FP 191 3 ,997 3 ,900
F+15%GT+1.5% FP 219 3 987 3 ,780
a. Correccion de significacién de Lilliefors
Estadisticas de total de elemento
Medade, Vet Gorsacentais Cronbic s
ST S e
suprimido

PATRON 408.5500 4499.509 0.881 0.992
CP + 5%GT + 0.25%FP 404 6033 4605.246 0.981 0.989
CP + 5%GT + 0.25%FP 402.3544 4502.030 0.924 0.991
CP + 5%GT + 0.25%FP 400.6000 4421.651 0.971 0.989
CP + 10%GT + 0.5%FP ENSAYO A LA 402.9656 4507.219 0.967 0.989
CP + 10%GT + 0.5%FP FLEXION 403.9856 4488.391 0.860 0.990
CP + 10%GT + 0.5%FP 398.8167 4480.319 0.983 0.989
CP + 15%GT + 1%FP 402.9422 4504.035 0.965 0.920
CP + 15%GT + 1%FP 401.3589 4550.147 0.964 0.980
CP + 18%GT + 1%FP 405.8033 4508.765 0.851 0.990
CP + 20%GT + 1.5%FP 409.3038 4578.879 0.968 0.980
CP + 20%GT + 1.5%FP 4151721 4589 416 0.978 0.995
CP + 20%GT + 1.5%FP 422 4776 4611.228 0.892 0.99¢
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ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig
Inter sujetos 4446,785 8 555,848
Intra sujetos  Entre elementos 613,673 9 68,186 13,454 000
Residuo 364,915 72 5,068
Total 978,588 81 12,081
Total 5425373 89 60,959

Media global = 44,7998

En las tablas se observa que, el instrumento s
DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA’ es vélido y confiable (el valor de
consistencia alfa de Cronbach es mayora 0.80 y el T de Student se trabajo con una

confiabilidad 95%

obre la tesis titulada ‘INFLUENCIA
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Par1
Par2
Par3
Par4
Par§
Paré
Par7
Par 8
Par®

FLEXION PATRON
F+5%GT

F+10%GT

FH18%GT

F+20%GT
F+15%GT+0,25% FP
F+15%GT+0.50% FP
F+15%GT+1% FP
F+15%GT+1.5% FP

2,50333

Desv_ O

LISS

Prueba de muestras emparejadas
Diferancias emparejadas
§5% de intervalo de confianza de la

Desv. Error diferencia

promedio Inferior Supenor Sig (biateral)
08309 04655 -,23813 05813 1,834 3 149
10677 05339 -,30990 02890 2622 3 079
07118 03559 -25326 -02674 3,934 3 020
07071 ,03536 -, 25282 -02748 3.860 3 029
00577 00333 ,01899 04768 1.000 3 010
,oos77 00333 -01768 01101 3,080 3 23
01158 00887 -,07202 -,01485 8,500 3 023
01000 00577 -07484 - 02516 8,660 3 013

298972 99657 -4,80144 -,20523 2512 3 038
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JUEZ 01
Coleglatura N° 3 i/ 40 (1

Ficha de validacién segin AIKEN

USS

Datos generales
Apellidos y Cargoo Nombre del Autor del
nombres del Institucién donde "s"‘;?m" Instrumento
informante labora avahiacién
?J.LG-&-»MM‘ FeroCewmip, | Compresion de | Rubio Guevara
o Cubos, Pilas, Jeiner
vLoEds SepLfrisoR Muretesy | Ruiz Perales Jose
Lanponieg flexién Francisco
Titulo de la Investigacion: )
"INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber cbservado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

Unieerscsd
Sabor de Sipie

en la columna comespondiente.
ITEMS AC MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO ~
Compresion A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Flexion A CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento
Dlmonslznoﬂitom Claridad | Contexto COncg|;uen m‘;{: c‘::'

Ensayos de Si | Ne [ Si No | S [ No | & [mo |
Mortero =

Compresion Cubo | X X X X

2 | Compresion Pilas X X X X

Compresion X X X X

Muretes
4 Flexion X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA ENLAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de comegir ( )

- Noaplicable ( )

Apeliidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil

! REG. CIP 344017

Juez Experto
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Uteverindars
Seloe du Slpdn

LUS

JUEZ 02
Coleglatura N> 3724534
Ficha de validacién segin AIKEN
wv. _ Datos generales
Apellidos y Cargoo m"" ;‘f‘ Autor del
nombres del Institucién donde dr:e o Instrumento
informante labora PR
Hewoo 2a E Compresién de | Rubio Guevara
HEDINA PEsivengp Cubos, Pilas, Jeiner
ELFEreps Muretes y Ruiz Perales José
Flexion Francisco
Titulo de la Investigacién:
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®

v.  Aspectos de validaclén de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

T ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pias
Compresién A CONFORME
Muretes
Flexién A CONFORME

vi. Opinlén de aplicabllidad del Instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen D°g:{"°
s cia |_constructo
Ensayos de 5i | No| i | No & Ne | Si [ No
Mortero

Compresién Cubo | X X X X
2 | Compresion Pilas | X X X X

3 Compresion X X X X

Muretes

4 Flexion X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir )

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil

juez Experto
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JUEZ 03
Colegiatura N° ¢/ 3230
Ficha de validacién segiin AIKEN
vii. _ Datos generales
Apeliidos y Cargo o m:e:: Autor del
nombres del Institucién donde de Instrumento
informante : {abora s
e Compresion de | Rubio Guevara
Ltven V%r%/ﬂ %ﬁéﬁf‘,ﬁ' Cubos, Pilas, Jeiner
wh //x W 4 W Muretesy | Ruiz Perales José
ANIN . Flexion Francisco
Titulo de la Investigacién:
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®

vi. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna comespondiente.
ITEMS ACUERDO O MGODIFICACION Y OPINION |
Il DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresién A CONFORME
Muretes
Flexton A CONFORME

X. Opinién de aplicabilidad del Instrumento certificado de valldez de contenido
del Instrumento

Dominlo del
Dlmansl:noslhom Claridad | Contexto co?l:w" constructo
Ensayosde | S | Wo| S | No |'Si ["No | ST [Wo
Mortero
Compresién Cubo | X X X | X
2 | Compresion Pilas | X X X X
3 Compresion X X X X
Muretes
2 Flexion X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir { )

- Noaplicable{ )

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad: Ingeniero Civil
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JUEZ 04

Uneridad
u q q Sator 64 Sotn
| B .

Coleglatura N0 3329815
Ficha de validacién segin AIKEN
X. _ Datos generales
Apellidos y Cargoo mbn':&ﬂ Autor del
nombres del institucién donde de Instrumento
infermante labora evaluacion
Compresionde | Rubic Guevara
MUR‘JA Sasp ‘P = Cubas, Pilas, Jeiner
ESIDENTE Muretesy | Ruiz Perales José
-3—02(76 S Flexian Francisco
Titulo de la Investigacion: .
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA”

Xi.  Aspectos de valldacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesia de modificacion, escriba

en la columna correspondiente,
ITEMS A DIF [ Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresidn A CONFORME
Muretes
Flexién A CONFORME

xi.  Opinién de aplicabilidad del Instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensionesiite | Ciaridad | Contexto | Congruen m:';;""
ms cia
constructo
Ensayos de _WL_E No | S [ No SI | No
Mortero
1 | Compresion Cubo | X X X X
2 | Compresion Pitas | X X X X
3 Compresion X X |x X :
Muretes
4 Flexitn X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente Instrumento para ejecutar la Investigacion sobre el
*INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA®

Opinion de aplicabilidad:;

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de comregir { )

- Noaplicable { )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil
gmww s0sa s

INGENIERD ¢)viL
REG. cIP. 332815

Juez Experto
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niverdidad
u q q Sefor de Sipdn
| . .

JUEZ 05
Coleglatura N° 24 (904

Flcha de validaclén segln AIKEN

xi.__Datos generales

Apeliidos y Cargoo gmm Autor del
n_ombres del Institucién donde de Instrumento
informante labora avakigeion
i K Compresién de | Rubio Guevara
POt Peentey PESIDEATE Cubos, Pilas, Jeiner
MIGUEC AMEEL - Muretes y Ruiz Perales José
Flexién Francisco
Titulo de la investigacién:
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA”

Xiv. Aspectos de validacién de cada tem
Estimado complete a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de medfficacion, escriba

en la columna correspondiente.
ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OFINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Flexion A CONFORME

xv. Opinién de aplicablildad del Instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dominio del
Dlmen:::nesdte Claridad | Contexto Cor::g';uen pheir
Ensayos de ST No| & | No | & [ No No
Mortero
Compresion Cubo X X X X
2 | Compresién Pilas | X X X X
3 Compresion X X X X
Muretes
4 Flexién X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“INFLUENCIA DE LA GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL ADOBE REFORZADO CON FIBRA DE PALMA"

QOplnién de aplicabilidad: -

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de corregr ()

- Noaplicable{ )

Apellidos y nombres del juez validador;
Especialidad: Ingeniero Civil
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Anexo 19 Analisis Quimico

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABORATERIO DE INVESTIGASION ¥ SERVICHOS

REPORTE DE ANALISIS N° 089-2023 - FIQIA

1. DATOS DE AUTOR : RUBIO GUEVARA JEINER
RUIZ PERALES JOSE FRANCISCO

2.PROYECTO DE TESIS: Influencia de la goma de tuna en las propiedades fisicas y
mecanicas del adobe reforzado con fibra de paima

3. DATOS DE LA MUESTRA
- Numero de muestras 2
- Nombre de la muestra : GOMA DE TUNA (GT) y FIBRA DE PALMA (FP)

4. RESULTADOS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/kg) LCM* GT (mgl/kg) FP (mg/kg)
Plata — Ag 0.019 <LCM 7.5289
Aluminio - Al 0.023 5.2528 620.5688
Arsénico - As 0.005 <LCM 0.8077

Boro - B 0.026 2.1078 15.9802
Bario - Ba 0.004 0.8985 87.2515
Berilio - Be 0.003 0.0898 <lcm

Bismuto - Bi 0.016 <LCM <LCM
Calcio - Ca 0.124 452.0897 10447.2585
Cadmio - Cd 0.002 0.1326 <LCM
Cerio - Ce 0.004 <LCM 1.0257
Cobalto - Co 0.002 0.0561 0.5578
Cromo - Cr 0.003 0.6307 10.5487
Cobre - Cu 0.018 4.5470 15.2698
Hierro - Fe 0.023 5.2533 678.6587
Potasio - K 0.051 490.6324 1454.0215
Litio—Li 0.005 0.0457 1.0172
Magnesio - Mg 0.019 559.0221 1259.3252
Manganeso - Mn 0.003 0.8997 35.2514
Molibdeno - Mo 0.002 <LCM 0.2643
Sodio - Na 0.026 129.6554 1652.0247
Niquel - Ni 0.006 0.4977 10.0718
Fésforo - P 0.024 225.8980 201.4574
Plomo - Pb 0.004 <LCM 9.6181
Azufre - S 0.091 244.0229 958.2510
Antimonio - Sb 0.005 <LCM <LCM
Selenio - Se 0.007 <LCM <[CM

Silicio - Si 0.104 56.2578 798.2509

Estafio - Sn 0.007 0.0184 1.3811
Estroncio - Sr 0.003 0.1229 40.3869
Titanio - Ti 0.004 0.2297 7.0802
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QlfiMl(‘.A E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LABGRATORIO DR INVESTIGAGION ¥ SERVICIOS TEEHICOS

Talio - Tl 0.003 <LCM <LCM
Uranio - U 0.004 <LCM <LCM
Vanadio - V 0.004 <LCM 2.3085
Zinc - Zn 0.018 9.4566 12.2547
Mercurio - Hg 0.003 <LCM <LCM
Metodologia EPA 200.5 para la determinacién de metales

*LCM (Limite Cuantificabie Minimo)

5. ALCANCE

- Ambas muestras fueron sometidas a secado, se molieron y tamizaron; para
realizar digestion acida (HNOz / HCL), de esa forma proceder a lectura por ICP-
QES (marca TELEDYNE LEEMAN LABS /modelo PRODIGY 7).

PYNE %&5 Bt Dt Bt
Firma ="k,“'u) S Firma ; INGENIERO QUIMICO

REG. CIP 111172

Marilyn Catherine

Analista Quinteros Vilchez

v°B® Ing. Cristian David Visconde Beltran

Fecha de Reporte 25 de octubre del 2023
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Anexo 19 Analisis de precios unitarios

Analisis de precios unitarios
Tesis: “Influencia de 1a Goma de Tuna en las Propledades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de
Palma™
AUTORES: Rubio Guevara Jeiner
Ruiz Perales José Francisco
Partida ELABORACION DE ADOBE PATRON
Rendimiento  200.00 UNID/DIA 4 . Costo uni directo por: Unid 0.50
Descripecion Recurso ]jn aﬁlb antidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
OFICIAL nh 100 0.0250 1895 047
047
Materiales
TIERRA m3 0.0044 200 o0
PAJILLA kg 0.0000 100 0.00
AGUA s 0.003 0 0.00
0.01
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 047 0.m
0.01
b4l
Anzlisis de precios unitarios
Tesis: "Influencia de la Goma de Tuna en ks Propiedades Fiicas y Mecanics del Adobe Reforzade con Fibra de
Palma"
AUTORES: Rubic: Guevara Jeiner
Ruiz Perales José Frandscm
Partida ELABORACION DE ADDEBE PATRON
pendimients  200.00 UmaDy Dia Costo unitario directo por: Unid 0,53
Diesiripicion Recurso unidad  Cusdrilla  cantidad Precio 5/, pardial 5/.
Mano de Obra
OFcalL hihi 100 00250 2030 051
) 0.51
Materiales
TIERRA m3 00044 2.00 0,01
PANLLA kg U004 0.03 il ii]
AGLUA Lts 0,003 0.08 0000
GOMA DE TUMA kg 00002 2.00 QUDD03
0,01
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES mo 0,030 031 002
0.02
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Analisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de la Goma de Tuna en las Propiedades Fisicas y Mecdnicas del Adobe Reforzado con Fibra de

Palma"
AUTORES: Rubio Guevara leiner
Ruiz Perales José Francisco
Partida ELABORACION DE ADOBE PATRON
Rendimiento 200,00 LN IDfDiA Costo unitario directo por: Unid 0.53
Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.00 0.0250 2030 051
0.51
Materiales
TIERRA m3 0.0044 2.00 0.01
PANLLA kg 0.00004 0.03 0.000
AGUA Lts 0.003 0.08 0.000
GOMA DE TUNA kg 0.0003 2.00 0.0006
0.01
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.030 051 0.02
0.02
Analisis de precios unitarios
Tesis: "Influencia de la Goma de Tuna en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de
Palma"
AUTORES: Rubio Guevara Jeiner
Ruiz Perales José Francisco
Partida ELABORACION DE ADDBE PATRON
Rendimiento 200.00 UN ID,I"EIiP. Costo unitario directo por: Unid 0.53
Descripicion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
QFICIAL hh 100 0.0250 2030 051
0.51
Materiales
TIERRA m3 0.0044 200 0.0l
PAJILLA kg 0.00004 0.03 0.000
AGUA L= 0.003 0.03 0.000
GOMA DE TUNA kg 0.0005 200 0.0003
0.01
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0030 051 0.2
0.02
10
analisis de precios unitarios
Tesis: "Influencia de la Goma de Tuna en kas Propiedades Fisicas y Mecnics del Adobe Reforzado con Fibra de
Palma"
AUTORES: Rubio Guevara Jeiner
Ruiz Perales José Frandsoo
Partida ELABORACION DE ADOBE PATROM
Rendimiento 200.00 URED/ DA Costo unitario directo por: Unid 0.53
Descripicion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Pardal 5/.
Mano de Obra
QFICIAL hh 100 00250 2030 051
0.51
Materiales
TIERRA m3 0D 2.00 0.01
PAJILLA kg 0UDD0S 0.03 0UDDD
AGLUA Lt= 0.2 0.08 0000
GORA DE TUNA kg 00RO 2.00 00012
0.01
EQUIPOS
HERRAKIENTAS MAMUALES Yma 0.030 051 002
0.0z
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analisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de |z Goma de Tuna en ks Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de

Palma'*
AUTORES: Rubic Guevara Jeiner
Ruiz Perales José Frandsoo
Partida ELABORACION DE ADDEBE PATRON
Rendimiento 20000 UNID/ D& Costo unitario directo por: Unid 0.57
Drescripicion Reourso unidad Cuzdrilla cantidad Predio 5/, Pardal 5/.
Mano de Obra
DRCIAL hh 100 00250 21.50 054
0.54
Materiales
TIERAA m3 (e By .00 0oL
PANLLA kg [l sy 0.03 Lo i)
AGUA Lts 0002 0.08 0UDeDeD
GOMA DE TUMA kg ODD0S .00 DLORONOrS
FIBR DE PALMA kg D DODEO0 500 0003
0.l
EQUIPOS
HERRAKMIENTAS MAMNUALES Sanna 0030 0.54 ooz
002
Analisis de recios unitarnos
Tesis: "Influencia de la Goma de Tuna en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de
Palma"
AUTORES: Rubio Guevara Jeiner
Ruiz Perales José Francisco
Partida ELABORACION DE ADOBE PATRON

Rendimiento 200.00

UNIDy Di&

Costo unitario directo por: Unid

0.57

Descripicion Recurso

Mano de Obra

QFICIAL

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA
GOMA DE TUNA
FIER DE PALMA

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

Uniidad

hh

m3
kg
L
kg
kg

%mo

Cuadrilla

1.00

Cantidad Precio /.
0.0250 2150
0.0044 2.00

0.00004 0.03

0.002 n.08
0.0005 200
0.001200 5.00
0.030 054

Parcial S/.

0.54
0.54

001
0.000
0.000

0.0005
0.006
0.02

0.02
0.02

10

AUTORES:

Analisis de precios unitarios

Tesis: "Influencia de la Goma de Tuna en las Propiedades Fisicas y Mecanicas del Adobe Reforzado con Fibra de

Rubic Guevara Jei

Ruiz Perales José Fral

Palma"

ner

neisco

Partida

Rendimiento

200,00 UNIDYDia
Descripicion Recurso
Mano de Obra

QFICIAL

Materiales
TIERRA
PAJILLA
AGUA
GOMA DE TUNA
FIER DE PALMA

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES

ELABORACION DE ADOBE PATRON

Costo unitario directo por: Unid 0,58

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
hh 1.00 0.0250 2150 054
0.54

m3 0.0043 2.00 0.01
kg 0.00004 0.03 0.000
Lts 0.002 0.08 0.000
kg 0.0005 2.00 10,0003
kg 0.002400 5.00 0.012
0.02

Bmo 0.030 0.54 0.02
0.02
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Anexo 20 Panel Fotografico

Obteniendo la Fibra de Palma
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Ensayo de Granulometria de suelo
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Elaboracion de adobes.
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Ensayo de Alabeo

Ensayo a la Resistencia a la Flexion
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Ensayo de Resistencia a la Compresion Axial en Pilas
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Ensayo de Muretes a la Compresién Diagonal
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