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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE
MADERA TORNILLO

Resumen

Actualmente, es fundamental reducir el impacto ambiental de las industrias, lo
que requiere minimizar los dafios al ecosistema mediante técnicas como el reciclaje.
Frente al aumento de residuos inorganicos en los aserraderos del pais, se propone
reutilizar el aserrin de eucalipto y la viruta de madera tornillo en la construccion. Asi, el
objetivo principal de este trabajo es evaluar la influencia del aserrin de eucalipto y la
viruta de madera tornillo en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto.

La metodologia es de disefio experimental y de tipo aplicada, utilizando el aserrin
de eucalipto en porcentajes de 1%, 3%, 5% y viruta de madera tornillo en porcentajes
de 0.5%, 1%, 3%, incluidos en el peso del agregado fino para obtener un f'c 210 kg/cm2
en el concreto patron, con esto, se evalu6 el efecto de ambos materiales en las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Después de 28 dias de curado, los resultados mostraron que ambos elementos
mejoran las propiedades del concreto. La resistencia a la compresion, traccion, flexion
y modulo de elasticidad aumento en un 10.32%, 20.80%, 14.11% y 5.12%
respectivamente al adicionar el 5% de aserrin de Eucalipto, mientras que, al incluir el
1% de viruta de madera tornillo al concreto, aumento un 6.40%, 13.44%, 10.43% y
3.24% con respecto a las propiedades mecénicas mencionadas anteriormente, siendo
estas dos combinaciones las 6ptimas y recomendables para aplicar a concreto sin fines
estructurales.

Palabras Claves: Concreto, propiedades mecéanicas, propiedades fisicas, aserrin,

viruta.
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Abstract

Currently, it is essential to reduce the environmental impact of industries, which
requires minimizing ecosystem damage through techniques like recycling. Given the
increase in inorganic waste from sawmills in the country, reusing eucalyptus sawdust
and tornillo wood shavings in construction is proposed. The main objective of this study
is to evaluate the influence of eucalyptus sawdust and tornillo wood shavings on the
physical and mechanical properties of concrete.

The methodology is based on an experimental design and is of an applied type,
using eucalyptus sawdust at 1%, 3%, and 5% and tornillo wood shavings at 0.5%, 1%,
and 3% of the weight of fine aggregate to achieve a target strength (fc) of 210 kg/cm? in
the reference concrete. This approach evaluates the effect of both materials on the
physical and mechanical properties of concrete.

After 28 days of curing, the results showed that both elements enhance concrete
properties. Compressive strength, tensile strength, flexural strength, and the modulus of
elasticity increased by 10.32%, 20.80%, 14.11%, and 5.12%, respectively, with the
addition of 5% eucalyptus sawdust. Meanwhile, adding 1% tornillo wood shavings
increased these mechanical properties by 6.40%, 13.44%, 10.43%, and 3.24%,
respectively. These two combinations are optimal and recommended for non-structural
concrete applications.

Keywords: Concrete, mechanical properties, physical properties, sawdust, shavings.



l. INTRODUCCION

Durante mucho tiempo cuando hemos acudido a las obras civiles, en cada visita
gue debiamos realizar en los primeros ciclos de Ingenieria Civil, veiamos el empleo de
madera como parte de diferentes partidas de una obra, sabiamos que la madera de tipo
tornillo es la de mayor demanda, para su uso en la industria de la construccion, se puede
emplear para los encofrados; por tal motivo tuvimos que buscar aserraderos en donde
conseguir estas materias prima, fue asi que fuimos conociendo aserraderos que
encontramos en José Leonardo Ortiz, provincia de Chiclayo, pues desde ahi nacié
nuestra inquietud si podriamos incorporar los residuos de la madera luego de ser
procesada.

Con el avance de los afios, cada vez se ve mas afectado el medio ambiente por
la contaminacién y el sector constructivo también contribuye a ello, durante la
produccion del concreto, los materiales que lo conforman son los que generan mayor
contaminacion, es por ello que se ha buscado utilizar el serrin de eucalipto y la viruta de
madera tornillo como una alternativa de reemplazo sobre los agregados empleados para
producir el concreto y disminuir asi la contaminacion durante el proceso de produccion
de concreto, sin embargo nuestro objetivo es lograr emplear el aserrin de eucalipto y
viruta de madera tornillo como un agregado normalizado por la NTP.

El estudio ha recopilado y defiende los conocimientos, sobre la elaboracién de
concreto incluyendo aserrin de eucalipto y viruta de madera tornillo, usaremos los
insumos basicos como son: arena, cemento, agua y la inclusion como agregados del
aserrin de eucalipto y la viruta de madera tornillo , lo mas importante es la durabilidad
del concreto, la absorcion de humedad, y establecer la mejor relacion de los modelos
propuestos, todo esto serd sustentado a través de los respectivos ensayos de
laboratorio, y queremos dejar nuestra investigacién como un sustento valido para futuras
investigaciones y aplicaciones, buscando demostrar que emplear estos productos

brindara mejoras en confort y sobre todo disminuira los costos del proceso constructivo.
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Con el paso de los ultimos doscientos afios, se ha buscado como un fin principal
mejorar las caracteristicas del concreto, para asi obtener resultados mas idéneos en
cuanto a sus cualidades mecanicas siendo algunas de ellas, la elasticidad longitudinal,
esfuerzo a tension y flexion sobre la estructura de concreto, entre otras mas.

Ante el impacto actual del dafio que se causa al ambiente con las distintas formas
de contaminacion, al utilizar cemento, se emitiran cantidades considerables de gases al
ambiente y debemos de ajustar esos dafios colaterales generados a diarios en la
construccion.

El eje principal por el cual debemos velar en el proceso constructivo es obtener
la resistencia del esfuerzo de compresion adecuada, puesto que de ella depende la
estructura en su condicidn de rigidez para soportar las cargas que actlen sobre ella, se
le considera la propiedad mecanica mas importante para todo tipo de compuesto a base
de concreto [1].

A lo largo del tiempo aumenté de forma favorable el uso de nuevas materias
primas buscando mejoras en las caracteristicas del concreto para uso constructivo, el
sector minero o agricola genera desechos solidos con propiedades benéficas para su
uso en la ingenieria civil, logrando mejorar la composicién del concreto [2].

Se considera al concreto como la materia mas empleada en la construccién de
estructuras, por tal motivo, ha ido en aumento la elaboracién de materiales sintéticos
gracias a las nuevas tecnologias, generando un desarrollo grande en el uso de
materiales reforzados [3], los cuales, estan colaborando al crecimiento y economia de
la construccion a nivel mundial durante mas de 40 afios [4], en el caso de la madera en
sus diferentes presentaciones se le considera una nueva materia prima con gran
potencial en la ingenieria civil, siendo utilizado como agregado fino en sustitucién o

adicién de la arena gruesa y que permita a este concreto cumplir la resistencia requerida

[5].
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La responsabilidad ambiental en los seres humanos tiene un crecimiento
considerable, por ello, la madera ha logrado captar atencién dentro del sector
ambientalista, el aprovechamiento de este material se debe ejercer en tres procesos:
tratarla de manera respetuosa con el medio ambiente, darle un nuevo uso y presentar
soluciones renovables, tales como productos biodegradables [6]; no obstante, muchas
plantas procesadoras de madera en todo el mundo producen una cantidad considerable
de residuos. Estos desechos suelen ser incinerados o arrojados a vertederos, causando
un grave dafio al ecosistema [7].

En la busqueda de sustituir de forma parcial el cemento por nuevos materiales
en la construccion, con la finalidad de buscar la practica de una construccién sostenible,
es por esto que se busca emplear nuevas materias primas que generen menores dafios
colaterales y cuya eliminacion de excedentes sea mas sencilla [8].

A nivel mundial, los desperdicios que origina el aserrin y madera en el pais de
Espafa, son considerados como desperdicios de primera o segunda variacion, estos
son generalmente de excelente calidad, pues, presentan poca humedad y densidad,
convirtiendose en un buen material para realizar concreto logrando mejorar sus
caracteristicas fisicas-mecanicas [9]. Asimismo, en Brasil la madera muestra
componentes notables en comparacion de otros materiales usados en construccién, una
de sus caracteristicas es su alto poder de aislador térmico [10]. Por otro lado, el &rea
forestal que existe en Portugal tiene un aproximado de 1 millon de hectareas, aqui se
producen pino, alcornoque y eucalipto, esta Ultima especie presenta un importante
impacto al utilizarse como materia prima del sector constructivo [11].

A nivel nacional, se observa un area extensa de bosques a lo largo de nuestro
territorio, suficiente para impulsar el uso de madera en el sector constructivo, siendo un
material econémico y ambiental, lamentablemente, nuestro pais no observa las
propiedades de este material que al reutilizarlas lograria un avance en la ingenieria de

la construccion [12].
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En el Pert la produccion de viruta aumenta al transcurrir las Ultimas décadas,
estos residuos son pocas veces reutilizados y su acumulacion genera contaminacion al
ambiente, segin el Reglamento Ambiental del Sector Industrial, cada empresa
manufacturera debe velar por el uso responsable de los desechos producidos como
resultado de sus operaciones, aqui es donde se busca dar una soluciéon a estas
empresas, para disponer de las virutas de madera y reutilizarlas como afiadidura en la
mezcla del concreto, su uso es no estructural, es decir, en: contrapisos, falso piso,
tabiqueria; con ello se disminuye el peso por carga muerta y reduce el gasto final de
cada obra [13].

En Piura, lamentablemente, se estd llevando a cabo una deforestacion
injustificada que afecta gravemente al medio ambiente, dentro de nuestro pais en el
2017 se derriban un promedio de 10 hectareas de diversas especies de madera, la cual
es procesada y arroja como residuo el aserrin, por esto que se propone la reutilizacién
de este residuo en todos los sectores empresariales [14]. De distinta forma se presenta
el empleo de madera en la ciudad de Apurimac, aqui se utiliza principalmente para
fabricar muebles en general; siendo Utiles también en el sector de la construccion, donde
ha demostrado ser una solucion efectiva para manejar las sobrecargas muertas en las
edificaciones. [15].

Una de las regiones mas extensas del Peru es Loreto, la cual presenta una baja
economia, debido a que su principal fuente de ingresos proviene del agro, teniendo de
ejemplo la forestacidn para convertirse en la segunda ciudad productora de madera [16]
; también normalmente son desechados a vertederos o rios por las grandes industrias
sin darles la oportunidad de tener un uso como agregados en la fabricacion de adobes
u otros procesos constructivos [17].

Si hablamos de la produccion de aserrin como residuo generado por las grandes
empresas madereras, nos ubicamos en la ciudad de Cajamarca, aqui este material es

vendido en enormes volimenes a un precio cdmodo, sin embargo,
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esto no es suficiente para ser constantemente utilizado, pudiéndose convertir en
un agregado capaz de utilizarse como filtrador de agua, ofreciendo una mejor calidad o
creando nuevos productos innovadores [18].

Farnaz et al. [19], en su articulo, explora el uso del concreto como un agregado
en la mezcla del concreto y el impacto sobre el comportamiento del concreto.
Estableciendo una relacién sobre el aserrin segln los dias de hidratacion. Se adiciona
aserrin de madera en proporciones con 10% y 60%, evaluando el esfuerzo de
compresion y flexién. Se concluye que adicionar aserrin en elevados porcentajes
disminuye el SLUMP y peso del concreto, y la mezcla con 10% de aserrin es mas
Optima.

Meko e Ighalo [20], en su articulo, analiza el efecto de la Cardia Africana (SDA)
en sustitucion, con la finalidad de reducir los efectos ambientales. Se realizan diferentes
modelos de mezcla con relaciones de a-c constante de 0,42. La adicion de 5%, 10%,
15% y 20% de aserrin reduce la trabajabilidad y la capacidad de carga comprensiva del
concreto. Los resultados experimentales muestran que una adicién de 5% de Cardia
africana reduce la contaminacién ambiental en un 2,19% en el cemento mejora la
resistencia en 12% y el asentamiento varia de 25% - 45%. Esto lo vuelve una adicion
eficaz para emplearlo en concreto.

Chaname [21], En su tesis de pregrado, el autor presenté una propuesta cuya
finalidad es investigar las caracteristicas mecanicas del concreto ligero al incorporar
virutas de madera. En este estudio, se evaluaron propiedades como la humedad, la
densidad ponderal, los esfuerzos a compresion y flexion de la estructura con diferentes
proporciones de viruta de madera. La finalidad era encontrar la proporcion éptima de
viruta que justificara su uso en la mezcla de concreto ligero. Los resultados mostraron
gue su asentamiento disminuy6 en un 36,11% y un 28,57% para los dos patrones
evaluados. Ademas, el peso unitario (PU) se reduce al afiadir mayores porcentajes de

viruta.
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En cuanto a la resistencia, se observd que la compresiéon axial, asi como el
esfuerzo a traccion, flexion y modulo elastico, disminuyeron proporcionalmente a mayor
porcentaje de viruta, con una reduccion de hasta el 36% en la compresion axial. Estos
hallazgos resaltan la influencia de las virutas de madera sobre las caracteristicas
mecanicas del concreto ligero y sugiere, si bien se logran ciertos beneficios, el
incremento de viruta podria comprometer algunas propiedades clave del material, como
la resistencia y la rigidez.

Hiurma [22], en su tesis se bas6 en desarrollar bloques de concreto con la
incorporacion, demostrando que superan en resistencia a los blogques convencionales.
El aserrin fue seleccionado por su facilidad de adhesion y manipulacion, ello mejora la
cohesion de particulas y su resistencia al ataque de agentes externos. Los bloques
fabricados presentan mayor resistencia, flexibilidad, durabilidad y conductividad térmica,
ofreciendo un confort estructural superior. Siguiendo la metodologia ACI 211 y mediante
ensayos de compresion y durabilidad, se obtuvieron bloques con resistencias de 102,6;
108,8 y 115,6 kg/cm NTP E.070.

Ciglienas [22], en sus tesis de grado, se centra en analizar cémo el aserrin
impacta las caracteristicas mecanicas del concreto. Se prepar6 concreto con 0,5% y 1%
de aserrin, y se comparan con el concreto patron. Siguiendo se disefidé un concreto de
F’c =210 kg/cm2 empleando cemento tipo | — Pacasmayo. Después de los ensayos, se
determiné que la adicion de 0,5% de aserrin era la proporcion 6ptima ya que mostraba
mejores caracteristicas mecénicas del mortero. En conclusion, la adicion de 0,5% de
aserrin al concreto mejor6 el esfuerzo de compresion en 12%, mientras que la adicion
al 1% mejora el esfuerzo a la compresién en 1,8%.

Delgado [23], en la tesis de grado, propone como objetivo principal el determinar
fisicas y mecanicas de las losas de concreto amigable que incluyen asbesto para su en
muros no estructurales. El aserrin puede ser utilizado como agregado alternativo para

la construccion, cumpliendo con las especificaciones NTP y RNE.
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Las normas NTP y ASTM se utilizan para determinar las caracteristicas del suelo,
cemento, agregados y madera. Se realizaron pruebas mecénicas y fisicas en losas de
concreto sin y con adicion de asbesto. Se evidencia que el afiadir asbesto aumenta la
resistencia y la densidad de las unidades de asbesto, y de igual manera aumenta la
asimilacion y succion del agua.

Khalid et al. [24], su articulo tuvo se basa en analizar, como las de algodén y
madera, en la caracterizacion fisica y mecanica de muestras del suelo, ademas evalla
el efecto de incorporar modificadores en suelos arcillosos. Los resultados indicaron que
las fibras de algoddn influyeron mas significativamente en las propiedades del suelo que
las fibras de madera. La incorporacién de un 1% de fibras de algoddn incrementé la
resistencia al agua en un 15,5%, mientras que el uso de un 5% de fibras de madera
aumento esta resistencia en un 18,1%.

Dias et al. [25], en su articulo investigan la viabilidad de utilizar madera tratada
al final de su vida util para producir productos de cemento innovadores. Se analizaron
cuatro diferentes tipos de madera para evaluar la presencia de sustancias ligantes y
determinar las propiedades fisicas relevantes para la producciébn de cemento. Se
prepararon pastas de cemento con extractos de madera y particulas de madera para
evaluar la compatibilidad con el aglutinante de cemento portland. Se produjo una mezcla
de concreto con los residuos de madera al cual se le realizaran los ensayos para
comparar con el concreto referencial. Se concluye que se observan variaciones
significativas en la concentracion de sustancias ligantes segun la fuente de madera, con
pequeiias variaciones en el calor de hidratacion y se ve afectado de forma considerable
el esfuerzo a compresion.

Fu et al. [26], tuvieron como objetivo probar el comportamiento flexural de cinco
compuestos de madera y metal. Las muestras se cortaron en cuadrados de 23 x 21,5cm.
Las muestras se realizaron de madera laminada cruzada, madera laminada enchapada,
madera simple y un tipo innovador de viruta de madera. Todas las muestras mostraron

respuestas lineales de carga — deformacion, que llevaron a la falla final.
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Las muestras de viruta de madera tuvieron una reduccion del 20% en rigidez y
capacidad de carga en comparacion con las muestras de madera simple. Sin embargo,
la capacidad conductiva térmica de la viruta se redujo en un 30%.

Khan et al. [27], buscan desarrollar un material ecolégico de alta resistencia
mediante la incorporacién de residuos de madera (aserrin), una fibra degradable
térmicamente que permitird mejorara la resistencia al fuego del nuevo compuesto. Se
exploraron los pardmetros mecanicos y la durabilidad, arrojando los resultados una
considerable retencién de dafios en el agrietamiento térmico. Se concluye que el aserrin
se utiliza de manera efectiva para desarrollar concreto ecoldgico de alta resistencia
estructural, inflamable y eco amigable.

Sirico et al. [28], en su articulo exploran la posibilidad de usar bicarbon, un
subproducto solido poroso y rico en carbono, como relleno en el concreto para uso
estructural. El bicarbon se evallia y compara con un concreto de referencia y se procesa
en diferentes condiciones de curado y con un tiempo de curado a largo plazo para
evaluar el curado interno del bicarbon y su comportamiento en un periodo de 1 afio.
Determina usarlo para disminuir los efectos adversos asociados y la utilizacién de
nuevos productos.

Batool et al. [29], exploraron el impacto del aserrin, utilizado como agregado fino,
en las propiedades de la madera curada, examinando la relacién entre la cantidad de
aserrin y los dias de hidratacion. Se probaron mezclas de concreto con proporciones de
aserrin que variaban entre el 10% y el 60%, evaluandose su esfuerzo a compresion,
traccion y flexion, ademas de su comportamiento frente a sulfatos en cuatro periodos de
hidratacion. Las micrografias mostraron que el concreto con aserrin presentaba
inicialmente mas grietas; sin embargo, tras la exposicion a sulfatos, estas se redujeron,
mejorando la trabajabilidad del material. En conclusién, la sustitucion parcial de
agregados naturales por aserrin da una opcién viable y rentable para optimizar las

propiedades de la madera curada.
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En resumen, la importancia de realizar este estudio, se encuentra en fomentar la
responsabilidad social ambiental a favor de la industria maderera o0 empresas
aserradoras en nuestra localidad, de modo que se dé un uso productivo a los residuos
de madera. En el &mbito medio ambiental, se considera analizar los residuos generados
a diario en las industrias madereras dentro del pais, logrando observar que la
deforestacion aumento en gran cantidad los Ultimos afios, por ello, se cree poder
proporcionar alternativas con variables renovables que puedan ser empleadas en la
construccion. Finalmente, como se menciona en la realidad problematica se busca dar
un mejor uso del aserrin de eucalipto y viruta de madera tornillo incluyéndolo al concreto.

El problema de investigacion se formula de la siguiente manera: ¢ Cémo influye
la inclusion de aserrin de eucalipto y viruta de madera tornillo en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto?

Dandose como hipétesis que, si se incorpora aserrin de eucalipto y viruta de
madera tornillo en el concreto, entonces presentara mejoras en sus propiedades fisicas
y mecanicas.

El propdsito principal en nuestro estudio evalla la influencia de la viruta de
madera tornillo en las caracteristicas fisicas y mecéanicas del concreto. Buscamos lograr
nuestro objetivo, para ellos establecemos objetivos especificos. En primer lugar, se
busca determinar los indicadores granulométricos de los componentes empleados en la
elaboracion de las muestras de concreto. También se pretende examinar las
caracteristicas fisicas tanto del aserrin de eucalipto como de la viruta de madera tornillo,
para entender como estos materiales influyen en la mezcla. Ademas, se disefiara una
mezcla patron de concreto con una resistencia especificada de F ' ¢ = 210 kg/cm?.

A continuacion, se desarrollaran mezclas de concreto con el mismo F ' ¢ F ' ¢c,
incorporando aserrin de eucalipto en proporciones del 1%, 3% y 5%, y viruta de madera
tornillo en porcentajes del 0.5%, 1% y 3%. Esto permitird evaluar como la inclusion de
estos materiales alternativos afecta las propiedades del concreto en diferentes
proporciones.
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Il. MATERIAL Y METODO

El cemento es una sustancia en forma de polvo compuesto de una combinacion
de caliza y arcilla calcinada que al interactuar con agua obtiene caracteristicas de
dureza. En el marco de este estudio se utilizd6 cemento tipo I, utilizado cominmente en
el sector de la construccién por su eficacia y adaptabilidad, este tipo de cemento
satisface las especificaciones establecidas por la Norma Técnica Peruana (NTP)
334.009, asegurando su calidad y aptitud para usos especificos [30].

El agua es el componente liquido que generalmente representa entre el 10% y
el 30% en la composicidn de las mezclas de concreto. Es fundamental que el agua esté
libre de impurezas para asegurar la calidad y la resistencia del concreto [31], la Norma
NTP 339.088 menciona el uso de agua potable.

El agregado fino, es decir, la arena amarilla, se recolecta de las orillas del rio.
Este tipo de arena se clasifica desde las particulas mas finas hasta aquellas de 5 mm
de tamafio, excluyendo el polvo. Para que esta arena sea adecuada para su uso, debe
tener ciertas caracteristicas: ser duradera, fuerte, limpia y libre de impurezas [32].
Presentando entre 1.5% y 5% de materias organicas y arcillas o limos; ademas, el 100%
de la arena debe pasar a través de un tamiz de 3/8" y lo retenido debe pasar por el tamiz
N° 200, cumpliendo asi con las Normas.

El agregado grueso, material obtenido de la mezcla de particulas de rocas o
piedras de diferentes tamafios. Usualmente, se origina a partir de la desintegracion
natural o mecénica de rocas. Este tipo de material es esencial en la fabricacién del
concreto, ya que aporta resistencia y estabilidad a bajo costo.

Para su utilizacién al disefiar mezclas de concreto, es crucial que el agregado
grueso cumpla con ciertas caracteristicas que aseguren su efectividad y durabilidad en
las estructuras, garantizando asi un buen rendimiento del concreto a lo largo del tiempo
[33], siendo solo seleccionados aquellos que son retenidos al 100% por el tamiz N° 4 o
superiores, con la finalidad de cumplir con la ASTM C33 o NTP 400.037.

La viruta, es un residuo de madera, de un mayor tamafio que el aserrin,
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producido por raspadores, su produccion es abundante y de bajo costo, es reutilizable
[34]. Presenta forma laminar curvada o espiral, sus residuos hay de madera y también
de metal, es un material muy empleado por su potencial de aislamiento.

El aserrin, es un material dificiimente degradable, proviene de la madera y su
composicidn es a base de fibras de celulosa unidas con lignina, su composicién es: 50%
(C), 42% (O), 6% (H) y 2% (N) [35].

Se utilizé Aserrin de Eucalipto y Viruta de madera Tornillo del Aserradero MDA,

perteneciente a la ciudad de José Leonardo Ortiz , véase en la Fig. 1

Fig.1 a) Aserrin de Eucalipto b) Viruta de madera Tornillo

La presente investigacion es de tipo descriptiva-experimental, debido a que su
enfoque se centra en resolver problemas existentes en los procesos constructivos. En
este contexto, se propone la inclusion de aserrin de eucalipto y viruta de madera tornillo
en la mezcla de concreto, con el objetivo de mejorar sus propiedades fisicas y
mecdnicas. Asi, se pretende contribuir con nuevas técnicas en Ingenieria, ofreciendo

variantes innovadoras en los materiales tradicionales para la construccion. [36].

En cuanto al disefio es de tipo correlacional, porque se realiza una comparacién
entre un concreto base y otras muestras con la inclusion de aserrin de eucalipto y viruta
de madera tornillo, buscando la mejor relacién de proporcién que cumpla con las
normativas ASTM C31 y cumpla con lo establecido en la E. 060. Por a continuacion,
se presenta el esquema que resume cOmo se organiza el presente trabajo, con el fin
de facilitar una mejor comprension de su estructura y enfoque:

Mpx = ——> Tx— ——>0x

Mp1 - ——>T1- ——>Ox
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Mp2 - ——>T2- ——>0x
Mp3 - ——>T3- ——>0x
Mp4 - ——>T4- -—>0x
Mp5 - ——>T5- ——>0x
Mp6 — ——>T6— ——>0Ox

Donde:

Mp: Modelo de pruebas.

Tx: Espécimen patrén.

T1: Andlisis exp 1% de aserrin de Eucalipto.

T2: Analisis exp 3% de serrin de Eucalipto.

T3: Andlisis exp 5% de aserrin de Eucalipto.

T4: Andlisis exp 0.50% de viruta de madera Tornillo.

T5: Andlisis exp 1% de viruta de madera Tornillo.

T6: Andlisis exp 3% de viruta de madera Tornillo.

Ox: Observacion de resultados experimentales.

Las variables independientes identificadas en este estudio son el aserrin de
eucalipto y las virutas de madera tornillo. Por otro lado, las variables dependientes que
estamos evaluando son las caracteristicas fisicas y mecéanicas del concreto, las cuales

se ven afectadas por la inclusion de estos materiales en la mezcla.

El grupo experimental estar4 conformado por un total de 189 probetas con
dimensiones de 6”x12” y 63 viguetas rectangulares de 53 cm x 15 cm x 15 cm,
siguiendo lo indicado por la norma ASTM C31. Estas probetas y viguetas tendran la
capacidad de soportar fuerzas de compresién de hasta 210 kg/cm2. En ellas se
realizaran los respectivos ensayos de laboratorio, incorporando al concreto aserrin de
eucalipto y viruta de madera tornillo como agregado fino en proporciones de 1%, 3% y
5% para el aserrin, y 0.5%, 1% y 3% para la viruta de madera tornillo, medidos en peso

(Kg). El objetivo es analizar los resultados de los diversos ensayos a los que seran
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sometidos estos materiales.

En este estudio, trabajaremos con un total de 189 probetas y 63 viguetas. De
estas, 63 seran probetas cilindricas destinadas a medir la resistencia a la traccién, otras
63 seran probetas cilindricas, 63 seran piezas rectangulares que mediran el esfuerzo
a flexion, y las ultimas 63 probetas cilindricas se usaran para determinar el médulo de
elasticidad. En el muestreo se aplicara un enfoque probabilistico, lo que implica realizar
ensayos de laboratorio con el fin de comparar y calcular las diversas caracteristicas del
concreto. Estas pruebas se llevaran a cabo utilizando aserrin de eucalipto y viruta de
madera tornillo como variables para analizar su impacto en las caracteristicas del
concreto.

Tabla |

Ensayos elaborados para cada probeta de concreto.

Elemento Ensayos Probetas de
concreto TOTAL
7 14 28
Durabilidad a la 3 3 3 9
Compresion
Durabilidad a la 3 3 3 9
traccion
Probetas de concreto patrén
Durabilidad a la 3 3 3 9
flexion
Médulo de 3 3 3 9
elasticidad
Solidez a la 3 3 3 9
Compresion
i Solidez a la 3 3 3 9
Probetas de concreto patron traccion
incluyendo aserrin de Eucalipto
(1,3 y 5%) Solidez ala 3 3 3 9
flexion
Mddulo de 3 3 3 9
elasticidad
Probetas de concreto patrén Estabilidad_g la 3 3 3 9
Compresion

incluyendo viruta de madera
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Tornillo (0.5,1y 3%)

Estabilidad a la 3 3 3 9
traccion
Estabilidad a la 3 3 3 9
flexion
Modulo de 3 3 3 9
elasticidad

La recoleccién de datos es un método clave utilizado para generar nuevos
conocimientos y respaldar a los investigadores en sus estudios. Existen varias técnicas
de recoleccion de datos, entre las cuales se incluyen la observacion directa durante los
experimentos de laboratorio y la revision de documentos cientificos relacionados con el
tema de investigacion, tales como articulos cientificos, normas técnicas o tesis previas.
Estas fuentes permiten obtener informacién relevante que contribuye al analisis y
comprension de los resultados del estudio [37].

El estudio utiliza ensayos de reaccién al concreto para establecer propiedades
fisicas y mecanicas, elaborar el plan de tesis, procesar la informacién obtenida,
determinar validez y hacer los ajustes necesarios al estudio sobre el aserrin de
eucalipto y la madera tornillo como materia prima para el concreto. Las fuentes de
investigacion incluyen revistas cientificas indexadas en el campus virtual USS vy otras
fuentes confiables con un alto indice de confiabilidad. El trabajo incluye agregados
naturales que ayudan a mitigar el dafio ambiental. La investigacion se realizara de
manera profesional, asegurando la integridad y autenticidad de los resultados segun
el codigo de ética de la USS, articulo 5.

Esta investigacion utiliza formatos estandarizados para procesar los datos,
registrando los valores de prueba en un laboratorio. Se utiliza Excel, para el ingreso de
dato, generando resultados mas rapidos y proporcionando los graficos necesarios para
las pruebas de granulometrizacién. El andlisis desafiara la hipétesis y proporcionara
datos estadisticos interactivos para una comparacién mas sencilla. El proyecto se basa
en estudios confiables, andlisis de poblacion real, recoleccion de datos y procesos
adecuados bajo la NTP, asegurando una mayor seguridad en los resultados. La
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investigacion presenta informacion dependiente, que es crucial para los resultados, y
se realizara en el laboratorio LEWIS E.I.LR.L. el cual asegura la credibilidad de los
resultados a través de sus certificados técnicos. En la Fig. 2 se detallara el diagrama

de flujo empleado en la presente investigacion.

Recoleccion de materiales para la investigacion

‘\ Grava + Granulometria
‘ Propiedades fisicas de los agregados . | + Peso unitario suelto y compactado
+ Peso especifico y absorcion
" Arena + Contenido de humedad
‘ Disefio de mezcla ( Método ACI 211)
Disefio de mezcla de Concreto Patron |
f'c 210 Kglem2

Elaboracion de disefio de Elaboracién de diserio de Elaboracién de disefio de

mezcla incorporando el mezcla: Concreto Patron mezcla incorporando la

Aserrin de Eucalipto en | Viruta de madera tornillo

1%, 3%, 5% en 0.5%; 1%; 3%

Ensayos al Concreto Fresco ‘

Slump Temperatura | Peso Unitario Contenido de aire

Ensayos al Concreto Endurecido ‘

Resisitencia a la Resistencia a la Resistencia a la Médulo de
Traccion Compresion Flexién Elasticidad

Anfalisis de resultados }—»[ Validacion de Hipétesis

\
{ Informe final de Tesis

Fig. 2 Diagrama de flujo de la investigacion.
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IIl. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

OEL1: Identificar las caracteristicas granulométricas de los agregados para la
elaboracion de las muestras de concreto.

Tabla Il

Ensayos de las Propiedades Fisicas de los Agregados

Ensayos A. Fina A. Gruesa
Mddulo de fineza 2.61
P. Unit. Suel. Seco, kg/m3 1574 1344
P. Unit. Comp. Seco, kg/m3 1696 1451
P. Espec. de masa, g/cm3 2.558 2.59
Absorcion, % 1.15 1.31
Composicién de Humedad, % 0.20 0.26

Después de evaluar tres canteras reconocidas, la Tabla Il muestra que la
cantera "La Victoria" es la mas adecuada para obtener arena gruesa, ya que tiene un
tamafno maximo nominal (T.M.N) de 3/4”, cumpliendo con los requisitos establecidos por
la Norma NTP 400.012. Por otro lado, la cantera "Pacherrez" se destaca por presentar
un moédulo de finura de 2.61 para el agregado fino, lo que la hace adecuada para otros
tipos de mezclas que requieren este tipo de material.

A continuacion, en la Fig. 3 y Fig. 4 se presentan las curvas granulométricas del

Agregado fino y grueso.

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

100 =0
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60
50
40
30
20
10

Que Pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 3 Curva Granulométrica del Agregado Fino.
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CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO

3" 2II 1 1/2" 1" 3/4" 1/2” 3/8" N04
100 ° o
~ .
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60
50
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30
20
10

0

100.00 10.00

Diametro
Fig. 4 Curva granulométrica del agregado grueso.
OEZ2: Evaluar las propiedades fisicas del aserrin de eucalipto y de la viruta de
madera tornillo.

Tabla lll

Ensayos de las propiedades fisicas del Aserrin de Eucalipto (AE) y la Viruta de madera
Tornillo (VMT)

Ensayos AE VMT
Médulo de fineza 2.97 3.02
P. Unit. Suelto Seco, kg/m3 159.73 83.47
P. Unit. Seco Compactado, kg/m3 214.75 136.97
P. Unit. Himedo Suelto, kg/m3 160 83
P. Unit. Himedo Compactado, kg/m3 215 137
P. Especifico de masa, g/cm3 1.154 0.804
Contenido de Humedad, % 9.09 6.37

Se evaluaron las propiedades fisicas de las variables que empleamos en el
estudio, visualizando asi que el MF del AE es menor que la VMT, el AE tuvo un mayor
peso especifico con 1.154 gr/cm3, el AE presenta mas humedad que la VMT con 9.09%,
el AE presenta mayor peso unitario suelto y compactado que la VMT, con estos
resultados es posible comparar las caracteristicas fisicas de las variables de estudio.

Asi mismo, en la Fig. 5 y Fig. 6 presentamos la curva granulométrica realizada
al aserrin de eucalipto y viruta de madera tornillo.
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CURVA GRANULOMETRICA AS
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Fig. 5 Curva Granulométrica del Aserrin de Eucalipto.

CURVA GRANULOMETRICA
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Fig. 6 Curva Granulométrica de la Viruta de madera Tornillo.

OE3: Elaborar un disefio de mezcla patrén de F'c = 210 kg/cm2.

Tabla IV

Disefio de mezcla patrén F'c = 210 kg/cm2

Cantidad de materiales por m3

Cemento 408 kg/m3 Tipo | — Pacasmayo
Agua 286 L potable de la zona
Ag. Fino 740 kg/m3 Arena gruesa - La Victoria
Ag. Grueso 906 kg/m3 Piedra Chancada — Pacherres
Dosificacion
Cemento Arena Piedra Agua
Pmporc'(ig)e” peso 1 1.81 2.22 29.8 Lts/pie3
Proporcion en 1 1.73 2.48 29.8 Lts/pie3
volumen (pie3)
Cemento por m3 9.6 bolsas / m3
Relacién a/c 0.701
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Se verifican las dosificaciones necesarias en peso y volumen para el disefio del concreto

base.

OE4: Elaborar un disefio de mezcla del concreto F'c = 210 kg/cm2, con

porcentajes de 1, 3 y 5% con aserrin de Eucalipto.

Tabla Vv

Disefio de mezcla del concreto F'c = 210 kg/cm2 con adicién de aserrin de eucalipto al
1%, 3% y 5%

Concreto F'c = 210 kg/cm2

Descripcién 1%
Cemento(kg/m3) 408
Agua(lts) 286
Ag. Fino(kg/m3) 740
Ag. Grueso(kg/m3) 906
Relacién a/c 0.701

As. Eucalipto(kg/m3) 7.4

3%
408
286
740
906
0.701
22.2

5%
408
286
740
906
0.701
37

El disefio presentado se realizé empleando el método ACI 211.1

OE5: Elaborar un disefio de mezcla del concreto F'c

porcentajes de 0.5, 1 y 3% con viruta de Madera Tornillo.

= 210 kg/cm2, con

Tabla VI Disefio de mezcla del concreto F'¢ = 210 kg/cm2 con adicion de viruta de

madera tornillo al 0.5%, 1% y 3%

Concreto F'c = 210 kg/cm2

Descripcion 0.5% 1% 3%
Cemento(kg/m3) 408 408 408
Agua(lts) 286 286 286
Ag. Fino(kg/m3) 740 740 740
Ag. Grueso(kg/m3) 906 906 906
Relacion a/c 0.701 0.701 0.701
V. Madera Tornillo(kg/m3) 3.7 7.4 22.2

El disefio presentado se realizé empleando el método ACI 211.1
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OEG6: Evaluar las propiedades fisicas del concreto en estado fresco con

adiciones de Aserrin de Eucalipto (1, 3 y 5%) y con Viruta de madera Tornillo (0.5, 1y

3%).
C.P.+1% AE C.P.+3%AE C.P. +5% AE cp +O S%VM C.P.+1%VMT C.P.+3%VMT
Hf'c =210 kg/cm2 1.70% 1.50% 1.20% 1.00 % 1.50% 1.20% 1.00 %

Fig. 7 Contenido de aire en el concreto fresco patrén y con adiciones de AE
(1%,3%,5%) y VMT (0.5%,1%,3%).

La Fig. 7 muestra el contenido de aire en el concreto fresco con distintas
proporciones de AS y VMT, en un disefio de resistencia a la compresion (fc) de 210
kg/cmz. El contenido de aire atrapado en el concreto de referencia es de 1.70%, el cual
disminuye a 1.50, 1.20 y 1% al agregar 1, 3 y 5% de AE. Un patron similar se observa
al incorporar 0.5, 1y 3% de VMT, reduciendo el contenido de aire atrapado a 1.5, 1.20
y 1%, respectivamente, lo que indica que el aire atrapado en el concreto fresco varia en

funcién de las proporciones de AS y VMT afiadidas.

C.P. +1% AE C.P. +3% AE C.P.+5% AE  C.P.+0.5%VMT C.P.+1%VMT | C.P.+3%VMT
H 7 dias 27°C 26°C 27°C 24°C 16°C 28°C 24°C

Fig. 8 Temperatura en el concreto fresco patron y con adiciones de AE (1%,3%,5%) y
VMT (0.5%,1%,3%).
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La Fig. 8 muestra la temperatura del concreto fresco, la cual tiende a disminuir
en la mayoria de las combinaciones, con algunas excepciones. En el caso de las
adiciones de AE, la temperatura se eleva ligeramente con una adicion del 3%, mientras
gque disminuye al emplear un 1% y un 5%. Para las adiciones de VMT, la temperatura

aumenta con un 1% de adicién, pero disminuye cuando se utiliza un 0.5% y un 3%.

0,
C.P. C.P.+1% AE | C.P.+3% AE C.P.+5% AE C'P'+0_'|_5AVM C.P.+1%VMT | C.P.+3%VMT

f'c =210 kg/cm2 3.75" 3.75" 3.50" 3.25" 3.57" 3.50" 3.25"

Fig. 9 Asentamiento en el concreto fresco patrén y con adiciones de A (1%,3%,5%) y
VMT (0.5%,1%,3%).

La Fig. 9 muestra los valores de slump para las diferentes mezclas de concreto,
se obtuvieron resultados de 3.75, 3.50 y 3.25” al adicionar el 1,3 y 5% de AE a la mezcla,

de igual forma, al afadir el 0.5, 1 y 3% de VMT se obtuvo 3.57, 3.50 y 3.25".

C.P.+1% AE C.P.+3% AE C.P.+5% AE CP+05AVM C.P.+1%VMT C.P.+3%VMT

M F'c210 kg/cm2 2259 gr/cm3 2361 gr/cm3 2369 gr/cm3 2372 gr/cm3 | 2361 gr/cm3 2369 gr/cm3 2372 gr/cm3
Fig. 10 Peso unitario del concreto fresco patrén y con adiciones de AE (1%,3%,5%) y

VMT (0.5%,1%,3%).

La Fig. 10 muestra el peso unitario del concreto fresco con los distintos

porcentajes de AE y VMT. Se observa que al aumentar los porcentajes de AE al
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concreto, se incrementan los valores del peso unitario, de igual manera, al adicionar el
0.5, 1y 3% de VMT aumentan los valores de dicha propiedad.
OE7: Evaluar las propiedades mecéanicas del concreto en estado endurecido con

adiciones de Aserrin de Eucalipto (1, 3 'y 5%) y con Viruta de madera Tomillo (0.5, 1y

3%).
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& C.P. +1% AE | C.P. +3% AE  C.P. +5% AE CP. T\;)TSA)V C.P.+1%VMT C.P.+3%VMT
W 7 dias 189.00 198.00 206.00 215.00 198.00 206.00 187.00
W 14 dias 232.00 237.00 244.00 252.00 237.00 244.00 222.00
W 28 dias 281 289 299 310 289 299 275

B 7dias ®14dias M28dias

Fig. 11 Resistencia a la compresién promedio para concreto patron adicionando AE y
VMT.

En la Fig. 11 se observa una variacion significativa en la resistencia a la
compresion entre las distintas dosificaciones, en comparacion, la dosificacion de
C.P.+5%AE asciende en un 10.32% con relacién al concreto patrén, mientras que, la

mezcla de C.P. + 1% VMT aumenta en 6.40% con respecto al concreto patron.

C.P.+0.5%V

Resistencia a la Traccidn(kg/cm?)

C.P.+1% AE C.P.+3% AE | C.P. +5% AE MT C.P.+1%VMT C.P.+3%VMT
m 7 dias 36.24 38.92 41.25 43.94 38.92 41.25 34.55
14 dias 42.95 45.54 48.30 51.15 45.54 48.30 41.33
m 28 dias 54.07 57.83 61.34 65.32 57.83 61.34 52.42

W 7 dias 14 dias W28 dias

Fig. 12 Resistencia a la traccion promedio para concreto patrén adicionando AE y
VMT.
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En la Fig. 12 a los 28 dias de curado, se observan las siguientes diferencias en
porcentaje entre la resistencia a la traccién del concreto patrén y las distintas
dosificaciones de concreto adicionando AE y VMT, incorporando el 5% de AE en el
concreto, su resistencia aumenta en un 20.80% y al afadir el 1% de VMT se incrementa

en un 13.44%, ambos en relacion al concreto patrdn.

0, 0, 0,
CP.+1% AE CP.43% AE C.P. +5% AE C.P.+0.5%V C.P.+1%VM | C.P.+3%VM

Resistencia a la flexion (kg/cm?)

MT T T
m 7 dias 40.83 43.55 45.50 48.13 43.55 45.50 37.53
W 14 dias 48.81 51.67 53.93 55.65 51.67 53.93 45.50
m 28 dias 60.37 63.68 66.67 68.89 63.68 66.67 58.28

B 7dias M 14 dias m28dias

Fig. 13 Resistencia a la flexion promedio para concreto patron adicionando AE y VMT.

En la Fig. 13, se observan las siguientes diferencias en los resultados, con un
5% de AE la resistencia a la flexion aumenta en un 14.11%, mientras que, al afiadir el

1% de VMT se incrementa en un 10.43%, ambas con relacion al concreto patrén.

C.P.+1% AE | C.P. +3% AE  C.P. +5% AE cP. K%_SA)V C.P.+1%VMT C.P.+3%VMT

B 7dias = 203464.84 208180.05 | 213311.24 215711.66 & 204928.34 @ 213311.24  204630.16
W l4dias 223261.41 | 225108.50 228297.77 @ 230371.14 225108.05 226585.83 = 217919.18
m28dias 247694.00 & 251700.00 255718.00 @ 260384.00 251700.00 @ 255342.00 @ 241923.00

Modulo de elasticidad (kg/cm?2-m)

M7 dias W14 dias ™ 28dias
Fig. 14 Modulo de elasticidad promedio para concreto patrén adicionando AE y VMT.
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En la Fig. 14, se observan las variaciones en los médulos de elasticidad, para el
disefio de C.P.+5% AE se registra un aumento del 5.12%, por otro lado, el disefio de
C.P. +1% VMT hay un incremento del 3.24%, ambos en relacion al concreto patrén.

3.2. Discusién

El asentamiento varia de 3.5” a 3.75” para la adicién con aserrin de eucalipto
(AE)y 3.25” a 3.53” con la viruta de madera tornillo (VMT), para Pintado y Siesquén [38]
obtienen 3” con aserrin al 5%, mientras que Bellido al sustituir AE en 30% varia entre
2.717 — 2.98”, el asentamiento para el aserrin cumple los rangos de la NTP 334.070, sin
embargo, para la viruta no cumple lo normado.

La temperatura en AE la temperatura varia entre 26°C — 28°C, mientras que con
VMT la temperatura se encuentra entre 24°C — 28°C, encontrandose entre los valores
establecidos por la NTE 060. Morales [40], obtuvo 26°C al 5% de aserrin, mientras que,
Nufiez et al. [41] obtuvo la misma temperatura de 26°C pero, sustituyendo solo el 1%
de viruta.

El estudio permite encontrar que al adicionar AE al 5% y VMT en 1% al concreto
patrén los pesos unitarios disminuyen como minimo en 20% en comparacion con el peso
calculado por Mondragén [42] y Chéavez [43] con la adicion de aserrin al 3% y viruta al
1.5%.

El contenido de aire en el concreto con AE varia entre 1.7% y 1%, mientras con
VMT oscila entre 1.5% y 1%. El 5% de adicion con aserrin para Suarez [44] resulta en
un contenido de aire de 1.55%, mientras que el 3% de adicion con viruta para Bellido
[39] resulta en un contenido de aire 1.4%, lo que indica un contenido de aire consistente
entre los rangos de disefio y lo indicado por la NTP 287.023.

Para resistencia a compresion de F'c = 210 Kg/cm2, en adicion con aserrin de
eucalipto y viruta de madera tornillo con resistencias entre 215 - 300 Kg/cm2.

Esto supera la resistencia de disefio para ambas adiciones, guardando
concordancia con el estudio de Cabrera [22]. Sin embargo, para Bonilla [45] y Bellido

[39]; se obtienen resistencias entre 190 — 149 kg/cm2 con un porcentaje de adicidn

33



(30%), por lo cual se difiere respecto de los resultados de estos dos ultimos autores.

El concreto patron mostré una resistencia a flexion de 6.03 MPa para AE y 6.88
MPa con VMT. Segun el estudio de Cantorin [13], se obtuvo una resistencia a flexion de
5.9 MPa con un 3% de viruta. Por otro lado, el estudio de Pintado y Siesquén [38]
encontré una resistencia a flexiéon de 4.8 MPa al incorporar un 5% de aserrin. Estos
resultados demuestran que los valores obtenidos estan dentro de los rangos
establecidos por la norma NTP 339.010.

La adicién de AE al concreto patrén arroja una resistencia a la traccion entre
5.4MPa — 6.53MPa, mientras que la adicion de VMT varia entre 5.24 MPa a 5.4MPa,
evidenciando una marcada variacion en lo obtenido por Bellido [39] cuya adicién al 30%
de viruta de madera le arroja una resistencia a la traccion de 11.28 MPa.

El mddulo de elasticidad para el concreto de F'c = 210 kg/cm2, con Aserrin de
Eucalipto presenta un valor entre 251700 - 260384 kg/cm3, y con de Viruta de Madera
Tornillo varia entre 241923 - 255342 Kg/cm3. Lomeli [46] obtuvo 69340.7 kg/cm3 con
4.5% aserrin de pinus y Cordero [37] 212.101 kg/cm3 al 50% de aserrin, siendo ambos
resultados distantes del nuestro y no ajustandose a lo establecido por la NTP 339.020.

Véasquez y Angulo [47] analizaron las principales canteras de la region para
determinar los aridos con mejores caracteristicas.

La cantera Patapo — La Victoria es la mas 6ptima para el agregado fino con un
MF de 2,61, mientras que la cantera Pacherres es mas 6ptima para el arido grueso con
un TMN de 1”.

El estudio de las propiedades fisicas del aserrin de Eucalipto y viruta de Madera
Tornillo, para Lomeli [46], muestra un MF de 2.43 para una sustitucion de cemento al
4.5% en Pinus SPP, lo cual es aceptable en nuestro disefio y permite mejorar en 22%
el médulo de finura. Amiandamhen [48],
para una incorporacion del 1.5% de viruta de madera, presenta un MF de 2.89, valor
bastante similar al obtenido en nuestra investigacion con la diferencia que nuestro

porcentaje 6ptimo de adicion es al 5% de aserrin de Eucalipto.
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Bonilla [45], al 3% de aserrin, obtiene un contenido de humedad que varia entre
8% - 12%, para Khalid et al. [24], al adicionar 5% de aserrin obtiene como contenido de
humedad 12%. Hiurma [22], al 5% de viruta, obtiene un contenido de humedad del 6%,
sin embargo, para Chaname [21] al 1% de viruta su contenido de humedad es de 14%
y en nuestra investigacion para la adicién al 1.5% de viruta de Madera Tornillo el
contenido de humedad es de 6.40%.

Morales [40], al 5% de aserrin, obtuvo un peso especifico de 1.6 gr/cm3 difiriendo
en 38% respecto del presente estudio y para Chavez [43] con 1.5% de viruta su peso
especifico 0.837 gr/cm3 guarda similitud nuestra adicién de viruta al 1% cuyo peso
especifico de 0.804 gr/cm3.

Para nuestro disefio de mezcla en proporcion nuestra dosificacion es
1: 1.81: 2.22: 29.8. Pintado y Siesquén [39], para los porcentajes de incorporacion del
2%, 5%, 7%, 10%, 15% de Aserrin presenta una proporcién en peso de 1.2: 1.83: 2.13:
21.3; y Funda et al. [50] en la incorporacion de viruta en 1%, 1.5%, 2%, 3%, cuyo disefio
es de 1.0: 1.69: 2.43: 27.8; el valor que difiere es la dosificacion de agua, para los
primeros autores emplean una proporcién de agua menor en 39% respecto de nuestro
disefio y para el segundo autor la dosificacion es relativa a la de nuestro disefio.

En nuestro disefio presentamos las siguientes proporciones en peso al 1% de 1:
1.81:2.22:0.018:29.8,al3%de1:1.81:2.22:0.054:29.8,al5%del:1.81:2.22
:0.091: 29.8. ; Lomeli [46], establece su proporcidon en peso para la adicion al 1% de 1
:1.80:212:0.016 285y parael 3% 1:1.80:2.12:0.032 28.5, en tanto, para
Cigliefias [23] su dosificacién en peso para el 3% fue 1 : 1.77 : 2.19 : 0.048 29.1 vy al
5% de1:1.77:2.19:0.080 : 28.5, de esta manera se evidencia estar en acuerdo con

cada uno de los autores mencionados.

Al realizar nuestro disefio nuestras proporciones en peso al 0.5% de 1: 1.81 :
2.22:0.009:29.8,al1%de1:1.81:2.22:0.018:29.8,al3%de1:1.81:2.22:0.054

: 29.8. ; Morales [40], establece su proporcion en peso para la adicion al 3% de 1 : 1.83
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:2.18:0.064 29.1yparael1% 1:1.83:2.18:0.013 29.1, en tanto, para Bellido [45],
su dosificacion en peso para el 1% fue 1:1.81:2.20:0.012 29.3yal2%de 1:1.81:
2.20 : 0.024 : 29.3, de esta manera se evidencia similitud en los resultados con los
autores.

Para el asentamiento en nuestro concreto patron con F'¢c = 210 kg/cm2 el valor
es de 3.5”. Pintado y Siesquén [39] obtuvieron para su concreto patrén un asentamiento
de 3.5”, mientras que Bellido [45] presenta en su concreto patron un asentamiento de
3.3”, presentando asi total concordancia con lo estudiado por el primer autor, y una
relativa similitud con el ultimo autor mencionado,

La temperatura del concreto en la adicion con aserrin la temperatura varia entre
26°C — 28°C en concordancia con la N.T.E. 060, Morales [40], obtuvo 25°C en el
concreto patrén, y para Funda et al. [50] 26°C, verificando asi la similitud de nuestros
resultados con los obtenidos por los autores.

En el presente estudio, el concreto patron mostré un peso unitario de 2224 kg/ms.
Al comparar estos resultados con los obtenidos en otros estudios, encontramos que el
concreto patron de Mondragdn [42] tiene un peso unitario de 2016 kg/ms3, mientras que
el disefio de concreto patrén propuesto por Chavez et al. presenta un peso unitario de
2105 kg/ms.

Estas diferencias en los valores indican una variacion entre un 5% y un 10% en
relacion con los resultados obtenidos en este estudio. Esta variabilidad puede estar
asociada a diferencias en los materiales utilizados, las condiciones de mezcla o las
técnicas de ensayo empleadas, lo que resalta la importancia de considerar estos
factores al evaluar y comparar los resultados en estudios similares.

En el caso del concreto con una resistencia F ' ¢ = 210 kg/cm 2 F ' c=210kg/cm
2, el contenido de aire en nuestra investigacion varié entre un 1.5% y un 1.7%.

Segun Huirma [22], su concreto de disefio referencial con la misma resistencia F
"¢ =210 kg/cm 2 F ' c=210kg/cm 2 presentd un contenido de aire de 1.35%. Por otro
lado, Bellido [45] reportd un contenido de aire de 1.4% en su concreto patrén con la
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misma resistencia. Estas cifras muestran una notable concordancia entre los resultados
obtenidos en nuestra investigacion y los de otros autores, lo que sugiere que los valores
encontrados son consistentes y se alinean con los estandares previos para este tipo de
concreto.

En resistencia a la compresién de un concreto con F’'c = 210 Kg/cm2 su valor es
de 281 kg/cm2 a los 28 dias de curado; Cabrera [23], para su concreto patron obtiene
una resistencia de 278.4 kg/cm2 y Cordero [38], obtiene una resistencia de 286 kg/cm2,
por lo tanto, estariamos de acuerdo con los resultados de los autores mencionados.

La resistencia a flexién del concreto patron F'c = 210 kg/cm2 fue de 6.03 MPa,
con Nufiez [51] obtiene para su concreto patron de F'c = 210 kg/cm2 una resistencia a
flexion de 6.4 MPa, sin embargo, con Pintado y Siesquén [39], para su concreto patron
de F'c = 210 kg/cm2 una resistencia a flexion de 4.5 MPa, encontrando concordancia
con el primer autor, pero no estando de acuerdo con el segundo, puesto que el valor
afectara en la flexion.

La traccién para concreto patron con F'c = 210kg/cm2 es de 5.407 MPa, para
Bellido [45], su disefio de concreto patrén F'c = 210kg/cm2 obtiene un valor de 5.85
MPa, con lo cual estamos de acuerdo porque la resistencia puede aumentar y mejorar
al concreto

El médulo de elasticidad para el concreto de F'c = 210 kg/cm2 es Ec = 247694
Kg/cm3; Chaname [21], para su concreto patron de F'¢c = 210 kg/cm2 obtiene un médulo
de elasticidad de 246854.4 kg/cm3 al dia 28 de curado, encontrando una concordancia

entre ambos.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Al evaluar el comportamiento de nuestro concreto patron F'c =210 kg/cm2 en el
cual se han afadido tanto aserrin de eucalipto como viruta de madera tornillo, su
influencia nos brinda los mejores resultados para la inclusién al 5% de aserrin de
eucalipto(AE) y al 1% de viruta de madera tornillo(VMT); el ensayo de SLUMP arroja un
valor de 3.75" con AE y 3.53" con VMT, la temperatura para AE y en VMT es de 28°C,
peso unitario en promedio es de 2366 kg/cm3, para el AE su resistencia a compresion
es 310 kg/cm2 y para VMT es de 299 kg/cm2, la traccion para el AE nos da un valor de
65.32 kg/cm2 en tanto para la VMT su valor es 611.34 kg/cm2, la resistencia a flexion
de 68.89 kg/cm2 en AE y 66.67 kg/cm2 en VMT, su elasticidad tanto para el aserrin
como para la viruta es de 260384 kg/cm2-m.

El agregado fino 6ptimo, es decir con las mejores caracteristicas es de la cantera
Patapo — “La Victoria” cuyo médulo de fineza es 2.61 y el agregado grueso con mejor
caracterizacion de sus particulas es de la cantera “Pacherres” cuyo TMN = 3/4”. Fueron
estos los que cumplen con los rangos maximos y minimos establecidos en la NTP
400.004.

En conclusion, se ha determinado que las propiedades fisicas del agregado fino
de eucalipto (AE) presentan un modulo de finura de 2.97, lo que indica su grado de
finura en comparacion con otros materiales. Su peso especifico es de 1.154 gr/cms, lo
que refleja la densidad del material, mientras que su contenido de humedad es del
9.09%, lo que afecta las caracteristicas del concreto cuando se mezcla con este
agregado.

En términos de peso unitario, el AE tiene un peso unitario suelto seco de 159.73
kg/m3, lo que indica su densidad cuando no esta compactado, y un peso unitario
compactado seco de 214.75 kg/m3, lo que refleja su densidad al ser comprimido.

Por otro lado, las propiedades de la viruta de madera tornillo (VMT) muestran un
moédulo de finura de 3.02, lo que también refleja su textura y grado de finura.
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El peso especifico de la VMT es de 0.804 gr/cm3, lo que es considerablemente
mas bajo que el de AE, indicando que es un material menos denso. Su contenido de
humedad es del 6.37%, lo que también influye en sus propiedades al ser utilizado en las
mezclas de concreto. En términos de peso unitario, la VMT tiene un peso unitario suelto
seco de 83.47 kg/m3 y un peso unitario compactado seco de 136.97 kg/ms3, lo que
demuestra su menor densidad en comparacion con el AE. Estos datos permiten concluir
que ambos materiales tienen caracteristicas que afectan de manera distinta las
propiedades del concreto y que pueden ser utilizados en diferentes contextos segun las
necesidades de la mezcla.

El disefio patron del concreto F'c = 210 kg/cm2, siguiendo el método ACI
211.1, su proporcién en peso es 1: 1.81: 2.22: 29.8 Its/pie3

Los disefios de mezcla para un concreto F'c = 210 kg/cm2, con Aserrin de
Eucalipto al 1%, 3% y 5%, siguiendo el método ACI 211.1, tienen las siguientes
dosificaciones de proporcioén en peso al 1% de 1: 1.81: 2.22: 0.018: 29.8; al 3% de 1:
1.81: 2.22: 0.054: 29.8; al 5% de 1: 1.81: 2.22: 0.091: 29.8.

Los disefios de mezcla para un concreto F'c = 210 kg/cm2, con Viruta de Madera
Tornillo al 0.5%, 1% y 3%, siguiendo el método ACI 211.1, con las dosificaciones de
proporcién en peso al 0.5% de 1: 1.81: 2.22: 0.009: 29.8; al 1% de 1: 1.81: 2.22: 0.018:
29.8; al 3% de 1: 1.81: 2.22: 0.054: 29.8.

Para el concreto con una resistencia F'c = 210 kg/cm?, en estado fresco, los
valores Optimos son los siguientes: Slump de 3.5, temperatura de 28°C, peso unitario
de 2253 kg/m3y un contenido de aire del 1%. En estado endurecido, los valores 6ptimos
son los siguientes: resistencia a la compresion de 281 kg/cm?,

resistencia a la flexion de 60.37 kg/cm?, estabilidad a traccién de 54.07 kg/cm2,

y un mddulo de elasticidad E ¢ = 247694 kg/cm 2 - m E ¢ =247694kg/cm2.
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4.2. Recomendaciones

Debe presentar mucho interés para una investigacion en la cual se deba crear
un disefio de mezcla, analizar las canteras de la zona donde serd desarrollada la
investigacion y buscar la que presente los mejores resultados para el médulo de fineza
y tamafio maximo nominal de los agregados.

Se debe reconocer, investigar y analizar, las caracteristicas fisicas del aserrin y
de la viruta, para permitir realizar disefios de mezcla 6ptimos con estas adiciones de
agregado fino en reemplazado de los agregados convencionales.

Analizar el comportamiento fisico y mecéanico del concreto con diferentes disefios
de mezcla, con las adiciones de esta investigacion para tener los resultados optimas y
permita realizar comparaciones entre los disefios de mezcla.

Se recomienda emplear porcentajes menores al 5% en las adiciones de aserrin
0 viruta, para poder cumplir con la resistencia del concreto y dar una mejor trabajabilidad
al mismo.

No es recomendable emplear porcentajes muy elevados de aserrin puesto que

este tiene un grado alto de absorcion y haria la mezcla muy fluida.
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ANEXO 4: Matriz de consistencia.

Tabla VIl Matriz de consistencia

Problema

Hipotesis

Objetivo General

Objetivo Especifico

Tipo de
Investigacion

Disefio de
Investigacion

;Cual sera el
resultado del
comportamiento
de las
propiedades
mecénicas y
fisicas del
concreto
incluyendo
aserrin de
eucalipto y viruta
de madera
tornillo?

Hi: Si se incorpora aserrin de
eucalipto y viruta de madera
tornillo en el concreto, entonces
presentard mejoras en sus
propiedades fisicas y quimicas.

HO: Si se incorpora aserrin de
eucalipto y viruta de madera
tornillo en el concreto, entonces
no presentar4d mejoras en sus
propiedades fisicas y quimicas.

Evaluar la influencia
del aserrin de
eucalipto y viruta de
madera tornillo,

en las propiedades
fisicas y mecéanicas
del concreto.

1. Identificar las caracteristicas
geotécnicas de los agregados para la
elaboracion de las muestras de concreto.
2. Evaluar las propiedades fisicas del
aserrin de eucalipto y de la viruta de
madera tornillo.

3. Elaborar un disefio de mezcla patron de
F'c =210 kg/cm2.

4. Elaborar un disefio de mezcla del
concreto F'c = 210 kg/cm2, con
porcentajes de 1, 3 y 5% con aserrin de
Eucalipto.

5. Elaborar un disefio de mezcla del
concreto Fc¢ = 210 kg/cm2, con
porcentajes de 0.5, 1y 3% con viruta de
Madera Tornillo.

6. Evaluar las propiedades fisicas del
concreto en estado fresco con adiciones
de Aserrin de Eucalipto (1, 3 y 5%) y con
Viruta de madera Tornillo (0.5, 1y 3%).
7. Evaluar las propiedades mecanicas del
concreto en estado endurecido con
adiciones de Aserrin de Eucalipto (1, 3y
5%) y con Viruta de madera Tornillo (0.5,
1y 3%).

Descriptiva /
Experimental

Correlacional

ANEXO 5: Tabla de operacionalizacion de variables
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Tabla VIl Operacionalizacién de la variable independiente

Variable Técnicas e instrumentos de
independiente Dimensiones  Indicadores ltems recoleccién de datos
Volumen m3 L .
Caracteristicas Observacion, revision de la
fisicas Granulometria kg normativa, equipo de laboratorio
Aserrin de
: 1%, 3% 5% kg/m3
eucalipto ; ’
Porcentajes Observacion, revision de la normativa,
de 0.5%, 1% , 3% kg/m3 equipo de laboratorio
incorporacion
Viruta de Resistencia kg/cm?2
madera Propiedades Médulo de Observacion, revision de la normativa,
tornillo mecanicas elasticidad kg/cm2 equipo de laboratorio
Peso kg Observacion, revision de la
Dosificacion Volumen m3 normativa, equipo de laboratorio
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Tabla IX Operacionalizacion de la variable dependiente

Técnicas e instrumentos de recoleccion de

Variable ) ) ) .
. . Dimensiones Indicadores ltems
independiente datos
Slump pulg.
Propiedades Peso especifico kg/m3 Observacion, revision de la normativa, equipo
del concreto Temperatura °C de laboratorio
Propiedades fresco Contenido de aire %
fisicas del Resistencia a la
concreto. compresion kg/em2
Resistencia a la
traccion Mpa
Propiedades ; ;
Propiedades P Resistencia a la Observacién, revisién de la normativa, equipo
del concreto flexion kg/cm2 .
mecénicas del . de laboratorio
endurecido Médulo de
concreto. ka/em2
elasticidad 9
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ANEXO 6: Instrumento de recoleccién de datos
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CARTA DE AUTORIZACKON PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMAGCION

Chiclayo, 13 de setiembre del 20223
Qulen suscriba:

Sr. Wlison Arturo Olaya Agullar
Reprosentants Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
WECEIRL. -LEMSWA&CE.LRL.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcién del
proyecto de investigacion, denominado “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS
¥ MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIFTO ¥ VIRUTA DE
MADERA TORNILLD"

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de
la empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L. -
LEMS W & CE.LR.L. AUTORIZD a los estudiantes Coronel Lima Virginia Anahi con
DMl 773780123 y Espinoza Chuman Daniel Alejandro con DNl 72709130 , de la
Escuela Profesional de Ingeniaria Civil da la UNIVERSIDAD SEROR DE SIPAN y autor
del trabajo de investigacion denominado "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES
FiSICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALPTO Y
VIRUTA OE MADERA TORNILLO" para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencion de resultados de control de calidad

en efectos exclusivamente académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas
arriba de quien solicita se garantice la abseluta confidencialidad de la informacion
salicitada.
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ANEXO 7: Panel fotogréfico

Fotografia 1y 2. Cantera PACHERRES

Fotografia 3y 4. Cantera PATAPO - “LA VICTORIA”

— o Y
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Fotografia 5. Visita a aserraderos para obtencion de aserrin de eucalipto y viruta
de madera tornillo
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Fotografia 10 y 11. Ensayo de granulometria para agregado grueso

Fotografia 12 y 13. Ensayo de peso unitario
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Fotografia 16 y 17. Ensayo de peso especifico y absorcion

Fotografia 18 y 19. Ensayo granulométrico para el aserrin de eucalipto y viruta
de madera tornillo
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Fotografia 22 y 23.

Ensayo de contenido de humedad para el aserrin y la viruta
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Fotografia 36 y 37. Ensayo de slump al concreto fresco

LOronT <ym
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Fotografia 39 y 40. Ensayo de temperatura al concreto fresco




Fotografia 44, 45, 46 y 47. Ensayo de compresion, flexién y médulo de
elasticidad al concreto endurecido
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ANEXO 8: Fichas técnicas

CEMENTO
TIPO I

£€ESTRUCTURALY?

Octubre 2023 V1

Pacasmayo W

DESCRIPCION SIFICACIONES RECO

Cemento Portland de uso general Tipo I. Gracias a su disefio
de clinker, se logra una mejor resistencia a la compresion
garantizando 6ptimos resultados en tu obra.

ATRIBUTOS

Altas resi ias a todas las edad.

®  Desarrolla altas resistendias iniciales que garantiza un
adecuado avance de obra.

= Eldisefio correcto en concreto garantiza un menor
tiempo de desencofrado.

PRESENTACIONES

Saco regular Ecosaco Agranel Big Bag
425kg 425kg (1 tonelada)

*En cumplimiento de la Norma Metroldgica Peruana (NMP 002:2018)

" Las proporciones de los materiales estan sujetas a la
calidad de los agregados de la zona, y a la ejecucién de un
disefio de mezclas por un experto, pero es aceptado que
con materiales aprobados para construccion se usen las
siguientes proporciones.

Resmmm el i form’| Asue
Losas

sligeradss,

SE 175 1 2 3 0509
otros
Semyl 210 1 2 2 05()

(*) El agua debe ser la suficiente para lograr una consistencia
trabajable (slump de 5 a 6 pulgadas), la mezda no debe estar
muy aguada, debe poder levantarse con un badilejo sin
escurrirse rapidamente.

B Para otro tipo de concreto se requiere un disefio de
mezclas especifico, si se usan aditivos el agua debe
reducirse.

®  Usarun dnico recipiente de medida.

RECOMENDACIONES DE USO RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

Utilizar agregados y materiales de buena
calidad.

A mayor sea la humedad de los agregados, se
debe dosificar menor cantidad de agua.

Pacasmayo

Los primeros cementos que entren, deben
ser los primeros en salir.

Las bolsas de cemento deben almacenarse a
una distancia de 15 cms como minimo de las
paredes del almacén y 60 cms de otras pilas.

Cubrir con una capa impermeable para evitar _4‘:0;\',
SF3 3
wf

la humedad.

Reducir tiempo de almacenamiento cuando las
temperaturas sean menores a 10°C.

Revisar la bolsa de cemento antes de usarla
para verificar si es que tiene grumos. En caso
tenga grumos, antes de su uso tamizar la bolsa.

Colocar parihuelas de madera para evitar la
humedad del suelo.

Evitar la circulacion del aire entre bolsas en el
apilado.

O © 0660 0O 0O
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Cemento Tipol
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUiMICOS
NORMAS DE

ENSAYOS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS*

MgO Maximo 6.0 % NTP 334.086 1.7
SO, Maximo 3.00 % NTP 334.086 2.82
Alcalis equivalente = - % NTP 334.086 0.8
Pérdida por ignicién Méximo 35 % NTP 334.086 2.8
Residuo insoluble Méximo 15 % NTP 334.086 0.6

REQUISITOS FisICOS

NORMAS DE o
ENSAYODS TIPO VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS

Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cm?/g NTP 334.002 4100
Expansion en autoclave Méximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Méximo 12 % NTP 334.048 7

Resistencia a la compresion

- - 12.0 MPa 27.6
3 dias Minimo (1740) (ps) NTP 334.051 (4000)
- P 19.0 MPa 33.3
7 dias Minimo (2760) (ps) NTP 334.051 (4830)
P o 28.0 MPa 40.5
28 dias Minimo (4060) (ps) NTP 334.051 (5870)
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Maximo 375 Minutos NTP 334.006 274
Expanslon;evibarra demonteg Maximo  0.020 % NTP 334.093 0.008

curada en agua a 14 dias
L]

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / **Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cédigo QR:
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ANEXO 9. Informe de ensayo de Laboratorio Analisis granulométrico de los agregados

fino y grueso.

A LEMS WE&C ere

RNP Zanviclos 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.LULC, 20430731334
Email: lemswyceidi@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

1 22064-23/ LEMS WaC
: Coronel Lima, Virginia Anahi
Espincza Chumdn Daniel Alejandro
- Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin
De Euczlipto ¥ Viruta De Madera Tomillo
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 22 de junio del 2023
: Jueves, 22 de junio del 2023
: Viernes, 23 de junio del 2023

- Muestres, identificacion y ensayo reslizado por el solicitante.

-

i !
[.l,'r.Ml_F w_‘&d: EimL
H=

= —

TWILS
TEC. B
i

(=T L =T
TS DF maTERALES ¥ SUELGE

@%{ """""
Migue! Angel Ruiz Perales

r

INGENIERD CIVIL
CLP. 246904

ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, Grueso y global.
NORMA ! N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malla [ %, Retenido %, Que Pasa GRADACION
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulado "
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
Ne 4 4,750 0.0 0.0 100.0 100
Ne g 2380 6.7 &7 93.3 95 - 100
N° 16 1.180 216 28.3 717 70 - 100
Ne 30 0.500 238 521 47.9 40 - 75
N° 50 0300 256 776 22.4 5-35
N® 100 0.150 18.7 96.3 3.7 0 - 15
0.0
1 MODULD DE FINEZA 2.61 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N"4 N16 N30 M50
100 —— ——
- .. -~
1] - -
= -
&0 =
£ 7 ~ ~
2 ~ -
&0 =
3 1\
g -
o a0 -
30 . -
0
1o
0
10000 1.00 0.io
Diametro (mm)
Dbservaciones:
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Proongacion Bolognes! Km. 3.5

LA\ | EMS WEC en e antaen

RMP Servicios E0E0ESES

Emall: EEF{l:lDEQE mewycalr.com

Saolicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYD
HORMA DE REFERENCIA

: 2Z206A-23/ LEMS WEC
: Corenel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alsjandro

. Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Asemrin De

Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomile.

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 22 de junio del 2023
: Jueves, 22 de junio del 2023
: Viemes, 23 de junic del 2023

- AGREGADCS. Anslisis gramuiometico oel agregado Sno. Grueso y glabal.
© WLT.P. 4D0.012 / ASTM C-135

Mugsira - Pledra Chancada Cantera: Pachemss
Analisis Granuloméfrico por tamizado
HUSO
N Tamiz F\.[Eltl.l.ﬁ % Retenisa % Acumulados 5% Qus pasa
[mm) Reetenido Acumuados 56
2" S0.00 0.0 0.0 100.0
1182° 368.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 a0 - 100
34" 15.00 1200.0 3.2 38.2 40 - 35
1z 12.70 1500.8 478 86.0 10 - 40
HE" 9.52 2995 a5 95.5 0 - 15
N°4 4.75 118.6 3.8 99.3 b - 5
TAMARD MAXIMO HOMINAL 34
GRANULOMETR[A
3 = 1 1" 3fa 1727 3fE N3
100 =
- "
~ IV
50 ti-
"8
&0 \ \
]
= =]
£
= w0
:
a 4
2
o 30
vl
1]
o
100,00 100

OBSERVACIOMES :

. 10000
Dizmetro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- /A ]

L “wls sim .Jﬁ;.,f k. -
5 e : @Hﬂ|h{rlﬂ'fl]|n
Wil CHLAYA AV AN INGEHIEEDG CIVIL
G AT 4 MATE RSk BE. 7 MAF 28 EiF, JARTEt
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LA LEMS WEC on.

RMP Servicios EDE085SES

Prolongacion Bolognesi Km, 2.5
Pimentz] — Lambayeque
RULC. 20480781334

Email: lemswycsinggmail. com

Solicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

1 2206A-23 LEMS WEC
: Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

. Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incduyendo Aserrin
D'e Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomillo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
1 Jueves, 22 de junio del 2023
: Jueves, 22 de junio del 2023
: Viemnes, 23 de jumio del 2023

ENSAYOD 1 AGREGADOS, Andlisis granulometrico del agregado fino, Grueso y global.
NORMA 1 M.T.P, 400,012
Muesira : Arena Gruesa Cantera Tres Tomas-Fermrefiafe
Malla %y % Retenido o Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenida Acumulade Acurmulade "C"
38" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
NE 4 4.750 0.0 0.0 1000 100
Lk 2360 6.7 6.7 93.3 85 - 100
NE 16 L1680 218 8.5 7LS 70 - 100
e 30 0600 6 521 4.5 40 - 75
Ne 50 0.300 5.5 776 22.4 5 - 35
e 100 0.150 187 96,3 17 0 - 15
T
| MODULD DE FINEZA | 261 |
CURVA SRANULORMETRICA
IE" N NE N16 N30 S0 N100
100 e -
==
50 - - = -
BD = LS
E 70 S T -
m &0 el -~
. .
@ 50 - .
8 w I .
30 - -
20 - - -
10 .l ]
o - -
plele v} 1.00 0.10
Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, dentificacion y ensayo realizado por & solicitants.

)
fo LEME WEG oim e
2 ogf——= Migat Angel Ruia Pesales

INSENIERG SIWIL

e B

8 D AT Fde 05 7 il

-

o
&— —

CIF. 246004
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LA\ LEMS W&C an

RNF Servicios E060E583

Probongacidn Bolognes! Km. 3.5

Pimentel — Lambaysqus
R.ULC. 20480781334

Emall; serviciosiemawycair. com

Solicitud de Ensayo

: 2206A-231 LEMS WaC

Solicitante - Corenel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Froyecto : Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De
Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomilo.
Ubicacion : Dist.Pimented, Prow. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Fecha de Apertura : Juewes, 22 de junio del 2023
Inicio de ensayo : Juewes, 22 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Wiemes, 23 de pnie del 2023
ENSAYD - AGREGADCS. Andlsks granuiometcs oel agregado o, Gruses y giobal
HORMA DE REFERENCIA D KWT.P. 200,012 F ASTM C-135
Muesira : Pledra Chancada Cantera: Tres Tomas-Ferrefiate
Analisis Granuloméfrico por tamizado
HUsO
. Abertura % Acumulados | % Que pasa
N Tamiz [mmy) % Retenioa Retenido AcUmiiados 55
2" S0.00 0.0 0.0 100.0
112 36.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 a0 - 100
4" 15.00 11550 3.2 38.2 Z0 - 35
1 12.70 1459 0 479 86.1 10 - 40
HE" 9.52 235.5 9.5 95.6 0o - 13
Ned 475 117.8 3.8 99.4 o - 3
TAMARD MAXIMO NOMINAL 3=
GRANULOMETRIA
3 FE R T 1= 3 1f27 3fE N'3
100 =
50 = 5
L]
80 \
™
o &0
t3
= 10
2
o e
2
=] an
m
0
o
A00.00

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

. 1000
Dizmetro {mmj

[ "Wt s

Byl

27

anes dpfaThei-
| gl s Pialey

INGFsIIRO CIVIL
[={ L LT L2212

100
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ANEXO 10. Informe de ensayo de Laboratorio Analisis de Peso Unitario y Contenido de
Humedad de los agregados fino y grueso.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on el Lanberen

RMP Servicies S0608520

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

1 2206A-23/ LEMS WEC
> Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

- Evaluacién De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo

- Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
“Jueves, 22 de junio del 2023

S Viernes, 23 de junio del 2023

- Sabado, 24 de junio del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 2%/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

CNTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo wamy| 1577
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1574
Contenido de Humedad (%) 0.20
Peso Unitaric Compactado Humedo (Kg/m®) 1700
Peso Unitaric Compactado Seco (Kajm®) 1696
Contenido de Humedad (%) 0.20

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@m gl R oras

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayegue

LA LEMS WEC on sl Lot

RNF Servicios 50608580

Email: servicios@lemswycein_com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES -

1 2206A-237 LEMS WEC

- Coronel Lima, Virginia Ananhi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Asermrin De Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomillo

- Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
sJueves, 22 de junio del 2023
s Viemes, 23 de junio del 2023
: Sabado, 24 de junio del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™ v los vacios en los agregados.
3a. Edicidn (Basada ASTM C 29/C20M-2009)

AGREGADOS. Metodo de ensayo nomalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

CNTP 400.017:2011 {revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

- Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedao (Kg/m?) 1347.52
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 134410
Contenido de Humedad 0.26

(%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m?) 1455.07

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1451.37

Contenido de Humedad (%) 0.26

- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e
-

I..EHF w.qt: [ ™ _: _______
“F h'l .I.'-’ A p— @ Muulml Rusia Perales
CLAYA AGUILEE™ INGENIERD CIVIL

Il'l:. I' Ot OF WATE R IS ¥ SUELDS CIP. 246304
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC em e

RMP Servicios 50808520

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra -

OBSERVACIONES :

1 2208A-23/ LEMS WE&C
- Coronel Lima, Virginia Anahi
Espincza Chuman Daniel Alejandro

- Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tornillo

- Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
> Jueves, 22 de junio del 2023

“Viernes, 23 de junio del 2023

- Sabado, 24 de junio del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2008)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

CNTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (Kajm) 1735
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 1732
Contenido de Humedad (%) 0.20
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1699
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1696
Contenido de Humedad (%) 0.20

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

@m  ngel Rz Peris

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

LA\ LEMS WEC e sl Lanboye

RNP Servicios S060E580

Email: serviciosi@lemswyceir_com

Solicitud de Ensayo

1 2206A-23 LEMS WaC

Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Proyecto : Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo
Uhicacian - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 22 de junio del 2023
Inicio de ensayo - Viemes, 23 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 24 de junio del 2023
Ensayo - AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitaric”™) v los vacios en los agregados.
Ja. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado
Referencia NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherres
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1347.50
Peso Unitario Suelto Seco kame)| 134407
Contenido de Humedad (%) 0.26
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 1455.06
Peso Unitario Compactado Seco amy| 148138
Contenido de Humedad (%) 0.26
OBSERVACIOMES -
- Muestreo, identificacion v ensavo realizado por el soliciante,
) 7
M WEC s N A—
— @} Migus! Ange| Ruig Perales
| GLAYA AGUILAE — :Eu:ﬂl‘:no CIVIL

Ol OF MATERIALES ¥ SUELOS CIP, 246904
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ANEXO 11. Informe de ensayo de Laboratorio Peso especifico y absorcion de los
Agregados finos y gruesos.

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C, 20480781334

RNP Senvicios SO808580 Email- senﬂcins@lemsweirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 2206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto / Obra - Evaluacidn De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo

Ubicacion : Prolong. Bolognesi Km 3.5

Fecha de Apertura  : Jueves, 22 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 26 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 27 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA @ M.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : :Tres Tomas-Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/em®) 2.558

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

C zim N =
e — ) il s i e
CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

05 D WATERLALES ¥ SUCLOS CIP. 246504
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayequs

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20430781334

RMP Senicios SDEDESED Email: serviciDE@lem swryceir .com
INFORME
Solicitud de Ensayo : : 2206A-23/ LEMS WE&C
Solicitante : Corongl Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto / Obra ' Evaluacién De Las Propiedades Mecdnicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin

De Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomnillo

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Juewves, 22 de junio del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 27 de junio del 2023

NORMA @ AGREGADO. Método de ensayo normalizado para |z densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFEREMCIA : MN.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra: : Tres Tomas-Ferrefiafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 2.598

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 1.311
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

) /
LEM W L s R
=N i — Migué! Amlﬁuu Perales

: =N
wWiLs CLAYA AGLILAR INGENIERD CIVIL
TEC. & OS OF MATERALEES v SLELO% CIPF, 244909
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayeque

A LEMS w&c FIRL R.ULC. 20480781334

RMNP Seniclos SOE0B589 Email: servicios{@lem swyceir .com
=

INFORME

Solicitud de Ensayo @ 2206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Corongl Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto / Obra . Evaluacidn De Las Propiedades Mecdnicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tornillo

Ubicacidn : Prolong. Bolognesi Km 3.5

Fecha de Apertura  : Jueves, 22 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Lunes, 26 de junio del 2023

Fin de Ensayo : Martes, 27 de junio del 2023

MNORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para |z densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFEREMNCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantara : ‘Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfcm?) 1.352

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION o 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por 2l solicitante.

@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegus

A LEMS WE&C et RUC. 20450781334

RMNP Seniclos SDE08569 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : : 2206A-23f LEMS WE&C
Saolicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alegjandro
Proyecto / Obra * Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin

De Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomillo

Ubicacidn : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Jueves, 22 de junio del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de junio del 2023
Fin de Ensayo : Martes, 27 de junio del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para lz densidad, la densidad relativa
(peso especifico) v absorcidn del agregado grueso.

REFERENCIA @ N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra:  : Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 2.594

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.360
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn v ensayo realizado por el solicitante.

) % i
LEP®A W L .« e
A_,. — > Wligu| Ange! Ruiz Perales

ILS .ELAYAABUIm INGENIERD CIVIL
L. @

05 OF MATERLALES ¥ SUELODS CIP,. 248904
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ANEXO 12. Informe de ensayo de Granulometria, Peso especifico y absorcion; Peso
Unitario y Humedad; de la variable Aserrin de Eucalipto.

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimertel — Lambayeque

LA LEMS W&EC e gl

RMF Sendcios SOS08588 Emait lemzwyceirifgmail.com
Solicitante 1 Coronel Lima, Virginia Anahi | Espinoza Chuman, Daniel Alejandro
Proyecto | Obra : Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Assmin
De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : migrcoles, 28 de Junio de 2023
ENSAYD : AGREGADOS, Analisis granulometrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :M.T.P. 400u012
Muestra  : Aserrin de Eucalipto Cantera ; Asemadero MDA
Malla L % Retenidy % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mim.) Retenido Acumulado Acumulado "c
ra” 8.520 0.0 [N 100.0 100
HO 4 4.750 0 LN 100.0 100
HNO B 2360 7.2 7.2 92.8 45 - 100
NP 16 1.180 385 45.7 54.3 70 - 100
L] 0L600 183 E5.0 35.0 40 - 75
No 50 0.300 16.8 BlE 18.2 in - 35
N2 100 0.150 15.2 g7.0 3.0 2 - 15
[ MODULD DE FINEZA [ 237 |

CURVA GRANULOMETRICA
B L N'E NE16 N30 NES0 100

—

Que Pasa [%)

Lo B BEEEXYBEBEER

0,00 100 oLim

Didmsstra [rmim)

Obsenaciones:
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por & solicitants.

) A a
AL ﬁ.m'_p"w_ﬁ.i: e am __"é:’:;-'_f_"
e = @Mg-@ Angel Ruiz Periles
Ay 'un. 1 INGEMIEAD CEIWIL

CAE, D00
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C erit Emal sonicos@emsuyceilcom

Solicitud de Ensayo: 2206A-23/ LEMS W&C
Solicitante Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y Viruta

De Madera Tornillo

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Jueves, 22 de junio del 2023
Inicio de ensayo - Lunes, 26 de junio del 2023
Fin de ensayo - Miércoles, 28 de junio del 2023
ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: N.T.P. 400.022
Muestra : ASERRIN DE EUCALIPTO Proveniencia : Aserradero MDA
I. DATOS

F-2 F-3
1.- Masa de la arena superficialmente seca (gr)| 6262 62 .62
2 - Masa de la arena secada al horno (gr)| 5H7.02 57.02
Il - RESULTADOS

PROMEDIO

|1.— PORCENTAJE DE ABSORCION %| 9.82 | 9.82 9.82

Observaciones :
- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

— B g o s

SN CLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
'0S DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayzque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480731334

RMNP Servicios S0808538

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solictante

Proyecto / Obra
Ubicacian

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muesfra :

OBSERVACIONES -

:22064A-23/ LEMS WAC
: Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

- TESIS: Evaluacién De Las Propiedades Fisicas y Mecanicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
s Jueves, 22 de junio del 2023

: Lunes, 26 de junio del 2023
- Lunes, 26 de junio del 2023

- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad (*Peso Unitario™) v los vacios en los agregados. 3a. Edicidn
{Basada ASTM C 2%/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

CNTFP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

ASERRIN DE EUCALIPTO

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 159.73
Contenido de Humedad (%) .00
Peso Unitario Compactade Seco (Kgjm?) 214.75
Contenido de Humedad (%) 9.09

- Muestreo, identificacion vy ensayo realizado por el solicitante.

@ m&%ﬁ;mlu
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC sm

RMNP Senviclos SDEDESSD

Email: servicios@lemswyceir .com
=

Saolicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

NORMA :

REFEREMNCIA :

INSTRUMENTOS :

MATERIAL :

INFORME

: 2206A-23 LEMS W&C
: Coronel Lima, Virginia Anzhi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

* TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo

Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tornillo

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Jueves, 22 de junio del 2023
. Lunes, 26 de junio del 2023

Martes, 27 de junio del 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

M. T.P. 334.005-2011
Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

VIRUTA DE TORNILLO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (arfem?) 0.804

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacian v ensayo realizado por el solicitante.
- El liguido utilizado es Kerosens,

“- Se realizd ciclos de bafo maria con agua regulada a tempretura de 20°C.

‘- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

WD e @ ...... S——
; 7 Migué| Angel Ruiz Perales
S o Woenns v

- =
TEE, § O [ WATERBALFS T SUELOS CIP. 246504

86



LA\ LEMS WEC et

RNP Zerviclos 50608569

ANEXO 13. Informe de ensayo de Granulometria, Peso especifico y absorcion; Peso
Unitario y Humedad; de la variable Viruta de madera Tornillo.

*rolongacion Bolognesi Km, 3.

Pimentel — Lambayequa
R.ULC, 20420731334
Email: lemswyceirifigmail.comr

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacign
Fecha de ensayo

: Coronel Lima Virginia Anahi/Espinoza Chuman Daniel Alejandro

. Evaluacdidn De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto
Incluyendo Asermin De Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomillo

: Dist. Pimentzl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
migrcoles, 28 de Junio de 2023

ENSAYO : AGREGADOS, Andlisis granulométrico del agregade fino. Grueso y global.
NORMA 'N.T.P. 400,012
Muestra  :Viruta de madera Tomnillo ASERRADERO MDA
Malla Uy % Retenido % Que Pasa
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0
No 4 4,750 0.0 0.0 100.0
No 8 2.360 10,2 10.2 89.8
N® 186 1.180 335 43.7 563
N® 30 0.600 2.7 66.4 33.6
Ne 5D 0.300 17.1 B3.5 16.5
N® 100 0.150 14,6 8.1 1.3
Lo
|MODULD DE FINEZA | 3.02]
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" NEd N8 N°16 N30 NS0 N®100
100
a0
__ &
*®
[:-]
2 &0
= 50 \
=
o
30
20
10 \‘
o 3

10,00 100 010
Digmetre (mm)

CIr. 26904



ALEMS WEC erit

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayequs

R.U.C. 20480781334

Email: serviciosi@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo:  2206A-23/ LEMS WAC
Solicitante Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Algjandro

Proyecto TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto ¥ Viruta

De Madera Tomillo

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayesque

Fecha de Apertura : Jueves, 22 de junic del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 26 de junio del 2023
Fin de ensayo

ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE -
REFERENCIA: NTP. 400022

Muestra : VIRUTA DE TORNILLO

: Miércoles, 28 de junio del 2023

Proveniencia © Aserradero

. DATOS

F-2 F-3
1.- Masa de la arena superficialmente seca g 64.01 64.01
2.- Masa de la arena secada al horno fgr)|  59.81 58 81
Il - RESULTADOS

PROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION w 702 | 702 7.02

Observaciones :
- Muestreo e identificacidn realizados por el soliditante.

-
§

gl
@ g Anged Ruia Perales
INGEMIERD CIVIL

IR, T46904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480731334

RNP Servicios SDB08588 Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo C2206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto / Obra " TESIS: Evaluacién De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de apertura  : Jueves, 22 de junio del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 28 de junio del 2023

Fin de ensayo - Miércoles, 28 de junio del 2023

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de

volumen o densidad (“Peso Unitario™) y los vacios en los agregados. 3a. Edicidn
(Basada ASTM C 2%/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra: VIRUTA DE TORNILLO

Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m®) 83.47
Contenido de Humedad () 6.37
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 136.97
Contenido de Humedad (%) 6.37

OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

/ AL [
= y Hiluzl Angel Ruiz Perales
ES ¥ SUELOS

INGEMIERD CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque

A LEMS W&C ere S —

RNP Senviclos SDE0ESE

Email: servicios@lermn swyceir .com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de Apertura
Inicic de ensayo

Fin de ensayo

INFORME

: 2206A-23f LEMS WE&C
: Corongl Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

! TESIS: BEvaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Jueves, 22 de junio del 2023
: Lunes, 26 de junio del 2023

Martes, 27 de junio del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL

CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA @ N.T.P. 334.005-2011

INSTRUMENTQS : Botella de Le Chatelier

Termaémetro digital
Balanza digital

MATERIAL : VIRUTA DE TORNILLO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 0.804

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
“- El liguido utilizado es Kerosensa,

"~ Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar 2l volumen del liquido .

e Migué] Angel Ruiz Perales
WIL CILAYA AGLH INGENIERDO CIVIL

R D WATE R S 7 SUELOS CIF. 246904
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ANEXO 14. Informe de ensayo de Laboratorio Disefio de Mezcla Final — Concreto
Patrén 210 kg/cm>2

LA LEMS WEC on

RNP Senicios 50603580

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885074

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: 2206A-23/ LEMS W&C
: Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tornillo

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAYD

3120

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso espedfico de masa
3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compactad
5.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad
7.- Mddulo de fineza

5.5.5.

o

kgfm3

2.352 grfem?
2.577 grfem?
1573.59 Kg/m®
1696.38 Kg/m®
0.98 %
0.20 %
2.61

Granulometria :
Malla %_ % Acumulado
Retenido Jue pasa
3/8" 0.0 100.0
N2 04 0.0 100.0
N 08 6.7 93.3
N 16 21.6 71.7
N2 30 23.8 47.9
N2 50 25.6 22.4
NS 100 18.7 3.7
Fondo 3.7 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

LEME Wt in

. Dist. Pimentzl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 29 de junio del 2023

Fc= 210  kg/cm®

Agregado grueso :

Pag. 01 de 02

- TESIS: Evaluacién De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

1.- Peso especifico de masa
2.- Peso especifico de masa
3.- Peso unitario suelto

5.5.5.

4.- Peso unitario compactado

5.- % de absorcidn
6.- Contenido de humedad
7.- Tamafio maximo

8.- Tamafio maximo nominal

2.627 grjem?
2.657 grfem’
1347.52 Kg/m®
1452.16 Kag/m’
1.13 %
0.20 %

1" Pulg.
34" Pulg.

Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
3/4" 38.2 61.8
12" 47.8 13.9
3/8" 9.5 4.4
NO 04 3.8 0.6
Fondo 0.6 0.0

-
r o

INGENIERD CIVIL
CIF. 246904
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LA LEMS WEC an

RNP Zendclos S0608530

Prelongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios(@lemswyceail.com

INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitud de Ensayo : 2206A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Proyecto [ Obra : TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo

Aserrin De Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tornillo
Ubicacidn . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadado : Jueves, 29 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiznto obtenido

Paso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 408 Kog/m?
Agua 286 L
Agregado fino 740 Kg/m*
Agregado grueso 206 Ka/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por €l solicitante.,
- En obra corregir por humedad.

wq..él: i
£l

ﬁ LE®M
“WiLSGH "a'.;xﬁ:ru-hﬁ“
iC. K 5 ¥ SUELOS

Fc= 210  kg/cm?

3 3/4 Pulgadas
2253 kg/m®
189 Kg/cm?
90 %
9.6 bolsas/m®
0.701

: Tipo I-PACASMAYD

: Potable de la zona.

» Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherras

Arena Piedra Agua
1.81 2.22 29.8  Lts/pie®

1.73 2.48 29.8  Lis/pie’

@iﬁ%ﬁ'ﬂ};k

INGENIERD CIVIL
CIPF. 248904
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ANEXO 15. Informe de ensayo de Laboratorio Disefio de Mezcla Final- Concreto
Patron + adiciones del 1%, 3% y 5% de Aserrin de Eucalipto.

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayequs
R.U.C. 20548285074
Email: servicios{@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

INFORME

: 2206A-23/ LEMS WE&C
: Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Viruta De Madera Tomillo

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO
2.- Peso espedifico 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa 2.552 grfemt
2.- Peso especdifico de masa 5.5.5. 2.577 arfent®
3.~ Peso unitario suelto 1573.59 Ka/n7’
4.- Peso unitario compactado 1696.38 Ka/m®
5.- % de absorcion 0.98 %
6.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Modulo de fineza 2.61
Granulometria :

Mall3 %_ % Acumulado

Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0

Ne 04 0.0 100.0

Ne 08 6.7 93.3

NP 16 216 717

Ne 30 23.8 47.9

Ne 50 25.6 22.4

N2 100 18.7 3.7

Fondo 3.7 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

T —

él_: e WQ? EiEL

WL SO 'bu?i'imlﬁb

8 (1 MARERIALES T SLELOS

Pag. 01 de 02

. TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y HFisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 29 de junio del 2023

Fc= 210 kgfem®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 1% DE ASERRIN DE
EUCALIFTO DEL PESO DE LA ARENA

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pachemes - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.627 grfem’
2.- Peso especdifico de masa 5.5.5. 2.657 grfcm’
3.- Peso unitario suelto 1347.52 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1452.16 Kg/m®
5.- % de absorcdon 113 %
6.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.
Malla % % Acurmulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34 38.2 61.8
1/2" 47.8 13.9
38" 9.5 4.4
NC 04 3.8 0.6
Fondo 0.6 0.0
@'ﬁiﬁel gz Ruit Perales
INGENIERGQ CIVIL

CTIP, 346904

93



LA LEMS WEC

RMNP Senicios S0E035E0

Profongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayequa
R.ULC, 20548885974
Email: servicios{@lemswyceir.com

INFORME

Solicitud de Ensayo  : 2206A-23/ LEMS W&C

Pag. 02 de 02

: TESIS: BEvaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y

Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Proyecto / Obra
Viruta De Madera Tormnillo
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov, Chiclzyo, Depart. Lambayeque,
Fecha de vaciado + Jueves, 29 de junio del 2023

DISENOD DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistenda promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 408 Kg/m®
Agua 286 L

Agregado fino 740 Kg/m’
Agregado grueso oG Ko/m’
Aserrin Eucalipto 7.4 Kg/m

Cemento  Arena
1.0 1.81

Proporcion en peso :

Proporcion en volumen :
1.0 1.73

OBSERVACIONES :
- Musstren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fc= 210 kg/cm®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 1% DE ASERRIN DE
EUCALTPFTO DEL PESO DE LA ARENA

3 3/4 Pulgadas
2224 Kg/m’
198 Kg/cm®
94 o,
9.6 balsas/m’
0,701

: Tipo I-PACASMAYOD

: Potable de la zona.

. Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Asertin Eucalipto_1% Adicidn peso de la arena

Piedra Aserrin Agua
2.22 0.018 29.8  Lis/pie’
2.48 0,061 29.8 Lis/pie”
B v e
INGENIERD CIWIL

CIF. 248904
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Prolangacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on P~k

RMP Senicios S0608589 Email: servicios{@lemswyceir. com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo  : 2206A-23/ LEMS WE&C
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Danigl Alejandro
Proyecto / Obra - TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incuyendo Aserrin De Eucalipto ¥
Viruta De Madera Tormillo
Ubicacidn 1 Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadiado : Jueves, 29 de junio del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em’
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 3% DE ASERRIN DE
CEMENTO EUCALIFTO DEL PESO DE LA ARENA
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAY D
2.- Peso especifico 3120 kg/m3
AGREGADOS @
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pachemres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.552 grfcrm 1.- Peso especifico de masa 2.627 grjem®
2.- Peso espedifico de masa 5.5.5. 2.577 grfem® 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.657 grfem®
3.- Peso unitario suslto 1573.59 Kg/m’ 3.- Peso unitario suslo 1347.52 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1696.38 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1452.16 Kg/m®
5.- % de absorddn 0.98 % 5.- % de absordidn 113 %
6.- Contenida de humedad 0.20 % 6.~ Contenido de humedad 0.20 %
7.- Modulo de fineza 2.61 7.- Tamaiio maximo 1" Pulg.
&.- Tamafio maximo nominal g Pulg.
Granulometria ;
Malla % % Acumulado Mzlla % % Acurmulado
Retenido que pasa Retenido gue pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
Ne 04 0.0 100.0 112" 0.0 100.0
Ne 08 6.7 93.3 1" 0.0 100.0
N2 16 21.6 Fl7 34 38.2 61.8
Ne 30 23.8 47.9 12" 47.8 139
N2 50 230 224 38" 9.5 4.4
N® 100 18.7 3.7 Ne 04 3.8 0.6
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIOMNES -
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
@"ﬁi@ Yoge! Ruiz Perles
INGENIERD CIVIL

CIF. F4EF04
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LA LEMS WEC on

RMP Senvicios S0E035E5

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RLULC, 205483885974
Email: servicios{@ilemswycsir.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 2206A-23/ LEMS WE&C

Pag. 02 de 02

; TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto ¥

Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Proyecto / Obra
Viruta De Madera Tornillo
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vadiado + Jueves, 29 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiznto obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto
Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 408 Kg/m*
Agua 286 L

Agregado fino 740 Kg/m®
Agregado grueso 06 Kg/m’
Aserrin Eucalipto 22.2 Kg/m®

Cemento  Arena
1.0 1.81

Proporcidn en peso :

Proporcion en volumen :
1.0 1.73

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad,

Fc= 210 kgfam®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 3% DE ASERRIN DE
EUCALTFTO DEL PESO DE LA ARENA

3 1/2 Pulgadas
2220 Kg/m®
206 Kg/cm?
98 %
9.6 bolsas/m’
0.701

: Tipo I-PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
» Aserrin Eucalipto_3% Adicion peso de la arena

Piedra Asermin Agua
2.22 0.054 29.8 Lts/ pie’
2.48 0.182 29.8 Lis/ pie?
. & == P ———
@ Migwé! Angel Rui Perales
INGENIERD CIVIL

CIP, 246904

96



LA LEMS WEC e

RNP Servicios S060E580

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885074
Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO

INFORME

: 2206A-23/ LEMS W&C
+ Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Danizl Alsjandro

Viruta De Madera Tormnillo

DISENO DE MEZCLA FINAL

Pag. 01 de 02

+ TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concrefo Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y

+ Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysaque.
: Jueves, 29 de junio del 2023

Fc= 210 kgfom®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 5% DE ASERRIN DE
EUCALTIPTO DEL PESO DE LA AREMNA

1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAY (O
2.- Peso especifico 3120 kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: frena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.552 grfcrm’ 1.- Peso especifico de masa 2.627 grfem®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.577 grfcrm’ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.657 grfem’®
3.- Peso unitario suelto 15732.59 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1347.52 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1696.38 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1452.16 Kg/m®
5.- %% de absorcion 0.98 Yo 5.- % de absordion 113 %
6.- Contenido de humedad 0.20 % 6.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Médulo de fineza 2.61 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido Jue pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N 04 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0
WO (0f 6.7 93.3 1" 0.0 100.0
N 16 21.6 717 34 38.2 61.8
N2 30 23.8 47.9 12" 47.8 13.9
N2 50 25.6 22.4 38" 9.5 44
NS 100 18.7 3.7 e D4 3.8 0.6
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ALﬂM /-(-'_ EiML — —
LSO, CLAVARGUIRR™ &3 - ke b

Gl O MARERAL S 7 LR

CIP. 246904
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LA LEMS WEC

RMNP Senviclos SOE03588

Profongacicn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
RULC, 20548885574

Email: servicios{@lemswyceir .com

INFORME

Solicitud de Ensayo  : 2206A-23f LEMS WE&C

Pag. 02 de 02

Solicitants : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Danigl Alejandro
Proyecto / Obra
Viruta De Madera Tormillo
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Jueves, 29 de junio del 2023

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promadio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 408 Kg/m
Agua 286 L

Agregado fino 740 Kg/m’
Agregado gruesa a06 Kg/nm
Aserrin Eucalipto 37.0 Kg/nm

Cemento  Arena
1.0 1.81

Proporcion en peso :

Proporcion en volumen :

1.0 1.73
OBSERVACIONES :

- Musstren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

Fc= 210 kg/em’

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 5% DE ASERRIN DE

EUCALTPTO DEL PESO DE LA ARENA

3 1/4 pulgadas
2163 Kg/m’
215 Kgfom®
102 o
9.6 bolsas/m®
0,701

: Tipo I-PACASMAYQ

: Potzble de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacheires - Pacherres
» Aserrin Eucalipto_5% Adicion peso de la arena

Piedra Asarin Agua
2.22 0.091 29.8 Lts/pie’
2.48 0.303 29.8  Lis/pie’

@ffﬁf
INGENIERD CIVIL

CIP. 288904

+ TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluysndo Aserrin De Eucalipto Y
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ANEXO 16. Informe de ensayo de Laboratorio Disefio de Mezcla Final- Concreto
Patron + adiciones del 0.5%, 1% y 3% de Viruta de madera Tornillo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e P~ anborve

RMP Servicies S0608589 Email: servicios{@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitud de Ensayo @ 2206A-23/ LEMS WE&C
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chumdn Daniel Alejandro
Proyecto / Obra - TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecdnicas Y Fsicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto
Viruta De Madera Tornillo
Ubicacidon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de vadiado : Migrcoles, 21 de junio del 2023

DISERNO DE MEZCLA FINAL Frc = 210 kg,fcmz
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.5% DE VIRUTA DE
CEMENTO TORNILLO DEL PESO DE LA ARENA
1.- Tipo de cemento : Tipo [-PACASMAYD
2.- Peso espedifico 3120 kg/m3
AGREGADOS ;
Agregado fino @ Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.552 arfcn 1.- Peso especifico de masa 2.627 arfem’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.577 grfent 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.657 grfem?
3.- Peso unitario suelto 1573.50 Kg/m' 3.- Pesa unitario suslto 1347.52 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 169638 Ka/nr 4.- Peso unitario compactado 1452.16 Ka/m®
5.- % de absorcion 0.98 % 5.- % de absorddn 113 %
6.- Contenido de humedad 0.20 %o 6.~ Contenido de humedad 0.20 %
7.- Modulo de fineza 2.61 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
&.- Tamafio maximo nominal 3q Pulg.
Granulometria :
Malla %% % Acumulado Malla %o % Acumulado
Retenido gue pasa Retenido qgue pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
MO 4 0.0 100.0 112" 0.0 100.0
MO 08 0.7 93.3 1" 0.0 100.0
MO 16 21.6 71.7 34" 38.2 61.8
MO 30 23.8 47.9 1/2" 47.8 13.9
M 50 23.6 224 38" 9.5 4.4
NS 100 18.7 3.7 N 04 3.8 0.6
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

F

LEr & WQA’.T EiEme e —
el S @uqul Ange! R Perales
WILS LAY, AL INGENIERD CIVIL
(LA v LI U MARE ML A 7 SlLd CIF 346504
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LA LEMS WEC e

ANP Senviclos SOE03EED

Profongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.ULC, 20548885974
Email: servicios{@lemswyceir.com

INFORME

Solicitud de Ensayo  : 2206A-23/ LEMS W&C

Pag. 02 de 02

. TESIS: Evaluacicn De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Inchuyendo Aserrin De Eucalipto Y

Solicitants : Corongl Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Danicl Alejandro
Proyecto [ Obra
Viruta De Madera Tornillo
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysgue,
Fecha de vadado + Migrcoles, 21 de junio del 2023

DISENQ DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promeadio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M® de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 408 Kg/m
Agua 286 L

Agregado fino 740 Kg/m®
Agregado grueso 906 Ko/m’
Viruta de Tornillo 3.7 Kg/m'

Proporcién en peso : Cemento  Arena
1.0 1.81
Proporcion en volumen :
1.0 1.73
OBSERVACIONES :
- Musstren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

LAY A AL

Wt T
Ll ol (1) ik P AL R ¥ L0

Fc= 210 kg/om’

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 0.5% DE VIRUTA DE
TORNILLO DEL PESO DE LA ARENA

3 1/2 Pulgadas
2228 Kg/m®
198 Kg/cm®
94 94
9.6 bolsas/m’
0.701

: Tipo I-PACASMAYO

: Potable de |a zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
» Viruta de Tornillo_0.5% Adicion peso de |z arena

Piedra Viruta Agua

2,22 0.009 29.8  Lis/pie’

2.48 0.009 29.8 Lts/pie”
it e Rt Peaes

INGENIERG CIVIL
CIF, 348804
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A LEMS W&C ere

RNP Senvicios 50608553

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayegue

R.U.C. 20546885074
Email: Wdcicﬁglemmyﬁei rl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacidn
Fecha de vadiado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso espedfico

AGREGADOS
Agregado fino :

INFORME

1 2206A-23f LEMS WaC

Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

TESIS: Evaluacicn De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Assmin De Eucalipto Y
Viruta De Madera Tomillo

DISENOQ DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAYD

3120

i Arena Gruesa - La Vicioria - Patapo
1.- Peso espedfico de masa
2.- Peso espedfico de masa 5.5.5.

3.- Peso unitario suskto

4,- Peso unitario compactado

.- % de absorcicn
6.~ Contenido de humedad
7~ Modulo de fineza

ko/m3

2,552 grfem’
2.577 grfom?
1573.59 Kg/m®
1696.38 Kg/m®
0,98 %
0,20 %
261

Granulometna :
U % Acumulado
Malla
Retenido que pasa

3/8" 0.0 100.0
N2 04 0.0 1010.0
N? 08 6.7 53.3
M2 16 21.6 71.7
N2 30 23.8 47.9
N2 50 25.6 22.4
N2 100 18.7 3.7
Fondo 3.7 0.0

OB3ERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

fy LEMBE WEL sim

A -

LAYA ASUTCAR

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miércoles, 21 de junio del 2023

Fc= 210 kgfem®

Pag. 01 de 02

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 1% DE VIRUTA DE

TORNILLO DEL PESO DE LA AREMA

Agregado grueso !

: Piedra Chancada - Cantera Pacheires - Pacherres

1.- Peso espedfico de masa

2.- Peso espadfico de masa 5.5.5.

3.- Peso unitario suskto

4.~ Peso unitario compactado
5.- % de absorcion

6.~ Contenido de humedad
7.~ Tamano maximo

.- Tamano maximo nominal

2.627 gricm®
2.657 gricm®
1347.52 Kg/m’
1452.16 Kg/m’
1.13 s
0.20 s

1" Pulg.
3/4" Pulg.

Mallz % % Acumulado
Retenido que pasa
2 0.0 100.0
11/2" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 38.2 61.2
/2" 47.8 13.9
38" 5.5 4.4
N 04 3.8 0.6
Fondo 0.6 0.0
"
...

Migui! Arnjee Bus) Peraies
INGEREEED CIVIL
CIP. Ta8%04
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LA\ LEMS WEC o

RMNF Earvicios E0608555

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque
RLULC. 20548885974

INFORME

Solicitud de Ensaye  : 2206A-23] LEMS WEC

Pag. 02 de 02

: TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De

Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Proyecto [ Obra

Eucalipto ¥ Viruta De Madara Tormillo
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vadiado : Miércoles, 21 de junio del 2023

DISERO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezdla :
Asentamiento obtenido

Pesao unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto

Relacidén agua cemento de disefio

Cantidad de materizles por metro cibico :

3

Camento 408 Kgfmi
Agua 286 L
Agregado fino 740 Kg/m®
Agregado grueso 06 Kg/m®
Viruta de Tornillo 7.4 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento  Arena
1.0 1.81
Proporcion en volumen :
1.0 1.73

OBSERVACIONES @
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fc= 210 kgfcm®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 1% DE WIRUTA DE
TORNILLO DEL PESO DE LA ARENA

3 4/7 pulgadas
2206 Kg/m®
206 Kgfcm®
98 %
9.6 bolsas/m®
0.701

1 Tipo I-PACASMANYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
: Viruta de Tornillo_1% Adicién peso de la arena

Piadra Viruta Agua
2.22 0.018 29.8 Lis/pie’
2.48 0.018 29.8 Lis/pie?

INGENIERD CIVIL
CTR. Faaeh4
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LA LEMS WEC on

RNP Sericios SDE0E530

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

Pimental — Lambayeque

R.U.C. 20548285074

Email: servicios@lemaswycair. com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Facha de vadado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

1 2206A-23] LEMS WE&C
+ Coronel Lima, Virginia Anahi

INFORME

Espinoza Churmnan Danigl Alejandro

Viruta De Madera Tornillo

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo I-PACASMAYD
3120 kg/m3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Pag. 01 de 02

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ Migrcoles, 21 de junio del 2023

Fc = 210 kg/em®

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 3% DE VIRUTA DE

TORNILLO DEL PESO DE LA ARENA

Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres

. TESIS: Evaluacidn De Las Propiedades Mec2nicas Y Fsicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y

1.- Peso especifico de masa 2.552 grfc 1.- Peso especifico de masa 2.627 grfcm’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.577 grfcn 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.657 grfcm’®
3.- Peso unitario suelto 1573.59 Kg/m 3.- Peso unitario suelto 1347.52 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1696.38 g/ 4.- Peso unitario compactado 1452.16 Ka/m®
5.- % de absorcion 0.98 % 5.~ % de absorcidn 113 %
f.- Contenido de humedad 0.20 % f.- Contenido de humedad 0.20 %
7.- Médulo de fineza 2.61 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal kKIE Pulg.
Granulometria :
Malla %o % Acumulado Malla %o % Acumulado
Retenido Jue pasa Retenido que pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
N2 4 0.0 100.0 11/2" 0.0 100.0
No QB8 6.7 93.3 1" 0.0 100.0
N2 16 21.6 71.7 34" 38.2 61.8
N2 30 23.8 479 12" 47.8 13.9
N2 50 25.6 224 3/8" 9.5 4.4
Ne 100 18.7 3.7 Mo 04 3.5 0.6
Fondo 3.7 0.0 Fondo 0.6 0.0
OBSERVACIONES -
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
&L:M f ! EimL S __‘ _________
:W‘E'.L.':I“F‘m:@“ ":5"525 Eﬁ?:g?‘w?
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LA LEMS WEC e

RMWP Sendclos S0603569

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.ULC, 20543885974

Email: servicios{@lemswyceir.com

INFORME

Solicitud de Ensayo  : 2206A-23/ LEMS W&C

Pag. 02 de 02

Solicitante + Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Danigl Alejandro
Proyecto / Obra
Viruta De Madera Tornillo
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . Migrcoles, 21 de junio del 2023

DISENQ DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M® de concreto
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Fc= 210 kg/em’

. TESIS: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto

DOSIFICACION EXPERIMENTAL: 3% DE VIRUTA DE

TORNILLO DEL PESO DE LA ARENA

3 2/3 pulgadas
2162 Kg/m’
187 Kgfcnv®
89 %
9.6 bolsas/m®
0,701

Cemento 408 Kg/m® : Tipo I-PACASMAYO
Agua 286 L : Potable de la zona.
Agregado fino 740 Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso a06 Kg/m : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Viruta de Tornillo 22.2 Kg/m® : Viruta de Tornillo_3% Adicidn peso de la arena
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Viruta Agua
1.0 1.81 2.22 0.054 29.8 Lts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.73 2.48 0.054 29.8 Lis/ pie?
OBSERVACIOMES :
- Muestren, identificacidn v ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humadad.
éhcﬂ /—rﬂ_} EimL e _" _________
il £ et Mligue| dnel Ruiz Perales
WILS CILAYA A INGENIERD CIVIL

O (8 AR AL B ¥ LG

CIP. 246904
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ANEXO 17. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Concreto en estado fresco (Temperatura, Slump, Peso Unitario y Contenido de aire)

Concreto patron 210 Kg/cm2

Prolongacidon Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608569

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

: Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin
De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomnillo.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Jueves, 29 de junio del 2023
: Sabado, 01 de julio del 2023
: Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia o N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecl-_la de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido Obtenido
(kgiem?) (pulg) (em)
DM-01 M.P - fc= 210 kg/em2 + PATRON 210 01/07/2023 3314 953

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

N o
A :
. @Mig | Angel Ruiz Perales

GUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSKVOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A L EM S W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo : 0
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Proyecto / Obra :
Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto
Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tornillo.
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Jueves, 29 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 01 de julio del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia T N.T.P.339.184
L Fecha de
Disefio vaciado T t
Disefio IDENTIFICACION e e’"‘(’g';’ ura
(kglem?) (Dias)
DM-01 M.P - f'c=210 kg/em2 + PATRON 210 14/06/2023 260
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

R A %f .......
== = "'% Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904 106




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0606A-23/ LEMS W&C

: Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

* Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo
Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tornillo.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Jueves, 29 de junio del 2023

: Sabado, 01 de julio del 2023

: Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicidn
Referencia : N.T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio
. vaciado DENSIDAD
IDENTIFICACION ¢ (Kgim®)
c : g/im
N° Dias
(kgicm?) ( )
01 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + PATRON 210 01/07/2023 2253
OBSERVACIONES:

- Muestreg, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

ALEM w . .éﬁ -------
e @ Migué! Angel Ruiz Perales
“WILS OLAYAAGUi INGENIERO CIVIL
TEC. E YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP, 296904
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

- Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y
Viruta De Madera Tornillo.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
- Jueves, 29 de junio del 2023
. Sabado, 01 de julio del 2023
: Sabado, 01 de julio del 2023

. HORMIGON (CONCRETOQ). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas

Ensayo N
Y frescas.
Referencia I NTP 339.080
Tipo de Medidor - Medidor "B"
Diseii Fecha de
i 1seno iado
Disefio IDENTIFICACION vacia Contenido de aire (%)
If c (kgfcm? (Dias)
DM-D1 MP-fc= 210 kglem2 + PATRON 210 01/07/2023 12:00 p.m Medido "B” 170

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ uél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

)8



ANEXO 18. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Concreto en estado fresco
(Temperatura, Slump, Peso Unitario y Contenido de aire) Concreto patron 210 Kg/cm2;
con porcentajes de 1%, 3%; 5% de aserrin de Eucalipto en sustitucién del agregado

fino.

LA LEMS W&C ene

RNP Servicios 50608585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimental — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswycseir.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto / Obra

Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y Viruta De Madera Tornillo.

" Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Jueves, 29 de junio del 2023
Inicio de Ensayo : Sabado, 01 de julio del 2023
Fin de Ensayo : Sabado, 01 de julic del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigan.
Referencia CN.T.P. 339184
S Fecha de
Disefio vaciado T
Disefio IDENTIFICACION o e'“'{}g[ft“m
(kg/cm?) (Dias)
Dm-01 M.P - f'c= 210 kg/em2 + 1% ASERRIN DE EUCALIPTO 210 14/0672023 26.0
DM-02 | MP-fc=210 kglcm2 + 3% ASERRIN DE EUCALIPTO 210 01/07/2023 27.0
DM-03 | MP-fc=210kglem2 + 5% ASERRIN DE EUCALIPTO 210 14/06/2023 240

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

) ik g v

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0808589 Email: servicios{@lemswycseir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

" Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin

De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomnillo.

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
> Jueves, 29 de junio del 2023
- Sabado, 01 de julio del 2023
- Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia c N.T.P. 339.035:2009
Diseno Fecr_la de Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenidoe
(kgicm?) (pulg) (cm)
DM-01 | MP-fc=210 kg/cm2 + 1% ASERRIN DE EUCALIPTO 210 01/07/2023 334 9.53
pm-02 | MP-fc=210 kg/em2 + 3% ASERRIN DE EUCALIPTO 210 01/07/2023 3102 6.89
om03 | MP-fec=210 kg/em2 + 5% ASERRIN DE EUCALIPTO 210 01/07/2023 314 8.26
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
s g/
ALEM WJ [ 4] 1% @ ______ == wemsnieas
------- = Migué! Angel Ruiz Perales
m_uis 3 GLAYAW :ﬁneu“gnauc:ﬂu

WO DE MATERAL ES ¥ SUELOS

CIP 246904
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LA\ LEMS WEC an

RMFP Servicios 30603588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: lemswyceir@gmail com

Solicitud de Ensayo - 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante

: CORONEL LIMA VIRGINIA ANAHI

ESPINOZA CHUMAN DANIEL ALEJANDRO

Proyecto / Obra

De Eucalipto Y Viruta De Madera Tomillo
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura > Jueves, 20 de junio del 2023
Inicio de Ensayo . Sabado, 01 de julio del 2023

Fin de Ensayo

. Sabado, 01 de julio del 2023

: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin

Ens ayo I CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicidn
Referencia I N.TP. 330,046 : 2008 (revisada el 2018)
_ Fecha de
Muestra : Disee 1 aciado | DENSIDAD
IDENTIFICACION 2
H* fic 'Diﬂ&:l {Kgim™)
(kgicm?)

01 M.P - f'e= 210 kg/cm2 + PATRON 210 01/07/2023 2253
02 M.P - f'c= 210 ka/cm2 + 1% ASERIN DE EUCALIPTO 210 01/07/2023 2381
03 M.P - f'c= 210 ka/cm2 + 3% ASERIN DE EUCALIPTO 210 01/07/2023 2369
04 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 5% ASERIN DE EUCALIPTO 210 01/07/2023 2372

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

CILA LY
FEC. ENSAYG8 DE WMATERALES ¥ BUELOS
i

-

@ INGENIERD

Migue! Angel Ruiz Perales

CIVIL

CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en.

RNP Servicios S0608585 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto / Obra " Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y
Viruta De Madera Tornillo.

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura © Jueves, 29 de junio del 2023

Inicio de Ensayo : Sabado, 01 de julio del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 01 de julio del 2023

Ensayo . HORMIGON {CONCRETQ). Método por presion para la determinacion del contenido de aire en mezclas

" frescas.
Referencia I NTP 339.080
Tipo de Medidor . Medidor "B"
L Fecha de
: Disenio vaciado
Disefio IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
fc (kglcm? (Dias)
OM-01 M.P - f'c= 210 kglem2 + PATRON 210 01072023 12:00 p.m Medido "B" 1.70
M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 0.5%ASERRIN DE s R
DM-02 EUCALITO 210 01/07/2023 13:00 p.m Medido "B 150
M.P -fc= 210 kg/cm2 + 1%ASERRIN DE e .
OM-03 EUCALITO 210 01072023 14:00 p.m Medido "B 1.20
M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 3%ASERRIN DE . .
DM-04 EUCALITO 210 010772023 15:00 p.m Medido "B 1.00
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.
) 4
ALEM/B W;C Eme. e __—— fECIES
Te——— —— Migué| Angel Ruiz Perale
GLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TE ¥ 08 DE MATEFIALES ¥ SUELDE CIP. 246904
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ANEXO 19. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Concreto en estado fresco
(Temperatura, Slump, Peso Unitario y Contenido de aire) Concreto patréon 210 Kg/cmz;
con porcentajes de 0.5%, 1%; 3% de viruta de madera Tornillo en sustitucion del
agregado fino.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMNP Servicios S0603589 Email: servicios@lemswycsein.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante - Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecta / Obra : ] ] ) ) ]
Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto

Incluyendo Aserrin De Eucalipte Y Viruta De Madera Tormnillo.

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Jueves, 29 de junio del 2023
Inicio de Ensayo - Sabado, 01 de julio del 2023
Fin de Ensayo - Sabado, 01 de julio del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo nermalizade para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia cN.T.P.339.184
. Fecha de
Diseno vaciado T
Disefio IDENTIFICACION o e'“?gi?‘“’a
(kg/cm?) (Dias)
M.P - f'c= 210 kg/em2 + 0.5% VIRUTA DE MADERA
DM-01 TORNILLO 210 14/06/2023 26.0
M.P - fc= 210 kgfem2 + 1% VIRUTA DE MADERA
Dm-02 TORNILLO 210 0170772023 28.0
M.P - fc= 210 kg/fcm2 + 3% VIRUTA DE MADERA
DM-03 TORNILLO 210 14/0672023 240
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

@ Migaé] Angel Rui Perales
INGENIERO CIVIL

CIP, 2465904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
A Pimentel - Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

RMP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswycsein.co

Solicitud de Ensayo
Solicitante - Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto / Obra " Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Conereto Incluyendo Aserrin
De Eucalipto Y Viruta De Madera Tornillo.
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Jueves, 29 de junio del 2023
Inicio de Ensayo - Sabade, 01 de julio del 2023
Fin de Ensayo - Sabadeo, 01 de julio del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia - N.T.P. 339.035:2009
Disefio Fecr_la de Asentamiento
vaciado
Digefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kgicm?) {pulg) {cm)
M.P - f'c= 210 kg/fem2 + 0.5% VIRUTA DE MADERA - .
DM-01 TORNILLO 210 01/07/2023 359 9.04
M.P - fc= 210 kglem2 + 1% VIRUTA DE MADERA . )
DM-02 TORNILLO 210 01/07/2023 3z 5.89
M.P - fc= 210 kglem2 + 3% VIRUTA DE MADERA . , .
DM-03 TORNILLO 210 01/07/2023 31M B.26
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
) o
ﬁ LE WJ&-‘E e e == e
------- - —— @;; Migué! Angel Ruiz Perales
TWILSO DLAYAW :Enem&zna CIVIL

YOS DE MATESLALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios 50608539

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

- 0606A-23/ LEMS WAC
- Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

- Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo

Aserrin De Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomillo.

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Martes, 05 de junio del 2023

- Miércoles, 14 de junio del 2023

: Miércoles, 14 de junio del 2023

Ensa yo . CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimients y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 22 Edicién
Referencia - M.T.P. 330.046 : 2005 (revisada el 2018)
I Fecha de
Muestra Diseo 1 aciado | DENSIDAD
IDENTIFICACION 1
N° rc (Dias) (Kgim')
(kg/cm?)

1 M.P - f'c= 210 kglem2 + 0.5% VIRUTA DE MADERA TORNILLO 210 01/07/2023 2361

2 M.P - fec=210 kg/em2 + 1% VIRUTA DE MADERA TORNILLO 210 01/07/2023 2369

3 M.P - f'e= 210 kg/em2 + 3% VIRUTA DE MADERA TORNILLO 210 01/07/2023 23712

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

Higu.étl Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS W&C en

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro
Proyecto / Obra * Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto Y
Viruta De Madera Tornillo.
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura - Jueves, 29 de junio del 2023
Inicio de Ensayo . Sabado de 01 de julio del 2023
Fin de Ensayo . Sabado de 01 de julio del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETQ). Métado por presién para la determinacién del contenido de aire en mezclas
" frescas.
Referencia CNTP 339.080
Tipo de Medidor - Medidor "B"
Diseii Fecha de
i 1seno iado
Disefio IDENTIFICACION vacia Contenido de aire (%)
f'c (kglcm? (Dias)
) M.P - f'c= 210 kgicm2 + 0.5% VIRUTA DE o e
DM-01 MADERA DE TORNILLO 210 01/07/2023 13:00 pm Medido "B 1.50
M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 1% VIRUTA DE MADERA o e
DM-02 DE TORNILLO 210 01/07/2023 14:00 p.m Medido "B 1.20
M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 3% VIRUTA DE MADERA e R
DM-03 DE TORNILLO 210 01/07/2023 15:00 p.m Medido "B 1.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

w&é i @_ Eé i

 w—— v

igué! Angel Ruiz Perales
GLAYAAGUI(EP INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 20. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Compresion —
Concreto patron 210 Kg/cm2

LA LEMS WEC ene

Certificado INDEC ORI N*D0137 704 RNP Sendcios S6085E9

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chidayo — Lambayeque
R.U.C. 20450781334
=mail: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitants

Proyecto ! Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
~in de Ensayo

- 2205A-231 LEMS WEC
- Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

- Lunes, 22 de mayo del 2023
- Migrcoles, 31 de mayo del 2023
- Migrcoles, 28 de junio del 2023

" Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De
Eucalipio ¥ Viruta De Madera Tomillo.

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referancia - NL.T.P. 330.034:2021
~ | Fechade | Fechad " )
Muestra . Diseno ec:_a “ e = Edad | Carga IDla.metn:u Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N fe (Dias) (Dias) | Mias)| ke® | ©m) | (emd | (Kgiem?y
5 Testigo 1-0.P 210 = q q
0 hglom2 210 | 310852023 | o7oerzoz2| 7 | 32081 | 1502 177 81
igo 2 - D.P
oz |Testec? 2% 240 | 31052023 | o7mezoza| 7 | 3t1e2 | 1502 177 176
kgiem2
igo 3 - D.P 21
pa |Testees 2% 240 | 31m52023 | o7mezoza| 7 | a7zie | 1502 177 210
kgiem2
Testigo 4 - D.P 240
o4 | FFE° 210 | 310852023 | 14merz022| 14 | 42318 | 1501 177 230
kgiem2
Testigo 5- D.P 240
os | FFE° 210 | 31052023 | 14082022 | 14 | zoses | 1502 177 224
kgicm2
Testigo 6 - D.F 240
- 210 | 31052023 | 14merz022| 14 | 41023 | 1501 177 232
kgicm2
Testigo 7 - D.F 240
o7 |'FF gﬁgmmz 210 | 31052023 | 28merz022| 28 | 4ms17 | 1502 177 270
igo & - D.P 21
pg |Test@es 210 510 | 31052023 | 2emezoza| 28 | sso7e | 1502 177 277
kgiem2
igo 0 - D.P 1
0o TE“‘EE;WE 210 21p | 31os2023 | 2emezoza| 28 | soe12 | 1503 177 287

0P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

~ )
- )
ME WET o

—

&t

Migué! Angel Ruic Perales

IEGERNIERD CINVIL

CIP. 248904




ANEXO 21. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Traccién —
Concreto patron 210 Kg/cm?2.

Prolongacicon Botognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue

LA LEMS WEC o i e

Cerfificato INDECOR N'D0137704 RNP Senvicios 50608589 Email: lemswyceirk gmail.com

Solicited de Ensayo - 2205A-23 LEMS WEC

Salicitanie : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espincza Chuman Daniel Alejandro

Proyecto [ObE - £ iuacion Die Las Propedades Mecdnicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Asermin De Eucalipto
' Wirnuta Ce Madera Tomillo

Ubicacion - Dist. Pirmentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Apertura - Lunes, 22 de mayo del 2023
Inicio de Ersayo : Miémoles, 31 de mayo del 2023

Fin de Ensayo : Migmcoles, 28 de junio del 2023
Ensayo : COMCRETO. Matodo de ensayo nomalizado para la determinacion de la resistencia a tracoion
indirecta ded concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia s MLT.P 330 084 202
- . Ehien:- Fechade | Fechade Edad P d | T T
DENTIFICACION c vacado ENE3Y0
M {kglemn®)|  (Dias) iDias) |iDias)] (M) [ (mm) | (mm) | (MPa} |(Kpicm®)
o1 TE"—“Q:Q;_;TDE;”W 210 | 3tosooos | oomesnza | 7 | eissoo| v | 2o3 3150 .54
Tesigo2 - OF 210
o2 g:g.'u::'rz 210 | 3tmosmozs | ovmezoza | 7 | eizsoo| oz | 2o | ser | asao
3.
03 TEEQEQTWDE;”W 210 | 3tmosooos | oomeznza | 7 | eieooe| w2 | oo 160 .57
D4 TEEQ:;\_;TDE;FM 210 | 3tmosooos | 1aveoooa | 14 |e3sson| i | oo | 423 | 43as
E.
05 TEEQ:gTWDE'FM 210 | 3tmosmozs | 1amezoza | 14 |egmson| oz | 203 | 436 | 4da4s
(% TE"_“Q:;,‘_;TDE;F21E 210 | 31mosooos | 1avesnza | 14 | e3msoe| o | oo 404 41.23
Tesigo T - OF 210
o7 g:g.'u::'rz 210 | 3tmosmoos | camesoza | 28 |e7zsoo| o | zo3 | sad | sd4s
[ TEEQ?;,_;TDE'FM 210 | 3imsmoss | zamezoza | 28 |e7osao| oz | zos | sz | s
0 -
0 TEEQ:_E_'WDE;FM 210 | 3tmosmooos | camenoza | 28 |e7eioo| o2 | moe | s | sam
Conde:
0.P 210 : Diseflo Fatron 210 Kgiemz
P Cara
d: Dlamatro
I: Longtud

T: Resksencla a 13 racckin simgle.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por &l solicitante

i i M_F“’W;.l‘. e __,Iﬁ;__-_"
=, et ™ Miget dogel Bk Peraes
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ANEXO 22. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Flexion — Concreto
patron 210 Kg/cm2.

A LEMS W&C EIRL

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senicios 0603569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.ULC. 20480781334
Ermnail: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 2205A-23/ LEMS WEC
- Coronel Lima, Virginia Anahi

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Inicic de Engayo - Migrcoles, 31 de mayo del 2023
Fin de Ensayo - Migrcoles, 28 de junio del 2023
Ensayo '

Espinoza Chuman Daniel Algjandr

Obra

Y Viruta De Madera Tomillo.

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque.
Fecha de Apertura - Lunes, 22 de mayo del 2023

I CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexian del concreto en vigas simplements
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.

- Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto

Referencia - N.T.P.339.078:2022
Facha de Facha da
Musaira Edad P L b h a M, M
IDENTIFICACIKON vaciada Bnasys
N* [Dias) (Das) |Diag) [H] {Fimy [mnrm) {rminnj {imj (M paj) [K,gﬁ:mzr
Testign 1 - D.P 210
01 = 'E'ngwz aqosz023 | ormecoza | 7 | 20200 | 4so 150 150 0 ap4 | 4120
Testign 2 - D.P 210
0z = 'E'ngwz aosz023 | oroecoza | 7 | zeeco | aso 150 150 0 305 | 4024
Testign 3 - D.P 210
02 = 'E'Eg,wz aoszo23 | ormezoza | 7 | zozo0 | 4so 150 150 0 403 | 4108
. ne
04 TEE"E'E;WDE' 2100 315023 | 1amezo23 | 14 | 24500 | 4s0 150 150 0 ap0 | 48o
i BB
05 TEE’"“:g‘;tz' 2100 3152023 | 1amez023 | 14 | 26700 | 4s0 150 150 0 480 | 40mo
Testigo - D.P 210
08 = 'E'ngwz aqos2023 | 14mecoza | 14 | 2es00 | 450 150 150 0 487 | 40es
Testign 7 - D.P 210
07 = 'E'ngwz a1os2023 | 2zmecoza | 2 | az3co | aso 150 150 0 564 | 575t
Testign 8 - D.P 210
08 = 'E'Eg,wz 31052023 | 2zmecoza | 28 | a4e0o | aso 150 150 0 so05 | sosa
. ne
0o TEE"E'E;WDZ' 2100 315023 | 28082023 | 28 | 4e300 | 4s0 150 150 0 817 | B2os
0.P 210 = Disefo Patron 210 Kgfcmz
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
R &
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ANEXO 23. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Modulo de elasticidad — Concreto
patrén 210 Kg/cm2.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere e e

Certficado INDECOF N'D0137704 ANP Servicios SOS085E3 Email: lemswyceiriilgmail.com
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi Espinoza Chuman Danlel Alejandro
Proyecto f Obra : Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto ¥ Viruta De

Madera Tornillo.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Viemes, 30 de junio del 2023.

Ensayo ! STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del module de elasticidad estatico y de la relacion de Peisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/em2IDM 1 - sustitucion (P)0% al cemento & (CM)0% al

Referencia 1 ASTM C-488

Facha d Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 € unitaria E. Promedic E.
IDENTIFICACION sena | ® | Fecha ensayo
vaciado (D R [40%0,) (0.000050) e 15 s B
Bas] | (Kgiom’] Kzfem’ kg/em’ 2 (52 Kgfcm Kgfem

PC - fe=210 kglem2 30/08/2023 | o7/o7/2023 7 175.53 70 12 06338 0.000342 198859
PC - f'e=210 kg/cm2 30/08/2023 | oFfo7iz023 7 170.66 68 13.40731 0.000327 197781 203464.84
PC - f'e=210 kglem2 30/08/2023 | o7/07/2023 7 20383 B2 1400862 0.000366 213755
PC - fie= 210 kglem2 30/06/2023 | 14/07/2023 14 23175 93 1416085 0.000400 224593
FC - f'o= 210 kglem2 30/08/2023 | 14/07/2023 14 217.23 B7 1493087 0.000374 221898 223261 41
PC - fe=210 kglem2 30/08/2022 | 14/07/2023 14 12466 50 1372550 0.000391 223193
PC - fie= 210 kglem2 30/08/2023 | 28/07/2023 28 27117 108 1655859 0.000423 246213
PC - f'c= 210 kglem2 30/08/2023 | 28/07/2023 28 268.07 107 16.41114 0.0004232 244216 247694
PC - fic= 210 kglom2 30/08/2023 | 28/07/2023 28 27827 111 16 98988 0.000423 252653

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7
e e

."_'-ﬁ ]
LEME ;&c o S M ________
A = — Wigué| Angel Ruiz Perales
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ANEXO 24. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Compresion —
Concreto patron 210 Kg/cm2 con porcentajes de 1%, 3%; 5% de aserrin de Eucalipto en
inclusion del agregado fino.

LA LEMS WEC o

Certificado INDEC CPI 00137704 RNP Sendclos SOSDISED

Prolongadon Bolognesi Kmi, 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC, 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Soliciud de Ensayo
Solicitants

Proyectas | Obra

Ubicacion
Facha de

Inicic de Ensayo
Fin de Enzayo

- 2205A-23 LEMS WEC
: Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Alejandro

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayesque.

Apertura

> Lunes, 22 de mayo del 2023
- Migrcoles, 31 de mayo del 2023
- Migrcoles, 28 de junio del 2023

" Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserin De
Eucalipto ¥ Viruta De Madera Tomillo.

Ensayo - CONMCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : MLT.P. 330.034:2021
. Fecha d Fecha d . :
Muestra . Diseno =e _a = echa ce Edad | Carga Dlametrul Area fic
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® f'c (Dias) {Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) [em®) (Kg/iCm®)
. Testigo 1-D.F 210 . . .
] + 10%CER 210 | 31/05/2023 | O7/0B/2023 7 32051 15.03 7T 18
Testigo 2 - D.F 210 ) : )
oz + 10%CER 210 | 31/05/2023 | O7/06/2023 7 35180 15.03 7T 188
Testigo 3 - D.F 210 ) )
03 + 10%CER 210 | 31/05/2023 | 070872023 [ 38238 15.03 LE 216G
Testigo 4 - D.F 210 ) ) ; )
o4 + 10%CER 210 | 31/05/2023 | 14/08/2023 14 42827 15.0 LE 242
Testigo 5 - 0P 210 . . .
05 + 10%CER 210 | 31/05/2023 | 14/08/2023 14 41598 15.02 T 235
Testigo & - DL 210 . . ; .
O + 10%CER 210 | 31/05/2023 | 14/08/2023 14 41430 15.0 7T 34
Testigo 7 - DLF 210 . .
av + 10%CER 210 | 31/05/2023 | 28/08/2023 | 28 507E1 15.02 7T 287
Testigo 8 - DLF 210 . P 1
0E + 10%CER 210 | 31/05/2023 | 28/08/2023 | 28 40721 15.02 T 28
Testigo 8 - D.F 210 . P 1
0@ + 10%CER 210 | 31/05/2023 | 28/08/2023 | 28 53361 15.03 7T a0
O.F 210 = Disefio Patrén 210 Kglem®
DBESERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
2~ ) AT oa
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ANEXO 25. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Traccién —
Concreto patron 210 Kg/cm2 con porcentajes de 1%, 3%; 5% de aserrin de Eucalipto en
inclusion del agregado fino.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e b

Certficads INDECOP] N*DD137704 RMP Servicios SOG0B580 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 2205A-237 LEMS WEC
Saolicitante : Coronel Lima, Virginia Anzhi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

P in [ Ob : . . - . .
oyEEn = Ewvaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Conereto Incluyenda Asemin De Evcalipto

Y Winuta De Madera Tomillo

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 22 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo - Miércoles, 31 de mayo del 2023

Fin de Ensayo - Miércoles, 28 de junio del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para la determinacion de la resistencia a traccion
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica
Referencia - NLT.P 330.084: 2022
M ) Diseno 'E'E|jl.3 de | Fechade Sdad - d | T T
IDENTIFICACION Fe waciado | ensayo
' (kglcm®) (Dias) [Dias) (Dias}] (M) (mm} | (mm} | (MPa} |Kgiem?)
M Testigo 1-D-P210+ | oy | 3umsmoza | ovoezo2a | 7 | 11e300| 100 | 202 371 37.81
$LASER
02 Testigo2-DP210+ | oy | svoseozs | ovoerzoza | 7 | 1zvzoo| 102 | 202 303 40.11
3 ASER
03 TEE‘"EF';;EPHE"] *1 ow | 3wosmozs | ovmezoza | 7 |izzeco| 102 | 202 | 3er | 2ams
! A
pe | TEREADE0H | om0 | avmszozs | vadezoza | 14 |sazoo| ot | 202 | o4st | sewr
05 TEE‘"E".:L?_;‘SDEPHM *1 210 | 2uosm022 | 1eoeon2a | 14 | 1geson| 102 | 202 450 4876
08 TEE‘"E"ZEEPHM *1 210 | 2uosm022 | 1aoeoo2a | 14 | 1zecoo| 1ot | 202 4.00 4079
gr | Testee7-BP210+ 1 o0 | 3voscozs | zaveoza | 28 |irszoo| 1or | 202 | ses | ssar
HLASER
08 TEE‘"E".:L?_;‘SDEPHM *1 210 | 2uosmo22 | 2amemnoa | 28 | 1eoooo| 102 | 202 586 5062
0o TEE‘"E"?E:.;‘SEEPHM *1 210 | 2uosm022 | 2amemn2a | 28 | essoo| 102 | 200 574 58 51
Dromde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kglem?2
P: Carga
d: Diametra
: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacion y ensayn realizado por el solicitante.

g.a,Lw,r et wim g/
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ANEXO 26. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Flexién — Concreto
patrén 210 Kg/cm2 con porcentajes de 1%, 3%; 5% de aserrin de Eucalipto en inclusién del
agregado fino.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP1 N°00137704 RNP Servicios 30603589 Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 2205A-23/ LEMS WAC
Solicitante - Coronel Lima, YWirginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Algjandr

Proyecto / Obra : . . . R . )
e Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas Y Fisicas Del Concreto Incluyendo Asermin De Eucalipto

¥ Viruta De Madera Tomillo.

Ubicacion - Dhst. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Lunes, 22 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo . Migrcoles, 31 de mayo del 2023
Fin de Enzayo . Miércoles, 28 de junio del 2023
Ensayo I CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia CN.T.P. 329.078:2022
Fecha de Facha da
Musatra Edad P L b n a M, M,
IDENTIFICACION vaciada BnsEye
e [Deaz) (Dlas) [Diag) (M) {mmj [mim] ] {mmj pa) | pegiem’)
; Testigo 1-D.P 210 ) . = . £
0 + 1%HASER 31/05/2023 | O7/DE/2023 7 35800 450 50 150 0 475 48 .40
Testigo 2 - D.P 210 ) . . £
oz + 1%HASER 31/05/2023 | O7/DE/2023 7 28300 450 50 150 0 381 30.84
Testign 3-D.P 210 ) ) ) .
03 + 1%ASER 31/05/2023 | O7/DE/2023 7 31200 450 50 150 0 4.16 4242
Testigo 4 - D.P 210 ) . . P = En ¢
o4 + 1%HASER 31/052023 | 14/068/2023 4 368800 450 50 150 0 482 50.17
Testigo 5 - D.F 210 ) . . = E £ = 5
1] + 1HASER 31/052023 | 14/068/2023 4 37500 450 50 150 0 5.00 50.99
Testigo & - D.F 210 _ _ ) ) . . .
L] + 1HASER 31/052023 | 14/068/2023 4 396800 450 50 150 0 528 53.84
Testigo 7- D.F 210 _ _ . ) .
a7 + 1HASER 31/05/2023 | 28/D6/2023 28 45300 450 50 150 0 G.04 81.59
Testign 8 - D.P 210 ) ) ) .
o + 1%HASER 31/05/2023 | 28/D6/2023 28 48800 450 50 150 0 6.21 83.3G
Testigo - D.P 210 ) . . £
o2 + 1%ASER 31/05/2023 | 2&8/06/2023 28 48800 450 50 150 a g.48 846.08

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg}cmz
OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

I_EMF_:T?:-IIHL ,i'-‘...'_.‘_’
£ ergi—" - Migue| Angel Rust Perales
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ANEXO 27. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Modulo de Elasticidad —
Concreto patron 210 Kg/cm2 con porcentajes de 1%, 3%; 5% de aserrin de Eucalipto
en inclusién del agregado fino.

LA LEMS WEC e

Cerficads INDECOF MDD 3TTIS RMF Sericios EDS0BSEY

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayeque

RLU.C. 20480781334

Emai lemswyceiri@gmail.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacian
Fecha de apertura

Ensayo

Referencia

: Coronel Lima, Vinginia Anahi

Madera Tomillo.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Wiemes, 30 de junio del 2023,

Espinozs Chuman Danlel Alejandro

: Tesis: Evahmcion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Asermin De Eucalipto ¥ Viruta De

. STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN

COMPRESSION (Metodo estandar para la determinacion del médule de elasticidad estatico y de |a relacion de Poisson del

concreto sometido a compresion). Disefio de concreta (Patron 210kg/cm2 JDM1 - sustitucion (P)0% al cemento o (CM)0% al
© ASTM C-460

Fecha Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 & unitariz E. Promedic E,
IDENTIFICACION = d“' Fecha Ensayo
Vasads o o | wo%e) | o.0o00s0) : X ;
(D] | Kgfom’) Kgfem? KE-':-n: ez (52 Kgicm Kzicm
PC - fie= 210 kglem2 30/06/2023 | o7/07/2023 7 175.53 0 12 06338 OLD0342 185858
PC - f'ie= 210 kglcm2 30/06/2023 | O7M07/2023 7 170.66 6E 13.40731 0000327 211786 20815005
PC - fie= 210 kglem2 062023 | 07072023 7 203,83 g2 1400962 0000356 213895
PC - fie= 210 kglem2 JNDE2023 | 1400772023 14 23175 93 1416085 0000200 227397
PC - fie= 210 kglem2 A0DE2023 | 1400772023 14 7.23 B7 1493087 0000374 223510 22510850
PC - f'ie= 210 kglcm2 30062023 | 1400772023 14 24 .66 =] 13.72559 0.m003sl 225419
PC - fie= 210 kglem2 I0DEZ023 | zEM0T7I2023 28 717 108 16.55859 0000423 252501
PC - fie= 210 kglem2 A0MDER2023 | 28/07/2023 28 268.07 hLiry 16.41114 0000422 243122 251700
PC - f'ie= 210 kglcm2 J0DE2023 | 260772023 28 e 111 16. 96558 0.D00423 258475
- Muesireo, identificcon § ensayo reslizado por el solicitante.
£ LEME Wah s _;;'.'t:_l.:;._'-fr
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ANEXO 28. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Compresion —
Concreto patron 210 Kg/cm2 con porcentajes de 0.5%, 1%; 3% de viruta de madera Tornillo
en inclusién del agregado fino.

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

LEMS W&C ar. Ruc oot

Certficado INDECOR N'D0137704 AP Servicos S0508583 Email: lemswyceirlgmail.com
Solicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Proyecto | Obra : Tesis: Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Euwcalipto Y Vinuta De

Madera Tornillo.

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Wiermes, 30 de junio del 2023.

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IM
COMPRESSION [Método estandar para la determinacion del modulo de elasficidad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/em2)DM1 - sustitucion (F}0% al cemento & (CM)0% al

Referencia 1 ASTM C4G2

Eacha d Edad o, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 £ unitaria E. Promedic E_
IDENTIFICACION sena ) = | Facha ensayo
vaciado i . | (a0%c.) | (o.000050) ) )
[Dias) | (kzfcm’) " 3 € (55 Kg/em’ Kgfem
Kg/cm Kgfom
PC - fe= 210 kglem2 30006/2022 | o7/07/2023 7 17553 70 12 06338 0.000342 218675
PC - o= 210 kglom2 300082023 | o7/07/2023 7 170.66 68 13.40731 0.000327 211100 213311.24
PC - fe= 210 kglem2 300082023 | o7/07/2023 7 203 83 B2 1400962 0.000366 210158
PC - fe= 210 kglem2 30/06/2023 | 14/07/2023 14 23175 93 14 16085 0.000400 224343
PC - fe= 210 kglem2 30/06/2023 | 14/07/2023 14 21723 B7 14.93087 0.000374 220656 226585.83
PC - f'e= 210 kglem2 30008/2023 | 14/07/2023 14 224.66 90 13.72559 0.000391 234758
PC - fe= 210 kglem2 300082023 | 28/07/2023 28 27117 108 16.55850 0.000423 253555
PC - fe= 210 kglem2 30M06/2023 | 28/07/2023 28 268.07 107 14.77003 0.000430 252868 255342
PC - fe= 210 kglem2 300DE/2023 | 28/07/2023 28 27827 111 16.9E9E8 0.000423 259603
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
; LEMH';_\;_&C e e ,ﬂ';.,_../"f ........
EN o — e 3 Migué! Angel huiz Persies
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ANEXO 29. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Traccién —
Concreto patron 210 Kg/cm2 con porcentajes de 0.5%, 1%; 3% de viruta de madera Tornillo
en inclusién del agregado fino.

Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayequea

LA\ LEMS WEC an s

Certficado INDECOP] N°D0137704 RMP Senvcios SOS0858 Email: lemswyceiri@:gmail com

Solicitud de Ensayo - 2205A-237 LEMS WEC
Saolicitante : Coronel Lima, Virginia Anahi
Espinoza Chuman Daniel Alejandro

P o { Ob : . . .. . .
royscio = Ewvaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Asemin De Eucalipto

Y Winuta De Madera Tomillo

Ubicacian : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperura - Lunes, Z2 de mayo del 2023
Inicio de Ensayo - Migrcoles, 31 de mayo del 2023

Fin de Ensayo - Miércoles, 28 de junio del 2023
Ensayo > COMCRETO. Método de ensayo nomalizado para la determinacion de la resistencia a traccian
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica
Referencia - NLT.P 330.084: 2022
M ) Diseno —Eﬂl'.l.i de | Fechade =dad - 4 | T T
IDENTIFICACION Fe vaciado | ensayo
N {kglcm®) [Diias) (Dias) (Dias)] (M) (mm} | {mm) | (MPa) .;P:g_.'err-z:l
0 TEE‘“E’”@‘I.D"'?P 20+ 1 oy | atmsmozs | ovoezoza | 7 |vzesoo| 1o | 203 | 2es | asa4o
02 TEE‘“””%;,‘,DPP 20+ 1 a9 | 2emso023 | ovoezoza | 7 |vaesoo| 102 | 202 | 4ts | s24s
03 TEE‘““”E,U,DIEP 20+ 1 210 | 3152023 | ovoe202a | 7 |izzeoo]| 102 | 202 4.11 £1.91
i .
04 TE5“9°1W'3"'$ 20+ 1 oy | 3tmsmozs | 1enecoza | 14 |iszsoo| 1o | 202 | ars | ssas
05 TEE‘“E’DEVEI’; 20+ 1 oig | 2vosoo2a | 1eoemoza | s |isizo0| 102 | oo 4 67 £7 51
08 TEE‘““”E.’;VD";_\.P 20+ 1 210 | atoscmo2a | 1eoem02a | 14 |isezoo]| 100 | 202 470 4882
o7 TEE‘““”E,U,E:'RP 20+ 1 a0 | 21msm023 | 2eoemoza | 28 |tevzoo]| 1ot | 2om B.11 223
08 TEE‘“””E@':I’; 20+ 1 oig | 21oso023 | 2anemoza | 28 | vessoo| 102 | 2o 573 5345
0a TEE‘““”E.’;VD";_\.P 210+ 1 910 | aosmo2a | 2a0em02a | 28 |200m00] 102 | 20m .20 6324
Dhonedie::
D.P 210 : Disefio Patran 210 Kgiem2
P: Carga
d: D@metro
: Longitud

T: Resistencia a La traccion simple.

OBSERVACIOMNES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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ANEXO 30. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Resistencia a la Flexion — Concreto

patrén 210 Kg/cm2 con porcentajes de 0.5%,

del agregado fino.

A LEMS w&c EIRL

Certficado INDECOPI N*00137704 RNP Servicies S0603588

Pralongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceid@gmail_com

1%:; 3% de viruta de madera Tornillo en inclusion

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

© 22054-23/ LEMS WEC

- Coronel Lima, Virginia Anahi

Espinoza Chuman Daniel Algjandr

Obra

Y Wiruta De Madera Tomillo.

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

: Lunes, 22 de mayo del 2023
. Migrcoles, 31 de mayo del 2023

. Evaluacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalipto

Fin de Enzayo - Miércoles, 28 de junio del 2023
Ensayo I CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia - M.T.P.339.078:2022
Fecha de Facha da
Musaira Edad P L b 4] a M, M,
IDENTIFICACION vactada Enadye
N [Diag) {Dias) o) | ma | ) | oom | e | oy | oepay | kgrem?)
3 ne
01 Testigo 1 -DP 2100 o osoo2s | o7merzoza | 7 | 28600 | 450 150 150 0 ag1 | asse
+ 1% VIR
3 ne
0z TEE‘"“_“;E& 2100 315023 | ovmerzoza | 7 | 23200 | 4s0 150 150 0 443 | 4514
3 ne
gz | Testee2-DFION o nem0oa | ormezoza | 7 | 2eec0 | 4s0 150 150 0 515 | s24s
+ 1% VIR
Testigo 4 - D.F 210
04 == ’E'_DMUIR 3022 | 1amezoza | e4 | 24eo0 | 4s0 | g0 150 0 481 | 4704
B _O P
os | TS0 5-DF2ON o nsm02a | 1amezoza | 1s | a7eco | as0 | is0 150 0 505 | 5152
= 1% VIR
3 ne
06 TEE‘"E'_‘:'apﬁé 2100 31052023 | 1amezoza | 1s | gsso0 | 40 150 150 0 g20 | 8322
Testigo 7 - D.F 210
o7 B "E—D1%UIR 3152023 | 2amemoza | 28 | 43zoo | 4s0 150 150 0 578 | 5874
Testigo & - D.F 210
08 et a1oszo23 | 2amemoza | 28 | szaoo | 4so 150 150 0 go7 | 714
+ 1% VIR
Testigo 0 - D.F 210
oo == ’E'_DMUIR aioseo2: | 2smezoza | 28 | steoo | 4s0 | 1m0 150 0 ges | 70.18
0P 210 = Disefio Patron 210 Kgl'i:m2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
/s
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ANEXO 31. Informe de ensayo de Laboratorio Ensayo de Modulo de Elasticidad — Concreto
patrén 210 Kg/cm2 con porcentajes de 0.5%, 1%; 3% de viruta de madera Tornillo en inclusién
del agregado fino.

LA LEMS WEC ex

Carificads INDECOP MO 3TTIE RS Servicios EDS0BSES

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Chidayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Emai lemswyceiriigmai.com

Solicitants
Proyects ! Obra

Ubicacion
Fecha de apertura

Ensayo

Referencia

Madera Tomillo.

: Coronel Lima, Vinginia Anahi

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Wiemes, 30 de junio del 2023,

: Tesis: Evahacion De Las Propiedades Mecanicas ¥ Fisicas Del Concreto Incluyendo Aserrin De Eucalpto ¥ Vinta De

: STAMDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IM

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometide a compresian). Disefio de concreto (Patron 210kg/cm2 )DM1 - sustitucion (P)0% al cemento o (CM)0%: al

© ASTM C-4608

Fecha Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo 51 | e wnitariz E. Promedic E,
IDENTIFICACION = d“ Fecha Ensayo
vacade o [20%e,) | (0.000050) ; . ;
(Daas) | (Kgfem®) Kg/em? K.E-':-n! £ (32 Kgiem Kgiem
PC - fc= 210 kglem2 30VD6/2023 | 07/07/2023 7 175.53 70 12.06338 0.000342 21B675
PC - fio= 210 kglem2 30/D6/2023 | 07/0772023 7 170,66 68 13.40731 0.000327 211100 21331124
PC - fio= 210 kglem?2 30VD6/2023 | o7/o7r2023 7 203.83 82 14.00962 0.000356 210159
PC - fic= 210 kglem2 I0VDE2023 | 140772023 14 3175 23 14, 16085 0000400 224343
PC - fe= 210 kglem2 30MD6/2023 | 14/07/2023 14 17.33 B7 1483087 0000374 230656 226585.83
FC - fio= 210 kglem?2 300062023 | 140752023 14 224,66 90 13.72559 0.000391 234758
PC - fio= 210 kglem?2 30/D6/2023 | 2800772023 28 717 108 16.55859 0.000423 253555
PC - fio= 210 kglem?2 30/D6/2023 | 2800772023 28 268.07 107 14.77003 0.000330 252868 255342
PC - fio= 210 kglem2 30/D6/2023 | 260072023 28 78.27 111 16.96965 0.000423 259603
- Muestires, identificdon y ensayo reslizado por el solicitante.
Al -MF';;H'.—‘ L Ee
2 o e | dngel ks Perabes
wq.:az;_l.ﬂ.'fi:qk.lmﬁﬁq' ﬂ:r:ﬂn:tw-'l-

TEC GOl O

AT BB 7 LT
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ANEXO 32. Certificado de calibracion de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Piginalde5
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & C E.LR.L. realizan las unid;.:des de la medi.cién de
acuerdo con el Sistema Internacional de

3. Direccion A Unidades (SI).

Shedtans CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYO - Los resuitados son vaiidos en ei

LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
Alcance Méximo 300 °C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

4. Equipo HORNO

Marca PERUTEST

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los PGFJUICIOS que pued.a ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Nimero de-Serig 0176 resultados de la calibracién aqui
- declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA Gue loiite,

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

- R ¢ Instrumento de
De;cripcién Controlador / Selector medicién
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Division de :.escala / 01°c 01°cC
Resolucién
T CONTROLADCOR TERMOMETRO
ipo ELECTRONICO DIGITAL A
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 o
c? €ST 1‘,‘\\
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello ¥ (;
o 2
2023-03-02 LABORATORIC
J(EE LEJANDRO FLORES MINAYA
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

‘ VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
== SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina2de5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la

Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostético PC-018 2da edicidn.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Cerkiifeada y/o Informe &¢
calibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
1AT-1704-2022 :
hcInoi BOECO MODELO: HTC-8 s g O
=

ORATORIO
10. Observaciones \ /

I~ ER“
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicidn.
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Awv. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

©® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pdgina3deS

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio

263 °C

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) l_
Tiempo T prom [fmax-Tmi
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR

(min) (°c) 152 o8 .4 B8, © 8y aco g eyl 6
00 1100 | 1105 1100 1101 1086 10911087 1120 1128 1106 1122] 1105 4.2
02 1100 | 1103 1118 1100 1085 109.1) 1084 1122 1120 1113 1124| 1106 4.0
04 1100 | 1093 1111 1093 1088 1090|1081 1126 1124 1117 1125| 1105 45
06 1200 | 1090 1113 1091 1088 1094 ) 1074 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1
08 1100 | 1093 1108 1083 1084 1091]1077 1127 1123 1116 1128| 1103 5.1
10 1100 | 1090 1105 1088 1082 109.4 1073 1123 1125 1113 1120| 1101 5.2
12 1100 | 1085 1107 1091 1085 1091|1075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0
14 1100 | 1092 1104 1093 1084 1092)1073 1127 1120 1116 1124| 1102 5.4
16 1100|1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122| 1102 5.3
18 1100 | 1091 1101 1096 1087 109.1)1074 1121 1123 1108 1123| 1101 4.9
20 1100 1033 1104 1083 1087 108.1§1073 1124 1122 1106 1118) 1101 5.1
2 1200 | 1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 1117] 1102 5.3
24 1100 | 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1109 1124| 1102 5.6
26 1100 | 1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1
28 1100 | 1093 1104 1094 1082 1096|1074 1121 1120 1104 1124| 1101 5.0
30 1100 | 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122] 1102 4.9
32 1100 | 1091 1103 1093 1088 1094|1071 1128 1123 1107 1124| 1102 5.7
34 1200 | 1089 1104 1092 1085 109.1)1074 1122 1124 1108 1127] 1102 5.3
36 1100 | 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8
38 1200 | 1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124| 1102 47
40 1100 | 1091 1104 1092 1084 1094)1074 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0
a2 1200 | 1094 1105 1093 1088 109.1)1072 1120 1124 1104 1128| 1102 5.6
44 1100 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 1124| 1102 5.4
46 110.0 109.1 1107 109.7 1084 109.2 ) 1075 1124 1123 1103 1123 110.2 49
48 1100 | 1092 1102 1094 1082 1091|1071 1124 1122 1101 1122] 1100 5.3
50 1100 | 1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127| 1102 5.4
52 1100 | 1091 1105 1092 1082 1095} 1073 1122 1128 1107 1121] 1102 5.5
54 1100 | 1090 1103 1097 1081 109.1)1075 1123 1127 1101 1119| 110.1 5.2
56 1100 | 1093 1105 1094 1081 1095|1075 1126 1126 1104 1122| 1102 5.1
58 1100 | 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124] 110.1 4.8
60 1100 1090 1103 1096 1084 109.2) 1074 1127 1125 1107 1124| 1102 5.3 Ty

TPROM | 1100 [ 1092 1105 1054 1084 1092 1075 1124 1123 1108 1123| 1102

T.MAX 1100 | 1105 1118 1101 1088 1096 1087 1128 1128 1117 1128 .5,
T.MIN 1100 ] 1085 1100 1083 1080 1090|1671 1120 1120 1101 1117

DT 0.0 20 B8 &5 Q8 06,.] 167 085> 0BN 16, V1l L ORATOB‘/G

R

pgg()/

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
@ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

, VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
— SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pigina4de5
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
(°C) EXPANDIDA ( °C)
Maxima Temperatura Medida 112.8 22.0
Minima Temperatura Medida 1071 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 2.0 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida ( +) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 57 24.3
T.PROM @ Piomeaio de ia temperatira en una posicion de medicion durante &l tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura méaxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medici6n su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacién de temperatura en el espacio” est4 dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
Pégina5de 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

g
<
[-3
=
g
- a
-
=
TIEMPO (min) !
L ss=fii=== Temperatura Promedio Patrén e=g=== Termometro del equipo 1 ‘
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
&
15cm
Z =
20 e; B
®5
Nivel le o4 20 cm
Superior
7 ® @3 —19—
PS 10 _Lcm
Nive! 6t o w9 17 >
Inferior /
35cm

e e AD N v

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

PaginaldeS
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicién de
= v 3 acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccion CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Unidades (S1)
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO - ;
LAMBAYEQUE :
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Numero de Serie e PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
3 los perjuicios que pueda ocasionar el
Procedencia PERU p ! R : :
uso inadecuado de este instrumento, ni
: ; ; i
iantifcacion NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA eclaggfios.
Instrumento de Este certificado de calibracién no podrd

Descripcidn Controlador / Selector medicién ser reproducido parcialmente sin la

aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C

que lo emite,

Division de escala /

Resolucién 0% s El certificado de calibracion sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
i ELECTRONICO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2023-03-01

Fecha de Emisién lefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-03-02
EJANDRO FLORES MINAYA
X
® 913 028 621/ 913 028 622 ® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

, VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pagina2de5

6. Método de Calibracién

La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibrados aue tiene trazahilidad 2 la Escala

ST fUS LG e Tt .

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibracion de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
= Certificado y/o Informe de
Trazabilidad Patrén utilizado v/
: calibracién
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023

ERMOHIGROMETRO DIGITAL \WT S

THERMO ;
T-1704-202

METRO BOECO MODELO: HTC-8 S 2%%

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.
® 913 028 621/ 913 028 622 ©® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pégina3deS

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo

El controlador se seteo en 110

26:3.-C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

O 913 028 621/ 913 028 622

O 913 028 623 / 913 028 624

® www.perutest.com.pe

% Termémetro TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) % ‘r j
o ot agoins NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR 5 bl Lol
(min) | (°c) 1,652 &3 .4 <8138 F b & M) ¢ty Beo
00 110.0 105.8 107.1 1058 109.7 1124 ) 1097 1123 1110 109.0 109.7 109.2 6.6
02 110.0 105.8 107.1 1058 109.7 113.0 109.7 1119 109.7 1086 109.7 109.1 7.2
04 110.0 105.8 106.9 1058 109.6 1126 ) 109.6 1124 1113 1086 109.6 109.2 6.8
06 110.0 105.5 107.0 1055 109.7 112.61 109.7 1125 1105 108.6 109.7 109.1 2.1
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124 | 109.7 1124 1110 1090 109.7 109.2 6.7
10 110.0 105.6 107.0 1057 109.6 113.0§ 109.6 112.3 109.7 1086 109.6 109.1 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 109.7 1126 ) 109.7 1124 1110 1086 109.7 109.2 7-1
14 110.0 1055 106.9 1055 109.7 112.6 | 109.7 112.7 109.7 109.0 109.7 109.1 7z
16 110.0 106.1 107.0 1061 109.6 1124 109.6 1125 1113 1086 109.6 109.3 6.4
18 110.0 106.3 107.1 1063 109.7 113.0) 109.7 1126 1105 109.0 109.7 109.4 6.7
20 110.0 106.2 1071 106.2 109.7 1126 109.7 1123 1113 108.6 109.7 109.3 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 109.6 1126 | 109.6 112.7 1105 1086 109.6 109.2 6.6
24 110.0 106.2 1069 106.2 109.7 112.6§ 109.7 1126 1110 1086 109.7 109.3 6.4
26 110.0 106.5 107.0 106.5 109.7 1124} 109.7 1123 109.7 108.6 109.7 109.2 5.9
28 110.0 106.3 1069 1063 109.6 113.0§ 109.6 1126 1113 1086 109.6 109.4 6.7
30 110.0 1064 107.0 106.4 109.7 112.4§ 109.7 1125 1105 109.0 109.7 109.3 6.1
2 1100 11084 1071 1064 1097 113001007 1127 1110 1085 10970 1002 | se
34 110.0 1063 107.0 1063 109.6 112.6§ 109.6 112.6 109.7 109.0 109.6 109.2 6.3
36 110.0 106.2 107.1 106.2 109.7 112.6§ 109.7 1123 1113 108.6 109.7 109.3 6.4
38 110.0 106.3 107.1 1063 109.7 113.0) 109.7 1124 1105 1086 109.7 109.3 6.7
40 110.0 1064 1069 1064 109.6 1126 1096 1124 111.0 109.0 109.6 109.3 6.2
42 110.0 1059 107.0 1059 109.7 11241) 109.7 1128 109.7 1086 109.7 109.1 6.9
44 110.0 106.7 107.0 106.7 109.7 113.0§ 109.7 112.7 111.0 1086 109.7 109.5 6.3
46 110.0 106.7 107.1 106.7 109.6 1126 109.6 112.7 109.7 108.6 109.6 109.3 6.0
48 110.0 106.6 107.1 106.6 109.7 1126} 109.7 1123 1113 1090 109.7 109.5 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124 1§ 109.7 1124 1105 108.6 109.7 109.2 6.1
52 110.0 106.4 107.0 1064 109.6 113.0] 1096 1125 111.3 1086 109.6 109.4 6.6
54 110.0 106.2 107.1 106.2 109.6 1126} 109.6 112.7 111.0 1086 109.6 109.3 6.5
56 110.0 106.4 107.1 1064 109.7 1126 109.7 1126 109.7 108.6 109.7 109.2 6.2
58 110.0 106.3 106.9 1063 109.7 113.0§ 109.7 1124 1113 109.0 109.7 109.4 67‘\E—T\S 5
60 110.0 106.1 107.0 106.1 109.6 1126 § 109.6 1124 1105 1086 109.6 109.2 5 A
T.PROM 110.0 106.1 107.0 106.1 109.7 112.7 | 109.7 1125 1106 108.7 109.7 109.3 .
m 110.0 106.7 107.1 106.7 109.7 ~113.0 109.7 1128 1113 109.0 109.7 OR‘(
T.MIN 110.0 105.5 106.9 1055 109.6 1124 ) 109.6 1119 109.7 108.6 109.6 ORAT /
DTT 0.0 1.2 0.2 1.2 0.1 0.6 0.1 0.9 1.6 0.4 0.1 \

PERy
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023

Laboratorio de Temperatura

Paginadde5S
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
(°C) EXPANDIDA ( °C)
Méxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 1055 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( +) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 234
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su “desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co
limites especificados de temperatura.

N\
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TEMPERATURA (2C)

Nivel
Superior

Nivel
Inferior

S r
Los sensores del 1al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y a 9 cm del fondo y frente del equipo a

12. Incertidumbre

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C + 5 °C

TIEMPO (min)

=== Temperatura Promedio Patrén w==pe== Termémetro del equipo

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

i3 ]
2@ ®3 T
®5

5y 10 estdn ubicados en el centro de sus resnectivos niveles,

calibrar.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

Fin del documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pégina2de3

©. iViétodo de Caiibracion

La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicidn de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL -
DiM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
1

CAISETA E DNAN1IC71ID1 (=Y D ACINC AL AMDNC _ FUIC AVA ARMAD AVENIIC
CALLLC LA I'E NY\U vi0/s UI'IS SCIJOI’\ UE LUD IVIILAUORUD - \.HI\-U‘\IU = LHIVIBHI cwuco

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 278 °C 2T8-C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién 7
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga 'S o8
Laboratorio de estructuras Cddigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C /

antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f '
ORATORI
10. Observaciones : /
PERV -

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para mdaquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 seguin la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equino Patrén de Referencia
% Fi( kef ) F (kef) F, (kgf) Fs (kef) Foromedio { kef)
10 500 500.6 499.3 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 14999 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
S0 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
~ RetornoaCero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 + Ts* i
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037 g
% (Y
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) | oo BORATORIC
12. Incertidumbre I E RQ /

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la me

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo

plazo.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Paginalde3
1. Expediente 1532-2023 Este certificado de  calibracisn
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que realizan las unidades de la
medicidon de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (SI).
MILAGROCS - CHICLAYO - LAMBAYEQU
Los resultados son validos en el
X momento de la calibracién. Al
4. Equipo PRENSA DE MURETES solicitante le corresponde disponer en
idad K su momento la ejecucion de una
Capacida 20000 kef recalibracién, la cual estd en funcidn
£5 NGIsicn ael iSO, conseivacion y
A mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo NO INDICA
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Numero de Serie NO INDICA L 3 :
de los perjuicios que pueda ocasionar
Srcadodda PERU el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
int i6 ! | I
Identificacién LF-057 in farpre.t‘acmn fie os resultados de la
calibracién aqui declarados.
Indicacign DIGHAL Este certificado de calibracién no
Marca HIGH WEIGHT podrd ser reproducido parcialmente
Modelo - sin la aprobacién por escrito del
Nimero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 3
PERUTEST S.A.C
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
ANDRO FLORES MINAYA
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Laboratorio de Fuerza
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6. Método de Calibracién

La calibracion se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza
patrén siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01
del INACAL - DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-005 INF-LE 093-23 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE 093-23 A/C /‘T 6:4
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f :
10. Observaciones BORATong
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. PE RQ YO

i

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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Laboratorio de Fuerza
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11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F, (kgf) F; (kef) Fpromedio ( kef )
10 2000 1990 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
30 6000 6042 6042 6042 6042
40 8000 8044 8044 8044 8044
50 10000 10046 10046 10046 10046
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
90 18000 18054 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057
Retorno a Cero 100.0 100.0 120.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
2000 0.39 0.50 1.00 0.50 0.66
4000 0.36 0.50 2.56 0.25 1.20
6000 -0.35 0.00 141 0.17 0.79
8000 -0.27 0.00 1.10 0.13 0.65
10000 -0.23 0.00 0.91 0.10 0.57
12000 -0.20 0.00 0.79 0.08 0.52
14000 -0.18 0.00 0.71 0.07 0.49
16000 -0.16 0.00 0.65 0.06 0.47 '/S“T\S ‘.
18000 -0.15 0.00 0.60 0.06 0.% .,7\
20000 -0.14 0.00 0.57 0.05 044 -~ £ +
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fy) 060 % | BORATOF“/C

12. Incertidumbre

PERY

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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N VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-0104- 2023
Laboratorio de Fuerza
Pagina 1de 3
1. Expediente 4686-2023 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
. atrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE 4

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Numero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacion
Marca
Modelo
Numero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.L.R.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (*)

NO INDICA

2023-09-02

realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema
Unidades (SI).

internacionales, que

Internacional de

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una
recalibracidn, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2023-09-02

O 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

Sello
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11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) F; (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromedio (kN)
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 201.4 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 301.5
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
90 900 899.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 CES T
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 6: \
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( , ) | o000% ] ORATO R}"
12. Incertidumbre PERV

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Paginalde4
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante ;:?TCE)FI:I:;[LOEEQ glEJEEL':)s;\YN%iDEEI RL internacionales, que realizan las unidades
A de la medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (Sl).
L0S MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE -
Los resultados son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
Capacidad Maxima 30000 g SR v S :
ejecucion de una recalibracion, la cual esta
Divisién de escala (d) 1g en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud i PERUTEST SA.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS S : S
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracién no podra ser
5 reproducido parcialmente sin la aprobacion
Procedencia U.S.A.
por escrito del laboratorio que o emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma vy
sello carece de validez.
. Fecha de Calibracion 2023-03-01 PERUTEST 5 5

Fecha de Emision

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello

SIESTS
S
& '*Z\
Q (e}

L<\BORATORI'(‘-

2023-03-02

EJANDRO FLORES MINAYA A 5
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Tamnoaratira | 2684°0c | ag a0 |
] EIIIPGI alula I LV U I LU.S O l
Medicion |Carga L1 = 15,000 g Carga L2 = 30,000 g
N° 1(g) |AL(mg) | E(mg) 1(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
% 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

2 5 Posicién
1 de las Inicial Final
s i cargas Temperatura [ 26.4°C | 26.4°C ]
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la rga Carga
Carga | inmar | '@ | aL(mg) | Eo(mo) | T | 1@ | almg) | E(mg) | Ec(mg)
1 10 500 e 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible + 3,000
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 206021 82721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Shno
m.
L(g) 1 (9) ALl(mg) | E(mg) :
+m
10 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Erroren cero.

I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de mediciéon U =2x \/ ( 03787222 @ + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorreapa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

RATORIC
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Pédgina1de 4
Este  certificado de calibracién
1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de Ila
MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. medicién de acuerdo con el Sistema
v, Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE >
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA olicifgiie: le worresponde dispongy-en
su momento la ejecucién de una
Capacidad Méaxima 2000 g recalibracién, la cual estd en funcidn
del uso, conservacién y mantenimiento
Division de escala (d) 0.01 g del lnstrumt'ento de medicién o a
reglamento vigente.
P Ge Yortiicacion (e) g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
: de los perjuicios que pueda ocasionar el
Clase de exactitud Ill uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Numero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
PERUTEST 5 5
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 & ES TsS‘ >
A 2\
Fecha de Emision Jefe del Laboratorip de Metrologia Sello o:" ‘_o
LABORATORIC
2023-03-02 \ /

EJANDRO FLORES MINAYA

pERU/

O 913 028 621/ 913 028 622
O 913 028 623 / 913 028 624

©® www.perutest.com.pe

® Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
€ PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

_ VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
: SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase 11l y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Pera (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1 mga1kg
ELISROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0908-001-22

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cdédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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—= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina3de4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Medicion |Carga L1 = 1,000 g [cargal2= 2,000 g
N '(g) jAl(mg) | E(mg)ll 1(g) TAL(mg)T E(mg)

1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8

Errar Maximo Permisible 200 Error Maximo Permisible 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

i BORATORIO
Posicién - ; /
o de las Inicial Final - 4
cargas Temperatura | 26.4 °C I 26.4 °Cj

Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
Goen | roarme | 1)< | at(mg) | E0tmg) L | 1@ | aume) | Emg) | Ec(mg)

1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

2 0.11 8 g 1000.00 4 1 -8

3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0

4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8

%‘ Error maximo permisible 200
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PERUTEST S.A.C.

: VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
» SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura L 264°C | 26.4 °Cj|
Carga CRECIENTES DECRECIENTES & =
.m.p*
L(g) (9 Al(mg) | E(mg)
+m
0.10 0.10 6 =1 Ec(mg) | 1(9) |AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7. -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o : Ermor en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0000028 g2 +
Lectura corregida R correciDA = R + 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM -0112 - 2023

Péginalde4

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificaci6n (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

identificacion

1912-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

200 kg
0.05 kg
0.05 kg
m
OPALUX
N.I

N.I

1.0 kg
CHINA

Este  certificado de calibracidn
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la medicién
de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracidn, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escritc del laboratori

que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

PERUTEg, 8.:1.c
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q’Q-“ '7\,
Q £
2023-03-02 I.{-\BORATORIO
RERD -
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; ‘ VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
= SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023

Laboratorio de Masas
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase lil y Clase HliI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temneratura 264 264
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con ei Sistema internacionai de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
ELICROM Jufggszasgfﬁnl g}";f kg CCP-0938-001-22
TOTAL WEIGHT e s e CM-4187-2022
PESATEC (Clasepff’éxﬁéfd: 25 1158-MPES-C-2022
ELICROM "UE(%‘IDaSDeE d:ii’:fﬁ:u';g,:ﬁ; kg CCP-0908-001-22
. S TERMOHIGZgl\EaggRo DIGITAL R

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Laboratorio de Masas

Pégina3de4
11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264 l 26.4j
Medicion | Cargali= 100.00 kg |lCargal2= 200.00 kg
N° 1{ka) Al (a) Ela) 1{ka) Al (a) El(a)
L3 AR 174 =\t S, FAVIR - T e - 1. L= - 5
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 65 200.05 35 40
3 100.05 10 65 200.05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 55
5 100.00 25 0 200.00 15 10
6 100.05 15 60 200.00 20 5
7 100.05 20 55 200.05 30 45
8 100.00 15 10 200.05 35 40
9 100.00 30 -5 200.05 35 40
10 100.00 30 -5 200.05 35 40
Diferencia Maxima 70 Diferencia Maxima 50
Error Maximo Permisible 150.0 | Error Maximo Permisible 150.0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 > &
1 Posicion de Inicial Final
3 vi las cargas Temperatura | 211 [ 212 ]
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
1 (k AL E Ec
Carga | Minima* | '&9 AL(g) Eofg) | (kg) (kg) (9) (9) (g9)
1 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
2 0.50 20 5 70.00 25 0 -5
3 0.50 0.50 25 0 70.00 70.00 30 -5 -5
4 0.50 20 5 70.00 30 -5 -10
5 0.50 25 0 70.00 25 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible 100.0
N—
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112- 2023
Laboratorio de Masas
Paginadde 4
ENSAYQ DE PESAIE
Inicial Final
Temperatura | 267°C [ 267°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES So%e
e.m.p
L (kg) I (kg) AL(g) E(g9)
+
0.50 0.50 50 - Ec(g) I (kg) AL(g) E(g) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 5 0 50
5.00 5.00 20 5 0 5.00 25 0 -5 50
10.00 10.00 20 5 0 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 20.00 20 5 0 50
50.00 50.00 35 -10 -15 50.00 15 10 5 100
80.00 80.00 30 -5 -10 80.00 20 5 0 100
100.00 100.00 30 -5 -10 100.05 35 40 35 150
140.00 140.00 20 5 0 140.05 40 35 30 150
160.00 160.05 40 35 30 160.05 35 40 35 150
200.00 200.05 35 40 35 200.05 35 40 35 150
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.001560 kg + 0.00000000458 R? )
Lectura corregida R correciDA =R + 0.0001233 R
12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los compenentes de incertidum
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones
Fin del documento
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ANEXO 33. Estadistica

Universidad
L Q Q=
| N .

La presente investigacion uso la prueba estadistica de |a Normalidad de Datos con el objetivo de
que los datos obtenidos en las pruebas mecanicas tanto de las unidades patron como de las

ANALISIS DE NORMALIDAD DE DATOS

adicionadas con viruta y aserrin no sean valores con una diferencia significativa.

Se llevd a cabo la prueba de normalidad para todos los datos obtenidos por cada tipo de probeta,
tanto al patrén, como las adicionadas con viruta y adicionadas con aserrin, esta cantidad al ser
menor de 50 datos, se aplico |a prueba estadistica Shapiro-Wilk.

El criterio para validar 1a hipétesis en el caso de la prueba de normalidad es el siguiente:

e Siel P-Valor es > 0.05, se acepta Ho (Normalidad de datos)
e Siel P-Valor es < 0.05, se rechaza Ho (No hay normalidad en datos)

Se indica que estas pruebas se realizaron solo en las probetas con resistencia a la compresion,
flexion y traccion ensayada a los 28 dias.

Propiedades  Indicadores Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.

Patron 937 21 .188
Aserrin 1% 937 21 .188
Resistenciaa Aserrin 3% 937 21 .188
la Aserrin 5% 937 21 .188
Compresion  Viruta 0.5% 937 21 .188
Viruta 1% 937 21 .188
Viruta 1.5% 937 21 .188
Patron 927 21 .120
Resistenciaa Aserrin 1% 927 21 120
la Flexion Aserrin 3% 927 21 120
Aserrin 5% 927 21 120
Viruta 0.5% 927 21 .120
Viruta 1% 927 21 120
Viruta 1.5% 927 21 120
Patrén 964 21 .593
Resistenciaa Aserrin 1% 964 21 .593
|a Traccion Aserrin 3% 964 21 593
Aserrin 5% 964 21 .593
Viruta 0.5% 964 21 593
Viruta 1% 964 21 593
Viruta 1.5% 964 21 .593

Se puede observar que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y analizados
es superior a 0.05, por lo cual, se acepta la Ho, y por lo cual, la distribucion de estos datos
recolectados seria normal.
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Adicionalmente a esta prueba se realizo la prueba de T de Student para poder conocer la
diferencia de medias dependientes paramétricas en donde:

T DE STUDENT

El criterio para validar la hipdtesis es el siguiente:

® 5iel P-Valor <0.05, rechazar Ho |Diferencia Significativa)
= 5iel PValor > 0.05, aceptar Ho | Mo hay diferencia Significativa)

Propiedades  Indicadores T de Student Sig.
Patron 224
Aserrin 1% 0.418
Resistenciaa Aserrin 3% AlB

Ia Aserrin 5% 0.418
Compresion  Viruta 0.5% 57
Viruta 1% 157
Viruta 1.5% 157

Patron 0.060

Resistenciaa Aserrin 1% 051
Ia Flexidn Aserrin 3% 051
Aserrin 5% 051

Viruta 0.5% 139

Viruta 1% 138
Viruta 1.5% 139
Patrin 0.787

Resistenciaa Aserrin 1% 0.09%
la Traccidn  Aserrin 3% 099
Aserrin 5% 099
Viruta 0.5% 84S
Viruta 1% BAS
Viruta 1.5% B4S

5e puede observar que el P-Valor es =0.05 por lo cual se acepta la Ho que indica que no hay
diferencia significativa en los valores.
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ANEXO 34. Fichas de validacion de expertos AIKEN

JUEZ 01
Colegiatura N° 75063

Ficha de validacién segin AIKEN

Datos generales

Universidad
u q q Sefor de Sipin
[ N

Apellidos y Cargo o Ddttte el
nombres del Institucién donde mstn:‘r:ento | Autor del
informante labora nstrumento
evaluacién
Luis Mariano Docente Tiempo Prueba de Coronel Lima
Villegas Completo compresion, Virginia Anahi
Granados flexién, traccién
Universidad Sefior | y médulo de Espinoza
de Sipan elasticidad. Chuman  Daniel
Alejandro

Titulo de la Investigacién:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE

MADERA TORNILLO

Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado

el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba
en la columna correspondiente.

TTEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
3 A CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruenci | Dominio del
s a constructo
F'C=210 kglcm? | Si No | Si No | Si No Si No

T COMPRESION [ X X X X

2 [ FLEXION X X X X

3 | TRACCION X X X X
MODULO DE X X X X
ELASTICIDAD
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u q q Sefior de Sipén
[

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE MADERA TORNILLO”
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Luis Mariano Villegas Granados
Especialidad: Ingeniero Civil

cip. 7506

CIP N2 75063
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u q q Sefior de Sipdn
e

JUEZ 02
Coleglatura N° 30694
Ficha de validacién segtn AIKEN
IV. Datos generales
Apeliid Cargo o Nombre del
ellidos y instrumento
nombres del Institucién donde de ln‘;‘w" del
informante labora ovalbacién fumento
Néstor Ral Docente Tiempo Prueba de Coronel Lima
Salinas Vasquez | Completo compresion, Virginia Anahi
flexién, traccion
Universidad Sefior |y médulo de Espinoza
de Sipan elasticidad. Chuman  Daniel
Alejandro
Titulo de la Investigacién:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE
MADERA TORNILLO -

V. Aspectos de validacién de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado
el instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME

VI. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de
contenido del instrumento

. Dominio del
lemensIoneslltem Claridad | Contexto Songruencl Constricto
F'C=210 kg/cm* | Si No | Si No |[Si No Si No
COMPRESION X X X X
2 [ FLEXION X X X X
3 [ TRACCION X X X X
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4 | MODULO DE X X X X
ELASTICIDAD

Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE MADERA TORNILLO”
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Néstor Raul Salinas Vasquez
Especialidad: Ingeniero Civil

{///y )
IP'Ne 30694
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JUEZ 03

Unhenrsaad
u Sefor de Sipan
| N B .

Colegiatura N° 117735

Ficha de validacién segin AIKEN

Datos generales
Apellidos y Cargo o hambye el
instrumento
nombres del Institucion donde de I n‘;‘;frm:i 5
informante labora evaluacion
Gerente General Prueba de Coronel Lima
compresion, Virginia Anahi
Mauricio B. Concreta Mas fiexion, traccion
Vergel Arbuli y médulo de Espinoza
elasticidad. Chuman Daniel
Alejandro

MADERA TORNILLO

Titulo de la Investigacién:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE

Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

TTEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
3 A CONFORME

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruenci Dominio del
s a constructo
F'C=210 kg/cm? | Si No |[Si No |[Si No Si No

COMPRESION X X X X

2 | FLEXION X X X X
TRACCION X X X X

4 [ MODULO DE X X X X
ELASTICIDAD
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u q Sefor de Sipan
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE MADERA TORNILLO™

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ( X )

- Aplicable después de comregir( )

- Noaplicable( )

Apellidos y nombres del juez validador: Mauricio B. Vergel Arbulu

Especialidad: Ingeniero Civil

/ A
/ 7./
S fug 4.
tasmine B Hiegel Stobus
Ciwil

REG. CIP 117735

CIP. 117735
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JUEZ 04
Colegiatura N° 56527

Ficha de validacién segin AIKEN
IV. Datos generales

b i Nombre del
pellidos y Largoo instrumento Autor del
npmbres del Institucion donde de Instrumento
informante labora evaluacion
Luis Alejandro Jefe de Equipo de | Prueba de Coronel Lima
Gutiérrez Cuba Catastro Técnico — | compresién, Virginia Anahi
EPSEL SA flexion, traccion
y moédulo de Espinoza
elasticidad. Chuman Daniel
Alejandro
Titulo de la Investigacion:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE
MADERA TORNILLO

V. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME

V1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

:‘)Imensloneslhem Claridad | Contexto ::ongruencl 2;';‘3:? c:oel
FC=210kgicm® |51 |[No |[Si [No |&i No Si No
COMPRESION X X X X
2 | FLEXION X X X X
TRACCION X X X X
4 | MODULO DE X X X X
ELASTICIDAD
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Sefcr de Sipan
u | B .
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE MADERA TORNILLO"

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X))

- Aplicable después de comegir( )

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Luis Alejandro Gutiérrez Cuba
Especialidad: Ingeniero Civil

& 4enndroGuniirrer Cuba
INGENIERO SANITAHIO
CIP 54527
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JUEZ 05
Colegiatura N° 84752

Ficha de validacién segin AIKEN

L

Untewrseod

Sefor de Sipan

SS

Vil. Datos generales
Apellidos y Cargo o Houmtyn ool
Rtz instrumento Autor del
n.ombnes del Institucion donde de Instrumento
informante labora evaluacion
TEPE ATOCHE DOCENTEEN LA | Prueba de Coronel Lima
VICTOR UNIVERSIDAD compresion, Virginia Anahi
MANUEL SANTO TORIBIO | flexion, traccion
DE MOGROVEJO |y médulo de Espinoza
elasticidad. Chuman Daniel
Alejandro
Titulo de la Investigacion:
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE
MADERA TORNILLO

VIIl. Aspectos de validacién de cada item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME
IX. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento
Dominio del
EImensloneslhem Claridad | Contexto ::ongruencl conRaSuEtS
F'C=210 |(g[¢;mz Si No Si No Si No Si No
COMPRESION X X X X
2 | FLEXION X X X X
3 | TRACCION X X X X
MODULO DE X X X X
ELASTICIDAD
Observaciones:
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Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE MADERA TORNILLO”
Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de comregir ( )

- No aplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador- TEPE ATOCHE VICTOR MANUEL
Especialidad: Ingeniero Civil

CIP. 84752
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ANEXO 35. Validez de instrumento

Universidad
T
| N §

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS SOBRE EVALUACION DE LAS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO
ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE MADERA TORNILLO.

CLARIDAD
F'c=210 kg/cm2
Compresion Flexion Traccion Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ S5 1 1 1 1
s S =Suma de la valoracion de todos los expertos por items
= W) N = N° de expertos que participan en el estudio

C = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada

Compresion Flexion Traccion Elasticidad

(s) 5 5 5 5
(n) 5
(c) 2
Vde 1 1 1 1
aiken
CLARIDAD
V de Aiken por 1
criterio

En la tabla se observa sobre EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA
DE MADERA TORNILLO. (Este coeficiente puede obtener valores entre O hasta 1, a
medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de
contenido) b

A
Luss Arowro Camacho
L B ITICA
MG. INVESTIOACION

oRr
COESPE 22
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CONTEXTO
F'c=210 kg/cm2
Compresion Flexion Traccién Elasticidad
JUEZ 1 ! ! ! !
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ5 1 1 1 1
s S =Suma de la valoracion de todos los expertos por items
Vo= n(c-1) N = N° de expertos que participan en el estudio
C = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada
Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(s) 5 5 5 5
(n) 5
(c) 2
V de 1 1 1 1
aiken
CONTEXTO
V de Aiken por 1

criterio

En la tabla se observa sobre EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA
DE MADERA TORNILLO. (Este coeficiente puede obtener valores entre O hasta 1, a
medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de

contenido)

»

A

Luss Arur Camacho

L UC, ESTADISTICA
MG. INVESTIGACION

o
COESPE %2
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CONGRUENCIA
F'c=210 kg/cm2
Compresién __ Flexion __ Traccion ___ Elasticidad
JUEZ 1 ] ! . !
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
s S =Suma de la valoracion de todos los expertos por items
V= n{c-1) N = N° de expertos que participan en el estudio
C = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada
Compresion Flexion Traccion Elasticidad
(s) 5 5 5 5
(n) 5
(c) 2
V de 1 1 1 1
aiken
CONGRUENCIA
V de Aiken por 1
criterio

En la tabla se observa sobre EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA
DE MADERA TORNILLO. (Este coeficiente puede obtener valores entre O hasta 1, a
medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de
contenido) »

/K.,. ]
Luts Arwro Camacho
e, E TICA
MG, INVESTIOACION
“C“.I L
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DOMINIO DE CONTENIDO

F'c=210 kg/cm2
Compresion  Flexion  Traccion  Elasticidad
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1
JUEZ 5 1 1 1 1
v 5 S =Suma de la valoracion de todos los expertos por items

n{c-1) N = N” de expertos que participan en el estudio
C = Numero de niveles de la escala de valorizacion utilizada

Compresion _Flexion Traccion Elasticidad

(s) 5 5 5 5
(n) 5
(c) 2
V de 1 1 1 1
aiken

DOM. CONTENIDO
V de Aiken por 1
criterio

En la tabla se observa sobre EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA
DE MADERA TORNILLO. (Este coeficiente puede obtener valores entre 0 hasta 1, a
medida que va aumentando el valor de computado, el item tendra una mayor validez de
contenido) 3

ué:k/m) ! Camaco
;@W:ou
COESPE 192
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ANEXO 36. Andlisis de costos unitarios

Costo de los materiales para la produccion de concreto cuyo F'c = 210

kg/cm2 con el disefio patrén frente a los disefios elaborados con la adicion optima del

5% de Aserrin de Eucalipto y 1% de Viruta de madera Tornillo, con la finalidad de

analizar el costo de produccién por m3 de concreto, evaluando la mano de obra, el costo

de los materiales y el equipo empleado.

Presupuesto
Subpresupuesto
Partida

Rendimiento

Codigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001
0213040001
0290130023
0298010087
(0298010088

0301010006
03012300010002
0301220004

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001
0213010001
0232100057
0290130023
(0298010087
0298010088

0301010006
03012200010002
0301220004

Analisis de precios unitarios

0301010 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO Y VIRUTA DE MADERA TORNILLO
001 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO INCLUYENDO ASERRIN DE EUCALIPTO

L] CONCRETO PATRON CON F'c = 210 kglem2
m3iMA 10.0000 EQ. 10,0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
OPERARIO hh
QFICIAL hh
PEON hh
Materiales
GASOLINA gal
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol
AGUA m3
AGREGADO FIND m3
AGREGADD GRUESO m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm
0102 CONCRETO PATRON CON F'c = 210 kglecm2 + As 5%
m3iMA 10.0000 EQ. 10,0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
QPERARID hh
QFICIAL hh
PEON hh
Materiales
GASOLINA gal
CEMENTO PORTLAND TIPO | {425 ka) bol
ASERRIN DE EUCALIPTO 5% kg
AGUA m3
AGREGADD FINO m3
AGREGADO GRUESOD m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm
MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm

Costo unitasio directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
1.0000 0.8000
2.0000 1.6000

0.4300
9.6000
0.2380
04933
0.6542
3.0000
1.0000 0.8000
1.0000 0.8000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad
1.0000 0.8000
1.0000 0.8000
2.0000 1.6000

0.4300
9.6000
1.6000
0.2380
04933
08542
3.0000
1.0000 0.8000
1.0000 0.8000

Fecha presupuesto

395.39
Precio Si

2838
2232
202

1763
2452

614
4237
5455

7290
742
1520

398.59
Precio Si

2038
2232
202

1783
2452
200
614
4237
5455

7290
742
1520

173
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Parcial Si.

2270
1786
ki)
7290

348
23538
176
2090
3569
0220

218
584
1216
2029

Parcial 51

2270
1788
32
7290

48
23539
320
176
2080
3569
30540

219
584
1216
2013



Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003
0101010004
0101010005

0201030001
0213010001
0243580002
0290130023
0298010087
0298010088

0301010006
03012200010002
0301220004

01.03 CONCRETO PATRON CON F'c = 210 kg/cm2 + VMT 1%

m3iMA 10.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra

OPERARIO
QFICIAL
PEON

Materiales
GASOLINA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg)
VIRUTA DE MADERA TORNILLO 1%
AGUA
AGREGADD FINO
AGREGADD GRUESO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25"
MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3

EQ. 10.0000

Unidad

hi
hi
hi

gal
bol
kg
m3
m3
m3

%mo
hm
hm

Costo unitanio direcio por - m3

Cuadrilla

1.0000
1.0000
20000

1.0000
1.0000

Cantidad

0.8000
0.8000
1.6000

04300
9.6000
0.5600
0.2860
04333
06542

3.0000
0.8000
0.8000

395.50
Precio Si

2838
2232
202

1763
2452
020
614
4237
5455

7290
742
1520

174

Parcial Si.

2270
1786
ki)
7290

348
23539
011
176
2090
3569
i

218
584
1216
2029



