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EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
ADICIONANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR CON FIBRAS
DE PALMERA Y COCO

RESUMEN

En la produccién del cemento se libera diéxido de carbono, lo cual es contaminante
para el medio ambiente, en este sentido han surgido alternativas con bajos indices de este
gas como la ceniza de bagazo de cafia de azucar; asimismo, encontramos las fibras que
incorporadas al concreto han demostrados mejorar las propiedades del mismo. En este
sentido, esta investigacion busca evaluar el comportamiento mecénico del concreto de
f’c 210 kg/cm2 incorporando cenizas de bagazos de cafias de azlcar con fibras de palmera
y de coco, Chiclayo, 2023. Para tal fin, se realiz6 un disefio de mezcla f'c 210 kg/cm2, se
elaboraron especimenes cilindricos y prismaticos y se evaluaron las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto. En cuanto a la incorporacién de los nuevos materiales se hizo en
funcion al peso del cemento en las proporciones de 5%, 10% y 15% para la ceniza de bagazo
de cafia de azucar y una dosificacion en conjunto de 0.5%, 1% y 1.5% para las fibras de
palmera y de coco. Los resultados muestran un incremento en la resistencia a la compresion,
traccion, flexién y modulo de elasticidad y una disminucién en la consistencia y peso unitario
del concreto. Finalmente, se concluye que se la ceniza y las fibras de estos materiales
alternativos, mejoran las propiedades del concreto con una proporcién Optima de

10%CBCA+1%FP:FC.

Palabras clave: Ceniza de bagazo de cafa de azulcar, fibra de palmera, fibra

de coco, concreto



ABSTRACT

In cement production, carbon dioxide is released, which is harmful to the environment.
In this regard, alternatives with low levels of this gas, such as sugarcane bagasse ash, have
emerged. Additionally, fibers incorporated into concrete have been shown to improve its
properties. Thus, this research aims to evaluate the mechanical behavior of concrete with a
compressive strength of 210 kg/cmz?, incorporating sugarcane bagasse ash with palm and
coconut fibers, Chiclayo, 2023. For this purpose, a mix design with a compressive strength of
210 kg/cm2 was carried out, cylindrical and prismatic specimens were prepared, and the
physical and mechanical properties of the concrete were evaluated. The new materials were
incorporated based on the weight of the cement in proportions of 5%, 10%, and 15% for
sugarcane bagasse ash, and a combined dosage of 0.5%, 1%, and 1.5% for palm and coconut
fibers. The results show an increase in compressive strength, tensile strength, flexural
strength, and modulus of elasticity, and a decrease in consistency and unit weight of the
concrete. Finally, it is concluded that the ash and fibers of these alternative materials improve

the properties of the concrete with an optimal proportion of 10% SCBA + 1% PF:CF

Keywords: Sugarcane bagasse ash, palm fiber, coconut fiber, concrete



l. INTRODUCCION

Actualmente, durante el proceso de produccién del concreto un promedio de media
tonelada de dioxido de carbono (CO2) se libera al aire como producto de elaborar una
tonelada de cemento. Por lo tanto, es necesario producir cemento alternativo con bajos
indices de CO2 en lugar del cemento tradicional.

Los residuos del proceso productivo son dificiles de desechar y representan un alto
riesgo para el medio ambiente, como por ejemplo los residuos agricolas como el bagazo de
cafias de azucar [1]. En las Ultimas décadas, en Espafia, fueron realizadas diversas
investigaciones que tratan el tema de la afiadidura de fibras en morteros y concretos. Las
fibras vegetales naturales han captado el interés de los investigadores porque ayudan a
mejorar las propiedades mecénicas del mortero de cemento, y sobre todo estan dentro de las
materias renovables, lo que permitird su empleo durante muchos afios [2].

Los residuos agricolas son desechados anualmente en cantidades abundantes, y no
se reutilizan, simplemente se queman o se dejan expuestos al medio ambiente, lo que acarrea
mayor contaminacion al medio ambiente; a nivel internacional, en Sidney, las fibras naturales
como las hojas de palmera, presentan como caracteristica principal el otorgar al concreto una
mejora de su comportamiento a traccidén, y a su vez mejora la conductividad térmica del
concreto [3]. La fibra de la superficie de la palmera datilera tiene perspectivas de futuro
prometedoras en otras aplicaciones, ademas, su uso como bioabsorbente es eficiente en la
exclusién de contaminantes de las aguas excedentes [4].

La mayor parte de la produccién mundial de cafia de azlcar proviene del Medio
Oriente, especificamente de la India, mientras que, en Sudamérica, Brasil destaca con una
produccion anual que supera los 350 millones de toneladas. En consecuencia, una vez
obtenido el bagazo, es tipicamente utilizado como combustibles en los mercados azucareros,
lo que genera contaminaciones en el medio ambiente por el humo que genera dichos
combustibles [5].

Alrededor de los vertederos de todo el mundo, la eliminacion de desechos esta
9



causando importantes problemas de salud; como resultado, es necesario desarrollar un plan
de accidén que pueda ayudar a la disminucion el carbono global. Una de las formas de lograrlo
es mediante el uso de fibras naturales en concretos u otros materiales donde sea préctico.
Fibras de origen natural, como la fibra de los bagazos de cafias de azlcar, que son
subproductos de la produccién azucarera y esta ampliamente disponible [6].

La cantidad de cafia de azUcar procesada por las 57 plantas azucareros en Indonesia
asciende a unos 30 millones de toneladas, de acuerdo con los datos de la Asociaciéon de
Expertos en Azucar de Indonesia (IKAGI), por lo que se supone que la cantidad de bagazo
producido sera de 9.640 toneladas. Sin embargo, las fabricas de azucar utilizan hasta el 60%
de la ceniza de bagazos de cafias como combustible, materias primas para la elaboracion de
papeles y otros usos [7].

En México, el concreto y el refuerzo se pueden instalar simultaneamente agregando
fibra como un componente adicional a la mezcla de concreto. En este sentido, se puede
reducir el tiempo de preparacién y colocacién del concreto, asi como el costo total, dice el Dr.
Carlos Aire Untiveros del [I-UNAM [8].

En Perd, las nuevas variedades de cafias de azlcar de muy altas calidades genéticas
INIA 805 PVF 03-115, que incrementara en un 80% la capacidad de produccién por hectarea,
fue anunciada por Nelly Paredes del Castillo, ministra de Desarrollo Agrario y Riego, junto
con los adelantos comerciales de procedentes de productores en Departamento de
Lambayeque y a nivel nacional [9]. Estos residuos, que incluyen fibra y ceniza de bagazos de
cafias, son producidos en grandes cantidades por la empresa azucarera Agro Pucald, siendo
la ceniza de bagazo de cafia es la mas contaminante para la poblacién. Estos materiales se
pueden afiadir al concreto para mejorar sus propiedades y asi construir obras de gran calidad
con un menor costo [10].

Como consecuencia de los beneficios producidos por las cenizas de bagazos de cafa
y fibras de palmera y coco, se deben aprovechar para disminuir el CO, producido por el
cemento en su elaboracién, mejorar el desempefio mecanico del concreto producido con
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estos materiales eco amigables y a la vez disminuir el costo de una construccion a base estos
productos.

Existen muchas investigaciones y trabajos previos que han utilizado los materiales
mencionados de manera independiente o combinada.

A nivel internacional, la investigacion buscé [11] realizar pruebas en laboratorio para
conocer la composicion quimica de la ceniza de hoja de palma de coco, como resultado se
obtuvo una muestra que presenta mas de un 40% de diéxido de silicio, esto lo califica como
un buen material para ser utilizado como material cementoso suplementario. Debido a que
las grandes cantidades de desecho de coco no se han aprovechado como reemplazo del
cemento, el estudio busca evaluar el efecto que tiene la ceniza de hoja de palma de coco
sobre las caracteristicas mecénicas del concreto reforzado con fibra de polipropileno,
verificando su fuerza compresiva, de traccion, permeabilidad y los efectos sobre las
condiciones de las mareas de mar sobre la resistencia del concreto resultante. Se emplearon
dosificaciones para comparar un concreto patron y adicionantes del 1.5%, 2%, 2.5%, 5%,
10% y 15%, incluyendo también fibras de polipropileno, superplastificante y micro silice. Los
resultados muestran una influencia negativa en la fuerza de traccion y un aumento de 10%
aproximadamente del esfuerzo a compresion con 2% de ceniza de hoja de palma de coco,
ademas presenta un comportamiento negativo a la exposicion del hormigén en situaciones
atmosféricas adversas.

Los autores de [12], en su estudio nos afirman que la fibra de coco tiene una capacidad
de absorcion elevada, reduciendo la densidad del concreto. Tomando en cuenta que un
concreto poroso tiene baja densidad, [13] analiza el efecto de la afiadidura en peso de la fibra
y cascara de coco sobre el comportamiento mecdanico del concreto poroso. Para llevar a cabo
este estudio se produjeron cinco disefios para su comparativa con las combinaciones de
cascara y fibra de coco en proporciones de 10% - 0%, 7.5% - 0.5%, 5% - 1%, 2.5% - 1.5%,
0% - 2%. Las pruebas pertinentes para estas mezclas fueron el ensayo a compresiéon y el
grado de absorcién de agua. De los ensayos se obtuvo que la relacion de 0% - 2% presenta
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un adecuado desempefio al ser comparado con la mezcla de control, presentando el valor
para la compresion de 156.1 N/s y un porcentaje de absorcién de 0.196%; el adicionar fibras
de coco resulta guardar una relacion directa en cuanto a la fuerza compresiva y la absorcién
de agua.

En relacion al comportamiento fisico del concreto, [14] tiene como objetivo identificar
la manejabilidad y densidad del concreto con incorporacion de fibra de coco. Para ello, se
disefiaron 3 dosificaciones, las cuales contaban con adicion en peso de 200g, 400g y 600 g
de fibra de coco para ser afiadidos al disefio patrén y posteriormente ser evaluados, a los 14
y 28 dias. Los hallazgos denotan que al agregar fibras de coco al concreto se disminuye la
trabajabilidad y densidad del concreto fresco. En cuanto al comportamiento mecanico del
concreto, en ciudades del norte del pais, el autor [15] disefié para un f'c 210 kg/cm2,
alcanzando resultados de 102.79 110.16, 120.73 y 106.55 %, para 1%, 2% y 3% de adicion
de fibra de coco, respectivamente, respecto a la muestra patrén. Estos valores indican un
aumento en el esfuerzo de compresion al afiadir la fibra de coco con un porcentaje éptimo de
2%.

Sobre las fibras de palmera, el estudio [16], pretende determinar si los desechos de
palma datilera pueden reemplazar el acero tradicional y las fibras de polipropileno en el
concreto como sustituto de la fibra natural. Se utilizaron fibras de palmera datilera, acero y
polipropileno en la preparacién de muestras al 0, 0.2%, 0.6% y 1% en volumen. Segun los
hallazgos, para la adicion de 1% fibras de palmera datilera, acero y polipropileno, el esfuerzo
alatraccion acrecenté enun 17 %, 43 %y 16 %, respectivamente; el esfuerzo a la compresion
acrecentd en un 8.01%, 9.60% y 7.53%, respectivamente, y el esfuerzo a la flexibn mejoré en
un 60-85, 67-165 y 61-79 %, respectivamente, con la adicién de 1% de fibra. Por otro lado,
las densidades de las fibras de palma datilera y las fibras de polipropileno fueron menores
gue la muestra de referencia en 1% y 2%, respectivamente. En conclusién, las fibras de palma
datilera podrian utilizarse en el sector de las construcciones modernas para aumentar las
capacidades de servicio de los componentes estructurales.
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Los autores de [17] tuvieron por objetivo investigar el efecto de afadir fibra de palmera
al concreto sobre su conductividad térmica y sus propiedades mecéanicas. Los resultados de
las pruebas de termografia y conductividad térmica muestran que el PTF se puede utilizar
para acrecentar la resistencia térmica de los concretos y, en relacion al desempefio mecanico
recomienda una adicion limite de 3 % para su empleo en elementos estructurales y 4 % para
su utilizacion en elementos no estructurales. Por otro lado, el autor de [18], investiga también
sobre los porcentajes 6ptimos usando cascara de arroz y fibra de palma, teniendo por objetivo
encontrar materiales para ser utilizados en la creacion de concretos y perfeccionar sus
caracteristicas mecanicas. Para las mezclas experimentales C210 y C280, primero se
sustituy6 cenizas de cascarillas de arroz en 5%, 10%, 15% y 20% de la masa del cemento
obteniendo un 6ptimo del 5% y luego se adicioné la fibra de palmera en 0.75%, 1.5%, 2.25%
y 3% en peso del cementante. Los hallazgos indican que con 5% de cenizas de cascarillas
de arroz se obtuvieron esfuerzos a compresion de 252.17 y 308.45 kg/cm2, para 210 y 280
kg/cm2 a los 28 dias, con un incremento de 5.99% y 2.66% respectivamente. Se observaron
mejoras en los esfuerzos de flexion y traccion adicionando de 0.75% de FP y 1.50% de FP,
respectivamente. En conclusion, las condiciones mecanicas de los concretos mejoraron
significativamente al afiadir la fibra de palma con la combinacion de cenizas de cascarillas de
arroz.

En el estudio efectuado por [19], cuyo objetivo fue determinar cémo al adicionar fibras
de pifia y hojas de palmeras afectaba las caracteristicas de los concretos, se realizaron 12
vigas y 72 probetas cilindricas de concreto. Los hallazgos revelaron un incremento en los
esfuerzos de compresion, traccion y flexion, logrando los siguientes datos: 0% (299, 27 y 39
kg/cm2), 0 .9 % (319, 29 y 42 kg/cm2), 1.8% (312, 30 y 45 kg/cm2) y 2 .6% (297, 27 y 43
kg/cm2), respectivamente. La trabajabilidad ha sido decadente en relacién al concreto
estandar. En conclusion, la dosificacién ideal fue 0.9 % con la cual se percibié un
acrecentamiento en los rasgos mecanicos del concreto.

Sobre la durabilidad del concreto usando cenizas de bagazo de cafia de azlcar, la
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investigacion [20], pretendié analizar la durabilidad y las cualidades del concreto al agregar
cenizas de bagazos de cafias de azlcar en concentraciones del 5 %, 10 % y 15 %. La ceniza
de bagazo de cafia de azlucar (SCBA) tuvo una alta actividad puzolanica calcinada a 600°C y
su peso especifico fue de 3.78 g/cm3. La reduccion de la porosidad y absorcion y el
acrecentamiento del esfuerzo a la compresién fueron los efectos de afiadir hasta un 15 % de
ceniza de SBCA. En conclusion, la vida util de todas las muestras super6 los 50 afios en un
entorno industrial, a excepcion de aquella que contuvo 15% de SCBA.

Buscando aprovechar la mayor cantidad de CBCA, la investigacion [5], tiene por
finalidad investigar el resultado de utilizar cenizas de bagazos de cafias de azUcar como
materiales en la produccién de mezclas de geopolimeros. Para ello, se realiz6 un analisis de
las cualidades fisicas, mecanicas y microestructurales (difraccion de rayos X) de las mezclas
ensayadas. Se hall6 que la resistencia a la compresion acrecent6 hasta un 22 % en relacion
con la mezcla de control con un reemplazo del 10 %; aun asi, hasta un 20 % de reemplazo
proporciona una mayor resistencia a la compresion que la muestra estadndar. Se concluye que
reemplazar hasta un 40 % de escoria de alto horno granulada molida por bagazo de cafa de
azucar en la produccién de mezclas de geopolimeros tiene buenos resultados, siendo 10% el
porcentaje 6ptimo de reemplazo.

El estudio realizado por [21], tuvo por objetivo el estudio de las caracteristicas del
concreto con ceniza de bagazos de cafias de azlucar. Se prepararon concretos
convencionales y concretos con ceniza de bagazos de cafias de azUcar. El CBCA se obtuvo
mediante un procedimiento de incinerado a diferentes temperaturas (siendo 650°C la 6ptima),
moliendas y tamizados, disefiado para resistencias a la compresion de 210 y 280 Kg/cm2,
con proporciones de ceniza de bagazos de cafias de azlcar en, 4, 6 y 8 %. Los hallazgos
indican que el peso unitario y la consistencia disminuyeron y se produjo un incremento de
temperatura. Asimismo, las propiedades mecanicas presentan incrementos y caidas que no
siempre estan relacionados con las adiciones de ceniza de bagazos de cafias de azucar. En
conclusion, las propiedades se han beneficiado con la incorporacién de ceniza de bagazos
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de cafias de azucar.

La finalidad de la investigacion [22], fue estudiar las cualidades del concreto hecho
con ceniza de bagazos de cafias de azucar con el propésito de establecer un porcentaje
adecuado de reemplazo del cemento y aprovechar los residuos producidos por la combustion
de la ceniza de bagazos de cafas de azucar. Se utilizaron 72 muestras de concretos en forma
de cilindros, con disefios de 210 y 280 kg/cm2 y adiciones de CBCA de 5, 10 y 15%. Los
hallazgos demostraron que al ser una sustitucion, la consistencia, el peso unitario y el aire
atrapado se mantienen constantes. Por otro lado, el empleo de ceniza de bagazos de cafia
de azucar en lugar de cemento en un reemplazo del 5 % acrecent6 el esfuerzo compresivo
en un 4.42 % en relacién con la probeta estandar f'c 210 kg/cm2.

Por su parte, los autores de [23], tuvieron por finalidad utilizar ceniza de bagazos de
cafias de azlcar para evaluar el esfuerzo a compresion del concreto. Se agregaron
porcentajes de 5, 10 y 15% para implementar el disefio. Los hallazgos demostraron que
agregar 5% de ceniza de bagazos de cafias de azlcar al concreto aumentd su resistencia
dando 237.3 kg/cm2, mayor al concreto estandar de 210.8 kg/cm2. Por el contrario, en la
investigacion [24], ninguno de los tres porcentajes estudiados (5%, 10% y 15%) fueron
mayores que el concreto estandar, siendo la proporcién aceptable de CBCA, un 5% del peso
es cemento. De la misma forma en [25], los porcentajes reemplazados de 5, 10, 15y 20%
ofrecieron resultados por debajo del concreto de referencia, siendo el porcentaje de 5% el
gue presento valores cercanos a este en relacion al esfuerzo de compresion.

La ceniza de bagazos de cafias de azUcar que tipicamente quedan como residuos,
unidos a las fibras de coco y de palmera, usados en la industria constructora, son una
excelente alternativa eco amigable. Por ello este estudio pretende evaluar el desempefio
mecanico del concreto de f'c 210 kg/cm2 incorporando cenizas de bagazos de cafas de
azucar con fibras de palmera y de coco en Chiclayo.

De acuerdo a la investigacion se necesitd conocer ciertos conceptos y procesos para
efectos del estudio. Asi mismo, se tiene conocimiento que el agua, los aridos finos y gruesos
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y el cemento son los tres ingredientes principales en la creacion del concreto [26]. EI cemento
es un material pulverizado que, combinado con cantidades adecuadas de agua, crea unas
pastas aglutinantes que consiguen endurecerse ya sea bajo el agua o fuera del agua [27].

La NTP 400.011 [28] precisa al agregado como un conjunto de particulas inertes de
origenes naturales o artificiales cuyas medidas se hallan dentro de un rango que permite
distinguir entre agregados gruesos, también conocidos como gravas (4.75 mm o mas), y
agregados finos, también conocidos como arenas (menos de 4.75 mm). Asi tenemos al
agregado fino o arena definido como aquel que consigue atravesar al tamiz de 9.5 mm (3/8")
y el arido grueso como aquel retenido en el tamiz de 4.75 mm (N° 4).

Para estudiar ambos materiales se llevan a cabo ensayos de las propiedades fisicas
de los mismos, partiendo de la granulometria para determinarlo, se utiliza los estudios
granulométricos, que reside en pasar una de las muestras del agregado por medio de un
conjunto de tamices estandar en orden de tamafio decreciente [29]. Los finos no deben
superar el 1% para el arido grueso y debe ser inferior o igual al 5% para el arido fino, estos
valores pueden aumentar en unos pequefios porcentajes. El agua en modo de peliculas de
humedad puede quedar retenida en la superficie del agregado y esta absorcion se representa
en porcentaje en peso [30]. El peso unitario establece las relaciones que existe entre los
pesos de unas muestras agregadas, formadas por diferentes particulas y los volimenes que
estas particulas agrupadas ocupan adentro de un depdésito de volimenes conocidos. Y el
peso especifico mide las relaciones de pesos-volimenes de unas masas dadas sin incluir los
vacios [30]. El agua que se usa en las mezclas debe ser pura y exenta de aceites, sales de
acidos, alcalis y material organico. La hidrataciéon del cemento es su objetivo principal; sin
embargo, también se emplea para que sea mas facil trabajar con la mezcla [31].

El concreto puede alterarse por medio de sus estados frescos como endurecidos
mediante la adicion de aditivos, que son sustancias. La facilidad con la que el concreto puede
ser alterada a un modo particular cuando auln esta fresco se conoce como consistencia; el
concreto se clasifica como concreto seco, plastico, blando o fluido dependiendo de como se
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asiente después de medirse con el cono de Abrams [32]. Para la prueba del contenido de aire
existe el procedimiento de presion. Al excluir cualquier aire que pueda quedar en las particulas
de los agregados, este ensayo establece las cantidades maximas de aire que pueden tener
los concretos recién mezclados y es adaptable al concreto con agregados relativamente
densos [33]. Normalmente, los concretos convencionales tienen pesos especificos que oscila
entre 2200 y 2400 kg/m3, siendo afectada esta propiedad por la cantidad de aire atrapado, el
porcentaje de agua existente, el TMN, entre otros. Otra propiedad fisica de la mezcla de
concreto a tener en cuenta es la temperatura, ya que libera calor durante su hidratacién y se
ve afectada por la temperatura ambiente [34]. Ademas, segun [35], no debera ser superior a
32°C.

Dentro de las propiedades mecanicas del concreto encontramos la resistencia a la
compresion que se describe como el esfuerzo mas alto que soportaran los concretos antes
de agrietarse [36]. Otra propiedad es el esfuerzo de flexién, que mide la resistencia de losas
0 vigas de concretos al momento de la falla; asimismo sirve como indicador de la calidad del
concreto en pavimentos [37]. También tenemos la resistencia a la traccion de los concretos,
gue representa solo del 8% al 15% de su esfuerzo compresivo [38]. En adicion, tenemos el
modulo de elasticidad, el cual, segun una explicaciébn conceptual del comportamiento del
material, es la rigidez que brindan los materiales [36].

El bagazo de cafia de azlcar es una sustancia lefiosa que se compone de un
subproducto fibroso del prensado y extraccion del jugo de cafia que esta compuesto
principalmente de material acuoso, celulosa y pequefias cantidades de solutos [39]. La ceniza
de bagazo resultante es el producto del calentamiento a una temperatura elevada durante el
proceso de calcinacion [40]. Debido a sus cualidades cementantes, la constitucion quimica
de la ceniza de bagazos de cafias de azlcar incluye silice, alimina y éxido de hierro, que
juntos mejoran el comportamiento de las mezclas de agregados bajo esfuerzo cortante y
mejoran la densificacién y la adhesién entre las particulas [41]. En nuestra capital [42] evalud
los porcentajes de 6%, 8% y 10% de CBCA como sustitucién del cemento, concluyendo que
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ofrecen resultados deseables respecto al esfuerzo de compresion. Pero no solo se puede
utilizar como reemplazo o adicién del cemento, sino también como sustituto del agregado fino.
La investigacion [43], demostrd que al agregar 5% de cenizas de bagazos de cafas de azucar
para suplir el &rido fino, tuvo el esfuerzo compresivo mas alto, con un promedio de 249.53
kg/cm2, 0 118.25% a la edad de 28 dias.

La palmera canaria es una especia que puede sobrevivir en distintas condiciones
ambientales gracias a su amplio rango ecoldgico. Tipicamente, la temperatura promedio en
los palmerales oscila entre 10 y 30°C. [44]. La palmera canaria crece hasta 30 m de altura y
puede adaptarse facilmente a los diversos climas que ofrece cada pais de América Latina,
por lo que es comun ver estos arboles alli. [44]. Un tipo de fibra vegetal derivada de las hojas
de diferentes tipos de palmeras es una fibra robusta que se ha utilizado para crear cuerdas,
cestas, cepillos, esteras y telas para una variedad de aplicaciones [45]. En el Amazonas, se
usan de manera mas prominente para cubrir los techos de casas, teniendo una vida util en
casas rurales de 6 a 8 afios [46]. Esta fibra es sostenible y biodegradable, lo que significa que
al reutilizarla se puede aumentar el valor de los residuos de las palmeras del suelo,
convirtiéndolos en un material reciclado y biodegradable. Este material tiene la capacidad de
reemplazar a los materiales sintéticos comunmente utilizados en la industria de la
construccion, ofreciendo ventajas como la reduccion de la temperatura del concreto [47]. Un
ejemplo de reutilizacién lo tenemos en el estudio [48], que incorpora fibras de palmera a los
adobes, consiguiendo una mejora de hasta 4% respecto a la probeta de control con una
adicién de 0.75% de la hoja de palmera.

Se estima que en el afio se generan 12.75 Ton de residuos de la planta de coco, esta
cifra salta a la vista y pensariamos que es desmedida, sin embargo, esto genera una buena
perspectiva para ser reutilizada como residuo agricola o0 como componente para la industria
de la construccion. La fibra de coco es un material natural y sostenible que se emplea en
muchas aplicaciones a lo largo de los afios. Su uso se da en la fabricacion de textiles,
alffombras, cuerdas, cepillos y otros productos mas; ademas, es un material sostenible y
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renovable para usarlo en la construccién. Otra ventaja que presenta la fibra de coco se da por
ser biodegradable y compostable, esto lo la convierte en una alternativa ambientalmente
amigable. La fibra pasa por un proceso en el cual se elimina las capas externas y se separa
la fibra de coco de la cascara mediante un proceso de desfibrado, se lava y se seca antes de
procesarse para sus distintas aplicaciones [49]. Una aplicacion de la fibra de coco la tenemos
en el estudio realizado [50] quien, con el propésito de emplear esta fibra como un agregado
innovador en la construccion, desarrollé un prototipo de cubierta plegada hecha con fibra de
coco y resina de poliéster, evidenciando un aumento de la resistencia del material a casi
90kg/cm2, lo cual es un aumento del 180% de la eficiencia con respecto al concreto patrén.
Otra aplicacion esta en usar los residuos de este material como polvo de cascara de coco ya
gue es un agente formador de poros en el mortero siendo un buen aislante térmico, con una
conductividad térmica de 0,37 W/mk [51].

El concreto es un material de alta demanda dado a sus nobles propiedades de
resistencia, y sobre todo al paso del tiempo, es por ello que se plantea como problema general
¢, Como influyen las cenizas de bagazo de cafa de azucar y las fibras de palmera y de coco
en las propiedades mecénicas del concreto?

La presente investigacion presenta ciertos aspectos como causales y que, desde
luego, sirvieron de motivacion para su desarrollo. Se justifica Socialmente, debido a que, los
resultados pretenden llamar la atencién sobre la posibilidad de reutilizar los materiales en
estudio, otorgandoles mas valor y dando lugar a la generacion de nuevos medios de trabajo,
asi como para aumentar la calidad, utilidad y eficiencia de las futuras obras de construccién.
Por otro lado, desde una perspectiva Técnica, mediante el presente estudio, se busca
incrementar el desempefio mecanico del concreto al incorporar materiales sustitutos como
las cenizas de bagazos de cafias de azUcar y fibras de palmera y de coco. Econédmicamente,
a través del planteamiento de la investigaciéon, al reutilizar materiales, que en primera
instancia son desechados e incorporarlos al concreto, se pretende reducir los costos de
productividad en relacién a concretos convencionales. Segun el punto de vista Ambiental, el
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reuso de los materiales propuestos en el presente proyecto origina una forma de elaboracién
del concreto sustentable y eco amigable con el medio ambiente, donde la adopcion de esta 'y
otras propuestas similares permitirdn que nuestra localidad y pais, de tal forma que, su
aplicacion sea reutilizable para obtener tecnologias sostenibles para compensar la
contaminacion del medioambiente

Por lo cual, se plantea la siguiente hipotesis: La incorporacion de las cenizas de
bagazos de cafias de azucar con fibras de palmera y de coco incrementara las propiedades
mecanicas del concreto.

La investigacion tiene como objetivo general OG: Evaluar el comportamiento
mecanico del concreto de f'c 210 kg/cm2 incorporando cenizas de bagazos de cafias de
azucar con fibras de palmera y de coco. Por otra parte, como objetivos especifico, OE1:
determinar las propiedades fisicas de los materiales pétreos y de los materiales de
incorporacion de cenizas de bagazo de cafia de azlcar, las fibras de palmera y de coco, del
mismo modo, OE2: determinar la temperatura 6ptima de calcinacién para la ceniza de bagazo
de cafia de azucar mediante el indice de actividad puzolanica, ademas, OE3: elaborar el
disefio de mezcla del concreto patron y del concreto experimental incorporando cenizas de
bagazos de cafias de azucar al 5%, 10% y 15% en funcién al peso del cemento con las
combinaciones de las fibras de palmera y de coco al 0.5%, 1% y 1.5% de adicion del peso
del cemento, asi mismo, OE4: evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
patrén de resistencia de f'c=210 kg/cm2 y de las mezclas experimentales adicionando
cenizas de bagazos de cafas de azucar en dosificaciones al 5%, 10% y 15% respecto al peso

de cemento con las combinaciones de las fibras de palmera y de coco al 0.5%, 1% y 1.5%.
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ll. MATERIALES Y METODO

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, puesto que es un esfuerzo original por aprender

cosas nuevas, esta fundamentalmente enfocada a un objetivo practico particular; ademas,

aborda cuestiones relacionadas con la vida social de la comunidad local [52]. El enfoque es

cuantitativo porque se utilizara un analisis estadistico y la recopilacién de datos para

identificar patrones de comportamiento y probar hipétesis basadas en mediciones numéricas

[53]. La investigacién asume un disefio experimental, puesto que hay manipulacion de la

variable. Este disefio se caracteriza por la formacién de grupos de control completamente

equivalentes al grupo experimental [54]. El nivel es cuasi experimental ya que el control no

es absoluto [55].

Donde:

X-Y

B\ — > M
AXq ==m-mmmmme > My
AXg ==m-mmmmmem > M2
AXg -=-m=mmmm- > M3
AXg ==m-mmmmmmm > My

G1, G2, G3, G4, Gs = Grupos convencional de control.

- A

= Ausencia de la adicion de CBCA y FP:FC

A, Axo, Axs, As, = Adicion de CBCA (5%, 10% y 15%) y FP:FC (0.5%, 1% y 1.5%).

M12 3 .4

= Medicién de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
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2.2. Variables, Operacionalizacion

Variable independiente: Ceniza de bagazos de cafias de azlcar con fibras de palmera
y de coco.

Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas del concreto, se muestran en

tabla 1y tabla 2, la operacionalizacion de las variables.
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TABLA I

Tabla de operacionalizacion — variable independiente.

Variable o L _ Escala
Definicion Definicion ) ) ) . Valores  Tipo de
de ) Dimensiones Indicadores items Instrumento ) _ de
) conceptual operacional finales  variable o
estudio medicion
) -Peso Botella de
) La ceniza de - . ) g/cm3
Sustancia que especifico de Le Chatelier/
i bagazos de
queda después . masa. Balanza/
) cafias de . o
. Cenizas de que los ) ) -Absorcion. Recipientes/
azucar se uso %
de bagazos de . Horno
. como adicion )
bagazos cafas de Propiedades .
. . del cemento en ) Variable De
de cafias azucar se o de las -Densidad Colador/ . .
. i dosificaciones i Kg/m3  numérica Razoén
de azlcar calientan a alta particulas Sueltay Moldes/
del 5,10y 15% ) o
(CBCA) temperatura | Consolidada. Recipientes/
para la
durante el N Balanza
elaboracion de
proceso de :
L concreto de f'c ) )
calcinacion -Finura Tamiz # 325/
de 210 kg/cm2 %
Balanza 0.01g
Un tipo de fibra Las fibras de -Densidad. Probeta de g/cm3
. Fibras vegetal palmera seran Vidrio/
de derivada de las  usadas como Propiedades Balanza/ Variable De
Palmeras hojas de adicién en de las Fibras -Absorcion. Recipientes/ % numérica Razén
(FP) diferentes tipos relacion al Horno
de palmeras. Es peso de
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una fibra cemento -Peso unitario Moldes/ Kg/m3
robusta porcentajes del suelto y Recipientes/
0.25%, 0.5% y compactado. Balanza
0.75% para la
produccién de - Humedad Recipientes/ %
concreto de f'c Horno
de 210 kg/cm2
-Tensioén Maquina Kg/cm2
Multiusos/
Vernier digital
] -Densidad. Probeta de g/cm3
Las fibras de L
] Vidrio/
€OCOo seran
Balanza/
i i usadas como » o
Fibra obtenida a -Absorcion. Recipientes/ %

partir de la
) cascara de
. Fibras i
coco, que esta
de Coco
compuesta de
(FC)

una capa
exterior fibrosa

y dura

adicion en

relacion al

peso de

cemento
porcentajes del
0.25%, 0.5% y
0.75% para la
elaboracién de
concreto de f'c
de 210 kg/cm2

Propiedades -Peso unitario

de las Fibras suelto y

compactado.

- Humedad

Horno

Moldes/
Recipientes/

Balanza

Recipientes/
Horno

Kg/m3 Variable

numeérica

%

De

Razoén
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-Tension Maquina Kg/cm2
Multiusos/

Vernier digital

Nota: Se realiz6 la descripcion de las dimensiones e indicadores, asimismo, los instrumentos para medir la variable independiente
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TABLA 1.

Tabla de operacionalizacion — variable dependiente.

Escala
Variable Definicion Definicion ) ) ) . Valores Tipo de
) ) Dimensiones Indicadores items Instrumento ] _ de
de estudio conceptual operacional finales variable o
medicion
Temperatura Termometro/ °C Intervalo
observacion y
NTP
) Cono de in
Las cualidades )
Las Asentamiento Abrams/
) del concreto se
propiedades de ) ) Plancha de
obtienen a partir ]
los concretos base/ varilla
de ensayos ) }
) son las i ) lisa/cucharon/ .
Propiedades o estandares en Propiedades ) Variable
caracteristicas ) . Flexémetro/ .
del concreto . laboratorio de Fisicas » numerica
fisicas o ] observacion y
. materiales que
mecanicas que NTP
nos
presentan los )
proporcionaran
concretos Olla de
los resultados. o ]
Peso Unitario Washington/ Kg/m3

varilla
lisa/martillo de
goma/ balanza/
cucharény NTP
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Contenido de

Aire

Resistencia a

Camara de aire
horizontal (tapa
de olla) /
Pisdmetro y
NTP

De razén

%

la

Compresion

Propiedades

Mecanicas

Resistencia a

la Traccién

Prensa de
concreto/
Planchas
circulares de
Neopreno/
Micrémetro/
Flexémetro/
Observaciony
NTP

Prensa de
concreto/
Apoyos o
Planchas
metalicas para
generatrices/
Micrémetro/

Flexémetro/

Kglcm2
(MPa)

Variable

.. De razén
numérica

Kglcm2
(MPa)
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Resistencia a

la Flexiéon

Modulo de
Elasticidad

Estatico

Observacion y

NTP
Prensa de Kg/cm2
concreto/ (MPa)
Apoyos

metalicos a L/3/
Flexdmetro/
Escuadra/
Observacion y
NTP

Prensa de Kglcm2
concreto/
Planchas
circulares de
Neopreno/
Compresémetro-
Extensémetro/
Dial/
Micrémetro/

Nota: Se realiz6 la descripcion de las definiciones, dimensiones e indicadores, asimismo, los instrumentos para medir la variable dependiente.
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2.3.

Poblacidon de estudio, muestra, muestreo, y criterios de seleccidn

La poblacion esta formada por todos los testigos cilindricos y prisméticos, las cuales

se dosificaron utilizando el material de bagazos de cafias de azlcar y fibras de palmera y de

coco, propuesto para el estudio

La muestra esta compuesta por 360 probetas entre testigos cilindricos y prismaticos.

Se designé testigos de estudio de acuerdo a su resistencia y sus porcentajes de adicion de

las cenizas de bagazos de cafias de azlcar (CBCA) y fibras de palmera (FP) y coco (FC),

con el objetivo de realizar una contrastar entre disefios del concreto control y el concreto con

las adiciones porcentuales que van de 5% al 15% para la CBCA y de 0.5% al 1.5% para la

FP + FC; se consider6 que los ensayos se realizaran luego del tiempo de curado respectivo

alos 7, 14 y 28 dias, con el objetivo de evaluar sus resistencias a la compresion, traccion,

flexion y modulo de elasticidad.

Tabla Ill.

Muestras de testigos de concreto f'c 210 kg/cm?.

Dias _ Resistencia en kg/cm? _ Sub
Ensayo de Ceniza de bagazo de cafia de azlcar + fibra de Tot Total
curado palmeray de coco al
CP 5%CBCA 10%CBCA 15%CBCA
0.5 15 05 15 05 15
FP: FC. FP: FP: FC‘ FP: FP: FC' FP:
FC FC FC FC FC FC
Res. a la 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
compresion 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 90
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
Res. a la 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
tracéic’m 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 90
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
Médulo de 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
elasticidad. 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 90
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
TOTAL, PROBETAS 270
Res. a la 7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
flexion 14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30 90
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30
TOTAL, VIGAS 90

Nota. En la tabla, representa al total muestreo de los especimenes desarrollado por cada

tipo de ensayo en el proceso de investigacion.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Los métodos de recopilacion de datos utilizados en este estudio correspondieron a
observaciones directas de modelos experimentales a través de pruebas de laboratorio y
revisiones de literatura relacionada con el tema, que abarcé normas técnicas, articulos de de
revistas indexadas y tesis. Las observaciones realizadas durante los procesos de
recopilaciones de datos del estudio actual nos permitieron seleccionar datos visuales para la
investigacion en cuestion. La presente investigacion con ayuda de diversas fuentes
referenciales se uso libros, tesis y articulos de investigacion cientifica, ademas del uso de las
normativas correspondientes para el estudio.

Como herramienta para recolectar datos se manejo la ficha técnica de cada ensayo
realizado, basandose a los pardmetros necesarios de resistencia a compresion, traccion,
flexion y modulo elastico que permitieron el correcto desarrollo de esta investigacion.

La validez y confiabilidad es la principal regla para la investigacion y se ejecutd
mediante la revisidn sistematica de profesionales del area en estudio con la finalidad que la
investigacion sea correcta respetando a otras investigaciones citandose respectivamente
para su buen uso.

2.5. Proceso de analisis de datos
Mediante el diagrama de proceso de flujos se presenta el orden del proceso de la

investigacion:
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Obtencion de ceniza de
bagazo de cafia de azticar,de | —>
las fibras de palmera y coco

Ensayo de los agregados
naturales

Ensayo de propiedades fisicas
de la CBCA, FPy FC

—

Propiedades del concreto en
estado endurecido

— Disefio de mezclay Propiedades del concreto en
elaboracion de especimenes estado fresco

=

Fig. 1. Diagrama de flujo del proceso del desarrollo de la investigacion.

2.6. Criterios éticos.

Cuando se trata de recopilar datos y producir resultados, este estudio pondra un fuerte
énfasis en la confiabilidad, la honestidad y el respeto por uno mismo, de manera que se pueda
realizar una interpretacion correcta y sin errores, de igual manera se espera que la
informacion brindada mejore las caracteristicas estandar utilizando métodos confiables y
faciles de entender, y sobre todo pueda ser utilizada en futuros estudios donde la honestidad

y la lealtad profesional sean los factores principales en el desarrollo de una buena comunidad.
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IIl. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

OEL. Los aridos se extrajeron de 2 canteras, la arena gruesa se obtuvo de la cantera
La Victoria-Patapo y la piedra chancada de la cantera Pacherres; las propiedades fisicas de
estos agregados se presentan en la tabla IV. Una propiedad importante para el disefio de
mezcla es el modulo de fineza de la arena, el cual fue 3, de la misma forma el TMN de la
piedra fue %" es un valor que incide en este proceso. Los pesos unitarios sueltos de los
agregados fueron 1518.96 kg/m3 y 1395.17 kg/m3 para la arena y piedra chancada,
respectivamente. Asimismo, podemos ver que la absorcibn en ambos es mayor que la

humedad, lo cual afecta al agua de disefio, que se reajusté en el laboratorio.

TABLA IV.
Ensayo de los aridos naturales.
Ensayo Unidad Arenagruesa Piedrachancada
Tamafio maximo nominal in e 3/4
Peso Unitario suelto seco kg/m? 1518.96 1395.17
Peso Unitario compactado seco  kg/m?® 1612.34 1528.68
Peso especifico de masa seco g/lcm?® 2.518 2.621
Contenido de humedad % 0.77 0.57
Contenido de absorcion % 1.115 1.004
Modulo de fineza Adim. 300 e

Nota. Ensayos realizados de los aridos de las canteras “Pacherres”, y la cantera “La
Victoria”.

Por otro lado, la ceniza de bagazo de cafa de azucar (CBCA), las fibras de palmera
(FP) y fibras de coco (FC) presentan distintas propiedades que se presentan en la tabla V.
Aqui podemos destacar que los pesos unitarios de la FP y la FC son menores al peso de la
CBCA. Por otro lado, los pesos especificos de estos 3 materiales (2.383, 0.628y 0.667 g/cm3)
son mas bajos que el correspondiente al cemento Tipo | de 3.120 g/cm3. Asimismo, en

relacion a la finura CBCA se tiene un valor de 21.51%.
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TABLA V.
Caracteristicas de CBCA, FP Y FC.

Ensayo Unidad CBCA FP FC
Peso Unitario suelto seco kg/m?3 388.71 20.06 23.15
Peso Unitario compactado seco  kg/m?® 672.91 40.90 56.33
Peso especifico de masa seco g/lcm?® 2.383 0.628 0.667
Contenido de humedad % 8.26 7.61 8.53
Contenido de absorcion % 5.26 10.81 4.30
Finura (pasa el tamiz N°325) % 2151 - e
Resistencia a la traccion Kglcm?  -——--- 616.5 510.2

Nota. Ensayos realizados de los materiales que se adicionaron en peso del cemento.

OE2. Mediante las normas NTP 334.051 y NTP 334.066, se determiné el indice de
actividad puzolanica con cemento Portland para la CBCA. Después de ensayar los cubos de
mortero y relacionar el ensayo compresivo a los 28 dias, se obtuvieron porcentajes de 103%,
108%, 110% y 105% para temperaturas de calcinacién de 500°C, 600°C, 700°C y 800°C. En
este sentido, determinamos que la temperatura éptima de calcinacién para la CBCA es 700°C.

OE3. Con las propiedades fisicas de los aridos naturales, se realizd el disefio de
mezcla por el método del ACI 211.1 donde se determinaron las cantidades para 1m3 de
concreto patrén (Tabla VI). A partir de la cantidad por m3 de los materiales, se adicion6 CBCA,
FP y FC en las proporciones establecidas en relacion al peso del cemento. Para 1 m3, en el
caso de la CBCA se us6 5% (21.28 kg), 10% (42.55 kg) y 15% (63.83 kg); y en el caso de las
fibras FP:FC se usaron porcentajes de 0.5% (1.06 kg: 1.06 kg), 1% (2.13 kg: 2.13 kg) y 1.5%

(3.19 kg: 3.19 kg).
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TABLA VI.

Disefio de mezcla f'c 210 kg/cm?- concreto patrén.

Materiales por m?

Cemento Arena Piedra Agua
426 kg 751 kg 861 kg 271 L
Dosificacién/ Proporcion en peso
1.00 1.77 2.02 27.1 L/pie®

Dosificacién/ Proporcion en volumen
1.00 1.75 2.18 27.1 L/pie®

OEA4. Propiedades fisicas y mecénicas del concreto

Respecto a las propiedades fisicas del concreto de referencia y del concreto con
adicion de CBCA, FP y FC, se tomaron en cuenta el asentamiento, la temperatura, el peso
unitario y el contenido de aire.

De la Fig. 2, se observa que las temperaturas no exceden a 32°C, segln lo establece
la NTE E.060, asimismo notamos que dentro de un mismo disefio de CBCA la temperatura
aumenta cada vez que incrementamos el porcentaje de FP:FC. Por otro lado, el asentamiento

disminuye a medida que se produce la adicién en todos los disefios.
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g 3.00 . -3
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27 - 0.5
265 L0

fc210-  fc 210 +5% fc 210 +5% fc 210 +5% fc210  fc210  fc210  fe210  fe210  fc210
Patrén  CBCA+ CBCA+ (CBCA+ +10% CBCA+10% CBCA+10% CBCA+15% CBCA+15% CBCA+15% CBCA
0.5%FP:FC 1%FP:FC 1.5%FP:FC + + 1%FP-FC + + + 1%FP:FC +
0.5%FP:FC 1.5%FP:FC 0.5%FP:FC 1.5%FP:FC

Dosificacion CBCA + FP:FC

Fig. 2. Ensayo de temperatura y asentamiento del concreto
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En cuanto al contenido de aire, de la Fig. 3, interpretamos que a medida que se
incrementan las adiciones de CBBA y FP:FC, también se incorpora aire a la mezcla, lo cual
hace que se eleve su porcentaje de contenido de aire. Respecto al peso unitario, notamos un
descenso significativo de 43 kg/m3 con la primera adicién de 5%CBBA+0.5%FP:FC, luego

sigue un comportamiento lineal con pendiente negativa hasta el mayor porcentaje de adicion

de 15%CBBA+1.5%FP:FC.
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fc210- fc210 +5% fc 210 +5% fc 210 +5% fc210  fc210  fc210  fe210  fe210  fc210
Patrén  CBCA+ CBCA+ CBCA+ +10% CBCA+10% CBCA+10% CBCA+15% CBCA+15% CBCA+15% CBCA
0.5%FP:FC 1%FP:FC 1.5%FP:FC + + 1%FP:FC + + + 1%FP:FC +
0.5%FP:FC 1.5%FP:FC 0.5%FP:FC 1.5%FP:FC

Dosificacion CBCA + FP:FC

Fig. 3. Ensayo de contenido de aire y peso unitario del concreto

Las propiedades mecénicas del concreto evaluadas fueron la resistencia a la
compresion, resistencia a la traccién, resistencia a la flexién y médulo de elasticidad.

En la Tabla VIl se muestran los valores resultantes del esfuerzo compresivo, siendo
representados graficamente en la Fig. 4. En esta grafica notamos que todos los disefios que
contienen adicibn de CBCA y FP:FC son superiores a la probeta de control, siendo
10%CBCA+1%FP:FC el disefio que ofrece mejores resultados con un valor 246.61 kg/cm2 a
los 28 dias de curado, aumentando 10.09% su resistencia respecto al patron. Esto se debe a
gue, si bien la ceniza de bagazo de cafia de azlcar cumple con la caracteristica de un material
puzolanico, ya que se obtuvo un porcentaje de resistencia del 110% respecto a muestra de
control. Generd un concreto con mejor resistencia debido a la adicién, en combinaciones del
5y 10% de CBCA, sin embargo, ésta llegado a un rango maximo en particular (>10%CBCA),

su comportamiento compresivo decae debido a que el nivel de ceniza incorporada termina
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siendo demasiado voluminosa, a causa de la propia caracteristica del cemento que presenta
una mayor densidad (3.12g/cm3 vs 2.38g/cm3) y por tanto en resistencia; por otra parte, se
se justifica ésta tendencia en las combinaciones al observarse que conforme aumenta la
concentracion de fibras en proporciones mayores al 1% en peso de cemento la resistencia
disminuye moderadamente debido a que la mezcla homogénea de concreto pierde parte de
la trabajabilidad prevista en el concreto convencional, en comparacion con las muestras
experimentales originando pequefias burbujas de aire atrapado que afecten a los testigos.

TABLA VII.

Resultados de resistencia a la compresion f'c 210 kg/cm?.

EDAD 0% 5% 5% 5% 10% 10% 10% 15% 15% 15%
CBCA CBCA CBCA CBCA CBCA CBCA CBCA CBCA CBCA

+ + 1% + + + 1% + + + 1% +
0.5% FP:FC 1.5% 0.5% FP:FC 1.5% 0.5% FP:FC 1.5%
FP:FC FP:FC FP:FC FP:FC FP:FC FP:FC

0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

7 178 182.31 192.32 182.37 185.59 197.09 189.89 187.39 183.49 182.20
14 213 22197 231.02 21830 223.89 237.76 229.07 226.06 221.35 219.80
28 224 227.21 240.74 230.40 232.21 246.61 237.60 234.47 229.60 227.98

Nota. Los valores estan expresados en kg/cm?2

300
Z30 e————— i (J3%
— | —8— 5% CBCA +0.5%
FR:FC
200 5% CBCA + 1%
-~ FR:FC
™~ —8— 5% CBCA +1.5%
g FR:FC
T 150 —8— 10% CBCA + 0.5%
g FP:FC
o B e 10% CBCA + 1%
b i FR:FC
j 10% CBCA + 1.5%
100 FR:FC
159% CBCA +0.5%
FE:FC
j 15% CBCA + 1%
9 FP:FC
159% CBCA + 1.5%
FR:FC
0@
0 5 10 15 20 25 30

Tiempo de curado (dias)

Fig. 4. Resistencia a compresion de los testigos elaborados con y sin adicion de CBCA 'y
FP:FC
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En la Fig. 5 se exponen los hallazgos a los 7, 14 y 28 dias del ensayo de la resistencia
a la traccién, observando que la muestra 10%CBCA+1%FP:FC es la que presenta un mayor
valor respecto a las demas, incluso es superior al patron en 10.90% con un valor de 21.87

kg/cm2 a los 28 dias.

25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

Resist. traccion (kg/cm2)

0.00

5% | 5% | 5% | 10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 15%
CBCA+ | CBCA+| CBCA+ [ CBCA + [ CBCA+ | CBCA + | CBCA + | CBCA + | CBCA +
05% | 1% | 15% | 05% | 1% | 1.5% | 05% | 1% | 1.5%
FP:FC | FP:FC | FP:FC | FP:FC | FP:FC | FP:FC | FP:FC | FP:FC | FP:FC

@7 | 1573 | 1611 | 1690 | 1612 | 1631 | 17.32 | 16.68 | 1647 | 16.12 | 16.01

0%

14| 1863 | 19.45 | 20.24 | 19.26 19.74 | 20.97 | 20.20 19.93 19.52 19.38
W28| 19.72 | 20.13 | 21.23 | 20.30 | 2060 | 21.87 | 21.07 | 20.79 | 20.36 | 20.22
Dosificacion CBCA+FP:FC

Fig. 5. Resistencia a traccion de los testigos elaborados con y sin adicion de CBCA y FP:FC

Para el siguiente ensayo de resistencia a la flexion del concreto, la sintesis de los
resultados se muestra en la Fig. 6, observando que la muestra 10%CBCA+1%FP:FC es la
gue presenta un mayor valor respecto a las demas, incluso es superior al patrén en 11.48%

con un valor de 45.43 kg/cm2 a los 28 dias.
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50.00

40.00
30.00
20.00
10.00

000 10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 15%
CBCA CBCA CBCA CBCA | CBCA| CBCA | CBCA | CBCA | CBCA
+ +1% + + +1% + + +1% +
0.5% |FP:FC | 1.5% | 0.5% |FP:FC | 1.5% | 0.5% | FP:FC| 1.5%
FP:FC FP:FC | FP:FC FP:FC | FP:FC FP:FC
m 7 DIAS [32.59(33.49|34.84|33.39|34.22|36.34| 35.01|34.55|33.84 | 33.60

m 14 DiAS|38.12(39.76|41.37/39.65 | 40.64|43.16 | 41.58 | 41.04 | 40.18| 39.90
B 28 DIAS|40.75|41.86|43.55(41.74|42.78| 45.43|43.77(43.20(42.29| 42.00
Dosificacion CBCA+FP:FC

Resist. flexién (kg/cm2)

Fig. 6. Resistencia a flexion de los testigos elaborados con y sin adicion de CBCA 'y FP:FC

Finalizando las propiedades de desempefio mecanico del concreto, tenemos al
moddulo de elasticidad, cuyos resultados se presentan en la Fig. 7. Teniendo en cuenta los
resultados anteriores, confirmamos que la muestra 10%CBCA+1%FP:FC es mas beneficiosa
gue las demas, superando al patrén en 6.47% con un valor de 236233.06 kg/cm2 a los 28
dias.

240000.00
230000.00
220000.00
210000.00
200000.00
190000.00
180000.00

Ec (kg/cm2)

Edad (dias)
7 14 28

=== P - f'c= 210 kg/cm2 198911.11  215007.77 @ 221868.78
=== 5% CBCA + 0.5% FP:FC 202616.20 @ 218286.69 | 226179.64
sl 5% CBCA + 1% FP:FC 203626.97 22674427  228275.75

5% CBCA + 1.5% FP:FC 200136.36 | 219324.69 | 223877.28
@@= 10% CBCA + 0.5% FP:FC  200414.80 @ 222242.77 @ 226045.57
sl 1% CBCA + 1% FP:FC 212439.28 @ 231016.87 @ 236233.06
=@ 0% CBCA + 1.5% FP:FC| 205060.94 @ 226941.22 231256.02
o=@ 15% CBCA + 0.5% FP:FC ' 205651.80 224174.61 @ 229625.33
== 15% CBCA + 1% FP:FC 203230.16 | 223554.68 | 225258.90
=== 15% CBCA + 1.5% FP:FC  201816.66 @ 222380.80 224047.90

Fig. 7. Modulo de elasticidad de los testigos elaborados con y sin adicién de CBCA 'y FP:FC
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3.2 Discusion

En relacion a las propiedades fisicas de los agregados naturales, vemos que el
mddulo de fineza del agregado fino fue 3, cumpliendo con el rango establecido de 2.3 a 3.1
por la ASTM C33 o NTP 400.037 [56]. Los pesos unitarios sueltos de los agregados son
normales con valores de 1518.96 kg/m3 y 1395.17 kg/m3 para la arena y piedra,
respectivamente, ya que oscilan entre 1300 y 1800 kg/m3. En relacion a la finura de la CBCA
se tiene un valor de 21.51% y segun la ASTM C430 [57] o NTP 334.045 [58] y conocimientos
generales en el ambito de la ingenieria civil, se establece que la finura de un material
cementante debe ser menor a 10% para considerarse de buena calidad, por lo cual su calidad
es baja. Por otro lado, se tiene un peso especifico de 2.383 g/cm3, lo cual es menor al peso
especifico del cemento Tipo | de 3.120 g/cm3; en contraparte la gravedad especifica de la
investigacion [20] es 3.78 g/cm3, valor superior al del cemento usado en este estudio.

La temperatura Optima de calcinacion para la CBCA nos resulta 700°C. Este valor es
cercano a 600 °C y 650°C, resultados 6ptimos obtenidos por las investigaciones [20] y [21],
respectivamente.

La dosificacidbn en peso resultante, luego de realizar el disefio de mezcla, fue
1:1.77:2.02:27.1 L/pie3. Como punto de comparacion tenemos a la investigacién [21] que
ofrece una dosificacion de 1:2.80:2:25:28.75 L/pie3. Si bien es cierto que cada disefio de
mezcla es diferente debido a los materiales usados, se toma de referencia el estudio [21]
porque los agregados son de la misma cantera de origen para un f'c 210 kg/cm2. Una
peculiaridad que podemos notar es que el agregado fino en nuestro caso es mucho menor
gue la referencia en comparacion.

De las propiedades fisicas del concreto, la trabajabilidad disminuye en nuestra
investigacion, teniendo un comportamiento similar a los estudios de [14], [19] y [21] referidos
al uso en concreto de fibra de coco, fibra de palmera y CBCA, respectivamente. La densidad
disminuye al igual que las investigaciones [14], [16] y [21] referidos al uso en concreto de
fibra de coco, fibra de palmera y CBCA, respectivamente. La temperatura, esta aumenta

cuando se incrementa la adicion de la CBCA, al igual que en la investigacion [21]. Ahora bien,
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en cuanto a las propiedades mecanicas del concreto, en nuestra investigacion encontramos
el éptimo referente a fibras de coco en 0.5% de adicion, que en suma con 0.5% de fibra de
coco nos resulta 1% representado en los resultados. En contraste, tenemos que [11] usando
ceniza de hoja de palma de coco fijé su 6ptimo en 2% ya que incrementa la resistencia a la
compresion en 10% aproximadamente, de la misma forma [15] y [13] obtuvieron su porcentaje
Optimo en 2% con fibra de palma de coco, debido a que ofrece buenos resultados. En relacion
a las fibras de palmera tenemos que nuestro valor 6ptimo también es 0.5%; sin embargo,
vemos que el 6ptimo encontrado por otras investigaciones es mayor, asi tenemos a [16] con
un valor ideal de 1%, ya que aumenta el esfuerzo de compresion, traccion y flexion. También
encontramos que [18] aumenta sus propiedades de flexion y tracciéon con 5% de reemplazo
de ceniza de cascara de arroz y una adicién de 0.75% y 1.5%, respectivamente. Ademas,
[19] nos presenta un porcentaje ideal de 0.9% ofreciendo buenos resultados en los ensayos
de esfuerzo compresivo, de traccion y flexion. El tercer material evaluado, correspondiente a
la CBCA, nos resulté un porcentaje éptimo de 10%, mismo valor que se tiene en [5], con la
Unica diferencia que en nuestra investigacion actia como adicién y en [5] se estudia como
sustituto del material cementicio, aumentando la resistencia a compresion en 22% respecto
a la muestra de control. En contraste encontramos que para otras investigaciones el
porcentaje adecuado es 5%, asi tenemos al estudio [22] con un incremento en la resistencia
a la compresion de 4.42% para f'c 210 kg/cm2, asimismo, la investigacién [23], presenté un
aumento en la misma propiedad de 12.57% y por Gltimo en [24] se dan valores aceptables,

menores al concreto patron.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1 Conclusiones

En relacion a las propiedades fisicas de los agregados naturales, se tiene que la arena
presentd un médulo de fineza de 3 y un peso unitario suelto de 1518.96 kg/m3; para la piedra

chancada un TMN de 3/4” y un peso unitario suelto de 1395.17 kg/m3. Por otro lado, los
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materiales de CBCA, FP y FC presentaron pesos especificos relativamente bajos de 2.383,
0.628 y 0.667 g/cm3, en relacién al peso especifico del cemento de 3.120 g/cm3.

La temperatura 6ptima de calcinacion de la CBCA, determinada mediante el indice de
actividad puzolanica con cemento Portland, fue 700°C; se obtuvo un porcentaje de 10%
mayor de resistencia respecto a las muestras cubicas de control.

La proporcién en peso del disefio de mezcla obtenida fue de 1:1.77:2.02:27.1 L/pie3,
con una relacién a/c de 0.63, con cantidades por m® de 426 kg, 751 kg, 861 kg y 271 L para
el cemento, la arena, la piedra y el agua, respectivamente. Respecto a las adiciones se tiene
que en 1m3 de concreto se necesita 21.28 kg, 42.55 kg y 63.83 kg de CBCA para 5%, 10% y
15%, respectivamente; y en el caso de FP y FC se requiere 1.06 kg, 2.13 kg y 3.19 kg de
cada fibra en concentraciones proporcionales a 0.5%, 1% y 1.5%, respectivamente.

Dentro de las propiedades fisicas del concreto, tenemos que la temperatura aumenta
a medida que se incrementa la proporcién de la adicion dentro de cada disefio y de la misma
forma, el contenido de aire aumenta progresivamente hasta la dltima adicion evaluada;
asimismo, el asentamiento y el peso unitario decrecen a medida que se realiza la adicién de
los materiales estudiados. Con relacion a las propiedades mecanicas, se ven influenciadas
positivamente sobrepasando el valor de la muestra patron, siendo la combinacién éptima
10%CBCA+1%FP:FC con resultados a los 28 dias de 246.61 kg/cm2, 21.87 kg/cm2, 45.43
kg/cm2 y 236233.06 kg/cm2 para resistencia a la compresion, resistencia a la traccion,
resistencia a la flexién y médulo de elasticidad, respectivamente, debido a la caracteristica
puzolanica de la CBCA en cierta medida con un limite de adicién del 10% y en combinacién
con concentraciones de fibras al 0.5y 1%.

Como conclusion general, podemos afirmar que el comportamiento mecanico del
concreto f'c 210 kg/cm2 incorporando ceniza de cafia de azUcar, fibra de palmera y fibra de
COCO es positivo; por lo que, se podria utilizar estos materiales combinados para la fabricaciéon
de concreto, mejorando su rendimiento para aquellos elementos estructurales sometidos a
esfuerzos a compresién como son las columnas o pilares, como también, pavimentos rigido

dado a su buen comportamiento de flexo-traccién generado por el uso de fibras.
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4.2. Recomendaciones

Realizar una correcta seleccion de os aridos naturales, que se encuentran bien
graduados y con unos pesos en el rango de agregados normales; de todas formas, se
recomienda efectuar estudio de canteras para comparar con las investigadas y evaluar cual
ofrece mejores resultados. Y en relacion a la CBCA se recomienda llevar a cabo un analisis
guimico para definir su composicion al igual que microscopia para la determinaciéon de la
distribucion exacta de los materiales incorporados.

La temperatura de calcinacion de la CBCA es importante porque influye en sus
propiedades, por lo cual se recomienda realizar esta evaluacion cuando se replique en otros
estudios. Como también, aplicar algun otro tratamiento a las fibras organicas, como la cal,
para su conservacion y resistencia.

Para el disefio de mezcla, se recomienda mezclar anticipadamente el cemento y los
materiales que se incorporaran en funcion a su peso para obtener una mezcla mas uniforme.
Evaluar la aplicaciébn de algun plastificante a las muestras experimentales dado a la
concentracion de materiales adicionados.

Segun los resultados presentados, se recomienda utilizar porcentajes menores o
iguales a 10% y 1% en las adiciones de las cenizas de bagazo de cafia de azucar y las fibras
de palmera y coco, respectivamente, para poder cumplir con la resistencia del concreto.

Ampliar la investigacion en cuanto al campo del comportamiento de durabilidad ante

agentes ambientales y de desgaste.
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ANEXO 1: ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Lintversidadc
Safior de Slpan

ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Mg. Reinoso Tores Jorge Jeremy Junior docenie del curso de
investigacion Il del Programa de Estudios de la escuela profesional Ingenieria Civil
luego de revisar la investigacon de los estudianies, Centuridn Vega Renzo Paul,
Bryan Alexis Davila Baylon, ttulada

EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO ADICIONANDO
CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR CON FIBRAS DE PALMERA Y COCO

Dejo constancia gue la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud
del porcantape 17%., vedificable en ef reporie de originalidad mediante & software de
similitied TURNITIN, Por o que se concluye que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio ¥y cumphe con o establecido en la Directiva sobre indice
de simiifud de los producios académicos y de investigacion en la Universidad Sefior de
Sipan SAC.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

=

T __._#- —
Mag. Reinoso Tomes Jorge Jermmy | . . TR Rt S
st i mmtl-r
NG Ciig
(= AT T

Pimentel, 30 de agosto de 2024,
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ANEXO 2:ACTA DE APROBACION DE ASESOR

Universiclad
Sofior de Sipdn
s
ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Mg Jorge Jeremy Junior Reinoso Torres. quien suscribe como asesor
designado mediante Resolucion de Facultad N° 0385-2024/F IAL-USS, del proyecto de
nvestgacion  tudado EVALUACION DE PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR CON
FIBRAS DE PALMERA Y COCO, desamoilads por los estudisntes: Bachilleres,
Centurién Vega Renzo Paul, Davila Baylon Bryan Alexis, del programa de estudios
de la escuela profesional do Ingenieria Civil, acredito heber revisado, y declaro
expedso para que continle con el ramite

En virtud de o antes mencionado, firman:

’ A - -

Reincso  Tomes  Jorge  Jeremy : R
. ONI: 41814382
G, v

| cw ‘|‘D"'

|
_— _— e

Pimentel, 30 de agosio de 2024.
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ANEXO 3:CORREO DE RECEPCION DEL MANUSCRITO REMITIDO POR LA
REVISTA

u q g BRYAN ALEX]S DAVILA BAYLON <dbaylonbryanale@uss.adu.pe

[RP] Acuse de recibo del envio
1 mansan

Jenny Tomes Oimedo <=pjoumalienn e e 2 de ochie de 2024, 154
Respander & Jenny Torres Cimedo <ediicopideps eduec
Para: Renza Paul Centurion Vegs <ovedarcrizod@ioma cam=: Dévia Bayldn Bryan Alews <dbaylenbryanzlediuss adu pa=

Hola

omat coranada ha eoviadn ef manuscrils “nflusncia de cancza de bagazn de cafa de azicar on finas de palmera y coce en fas propisdades cal concreds " 3 Revista Potéenics

S bana uakquier pragunta no dude en conlacksmme L egradecemos qus haya elepd esta revists pars dar g conoczr suobia

Jemny Torres Oimado

Rewsta Pl t2enica

pégina: Tt (revistapoibecn

£onegua0

takstono (+3H3) 2 2676 300 e 5220
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ANEXO 4: MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION - POBLACION Y ENFOQUE/ TECNICAS/
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MUESTRA TIPO/DISENO  INSTRUMENTO
Objetivo General: Hipotesis
Evaluar el comportamiento Hi: La
mecanico del concreto de incorporacion Poblacion:
f'c 210 kg/cm2 incorporando de las cenizas Todos los
cenizas de bagazos de cafias de bagazos de testigos
de azucar con fibras de cafias de azlcar cilindricos vy
palmera y de coco, Chiclayo, en 5%, 10% vy prismaticos,
202_3-_ _ 15% con fibras VI las cuales se
Problema: Objetivos Especificos: de palmerayde [ . . 4. 4o dosificaron Enfoque:
 COmo in;flu en e Determinar las coco al 1% bagazos  de utilizando el Cuantitativo
I(és cenizas y de propiedades fisicas de los incrementara cagas de material de
materiales pétreos y de los las propiedades . bagazos de Tipo: L
bagazos de ial d P azucar  con = . Técnica:
canias de azicar _materlaes_, ~de mecanicas del fibras de cafas _ de Aplicada Observacion
las fibras de incorporacion de cenizas concreto, almera v de azucar y fibras directa-
yalmera de de bagazo de cafia de Chiclayo, 2023. Eoco y de palmera y Disefio: Instrumento:
P y azucar, las fibras de Ho: La ) de coco, Experimental . o
coco en las . . V.D: Fichas técnicas
: palmeray de coco. incorporacion . propuesto para .
propiedades . . Propiedades : . de laboratorio
e e Determinar la temperatura de las cenizas _. el estudio Nivel:
mecanicas del o R fisicas y , . .
optima de calcinacién para de bagazos de L. Muestra: Cuasiexperim
concreto, la ceniza de bagazo de cafias de azucar mecanicas Representan ental
' ?
Chiclayo 2023 cafa de azUcar medianteel en 5%, 10% vy del concreto. las 360
indice de actividad 15% con fibras probetas entre
puzolanica. de palmera y de testigos
eElaborar el disefio de coco al 1% no cilindricos vy
mezcla del concreto patrén incrementara prismaticos

y del concreto experimental
incorporando cenizas de
bagazos de cafias de
azlcar al 5%, 10% y 15%

las propiedades
mecanicas del
concreto,
Chiclayo, 2023
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en funcién al peso del
cemento con las
combinaciones de las
fibras de palmera y de coco
al 0.5%, 1% y 1.5% de
adicion del peso del
cemento.

eEvaluar las propiedades
fisicas y mecéanicas del
concreto patron de
resistencia de f'c=210
kg/cm2 y de las mezclas
experimentales
adicionando cenizas de
bagazos de cafias de
azucar en dosificaciones al
5%, 10% y 15% respecto al
peso de cemento con las
combinaciones de las
fibras de palmera y de coco
al 0.5%, 1%y 1.5%.
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Tabla de
operacionalizacion de

variables
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ANEXO 5: TABLA DE OPERACIONALIZACION - Variable independiente

Variable o L _ Escala
Definicion Definicion ) ) ) . Valores  Tipo de
de ) Dimensiones Indicadores items Instrumento ) _ de
) conceptual operacional finales  variable o
estudio medicion
) -Peso Botella de
) La ceniza de - . ) g/cm3
Sustancia que especifico de Le Chatelier/
i bagazos de
queda después . masa. Balanza/
) cafas de » o
. Cenizas de que los ) i -Absorcion. Recipientes/
azucar se uso %
de bagazos de . Horno
N como adicion )
bagazos cafas de Propiedades .
. i del cemento en i Variable De
de cafas azucar se o de las -Densidad Colador/ . .
i i dosificaciones . Kg/m3  numérica Razon
de azlcar calientan a alta particulas Sueltay Moldes/
del 5, 10y 15% ) o
(CBCA) temperatura | Consolidada. Recipientes/
para la
durante el N Balanza
produccién de
proceso de :
L concreto de f'c ) )
calcinacion -Finura Tamiz # 325/
de 210 kg/cm2 %
Balanza 0.01g
) i Las fibras de ) g/cm3
Un tipo de fibra . -Densidad. Probeta de
) palmera seran o
. Fibras vegetal Vidrio/
] usadas como ] .
de derivada de las o Propiedades Balanza/ Variable De
] adicion en ] » o % . i
Palmeras hojas de » de las Fibras -Absorcion. Recipientes/ numérica Razén
] ] relacion al
(FP) diferentes tipos Horno
peso de
de palmeras. Es
cemento Kg/m3
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una fibra

porcentajes del

-Peso unitario

Moldes/

robusta 0.25%, 0.5% y suelto y Recipientes/
0.75% para la compactado. Balanza
produccién de %
concreto de f'c - Humedad Recipientes/
de 210 kg/cm2 Horno
Kg/cm2
-Tensioén Maquina
Multiusos/
Vernier digital
) -Densidad. Probeta de g/cm3
Las fibras de L
] Vidrio/
€OCOo seran
Balanza/
) ) usadas como » o
Fibra obtenida a L -Absorcién. Recipientes/ %
) adicion en
partir de la y Horno
i relacion al
) cascara de
. Fibras i peso de ) o .
cocCo, que esta Propiedades -Peso unitario Moldes/ Kg/m3 Variable De
de Coco cemento ) o . .
compuesta de ) de las Fibras suelto y Recipientes/ numérica Razén
(FO) porcentajes del
una capa compactado. Balanza
o 0.25%, 0.5% y
exterior fibrosa
0.75% para la o
y dura - Humedad Recipientes/ %

produccién de
concreto de f'c
de 210 kg/cm2

Horno
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-Tensién

Maquina
Multiusos/
Vernier digital

Kg/cm2
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ANEXO 6: TABLA DE OPERACIONALIZACION- Variable dependiente

Escala
Variable Definicion Definicion ) ) ) . Valores Tipo de
) ) Dimensiones Indicadores items Instrumento ] _ de
de estudio conceptual operacional finales variable o
medicion
Temperatura Termometro/ °C Intervalo
observacion y
NTP
Cono de in
L Las cualidades Asentamiento Abrams/
as
) del concreto se Plancha de
propiedades de i . .
obtienen a partir base/ varilla
los concretos i i
de ensayos lisa/cucharon/
) son las i ) ) .
Propiedades o estandares en Propiedades Flexémetro/ Variable
caracteristicas ) . N .
del concreto . laboratorio de Fisicas observacion y numerica
fisicas o ]
. materiales que NTP
mecanicas que
nos
presentan los )
proporcionaran Olla de
concretos o ]
los resultados. Peso Unitario Washington/ Kg/m3
varilla
lisa/martillo de
goma/ balanza/

cucharény NTP
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Contenido de

Aire

Resistencia a

Camara de aire De razén
horizontal (tapa
de olla) / %
Pisémetro y

NTP

la

Compresion

Propiedades

Mecanicas

Resistencia a

la Traccién

Prensa de Kglcm2
concreto/ (MPa)
Planchas

circulares de

Neopreno/
Micrémetro/
Flexémetro/
Observacion y
NTP

Variable i
De razon

numeérica

Prensa de Kglcm2
concreto/ (MPa)
Apoyos o
Planchas

metalicas para

generatrices/

Micrémetro/

Flexémetro/
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Resistencia a

la Flexiéon

Modulo de
Elasticidad

Estatico

Observacion y
NTP

Prensa de
concreto/
Apoyos
metalicos a L/3/
Flexémetro/
Escuadra/
Observacion y
NTP

Prensa de
concreto/
Planchas
circulares de
Neopreno/
CompresOmetro-
Extensémetro/
Dial/
Micrémetro/

Kg/cm2
(MPa)

Kglcm2
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Informes de laboratorio
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ANEXO 7: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE AGREGADOS FINO Y GRUESO

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios S0B0B589

Email: servicios@lemswyceirl.com
=

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

ENSAYO
NORMA DE REFERENCIA

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

* Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de

azlcar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Martes, 03 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Analisis granulometrico del agregado fino. Grueso y global.
¢ N.TJP. 400.012 | ASTM C-136

Muestra : Piedra Chancada Cantera :Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
HUSO
N° Tamiz Abertura % Retenido % Acumtf!ados % Que pasa
(mm) Retenido Acumulados 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
11/2" 38.00 0.0 0.0 100.0 100
1" 25.00 14 14 98.6 90 - 100
3/4° 19.00 13.9 15.3 84.7 40 - B85
1/2* 12.70 54.3 69.6 30.4 10 - 40
3/8" 9.52 20.3 89.9 10.1 o0 - 15
N°4 4.75 10.0 99.9 0.1 0 - 5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
GRANULOMETRIA
N 2" 12" b iy 314" 1/2°  3f8" N4
100 o
90
80
70
- 60
=
e 50
a 40
)
& a0
20
10
a
100.00 10.00 100

OBSERVACIONES :

Diametro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS WE&EC &re R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo :0210B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

Proyecto / Obra : Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de
bagazo de cafia de azlcar con fibras de palmera y coco

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

: Martes, 03 de octubre del 2023
: Miércoles, 04 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

: Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (kg/m?) 1530.72
Peso Unitario Suelto Seco (kg/m’) 1518.96
Contenido de Humedad (%) 0.77
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1624.82

(Kg/m’)
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®) 1612.34
Contenido de Humedad (%) 0.77

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lo wa

LEM EIRL

i = - - PP — -

L .
AR G vig
WILS CLAYA AGUI

| Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES Y SUEL INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an e

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0210B-23/ LEMS W&C

: Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

: Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de
bagazo de cafa de azticar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Martes, 03 de octubre del 2023

: Miércoles, 04 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Pacherres

Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m) 1403.12
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1395.17
Contenido de Humedad %) 0.57
Peso Unitario Compactado Humedo 3 1537.39

(Kg/m’)

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1528.68
Contenido de Humedad (%) 0.57

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

)
A [P ey

WILS OLAYA AGUI

TEC.E

| Angel Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on ks

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : : 0210B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Centurion Vega Renzo Paul
Déavila Baylon Bryan Alexis

Proyecto / Obra * Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de
cana de azUcar con fibras de palmera y coco

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura :: Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo it Jueves, 05 de octubre del 2023

Fin de Ensayo : Sabado, 06 de octubre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Muestra: Cantera Pacherres - Pacherres

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?) 2.621

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.004
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904

2

WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e e Kl

Certificado INDECOP! N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

INFORME
Pag.1de 1l

: 0210B-23/ LEMS W&C

: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

* Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de

cafia de aztcar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Jueves, 05 de octubre del 2023

: Sabado, 06 de octubre del 2023

NORMA :

AGREGADOQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem’) 2.518

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.115
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e

RNP Servicios 50608580

Email: samnm@lums-.\rycain.mm

Solicitud de Ensayo

INFORME
Pag. 01 de 02

: 0210B-23/ LEMS W&C

Solicitante ¢ Centurion Vega Renzo Paul
Davila Baylan Bryan Alexis
Proyecto / Obra . Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlicar
con fibras de palmera y coco
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  : Lunes, 06 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I-PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3120 kgfcm2
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso ©
: Arena Gruesa - La Victorla - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.510 gr/cm’ 1.- Peso especifico de masa 2.667 gr/cm’
2.- Pesp especifico de masa 5.5.5. 2.544 gn"l:m] 2.- Pesp especificn de masa 5.5.5. 2.692 gr.n"cm]
3.- Peso unltario suelto 1518.96 Kg/m® 3. Peso unitario suelto 1395.17 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1612.34 Iﬁ’.!_;l,.l'rnl3 .- Pesp unitario compactado 1528.68 Kg,.l'rnJ
5.- % de absorcidn 138 Y% 5.- U de absorcidn 0.93 Y
6.- Contenido de humedad 0.77 % B.- Contenide de humedad 0.57 %
7.- Modulo de finera 3.00 7.- Tamafio maximo 1" Puilg.
8.- Tamafio maximo nominal 34 Pulg.
Granulometria :
Malla Ua % Acumulado Malia ) % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 ra 0.0 100.0
N2 04 4.9 95.1 112" 0.0 100.0
Ne 08 12.9 82.2 1" 1.4 98.6
Ne 16 222 60.0 3/4" 13.9 84.7
N2 30 25.2 34.8 /2" 54.3 30.4
No 50 15.3 19.5 3/8" 20.3 10.1
N© 100 11.2 g3 MO 04 10.0 0.1
Fondo 8.3 0.0 Fondo 0.1 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion

y ensayo realizado por el solicstante.

INGENIERD CIVIL
C1P. 246904
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LA\ LEMS WEC e

RMP Sereicios SOE00885

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Fimentsl - Lambayeque
R.LLC. 20548885974
Email: senaciosi@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [/ Obra

Uibicacion
Fecha de vaciado

INFORME
Fag, 02 de 02

: 0210B-23/ LEMS WE&C
: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Bayldn Bryan Alexis

: Evaluadion de propiedades mecanicas del concoreto adicionando ceniza de bagazo de cana de azucar

con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
: Lunes, 06 de noviembre del 2023

DISENG DE MEZCLA FINAL

Resultados del diserfio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de conaetn
Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :

Fc= 210 kgfem®

4 Pulgadas
2336 Kg/m’®
178 Ka/cm’
85 %
10.0 bolsas/m’
0.638

Cemento 426 Kg/m®  :Tipo I-PACASMAYQ
Agua 271 I : Potable de la zona.
Agregado fino 751 Ka/m®  :Arena Gruesa- La Victoria - Patapo
Agregado grueso 861 Kg/m’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 177 202 27.1  Usfpie’
Proporcion en volumen ;
1.0 1.75 2.18 27.1  Lts/pie’

OBSERVACIOMES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comegir por humedad.

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 8: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE MATERIAL DE CENIZA DE

BAGAZO DE CANA DE AZUCAR

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC an g

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo : 0210B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto : Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de
bagazo de cafia de azucar con fibras de paimera y coco

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Jueves, 04 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 04 de octubre del 2023

Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza

Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.

Referencia :ASTM C 110-15
ASTM C-535 /N.T.P. 339.185

Material : Ceniza de bagazo de cafia de azticar

Densidad de Consolidaciéon Humedo (Kg/m’) 704.59
Densidad de Consosolidacion Seca (kg /) 672.91
Contenido de Humedad (%) 8.26

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM w EIRL

LSwe wac ‘ - o 2
WILS 'OLAYAAGUI;E"" INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e el s

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo : 0210B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto : Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de
bagazo de cafa de aztcar con fibras de palmera y coco

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: Jueves, 04 de octubre del 2023
: Jueves, 04 de octubre del 2023

Ensayo : Método de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y piedra caliza
Densidad suelta aparente de la cal hidratada, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Densidad compactada aparente de la cal hidrata, cal viva pulverizada y piedra caliza.
Referencia :ASTM C 110-15
ASTM C-535 /IN.T.P. 339.185
Material : Ceniza de bagazo de cafia de azlcar
Densidad Suelto Humedo (Kg/m?) 407.01
Densidad Unitario Suelto Seco (Ka/m") 388.71
Contenido de Humedad (%) 4.71
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

=.RL Seasme TTERERETERAS S mm . ---
< . PR ) -
_.:_% Miguél Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

78



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A L R.U.C. 20480781334
AN [EMS WEC e o

Solicitud de Ensayo: 0210B-23/ LEMS W&C
Solicitante :Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto Evaluacidn de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azicar con fibras de
palmera y coco

Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo  : Martes. 03 de octubre del 2023

Fin de ensayo :Jueves, 05 de octubre del 2023
ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: A
Muestra : Ceniza de bagazo de cafia de azlicar Proveniencia : Provincia de Chiclayo
|. DATOS

F-2 F-3
1.- Masa del material superficialmente seco (g] 20.00 20.00
2.- Masa del material secado al horno (gr)| 19.07 18.93
Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 488 | 568 5.26
Observaciones :

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

Miguél Angel Ruiz Perales
wiL INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA LEMS WEC et

Certifcado INDECOP| N*00137704 ANF Servickos S0608539

Prolongacidn Bolognesl Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@agmail com

Solicitud de Ensayo : 0210B-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

: Centurién Vega Renzo Paul

Dévila Baylén Bryan Alexis

" Evaluecién de propledades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azdcar con fibras de palmera y coco

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Jueves, 04 de octubre del 2023

Fin de ensayo . Jueves, 04 de octubre del 2023

Muestras : Ceniza de Bagazo de cafia de azlcar

Cadigo Norma
Norma N.T.P. 334.045 Metodo de ensayo normalizado para determinar k;a finura del cemento Portland por el tamiz de 45
um (N°325)
Peso de Factor de Residuo Residuo | Finura del
Material | material | correccion de | retenido en la | corregido | cemento
(gr) la malla (%) |malla N°325 (%) (%) (%)
MO1 1 155 67.8 78.2 21.8
M02 1 15.5 68.3 78.8 21.2
M03 1 15.5 67.8 78.3 21.7
M4 i 155 68.1 78.6 21.4
PARAMETROS FINURA
ESTADISTICOS CBCA
Promedio (%) 21.51
Valor Maximo (%) 21.76
\alar Minimo (%) 21.39
Desviacién estandar (%) 0.29
Cosficiente de variacion (%) 1.33

OBSERVACIDNES :

- Muestrea, i

o por el solicitarte.

ion y ensayo

EIRL

OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 296904
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Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en i

BNP Servicios SHE0&5E3 Email: servicios@lemswycairl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo  ; 0210B-23/ LEMS WE&C
Solicitante : Centurion Vega Renzo Faul
Davila Baylon Bryan Alexis

Proyecto / Obra
Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adiclonando ceniza de bagazo de
cafa de azicar con fibras de palmera y coco

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo ¢ Jueves, 04 de octubre del 2023

Fin de ensayo Jueves, 04 de octubre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYQ NORMALIZADO PARA DETERMINAR. LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334,005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

MATERIAL : Ceniza de bagazo de cafia de azlcar

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {grjem’) 2.383

OBSERVACIOMES .
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
‘- El liguido utilizado es Kerosene,
*- Se realizd ciclos de bano maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
"~ La lectura inicial se tomad luego de estabilizar el volumen del liguido |

A i 0#;5 .......
MYAAW‘%‘ | Angel Ruiz Perales

WIL O [HGEHIERD CIvVIL
m WATERIALES ¥ CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°0D137704 RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: iamswceifl@_gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

. Evaluacion de propiedades mecéanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar

con fibras de palmera y coco

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Martes, 03 de octubre del 2023

¢ Martes, 31 de octubre del 2023

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de
cemento Portland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el Indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Pértland
Norma : NTP 334.051: 2013
NTP 334.066: 2018
Fechade | Fechade Area Rasanti. I
Muestra N° Identificacion \adiada Enaayo Edad (Dias) | Carga (N) 2 Compresion
(M) ™ Wpa | kgom?
01 CUBO PATRON - C1 03/10/2023 | 10/10/2023 7 40190 2500 16.08 163.93
02 CUBO PATRON - C2 03£10/2023 | 10/10/2023 7 42460 2500 16.98 173.19
03 CUBO PATRON - C3 03f10/2023 | 10/10/2023 7 44280 2500 17.71 180.61
04 CUBO PATRON - C4 03/10/2023 | 31/10/2023 28 52390 2500 2096 | 21369
05 CUBO PATRON - C5 03/10/2023 | 31/10/2023 28 50150 2500 20.06 | 204.55
06 CUBO PATRON - C6 03/10/2023 | 31/10/2023 28 50490 2500 20.20 | 205.94
Resistencia a la Compresién Disefio (NTP 334.066: 2018) | 20.00 | 203.96
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERQ PATRON (7 dias) | 172.57 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (28 dias) | 208.06 kg/cm2
NOTA :

- Dosificacién: 1:2.75
Cemento : Tipo | - Pacasmayo
Arena :La Victoria - Patapo

Agua :Potable de la zona
Ralc 110485

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
- Muestras cubicas de dimensiones de 50mm de lado.

=

EIRL

A LEM :
e R Mig i
SON CLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC o

Catficmio ROECOP NOOIITROE Fnl® Servcios 508356

Pralongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chaciayo — Lamba yegus
FLULC. 2D4R0TRTA34

Email: Fernswyzr-?tlggmﬁl.m

Solicilud de Ensapn
Solicilane

Prayecio
U bicacidin

Fecha de aperbura
nicio de anrsay

0210B-23 LEMS WAC
Canturion Vega Renzo Paul
Driviba Baylon Bryan Adexis

fibras de pakmera ¥ caco

Diml. Pimenlel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lamiayeque

Lunas, 02 de aclubne ded 2023
Martes, 03 de oclubre ded 2023

. Evalimcitn de propiedades mecanicas del concreld adicionando cendta de bairn e cafia de anicad oon

Fi e ey ! Martes, 31 de octubre del 32023
Enssys CEMENTOS. Mébode de ensayn para delssminar |a ressisncia a la compresitn da moderos da camenta
Poviland usando especimends odbions de 50 mm de |ada.
CEMENTOS: Mélado de ensayo para dalstminar el indsce de aclividad & 18 resislenan s concredn e
cemants Paritand
Marta NTP 334.051: 2013
NTP 334 DE8: 2018
Resslenciz &
Muestra N* IdentFcacan foaer | oone® | Edad (Dims) | Covga M) | Acea fmen®) | Compresian
L Mpa Kgitm?
CUBD EXPERIMEMTAL 20% i .
o1 CRA A BOOTC 03MI2023 | 1N1072023 T 41400 2500 16.56 168 68
CUBD EXPERIMENTAL 20% =
o2 CBA A S00°C 03MI2023 | 1N1072023 T 43730 2500 1749 17B.37
CUBD EXPERIMENTAL 20% | ., ;
o3 CEA A S00°C O03M0F2023 | 102023 T 45610 2500 1624 186,03
CUBD EXPERIMENTAL 0% 3 ;
CEA A S00°C O3M2073 | 31072023 28 GE0E0 2500 21.68 Zamoa
CUBD EXPERIMEMTAL 20% _
05 CEA A 500°C 0302023 | 391072023 28 51650 2500 2066 21087
CUBD EXPERIMENTAL 20% s ;
o8 CBA A S00°C 03AM02023 | 31102023 28 2000 2500 2080 21210
Ressiencia 8 la Compresitn Promedio Alcanzada MORTERD PATRON (7 @as) | 17257 kalem2
Resisletcn & la Compresion Promedn Moanzads MORTERD PATROM (2B dias) | 208.08 kgiem2
Ressiencia a la Comprasion Pramedio Alcanzada MORTERD EXPERIMEMTAL {7 diss)] 477.75 kglcm2
Resislencia a |4 Compresion Prosmedo Alcansasds MORTERD EXPERIMENTAL (28 diss)] 214.28 kglem2
indice de Actividad Puzoiénics con Cemento Portiamd 7 dles 103.0%
Indice de Actividad Puzoldnica con Caments Portland 28 diss 103.0%
NOTA

Dasificacidn: 1:2.75

Cemento : Tipo | - Pacasmaya
Ceniza de Bagarn de cafia de armican 20%

Tempéeraiura: SO0C
Arena
Agua
R 1 0L4B5

DBSERVACIONES

La Vicloka - Pitapo
Polable de |a 2ona

= Muesifeo, idenlificaciin y ensayo reafizados por el solicitanis.
- Mugstras cibicas de dimensiones de S0mm de [ado.

Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS W&EC e

Cerificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Bayldn Bryan Alexis

: Ewvaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar con

fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 02 de octubre del 2023

: Martes, 03 de octubre del 2023

: Martes, 31 de octubre del 2023

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morteros de cemento
" Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Pértland
Norma : NTP 334.051: 2013
NTP 334.066: 2018
Resistencia a la
= B Fecha de Fecha de : 5 -
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo Edad (Dias) Carga (N) |Area (mm°) Compresién _
Mpa Kg/Cm
CUBO EXPERIMENTAL 20%
01 CBA A 600°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 43410 2500 17.36 177.06
CUBO EXPERIMENTAL 20%
02 CBA A 600°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 45860 2500 18.34 187.05
CUBO EXPERIMENTAL 20%
03 CBA A 600°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 47820 2500 19.13 195.05
CUBO EXPERIMENTAL 20%
04 CBA A 600°C 03/10/2023 | 31/10/2023 28 56580 2500 22.63 230.78
CUBO EXPERIMENTAL 20%
05 CBA A 600°C 03/10/2023 | 31/10/2023 28 54160 2500 21.66 | 220.91
CUBO EXPERIMENTAL 20%
06 CBA A 600°C 03/10/2023 | 31/10/2023 28 54530 2500 21.81 222.42
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_MORTERO PATRON (7 dias) | 172.57 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_ MORTERO PATRON (28 dias) | 208.06 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)] 186.39 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_ MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 224.70 kg/cm2
Indice de Actividad Puzolanica con Cemento Portland 7 dias 108.0%
Indice de Actividad Puzolénica con Cemento Portland 28 dias 108.0%
NOTA :

- Dosificacion: 1:2.75
Cemento : Tipo | - Pacasmayo
Ceniza de Bagazo de cafia de azlcar: 20%
Temperatura: 600 °C

Arena
Agua

Ralc : 0.485

OBSERVACIONES :

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
- Muestras cubicas de dimensiones de 50mm de lado.

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

LEM (} EIRL

WILS OLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién
Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C

: Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

. Ewvaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de aziicar con
fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 02 de octubre del 2023
. Martes, 03 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Martes, 31 de octubre del 2023

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de morteros de cemento
" Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Pdrtland
Norma : NTP 334.051: 2013
NTP 334.066: 2018
Resistencia a la
a oz Fecha de Fecha de . 3 S
Muestra N Identificacion Vaciado Ensayo Edad (Dias) Carga (N) | Area (mm?) Compresion s
Mpa Kg/Cm
CUBO EXPERIMENTAL 20%
01 CBA A 700°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 44210 2500 17.68 180.32
CUBO EXPERIMENTAL 20%
02 CBA A 700°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 46710 2500 18.68 190.52
CUBO EXPERIMENTAL 20%
03 CBA A 700°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 48710 2500 19.48 198.68
CUBO EXPERIMENTAL 20%
04 CBA A 700°C 03/10/2023 | 31/10/2023 28 57630 2500 23.05 | 235.06
CUBO EXPERIMENTAL 20%
05 CBA A 700°C 03/10/2023 | 31/10/2023 28 55170 2500 22.07 | 225.03
CUBO EXPERIMENTAL 20%
06 CBA A 700°C 03/10/2023 | 31/10/2023 28 55540 2500 2222 | 226.54
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada_ MORTERO PATRON (7 dias) | 172.57 kg/cm?2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada_ MORTEROQ PATRON (28 dias) | 208.06 kg/cm2
Resistencia a la Compresién Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)] 189.84 kg/cm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada_ MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)] 228.88 kg/cm2
Indice de Actividad Puzolanica con Cemento Portland 7 dias 110.0%
Indice de Actividad Puzolénica con Cemento Portland 28 dias 110.0%
NOTA :

- Dosificacién: 1:2.75
Cemento : Tipo | - Pacasmayo
Ceniza de Bagazo de cafia de azlcar: 20%
Temperatura: 700 °C

Arena :La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0.485

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
- Muestras clbicas de dimensiones de 50mm de lado.

WILS OLAYA AGUI
YOS DE MATERIALES

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Cexfificada INDECOP] N0 137704 RNP Servicos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: lamswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Salicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
 Centurién Vega Renzo Paul

Dévila Baylén Bryan Alexis

: Evaluacitn de propiedades mecdnicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlicar con

fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
2 Lunes, 02 de octubre del 2023
: Martes, 03 de octubre del 2023

Fin de ensayo . Martes, 31 de cctubre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morieros de cemento
" Pértland usando especimenes clbicos de 50 mm de lado.
CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el Indice de actividad a la resistencia en concreto de
cemento Pdriland
MNorma : NTP 334.051: 213
NTP 334 066: 2018
Resistenciaa la
y < Fecha de Fecha de - 7 -+
i C i
Muestra M Identificacidn Viciado Eiisiagts Edad {Dias) Carga (N} |Area (mm®) OMpresion _
Mpa Kg/Cm
CUBO EXPERIMENTAL 20%
01 CBA A 200°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 42200 2500 16.88 172.13
CUBO EXPERIMENTAL 20%
02 CBA A B00°C 03/10/2023 | 10/10/2023 7 44580 2500 17.83 181.83
CUBO EXPERIMENTAL 20%
03 CBA A 800°C 03/10/2023 | 10M10/2023 7 46490 2500 18.60 189.62
CUBO EXPERIMENTAL 20%
04 CEA A BIOC 0310/2023 | 31/10/2023 28 55010 2500 2200 224 37
CUBO EXPERIMENTAL 20%
05 CEA A BDO°C 03102023 | 31/10/2023 28 52660 2500 21.06 214.79
CUBO EXPERIMENTAL 20%
05 CRA A BOD°C 03/10/2023 | 31/10/2023 28 53010 2500 21.20 216.22
Resistencia a la Compresitn Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (7 dias) | 172.57 kalcm2
Resistencia a la Compresidn Promedio Alcanzada MORTERO PATRON (28 dias) | 208.06 kogicm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (7 dias)| 4181.19 kgicm2
Resistencia a la Compresion Promedio Alcanzada MORTERO EXPERIMENTAL (28 dias)| 218.46 kgicm?2
Indice de Actividad Puzoldnica con Cemento Portland 7 dias 105.0%
Indice de Actividad Puzoldnica con Cemento Portiand 28 dias 105.0%
NOTA, :

- Dosificacidn: 1: 2.75
Cemento : Tipo | - Pacasmayo

Ceniza de Bagazo de cafia de azdcar: 20%

Temperatura: 800 "C

Argna

Agua
Ralc

: La Victoria - Patapo
: Potable de la zona
: 0485

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
- Muestras cubicas de dimensiones de 50mm de lado.

ErRu

&%

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 9: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE MATERIAL DE FIBRA DE

PALMERA

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Serviclos S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0210B-23/ LEMS W&C

Saolicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis
Proyecto / Obra . Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de

cafia de azlcar con fibras de palmera y coco

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura  : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de ensayo : Miércoles, 04 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de octubre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termdmetro digital

Balanza digital

MATERIAL : FIBRA DE PALMERA

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em®) 0.628

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
“- El liquido utilizado es Kerosene.

‘- Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

"~ La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

//-\

"WILSO! "b"iiiﬁ AGUI

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC om

RMNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian
Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

" Evaluacidn de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de
cafia de azlcar con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Miércoles, 04 de octubre del 2023
: Miércoles, 04 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitaric”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

FIBRA DE PALMERA

Peso Unitario Suelto Seco (kg/m') 20.06
Contenido de Humedad (%43 7.61
Peso Unitario Compactado Seco (kg/m’) 40.90
Contenido de Humedad (%) 7.61

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL
> it . U | A—
e Migue!l Angel Ruiz Perales
YOS DE MATERIALES Y SUELOS I NGCE::I Ezl:gg E:VIL
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A LEMS WE&C eritt

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo: 0210B-23/ LEMS W&C
Solicitante :Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlicar con fibras de

palmera y coco

Ubicacién :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Miércoles, 04 de octubre del 2023
ENSAYO: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA:  '-T-P-400.022
Muestra : FIBRA DE PALMERA Proveniencia : Provincia de Ferrefiafe
|. DATOS

F-2 F-3
1.- Masa del material superficialmente seco (gr)] 20.00 20.00
2.- Masa del material secado al horno (gn| 18.17 17.93
Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

[1.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1007 | 1154 10.81

Observaciones :
- Muestreo eidentificacion realizados por el solicitante.

7

EiIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELS

T, — A
@ Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : 0210B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis
Proyecto / Obra : Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azticar
con fibras de palmera y coco
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Miércoles, 03 de octubre del 2023
Fin de ensayo : Miércoles, 03 de octubre del 2023
Muestras : FIBRA DE PALMERA_ M1
Cadigo Norma
NTP 339.517:2003 GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tensién de tela
(revisada el 2019) delgada de plastico.
Datos de la Muestra
Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
51.50 50.00 0.05 0.05 0.00235

Resultados de Ensayo

Energia de Tension a la

Elongacion a la

Longitud Calibrada Final robwratouiadbs: Médulo Secante Médulo Elastico A s
(pulg) mm:"“! i (PS1/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) o
59.5 - - 8204.20 25
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccion Punto de Rotura Resiliencia Elongacién a la Rotura
(Kg/em?) (Kg/em2) (Kg/em?2) (PS1/pulg’) (%)
256.9 616.5 616.5 - -
700
=5 500
o~
E /
> 400
X /
o 300
N /
@
= 200
w /
100 [
0 v
0.00 0.10 0.20
Deformacion (mm/mm)
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM W/> EIRL

YA AGUI
o RS Ll S g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




ANEXO 10: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE MATERIAL DE FIBRA DE

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios SOB08589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

NORMA :

REFERENCIA :

INSTRUMENTOS :

MATERIAL :

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de

cana de azucar con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Martes, 03 de octubre del 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

N.T.P. 334.005-2011

Botella de Le Chatelier

Termometro digital

Balanza digital

FIBRA DE COCO

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm?) 0.667

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

"~ El liquido utilizado es Kerosene.,

‘- Se realizé ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

‘- La lectura inicial se tomo luego de estabilizar el volumen del liquido .

w

EiRL N, - <. e A ———
e Migue! Angel Ruiz Perales
"WILSON GLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904

COCO
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

LA\ LEMS WEC s s i

RMNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacian

Fecha de apertura

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurion Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

* Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de
cafia de aztcar con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, D2 de octubre del 2023

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Martes, 03 de octubre del 2023

: AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

:NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

FIBRA DE COCO
Peso Unitario Suelto Seco (Ka/m™) 23.15
Contenido de Humedad (%) B.53
Peso Unitario Compactado Seco (Kajm) 56.33
Contenido de Humedad (%) B.53

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i

ALY cime
e T Miguel Angel Ruiz Perales
#:!lh 'I‘D!IJELIIJ:‘ITERIAL'EB'IsuEI.M INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS W&C

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
EIRL R'U'.C' 2M§Q?81334 .
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo: 0210B-23/ LEMS W&C

Solicitante :Centurion Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto Evaluacién de propiedades mecénicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azicar con fibras de

palmera y coco

Ubicacion :Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Lunes, 02 de octubre del 2023

Fin de ensayo : Martes, 03 de octubre del 2023
ENSAYQ: ABSORCION
NORMA DE
REFERENCIA: hETR. 400022
Muestra : FIBRA DE COCO Proveniencia : Jaen-Cajamarca
|. DATOS

F-2 F-3
1.- Masa del material superficialmente seco (gn| 20.00 20.00
2.- Masa del material secado al horno (gn| 19.20 19.15
Il .- RESULTADOS

PROMEDIO

|1.- PORCENTAJE DE ABSORCION %  4.17 4.44 4.30

Observaciones :

- Muestreo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM

J

ﬁ W EilRL _;.,t. i
s Uﬁg ... ..... = . 4. ¥9 Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAA;m @ :lscemgeao gy

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC

Certificado INDECOP| N°D0137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién VVega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

Proyecto / Obra
fibras de palmera y coco

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

. Lunes, 02 de octubre del 2023

. Lunes, 02 de octubre del 2023

. Martes, 03 de octubre del 2023

Fecha de apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Muestras . FIBRA DE COCO_M1

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azicar con

Codigo

Norma

NTP 339.517:2003
(revisada el 2019)

GEOSINTETICOS. Método normalizado para propiedades de tensién de tela
delgada de plastico.

Datos de la Muestra

Longitud Total Longitud Calibrada Ancho Espesor Area
(mm) (mm) (mm) (mm) (cm?)
51.30 50.00 0.05 0.05 0.00235

Resultados de Ensayo

Energia de Tension a la

Longitud Calibrada Final S teliiEies

Modulo Secante

Elongacion a la

Médulo Elastico
Fluencia

(pulg) fuerza/pulg?) (PSI/pulg/pulg) (Kgf/cm/cm) (%)
59.4 - - 6857.58 2.5
Punto de Fluencia Resistencia a la Traccién Punto de Rotura Resiliencia Elongacion a la Rotura
(Kg/cm?) (Kg/cm2) (Kg/cm2) (PSI/pulg?) (%)
212.6 510.2 510.2 - -
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OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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ANEXO 11: INFORME DE PRUEBAS DE RESISTENCIA EN MUESTRAS CUBICAS

PARA DETERMINAR LA MEJOR CONCENTRACION DE FIBRAS
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ANEXO 12: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

LA\ LEMS WEC n

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycseirl.com
Solicitud de Ensayo - 0210B-23/ LEMS W&C
Solicitante : Centurion Vega Renzo Paul
Dévila Baykon Bryan Alexis
Proyecto / Obra - Evaluacion de propiedades mecanicas del concrelo adicionando ceniza de bagazo de cafia de azucar con fibras
de palmera y coco
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre dei 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Ensayo - '
HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B*
s
Disefio IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
If'c (kgicm?) (Dias)
M.P - f'c= 210 kgicm2 + 5% CBCA + 0.5% FIBRA DE y ) .
DM-01 PALMERAFIBRA DE COCO 210 06/11/2023 12:00 p.m Medido "B’ 210
MP -f'c= 210 kglcm2 + 5% CBCA + 1% FIBRA DE 3 xS
DM-02 PALMERA-FIBRA DE COCO 210 06/11/2023 13:00 p.m Medwdo "B’ 230
M.P - f'c= 210 kglicm2 + 5% CBCA + 1.5% FIBRA DE : R
DM-03 PALMERA:FIBRA DE COCO 210 06/11/2023 14:00 p.m Medido "B 250
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
EiRL sk D i wtidns st
ivdmat e X Migué! Angel Ruiz Perales
S AL sonice INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ane

RMP Servicios S0603589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Piment! = Lambayeque
RULC. 20480781334

Email: senacos@emewycseird .com

Solicitud de Ensayo - 0210B-23 LEMS WAC
Solicitante - Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexls
Proyecto. | Obra
da palmera y coco
Ubicacion

Fecha de Apertura

: Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayague

: Lunes, 02 de oclubre del 2023

- Evaluacion de propledades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azicar con fibras

Inicio de Ensayo : Miéreoles, 0B de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miéreoles, 0B de noviembre del 2023
Ensaya B " ; "
HORMIGON (CONCRETO). Método por presidn para la determinacion del contenido de aire en mezclas frescas.
Referencia  NTP 338.080
Tipo de Medidor : Medidor "B*
omero | Tt
Disefio IDENTIFICACION Contenido de aire [%)
If'c (kgicm?) {Dias)
M.P - o= 210 kgiom2 + 10% CBCA + 0.5% FIBRA DE : et
DM-01 PALMERAFIBRA DE COCO 210 0&i11/2023 12:00 p.m Medido "B 270
MLP - o= 210 kg/om2 + 10% CBCA + 1% FIBRA DE : S
DM-02 P CRAFIERA OE COCO 210 081 172023 13:00 p.m Medido "B 3.00
M.P - f'c= 210 kglcm2 + 10% CBCA + 1.5% FIBRA DE ; e s
Dn-03 PALMERAFIBRA DE COCO 210 081172023 14:00 p.om Medido "B 3.20
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prodongacidn Bologusi Km. 3.5
Pereonel « Lassbrpaguo

LA\ LEMS WEC ane iy

FNP Servcsox SB0A58D Emad. surviccreifien o posent com
Sociad ¢ Ensayo 1021082 LEMS WAC
Solckanie . Cenundn Vega Renzo Paul
Davia Bayldn Bryan Alexs
Proyecto / Obea * Evaluacion 66 fropiodaties Mecdnices di Contets ABCInante cenaa dé bagad de cata de azioar con Nitks
de calmera y oot
Uoicaciia : Dt Paventel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambapegue
Focha de Aportura Lunes, 02 de ooulve ool 2023
Witio de Ercayo Viemes, 10 do nowiemede del 2023
Fin &¢ Ercayo Viemes, 10 de roviomine dat 2023
Ensayo
HORMIGON (CONCRETD). Método por presion para 1D delminacdn dd contenido do aire &N mezolas fresces.
Referencs NTP 330080
Tpo de Meddor Moddor "8°
Disedo hcg-d-
Disens IDENTIFICACION e Contenido de aire [%)
Jfe xpleay Diea)
MP - les 270 kgiom2 » 15% CBCA + 0S5 FERA DE , A p
Do PALMERA F1BRA DE COCD 210 1120 1200 pm Mededo ‘B 340
4 MNP T oe Z10kp'omE + 15% CACA + 1% FIBRA DE L 4 .
o2 PALMERAFIERA DE COCT 210 101023 1380 pm Meddo "B KE 1]
M P - Vo= 210 gice2 » 15% CECA « 1.5% FERA OE AL 3
D03 PALMERAFIBRA O COCT 21 100172023 1400 pm Moo B 370
QRSERVACIONES.

- Muesireo, ensayo e identificaciin realizados por ef solcitanie.

OLA
e

A7)
w
7
YA

= ®.
INGENIERO CIVIL

CIP, 246404

Y
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Prafongacian Bolognes: Km. 3.5
Pimentel - Lambayegque

LA LEMS WEC on s

RNP Servicios S0608589 Email: senaosi@lemswyosekl.com
Solicitud de Ensayo : 0210823/ LEMS W&C
Solicitanta . Centunién Vega Renzo Paul
Déawvia Baylon Bryan Alexis
Proyecto / Obra " Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo

de cafia de azicar con fibras de paimera y coco

Ubicacion . Dest. Pamentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayequé
Fecha de Apenura . Lunes, 02 de octubre ded 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 06 de noviemire del 2023
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Métedo por presidn para la determinacion del
" contenido de are en mezcias frascas.
Referencia { NTP 338.080
Tipo de Medidor . Medider "B”
Foecha de
Diseno
Diseio IDENTIFICACION SR °°':.“(:°) .
[fctkgiem’y  (Dias)

DMO1 PATRON- f'c= 210 kglom2 210 06/11/2023 20

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo

e identificacion reafizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CiP. 246904
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ANEXO 13: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO PESO

UNITARIO

Prolongadon Bolognes: Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e e

RNP Senicios S0608589 Emad: lemswycerifigmail.com
Solicitud de Ensayo . 0210A-237 LEMS W&C
Solicitante : Cantundn Vegs Renzo Paul
Dévila Baylon Bryan Asexis
Proyecto / Obra . Evaluacion de propledades mecinicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de
canna de azocar con fibras de pakmera y coco
Ubicacion . D1, Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo ! Lunes, 08 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo S Lunes, DB de noviembre el 2023
Ensayo . CONCRETO. Miodo de ensay0 para detenminar ia densidad {pesc unitario), rendimiento y contenido
de are (médado gravimético) del concreto. 2° Edicida
Referencia , N.TP. 339045 ; 2008 frovisada o 2018)
Focha de
Muostra Disedio
vaciado SIDAD
IDENTIFICACION v
Iz te P L
(xglcn’)
M.P . fc=210kg'om2 « §% CBCA + 0.5% FIBRA DE
01 PALMERA-FIBRA DE COCO 0. oasiaon) 2%
MP - fc= 210 kgom2 + §% CBCA + 1% FIBRA DE < :
02 PALMERAFIBRA OE COCO 20 |omaes) 2288
MP . f'c=210 kglomZ « 5% CBCA + 1.5% FIBRA DE ;
@ PALMERAFIBRA DE COCO o ey 2N
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por i solicitante,

/-.

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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A

LEMS W&C er

RNFP Servidos S0508589

Prolongadcn Bolognesi Km. 3.5
Fiments — Lambayeque

RU.C. 20480781334

Emaxl: Ienmyoeri@nul.oom

Solicitud de Ensayo . 0210A-23/ LEMS WE&C

Solicitante . Centundn Vegs Renzo Pad
Ddvila Bayldn Bryan Alaxis
Proyecto / Obra . Evaluacion ge propledades mecinicas del concrelo adicionando ceniza de bagazo de
cafia de azicar con fibras de pakmera y coca
Ubicacion ¢ Dl Pimente), Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de Apertura L Lunes, 02 de octubre dal 2023
Inicio de Ensayo : Midrcobes, 08 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Medrcobes, 08 de noviembre del 2023
Ensayo » CONCRETO. Mindo de ensdy0 para detenminar ia densidad (pesc unitand), rendimiento y contenido
de are mdoodo gravimetnico) del concreto. 2* Edicido
Referencia . N.TP. 333,046 : 2008 frevisada of 2018)
- Focha de
Muecstra Diszedio
vaciado SIDAD
IDENTIFICACION e 3
N* fc (Dias) Som
(kglcm’)
M.P . f'c= 210 kplom2 + 10% CBCA + 0.5% FIBRA DE
" PALMERA:FIBRA DE COCO 9. |eRe)  24m
MP . fc= 210 kg'om2 + 10% CBCA + 1% FIBRA DE
02 PALMERA-FIBRA DE COCO 2% 001172023 274
M.P . f'c= 210 kpiom2 + 10% CBCA + 1.5% FIBRA DE v
o PALMERA FIBRA DE COCO a | Swnaad) 2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ientificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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Prolongadcn Bolognes: Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en -

RNP Senddcios S0808589 Emad: lemyoeﬂ@madoom
Solicitud de Ensayo . 0210A-237 LEMS W&C
Solicitante : Centundn Vega Renzo Paul
Dévila Baylon Beyan Adexis
Proyecto / Obra : Evaluacion de propledades mecinicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de
cafia de azicar con fibras ée paknera y coco
Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque
Fecha de Apertura s Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo ! Viemes, 10 de noviambre ded 2023
Fin de Ensayo - Viemes, 10 de noviembre del 2023
Ensayo | CONCRETO. Método de ensay0 para detenminar ia densidad {pesc unitatio), rendimiento y cantenido
de are (médado gravimatico) del concreto. 2° Edicida
Referencia , N.T P. 339 .04E ; 2008 jrevisada o 2048)
Fecha deo
Muostra Diseno
vaciado SIDAD
IDENTIFICACION ; = 3
N fc (Dias) (Kgm
(kgicm’)
MP - f'c= 210 kglom2 + 15% CBCA + 0.5% FIBRA DE
o PALMERA-FIBRA DE COCO 2. |wmen] 260
MP . fc= 210 kglom2 + 15% CBCA + 1% FIBRA DE S :
02 PALMERA-FIBRA DE COCO 230 100711/2023 2242
MP - {'c= 210 kg'om2 = 16% CBCA + 1.5% FIBRA DE e oy
@ PALMERAFIBRA OE COCO O ey 2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por & solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Protengaacn Bolognes: Km. 3.5
Piments - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Senddos S0508559 Emal: Wﬂ@nﬂlm
Solicitud de Ensayo - 0210A-237 LEMS WaC
Solficitante  Centundn Vega Renzo Paul
Dévila Baylon Bryan Aexis
Proyecto / Obra . Evaluacion de propledades mecanicas del concreto adicienando ceniza de bagazo de
cana de azdcar con fibras de pakmera y coco
Ubicacion . D1, Pimented, Prov. Chiclays, Depant. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Lures, D6 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo » Lunes, 08 de noviembre del 2023
Ensayo ! CONCRETO. M&odo de ersayo para detenminar i densidad (peso unitano), rendimiento y contenido
de are (mdtodo graviminco) del concreto, 2° Edicidn
Referancia ! N.TP. 339,046 : 2008 frevisada of 2018)
Focha de
o vaciado | DENSIDAD
IDENTIFICACION 5
N* fc (Diag) (Kgim
(kg'cn)
or PATRON. o= 210 kglcm2 2% 08/11/2023 2336
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ientificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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ANEXO 14: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO

LA\ L EMS WEC

ANP Servicios S06(a530

ASENTAMIENTO

Prolongeoon Bolognes: ¥m. 3.5
Pimentel - Lambaysque
RALC. 20548855974

Emal: serviciosgliemswycsain. oom

Sclicitud de Ensayo 0210A-23/ LEMS WAC
Scliciante ¢ Centundn Vega Renza Paul
Davila Bayfcn Bryan Adexis
yoend Evaliacitn de propiadades mecinicas del concreto adiaonando ceniza de bagazo de cala

de azicar con fibras de palmesa y cooo

Ublcackin - Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apectura : Lunes, 02 de octubee del 2023
Incio de Ensayo Lunes, 06 de noviembre del 2025
Fin ce Ensayo Lunes, 06 de noviembre det 2023
Enzayo - HORMIGON (CONCRETQ). Métndo de ensayo para la medicdn del asentamientio del
concreto de cemento Portiand,
Refecencia N.T.P. 339.035:2009
Focha deo
vaciado
Disefvo IDENTIFICACION
fc Cbtdenido Obtenido
wpemy | O | oug) em)
D01 T Fiiey T 210 | omsizozz | 3w 878
oM02 NES S zgwnf;':::& DC' ng A 210 | oshszozz | sy 9.40
DM03 i 21?."9" Ea:i;sla%nwme c°o:£" i 210 | ossszoz | 3z 8.89
QBESERVACIONES.
- Muesirao, ensayo e identificaciin realizados por &l solictants,
Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Protangacicn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on e o

NP Servicions S0E(a529 Emai: mumg&mu\cs«n.m
Sclictud de Ensayo 0210A-23/ LEMS WAC
Sclictante : Cenfundn Vega Renzo Paul
Davila Bayitn Bryan Alexss
Proyecto / Obra - . . : 3
Evaluacién de propiedades mecancas del concreto adiconando ceniza de bagaze de cafa
de ax(car con fibras de palmera y coca
Ubicacian : Dist. Pimented, Prov. Chictayo, Dapart. Lambayedgue
Fecha de Apestsa : Lunes, 02 de octubee del 2023
Irecio de Ensayo : Meércoles, 08 de nowembre ded 2023
Fin de Ensayo : Meércoles, 08 de noviembre ded 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Méloda de ensayo parm ta medicon del asentamvento del
concrelo de cemanta Portiand.
Referencia = N.T.P. 339.035:2009
Diseho e Asontaméento
Disafto IDENTIFICACION
rc (Dias) Obdenico Obtenido
kg'em'} (putg) femj
D01 O e oty PR 210 | caniozs | 328 8.54
MP - Tc= 210 kgiomZ + 10% CBCA « 1% FIBRA OE .
D02 PALMERASIERA DE COCO 210 0&M12023 312 8.51
MP -1'c= 210 kglomZ + 10% CECA + 1.5% FIBRADE A ’
DM-03 PALMERAFIBRA DE COCO 210 OSM12023 315 8.13
QBSERVACIONES:.

- Muestrao, ensayo & identiicacion realizados por &f solictante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Protongacion Bolognes! Km. 3.5

LA LEMS WEC on ottt

ANP Servicos S0508530 Emal serviciosSiemswycsein.oom
Soliciud de Ensayo - 0210A.23 LEMS WAC
Solicitante : Centuridn Vega Renzo Paul
Davila Bayion Bryan Alexs
Proy F Qb ’Emmmmmmmmwmmmmmmmum
de anicar con fibras de palmera y coca
Ubicacion : Dist. Pimented, Frov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes, 02 de octubee dei 2023
Iricio de Ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensaya . Viesnas, 10 de noviembra det 2023
Enszayo : MORMIGON (CONCRETO). Mélado de ensayo pam fa medicdn del asentamienio del
concreto de cementa Portiand.
Referencia * N.T.P. 338.035:2008
Focha de
Diseho Asontamisnto
Diseto IDENTIFICACION
fc Obtenido Obtenido
pgemy | 5| gy tem)
MP -10= 210 kglom2 + 16% CBCA + 0.5% FIERADE '
DM-O01 SALMERAFIBRA DE COOO 210 oM12023 3 7.62
MP-Yc= 210 kghomZ + 16% CBCA « 1% FIBRA O -
DMaO2 PALMERAFIERA DE COCO 210 101492023 234 6.99
MP -t'c= 210 kglom2 + 15% CBCA + 1.5% FIERA DE . o
DMO3 SALNERASIERA DE COCO 210 1012023 2% 6.10
QBESERVACIONES.

- Muestreo, ensayo & identiicacidn realizados por & solicitante,

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Prolongacan Bolognesi Km. 3.5
Pmented - Lambayoque
RAULC. 205488855974

ANF Servicios S0E(E529 mal: sorvicksElevawycsen.oo

Sclictud de Ensayo - B210A-23/ LEMS WAC
Solictante : Cenfundn Vega Renzo Paul

Davila Bayidn Bryan Aless
Proyecto / Cbea - Evaluacion de propledades mecinicas del concredo adicionando ceniza de bagazo de cafa

de xxicar con fibras de paimesa y cooo
Ubicacian - Dist Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, (2 de octubre del 2023
Iricic de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre ded 2025
Fin de Ensayo > Lunes, 86 de noviembre ded 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Métoda de ensayo para la medicon del asentamienio del

concredo de cemento Portland.
Referencia N.T.P. 339.035:2009

Fecha de
' Dsafo iadc Asentamianto
Disafo IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kglem®) {puta) (cm}
DM-01 PATRON- I'c= 210 ky'om2 210 D& 1/2023 [ 10.16

QBESERVACIONES.

- Muestreo, ensayo & identificacion realizados por &l solickante,

ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 15: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO

TEMPERATURA
Prolongadidn Bolognesi Km. 3.5
A Pimente] - Lambayegue
LEMS WE&C er o
RNP Servicos S0B0E589 Emal: serviciosBlemswycseir.com
Solicitud de Ensayo ! 0210A-23/ LEMS WaC
Saolicitante : Centunidn Vega Renzo Paul
Oaviia Baylon Bryan Alexis
Proyecto / Obra v
Evaluacidn de propiedades mecanicas del concreto adicionando caniza de bagazo
de cafa de azicar con fibras de palmera y coco
Ubicacian . Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart: Lambayeque
Fecha de Apenura . Lunes, 02 de octubre ded 2023
Inicio de Ensayo . Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Encayo : Viemes, 10 de novembre ded 2023
Ensayo - HORMIGON {CONCRETQ). Métoda de ensayo normalizado para determinar ka
temperatura de mezcla de hormigon.
Rederencia NT.P.339.184
Tl = —
Disefio IDENTIFICACION ey """’;,)
(kg/c’) (Dias)
MP . o= 210 kglom2 + 5% CBCA < 0.5% FiBRA DE ~ 1
DM.O1t PALMERAFIBRA DE COCO 210 08112023 8.0
MP . fc= 210 kg'om2 + 5% CBCA + 1% FIBRA DE
D02 PALMERAFIERA DE COCO 210 08/1 2023 35
MP . fc= 210 kglom2 + 5% CBCA + 1.5% FIBRA DE 2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e dentificacion realizados por el solicitante.

? LEM w ; iRy aiiieets - S O
OMYAAGU' INGENIERO CIVIL

m: ENSAYOS DE WATERIALES ¥ SUEL Cip. 246904
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Prolongacidn Bologresi Km. 3.5
Piments! - Lambayegue

LA\ LEMS WEC ik

RNP Senvicos SDECE52S Email: servicios@iemswycseir.com
Sclicitud de Ensayo : 0Z10A-23 LEMS WAC
Sclicitante . Centurion Vega Renzo Paul
Ddavies Baylon Bryan Alexis
Proyecto | Obra

" Evaluackin de propredades mecanicas del concreto adicionando carsza de bagazo
de cafia de azicar con fibras de palmera y coco

Ubdcacion . Dist. Pamentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apenura ! Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Miércoles, 08 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Miéreoles, 08 de noviembre del 2023
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar ia
temperatra de mezcela de hormigon
Redevencia :N.TP.339.184
A Fecha do
. o vaciado | Temperatura
Disefic IDENTIFICACION e )
(kgice?) | (O%as)
MP . fc= 210 kglom2 + 10% CBCA + 0.5% FIBRA DE ,
DM.O1 PALMERA-FIBRA DE COCO 230 081172023 290
MP T'o=210 kglom2 + 10% CBCA + 1% FIBRA DE 3
OM-02 PALMERAFIBRA DE COCO 230 08/11/2023 30.5
M.P .« fc=210 kglam2 + 10% CBCA « 1.5% FIBRA DE e
D02 PALMERAFIBRA DE COCO 230 08/M11/2023 310
OBSERVACIONES:

- Musstreo, ensayo e identficacion realzados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Prolorgacdn Bologresi Km. 3.5
Pimentsd — Lambayegue

LA\ LEMS WEC o B

RNP Senviclos SOG0E5ES Emall: sesviciosBiemswycsei.com
Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davia Bayldn Bryan Alexis
Proyecto / Obra

" Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adidorando caniza de bagazo
de cafa de azicar con fibras de palmera y ccco

Ubicacion : Dt Pementel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Aperiura , Lunes, 02 de octubre ded 2023
Inicio de Ensayo L Viemes, 10 de novembre ded 2023
Fin de Ensayo . Viemes, 10 de noveembre ded 2023
Ensayo . HORMIGON {CONCRETO). Métado de ensayo normalizado para determinar ia
temperatura de mezcla de hormigon
Rederencia :N.TP. 339184
DisoR F::chado .
Disedo IDENTIFICACION e ' "“;’;{;“"
(xglcen?) (Dias)
MP .« Fc= 210 kglom2 « 15% CBCA « 0.5% FIBRA DE 2
DM-01 PALMERA-FIRRA DE COCO 230 1011172023 285
MP -i'oc= 210 kg'om2 + 15% CBCA + 1% FIBRA DE
D02 PALMERA-FIBRA DE COCO 210 1071172023 30
MP . o= 210 kglom2 + 15% CBCA + 1.5% FIBRA DE 1y
O3 PALMERA FIBRA DE COCO 230 1041172023 310
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e entficacion realizados por el solicitante.

» .-Q - . -

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Prolongacén Balognesi Kim. 3.5

Pimentd - Lambayegue
R.U.C. 20480761334

RNP Servicios SDE08589 Email: servicios@temswycseirt.com
Solicitud de Ensayo ¢ 0210A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Daviia Baylon Bryan Alexis
Evoyeci/ Otirs  Evaluacitn de propiedades mecanicas del concreto adicionando caniza de bagazo
de cafia de azicar con fibras de palmera y coco
Ubicacion : Dest. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apenura : Lunes, 02 de octubre det 2023
Irecio de Ensayo . Lunes, 06 de noviemire del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 06 de noviembye del 2023
Ensayo : HORMIGON {CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar fa
tempearatura de mezcla de hormigdn.
Redferencia CN.TP_339.184
Focha de
Disenio tad
Diseno IDENTIFICACION Fe ¥ F(C*"“ ; -
Dia
kgiemy | O2%
DM-O4 PATRON- f'c= 210 kg/cm2 270 068/11/2023 280
OBSERVACIONES:

- Muastreo, ensayo e identificacion realzados por el soficitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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ANEXO 16: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION

LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C

: Centurién Vega Renzo Paul
Davila Bayldn Bryan Alexis

Obra

de azlcar con fibras de palmera y coco
: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023
. Lunes, 06 de noviembre del 2023
¢ Lunes, 04 de diciembre del 2023

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de caiia

Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefo Facl'_la gy | Pastie de Edad | Carga IDiémetrn Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) (cm?) (Kg/Cm?)
Testigo - Patrén
01 'c 210 kg/em?2 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 30684 15.22 182 168.76
Testigo - Patrén
02 f'c 210 kglem2 210 | 08/11/2023 | 13/11/2023 7 34500 15.33 185 186.91
o3 | Testgo -Paton | 5.4 | o6/11/2003 | 1311172023 | 7 | azs02 | 1527 | 183 | 17701
f'c 210 kg/cm2
Testigo - Patrén
04 f'c 210 kglom2 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 38561 15.10 179 215.33
Testigo - Patrén
05 f'c 210 kglem2 210 | 068/11/2023 | 20/11/2023 | 14 37686 15.11 179 210.30
Testigo - Patrén
06 f'c 210 kg/em?2 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 38123 15.10 179 212.81
o7 | Testigo -Paton 1 . | og11/2023 | 041212023 | 28 | 38838 | 1522 | 182 213.61
f'c 210 kg/cm2
Testigo - Patrén
08 f'c 210 kglem2 210 | 068/11/2023 | 04/12/2023 | 28 42651 15.22 182 234.58
Testigo - Patrdn
09 f'c 210 kglem2 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 40745 15.22 182 22410

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kga’cm2
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM p EiRL

"WILSON OLAYA AGUILARK
¥ 0S5 DE MATERIALES ¥ SUELODS

TEC. EN:

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RMNP Servicios S0B08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de

Inicio de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS WE&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

de azlicar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Lunes, 06 de noviembre del 2023

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETQ. Determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Disefio Fec:i"La ol Facha de Edad | Carga IDiémetrn Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) (Cm) {cm?) (Kg/Cm?)
Testigo - 210
01 kglem2 + 5%CBCA| 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 33680 15.32 184 182.60
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
02 kglem2 + 5%CBCA| 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 33310 15.27 183 182.01
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
03 Jkglcm2 + 5%CBCA| 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 33485 15.29 184 182.31
+0.5% FP:FC
Testigo - 210
04 kg/em2 + 5%CBCA| 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 39971 15.10 179 223.20
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
05 |kglem2 + 5%CBCA] 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 39554 15.11 179 220.73
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
06 kglem2 + 5%CBCA| 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 39764 15.10 179 221.98
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
07 kglcm2 + 5%CBCA| 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 42075 15.34 185 227 .66
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
08 |kglcm2 + 5%CBCA] 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 41636 15.29 184 226.76
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
09 kglem2 + 5%CBCA]| 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 41857 15.32 184 227.22
+ 0.5% FP:FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

—————————

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

de azlcar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 04 de diciembre del 2023

" Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafi

Ensayo - CONCRETQ. Determinacion de |a resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2021
Muestra . |Diseno Fecl?a de. | Fachada Edad | Carga IDia’metro Area f'c
IDENTIFICACION vaciado BNzAYe
N° fc (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kaf {Cm) (emy) | (Kgicm?)
Testigo - 210
01 kglcm2 + 5%CBCA] 210 |06/11/2023| 13/11/2023) 7 34115 15.22 182 187.63
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
02 |kglcm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023|13/11/2023) 7 35562 15.16 181 197.01
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
03 |kgicm2 + 5%CBCA] 210 |06/11/2023| 13/11/2023) 7 34838 15.19 181 192.31
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
04 |kgicm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023] 20/11/2023] 14 40512 15.11 179 226.07
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
05 |kglcm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023] 20/11/2023] 14 42230 15.10 179 23597
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
06 |kglcm2+5%CBCA| 210 |06/11/2023] 20/11/2023] 14 41370 15.10 179 231.02
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
07 |kgicm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023]| 04/12/2023] 28 42644 15.24 182 233797
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
08 |kgicm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023]| 04/12/2023] 28 44453 15.12 179 247.74
+ 1% FP:FC
Testigo - 210
09 |kglcm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023| 04/12/2023] 28 43547 15.18 181 240.70
+ 1% FP:FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

-------

EIRL

R AR

YOS DE MATERIALES ¥ SUELDS

Mig

CIP. 246904

.........

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

de azicar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

. Lunes, 02 de octubre del 2023
: Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 04 de diciembre del 2023

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazao de cafi

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fel:r?a g | Fechade Edad | Carga IDiémetrn Area fc
IDENTIFICACION vaciado enaayo
N fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em®) | (Kg/icm?)
Testigo - 210
01 kgicm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023]13/11/2023) 7 34297 15.32 184 186.06
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
02 |kglcm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023]13/11/2023) 7 32212 15.22 182 177147
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
03 |kglemn2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023) 13/11/2023 7 33662 15.27 183 183.87
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
04 |kglcm2 + 5%CBCA] 210 |06/11/2023| 20/11/2023| 14 40727 15.21 182 224.29
+ 1.5% FP:FC
Testgo - 210
05 |kglcm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023] 20/11/2023] 14 38252 15.21 182 210.53
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
06 [kgicm2 + 5%CBCA] 210 |06/11/2023]20/11/2023| 14 39974 15.21 182 220.08
+1.5% FP.FC
Testigo - 210
07 |kgiem2 + 5%CBCA] 210 |06/11/2023| 04/12/2023| 28 42870 15.09 179 239.71
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
08 |kglem2 + 5%CBCA] 210 |06/11/2023| 04/12/2023| 28 40265 15.29 184 219.29
+1.5% FP.FC
Testigo - 210
09 |kglcm2 + 5%CBCA| 210 |06/11/2023] 04/12/2023]| 28 42078 15.19 181 232.19
+ 1.5% FP:FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

gy P T
@' Miguél Angel Ruiz Perales

ENGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

. Evaluacidn de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de

cafa de azlcar con fibras de palmera y coco

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 02 de octubre del 2023

: Miércoles, 08 de noviembre del 2023

: Miercoles, 06 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacién de |a resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia s N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fec:ha S| R Edad | Carga [Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensavo
N° fec (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgf) {Cm) (em®) | (Kg/cm?)
Testigo - 210
01 kg/cm2 + 210 |08/11/2023| 15/11/2023] 7 34006 15.32 184 184.48
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
02 kglcm2 + 210 |08/11/2023| 1511/2023] 7 344866 15.33 184 186.85
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
03 kg/cm2 + 210 |08/11/2023|15/11/2023] 7 34195 15.32 184 185.44
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
04 kg/cm2 + 210 |08/11/2023] 22/11/2023| 14 40382 15.21 182 22240
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
05 kglcm2 + 210 | 08/11/2023] 22/11/2023| 14 40929 15.20 181 22555
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
06 kglcm2 + 210 |08/11/2023| 22/11/2023| 14 40606 15.20 182 22370
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
o7 kglcm2 + 210 |08/11/2023]| 06/12/2023| 28 42507 15.29 184 231.50
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
08 kg/cm2 + 210 |08/11/2023| 06/12/2023| 28 43082 15.34 185 23311
10%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
09 kg/cm2 + 210 |08/11/2023| 06/12/2023| 28 42744 15.32 184 23203
10%CBCA + 0.5%

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

22 1)

EiIRL

...* ...... T
@ Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

EJ

SON OLAYA AGUI
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecta / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centuridon Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de

cafia de azlcar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Miércoles, 08 de noviembre del 2023

: Miercoles, 06 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de |a resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseio Fel:I?a de: | Fachele Edad | Carga |Diametro] Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (emy) | (Kg/icm?)
Testigo - 210
01 kglcm2 + 210 | 08/11/2023) 15/11/2023 7 36453 15.32 184 197.76
10%CBCA + 1%
Tesigo - 210
02 kglcm2 + 210 | 08/11/2023) 15/11/2023 7 35933 15.33 184 194.81
10%CBCA + 1%
Testigo - 210
03 kglcm2 + 210 | 08/11/2023) 15/11/2023 7 36642 15.32 184 198.71
10%CBCA + 1%
Testigo - 210
04 kglcm2 + 210 | 08/11/2023| 22/11/2023]| 14 43288 15.21 182 238.40
10%CBCA + 1%
Testigo - 210
05 kglcm2 + 210 | 08/11/2023| 22/11/2023] 14 42671 15.20 181 235.16
10%CBCA + 1%
Tesigo - 210
06 kglcm2 + 210 | 08/11/2023| 22/11/2023) 14 43513 15.20 182 239.72
10%CBCA + 1%
Testigo - 210
o7 kglcm2 + 210 |08/11/2023| 06/12/2023]| 28 45566 15.29 184 248.16
10%CBCA + 1%
Testigo - 210
08 kglem2 + 210 |08/11/2023| 06/12/2023]| 28 44917 15.34 185 243.03
10%CBCA + 1%
Testigo - 210
09 kglcm2 + 210 | 08/11/2023| 06/12/2023] 28 45803 15.32 184 248 64
10%CBCA + 1%

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

ALEM

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

| GLAYA AGUI

______

--------

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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L2\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceif@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C

: Centuridn Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de
cafa de azlcar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Miércoles, 08 de noviembre del 2023

: Miercoles, 06 de diciembre del 2023

Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 338.034:2021
Muestra Disefo Facr?a de'| Fochade Edad | Carga |Diametro] Area fc
IDENTIFICACION vaciado Rnzayo
N° fc (Dias) (Dias) (Dias) | (Kgf) {Cm) (cm?) (Kg/Cm®)
Testigo - 210
01 kgicm2 + 210 |08/M11/2023] 15/11/2023) 7 34808 15.32 184 188.83
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
02 kglcm?2 + 210 |08/M11/2023| 15M11/2023) 7 35193 15.33 184 190.79
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
03 kg/cm2 + 210 |08/11/2023| 15/11/2023| 7 35045 15.32 184 190.05
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
04 kglcm2 + 210 |08/11/2023] 22/11/2023] 14 41336 15.21 182 227 65
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
05 kglcm2 + 210 |08/11/2023] 22/11/2023] 14 41791 15.20 181 230.31
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
06 kg/cm2 + 210 |08/11/2023] 22/11/2023] 14 41616 15.20 182 22927
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
o7 kglcm2 + 210 |08/11/2023| 06/12/2023] 28 43511 15.29 184 236.97
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
08 kglcm2 + 210 |08/11/2023| 06/12/2023] 28 43991 15.34 185 238.02
10%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
09 kgfcm2 + 210 |08/11/2023| 06/12/2023] 28 43806 15.32 184 237.80
10%CBCA + 1.5%

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

l* —
. @ Migué| Angel Ruiz Perales
WILS GCLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

=sm===

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C

Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto / Obra : Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de
cafia de azucar con fibras de palmera y coco

Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Viermes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo

: Viernes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fel::l'.la the| Ructstdg Edad | Carga |Didmetro] Area f'c
IDENTIFICACION vaciado L
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) {Cm) {em®) | (Kgicm?)
Testigo - 210
01 kg/cm2 + 210 |10M1/2023) 17/11/2023] 7 34336 15.32 184 186.27
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
02 kglcm2 + 210 | 10M1/2023) 17/11/2023] 7 34800 15.33 184 188.67
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
03 kg/cm2 + 210 | 10/11/2023] 17/11/2023] 7 34526 15.32 184 187.24
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
04 kg/cm2 + 210 | 10M1/2023| 24/11/2023] 14 40774 15.21 182 22455
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
05 kg/cm2 + 210 | 10/M11/2023| 24/11/2023] 14 41325 15.20 181 227.74
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
06 kg/cm2 + 210 |10/M11/2023| 24/11/2023] 14 41000 15.20 182 225.87
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
o7 kglcm2 + 210 |10M1/2023| 08/12/2023] 28 42920 15.29 184 233.75
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
08 kg/cm2 + 210 |10/11/2023| 08/12/2023]| 28 43500 15.34 185 23537
15%CBCA + 0.5%
Testigo - 210
09 kg/cm2 + 210 |10M1/2023] 08/12/2023] 28 43158 15.32 184 23428
15%CBCA + 0.5%

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglcm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

SO

N CLAYA AGUILAR
YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

B

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de

cafia de azucar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes, 02 de octubre del 2023

: Viemes, 10 de noviembre del 2023

: Viernes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Diseiio FGI:I:Ia do:| Fostmde Edad | Carga |Didmetro] Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (em®) | (Kg/icm®)
Testigo - 210
01 kg/cm2 + 210 |10/11/2023| 17/11/2023) 7 33938 15.32 184 184.11
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
02 kg/cm2 + 210 |10M11/2023| 17/111/2023) 7 33454 15.33 184 181.37
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
03 kg/lcm?2 + 210 |10M11/2023|17/11/2023) 7 34114 15.32 184 185.01
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
04 kg/lcm2 + 210 |10/11/2023| 24/11/2023| 14 40301 15.21 182 221.95
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
05 kglcm2 + 210 |10M11/2023| 24/11/2023| 14 39728 15.20 181 218.93
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
06 kg/cm?2 + 210 |10/11/2023| 24/11/2023| 14 40511 15.20 182 223.18
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
07 kg/lcm2 + 210 |10/11/2023| 08/12/2023| 28 42422 15.29 184 231.04
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
08 kg/lcm?2 + 210 |10/11/2023| 08/12/2023| 28 41818 15.34 185 226.27
15%CBCA + 1%
Testigo - 210
09 kg/lem2 + 210 |10/11/2023| 08/12/2023| 28 42643 15.32 184 231.48
15%CBCA + 1%

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kgfem?®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

-

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

124



LA LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0B08583

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210B-23/ LEMS WE&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Bayldn Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concrefo adicionando ceniza de bagazo de

cafia de azGcar con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Viemes, 10 de noviembre del 2023

: Viemes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia i N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fecltla ool Eiosinniing Edad | Carga IDiémetro Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fe (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) (Cm) (cm?) | (Kg/cm?)
Testigo - 210
01 kg/cm2 + 210 | 10112023 17/11/2023) 7 33399 15.32 184 181.18
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
02 kglcm2 + 210 | 10/M11/2023] 17/11/2023) 7 33766 15.33 184 183.06
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
03 kglcm2 + 210 | 10/11/2023]| 17/11/2023) 7 33627 15.32 184 182.36
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
04 kglcm2 + 210 |10/11/2023] 24/11/2023] 14 39661 15.21 182 218.43
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
05 kg/cm2 + 210 | 10/11/2023] 24/11/2023] 14 40098 15.20 181 220.97
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
06 kglcm2 + 210 | 10/11/2023]| 24/11/2023] 14 38931 15.20 182 219.99
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
o7 kglcm2 + 210 |10/11/2023]| 08/12/2023] 28 41749 15.29 184 227.37
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
08 kg/cm2 + 210 |10/11/2023]| 08/12/2023] 28 42208 15.34 185 228.38
15%CBCA + 1.5%
Testigo - 210
09 kgfcm2 + 210 |10/11/2023]| 08/12/2023] 28 42033 15.32 184 22817
15%CBCA + 1.5%

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

EIRL

YN CLAYA AGUILAR

LR e == === =
@' Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

125



ANEXO 17: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION

LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS WE&C
: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Bayldn Bryan Alexis

. Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azucar

con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023

. Lunes, 04 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Mueastra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaclado i
N® {Dias) (Dias) (Dias) (M) () {Prurn) {Prurn) ] {Mpa) {Kglem?)
o1 | Testige -Pawonfe | o0 imos | 1312023 | 7 | 22570 | 450 | 1s0 | 150 | o | z01 | 300
210 kglcm2
02 | Testigo -Patonfe| oo noos | 1312023 | 7 | 25370 | 4s0 | 1s0 | 1s0 0 338 | 3440
210 kglem2 : ’
Testigo - Patron f'c
03 06/11/2023 | 13/11/2023 7 23970 450 150 150 0 3.20 32.59
210 kglem2
Testigo - Patron f'c
04 06/11/2023 | 20/11/2023 14 28360 450 150 150 0 3.78 38.56
210 kglcm2
Testigo - Patron f'c
05 06/11/2023 | 20/11/2023 14 27720 450 150 150 0 3.70 37.69
210 kglem2
Testigo - Patron f'c
06 06/11/2023 | 20/11/2023 14 28040 450 150 150 0 3.74 38.12
210 kglem2
o7 | Testigo -Patonfe | yoiy0093 | 0ar12i2023 | 28 | 28570 | 4s0 | 150 | 1s0 0 381 | 3884
210 kglem2
Testigo - Patron f'c
08 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31370 450 150 150 0 4.18 42 65
210 kglem2
0g | Testige -Patdnfc | yo0y0003 | 041212023 | 28 | 20970 | 4s0 150 150 0 400 | 4075
210 kglem2

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

EiRL . " S
.:@ @ Migué! Angel Ruiz Perales
CLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C

: Centurion Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlucar
con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fechada Fochade Edad P L b h a ™, ",
IDENTIFICACION yacadg oo
Ne (Dias) (Dias) (Diag) N} (mm) | (mm) | (mm) | (mm} | (Mpa) | (Kglem®)
Tesigo - 210
01 kglcm2 + §5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 24760 450 150 150 0 3.30 33.66
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
02 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 24500 450 150 150 0 3.27 33.31
+0.5% FPFC
Testgo - 210
03 kglcm2 + §5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 24630 450 150 150 0 3.28 33.49
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
04 kg/lcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 29400 450 150 150 0 3.92 39.97
+ 0% FP.FC
Testigo - 210
05 kglem2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 290380 450 150 150 0 3.88 39.55
+0.5% FP.FC
Tesugo - 210
06 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 29250 450 150 150 0 3.90 39.77
+ 0.5% FP:FC
Tesigo - 210
o7 kgicm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 30950 450 150 150 0 413 42.08
+05% FP-FC
Testigo - 210
08 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 30620 450 150 150 0 4.08 41.63
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
09 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 30790 450 150 150 0 4.1 41.86
+05% FPFC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

w EIRL

.".....'::::::..%....-.. ) Miguél Angel Ruiz Perales
AGUILA @ llﬁcemgeao CIVIL

‘OLAYA
CIP. 246904

YOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS WE&C
: Centuridn Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azucar
con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023
: Lunes, 04 de diciembre del 2023

Ensayo : CONCRETOQ. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fachade Fechace Edad P L b h a M, ",

IDENTIFICACION Vaclads ansayo

N® {Dias) (Dias) (Dias) (M) (mm) (mim) {mm) (mm) {Mpa) (Kagiem?®)
Testge - 210

01 kg/cm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 25090 450 150 150 0 3.35 4.1
+ 1% FP.F
Testigo -2

02 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 26160 450 150 150 0 3.49 35.57
+ 1% FP-FC
Testigo - 210

03 kg/cm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 25620 450 150 150 0 3.42 34.83
+ 1% FP:FC
Tesugo - 210

04 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 29800 450 150 150 0 3.97 40.52
+ 1% FPFC
Testge - 210

05 kgfcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 31060 450 150 150 0 4.14 42.23
+ 1% FP:FC
Tesligo - 210

06 kgicm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 30430 450 150 150 0 4.06 41.37
+ 1% FPFC
Testgo - 210

o7 kg/cm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31370 450 150 150 0 4.18 42.65
+ 1% FP:FC
Testgo - 210

08 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 32700 450 150 150 0 4.36 44.46
+ 1% FP:FC
TEsugo - 210

09 kg/cm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 32030 450 150 150 0 4.27 43.55
+1% FP-FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELDS

EiIRL

e

| Ange! Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ L EMS WEC an

Certificado INDECOFI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

- Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar

con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fochade Fochady Edad [ L b h a M, M,
IDENTIFICACION Ymchaco e
N (Dias) (Dias) (Dias) {N) mm) | (mm | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Korem®
Testigo - 210
01 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 pé 25230 450 150 150 0 3.36 34.30
+ 1.5% FP:FC
Teshigo - 270
02 kgiecm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 23690 450 150 150 0 3.16 3221
+1.5%FP.FC
Tesigo - 210
03 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 24760 450 150 150 0 3.30 33.66
+1.5% FP:FC
Testigo - 270
04 kgicm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 29960 | 450 150 150 0 3.99 40.73
+15%FP.EC
Tesligo - 210
0s kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 28130 | 450 150 150 0 3.75 38.25
+1.5% FP:FC
Tesiigo - 210
06 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 29400 450 150 150 0 3.92 39.97
+1.5% FP:FC
Testgo - 210
o7 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31530 450 150 150 0 4.20 42 .87
+1.5% FP.FC
Testigo - 210
08 kglcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12f2023 28 29620 450 150 150 0 3.95 40.27
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
09 kg/lcm2 + 5%CBCA | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 30950 450 150 150 0 413 42.08
+1.5% FP:FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em?

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

@- Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C

: Centuridn Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Miércoles, 08 de noviembre del 2023

- Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azucar

Fin de Ensayo : Miercoles, 06 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra Fachada Focha de Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION Vaciado e
N (Diasg) (Dias) (Dias) (N} (mm) (mm) {mm) (mm) (Mpa) | (Kglem®)
Testigo - 210
01 kalem2 + 10%CBCA] 08/11/2023 | 15/11/2023 7 25010 450 150 150 0 3.33 34.00
+0.5% FP-FC
Testigo - 210
02 |kg/cm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 15/11/2023 7 25350 | 450 150 150 0 3.38 34.47
+ 0.5% FP:FC
Tesugo - 210
03 kafem2 + 10%CBCA] 08/11/2023 | 15/11/2023 7 25150 450 150 150 0 3.35 34.19
+0.5% FPFC
Testigo - 210
04  [kg/cm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 22/11/2023 14 29700 | 450 150 150 0 3.96 40.38
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
05 kgfem2 + 10%CBCA] 08/11/2023 | 22/11/2023 14 30100 450 150 150 0 4.01 40.92
+0.5% FP.FC
Testgo - 210
06 |kglcm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 22/11/2023 14 29870 | 450 150 150 0 3.98 4081
+ 0.5% FP:FC
Testugo - 210
07 kgfcm2 + 10%CBCA|] 08/11/2023 | 06/12/2023 28 31260 450 150 150 0 417 42.50
+ 0.5% FP:FC
Tesugo - 210
08 |kg/cm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 06/12/2023 28 31690 | 450 150 150 0 4.23 43.09
+08% FRFC
Testigo - 210
09 kg/em2 + 10%CBCA] 08/11/2023 | 06/12/2023 28 31440 450 150 150 0 4.19 42.75
+ 0.5% FP:FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

N OLAYA AGUILAR

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig

e

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC an

Certificade INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis
- Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar
con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023

. Miércoles, 08 de noviembre del 2023
: Miercoles, 06 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Muestra F"""m‘:’ Fecha du Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION b b
N® (Dias) {Dias) (Dias) (N} {mm) (mm) (mm) {mm)} (Mpa) (Kglem?)
Testigo - 210
01  |kg/em2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 15/11/2023 7 26810 | 450 150 150 0 3.57 36.45
+ 1% FP-FC
Testigo - 210
02 |kg/om2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 15/11/2023 | 7 | 26430 | 4s0 | 150 | 150 0 352 | 3593
+ 1% FP:FC
Tesugo - Z10
03  |kg/cm2 + 10%CBCA|] 08/11/2023 | 15/11/2023 7 26950 450 150 150 0 3.59 36.64
+1% FPFC
Testige - 210
04  |kg/cm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 22/11/2023 14 31840 | 450 150 150 ] 4.25 43.29
+1% FP.FC
Testigo - 210
05 |kglem2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 22/11/2023 | 14 | 31390 | 450 | 150 | 150 0 419 | 4268
+ 1% FP.FC
Testigo - 210
06 kg/cm2 + 10%CBCA] 08/11/2023 | 22/11/2023 14 32000 450 150 150 0 4.27 43.51
+ 1% FP:FC
Testgo - 210
07 kg/lcm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 06/12/2023 28 33510 450 150 150 0 4.47 45.56
+ 1% FP:FC
Tesugo - 210
08  |kg/cm2 = 10%CBCA| 08/11/2023 | 06/12/2023 28 33040 | 450 150 150 0 4.41 44.92
+1% FP:FC
Testigo - 210
09 kg/cm2 + 10%CBCA] 08/11/2023 | 06/12/2023 28 33690 450 150 150 0 4.49 45.81
+ 1% FP:FC
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kgicm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
)
A LEM EIRL e =
e — Miguel Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS ENGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis
- Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar
con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Miércoles, 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Miercoles, 06 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Musstra Fachs da Fecha do Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION Uackada e
N® {Dias) (Dias) (Dias) (N} (mim) (mm) (mm} (mm) (Mpa) (Kgicm?)
Testigo - 210
01 kg/cm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 15/11/2023 7 25600 | 450 150 150 0 34 34.81
+ 1 0% FPFC
Testigo -210
02 kgfem2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 15/11/2023 7 25880 450 150 150 0 3.45 35.19
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
03 kg/em2 + 10%CBCA|] 08/11/2023 | 15/11/2023 7 25780 450 150 150 0 3.44 35.05
+1.5% FP-FC
Testigo - 210
04 kg/cm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 22/11/2023 14 30400 450 150 150 0 4.05 41.33
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
08 kglcm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 22/11/2023 14 30740 450 150 150 0 4.10 41.79
+ 1 5% FPFC
Testigo - 210
06 kgfem2 + 10%CBCA] 08/11/2023 | 22/11/2023 14 30610 450 150 150 0 4.08 41.62
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
07 kgfem2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 06/12/2023 28 32000 450 150 150 0 4.27 43.51
+1.5% FP:FC
Testugo - 210
08 kgfcm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 06/12/2023 28 32360 450 150 150 0 4.31 44.00
+1.5% FP.FC
Testigo - 210
09 kg/cm2 + 10%CBCA| 08/11/2023 | 06/12/2023 28 32220 | 450 150 150 0 4.30 43.81
+1.5% FP:FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

Essmsssen

LEM (}
Ty

@ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

- Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de

azlcar con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION il it i
N (Diag) (Dias) (Dias) L] {rumi) (mm) () {mm) (Mpa) {Kalem®)
Testigo - 210
01 kgfcm2 + 15%CBCA] 10/11/2023 | 17/11/2023 T 25250 450 150 150 0 3.37 34.33
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
02 kg/fcm2 + 15%CBCA] 10/11/2023 | 17/11/2023 7 25600 450 150 150 0 3.41 34.81
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
03 kg/em2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 17/11/2023 T 25300 | 450 150 150 0 3.39 34.52
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
04 kg/cm2 + 15%CBCA] 10/11/2023 | 24/11/2023 14 29980 450 150 150 0 4.00 40.78
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
05 kg/cm2 + 15%CBCA] 10/111/2023 | 24/11/2023 14 30400 450 150 150 0 4.05 41.33
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
06 kglcm2 + 15%CBCA] 10/11/2023 | 24/11/2023 14 30160 450 150 150 0 4.02 41.01
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
07 kg/cm2 + 15%CBCA|] 10/11/2023 | 08/12/2023 28 31570 450 150 150 0 4.21 4292
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
08 kgfem2 + 15%CBCA] 10/11/2023 | 08/12/2023 28 32000 450 150 150 0 4.27 43.51
+ 0.5% FP:FC
Testigo - 210
09 kg/cm2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 08/12/2023 28 31740 | 450 150 150 0 4.23 43.15
+ 0.5% FP:FC
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/——}
A
e Migué! Angel Ruiz Perales

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC et

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

- Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafa de

azucar con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muastra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION veciads e
N® (Dias) (Dias) (Dias) (M) (mumy) (mum) (mim) (mm) (Mpa) (Kglem?)
Testigo - 210
01 kg/cm2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 17/11/2023 7 24960 450 150 150 0 3.33 33.94
+1% FP:FC
Testigo - 210
02 kg/em2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 17/11/2023 7 24610 450 150 150 0 3.28 3346
+1% FP:FC
Testigo - 210
03 kg/om2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 17/11/2023 7 25090 450 150 150 o 335 34.11
+1% FP:FC
Testigo - 210
04 kglcm2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 24/11/2023 14 29640 450 150 150 0 395 40.30
+1% FP:FC
Testigo - 210
05 kg/em2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 24/11/2023 14 29220 450 150 150 1] 3.90 39.73
+1% FP:FC
Testigo - 210
06 kgiem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 24/11/2023 14 29800 450 150 150 0 3.97 40.52
+1% FP:FC
Testigo - 210
o7 kg/om2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 08/12/2023 28 31200 450 150 150 o 416 42.42
+1% FP:FC
Testigo - 210
08 kglem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 08/12/2023 28 30760 450 150 150 0 4.10 41.82
+1% FP:FC
Testigo - 210
09 kglem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 08/12/2023 28 31360 450 150 150 0 4.18 42 64
+1% FP:FC
D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
ﬂ
EIRL
g Y 3o, PN
et :@ Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubicacion
Fecha de

Inicio de Ensayo

: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

az(car con fibras de palmera y coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Apertura

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023

- Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de

Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETOQ. Determinacién de la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a M, M,
IDENTIFICACION vaciada soen
e (Dias) (Dias) (oias) | ) | e | ) | ogme) | mm) | apa) | cgrem?)
Testigo - 210
01 kglem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 17/11/2023 T 24570 450 150 150 v} 3.28 33.41
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
02 kglem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 17/11/2023 T 24840 450 150 150 0 3.3 3377
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
03 kg/em2 + 15%CBCA|] 10/11/2023 | 17/11/2023 T 24730 450 150 150 0 3.30 33.62
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
04 kglem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 24/11/2023 14 29170 450 150 150 0] 3.89 39.66
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
05 kg/em2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 24/11/2023 14 29490 450 150 150 0 3.93 40.10
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
06 kglcm2 + 15%CBCA] 10/11/2023 | 24/11/2023 14 29370 450 150 150 0 3.92 39.93
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
o7 kgfem2 + 15%CBCA] 10/11/2023 | 08/12/2023 28 30710 450 150 150 0 4.08 41.75
+ 1.5% FP:FC
Testigo - 210
08 kglem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 08/12/2023 28 31040 450 150 150 0 4.14 42.20
+1.5% FP:FC
Testigo - 210
09 kglem2 + 15%CBCA| 10/11/2023 | 08/12/2023 28 30920 450 150 150 8] 4.12 4204
+ 1.5% FP:FC

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM EIRL R SR

— Migué! Angel Ruiz Perales
LAYA AGUILA

'!vgl::'.lgﬂ YOS?EMRTERJALESTSUELQS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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ANEXO 18: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA

TRACCION

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C
Soalicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto / Obra - Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar
con fibras de palmera y coco
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Disen Fechade | Fechad
Muestra ol e voiol-oll B il 7 ff I d | T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
N® (kglem?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kg,fcmz}
o1 | Testee i;;;:g"f €210l 210 | oer11r2023 | 13112028 | 7 | 108320 152 | 303 146 14.85
op | Testige -Patdnfe210l .0 | os/1i0023 | 131112023 7 |118a20] 153 | 302 163 16.62
kglem2
oz | Testige -Padnfe210l o\ N osi10023 | 1312023 | 7 |111s70| 153 | 302 1.54 15.74
kg/cm2
o4 |Testeo ;gf;:g"f €210l 510 | oer11i2023 | 201112023 | 14 |132360| 151 301 1.85 18.89
o5 | Testgo i;;j::g”f €210 510 | oer11/2023 | 20112023 | 14 | 120380 151 302 1.80 18.40
og | Testige -Patonfe210t o\ | 05410003 | 2012003 | 14 | 130850 151 302 1.83 18.61
kglem2
o7 | Testee i;;;:g"f €210l 510 | 6112023 | oarzro2s | 28 | 133310 152 | 303 1.84 18.76
o | Testigo ;gﬁg:g”f ©210] 210 | oer11/2023 | 0arzr023 | 28 | 146380 152 302 2.03 20.67
oo | Testiee !;gi::nrgnf ©210 540 | oer1/2023 | oarmz023 | 28 |1308s0]| 152 302 1.04 1975
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kglem?2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
/
LEM EIRL

fEmm was

g Dy s SRS
I T @Mg | Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado

INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto /

: Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis
Obra - Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azucar
con fibras de palmera y coco

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Milissita Dns’eno Fecr’a de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
N° (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kg_:cmz}
Testigo - 210 kg/cm2 +
01 5%CBCA + 0.5% FRFC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 115540 153 303 1.58 16.15
Testigo - 210 kglem2 +
02 5%CBCA + 0.5% FP-FC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 114330 153 303 1.57 16.04
Testigo - 210 kg/em2 +
03 59%CBCA + 0.5% FPFC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 114930 153 302 1.58 16.14
Testigo - 210 kg/cm2 +
04 5%CBCA + 0.5% FRFC 210 08/11/2023 | 20/11/2023 14 137200 151 301 1.92 19.58
Testigo - 210 kglcm2 +
05 59%CBCA + 0.5% FP-FC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 135770 151 302 1.89 19.31
Testigo - 210 kg/cm2 +
06 50,CBCA + 0.5% FP-FC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 136400 151 302 1.91 19.45
Testigo - 210 kg/cm2 +
o7 5%CBCA + 0.5% FPFC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 144420 154 302 1.98 20.22
Testigo - 210 kg/cm2 +
08 5%CBCA + 0.5% FP-FC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 142910 153 303 1.97 20.05
Testigo - 210 kglcm2 +
09 59%CBCA + 0.5% FP-FC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 143670 153 302 1.97 20.14
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kgfcm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a |a traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/

EIRL

A T
Mig | Angel Ruiz Perales
OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
LEM S \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Centurion Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis
Proyecto / Obra - Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de aztcar
con fibras de palmera y coco
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién indirecta
del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Plsoflu:| foctnds | Fachade | wpa | » d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
N® (kg/ecm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kg_fcmz}
Testigo - 210 kg/ocm2 +
01 5%CBCA + 1% FP:FC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 117100 152 303 1.62 16.51
Testigo - 210 kgicm2 +
02 5%CBCA + 1% FB:-FC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 122060 152 302 1.70 17.30
Testigo - 210 kg/lcm2 +
03 5%CBCA + 1% EP-FC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 119580 152 302 1.66 16.90
Testigo - 210 kg/cm2 +
04 5%CBCA + 1% FR-EC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 138050 151 302 1.94 19.78
Testigo - 210 kg/cm2 +
05 5%CBCA + 1% FP:FC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 144950 151 am 2.03 20.70
Testigo - 210 kgfcm2 +
06 5%CBCA + 1% FP:FC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 142000 151 302 1.98 20.23
Testigo - 210 kg/lem2 +
o7 5%CBCA + 1% FR:FC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 146370 153 302 2.03 20.67
Testigo - 210 kgicm2 +
08 5%CBCA + 1% FP:FC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 152580 151 301 214 21.79
Testigo - 210 kg/lcm2 +
09 5%CBCA + 1% FP-FC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 149470 152 am 208 21.23
Donde:
D.P 210 : Diseno Patrén 210 Kgfcm2
P: Carga
d: Didmetro
Iz Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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LA LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto /

: Centuridn Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Obra : Evaluacidn de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar
con fibras de palmera y coco

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Métado de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia 1 N.T.P 339.084: 2022
Muestra Diwifio | Fechade | Tochaew | s | d ! T T
IDENTIFICACION fc vaciado | ensayo
N® (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kg;cmz)
Testigo - 210 kg/cm2 +
01 5%CBCA + 1.5% FP:EC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 117720 153 302 1.62 16.51
Testigo - 210 kg/cm2 +
02 5%CBCA + 1.5% FP-EC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 110570 152 302 1.53 15.61
Testigo - 210 kg/em2 +
03 S9%CBCA + 1.5% FP:FC 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 115540 153 302 1.59 16.26
Testigo - 210 kg/cm2 +
04 5%CBCA + 15% FP-FC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 139790 152 302 1.94 19.75
Testigo - 210 kg/cm2 +
05 5%CBCA + 1.5% FP:EC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 131300 152 301 1.82 18.61
Testigo - 210 kg/fem2 +
06 5%CBCA + 1.5% FP:FC 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 137210 152 302 1.80 19.41
Testigo - 210 kg/cm2 +
o7 5% CBCA + 1.5% FP-EC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 147150 151 302 2.05 20.95
Testigo - 210 kg/cm2 +
08 5%CBCA + 1.5% FP-EC 210 06/11/2023 | 04/12/2023 28 138200 153 301 1.91 19.48
Testigo - 210 kg/fom2 +
09 5%CBCA + 1.5% FP-EC 210 D6/11/2023 | 04/12/2023 28 144430 152 302 20 20.48
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

W

CJ

\

/

EIRL

“WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYA AGUILAR

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI| N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: Centurion Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Miércoles, 08 de noviembre del 2023

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar

Fin de Ensayo : Miércoles, 06 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccidn indirecta
del concreto, por compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia 1 N.T.P 339.084: 2022
Midats Dns’eno Fecr}a de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
N® {kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kgfcmzj
Testigo - 210 kg/cm2 +
o1 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 116720 153 306 1.58 16.15
FP:FC
Testigo - 210 kg/fcm2 +
02 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 15/11/2023 ¥ 118300 153 304 1.62 16.47
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
03 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 117370 153 305 1.60 16.29
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
04 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 138610 152 302 1.82 19.58
FP:FC
Testigo - 210 kg/em2 +
05 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 140480 152 301 1.95 19.92
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
06 10%CBCA + 0.5% 210 081172023 | 22/11/2023 14 139380 152 302 1.93 19.73
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
a7 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 145900 153 302 2.01 20.50
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
08 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 147880 154 302 2.03 20.71
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
09 10%CBCA + 0.5% 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 146710 153 302 2.02 20.58
FP:FC
Donde:

D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2

P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a la traccion simple.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

%

/

EIRL

| OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

v

-

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: Centurion Vega Renzo Paul
Dévila Baylén Bryan Alexis

con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Miércoles, 08 de noviembre del 2023

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de aztcar

Fin de Ensayo : Miércoles, 06 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Dis'eno Fecl}a de | Fechade Edad P d | T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
N (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kgfcmz)
Testigo - 210 kgfcm?2 +
01 10%CBCA + 1% FP:FC 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 125120 153 306 1.70 17.32
Testigo - 210 kgfcm2 +
02 10%CBCA + 1% FP-FC 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 123340 153 304 1.68 17.18
Testigo - 210 kgfcm2 +
03 10%CBCA + 1% FP:FC 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 125770 153 305 1.71 17.46
Testigo - 210 kgfocm?2 +
04 10%CBCA + 1% FP-FC 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 148580 152 302 2.06 20.99
Testigo - 210 kg/fcm2 +
05 10%CBCA + 1% FP:FC 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 146460 ] 152 301 2.04 20.77
Testigo - 210 kgfcm2 +
06 10%CBCA + 1% FP:-FC 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 149350 152 302 207 21.14
Testigo - 210 kgfcm2 +
o7 10%CBCA + 1% FP-FC 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 156400 153 302 215 2197
Testigo - 210 kg/fcm?2 +
08 10%CBCA + 1% EP-FC 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 154170 154 302 2.12 21.59
Testigo - 210 kgfcm2 +
09 10%CBCA £ 1% FP:EC 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 157210 153 302 216 2205
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kgf/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realiza}ﬂr{r el solicitante.
/
LEM wW EIRL
- A ssssssass
b e ...:@ Migué! Angel Ruiz Perales
ILS OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC on

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylon Bryan Alexis

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Miercoles, 08 de noviembre del 2023
: Miércoles, 06 de diciembre del 2023

: Evaluacién de propiedades mecénicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Disefio | Fechade | Fechade
Muestra ; i Edad P d | T T
IDENTIFICACION fic vaciado | ensayo
N° (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kg}cmzj
Testigo - 210 kglcm2 +
01 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 119480 153 306 1.62 16.53
FP:FC
Testigo - 210 kglcm2 +
02 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 120800 153 304 1.65 16.82
FPFC
Testigo - 210 kglcm2 +
03 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 15/11/2023 7 120280 153 305 1.64 16.70
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
04 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 141880 152 302 1.97 20.04
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
05 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 143440 152 301 1.99 20.34
FP:FC
Testigo - 210 kglcm2 +
06 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 22/11/2023 14 142840 152 302 1.98 20.22
FPFC
Testigo - 210 kglcm2 +
o7 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 148350 153 302 2.06 20.98
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
08 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 150990 154 302 207 21.14
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
09 10%CBCA + 1.5% 210 08/11/2023 | 06/12/2023 28 150360 153 302 2.07 21.09
FP:FC
Donde:

D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/cm2

P: Carga
d: Diametro
I: Longitud

T: Resistencia a |a traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

feme waE

WILS
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e B

"OLAYA A

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

e

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis
Proyecto / Obra : Evaluacién de propiedades mecéanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlicar
con fibras de palmera y coco
Ubicacidn : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETOQ. Método de ensayo narmalizado para la determinacién de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
i Dnsfeno Facrfa de | Fechade Edad p d | T T
IDENTIFICACION f'e vaciado ensayo
Ne (kg/lcm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kgfcm2}
Testigo - 210 kg/lom2 +
01 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 17/11/2023 T 117860 153 306 1.60 16.31
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
02 15%CBCA + 0.5% 210 10M11/2023 | 17/11/2023 T 119450 153 304 1.63 16.63
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
03 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 17M11/2023 T 118510 153 305 1.61 16.45
FP:FC
Testigo - 210 kg/em2 +
04 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 24/11/2023 14 139950 152 302 1.94 19.77
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
05 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 24M11/2023 14 141840 152 301 1.97 20.11
FP:FC
Testigo - 210 kglem2 +
06 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 24/11/2023 14 140730 152 302 1.95 19.92
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
or 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 147320 153 302 203 20.70
FP:FC
Testigo - 210 kg/lem2 +
o8 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 149310 154 302 205 2091
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
09 15%CBCA + 0.5% 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 148130 153 302 2.04 20.78
FP:FC
Donde:
D.P 210 : Diseno Patron 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/
LEMS W EiRL

PN e - ==
e R P .:% @ Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608588

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir @gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar

con fibras de palmera y coco

: Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes, 02 de octubre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién indirecta
del concreto, per compresién diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Disefio | Fechade | Fechade
Muestra ; 2 Edad P d 1 T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
N® (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) {ngcmz}
Testigo - 210 kglem2 +
01 15%CRCA + 1% FP'FC 210 10/11/2023 | 17/11/2023 7 116490 153 306 1.58 16.12
Testigo - 210 kg/cm2 +
02 15%CBCA + 1% FP-FC 210 10/11/2023 | 17/11/2023 7 114830 | 153 304 1.57 15.99
Testigo - 210 kg/em2 +
03 159%CRCA + 1% FP-FC 210 10/11/2023 | 17/11/2023 7 117090 | 153 305 1.59 16.25
Testigo - 210 kglcm2 +
04 15%CBCA + 1% FPFC 210 10M11/2023 | 24/11/2023 14 138330 | 152 302 1.92 19.54
Testigo - 210 kg/cm2 +
05 15%CRCA + 1% FP-FC 210 10/11/2023 | 24/11/2023 14 136360 152 301 1.90 19.34
Testigo - 210 kg/cm2 +
06 15%CBCA + 1% FP-FC 210 10/11/2023 | 24/11/2023 14 | 139050 | 152 302 1.93 19.68
Testigo - 210 kglcm2 +
o7 15%CRCA + 1% FP-FC 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 145610 | 153 302 2.01 2046
Testigo - 210 kglom2 +
08 159%CBCA + 1% FP-FC 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 143540 154 302 1.97 20.10
Testigo - 210 kg/cm2 +
09 15%CBCA + 1% FP:FC 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 146370 | 153 302 2.01 20.53
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/lcm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

A JM e e

WILS CLAYA AG
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SIJELDS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Saolicitante : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Bayldn Bryan Alexis
Proyecto / Obra : Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar
con fibras de palmera y coco
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 10 de noviernbre del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion indirecta
del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : NLT.P 339.084: 2022
Mucetea Dts'ano Fecrfa de | Fechade Edad P d I T T
IDENTIFICACION f'c vaciado ensayo
N® (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) | (N) (mm) | (mm) | (MPa) {Kgfcmz].
Testigo - 210 kg/fom2 +
o1 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 17/11/2023 7 114640 | 153 306 1.56 15.86
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
02 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 17/11/2023 7 115900 | 153 304 1.58 16.14
FP:FC
Testigo - 210 kgfcm2 +
03 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 17/11/2023 7 115420 153 305 1.57 16.02
FP:FC
Testigo - 210 kg/focm2 +
04 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 24/11/2023 14 136130 152 302 1.89 19.23
FP:FC
Testigo - 210 kg/fcm2 +
05 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 24/11/2023 14 137630 152 301 1.91 19.52
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
06 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 24/11/2023 14 137060 152 302 1.90 19.40
FP:FC
Testigo - 210 kg/cm2 +
o7 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 143300 153 302 1.97 2013
FP:FC
Testigo - 210 kg/fcm2 +
08 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 144880 154 302 1.99 20.29
FP:FC
Tesfigo - 210 kgfcm2 +
09 15%CBCA + 1.5% 210 10/11/2023 | 08/12/2023 28 144270 153 302 1.98 20.24
FP:FC
Donde:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/lcm2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simple.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A‘fy A 2o S
e pa— ’}, @' Migué! Angel Ruiz Perales
WwWILS OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 19: INFORME DE LABORATORIO ENSAYOS DE MODULO DE ELASTICIDAD

DEL CONCRETO

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er = tebess

Certificado INDECOP! N'D0137704 RNP Servicios SOB0E539 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitanta

Proyecto / Obra

: 0210A-23/ LEMS W&C

: Centurién Vlega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adiclonando ceniza de bagazo de cana de azucar con fibras de palmera y

coco
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayequs
Fechade Apertura  : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).
Referencia : ASTM C-460
Promedio
fochade | Focha | B9 | O Esf::m Es';:'m € unitaria E, .
IDENTIFICACION raiicho ol ¥
vaciado Ensayo PR —— (40%0,) | (0.000050) & (S) Kajtin? Wi
(g ca) Kglem? | Kgl/cm? gk g g
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 13/11/2023 7 168.48 67 1169418 0.000339 192697.70
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 13/11/2023 7 188.93 76 13.11780 0.000356 204297.25 198911.11
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 13/11/2023 7 179.66 72 1247021 0.000347 199738.37
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 20/11/2023 14 211.18 B4 1290301 0.000385 210877.54
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 20/11/2023 14 206.39 83 1418806 0.000366 216412 86 215007.77
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 20/11/2023 14 208.78 a4 14.34990 0.000368 21773292
MP - f'e= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 04/12/2023 18 212.70 85 1460995 0.000375 21711832
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 04/12/2023 18 232.96 93 14.26206 0.000398 22647135 221868.78
MP - f'c= 210 kg/cm2 06/11/2023 | 04/12/2023 18 223.14 89 1532739 0.000383 222016.62

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
EINGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Ljihﬂgc EIRL - -
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WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WEC er s Lt

Caificads INDECOP! H°00137704 RNP Sarvisine S0R08580 Emazil: lemswyceirl@gmail. com

Sclicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitante Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyeclo /| Obra . Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azdcar con fibras de palmera y
coco

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo . Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Lunes, 04 de diciembre del 2023

Ensayo STANDARD TEST METHCD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO COF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estético y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia ASTM C-468
Disefio Concreto f'c 210 kglcm2 + 5% CBCA + 0.5% FP:FC
Material . Ceniza de bagazo de cafna de azicar T=700°C

Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal

Esfuerzo | Esfuerzo Promedio
Edad a, € unitaria E.
IDENTIEICACION Fechade | Fecha s2 s1 E.
vaciado | Ensayo (Dias) | (Kg/em?) (40%0,) | (0.000050) 6 (S) Kalcm? Kajcm?
cm cm cm
g Kg/cm® Kg/cm® 2\ g a
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
S%CBOA +0.69Fp.FC | 06/11/2023 | 131172023 | 7 184,82 7 1282872 | 0000356 | 19986623
r:; éfaf;z_:: 5";%??; o6/1/2023 | 131103 | 7 18242 7 1266518 | oooozaz | 20278283 | 202616.20
L) . .
=-fc= +
I:; CfBE Az_:: s'f,/g:;? gc 06/11/2023 | 13/21/2022 7 184,59 74 1281613 | 0000347 | 20510055
L) . .
':; éfsgiz_::stﬂf;’ﬁ; o6/11/2023 | 20112023 | 14 | 21890 88 1504706 | 0000383 | 21793881
o w .
“;; é;ﬁiﬂgﬂ?ﬁ; os/11/2023 | 20/11/2023 | 14 | 21882 87 1388937 | oooo3s3 | 21567226 | 218286.69
A 5%FP:
':; é;gizjﬁst‘i";‘ic* 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 21777 87 1496821 | 0000376 | 22124899
o . .
“;;&;:;T:g::ﬁg 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 23042 2 1407038 | 0000398 | 22438794
o . .
Ns';éfagiz_:: ;ﬂ':;';"c" 06/11/2023 | 0a/12/2003 | 28 227.42 a1 1392203 | 0000390 | 22656344 | 226179.84
"5'; é;éi%::;ﬂf;‘:; 06/11/2023 | 047122003 | 28 | 22023 02 1399665 | 0000291 | 227587.53
L . .

- Muestreo, Identificacion y ensayo realizado paor el solicitante.

IR

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

WILS CLAYA AGUILA
TEC. ENSAYUS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C er b g

Certifieads INDECCPI N'D0137704 RMP Servisios S0508530 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Sollcitante

Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensaya

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Baylén Bryan Alexis

: Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlicar con fibras de palmera y

Coco

© Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 02 de octubre del 2023
* Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATID OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacidn del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).
Referencia © ASTM C-469
Disefio . Concreto f'c 210 kg/em2 + 5% CBCA + 1% FP:FC
Material : Ceniza de bagazo de cafia de aziear T=700°C
Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal
Promedio
Edad a, Esfuerzo | Esfuerzo € unitarla E, e
. Fechade | Fecha s2 1 s
IDENTIFICACION
vaciado Ensayo oias) | acarem? (40%0,) | (0.000050) & (S) Kalem? Kolem?
cm' cm em
(o) Kglem® Kglicm® E 9 g
MP -f'c= 210 kglem2 +
5%CBCA +1%FP:FC D&/11/2023 | 13/11/2023 7 187.32 75 13.00521 0.000356 202558.91
MP -f'c= 210 kgicm2 + . N
5%CBCA #1%FP:FC 06/11/2023 | 13/11/2023 7 194.75 78 13.52014 0.000362 206145.19 203626.97
MP - f'c= 210 kglcm2 + _ :
5%CBCA +1%FP:FC 06/11/2023 | 13/11/2023 7 192.05 77 13.33080 0.000364 202176.82
MP -f'c= 210 kg/cm2 + 2
06/11/2023 | 20/11/2013 14 121.86 29 1525040 0.000376
5%CBCA +1%FP:FC e /11 s 225399 88
MP -f'c= 210 kglcm2 + ”
5Y%CBCA +1%FP-FC 06/11/2023 | 20/11/2023 14 231.27 93 14.13134 0.000391 229753.39 226744.27
MP -f'c= 210 kg/cm2 + .
5%CBCA +1%FP:FC 06/11/2023 | 20/11/2013 14 2126.56 91 13.84363 0.000391 225079.56
MP - f'c= 210 kglcm2 + ; _
5%CBCA +1%FP:FC D&/11/2023 | D4/12/2013 28 23354 93 14.2583% 0.000406 223047.94
MP - f'c= 210 kglcm2 + -
5%CBCA +1%FP:FC 06/11/2023 | 04/12/2023 28 242.81 87 14.85292 0.000405 231693.85 228275.75
MP -f'c= 210 kg/cm2 + = s ; 55 =
5%CBCA +1%FP:FC 06/11/2023 | 04f12(2023 18 2138.98 95 14.56065 0.000400 231085.47

- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

e S s ig
WILSON OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL

TEC.E (¥OS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere i s ey

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo

Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar cen fibras de palmera y

COoco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
¢ Lunes, 02 de oclubre del 2023

: Lunes, 06 de noviembre del 2023

: Lunes, 04 de diciembre del 2023

¢ STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para |la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Refarencia - ASTM C-469
Disefio . Concreto f'c 210 kg/lem2 + 5% CBCA + 1.5% FP:FC
Material : Ceniza de bagazo de cafia de azlcar T=T00°C

Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal

P di
e = Edad o, Esf;;rzo Esf;:rzo e unitaria £ rnnE'na o
;. echa de echa
IDENTIFICACION %
vaciado | Ensayo s | e (40%0o,) | (0.000050) & (S) ” . i
(Kglem®) Kgiem? | Kglem? 2 glcm glem
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
59%CBCA +1.5%FP:FC 06/11/2023 13/11/2023 7 188.32 75 13.07224 0.000356 203635.80
MP - f'c= 210 kg/em2 +
5%CBCA +1.5%FP:FC 06/11/2023 | 13/11/2023 7 176.41 71 12.24608 0.000347 | 196116.58 200136.36
MP - f'c= 210 kg/cm2 + y
E%LCBCA +1.5%FP:FC 06/11/2023 | 13/11/2023 7 185.56 74 12.88363 0.000356 | 200656.69
MP - f'c= 210 kg/fcm2 +
SYCBCA +1.5%FP:FC 06/11/2023 | 20/11/2023 14 223.04 8¢ 13.62599 0.000301 | 221585.85
MP - f'c= 210 kg/cm?2 +
E%CBCA +1.5%FP:FC 06/11/2023 | 20/11/2023 14 209.48 84 14.39970 0.000374 | 213980.22 219324.69
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
§%CBCA +1.5%FP:FC 06/11/2023 | 20/11/2023 14 21892 a8 15.04706 0.000376 | 222408.01
MP - f'c= 210 kg/em?2 +
5%CBCA +1.5%FP:FC 06/11/2023 | 04/12/2023 28 234.78 94 14.33579 0.000406 | 223231.15
MP - f'c= 210 kg/cm2 + e > : . -
E%CBCA +1.5%FP:-FC 08/11/2023 | 0af12/2023 28 219.93 88 15.14906 0.000375 | 223997.74 223877.28
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
5%CBCA +1.5%FP-FC 06/11/2023 | 04f12/2023 28 230.44 91 1407038 0.000392 | 22440294
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
LEM w EIRL e el e
C & —— z
8 ? ..... Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUILA
TEC. (YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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LA LEMS WEC en

Certifiads INDECOPI N*001 37704 RNP Servicios 20608580

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

: 0210A-23/ LEMS W&C
. Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

: Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar con fibras de palmera y

coca
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Lunes. 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo . Miércoles, 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo ¢ Miércoles, 06 de diciembre dal 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del mddulo de elasticidad estatico y de la refacion de Poisson del

concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Disefio : Concreto f'c 210 kgfem?2 + 10% CBCA + 0.5% FP:FC
Material : Ceniza de bagazo de cafia de aziecar T=700°C

Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal

. Fecha de Fecha . i ESf;:FZO ESf;:rZO cunitaria E PanE‘l:dlo
IDENTIFICACION
vaciado Ensayo (Dias) (Kgrcm’) (40%0,) | (0.000050) & (S) Kg/em 4 i
Kg!cm’ ngrcm2 giem

nz(‘}:f;: AZ :g:g::‘:i; 08/11/2023 | 15/11/2023 7 186.72 75 1295319 | 0.000356 201923
n;‘cf:: : :g:g"::;"i; 08/11/2023 | 15/11/203 | 7 188.75 76 1310523 | D.ooose2 | 199782 200414.80
.':;hg:: Az :g:ﬂ,: ;;"“’F; 08/11/2023 | 15/11/2003 | 7 1885 75 1308612 | pooozer | 199539
rnl;i._cf;: :::';g;;;"ié 0g/11/2023 | 22/12/2023 | 14 23115 a8 1351165 | o.oooase | 220835
n:{‘}:fgcg Az E:ﬁ:;?ié 08/11/2023 | 22/11/2023 | 14 224.14 a0 13.60608 | D.000389 223831 223242.77
-%:a‘cf:c: Az E:gj;?i; 08/11/2023 | 22/11/2023 | 14 222.38 89 1358911 | n.ooo3ss | 222062
%‘;}:f;: Az E:ﬂ:;;ﬂi; 08/11/2023 | 067122023 | 28 232.79 93 1421414 | oooodon | 225564
n;}::: : :E:g::;"i; 08/11/2023 | 06/12/2023 | 28 235.32 o4 14.40583 | 0.000397 | 230001 226045.57
::JZG_(;B‘:: Az :g:g::rpnié 08/11/2023 | D&/12/2023 28 234.08 94 14.29155 0.000406 222572

- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

ral

WILS
TEC

iR

OLAYA AGUILAR

: YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

150



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e e

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurién Vega Renzo Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

: Ewvaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de aztcar con fibras de palmera y

coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
¢ Lunes, 02 de octubre del 2023
. Miércales, 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Miércoles, 06 de diciembre del 2023
Ensayo - STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresidn).
Referencia : ASTM C-469
Disefio : Concreto f'c 210 kgfem2 + 10% CBCA + 1.5% FP.FC
Material : Ceniza de bagazo de cana de azlcar T=700°C
Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal
Promedio
Feckia Foch Edad gy Esf;:rzo Esf;irzo € unitaria E. E
echa de echa
IDENTIFICACION :
vaciado Ensayo o (40%0,) | (0.000050) &5 esiign® —
cm 2 cm cm
(Kg ) Kgfcmz Kg;‘l:m2 9 g
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
10%CBCA +1.8%FP:FC 08/11/2023 | 15/11/2023 7 191.13 76 13.26993 0.000356 206665
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
10°%CBCA +1.8%FP:FC 08/11/2023 | 15/11/2023 7 192.73 77 13.37764 | 0.000362 204027 205060.94
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
08/11/2023 | 15/11/2023 7 193.19 77 13.41096 0.000362
10%CBCA +1.5%FP:Fc | %/ G aptae
MP - f'c= 210 kg/cm2 + .
10%CBCA +1.8%FP:FC 08/11/2023 | 22/11/2023 14 226.37 91 13.83256 0.000389 226054
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
10%CBCA +1.5%FP:FC 08/11/2023 | 22/11/2023 14 228.87 92 15.73177 0.000383 227866 226941.22
MP - f'c= 210 kg/cm2 + _
10%CBCA +1.5%FP:FC 08/11/2023 | 22/11/2023 14 227.91 91 15.66538 0.000383 226904
MP - 1'c= 210 kg/cm2 +
10%CBCA +1.5%FP:FC 08/11/2023 | 06/12/2023 28 238.28 a5 14.54959 0.000398 232049
MP - f'c= 210 kg/cm2 +
10%CBCA +1.5%FP-FC 08/11/2023 | 06/12/2023 28 240.28 96 14.71178 0.000405 229275 231256.02
MP -f'c= 210 kg/cm2 +
10%CBCA +1.6%FP:FC 08/11/2023 | 06/12/2023 28 239.90 96 1464912 0.000400 232444

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales
EINGENIERO CIVIL
CIP. 296904

LemE Wt ans
AT B

WILSORN OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere R C et

Centificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Solicitantes : Centurién Vega Renzo Paul
Davila Baylén Bryan Alexis

Proyecto / Obra : Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar con fibras de palmera y
coco

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Miércoles, 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Miércoles, 06 de diciembre del 2023

Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de |a relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Disefio : Concreto 'c 210 kg/cm2 + 10% CBCA + 1% FP.FC
Material : Ceniza de bagazo de cafia de azlcar T=700°C

Fibra de Falmera y Fibra de coco fratada con cal

Esfuerzo | Esfuerzo Promedio
IDENTIFICACION Fechade | Fecha Fed % s2 s1 € unitaria E. E.
vaciado | Ensayo (Dias) | (kerem?) | 49%00 | @000050) | o .
(Kglem’) Kglom? | Kglom? 2 (3, glcm glem
h:&g;z?f:,f:;fﬁc’ 08/11/2023 | 157117203 | 7 200.16 80 13.89603 | oooozes | 210711
n::.’;g;sz‘ll;fgfc‘ 08/11/2023 | 15713/2023 | 7 196.79 79 13.66263 | 0000356 | 212791 212439.28
h::ig;ii?:;f;‘;"gc’ 08/11/2023 | 15713/2023 | 7 201.99 81 14.02266 | ooooze2 | 213816
“’I:‘;;g;zi‘l‘f'ﬁg;;msc* OS,"I 1f1{]23 22}’1 'l)r 2023 14 237.07 a5 14 48546 0.000400 220852
h:zﬁ;;;i?ﬂtfgfc’ 08/11/2023 | 22111/2023 | 14 233.69 a3 1427889 | oooozer | 232163 231016.87
n::%;‘::;sz.‘l;ggf; 08/11/2023 | 22/11/2023 | 14 238.29 %5 1455923 | oooo4oo | 231036
N::i;;;fﬂfﬁ_":c* 08/11/2023 | 06/12/2023 | 28 249.54 100 1523523 | oooodaos | 237278
h::.,;::;zi?lggfc‘ 08/11/2023 | 06/12/2023 28 245.34 98 15.02143 0.000405 234093 236233.06
“:Eﬁé;?fﬂ'fﬁgfc’ 08/11/2023 | o6f12/2023 | 28 250.84 100 1531633 | ooooacs | 237328

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i

A O T
-‘-s OLAYAA;F Miguél Angel Ruiz Perales
WIL INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere s

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608588

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Sdlicitante

Proyecto / Obra

. 0210A-23/ LEMS W&C
: Centurion Vega Renzo Paul

Davila Bayldén Bryan Alexis

: Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicicnando ceniza de bagazo de cafia de azicar con fibras de palmera y

cocao
Ublcacion : Disl. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes, 02 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viernes, 08 de noviembre del 2023
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del

concreto sometido a compresion).

Referencia . ASTM C-469
Disefio : Concreto f'c 210 kg/lem2 + 15% CBCA +0.5% FP:FC
Material : Ceniza de bagazo de cafia de azlicar T=700°C

Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal

Edad & Esfuerzo | Esfuerzo Siaie £ Promedio
a ¢
Fecha de Fecha S2 S1 E:
IDENTIFICACION vaciado | Ensayo (Dias) | (Kerem? | 40700 | ©000050) | o e
(Kglem) | yrem? | Kglem? g glon gle

:‘:;:Bc;::g :g::;,ni; 10/11/2023 | 17/11/2023 7 188.54 75 13.08925 0.000356 203884

:HSZQ;BC: : :g :g’:g‘_“;s 1071172023 | 1771172023 | 7 190.58 76 1323096 | 0000356 | 206088 205651.80
- o -

1“52;}:30;::: :g’:g‘i; 10,(11,(2023 17|”.le023 T 190.33 76 13.21268 0.000354 206984
o Ll -

:L:;cfscg AZ:E :g::;“i; 10/11/2023 | 2471172023 | 14 223.29 g9 1364444 | 0.000389 222971

:‘526};;;: 12 ;g;:;"“;; 10/11/2023 | 281172023 | 14 226.32 o1 1555748 | oo003s3 | 225327 | 22817861

MP - f'c= 210 kglem?

. E%CBCC e 5;::,"_ F; 1001172023 | 241102003 | 1 224,53 9% 1371821 | oooo3se | 224225

MP - f'c= 210 kglem?

y s%cscc Py F; 1071172023 | 0812203 | 28 235.05 94 1435053 | 0000398 | 2288392
- o -

1“5‘?%;30;::: :g’:’:i; 10/11/2023 | 08/12/2023 28 237.60 95 1454590 0.000398 230980 229625.33
! Ll -

'1“5:6;;;: :g :g::?i; 10/11/2023 | 08/12/2023 28 236.35 95 14.43163 0.000400 229004

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

£ uz’yc @ Migué! Angel Ruiz Perales

wILS OLA"’AAGU' INGENIERO CIVIL
TEC.E YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

ALEMS WEC ere e e

Cetificaco INDECOFI N°00137704 RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0210A-23/ LEMS W&C

Sclicitante . Centuridn Vega Renzo Paul
Davila Baylon Eryan Alexis

Proyecto / Obra . Evaluacién de propiedades mecénicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azuear con fibras de palmera y
coCo

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fechade Aperlura . Lunes, 02 de oclubre del 2023

Inicio de Ensayo . Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Viernes, 08 de noviembre del 2023

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del médulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresion).

Referencia : ASTM C-469
Disefio . Concreto f'c 210 kglem2 + 15% CBCA + 0.5% FP:FC
Material . Ceniza de bagazo de cafia de azlcar T=700°C

Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal

Edad o, Esfuerzo | Esfuerzo cnpliadi E, Promedio
IDENTIFICACION ";‘:’:I‘: d‘l" ::::ac ?2 s E.
¥ (Dias) | (Kgfcm®) (:; f:::.:;) (u'-(u:fi?::]] € (S) Kglem? Kglem?

hfl:%;g ;?:1131':2;?:{ 10/11/2023 | 1713/2083' | 7 186.35 75 1203708 | 0000356 | 201511
”:;,;:;Zi’f:;ﬁ;‘;’f‘,fc* 10/11/2023 | 17/11/2023 7 183.21 73 12.71966 | 0.000347 203654 203230.16
h?l:",;g ;:‘.11-? 1';2;12; 10/11/202% | 47/14/2023 | 7 188.05 7% 1305659 | 0.000354 | 204515
“::3;23211315:;’!":; 101112023 | 287117203 | 14 | 22070 88 1517155 | 0000376 | 224226
N"l:%; ;?:i"fﬁfg?:; 10/11/2023 | 24/11/2023 | 14 217.57 87 1495576 | 0.000376 221041 223554.68
N‘::‘};g;‘ci“f:::;:m:(; 10/11/2023 | 24/11/2033 14 22185 29 1528040 0.000376 225397
h::%:: ;i‘ff 152;7321:(; 10/11/2023 | 08/12/2023 | 28 23232 93 1418465 | 0.000398 | 226245
hfl:*a%gngﬁl:f;?:g 10/11/2023 | 08/12/2023 | 28 228.41 91 1398151 | 0.000397 223250 225258.90
ﬁ:-&:;::i?::;?c* 10/11/2023 | 08/12/2023 | 28 23353 93 1425838 | 0.000400 | 226281

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A

7<)

R @ ..
"% Migue! Angel Ruiz Perales

WILSON CLAYA A INGENIERO CIVIL
TEC. E (YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ere i lcaeer o

Cartificada INDECOPI N°C0137704 RNP Servicios S(608580 Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Cbra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo
Referencia

Diserio
Material

: 0210A-23/ LEMS W&C
: Centuridn Vega Renza Paul

Davila Baylon Bryan Alexis

. Evaluacién de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar con fibras de palmera y

coco

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes, 02 de octubre del 2023

: Viernes, 10 de noviembre del 2023

: Viernes, 08 de noviembre del 2023

: STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION (Método estandar para la determinacién del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concreto sometido a compresian).

: ASTM C-469
: Concreto f'c 210 kglem2 + 15% CBCA + 0.5% FP:FC
: Ceniza de bagazo de cana de azicar T=700°C

Fibra de Palmera y Fibra de coco tratada con cal

Promedio
Edad a, Esfuerzo | Esfuerzo SHERS E,
IDENTIEICACION Fecha de Fecha S2 s E.
vaciado Ensayo ons) | acei? (40%0.) | (0.000050) & (5) — —
cm 2 (92 cm cm
(Kg ) Kg/cm? Kglem? g 9

:ds;-c f ;g AZI: ';g::g'i; 10/11/2023 | 17/11/2022 7 18339 73 1272208 | 0.000347 203869
:‘sl;e;:::f;::lg :g::‘:i; 10/11/2023 | 17/11/2023 T 184.92 74 1283701 0.000354 201117 201816.66
:.:;c,‘cf;c- o :g;:’:i; 10/11/2023 | 77111203 | 7 | 18537 74 1286676 | 0000356 | 200464
:d sl;‘g;: A2 12 zg::rpni; 10/11/2023 | 24/11/2023 14 217.20 87 14.93087 0.000374 221864
‘:.;ZG‘CFB‘:E::: :g;:':i; 10/11/2023 | 24/11/2023 14 218.59 88 15.09271 0.000376 223103 222380.80

o +
:d 5';, Cchc : 12 :g::l:ch 10/11/2023 | 24/11/2023 14 218.68 87 15.03046 0.000376 222176

o J 1
MP - f'c= 210 kg/em2 +
15%,;;3 A +1 5.396’::1_% 10/11/2023 | 08/12/2023 28 228.63 91 13.95979 0.000398 222656

-fc= +
:“sch;c flf :g::g‘ic 10/11/2023 | 08/12(2023 28 230.55 92 14.11461 0.000397 225320 224047.90
MP - f'e= 210 kg/em2 +
15%C;CA +1 536::'FC 10/11/2023 | 08/12/2023 28 230.19 92 14.05563 0.000398 224168

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
LEM w EIRL — A
s dﬁé{ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILA) INGENIERO CIVIL
TEC. E YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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ANEXO 20: CERTIFICADO DE REGISTRO DE LABORATORIO

vuu\wso,‘m-b-
0 v/m
-

Registro de la Propiedad Industrial
Dirgccion de Signos Distintivos

>

CERTIFICADO N* 00137704

La Direccon de Signos Distintivos del Instituto Naclonal de Detensa de la Competencia y
de la Proteccsdn de |a Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 00B139-2022/DSD - INDECOP] de fecha 25 o& marzo de 2022, ha
quedadao inscrito en el Registro de Marcas de Senviclo, el siguiente signo:

Sigro b La dencminacion LEMS WEC y logotipo, conforme al modeks

Distingue ! Senvicins ge estutho de mecinica de suelos, estudio de evaluaciin de
eslructuras, ensayos y control de calidad del conoréto, mezclas asfaltica,
emulsiones asfalicas, suelos y materales.

Clase : 42 de la Clasificacitn Intemacional.
Solicud : 0835718-2022
Thulas : LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W & C

EIRL-LEMSWACELRL

Paig : Per

Vigensa - 25 de marzo de 2022

LA LEMS WaC
Pag. 1det
ol & Lo o abarivo: por Indecepl. apicandd o chepaents pxx of Az 25 oe
DSNJVVQ& YWJWM.MAD oS &WW S0 naeaicicec @ regricas puaden
A Favex e \a s
id Documenio. wisma22bp
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ANEXO 21: SOLICITUD DE PERMISO DEL LABORATORIO PARA RECOLECCION

DE INFORMACION

Projongaciin Bobbgnes Km_ 35
Chichwyo — Lambarpegoe

LA\ LEMS WEC e s

Cemticads NOECORI N"D01 37704 RNP Servicios Emat Lcom

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA NFORMACION
Chiclayo, 15 de diclembre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSWECE.IRL -LEMSWE&CE.IRL.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcién
del proyecto de investigacién, denominado “Evaluacién de propledades
mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de azicar
con fibras de palmera y coco .

Por el presente, el que suscride, Wilson Arluro Olaya Aguitar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS WS CE.RL
-LEMS W & C ELRL AUTORIZO a los estudiantes Centunén Vega Renze Paul
igentificado  con DNI N* 73488780 y Davéa Baylon Bryan Alexis identificado con DNI
72314614 de la Escuela Profesional de Ingerderia Civil de la UNIVERSIDAD SENOR
DE SIPAN y autores del trabajo de mvestigacion denominado “Evaluacion de
propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cafia de
azucar con fibras de palmera y coco * para el uso de laberatono técnico y formatos
de precesamiento de datos y calculo para obtencion de resultados de control de calidad
en efectos exclusivamente académicos de la elaboracidn de tesis, enunclada kneas
ariba de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion
sohcitada.
Ensayos realizados:
- AGREGADOS, Andlisis granuiomélnco del agregado fino. Grueso y ghobal -
N.T.P. 400,012,
- AGREGADOS, Método de ensayo nomalizado para determinar 2 masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Egicién NTP 400.017:2011 (revisada el 2016).
- AGREGADOS. Métode de ensayo normalizado para contenido de humedad total
avaporable de agregados por secado - NTP 339.185:2013.
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-  AGREGADO. Método de ensayo nommalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado grueso - N.T.P, 400.021

- AGREGADO. Método de ensayo nomalizado para la densidad, 13 densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino - N.T P. 400.022.

- Meétodo de ensayo nommalizado para determinar la densidad del cemento
portiand N.T.P. 334.005-2011.

- Meétodo de ensayo. Ensayos fisicos de la cal viva, cal hidratada y pledra caliza.
ASTMC 11015

-  CEMENTOS. Método de ensayo para determinar el indice de actividad a la
resistencia en concreto de cemento Portiand. NTP 334.066: 2018

- GEOSINTETICOS. Métode normalizado para propiedades de tension de tela
delgada de plastico. NTP 339.517:2003 (revisada el 2019).

- HORMIGON (CONCRETO) Mélodo de ensayo para a medicion del
asentamiento del concreto de cemento Portland - N.T.P. 339.035:2009.

- HORMIGON (CONCRETOQ). Método de ensayo nomalizado para determinar a
temperatura de mezcia de hormigdn - N.T.P, 336,184,

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar I3 densidad (peso unitario),
rendimiento y contenido de aire (método gravimétrico) del concreto. 2° Edicion -
N.T.P. 339.046: 2008 (revisada el 2018).

- HORMIGON (CONCRETO) Método por presidn para la determinacion del
contenido de aire en mezclas frescas - NTP 339.080.

- CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en
muestras clindricas. Método de ensayo - N.T.P. 339.034:2021

- Método estandar para la determinacidn del modulo de elasticidad estatico y de
1a relacion de Poisson del concreto sometido a compresion. ASTM C-469.

- CONCRETO. Determinacion de la resistencia a 1a flexion del concreto en vigas
simplemente apoyadas con carga a ks tercios de 2 distancia entre apoyos.
Método de ensayo. N.T P. 339,078:2022

- CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la
resistencia a traccidn indirecla del concreto, por compresion diametral de una
probeta cilindrica. N.T P 330 084: 2022

Atentamente /
Q LEMSB W&D EiRL.
3 L]

WILSON ARTURG GUAYA AGURLAR

GERENTY Srasea

159



ANEXO 22: FICHAS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO

=N\

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C. ;
EQUPOS & NETRUMENTOR RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrofogia PT-LT-037-2023
Labovatorio de Temperatura
Piga 1 de 4
1. Expediente 1512-2023 Este certificado  de  calibracién
documenta 1a trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionak o Internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W& CELR.L realizan l3s unidades de %2 mediidn de
rdo el I {
3, Direccién CALLELA FE NRO, 0167 UPISSEROR DE (05 ‘;"‘ okt
MILAGROS ~ CHICLAYO - CHICLAYO - i
LAMBAYEQUE
Lo resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de. s calibracidn, Al
solichante Je correspanda dispaner en
Alcance Maximo 300°C su momento I ejecucién de s
racalibracion, la cual estd en funditn del
Mirca PERUTEST 50, corservaciin y mantenimienta del
i de  medidd o @
Modelo PT-H225 ERNTERENY
de vLz0 PERUTEST SAC. no se responsabilize de
v los perjuicios. que pueda ocasionar el
Procedencia U
FES uso insdecuado de este instrumento, ni
tdentificacién MO INDICA de w2 incorrecta Interpretacion de los
resultados de la  calbracidn  aqui
Ubicacidn NO INDICA deckrsdos.
R R S M amento de Este cartificado de calibracidn no podra
‘mk m’m  medidén | s reproducida pascialmence sin i
= 7 c . Aprobacién por esoito del labaratorio
Alcance 30°C a 300°C 307C a 300°C e X emite.
Divisién de escala / 0a°C 01°C
Resolucion s : El centificado da calibracidn sin firma y
Tigo CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece devalider.
ELECTRONICO DIGITAL
5. Facha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emision Jafe del Laboratotio de Metrologla Selio
20230302

S 913 028 621 /913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.compe

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe
€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUPOS & INSTRUNENTOR

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laborarorio d¢ Tempercture
Pagra2des
6. Método de Calibracidon

Ls calibracitn se efectud por comparackin divects con termametros calibrados que tiens trazabifided a la Escala
Internacional dé Temperatura de 1990 (EIT 90}, se utilizé el Procedimiento para la Calibracidn de Medios
Isovérmicos con aire corno Medio Termostdtico PC-018 2da edicion.

7. lugar de calibracion

En las instalaclones del cliente,
CALLE LA FENRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

SaT Termomatro de indicacion digits) LY-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL 4 Se_
7= E; -
T BOECO MODELO: HTC-8 g <
(
10. Observaclones /
- Se coloes una ati toadhesiva con Iz indicacion de CALIBRADO,

- {*} Codigo indicado en una etiqueta adherido al equipo,
- L2 periodiictdad de la calfracion depende del 150, mantenimiento y conservacidn del nstrumento de

medicién.
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chilion Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutesi.compe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
PAULOS € INSTAUMENTOS. RUC N° 20602182721
———
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboratorio de Temperanrt
Pigina 3 de 5
11. Resuitados de Madicién
Temperatura amblental promedio 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equigo 2 haras
El controtador se seteoen 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
s P .
| (eniny s _ 7 8 o 0] ) f e
o0 1097 1123 11140 1080 1007 109.2 66
02 1097 139 1097 1085 1097 1091 72
04 1096 1128 1113 1088 1086 109.2 68
06 97 1325 1105 186 1097] 1001 71
as ; 1097 128 110 1090 w057 1092 6.7
19 1056 10707 1057 1086 1301096 1123 1097 1086 1085| 1091 7.4
1z 055 1071 1055 1007 1126 | 1057 1824 1110 1086 109.7 1092 71
4 1055 1069 1055 1097 1126|3087 127 1097 190 1087 1091 7.2
13 1061 1070 1061 1095 1124|1096 1125 1113 1085 1195 1093 &4
15 1063 1071 1063 1097 1130|1087 1126 1105 1080 1w97| 1004 6.7
20 1100 [ 1062 1071 1062 1097 1126) 1087 123 1113 1066 097[ 1093 64
22 1100 | 1063 1071 2061 1096 1326 | w096 127 105 i85 1005]| 1002 65
24 1100 | 1062 1068 1062 197 1126|1097 1126 1130 1086 1097 1093 64
26 110.0 1065 1070 1065 1087 1123|1007 1123 1057 1086 1087 108.2 59
28 1100 | 1053 1069 1063 1056 1130) 2095 1126 123 1085 1095] 1094 67
0 1100 | 1064 1070 3064 1052 1124|1097 1125 1105 1080 1037 | 1003 6.1
£+ 1100 Jio%q o054 1097 msoliesy 1127 wro wss 1e7d anga 66
34 100 | 1063 1020 1063 1086 1125|1098 126 1087 1090 196| 1092 63
3% 1100 062 1071 1082 1097 1126 1037 1123 1115 W56 1087 10893 64
3 1100 J1063 10731 2083 1097 1130|1097 1ze 1105 1085 1057| 1083 57
40 1100 | 1064 1065 1086 1095 1126|1095 1124 1110 1030 195 | 1093 62
42 1200|2059 1070 1089 1097 w24 1097 1128 1097 1wes 1097| 1001 5%
44 1100 | 1067 1070 1087 ‘107 1130|197 127 1110 1086 1007| 1095 63
46 1200 | 2067 1071 1067 1096 1126|1096 127 1097 1086 1096| 1093 60
48 1100 | 066 1071 1066 2097 1126|1097 1123 1113 1080 3087 | 1085 60
S0 1100 1063 1065 1063 w087 1124] 1097 1124 1105 1086 1097 109.2 61
52 1100 1064 1070 1064 1095 1130 | 1096 1125 1113 1086 1096] 1094 66
54 1100 | 1082 1071 1062 1095 1126 | 1096 1127 1120 1085 1006| 1093 65
56 1100 1084 071 1064 1087 1126|1097 126 we7 1085 1097 1092 62
58 110.0 1053 1069 1063 1037 1330 1097 1124 1133 1080 1097 1094 6. < 'rs
60 110.0 1061 1670 1063 1056 1126 | 1095 1124 1105 1086 1096 3082 5
1100|3061 1070 1061 1097 3127|3097 1125 106 087 1057] 1093 LA =
o = 110.0 1067 073 1067 1057 1097 1128 1113 108G 1097
T | 100 1069 (1085 1096 1124 )| 1095 18 1087 1085 1096 ORATORIC
_— i PN 00 L2 0.2 12 1 05 a1 0.9 16 a4 o1 X
PERY
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventasdperutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica

© 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
& wwwperutest.compe

PERUTEST S.A.C.
FGUFOS E INSTRUNENTOS. RUC N° 20802182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023
Laharavorio ge Temperatira
Piakad ge 5
- .';_.“ L Sl A USSP ) - A
Maxima Temperstura Medid, X
Minima Temperaturs Medida 105.5 0.0
Desviacion de Temperatura en ¢l Tiempo 16 0.1
Desviacién de Tomperatura en ef Espacio 6.5 234
Estabilidad Medida ( &) 0.8 0,04
Uniformidad Medida 74 234
TPROM @ Promedio de s temp an wa posiion de mediclén d «l tiempo de callbracion.
T prom : Promedio de las t as en k3 dis? pasich de medicidn para un Instante dada,
TMAX + ‘Temperatura méxima.
TMIN : Temperatura minima.
o + Desviackin da Tempersturs en o Tiempo,

Para cadanoski&ndemeddénw"desﬂadﬂndemnmdﬁmw‘ DTY estd dada por la diferenclz
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posician,

Entre dos posiciones de madicion su "desviacion de temperatura en el espacio” ests dada por ia diferencia entre
fos promedios de temperaturas registradas en ambas posiciancs.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termometrs proplo del Medio soterme - 006 'C

La incortidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidurnbre déa los
factores de influencia en la calfbracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
fargo plaro.

La unitormidad es Iz mixima diferencia medida de temperatura entre fas diferentes posiclones espacisles para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 OTT,

Durante |a calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hacha, of medio isoterme S1 CUMPLE
limites especificados de temperatura,

© Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.compe
€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

TG RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Airea de Metrologla PT-LT-037-2023

Labovatorio de Temperature

Pagna S de 5

102

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°Ct 5°C

TEMPERATURA | 9T )

Superior
7@ Y
ell
wivel L]
Inferior
— 59 em

Los sencores § y 10 estdn ubicados en o centro de sus respectivos niveles,
Lessonsoresdellsl4vdel$a!9umlacarons9<mdelaspuadeslatmlesvo9wddlmdoytmteoaequipoa

12, incertidumbre

calibear.

La incentidumbre reportada en el presente certificado es |z incertidumb.
multiplicar la incertidumbre estandar par el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

@ 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
(=] www.pemlo;t.comfpo

Fin del documento

L“

S0cm

dida de

Aicidh

1 que results de

@ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQLIPOS T INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Leboraterio de Temperaed
Tigralde 5
1. Expediente 1912-2023 Este. cemtificado  de  calbracidn
& Ia trazabiidad 3 los p
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE ! o i lonales;,  que
MATERIALES ¥ SUELOS W & CE.LR.L. fas unidades de fa mediddn de
con el de
-~ Unidackes 5]
3.:Dareccion CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE L0 hic
MILAGROS ~ CMICLAYC - CHICLAYO - Los resultados son validos en el
LAMBAYEQUE mamento de & calibrackin, Al solicitante
e ponde de ensu
4. Equipo HORNO 3 ejecucidn dé una recalibracidn, 1z cual
estd en funciin del uso, cormervacian y
Alcance Maximo 300°C i del instr de-
medicidn o 3 reglamento vigente.
Marca PERUTEST _
PERUTEST S.A.C. nio se responsabilice de
> los. perjuicias que- pueda acasionar &
Madelo PrAe w50 insdeniiado 4o este i , i
de una incorfects interpretackin de ios
Némero de Serie 0176 resultsdos de  la  calibracién - squi
: deciaradas,
Procedencia PERU )
Este cortificado de calbeacidn no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducicld | parcislnente oo la
Aprobacidn por escrito del Bbaratonia
Ubicacién NO INDICA que o,

£l certficada de calibracitn sin fema y
sefio carece de validez.

_ medicidn

Aance 30°C 3 300°C 30°C 2 300°C
Division de escala / ~ .
piei 01°C 0.1°C
CONTROLADGR TERMGMETRG
Tee ELECTRONICO DIGITAL ot

5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 @6‘\

Facha de Emisida Jete dof Laboratorio dé Metrologis “Sefio é.“ "-4,6

A 3

\ /

® 913 028 621 / 913 028 622
@ 913028 623 / 913 028 624
@ wwwperutest.compe

= JOSEALUANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

s VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
mi""::mm RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laborarorio de Temperamra
Plgina T 0 5

6. Método de Caltbracién

La. calibracion se efectud por comparacién directa con termématros calibrados que tiene trazabiidad 3
Escala internacional de Temperatura de 1990 (€17 90), s utilizé el Procedimiento pars fa Calibracidn de Medios
isotérmicos con aire como Medio Termostatica PC-018 2da edicion.

7. Lugar de calibracién

En fas mstalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
i 26.3°C 26.3°C
54 % B4 %
T R TR
b RPN : ',‘,‘3}," ] :
SAT Termomatso de indicacion digital T-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL
MR, BOECO MODELO: HTC-8 i At
10, Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhestva con i3 indicatién de CALIBRADO.
- La perfodicidad de 13 calibracidn depende del usp, 10 y conservacidn del instrumento de

medicién.

m

@ 913028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSIGA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUIPOS £ INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
A'mdeMemnlog!a PT-LT-036- 2023
l-gboratoria de Temperaning
Pignedde &
11, Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 263 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 haras
El controfador s¢ seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110°C

b -
s .

—
130.0 092 1305 1094 1084 1082 § 1075 1324 21323 108 1123] 110.2

}\ X 1100 1105 3118 1301 108F 1096

6T, | 1100 3085 1100 3083 1060 1040

A 0.0 20 18 18 05 05
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 026 624 2 ventasiperutest.com,pe
@ www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC

ool
{min

[

G2

04

05

a8

10

12

24 ;

6 1100 1092 1103 064 1083 1093 071 123 1124 115 12z 1102 53
18 110.0 1091 1101 10956 2087 1003 | 1004 1123 1123 13108 18| 1101 439
20 1100 033 304 1093 087 I9AfALT3 4424 3523 106 3] 101 5.1
2 110.0 5092 $104 3092 1084 1080 1075 1122 128 12 17| 102 53
24 1100 1090 1107 1095 1082 2094 ] 20731 127 424 10s 24| 1102 56
26 110.0 1091 1108 095 1085 2095] 2072 123 3120 107 123| no? 5.1
28 1100 1093 1104 1034 082 3096|1074 121 1120 1104 1124 | 1102 50
30 110.0 051 1105 1038 1085 1091 | 1075 124 1123 17 22| 1102 43
32 1100 W1 1103 1093 w028 1094|4071 1128 1123 1107 3124|1102 57
34 110.0 Wag 106 092 1085 4091 | W74 122 1124 108 2x¥| 1102 53
36 1100 1054 101 1095 10&3 54| 1077 2123 1124 1104 25| 1102 48
38 1100 W92 1104 W66 K66 193] 1077 1124 1123 1106 st2ae| 1102 47
0 1100 091 1104 1092 1086 1054 | W74 1121 1120 108 1124| 1101 5.0
5] 1100 1094 1105 1093 188 1091|1072 1120 124 tios 1128|1102 55
44 1100 09,1 1105 1095 1083 1094 | 1074 1128 1121 105 1124]| 1102 54
46 1100 1081 1307 147 18s wHz] 1075 1124 “2.3 1103 123 110:2 49
48 1100 1002 1102 105¢ 1082 1091|1071 124 1122 1o 122) 100 53
50 1100 1089 1105 1084 1084 1081 )1073 1126 1123 105 17| 1102 5.4
52 1100 1091 1305 1092 1087 1095|1073 122 1128 107 121] 1102 55
54 1100 1080 1303 1007 1081 181]100% 1123 127 4100 1118 1101 52
56 1100 1083 1105 1084 1081 10051078 132% 1125 104 132.2| 1102 5.2
SR 1100 1093 1103 1092 1080 1093|1076 1123 121 105 1124] 1101 a8
60 130.0 1090 1103 1096 1084 1082 LI_._DZ.& 1227 1125 1302 13e¢] 1102 5.3 T
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PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUAFOS € INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labarasaries e Femperatuna
Pignadde s
S BNy N N, S, 5.5 o o ] s B
Maxima Tempetatura Medida 1128 22.0
Minima Temperaturs Medida 1071 01
Desviacidn de Temp ira en el Tiempa 20 0.1
Desviacidn de Temperatura en el Espacio 4.9 24.3
Estabilidad Medida [+ } 1.0 0.04
Uniformidad Medids 57 24.3

e s

TERUW 1 ProMedio de 3 Temperaiiaa e e psicdn Ge medicibe durante & tiempo de (alitvacidn.

T prom : Pro e s en fa diex pash de medicion para un Gado,
T.MAX = Temperatura méxdma.

T.MIN : Temperatura minima.

oTT : - Desviacién de Yemperatara en ol Tiempo,

Para caca posicién de medicion su “desviacién de temperatura en el tiempo™ DTT estd dada por la diferencia
entre la mdxima y 13 minima temperatura en dicha posicidn.

Entre dos positiones de medicidn su “desviacion de temperatura en el espacia” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas pasiciones,

Incertidumbre expandida de las indicaclones del teemédmetro propio del Media Isoterme - 0.06°C
Laincertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de Jos componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en ta calibracidn. La incertidumbre ingicada no incluye Lna estimacion de variaciones a
Jargo plazo.

La uniformidad es la méxims diférencia medida de temperatura entre las diferentes posiclones espaciates para
un mismoinstante de tiempo.
L3 Estabilidad es considerads igual a £ 1/2 DTT,

Durante Ia calibracidn y bajo Ias condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotormo $t CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,

& 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventasiiperutest.compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

L RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Labararovio de Temperatura

FigaaSdes

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C = 5°C

¥
o
i
]
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15em
t
2 3 T
®5
Nivel le el 20 cm
Superior ‘L
7@ ®s
el0 i‘m
6 - -
Nive! 9 /\
inferior
35 cm

F 45om /

-

Los sensores 5 y 10 estan ubicades en & centro de sus tespactivas niveles,
Los s=nsores del 3 3l 4 y del 531 9 se colocaron a8 cm de ks paredes Laterales ¥ & 8 om del fondo i frente ded oquipo 3
cabbrar,

12 Incertidumbre
L3 incertidumbre reportada en el presente certificado es I3 Incertidumbre expandida de madicién que resuita
e multiplicar o incertidumbre astandar por ¢ factor de cobertura k=2, ¢l cual propordiona un nivel ge
conflanza de aproximadarmente 95%,

© 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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SUELOS - MATERIALES -
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS F INSTRUNENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112 - 2023
Laboraiario de Mawas

Pigina 1¢e 4
Este  certificado de  calibracidn
1. Expedients 19122023 documenta |2 trazabiiidad & los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan 1as unidades de la medicidn
MATERIALES Y SUELOS W&C E.I.R.L. de acuerdo con el Sistema Internacional

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LOS  de Unidades [S1),

4. Equipo de medicion

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA

Lot resultados son wvalidos en o
momento de fa calibracidn. Al
solicitante Ie corresponde disponer en
u momento s ejecucién de una
recafibracion, la cual estd en funcién del

Capacidad Méxima 200 kg uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de mediién 0 a
Division de escala (d) 006 kg réglamento vigente.
Div. de verificacion {e) 005 kg PERUTEST S.A.C. nio se responsabiliza de
Ios perjuicios que pueda ocasionar ol
Clase de exactitud w uso Inadecuads de este Mstrumento, ni
de una incorrecta interpretacian de los
" resultades  de  la  calibracdn  aqué
ORALLIX declarados.
Modelo NI Este certificado de cafibracién no podri
ser reproducido  parcialmente sin la
Himeco de Sarle o aprobacion por escrite del aboraterio
que jo emite.
Capacidad minima 10 kg
&1 certificsdo de caflbracion sin fiema y
Procedencia CHINA sello carece de validez,
ldentificacion L0112
'“"hu;,
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
/—\ z
Fecha de Emision Jefo dot Laboratorio de Metrologla Sallo N "1%
a -
o i/ ) LABORATORID
: RERVY_~
SE JANDRO FLORES MINAYA -
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! | PEC'ORUTEST S.A.C.

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. i
SSNCOLE AT RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023

Labaratorio de Masas

Pigna20e 4
6. Método de Callbracion

umm»mmnsmmmmdpm:‘wmmamn
Funcionamiento No Automdatico Clase Il y Clase 111" del SN4- INACAL

7. Lugar de calibracion

En las instataciones del chiente.
CALLE LA FE NRO D167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperaturg 264 264
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Losmwmanm:mumabwwaemammmmmm«h

Direccién de Metrologla - INACAL en concordancia con e Sistema Intsmacions! de Unidades de Medidas (S) y el
Sistema Legal de Unidades del Pend (SLUMP).

Trazabiided Pairon wizado Certiicada de calibracion |
ELICROM ‘W CCP-0938-001-22

TOTAL WEIGHT At e CM-4187-2022
PESATEC R ey e 1158-MPES-C-2022
ELICROM ‘Umﬁgm@; e CCP-0308-001-22
METROIL mmismo DAL 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se adjunta una etiquets autoadhesiva con la indicacidn de CALIBRADOD.
- {**) Codige indicada en una stiqueta adherido al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FQUIP0S £ NSTALMENTOS RUC N°® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Laboratario de Masay
Pdgina 3w a4
11. Resultacos de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERD. TIENE | PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura
Medicion | Cargali= 100.00 g gale= 20000 kg
N Aikg) | at(g) 1 E(g) § I(kg} lat(g) I E(a}
1 100.00 20 5 200.05 30 45
2 100.05 10 85 200,05 5 40
3 100.05 10 &5 200,05 30 45
4 100.00 20 5 200.05 20 56
5 100.00 25 ) 20000 15 10
6 100.05 15 80 200.00 20 5
7 100.05 20 55 20005 30 45
3 100,00 15 10 200.0% 35 40
9 100.00 ) 5 200.05 a5 40
10 100.00 30 5 200,05 a5 40
Diferencia Maxima 70 Dierencia Méxima | 60
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
0 e Inicial  Fira)
1 Posicion de
il las cargas Temperatura
Posicion Determinacida del Error en Céro Eo _ Determinacién del Error Corregido Ec
dela | Carga. : P ot | S| o) ; Ecia
Carga | Minima~ | 'O al-w Eo{g) Likg) | k@) | Aug) E(g) {g)
1 0.50 20 5 70,00 0 5 ET)
2 0,50 20 5 70.00 25 0 5
3 0.50 0.50 25 0 7000 | 70.00 30 5 5
4 050 20 5 70.00 a0 5 -10
5 050 25 0 70.00 25 0 0

'VMoreMmO!ﬂ)e Error maximo permisible 1060.0
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0112-2023
Labaratovic dé Mesas
Pigina d de &
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura
Carga CRECIENTES DECRECIENTES sinp*
Likg) | 1 Ak{g) E{g) \ " A
050 250 20 a Ec{g) | Ikg) | Al{s) | E(g) Ec(g) (xg)
1.00 1.00 25 0 -5 1.00 20 ) 1] 50
5.00 5.00 20 X 0 500 25 [ -5 50
10.00 10.00 20 5 ¢ 10.00 30 -5 -10 50
20.00 20.00 30 -5 -10 2000 20 5 0 50
50,00 50.00 35 -10 15 50.00 18 10 5 100
'80.00 8000 30 S5 -0 80,00 20 5 0 100
100.00 | 100.00 30 -5 10 100.05 35 40 35 150
140.00 | 14000 20 5 0 140.05 40 35 0 150
180.00 | 180.05 40 s 30 180.06 35 40 35 150
20000 | 20005 35 40 35 200.05 35 40 38 150
** error maximeo permisible
Leyenty: I Camys apicads a fa batanza AL Cargs adiciona. E . Error o5 oovo.
i Indicecién do ta batanza. E: Error encontredo E ¢ - Emor comagivo.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x4/( 0001560 X +  0.00000000458 R )
Lectura corregida Reoermgos = R+ 0.0001233 R

12. Incertidumbre

ummmdmmubmwumi&mmm
mﬁﬁwhlmmmmwmmacom“hz.elwalproporc!omunnivoldoco:ﬂamdo
aproximadamente 95%,

innnemumbreexpandidsdemedwmunu!adaamdelcscomonmesaammmbmdelosmesde
influsncia en ia calibracidn. La incertidumbre indicada no una estimacién de variaciones a

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA 'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
SALN0S € RIITRUMENTOS RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorie de Masas

Pigina1ded
Este certificado.  de  calibracion
1. Expediente 1912-2023 documenta |z trazabilidad 3 los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realzan las unidades de la
MATERIALES Y SUELOS WEC ELRL, medicién de acuerdo con el Sistema

y Internacional de Unidades (S1),

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEFIOR DE ety
LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE Tos. resiiados - aol- validos: sy el
momento  de la  callbracién. Al
4. Equipc de medicion BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
o momento la ejecudidn de una
Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cusl estd en funcidn
del use, censervacién y mantenimiento
Divisién de escala (d) 001 g del mstmm?mo de medicion o a

reglamento vigente,

Dfv. de variicacién () il PERUTEST S.A.C, no se responsabiliza

de los parjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud L) uso Inadecuado de este instruments, ni
de una incorrecta interpretacidn de los
Marca AMPUT resuitados de 13 calibracion aqul
declarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podrd
Namero de Serie NO INDICA ser reproducido  pare sin la
aprobacién por ito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite,
Procedencia NO INDICA El certificado de cakibracidn sin firma v
sello carece de validez.
identificacién NO INDICA
MNrerra .
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01
Fecha de Emisin ©
LABORATORIC

2023-03-02

—

[EJANDRO FLORES MINAYA
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! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C. .
EQUIPDS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia PT-LM-0111-2023
Loboratorio de Masas
Paging 2 dp 4

6. Método de Callbracion

ucsuacionsorealimsegﬁnelméwdodewﬁoenelPc-001:”ﬁocodir|iomdeoubaciondeadsnusde
Funcionamiento No Automatico Clase Il y Clase Il dal SNM- INAGAL

7. Lugar de calibracién

En iss instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 255 °C 265°C
Humedad Relativa 53% 55%

8. Patrones de referencia

LosmsuhdocdalaeellbraciénsonhazablasalaUnidaddeMedidadebstnestdeMseadela
Direccin de Metrologia - INAGAL en concordancia con el Sisterna Internacionst de Unidades de Medidas (S1) y el
Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilzado Certificado de calibracién
JUEGQ DE PESAS i mga 1kg
ELICROM (Ciase de Exactitud: F1) CCP-0808-001-22

10. Observaciones
- Se atjunta una atiquela autosdhesiva con la indicacion de CALIBRADO
- (**) Cadigo Indicada en una etiqueta adhendo al equipo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGUIPDS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0111 - 2023
Loboratorio de Maugs
Piging 3 e 4
11, Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDE CERO. | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCHACIONLIBRE | TIENE | SISTEMADETRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELAGION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
-
Medicion L= 1,000 g L2 = 2,000 g
Np gy | Aimoy | Efmad Y 1(g) ALimg)d | Etmg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 a 7
3 1000.01 8 7 2000.00, 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 1 2000.00 2 3
8 100001 g 5 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 [+} 2000.00 6 1
g 1000.00 8 e 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 &
ey z ey s =%

X
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD e
Posicitn BORATORIO
O de las Inscial Final
cargas Temperatura
Posicidn Determinacién del Error en Cero Eo Detetriinacion del Error Corregida Ec
dela | Carga o .- Carga | o :
Carga | Minima* | (@) | AL(mg) £o(mm.‘ Lig) | gy .,“‘""” E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 4000.00 [ ) o
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 £
3 0.10 0:10 8 -1 100000 | 1000.00 8 A Q
4 010 5 0 1000.00 s 0 0
5 0.10 8 B 1000.01 8 7 8
- Error méximo permisble 200
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

=N\

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023
Laboratorio de Masas
Piginadde §
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura
Carga_ CRECIENTES DECRECIENTES e
L) 1 10 Laime) L B00) Feoimg) | 1) | amo) | Emg) | Ectmer | (sney
0.20 0.20 5 d 1 220 5 0 i 100
10.00 10.00 5 =] 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 -4 100,00 4 1 2 100
500,00 | 500.00 8 -1 0 500,00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 § -1 ] 1000.00 7 2 -3 200
1200.00 | 1200.00 8 = 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.60 4 1 2 1500.00 3 z 3 200
1600.00 | 1800.01 8 7 : 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 & 7 8 2000.01 8 7 3 300
** eror manmo permisitie
Leyends: L Corga spicaca e la baianza. AL Carga sacional E o Emoren cero
i Indicacion ¢ s balgnza, E: Error onconirsdo £ o2 Emror comragico.
Incertidumbre expandida de medicién U =2 \/( 0060028 g + v 0G R
Lectura correglida Roosrsen = R+ 0.0000026 R 3
e
12. Incertidumbre BORATORIC

La incertidumbre reportada en &l presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\gus 25y
mulﬁpﬂwbhouﬁdmnbmmwdfamdemmkﬂ.dmmammu
aproximadamente 95%.

L3 incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partic de los componentes de incertidumbre de los factores
deinﬁuondaenhmwmnWMhMmmdmunamﬁndoMaw?m.
Fin def documento

m
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

! PERUTEST S.A.C.

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
COUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta PT-LM-0110- 2023
Lahovarovio de Masas
Figna ldcs
1. Expadients 1942-2023 Este certificado de calbmacién documenta
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE i . e

Femscionales, que realizan Ias unkiades
de |= medicién de acuerdo ¢on & Sistema

MATERIALES Y SUELOS WEC E.LR.L.

3. Direccién CALLE LA FE NRQ 0167 UPIS SEROR DE Intermacional de Unidades {S)).
LOS  AMILAGROS - CHICLAYD -
LAMBAYEQUE

Lea resultades son valides en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA da 1a calivracén. Al sclickante e

corresponde dispaner en U moment 3

Capacidad Maxima 30000.9 eecucion de una recaldracn, ia cusl exts
Divisiondeescala(d) 19 W L e oy Y
mantenimiente  def  instumento  de
Div. de verlficacion (@) 1 g madicdn & & teglamento vigente.
Clase de exactitud m PERUTEST SAC no se msponsabiliza
e los perfiicios Gua pueds ocasionar sl
Marca OHAUS i e £ 2
USO Inpdk O g esls i de
Modslo R31P30 V- Wcemecta, iepeaaciiy, 0 o
esultades  de  fa  caliratidn  agui
NGmero de Serle 8336460679 declarados.
Capacidad minima 20g Este cartificado de calibeacion no podrs 56¢
R eSS
Procedencia U.S.A
par e=crto del laboratorio que 1o amne
Identificacién NO INDICA
El car¥icaca de caliracidn sin firma y
seilo carece de vakdaz
5. Fecha de Calibracién 20230301 T
Focha de Emisién Jste del Laboratorio de Metrotogia Solio \3‘2556‘;
(<)
2023-03-02 :
= LABORATORIC

JANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS £ INSTRUNENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N°® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laborataria dv Mosas
‘Pigita 2 de 4

8. Matodo de Calibracién

La calibracidn se realizd segun el método descrito en el PC-001: *Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Iil y Clase [11" dal SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del clents.
CALLE LA FE NRO D187 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8, Condiciones Ambientales

Inicial Final
Tomperatura. 264°C 26,4 °C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a ka Unidad de Medids de iog Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en toncordancia con el Sislema Ivemacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sisterna Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad Patron utizado Certificado ge calibracn
PESATEC it e HSSUPES-C 2002
PESATEC wg‘&%zﬂ# 1136 MPES-C-2002
ELCROM ”ﬁﬁ.&‘fam;“‘” CCPA0SIB-001-22
— ecores e corammcor
METROIL TERMOMIGROMETRO DIGITAL BOECO

10. Observaciones

- Se adjunia una etiqueta avtoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- {**) C&digo indicada en una etiqueta adherido & equipo.
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PERUTEST S.A.C.

s VENTAY FABRICACQON DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMFNTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110- 2023
Labovatorio de Masas
Pignaide s
11. Reaultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DECERO | TIENE | PLATAFORMA TIENE ﬁm ! NO TIENE
TGS AGION LIBRE | TIENE SISTEMADE TRABA | NO TIENE | CURSOR NO TIENE
T NIVELAGION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inigial Finat
Temperatra
Medicion [Carga Ll = 15000 g 2= 30,000 g
N 14g) [abimg) | E(mg) |l 1(g) |alimg)| E{mg) |
0 15,000 | 600 100 | 30,000 200 300
2 15.000 500 (3 0,000 500 0
3 15,001 700 00 30,000 500 0
4 15,000 500 0 28,599 200 -700
5 15,000 600 -100 30.000 500 0
8 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 a0 -300
9 14,999 300 -800 28,999 300 -800
10 15,000 S00 0 30,000 500 0
Ermor Wémo Permists | 3.000 | Error Maximo Permisioia| £ 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
z - Posicdn
R de las Inicial Final
¥ ot 1 conm Temparsiura
Posicion| ___ Determinacion oel Error en Cerd £6 , Determinacon del Emor Coregide £¢
b B L ST AL(mg) | Eo(mg) fm V@ cf admg) | E(my) | Ec(mg)
1 10 500 g 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 | 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,599 200 700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Vailor entre 0 y 10e Error méximo permisible -%.3,000

E
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! PERUTEST S.A.C.
VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPCS C NSTRUMCNTOS RUC N® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-0110-2023
Laboratovio de Masas
Fignad b é
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura
“Carga CRECIENTES \ DECRECIENTES emp™
L . ¢ & L3 ] e A
::) '1@_0 _..(E!J."_-soo _EL'L‘&LO Ec(mg) | 14 |al{mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
20 20 400 100 100 20 500 o 0 1,000
100 100 500 ¢ 0 100 500 0 o 1.000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 ] 0 1.000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3.000
10,000 | 10,000 50D 100 -100 10,000 500 o 1] 3,000
15000 | 15,000 500 0 V] 15,000 500 1] 0 3,000
20,000 | 20,000 800 -100 -100 20,000 600 100 <100 3,000
25,000 | 25000 500 Q o 25,000 500 0 o 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 ~100 30,000 800 -100 ~100 3,000
** error médmo permisible
Leyonds; L Corgs epVcads § 15 balenza AL Carga accsons. E o Enor an osro.
I indicacion do fa balanza. E: Ermor anconifsdo E ¢ Emor comaghdo,

Incertidumbre expandida de medicion U =2 x (f( 03787222 g¢* + 000000000237 R7)
Lectura corregida Roorrcsos ® R - G.0000032 R

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportads en el presente certificado es Iz incerfidumbre expandida de medicién que resulta de
mutipiicar la incertidumbre estandsr por el factor de: cobertura k=2, & cual proporciona un nivel de conflanza de
aproximadamente 95%.:

La incertidumbre expandids de medicion fue calouiads 2 pani de los componentes de inceridurnbre de los faciores
¢ infiuencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIROS £ INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LP-061-2023
Laboratarla de Peesidn
Pagna1ée 3
1. Expediente 2605-2023 Este certificado de calibeacion documents
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Soficitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ ?:‘I‘:"“‘j?{“:* m:o‘:‘e :‘""’*““
SUELOS W & CELR.L. - LEMS W & CE.LR.L. | sonal do.Unidades (S1).
1D Lot renuitadios son validos en el momente
Ireccion CALLA FE NRO. 0167 UPIS SEROR DE LOS MILAGROS 4o [a catbracidn. Al soficitante Il
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO corrésponde disponer on sy momento la
ejecucion. de una recalibracidn, 13- cual
estd en funckin del 150, consenvacion y
mienta  del  nstr to de
4, Instrumento de Medicién  OLLA WASHINGTON mexdiciin o a reglamento vigente.
(PRESS-AIR METER)
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Volumen 711 105 perjuicios que pueda ocasionar of uso
\nadecuado de este instrumento, nl de
Marcs ELE INTERNATIONAL SIS, WEPONCE MENPIRION . Of b8
resuitados. de a0 calbracide  aqui
Modelo 343265 S
£5t certificado de calibracion no podrd
Namero de Serie HIS0611 ser reproducklo  parciatments sin 13
aprobackin por escrito del laboratono que
Procedencia US.A lo emite,
Identificacion NO INDICA £ certfficado de calibracion sin firma ¥
sello carece de validez.
Tipo de Indicacién Angigico
Alcance de indicacién 100% a 0% {Contenido de aire)
0a1S psi
5. Fecha de Calibracién 2023-05-16
Facha de Emision Jefe deflqbormﬂodemw Sello
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D 913028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ wwwpenlestcompe © PERUTEST SAC

182



! PERUTEST S.A.C.
VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
POIRPOS & INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721 & =54
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LP-061-2023
Latoratorio de Pregidn

Pigmade3

6. Método de Calibracién

La calibracion ha sido realizada por el método de comparacion directs entre las Indicacianes de lectura del mandmatre de
deformacidn eldstica y el mandmetro patrén tomando como referenca of métods descrito en fa norma ASTM € 23104
"Standard Test Method for Alr Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Methed” y et documento INDECOPL/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de colibrocién de manémetros, vacudmetros y monovacuometros de deformacion eléstica”™ .

7. Lugar de callbracion

En ¢l laboratorio de Presion de PERUTEST S.AC.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales
Iniclal Final
Temperatura 23°C 33 °C
Humedad Relativa 65% HR S5 % AR
9. Patrones de Referentia
Trazabilidad Patrén utilizado Carineods ds calbracan
NACAL Mandémetro Digital con
‘ Incertidumbre 0.15 LFP018-2023
s, TE'Mm"G‘LOECO g2 1AT-1704-2022

@ 913028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

A! PE&UTEST S.A.C.

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT- LP - 061 - 2023
Labararario de Presidn
Pigaa3des
10. Resultados de Medicién
Medidor de Alre tipo Bourdon
indicacidn | indicacion Mandmetro Patrin AT Sow
‘EI hl_.* a - e A e s . m “ >
fpst) {psi) {psi) (s5i) {psi) . {psi)
Q 0.0 0.0 0.0 00 0.0
5 5.1 51 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 0.1 0.3 0.2
15 15.1 148 -0.2 0.3 D1
Ensayo de Contenido de Alre (%)
% De Aire: Indicacion gel Manometra. Promedic | Error (%)
5.0 5.00 500 5.00 500 Q.00
100 10.20 10.00 10.00 10,07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 2030 20.20 20,20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 3030 30.20 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 5035 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Maximo, Permitido (EMP). 101(%)

Nots 1.~ El punto inicial se determind en 100%, para abtener f cero,

11. Observaciones

= {*) Serie grabado en el Instrumento.
- Se colacd una etiqueta autoadhesiva con 1a indicacion CALIBRADO..
- La densidad en el lugar de calibracion es de 1.184 kg/m"

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medicidn 4 ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la madicién por of
factor de cobertura k=2, &l cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

13 Incertidumbre wiida de modicidn fue calculada 3 partic de fos componentss de incartidumbre de las factores de
infiuencia en Iz calibeacion. La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de varlaciones 2 larga plazo.

1
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023
Laboratorio de Longind
Plgne 1de
1. Expediente 2605-2023 Este certificado  de  cafibracién
documenta la trazabilidad 2 fos
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L, - que reafizan las unidades de la
LEMSW & CE.LR.L. muedicién de acuerdo con e Sistema
3. Direccién CAL LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS Intarnacional de Unidades (S1).
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO Los resultados con velides enel
4. instrumento de Medicién COMPARADOR DE CUADRANTE momento do la calbracisn. Al
{ DAL ) splicitante e corresponde disponer en
56 momento s ejecucion de una
Alcance de indicacion 0mm a3 12.70 mm cocalbracidn. 16-cubl Esth én-Rinadn
Division de Excals / 0,001 mm del .usn, Wn ¥
Resobucion mantenimionte del instrumento de
medickén © a reglamento vigente.
Marca SHAHE
PERUTEST SAC no e resporsabliza
Modelo NOINDICA dé fos perjuicios que pueda ocasionar
. inadecuads de  oste
Nimero de Serie NG INDICA R S
instrumento; ni de uma Incorrecta
P tench NO INDICA Imarpretacién de fos resuitados de la
calibracion aqui declarados.
Identificacion NOINDICA

Este certfficado de calibracitn no
Tipo de indicacién DIGITAL podrd ser reprodudide psrcisimente
sin I3 3prodacitn por escrito del
labaratorio que o emite,

5. Fecha de Calibracién 2023-05-18
Ei certificado de calibracidn sin firma y
sollo carece de validez,
Fecha de Emision de Metrologia Sello

2023-05-16

T T
JOSE|ALEJANDRO FLORES MINAYA
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FOUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LL-015-2023
Labaratovio de Loogind

Pignaldel

6. Método de Calibracidn

La cafibracion se realizd seglin el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Cahbmclén de Comparadores

de Cuadrante (Usando Bloques)” del SNM-INDECO®Pt. Segunda Edicidn.

7. Lugar de calibracion

£n las Instalaciénes de laboratorio de longitud de PERUTEST S.AC,

8. Condiciones Ambientales

Tnicial Final
Temneratura 2187C 213°C
Humedad Relativa 66 % 66 %
9. Patrones de Referencia
Trazabiigad Patron Ualizada Certilicao/infarme de canbracion |
INACAL RETICULA DE MEDICION 1A029-2023
TERMOHIGROMETRO DHGITAL

ELICROM R CCP-0102-001.23

10. Observaclones

- Secolotd una etiqueta autoadhesiva con la indicacidn CALIBRADO,
- {*) Serie grabado en el instrumento.

- El instrumento Presenta erfores Menoves a los errores maximos permisibles.
- El instrumento se usiliza en el equipo COMPRESOMETRO-EXTENSOMETRO

& 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
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=8\

PERUTEST 8.A.C.

EOUIPGS £ INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia
Labaratovio de Longiwd

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LL-015-2023

Pignadde3

11. Resuitados de Medicién

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION {fe)

INDICACION DEL "ERROR™
VRLOR PR COMPARADOR DE INDICACION

{mm [ mm } {um)
1.00 1.001 -0.001
2.00 2:008 +0.009
3.00 3.001 -0,001
4,00 4.008 0.008
5.00 5.008 -0.008
5.00 §.007 0.007
7.00 7.004 6004
8.00 8.003 -0.003
3.00 9.005 -0.005
10.00 10010 5010

Alcance del error de indicacion {fe) : 0 mm
Incertidumbre del error de indicackn : +2 pm para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fir

YMORDATION COMPARADOR. BE INDICACON
[mam ) (mm} (um)
16.005 -0.005
10.004 -0.004
10.00 10.004 -0.004
10.006 -0.006
10.005 -0.005

Etror de Repetibilidad (fiv) - © mm
Incertidumbre del error de Indicacién : + 2 pm paca (k=2)

Nota 1.- 1 mils es equivalente 3 25,4 um.

12. incertidumbre

La Incartidumbre expandida de medicion se ha obtenide multiplicando 1a incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual correspande a una probabilidad de cobertura de aproximadaments 95%.

La Incertidumbre expandids de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influenciz en fa calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

© 913 028 621 / 913028 622
@ 913028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUNENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-056-2023
Laboratorlo de Fadrza
Piginn 1 de 3
1. Expediente 1912-2023 Este  cortificado  de  calibracion
documenta 13 trazabilidad 3 los
2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE P e5 nacionales o i les,
MATERIALES ¥ SUELOS WRC E.LR.L. que realizan ‘las: unidades da 1a
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién’ CALLE LA FENRO 0167 UPISSENOR DELOS  Intermacional de Unidades {SI).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
tos  resultados son walldos en e
momento.  de Ja  callbracidn. Al
4. Equipo PRENSA MULTIUSOS solicitante e corresponde disponer an
su momento b efeswidn de una
¢ idad 5000 recalibracion, la rual ests en fundidn del
kef LSO, COMGEnVaciin y mantenimiento del
i dge dickka o @
Marca FORNEY reglamento vigente,
Modelo T691F PERUTEST SALC, nu se responsabiiza de
Jos perjuldos que pueds ocasionar el
Nimero de Serie 2491 wso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta intérpretacién de los
resultados de fa cabbrackdn - aqui
Procedencia UsS.A. ST
Identificacién NOInpica Esté certificado de calibeacin no podré
: ser feproduddo parcialments sin la
Indicacién DIGITAL- sprobacién por escrito de! laboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Model FENDER
5 %fmgam B centificado de calibracién sin firma y
Nimero de Serie : sello carece de valides,
Resofucién 0.1 kgf
Ubicacién NO INDICA
’i;lv-v.:‘
5. Focha de Calibracién 20230201
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metralogia Selto Egr,}-\
% Py
2023-03-02 =3 :
LABORATORIC

@ 913028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913028 624
@ www,perulest.compe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
. SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUT.ES'I’ S.A.C.

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LF-056-2023
Labararavio de Fwerza

Pigiaa 2de 3

6. Método de Calibracion

La cadibracion se realizs por comparacion directa entre el valor de fuerza indicads ea el dispositive indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacion de fa fuerza real tomada del Instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiende la PCO32 "Procedimiento para la calibeacion de maquinas de ensayos unjaxiales® Edicion 01 del INACAL -
DML,

7. Lugar de calibeacién

Las instalaclones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SESIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEGUE

8, Condiclones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 278°C 27.8°C
‘Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencla
Trazabilidsd Patrén utilizado ; Informe de cafibracion-
Celdas patrones calibeadas en PUCP - Colda de Carga
Laboratorio de estructuras Codigo: LF-001 INFLE 08323 A/C __—]
antisismicas Capacicad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colood una etigueta autcadhesiva con 1a indicacion CAUBRADO.

- Durante [3 realizacidn dé cada secuencla de calibracidn la temperatira det equips de medida de fuerza
permanece estable dentro deun intervalo de + 2.0 °C.

« El equipo no indica ctase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de dase de
1.0'segun |3 norma UNE-EN 1SO 7500-1,

© 913 028 621/ 912 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUPOS FINSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-056-2023
Labarmario de Fuerza
Pégina 3de 3
11. Resultados de Medicion
indicackin indicacion de Fuera (Ascanso]
del Fouips Patron do Referencin
% Fi{ kgt Fy i) £y (hgf) Fy [ vgf) Feromesio { kef)
10 S00 500.6 4993 453.3 495.7
20 1000 1002,0 1000.2 1000.6 1000.5
30 1500 1501.6 14999 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 20018 2004.8 20033
50 2500 25014 24995 25004 2500.5
&0 000 30019 23594 3000.4 30004
0 3500 35021 3499.7 3501.7 Is008
80 4000 40023 40000 4001.0 4000.8
S0 4500 4502.8 4500,2 4501.2 45011
100 5000 S003.7 5000.4 5001 4 5001.3
Retorna 3 Cero. 0.0 0.0 0.0
Indicacidn Errares Encontradas en of Slstema de Medican Incertidumbre
“del Equipo Exactitud fepatibilidad [ Reversdllidad | Resol Reistiva U ik=2)
Fikpf} - q %) b (%) vi%) a'{%) (%)
500 0.07 0,26 -0.02 0.02 0.36
1000 0.08 018 -0.03 0.0% 035
1500 -0.04 011 0.03 0.01 034
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0,35
2500 002 .08 -0.04 0.00 038
3000 .01 0.08 0.01 0.00 0.24
3500 -0.02 0.07 0.Mm &0 0.34
4000 .02 0.06 Q.00 0,00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 000 0.34 T §
S000 003 0.07 0.02 0.00  0a% . o
[ “HARXIVIO ERROR RELATIVO DE CERO[1a] | ooo% | ORATORIC
12. Incertidumbre \ AERD /

La Incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la Incertidumbro estandar de Ja

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue caloulada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo,
@ 913028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
FUNROS £ Bt UMIITOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 0104 - 2023
Labaratario de Enersa
Pagraide3
1. Expediente 4686-2023 Este  cenilicado  de  calibeacitn
documenta. la traabilidad a2 los
2. Soicitanta LABORATORIO DE ENSAYOS DE S ‘:"" i £
MATERIALES Y SUELOS W & CELRL - 5 de I3 medicidn de
LEMSW & CELR.L. con e Sstems Internaciond  de
idades {5
3. Diraccidn CALLAFE NRO. 0167 UPIS SEROR DELOS " oo oo
;:IL:&':%G LAMBAYEQUE - CHICLAYO - Lo resultades son valides ee o
momento e b calibracén, N
wilotante |e coeresponce disponer
4. Equigo PRENSA DE CONCRETO CN S Momenie i3 sjecucién de ung
ricalioradién, 1a cual estd en Tencidn
Copecidad 2000°3N dal uso, CONSEVITidn ]
ded Instr de
AYAIRSTRUMENY modicide o 3 reglamento vigento:
o S PERUTEST S.A.C. ro 50 responsabilics
de jas pecjuicios que pueda ocasionar
N 131214
oy ds nens e uso. nadecusds  de  mste
P Sends CHINA Irsifumento, ni de una Incorrects
D oe los ftadas de 1
Identificacién KO INDICA calibracian aowi decharsdos.
Indicacién DIGITAL Este -cenificade ce calibeacion no
Marca MC poded ser reprocucido parcialmente
Modelo STYLE.20008 sin la aprobacion por escrite del
Numero de Serle 131214 1abaratario que to emite.
Resolucion 0.01 /01 kN (%)
y I certficado de calibeacidn sin firma
Ublcacidn NO INDICA ¥ sollo darece de validez,

5. Fecha do Galibracidn

Fecha de Emisidn

2023-09-02
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUNENTOS

RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolopia PT-LF-0104 - 2023
Loboraovio dv Fadrsy
Pigiea 2 de 3
6. Métado de Calibracién

13 callbracidn se realiza por comparacidn directa antre el valor de fuerza indicads en & disaositive indicador de
i3 méquina 2 ser calibeada y |a IndicaGon de fuerza rea! Tomada del instrumento de madicidn de fuerza pstrén
siguiendo la PCO32 "Procedimiento para la callbracidn de maquinas de ensayos uniaxales” Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de callbracién

En el labaratorio del diente
Laboratorio de Materiales de LEMS W L CELR.L,

8. Condiclones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 265.0'C 26.0°C
Husnedad Relativa 53 % HR S8 % HR
8. Patrones de referendla
Trazabilidad Patrdn uthizade {Infarme/Certificado de calibracién
Celdlas patromes calibracas en PUCP -
Laboratorfo de estricturas Celda de Coga INF-LE N* 09323 (B}
AL Capocidad: 150,000 kg.1
ANUSISMCE /.Eg\s\
ELICROM TESMCUIGROMETIO PIGITAL €CP-0102001-23 SN
80ECO ¢
10. Observaciones Rl/(
- Se colocd vne etig dhesiva con |3 ind| on CALIBRADO:

- Durante la reafizacidn de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medids de f
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- £l equipo no indica clase sin emibargo cumple con & ¢riterio para méquinas de ansayo unlaxiales de dase
do 2.0 segin la norma UNE-EN 150 7500-1.

k
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C. A
FQUIFOS £ INSTRUNENTOS

RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologfa PT-LF-0104 - 2023
Laboratori de Frersa
Plgire Sce 3
1. Resultados de Medicidn
indiacion Incicacién ce Fuvses |Ascenso)
del Tauipo Patrée de Referercia
* ) £ (k) Ry (AR} Fu 1N) Focomento [19] |
0 109 1008 101.1 1004 101.0
20 200 2010 2014 2011 2013
30 200 301.6 30L6 015 301.5
40 400 200.8 400.8 400.7 4008
50 500 5017 500.7 50156 501.2
&0 500 £00.5 600.0 6004 500.2
7 700 700.7 700.7 7005 700.7
5 800 7995 7903 795.1 795.2
20 900 2598 900.5 8996 $00.1
100 1000 10016 10003 10033 10005
Retomo 3 Lero 0.0 00 0.0
Indicacicn Errcres Encontradas ea el Sstems de Medidon Incertidumbee
el Equipe Exactitud Rapetbiicad | Aeverabilidad | Resol felstiva U (ke2)
FLRN | g 1% b (%) v i%) o 1%) 51
100 -097 0.23 0.00 0.10 0.60
200 062 0.19 0.00 0.05 0.58
300 051 003 .00 0.03 2.58
400 020 004 0.00 0.02 058
500 023 021 0,00 0.02 a5
500 004 0.07 0.00 0.62 032
700 -0.08 0.03 0.00 0.01 057
S0 0.60 110 0.00 0.0
S00 0.01 0.51 6.00 0.01
000 -0.08 0.13 000 001
[ MAXIMO ERROR RELATIVO, DE CERO | ;) | o00% |
12, Incertidumbre

L3 intertidumbre expandida de medkidén se ha obtenido multiplicando Ja incertidumbre estindar de Ia
medicién por el factar de cobertura ke2, & coal corresponde 3 Una probabilided de cobertura de
aproximadamente 953,

3 Incertidumbre expandids de madicién fue calculada a partir de 1os componentes de incartidumbre de los
factores de Infivencia en la cafibracidn. La incertidumbra Indicada no incliye una estimacion de varistones 3

targo plazo,
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lira - Lima
@ 913028 623 / 913 028 624 © ventasiperutest.com.pe
@ wwwperutest.com,pe © PERUTEST SAC
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Estudio de analisis

guimico de materiales
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ANEXO 23: INFORME DE ESTUDIO DE COMPOSICION QUIMICA DE LA CENIZA

DE BAGAZO DE CANA DE AZUCAR







Analisis estadistico y

validacion
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ANEXO 24: INFORME DE ANALISIS ESTADISTICO Y VALIDACION POR
PROFESIONALES
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Univarsidad
Sefor de Sipdn
LSS
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD PILOTO PARA LA EVALUACION DE
PROPIEDADES ME_CAN!CAS DEL CONCRETO ADICIONANDO CENIZA DE
BAGAZO DE CANA DE AZUCAR CON FIBRAS DE PALMERA Y COCO
Estadisticas de fiabilidad
Alfa da Cronbach N de elementos
228 4
Correlacién total de  Alla de Cronbach si
Medidas Dimensiones elementos ¢l elemento se ha
e iy BUSES . _comregica _suprimido

Comprensién 1,000 849
fileccn f'c 210 kgfem? e i

Flexion 859 850

MOE a1 BRd

BRI ANOVA 9 S i
Suma de Media
=il ___cuadrados gl __ cuadrdtica U L

Inter sujetos 328,500 2 164,250

Intra sujetcs Entre elementos 58185 657 3 18728 a89 1671,153 ADop

i Residuo 70,833 6 11,806
Total 59257 500 ] 6584 167

Total 59586,000 A4 5418000 e |

En las tablas se observa que, el instrumento es para la evaluacion de propiedades
mecanicas del concreto adicionando ceniza de bagazo de cana de zzcar con fibras '
de palmera y coco es valido (correlaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y

el valor de Ia prueba del anslisis de varianza es altamente significativo (p < 0.01) y

confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80)

ol

ks At Camach
LIC. BT TICA
nc..mulnvurloacmu
COESPE 762
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r observado y evaluado el
) en la segunda columna.
cacion, escriba en la

~ [MODIFICACIONY
| oPINION

__Todo bien
Todo bien
_Todo bien
Todo bien
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Ursiveryidad
TG
.

Colegiatura N° 173248

Ficha de validacion segtin AIKEN

Datos generales
. ' INombre del [
ﬁﬁo: gel ﬁi:ggc?én n:;[ﬁ::;?;t‘o de ;l:tt?lrj r?'gnlo
nformante donde labora i
|
ropiedades :
ecdnicas del Centurién Vega

[Sandoval Guevara Residente de oncreto adicionando Renzo Paul
Ermerson Walberto obra privadas  ceniza de bagazo de |

fia de azUcar con  Daévila Baylén Bryan
ibras de palmeray  Alexis
oCcoD |

Titulo de la Investigacion:

Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de
bagazo de cafia de azlcar con fibras de palmera y coco

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la
columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y
OPINION
Propiedades Mecéanicas y Microestructurales
1 A Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
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LSS~

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

| ] Dominio del
| :’l::nslonesll Claridad Contexto Congruencia |~ - tructo
‘ fc210kg/em? | ST [ WNo -l pe LA LSl
|_1 Comprension X X X X

2 [Traccién X X X X

3 Flexidn

4 MOE X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Sandoval Guevara Ermerson Walberto
Especialidad: Ing. Civil

GUERSON SHOORALG. 2177
INGENIERO CiViL
Reg. CIP. 173248
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Evaluacién de propie canicas del concreto adicionando ceniza de

A

bagazo de cafia de aztcar co 'ibrasdepah'neraycam

208



Untvmrsician
LIQ Qs
e

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dlmenslonasﬂterf? Claridad | Contexto | Congruencia 2‘;"::::3 c‘:;Til

'c 210 kg/em’ Si [ No | Si No sl No, ~ | o No
1 Comprension | X | | X X X =
2 [Traccion X X X X |
TFIBXiéH = B SE; -g
4 MOE X X X X |

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Requejo Carrillo Ricardo Sahir
Especialidad: Ing. Civil

a0

) R
e\ (&
B
00 4t REQUED CARRLO
Pl
/| Rear s
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Ficha de validacién segun AIKEN

Colegiatura N° 76063

Datos generales

LISE

Univerardad
Sedor de Sipin

Nombre del

1ﬂ;eliidt:asa y Fa 00 Autor del
hombres del Astiucién "5"["-'”“?;"" de Instrumento
informante donde labora  °Y2uacion

Propiedades

- mecanicas del Centurién Vega
Villegas Granados [MJniversidad concreto adicionando Renzo Paul
Luis Mariano Sefior de Sipan ceniza de bagazo de
[ cafia de azticar con  Dévila Bayl6n Bryan
fibras de palmeray  Alexis
coco

Titulo de la Investigacion:

Evaluacion de propiedades mecanicas del concreto adicionando ceniza de
bagazo de cafia de azUcar con fibras de palmera y coco

Aspectos de validacion de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la

columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO | MODIFICACIONY |
OPINION
Propiedades Mecanicas y Microestructurales
1 s A | Todo bien
2 A Todo bien
3 A Todo bien
4 A Todo bien
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ugng“m

m.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto| Congruencia | [:mo':;?:ﬂc':;l
| Fe210kg/em® CRRroRiEtlnNo || ST No | -SMEN
_1 Comprension X X Kzl X
2 [Traccion X > ] e X X =
3 Flexion SN 5
4 MOE X > AT [ T BN

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ()
Apellidos y nombres del juez validador: Villegas Granados Luis Mariano
Especialidad: Ing. Civil

> ey
e 7 0) ;
Variaio Villegas Granac
INGEMER
cip. 75063
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. Prucbn de hapoless pam resisbonce o comypresin con ceoias de bagasoe de cafin de artcar
(CECA) al 5%; 10% v 1 5% y fbras de palmiera de cooo (FPFC) al 05%; 1% v 1.5%.

' Medis de ermor
Media M Daesw. estandar esiandar
Par1  patron T35 0000 3 24.02082 13 B6HAT
5% CHCA+ 0L.5% FPFC 21iAuGT 3 2455057 1417428
Par2  pairim 2005, 0000 3 74,0170 13 B6H43
55 CHCA + 1% FP-FC 2211600 1 2561465 14. 78463
Par3  patrom 2050000 3 24,0702 13 BGR43
95 CBOA = 1 9% FFC T1iL356T i T4 ORDRS 14 4F270
Pard  patron 2050000 3 2402082 13 KAR43
0% CBCA « 1.5% FISFC  213.5967 1 24 86476 1435567
Par 5 pairim 205, 0000 1 2402052 1386843
1% CBCA + 1% FP-FC | 227.1533 1 ThAONGT 1524723
Pars  patrom 205.0000 3 2402052 1386843
I 10% CRCA + 1.5% FP-FC 2188533 1 5. 44300 14 BEGS2
Par 7 patrim 2050000 1 T4.0NK2 13 B6RA3
15% CBCA + 1L.5% FIRFC. 2159733 3 75 10851 1449640
Par¥  patmon 2050000 1 24083 1386047
5% CBCA + % FRFC Z11.4800D 1 2458453 1419619
Par¥  patron 5. OG0 i 24020832 13 HAK43
5% CBCA +« 15% FR-FC | 209.9933 3 241475 14049586

i Sig. (balaseral §

el
Par ] poron- % CBCA+ 05% FPFC 3013 2 AR
Por 2 potrom « 5% CHBCA = 1% FP:FC =1 3405 2 AWig
7
.

_Flr] patran - 5% CHCA = L5% FI"FC <0134} A2
Par 4 potrom « 10 CHOCA + 0.%% FPFC -B. TRA AHE
Par § patron - 102G CBCA 4 1% FIRFC

Parfi  pateom - MG CBCA + LF%FPFC -11.408 2 K
Par?  pairon- 15% CBCA +0.5% FRFC 10077 2 A
Pack  patron - 15% CRCA + 1% FIFC +4.921 2 {20
Par9  putron- 15% CBCA + | 5% FIREC -5.514 2 A1

En la tahla s obhserva goe en |n procha de hipdiesis comparaiiva pam diferencins de medias del patrin
oon cenargs de bagars de cofia de proar (CHCA) ol 5%; 1P v 15% v s de pabmor de coos (FP-FC)
ol 0.5%: % y 1.53% pars resizdencia o ls compredion signifecativa (p =005} y optimo ex18 dada 5] 10%
oemrns de bagnzo de cafla de arlcear con el 1% de fibms de palmers y de coco {6 = -1 3080 demosiredo
pon una confishilided del 855,
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2. Prucba de hipolesis pama resistencia a (lexion con cemias de bagnen de cafa de asdcar

(CBCA) al 5%: 100 v 15% y fibras de pubmera de coco (FP-FC) al 0.5%:; 1% y 1.5%.

Media de emor
hdedia | N ‘Desny estandar,  esiandar
Par1 paimn 37.1533 3 4.16500 2 40466
e CHCAY LS FPFC 383700 3 435464 25118
Par? puinm 371533 3 416500 2 ADEGER
8 CHCA = 1% FP-FC 39.9200 3 453243 241680
Par3  mminm 371533 3 A 16500 21AD4GE
% CBCA = 1.9 FPFC 322600 3 4 34508 150863
Pard patnim 371513 3 416500 2460
% CBCA + 5% FPFC  39.2133 3 4 45477 157196
Par 3  patton 37.1533 3 4. 16501 240466
[0% CBCOA + % FPFC 416433 3 4.7 3095 271144
Parfh  patron 37.1513 3 4. 16500 24066
[0% CBOA 4+ 1.5% FPREC 40,1200 3 4 S5RES 263205
Par7  patron AT.1513 i 4. 16500 2 AHGH
5% CBCA + (15% FI-FC 395967 3 450200 259923
Par§  patron 37.1533 3 4.16500) 140466
ISALCBCA + 1% FRIT 3% 7700 3 439792 251914
Par9 patron 37.1533 3 4.16500) 240466
IS CHBCA + I 5% FFC 38 5000 3 A 3TL50 ZRIIRG
1 g Sig. (balmteral )
e 1 pakron - %6 CROCA+ (L5% FPFC -5 52 2 A3
Par 2 pakron - % CHCA = 1% FPFC A SER 2 Al
Par 3 patron - 5% CRCA = 1.5% FIRFC -5.0151 2 37
Par 4 pafron - 10 CBCA + (5% FP:FC K004 2 A5
Pars puin 104 CBCA | 1% Frrc S I GG
Iar & pakrim - (%% CBCA + | 5% FPFC .u_m 2 AL
Par 7 patrion - 15% CBCA + (25% FPFC 8% 111 . A3
Par®  putron - 15% CBCA + 1% FPFC £.813 2 u
P9  patron- [5%CBCA + 1 5% FRFC 5920 3 7

En |n whin se abserva goe en ln procha de hipdiesis comparativa para diferencias de medios del pammn
ioon cenins de bagarn de osfin de pricar (CBCAY all 5% 1P% v 15% y Gbmes de palmen de coco [FP2FC)
o] 0% 1%y lﬂpnnn’nl:ndllhhiﬁuﬁpiﬁnﬂm:arpcﬂ.ﬂi:yqﬁmaﬁdnd.u.d 108 de
cenirns de bagaro de csfs de prioar con el 1% de fibms de pabmera deococo (b= =1 16HDY

respeciivamenic, demostrado con una confinbilidod diel 95%.
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3. Prueba de hspolesis pam resistencia @ mecitn con centras de bagasn de cafia de arbear
(CBCA)al 5%: 10% y 15% v Fibras de pabmera de cocd (FPFC) al 0.5%: 1%y 1.5%

hdedia de eror
Medis M Desv. estandar getandar
Par | ];-irﬂq 18267 3 R | s B I L1
=% CRICA® (L.5% FFFC 18,5633 3 L1568 [ 24227
Par?  patron 1%.0267 ] 1 {6229 I 19066
5% CHCA » 1% FPFC 194567 3 2 J6KR0 | 309K
T 180267 3 2 (6220 119066
L CHCA » | 5% FP-FC 1K.5600 1 317614 | 25640
Pard  patrom 120267 3 1 {6229 119066
[ CBCA + D5% FINFC 1 RERAE 3 2 26WER I 3006
ParS  patron 1E0267 3 10621 119066
10% CBCA + |% FPFC 200533 3 140953 139104
Parfi  patron 1%.0267 3 2106229 119066
|0% CRCA + 9% FISFC 193167 3 23444 | 34204
Par 7 - patrom 180267 3 216220 [ 190GE
I5% CBCA + 0L5% FPRFC. 190633 ] 2138660 132022
Par§  puiron 18,0267 3 el | el [ 19066
|5% CHCA + 1% FPFC 156667 3 174511 129622
Par9  patron 18,0267 3 2 (6220 119066
| 5% CROA + 1.5% FI'FC 155367 3 1 32R10 128630
1 o Sig (bilsteral}
Par | patren - 5% CBCA+ L5% FPFC — -3.781 2 L83
Par 2. patron - 5% CBCA + 1% FP.FC A {0 2 A
Par}  puirén- W CHCA = 5% FPFC = -7395 ;] .uts
Pard  paton- P CBCA + (L5 FPEC 5583 ]
Tac 5 puin - 109+ CBA * 1% FIFC _——
Par & patron - 1006 CRCA + | 5% FPFC T8 2
Par 7 patron - 15% CBCA + 0.5% FP:FC 5 3T0 2 .l]l-l
Par & patron - 1525 CBCA + 1% FP-FC b 434 . A
Par®  patron- 1% CBCA + LS% FRFC  -1.75 2 A6

En In iabla se observa goe en lo procha de hipiiesis comparative parn diferencias de medias del pairin
oon penizas de bagaeo de cofia de nxtoar (CBCA) al 5%; 1P v 1 5% y Bhas de pakmena de coco (FPZFC)
ml 0.5% 1% v 1.5% pam resclencia ¢ b rocckon sigmflicativa (p <0005} v optima esth dada o] 10% de

cepiras de bageen de cefa de aicar con el |% de fhms de pabmen de cooo b =

respeviivamenie, demosirada con unn confiabilidad del 95%

LILTRE
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id. Pruchn de hipstesis parn midolo de elashcudsd con cenieas de bagaro de cafa de asacar

(CHCA) sl 5%; 10% y 15% y Abras de palmera de coca (FP-FC)al 5% 1% y 1.5%.

Daey, Media de emor
Media B eslandar eatEndar
Par1 patnm 2119292200 3 | 1LTR43RG609 | GRO3.TIGE
S CHC A (5% FPFC 2i5640767 3 |I993.73RT9 G924SEER2
Par 2 patnm 2119292200 1 II7R43RG00 BRODTINGR
59, CHCA = 1% FPFC J1954K. 9967 1 13BN0.1ISI9 0 79TIITA4n
Par 3 patnim 21192922000 3 1I7R43E600  6HR03TIN4E
SSLCHUCA = L9 FP:EC 21444611000 3 1259992967 727457279
Pard  patron 1992000 3 [ITRA3R609 | 6R03.TIE4E
1P CBOA + 0.5% FP-FC 21623038000 1 [3H31ATI37  T9RSGOMET
Par5  patrim 992000 3 |I7R43KA09 | ARO3.TIR4E
1M CHOA + 1% FPFC 22656307000 1 12506.52RD0 0 7220464730
Par b patrim 21192932000 3 117R43R609  AREOZTIRGE
|ife CHCA + 1L5% FP-FC 2210BA.0600 3 @ 404484703 K108 79631
Par7  patnm 99200, 3 [ITRA3E600 6RO TIS4K
5% CHOA + (%% FP-FC 2198172467 3 | 1256672179 725540001
Par i patnm 211992200, 3 I1TRA3E600  6SID.TIEE
19 CROA + 1% FP-FC 15690767 3 TI993.7IRTY | HU24 SHESZ
Par%  poiron 2119292700, 3 II7TR43R600  HR03.TISE
19 CROA + | 5% FPEC 2195480067 1 | 1381013519 797327949
1 &l Sig (halmeral )
Par 1 patron - 5% CRCA+ 05% FPFC -3402 2 AHsa
Par2  patrim - 5% CHCA = 1% FPRFC -12.575 2 ]
Par 3 patron - % CBCA = L5% FIFC 2712 2 113
Pard  patron- PG CBCA +0.5% FPFC 2600 2 122
Par5  putron- 1P CRCA + 1% FRRFC
Parfi  painm- PR CBCA + 1.5% FP-FC -5.471 2 a2
Par7  putron- 15% CBCA + 0.5% FP-FC -11.213 i) T
Par¥  pabrom - 15% CBCA + 1% FPRFC E¥TE 2 03
Pard  patrom - IS CBCA+ |.5% FPRFC .2557 3 135

En la inhla se observa goe en ln prosha de hepdiesis comparaive pars diferencias de medias del paimin
can cenizas de bagaen de ool de neloar (CBCA) all 3%5; [Py 15% v fibrs de pabmena de coco (FPZFC)
ol 5% 1% v 1.5% pora médalo de elesticidad sgnificativa {p <k05) v opimnes csih dada of 3% PGy
153% de cenizas de bagen de cafin de mnboar concel 1% de fibos de palmem de oooo (@ = =[2575; 1= -

2oL e= < 215 demostrada con una com Babildsd del 45%.
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Panel Fotografico
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ANEXO 25: FOTO- Ensayos del agregado fino

Humedad Peso especifico y
absorcién

Absorcion Peso unitario suelto  Peso unitario suelto

ANEXO 26: FOTO- Ensayos del agregado grueso

Granulometria Humedad Peso especifico y
absorcién
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Tormie. WK idae Teool Doy pe
WL LodASTS ATNCiwAAdE 2 ek
5 I AT Ol g

Peso espel’ico y absorcién Peso unitario suelto  Peso unitario suelto

ANEXO 27: FOTO- Ensayos de la ceniza de bagazo de cafia de azlcar

Finin EALUAGHN R E TSP 08Ty NEAMIEAS
i Bﬂncm,m ARG ZER 1A 3 (AN
| DE AN £ A23taR LoN 18R a2 FEOKTA

K eera”

iR VEah feNTo Al
m'gmui: e firey

A BIRZMAAE
";t TEsIFAN

PP

Ens

== 4l
ayo para determinar el indice de actividad puzolanica

Densidad suelta aparente Densidad de consolidacion aparente
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ANEXO 28: FOTO- Ensayos de la fibra de coco

7

/.

Densidad ~ Peso unitario suelto Peso unitario compactado

5 : .
54 e = 'i;";

Densidad Peso unitario suelto

Peso unitario compactado

ot -=,

ANEXO 30: FOTO- Ensayos de resistencia de distintas concentraciones de fibras

(@) (b) (©)

Pruebas de resistencia a compresion en muestras cubicas de 50mm de la concentracion

25%FP:75%FC
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@ 20 .v:l DL PaLe
deuy Jhak Aiwan P
AT BRRN A
sain Tate SNRFRSY

)% PP ISOA FL

Pruebas de resistencia a compresién en muestras cubicas de 50mm de la concentracion

50%FP:50%FC

(@) (b) (©)

Pruebas de resistencia a compresion en muestras cubicas de 50mm de la concentracion

75%FP:25%FC

ANEXO 31: FOTO- Elaboracion de probetas cilindricas y prismaticas
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ANEXO 32: FOTO- Ensayos fisicos del concreto
TN

———

7 Ve 4 (TR MY
) e
Ha e v o R

% et v
et M ST
P munu""‘” oy n

[0 &

Temperatura

M;a.i;vnu;nc;« 0 85 rivwnage, e
| e s ) i
g PEALIHR o rigaA ) Nuw::‘:"
| PEITA Courunn vep Reuzi pugy

TNLA 20 s BRI 4ipsis

i Rone s P e roncanrs”
‘ 2 Chouice g A
| NOTHOA L 510 nye o

3 (8ens 5 pm gn

Peso unitario
ANEXO 33: FOTO- Ensayos mecanicos del concreto-resistencia a la compresion y

modulo de elasticidad a los 7 dias.
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ANEXO 34: FOTO- Ensayos mecanicos del concreto-resistencia a la compresion y

modulo de elasticidad a los 14 dias.

ANEXO 35: FOTO- Ensayos mecanicos del concreto-resistencia a la compresion y

modulo de elasticidad a los 28 dias.
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ANEXO 36: FICHA TECNICA — Cemento Portland Tipo |

Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QuiMICcOS

NORMAS DE

ENSAYDS TIPD VALOR UNIDAD ENSAYO RESULTADOS"
MgO Maximo 6.0 % NTP 334,086 1.7
SO, Maximo 3.00 % NTP 334.084 282
Alcalis equivalente - - % NTP 334.086 0.8
Pérdida por ignicion Maximo 3.5 % NTP 334,086 28
Residuo insoluble Maxime 15 % NTP 334.084 0.6
REQUISITOS FiSICOS
ENSAYDS TIPD  VALOR UNIDAD N v ™ RESULTADOS"
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cm¥g NTP 334.002 4100
Expansién en autoclave Maximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Méximo 12 % NTP 334.048 7
Resistencia a la compresion
3 dias Minimo (20, piie NTP 324,051 o)
7 dias Minimo 370 tof NTP 324,081 @850
28 dias™ Minimo a0 i NTP 334,051 o
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Méximo 375 Minutos NTP 334,006 274
bxpansianiestbara oe morer Méximo  0.020 % NTP 334,093 0.008

curada en agua a 14 dias
=

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / *"Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cddigo QR:
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Viabilidad del Proyecto



a) Costo unitario del concreto patrén fc=210kg/cm2

ANEXO 37:VIABILIDAD DEL PROYECTO

Presupuesta 1101002 TESIS CENTURION- DAVILA
Subpresupuesio 001 TESIS CENTURION. DAVILA
Patda o CONCRETO PATRON F'C=210 kg/em2
Rendimienta m3DIa 18.0000 Ed. 13.0000 Casio undanio directy por s mi 536.85
Codige Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Obra
010101002 CAPATAZ bh 0.1000 00444 3353 149
0101010003 OPERARIC bh 1.0000 04444 2877 1278
401010004 OFICIAL L] 1.0000 0dddd 2262 1005
01010005 PEON hh B.O000 35556 W47 ek}
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANG L] 3.0000 13333 973 384
136,75
Materiales
020700001 0003 PIEDRA CHANCADA 34" m 08510 5207 48
02070200010002 AREMA GRUESA mi 07510 8030 K
(207070001 A0GUA PUESTA EN OBRA i 02710 500 17
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {£2.5 kg) bal 10,0200 3000 300.60
ELLE
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES hma 30000 13675 410
103012800010002 VIBRADCR DE CONCRETO 4 HP 1.25° B 1.0000 04444 578 2.56
0301 2000030001 MEZCLADORA DE CONCRETC 11 P3 (23 HP| hm 1.0000 0.dddd 181 B.06
14.72
b) Costo unitario del concreto experimental
Partcia ooz CONCRETO EXPERIMENTAL
Rendimisnto m3DLA 18.0000 EQ. 180000 Cosin wnitario directs por - m3 57254
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 Q0444 85 149
D000 OPERARID th 1.0000 (4444 2877 1279
0101010004 OFICIAL th 1.0000 4444 282 W05
0101010008 PEON th B.0000 3.5655 2047 r2re
010100060002 OPERADOR DE EQUIPD LMIANG th 3.0000 13533 2073 oo
13675
Materiales
2070100070003 PIEDRA CHANCADA 34" m3 0.8610 5207 4.8
CRO70200010002 ARENA GRLESA m3 07510 5030 IrTa
[RO7OT0001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 2710 B0 217
213010001 CEMENTO PORTLAND TIPC | (£2.5 ko) ol 10.0200 3000 0060
293010001 FIERADECOCO ko 1.0600 700 T2
293010002 FIBRA DE PALMERA kg 1.0600 700 742
293010003 CBCA kg 425500 o4 2085
42107
Enuipos
C3MM0006 HERRAMIENTAS MANUALES ] 3.0000 13675 410
3012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 4444 576 256
302000030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 04444 14 B06
1472
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