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Comportamiento del Vidrio Triturado como Aditivo Aglomerante en la

Estabilidad de la Carpeta Asfaltica en Aeropuertos

Resumen

En la actualidad se viene realizando técnicas constructivas referente al vidrio triturado
con el fin de utilizarlo en las mezclas bituminosas, tuvo como objetivo determinar el impacto
de la incorporacién de vidrio triturado como aditivo aglomerante en la estabilidad y
propiedades mecanicas de la carpeta asfaltica utilizada en aeropuertos, mostré una
metodologia de enfoque experimental en donde la muestra esta conformada por 124
briquetas incorporando vidrio triturado en porcentajes del 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0 % referente
al peso del agregado fino, utilizando el método Marshall para ensayos correspondiente en
analisis granulométrico, abrasion los angeles, angularidad, sales solubles, estabilidad, flujo,
vacios, indice de rigidez. Sus resultados experimentales mostré el dptimo contenido de
cemento asfaltico de 5.71% y el mejor 6ptimo de las mezclas asfalticas caliente agregando
vidrio triturado en dosificacion del 2% arrojando para concreto asfaltico 5.71%, estabilidad
1333kg, flujo 3.47mm, vacio con aire 3.21%, vacio de agregado mineral 15.32%, concluy6
que agregando 2% de vidrio triturado en el disefio de mezcla asfaltica muestra buena

efectividad comprobando asi la hipétesis planteada que sillegé cumplir en esta investigacion.

Palabras Clave: Estabilidad; Carpeta asféltica; Vidrio triturado; Aeropuerto.



Abstract

At present, construction techniques are being carried out with regard to crushed glass
in order to use it in bituminous mixtures, the objective was to determine the impact of the
incorporation of crushed glass as a binder additive in the stability and mechanical properties
of the asphalt layer used in airports, showed a methodology of experimental approach where
the sample is made up of 124 briquettes incorporating crushed glass in percentages of 0. 5%,
1.0%, 1.5%, 2.0 % of the weight of fine aggregate, using the Marshall method for tests
corresponding to granulometric analysis, abrasion angularity, angularity, soluble salts,
stability, flow, voids, stiffness index. His experimental results showed the optimum asphalt
cement content of 5.71% and the best optimum of the hot asphalt mixes adding crushed glass
in dosage of 2% vyielding for asphalt concrete 5.71%, stability 1333kg, flow 3.47mm, vacuum
with air 3.21%, vacuum of mineral aggregate 15.32%, concluded that adding 2% of crushed
glass in the design of asphalt mixture shows good effectiveness thus proving the hypothesis

raised that if it came to meet in this research.

Keywords: Stability; Asphalt road surface; Crushed glass; Airport



|. INTRODUCCION

En el pais del primer mundo, se viene realizando técnicas constructivas referente a
utilizar residuos como aditivo aglomerante a la carpeta asfaltica en su Unica opcion de
aumentar resistencia [1]. Las soluciones sostenibles del concreto asfaltico para pavimentos
de aeropuertos, se tiene que las moliendas de asfalto brindan mayor efectividad en superficies
asfalticas para aeropuertos con un valor triple de resultado en la mezcla asfaltica estandar [2]
y [3]. Es por ello que Dong et al. [4], refiere la falla de pavimento asfaltico de los aeropuertos
es causada por los defectos combinados de la temperatura y de carga de los aviones.

Los procesos constructivos que se vienen suscitando en el pais de los Estados Unidos
de América, la carpeta asfaltica caliente, permiten el proceso de produccién y colocacion para
materiales de concreto asfaltico a una temperatura mas baja que la carpeta asfaltica caliente
tradicional [6] y [5]. El concreto de asfalto para carreteras y pavimentos de aeropuertos, estos
pavimentos con el tiempo sufren fallas debido al paso de carga de trafico y la exposicion de
diferentes condiciones ambientales [7] y [8].

En el territorio peruano se viene realizando nuevos aportes referente a la gestion
sostenible y control administrativo integral de pavimentos asfalticos donde se determina gran
importancia para el desarrollo de la infraestructura [9]. Las nuevas técnicas constructivas hoy
en dia, referente al uso de vidrio en el sistema de aplicacién como aditivo en la carpeta
asfaltica, donde el andlisis es referente al pavimento de asfalto recuperado para capas base
de carreteras, dando como resultado que las mezclas de menor indice de porosidad
proporcionan mayor resistencia y rigidez, tuvieron una influencia muy considerable en al
ambito de la pavimentacion [10].

De acuerdo con los estudios a nivel local los pavimentos eventualmente sufren fallas
debido al paso de la carga de trafico y la exposicion a diferentes condiciones ambientales
[2].es por ello que el vidrio utilizado en el asfalto ha generado un aumento en el costo de

eliminacion como aditivo ligante, este residuo de vidrio ofrece eficaz para desviar una gran



cantidad de vidrio usado de los vertederos [4]. Por otro lado, pavimento asfaltico recuperado
para capas base de carreteras, resultando mezclas con un menor indice de porosidad
Proporcionan mayor resistencia y rigidez gracias a sus menores volumenes de huecos y
mayores particulas solidas en su estructura [5]

De acuerdo con la realidad problematica expuesta en parrafos anteriores la
formulacién del problema de esta investigacion se plantea de la siguiente manera ;Como
afecta la dosificacion del vidrio triturado en porcentajes especificos al comportamiento
mecanico y estructural de la carpeta asfaltica en entornos aeroportuarios?. Posterior a ello se
considera como objetivo general: Determinar el impacto de la incorporacion de vidrio triturado
como aditivo aglomerante en la estabilidad y propiedades mecanicas de la carpeta asfaltica
utilizada en aeropuertos. Consecutivamente, se plantea como objetivos especificos: O.E1:
Evaluar las propiedades mecanicas de los agregados naturales con el fin de proporcionar un
disefio de mezclas asfalticas. O.E2: Determinar las propiedades mecanicas patrén de la
mezcla asfaltica en caliente. O.Es: Determinar el disefio patrén con adiciones de vidrio
triturado al 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% con respecto al agregado fino. O.E4: Analizar el mejor
disefio optimo con adicion de vidrio triturado al 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% con respecto al
agregado fino para ensayos experimentales.

Esta investigacion se vio direccionada en la evaluacién de estabilidad de una carpeta
asfaltica incorporando vidrio triturado en porcentajes 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%. Utilizando
alternativa de incluir este residuo como aglomerante al disefio con el fin de proporcionar
excelente estabilidad en la carpeta asfaltica para aeropuertos. Siendo muy beneficioso en el
aspecto social ya que se podran emplear como aditivo al disefio, en lo econdmico y ambiental
es favorable ya que no sera arrojado al intemperie y util en ambito de la construccion, esta
nueva técnica constructiva garantiza legitimidad y el propdsito de crear aspectos
constructivos modernos en temas de pavimentacion.

Posteriormente se plantea como hipdtesis alternativa: “La incorporacién de vidrio
triturado como aditivo aglomerante en la mezcla asfaltica de las carpetas en aeropuertos

resultara en una mejora significativa en la estabilidad y resistencia de la carpeta asfaltica”



Garg et al., [11], en articulo en mencion “Uso del Pavimento Asfaltico Reciclado (RAP)
en Pavimentos de Aeropuertos”, plantearon un objetivo en evaluar el asfalto reciclado para
pavimento de aeropuertos, se evidencio una metodologia experimental, la cual construyeron
6 carriles en prueba, dividido por 4 exteriores y 2 interiores, siendo un total de 3 secciones de
pruebas diferentes, se evalud el rendimiento de cargas pesadas y altas temperaturas del
pavimento, sus resultados mostraron que en la prueba de deflectémetro de peso pesado el
comportamiento de fatiga y rodadura en el pavimento, concluyeron que el asfalto reciclado
brinda mejor estabilidad y resistencia para carriles asfaltico de aeropuertos.

Godoy., [12], en su tesis en mencidn “Estudio Factibilidad en la Implementacion de la
Tecnologia de Hormigones Reforzados con Fibra, en la Construccién de Pavimentos
Aeroportuarios de Chile”, planteo como objetivo disefiar las normas pertinente para la correcta
implementacién tecnolégica del pavimento, mostr6 una metodologia de enfoque
experimental, siendo los espesores varian entre 30cm a 45cm para soporte de grandes
cargas, sus resultados mostro las microfibras mejoradas en la ultima flexion de losa de
concreto, otorgando un buen diseno estructural mas eficiente en la losa, concluyé que la
resistencia de flexion se obtiene efectividad y varia entre 0.7 a 1.5 MPa.

Khan et al., [13], en su articulo en mencién “Comparacion de prediccion del
rendimiento estacional de mezclas asfalticas reforzadas con fibra y no reforzadas para
pavimentos de aerédromos”, plantearon un objetivo evaluar el efecto que brinda adicionando
fibras en las mezclas asfalticas para pavimentos de aeropuertos, se evidencid una
metodologia experimental la cual utilizaron 4 tipos de fibras: vidrio, carbono, basalto y
poliolefina con 2 grados de aglomerante, en sus resultados mostraron menor dafio para PG76
— 22, concluyendo que mostraron excelentes resistencia a la rodadura y fatiga con las fibras
utilizadas en el asfalto.

Salih et al., [14], su articulo en mencién “Efectos de los residuos de vidrio triturado
como agregado fino sobre en la carpeta asfaltica caliente”, plantearon un objetivo determinar
el contenido 6ptimo del asfaltica convencional caliente adicionando vidrio molido como
aditivo, se evidencié una metodologia experimental, se realizd varios porcentajes al 10%,
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15%, 20%, 25% en relacion al peso, se planteé el ensayo Marshall para determinar la
conduccion retenida y resistencia indirecta para ensayos de rendimiento, sus resultados
mostraron que el 5% de OBC de mezcla de control para estabilidad y flujo Marshall,
concluyeron que adicionando CGW en HMA para capas aglutinante es factibles.

Vanegas y Segura., [15], en su tesis en mencion “Evaluacion de una mezcla asfaltica
modificada con vidrio templado molido por medio de la metodologia Marshall”, plantearon un
objetivo determinar el efecto que brinda adicionar vidrio templado en las mezclas asfalticas,
se evidencid una metodologia experimental no probabilistica, aplicando Marshall en
porcentajes al 10%, 20% y 30% de vidrio, en sus resultados mostraron que adicionando vidrio
en porcentajes se evidencio mejores resultados diferente a la mezcla convencional,
concluyeron que adicionando vidrio molido mejora la estabilidad y brinda bajas deformaciones
en las capas rodadura.

Perdomo y Ojeda., [16], su tesis en mencién “Analisis en las propiedades mecanicas
de una mezcla asfaltica adicionada con vidrio reciclado triturado”, plantearon un objetivo
evaluar la consecuencia en adicionar vidrio triturado en mezclas asfalticas, en su metodologia
experimental, se evidencié 3 diferentes porcentajes de vidrio triturado al 3%, 6%, 9%,
aplicando Marshall, los resultados mostraron que el 3% y 9% de vidrio no presenta incremento
de estabilidad y caracteristicas, concluyeron que adicionando 6% presenta mejor condicion
de incremento de estabilidad y flujo, cumpliendo con las exigencias del instituto nacional de
vias.

Avila., [17], en su tesis en mencién “Influencia del vidrio molido como agregado fino
en las propiedades de la mezcla de asfalto”, planteo como objetivo evaluar VM remplazando
en proporciones al agregado fino para la carpeta asfalticas, en su metodologia experimental,
siendo la muestra de 34 briquetas para diferentes ensayos en asfalto tanto natural y con
adicion de VM, en sus resultados mostré6 que agregando 5.00% de VM incrementa la
estabilidad, concluyo que el VM brinda un aumento a la carpeta asfaltico, siguiendo lo

estipulado por el ente MTC.
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Samaniego., [18], en su tesis titulado “Analisis comparativo de la resistencia
compresion de adoquines de concreto tipo Il para pavimento vehicular ligero con sustitucion
de agregado grueso por vidrio triturado reciclado al 15.00 %, 20.00 % y 25.00 %”, planteo un
objetivo evaluar sus resistencia en adoquin adicionando VM, usando metodologia
experimental, se us6 15 unidades para adoquines con adicion de vidrio triturado al 15.00 %,
20.00 %, 25.00 %, sus resultados mostro que el 15 % muestra buen promedio de resistencia
mayor en 6.45%, concluyo que adicionando una dosificacion exacta alcanza la resistencia
requerida segun la NTP 399.611.

Garcia., [19], su tesis titulado “Estudio de la adicidon del vidrio molido en la gradiente
térmica de la mezcla asfaltica en caliente”, planté un objetivo evaluar el porcentaje 6ptico del
VM para bajar la gradiente térmico en la carpeta asfaltica, mostré metodologia experimental
la cual se utilizé Marshall, en estabilidad, flujo, vacios, gravedad especifica, adicionando vidrio
molido, sus resultados mostro que al 5.4% de vidrio molido disminuye la gradiente térmica
hasta 37%, la estabilidad mejora un 8.00 %, en el flujo 6.00 %, gravedad especifica 0.1%,
vacios 0.11%, concluyo que el vidrio molido tiende a mejorar aumento a la resistencia
adecuada.

Melendrez y Pinedo., [20], su tesis titulada “Efecto del vidrio molido reciclado en la
elaboracion de mezcla asfaltica en caliente, utilizando agregados de la cantera La Soledad”,
plantearon un objetivo determinar el grado de resistencia adicionado VM a la carpeta asfaltica,
en su metodologia experimental, realizé ensayo Marshall, se empleé cemento asfaltico, al
5.50 %, 6.00 %, 6.50 %, 7.00 % y 7.5 0%. Y vidrio molido al 10%, 15%, 20%, sus resultados
mostraron que adicionando 6.3% logra el mejor dptimo con estabilidad 1240kg, flujo 3.3mm,
concluyeron que a mayor porcentaje en adicion de VM la durabilidad baja, segun los
parametros MTC E 504.

Torres., [21], en tesis titulado “Uso del vidrio reciclado en el disefio de mezcla asfaltica
para la Av. Chulucanas entre Av. Sanchez Cerro y Av. Principal de Santa Margarita- Piura,
2018”, planteo un objetivo determinar el uso del vidrio reciclado como aglomerante en la
carpeta asfaltica, mostro una metodologia de enfoque experimental, donde se plante6 un
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disefio con dimensiones de 12.87 x 106 ejes, seguido con el DG 2018, en sus resultados
mostro que el CBR al 95 % y su MDS 1” es de 12.5% para espesores de capas de pavimento
flexibles, concluyo que al 10% de adicion de vidrio alcanza su optimo en mezclas calientes,
segun MTC.

Medina., [22], en su tesis titulado “Utilizacion del vidrio reciclado para mejorar la
carpeta asfaltica del pavimento flexible en la Av. Leguia cuadras 01 a 26 Chiclayo —
Lambayeque 20217, planteo objetivo evaluar vidrio para mejorar la carpeta asfaltica, usando
metodologia experimental la cual se trabajé mezclas asfalticas con porcentajes de C.A al
0.5%, partiendo 4.5% hasta 6.5% con el fin de llegar al éptimo, en sus resultados mostro en
la mezcla convencional una estabilidad de 990kg, flujo 3.46mm, concluyendo que
adicionando vidrio reciclado disminuye la estabilidad.

Carranza., [23], en su tesis titulado “Influencia del uso del caucho granulado reciclado
y vidrio molido en las propiedades mecanicas del asfalto, para transito liviano”, planteo un
objetivo en fabricar un disefio de carpeta asfaltica para transito liviano adicionado VM, utilizé
metodologia cuantitativa, donde se utilizd 150 muestras para ensayos Marshall con
dosificacion al 3%, 5%, 7%, 10% de CGR y VM, sus resultados genera 3% 6ptimo en CGR
y 7% en VM con 5.750 % de cemento asfaltico, vacios 3.6%, flujo 25.2mm, estabilidad
11.91kN, indice rigidez 3144, concluyo que la carpetas asfaltica aumenta con VM de manera
independiente.

Loayza., [24], en su tesis titulado “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas
del micro pavimento con adicion de fibra de vidrio”, planteo un objetivo determinar la fibra
vidrio en el micro pavimento, mostro una metodologia de enfoque experimental la cual se
utilizé el proceso Marshall utilizando vidrio al 3%, 5%, 7%, 9%, en sus resultados mostro que
el 3% de vidrio se acerca a la muestra patrén, presentando una estabilidad 948.33kg, fujo
3.68mm, concluyo que adicionando vidrio en la carpeta asfaltica brinda un efecto negativo y
no cumple con las especificaciones segin NTP 399.611.

Avila., [25], en su tesis titulado “Aplicacion de geomalla de fibra de vidrio para un
pavimento flexible con tratamiento superficial en el Asentamiento Humano Mariscal Castilla”,
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planteo objetivo evaluar el comportamiento del pavimento incorporando geomalla en fibra de
vidrio, se evidencié metodologia experimental, donde el analisis de 3 tesis como instrumento
la cual, se direcciono segun DG 2018 en geologia y pavimento, en sus resultados mostro que
el tratamiento obtuvo un aumento al comportamiento mecanico de la estructura vial, concluyo
que la geomalla hecha por fibras de vidrio reduce resistencia de fatiga generando cargas al
asfaltos.

Fernandez., [26], en su tesis titulado “Desempefio de adoquines de concreto para
transito peatonal y ligero incorporando vidrio molido”, planteo un objetivo en evaluar el vidrio
molido en los adoquines, en su metodologia experimental, se realizé método ACIl y ensayos
a resistencia en adiciones de vidrio al 5%, 10%, 15%, 20% para, sus resultados mostro
adicionando 20% vidrio molido brinda un mejor desempefio y resistencia, concluyo el vidrio
molido aumenta la resistencia en el asfalto.

Concerniente a las teorias relacionadas se tiene:

Especificaciones y ensayos de los agregados, donde la granulometria. Normas: ASTM
C 136-09, AASHTO T-27, INEN 696. Es por ello que el equivalente de arena. Normas:
AASHTO T-176, MOP E 108, ASTMD 2419-09, cabe mencionar que la cantidad de polvo o
material malo que se tiene en la muestra de los agregados pétreos. Cabe mencionar que la
Maquina De Los Angeles. Normas: ASTM C 131-09, AASHTO T-96, INEN 860-861. Donde la
resistencia a la fractura que tiene el material por medio del desgaste y la friccion de las
particulas. La durabilidad de los agregados a la accién del sulfato de sodio. Norma: ASTM
C88-09, AASHTO T-104, INEN 163. ElI comportamiento del material en la intemperie para
determinar si se desintegrara.

Gravedad especifica de absorcion. Normas: ASTM C29, donde las diferentes
gravedades que van a ser requeridas, gravedad bulk, gravedad especifica, gravedad
aparente, y absorcion de los agregados pétreos

Asfalto. Es por proporcion viscoso derivado el material pétreo sin preparar segun Maita

y Dario., [27], refiere en sus propiedades un estado rigido cuando alcanza su temperatura,
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por otro estudio Qadr y Talabany., [28], mencionan que se utiliza a la carpeta asfaltica con
rodillo en compactar de manera progresiva.

Carpeta asféltica. El tamiz Gltimo es seleccionado para condiciones de penetracion
con fin de procesar ver traccién con material en cal y concreto asféltico hidratado [30]. Por
otro lado [34], menciona que la carpeta asfaltica y su funcionamiento de cada proceso, con el
fin de repartir el material bien graduado.

Durabilidad. Es el aguante de resistir cargas pesadas de impacto, donde estan
sometido por cambios de temperatura logrando determinar efecto negativo de la mezcla en
su periodo de resistencia [35].

Estabilidad. La estabilidad asféltica proviene de buenos agregados de calidad ya que
depende de los agregados generar resistencia junto con el proceso de la carpeta asfaltica en
controlar los desplazamientos [36].

Flexibilidad. Es el proceso de agregados y PEM donde tiene las caracteristicas que
activan a la mezcla en controlar los movimientos para la base y subrasante [37].

Trabajabilidad. Es el proceso de la mezcla sea concisa donde requiere de elevado
esfuerzo al ser colocada después de ser compactada [38].

Caracteristicas de carpetas asfalticas

Mezcla Densa. Es la contextura y relacion del peso que tiene el asfalto en la forma
flexible se evidenciara el aumento de la densidad [39].

Vacios de aire. Se evidencia la compactacion mixta ya que se reducira en fragmentos
de espacio de aire muy presente [40].

Agregado mineral. se evidencia en el mineral pétreo cuando se tiene el patron [41].

Contenido de asfalto. Importante contenido ya que la funcién principal es unir de
manera Unica a los agregados para cumplir con lo indicado del proyecto a ejecutar [22].

Mezclas asfélticas en caliente. Este procedimiento de asfalto caliente proporciona
elevadas resistencia y trabajabilidad en pavimentos flexibles aplicando Marshall [42]

Método de Marshall. Determina segun el ensayo en laboratorio los aspectos
logaritmicos en la mezcla asfaltica [43].
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Agregados Pétreo. La contextura y proporcion de cada material, segun el nivel de
gradacion de roca triturada para pavimentos flexibles [45].

Agregados. material natural bien granuladas, con textura y dimensionamiento
diferentes, sus particulas son uniforme, se clasifican en material grueso y fino, siendo
seleccionado a travées del analisis granulométrico y estudios correspondiente [46].

Agregado fino. material confinado que pasa por la malla 3/8, se extrae de la cantera y
se procesa mediante estudios de granulometria generando las particulas en 10mm [47].

Granulometria. Son tamiz con didmetros diferentes la cual pasa el material y va
reteniendo segun el tamafio de la particula, con fin de determinar los ensayos
correspondientes [48].

Agregado grueso. Segun clasificacion de roca natural, este agregado se clasifica en
diferentes proporciones en piedra triturada sacada de canteras o rios aledafios [49].

Vidrio molido. Actualmente existen multitud de fibras disponibles y utilizadas en
cualquier ambito ya cumple con el estandar indicado en alta intensidad para utilizar como
aditivo estabilizador en la construccion [51].

Vidrio molido tipo E. El vidrio tipo E no modificado cuenta con una resistencia a
traccion promediada de 3 GPa, modulo de elasticidad un promedio de 72,3 GPa, el diametro
mas comercial reside 8 y 15 ym siendo con mas constancia de 11 uym, el vidrio molido es

utilizada en un 90% entre los componentes de refuerzo del concreto [52].
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ll. MATERIALES Y METODO

Este método fue determinado por bruce Marshall usado comunmente en los
laboratorios para determinar la resistencia de las mezclas asfalticas por la razén de ser mas
economico Y facil de obtener los resultados los cuales se compone de otros ensayos donde
determinandose, la gravedad especifica, el contenido de vacios , luego se procede a realizar
los ensayos a las briquetas en la maquina Marshall determinando su estabilidad de flujo y con
todo esto determinamos la cantidad de asfalto necesario para las mezcla asfaltica, este
ensayo también tiene que ver el tipo de materiales y sus caracteristicas. En mezclas
disefiadas verifica si estas mezclas asfalticas resisten o no y si los materiales utilizados son

correctos.

Fig.1l. Preparacién de la mezcla de asfalto

Confeccién y ensayo Marshall.

Se confecciona briquetas de 1100 gr de agregado con varios contenidos de asfalto
incrementando a razén de 0,5 %, siendo las medidas de las briquetas 102 mm de diametro y
63 mm de alto, antes de realizar los ensayos se asigna las densidades de los pétreos, asfalto
y mezcla compactada.

Se realiza el ensayo de estabilidad y fluidez a 60°C de temperatura. luego se procede

a la determinacion de huecos para cada serie de briquetas.
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Fig.2. Mezcla asféltica

El método del vidrio, al ser utilizado en una mezcla asfaltica ayuda a reducir las
emisiones de didéxido de carbono que son generales, debido a las altas temperaturas, retiene
calor, Ahorra energia, ya que la temperatura de fusién del vidrio molido es inferior a la de la
materia prima original, no se oxida, es impermeable a los gases, resiste temperaturas de
hasta 150° C, por lo que es una opcion para la produccion de una mezcla asfaltica y filtra
agua de desperdicio a través de vidrio molido en lugar de tierra granulada para mejorar el

proceso de filtrado de una carpeta asfaltica.

Fig.3. Mezcla asfaltica

Tipo de investigacién: cuantitativa y aplicada; cuantitativa porque los estudios
experimentales o tedricos se llevan a cabo principalmente con el fin de obtener nuevos
conocimientos sobre los fundamentos subyacentes de fendmenos y eventos observables, sin
tener en cuenta una aplicacion o utilidad particular; y aplicada porque las investigaciones
originales se llevan a cabo con el propdsito de obtener nuevos conocimientos, centrandose

principalmente en objetivos especificos. A través de ensayos de laboratorio, se obtienen
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resultados unicos que tienen una aplicacién directa al interactuar con las variables de estudio.

Segun Hernandez., [53] El enfoque cuantitativo implica detallar minuciosamente los

resultados obtenidos para descubrir nuevos conocimientos sobre las variables de estudio

planteadas en la hipétesis.

El disefio de la investigacién se considerara de acuerdo a la manipulacion de variables

se refiere a un enfoque experimental que implica la manipulacién de variables. La frecuencia

de medicion de la variable puede ser transversal, cuando se mide una sola vez, o longitudinal,

cuando se mide dos o mas veces.

Donde:

Fig.4. Disefio de investigacion

X: Variable Independiente (Vidrio triturado)

Y: Variable Dependiente (Estabilidad en carpeta asféltica)

M: Muestra de prueba

GE: Grupo experimental 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0%

OY: Medicion de muestra
Variables, Operacionalizacion
Dependiente:

Estabilidad de una carpeta asféltica

Independiente:
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Vidrio triturado
Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacién. Conformado las muestras involucradas en el ensayo experimental en el
Comportamiento del Vidrio Triturado como Aditivo Aglomerante en la Estabilidad de la
Carpeta Asfaltica en Aeropuertos, en porcentajes de 0.5% - 1.0% - 1.5% - 2.0 % referente al
peso del Asfalto, extraida de la cantera tres tomas ubicadas en la Provincia Ferrefiafe

Muestra. Se realizd 124 briquetas ensayadas en mezcla asfalticas con vidrio triturado
en porcentajes de adiciones al 0.5% - 1.0% - 1.5% - 2.0 % referente al peso del agregado
fino, con Optimo contenido de cemento asfaltico de 5.71 % y ensayos Marshall y demas
ensayos correspondientes analisis granulométrico, abrasion los angeles, angularidad, sales

solubles, estabilidad, flujo, vacios, indice de rigidez.
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Disefio de carpeta asfélticas convencional y dosificacion con vidrio triturado

Tablal.

Aditivo aglomerante

Briquetas a ensayos

Diseiio de

carpeta -
asfalticas Vidrio triturado Masa en briqueta Tiempo Optimo conten,id.o de Disefio de mezcla Gravedad especifica Estabilidad

cemento asfaltico

Patrén 0.5%-1.0%-1.5%-2.0% 1200 3 4 12
Mezcla 01 0.5% 1200 1 1 5
Mezcla 02 0.5% 1200 1 1 5
Mezcla 03 0.5% 1200 1 1 5
Mezcla 04 0.5% 1200 1 1 5
Mezcla 05 1.0% 1200 1 1 5
Mezcla 06 1.0% 1200 1 1 5
Mezcla 07 1.0% 1200 1 1 5
Mezcla 08 1.0% 1200 24 HRS 5.71% 1 1 5
Mezcla 09 1.5% 1200 1 1 5
Mezcla 10 1.5% 1200 1 1 5
Mezcla 11 1.5% 1200 1 1 5
Mezcla 12 1.5% 1200 1 1 5
Mezcla 13 2.0% 1200 1 1 5
Mezcla 14 2.0% 1200 1 1 5
Mezcla 15 2.0% 1200 1 1 5
Mezcla 16 2.0% 1200 18 19 87

Total, de briquetas ensayadas

124
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Nota: La tabla I, muestra ensayos de mezcla asfaltica natural y mezclas de asfalto
con adicion vidrio triturado en porcentajes del 0.50 %, 1.0 %, 1.5 %, 2.0 % referente al peso
del agregado fino, se detallada cada mezcla con su cantidad respectiva, siendo una totalidad
de 124 briguetas ensayadas.

Muestreo. esta investigacion se direccioné a realizar ensayos no probabilisticos, ya
gue se utiliza una seleccién aleatoria para mejorar el proceso de las variables en estudio.

Criterio de seleccion. se direcciona a ser inclusion ya que pertenece dentro del
parametro del departamento de Lambayeque.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccidon de datos, se Inicia con la observacion de cada proceso de
ensayo en laboratorio generando el registro de cada proceso indicado tanto en aspecto fisico
y resistencia mecanica, el aporte de segun Hernandez [54], refiere el orden de cada registro
para ser procesado con el mayor cuidado para determinar su resistencia adecuada que los
resultados puedan arrojar.

Instrumento de recoleccion de datos, Siguiendo la normativa vigente, para brindar
resultados contundentes, se realizé programa de Microsoft Excel, Word y SPSS, para plasmar
la tesis, garantizando legitimidad en cada ensayo determinado.

Procedimiento de analisis de datos, la secuencia de las variables se detallara

mediante flujopgrama, para tener mejor vision y planteamiento en el estudio.
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Criterios éticos, el consejo universitario., [55], menciona mediante directiva la prescrita
de los incisos detallado en el articulo n°28, en estatus de la USS, llegando aprobar la
respuesta actualizada mediante la ética en investigacion, la cual detalla los articulos
siguientes

Articulo 6°: principios de investigacion cientificas

a) Proteccién de la diversidad sociocultural y dignidad de la persona.
b) Cuidado al medio ambiente y biodiversidad

¢) Consentimiento informado

d) Transparencia en la investigacion

e) Cumplimiento éticos y comunidad en ambito cientifico

Articulo 9: la ética institucional en la investigacién, en instancias interdisciplinarias,
con la autoridad y decision, tiene como fin tomar en primer lugar respeto para la vida medio
ambiente y aspecto de salud. Cabe precisar la norma ética nacional e internacional de
acuerdos suscritos en Perd, denuncia tajantemente las malas practicas en ciencia que

adhieren los valores y la honra, con el propésito de direccionar el objetivo del hacer cientifico.
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IIl. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

Referente al primer punto objetivo especifico en Evaluar las propiedades
mecanicas de los agregados naturales con el fin de proporcionar un disefo de mezclas

asfalticas, se tiene:
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Fig.6. Andlisis del agregado fino

Nota: Las aberturas sobre ejes de coordenadas, se visualiza la linea roja que son las
muestra inferior y superior y la line azul es la muestra que indica % el tamafio maximo,
partiendo en peso inicial de 12000.0gr, peso fraccion fino 700.0gr, peso humedo 700.0gr, peso

seco 691.1gr y humedad 1.29%.
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Que Pasa

100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas (mm)

Fig.7. Andlisis del agregado grueso

Nota: Los resultados retenidos en malla estandarizada desde los pesos retenidos en
¥%" con 5523mm hasta la abertura 0.074, por otro lado, la absorcién es de 0.59 %, abrasién

22.30%, sales solubles 0.50%.
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Fig.8. Ensayo de absorcién y sales soluble de los agregados

Nota: Los ensayos determinados para agregados fino con ensayo a absorcion 1.21%,

sales solubles 0.02% y para agregado grueso en absorcion 0.59 y sales solubles 0.50%.

Dos o mas cara fracturada

96.50
;\3 Una cara fracturada 97.80
3 Particulas fracturadas I 31.20
g Durabilidad ~n——————————— 56,80
qé Particulas chatas y alargadas == 6,30
I~ Abrasion Em——— 22.30
Absorcién | 0.59
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as a
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M Particulas chatas y alargadas
M Durabilidad
M Particulas fracturadas
Una cara fracturada

B Dos o mas cara fracturada

Fig.9. Ensayos particulas fracturada del agregado grueso

Nota: Las muestra para dos o mas cara fracturada un valor de 96.50%, una cara

fracturada 97.80%, particula fracturada 81.20%, particulas chatas y alargada con un valor de

6.30%, abrasion 22.30%, absorcion 0.59% ensayadas en laboratorio de pavimento.
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Fig.10.Limites de atterberg

Nota: Los resultados de limites de atterberg, arrojando en LL con 17.80%, LP con
15.40% e IP con 2.30%, por otro lado, se tiene la angularidad con 49.10%, equivalente

62.00% y durabilidad 56.80%, en ensayos determinados.

En lo que respecta el segundo objetivo especifico en determinar las propiedades
mecanicas patron de la mezcla asfaltica en caliente, se tiene:

Tablall.

Dosificacion del concreto asfaltico

Ensayos Cantidades Unidades

Optimo contenido C. A 5.71 Kok
Peso Unitario 2.332 gr/cm2

vacios 3.60 %
Vacio de agregado mineral 15.40 %
Vacios llenados de C. A 79.00 mm
Flujo 13.30 kg
Estabilidad 880.00 %
Relacion polvo asfalto 1.10 kg

Nota: La dosificacion del concreto asfaltico caliente, con el éptimo contenido C.A es
de 5.71, peso unitario 2.332gr/cm?, vacio 3.60%, vacio de agregado 15.400%, vacio llenado

de C.A79.00mm, flujo 13.30 kg, estabilidad 880 %, relacion polvo asfaltico 1.10kg.
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Fig.11.Representacion gréafica del disefio asfaltico

Nota: Se muestra resultados del éptimo contenido de C.A se obtiene del PU, vacios de aire y estabilidad.
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Concerniente al tercer punto objetivo especifico en determinar el disefio patréon

con adiciones de vidrio triturado en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% con respecto

al Asfalto:

Porcentaje (%)
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Fig.12.Disefio de mezcla asfaltica

Nota: La mezcla asfaltica determinando la cantidad adecuada en piedra chancada un

40.00%, arena chancada con 27.00%, arena zarandeada con 33.00%, cemento asfaltico con

un valor de 5.71%, aditivo adherente 0.50% en su dosificacion para las muestras dadas.
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Fig.13.Gravedad especifica de mezcla bituminosa

Nota: La mezcla bituminosa en muestra patrén es 2.436 gr/cm, determinando de todas

las muestras ensayadas el porcentaje 2.0 % arroja un resultado considerable de 2.542gr/cm

a diferencia de las demas muestras.
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Tabla lll .

Disefio de método Marshall

Sin Vidrio molido (%)

Ensayos experimentales Unidad -
adicion 0.5

1.0 15 2.0

Compactacion en nimero de

75 75 75 75 75 75
golpes
Estabilidad kg 1186 1209 1246 1290 1333
Flujo mm 3.30 3.13 3.22 3.22 3.47
Vacio con aire % 4.10 3.86 3.64 3.59 3.21
Vacio con agregado mineral % 16.67 16.41 1582 15.68 15.32

Nota: El método Marshall con adicion de VT, empezando numeros de golpes 75 para
todas las muestras, determinando resultados de estabilidad sin adicion de vidrio 1186kg, con

adicién 0.5% de VM 1209kg, con 1.0% arroja 1246kg, con 1.5% con valor de 1290kg, con

2.0% arroja 1333kg, mejor estabilidad.

Referente al cuarto punto objetivo especifico en analizar el mejor diseio éptimo
con adicién de vidrio triturado en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% con respecto

al agregado fino para ensayos experimentales, se tiene
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Fig.14. Disefio 6ptimo de mezclas asfélticas con vidrio triturado

Nota: El 6ptimo de las mezclas asfalticas caliente agregando vidrio triturado en
dosificacion del 2% arrojando como resultados para concreto asfaltico 5.71%, estabilidad

1333kg, flujo 3.47mm, vacio con aire 3.21%, vacio de agregado mineral 15.32%
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3.2. Discusion

O.E+: Para los resultados para los agregados en absorcion para fino arrojando 1.21%
y grueso 0.59% y para sales solubles en fino 0.02% y grueso 0.50%. por otro lado, el limite
de atterberg para LL 17.80%, LP 15.40% e IP 2.30%, por otro lado, se tiene la angularidad
49.10%, equivalente 62.00% y durabilidad 56.80%. Los aportes de Salih et al., [14], muestran
resultados obtenidos tienen parecido al propio estudio estando de acuerdo con lo investigado,
solo acotando que se trabajé porcentajes mayores del 10%, 15%, 20%, 25%, donde el 5% de
muestra una excelente estabilidad y flujo Marshall. Es por ello que si analizamos los estudios
de Samaniego., [18], plantea los mismos porcentajes de Salih y companferos, determinando
que el 15% muestra buenos resultados, estando de acuerdo con la investigacién dada, por
ultimo, aporte se muestra la investigaciéon de Carranza., [23], donde menciona que la
influencia de los agregados a utilizar tiene que ser de calidad y aprobado especificaciones
técnicas, arrojando resultados que el 3% 6ptimo en CGRy 7% en VM con 5.750 % de
cemento asfaltico, vacios 3.6%, flujo 25.2mm, estabilidad 11.91kN, indice rigidez 3144.
Estando de acuerdo con el estudio ya que tiene similitud en procedimiento y resultado,
determinando buenos alcances para ambito de pavimentacion.

O.E2: Para la dosificacion del concreto asfalto con el 6ptimo contenido C.Aes de 5.71,
peso unitario 2.332gr/cm?, vacio 3.60%, vacio de AM 15.40%, vacio llenado de C.A 79.00mm,
flujo 13.30 kg, estabilidad 880 %, relacién polvo asfaltico 1.10kg, es por ello que si
comparamos las investigaciones de Garcia., [19] muestra resultados del 5.4% de vidrio molido
disminuye la gradiente térmica hasta 37%, la estabilidad mejora un 8.00 %, en el flujo 6.00
%, gravedad especifica 0.1%, vacios 0.11%, determinado el apoyo al estudio dado ya que el
vidrio triturado tiende a mejorar aumento a la resistencia adecuada en el concreto asfaltico.
Es por ello que si analizamos la investigacion de Melendrez y Pinedo., [20], muestra también
sus resultados parecidos donde adicionando 6.3% logra el mejor 6ptimo con estabilidad
1240kg, flujo 3.3mm, concluyeron que a mayor porcentaje en adicion de VT la durabilidad

baja, segun los parametros MTC E 504. Apoyando a lo investigado. Por ultimo, tenemos los
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estudios de Torres., [21], donde refiere que el CBR al 95 % y su MDS 1” es de 12.5% para
espesores de capas de pavimento flexibles, concluyo que al 10% de adicidn de vidrio alcanza
su optimo en mezclas calientes, segun MTC. Dando su apoyo al estudio y demostrando por
ensayos experimentales que el vidrio molido si tiene buena efectividad en el asfalto.

O.Es: Se detalla patrén con adiciones de VT en la mezcla bituminosa es 2.436 gr/cm,
determinando de todas las muestras ensayadas el porcentaje 2.0 % arroja un resultado
considerable de 2.542gr/cm a diferencia de las demas muestras. Es por ello que los estudios
de Vanegas y Segura., [15], menciona que el vidrio en porcentajes mejora la carpeta asfaltica,
determinando que adicionando vidrio molido mejora la estabilidad y brinda bajas
deformaciones en las capas rodadura, apoyando con la investigacién. Otros estudios refieren
segun Perdomo y Ojeda., [16], donde da un aporte que utilizando el método Marshall con
adiciéon del 3% y 9% de vidrio no presenta incremento de estabilidad y caracteristicas,
concluyeron que adicionando 6% presenta mejor condicion de incremento de estabilidad y
flujo, cumpliendo con las exigencias del instituto nacional de vias. Estando en desacuerdo
con lo investigado ya que sus porcentajes son muy bajos y presentarian deficiencia. Por otro
contexto los estudios de Avila., [17], mencionan que no esta en acuerdo con Perdomo y Ojeda
ya que sus resultados muestran que en 34 briquetas para diferentes ensayos en asfalto tanto
natural y con adicién de VM, en sus resultados mostro que agregando 5.00% de VM
incrementa la estabilidad, determiné que el VM brinda un aumento a la carpeta asfaltico,
siguiendo lo estipulado por el ente MTC.

O.E.4: Para el 6ptimo con adicion de VT porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% con
respecto al agregado fino, dando como resultado el 2% de dosificacion de vidrio molido
arrojando como resultados para concreto asfaltico 5.71%, estabilidad 1333kg, flujo 3.47mm,
vacio con aire 3.21%, vacio de agregado mineral 15.32%, es por ello que los estudios ya
investigados por Medina., [22], menciona que con porcentajes de C.A al 0.5%, partiendo
4.5% hasta 6.5% con el fin de llegar al 6ptimo, en sus resultados mostro en la mezcla
convencional una estabilidad de 990kg, flujo 3.46mm, determinado que adicionando vidrio
reciclado disminuye la estabilidad. En términos generales no apoya a este estudio dado. Por
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otro contexto segun las investigaciones de Loayza., [24], apoya lo dicho por Medina, ya que
muestra también en mis resultados que el 3% de vidrio se acerca a la muestra patron,
presentando una estabilidad 948.33kg, fujo 3.68mm, concluyo que adicionando vidrio en la
carpeta asfaltica brinda un efecto negativo y no cumple con las especificaciones segin NTP
399.611, estando en desacuerdo con el estudio. Por ende, las investigaciones de Avila., [25],
mencionan diferente en su aporte ya que aqui se trabajé por geomallas de vidrio
determinando que tratamiento obtuvo un aumento al comportamiento mecanico de la
estructura vial, apoyando con lo investigado. Estas nuevas técnicas constructivas que se
estdn suscitando en emplear vidrio triturado generan un gran aporte en aspectos

constructivos con fines de pavimentacion.

33



V. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Referente a los agregados a utilizar, se tiene resultados en absorcién para fino
arrojando 1.21% y grueso 0.59% y para sales solubles en fino 0.02% y grueso 0.50%. por
otro lado, el limite de atterberg muestra un LL 17.80%, LP 15.40% e IP 2.30%, por otro lado,
se tiene la angularidad 49.10%, equivalente 62.00% y durabilidad 56.80%.

Con respecto a las mezclas asfalticas caliente, el 6ptimo contenido C.A es de 5.71,
peso unitario 2.332gr/cm?, vacio 3.60%, vacio de AM 15.400%, vacio llenado de C.A
79.00mm, flujo 13.30 kg, estabilidad 880 %, relacion polvo asfaltico 1.10kg.

Que el diseno patron de mezcla bituminosa es de 2.436 gr/cm, determinando de todas
las muestras ensayadas el porcentaje 2.0 % arroja un resultado considerable de 2.542gr/cm
y para método Marshall con adicion de VM, empezando nimeros de golpes 75 para todas las
muestras, determinando resultados de estabilidad sin adicion de vidrio 1186kg, con adicion
0.5% de VT 1209kg, con 1.0% arroja 1246kg, con 1.5% con valor de 1290kg, con 2.0% arroja
1333kg, mejor estabilidad.

El mejor 6ptimo de las mezclas asfalticas caliente agregando vidrio triturado en
dosificacién del 2% arrojando como resultados para concreto asfaltico 5.71%, estabilidad
1333kg, flujo 3.47mm, vacio con aire 3.21%, vacio de agregado mineral 15.32%, para

ensayos experimentales.
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4.2. Recomendaciones

Utilizar los agregados de la cantera tres tomas ya que cumplen satisfactoriamente lo
exigido en las especificaciones técnicas correspondientes.

Realizar ensayo fisico quimico del VT para determinar las propiedades que emergen
antes de utilizar en el disefio de mezclas asfaltica en caliente ya que esto dependera los
resultados patrén que arroje en los ensayos de laboratorio.

Mantener las muestras que se van a emplear en un ambiente no contaminante ya que
si contamina puede alterar su resistencia requerida, si no se tiene el mayor cuidado posible.

Proporcionar el 2.0% de vidrio molido al disefio de mezcla asfaltica en caliente, ya que

si eleva el porcentaje no obtendra el 6ptimo resultado para ensayos experimentales.
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Anexo 1. Acta de revision de similitud de la Investigacion

Yo, CESAR ANTONIO PEREZ IDROGO (Doctor), he realizado el segundo control de
originalidad de la investigacion, el mismo que esta dentro de los porcentajes establecidos
para el nivel de Posgrado segun la Directiva de similitud vigente en USS; ademas certifico
gue la version que hace entrega es la version final del informe titulado:

COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO TRITURADO COMO ADITIVO AGLOMERANTE EN LA
ESTABILIDAD DE LA CARPETA ASFALTICA EN AEROPUERTOS elaborado por el
estudiante

Cerquera Ruiz Wilmer

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del 20 %,
verificable en el reporte final del andlisis de originalidad mediante el software de similitud
TURNITIN.

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio
y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud de los productos
académicos y de investigacion vigente.

Pimentel, 26 de septiembre de 2024.

CESAR ANTONIO PEREZ IDROGO
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Anexo 2. Acta de aprobacion de asesor

Universidad
Seifior de Sipan

Q| N

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo MG. Ruiz Saavedra Necton David. Quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucion de Facultad N° 0478-2024/FIAU-USS, de! proyecto de investigacion titulado
Comportamiento del Vidrio Triturado Como Aditivo Aglomerante en la Estabilidad
de la Carpeta Asfaltica en Aeropuertos, desarroliado por el estudiante: Cerquera Ruiz
Wilmer, del programa de estudios de fa Escuela Profesional de Ingenieria civil, acredito

haber revisado, y declaro expedito para que continte con el framite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Mg. Ruiz Saavedra Nepton David

Pimentel, 10 de Julio del 2024
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Anexo 3. Carta o correo de recepcion del manuscrito remitido por la revista
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Anexo 4. Operacionalizacion de variables

Variable dependiente

Variable de Definicién Definicién . . . . Tipo de Escalade
X ; Dimensiones Indicadores Iltems Instrumentos : o
estudio conceptual operacional variable medicién
Analisis
. mm
granulométrico
Abrasion los angeles %
La estabilidad .
Marshall ofrece Angularidad
resistir empujones ~ Ensayos a los . ,
Segun., [45],  y surcos, el fujo Agregados Durabilidad kg/m
menciona que muestra la aridos
la estabilidad capa(_:id_ad de Sales solubles Cl - NOs Gui§1§ Qe
Estabilidad de de un asfglto resistir el andlisis Dependiente
es la capacidad asentamiento L documento / .
una carpeta d L dual Absorcion % / Razon
asfaltica e resistir gradualy Formato - Experimental
desplazamiento  deformacién sin SEMP
y deformacién agrietarse, Peso Asfaltos
bajo cargas de llevando a tener kg
transito buenas Estabilidad
resistencias en el
ambito de la Fluio
pavimentacion. Disefio de I mm
Marshall vaci
acios %
indice de rigidez kg/m?
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Operacionalizacion de variable independiente

Anexo 5.
Variable dependiente
Variable de Definicién Dimensiones . . . . Tipo de Escalade
X ; Dimensiones Indicadores Iltems Instrumentos : L
estudio conceptual operacionales variable medicién
Vidrio triturado Tipo E kg
05 Intervalo
Dosificacion - 1.0 %
Melendrezy  El vidrio triturado  Vidrio triturado 1.5
Pinedo., [20], tiene 2.0
menc;ionga que el ) propiedades Andlisis Guias de
vidrio triturado  Unicas que al ser Atri mm P
¢ granulométrico analisis ;
I tiene la aglomerado al . Independiente
Vidrio contextura disefio de la Abrasion los % documento / / Aplicativa
triturado amorfa con carpeta Ensayos a los angeles Formato - expgrimental
. e . Agregados i
diferentes asfalticas brinda éﬁdogs con Angularidad SEMP
~ o ) Asfaltos
tamafios buena adicion de Durabilidad kg/m
homqgengos no este_lb|l|daq y vidrio triturado Sales solubles Cl - NOs
cristalinos resistencia. Razoén
Absorcion %
Peso
" kg
Estabilidad
Disefio de Flujo mm
Marshall Vacios %
indice de rigidez kg/m?
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Anexo 6.

Matriz de consistencia

Enfoque metodoldgico

Autor: Bach. Cerquera Ruiz, Wilmer
Titulo: Comportamiento del Vidrio Triturado como Aditivo Aglomerante en la Estabilidad de la Carpeta Asfaltica en Aeropuertos
Problema Hipotesis Objetivo General Objetivo Especifico Tipo de Diseno de
Investigacion Investigacion

éComo afecta la
dosificacion del vidrio
triturado en porcentajes
especificos al
comportamiento mecanico
y estructural de la carpeta
asfaltica en entornos
aeroportuarios?

“La incorporacién de
vidrio triturado como
aditivo aglomerante en la
mezcla asfaltica de las
carpetas en aeropuertos
resultard en una mejora
significativa en la
estabilidad y resistencia
de la carpeta asfaltica”

Determinar el impacto
de la incorporacién de
vidrio triturado como
aditivo aglomerante en
la estabilidad y
propiedades mecdnicas
de la carpeta asfaltica

utilizada en aeropuertos.

Evaluar las propiedades
mecdnicas de los agregados
naturales con el fin de
proporcionar un diseiio de
mezclas asfalticas

Determinar las propiedades
mecdnicas patrén de la mezcla
asfaltica en caliente

Determinar el disefio patrén con
adiciones de vidrio triturado al
0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% con
respecto al agregado fino.

Analizar el mejor disefio 6ptimo
con adicidn de vidrio triturado al
0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% con
respecto al agregado fino para
ensayos experimentales.

Enfoque cuantitativo
tipo / aplicada

enfoque Experimental /
analitico
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Anexo 7. Procedimiento de las variables de estudio

Lavado botellas de vidrio

Enjuague botellas de vidrio



Secado de las botellas de vidrio

Molienda del vidrio



Vidrio triturado molido

Cuarteo en muestra agregado grueso



Temperatura de mezcla asfaltica



Ensayos Marshall



Anexo 8. Cuadro comparativo entre los valores de la mezcla patron
y de la mezcla patrén con vidrio triturado al 2%

Compogy,
AMIENT A
9 “Lvmomnmmooouo' ADITIVO AGLOMERANTE nuuuuvmoosu"‘w
ASFALTICA
/

CUADRG ¢
OMPARA : RADO
TIVO DEL D18Efio pe pE LA MEZCLA ASFALTICA CONVENCIONAL Y CON VIDRIO TRITY
MEDIANTE ENSA'

AYOS MARSHAL
E"‘INI N% "_’_—,_-—-"'-
o G GRAFICA Rtnmuunvo_/J
) 75 L
@
Nurmers »
de golpes 75 % -
s °
Nurers degrizes
R adcon N
I 10 kg
1
30
Estabilidad g 1188 1333 a0 1126 kg
o -
kil
Bt dad
L uin
PN A&7mm
243
140
33
Fjo mm .20 347 A30mm
R -
Z -
220
e
B paicion -1n
430 4.0 mem
400
130 A21 mm
3100
750
21 a0
% 410 3 120
Vacio con aire o
aso
o
Vado con are
A e Lo
i ]
a0 BT
w0
:,, 15.32) %
00
n %0
15. 100
Vacko con agraghdo % 1667 s
mineral 100
a%0
0
Vaco won abe
e
___’—'—"-




Anexo 9. Andlisis quimico del vidrio triturado

ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD pg INGI;‘.!!;ERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS

T SERYISIes
REPORTE DE ANALISIS N° 0114 - FIQIA

1.DATOS pE TESISTAS:
2. TESIS:

WILMER CERQUERA RUIZ
COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO TRITURADO COMO

ADITIVO AGLOMERANTE EN LA ESTABILIDAD DE LA
CARPETA ASFALTICA EN AEROPUERTOS

3. DATOS DE 1A MUESTRA
= Nimero de muestras  : 1

- Nombre de la muestra : VIDRIO TRITURADO (VT)
4. RESU S

LTADOS DE ANALISI
PARAMETRO LCM* VT (mgl/kg)
Plata -~ Ag 0.019 0.5510
Aluminio - Al 0.023 485.6599
Arsénico - As 0.005 0.4878
Boro - B 0.026 5.927
Bario - Ba 0.004 18.82
Berilio - Be 0.003 <LCM
Bismuto - Bi 0.016 <LCM
Calcio - Ca 0.124 1784.0215
Cadmio - Cd 0.002 1.326
Cerio - Ce 0.004 0.8925
Cobalto - Co 0.002 0.0553
Cromo - Cr 0.003 0.5287
Cobre - Cu 0.018 4325
Hierro - Fe 0.023 1352 65887
Potasio - K 0.051 73.59
Litio — Li 0.005 1.089
Magnesio - MMQ 0.019 ) 105.62
Manganeso - Mn 0.003 3089
Molibdeno - Mo 0.002 0.0875
Sodio - Na 0.026 19.563
Niquel - Ni 0.006 ]
Fésforo - P 0.024 18574
Plomo - Pb 0.004 30652
Azufre - S 0.091 4185
Antimonio - Sb 0.005 T T e
Selenio - Se 0.007 sSlem
Silicio - Si 0.104 19526587 |
Estafio - Sn 0.007  0.8828
Estroncio - Sr 0.003 10.598
Titanio - Ti 0.004 20.083

e W L



UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO /. 3

FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS

LABORATORID DE T SERVICIOS
Talio- Tl 0.003 <LCM
Uranio - U 0.004 0.0852
Vanadio - V 0.004 0.5560
Zinc - Zn 0.018 30.625
Metodologla EPA 200.7 para la determinacién de metales
*LCM (Limite Cuantificable Minimo)
5. ALCANCE

- La muestra de VIDRIO TRITURADO fue tamizada (tamiz 50), para luego someter a

digestion acida (HCI / HNOz), de esa forma proceder a lectura por ICP-OES
(marca TELEDYNE LEEMAN LABS /modelo PRODIGY 7).

=1

@M_{y] Voiion T Veonds Pl

Firma N Firma WGENIERO QUIMICO
REG. CIP. 111172
/
. Marilyn Catherine
AT Quinteros Vilchez V’B® | Ing, Cristian David Visconde Beltrén
| Fecha de Reporte 18 de octubre del 2024




Anexo 10. Informe de laboratorio de ensayo granulométrico

s
"’

.-—‘

EMF ASFALIOYS

Servicios de laboratorios
de suelos y pavimentos S.AC

el

Fl que suscribe, Ing. Secundina Burga Fecndndez identificado con ONI 16449323, Gerente
Genera! de SERVICIOS DE LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC, identificado con
RUC, 20487357465, en su direccion Av. Vicente Ruso Lote 8. Fundo Ei Cerrito - Chiclaya,

otorga lo presente constancia 4!

CERTIFICA,

Que, Wilmer Cerguero Ruiz, identificado con DNY: 73414570, he realizodo sus ensayos del
Disefio de Mezcla Asféitica en Coliente paro fo tesis: Comportamiento del Vidrio Triturado
como Aditivo Aglomeronte en la Estabilidod de la Carpeto Asfoltica en Aeropuertos, en el
mes de febrero del 2024, olconzando los objetives progromados de forma enteromente

satisfactorios.

Para que conste donde sea oportuno firma la presente.

Chiclaye, 21 de mayo de 2024

£/
Secundino Birga‘Femandez
Gerente General

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrita [Referancia: Al Costads dé 1a Ruinta Drellana Prolongatian Balognest) =
Chiclayo. Telf. {074) 621259, RPM 94 2 622 - RPC 954 131 476. E-mail; serviclos.lab20@gmail.com
Bulscanos en Facebook: Servicios de Laboratories Chiclayo - EMP Asfaltos

Pag. Web: www.emplaboratorios.com




SERVICIOS DE LABORATCRIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

7. ANEXOS
7.1 DISENOC DE MEZCLA ASFALTICA
7.2 DISENC DE MEZCLA ASFALTICA CON VIDRIO TRITURADO
7.3 ENSAYOS DE REQUERIMIENTOS DE AGREGADQO GRUESO
7.4 ENSAYOS DE REQUERIMIENTOS DE AGREGADQ FINO
7.5 GRANULOMETRIA DE COMPONENTES

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (A Costado de la Ouinta Arellanc - Prolongacin Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(%) 948852622 -954131 476 - 988928 250
E-mall: servicios lzsb@hotmail.com,



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

7.1 DISENO DE MEZCLA ASFALTICA

DE LABCRATORIOE
PA\{NEN!OS SAC

SERVIC
OF SUE

LT T

@ Fernandes
Wik
§e9278

T8EcundinG

REQ.

Av, Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de ka Quinta Arellano - Prolongecién Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios lab@hotmall.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
e Vieante Ruso Lote A, Furvdo €| Carito {Al Costada 6 I Quinks Arellanc - Prokngacdn Bolognesi)
B Servicios de Laboratorios Chicisyo - EMP Asfaltos
TG 548882 622954151 £76 - 958 928250
E-mail: saracios_labShotmad com,

QMTC B204 - ASTMC 136 - ARSHTO T27)

'-’E&s 1 Comporamiscto del vidng Tharasa como ATnvc AGOmarsns en bs mstabibdud du b carpaln NafRies w0 nwcpuniii
DESCRIPCION = Mzcin Axiidica uo Cullecen - Pen E0TO
CANTERA © Tres Tomas - Femefole RESP.LAD : S50
TERIAL - COMBNACHN R AaWERccs TEC.LAB, : C4.D.5
ESISTA o Wimes Cangaers Bz FECHA ;- Fotee o dsf 2024
o DATOS BETISERQ
Srawn Chaeeadn JE m..
Arena Chancads 27.0%
Aonp Zaroedaeds AXM%
FEN &0
DATOS ENSAYO
5 T Fea0 | FORGENTAJE RETENIDG [FORCENTAJH ESPECIFICACIO - =
(mmy AETENDD | RETENIDO  ACUMULADD OUE FASA NMAC -2 ey
1 25000 i -
" 18,003 { 100.0 100 100 TAMARO MAXIMG 34"
e wWE 18460 13 137 3 &n e Paso inicld seco | 120000 or
" 2,500 12100 10,1 Z3B TE2 70 (3 Peco fraccion fino ; 7600 ar
[ 4,750 1ReS0 02 A0 00 st e Frezo anedo - 1200 gr
N 10 2,000 1995 72 &7 4z a8 & Feso seco = 91,7 gr
M CAZS 2850 %2 823 7 " 28 Humedod : 128 %
e 80 0,450 514 7, €01 £8 5 7
" 20 Boe Se9 a M8 £2 &
<IN 200 FONDD | @6 62 1060
CURVA GRANULOMETRICA
00 100 ® W » " 6 AW drw we Y wrr 3y
100
% —
|
o |

e

Porcentaje que pass {%)
3

=

== | [Tl i 1] |
& H
L Didmetro de s Particulas (mm) I (-
Comarvacion -
DE LABORATORIOT -
Eé‘él’,a PAVIMENTOS SA.S

ndmol




SERVICI

OS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quints Arellano - Prodonp-;t‘;\ Bolognes|)

Servicos de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852 622- 954 131476 - 998 528 250
E-mall: serviclos_Bb@hotmail.com.

DOSIFICACION DE CONCRETQ ASFALTICO
METODO MARSHALL - ASTM - D 1559 AASTHO T -245

. Compuortamiente de! vidno triturado come sditive aglomerante on ka eetabilidad de la carpeta asfilics en

g3 " aercpuernos
ESCRIPCION ; Mezoia Asféltica en Caliente - Pen 60070
TERA : Tres Tomas - Ferrehate RESP. LAB.: SBF.
MAYERIAL : Comtnacion de agragados TEC. LAB,: CADS,
SISTA 1 Wilmer Cerguera Ruz FECHA : Febraro del 2024
DATOS DE DISERO
| Gravs Chancads 40.0%
Srens Chancsds 27.8%
Arera ZSardssds 330%
FEN 60070
Muterial % Mocods |% Disis
A Geava Triturada 4001 3821
B Arena, 29499 1 5729 9 v Pasa e Tamiz i
C__|Fuer 000 0.00 C T TS T | m N* 80 | N* 200 [< N° 200 ]
Mezch
1 INumern de ibedy p 1 2 3 Poom,
2 _JCA erpesods s mooy % 4.5 4.5 4.2
3 % de grava béonmin en o0 30 D mozsiairavor ) % haivhl 3321 38,21
4 5% Ue RANES M’ BN peno Ok LA neor #4) kS 51,29 5028 51,39
5 S On AN &0 paan o (8 aITG, G562 pany muity #2000 ® 0.0 L0 00
6 {Pusc sapechicg sparmnie do comento satmivo goe 1021 1001 1AL
7 Pase Ao Bud e (oNA] (ASTIA C 127 AASHTO T 85 WTC E 208) we | 2485 2584 Tans
& |Perc RO 08 N 0DV SYN C 127, AASHTO T B2  MTE & X0E | guics 2918 2,713 3713 1,708
E G o Btk ol by SraTin(<R4) ﬁfﬂc 120, ARSHTC T 84 MMTC E 205 P 2,588 P 2.45)
10 |Pazs magieaiv Agarenie de % aranir¥4; (ASIMC J2E AASHTO T84 MTCE 2051 YA 2488 1,631 0671 2600
11 | Peso pepeclios npuwaniy cet e e .86 080 LS
12 |AAuen promedvd gt O probafa [
{. Peso de o pvobels oo ol ave 9" 1200 % 12032 L3033
1. Pest go ks peitwie Saivads supericlainonty ek q* 1208 5 1204.2 | 05 8
15 JPmss o bk Flovets an el Apis 25 or. [ 2,0 B4
26 | voluman o (o Frohads 1415 GG 47,1 Nk 5407
37 {Fram Letwess e o Frobeta 13496 (ASTIR D Z726 MIC £ 834 ) e 2203 231 2,038 334
15 {Fuse 65p0ckED 0Nt VR {RicC; (RS TM D 2031, AASHTO T 209 1411 & 508) GG, 2412 2412 2432
39 | At genmtegd (eadkcs 00 K65 x (OUQIZE) S ZAT o 44 2R T o 2466 2405
20 ¥ e vacios con s 160 T-17/38) (ASTM D 2203, MTC E 8051 % 563 228 A A%
21 |Pezn exnoaton Buk oo’ Agregada Tom! (!DO-?LP{J/?}D{(O)’(WS b AL 2643 2443 2.04)
22 |Peso 0 Asarariis cul Aamgm’o Iphe (TO0-2IVESE 4T O $IG 3)) ore 2063 Ll 7 (63
29 | Peso aspecitos afostha ca! mpngeds 1okl (344) JEUP- 811 (475308 T, 3,003 2800 P
2¢ | Asfabs bseiso pov sl sgm 101y TOOGH 2T INZA 2 ) (ASTIR D 469 MTC E ST % ol bl 06l
25 1% oW vecant 7 Voaney Sewio die A Frosoln STz % 2.2 B3AL FoA2
26 % el voduman do asfaNe Gaive / yolamen co ookl ugﬁs:zo» % 11,87 14,32 PR
27 |% vactor dwl spropedo oanarav 100-39 % 15,68 1337 16,58 19,54
78 |TAsin efochG S puss de W mwacw 7 (28100334 E) % A0% 09 598
29 |Rciacion bedun mnok 128711100 & SE.26 5741 0,0 677
20 piachvs dul wo g 12¢ 1y 120
31 JEstvitad sl covtnplr fabla da o VO S0 30 ) Ll A0 SOL% W0
32 JFacior on extabOdei [ 053 Qe
33 Netad Doy 3132 Ay At 475 4w |
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.
2oe. Vicente Ruso Lote 3, Funde El Cerrito (Al Costado e ka Quinta Arcllane - dem) :
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 048 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: serviciosRb@hotrail oo,

ON DE Ico
METODO MARSHALL - ABTM -D 1550 AMAXTHO T 245
| Campanamiento del vigro titurata come aditive aglomersnts an b sxtubdided de i carpem asfiftias an
TESS s
TR ()
DESCRIPCION £ Mezchy Astdtics an Caiiends - Pen GO70
CANTERA : Tree Tames - Farchiafe REEP. LAB.: S.B.F.
MATERIAL = Combinacktn de agragadak TEC. LAB, : CAD.S.
ESISTA = Yimer Comuerx Ruiz FECHA : Fabrsm el 2024
DATOS DE DISENO
Grawy Croeveaex 40.6%
Arand Chancads 27.0%
KLrwiod Zedai3edd0 33.0%
PN 6020
Matertal 5. Maiks §5e Duads
A Grawd Triursos 4001 | 3%0;
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&
3 Fﬂu W W w &
s Lo/ 80 GARD (TR 08 Is oo =
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< | % de arctws vonoansANe v pars de mascivimanw S4) = St
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7| owan emeciico Bt oo & geves (SAS) JASTMIC 127, AN L5 MTE B 208) - 3680
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i U sip e n antoants el dde gL Dee
32 AA'.v- i) O A LYty om
15 AP e e secbni on ey o . e
T4 |0 (3 Ky v Daca SRR Supe e (0 K0TS P s
75 | Pves e e FGDSD G0 ALADN G X 8341
16 Viamas s s Mobuiw 1315 3 2105
1 Fess yraons dw i Mrotwin 1218 [ASTM D 2720, MICE LIS P IR 2,491
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79 Adwehrie slenatidct [hoear (s S R T T g s K o ) LT e
20 e on voastox con e 10U 17018 ax (ea (1 2203 | TS € 0% " &5 [
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5,A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Funde El Cerrite {4 Costado de |a Quinta Arellano- Prolongacidn Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
S4E 852 672 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall: serviclos_lab@hotmail.com,

METODO MARSHALL - ASTM -D 1588 AASTHO T -245

TESIS . Comportamients d= viarnic friturado come adisvo aglemerante en la estabiidas de la carpeta astilbcs en
" asroposnds
DESCRIPCION  Mezols Aefalticy en Caliene - Pen 80170
CANTERA : lres lomas - Ferehate RESP.LAR.: 5.9.F.
MATERIAL : Combinacian da agregsacs TEC.LAB,.: CADS
SISTA ; Wikner Cerguers Ruiz FECHA : Fabrars dal 2074
DATOS DE DISENO
Grava Chancata 40,100%
Areny Charizydy 27.0%
Arara Zrradeads 33 0°%
PEN 60/70
aterial v My [ ety
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Carrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolonpgacién Bolognesl)
Servicios de Laboratonos Chiclayn - EMP Asfaltos
848 857 622 -954 131476 - S9E 928 250
E-mail; servicios_labi@hesmail.oom

METODO MARSHALL - ASTM - D 1558 AASTHO T -245
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TESIS 3
AcronueHns
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CANTERA 1 Traz Tamas - Fermense RESP. LAB. : S.0.F.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Funde El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesl)
Servicios de Laboratorios Chicayo - EMP Asfaltas
S4B B52622- 954 131476 - 993 928 250
£-mall: servickos_lsb@hatmall com,

DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO

METORO MARSHALL - ASTM - D 1588 AASTHO T -245

Zomporamisnte asl vidrio titueadn como RIMIWG Ralemarants ar lA astabl vad da o zarpeta astdfics en
ESIS : 5 et
suropusriog
FSCRIPCION ©Wezola Astadic: er Calierde - Fen 0070
ANTERA : Tres Tomos - Ferrefafe RESP.LAB.: SB.F.
ATERIAL = Combinscicn de apregadoy TEC.LAB.: C.ADS.
TESISTA = 'Wilmer Ceguera Ruiz FECHA : Febrere sel 2024
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Rusa Lote 1, Funda Fl Cerrta (4l Costado de Iz Quinta Arallana - Prolongackén Bolognest)
WA Servivios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltas
S4B 852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab&hotmail.comn.

ENSAYO RICE AASHTOD T -208 ANIM D- 2041

ESIS T Cnensoniaerwmrnes ciel sqdno Lo secdo oo sl e T T R R A TR e R T e E MMIMlh s MO
DESCRIFCION : Maecch Aafdllics en Caliwniv - Men 8070
NTERA - Tres Tomas Ferrefidie RESF. LAB. ; 5.0.5.
MATERIAL = G knineariren thie s TEC.LAB.: C ANE
ESISTA = Wilner Sarcucra Suiz FECHA : Fob-oro zal 2024
PORCENTAJE DE ASIALTO 4.0 ou 5,5 Lo 6,5
1= FLSU DLL MATLRIAL 1M oA LR tE Rk L VA

7= SO T AGUA 1L TR

e Kr3A s RS YR 825832 RAZIES

2.- FESO DEL MATERIAL + FRASCO « 4GUA (EN AIRE! 44408 48457 a4 4239,9 &43.9
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Buso Lote 1, Fundo El Cerrito {Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Senvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltas
I8 548852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.econ.

REPRESENTACION GRAFICA DEL DISENO ASFALTICO
METODQ MARSHALL - ASTM - 0 1559 AASTHO T -245
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SERVICH

OS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

R Servidos de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
B 948852622 954131476 598 926 250

E-matl: servicins_lab@hotmail.com.

DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODO MARSHALL - ASTM - D 1558 AASTHO T -245

Av. Vicente Ruse Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano- Prolonsac'ié'i;'éasg\eﬁ)'
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TESIS | awopuerog
DESCRIPCION s Wezdda Aafallics an Galicrds - Pan 6070
CANTERA 1 Tres Tormas - Famerate RESP.LAB. : S.G6.F.
MATERIAL : GCombinacién de apregados TEC.LAB.: CADS.
1ESISTA : WYimer Cergquera Ruiz FECHA : Fobrom del 2024
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo £l Cerrito (Al Costado de & Quints Arellano - Prolongacidn Bolognesi)
Bl Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 048852622-954131476- 998 928 250
E-mail: servicios_lab& hotmail.com.

F
ENSAYO RICE AASHTO T-209 ASTM D- 2041

ESIS ; Comporiamienta del vidrio trturad como aditivo agiomeranie on ks estabiidod de @ carpets slsfallics en seropuentcs
SCRIPCION : Mezcls Asfaltice 2n Calents - Pan 80070
ANTERA ., Tres Tomas - Faraiate RESP. LAB.: SBF.
ATERIAL » Combinacion ce agregados TEC.LAB.: CADS,
ESISTA : Wilmer Cerguers Ruiz FECHA : Fatrero dal 2024
PORCENTAJE DE ASFALTO 571
1.- PESO DEL MATERIAL 12028
2.-PESO OFL AGUA + FRASCO RICE 32303

3.- PESO CEL MATERIAL + FRASCD + AGUA (EN AIRE) 4438,0

4.- PESO DEL MATERIAL + FRASCD + AGUA (EN AGUIA) 38452

5.- VOLUMEN DEL MATERIAL 4937
6- PESQ ESPECIFICO MAXIND 2,45t
PESO ESPECIFICE 1200 DE L8 MUESTRA 2,436
CONTENIDO C.A % FECHA PRODUCCION OBSERVACIONES
571 DsEN0
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. LHEMP

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo E| Cerrito (Al Costado de la Quints Areltano - Prolongacion Bolognesl)
B3  Servidos de Laboratorios Chickayo - EMP Asfaltos
B 548852622 -954 131 476 - 958 928 250

E-mail: s=rvicios. b@hotmail.com.

ENSAYO RICE AASHTO T-200 ASTM D- 2041

ESIS = Compoctamiento del vidria trilurad comeo aditive enly dela peta sisfancs en ssroposios
SCRIPCION : Mezds Asfdltics an Calente - Pen 8070
ANTERA . Tras Tomas - Ferefate RESP.LAB.: SBF
ATERIAL : Combmacitn de sgregados TEC.LAB.: CADS,
ESISTA : Vlimer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero gel 2024
PORCENTALE DE ASFALTO 5M1
1.- PESQO DEL MATERIAL 12e2e
2.4 PESO DEL AGUA + FRASCO RICE 32365

3- PESO DEL MATERIAL + FRASCO + AGUA (EN AIRE ) 4408 9

4 - PESD DEL MATERIAL + FRASCO + AGUA (EN AGUA) 30462

5. VOLUMEN DEL MATERIAL 4987
& PESO ESPECIFICO MAXIMO 2436
PLEO LSRG IS0 MaxiD DE LA MUESTRA 2,436
CONTENIDO C.A% FECHA PRODUCCION QBSERVACIONES
879 DESERD
Ooeervacones |
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BEMP

ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS SAC

7.2 DISENO DE MEZCLA ASFALTICA CON VIDRIO TRITURADO

A .

a Merndic..
e

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo FI Cerrito [Af Cestado de |2 Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servickos de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicias_lsb@heimail.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vieente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de le Quinta Arellano- Prolonga-élén Bo!ogne—s_ci
Servicias de Laboratarios Chidayo - EMP Asfaltos
B2 248852622 - 954 121 476 - 998 928 250

E-mail; servicios_lab@hotmailcom,

F
METODD MAREHALL « ASTM - D 1558 AASTHO T -245

Comporemients del vidrio tridursd cono aditvo sglomerante on la estabilidad de & carpels aleldtica en
TESIS r R 3

sercpuerics
DESCRIPCION  Miezda Aslflica e Calients - Pen 6Q77C
CANTERA : Tres Tomss - Ferrehs’e RESP.LAB.: SB.F.
MATERIAL : Comainacan & aarcgados TEC.LAB.: CADS.
TESISTA :Wilmer Carquern Suiz FECHA : Febrenc ¢ei 2024
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C.

Av, Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito {Al Costado de | Quinta Asellar - Profongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclaye - EMP Asfaltos
B O4E 852 622 - 954 131476 -99E 928 250
E-mail: servicios_latd® hatmail.com,

GRAVEDAPD ESPECIFICA DE MEZCLA BITUMINOSA

ENSAYQ RICE AASHTO T-700 ASTW D- 2041

TESIS : Componanieale del vidio rturad corno sdlve sglomersme oo e estabidad de b carpeta astakca on acropucros
DESCRIMCION  ; uzoky Axfahcy wn Culivris - Pec GO70
CANTERA o Tres Tonss - Fametahs RESP.LAB. : SBF.
MATERIAL : Combinsaon de spregacos TEC.LAB.: LANS
ESISTA Wi Caiquees Ruiz FECHA : Falrars dal 2004
PORCENTAJE DE ASFALTO 571

1.~ FESO DEL MATERIAL 12905

Z- PESC OEL AGLIA + FRASCO RICF WTHS

3-PESODEL MATERBL ' FRASCD 1 AGUA (EN AIRL 44400

4.- PERN OF1 RATSRIAL = FRASCD + AGLIA (ENAGUAY | 3346.S

L WOLLIMEN DFL MATFRIG £342

8.- PES0 ESPLCIFICO MAXING 2458

FESOESPTC FOG RAXIAS DF 18 MuULS 129 2437

CONTLNIDD CA'S

FECHA PRODLICCKIN

ORSERVACIONES
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Funde Fl Cerrito (Al Costado de |3 Quinta Arellano- ¥rolongacion %Elbghéél]
B3  Servicios de Laboratorics Chiclayn - EMP Asfaltos
2 548852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_fab@hormall.com,

DOSIFICACION DE CONCRETO Al
METODD MARSHALL - ASTM -D 1559 AASTHO T 243

ESIS y Con geramieno de vidno titved como sddive aglomerarte en la estanilidas &2 1o carpeta alstAtiza an
anrcpucins
DESCRIPCION : Mezoa Astditez er Caliente - Fan 5070
ANTERA 1 Tras Tomas - Fervens’a RESP. LAB. : S.B.F.
MATERIAL : Combingcicn de agiegados TEC. LAB.: 1.ADS
ESISTA : Wimer Cerguers Kuiz FECHA ! Frobram del 2024
DATOS DE DISCNO
Crova Crarceda 44,055
Ay Charesds 27.M0%
Lrena Zararsaada 32,0%
Vigre: Recizsds Moelde 1.0%
PEN 60U
Moteriad
A Graes TiiLrsesy
[} Arers 59.94 %4 Qe Py 1 Tienie |
(8 Filiar .00 1t | osae | oy | osee | onea | w0 [ncac] weso [ w200 |- w200 |
I Mezcio | 100,0 | 1000 | aid | ve2 T oweng | oaze [ g ew [ s2 T T ]
Togpweifivcinng 106 1o | su-tee | Juss | osies [3soe2f1v 28] 897 | <5 | 1 |
T Mol or pvodeis Prom
E ]
2% dc avs riwads o 6o o o D e s iy M1
< A WM Sy AN a0 DHe oW Mo imesey oL
5% de Neren paze 92 meacisiivavie E5% pos iiale SN
5 fewe wannaien spocecd o semanto sefabice
7 JForc 2500500 EON 00 N praws 84| ASTM C 12V ARSMIC 85 . I K ks
% [usa: moaimeath A mrm e 4 iy Rv W) (ASTIA O 27 ARGV T 06 MTE £ 205! 1210
2 JFose 25600 Sak 00 N argniaftAdl (ASTII D 188, A5 G ) 8¢, idiG e Py
3o _J s maikeatles AGKHG I ce M W Hnufe gl FASTE T DAY AASOTO T I MATC © A, 2,680
33 |Fars agpanticd soancure aa) Al
L A T R LT R R P )
1 [Pt oha (N Rt Wn !".Tl'-:
4
A8 |Farsde iy Prodem an s YT
1| enuesn G S o 2.
3T _|Peza A g © Aresols 12 [ASTH D 2TZC MYCE T34, 2359
T St s i Y T T T sl (AL K
A6 [ Mowimn deasunn daovicn g e aavepanes VIRYEGI-E 10
20| ¥ Ao edih st ave LG #18) AT DA N E e
S8 | Pesn s thoe AU e Agrecanc Yo' NS AT 0 T R Al
22| Ph 50 cApu i Aty seve i) anrep Tola! JIOG 2 VTSI H(A T eyEa
23 |Ocsd capneiiie INE 95 DAKCLA0D ST [S+3) ATIE Siee 0l
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
59 048852 622 - 954131 476 - 998 978 250
E-mad: servicios_jsb@hotmail.com,

GRAVEDAD ESPECIFICA DE MEZCLA BITUMINOSA

ENEAYD RICE ALASHTO T.209 ASTM O- 2041

ESIS . Corrgoctarizrds del vidro tilurae como sditivs swiomersnte el extabibded de & copete slefdlicy en secopoerios
DESCRIPCION : Mazds Aafaltica en Cellende - Fan &350
ANTERA . Tras Tomas - Faranate RESP.LAB.: 5.8.F
ATERIAL : Conbinggitn de sgragados TEC.LAB.: TADS
ESISTA o Wik Cerguery Ruiz FECHA, : Malierc gel 2324
PORCENTAJE DE ASFALTC 571
1.- FESD 2EL BATERIAL t2048
7.~ PESO DEL ABUA + FRASGC RICE eV e

4o PESO DEL MATERIAL = FRASGD + AGUAEN 2RT) | 44477

4-PFSODF MATFRIAL = FRASID = A5GUA (EN AGLAY 2048.0

5 VOLUMEN DFL MATERIAL 4971
G- PESO ESPEGTFICE 3AXING 2A4
FESO EEENIFICE KAXPS DE LS MUESTRN 2444
CONTENIDD €A % FECHA FRODUCCION DEBERVACIINES
571 CISERS
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S_A.C.

Av. Vicente Rusa Lote 1, Fundo El Cerritn (Al Costade de Ia Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Serviclos de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B2 5485852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicos_lab@hotmail.com.

DOSIFICACION DE CONCRETO ASFALTICO
METODO MARSHALL - ASTM - D 1552 AASTHO T -245

Comportamiento del vidno triturad como adive aglomarante en |a sefatdidad de (o carpata slzfatica an
ITESIS -
Seropuerios
ESCRIPCICN t Astd enC - Pen 6U7T0
NTERA : Tres Tomss - Feralisie RESP.LAB.: 5B F,
JTERIAL : G on de apregad TEC. LAB.: CADS.
ESISTA : Wilmer Cerquers Ruiz FECHA : Fobreo del 2024
DATO_.E F, DIS.!',§0 ——
Grava Chancada | 20.0 _:_6_‘
Arcan Chatwade 27.0%
Arcna Zarandeada 315%
Vidrio Recidado Motdo 1.5%
FEN 60/70
Maserial % borcs | Dosto
A |Grave Trleads 2001 | 3792
B Arend. 60U 1 368 %o Que Fasn el Tamtz I
(3 Fiier 0,00 0.00 im ] e | e | oame ] nta [ wf10 [ ac] nNese | Nt 200 J< NS 200
A
1 AT da L From.
2 L EA an e e e mascty
J 338 cran r¥ixmds mawdmu mum\lmucv it
A 35 U ArevTAR SOOIV A g o nwiciinncs N4
s 5 _av AW wn pws dle aveami (miivive 835 pasi s ¥200)
& [Pass expestion agieanis o corrantd asfaten
7__JPosu especdivg Bukk 8¢ @ grave (783 (ASTM C 127 AASHTO T 85, MTG € 208
£ |Peso 05000 Apvende o't W grave (>B4) (ASTI G 127 AMSHTO T 85, IMTC E 706) 1,780
2 |Poso cspodiog BuM 85 6 Senoi<t ) (ASTE S 128 AASHTO T84 MTE £ 206) =Y
10_}Peoso espociico Apvante do o acenaf<¥4) (ASTIM G 150, AASMHTG T 4 MTE & 205 1,600
11_1P050 ospaciveo apacenis dof er
12 JAdn perenacho ce i predein
12 quc\-m&:m o R
14w che (n peentnin satarain Soapus it smnti Suee
15 _JPesu che (n Syotatu s ey Agow 26 C
15§ Voxunvin on M Probele 1475
17 JPesn ealaeko O Mo Prabate 1376 (AST D 2725 MTCE 6ia) 1,363
18 [ Pwan saneaiid O IOGATD (B LASTIAD 2081, AASHTO T 205 MTC E 506)
19 PMERnO QoGO NG d¢ As Doreaudios 3 CEI CAALI G LA
20 )% oevaces coG ave 10GT178) PASTAL D 00 MTE & 305) 3,40
21 |Peso aspecifico Buvi dn Agregec Tolw [100-21T 145 4 1AM 1))
22 1Poso aspacifico Apavands dol aqragade Sday £700-2 SITELN) (4710} (571 7))
25 PPoso copeaiie Cfociivg 00! Igregaas Iip) (3] ST Mere - 0p) S
24| Axfake absrrndc por W aeoedo (W 100 S(2 LTINS IIT) JASTM D 2465 . tATC E B11) %
255 dol vk om Agrepedo / Viohwrer Gritp do O EYCORIN (3a4/ 7222 %
206 1% gl vesuemery o wsive Cles(ve S yOnnEon 08 pOCo 0025420} >
25 % vinciod SNl 82 el 10025 % 1548
24} AsTare plociiv /peso oc 0 mesoks - 124710030 *
29 Iroeieontel bivevt wackos (262734160 £ I3
3 Jlecorw gul @, L")
31 _|Esfotaon sin b o8 calhmzido del anis o) 1301 j250 ) I3ss
82 JFRackor o 0 GabaANT 100 L0 i
23 |Estnniceg. iy 3942 1301 1250 328K 1380
34 JLechoa dul fuavriole  £0.017) (35 /0.769) dt 3z 1 %] 13
oA LTS o 62 330 3,0 323
Ay Nekcisn ESanNdiag L Fuendis Jopremi | o637 X470 1901 4048
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S_.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongackdn Bolognesl)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 9482852622 - 954 131 476- 998 928 250
£-mall: servicios_lab@hotmal.com,

GRAVEDAD ESPECIFICA DE MEZCLA BITUMINOSA

ENSAYO RICE AASHTO T 208 ASTM D- 2041

SIS : Comportamiento del vidric iriturad como adtive sglomerante en la estabilidad de ky carpets slsfdiics en seopusnos
SCRIPCION : Mczcla Asfaitica en Caliente - Pen 80770
ANTERA . Tres Tomas « Ferredate RESF.LAB. : SBF.
ATERIAL 1 Combinacin de agregados TEC.LAB. : C.ADS.
SISTA : Wilmer Cerquers Ruiz FECHA : Febreo cel 2024
PORCENTAJE DE ASFALTO 571
1. PESD DEL MATERIAL 12025
2- PESO DEL AGUA + FRASCO RICE 3233

3.- PESO DEL MATERIAL = FRASCO = AGUA (EN AIRE) 44385

4 - PESC DEL MATERIAL ~ FRASCOC + AGUA (EN AGUA) | 39452

5.- VOLUMEN DEL MATERIAL 4906
B.- PESO ESPECIFICO MAXIMO 245
PESC ESPECIFICO M&XIMO DE LA MUESTRA 2451
CONTENICO C.A%N FECHA PRODUCCION OBSERVACIONES
57 DISERD
Observaciones |

BORATCEH «
SAMENTOS 5 4.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S .A.C.

Av, Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de ks Quinta Arellzno- Prolormclén Bolognes))
R Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B2 9a8852622-954 131 476 - 998 928 250
E-mall: senvicios ab@hotmall.com.

DOSIFICA N
METODC MARSHALL - ASTM - D 1550 AASTHO T -245
ESIS . Comportamiente dal vidrio tritured come adtivo agiomerants en la estabilidad de ia carpeta alsflitica en
* aqropuerios

SCRIPCION : Mazcls Astaitica en Caliente - Pen 8070

NTERA : Tres Temas - Ferefiate RESP.LAB.: SB.F.

TJERIAL : Combmadién de agregados TEC.LAB.: CADS.

1STA : Wilmer Cerguers Ruiz FECHA : Febrero del 2024
DATOS DE, DISENG
e ]
Acena Charcada 27.0%
Areny Zargnuesis 31,0%
\Vidric Recictado Malido 2.0%
PEN 60/70
Magcrial e Mancks |4 Desto
ok LS Ouste

A [Grava 1oluraca anal | 3772
B ll-nm 5699 | S6.57 % Pasa o Tamiz |
C Filer .00 .00 T T D T N4 | N°10 [ 8" 4a0] Ne 80 [ N° 200 |< N° 200

1_itumon o Jvobeis z 3 2 3 Krgos,
2 CA an i W 9 foed |

3 a¢ gm itwads en E” 02 i cecla(moyor 84} % .72 T

4 59 00 30EG3T_COMBATSGRY 0N paad de myrcisimwrine 84) % £6.87 $6357

5 K ae Wo.n [R50 oo MX:‘EW 66% iy IS 8200) % 200 (LOG

& Soman o adabhoo po. 1,001 LG

7 F‘o.m Lspecden Bu de & grava (84 (ASTMC 127, AASHTO T 00 MTC I 206 Sl 1658 PR

1 _M&?w&maMJ>MLE$TMC 127 AASHTO T 85, MTCE?OG,‘ priec 171 2513 1780
0 JFeso cspocifon Buk o A arenafcdd) (ASTIAC 128 AASHTO T 04, 1M4TC £ 204) Ll 2581

10 _|Peuo sapackice Apsratn o i Sescaishd) (ASIMC 3128 AASHTO T84 MTC E 205) rze. | 2631 3431 1486
11 _|Peso sspaciteo operents on fker a0 aps § ase 0350
72 LAV v oneuho g0 e (oboads cm

12 |Fosc do in proGela &0 el srm ar. 12165 10T

14 JFmsn O v prove e sniu ey .\mwnm«: SOOR g 1PN 1209 J2L

15 _|Feso de o Probato ey el g 25°¢ a0 JS 193.0 00

16 VinYemae dw 2y Prodwin 14-14 e S10.% 11,0 Atrr |

17 {Foso Untanss do 0 Prosefo 196 (ASTMED 2726 MIC E S14) pice. 237 .37 237 3373
[T s IRevion vovnG e, /8?/4 o ?cm AASHTO T 208 MTC E 560 vee | 343 J.a52 2432

Moxima devsidad decnicy e Jox 0w (20 r48)+13 200+ 301 a5 2427 3,433 3,423

20 IR ow vwsios con ave 700Y(1.1778) (ASTM G ANE MIE & 5051 < 23 3.0 326 334
27 |Pesc renaciton Bulk el Anwawdo Tole! (JO0-HIS G40 BT T Qe 2.643 2041 2841
22, JPese espez oD ADar v S0 Aavepaks fot (7 00-2 AR (TN (T ) acke | 2563 P 2660
23 _JFese ospociloo efocitn 0ol Sveuos il (344) AP U LEIGH ook | 2E8D 2.R30 p i)
24 ] Asfubn apsoniuin pov & arogado il 100232 IMEI 2] ASTIM D 4400, MIC E 11 3 0.83 043 0.5
2313 celwy del Aoviaadic / Vokanen Eruro oz 1 Protels [3<)T1 T % 4o 88 442 L)
0 ﬁmmmﬁmto 0Soutvo S vohamer 08 proteln TOMZS20) % prad J242 1210
2T 1% vackos el prepaas ranee 125 ® s 151 L 1232
20 | Asfalio ufiedines /. 20 is mexsl 2 - (24130014 3+4) <% $21 821 52
29 |Refacion balx vacios (2827110 % JEA TiAY Iha oA
26 |Lachurs cus o, b | s FIE] a7

51 Esatiiad zin comegh ftaiy c calraadin daV saNo) kg 313K 15306 1432
52 | Fecior o8 eslataNiad L0 1.00 1,00
T3 | Eastadee cor 31442 " 3K 1326 1354 1323
34 |Lectna dei Soximoyo  (DGI7) (366254 D, 4 14 ) 14
JA | Fwnce 0. 00% 3.36 156 330 347
24 | Ravocion ESbond [ Fusmcly Agem | 3764 K 4041 2844

Observacionas |
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellanc - Profongacién Bolognest)
Serviciox de Lesboratorios Chiclayo - EMP Asfaitos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: ssrvicios laBgDhotivaid comr.

A 1 ] 1
ENSAYOD RICFE AASHTO T - 208 AGTM 0 2041
I TESIS : Corrgroriserisnto del viano ihursd conmo scditivo Mglormmesnte s bs o N ¥ WO HRrOPORTiGn
DESCRIPCION = (erciy Axtaibics s Cabsris - Fan BOY70D
CANTERA . Tres Tomes - Farmefiafce RESP. LAB.: SEBF.
MATERIAL : Combinacitn do agregodos YEC.LAB.: CADS
TESISTA > Wilmer Corwa Ruix FECHA : Fobroro del 2024
FORCENTAJSE DE ASIFALTO =71
1.~ PESC DEL MATERIAL 12052
2. PESO DELAGUA + FRASCC RICE 2262
2.- PESO DEL MATERIAL + FRASCO + ACUA {EN AIRE) 44445
A4~ FESO DEL MATERIAL + FHASDO ¢ AGUA (EN AGLIA) S0 0
5= VOLUMEN DI L SMATURIAL ARYS
G FESO ESPECIFICC MAXIMO 2452
FESO ESPECIFCO MEXINMD DE LA MUESTRA 2,452
CONTONIOO C.A % FECHA PRODUCCION OBESERVACIONES
57 DISERo
Obatrvaciones .
TORIC 7
SERVICIOS ORA’ 107
RDE SUELOS Y ENTOS S.A.
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BEMP

ASFALTOS

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELGS Y PAVIMENTOS SAC

7.3 ENSAYOS DE REQUERIMIENTOS DE AGREGADO GRUESO

SERVI DE LABURAT U
DE S w.\wemosu A

secum:z‘@ Fermdnc -
18 73

Av, Vicente Ruso Lote 1, Fundo E! Cerrito (Al Gostade de & Quinta Arellanc - Prolongacion Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
- 248 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall: senvickos_lab@hotmail, com,



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S A.C.

Av. Vicente Ruszo Late 1, Fundao El Cerrito (Al Costado de |a Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
S Servicios de Laborstorics Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954131476 - 998 928 250
E-mall: servicios_ab@hotmail.com.

INTP 400.021, }ATC E 206)

YESIS 3 Comportaments ded vidrio triturado come aditivo sglomaranta an Ia astabilidad da e carpata astalbca en
Auropuerioy
DESCRIPCION  : Mezcls Asfdftics en Csheants - Pan 80/70
ANTERA : Tres Tomas - Ferrenafe RESP. LAB, : SEF
MATERIAL : Grava Chancada T Mae 374" TEC.LAB. : CADS.
ESISTA : Wilmar Cersguars Rulz FECHA : Fobrero del 2024

DATOS DE LA MUESTRA 1
: M-01 |

AGREGADO GRUESO
A |Peszo MatSatl. Sup, Secs (L Alre ) (o7) 131549 1481 4
B Pran Mal.Sst Sap. Seck ( Ex Agus ) (g0) 8450 Bze.8
C |Vel. de masa + vol de vacios = A-B (gr) o008 551,06
D [Fero maslersd seco s sstits (105 90 (g 1.';'38.1 . 14727
E Vol de mesoos = G- { A -D a0 4931 G429 PROMEDIO
P buats { B smcn ) = DIC 24871 2,670 2,60
Pu bulk ( Base saturada) = AJC 2507 2,686 Z,688
Pc Aparcnie { Baze Seod ) = OC 2014 2,715 2,713
% de abtmoroocn = (A -}/ DT 100 ) 0,58 0,682 008%

Chaervaclonas :
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo Ei Cerrito (Al Costado de |2 Quinta Arellano - Pmbmaw;ﬁo.g!ml)

&R Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
(3 948852622 -954 131 476- 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

I
{NTP 400.016, MTC E-208)

Comportamiento del vidric trituraco come adtivo aglcmerante en la estabiidad de is carpsta ssféftica en
ESIS s
2eropuertos
DESCRIPCION : Mezcls Asfética en Callente - Pen 8070
CANTERA : Tres Tomas - Ferrefafe RESP.LAB, ! SBF.
MATERIAL 1 Grava Chancada T. Max. 3/4" TEC.LAB.: CADS.
TESISTA : Wiimer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero del 2024
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M0
DATOS DEL ENSAYO
ERACCION SRSIRCION ORICOIAL % Pesode | Pasc retensdo| Perdida Perdida Perdida
PASA Poso fraccién después del | depues del | depues del corregida
RETIENE Sars % reteniioc ¥ ¥ ten) %)
A -] < D E F
212" 2
¥ 1 12
112" i
b 34"
34" 12" 55810 368 75,0 G48,7 262 39 1.43
12" " 43880 288 30G.0 2615 L) 128 372
3/8” N°4 51910 34,2 3000 2589 411 137 48602
<N 4
TOTALES 15161.0 100.0 12750 9.8
Observaciones :

LABORATORICS
PAVIMENTOS S A

emdandez




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EJ Cerrito (Al Costado de I Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
BB Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 958 928 250
E-mall: servicios_lab@hotmail.com.

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA
(NTP 400 019, MTC E - 207)

. Compertamiento del vidrie trilursado como aditivo splomanants en Ia establidact de |s carpets sefallics
T en ssropusnos

ESCRIPCION : Mezcia Astattica on Caliente - Pen 8070

SIS

ANTERA : Tree Tomas - Femafiafe RESP. LAB.: S.&.F.
ATERIAL : Grave Chancada T, Max. 3/a" TEC. LAB. : CADS.
ESISTA : Wilmer Cerguera Ruiz FECHA : Fabrero del 2024
i DATOS DE LA MUESTRA
{MUESTRA : M-07
DATOS DEL ENSAYO
TAMIZ
A (=] c D
PASA RETIENE
o 1102~
112 1
1" 04"
34" 1 2500
112" ans 20600
g 14
14 N4
N°a N'&
FPESO TOTAL 5000
FESQORETENIDO EN TAMIZ N*12 3564
FERDIDA DESFULS ULL ENSAYD 1416
N* OF ESFERAS 17
PESC D= LAS ESFERAS 4532
TEMPQ DE ROTACIONES (m) 15
“% DE DESGASTE 22,3

Observaciones RATORIOS

NTOS S.AC.
Kgrnandez
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S_A.C.

Low 3, Funda 0 Cerriaa 0 b Crores Arwiand - Probagacde ol agwe]
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CEND R ER2 623 065 985 A6 - 9 92 250
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RE=AYQ% DL ATINRAD _AGREGADQ < BITUNEN
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ALT D164
freers + %0 0 ke PoSpre— T AP ———
CCSCRPOION  : Resd Siins o Tt - Pes 5370
M ANTIRA * Treg Tormes - Tearwra’e ROSP LAY : s0F
OATEIAL 1 Oreve Cuemaa T bl 340 TOC.LA : SADS
e (7 T 2E T —
ADTIVD MEJORADOR OF ADHTRENGA Adbato
NATERL NETODO O | DEFEONCACION TEMPERTUR | CNSAYD SiN [ENSAY0 CON
L > = Y = % = 0y % |aneewsaval  Annve ADTNG
23 0,40 X a0 270 0,8 £23 1.0 o
Plodes
cEate .
ez mrce 05 - - h - p. = - - w 28 L
Uhae Vbt |

LO6 VALORES INLC AN PORCENTAIER D6 ASHERENOA CEAFUEX (5L EARAYD.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948852 622 - 954131 476- 958 928 250
Ermall: servicos Jab@hotmall com.

‘v, Vicente Ruso Lote 1, Fundo E1 Cerrite (Al Costado de Ja Quinta Arelianc - Prolongackén Bolognesi)

MTCE214)
ESIS : Comparamienta del vicro triturads como aditvo aglemerante #n ls estsbidad 6a 1a capata asfalica en aSOPUENIR
DESCRIPCION : Mazcla Asfafticy en Calente - Pan 8070
CANTERA : Tree Tomss - Femedate RESP.LAB.: SBF
MATERIAL : Grava Chancada T Méx 34" TEC. LAB,: C.ADS.
TESISTA : Wikmer qura Ruiz FECHA : Febrero dul 2024
[ DATOS DE LA MUESTRA 1
[MUESTRA : M1 ==
DATOS DEL ENSAYO
TAMAROS DE MALLAS Agitact C wio de
PASA RETENIDO PESO (gr) Poso {ar.) (10minutos) | Agua Destilaca (mi)
=IE " 1070 1060
blra K 470 560 1o 10000
s NE 4 210 900
DESCRIFCION IDENTIFICACION
N° DE ENELYO 1 2 Promediio
Homg 3o erada 3 gecTiaadn 0745 0151
Hora da salida de decantackin {mas 20) e 0831
AR mdxima de maeris Ano (g 017 14 178
Ingice de Duratibdad (De Ix 1abls) 56,5 571 568
Observacionas :
s 0F Sue 2
% o SERVICH LABORATORICS
v P DE SUELOD:! VIMENTOS S A
& ENP 3 \‘
-  ASEALY - cagmsavuensenon s saeudamannanun
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Areliano - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
S48 852 622 - 954 131 476 - 958 928 250
E-mall; servicics_lab@haotmail.com.

PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS ¥ ALARGADAS EN LOS AGREGADOS
{NTP 200.040, MTC 223)

Esis _ Compartamiento del vidro tritrado come aditivo sgiomerante en [a estabilidad de la carpeta astaltica en
© aeropuertos
ESCRIPCION : Mezcia Asfaltica en Caliente - Pen 8070
ANTERA : Tres Tomas - Ferrefiafe RESP,LAB.: SBF,
ATERIAL : Grava Chancada T. M&x. 3/4" TEC.LAB.: CADS.
ESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FECHA : Febvero del 2024
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA = M0
e e ey e =
TNDICE DE APLANAMIENTO { PARTICULAS CHATAS) :
DATOS DEL ENSAYO
TAMANO DEL AGREGADO PORCENTAJE
- MUESTRA | PARTICULAS DE PORCENTAJE ';:‘::2,'3&2
PASA TANIZ RETENIDO EN TAMIZ| TOTAL (g) CHATAS PARTICULAS PARCIAL CHATAS
GHATAS
112" 4
¥ 3i4"
3 ”
112 5561.0 145,0 2,60 56.0 145
st aig” 4389,0 1520 3,46 44.0 152
9970,0 100,0 298
|PORCENTAJE PARTICULAS CHATAS (ZE /D) = 3,0 %
INDICE DE ALARGAMIENTO (PARTICULAS ALARGADAS) :
DATOS DEL ENSAYO
TAMANO DEL AGREGADO PORCENTAJE
—_ MUESTRA | PARTICULAS DE PORCENTAJE T&"T“Ec‘l’,’&ge
pasaTAMZ  |retenboentamz| TOTAL(g) | ALArGapAs | parTicuLAs PARGIAL
fepiddentates ALARGADAS
1 g i
! 34"
i : >
142" 5581.0 61,0 2,88 56.0 161
B 318" 4389.0 170,0 3,87 4.0 171
2870,0 100.0 332
[PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA (ZE (5D ) =33%
~ ) o
% PARTICULAS CHATAS + % PARTICULAS ALARGADAS = 63 e By A A ol S
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

PARTICULAS

(MTC E210-2000)

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quirtta Arellanc - Prolongacién Bolognesi)

&3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
30 948852622-954 131 476- 998928250

E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

. Comportamiento del vidrio Iriturado como aditivo aglomerante en la estabdidad de s campeta asfakica en

EEIS T gercpuenos
DESCRIPCION  : Mezcia Asfaitica en Galiente - Pen 60/70
CANTERA : Tres Tomas - Ferehafe RESP.LAB.: SBF.
MATERIAL : Grava Chancada T Méax 3/4° TEC.LAB.: CADS.
ESISTA = Wilmer Cerquears Ruiz FECHA : Febrero dei 2024
DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA T hA01
A.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS:
DATOS DEL ENSAYO
|_____TAMANO DEL AGREGADO PORCENTAJE PROMEDIO DE
MUESTRA CARAS e Canis PORCENTAJE e
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ TOTAL (g@) FRACTURADAS FRACTURADAS PARCIAL FRACTURADAS
14z g
e 314"
L 12" 5581.0 5381.0 96.42 26,0 5397
in 3i8" 4389,0 4245.0 96.72 44.0 4258
9970,0 100.0 9855
% DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS (SE / D) = 96,5 %
B.- CON UNA CARA FRACTURADA:
DATOS DEL ENSAYO
TAMANO DEL AGREGADO
MUESTRA CARAS PORCENTAJE | ooocenyage| PROMEDIODE
DE CARAS o CARAS
PASATAMIZ  |RETENDOEN TaMiz| TOTAL{@) |FRACTURADAS| .o v manas ARCIAL | ERACTURADAS
112" 35
L 3/4"
S5 2" 5581,0 5456,0 97.76 55.0 5472
= arg" 4389.0 4298.0 97,93 44,0 4211
9970,0 100,0 9783
PORCENTAJE CON UNA CARA FRACTURADA (SE / D ) = 97,8 %
. of SERVICH LABORATORIOS
Observaciones : \@@S‘% YOS S 'L\,i
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622-954131476-998928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN LOS SUELOS

(NTP 339.152, MTC E 218)

. Compertamiento del vidso triturado como aditivo aglomearante en la estabilidad de la carpsta asfalica en

$iS ' seropueros
DESCRIPCION : Mezcla Asfaltica en Cabente - Pen &0/70
CANTERA : Tres Tomas - Ferrenafe RESP.LAB.: SEBF.
MATERIAL . Gravae Chancads T. Max. 3/4" TEC.LAB.: CADS.
ESISTA ;. Wilmer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero del 2024
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-04
DATOS DEL ENSAYO
IDENTIFICACION Promedo

MUESTRA 1 2
(1) Peso Tavre ( Biker 100 ml ) Pyres 101.91 91,84
(2} Peao Tayro + apua + sal 148,47 142,84
(3} Preeo Tarro Seco + 24l 101,92 91,86
(4} Peeo de Sal (3 -1) 0,01 0,01
(5} Peao de Agua ( 2-3) 46,58 51,00
(6) Porcentage de Sal 0.02 % 0,02 % 0,02 %
Observaciones :

SERVIC ' LABORATORIOS

WIMENTOS S.AC.

ernandez




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacidn Bolognesi)
& Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 948852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-maik: servicios_lab@hotmali.com.

F Y | L EGADOS
(NTP 400.021, MTC E 2035)

. Comporiamiento del vidrio triturade como aditivo aglomerante en 12 establlidad de ia carpetz asfaitics
' en aeropuertos

DESCRIPCION : Mezcia Asfaltica en Caliente - Pen 80/70

SIS

MATERIAL : Tres Tomas - Ferrenafe RESP. LAB,: SB.F.
PROCEDENCIA : Arena Chancada + Arena Zarandeada TEC.LAB.: CADS
SISTA : Wilmer Cerquers Ruiz FECHA : Febrero del 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : <01
AGREGADO FINO
A |Peso Mat Sst, Sup. Seco { en Alre | {gr) 3060 00,0
8 |Peso Frasco + aqus 66E.8 6908
C |Peso Frasoo + agua + A (or) 966.3 9908
D |Posa del Mat + agus en el frascs (ar) 870.2 8743
£ Vol de masa + vol de vaiin = C-D i) Hig HI5S
£ [Pe. De Mat Sece en estufe (105°C) (g0} 290,44 o6
G |Wolde masa=E- (A-F ) (g ey Ti%g PROMEDIC
Pe bulk [ Base seca ) = FIE 256 2,504 2540
Pe bulk { Base ssiurada | « 4E 405 i) 2581
Pe aparente | Base Seca | = FIS 2,63 2525 e
9% de absorcion = ((A - F)/F*100 120 1.2 121%

Observaciones ;
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SERVICIOS DE LASORATORIOS GE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

7.4 ENSAYOS DE REQUERIMIENTOS DE AGREGADO FINO

SORATORIOS
PR EROs SAC.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo £l Cemito (Al Costade de la Quintz Arellano - Prolongacidn Bolognesi)
n Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
S48 852 622 - 954 131 476 - 938 928 250
E-mail: servicios lab@hotmall.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacidn Bolognesi)
3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
2 043852622 -954 131 476-998 928 250
E-mall: serviclos_fab@hotmail.com.

IVALE
{NTP 338.146, MTC E 114)

. Comportamienio del vidrio trilurado come adifive aglomerante en |a establlidad de la carpeta
" asfica en aeropuertos

ESCRIPCION : Mezcla Asfaitica en Callente - Pen 6070

ESIS

ATERIAL : Tres Tomas - Ferrenafe RESP.LAB.: SEF,

ROCEDENCIA  : Arena Chancada + Arena Zarandeada TEC.LAB.: CADS,

ESISTA : Wilther Cerquera Ruiz FECHA ; Febrero del 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA 2 A=D1

DATOS DEL ENSAYO

MUESTRA 01 0z 03

HOCRA DE ENTRADA 08-09 08:11 0813

HORA DE SALIDA 08-19 08:21 08:23

HORA DE ENTRADA 08:21 08.23 G8:25

HORA DE SALIDA 08:41 08:43 08:45

ALTURA DE NIVEL

54 55 5.3

MATERIAL FINC {A)

ALTURA DE NIVEL

33 34 33
ARENA (8)
EQUIVALENTE DE
61,1% 61,8% 62.5%
ARENA (B x 100/A)
PROMEDRIO: 62%

Observaciones :

“Sedundino Bust




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

E-msil; servioos_eb@hotmeil com,

ANGULARIDAD DEL AGREGADRO FIND
TG E 222)

Av Vicente Ruse Lote 1, Fundso El Cerrito (Al Costade de a Guintz Arellano - Prolongacién !—obu;;).
B Sonvicics oc Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaftos
Q48 852 627 - 954 131 476 - 998 928 250

ESIS 2 ComMmpartamsnts del vitrio Ihursan Come SAtivo SEormsesole o0 5 seiEbldsd 9e b Cpaln AsMRlca on scropuerics
ESCRIFCION : Mezcis Astiicy eor Calents - Pen 3070
ATERIAL - Tres Tomas - Ferrefiale RESP. LAB.: S &F
ROCEDENCIA - Arond THaNmadd + Arend Zarndescs TEC.LAEB. : CAD.S.
TESISTA : Wilmer Cerguera Ruiz FECHA - Febvoro dod 2024
[ DATOS DE LA MUESTHA 1
{MUESTRA - 1401 |
CATOS DEL ENSAYOC
[ENSAYO w 1 2 s
FESO. DL AGREGADI FONT L MOUDE ur. 24500 249,50 25010
=F50 N AOLDE R 168,80 208,80 108,60
IPIs0 OI ACGREGADLD MG () 140,30 140,80 12150
VO UASEN DEL SILINDHO (v 10529 106,23 10529
(CRAVEDKD ESPECISICA DE AGREGADO FING Gon 8 2621 783
VACIOS NO COMPACTADOS - 422 481 409
ISRONEDIO (S 5.
Sbservacionas ©
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

T

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de I2 Quints Arellano - Prolongacién Bolognesi)
@3 Servicios de Laboratorics Chiclayo - EMP Asfaltos
5 948852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_ab@hotmail.com.

OR DE
(NORMA ASSHTO TP 57)

. Compeniamiento del viario Yriturado como acitivo aglomerante en ia estabilidad de la carpeta asfaitica en

TESIS ° Beropuerios
DESCRIPCION : Mezda Asfaéllica en Caliente - Pen 8070
MATERIAL : Tres Tomas - Ferrefiafe RESP. LAB.: S8F.
PROCEDENCIA : Arena Chancada + Arena Zarandeads TEC.LAB.: CADS.
ESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FW
I DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : MO1
DATOS DEL ENSAYO
PROMEDIO
M T
UESTRA 1 2 3 (mglgr)
PESO DE MATERIAL PASANTE MALLA #200 (gr) ( : 10,8 11,0 11.0
AGUA DESTILADA (mi) 30.0 300 300
PESO DE MATERIAL PASANTE MALLA #200 + AGUA ! 40,9 41,0 410
SOLUCION AZUL DE METILENO . 0.6 0.5 056
SOLUCION AZUL DE METILENO REQUERIDA EN LA ;
TITULACION {m) 2| 525 52,6 519
VALOR DE AZUL DE METILEND (maigr) g 241 238 2.36 2,39
Observaciones:
SE|
) £ SUS OF BE Lasurar
= 3 o i) of ‘
oS L I / PR &
M—/ Secundine By
ING
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicertte Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 3548852622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

P

{NTP 339.128, MTC E- 110, MTC E 111)

ESIS

. Comportamiento dal vidrio triturado como aditive aglomerante en ia estabilidad de ia carpefa asfdibca

 en aercpuerics

ESCRIPCION : Mezcla Asfdllica en Callente - Pan 60/70

ATERIAL

: Tres Tomas - Ferrefale

PROCEDENCIA : Arena Chancada + Arena Zarandeadsa

ESISTA

: Wilmer Cerquera Ruiz

RESP. LAB.: SBF,
TEC.LAB.: CADS,
FECHA : Febraro dal 2024

DATOS DE LA MUESTRA

{MUESTRA

1 W01

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIGUIDO

Nt TARRD 22 10 %
YARRC + SUELD HUMEDQ a2 0z 4328 3456
TARRG + SULLO SECD 25,81 2043 32,35
AGUA 2,81 2,49 22¢
PES0 DEL TARRD 14,62 1623 17,42
PESD DEL SUELOD SECO 15,19 1476 15,23
% DE HUMECAD 18,50 16.87 14,51
N DE GOLPES 15 22 20
LIMITE PLASTICO
R TARRD
TARRG + SUELO HUMEDC
TARRC + SUELD SECO
ASIIA )
NG DR AR 1 i s
PES0 DEL SUELD SECOD
%4 OF HUMEDAD
LL : 15,7 % LP: NP % P NP %
% DE HUMEDAD A 26 GOLPES
240
£
) 150 ~\
§ 170 -~ -
x
% AN R RSO e ..,...XK
2 160
£ \
!§' 130
e + + + —t + + t——t—t
90 15 20 25 an 3 50 &0 80 90 00
Numero de golpes
SERVICIO 7k
Observaciones : DE SUELQS AVIMENTOS S .5,

T
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)
B Senicos de Laboratorios Chidayo - EMP Asfaltos
8 248852 622- 954 131 476 - 998 928250
E-mall: serviclos_lab@hotmall.com.

FIN
(MTC E 214)
ESiS . Comportamiento del vidrio triurado como aditivo agiomerante en 2 estabilidad de la carpeta asfaltica en
't agropuerios

DESCRIPCION : Mezcia Asfaltica en Caliente - Pen 60/70
MATERIAL : Tres Temas - Ferrefafe RESP.LABE.: SBF.
PROCEDENCIA : Arena Chancada + Arena Zarandeada TEC.LAB.: CADS.

ESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero del 2024

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
Agiacién & 14 Mot
TAMANOS DE MALLAS it de a Lata
PASA RETENIDO PESO(gr) | (10minutos) | 9% zn'i‘;”‘“ {ml)
we N200 00 1000,0 85
DESCRIPCION IDENTIFICACION
N° DE ENSAYC 1 2 Promadic
Hera de anlrads 8 saturacén 1043 10:4%
Fora de salids de saturackon (mas 107 10:53 10:56
Hora de entrada s decantacion 10:55 10:57
Hora de slida de cacantacion (mas 207) 19:15 11:17
Altura mé&xma de 1a arclla (pulg 0.1") 620 €630
Altare méxma de Ia arana (puig.0.1") 350 360
Indice de Durabilidac (OF = L.aenal.arcila®100 ) 565 571 56,8
. SERVICI =
Observaciones : O 3
DE SUEL AVIMENTOS S v -

T T

cundine a Femand. -




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de ls Quinta Arellano - ProlangadciGn Bolognest)
Serviclos de Laboratorios Chiclaye - EMP Asfaltos
848852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

&

(NTP 322128 MTC E - 110, MTC E 117)

. Compertamisnta del vidrio tritursdo coma aditive aglomaranta an s estabilidad de ia carpeta
® astamica en acropucrtos

ESCRIPCION : Mesds Asfdllics an Csaliants - Pan 8070

s18

MATERIAL : Tres Tomas - Ferrefiafte RESP.LAB.: SB.F.
PROCEDENCH : Arenys Chancads + Arens Zarandeads TEC.LAE.: CADS.
ESISTA @ VWiimer Cergquers Ruiz FECHA : Foebrero dol 2024
DATOS DE LA MUESTRA 1
IMUESTRA : MEO4 1
DATOS DE ENSAYO
LIMITE LIOWDO
N TARRS 9 0 18
TARRO + SUSLC FUMEDD IR, 38,04 S7An
TARRG + SUSLE SECO 365,20 3,75 2478
'''' AGUA, Ers .00 %k
PESO DEL TARRG T, 20,16 T
FESO DEL SLELD SECO 18,74 16,0 16,18
“% DE HUMEDAD 20,75 wmen Rl Y
T DE CHOLNES 15 22 30
LIMITE PLASTICO
NE T ARRD 17 =
TARIO + SUELG HUMEDD 17,46 10,45
TTARRG + SURLO SECO 16,20 721
AGUA 1.1 RS
FESO CEL TARRO 1 Sz ] =
PESO DEL SUELO SECO 7o 09
W OE HUNEDAD TR 15,55
LL: 17.8 6 LP: 154 % P: 23 %

% DE HUMEDAD A 25 GOLPES

280

N

-
™
o

=

+ " " M . + " "

CONTENIDO DE HINESAD (%)
2

130 + + ¥ + + + = + + +
0 \G 20 2 4 K 40 45 50 &0 0 8c S0 NGO
Numero do goipes

SERVICH TOR!C
DE SUELOS K PAVIERTOS S -
Observacionas : 4
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

>

rsg}o'&al)

&3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B0 948852622-954 131476 - 998 528 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

AD DE LOS LI MINO:! 1 S
{PROCEDIMIENTO RIEDEL - WEBER)
{MTC E 220)
Esis _ Compertamiento del vidrio triturade como aditive aglomaranie en 13 estabiidad de la carpeta asféllica
* en aeropuertos
ESCRIPCION  : Mezcia Asfafica en Caliente - Pen 80/70
MATERIAL : Tres Tomas - Ferrefiafe RESP.LAB.:SBF.
PROCEDENCIA : Arena Chancada + Arena Zarandeada TEC.LAB.: CADS.
TESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero del 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01
DATOS DEL ENSAYO
DESPRENDIMIENTO
DENOMINACION ARIDO - ASFALTO RESULTADOS
AGUA DESTILADA 0 NULC
Mi258 | NULO
M128 2 NULO
M/64 3 NULO
32 < NULO PARCIAL: g
Concentracion de
earbarals SRdes M6 S NULO
'8 6 PARCIAL TOTAL: 10
M/4 7 PARCIAL
M2 8 PARCIAL
M g PARCIAL
Observaciones @

pumagenn -

ernande




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELGS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

AN IR S A At

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de |a Quinta Areltano - Prolongacion Bolognesi
B3 Senviclos de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltes
20 548852 622-954 131476-998 628 250
E-mall: serviclos_lzb@hotmall.com.,

E N LOS SUELOS
(NTP 339.152, MTC E 219)

Comportamisnts del vidrio tritursdo come aditivo aglomarante en i estabiidad de s carpeta asfaltics en
ESIS L et &
aropLaios
DESCRIPCION : Mexzcly Asfllics an Calenta - Pan 60/T0D
MATERIAL : Tres Tomas - Ferrenate RESP.LAB.: SBF
PROCEDENCIA : Arenas Chancads + Arana Zarandasds TEC.LAB.: CADS.
ESISTA : Wilmes Carquera Ruiz FEGCHA : Fabiraro dai 2024
BDATOS DE LA MUESTRA ]
MUESTRA L W01 {
DATOS DEL ENSAYOD
TNENTIFICACION Promedio
IMUESTRA 1 2
(1) Peso Tarre ¢ Uiker 100 ml ) P'yres 48,61 T8.89
(20 Peno Tarrs + spgus + sl 94,17 128,584
(3 Pusa Tarme Soco + sal 45,64 TS
(4} Peeo de Sal (3-1) 0.0% an2
(57 Puso de Agoa (2-3) 46,66 50,00
(5) Porcentaye de Sal 008 % s 2% Q.08 9%
ObEaryREomms &

T
A SUP(R
o -r

sy
VA
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& | CENEL . BN SERVICI LABORATCRIOL
[ --»F-“-‘Uf =1 DE SUEL VIMENTOS S.4.C
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5 - / rcs l{\-’erndrukz
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Areflano - Prolongacién Bolognesl)
BB Servicios de Laboraterios Chiclayo ~ EMP Asfaltos
B0 948852 622-954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com.

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS D N
{NORMA NTP 400.015, MTC E 212)

TESIS . Comportamiento de! vidrio triturado como aditivo aglomerante en la estabilidad de s carpeta asfaltica en

" aeropuertos

DESCRIPCION : Mezcla Asfaltica en Calients - Pen 60/70

MATERIAL + Tres Tomas - Ferrefiate RESP.LAB.: SBF.

PROCEDENCIA ; Agregads Global TEC.LAB.: CADS.

TESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FECHA : Fabrerc del 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
IMUESTRA : M-01

DATOS DEL ENSAYO

Peso Inicial de muestra : Agregado Fino Pasa (3/8") Retiene (N*04") 1000, gr

Peso Final de muestra 999.6 ar

Percentaje de Terrones de arcilla 0,04 o

Observaciones:




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS SAC

7.5 GRANULOMETRIA DE COMPONENTES

RATORIOS
LABF_ONTQS SA.

s Hernanes

5oke

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de |a Quinta Arellano - Prolongaclén Bolognest)
Servicios de Laboratorios Chiclaye - EMP Asfaitos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
E-mall! servichos |ab@hotmail.com.



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 548852 622 - 954 131 476 - 998 528 250
E-mall: serviclos_lab@hotmail.com;

(NORMA MTC E 204)

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo E| Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)

. Comportamiento del vidrio triturado como aditivo aglomearanie en (3 estabiidad de Ia carpets asfalics en

TESIS 3
acropuerios
DESCRIPCCION 1 Mezcla Asfética en Calients - Pen 8070
MATERIAL : Piedra Chancada RESP.LAB,: SBF
CANTERA : Tres Tomas - Ferrenafe TEC.LAB.: CADS.
TESISTA : Wilmer Cerquera Rulz FECHA : Febrero del 2024
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-01
et esse—
DATOS DEL ENSAYO
Tamican | Abarura Foso % Retenido | % Retanido T que GESCRIFCION D& LA MUESTRA
_A%‘,’.M_% Ratenido Parclal Acumulative Pasa
200
202 | 68500
T TR
T 25400
344" 12050 100.0 PESO TOTAL : 1B587.C gr
2z 12,700 5581 306 36 56,4
36" 5 4389 264 69,1 380
14"
L 5151 313 813 27
N8 2.380
N°10 00 1436 8.7 100,0 0.0
b L 15¢
N* 240
N° a0 0,580
N <D 0,420
N 50 0,287
T80 750
100 149
N* 200 07d
FAN
TOTAL 16567
MALLAS US STANDAR
2 4@ e e @w w8 A S R T N TR -
100 »—4\ . S
80 41— — H4—
0 \ = =
8 ™ \ S——
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g — -
& a0 \
'é a6 \k - -
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it i I 3
0
2538 =3 5 F F O3 N8 & CESEISNS gld Lf
TAMARD DEL GRANO EN NM.
Observaciones : segx'c‘ ’;I)\&o.)r\.«[ A
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

AN

Av. Vicente Ruso Lote 1, Funca El Carrita (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)

Servicios de Laboratories Chiclayo - EMF Asfa
948 852 622 - 954 131 476 - 998 528 250
£-mall; servicios_lab@hotmatl.com.

I
(NORMA MTC E 204}

Itos

]
o ' asropusrtos

DESCRIPCCION ; Mezcla Asfaitca en Callente - Pan 60/70

. Comportamicnto col vidrio triturado como aditvo aglomerante en ia establlidad de 2 carpeta asfattica en

MATERIAL : Piadra Chancada RESP.LAD.: SBF
ANTERA : Tres Tomas - Farmanefe TEC. LAB.: CADS.
=SISTA » Wilmee Cerquara Ruiz FECHA : Febrero gel 2024
—
i DATOS DE LA MUESTRA |
[MUESTRA : M-02 |
— —
- DATOS DL ENSAYO
Turmicex | Abwelurs Panss NRatucicia T Rwimnidn quan
s p. Pass DESCRIPCION DE LA MUESTRA
< 76,200
2 1z 053,500
z 50,200
T2 TEA00
= 5
2ar 1;.1 g = 106,40 PERG TOTAL : 168880 or
12" $2.700 BEU0 333 333 567
:%‘ BAZS ASDE 26,3 e an 4
N" 4 4760 5293 1z 90.9 R
nNea 80 v
N" 30 p 7 [0 00,0 0,0
| e X 2 106, X
20 | o.a40
N SU S8
) X 3]
I r0 2B
N &0 %]
N300 G 149
N* 200 g.074
AN
TOTAL Te6es
[3 13
MALLAS US STANDARD |
YW rore rose . w wra ) - A - ~
10 »—.\ g :
w0 - |
% \ = |
g M0 - L | ‘
& & \ |
; 5 \ = ‘
e 40 B |
§ R )
Fom —} \\ =
a \ =
538 F %3 # o m = Nome 90 % & A % B8 Fi
TAMARD DEL GRANG EN MM
Observacionss ;
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. "EMP

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrite (Al Costade de la Quinta Arellano - Prolongacion Bologness)
Servicios de Laboratorios Chicleyo - EMP Asfaltos
B3 048852622 - 954 131 476~ 998 928 250
E-mail; servicios_lab@hotmail.corn,

(NORMA MTC E 204)

Esis . Comportamiento del vidrio friturado come aditivo aglomeranie en [a establidad de la carpets asféltica en
* acropuarios
DESCRIPCCION  : Mezdla Asfaltca en Calients - Pen 80/70
MATERIAL : Piedra Chancads RESP.LAB.: SBF
ANTERA : Tres Tomas - Ferrefate TEC.LAB.: CADS.
ESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero ge 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA M-03
% l%fn DEL ENSAYO
Tamices | Abertura Peso % Retanido etenido % que
¥ A R i Parch A Posn DESCRIPCION DE LA MUESTRA
<3 16,200
Z1Z | €350
Pl S0 5U0
T ug,
(N pAF) B
W nmm — 300,0 PESO TOTAL : 166060 _gr
gl 333 33 66,7
I 21 VT %) 5% i
14° 350
W4 760 5102 30.7 902 X
| N8 L350
N 10 200 1624 93 100,0 0,0
W15 390
N 20 0.840
EE .
N* 40 v.420
BE 0.297
NTED |02
N 100 U, 148
N* 200 078
FAN
TOTAL 76606
% PERDIDA
[ WALLAS US STANDARD i
| MALLAS US STANDAR
| T o row roa- oo woo . n - » " - w " o- -~ |
| 108 o
% +
|
[ [ \ 4 1 — .
| o —
| B
| % & 4
| 3 &0 - —
| a A — -
\
J * 2 . Snd i —1L—
10 . .
o ; =
|’ - B R TS Siee - A Ny P F 8 TR OE g
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

A Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
890 948852 622 - 954 131 476 - 998 978 250
E-mail: servicios_lab@hotmall.com.

(NORMA MTC E 204)

Av Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quints Arelano -

BEMP

Prolongacion Bolognest)

TESIS

. Compertamientc dei vidrio triturado come sditive aglomerante en la estabiidad de la carpeta asfaltics en

" asropuerios
UBICACION ¢ Mezcla Asfltica en Caliente - Pan 8070
MATERIAL : Arana Chancads RESP.LAB.: SBF.
CANTERA : Tres Tomeas - Ferrefiafe TEC.LAB.: CADS.
ESISTA : Wilmer Carquers Ruiz FECHA : Fabraro del 2024
DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA T M-01
= DATOS DEL ENSAYO
Tamices | Abertura CI e Rotonido % Retenido qua
S - i a DESCRIPCION DE LA MUESTRA
5
P E0H00
T m
¥ 25 A0
ECH 15,060
12,700 PESO TOTAL - 600.0_ar
<0 525 00,0
o 8,350
N4 4,760 5 76 26 a7 A
o 2,380 4G
16| 2,000 1538 758 2 Tid
N6 7390
N" 20 ¥l
D P
N* 40 G420 249.2 416 9.8 30,3
N 50 257
N y 727 23 (LK) R
N- 100 0149
N 200 0,074 421 7.0 8.9 334
AN 66,7 LA 1000 [
TOTAL
% PERDI
MALLAS US STANDARD
core T row ow o w4 e R o e -0 =
00 _ =
il
vy n b
8 70
g L
" -
¥ ,
¥ L A i =
£ =F \*N. £
0+
o " -
P2 e a 3% 58 8BS s B ¥ 2 & § B X
TAMARO DEL GRANO EN MM
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S_.A_C.

Av. Vicente Kuso Lote 1, Fundo Bl Lermto (Al Costsdo de fa Uuinta Areiiano - Frolongacion Bolognes:)
WA  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfalt
B 5482852622 - 954 131 476 - 598 928 250
E-mail: servicics lsb@hotmail.com.

ANALISIS GRANULOMETRICO
(NORMA MTC € 204)

TESIS | Comporteminnio del videio ilurede oo eciive aglomarmnks an b eatabiidad oo e cangeta aafditics on
¢ " SOrOPUCTIDS
UBICACION : Mezola Asfaltica en Caliente - Fen 80770
MATERIAL : Arens Chanesds RESP.LAB.: SEF.
CANTERA L Tras Tomas - Farrefafe TEC. LAB.: C.ADSE.
TESISTA : Wilmer Carguara Rulz FECHA : Noviombre 2021
DATOS DE LA MUESTRA 1
MUEETRA : M0N2 |
= DATOS DEL ENSAYD
Tamicesx | Abarturas Pano & Ratenicio T el mto % que
y DESCRIPCION DE LA MUESTRA
L.&ﬁm._ ;_;%.uu Becenido Parcial 1 Acumuiative Eamn
20
PR
rod S0
T o, JONY,
il 25400
EH 8,050
e 12,900 FESC TOTAL : FOU.0 _gr
BRETH 9,505 00,0
T [
N & %, 760 6,2 2.7 Z7 57,3
NS <
N 10 2.000 1543 257 A T1E
5 3
T30 £
N K %‘"
- (X 250.3 a7 704 28.8
T 50 0,797
[ S0 T I7T 73 123 e 7.6
N* 300 0.349
5,074 458 73 856 104
FAN [=%3 nA 00,0 [530)
TCTAL
o PERDIDU
MALLAS US STANDARD
D L T = ) . YoM m o w o cmew o -
100
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¥y f E oKX N g€ #ox 5 x " %3 msly v K i
TAMAND DEL URANO EN MM.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costade de la Quinta Arelianc - Prolongacion Eolognes))
BB  Servicios de Lahoratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 048852622 -954 131 476 - 998 928 250
E-mail; servicios_ Rb@hatmail.com.

{NORMA MTC E 204)

£815 . Comportamientc del vidro triturado come aditivo aglomenants eén @ estabiidad de la carpsta astaltica en
" aeropuerins
ICACION : Mezcls Asldltcs en Calients - Fan 8070
TERIAL : Arena Chancada RESP,LAB.: SB8F.
ICANTERA : Tres Tomas - Ferrefafe TEC.LAB.: CADS.
SISTA : Wilmer Cerguera Rulz FECHA : Noviembre 2021
| DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : PA-D3
- DATOS DEL ENSAYO
Tamices | ABRIIGre R0 % Retenida % Retenido % que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
._Agﬂ_. % Raleqide Srciel LLUmIive Riaa
T 63‘@6
2’ 53
T 7’3%
i3 PERIO
£ 15 050
s 1%.700 PESOTOTAL: G000 gr |
LU 528 16_5.0
N £.350
N 4,760 16,2 23 27 87,3
BN 2.550 o
N1 2,000 63,1 2 218 721
—n, T .1dﬂ ==
N 20 850
L a0
N a0 420 Za54 5K [ 30,7
N5 297
77 o8 18 i 18,9
N* 100 148
[N 200 074 2356 7.3 8.4 .7
PAN 0,9 31,7 3000 (X3
TOTAL
[ZPLaDA
MALLAS US STANDAR!
Foie rie row wow e s A O S, " - -
W —
) \\ - : — — -
0y 4 \
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e “IIT o
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g w £ e =
5 0 = .
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2 — 8 - -
w ~ 4 \17 -
0 . = 0 : S
32F 2z 1% 82 B E A% % 3 5 5§ % %
TANMASO DEL GRANGC EN MM
Observaciones ;

CFerndndes



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Gerrite (Al Costado de la Quinta Arellanc - Profongacion Bolognesl)
BER Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B3 948852622 954 131 476 - 998 928 250
E-mail: servicios_lab@hotmail.com,

NA
{NORMA MTC E 204)

. Comportamiento def vidrio triturado como aditivo sglomeranta en la estabilidad de la carpata asfiitica on

SIS " aeropuertos
UBICACION : Mazdia Astaltics en Callents - Pen 60/70
IMATERIAL : Arena Zarandeada RESP, LAB.: SBF
ANTERA : Tres Tomas - Ferrenafe TEC.LAB.: CADS,
ESISTA : Wilmer Cerquers Ruiz FECHA : Febraro del 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : M-01
R o T
amces | Aberiuca RO tanido &8NGO Que DESCRISCION DE LA MUESTRA
._AﬂL.% Sstenido 4 __Earcial Acumylativo 17
= .
22| 63500
z 50,800,
T2 | 25700
ki 40!
34" 9,050
7 12,000 FESO TOTA, ar
3E 9,525 100.0
" 25
W4 4760 53.6 8.9 [X] 91
N & 2360
N 10 2,000 103.8 17,3 26,2 738
N 16 T3
N* 20 840
A )
N 4 AR | 7618 L& [1X] ]
M50 267
W80 0177 [1K) €5 1) 137
N* 100 149
N* 200 0.074 35,2 5.9 92.2 7.2
FAN 46,7 78 300,0 0,0
TOTAL
[EE PERDIDA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Bolognest)
R  Servicios de Laboratorios Chiclsyo - EMP Asfaltos
B0 548852622 - 954 131 476 - 998 928 250

E-mail: servicios_bb@hotmail.com,

(NORMA MTC E 208)

ESIS . Comportamierto del vidrio triturato como aditive aglomerante en ls estabiidad de 1a carpeta sfaitioa en
T acropuering
BICACION : Mezcls Asfalticy en Caliente - Pen 6070
TERIAL : Arena Zarandeads RESP.LAB.: SEBEF.
ANTERA : Tres Tomas - Ferrenale TEC.LAB.: CADS.
ESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FECHA ; Febrarc del 2024
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-02
> DATOS DEL ENSAYO
Tamices | Abectura L S Ratenida % Retenido * que DESCRIPCION DE LA MUESTRA
_Aﬁ:m_.%ll Bstenide Earcial Acumulative. Lazs
ol , 200
2 ue 53
10E F
i 25,300
EU R 19,060
e iz, ;8000 or
TR 1525 0 0.0 300,0
8" 350
WL T80 53E B Kl K]
N8 AL
N 1(2 2,000 1056 i7.6 26,7 733
0| 0840
N° 20 0,550 g
N"40_| 0,420 2666 78] e 730
N8
W& A7 595 ) 5.0 341
N0 | 0449 e
[N 200 0,074 347 57 51,6 g4
EAN LA A 300,0 0,0
TOTAL
[EPERDIDA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo €] Cerrito {Al Costado de la Quinta Arellana - Prolangacion Bolognesi)
ER Senvcics de Leboratories Chiclayo - EMP Asfaltos
B8 048852622 954131 476- 998 828 250
E~mail; servicios_ab@hotmail.com.

ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA MTC E 204)
Cemponiamiente del vidrio trifurado como ecitivo eglomerante en la estabiidad ce la carpela astdltica en
ESIS 4
SEICPUSICS
BICACION : Mezcla Astatics en Calients - Pan 6070
TERIAL : Arens Zarsrdesda RESP.LAB.: SBF,
NTERA ¢ Tres Tomes - Farrefiafe YEC.LAB,: CADS.
ESISTA : Wirmer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero del 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
|MUESTRA : M-03
DATOS DEL ENSAYO
Tamices | Abertura Pezo % Retenido % Retenico % que BESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTL% Retenide, Bacial AT Lo
=
3
Z 50,600
T2 S, 00
1" L)
24" 18,050
| 1Z100" e PESQ TOTAL : 5000 & |
=" 525 0.0 00 100.6
s £
N4 760 515 (X3 % aid
N & k=)
080 1056 (G %2 738
N IE 90
W' 20 0,240
N’ 20 5
W 40 420 262.9 A8 T0.0 30,0
N 7
N° 20 47T 0.0 150 B5.0 150
N* 100 148
N 200 074 36,2 5.0 50 LX)
TAN 535 9.0 100.0 0,0
TOTAL
5 PERTIOA
MALLAS US STANDARI
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Observacionss ;




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito (Al Costado de la Quinta Areliano - Projongacion Bolognesi)
E3R  Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B 048852622 - 954 121 476 - 998 928 250
E-mail; servicios_lsb@hotmail.com.

{(NORMA MTC E 202)
TESIS . Comportarmiento def vidrio titurado como addive aglomerants en ks estabilidad de la carpela asiéltca en
* asropuertos
BICACION : Mezcia Asfatica en Caliente - Pen 6070
TERIAL : Vidrio Resliciado Molido RESP.LAB. : SB.F,
TEC.LAB.: CADS.
ITESISTA : Wiltnex Cerquecs Ruiz FECHA : Febraro del 2024
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : MDY
x DATCE“ DEL ENSAYO
Tamices | Aberturs Peso % Retenido % Retenido v que
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
_A%I.!_ % Reteqide Earcial Actmulativo Faga
5T :
z 50
T :laﬁgg
12 AL
O ]
1:<* 32, PESO TOTAL : 3000 qr
LN %
A"
. 760
N 2380
N" 10 2,000
N 16 1,150
N° 20 0,840
N* 3D 580
N 40 60,0
—ris 'mm' 55 7 3
4 9 .6 78,6 z1 .4
N* 100 ;%
[N 200 X 0.3 154 97,0 &0
AN 23,9 80 1000 0,0
TOTAL
[EEFERDIDA
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso Lote 1, bundo I Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellanc - Prolongacion Bolognesi)
Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
B9 948852622 - 954 131 476- 998 928 250
E-maif; servicios_lab@hotmail.com.

(NORMA MTC E 204)
SIS . Comportamiento del vidrie triturado come aditve aglomerante en 1a estabilidad de la carpata asfaitica en
* asropuentos
UBICACION : Mazcla Asfaltica en Caliente - Pen 6076
TERIAL : Vidrie Reciclado Molido RESP.LAB.: SB.F.
TEC.LAB.: CADS,
TESISTA : Wilmer Cerquera Ruiz FECHA : Febrero del 2024
| DATOS DE LA MUESTRA
[MUESTRA : M-02
DATOS DEL ENSAYO
Tamices | Abertirn Foso ctenida | T Retenko % que
3 ¢ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
_m__w Retenido Barcial Paga
3 5.
Z1z | 62500
Fa w ﬁb
T2 A0
T 25400
KIS 20,050
17 12,700 PESO TOTAL ; 3000 gr
K5 R
I E 350
4 4,760
N8 380
N 10 000
N* 150
" 2 BA0
W) 0.580
N° 40 0,420 100,0
N 5a 0,297
N 80 377 22 7 771 234
N 100 T3 ==
[N 200 074 a5 138 X 5
FAN Z7,3 8.1 1000 0,0
TOTAL
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DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : M-03
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7 77,700 PESOTOTAL: 3000 or |
ECH Nen
04° A0
1 IO
N 2380
N7 2,000
16 50
N* 20 0.540
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Anexo 11. Validacién de expertos

u S Seno oo hpdn

Colegiatura N* 182294
Ficha de validacién segin AIKEN

vil. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién donde | INStrumento de Instrumento
informante labora evaluacién
Comportamiento del

Céspedes Deza José DTP USS Vidrio Triturado como
Alfredo Rolando  [Especialista Concretgl Aditivo Aglomerante | Cerquera Ruiz
Armado len la Estabilidad de |a| Wiimer
Carpeta Asféltica en
Aeropuertos

Titulo de la Investigacién:

Comportamiento del Vidrio Triturado como Aditivo Aglomerante en la Estabilidad de Ia
Carpeta Asféltica en Aeropuertos

vii. Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observade y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerde o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

correspondiente.
ITEMS Acuerdo o Desacuerdo Modificacién y Opinion
1 Acuerdo Aplicable
2 Acuerdo Aplicabie
3 Acuerdo Aplicable
4 Acuerdo Aplicable
5 Acuerdo Aplicable
6 Acuerdo Aplicable
¥ Acuerdo Aplicable
8 Acuerdo Aplicable
10 Acuerdo Aplicable =Esr
11 Acuerdo Aplicable |




Mraversasds
u g Safor 6o e

ii. Opinién de aplicabilidad del instrumento ceriificado de validez de contenido
del instrumento

l_)('n;linlo del |

Vidrio . | s
! d Contexto | G
N*{ Enséyes determinados |motido| 0 o0 ( Comexta| CONGUEncR | consructe |
3 % [si|nNO isi|MNO [Si| WO |51 | WO
1 | Andlisis granulométrico v ¢ / / 4
2 | Abrasin los dngeles i & ¢ /
3 | Angularidad {k / / /
| 4 |Durabilidad _ / / / Zl %)
5 | Sales solubles (i?}:: / 7] 7 / ?
6 | Absorcidn_ Yo 1A 4 / s |
7 Pegq 20% [/ i Ve /
| 8 |Estabilidad / / / /! ,
g | Flujo i f 75 i e 2 I
10 | Vacios 1/ s 7/ s
11 |indice de rigidez : & 7 4 7 |
Observaciones {precisar si hay suficiencia):
QOpinién de aplicabilidad:
Aplicable: ()
Aplicable después de cormegir: { )
No aplicable: {)

o : o
Apelidos y nombres deljuez validador: (¥576555 Dzn Josd Alecew Kolowso

-~

Especialidad;  {Moenrcrs (il
v

JUEZ EXPERTO



Colegiatura N* 20853
Ficha de validacién segln AIKEN

L Datos generales

LSS

Apellidos y Cargo o Nombre del
nombres del Institucién donde | Instrumento de ,,,A,tu,t:,:,mo
informante labora evaluacion
Comportamiento del
DTP USS Vidrio Triturado como
Ballena Del Rio | especialista En LAdnivo Aglomerante |  Cerquera Ruiz
Pedro Manuel Pavimentos n la Estabilidad de la Wilmer
Carpeta Asfaltica en
Aeropuertos

Comportamiento del Vid

Titulo de la Investigacién:

rio Triturado como Aditivo Aglomerante en la Estabilidad de la
Carpeta Asfaltica en Aeropuertos

Estimado complete la siguiente tabla desp!

instrumento adjunto.

Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacién, escriba en |

Aspectos de validacién de cada Item

ués de haber observado y evaluado el

Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.

a columna

correspondiente.
ITEMS Acuerdo o Desacuerdo Modificacién y Opinién
1 Acuerdo Aplicable
2 Acuerdo Aplicable
3 Acuerdo Aplicable
4 Acuerdo Aplicable
5 Acuerdo Aplicable
6 Acuerdo Aplicable
7 Acuerdo Aplicable
8 Acuerdo Aplicable
1‘1’ Acuerdo Aplicable
Acuerdo Aplicable ]




iii.
del instrumeanto

LSS

Lrnitwer dcad
Eelor de Sipdn

Gpinidon de apiicabiiidad del instrumento certiicado de validez de confenido

Vidrio = - | Dominio del
K°® | Ensayos determinados | molido _C'a'_.df__ _timtexto Congusncia constnfct?
(%) [si| mo !si| NO |81 | NO | Si NO
1 | Andlisis granulométrica )( '7( | ’)( e
2 | Abrasicn los dngeles X X N >
3 | Angularidad X : )( _4”74(____-___ X
4 | Durabilidad > )( e 0
5 |Sales solubles ‘ii:: R + S <
- 2 - 4
6 |Absorcién 15% | 7( >$ : Z/((
7 |Peso 20% | X 7~ Pas 2
| 8 |Estabilidad > x X vl
[ {Fleo: - Dol .4 S|
10 | Vaclos el 4 % 3
11 | indice de rigidez el o X4
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad:
Aplicable; (=
Aplicable después de comegir: { )
No aplicable:

Apelliidos y nombres del juez validador:

Especialidad; [P6 cwl

""“@%ﬂ“
.4

J

Z EXPERTO

%a{,\ti\o 3‘9{ %(.m %0&0 /*an-(



LSS~

Colegiatura N* 183753
Ficha de validacion segun AIKEN

iX. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del  |Institucién donde | 'NStrumento de Instrumento
informante labora evaluacién
Comportamiento del
Idrogo Perez Cesar DTP USS Vidrio Triturado como

Antonio [Especialista Concreto Aditivo Aglomerante Cerquera Ruiz
Armado rg la Estabifidad de Wilmer

arpeta Asféltica en
Aeropuertos

Titulo de la Investigacién:

Comportamiento del Vidrio Triturado como Aditivo Aglomerante en la Estabilidad de la
Carpeta Asféltica en Aeropuertos

X.  Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcidn o propuesta de modificacién, escriba en la columna

correspondiente.

ITEMS Acuerdo o Desacuerdo Modificacién y Opinién

1 Acuerdo Aplicable

2 Acuerdo Aplicable

3 Acuerdo Aplicable

4 Acuerdo Aplicable

5 Acuerdo Aplicable

6 Acuerdo Aplicable

7 Acuerdo Aplicable

8 Acuerdo Aplicable

:(1) Acuerdo Aplicable |
Acuerdo Aplicable




LSS

Unaversant
Sefiar de Sipan

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

1 e o <oy } l
Vidria ¢ Dominio del |
N’ | Ensayos determinados | molide o o B Senernencia constructo ’
%} isij NO {5 MO | S5 NO | Si; NO
| L |Andlisis granufométrico ¥ e 0 '
| 2 | Abrasién fos dngeles . < <
3 |Angularidad i 7 il e
4 | Durabilidad / ’ 4 ~ |
5 | Sales solubles OL?J Gl Ul €} L/ ,, /‘, A |
6 | Absorcion ; 1 4l V) 35 | I
1.5% - - 7 /.;
7 |Peso 20% /_' /’ 7 S BT
8 |Estahilidad ' / ' 7z
g |Flujo R Zi 7 -
10 | vacias - e a L7
11 ! indice de rigidez &) % s ¥
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable: 8
Aplicable después de corregir: ¢}
Ne aplicable: { )

¢
Apsllidos y nombres del jusz validador: 3= dh.(?ra ‘f’ug f

Especialidad:  =-s(puste® oddd - &«@m.

REG. C'5, ¢

837"

JUEZ EXPERTO

vﬁ; ety Am“b



ugg‘."&“‘:‘u

Coleglatura N* 288500
Ficha de valldaclén segan AIKEN

V. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del  |Institucién donde | 'MStrumento de e
informante labora evaluacion e
Comportamiento del
Diaz Tatur Victor Especialistaen |Vidrio Triturado como
Hugo Concreto Armado | Aditivo Aglomerante |  Cerquera Ruiz
en la Estabilidad de Wilmer
Carpeta Asfaltica en
Aeropuertos
Titulo de la Investigacién:
Comportamiente del Vidrio Triturade como Aditivo Agiomerante en la Estabilidad de la
Carpeta Asfaltica en Aeropuertos

vi. Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna.
Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna
correspondiente.

ITEMS Acuerdo o Desacuerdo Modificacién y Opinién

1 Acuerdo Aplicable
2 Acuerdo Aplicable

3 Acuerdo Aplicable

4 Acuerdo Aplicable N
5 Acuerdo Aplicable

8 Acuerdo Aplicable

3 Acuerdo Aplicable

8 Acuerdo Aplicable

10 Acuerdo Aplicable

1 Acuerdo Aplicable




Seisvasidag

u q q Sefer dy Sipan
B ¥ B

. Cpinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

3 ' Vidfio ’ Claridad | Contexto | Congruencia Do del l
N® | Ensayos determinados molido constructo
’ %) !si|nNo [si|nNO|[s1 mNo s | mNO
1 | Analisis granulométrico . & v I =
2 | Aorasidn los angeles /% v e |
3 | Angulzridad v ¥ o v
o Durabilidad & /_i - | B v e
5 Sales solubles el 7 I 2] D
& Absorcion I(S)z an v ) e v
. 7 Pese 0% L& v | e 7 |
&  Estzbilidad v v 7 -
9 Fljo ¥ ol | 4
10 Vacios v y ¥ i & o |
11 ' indice de rigidez b Y | o | | # | 7 95

Observacicnes (precisar si hay suficiencia);

Qpinién de aplicabilidad:

Aplicable: (v}
Aplicable despugs de carregir: { )
No aplicable: { )

- e > ’ ." 3 -
Apelidos y nombres del juez validador: :‘D.ui\z lape  Vigwen HOGQ

%

Especialidad:  j 00 eee Crvie

TS T 1L - s G-

HUGO DIAZ TAFLR

Ingenlam Civit
Bag 6 NI

JUEZ EXPERTO



LIS gs==.

Colegiatura N* 169278

Ficha de validacién seguin AIKEN
. Datos generales
Tl Nombre del
Apellidos ¥ Cargo o instrument Autor del
: o de
'}:;‘;mn‘::l Instltt:::’%r::onde evaluacién Instrumento
Comportamiento del
Vidrio Triturado como

Burga Femandez | Especialista en Aditivo Aglomerante |  Cerquera Ruiz
ien la Estabilidad de laj Wilmer

Secundino Suelos Pavimentos
Carpeta Asfaltica en
Aeropuertos

Titulo de la Investigacion:

el Vidrio Triturado como Aditivo Aglomerante en la Estabilidad de la
Carpeta Asféltica en Aeropuertos

Comportamiento d

\v. Aspectos de validacién de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo 0 (D) desacuerdo en la segunda columna.

Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba en la columna

comespondiente.
ITEMS Acuerdo o Desacuerdo Modificacién y Opinién
1 Acuerdo Apiicable
2 Acuerdo Aplicable
3 Acuerdo Aplicable =
4 Acuerdo Aplicable
5 Acuerdo Aplicable
8 Acuerdo Aplicable
7 Acuerdo Aplicable
8 Acuerdo Aplicable
10 Acuerdo Aplicable
11 Acuerdo Aplicable




Uriaerzidael
LSS~
B

w.  Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado do validez de conienido
del instrumento

Vidrio y | Dominio del
Y| Ensaos deterniades m:li Wi Claridad | Contexto | Congruencia ' EENRS
L 1 t® [si[wo [siimno st MO | 5| NO
1 | Andlisis granulométrico il o] i e -
2 | Abrasién los dngeles - 4 vl T LA
|3 |Angularidad o = e O P
4 | Durabilidad v 71 - =]
5 |Sales solubles Q5% / 5 7/_; Vﬂtm— A?"‘W | >
6 [absoion | rep | UA i
1.5% — - ~
7 |Peso e 1 ‘ Sl
8 |Fstabilidad s T / <7
R % % , 5
10 | Vacios ~ £ [ e
| 11 | Inglce de rigidez B ol ! / Pl W

Observaciones {precisar si hay suficiencial:
Opinion de aplicabilidad:
Aplicable: ( ‘/(
Aplicable después de Goregir: { )
No aplicable: { )

Apellidos y nombres del juez validador: e -
J : Sittea TRENANDE 2 Sepuud, g

Especilidad:  gsgrsin/izva D Sowlos y PRV HESTeS,

""" “Biage Fermandez
. CIVIL
3 2078

mez'b(psnro



Anexo 12. Instrumento de validacion estadistica

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y
CRITERIO MUESTRA PILOTO



VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO TRITURADO COMO ADITIVO AGLOMERANTE EN LA ESTABILIDAD DE LA CARPETA
ASFALTICA EN AEROPUERTOS

St s L e :
Pl T ___ mayorestabilidad a] 2% | S
Andlisis Abrason - - Sales " o ’ : Ineiice
ERUIEAA [ los Angularidad | Durabilidad ol blas Absorcion | Peso | Estabilidad | Flujo | Vacios .c.le
angeles rigidez
JUEZ1 1 Hne 1 1 1 1 1 1 I I |
JUEZ 2 1 1 i 1 1 e S b R S 1 1
JuEzz | 1 1 1 i | 1 1 1 o
JUEZ 4 1 1 1 4 & | % U1 g 1| 1 i
JUEZS 1 1 1 N O | o 1 1 1 1
e A E 5 5 5 s | s 5 s | s 5 | 5§ | & |
n 5 3 2 i
c 2 |
WG de Alken por : s 5 i —‘
pregunta 1 i 1 1 1 S 1 A ] 1
Vde Aiken por T : =
dimension 7 1 s At e e R e e s ' SRk
VdeAkenpor S ’ ' AN

giiterio 1




COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO TRITURADO COMO ADITIVO AGLOMERANTE EN LA ESTABILIDAD DE LA CARPETA
ASFALTICA EN AEROPUERTOS

& ; " mx: l to - e e 4
mayor estabilidad al 2%
Analisis Abrgion Sales 4 : ineticn
Neg los Angularidad | Durabilidad Absorcion | Peso | Estabilidad | Flujo | Vaclos de
granulométrico solubles o
angeles rigidez
JUEZ 1 1 1 1 1 Ao 1 al 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 LE 2 I (I
s 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 | 5
n — Al
Cc
V de Alken por :
pregunta S0 o e 1 1 el s 1 1 1 1 1
V de Aiken por _ - :
| dimensién R i or e e e s R S S S i L A L IS L
V de Aiken por %
_ criterio E , ey Skt




COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO TRITURADO COMO ADITIWVO AGLOMERANTE EN LA ESTABILIDAD DE LA CARPETA
ASFALTICA EN AEROPUERTOS

. Con__g’f_uenbia
mayo__r-estabﬂidad al 2% B :
i Abrasidn Sies indice
T los Angularidad | Durabilidad Absorcion | Peso | Estabilidad | Flujo | Vacios | de
granulométrico | |, solubles g
angeles rigidez
JUEZ1 1 |t 1 e 1 1 1 i 1
JUEZ2 1 1 1 | A gl 1 1 1
JUEZ3 1 1 1 1 1 £ e 1 1, ] 2 1
JUEZ 4 1 1 1 1 1 1 1| 1 A | % 1
JUEZS 1 1 1 1 1 1 1 1 1) 4 1
Sl 5 5 5 5 5 5 5 5 5 e \lop
n i el . _ | o
c —— e it S .
V de Alken por o L | i
pregunta 1 P e T eI 1 1 1
¥ de Aiken por SR : ’ ' :
_dimension 1 : 1 1 i eei el Sl il Sl
V de Aiken por - 2

(s fitfippor 2ot B




COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO TRITURADO COMO ADITIVO AGLOMERANTE EN LA ESTABILIDAD DE LA CARPETA

ASFALTICA EN AEROPUERTOS

Dominio del constructo

s o o mayor estabilidad al 2% T e X
Anslisis ElReasion calae indice
R los Angularidad | Durabilidad Absorcidon | Peso | Estabillidad | Flujo | Vacios de
granuiométrico dngeles solubles Heldee
JUEZ 1 1 i1 1 1 1 1 L R B e s 1
JUEZ 2 i ' 1 1 1 e e e b ¢ 1 i 1 1
JUEZ 3 1 1 1 1 - | 1 1 1
JUEZ4 1 1 ; T W 1 1 1 1 1
o NAUEZS o X - 1 1 1 1 1 1 1 1 _OE
e e L e S 5 S 5 5 5 5 3 0 - Y
} - — ——— n —_— - — = e — N DU - -
c - ———
V de Alken por
pregunta i LA 1 DA 1 1 1 1 1 1 1
V de Aiken por
| = coivehisign: oo s 1 1 1
V de Aiken por 1
criterio ‘s ]
V de Aiken del o
instrumento por 1.00
jueces expertos

HC. ESTADISTICA,
MG INVESTICACION
DR EDUCACION
COEPE 262



VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTQ SOBRE
COMPORTAMIENTO DEL VIDRIO TRITURADO COMO ADITIVO
AGILOMFERANTE EN LA ESTABILIDAD DE LA CARPETA ASFALTICA EN
AEROPUERTCS

Estadisticas de fiabllidad
Alla de Cronbach M ode giementes

984 11
Corraiacitn total de Ajfs da Cronbach si al

BEETIS < ; slementos corragids alemsrto se_he supdmido_ |

Andlisis granulomélrico 555 oa7
j Abrasion los angeles 593 982
i Angularidad 1,000 .o82
| Durabilidad 892 583

Sales solubles 8o7 982

Absarcion o 983

Pesa 805 o84

Ustabilidad 088 L8814

Flujo 5a1 884
f Vacios 9585 Dag
! Indice de rigidez B L 1,000 986
s ANOVA

Suma de MAGdis
£ .- .Euadrados ql cuadratica E Sig
| Inter sujetos 8053152 2 4478 576
S intra sujetos  Eplre elementas 1153390,061 10 115328,006 1728121 800
Residua 1334 848 20 66,742

{ Fatal 1154 724,808 20 35450,830
| Total 1183678,061 32 36284,939 S s

En las tablas se observa que, el instrumento es sobre Comportamiento Del
Vidrio Triturado Como Aditivo Aglomerante En La Estabilidad De La Carpeta
Asféltica En Aeropuertaos es valido (correlaciones de Pearson superan al
valor de 0.30 y ef valor de la prueba del anélisis de varianza es altamente
significativo p < 0.01) y confiable (el valor de consistencia alfa de cronbach

es mayor a 0.80).

-
ESNemn Ao s van ettt ey ey epn e

Morteaggro Comacho
I ESTADIBTICA
MEE INVESTIGACION
QR EQUCACION
COEPE 262



