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RESUMEN

El aumento de la construccién global impulsa la demanda de concreto, generando
contaminacion y agotamiento de recursos, ademas, el PET y aserrin son considerados
contaminantes, en este contexto, se propone evaluar la influencia de los residuos PET
y aserrin como reemplazo parcial en volumen del agregado fino (AF) en las propiedades
del concreto, se utilizé una metodologia con enfoque cuantitativo, disefio experimental
y de tipo aplicada, la poblacion estuvo conformada por concreto con un disefio con f'c
210kg/cm? y 280kg/cm?, la muestra incluyd 540 testigos cilindricos y 180 prismaticos,
como técnica se utilizaron los ensayos de laboratorio, los instrumentos fuero fichas de
laboratorio normalizadas, para el procesamiento de datos se utilizé estadistica
descriptiva e inferencial (ANOVA), los resultados para un concreto con 5% de PET y
15% de aserrin, fc 210kg/cm?, las propiedades fisicas como el contenido de aire,
temperatura, slump y peso unitario, varia en 115.38, -26.92, -0.75 y -5.25%, las
propiedades mecanicas en 0.31%, 13.18%, 2.71% y 6.38% en la resistencia a la flexion,
compresion, traccién y modulo de elasticidad, para un fc 280kg/cm2, las propiedades
fisicas varian en 83.33, -10.53, -0.68 y -12.14%, para el contenido de aire, temperatura,
slump y peso unitario y respecto a las propiedades mecanicas se tiene una variacion de
0.17%, 7.74%, 12.72%, y 3.79% en la resistencia a la flexion, compresion, traccion y
modulo de elasticidad, en conclusidn, al evaluar la influencia de los residuos PET vy

aserrin influyen en las propiedades del concreto.

Palabras Clave: Concreto, residuos, PET, aserrin, propiedades mecénicas.



ABSTRACT

The increase in global construction drives the demand for concrete, generating
pollution and resource depletion, in addition, PET and sawdust are considered pollutants,
in this context, it is proposed to evaluate the influence of PET waste and sawdust as a
partial replacement in volume of fine aggregate (FA) in the properties of concrete, a
methodology with quantitative approach, experimental design and applied type was
used, the population consisted of concrete with a design with f'c 210kg/cm2 and
280kg/cm2, the sample included 540 cylindrical and 180 prismatic cores, laboratory tests
were used as a technique, the instruments were standardized laboratory cards,
descriptive and inferential statistics (ANOVA) were used for data processing, the results
for a concrete with 5% PET and 15% sawdust, f'c 210kg/cm2, the physical properties
such as air content, temperature, slump and unit weight, vary in 115. 38, -26.92, -0.75
and -5.25%, mechanical properties by 0.31%, 13.18%, 2.71% and 6.38% in flexural
strength, compression, tensile and modulus of elasticity, for a f'c 280kg/cm2, physical
properties vary by 83.33, -10.53, -0.68 and -12. 14% for air content, temperature, slump
and unit weight, and with respect to the mechanical properties there is a variation of
0.17%, 7.74%, 12.72% and 3.79% in the flexural, compressive and tensile strength and
modulus of elasticity. In conclusion, when evaluating the influence of PET waste and

sawdust on the properties of concrete.

Keywords: Concrete, waste, PET, sawdust, mechanical properties.
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[.INTRODUCCION

A nivel global, el crecimiento poblacional ha permitido que el sector de la
construccién aumente, ocasionando una gran demanda de energia y emisiones fuertes
de CO,, contaminacion del aire a causa del polvo y contaminacién de rios [1], ademas,
ha ocasionado el consumo acelerado de recursos naturales y una alta produccion de
desechos, por ello, se busca soluciones inteligentes y eficientes en el campo de la

construccién, como utilizar nuevos materiales que brinden resistencia y durabilidad [2].

En Pakistan, segun Ayub et al. [3] el concreto es un material econémico, a su
vez, insustituible en la construccién, esto ha conllevado a la liberacién de grandes
cantidades de gases que afectan el medio ambiente, resultando ser uno de los
elementos propiciadores del cambio climatico. En Egipto, segun El-Nadoury [4], la
dependencia del concreto resulta en la disponibilidad continua de recursos naturales
como la arena, originando riesgos medio ambientales, ocasionando alteracion de
ecosistemas debido a su escasez, de esta manera nace la necesidad de fabricar
materiales renovables como via para mitigar el impacto del sector construccién. En
Pakistan, Batool et al. [5], menciona que la arena al ser un componente principal del
concreto aumenta su demanda, produciéndose una rapida degradacion de las fuentes
naturales de donde se extraen, debido a su fuerte impacto, algunos paises, han

prohibido su extraccién en rios.

En Manabi, S.Falih et al. [6], sostiene que el tereftalato de polietileno (PET)
constituye un componente esencial en la manufactura de botellas de refrescos, agua y
recipientes alimentarios, alcanzando en las dos ultimas décadas ser un material basico
para el consumo humano diario a nivel mundial, ademas, Zambrano et al. [7] indica que
los desechos plasticos es uno de los contaminantes preeminentes del medio ambiente
debido a que es un material no degradable. En Australia, entre el 2016 y 2017 se fabric6
un total de 3.5 millones toneladas de este material, de las cuales solo se llega a reciclar
el 11.81% [8]. Por ultimo, en Etiopia, muchos de los residuos plasticos no son
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biodegradables, lo que conlleva a su quema, para posteriormente ser vertidos en lechos
de agua o en la tierra, resultando ser un grave problema ambiental, esto ha conllevado
a buscar soluciones innovadoras para su reutilizaciéon y dejar de ser un causante de

problemas medioambientales [9].

Por otra parte, en Reino Unido, la industria maderera también genera perjuicios
al medio ambiente, produciendo alrededor de 4.3 millones de toneladas de residuos, las
cuales debido a su incorrecta eliminacién terminan depositandose en vertederos [10],
de manera similar, en Portugal, anualmente son generados grandes cantidades de
desecho de madera eliminados por ferrocarriles, puentes, edificios y postes de cercas,
los terminan convirtiéndose en residuos nocivos, debido a su contenido de conservantes
guimicos [11]. En Indonesia, el 12% de 10.96 millones de m? de tronco se termina
convirtiendo en aserrin, parte de ello termina siendo eliminado de manera inadecuada

debido a una falta de contingencia para el material que no se termina empleando [12].

En Perd, el aserrin es un material muy contaminante, al no tener una gestion
ambiental para su vertido, puede llegar a provocar enfermedades respiratorias y del oido
[13]. En Lima los residuos plasticos son un material poco reciclado, por lo cual se deben
proponer soluciones viables que permitan recolectar y gestionar los desechos de PET
de una manera eficiente [14]. Esto ha conlleva un gran problema medioambiental,
debido a que los mismos tienen un indice de biodegradabilidad muy baja y se
encuentran en gran cantidad, ademas, la cultura del reciclaje no recibe el impulso
necesario, anualmente, cada habitante consume en promedio cerca de 30 kg de plastico
[15]. En Lima Metropolitana y Callao contribuyen con 46% del total de desperdicios
plasticos que se generan en el pais [16], ademas, en las playas se realizaron estudios,
encontrandose microplasticos [17], en una media de 0,22 MPs/L, con una

preponderancia significativa de PET [18].

En Chiclayo, el distrito de José Leonardo Ortiz enfrenta un grave problema de

recoleccion de residuos que la administracion municipal actual no ha resuelto [19],

2



siendo los materiales plasticos de lento proceso de degradacion, los cuales terminan en
botaderos o consumidos por combustién [20], ademas, la falta de manejo adecuado de

residuos de madera, afectando la salud y el ambiente sin alternativas sostenibles [21].

El causante de la presente investigacion es que hay poco conocimiento a nivel
local sobre nuevos componentes innovadores en el &mbito constructivo que pueden
contribuir de manera positiva en las propiedades del concreto, asi como darles un mejor
uso a los residuos de PET y aserrin es que se propone reemplazar de manera parcial el

AF y analizar de qué manera afecta las propiedades del concreto.

Como formulacion del problema se tiene ¢De qué manera influyen los residuos
PET y aserrin como reemplazo parcial en volumen del agregado fino en las propiedades

del concreto en Chiclayo, 20247

Este estudio cuenta con una justificacion tedrica, al sustituir el AF por residuos
PET vy aserrin, se pueden obtener mejoras en las propiedades a comparacion de un
concreto convencional. En el enfoque practico con el tiempo los componentes para la
elaboracion del concreto se veran obsoletos y discontinuos, optando por tecnologias
viables de materiales constructivos. En el ambito social servira como informacion
necesaria a profesionales para dar mejor uso a residuos PET y aserrin brindando nuevo

conocimiento sobre las propiedades mecanicas de este tipo de disefo.

Esta investigacion tiene como hipétesis que los residuos PET y aserrin como
reemplazo parcial en volumen del agregado fino influyen de manera positiva en las

propiedades del concreto.

El objetivo general es evaluar la influencia de los residuos PET y aserrin como
reemplazo parcial en volumen del AF en las propiedades del concreto. Mientras que los
objetivos especificos son: OE1: Determinar las caracteristicas fisicas del concreto fc

210 kg/cm? y 280 kg/cm? fabricado con residuos PET en reemplazo parcial del volumen



de agregado fino, en proporciones de 5, 10, 15y 20%. OEZ2: Identificar las caracteristicas
fisicas del concreto f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm? fabricado con el porcentaje 6ptimo de
PET y reemplazo de aserrin en proporciones de 5, 10, 15 y 20%. OE3: Analizar las
caracteristicas mecanicas del concreto fc 210 kg/cm? y 280 kg/cm? fabricado con
residuos PET en reemplazo parcial del volumen de agregado fino, en proporciones de
5, 10, 15y 20%. OE4: Determinar las caracteristicas mecanicas del concreto fc 210
kg/cm? y 280 kg/cm? fabricado con el porcentaje 6ptimo de PET y reemplazo de aserrin

en proporciones de 5, 10, 15y 20%.

Quenta [22] analizé el impacto del reciclaje de PET en la resistencia mecénica
del concreto en porcentajes del 0 % al 8 % en relacién al peso del cemento, los
resultados revelaron que el 2 % de PET aumentd su resistencia a la compresion en un
2,6 %, mientras que la mezcla con 4 % de PET present6 una reduccién del 6,3 % pero
mantuvo una resistencia superior a 210 kg/cm?, ademas, la capacidad de flexion
aumento6 en un 24 % con la incorporacion de 4 % de PET, concluy6 que hasta 4 % de

fibras de PET es adecuado para mejorar la capacidad del concreto.

Erniati et al. [23] evalu6 el efecto del PET reciclado como sustituto del agregado
grueso (AG). Se trabajé con variaciones en porcentajes de 25, 50, 75 y 100%, los
resultados manifestaron que el uso de PET disminuy® la resistencia a la compresion en
un 30,06%, seguido de un 32,39%, un 41,73% y finalmente 44,06% Yy la resistencia a la
flexion en un 19.03%, 54.50%, 53.95% y 61.00%. El peso volumétrico se redujo en un
8.45%, 17.71%, 25.07% y 34.60%, las conclusiones indican que la integracién de PET
mejora la trabajabilidad, pero reduce significativamente la resistencia mecanica y la

densidad del hormigén.

Islam [24] Evalué el impacto de la incorporacion de residuos plasticos en el
hormigon, como reemplazos parciales del agregado grueso, los resultados mostraron
una disminucioén del 53% en la resistencia a la compresion, pero mejor6 la trabajabilidad

y disminuyé la densidad, la relacion entre resistencias reflejan el impacto de los
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porcentajes de agregado plastico, aunque el costo del hormigén con pléstico fue mayor,
se recomendo usar hasta un 10% de PET debido a un incremento en la capacidad de

compresion.

Bamigboye et al. [25] analizaron el desempefio mecanico del concreto con PET
reciclado como sustituto de los agregados naturales, la muestra consistié6 en mezclas
con 0%, 20% y 100% de PET, mostrando aumento de la trabajabilidad y resistencia a la
traccion por rotura con curado prolongado, sin embargo, las mezclas con 100% PET no
alcanzaron la resistencia para un concreto grado 25 después de 28 dias, mientras que
el 20% de PET cumpli6 los estandares para concreto de grado 20, se concluyé que el

PET es adecuado para aplicaciones estructurales, mostrando propiedades aceptables.

En Palangka Raya, Kamaliah & Handayani [26] investigé la viabilidad del uso de
residuos plasticos con variaciones de 5%, 10% y 15% de PET como sustituto del
material pétreo, los resultados mostraron una disminucién en la resistencia a la
compresion del concreto con el incremento de PET: 272,40 kg/cm? (0%), 246,27 kg/cm?
(5%), 239,82 kg/cm2 (10%) y 206,31 kg/cm2 (15%). Concluyé que el PET reduce la

resistencia del hormigén.

Akinleye et al. [27] evalud la resistencia del hormigén con botellas PET trituradas
como reemplazo parcial del agregado grueso, disefiaron una mezcla de concreto 1:2:4
con relacién agua/cemento de 0,5, variando el reemplazo de PET en 5, 10 y 15%, los
resultados evidenciaron que la resistencia a la compresion disminuy6 en un 23.15% vy
ha flexién en un 45.47% con el incremento del reemplazo, se concluyé que el concreto

con PET puede ser adecuado para aplicaciones de concreto ligero.

Irmawaty et al. [28] evaluaron el comportamiento de residuos plasticos
reciclados, los resultados presentaron una disminucion significativa en el asentamiento,

peso, capacidad a compresion, traccion indirecta y flexién con incrementos de PET,



mostrando una reduccion de mas del 40% en resistencia al superar el 10% de PET, la

conclusién destaca que el uso de PET transforma el fallo del hormigdn de fragil a ddctil.

Wiswamitra et al. [29] determinaron el efecto de agregados plasticos en la
resistencia del concreto ligero, se elaboraron mezclas de concreto con 13 variaciones
en la proporcion de agregados, los resultados evidenciaron un incremento del 25% en
la resistencia a la compresién respecto a una muestra convencional, se concluy6 que
los agregados plasticos mejoraron significativamente las propiedades mecénicas del

concreto ligero, promoviendo su uso en aplicaciones sostenibles en ingenieria civil.

Kangavar et al. [30] analizaron la sustitucion de la arena por residuos PET en
proporcion a su volumen en 10%, 30% y 50%. Para el 10% la compresién aumenté un
9,07%, traccion un 3,4% y para flexion se alcanzé una resistencia de 4,3 MPa, siendo
un 7,9% mayor a la muestra control. Se concluy6 que el reemplazo del 10% de PET

obtuvo mejoras en las propiedades mecéanicas del concreto.

Saxena et al. [31] en su estudio sustituyeron el agregado grueso y el fino en
proporciones del 0%, 5%, 10%, 15%, 20% por PET obtenido de botellas plasticas
trituradas. Como resultados a compresion disminuyé en un 74.16% al 20% de PET, para
flexién se vio reducido en un 49.6% respecto a la muestra patrén. Se concluy6 que el

comportamiento mecanico del concreto disminuye con respecto al aumento de PET.

Babafemi et al. [32] realizaron una investigacion en el cual reemplazaron el 5%,
10% y 15% de PET por volumen de arena para resistencia de 40 MPa. Como resultados
para un 5% se obtuvo una mejora del 3% a compresion con un valor de 37.37 MPa, para
traccion se redujo en un 5%, lo que equivale a un 3.81 MPa. En conclusién, el PET

puede ser usado como sustituto parcial de la arena, pero no como material estructural.

Olawale et al. [33] realizaron una investigacion en la cual se sustituy6 el AF en
porcentajes de 4%, 8%, 12%, 16% y 20%. La presencia de PET tuvo mejor

comportamiento al 4% que tuvo una resistencia superior al concreto grado M40, en la



resistencia a traccion tuvo una mejora del 1,6% y para flexion disminuy6 en un 23%.
Como conclusidon se tuvo que las resistencias disminuyeron, volviéndose mas

considerable con el aumento de PET.

Marques Correa et al. [34] llevaron a cabo una investigacién con el propdsito de
utilizar residuos de polipropileno y PET agregados individualmente como reemplazo del
AF en un 10% de su volumen. La resistencia a compresion se vio reducida a 28,85 MPa.
El PET demostré buenos resultados en propiedades mecanicas, sin embargo, no se

recomienda su uso para fines estructurales.

Hashim & Saeed [35] analizaron la utilizacion de aserrin y escamas de PET como
sustitutos del AF en la produccion de concreto verde, los resultados mostraron que la
adicion de 20% aserrin y 20% PET redujo la capacidad de compresion en un 30%,
traccion en un 25% y flexion en un 20%, mientras que la densidad disminuy6 en un 15%,
se concluyé que una proporcion de reemplazo del 40% de arena con partes iguales de

PET y aserrin disminuye sus propiedades mecanicas.

Zambrano et al. [7] analizaron la densidad y resistencia a la compresion
utilizando envases PET, los resultados revelaron que con un 20%, 50% y 60% de PET,
produjeron un concreto ligero con densidad inferior a 2000 kg/m3, en cuanto a la
resistencia a la compresion, con 10% de PET se obtuvo resultados, las mezclas con
20% PET, 40% PET, 30% poliestireno y 10% aserrin registraron valores entre 22 MPa
y 25 MPa, las conclusiones indicaron que la utilizacién de residuos en el concreto puede
reducir la densidad sin comprometer significativamente la resistencia a la compresion,

contribuyendo asi a una construccién mas sostenible.

Abdulhameed et al. [36] evaluaron el rendimiento estructural utilizando AF
parcialmente reemplazado por aserrin de madera de 5 al 45 %, los resultados indicaron
que su comportamiento a compresion del hormigén con aserrin disminuyo entre un 7'y

un 30 %, el uso de aserrin resultdé en una reduccion de costes del 9 % y un indice de



costes del 61 %, en conclusion, el aserrin de madera puede ser empleado para producir

concreto estructural normal y de baja resistencia.

Campana & Flores [37] realizaron una investigacion donde reemplazaron el AF
en porcentajes del 3%, 5% y 7% por PET. Se present6 disminucién en la resistencia,
siendo el menos significativo el 3%, para compresion se tuvo 225.36 kg/cm? y para
flexion de 30.27 kg/cm?. Se determiné que el PET tiende a disminuir las resistencias; sin
embargo, porcentajes de 3% y 5% cumplieron con el disefio 210 kg/cm? que es lo ideal

para elementos estructurales.

En Pimentel, Davila [38] analiz6 el reemplazos de 2, 4, 6 y 8% PET por el AF,
los resultados para un concreto con 2% de PET, para un f'c 210 existe una variacion en
las propiedades fisicas de -7.14, 0.00, -17.33, -1.61% del asentamiento, contenido de
aire, temperatura, y peso unitario, las propiedades mecanicas varian en -4.20, -2.10, -
4.20, -3.40%, para compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad, para un f'c 280,
existe una variacion de 12.50, 0.00, 0.00, 1.05% del asentamiento, contenido de aire,
temperatura y peso unitario, las propiedades mecanicas varian en -6.50, 1.90, 0.90, -
4.10%, para compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad, en conclusion, el uso

del PET es viable con un 2% de reemplazo en volumen del agregado fino.

De la misma ciudad, Cérdova [39] evalud el concreto con adicion parcial del AF
por plastico reciclado en 2.5, 5, 10 y 15%, los resultados para un concreto con 2.5% de
PET, para un fc 210 existe una variacion en las propiedades fisicas de -12.50, -9.60,
10.00, -1.57, 6.54, 3.05, 7.21 y 3.22% del asentamiento, temperatura, contenido de aire,
peso unitario, compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad y para un f'c 280,
existe una variacion de -12.5, -3.20, 8.33 y -0.97, 9.62, 5.97, 10.17 y 4.70%,

respectivamente, en conclusion, el uso del PET es viable en el concreto.

Arteaga & Galvez [40] evaluaron las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto mediante la incorporacion de fibras de PET y viruta de torno para resistencias



f'c=210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?, los resultados de la adicion de 0.5% de PET y 1.0%
de viruta de torno, para f'c=210 kg/cmz, increment6 su resistencia a compresion, flexion
y traccion en 5.17, 3.9 y 2.6%, para un f'¢c=280 kg/cmz, la resistencia a compresion,
flexion y traccion aument6 en un 8.95, 6.2, y 1.9%, concluyeron que ambas adiciones

optimizan las propiedades del concreto.

Aligual que, Flores [41], evalud el comportamiento fisico y mecanico del concreto
al adicionar aserrin en proporciones del 0.50%, 1%, 1.5% y 2% del peso del cemento,
los resultados indicaron que con un 0.50%, para un f'c 210, existe una variacion de 0.00,
5.88, -1.47,-3.23, 7.95, 13.47,10.13 y 12.27% y para un f'c 280 vari6 en -7.14, 16.67, -
1.20,-7.14,11.32, 13.74,13.13y 7.24% en las propiedades de slump, contenido de aire,
peso unitario, temperatura, compresion, traccién, flexibn y modulo de elasticidad
respectivamente, concluyendo que la adiciéon de aserrin mejora significativamente la

resistencia del concreto.

De la Cruz & Quispe [42] realizaron una investigacién con el propdsito de
determinar la incidencia del PET en porcentajes del 5%, 10% y 15% como sustituto
parcial de la arena. Como resultados a compresion obtuvimos una reduccion en su
resistencia donde el 5% se tuvo un valor de 229.80 kg/cm?. Concluyendo de esta manera

que el reemplazo de PET produce disminuciones considerables en la resistencia.

Lopez & Riofrio [43] realizaron una investigacién reemplazando el AF en
porcentajes del 0%, 3%, 7% y 10% de PET. Como resultados se obtuvo una ligera
reduccion a compresion con el 3% con un resultado de 101.20% respecto al disefio 210
kg/cm?. Se determin6 que el 3% de reemplazo logré la resistencia requerida, mientras

que valores superiores disminuyen notablemente la compresion.

Para los ensayos de los agregados se utiliz6 la NTP. 400.012 [44] de
granulometria, que permite establecer la distribucion de tamafios del material a emplear.

También se utilizé la NTP 400.017 [45] para el peso unitario suelto y compactado,



ademas, del céalculo de vacios para ambos materiales. La NTP 339.185 [46], ensayo de
contenido de humedad estipula el porcentaje de humedad evaporable que tiene los
agregados en los poros y su superficie. Para determinar el peso de la muestra en
condiciones seca y saturada se realizd el ensayo de peso especifico segun la NTP

400.022 [47].

Para evaluar las propiedades del concreto en estado fresco, tenemos el slump
el cual se realiza por medio del cono de Abrams para determinar el asentamiento de la
mezcla respetando la NTP 339.035 [48]. La temperatura del concreto se mide por medio
de un termdmetro analogo segun la N.T.P. 339.184 [49]. Para el ensayo de peso unitario
y aire atrapado, se utilizé la NTP 339.046 [49] y NTP 339.080 [50] respectivamente, el
cual consiste en pesar la muestra y luego ser medida su presion por medio de una

bomba de aire.

Para los ensayos mecdanicos se utilizé la NTP 339.034 [51], resistencia a la
compresion, esta consiste en la elaboracion de muestras cilindricas a las cuales se le
aplicard una carga para determinar cuanto puede soportar la muestra antes de
fracturarse. Para la NTP 339.084 [52], resistencia a la traccién, se coloca de manera
horizontal un espécimen, al cual se le aplicara un esfuerzo axial mediante la prensa, con
la finalidad de determinar su limite elastico. Segun la NTP 339.078 [53], resistencia a
flexion, los especimenes tienen forma prismaticos a los cuales se le somete fuerza en
una prensa hidraulica para determinar la carga de presién por area. La normativa
internacional ASTM C-469 [54], médulo de elasticidad, consta de colocar una carga
incrementada de manera gradual a especimenes cilindricos y de esta manera medir su

resistencia a la deformacion.
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I.LMATERIAL Y METODO

El cemento, puede clasificarse segun varios criterios, como resistencia, tipo y
propiedades segun amerite el ambiente [55], existiendo Tipo I, de uso general; Tipo Il,
para calor de hidratacion moderado y resistente a sulfatos; Tipo lll, de alta resistencia
inicial y prominente calor de hidratacién; Tipo IV, con moderado calor de hidratacion; y

Tipo V, resistente a los sulfatos [56].

El concreto esta compuesto de arena y grava, representando el 60-75% del
volumen total del concreto, siendo importante su correcta seleccion y gradacién porque
afectan directamente en sus propiedades [57]. Su elaboracién debe estar estandarizado
segun el American Concrete Institute (ACI), respetando criterios para determinar las
proporciones éptimas con el propésito de lograr la resistencia y durabilidad deseada

[58]. Acabado el proceso de elaboracion, este es capaz de resistir esfuerzos [59].

El AF se compone de particulas naturales o manufacturada, las cuales deben
estar limpias de impurezas y duros con perfiles de preferencia angulares segun la NTP
400.037 [58] [60]. La arena a utilizar en esta investigacion fue extraida de la cantera La
Victoria — Patapo, segun la NTP. 400.012 y ASTM C33 tal como se aprecia en la Fig.1,

los detalles de limite granulométrico se encuentran en el Anexo 6.

NUmeros de Tamices
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100

100 ——
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Porcentaje que pasa (%)

10.00 1.00 0.10

Fig. 1. Granulometria para del agregado fino utilizado.
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Tabla |
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO.

Valores obtenidos durante el ensayo

Peso del agua (gr) 310 305.8
Peso de la arena secada al horno 493.90 493.50
(ar)
Volumen del frasco (cm3) 500.00 500.00
Peso especifico (gr/icm3) 2.60 2.54
Peso especifico saturado 2.63 2.58

superficialmente seco (gr/cm3)
Peso especifico aparente (gr/cm3) 1.14 1.13

Porcentaje de absorcion (%) 1.23 1.32

Se obtuvo un resultado de 2.570 gr/cm? para el peso especifico del AF y 1.280%
como porcentaje de absorcion

El agregado grueso esta conformado por piedra natural o triturada, con un perfil
angular o semiangular de contextura rugosa [61]. Segun la NTP 400.037 indica que son
un conjunto de piedra zarandeada o chancada libre de materia organica [45]. Para este
estudio se utiliz6 material extraido de la cantera Pacherrez, alcanzando resultados como

se observa en la Fig. 2.

Numero de Tamices

3" 2" 1172 1" 34" /2" 3/8" N°4
100 - o—¢c—
-~ o N
90 ~
: \J}
80 \

70
60
50
40
30
20
10

Porcentaje que pasa (%)

40.00 4.00

Fig. 2. Granulometria para del agregado grueso utilizado.
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TABLA I

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO.

Valores obtenidos durante el ensayo

Masa de la muestra saturada 759.00 761.00
dentro del agua (gr)
Masa de la muestra secada al 1254.02 1256.20
horno (gr)
Masa de la canastilla (gr) 1044.00 1044.00
Peso especifico (gr/cm?) 2.40 2.42
Peso especifico saturado 2.47 2.44

superficialmente seco (gr/cm?3)
Peso especifico aparente (gr/cm?) 2.56 2.52

Porcentaje de absorcion (%) 1.97 1.99

Se obtuvo un resultado de 2.410 gr/cm?® para el peso especifico del AG y 1.980%
como porcentaje de absorcion

El PET es uno de los elementos mas utilizados en el mundo, mayormente en la
fabricacion de envases para bebidas, esto ha conllevado a una alta contaminacion,
causando un gran problema medioambiental [62]. Por otro lado, el aserrin es otro
problema medioambiental, compuesto por residuos homogeneizadas [63], este material
ya ha venido siendo utilizado desde hace mucho tiempo, debido a las muchas ventajas
gue presenta al ser econOmico, ademas de presentar una buena estabilidad,

compresion, tension, entre otros [64].

Segun Hernandez & Mendoza [65], nos menciona que una investigacion de tipo
aplicada, esta consiste en el manejo de los conocimientos por medio de la experiencia,
para posteriormente emplearlo en beneficio en los procesos y generalmente en la
sociedad. Es por eso que el siguiente estudio es de tipo aplicada, debido a que esta

aportara nuevos conocimientos respondiendo a los objetivos planteados.
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La investigacion cuantitativa se centra en la recopilacién de datos numéricos, lo
que permite prever y comprender fendmenos medibles. Este enfoque abarca desde la

recoleccién hasta el analisis, procesamiento e interpretacion de los resultados [59].

La investigacién experimental implica manipular una variable independiente y
analizar el efecto de esta sobre una variable dependiente especifica [66]. La presente
investigacion se desarrolla en base a un tipo de disefio experimental, de nivel
cuasiexperimental donde se evaluara la influencia de la incorporacion de residuos PET

y aserrin en las propiedades mecanicas del concreto.

PAT R:
PAT + X1 PET Rz
PAT + X2 PET Rs
PAT + X3 PET R4
PAT + X4 PET Rs
PAT + Xo PET + Y1 ASE Rs
PAT + Xo PET + Y2 ASE R7
PAT + Xo PET + Y3 ASE Rs
PAT + Xo PET + Y4 ASE Ro

Donde:

PAT: mezcla de concreto patron, sin estimulo.

X1, Xz, X3, Xa: estimulo creciente de 5, 10, 15y 20% de PET.

Xo: porcentaje 6ptimo de incorporacion de PET.

Y1, Y2, Y3, Ya: estimulo creciente de 5, 10, 15y 20% de aserrin.

Ri1, Rz2. R3, R4, Rs, Rs, R7, Rs, Ro: resultado de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto.
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Segun Tamayo [67] nos dice que la poblacion consta de una agrupacion
de elementos, seres 0 magnitudes que presentan caracteristicas similares en un
determinado tiempo y espacio. En el presente proyecto la poblacién esta
compuesta por todas las muestras de concreto que incluyen los disefios de
mezcla 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, las cuales seran analizadas para evaluar sus

caracteristicas mecanicas.

Segun el autor Barraza [68] el muestreo constituye una representacion
gue comparte caracteristicas relevantes para la investigacion, esta debera ser
estudiada y guardar relacion con las variables. En tal sentido las muestras estan

definidas de la siguiente manera:

Tabla lll

MUESTREO DE TESTIGOS DE CONCRETO PARA F'C=210 KG/CM2 Y F'C=280 KG/CM2.

Dosificacién Compresion Traccion Mbédulo Flexion
PAT 10 10 10 10
PAT+5%PET 10 10 10 10
PAT+10%PET 10 10 10 10
PAT+15%PET 10 10 10 10
PAT+20%PET 10 10 10 10
PAT+5%PET+5%ASE 10 10 10 10
PAT+5%PET+10%ASE 10 10 10 10
PAT+5%PET+15%ASE 10 10 10 10
PAT+5%PET+20%ASE 10 10 10 10

El primer paso para recolectar datos es la observacion, la cual es muy importante
para la recoleccion de datos, de aspectos especificos a ser estudiados [18], de esta
manera se analiza el comportamiento del concreto en las diferentes etapas mediante
ensayos de laboratorio. Se consideran pruebas para ambos disefios y caracteristicas

del PET y aserrin. Por otro lado, se llevaron a cabo revisiones documentales,
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consultando en fuentes confiables como articulos, tesis y normativas vigentes que
servirdn para respaldar la presente investigacién. Se recolectaron datos en laboratorio,
por medio de formatos formalizados, con el fin de registrar los resultados obtenidos,
considerando la normativa técnica vigente de dichos ensayos. Los resultados que se
obtuvieron sirvieron para determinar conclusiones en la investigacién basandose en
normativas como NTP, ASTM y RNE que especifiquen el procedimiento de los ensayos

del concreto.

La validez y confianza se fundamentan en las indicaciones necesarias para
asegurar la veracidad de los resultados obtenidos en laboratorio y ser presentados con

total neutralidad, siendo datos verdaderos sin intervenir el criterio personal.

La presente investigacién se desarrolld6 con absoluta honradez, honestidad y
respeto, siguiendo el Articulo 5 establecido en el codigo de ética de investigacion USS
S.A.C [69], en la cual indica los principios y deberes a considerar durante la
investigacion. Ademas, del correcto uso de informacion de otros autores y de brindar

resultados transparentes de los ensayos realizados.

Todos los ensayos cuentan con el respaldado del encargado de laboratorio,
ademas este estudio se corroborado a través de las descripciones realizadas en la
investigacion, las cuales se fundamentan en diversas normativas nacionales e

internacionales vigentes.

Para el procedimiento de andlisis de datos abarca las etapas que se llevaran a
cabo en la investigacion, con el objetivo de determinar si la hipétesis planteada en un

inicio es correcta o falsa. En la Fig. 3 se presenta el diagrama de flujo y procesos.
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ESTADO FRESCO

r

EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN
COMO REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO
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[I.RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados
OE1: Determinar las caracteristicas fisicas del concreto fc 210 kg/cm? y 280
kg/cm? fabricado con residuos PET en reemplazo parcial del volumen de agregado fino,

en proporciones de 0, 5, 10, 15y 20%.

PAT+5%PET = PAT+10%PET PAT+15%PET PAT+20%PET
mf'c =210 kg/cm2 1.60 % 1.75% 1.90 % 2.20% 2.50 %
m f'c =280 kg/cm2 1.70 % 1.80 % 2.00 % 2.40 % 2.80 %

mfc=210kg/cm2 mfc=280kg/cm2

Fig. 4. Contenido de aire en el concreto fresco patrén y adicionado con PET.

La Fig. 4 muestra el contenido de aire en el concreto fresco para diferentes
proporciones de PET agregado al PAT, con dos disefios de resistencia a la compresion
(f'c) de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?. Para f'c de 210 kg/cm?, el contenido de aire atrapado
en el concreto es del 1.60% sin PET, aumenta a 1.75, 1.90, 2.20 y 2.50 % con un 5, 10,
15y 20% de PET, para f'c de 280 kg/cm?, el contenido de aire es patron es 1.70% sin
PET, aumenta a 1.80% con un 5% de PET, a 2.00% con un 10% de PET, a 2.40% con
un 15% de PET, y finalmente a 2.80% con un 20% de PET, esto indica que el contenido

de aire en el concreto fresco varia segun la proporcion de PET afadido.
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PAT+5%PET = PAT+10%PET PAT+15%PET PAT+20%PET
mf'c =210 kg/cm2 20°C 26°C 27°C 19°C 19°C
m f'c =280 kg/cm2 21°C 19°C 22°C 18°C 17°C

Fig. 5. Temperatura del concreto fresco patron y adicionado con PET.

La Fig. 5 presenta la temperatura del concreto fresco, la temperatura tiende a
disminuir en la mayoria de las combinaciones, con algunas excepciones, para f'c de 210
kg/cmz, la temperatura aumenta ligeramente con un 5% de PET y disminuye con un 15%
y un 20%, mientras que para un f'c de 280 kg/cm?, hay una variacién mas consistente,
donde la temperatura tiende a disminuir con el incremento del porcentaje de PET,

excepto en el caso del 10% de PET donde se registra un ligero aumento.

PAT+5%PET = PAT+10%PET | PAT+15%PET PAT+20%PET
mf'c=210kg/cm2 8.15cm 6.81cm 7.80 cm 8.31cm 8.79 cm
m f'c =280 kg/cm2 8.41cm 7.57 cm 8.18cm 8.74 cm 8.97 cm

Fig. 6. Asentamiento del concreto fresco patrén y adicionado con PET.
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La Fig. 6 muestra los valores de slump, en centimetros, para las diferentes
mezclas de concreto, para f'c 210 kg/cm?, se obtuvieron resultados de 8.15, 6.81, 7.80,
8.31 y 8.79 cm, para una resistencia de f'c = 280 kg/cm?, se obtuvo 8.41, 7.57, 8.18,
8.74 y 8.97 cm para los disefios PAT, PAT + 5%PET, PAT + 10%PET, PAT + 15%PET,

PAT + 20%PET, respectivamente.

111!

PAT+5%PET | PAT+10%PET PAT+15%PET PAT+20%PET
W F'c 210 kg/cm2 2347 gr/cm3 2343 gr/ecm3 | 2333 gr/cm3 = 2331 gr/cm3 2326 gr/cm3
B F'c 280 kg/cm2 2300 gr/cm3 | 2273 gr/cm3 2247 gr/cm3 | 2229 gr/cm3 = 2217 gr/cm3

Fig. 7. Peso unitario del concreto fresco patrén y adicionado con PET.

La Fig. 7 muestra el peso unitario en gramos por centimetro cubico (gr/cm3) del
concreto fresco para diferentes disefos (f'c) y distintos porcentajes de agregado de PET.
En relacion aumenta la presencia del PET agregado al concreto, el peso unitario tiende
a disminuir, ademas, se observa que a una resistencia a la compresion mas alta (f'c =
280 kg/cm?), el peso unitario es ligeramente menor en comparacién con una resistencia

mas baja (f'c = 210 kg/cm?) para cada porcentaje de PET agregado.

OEZ2: Identificar las caracteristicas fisicas del concreto f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?
fabricado con el porcentaje 6ptimo de PET y reemplazo de aserrin en proporciones de

5, 10, 15y 20%.
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PAT +

PAT + PAT + PAT +

PAT S%PET+ | S%PET+ = S%PET+ = S%PET +

5%ASE  10%ASE  15%ASE  20%ASE

mfc=210kg/cm2  1.60% 1.50 % 2.80 % 2.80 % 3.50 %
1.70 % 2.40 % 2.80 % 3.30 % 3.60 %

mf'c=280kg/cm2
W f'c=210kg/cm2

M f'c =280 kg/cm2

Fig. 8. Contenido de aire del concreto fresco patrén y adicionado con PET y ASE.

En la Fig. 8 para f'c 210 kg/cm?, se obtuvieron resultados de 1.60%, 1.50%, 2.80%,

2.80% 3.50% y para f'c 280 kg/cm?, se obtuvo 1.70%, 2.4%, 2.80%, 3.30%, 3.60% para

los disefios PAT, PAT + 5%PET + 5%ASE, PAT + 5%PET + 10%ASE, PAT + 5%PET +

15%ASE, PAT + 5%PET + 20%ASE, respectivamente.

PAT + PAT + PAT + PAT +

PAT S%PET+ | S%PET+ = S%PET+ = S%PET +

5%ASE  10%ASE  15%ASE  20%ASE
mfc=210kg/cm2  20°C 22°C 20°C 19°C 17°C
21°C 19°C 21°C 17°C 17°C

mf'c=280kg/cm2
W f'c=210kg/cm2

M f'c =280 kg/cm2

Fig. 9. Temperatura del concreto fresco patron y adicionado con PET y ASE.

La Fig. 9 muestra la variacién de temperatura, para un f'c 210 kg/cm?, para PAT

la temperatura es de 20°C, para el 6ptimo de PET y 5,10, 15 y 20% de aserrin,

temperaturas de 22, 20, 19, 17°C respectivamente. Para f'c 280 kg/cm?, la temperatura
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para el disefio PAT es de 21°C, para PAT+5%PET+5%ASE, temperatura de 19°C, para
PAT+5%PET+10%ASE, temperatura de 21°C, para PAT+5%PET+15%ASE,

temperatura de 17°C y para PAT+5%PET+20%ASE, temperatura de 17°C.

PAT + PAT + PAT + PAT +
S%PET+ = S%PET+ = S%PET+  S%PET +
5%ASE  10%ASE | 15%ASE  20%ASE

mf'c=210kg/cm2 8.15cm 8.11cm 7.98 cm 7.67 cm 7.23 cm
mfc=280kg/cm2 8.41cm 8.18 cm 8.01cm 7.72cm 7.28 cm

mfc=210kg/cm2 mfc=280kg/cm2

Fig. 10. Asentamiento del concreto fresco patron y adicionado con PET y ASE.

La Fig. 10 muestra los valores de slump, para f'c 210 kg/cm?, se obtuvo resultados
de 8.15, 8.11, 7.98, 7.67 y 7.23 cm, para f'c = 280 kg/cm?, se obtuvo 8.41, 8.18, 8.01,
7.72 y 7.28 cm para los disefios PAT, PAT + 5%PET + 5%ASE, PAT + 5%PET +

10%ASE, PAT + 5%PET + 15%ASE, PAT + 5%PET + 20%ASE, respectivamente.

PAT + PAT + PAT + PAT +
S%PET+ | S5%PET+ = S%PET+  S%PET+
S5%ASE  10%ASE  15%ASE  20%ASE

B f'c =210 kg/cm2 2347 gr/cm32312 gr/cm32288 gr/cm32220 gr/cm32163 gr/cm3
m f’'c = 280 kg/cm2 2300 gr/cm32411 gr/cm32234 gr/cm3 1997 gr/cm3 1867 gr/cm3

mfc=210kg/cm2 mfc=280kg/cm2

Fig. 11. Peso unitario del concreto fresco patrén y adicionado con PET y ASE.
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La Fig. 11 muestra el peso unitario, se analiza que a medida que aumenta el
porcentaje en la mezcla, el peso unitario del concreto fresco tiende a disminuir, ademas,
para un mismo valor de resistencia del concreto (f'c), se pueden identificar diferencias
en el peso unitario dependiendo de las proporciones utilizadas. Con un f'c de 210 kg/cm?,
la combinacion de PAT + 5% PET + 5% ASE tiene un peso unitario de 2312 gr/cm?,
mientras que la combinacion de PAT + 5% PET + 15% ASE tiene un peso unitario de
2220 gr/cm?®. Por otro lado, con un f'c de 280 kg/cm?, PAT + 5% PET + 10% ASE tiene
un peso unitario de 2234 gr/cm?, y PAT + 5% PET + 20% ASE tiene un peso unitario de

1867 gricm?,

OE3: Hallar las caracteristicas mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? y 280 kg/cm?
fabricado con residuos PET en reemplazo parcial del volumen de agregado fino, en

proporciones de 0, 5, 10, 15y 20%.

250.00

200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

PAT+5%PE PAT+10%P PAT+15%P PAT+20%P

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

m 7 Dias 163.58 170.25 165.60 149.32 142.64
m 14 Dias 187.99 200.17 194.28 177.89 167.40
= 28 Dias 215.58 230.57 211.25 199.82 182.80

Fig. 12. Resistencia a la compresién promedio para concreto patron adicionado con PET con f'c=210 kg/cm2.

En la Fig. 12 se observa una variacion significativa en la resistencia a la
compresion entre las diferentes dosificaciones, en comparacion, la dosificacion
PAT+5%PET exhibe una resistencia aproximadamente un 6.95% mayor, para la
dosificacion PAT+10%PET se muestra una resistencia un 1.82% menor que el PAT, el

PAT+15%PET es un 6.64% menor, y el PAT+20%PET es un 15.16% menor que el PAT.
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25.00

20.00

15.00
10.00
5.00
0.00

PAT+5%PE PAT+10%P PAT+15%P PAT+20%P

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

7 Dias 15.14 15.45 15.41 15.24 14.59
m 14 Dias 18.30 18.40 17.43 15.63 14.90
u 28 Dias 20.18 20.92 18.50 16.98 15.96

Fig. 13. Resistencia a la traccién promedio para concreto patron adicionado con PET con f'c=210 kg/cm?2.

En la Fig. 13, a los 28 dias de curado, se observan las siguientes diferencias en
porcentaje entre la resistencia a la traccién del concreto estandar (PAT) y las diferentes
dosificaciones de concreto adicionado con PET, el concreto con un 5% de PET muestra
un aumento del 6.69% en comparacion con PAT; con un 10% de PET, la reduccién es

del 2.01%; con un 15% de PET, la reduccion es del 7.31%; y con un 20% de PET, la

reduccioén alcanza el 15.21%.

45.00

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

PAT+5%PE PAT+10%P PAT+15%P PAT+20%P

Resistencia a la flexion (kg/cm2)

m7 Dias 32.59 33.85 32.98 32.48 30.92
m 14 Dias 36.30 37.72 35.44 35.04 34.35
m 28 Dias 41.43 42.63 40.50 38.32 35.01

Fig. 14. Resistencia a la flexién promedio para concreto patron adicionado con PET con f'c=210 kg/cm2.
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En la Fig. 14, se observan las siguientes diferencias el concreto con un 5% de
PET muestra un aumento del 2.89% respecto al PAT, el concreto con un 10, 15y 20%

de PET una disminucion del 2.24, 7.49 y 15.49% respectivamente respecto al patron.

250000.00

200000.00
150000.00
100000.00
50000.00
0.00

PAT+5%P PAT+10%P PAT+15%P PAT+20%P

Maédulo de elasticidad (kg/cm2-m)

m7 Dias = 193115.15 = 196988.56 @ 194277.07 @ 184513.59 = 180329.46
m14 Dias 207030.42 @ 213631.65 @ 210459.77 @ 201396.28  195367.80
m28 Dias 221700.52 = 229286.41 @ 219439.83 @ 21344586  204141.51

Fig. 15. Médulo de elasticidad promedio para concreto patrén adicionado con PET con f'c=210 kg/cm2.

En la Fig. 15, se muestra el médulo de elasticidad, para la mezcla PAT+5%PET,
hay un aumento del 3.42%; para PAT+10%PET, disminucion de 1.02%; para

PAT+15%PET, disminucion del 3.72%; y para PAT+20%PET, disminucion del 7.92%.
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' PAT+SHPE [ PATHONP [ PATHLENP | PAT+20%P

m7Dias  217.25 221.52 220.02 206.59 197.37
=14Dias 25201 262.87 260.51 255.06 247.08
=28 Dias  289.50 303.35 283.63 278.06 253.97

Fig. 16. Resistencia a la compresion promedio para un concreto patrén adicionado con PET con f'c=280 kg/cm2.
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En la Fig. 16, resistencia a la compresion, para PAT+5%PET, hay un incremento
del 4.78%; para PAT+10%PET, una disminucion del 2.03%; para PAT+15%PET, una

reduccion del 3.95%; y para PAT+20%PET, la disminucién es del 12.27%.

35.00

30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

PAT+5%PE PAT+10%P PAT+15%P PAT+20%P

Resistencia a la traccion (kg/cm?2)

m7 Dias 26.63 26.51 25.36 24.30 23.09
H 14 Dias 29.01 29.19 27.48 26.16 25.33
m 28 Dias 31.75 32.02 30.11 28.91 26.85

Fig. 17. Resistencia a la traccion promedio para un concreto patrén adicionado con PET con f'c=280 kg/cm2.

En la Fig. 17, la dosificacion PAT+5%PET presenta un aumento de 0.84% en
comparacion con PAT, la dosificacion PAT+10%PET muestra una reduccion del 5.17%,
PAT+15%PET exhibe una disminucion del 8.95%, y PAT+20%PET registra la mayor
diferencia, con una reduccion del 15.45% respecto a PAT.

50.00
45.00

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

PAT+5%PE PAT+10%P PAT+15%P PAT+20%P

Resistencia a la flexion (kg/cm2)

ET
m7 Dias 38.01 39.48 38.48 37.88 36.07
m 14 Dias 41.70 43.41 40.74 40.29 39.53
m 28 Dias 44.60 45.90 43.62 41.25 37.69

Fig. 18. Resistencia a la flexion promedio para un concreto patrén adicionado con PET con f'c=280 kg/cm2.
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En la Fig. 18, se observan diferencias de la resistencia a la flexion promedio,
para la dosificacion PAT+5%PET, se registra un aumento del 2.92% respecto a PAT,
sin embargo, para la dosificacion PAT+10%PET, se observa una disminucion del 2.19%
en comparacion con PAT, esta tendencia a la baja continia con una reduccién del 7.50%

para PAT+15%PET y del 15.48% para PAT+20%PET en relacion con PAT.

300000.00

250000.00
200000.00
150000.00
100000.00
50000.00
0.00

PAT+5%P PAT+10%P PAT+15%P PAT+20%P

Maodulo de elasticidad (kg/cm2-m)

m7 Dias = 222564.47 = 224693.36 = 223926.36 @ 217019.18 = 212102.12
m14 Dias 239709.27 = 244804.00 @ 243696.12 @ 241153.24  237354.40
m28 Dias 256920.76 = 262989.69 @ 254278.87 @ 251795.02 = 240627.03

Fig. 19. Mdédulo de elasticidad promedio para un concreto patrén adicionado con PET con f'c=280 kg/cm2.

En la Fig. 19, se observan diferencias en el modulo de elasticidad, la dosificacion
PAT+5%PET muestra un aumento del 2.36%, la dosificacion PAT+10%PET exhibe una
disminucion del 1.03%, la dosificacion PAT+15%PET presenta una reduccion del 2.00%,
y la dosificacion PAT+20%PET registra una disminucion mas significativa del 6.34% en

comparacion con el concreto PAT.

OE4: Determinar las caracteristicas mecanicas del concreto f¢ 210 kg/cm? y 280
kg/cm? fabricado con el porcentaje 6ptimo de PET y reemplazo de aserrin en

proporciones de 5, 10, 15y 20%.
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500PET + = 5%PET+ = 5%PET+ | 5%PET +
50ASE 10%ASE 15%ASE 20%ASE

7 Dias 163.58 177.11 179.33 182.74 166.26
=14 Dias  187.99 203.54 195.40 211.79 198.53
=28 Dias 21558 237.64 242.68 243.99 226.56

Fig. 20. Resistencia a la compresion promedio para concreto patrén adicionado con PET y ASE con un fc=210 kg/cm2.

En la Fig. 20, se observan las siguientes diferencias en la resistencia a la
compresion promedio, para la mezcla PAT + 5%PET + 5%ASE muestra un aumento del
10.23%, respecto al PAT, PAT + 5%PET + 10%ASE presenta un aumento del 12.57%,
PAT + 5%PET + 15%ASE exhibe un incremento del 13.18%, y PAT + 5%PET + 20%ASE

revela una disminucion del 5.10%.
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S 20.00
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g
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© 10.00
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£ 5.00
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0.00 PAT + PAT + PAT + PAT +
5%PET + = 5%PET+ | S5%PET+ | 5%PET +
5%ASE 10%ASE 15%ASE 20%ASE
7 Dias 15.14 15.41 15.54 15.53 15.38
m14Dias  18.30 18.13 18.86 18.85 18.37
m28Dias  20.18 20.45 20.59 20.73 20.12

Fig. 21. Resistencia a la traccién promedio para concreto patron adicionado con PET y ASE con un f'c=210 kg/cm2.

En la Fig. 21, se observa que el concreto PAT + 5% PET + 5% ASE un aumento

del 1.30%, PAT + 5% PET + 10% ASE un incremento del 2.00%, PAT + 5% PET + 15%
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ASE presenta un aumento del 2.71%, y para PAT + 5% PET + 20% ASE tiene una

diferencia del -0.34%.
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PAT + PAT + PAT + PAT +
5PET + 5PET + 5%PET + 50PET +
5%ASE 109%ASE 159%ASE 20%ASE
m7 Dias 32.59 31.47 32.62 34.12 30.87
14 Dias 36.30 34.96 35.27 36.59 33.66
28 Dias 41.43 40.74 41.12 41.56 37.55

Fig. 22. Resistencia a la flexién promedio para concreto patrén adicionado con PET y ASE con un f'c=210 kg/cm2.

En la Fig. 22, resistencia a la flexion, el concreto PAT + 5%PET + 5%ASE, PAT
+ 5%PET + 10%ASE y PAT + 5%PET + 20%ASE presenta una disminucion del 1.66%,

0.74% y 9.37%, respectivamente, sin embargo, PAT + 5%PET + 155%ASE aumenta en

0.31%.

250000.00

200000.00

150000.00

Modulo de elasticidad (kg/cm2-m)

100000.00
50000.00
0.00
PAT + 5%PET = PAT + 5%PET | PAT + 5%PET = PAT + 5%PET

+ 5%ASE + 10%ASE + 15%ASE + 20%ASE

m 7 Dias 193115.15 200892.52 202193.67 204072.68 194698.55

H 14 Dias 207030.42 215369.50 211012.36 219707.87 212749.39

m 28 Dias 221700.52 232770.56 235206.72 235852.76 227284.80

Fig. 23. Médulo de elasticidad promedio para concreto patrén adicionado con PET y ASE con un f'c=210 kg/cm2.
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En la Fig. 23, se observan variaciones en los modulos de elasticidad, para el
disefio PAT + 5%PET + 5%ASE, se registra un aumento del 4.99%, mientras que en
PAT + 5%PET + 10%ASE hay un incremento del 6.09%, por otro lado, en la dosificacion
PAT + 5%PET + 15%ASE se experimenta un aumento significativo del 6.38%, sin
embargo, al aumentar la proporcion de ASE al 20% en "PAT + 5%PET + 20%ASE, se

observa una disminucién del 2.52% en comparacion con PAT+5%PET.

350.00

300.00

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

PAT+5%PE = PAT+5%PE | PAT+5%PE = PAT+5%PE
T+5%ASE T+10%ASE = T+15%ASE | T+20%ASE

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

m 7 Dias 217.25 225.37 234.65 235.57 219.03
u 14 Dias 252.01 272.70 273.03 276.70 253.92
= 28 Dias 289.50 301.30 306.96 311.92 295.60

Fig. 24. Resistencia a la compresion promedio para concreto patrén adicionado con PET y ASE con un f'c=280 kg/cm2.

En la Fig. 24, se observan las diferencias en la resistencia a la compresion
promedio, para la muestra PAT+5%PET+5%ASE, la resistencia es aproximadamente
un 4.08% mayor, mientras que en la muestra PAT+5%PET+10%ASE, la resistencia se
incrementa en cerca de un 6.03%, la muestra PAT+5%PET+15%ASE muestra un
aumento de alrededor del 7.74%, y la muestra PAT+5%PET+20%ASE presenta un
aumento significativo de aproximadamente el 2.11%, en comparacion con la muestra

base PAT.
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PAT+5%PE = PAT+5%PE = PAT+5%PE = PAT+5%PE
T+5%ASE T+10%ASE = T+15%ASE = T+20%ASE

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

7 Dias 26.51 27.34 28.08 29.14 25.67
m 14 Dias 28.31 29.78 30.58 31.73 27.96
u 28 Dias 30.82 32.60 33.47 34.74 30.61

Fig. 25. Resistencia a la traccién promedio para concreto patron adicionado con PET y ASE con un f'c=280 kg/cm2.

En la Fig. 25, alos 28 dias, se observan variaciones en la resistencia a la traccion
en comparacion con la mezcla de concreto PAT, la dosificacion PAT+5%PET+5%ASE
presenta un incremento del 5.76%, la dosificacion PAT+5%PET+10%ASE muestra un
aumento del 8.61%, mientras que la dosificacion PAT+5%PET+15%ASE exhibe un
incremento del 12.72%, la dosificacion PAT+5%PET+20%ASE registra una disminucion

del 0.69%.
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PAT+5%PE = PAT+5%PE = PAT+5%PE = PAT+5%PE
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Resistencia a la flexion (kg/cm2)

m7 Dias 39.48 38.26 39.42 40.50 38.22
m 14 Dias 43.41 42.24 42.43 43.84 41.52
m 28 Dias 45.90 45.26 45.36 45.98 44.26

Fig. 26. Resistencia a la flexién promedio para concreto patron adicionado con PET y ASE con un f'c=280 kg/cm2.
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En la Fig. 26, se observan diferencias en la resistencia a la flexion del concreto,
para el caso de PAT+5%PET+5%ASE, la diferencia es del -1.40%, mientras que para
PAT+5%PET+10%ASE es del -1.17%, en el caso de PAT+5%PET+15%ASE, aumenta
en 0.17%, y para PAT+5%PET+20%ASE disminuye en 3.57%, en comparacién con la

dosificacion base de PAT.
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PAT+5%PE = PAT+5%PE = PAT+5%PE = PAT+5%PE
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m 7 Dias 222564.47 226655.07 231267.14 231756.83 223426.12
m14 Dias 239709.27 249321.31 249473.16 251173.68 240616.09
m 28 Dias 256920.76 262104.21 264509.89 266670.86 259607.95

Médulo de elasticidad (kg/cm2-m)

Fig. 27. Médulo de elasticidad promedio para concreto patrén adicionado con PET y ASE con un f'c=280 kg/cm2.

En la Fig. 27, se observa las siguientes diferencias en el médulo de elasticidad
promedio en comparacion con el concreto PAT, el concreto PAT+5%PET+5%ASE
muestra un aumento del 2.02%, el concreto PAT+5%PET+10%ASE presenta un
aumento del 2.95%, el concreto PAT+5%PET+15%ASE registra un incremento del

3.79%, y el concreto PAT+5%PET+20%ASE exhibe una disminucién del 1.05%.
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3.2 Discusién
Respecto a las propiedades fisicas del concreto con 5% de PET para un concreto

con f'c 210 y 280:

Para un concreto f'c 210 kg/ cm?, con 5% de PET, el slump se redujo en 16.44%,
temperatura y el aire atrapado aumentaron en 30% y 9.38%, se redujo el peso unitario
en 0.17%, a nivel internacional, se obtuvieron resultados similares, tales como los
presentados por Campana & Flores [37], indican que con el 3 al 5% cumplieron con la
resistencia de disefio de 210 kg/cm?, Islam [24] indica que el uso de PET, aumenta la
trabajabilidad y disminuye la densidad del concreto, Erniati et al. [23], en su experimento,
encontré que al incrementar el porcentaje de PET, el peso disminuye, Islam [24] también
menciona que con 10, 20 y 30% de PET se disminuye la densidad del concreto,
Irmawaty et al. [28] también demostr6 que la adicion de PET en el concreto disminuye
el asentamiento, Zambrano et al. [7] menciona que con 10% de PET, no existe una

variacion.

En la misma localidad, Davila [38] indica que con un 2% de PET no existié
variacion en el contenido de aire, sin embargo se redujo en 17.33, 7.14, 1.61% en la
temperatura, slump y peso unitario, sin embargo Cérdova [39], con 2,5% de PET
aumento el contenido de aire en 10.00%, la temperatura y slump disminuyeron en 9.60

y 12.50%.

Para el concreto f'c 280 kg/ cm?, con 5% de PET, el contenido de aire aumento
en 5.88%, la temperatura del concreto, slump y peso unitario disminuyeron en 9.52, 9.99
y 1.17%, en comparacion del concreto patron respectivamente, en comparacion, Davila
[38] indica que con un 2% de PET no existe variacion en el contenido de aire, la
temperatura no varia, aumenta el slump en 12.50% y disminuye el peso unitario en
3.40%, Cordova [39], indica que con 2,5% de PET aumento en 8.33%, pero disminuye

la temperatura, slump y peso unitario en 3.20, 12.50y 0.97%
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Respecto a las propiedades fisicas del concreto con 5% de PET y aserrin en 5,

10, 15y 20% para un concreto con f'c 210 y 280:

Para un concreto f'c 210 kg/ cm?, con 5% de PET y 15% de aserrin, el contenido
de aire aumenta en 75%, la temperatura, slump y peso unitario disminuye en 5.00, 5.89
y 5.41%, para un concreto f'c 280 con 5% de PET y 15% de aserrin el contenido de aire
aumenta en 94.12%, la temperatura, slump y peso unitario disminuy6 en 19.05, 8.20 y
13.17%, Hashim & Saeed [35] indica que con un 20% de PET y 20% de aserrin la
densidad disminuy6 en 15% la densidad, en Pimentel, Flores [41], con 0.50% de aserrin,
para un fc 210, aumenta el contenido de aire en 5.88%, disminuye la temperatura en
3.23%, el asentamiento no presenta variacion, para un fc 210 disminuye en 1.20, 7.14

y 7.14% el contenido de aire, temperatura y slump.

Respecto a las propiedades mecénicas del concreto con 5 de PET para un

concreto con f'c 210 y 280:

Para un concreto f'c 210 kg/ cm?, se aumentan las propiedades mecanicas en
6.96, 3.62, 2.89 y 3.42% en la resistencia a la compresidn, traccion, flexion y moédulo de
elasticidad, en comparacion del concreto patrén, contrastando con el porcentaje
evaluado en la investigacion, Quenta [22], con 2% de PET, aumenté la resistencia a la
compresion axial de 2.6%, sin embargo, también realiz6 ensayos con un 4% de PET,
arrojando una disminucion de 6.3% de la misma caracteristica, Erniati et al. [23], con un
25% de PET se disminuye la resistencia a la compresion y flexion en 30.06 y 19.03%,
demostrando que utilizar cantidades elevadas de PET representan una disminucion

significativa en las propiedades mecénicas.

Sin embargo, Bamigboye et al. [25], indica que cuando se incorpora hasta un
20% de PET las mezclas de concreto cumplen con un f'c superior a 210 kg/ cm?,
Kamaliah & Handayani [26] con 5% la resistencia a la compresion disminuyé en 9.59%,

Akinleye et al. [27] con un 15% de PET la resistencia a la compresion y flexién disminuyé
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hasta un 23.15 y 45.47%, Irmawaty et al. [28] concluy6 que al superar el 10% de PET la
resistencia a la compresion se redujo en mas del 40%, para Kangavar et al. [30], la
dosificacién que incorporaba 10% de PET obtuvo el mejor comportamiento, con un
aumento del 3.4, 7.9 y 9.07 para la resistencia a la traccion, flexion y compresion,
Saxena et al. [31], indica que cuando se usa el 20% de PET, se disminuyen las
propiedades mecénicas, de manera similar a la presente investigacion desarrollada,

Wiswamitra et al. [29] demostro que es viable la utilizacién de PET en el concreto.

Con datos muy similares, Babafemi et al. [32], concluye que el 5% se aumenta
la resistencia a la compresién del 3% y disminucién del 5% en la traccién, en contraste,
Olawale et al. [33] demostrd que la traccibn aumenta en 1.6% y disminuye en 23% la
flexion, Marques Correa et al. [34], demostr6 buenos resultados en propiedades
mecanicas, sin embargo, no se recomienda su uso para fines estructurales, como altimo
autor, Lopez & Riofrio [43] indica que con 3% de PET, se aumenta la resistencia a la

compresion en 1.20%.

En la presente investigacién, cuando se utilizé6 de 10, 15 y 20% de PET, se
disminuye la resistencia a la compresion en 2.01, 7.31 y 15.21%, respectivamente, esto
concuerda con lo hallado por Islam [24], que con 10, 20 y 30% de PET disminuye hasta
un 53% la resistencia a la compresion. De la Cruz & Quispe [42] indican que con 5% se
tiene una resistencia superior a los 210 kg/cm?, significando su viabilidad de uso en

concreto estructural.

Para un f'c 280, con 5% de PET, se encontré un aumento del 4.78, 0.84, 2.92 y
2.36% de la resistencia a la compresion, traccion, flexion y médulo de elasticidad, sin
embargo, la traccién disminuye en 2.94%, para los autores locales, como Davila [38],
indica que con 2% de PET, disminuyen la resistencia a la compresion y modulo de
elasticidad en 6.50 y 4.10%, asi como un aumento para la resistencia a la traccion y
flexion, en 1.90 y 0.90 respectivamente, Cérdova [39], para el mismo disefio, con 2.5%
de PET existe un aumento de, 9.62, 5.97, 10.17 y 4.70%, para la compresion, traccion,
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flexion y modulo de elasticidad, Arteaga & Galvez [40], la resistencia a compresion,

flexion y traccion aumento6 en un 8.95, 6.2, y 1.9%.

Respecto a las propiedades mecanicas del concreto con 5 de PET y 15% de

aserrin para un concreto con f'c 210 y 280:

Para un fc 210 con 5% de PET y 15% de aserrin, se tiene un aumento del 13.18,
2.71, 0.31 y 6.38% para la resistencia a la compresion, traccion, flexion y médulo de
elasticidad, en el &mbito internacional, Hashim & Saeed [35] indica que con 20% de
aserrin y 20% de PET se redujo la resistencia a la compresion y flexién en 25 y 20%,
Zambrano et al. [7] para las mezclas que contenian 20 y 40% de PET, asi como 10% de
aserrin, cumplen con los requisitos estructurales, por ultimo, Abdulhameed et al. [36]
concluye diciendo que el aserrin puede ser empleado para la produccion de un concreto

estructural normal y baja resistencia.

En el &mbito local, para Para Arteaga & Galvez [40], el contenido 6ptimo es 0.5%
PET y 1.0% de viruta de torno, para un f'c 210 kg/cm? se incrementa en 5.17, 3.9y 2.6%
la resistencia a la compresion, flexion y traccion, respectivamente, para un f'c 280 kg/cm?
se incrementa en 8.95, 6.2 y 1.96% la resistencia a la compresion, flexién y traccion,

respectivamente

Para un f'c 280 con 5% de PET y 15% de aserrin, se tiene un aumento del 7.74,
12.72, 0.17 y 3.79% para la resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de
elasticidad, Arteaga & Galvez [40] indica que con f'¢c 280, incrementd su resistencia a
compresion, flexion y traccion en 5.17, 3.9 y 2.6%, respectivamente, para un f'c=280
kg/cm2, la resistencia a compresion, flexion y traccion aument6 en un 8.95, 6.2, y 1.9%,
al igual que, Flores [41] que con 0.50% de aserrin, aumenté en 11.32, 13.74, 13.13 y

7.24%, compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad.
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IV.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones
Al evaluar el concreto, existe una influencia positiva y significativa con el 5% de

PET y 15% aserrin como reemplazo parcial en volumen del AF en el concreto.

Se determind que las caracteristicas fisicas del concreto f'c 210 kg/cm? varian
con la inclusion de PET como reemplazo parcial del 5% del volumen de AF, para un fc
210 kg/cm? aumenté la temperatura y el contenido de aire en 30% y 9.38%, asi como
una disminucion del asentamiento y peso unitario en 16.44% y 0.17%. Para un concreto
f'c 280 kg/cm?, el contenido de aire aumentd en 5.88%, asi como una reduccion del

1.17%, 9.99% y 9.52% para el peso unitario, slump y temperatura respectivamente.

Las caracteristicas fisicas del concreto f'c 210 kg/cm? fabricado con el 5% de
PET y 15% de aserrin en reemplazo parcial del volumen de AF el contenido de aire
aumento en 115%, asi como una disminucion del slump, peso unitario y temperatura de
8.20, 5.89% y 26.92%. Para concreto f'c 280 kg/cm?, aumenté el contenido aire y slump

en 17.86% y 8.84%, respecto al peso unitario y temperatura en 10.61% y 19.05%.

Se determind las caracteristicas mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? fabricado
con 5% de PET en reemplazo parcial del volumen de AF, aumentando la resistencia a
la compresion, traccién, flexion y médulo de elasticidad en 6.96%, 3.62%, 2.89% y
3.42%. Para un concreto f'c 280 kg/cm?, aumenté en 4.78%, 0.84%, 2.92% y 2.36% para

la resistencia a la compresion, traccion, flexion y modulo de elasticidad.

Se determing las caracteristicas mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm? fabricado
con 5% de residuos PET y 15% de aserrin en reemplazo parcial del volumen de AF, se
aprecia aumento de la resistencia a la compresion, modulo de elasticidad, flexiéon y
traccion, en 13.18%, 6.38%, 0.31% y 2.71%, para un concreto f'c 210 kg/cm?. Existe un
aumento del 7.74%, 12.72%, 0.17% y 3.79% en la resistencia a la compresion, traccion,

flexion y médulo de elasticidad para un concreto f'c 280 kg/cm?.
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4.2 Recomendaciones
Es recomendable no utilizar mas del 5% de PET y 15% aserrin como reemplazo

parcial en volumen del AF en el concreto.

Utilizar aditivo plastificante para compensar la pérdida de asentamiento,
respecto al contenido de aire, aunque se presenta disminucion, se encuentra con

aproximada 1% de aire incorporado.

Considerar la absorcion de agua por la incorporacion de aserrin, esto debido a

su porosidad, por ende, capacidad de absorcion.

Considerar la falla por traccién en el concreto para el disefio de elementos

estructurales.

Para el disefio de elementos estructurales considerar especialmente los
esfuerzos a flexién, debido a la disminucidon de esta propiedad con la incorporacién de

aserrin.
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ANEXOS

Anexo 1: Acta de revision de similitud de investigacion.

Universidad
Sefior de Sipan

N W )
ACTA DE REVISION DE SIMILITUD DE LA INVESTIGACION

Yo Sécrates Pedro Muiioz Pérez docente del curso de Investigacion Il del
Programa de Estudios de Ingenieria Civil, luego de revisar la investigacion del (los)
estudiante(s), Chapofian Gonzales Cristhian Anthony, Supo Braco Frank Renzo,

titulada:

EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO

Dejo constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de similitud del
24%, verificable en el reporte de originalidad mediante el software de similitud
TURNITIN. Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre indice de similitud
de los productos académicos y de investigacion en la Universidad Sefior de Sipan
S.A.C. vigente.

En virtud de lo antes mencionado, firma:

Dr. Socrates Pedro Mufioz Pérez 42107300 /%@M
e

Pimentel, 30 de diciembre de 2022.
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Anexo 2: Acta de aprobacion del asesor

Universidad
Sefior de Sipan

e B

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo Villegas Granados Luis Mariano. quien suscribe como asesor designado
mediante Resolucion de Facultad N° N°0478-2024/FIAU-USS del proyecto de
investigacion titulado EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET
Y ASERRIN COMO REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO, desarrollado por los estudiantes:
Chapofian Gonzales Cristhian Anthony y Supo Braco Frank Renzo, del programa
de estudios de Ingenieria Civil, acredito haber revisado, ydeclaro expedito para que

continue con el tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Mg. Ing. Villegas Granados Luis Mariano 16665065

Pimentel, 01 de setiembre del 2024
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Para: Cristhian Anthony Chaponan Genzales <cgonzalescristh@crece.uss.edu.pe>

Cristhian Antheny Chapofian Gonzales:
Thank you for submitting the manuscript, "Mechanical characterization of concrete made from PET waste and
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are using, you will be able to track its progress through the editorial process by logging in to the journal web site:

Submission URL: hitps:/frevistadelaconstruccion.uc.cliindex. php/RDLC/authorDashbeard/submission/56537
Username: anthonycg99

If you have any questions, please contact me. Thank you for considering this journal as a venue for your work.

Claudia Burbano-Garcia

{§journaiName}

hitpz/irevistadelaconstruccion.uc.cl

CRISTHIAN ANTHONY CHAPQFMH GONZALES <cgonzalescristh@crece.uss.edu.pe> 30 de diclembre de 2022, 1:05
Para: SOCRATES PEDRO MUNOZ PEREZ <msocrates@crece.uss.edu.pe>
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Anexo 4: Matriz de consistencia

Problema Hipoétesis Objetivo General Objetivo Especifico

Tipo de Disefio de
Investigacién Investigacién

OE1: Determinar las caracteristicas

¢De qué manera  HO: Los residuos PET y OG: Evaluar la fisicas del concreto fc 210 kg/cm? y
influyen los I[esiduos aserrin no ir_n‘_luyen de _influencia de los 280 kglcm? fabricado con residuos
PET y aserrin como  manera positiva como residuos PET y aserrin PET .

. . en reemplazo parcial del
reemplazo parcial en  reemplazo parcial en como reemplazo _
volumen del agregado  volumen del agregado  parcial en volumen del ~ volumen de agregado fino, en
fino en las fino en las agregado fino en las  Proporciones de 5, 10, 15y 20%.
propiedades del  propiedades del concreto.  propiedades del OEZ2: Identificar las caracteristicas
concreto en Chiclayo, _ concreto. fisicas del concreto f'c 210 kg/cm? y
20247 H1: Los residuos PET y 280 kg/cm? fabricado con el

aserrin influyen de

o porcentaje Optimo de PET y
manera positiva como

reemplazo parcial en reemplazo de aserrin en

volumen del agregado prOpOfCioneS de 5, 10, 15 y 20%.
fino en las propiedades OE3: Analizar las caracteristicas

del concreto. mecanicas del concreto fc 210
kg/cm? y 280 kg/cm? fabricado con
residuos PET en reemplazo parcial

del volumen de agregado fino, en
proporciones de 5, 10, 15 y 20%.
OE4: Determinar las caracteristicas
mecanicas del concreto fc 210
kg/cm? 'y 280 kg/cm? fabricado con
el porcentaje 6ptimo de PET y
reemplazo de aserrin en
proporciones de 5, 10, 15y 20%.

Aplicada Experimental -

Cuasiexperimental
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Anexo 5: Tabla de Operacionalizacion

Variable Independiente

Variable o . . . . Técnicas e instrumentos
, , Definicion conceptual Dimensiones Indicadores ltems -
independiente de recoleccién de datos
5% kg/m3
Porcentajes de 10% kg/m3
Se le denomina asi al material incorporacion 15% kg/m3
conformado por dos o mas elementos 20% kg/m? Observacién
Aserrin reforzantes y un ligante o matriz. Sus c — Ko/ m? Equino de laboratori
propiedades mejoran en conjunto a ompresion kg/m quipo de faboratorio
i4 isti Traccion m2
compara?:%r?vcijoel:uzlljjsc[a;actenstlcas Propiedades s kg/ )
' mecanicas ExI0 gim
Modulo de ka/m?
elasticidad 9
5% kg/m3
Porcentajes de 10% kg/m3
incorporacion 15% kg/m3
'I[:TII' PI(EjT es un:) de Igs elementos rpés 20% kg/m? Observacion
, utilizados en el mundo, mayormente en — . .
Residuos PET la fabricacion de envases para bebidas Comprg?lon kg/m? Equipo de laboratorio
[62] _ Traccion kg/m2
' Propiedades Flexié ka/m?
mecanicas exion gim
Médulo de ka/m?
elasticidad 9
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Variable Dependiente

Técnicas e instrumentos

Variable dependiente Definicién conceptual Dimensiones Indicadores items de recoleccion de datos
Slump cm
Comenidode y,  obsenvair
blanda, es decir en un estado Propiedades en el i i
Y concreto fresco Peso Equipo de laboratorio
plastica y dura hasta cuando e gr/cm?3
: especifico
empieza la etapa de fraguado [71].
Temperatura °C
Caracteristicas
mecanicas del Resistencia a
. kg/cmz
concreto la compresion
Proqeso re_afctivo do_nde ocurre la Resistencia a , B
hidratacién, ocasionando el . 2 traccid kg/cm Observacion
. Propiedades en el a traccion
endurecimiento de la mezcla 'y . - :
. concreto endurecido  Resistencia a . .
alcance de sus propiedades 2 flexit kg/cm? Equipo de laboratorio
mecénicas [72]. a fiexion
Modulo de )
elasticidad kgfem
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Anexo 6: Instrumento de recolecciéon de datos.

DECLARACION JURADA

Cluien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar

Representante legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS
W& CELRL.-LEMS W & C E.L.R.L.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Aruro Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS WA CEILRL.
- LEMS W & C EILLRL. DECLARO que los ensayos de laboratorio s2 han realizado en
concordancia con las Mormas Técnicas y Estandares establecidos por parte del personal
técnico y profesional para el frabajo de investigacion denominado "EVALUACION DE
LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO REEMPLAZO
PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO" realizado por los estudiantes Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
identificado con DHI NF784135873 v Supo Braco Frank Renzo con DMI N® 488165612,

Chiclayo, 14 de agosto del 2024,

Afentamente

I..EM '-'n' EIRL

WILSON CLAYA AGLI
BEC. u.w::mi WANTERALES ¥ SUELDS
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Profongacion Bolognes! Km. 1.5

A Pirraznial = Lo e
LEMS WE&C s RULC. 20460781334
Carificads INDECOR W IHITT4 RNP Serviccs 50608585 Emrual: ey ciin Sgmasl soem

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION

Chiclayo, 14 de agosto del 2024

Quien suscribe:
5r. Wilzon Arturo Olaya Aguilar

Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
W& CELRL -LEM5SW & C E.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del
proyecto de investigacion, denominado "EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE
LOS RESIDUOS PET ¥ ASERRIN COMO REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN
DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO".

Por el presente, el que suscribe, Wilson Aruro Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS WaC E.LR.L..
LEMS W & C ELRL AUTORIZD a los estudiantes Chapefian Gonzales Cristhian
Anthony con DNl 764133873 v Supo Braco Frank Renzo con DMl M° 43316612 estudiante
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN v
autores del trabajo de investigacion denominado "EVALUACION DE LA INFLUENGIA
DE LOS RESIDUOS PET ¥ ASERRIN COMO REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN
DEL AGREGADC FIND EN LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO" para el uso de
laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos v calculo para obtencion de
rezultades de comirol de calidad en efectos exclusivamente académices de la
elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la absoluta

confidencialidad de la informacion solicitada.

Afentamente.

A
WILSON wmm

BEC ENGARDS D WATERIALES. Y DUEL0E
¢
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INDECOPI

de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

]
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CERTIFICADO N° 00137704

La Direccidn de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
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Anexo 7: Tablas de informacién
Tabla IV

LIMITES DE GRANULOMETRIA PARA EL AGREGADO FINO.

Tamiz Porcentaje que pasa
3/8" 100
N° 4 95 - 100
N° 8 80 - 100
N° 16 50 - 85
N° 30 25 - 60
N° 50 5-30
N° 100 0-10
TablaV

LIMITES DE GRANULOMETRIA PARA EL AGREGADO GRUESO.

Tamiz Porcentaje que pasa
11/2” 100
1” 90 - 100
3/4" 40 - 85
1/2" 10 - 40
3/8” 0-15
N° 4 0-5
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Anexo 8: Panel Fotogréfico

Ensayo de asentamiento del concreto en estado fresco.
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Ensayo de temperatura del concreto en estado fresco.

Ensayo de peso unitario del concreto.

Ensayo de contenido de aire.

56



Curado de cilindros y vigas de concreto.
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Ensayo resistencia a la traccion
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Ensayo modulo de elasticidad
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Anexo 9: Célculo costo unitario

s10 Pégira - 1
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0301010 TESIS
Subpresupuesto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Fecha presupuesto 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Partica 01.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C210)
Rendimiento m3/dia/lD  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3/dia 474.58
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3000 2838 22.70
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 3.7
0101010005 PEON hh £.0000 43000 2021 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 1763 B.46
0212010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 9.3882 2452 230.20
0290130023 AGUA m3 02870 6.14 1.76
0298010087 AGREGADO FINO m3 04787 4237 2028
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 5455 38.67
299.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 0.5000 04000 742 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.3000 1520 12.16
19.79
Partica 01.02 CONCRETO 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C210+5%PET)
Rendimiento m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3/dia 513.17
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3000 2838 22.70
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 3B
0101010005 PEON hh 6.0000 48000 2021 97.01
155.42
Materizles
0201030001 GASOLINA gal 04800 1763 B.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 9.3882 2452 230.20
0232100055 PET kg 36.0000 110 39.60
0290130023 AGUA m3 02870 6.14 1.76
0298010087 AGREGADO FINO m3 04547 4237 19.27
0296010088 AGREGADO GRUESO m3 07088 5455 38.67
337.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “%mo 3.0000 15542 4.66
0301290001002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 04000 742 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.3000 1520 12.16
19.79
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s10 Pégina: 2
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0301010 TESIS
Subpresupuesto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Fecha presupuesio 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Parida 01.03 'CONCRETO 'c=210 hg/cm2 EN COLUMNAS (C210+10%PET)
Rendimiento m3/dia/D  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m3/dia 551.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantdad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 22,70
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 2232 35.711
0101010005 PEON hh 60000 4.8000 2021 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 1763 8.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5kg) bol 9.3882 2452 230.20
0232100055 PET kg 72.0000 1.10 79.20
0290130023 AGLA m3 0.2870 6.14 1.76
0298010087 AGREGADO FIND m3 04307 4237 18.25
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 5455 38.67
376.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 155.42 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 2.97
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
19.79
Partida 01.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C210+15%PET)
Rendimiente m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitano directo por: m3/dia 590.33
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precic S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 2232 3571
0101010005 PECN hh 6.0000 4.8000 2021 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 17.63 8.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg) bol 9.3882 2452 230.20
0232100055 PET kg 108.0000 1.10 118.80
0290130023 AGLA m3 0.2870 6.14 1.76
0298010087 AGREGADO FIND m3 0.4067 4237 17.23
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 5455 3867
415.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 05000 0.4000 742 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
19.79
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810 Pégina 1

Andlisis de precios unitarios

Presunuesto 0301010 TESIS
Subpresupussto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Fecha presupussio 15/03/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Partida 01.05 CONCRETO f c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C210+20%PET)
Rendimiento m3/dia/D MO, 10.0000 ECQ. 10.0000 Costo unitaria directo por: m3/dia 628.91
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 2232 BN
0101010005 PECN hh 60000 4.8000 20.21 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4B00 17.63 g.48
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO| {42.5kg) bol 9.1882 2452 230.20
0232100055 PET kg 144 0000 110 158.40
0290130023 AGLA m3 02870 f.14 1.76
0298010087 AGREGADO FIND m3 0.3827 42.37 16.21
0298010088 AGREGADO GRUESO md 0.7088 54.55 38.67
453.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 0.5000 04000 742 2.97
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 10000 0.8000 15.20 12.16
19.78
Partida 01.06 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C210+5%PET+5%ASE)
Rendimiento m3/dia/D MO. 10.0000 EC. 10.0000 Costo unitario directo por: m3/dia 556.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 22.32 N
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 20.21 97.0
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 04800 17.63 B.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO| (42.5kg) bol B.3882 2452 230.20
0232100055 PET kg 36.0000 1.10 39.60
0232100056 ASERRIN kg 34,0000 1.30 44 20
0290130023 AGLA m3 0.2870 6.14 1.76
0298010087 AGREGADO FIND m3 04320 42.37 18.30
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 5455 3867
381.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 155.42 4.66
03012200010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 0.5000 0.4000 742 2971
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 12.16
19.79
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510 Pagina - 4

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0301010 TESIS
Subpresupuesto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Fecha presupuesto 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Partida 01.07 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C21045%PET+10%ASE)
Rendimiento md/dialD  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3/dia 599.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo S/. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 22.32 3571
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 2021 97.01
15542
Materizles
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 17.63 846
0213010001 CEMENTQ PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.3882 2452 23020
0232100055 PET kg 36.0000 1.10 3960
0232100056 ASERRIN kg 68.0000 1.30 8840
0290130023 AGUA m3 0.2870 6.14 176
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.4093 4237 1734
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 54.55 3867
42443
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 466
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 7.42 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
1979
Partida 01.08 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C210+5%PET+15%ASE)
Rendimiento mi/dia/lD MO 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por - m3/dia 64288
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mzno de Obra
0101010003 OFERARIO hh 1.0000 0.8000 26.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 22.32 3571
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 2021 97.01
15542
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 17.63 846
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.3882 2452 23020
0232100055 PET kg 36.0000 1.10 3960
0232100056 ASERRIN kg 102.0000 1.30 13260
0290130023 AGUA m3 0.2870 6.14 176
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.3867 4237 1638
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 07088 54 55 3867
46767
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 466
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
1979
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510 Pagina : 5
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0301010 TESIS
Subpresupuesto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Feoha presupuesio 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Partida 01.09 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS (C210+5%PET+20%ASE)
Rendimento m3/dia/D MO 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3/dia 686.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2538 2270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 71
0101010005 PEON hh £.0000 4.8000 21 97.01
15542
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 17.63 846
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5 kg) bol 9.3882 24.52 23020
0232100055 PET kg 36.0000 1.10 3860
0232100056 ASERRIN kg 136.0000 1.30 17680
0280130023 AGUA m3 0.2870 6.14 1.76
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.3640 4237 1542
0238010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7086 54.55 3867
51091
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 466
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 7.42 297
0301290004 MEZCLACORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
19.78
Partida 020 CONCRETO f'c=280 kg/cm2 EN COLUMNAS (C280)
Rendimento miidia’D MO 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3/dia 527.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 2838 2270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 KLaa
0101010005 PEON hh £.0000 4.8000 21 97.01
15542
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 17.63 846
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 11.0471 24.52 285.59
0290130023 AGUA ma 0.2850 6.14 175
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.4287 4237 1816
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 54.55 3BET
35263
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 466
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 7.42 297
0301290004 MEZCLACORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
19.78
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0301010 TESIS
Subpresupussto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Fetha presupuesio 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Partida 02.00 CONCRETO f'c=280 kgicm2 EN COLUMNAS (C280+5%PET)
Rendimiente m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m3ldia 562.14
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial S/.
Mano de Obrz
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 20000 16000 22.32 asn
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 20.21 9.0
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4B00 17.63 B.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO| (42.5kg) bol 11.6471 2452 285.5%
0232100055 PET kg 32.0000 1.10 3520
0290130023 AGLA m3 0.2850 6.14 1.75
0298010087 AGREGADO FINO m3 04073 4237 17.26
0298010088 AGREGADO GRUESO ma 0.7088 54.65 18.67
386.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15642 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 0.5000 0.4000 742 2.97
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 12.16
19.78
Partida 02.03 CONCRETO f'c=280 kglemZ EN COLUMNAS (C280+10%PET)
Rendimiento m3/dia/D MO, 10.0000 ECQ. 10.0000 Costo unitaria directo por: m3/dia 596.43
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mane do Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 20000 1.6000 2232 35.71
0101010005 PECN hh 60000 4.8000 20.21 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 04800 17.63 8.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO1 {42.5kg) bol 11.6471 2452 285.59
0232100055 PET kg 64.0000 1.10 7040
0280130023 AGUA m3 0.2850 6.14 1.78
0298010087 AGREGADO FIND m3 0.3860 42.37 16.35
0295010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 54.55 38.67
421.22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125" hm 0.5000 04000 742 2.97
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 10000 0.8000 15.20 12.16
19.78
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Analisis de precios unitarios

Presupussto 0301010 TESIS
Subpresupuesto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Fecha presupuesio 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Partida 02.04 CONCRETO f'¢=280 kg/cm2 EN COLUMNAS (C280+15%PET)
Rendimiento m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por - m3'dia 630.73
Cédige Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 BN
0101010005 PECON hh 6.0000 4.8000 0.1 91.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 17.63 6.48
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 11.6471 2452 285.59
0232100055 PET kg 96.0000 1.10 105.60
0290130023 AGUA m3 0.2850 6.14 1.76
0298010087 AGREGADOD FINC m3 0.3647 42,37 15.45
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 34.55 3667
455.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 297
0301290004 MEZCLADCRA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
18.79
Partida 02.05 CONCRETO f'c=280 kg/em2 EN COLUMMNAS (C280+20%PET)
Rendimianto m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por - m3dia 666.10
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 22132 kL
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 0.1 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4800 17.63 .46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 11.6471 24.52 285.59
0232100055 PET kg 129.0000 1.10 141.90
0290130023 AGUA m3 0.2850 6.14 1.75
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.3427 4237 14.52
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 534.55 36.67
490.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 297
0301290004 MEZCLADCRA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 1216
18.79
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Anilisis de precios unitarios
Presupuesto 0301010 TESIS
Subpresupuesto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Fecha presupuesto 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCETO_
Partida 02.06 CONCRETO f'¢=280 kg/cm2 EN COLUMNAS (C280+5%PET+5%ASE)
Rendimiento m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3/dia 601.56
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3000 2838 270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 BN
0101010005 PEON hh 5.0000 4.8000 2021 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 04800 1753 8.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 11.6471 2452 28559
0232100055 PET kg 32.0000 1.10 3520
0232100056 ASERRIN kg 31.0000 130 40.30
0290130023 AGUA m3 0.2850 6.14 1.75
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.3867 4237 16.38
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 5455 38.67
426.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 1520 12.16
19.79
Partida 02.07 CONCRETO 1'c=280 kg/cm2 EN COLUMNAS (C280+5%PET+10%ASE)
Rendimiento m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3/dia 639.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 BT
0101010005 PEON hh 5.0000 4.3000 2021 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 04800 17563 B.46
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 11.6471 2452 28559
0232100055 PET kg 32.0000 1.10 3520
0232100056 ASERRIN kg 61.0000 130 79.30
0290130023 AGUA m3 0.2850 6.14 1.75
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.3667 4237 15.54
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 5455 38.67
464.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 15542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.3000 1520 1216
19.79
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0301010 TESIS
Subpresupuesto 002 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUOS PET Y ASERRIN COMO Facha presupuesta 15/09/2024
REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO FINO EN LAS PROPIEDADES
DEL CONCRETO
Partids 02.08 CONCRETO fc=280 kg/cm2 EN COLUMNAS (C280+5%PET+15%ASE)
Rendimiento m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario drecto per : m3/dia 679.14
Codigo Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 25.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 22.32 35M
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 2021 97.01
155.42
Materiales
0201030001 GASOLINA aal 0.4800 17.63 8.46
021301000 CEMENTO PORTLAND TIPO| (42.5 kg) bol 11.6471 2452 285.59
0232100035 PET kg 32.0000 1.10 35.20
0232100056 ASERRIN kg 92,0000 1.30 119.60
0290130023 AGUA m3 0.2850 6.14 1.75
0298010087 AGREGADO FING mi 0.3460 4237 14 66
0298010038 AGREGADO GRUESOD m3 0.7088 54.55 3867
503.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 3.0000 15542 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 2.87
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 12.16
19.79
Partida 02.09 CONCRETO f'c=280 kglem2 EN COLUMNAS (C280+5%PET+20%ASE)
Rendimiento m3/dia/D MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario drecto por : m3/dia 717.29
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 28.38 2270
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 2232 351
0101010005 PEON hh 6.0000 4.8000 20.21 a7.01
155.42
Materiales
0201030001 GASCLINA gal 0.4800 17.63 8.46
02123010001 CEMENTO PORTLAND TIPOI (42.5 kg) bol 11.6471 24.52 2B5.58
0232100055 PET kg 32.0000 1.10 3520
0232100056 ASERRIN kg 122 0000 1.30 158.60
0290130023 AGUA m3 0.2880 6.14 1.75
0298010087 AGREGADO FINO m3 0.3260 4237 1381
0298010088 AGREGADO GRUESO m3 0.7088 54.55 3867
542.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 155.42 4.66
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.4000 742 297
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO 18HP 11-12p3 hm 1.0000 0.8000 15.20 12.16
19.79
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COMPARACION DE COSTOS CONCRETO f'c 210 kg/cm?

C210 + C210 + C210 + C210 +

Disefios €210 5oipET  10%PET  15%PET  20%PET
Costo por m3 (S/) 474.58 513.17 551.75 590.33 628.91
Variacion por m3 (S/)  0.00 38.59 77.17 115.75 154.33
Variacién por m3 (%) 0.00  8.13% 16.26%  2439%  32.52%

COMPARACION DE COSTOS CONCRETO f'c 280 kg/cm?

C280 + C280 + C280 + C280 +

Disefios C280  5oipET  10%PET  15%PET  20%PET
Costoporm3(S)  527.84 562.14 596.43 630.73  666.10
Variacién por m3 (S/)  0.00 87.56 121.85 156.15 191.52
Variacion por m3 (%) 0.00 6.50% 12.99% 19.49% 26.19%

COMPARACION DE COSTOS CONCRETO f'c 210 kg/cm?

C210 + C210 + C210 + C210 +

Disefios C210 5%PET+ 5%PET+ 5%PET+ 5%PET+
5%ASE 10%ASE 15%ASE  20%ASE
Costo por m3 (S/) 47458  556.40 599.64 642.88 686.12
Variacion por m3 (S/)  0.00 81.82 125.06 168.30 211.54

Variacion por m3 (%)  0.00 17.24% 26.35% 35.46% 44.57%

COMPARACION DE COSTOS CONCRETO f'c 280 kg/cm?

C280 + C280 + C280 + C280 +

Disefios C280 S5%PET+ 5%PET+ 5%PET+ 5%PET +
5%ASE 10%ASE 15%ASE  20%ASE
Costo por m3 (S/) 527.84 601.56 639.72 679.14 717.29
Variacion por m3 (S/)  0.00 73.72 111.88 151.30 189.45

Variacién por m3 (%) 0.00 13.97% 21.20 % 28.66% 35.89 %

Grafico comparativo de propiedades mecanicas y costo de fabricacion para PAT

y PAT + 5% PET con disefio f'c 210 kg/cm?

f'c= 210 kg/cm?2
Comp Trac Flex Mod Costo
= PATRON 215.58 20.18 41.43 221700.52 474.58
mPAT+5%PET  230.57 20.92 42.63 229286.41 513.17
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Grafico comparativo de propiedades mecénicas y costo de fabricacién para PAT

y PAT + 5% PET con disefio f'c 280 kg/cm?

Costo
Mod
Comp Trac
= PATRON 289.50 31.75
mPAT+5%PET  303.35 32.02

f'c= 280 kg/cm?2

Flex Mod Costo
44.60 256920.76 527.84
45.90 262989.69 562.14

Gréfico comparativo de propiedades mecanicas y costo de fabricacién para PAT

y PAT + 5% PET + 15% ASER con disefio f'c 210 kg/cm?

Costo
Mod
Comp Trac
m PATRON 215.58 20.18
m PAT + 5%PET +
15%ASE 243.99 20.73

f'c= 210 kg/cm2

Flex Mod Costo
41.43 221700.52 474.58
41.56 235852.76  642.88

Grafico comparativo de propiedades mecanicas y costo de fabricacién para PAT

y PAT + 5% PET + 15% ASER con disefio f'c 210 kg/cm?
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Costo

Mod

Flex

Trac f’c= 280 kg/cm2

Comp
Comp Trac Flex Mod Costo
= PATRON 289.50 31.75 44.60 256920.76  527.84
uPAT + 5%PET +
15%ASE 311.92 34.74 45.98 266670.86  679.14

Después de calcular los costos por m?, se realiz6 una comparaciéon entre las
propiedades mecénicas y costo de fabricacién del PAT y PAT + 5% PET, obteniendo
gue para un disefio f'c 210 kg/cm? hay una variacién en el costo de 8.13%, mientras que

para el f'c 280 kg/cm? la variacion es de 6.50%.

También se realiz6 la comparaciéon para PAT y PAT + 5% PET + 15% ASE,
mostrando una variacién en el costo de 35.46% para un disefio 210 kg/cm? y de 28.66%

para un disefio 280 kg/cm?.
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Anexo 10: Fichas Técnicas

-
Octubre 2023 V1 ™

CEMENTO 3 e
TIPD I

(¢€ESTRUCTURALYY

Pacasmayo

DESCRIPCION DOSIFICACIONES RECOMENDADA

Cemento Portland de uso general Tipo . Gracas a = disedio ® las proporcones de los materales estan suetas 2 la
de clnker, se logm ure mejor resstencia a 13 compreson casdad de los agregados de fa zona, ¥ 3 la ejecucion de un
garantizando &ptimos resultados on tu oba dseno de mezchs por un @perto, Pefo o5 Acoptaco que

con matenaes aprobados para construccion se usen s
Lgulentes prOPOICIoNes.

m
Loaar

8 Desarola aas renstencias Nicaies Que garantea un oy g 175 1 2 3 osM
adecuado avance de cbra. e

ATRIBUTOS

Altas rosistencias a todas las edades

8 £l diseno comecio en concretd GRrantza un menar m,’"’ o ' 2 2 (]
semgo de desencofrada

{*) Bl agua debe ser |3 suficente para lograr una consstencia

tabayable (stump de 5 2 & pulgadas), la mezda no debe estar
PRESENTACIONES muy quada, debe poder levantasse con un badiep =n
escuTese raipdamente.

B Para otro tipo de conoeto se requiene un disefo de
e ° e @ mezchas especiico, s se usan aditvos el agua debe
reduciese.
Saco eagale Ecouce: Agranel g Bac
425ig 4254g (7 sonetads)

B Usar un dnico recpiente de medida

*En cumpimiseto S la Nooma Metrokdgica Pérusna (NMPE 002:2012)

RECOMENDACIONES DE USO RECOMENDACIONES DE ALMACENAMIENTO

. . e Los primeros cemenios que entren, deben o
Usilizar agregados y matenales de buena sy los prmecs an Sl %

caldad

e Las bolsas de cemento deben almacenanse a .
A mayor sea la humedad de los agregadoes, so una distancia de 15 ems coma meremo de s e~
debe dosificac menor cantidad de agua. paredes del akmacén y &0 oms de ctras pas.

Cubrir con una capa impesmeable para ovitar
la husnedad.

Rackor tesnpo de aimaconamiento cuando |ac
temperaturas sean menores a 10°C

pan veriicar si es que tene grumas. Encaso
tenga grumos, antes de su Lso tamzar [a bols

Colocar parihuelas de maden para evitar la
humedad del suelo.

<3,
&
wf
Revesar la boisa de comento antes de usaria “
-~

© @ 0 0

Ewitar la croddacan del aire entre bokas en el
apdado. N

Pacasmayo
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Cemento Tipo|
Cemento Portland de uso general Tipo |

Requisitos normalizados - NTP 334.008 / ASTM C150

REQUISITOS QuimMICOS

ENSAYOS npPo VALOR  UNIDAD NOE:';:EODE RESULTADOS*
MgO Miwuimo L % NTP 334.086 1.7
SC Macemo 300 % NTP 134.086 282
Alcalis equivalente % INTP 334.084 08
Pérdida por sghicidn Miwdmo 35 % NTP 334.086 28
Ressduo insoluble Mawmo 15 % NTP 234.088 04

REQUISITOS FiSICOS

ENSAYOS TiPO VALOR UNIDAD NOE:’;:?‘JDE RESULTADOS"
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cnr/g NTP 334.002 4300
Expansién en autodave Maixeno 0.80 % INTP 334.004 0.08
Contenido de aire Maimo 12 % NTP 334.048 7
R ia a la compresid
3 dias Minmo 320, NTP 234,051 s
7 diss Mirme S5 NTP 334051 o
28 dias” Minmo 288 NTP 324.051 —
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado micial Minemo 45 Mirutos NTP 334.006 48
Fraguado final Maxeno 375 Minutos INTP 334.006 274
Expangidn en barra de mortero Miamo 0.020 % NTP 334.093 0.008

El cemento descrito amriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334009/ ASTM C150

Pacasmayo

curada en agua 2 14 dias

*Valores promedios referenciales de ‘ates despachados / *"Requisito opcional

WWWw.C
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Anexo 11: Instrumento de Validacion.

Colegiatura N 56527

Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

. MNombre del
A pellidos Cargo o N A uior del
ngmbres é‘rﬁl Insﬁuc‘.ié«n donde '"mmmf.’['m de Instrumento
informante labora evaluacion
Evaluacion de la
influencia de los
residuos PET v Chapofian
Luis Alejandro | Ingeniero Sanitario AEMN coma. Gonzales Cristhian
Gutigrrez Cuba — Epsel 5.4, reemplazo parcial Anthony
en volumen del
agregado fino en | Supo Braco Frank
laz propiedades del Renzo
concreto

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de la influencia de los residuos PET vy aserrin comao reemplazo parcial
en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto.

In. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (&) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEM3

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION ¥

OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

= [ 3 | LA o | L | B | =

= 1= (2 [ 2 [2= = =

Todo bien

m. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto C.ungruen Eealmlnm
cia constructo
210 kglem® 5i Mo | 5 | Mo | 5 | Mo 5i Mo

5% PET + 15% ASR

1 |Compresidn X x X X

2 |Flexion x X X X

3 [Traccign X X X X

4 Module de elasticidad ® X X X
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280 kglem®
5% PET + 15% ASR

< P P e
[ P P P
¢ b e <
rad g >4 >d

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( )
Apefiidos y nombres del juez validador: Luis Alejandro Gutiérrez Cuba

Especialidad’ Ing. Sanitario
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Colegiatura N" 280934

Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

. Mombre del
A pellidos Cargo o . IS utaor del
ngmbres d}ral Insﬁum’:’m donde ms.trumgptu de Instrumento
informante labora evaluacion
Evaluacion de la
influencia de log
residuos PET y Chapofian
Julio Joel Ingenier{l aserrin como. Gonzales Cristhian
Fernandez Ramos Proyectista — Epzel| reemplazo parcial Anthony
S5A &n volumen del
agregado fino en | Supo Braco Frank
las propiedades del Renzo
concrefo

Titulo de la Investigacion

Evaluacion de la influencia de los residuos PET v aserrin como reemplazo parcial
en volumen del agregado fino en las propiedades del concrefo.

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado v evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, =i tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna cormespondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y

OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Todo bien

Taodo bien

Taodo bien

Todo bien

Taodo bien

Todo bien

b | E=FI LA L -9 LEER | o8] Py

e [z |1 2 1= (2= |1

Todo bien

. Opinidn de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto Congruen gglmlnlu
ca constructo
210 kglcm® 5i No | Si [ Mo[Si ] Neo 5 Mo

5% PET + 15% ASR

1 [Compresidn X X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccign X X X X

4 Module de elasticidad X X X X
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280 kg/em®
5% PET + 15% ASR
1 Comprension X X X X
2 [Fiexion X X X X
3 {Traccién X X X X
K X X X 57

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplcwle(X)Apiublemwécdeoonegu( ) No aplicable ( )
Apeliidos y nombres del juez validador. Julio Joel Fernand

Especialidad Ing. Proyectista

JULIO RAMOS
CIVIL AMBIENTAL
. CIP N* 260934
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Colegiatura N® 278613

Ficha de validacion segin AIKEN

Datos generales

. Mombre del
& pellidos Cargo o . Autor del
ngmbles d}rel Insﬁum‘én donde |n5'.tr|.|m§rntu de Instrumento
informante labora evaluacion
Evaluacion de la
influencia de los
residuos PET y Chapofian
. . Ingeniera Civil ASErin como Gonzales Cristhian
Luis 'ﬂébec'l-m Davila .-'-'tml:?iental — Epsel | reemplazo parcial Anthony
arcoso S.A en volumen del
agregado fino en | Supo Braco Frank
las propiedades del Renzo
concrefo

Titulo de la Investigacion:
Evaluacian de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial
en volumen del agregado fino en 1as propiedades del concreto.

Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado v evaluado el
insfrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o () desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, =i tiene alguna opcidn o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondients.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y

OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

S L 1 5]

Todo bien

> |2 (1 | 2= |1 [z 1=

Todeo bien

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto Congruen gglmlnlu
cia constructo
210 kglem® Si Mo | S | Mo | 5i | Mo 5i Mo

5% PET + 15% ASR

1 |Compresicn X X X X

2 |Flexion X X x X

3 |Traccign X X X X

4 IModule de elasticidad X X X X
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280 kglem®
5% PET + 15% ASR
1 ; X X X X
2 [Flexion X X X X
3 [Traccién X X X X
4 X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Apefiidos y nombres del juez validador: Luis Alberio Davila Cardoso
Especialidad: ing. Civil Ambiental

o
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Colegiatura N° 75765

Ficha de validacion segin AIKEN

L Datos generales

- Mombre del
A pellidos Cargo o X & ukor del
I'IIIF:r'I'IblEE i;lrel Insﬁuci:'m donde Instrumgl:ltn de Instrumento
imformante labora evaluacion
Evaluacion de la
influencia de los
residuos PET y Chapofian
s - . ASErmn coma Zonzales Crizthian
AIheFr;u rfg]:wla Ing;‘;‘:&fﬂ:‘:'l | reemplazo parcial Anthomy
en volumen del
agregado fino en | Supo Braco Frank
las propiedades del Renzo
concreto

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de |a influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial
en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto.

Il Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete la siguiente tabla despueés de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (&) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismao, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACU

ERDO

MODIFICACION Y
OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Tado bien

Todo bien

Todo bien

=) | S|P o | L | PO =

1= (1= 1= |2 1= 1= =

Todo bien

del instrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

Dimensiones/items | Claridad | Contexto Congruen 5:|mmm
cla constructo
210 kglcm® 5i Mo | Si | No | Si Mo Si Mo

5% PET + 15% ASR

1 |Compresion x X X X

2 [Flexion X X X X

3 [Traccidn X X X X

4 Modulo de elasficidad x X X X
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280 kg/cm®
5% PET + 15% ASR

24 X P X
pad tod had Bl
[ I [
bad Fad Pl Pl

Opmiondeapicabddad W(X)kamdecwew( ) No aplicable { )
Apellidos y nombres del juez validador: Alberto Davila Farfan
Especialidad: Ing. Civil - Residente
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Colegiatura N° 198539

Ficha de validacion segiun AIKEN

L Datos generales

. Mombre del
Apellidos Cargo o N Autor del
I'IIIF:n‘IblEE l:lyel Insﬁuci:'m donde |n5trurnf_=|"|tn de Instrumento
informante labora evaluacion
Evaluacion de la
influencia de log
residuos PET y Chaponan
. Gerente de ASEMn como Gonzales Crizsthian
EE&E:: rd‘gEgrr?:::in Proyectos v Obras | reemplazo parcial Anthony
— Ep=sel 5.4, en volumen del
agregado fino en | Supo Braco Frank
las propiedades del Renzo
concreto

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial
en wolumen del agregado fino en las propiedades del concreto.

. Aspectos de validacion de cada item
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado v evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS

ACUERDO O DESACUERDO

MODIFICACION Y

OPINION

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

Todo bien

e =1 L B L e

= |1 2= [ 2 [ 2= |2

Todo bien

m. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/items | Claridad | Contexto Congruen E;mmm
ca constructo
210 kglem® 5i No | 5 | Noe | Si [ Mo 5i Mo

5% PET + 15% ASR

1 |Compresian X X X X

2 |Flexidn X X X X

3 [Traccidn X X X X

4 IModulo de elasticidad x X X X
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280 kgicm®
R PET + 15% ASR
1 |Comprension A X x X
2 |Flexion x X X X
3 |Traccion X x x X
4 Modulo de elasticidad X * * X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir { ) Mo aplicable { )
Apellidos v nombres del juez validador: Diaz Orbegoso Eduardo Grimaldo
Especialidad: Ing. Civil

........................

MG CIVIL
R CIP N 18853%
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS RESIDUQS PET
YW ASERRIN COMO REEMPLAZO PARCIAL ENVOLUMEN DEL AGREGADO FING EN
LAS PROPIEDADES DEL COMCRETO

JUEZ 1]

JUEZ 2
JUEZ 3
JUEZ 4
JUESL 5

Clandad

210 kgiom? 5% PET + 15% ASR

iomd 5% PET + 15% ASR
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JUEE 1
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210 kgfiem@ 5% PET + 15% ASR

280 kgicm2 5% PET = 15% ASR
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igm §% PET + 15% ASH
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VALIDEZ ¥ CONFIABILIDAD PILOTO PARA LA EVALUACION DE LA INFLUENCIA DE LOS
RESIDUOS PET ¥ ASERRIN COMO REEMPLAZO PARCIAL EN VOLUMEN DEL AGREGADO
FINO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO

Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0773 4
Medidas Correlacion total de Alfa de Cronbach si el elemento
elementos corregida se ha suprimido
Compresion 1.000 0.5
Traccion 0.744 0.707
Flexién 0.850 0.806
Modulo de elasticidad 0.993 0.980
ANOVA
Suma de Media
cuadrados ol cuadratica J %9
Compresion  Inter sujetos 5118.33 4 1279.58 51.82 0.000
Intra sujetos 370.41 15 24 69
Total 54BBT73 19
Traccion Inter sujetos 479 4 11.98 15.28 0.000
Intra sujetos 11.76 15 0.78
Total B9.67 19
Flexion Inter sujetos 144.05 4 36.01 16.89 0.000
Intra sujetos 31.98 15 2.13
Total 176.04 19

Madulo Inter sujetos  1420637083.37 4 355153827334 51.94 0.000
Intra sujetos 10256313546 15 683754236
Total 152320022882 19




Anexo 12: Certificado de calibracion de equipos

ALIBRATECSAC. .omee,,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Ladovasoric de Fuerma

Pigiag 1 e 3
1. Expadieate 01172022 Este  corlificado de - calibracidn
dex la & bhitdad a kn
2. Solcitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE :::::onales. :nm::llun u:

MATERIALES ¥ SUELOS WEC E.LR.L unidades de & medidon de acverdo
con ol Shiema  Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SERIOR DELOS - Uinidades (51
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados  son validos en ¢!
montesto de o calBracidn Al

4. tquipo PRENSA DE CONCRETO solicitante Je comresponde dispaner
ON Su mecete le ejecuckdn de uns
Capacidad 2000 kN recalibracion, & cual estd en funcion
del uso, COPARTVACISN v
Marca AyA INSTRUMENT e del ot de
medicidn o3 reglamento vigente.
Modelo STYE. 20008

CALBRATEC SAC " se
Numoro de Serie 131214 retponiibifea‘de s perivicos: qus
pueda ocasionir #l W0 Iradecundo
de’ este instrumento, nl de una

Procedencia CHINA Incorrecta  inforpratacidn. de ok
revsltadon de o calibracdn “aqu!
Identificacion NO INDICA declarados.
Indicacién CIGITAL Fatn contificade de calibrackn no
Marca MC podrd ser reproducido parciaknente
Modelo STYE-20008 sin s aprobecidn pot escrito del
Niumero de Serie 131214 Lboratorio qua 1 it
MM 001 /0% kN {*)
£1 centificado Jde calibracide sin frma
Ubicacion NGO INDICA y selio carece de valider.
5. Fecha de Callbracién 20220121
Facha de Emisién
20220122
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
> ™ — — - —— . s —
& 077 007 385 - 913 028 621 @ Av. Chifton Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 913 028 623 o comercial@calibratec.com.pe

813028 624 £ CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. . cuemaoue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
+ Area de Metrologia CA-LF-024-2022

Laboratorio de Fuersa
Paging 2 de 3

6. Método de Calibracién

La cafibracidn se tealizé por el método de comparacidn directa utiizando patrones trazables al 51 calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCE tomado camo referencia el método descrito en fa norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxinles Estaticos. Parte 1: Mdquinas de ensoyo de
tracelén/compresidn. Verificacion y colibracion del sisteme de medide de fuerze. * - iulia 2006,

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UP1S SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales
Yom_auhﬁuu 26.0°C 260°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
s Trazabllidad o Patron utifizado Infarme/Certificado de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.{
o TERMOHIGROMETRO DIGITAL O e é
BOECO [

10. Observaciones

- Se colocd una etigueta autcadhestvs con la indicecién CALIBRADO,
- Durante la realizacldn de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece ¢stable dentro deo'un intervalo de ¢ 2,0 °C.
- Bl aquipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para rmdguinas de ensayo uniadales de clase
de 2.0 segin la norma UNE-EN 150 7500-1. .

® 977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chilion Lote 50 B - Comas = Lima - Lima

913028 622 -913 028 623 @ comercial@calibratec.com.pe
@913 028 624 NCALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. mw%gm%ggms

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia CA-LF-024-2022
Laboraovio de Faersa
Sagnad du
11. Resultados de Medicién
Jel Equig AP e A _Patrdnde Referncia
% ] R | RGN T KW | Giw) [ F
10 100 1000 2.0 1000 98
20 200 199.0 005 2013 2002
30 300 298 8 3004 2993 2997
40 400 3974 3934 3988 3986
S50 500 4958 5018 5024 5005
80 600 S87.1 5974 597.9 S97.7
70 700 6961 696.7 8357 8966
80 200 196.9 795.1 7995 7991
90 900 8966 900,1 2966 8985
100 1000 10010 10028 1000.5 10013
Re10MN0 4 Coro 0.0 0.0 0.0 : v,
. Indiackén | Erroces Enconitrados on ¢l Sistema de Medicido | Incertidumbre
FikN) el b g vim ol ol o U
100 0.21 1.00 130 0.10 081
200 D08 115 0.25 005 0,75
300 0412 053 007 003 063
400 034 0.50 0.10 003 0.61
206 011 131 -0.06 0.02 045
600 0.39 0.13 0.18 0.02 058
700 049 0.14 0,14 0.01 D59
&00 011 0.07 0.02 0.01
00 017 0.38 0.16 001
1000 -0.13 025 ©.20. 001
[ WAV ERROR RELATWO DE CERD L%} [ o % |
12. Incertidumbre

Ls intectidumbre expardida de medicidn se ha obtenido multiplicando #a Incertidumbre )
medicion por el factor de cobertura ks2, el cual corresponde a una probabllidad de coberture de-
aproximadamenta $5%, : .
La incertidumbre expandids de medicidn fue calculada a partir de fos companentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la cafibracién. La incersidumbre Indicada no Incluye una estimacién de varlaclories a

farge plazo.
@077 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 o comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 i N CALIBRATEC SAC
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Atencion
Lugar de calibracidn
Tipo de eguipo

Tamp (°C) y H.R.{%) inicial
Terp (°C) y HR.{%) final
Método de calibracion

Patrén de referencia

Namero de paginas
Fecha de calibracién

CELDA ERrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCMA-022-2022

- LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSWA CEIRL.
- LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS WA CEIRL.
. Laberatorio CELDA EfRL Ubicado en la Ay, Craunvalacion sin Mz B Lt 1

Urb, Las Praderas de Huachipa, Lurigancho Chosica.

- Medidor contenido de akre de covicreto frasco "Washington™

- 0,1% de 0% hasta 6%, 0.2% de 6% a 8% y 0,5% de 8% hasta 10%
. ELE - INTERNATIONAL

- 1/4 ce pie cibico

T 34-3265

T H190811

(USA

C20,0°C I T2%

(200°C 1 T2%

© Norma ASTM C-231

. 02 canister marca ELE - INTERNATIONAL, modelo 34-3267/10, con nimercs

de sarie 080312 y 070312, cenificado de cabbracion CSA-2026-21 y
CSA-2027-21 respectivamente; cada und de 5% de capacided con respecto
2 un volumen de 1/4 de pie cibice.

7l

| 20220517

Este certificaso dea calitracién sdio puede ser Sfundido sin modificaciones y en su totaidad,
Las modificaciones y exiracios dei cartificads necesiten sutonizaciin de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sefios carece de validez.

Fechs

202205-23

Pégina ¥ de 2

Av. Cirensvalacion w'o Mz 8 Lt | Urh. Praderas de Huschips Lurigancho - Chosica Tolf.z (01) 540 7661 e-mail: serviciesicelda.com. pe
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ELDA ERrL

Resultados de medicién

Con 01 canister (patrén) o
Namero de | Contenido de aire | Promedio contenide de | Contanide de sire Cror | Incartidumbre
medicién | en el equipo (%) | aire en el equipo (%) | con 01 canister (%) {(% de aire) K=2

1 5.0
2 5.¢ 50 50 00 0.1
3 5.0

Con 02 canistes (patron)

Numero de | Contenido Ge aire| Promedio contenico d8 | Contenido ds aire | Error | Inartxiumbre
medicién | an ef equipo (%) | awe en ol equipo (%) | con 02 canister (3) [(% de aire) K=2

1 10.0
2 10.0 100 100 00 01
3 10.0

Incertidumnbre

La incertidumbre reportada en e presente certificado es is Incertidumbre Expandida de medician, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estdndar por el facicr de coberlura k=2 y ha side determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresidn de Ia Incertidumbre en la medicion™

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervales apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, manienimiento y conservacion que este expuesto,

El cero '0" inicial del cual debe partic la aguja negra del equipo se encuentra indicado con una aguja de
color amarillo, los cusles deben estar una sobre la otra al inicio del ensayo.

El equipo $& encusntra calibrado.

CONA22 202 Pégina 2 de 2

Av. Circumyalacién 9/o Mz B Lt, I Urb. Praderas de Huschipa Lurigancho - Chosica Telf.: (D1) 548 7661 e-mail: serviciosi celda.com pe
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA -LM - 033 - 2022
Latoraiwia de Mavas
Pigraldes
\ £ste  certificado. . de  calibracién
1. Expediento 0117.2022 documenta  la trazsblidsd & los
patrones naciorales o mternacionales,
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan l&s  bnidades de la
MATERIALES Y SUELOS W&C ELR.L. madicién o8 acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (<),
3. Direccion CALLE LA FE NRQ 0187 UPIS SERDR DE -
LOS MILAGROS - CHICLAYO - 3
Lo resuftadios son yalidos en o
UAMBAYEQUE momento  de  le o calibracidn. Al
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA fckams Is. cormssponde disronet’ en
s momenta I3 ejscucién de una
Capacidad Mixima 2000 g recalibracidn, la cual esté en funcidn

def uso, Conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicdn o &

Divisién de escala (d) 0.01 g s

A 16a (o) 01 9 CALBRATEC S.AL, no se responsabiiiza

de los perjulciod que pueda ocasionar

Clase de axactinug " ol uso inadeciado de sste instrumento,
0l Of und incorrects Interpretacidn de
Marce AMPUT los resultados de la calibracién ogui
declarados
Modela 457
Este certficado de calibracién no
Nomero de Serle NO INDICA podr ser reproducido parcialmente sin
la  sprobacion por erito  del
Capacidad minima 02 ¢ labaratorio que lo emite.
Procedencia NO INDICA £l certificado de calibracion sin firma y
sello carece de valider,
Identificacion NO INDICA

5, Fecha de Cafibracion 20220121

Focha de Emisidn
2022-01-22
@977 097 385 - 913 028 621 ® Av. Chilica Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
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ALIBRATEC S.AC. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Al de Mestoboghs CA- LM - 033 - 2022

Labaratoria de Mosay
Pagine 2 de 4

6. Métoda de Callbracion

La calibracion se realizd segun o método dascrito en ef PC-001 "Procedimiento de Callbrscidn de Balanzas de
Funcionamiento No Automitico Clase 11l y Clase [P del SNM- INACAL !

7. Lugar de calibracién
En ias instalaciones de! chente.
CALLE LA FE NRC 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYC - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

___‘{mun (. 26.5°C 26.5°C
|__Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencla

Los resutados de ia calibracion son trazables 3 la Unidad de Medida de los Patrones Nacionaies de Masa de ia
mendeuembgia-Imc&mmmdssmlmmonuumamm(snyd
Sistema Legal de Unndades del Peni (SLUMP),

Trazabided Patbnullizads | Certficado de calbrasion
JUEGO DE PESAS 1 mpa1kg
METROIL proeE s 1) M-0599-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion de CALIBRADO.
- [**) Cédigo ingicada en una eliquels adherido & equipo.

@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
@913 028 624 B CALIBRATEC SAC

93



ALIBRATEC S.A.C. ., cumono
EQUIPOS E INSTRUMENTOS.
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-033-2022
Labarafono de Masas
Pagina I o &
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DEGERD | TIENE | PLATAFORMA TIENE | ESGALA | NOTIENE
DSCILACION UBRE | TIENE DETRABA | TIENE CURSOR | NO TIENE
NIVELACION- | TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incial Final
Temperatura LzechzeA'c |
Modscion 1= 1000 : &g
N ”“Q.L____(EQ_LS'- 1 E ) | E(mg) |
1 1000 00 5 0 2000.00 5 o
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 4
5 1000,00 6 - 2000,00 2 3
6 1000.01 g 6 2000.00 5 0
7 1000.C0 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 8 -1
g 1000.00 6 4 200001 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 4
| DiferenciaMévms | 8 | Diferenca Méxims | 8
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion
e ki
cargas Temperatura | 264°C | 264°C |
Posicion |__ M_dmmc«o Eo_ : ouﬁum@eﬂcméc 5
Cuge | b |10 | attmay [€oimo) | ¥ 1 50| atimg) | Etmg) | £ (ma)
1 0.10 5 ) 1000.00 5 0 0
2 011 8 7 1000 00 a4 1 8
3 0.10 010 ] -1 1000.00 | 100000 8 A1 0
4 010 5 0 1000 00 5 (3] 1}
B 0110 5 4 1000.01 8 7 8
* Vator entre Oy 10e - Efror mixino permisidle 200

@977 997 385 - 913 028 621
¢ 913 028 622 -913 028 623
® 913 028 624
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ALIBRATEC S.AC, ,comens

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA -LM -033-2022
Labovatono de Masas

Fogne & de 4

ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 264°C [264°C ]

: ‘l!!"! @ 1 ™o | g;;! oy TR N ST R, - ! AR il
010 | 010 | 6 A JEme) e paktma )l ongd [Ea(ma )| (e o
0.20 020 5 [ 1 0.20 5 0 1 100
1000 | 1000 8 4 0 10.00 5 0 1 100
100.00 | 100.00 7 2 -1 100 00 a4 1 2 100

500.00 | 50000 B -4 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 = 0 1 800.00 8 4 0 200

1000.00 | 1000.00 & 4 0 1000 00 7 2 -1 200

1200.00 | 1200.00 8 -1 (i 1200.00 2 a 4 200

500,00 | 1500.00 4 1 2 150000 3 2 a 200

1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200

2000,00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 B 300

** error exdimo permisibie

Leyenda: L Carga apicads a ls bakenze. AL Carga adicional E o Error en cem,

I Indiicacion de ia balanza £ Enor encondrado E ¢ Emor corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x+/( 0000028 ¢ +
Lectura corregida Reomsgs = R+ 00000026 R

La incerfidumbre expandida de medicidn fus caicutada 2 partir de kos componenies de incertidumbre de 108 faciores
de influencia en ia calitvacién, La incertidurnbre Indicada no inciuye una estimacién de variaciones a laro plazo

Fin det documento 5
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_ALIBRATEC S.A.C. ..cueneos

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area dé Metrologia CA-LM-032 - 2022
Laboramoeky de Masay
Pignalded
1. Expediente 0117-2022 Este pertificads do caitendido docummaty
13 trazakilles & los pemones nackinakes o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE o s, &
g A g a2 de la mesicion de acueeds zon M Sistamu
3. Direceion CALLE LA FE NRQ 0967 UPIS SEROR DE INiemacional de Usidsdes (50
oS MILASROS + CHICLAYOD
LAMBAYEQUE 108 reasllenss s0n vakios e o momeno
4, Equipo de madicion BALANZA ELECTRONICA de & chlitrackin - AL ‘scliciiants e
comusponde (RIPONAr 00 U MOt N
- 9 ecwcitn de unm vcalbnacn, W cust
Dévisid " o5l on farcon del o, conserveckin y
- “ ‘e iastonimiseto O Insiumeots  de
Div.deverificacion (@) 1 g 0 & oo o
Clase de exactitud " CALBRATEC SAC 0o 98 resparssbiiza
de s perjuicios que pueda ocasionar of
Marca OHAUS U0 DIGECUACO 06 38 NEERITAOK. 1 di
el ooands  nlepretscka e los
Moo R31P30 msitadss O B calbeacn - ogul
declarados. ’
Namero de Serie B338460879
Este cerificadn O calitensiia no podid
i Sor odeodo un
Procedencia USA. sprobockin por escilo dei laborateno que
0 winie
identificacion NO INDICA
El centificado de  cailbeacidn sin fema y
$0da carecn de vakder
5. Facha de Callbracidn
Fecha de Eswsion
2022-01-22
S977 947 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
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ALIBRATEC SAC. .mess,.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
 Area de Metrotogia CA-LM-032-2022
Laborirorio de Masas
Pigra2deé

6. Método de Calibracidn

La calibracion se realizd segdn of método descrito en el PC-001. *Procedmiento de Calibracitn de Balanzas de
Funcionamiento No Automdtico Clase Ill y Clase 1I|i" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones ded clients.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICEAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

foicial Final_
© Tempenstura 26.4°C 26.4°C
| Relatva 51% 51%

9. Patrones de referencla

Los resultados de la calibracian son trazables a la Unidad de Medida de Ios Patrones Nacionales de Masa do la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (S} y el
Sistemna Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabidad Pairon utizads ~ Certiicado de calbragon |
NETROL o o i 00672021
METHOL YClooe'os Exgittig Wy omaa 2021
RETROIL J“m": g::;:’:,f 2 A0728:2021
o e i
METROAL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T17Te-2021
10. Observaciones

- So adjuma una etigueta autsadhesiva con ka iNdicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo Indicada en una etiqueta adierido al equipo.

*977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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'ALIBRATEC S.AC. ,cumems

LABORATORIO DE METROLOGIA ‘ RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
| Area de Metrologlu CA-LM-032-2022
Laohocorovks de Masay
Pagnad ded
11. Resultados de Madicidn
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE OERO. | TIENE PUATAFORMA TIENE “ESCALA NO TIENE
OSCRACIONUBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TEENE CURSOR | NOTIENE
) J TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inical  Final

Tempsratura

Medicon Li= 15000 (e 90000 o |
N 1{g) &!m ) 1 &‘ 2) | E(mal.
1 15,000 800 100 30000 200 300
2 15.000 500 0 30,000 500 0
3 15001 | 700 800 | 30000 | 500 0
B 15,000 500 0 26900 200 .700
5 15.000 600 -100 30.000 500 (i}
(5 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15.000 500 0 30.000 500 0
8 15,000 200 300 30.000 800 300
g 14,598 300 800 | 29999 300 -B00
10 15.000 500 0 30.000 500 0
Difororcia Maoma | 1600 | Dierencis Maxima | 1600
| Estor Maxeno Permistie | ¢ 3,000 | Ermor Mixmo Fenmistie| +3.000°
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 » PosiGidn
' de las Inicial Final
2 2 Cargas Temperatura | 264°C | 284°C |
Posicion omm-ugmopcmao mwewcmjw&‘ =
3::..?;3 1@, | AL(mg) “‘!""J'f?ﬁ 1@ | sne)| eing) | Ecingy
1 0 500 0 10,001 200 700 760
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10g 10 500 0 10,000 | 10000 400 100 100
4 10 400 100 9,990 200 -700 -800 s
S 10 500 a 10.000 0 (13
* Valor entre 0 y 10e ?’.{“MW =S *W
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
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ALIBRATEC SAC. .55

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-032 -2022
Jaabarasock de Masay
Phgraice s
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura
Corge | _CRECIENTES = __DECRECIENTES %) PR
L =1 At T er T ‘ o > B0 A . S g
o e L e e e )
20 20 %00 100 100 2% 500 0 0 1.000
100 100 500 [ 0 100 500 Qo 0 1.000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1.000 500 o 0 1,000 500 v 0 2,000
5000 | 5000 | 400 100 100 5000 | 400 100 100 3,000
10,000 | 10,000 600 <100 -100 10.000 500 0 0 3.000
15000 [ 15000 | 500 0 0 15000 | 500 o 0 3,000
20000 | 20000 00 -100 -100 20,000 800 -100 -100 3.000
25000 | 25000 | 500 o 0 25000 | 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 800 -100 -100 0,000 600 -100 -100 3,000

** error minimo permisitie

Loyenda: L Carge sphcede & ke balanza. AL: Cargs sdiconal E o Epror en oevo,
I Indicacidn de Ja balanza E: Emoeancontrade E . Emror gomegido.

Incertidumbre expandida de medicton U =2xyf( 03787222 g + 000000000237 R')
Lectura corregida Rosprren = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre repontada an el presante certificado es la mcenidumbre expandda oe medicidn que resulta de
mutiplicar & incertidumbire estandar por & factor de cobertura k=2, ei cual proporciona un nivel de confignza de
aproximadaments 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada & partr de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |2 calibeacion. La incertidunbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a larngo
plazo.

Fin del documento
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_ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolagia CA-LT-012-2022
Laborasariv e Teopwniura
P s des
1. Expediente 0117-2022 Este  tenfaado  de  calbractn
documenta |2  wazablidad 8 los.
2. Solkitante LABORATORIO DE ENSAYDS DE patrones maconales o intermacionales,
MATERIALES Y SUELOS WEC ELRL. Qo realven by unidades de M
dicdn de o o o'E
AR~ CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SEROR DE LGS Miernacional de Unidades {5i).
MILAGROS - CRICLAYO - LAMBAYEGUE
Los resultados son validen an o
momesto  de b calbractn, Al
4. Equipo HORNO sobiotante lo coreponde dapone on
s momento 3 ¢jecucidn de Una
Alcance Mindémo 00'c recalbracion, ta cual estd en tuncide
ded use, onservackn ¥ mantenimients
Marca QL el instrementc  de dicide o 3
regfamento vigante,
Modelo MoK CALIPATEC SAL no se responsadilg
de lok penuickn que pueda ocasionar
de Sarie NO INCRCA el ugo Inadecuado de esle mtrymento,
ol de una Incorrecta nterpretacion de
Procedencia NC INDICA los resultadon de b calthraosn aqui
declaragos.
identificacién ez :
Este conificads de calbiracén no podrd
Ubkcacion NO INDICA ser reproducido pardaimente an s
Aprobatidn por escrno del aboratorss
que ko eme
T T ¢ [ € eortificado de callbracin on fuma y
A s 4 R — . 4 eil0 carece de valide:.
Alcance 30°%C a 300°C IDCa30C
Divisién de escala / Z
Satokeiin o1 01°C
TEAMOMETRO
i\
po TERMOSTATO DIGITAL
5, Fecha de Calibracion 2022-01-21
Fechs de Emisidn Jefo dal Selle
2022-03-22

e
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ALIBRATEC S.AC. ..cemem.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
; CERTIFICADO DE CALIBRACION
drca e Mev kol CA-LT - 012 - 2022
Labavasorio de Jemperatsra
Fighaldo s
6. Método de Calbracién

La calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad 3 la Escala Intermacional de Temp ra de 1990 (E17 90), se considerd como referencia el
Procedimiento pars Ia Calibracitn de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico 9C-018; 2da
edicion; Junia 2009, del SNMJINDECOP],

7. Lugar de callbracién

Las Instalaciones del clente,
CALLE LAFE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

26.3°C
64 % 64 %

ﬁ;'wi-‘!‘m:ﬁ
L emperatur; U
Ve O’r!lw
s
E.L_J.._m A hdn

MSG - LABORATORIO ACREDITADO

DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008
P i 100: TERMOPARES TIPO T « DIGISENSE
NI LASONLICING THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELD: HIC-& T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 ¢
10. Observaciones
Se colocd una etigueta sutoadhesiva con la Indicackin de CALIBRADO.
< La periodicidad de 13 calibracidn depende del uso, mantenimiento v con ion del instn de
medicidn,

@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chinqn Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuovoonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
y CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratoeio de Femperatura
Pigna 3de b
11. Resultados de Medicidn
Temiperatura ambiental promadio 261 C
Tiempo de calentamiento y estabilizaciin del equipo 2 horas
£l controlador s& seteo on 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110°C
o | oromere] VEMPERATURAB ENLA :::;MJ; MEDICION

00

02 11890 1503 118 1300 1085 1081] 1084 1127 1120 L3 1124
o4 11040 1093 3111 1083 1083 10A011081 1125 1122 1117 1128
o6 1100 090 1113 3081 1088 1094 1074 1321 1325 113 1325
o3 1100 1093 1104 3083 1084 309a] 13077 1327 1323 1116 1128
10 1100 090 3105 1088 1082 1084|3079 1323 1125 1113 1120
12 1100 W45 1107 1091 3085 10931] 1075 124 W28 1314 1124

14 1160 W82 304 W) 1084 3082 2073 127 3120 1215 1124
16 110.0 10521103 1054 1083 W93J10N1 1123 1124 $015 1122
18 1100 1081 1101 1096 107 weafwWre 121 #1123 104 123
20 1100 10893 1104 1093 1087 MX51]1073 1126 1122 1106 5113
22 1100 1062 104 W92 1084 WHOJWOVS 3122 1S 1112 17

1100 1080 1307 1065 1082 109451071 1127 1424 1109 1124
1100 1091 3308 3005 1085 1095) 1072 1028 120 L07 11R23
1100 093 1104 1094 1082 1005] 1074 1221 1120 1104 1124
oo 091 J105 1004 1085 1083 ] 2005 1124 1323 1107 1122
1100 051 1103 1003 088 1094) 1071 1028 1320 1107 1124
1100 WE9 13040 2092 2085 1091)] 1074 13227 1124 1108 1127
1100 1096 1101 1095 3063 - 3004§1077 1023 1824 1304 11238
110.0 1092 1104 3086 1080 13093 ) 1077 1124 2123 1306 1124
110.0 1081 1104 1052 1004 03411074 1123 120 12 1124
110.0 1084 1105 1053 1088 1001) 1002 1120 1124 1304 1023
1100 108.1° 1105 1085 1083 1094f 1074 1128 1121 3105 124
1100 109.1 1307 We7 We4 1052§107.5 1124 102% 1103 1123
110.0 1092 13027 1054 1082 1091) 1001 1124 1122 3101 1122
1100 1069 1305 1094 1084 1001) 1003 1126 1123 1105 127
1100 1093 1505 1002 1082 1095§ 1073 1122 1328 2107 1121
1100 090 3103 1097 1083 193] 1078 1123 1127 1101 1119
1200 093 105 3094 1081 1005) 1075 1326 1126 1104 1122
1100 3091 1103° 1002 080 1093|1076 1123 1121 1105 1124
1100 W90 31103 2096 1084 1092] 1074 1127 12% 1107 1124
1100 1052 1105 1098 3064 3082 ] 3074 15124 1323 1308 1323

%ﬂsw&t&s:a:sszarsgsa:

1100 | 1105 1118 1181 30A8 1096] 087 (BYEE A8EE 1317 A1)
1100 1085 1100 1083 1080 3090 PVH 1320 1320 1101 1117)
0.0 I/ 18 18 08 06 ] 16 OF 08 16 11
o B v =
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_ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LT-012 - 2022
Laboratoris de Temperamre
Piging Adn 5
Méxima Temperaturs Medida
Minima Tomperatura Madida
Desviacidn de Ternperatura en el Tiempo 20 0.1
Desviackin de Temperatura en o Espacio 49 19.9
Estabilidad Medida{ =) 10 0.04
Uniformidad Madida 57 20.0
TPROM  :© Prooedio de ks temnp N una p dn de medicdn o el pa de catbracdn.
T prom = Promedio de las temperaturas en (8 diez posicionss de medicion para uninstante dado,
T.MAX ¢ Tempersturs maxima.
T.MN 3 Temperatura minima,
pIT . Desviackn de Temperatura en el Tiempa.

Para cada posicidn de medicién su "desviacidn de temperatura en of tiempo” DTT astd dada por la diferenca
entre 3 maxima y la minima temp ara en dicha posiié

Entre dos posiclones de medicion su "desviacién de temperatura en ol espacio”™ esta dada por & diferencia
entre ks promedios de temnperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicacionas del termdmetro propio det Medio lsotermo : 0406°C

La incertidumbre expandida de medicidn M‘ cakculsda & partic de Jos componentes de incectidumbee de los
factores de influencia en i calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacian de varaciones a

largo plazo.

La uniformidad es is méxirma diferencis medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
Para un mismo instante de tlempo,
La Estabilidad es considérads guala £ 1/2 DTT.

Durante la calibraciGn y bajo las condiciones en gue €513 ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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_ALIBRATEC S.A.C. ..cuzueme

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura
Pigha Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C2 S°C

TEMPERATURA (% |

Superior
70 o10 es 15em
Nivel s .5 /’L\
Inferior
N cm

o

Los sensores § y 10 estin ubicados eo ol contro de sus respectives niveles.
Los sensores del 1 ol 4 y ded & al 9 so colocaron a 8cm de las pacedes lterales y a ¥ cm gl foado y frente del equipo a
calibrar.

t 40em {

12. incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presenta certificado e la incertidumbre expandids de medicion que resulta
de muitiplicar la Incertidumbre astandar por el factor de cobertura k=2, ol cual proporciona un nivel de
flanza de aproximad 1te S5%.

Fin det documento
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Anexo 13: Informe de ensayos

Disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm?

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

EMS WEC ere oy

RNP Servicios S0608589 Emall: servicios@lemswyceir.com

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial
en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 01 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kglem®

CEMENTO

1.- Tipo de cemento : Tipo | - PACASMAYO

2.- Peso especifico £ 3100 Kgim3

AGREGADOS :

Agregado fino : Agregado grueso :

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2570 gr."l::rrl““ 1.- Peso especifico de masa 2414 gnﬁ:.rnj

2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.603 gricm® 2.- Peso especifico de masa 5.5.52 462 grlem’

3.- Peso unitario suelto 1420.97 Kgim® 3.- Peso unitario suelto 143771 Kgim®

4.- Peso unitario compactado 1605.80 Kgim® 4.- Peso unitario compactado 1568.74 Kgim®

5.- Y% de absorcion 1.28 %% 5.- % de absorcion 1.98 %

6.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 Y

7.- Modulo de fineza 292 7.- Tamano maximo 1 Pulg.
8.- Tamario maximo nominal Jan Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa

8" 0.4 99.6 r 0.0 100.0
N® 04 4.4 056 112" 0.0 100.0
N® 08 16.9 B34 L 0.0 100.0
N 16 378 622 34" 208 79.4
N® 30 61.8 3.2 1 64.4 15.0
N 50 788 212 e 11.5 s
N° 100 621 7.9 N® 04 as 0.0
Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

B g
INGENIERD CIVIL

CIP, 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi tel — Lamb:
LA\ LEMS WEC el aryens

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : Chaponan Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial

en volumen de! agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . Sabado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kglem®

Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido > 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco . 2384 Kgm®
Resistencia promedio a los 7 dias © 242 Kglem®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 15 %

Factor cemento por M* de concreto : 94  bolsas/m®
Relacion agua cemento de disefio ¢ 0718

Cantidad de materiales por metro ctbico :

Cemento 399 Kg/m®  :Tipo!- PACASMAYO
Agua 287 L : Potable de la zona.
Agregado fino 718 Kgim® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 980 Kg/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua
1.0 1.80 2.45 305  Ltsipie’

Proporcion en volumen :
1.0 1.89 257 305  Lts/pie?

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

/
ALEM W, CiAL . 5
O — Miguel Angel Ruiz Perales
Wi OLAYA, INGENIERO CIVIL
mtymnmmtsvnm CIP. 246604
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C e "RUC. 20546685074

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

INFORME
Pag. 01 de 02

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 01 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210  kglem® + 5% PET
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo | - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2570 grlcm3 1.- Peso especifico de masa 2414 grlcm3
2.- Peso especifico de masa S.8.S. 2.603 gricm® 2.- Peso especifico de masa S.S.5 2.462 griem®
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1605.80 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1568.74 Kg/m®
5.- % de absorcion 1.28 % 5.- % de absorcion 1.98 %
6.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Médulo de fineza 292 7.- Tamario maximo S b Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/18" 04 99.6 2" 0.0 100.0

N° 04 4.4 95.6 112" 0.0 100.0

N° 08 16.9 83.1 1" 0.0 100.0

N° 16 37.8 62.2 3/4" 206 794

N° 30 61.8 38.2 1/2" 64.4 15.0

N° 50 78.8 21.2 3/8" 115 3.5

N° 100 92.1 7.9 N° 04 3.5 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Angel Ruu Perales

WIiLS INGENIERO CIVIL
"“?‘“‘““““‘5' CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC ox

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceir.com

Pag. 02 de 02

INFORME
Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto [ Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado - Sabado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resuitados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M® de concreta

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro ciibico :

Cemento 399 Kg.frn3
Agua 287 L
Agregado fino 682 Kg/m®
Agregado grueso 980 Kg/m®
PET 36 Ka/m?
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

EIRL

REBTHD A e
WILSON GLAYA AGLI
renn?numu\mmmm

Fe= 210 kglem”  +5%PET
4 Pulgadas
2384 Kg/m®
242 Kglom®
115 %
9.4 bolsas/m®
0719

: Tipo | - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 5% de reemplazo de arena

Arena Piedra Agua PET
1.71 245 305 0.09 Lis/pie”
1.80 257 305 0.09 Lis/pie’

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC an

RMNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimente! - Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto | Obra

Ubicacian
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: Chapoian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo | - PACASMAYO
: 3100 Kg/im3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.570 griem?®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2603 gr.rt:m3
3.- Pesa unitario suelto 1429.97 Kaim®
4 - Peso unitario compaciado 1605.80 I-(g.fm:'
5.- % de absorcidn 1.28 %
6.- Contenido de humedad 1.21 %
7.- Médulo de fineza 292
Granulometria :
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
s 0.4 99.6
IN" 04 4.4 85.6
IN" 08 16.9 B83.1
N" 16 378 62.2
N" 30 61.8 38.2
IN® 50 78.8 21.2
N° 100 921 79
Fonda 100.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A AGLA
TEC. EHSNYCE DE MMERK ESY 5EL08

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Sabado, 01 de octubre del 2022

Pag. 01

de 02

. TESIS: "Evaluacién de |a influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en

Fec= 210 kglem®  +10% PET
Agregado grueso !
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2 .- Peso especifico de masa 5.5.5 2462 gr.fcm!
3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg.‘l'n3
4.- Peso unitario compactado 1568.74 Kg.fm3
5.- % de absorcidn 1.98 %
6.- Contenido de humedad 0.96 %
7 .- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafho méaximo nominal 34" Pulg.
Mailla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34 20.6 794
12" 64.4 15.0
38" 11.5 3.5
N 04 36 0.0
Fondo 0.0 0.0

et

| dnge Ruiz Perates

INGENIERD CIVIL
CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC n

RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo
Proyecto f Obra : TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kglem? +10% PET

Resultados del disefio de meazcla :
Aszentamiento obtenido

Peso unitaro del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico ;

Cemento 300 Kg/m’
Agua 287 L
Agregado fino 646 Kg/m’
Agregado grueso 980 Kg/m’
PET 72 Kg/m’
Proporcidn en peso - Cemento
1.0

Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por e solicitante.
- En obra comegir por humedad.

@ AngelRuiz Prales
INGEMIERC CIVIL

4 Pulgadas
23B4  Kg/im®
242 Kglcm®
115 %
9.4  bolsas/m®
0.719

: Tipo | - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 10% de reemplazo de arena

Arena Piedra Agua PET
162 245 305 D.18
1.70 257 305 0.19

CIP. 296504

Lts/pie”

Lts/pie®
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P L

RNP Servicios S0608588 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecic / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

INFORME
Pag. 01 de 02

. Chapofan Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

valumen del agregado fino en las propiedades del concreto”®

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Babado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kglem® + 15% PET
CEMENTO
1.- Tipo de cemento :Tipo | - PACASMAYO
2 - Pezo ezpecifico : 3100 Kg'm3
AGREGADOS :
Agregada fino - Agregado grueso :
s Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm? 1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Pezo ezpecifico de masa S.8.5. 2603 grﬁ:m3 2.- Peso especifico de masa 5.5.52.462 gr."cm"
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kalm®
4 - Peso unitario compactado 1605.80 Kg.'m] 4 - Peso unitario compactado 1568.74 Kg.'m’
5.- % de absorcidn 1.28 % 5.- % de absorcidn 1.88 %
B.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Mdadulo de fineza 292 7 .- Tamafo maximo i Pulg.
8 .- Tamano maximo nominal 34" Puig.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Matla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 0.4 99.6 2 0.0 100.0

N° 04 4.4 956 112 0.0 100.0

N° 08 16.9 B3.1 1" 0.0 100.0

N” 16 3.8 62.2 34" 20.6 794

N° 30 61.8 382 172 B4.4 15.0

N° 50 78.8 212 38" 11.5 3.5

N 100 82.1 79 N° 04 3.5 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EiRL | L o R . = < LR
¥ e
el Mig | Amgel Rui Petates
WILSON OLAYA AGLY INGENIERD CIVIL
T :?\csmwmm:‘.ﬂm CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC o

RMNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : Chapofan Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo
Proyecto | Obra . TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregada fino en las propiedades del concreta”
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . Sabada, 01 de oclubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kglem® +15% PET

Resultados del disefio de mezcia :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencla promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemenio 399 Kg.fma
Agua 287 L
Agregado fino 610 Kgfm3
Agregado grueso 880 Kg|.f1'n:i
PET 108 Kaim®
Proporcidn en peso : Cemenio
1.0

Proporcidn en volumen :

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

4 Pulgadas
2384  Kg/m’
242  Kgfcm®
115 %

94  polsasim’
0.719

: Tipo | - PACASMAYC

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 15% de reemplazo de arena

Arena Piedra Agua PET
153 245 305 027
1.61 257 305 0.28

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Lts/pie®

Lts/pie®

112



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC ALy

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecio [ Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

INFORME
Pag. 01 de 02

: Chapofian Gonzales Crisgthian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacitn de la influencia de los residuocs PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto®

. Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
: Sabado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fec= 210 ka/cm? + 20% PET
CEMENTO
1.- Tipo de cemento :Tipo | - PACASMAY O
2 - Peso especifico 1 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm® 1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.603 gr.h::m3 2 .- Peso especifico de masa 5.5.5 2.462 gr.fnc:rﬂ3
3 .- Peso unitario suelto 1429.97 I‘C:;|.f1'njl 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg.fm;
4 - Peso unitario compactado 1605.80 Kg.fm:' 4 - Peso unitario compactado 1568.74 Kaglm”
5.- % de absorcidn 1.28 % 5.- % de absorcion 1.98 %
6.- Contenido de humedad 121 Y 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Madulo de fineza 292 T .- Tamafo maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla %o % Acumulado Maila % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
e 0.4 99.6 2" 0.0 100.0

N® 04 4.4 95.6 112" 0.0 100.0

N" 08 16.9 83.1 1% 0.0 100.0

N" 16 37.8 62.2 34 206 79.4

N® 30 B61.8 38.2 1z B4.4 15.0

N® 50 78.8 21.2 El 11.5 3.5

N 100 B2.1 79 N" 04 3.5 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERWVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
TG u?ms[iwmmwhm CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lamba ue
A LEMS W&C EIRL RUC. 2054&38;::4

RMNP Servicios S0E608589 Email: sewicius@iemswoeiﬂ.m
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreta”
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

+ Babado, 01 de octubre del 2022

DISENC DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kpglem® +20% PET

Resultados del disefio de mezcla -

Aszentamiento oblenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2384 Kgfm:'
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 l":g.f{:l'n2
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 e
Factor cemento por M’ de concreto : 54 bolsas/m”
Relacién agua cemento de disefio > 0719
Cantidad de materiales por metro clbico ;
Cemenio 399 l(g.fm:i s Tipo | - PACASMAY O
Agua 287 L : Potable de la zona.
Agregado fino 574 Kg.fm’ - Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 880 Kg.frnz : Piedra Chancada - Caniera Pacherres
PET 144 I'Cg.fm3 PET al 20% de reemplazo de arena
Proporcion en peso : Cemenlo Arena Piedra Agua PET
1.0 1.44 245 305 0.38 Lts/pie’
Proporcidn en volumen ©
1.0 1.51 2.587 30.5 D.38 Lts/pie”

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

@ INGENLIERD CIVIL

CIPF. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en P Loy

RNP Servicios S0608589 Email: serviclos@lemswyoeiﬂ.oom
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Chapoian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miércoles, 16 de noviembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fec= 210 kalem® + 5% PET + 5% ASR
CEMENTO

1.- Tipo de cemento

: Tipo 1 - PACASMAYO

2.- Peso especifico : 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 grlcm’ 1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Peso especifico de masa S.8.5. 2.603 gr/cm’ 2.- Peso especifico de masa S.5.5 2.462 grlcm3
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kglm3 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg/m3
4.- Peso unitario compactado 1605.80 Kg/m3 4 .- Peso unitario compactado 1568.74 Kglm3
5.- % de absorcidn 1.28 % 5.- % de absorcién 1.98 %
6.- Contenido de humedad 121 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Médulo de fineza 292 7.- Tamafo maximo 1" Pulg.
8.- Tamafo maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria -

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8” 04 99.6 2" 0.0 100.0

N° 04 4.4 95.6 11/2° 0.0 100.0

N° 08 16.9 83.1 1" 0.0 100.0

N° 16 37.8 62.2 34 206 794

N° 30 61.8 38.2 172" 64.4 15.0

N° 50 78.8 21.2 3/8" 11.5 3.5

N° 100 92.1 7.9 N° 04 3.5 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

il e gl Angel i
WiL OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
T orlcmmnmm CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@iemswyceiﬂ.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miércoles, 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcia :
Asentamiento obtenido

Peso unitario de! concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto

Relacion agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro ctbico :
3

Cemento 399 Ka/m
Agua 287 L
Agregado fino 648 Kglm3
Agregado grueso 980 Kg/m3
PET 36 Ka/im®
ASR 34 Kg/m®
Proporcién en peso : Cemento  Arena
1.0 1.62

Proporcién en volumen :
1.0 1.7

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fe=

2384
242
115
94

0.718

210 kglem® + 5% PET + 5% ASR

Pulgadas
Kg/m®
Kgfem?®

%
bolsas/m®

: Tipo | - PACASMAYO
: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 5% de reemplazo de arena

Aserin al 5% de reemplazo de arena

Piedra
245

257

Agua PET ASR
305 0.1 0.09
305 01 0.09

INGENIERO CIVIL
CIP. 246504

Lts/pie’

Lts/pie®
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LA\ LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentef — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyoeiﬂ‘com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra . TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo | - PACASMAYO

: 3100 Kg/m3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Miércoles, 16 de noviembre del 2022

3

1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm
2.- Peso especifico de masa S.8.S. 2.603 gricm’
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1605.80 Kg/m®
5.- % de absorcién 1.28 %
6.- Contenide de humedad 121 %
7.- Médulo de fineza 292
Granulometria :

Malla % % Acumulado

Retenido que pasa
3/8" 04 99.6

N° 04 44 95.6

N° 08 16.9 83.1

N° 16 37.8 62.2

N° 30 61.8 38.2

N° 50 78.8 21.2

N° 100 921 7.8

Fondo 100.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Fe= 210 Kkglem®  +5% PET + 10% ASR
Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Peso especifico de masa $.5.5 2.462 grlcm3
3.- Peso unitario suelto 1437.71 Ka/m®
4 - Peso unitario compactado 1568.74 Kg/m®
5.- % de absorcidn 1.98 %
6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 3/4" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
11/2° 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 20.6 79.4
172" 64.4 15.0
3/8" 11.5 35
N° 04 35 0.0
Fondo 0.0 0.0

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RMP Servicios 0608589 Email: servicios@emswyceir.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacitn de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacian . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado  Miércoles. 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefo de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto

Relacitn agua cemento de disefio

Cantidad de matenales por metro cubico :

Cemento 399 Kg/m®
Agua 287 L
Agregado fino 614 Kglm’
Agregado grueso 980 l"\g.'m3
PET 36 Kg/m®
ASR 68 Kaim®
Proporcidn en peso : Cemento  Arena
1.0 1.54

Proporcidn en volumen :
1.0 1.62

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

Fec=

2384
242
115
9.4

0.719

210 kogfem® + 5% PET + 10% ASR

Pulgadas
Kgim®
I'Cg.'i:m2
%

bolsasim®

: Tipo | - PACASMAYO

: Potable de la zona.

- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pachemes

PET al 5% de reemplazo de arena

Aszermrin al 10% de reemplazo de arena

Piedra
245

257

Agua PET ASR
30.5 0.1 0Aa7
30.5 0.1 0.18

INGENLERD CIVIL
CIP. 2465904

Lts/pie”

Lts/pie®
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e Lt

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Proyecto / Obra . TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Miércoles, 16 de noviembre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kglem® + 5% PET + 15% ASR
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo | - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm’ 1.- Peso especifico de masa 2414 griem®
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.603 griem’ 2.- Peso especifico de masa S.5.52.462 gricm’
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kgim®
4.- Peso unitario compactado 1605.80 Kglm3 4.- Peso unitario compactado 1568.74 Kgl‘m3
5.- % de absorcion 1.28 % 5.- % de absorcion 198 %
6.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Mddulo de fineza 292 7 .- Tamafic maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.4 99.6 2" 0.0 100.0
N° 04 44 95.6 11/2° 0.0 100.0
N° 08 16.9 83.1 1" 0.0 100.0
N° 16 378 62.2 3/4" 20.6 79.4
N° 30 61.8 38.2 172" 64.4 15.0
N° 50 78.8 21.2 3/8" 11.5 35
N° 100 92.1 7.9 N° 04 3.5 0.0
Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios SO608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: serviciosi@lemswyceir.com

INFORME

Solicitante . Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Proyecto { Obra

Pag. 02 de 02

: TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

Ublcacian

Fecha de vaciado + Miércoles, 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Aseniamiento oblenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto

Relacidn agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro cibico :
¥

Cemento 389 Kagfm
Agua 287 L
Agregado fino 580 Kg.'m:I
Agregado grueso Sa0 I":g.fm3
PET 36 Kgim®
ASR 102 Kgim®
Proporcion en peso - Cemento  Arena
1.0 1.45
Proporcion en volumen |
1.0 1.563

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comegir por humedad.

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fe= 210  kglem®
4 Pulgadas
2384 Kogim®
242  Kglem®
115 %
94  bolsasim®
0.719

: Tipo | - PACASMAYO

: Potable de la zona.

2 Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

. Piedra Chancada - Cantera Pacherres
PET al 5% de reemplazo de arena

Aserin al 15% de reemplazo de arena

Piedra Agua PET ASR
245 30.5 01 0.26
257 305 0.1 0.27

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246304

+ 5% PET + 15% ASR

Lts/pie”

Lts/pie®
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A LEMS W&C er

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@lemawyceirl.com

Solicitante

Proyecio / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino ;

Supo Braco Frank Renzo

INFORME

: Chapofan Gonzales Cristhian Anthony

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

DISENOC DE MEZCLA FINAL

: Tipo | - PACASMAYO

: 3100 Kg/m3

cArena Gruesa - La Victoria - Patapo

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
. Miércoles, 16 de noviembre del 2022

Fe= 210

Agregado grueso .

kglem®

Pag. 01 de 02

: TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en

+ 5% PET + 20% ASR

. Piedra Chancada - Cantera Pachermres

1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm® 1.- Peso especifico de masa 2414 griem®
2.- Peso especlfico de masa S5.8. 2603 gr.l’t:mJ 2.- Peso especifico de masa 5.5.52.462 gr."cm:'
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kg.fm:' 3.~ Peso unitario suelto 1437.71 Kg.’n‘l1
4.- Peso unitanio compactado 1605.80 Kg.fm:' 4.- Peso unitario compactado 1568.74 Kg.'m:'
5.- % de absorcidn 1.28 % 5.- % de absorcion 198 %o
6.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Médulo de fineza 292 7.- Tamano maximo ™ Puilg.
8.- Tamano maximo nominal J4" Pulg.

Granulometria @

Malla %o % Acumulado Makia % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
e 0.4 99.6 2" 0.0 100.0

" 04 4.4 95.6 112" 0.0 100.0

N® 08 16.9 831 1" 0.0 100.0

N 16 78 622 e 20.6 79.4

N" 30 61.8 38.2 1z B64.4 15.0

N® 50 788 21.2 e 11.5 a5

N® 100 8921 78 N 04 35 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

P" Jginm B e s
G i i P
INGENIERD CIVIL

CIF. 245904
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LA\ LEMS WEC

RMP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Provecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET vy aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

Ubicacion - Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado + Miércoles. 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resuliados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitanio del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio & los 7 dias
Factor cemento por M® de concreto

Relacidn agua cemento de disefo

Cantidad de materiales por metro clbico ;

Cemento 380 l":g.frn3
Agua 287 L

Agregado fino 546 Kg!m’
Agregado grueso S80 P'Z-:_Jf.rm3
PET 36 Kg/m®
ASR 136 Ka/m®

Proporcidn en peso - Cemento  Arena
1.0 1.37

Proporcidn en volumen :
1.0 1.44

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por &l solicitante.
- En obra comegir por humedad.

Fe

2384
242
115
9.4

0.719

210 koglem® + 5% PET + 20% ASR

Pulgadas
Kalm

Kg."t:m:

a

%
bolsas/m®

. Tipo | - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

. Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 5% de reemplazo de arena

Asermrin al 20% de reemplazo de arena

Piedra
245

257

Agua PET ASR
305 0.1 0.34
305 01 0.36

INGENIERD CIVIL
CIP, 246204

Ltsipie’

Lts/pie®

122



Disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o PrnlLanmye

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycem.eom

Solicitante

INFORME
Pag. 01 de 02

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 01 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280  kgicm?
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo | - PACASMAYO
2.- Peso especifico 1 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm® 1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Peso especifico de masa S.5.S. 2.603 griem®  2.- Peso especifico de masa S.S.8 2.462 gricm®
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Ka/m®
4 .- Peso unitario compactado 1605.80 Kglm3 4 - Peso unitario compactado 1568.74 Kg/m3
5.- % de absorcion 1.28 % 5.- % de absorcion 1.98 %
6.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Médulo de fineza 292 7.- Tamafo maximo 1" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 3/4" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.4 99.6 2" 0.0 100.0

N° 04 4.4 95.6 1172° 0.0 100.0

N° 08 16.9 83.1 1* 0.0 100.0

N° 16 378 62.2 314" 20.6 794

N° 30 61.8 38.2 172" 64.4 15.0

N° 50 78.8 21.2 3/8" 11.5 3.5

N°® 100 92.1 7.9 N° 04 35 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“WILSON CLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
TEC DRSS 0 WAIERAES Y 58106 CIP, 246904
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Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pi ntel — L by
LA\ LEMS WEC en. o edegrn

ENP Servicios S0608589 Email: serviciosi@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

INFORME
Pag. 02 de 02

. Chaponan Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Sabado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fec= 280 kg/cm®

Resulltados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitano del concreto fresco . 2384 I'Cg.'m3
Resistencia promedio a los 7 dias . 242 Kg.’cm:
Porcentaje promedio a los 7 dias = 115 E
Factor cemento por M’ de concreto = 11.6 bolsasim®
Relacitn agua cemento de disefo ;0577
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemenio 485 Kgrm’ : Tipo | - PACASMAYO
Agua 285 L : Poliable de la zona.
Agregado fino 643 l"\g."m3 : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 960 Kg.fm" . Piedra Chancada - Cantera Pacherres
Proporcidn en peso : Cemento Arena Piedra Agua
1.0 1.30 1.94 245  Lisipie’
Proporcidn en volumen :
1.0 1.37 2.03 245  Lis/pie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En cbra comegir por humedad.

EME W E ESRL AR A,
U @ Angel Rui erales
INGENIERD CIVIL

015 DE ATERUL EE Y SUELCE: CIP. 246504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en Pt

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

INFORME
Pag. 01 de 02

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

: Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Sabado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280  kglem® +5% PET
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo | - PACASMAYO
2.- Peso especifico : 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 arlem® 1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.603 griem®  2.- Peso especifico de masa S.5.8 2.462 grlem®
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1605.80 l'(glm3 4 - Peso unitario compactado 1568.74 Kglm:‘
5.- % de absorcién 1.28 % 5.- % de absorcion 1.98 %
6.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Médulo de fineza 292 7.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafno maximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.4 99.6 28 0.0 100.0
N° 04 44 95.6 11/2° 0.0 100.0
N° 08 16.9 83.1 17 0.0 100.0
N° 16 37.8 62.2 3/4" 20.6 79.4
N° 30 61.8 38.2 142" 64.4 15.0
N° 50 78.8 21.2 3/8" 115 3.5
N° 100 92.1 7.9 N° 04 35 0.0
Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitante.

,l\
b A S irymen O
i w
INGENIERO CIVIL

T orm%m\aum CIP. 246904
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC T o

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir.com

INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitanie . Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residuos PET y aserrin come reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en kas propiedades del concreto”

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Sabado, 01 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kg/em® + 5% PET

Resultados del disefio de mezcla -

Azentamiento obtenido i 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2384 Kg,.'l'r‘n3
Resistencia promedio a los 7 dias 3 242 Kg.fc.mz
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %

Factor cemento por M? de concreto i 11.8 botsasim’
Relacitn agua cemento de disefo 0577

Cantidad de materiales por metro clbico |

Cemento 4895 Kaim® :Tipa | - PACASMAYO
Agua 285 L : Potable de la zona.
Agregado fino 611 Kgfrn:' : Arena Gruesa - La Vicloria - Patapo
Agregado grueso ge0 Kgfm’ : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
PET 32 I":g.fm3 PET al 5% de reemplazo de arena
Proporcidn en peso ! Cementa  Arena Piedra Agua PET
1.0 1.23 1.94 245 0.08 Lts/pie’

Proporcidn en volumen |
1.0 1.30 203 245 0.07 Lts/pie®

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comegir por humedad.

@ INGENIERD CIVIL

CIP, 246504
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LA\ LEMS WEC e

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: ser\ricios@lemswoeiﬂ.cam

Solicitante

Proyecte / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

DISENO DE MEZCLA FINAL

: Tipo | - PACASMAYO
;3100 Kg/im3

- Arena Gruesa - La Vicloria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.570 griem”
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2603 gr.fcrr::'
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kgim®
4.- Peso unitario compactado 1605.80 Kg/m’
5.- % de absorcion 1.28 %
.- Contenido de humedad 1.21 a
7.- Mddulo de fineza 292
Granulometria :
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
3ig" 04 99.6
IN° 04 4.4 95.6
N° 08 16.9 B83.1
N® 16 378 62.2
N° 30 61.8 38.2
N° 50 76.8 21.2
N 100 821 78
Fondo 100.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Sabado, 01 de octubre del 2022

Pag. 01 de D2

+ TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

Fe= 280 kofem®  +10% PET
Agregado grueso :
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2414 aricm®
2 - Peso especifico de masa 5.5.5 2.462 gr."cm:'
3.- Peso unitario suelio 1437.71 }'Cg.fmL
4 - Peso unitario compactado 1568.74 Kg;|.fn'|1
5.- % de absorcidn 1.98 Yo
.- Contenido de humedad 0.96 Yo
T.- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamafo maximo nominal JaT Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido gque pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 206 79.4
1\ 644 15.0
ki 11.5 35
N° 04 3.5 0.0
Fondo 0.0 0.0

INGENIERD CIWIL
CIP, 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L\ LEMS WEC - i

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante . Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lambayeque.
Fecha de vaciado - Sabado, 01 de octubre del 2022
DISEND DE MEZCLA FINAL Fc= 280  kgiem® +10% PET

Resultados del disefio de mezcla :

Aszentamiento obienido E: 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 1 2384 Kg;‘m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 l-:g.fcrnz
Porcentaje promedio a los 7 dias < 115 %

Factor cemento por M® de concrelo E: 1.8 bolsas/m”
Relacién agua cemento de disefio : 0577

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 485 l'(5;|.fm3 cTipo | - PACASMAYO
Agua 285 L : Potable de la zona.
Agregado fino 570 I(vg.frrl3 s Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 960 l'(.l;;.l'n'l3 : Piedra Chancada - Cantera Pachemes
PET 64 l'(5;|.fm3 PET al 10% de reemplazo de arena
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra Agua PET
1.0 147 1.94 245 0.13 Lts/pie”

Proporcidn en volumen |
1.0 1.23 2103 24.5 0.14 Lts/pie®

DBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comegir por humedad.

@ | Ange! Rui Perales
IMGENIERD CIVIL

CIP. 246504

128



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e S —

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Saolicitante

Proyecto | Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento

INFORME
Pag. 01 de 02

. Chapoian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

- TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Sdbado, 01 de octubre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kaiem® +15% PET

: Tipa | - PACASMAYQO

2.- Peso especifico : 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso ;
- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 aricm?® 1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Peso especlfico de masa 5.5.5. 2603 g;|r.|’c:m3 2 .- Peso especifico de masa 5.5.5 2.462 gr.fcm-’
3.- Peso unitario suelto 1429.97 l'(g.fm:i 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg.fm3
4.- Peso unitario compactado 1605.80 Kgrm" 4 - Peso unitario compactado 1568.74 Kg.fm3
5.- % de absorcidn 1.28 % 5.- % de absorcidn 1.98 Yo
6.- Contenido de humedad 1.21 kT 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Madulo de fineza 292 7.- Tamafio maximo { b Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 4" Pulg.

Granulometria

Malla %o % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
38" 0.4 99.6 2" 0.d 100.0

W® 04 4.4 95.6 112" 0.0 100.0

N° 08 16.9 83.1 1* 0.0 100.0

N® 16 37.8 62.2 4" 20.6 79.4

N® 30 B1.8 38.2 1wz 64.4 15.0

MW" 50 78.8 21.2 3g" 11.5 3.5

N® 100 921 79 N® 04 3.5 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0

DOBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante.

.E .
@ INGENIERD CIVIL

) L
e n?ft![ﬂllimim'\.m CLR. 2456904
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LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . Sabado, 01 de octubre det 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultades del disefio de mezcia :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concrelo fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto
Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro ciibico :

Cemento 495 Kg/m®
Agua 285 L
Agregado fino 547 Kg/m®
Agregado grueso 960 Kg/m®
PET 9% Kg/m®
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcién en volumen :
1.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra cormregir por humedad.

Fce= 280 kaglem® +15% PET

4 Pulgadas
2384 Kg/m®
242 Kglem®
15 %

116  bolsas/m’
0.577

: Tipo | - PACASMAYQ

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 15% de reemplazo de arena

Arena Piedra Agua PET
1.10 1.94 245 0.19
1.16 2,03 245 0.21

g INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Lts/pie’

Lts/pie®
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e P Loy

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Pag. 01 de 02
Solicitante : Chaponan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : Sabado, 01 de octubre dei 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kglem® +20% PET
CEMENTO

1.- Tipo de cemento

: Tipo | - PACASMAYO

2.- Peso especifico : 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacheires
1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm® 1.- Peso especifico de masa 2414 gricm®
2.- Peso especifico de masa S.8.S. 2.603 gr/(:m3 2.- Peso especifico de masa S.5.8 2.462 grlcm3
3.- Peso unitario suelto 1429.97 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg/m®
4 - Peso unitario compactado 1605.80 Kglm3 4 .- Peso unitario compactado 1568.74 Kg/m3
5.- % de absorcién 1.28 % 5.- % de absorcion 198 %
6.- Contenido de humedad 1.21 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Médulo de fineza 292 7.- Tamano maximo 1" Pulg.
8.- Tamano maximo nominal 34" Pulg.

Granulometria :

Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 04 99.6 2" 0.0 100.0

N° 04 44 95.6 112 0.0 100.0

N° 08 16.9 83.1 1" 0.0 100.0

N° 16 378 62.2 34" 20.6 79.4

N° 30 61.8 38.2 12" 64.4 15.0

N° 50 78.8 21.2 3/8" 11.5 3.5

N° 100 92.1 79 N° 04 35 0.0

Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904
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LA LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeqgue
R.U.C. 20548885974

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemawyceirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Chaponan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio /! Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residups PET v aserrin como reemplazo parcial en
valumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaclado - Sabado, 01 de octubre del 2022
DISENO DE MEZCLA FINAL Fd= 280  kgiem® +20% PET

Resultados del diseno de mezcla :
Asentamiento obienido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M* de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Canfidad de materiales por metro clbico :

3

Cemento 445 Kg/m
Agua 285 L
Agregado fino 514 Kg.fmz
Agregado grueso 960 I!(glfm:i
PET 129 Kgim®
Proporcion en peso : Cemento
1.0

Proporcidn en volumen ;

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra comegir por humedad.

4 Pulgadas
2384  Kgim®
242 Kglem®
115 %

11.6  bolsas/m’
0.577

: Tipo | - PACASMAY O

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 20% de reemplazo de arena

Arena Piedra Agua PET
1.04 1.84 2435 0.26
1.09 2.03 245 0.27

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

Lts/pie’

Lts/pie’
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608585

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentet — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswycelrl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

INFORME

Supo Braco Frank Renzo

. Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

DISENO DE MEZCLA FINAL

- Tipa | - PACASMAYQ
- 3100 Ka/m3

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo
1.- Peso especifico de masa

2.- Peso especifico de masa 5.5.5.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitario compaciado

&.- % de absorcion

6.- Contenido de humedad

7.- Madulo de fineza

Granulometria :

. Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ Miércoles, 16 de noviembre del 2022

Fe= 280

Agregado grueso |

kolem?

Pag. 01 de 02

: TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

+ 5% PET + 5% ASR

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

2570 gricm’ 1.- Peso especifico de masa 2414
2603 gn’u::rrlJ 2.- Peso especifico de masa 5.5.5 2.462
1429.97 I'(rg."m:i 3.- Peso unitario suelto 1437.71
1606.80 l'(rg.fm:i 4 - Peso unitario compactado 16568.74
1.28 %o 5.- % de absorcion 1.98
121 e 6.~ Contenido de humedad 096
2492 7 - Tamarno maximo "

8.- Tamario méaximo nominal 34

gricm®
gr.fcmz’
Kgﬁﬂ’
Kaim®
%o

%o
Pulg.
Pulg.

Malla Yo % Acumulado Mailla b % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa

e 0.4 99.6 2" 0.0 100.0
N 04 4.4 95.6 112" 0.0 100.0
N° 08 16.9 83.1 1" 0.0 100.0
N° 16 378 62.2 a4 20.6 79.4
N® 30 61.8 382 1 B4.4 15.0
N° 50 78.8 21.2 e 11.5 3.5
N 100 921 7.9 N° 04 35 0.0
Fondo 100.0 0.0 Fondo 0.0 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

WA

ElRL

et —
.E .
o INGENIERD CIVIL

CIP. 246504
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LA LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentet — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyoein.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Chaponan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado . Miércoles, 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M’ de concreto

Relacién agua cemento de diseno

Cantidad de materiales por metro cGbico :

Cemento 495
Agua 285
Agregado fino 580
Agregado grueso 960
PET 32
ASR 31

Proporcién en peso :

Proporcién en volumen :

OBSERVACIONES :

Kafm®
L

Kag/m
Kg/m®

3

Kag/m®
Kglm’

Cemento  Arena
1.0 147

1.0 1.23

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

- En obra corregir por humedad.

Fc= 280 kglem®  +5% PET +5% ASR

4 Pulgadas
2384 Kg/m®
242 Kolem®
15 %

11.6  bolsas/m’
0.577

: Tipo | - PACASMAYO

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
PET al 5% de reemplazo de arena
Aserrin al 5% de reemplazo de arena

Piedra Agua PET ASR
1.94 245 0.06 0.06
2.03 245 0.07 0.06

@ Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CiP. 246904

Lts/pie’

Lts/pie’
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WEC ere fsre g

ENP Servicios S0608589 Email: servicios@lemawyceirl.com

Solicitante

Proyecto ! Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

INFORME
Pag. 01 de 02

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Miércoles, 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fec= 280 kalcm® + 5% PET + 10% ASR
CEMENTO
1.- Tipo de cemento :Tipo | - PACASMAYO
2.- Peso especifico » 3100 Kg/m3
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso |
- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2.570 gricm? 1.- Peso especifico de maza 2414 gricm®
2.- Peso especifico de masa S.8.5. 2603 gr.n'cm3' 2 .- Peso especifico de masa S.5.5 2462 gr.'cm"
3.- Peso unitario suelto 142097 Kg/m’ 3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kaim®
4 - Peso unitano compactado 1605.80 l-:.g;|.fm2 4 .- Peso unitario compactado 1568.74 M:g.fm5
5.- % de absorcion 1.28 % 5.- % de absorcion 1.88 %
6.- Contenido de humedad 121 % 6.- Contenido de humedad 0.96 %
7.- Mddulo de fineza 292 7 .- Tamafo maximo 1" Pubg.
8.- Tamano maximo nominal 4" Pubg.
Granulometria :
Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
g 0.4 99.6 2" 0.0 100.0
N 04 4.4 95.6 112 0.0 100.0
N" 08 16.9 83.1 1" 0.0 100.0
N" 16 ar.a 62.2 34 206 79.4
N® 30 61.8 382 17 B4 4 15.0
N® 50 78.8 21.2 e 11.5 35
N® 100 921 78 W® 04 a5 0.0
Fondo 100.0 00 Fondo 0.0 o0

OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado per el solicitante.

¥ ——

2459 MiguelAngelRui Peraes
“WILSON DLAYA, INGENIERD CIVIL
i iH D?M:BIIEHTIIM[STE.M CLP. 246004
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LA\ LEMS WEC o

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Belognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: serviciosi@llemswyceirl_com

INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra . TESIS: "Evaluacién de la infiuencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

wvolumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Miércoles, 16 de noviembre del 2022

DISENG DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kgicm® + 5% PET + 10% ASR

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido

Peso unitaro del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M? de concreto

Relacién agua cemente de diseno

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 405 Kgim®
Agua 285 L

Agregado fino 550 b':g,"m3
Agregado grueso 860 Kg!m’
PET 32 Ka/im®
ASR 61 Ka/im®

Proporcidn en peso : Cemento  Arena
1.0 1.1

Proporcidn en volumen :
1.0 1.97

OBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

4 Pulgadas
2384  Kgim®
242 Kglem®
118 %

116  bolsasim®
0.577

: Tipo | - PACASMAYO

: Polable de la zona.

2 Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
PET al 5% de reemplazo de arena

Aserrin al 10% de reemplazo de arena

Piedra Agua PET ASR
1.84 245 0.06 0.12
2.03 245 007 013

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904

Ltsipie®

Lts/pie”
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A LEMS WE&C er

RMNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Emiail: senicios@lemswceill.mm

Solicitante

INFORME

: Chaponan Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

Proyecio / Obra

volumen del agregado fino en las propiedades del concrelo”

Ubicacidn
Fecha de vaciado

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2 - Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino ;

1 Tipa | - PACASMAYO
2 3100 Kg/m3

> Arena Gruesa - La Vicloria - Patapo

1.- Peso especifico de masa

2.- Pe=so especifico de masa S.5.5.

3.- Peso unitario suelto

4.- Peso unitano compactado

5.- % de absorcidn
6.- Contenido de humedad
7.- Mddulo de fineza

2 570 arfem®
2.603 gr.fcm:'
142997 Kg/m®
1605.80 Kgim®
1.28 %

1.21 9%
2492

Granwometria ©
Malla %o % Acumulado
Retenido que pasa
e" 0.4 996
N" 04 4.4 95.6
N® 08 16.9 A3.1
N 16 7.8 62.2
N" 30 61.8 38.2
N® 50 78.8 21.2
N® 100 821 78
Fondo 100.0 0.0

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
¢ Miércoles, 16 de noviembre del 2022

Fe= 280

Agregado grueso .

kglem®

Pag. 01 de 02

: TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

+ 5% PET + 15% ASR

. Piedra Chancada - Cantera Pacherres

1.- Peso especifico de masa 2414 gricm?®
2.- Peso especifico de masa 5.3.52.462 gnr."n:m3
3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg.fmJ
4 - Peso unitario compactado 1568.74 l'{g.fm3
5.- % de absorcidn 1.98 £
6.- Contenido de humedad 0.96 S
T .- Tamafio maximo T Pulg.
8.- Tamafo maximo nominal 34" Pulg.
Malta %o % Acumulado
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
1172° 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
alq" 20.86 79.4
1z B4.4 15.0
Bl 11.5 3.5
W= 04 3.5 0.0
Foendo 0.0 0.0

g Angel Ruz Perals
INGENIERD CIVIL
CIR, 246904
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios 50608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Solicitante : Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra . TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreta”
Ubicacian - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado + Miércoles, 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento oblenido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M® de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clbico |

3

Cemento 405 Kgfm
Agua 285 L
Agrepgadao fino 519 I‘(g.fm3
Agregado grueso 980 I-(g.'m3
PET 3z Kg/m®
ASR a2 Kg/m®
Proporcion en peso - Cemenio  Arena
1.0 1.05
Proporcidn en volumen :
1.0 1.10

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacidén y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comeqir por humedad.

Pag. 02 de 02

Fe= 280  kglem®
4 Pulgadas
2384 Kgim®
242  Kglcm®
115 %
116  bolsasim’
0577

: Tipo | - PACASMAYD

: Potable de la zona.

. Arena Gruesa - La Vicloria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
PET al 5% de reemplazo de arena

Agerin al 15% de reemplazo de arena

Piedra Agua PET ASR
194 245 0.06 0.1%
203 245 0.07 0.9

@ INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

+ 5% PET + 15% ASR

Ltsipie”

Lts/pie”
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LA\ LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolangacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: sewicius@iemswyoein.cmﬂ

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

CEMENTO
1.- Tipo de cemento
2.- Peso especifico

AGREGADOS :
Agregado fino :

Supo Braco Frank Renzo

INFORME

. Chapofan Gonzales Cristhian Anthony

volumen del agregado fino en las propiedades del concrefo”

DISENO DE MEZCLA FINAL

:Tipo | - PACASMAYO
1 3100 Kg/m3

- Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

1.- Peso especifico de masa 2.570 agricm®
2.- Peso especifico de masa S.5.5. 2.803 gr.fc:m:'
3.- Peso unitario suelto 142097 Kg."m’
4 - Peso unitario compactado 1605.80 Kgf'ma
5.- % de absorcidn 1.28 %
6.- Contenido de humedad 1.21 %
7.- Madulo de fineza 292
Granulometria :
Malla % % Acumulado
Retenido que pasa
ag® 0.4 99.6
N7 D4 4.4 95.6
N D8 16.9 83.1
N 16 37.4 62.2
IN? 30 61.8 38.2
N 50 75.8 21.2
N 100 821 79
Fondo 100.0 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

T ‘-‘ o+
nu-mnﬁmh@

#:ILE?‘\‘ESENTER\ESTS-M

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
© Miércoles, 16 de noviembre del 2022

Pag. 01 de 02

- TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en

Fo= 280 kalem® + 5% PET + 20% ASR
Agregado grueso |
: Piedra Chancada - Cantera Pacherres
1.- Peso especifico de masa 2414 gricm?®
2.- Peso especifico de masa 5.5.5 2462 d;tr.ﬂc:m1
3.- Peso unitario suelto 1437.71 Kg.frn"
4 .- Peso unitario compactado 1568.74 Kg.frn:'
5.- % de absorcidon 198 %
6.- Contenido de humedad 0.96 Y
7 .- Tamafio maximo 1" Pulg.
8.- Tamanfo maximo nominal 4" Pulg.
Malla % % Acumulada
Retenido que pasa
2" 0.0 100.0
112" 0.0 100.0
1" 0.0 100.0
34" 20.8 79.4
172" B4.4 15.0
38" 11.5 3.5
N® 04 38 0.0
Fondo 0.0 0.0

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504
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LA\ LEMS WEC o

RMP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@lemswyceirl.com

INFORME
Pag. 02 de 02

Solicitante ; Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra . TESIS: "Evaluacitn de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado - Miércoles, 16 de noviembre del 2022

DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 280  kglem® + 5% PET + 20% ASR

Resultados del disefo de mezcla :
Asentamiento obienido

Peso unitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los T dias
Factor cemento por M? de concreto

Relacién agua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro clibico ;

Cemento 485 Kg.rm’
Agua 285 L
Agregado fino 489 Kg."m’
Agregado grueso ] Kg.rm’
PET 32 Kg/m”
ASR 122 Kg/m®
Proporcidn en peso @ Cemento  Arena
1.0 0.99

Proporcién en volumen |
1.0 1.04

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra comregir por humedad.

2384
242
115
11.6

0.577

Pulgadas
Kal m’
Kgﬂ:m“

%
bolsas/m’

:Tipo | - PACASMAYO

: Polable de la zona.

. Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Piedra Chancada - Cantera Pacherres

PET al 5% de reemplazo de arena

Aserrin al 20% de reemplazo de arena

Piedra
1.94

203

Agua PET ASR
245 0.06 0.25
245 0.07 0.26

INGENIERD CIVIL
CIP. 246504

Lts/pie”

Lis/pie®
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Andlisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS WEC o -

rifcado SNDECOP! N'OD137704 RNP Sorvicos S0608580 Emal: lemswycesi@gmail.com
—

Solictante

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residuos PET y asedrin como reemplazo
parcial en volumen dei agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo s Jueves, 22 de setiembre dei 2022
ENSAYO 'AGREGADOS. Anglisis granulométrico del agregado fino y Grueso. Método de
ensayo.
NORMA INT.P.400.012:2021
Muestra : Arena Gruessa Cantera : La Victona-Patapo
Malia % 9% Retenido %% Que Pasa LIMITES PARA
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado AGREGADO FINO
38 9.520 0.4 0.4 95.6 130
NO 4 £.750 4.0 44 95.6 85 - 100
NO B 2,360 12.5 16.9 83.1 E0 - 100
NO 16 1180 20.9 378 62.2 S0 - 65
N© 30 0,600 24.0 618 38.2 35 - 60
NO 50 0.300 17.0 788 212 5-36
N° 100 0.150 133 92.1 79 0-10
[ MODULO DE FINEZA [ 292 ]
CURVA GRANULOMETRICA
38" N4 N8 N16 N30 N30 N*100
100 .
a0
80
X 70
L
& - "N
¥ = =7
g & N
3 >4
20 LR
o .
10 ~
‘..
2
10 010
Diametro (mm)
Obsarvaciones:

- Muestreo, dentficackdn y ensayo realizado por el solicitants.

; &
_ﬁ LEMF W Siee =

A\ ‘,g.;—_, ~ uw Ravgel Bui2 Perales
Wlldlo-‘“ 4 INGENIERO JIVIL
W(QM"V)A =1 CIP. 24050+
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LA\ LEMS WaC -

Cartificads NDECDP N'COAITTIM ANP Servicion SDE0E

Profungacion Bofognesi Km. 3.5
Fiments ~ Lambmyecpie
AT, I045ITH1134
Emal: lemeyoainfomal com

Salicrant=

Proyecio ! Chra

Ubscacion

Facha de ensayo
EMNSAYD
NORMA

Mussira © Pledra Chancada Camora : Fachesex

: Disk Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambaypegue

: Chapofinn Gonzales Cristhuan Anthany

Supo Broco Fiank Renmo

TESiS: "Evaluacian de la infiuencia de los residucs PET y asemin como resmplazo
parcial en volumen ded agregado fino en las propiedades del concredo”

dueves, 32 de sefiembne del 2022

! en=ayo
t NT P 400.012-2021 (ASTM C-138

Analisis Granwométrico por tamizado

H" Tamiz

Abarbra e A e ikackes.
%% Acdiarido
mmj Rmenidn

% Doe pasa
Acurmuiados

56

50.00 ag L

1000

1=

38.00 aks] 0.0

1000

™

1

25,00 L] 0.0

0.0 205 20.5

1000

a4

.
=

m
L=

1

Lh: i

127 sid .0
IJ:IJ LR -] 0.0

470 33 o0,

Jup

35
o

=

15

TAMARD MAXIMD NOMINAL

L

Qe pasa ()

4
o

i

1H0-O

OBSERVACIONES -

GRANULOMETRA
" L L= LT 1*

1000
Didmsdro [mm)

- Muesireo, identificacion y ensayo realzado por &f solicitante.

3‘\"-‘
'-!‘.-.—1-.-:.

w’lurum
ENCENERD EEVIL
CIF T+

100
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Peso unitario y contenido de humedad del agregado fino y agregado grueso

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

EMS W&C F|R| R.U.C. 20480781334

Cemﬂcaoo INDECOPI N“00137704 RNP Senvicios S060858 Email: lemswyceid@gmail.com
Solicitante : Chaponian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como
reemplazo parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo  : Jueves, 22 de setiembre de! 2022
Ensayo : AGREGADQOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia - NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (xg/m)|  1447.25
Peso Unitario Suelto Seco (Xg/m*) 1429.97
Contenido de Humedad (%) 1.21
Peso Unitario Compactado Humedo  (xg/m®)|  1625.20
Peso Unitario Compactado Seco (kgym3|  1605.80
Contenido de Humedad (%) 1.21
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CiP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LEMS WE&EC ane R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SO808589 Email: lemswyceiri@gmail.com
Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo
Ensayo

Referencia

Muestra :

OBSERVACIONES :

Supo Braco Frank Renzo

- TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como
reemplazo parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque

- Jueves, 22 de setiembre del 2022

: AGREGADOS. Método de ensayo para determinar la masa por unidad de
volumen o densidad ("Pesc Unitario") y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacién del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secado Método de ensayo 3a Edicion.

- NTP 400.017:2020

NTP 339.185:2021
Piedra Chancada Cantera: Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (Kgin) 1452.28
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®) 143843
Contenido de Humedad {%) 096
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/n®) 1584 .57
Peso Unitario Compactado Seco kgiey| 156946
Contenido de Humedad (%) 096

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AN (i i

CIP, 246904
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Peso especifico y absorcion del agregado fino y grueso

Prolongacion Bodognesi Km. 3.5

A Pimentel — Lambaysque
LEMS WE&C rri R.U.C. 20480781334
Certificado INDECOP| N°00137704 RNP Serviclos S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitants - Chapodian Gonzales Cnsthian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo - Jueves, 22 de setiembre del 2022
NORMA . AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del
" agregado fino. Método de ensayo.
REFERENCIA = NTP 400.022:2021%
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria-Patapo
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm™) 2570
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.280
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALKM w i AT
g x ;

] Tt | Angel R Pevales

'ML ouvuw INGENIERO CIVIL
e TR By 00t CiP. 246404
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Fimenel - Lambsyegus

A LEMS W EC ert RUC. 20480781334

Certificado INDECOF M 00127704 FRP Serdcice SOE02559 Emai: lemaayoeiTgmail.com
SdiiciEne : Chapofian Gonzales Cristhian Anthay
Supo Braoo Frank Fenzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evsluzcon de b infusnss de los residuos PET wasernin como resmplazo parcisl en
wolumen del agregado fino en las propiedsdes del conorein”
Ubicscion : Oist Fimentel, Prow. Chiclayq Depart Lambay eque
Fecha de ensayo : Jueves, 27 de setembre del 2022

. AGREGADOS. DCetarminacién dz la densidad rebtive (peso ecpecificn) yabeorcidn del

NORM A 2
agregado grusso. Metodo de ensaye.
REFEREMNCIA ¢ WNTP 4000222021
Muestra ; Arens Grusss Canters : Pachemsz
1~ PESD ESPECIFICO TE MASA [qrem’] ZE7D
Z- FORCENTAJE OE ABSORCICH Y 1.280
OBSERVACIONES

-Muestrec, identficacion yensayo realzado por 2l solicieni.

L;Tép;_{“}:c ______ {;éj .......
S ep—— ¥ E Iliguee| Angel Rz Perates
_______ @ tE'f:mem CIVIL
e EL ¥ RN COP, F46904
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Ensayos de temperatura para disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm?

LA\ LEMS WEC n

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emaill: lemswyceii@amail.com

Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra - TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto™
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo - Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON {CONCRETOQ). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia : N.T.P. 339.184 : 2021
e e
Disefio IDENTIFICACION i o : cf;' s
Dias’
(hgiemy | (O
m Concreto Patrén, fc =210 210 01/10/2022 20.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERQ CIVIL
CIP. 246994
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LA\ LEMS WEC s

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Serwicios S0608589

Prolongacion Bolognes Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswycew@gman.com

Solicitante

Proyecto | Obra

Supo Braco Frank Renzo

. Chaponan Gonzales Crsthian Anthony

parcisl en volumen del agregado fino en las propledades del concreto®

: TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y asenrin como reemplazo

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue
Fecha de ensayo ¢ Sabado. 01 de octubre del 2022
Enzayo ; HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperstura de mezcla de hormigon.
Referencia N.T.P.339.184 : 2021
Fecha de
Disefo
aclad
Disedto IDENTIFICACION = vaciade T"“"’g{;"""
(kg/ {Dias)
01 Concreto Adicionado {S%PET), fc =210 210 011002022 2.0
02 Concreto Adicionado (10%PET), fc =210 210 011002022 27.0
03 Concreto Adiconado (15%PET), f'c =210 210 01102022 19.0
04 Concreto Adiconado (20%PET), f'c =210 210 011002022 19.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIvIy
CIP, 246994
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Projongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&EC s RU.C. 20480781334

Certificado INDECOP! N'00137704 RNP Servicios S0608589 Emall: lemswyceti@gmad.com

Solicitante

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Proyacto / Obra ; TESIS: "Evaluacitn de la Influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo

parcial en volumen del agregado finc en las propledades del concreto”

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo . Migrcoles, 16 de noviembre del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigdn.
Referencia :N.T.P.339.184 - 2021
Fecha de
Disefo
Disefto IDENTIFICACION i oo T’""(’gf;""'
(kglem?) {Dias)
01 Concreto Adiconado (5%PET & 5%Asemrin), f'c=210 210 16112022 20
02 Concreto Adiclonado (5%PET & 10%Aserrin), f'c = 210 210 160112022 200
03 Concrato Adiclonado (S%PET & 15%Aserin), f'c = 210 210 161112022 190
04 Concrato Adictonado (S%PET & 20%Aserin), f'c= 210 210 161112022 17.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e dentificacion realizados por el solicitante.

sssnaens

47 s PR er 4 $
QL3 Wigué nge Rui erles
INGENIERO CIiviy
CIP, 246904
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Ensayos de temperatura para disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC

Certificago INDECOPI N'00137704 RNP Secviclos S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: lemswycelri@gmall.com

Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supao Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y asefrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del concreta”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de ensayo : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de snsayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencia :N.T.P.339.184 : 2021
Disefo ':::::d?
Disefio IDENTIFICACION : Sempatinicy
fe (Dias) (c?)
(kgicm®)
01 Concreto Patron, fc = 280 280 01/10/2022 21.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo. ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEM (C (s
AT

vm..-. ‘““‘?m
VRS EMrCA LE WaTERLIE ¥ V08

y,

g
&a.59 Mlige2! Ange/ Ruii Perales
INGENIERD CiVIL

CIP, 246924
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Proiongacion Bolognest Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS \X/&C FIRI RUC 20480781334

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0B08589 Emall: lemswyceri@gmad.com

Solicitante

Proyecto / Obra

: Chaponan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacion de la Influencia de los residuos PET y asesrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparn. Lambayeque
Fecha de ensayo : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referencla : N.T.P. 339.184 : 2021
Diseno IDENTIFICACION % ""(’g‘)‘
(kgicm) | (Olas)
01 Concreto Adicionado {S%PET), f'c= 280 280 011v2022 180
02 Concreto Adicionado {10%PET), f'c =280 280 0110v2022 20
03 Concreto Adsoonado (15%PET), 'c =280 280 011v2022 18.0
04 Concreto Adsoonado (20%PET), f'c = 280 280 0110/2022 17.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
}‘ h
LEME W&EE wim ST ’-ji,____,
- ". & - .
ol __....-_'.:% Wigee Ange Ruiz Perales
\"g- “UVAW;'L‘“ INGENIERD CivIL

CIP, 24590+
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Prolongacian Bolognes Km. 3.5
PFimentel — Lambayeque

A LE MS W.&_C FlEl RLC. 20480781334

Cerificado INDECOP N*0013770d RNP Servcos SOB0E580 Email: lemswycelifigmasd.com
Solicitants : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyects | Obsa : TESIS: "Evaluacitn de la influencia de los reshduos PET y aserin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propledades del concrets®
Ubdcacion : Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de ensayo - Migrcoles, 16 de noviembre del 2022
Enzayo : HORMIGON [CONCRETOL M&todo de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de homigan
Referencia CHLTLP. 3300184 - 202
Fecha de
DEsefn
i ad
Disedo IDENTIFICACION . btz T""?g{;’""'
{kglem?) {Dias}
ot Concreto Adicionado (S%PET = S%Asemin), o= 280 280 161 12022 1650
o2 Concreto Adcaonado (S%PET + 10%Asarrin), o =280 28D 161 12022 .0
03 Concreto Adacsonado (S%PET + 15%Asermin), f'c =280 280 16112022 17.0
04 Concreto Adasonado (S%PET + 20%Asermin], f'c = 280 280 161112022 17.0

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

Tl 2?

LEME WHT Kne coace -.'—-’l;:_m_r
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Ensayos de asentamiento para disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm?

LA LEMS WEC ane

Cestificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicios SOS08589

Profangacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimental - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: iemswyceri@gmail.com

Solicitante

Proyecto / Obra

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

volumen del agregado fino en las propiedades del concreto®

- TESIS: *Evaluacién de Is influencla de los residuos PET y asermrin como reemplazo parcial en

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). M&todo de ensayo para la medicidn del asentamiento del
concreto de cemento Partiand,
Referencia S N.T.P. 339.035 - 2022
Disedfio Eantwiele Asontamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fo (Dias) Obtenido Obtenido
{kgicm?) " {pulg) (em)
o1 Concreto Patrén, o= 210 210 01/10/2022 &3 | 8.15
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants.

INGENIEROQ CIVIL
CiP, 246904
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Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pimental - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20548885974

Certificado INDECOPI N*00137708 RNP Servicios S0608580 Email: lemswyceri@gmail.com
Solicitante : Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Otra : TESIS: *Evaluacidn de ta mfluencia de los residuos PET y aserrin come reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicon del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencla ©N.T.P. 339.03s : 2022
Disedio F“._“ e Asentamiento
vaciado
Disefo IDENTIFICACION
feo Obtenido Obtenido
Dias
tkgiemy | (0% {pulg) (cm)
n Concreto Adicionado (5%PET), fc = 210 210 01102022 288 681
o2 Cancrato Adicionado {10%PET), fc = 210 210 0111002022 307 780
03 Concrete Adiclonade (15%PET), fc = 210 210 o202z 327 an
04 Caoncrato Adicionado (20%PET), fe= 210 210 011002022 346 879
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

<)
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Prolongacidn Bolognesi K. 3.5

LA LEMS WEC o e

Certiicaco NDECOP! N'D0137704 RNP Sarvicios S0608589 Emad: lemewyceir@gmad com
Solicitante , Chapofan Gonzalea Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: *Evaluacion de la influencia de los residuos PET y asemin como reemplazo parcial en

volumen del agregado fino en 1as propiedades del concreto®

Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Miércoles, 16 de noviembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asemamiento del
concreto de cemento Portland.
Rederencia : N.T.P.330.035 : 2022
Fecha de N
Disefio vaiciado Asentamiento
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kg/emy’) (pulg) (em)
o1 Concreto Adicionado (S%PET & 8%Asermin), fo =210 210 18/11:2022 27 g1
02 Concreto Adicionado (S5%PET & 10%Aserrin), fc= 210 210 1811 V2022 in 798
03 Concreto Adicionado (S%PET & 15%Aserrin), fc = 210 210 16112022 325 787
o4 Concreto Adicionado (S%PET & 20%Aserrin), f'c = 210 210 168112022 352 723
OBSERVACIONES:

- Muestreo. ensayo e identificacion realzados por el solicitante.

Byisien
INGENIERO CIVIL

Tz Pecales

CIP. 246904
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Ensayos de asentamiento para disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?

LA LEMS WEC e

Cedtificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicos S0608580

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: lemswycerli@gmail.com

Solicitante : Chaponan Gonzsales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra - TESIS: "Evaluacion de ia infiuencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en Ias propledades del concreto®
Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Sébado, 01 de octubre del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia : N.T.P. 339.035 - 2022
Disefio F.d,“ e Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fo —_— Obtenid Obtent
thgremy | {pulg) em)
a1 Concreto patrén, f'c = 280 280 01/1042022 3N 841
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

| Angel Ruig Perales
INGENIERO CIVIL
CIP, 246909
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LA\ LEMS WEC ane

Centificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0508580

Profongacibn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974

Email: lemswycerl@gmail.com

Solicitante . Chaponan Gonzales Cristhuan Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra - TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en |as propledades del concreto®
Ubicacidn - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo - Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo HORMIGON ({CONCRETO). Método de ensayo para la medicidn del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencla - NLT.P. 339.035 - 2022
Disefio F“’,“ - Asentamionto
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fo (Dias) Obtenido Obtenido
(kglom?) {puig) (cm)
o Concreto adicionado {S%PET), f'c = 280 280 01/10v2022 253 757
02 Concreto adicionado (103%PET), f'o = 280 280 013002022 332 8.18
03 Concreto adicionado {15%PET), fo = 2680 280 012022 344 874
04 Concreto adicionado (20%6PET), f'c = 2680 280 0110/2022 35 897
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants.

@ INGENIERO CIViL

CIP, 246504

157



Prolongacitn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e Sl

Ceriificado INDECOPE N"00137704 RNP Servidos SOE08589 Email; lemswyceri@gmail.com
Solicitante : Chaponan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: *Evaluacién de ta influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en |as propiedades del concreto®
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiciayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Migrcoles, 16 de noviembre del 2022
Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentameento dal
concreto de cemento Portiand.
Referencla :N.T.P, 339.035 : 2022
Diseno Foct.\a e Asentamionto
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fc (Dias) Obtenido Obtenido
(kglom?) {pulg) {em)
01 Concreto adiconado (S%PET + 5%Aserrin ), e = 280 280 16/11/2022 258 8.13
02 Concreto adicionado {S%PET 4 10%Asarrin ), f'c = 280 280 16112022 325 801
035 Concreto adicionado (5% PET + 15%Aserrin ), fc = 280 280 16/11/2022 K> ) 7.72
04 Concreto adicionado (S%PET + 20%Asearrin ). f'o = 280 280 16112022 38 7.28
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

2>
e anmrmnes

..... 2 e :'@ Miguél Anget Ruii Peraks
OLAYA AG! INGENIERO CiVIL
US € UNERM B3 546205 CIP, 246904
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Ensayos de densidad (peso unitario) para disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm?

Projongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC om

Ceitificado INDECOP! N 00137704 RMP Servicios S0608585 Emall- lemswycairkfgmsail com
Solicitante : Chapofigh Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio / Obra - TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residuwos PET v aserrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto™
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de ensayo : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo : COMCRETD. Método de ensayo para delerminar la densidad {peso unitario),
rendimiento ¥ contenido de aire {método gravimétrico) del concreto.
Referencia : N.T.P. 338,046 : 2019
. Fecha de
Mueatra Digeno vaciade | DENSIDAD
IDENTIFICACION i Kaim’)
£
H* (kglem?) (Dias)
o Concreto Patron, f'c =210 210 D1 v2022 2347
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién v ensayo realizado por el solicitante,

rd s g
ﬁ—'Lth' WEBE ow. __,__..:',é‘f.....

e Migee! Ange: Ruiz Perales
WILEON CLAYA AGUIL INGERIERD CIVIL
LT LA WAL FE T R CIR, 245004

159




A LEMS WE&C rm

Cerifficado INDECOP! N'D0137704 RNP Servcos S0808589

Profongacian Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayeque

RLULC 20480781334
Emad: lemswyceaki@gmai.com

Solicitanta

Proyects ! Dbea

Ubdcacidn
Fecha de ensayo
Ensayo

: Chapofan Gonzales Crsthian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

parcial en volumsn del agregado fino en |as propledades del concrelo®

- Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayegque
: Sabado, (1 de octubre del 2022
: CONCRETO. Método de ensayo para detemmingr |a densidad (peso unitano,

rendintento y conlensdo de abre (mélcdo gravimeatrico) ded concreto

- TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET v asesrin como reemplazo

Referencia CMLT.P. 330,046 - 2019
. Fecha de
Muestra Diseiio
lad
IDENTIFICACION ool Bl
Ne e {Dias) (Kgim’)
{lglcm")
o4 Concreto Adicionado {5%PET & 5%Asemin), I'c=210 210 o4 2022 343
o2 Concrein Adscionado (S%PET & 10%Asermrin), fo=210 210 o202z 7333
o3 Concredn Adscionado (S9%PET & 15%asermrin), fe=210 210 o202 pich |
(4 Concretn Adcionado (S%PET & 20%Aseming, fo=210 210 orv20z2 2326
OBSERVACIONES:

- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por & solicitants,

&

. o
ﬁ_;}‘_;i _ @ Migat! Ange! Rui Peale
-

INGENIERAD CIVIL
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A

LEMS W&C

Cerifficado INDECOP! N'DOTITI0L RAMP Servcios S0608583

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimental — Lambayegue
RLULC 20480781334

Emad- lemawyceirk@gmel.com

Solicitante

Froyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo
Enzayo

. Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

+ TESIS: "Evaluacion de la influencia de los reshkduos PET y asemrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propledades ded concreto®
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya, Depart. Lambayeque

. Migrcoles, 16 de noviembre del 2022

: CONCRETO. Método de ensayo para determingr |a densidad (peso unitana),
rendimiento y contenido de aire (método gravimetrico) del concreto.

Referencia : NLT.P. 3300046 : 2040
" Fecha de
Musstra Disaibn
lad
IDENTIFICACION p v——_— ”ﬁ':r:fj‘"
1] [ =
N (kglem?) [Dias)
i) Concrelo Adiclonads (5%PET & 5%Aseming, I'c=210 210 1RM12022 2312
02 Conoreto Adclonado (S%PET & 10%Aserming, Fe=210 210 1M 12022 2288
o3 Concreln Adicionado (5%PET & 15%Asarmin), foc=210 210 Ter11720z2 2220
04 Concreio Adcionado (5%PET & 20%Aserring, F'o=210 210 161172022 Fal]
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion ¥ ensayo realizado por el solicitants,
LEME WEE vee g —.;.j’ ......
o % Miigus! Ange! Ruit Perales
WILSDA CLAYA INGERIEAD CIVIL
L, amaieCd D8 e Tl SR CIP, 246904
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Ensayos de densidad (peso unitario) para disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?

A LEMS W&C

Certificado INDECOP! N*D0 137704 RNP Serwcios S0608589

Proiongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C 20480781334

Email: lemswycesri@gmai.com

Solicitante : Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacion de la Influencia de los residuos PET v aserrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propledades del concreto”
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar la densidad (peso unitano),
rendimiento y contenido de aire {método gravimétrico) del concreto.
Referencia T NLT.P. 339.046 : 2019
Fecha de
Muestra Disefio
vaclad
IDENTIFICACION Wi | D
N° fe (Dias) {Kg/m)
(kglem?)
01 Concreto Patrdn, f'c = 2680 280 01/10/2022 2300
OBSERVACIONES:

- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitants,

CIP. 346994

INGENIERO CiviL
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A LEMS WE&C #ir

Certificado INDECOPI NDD 137704 RMNP Servidos S0B0E580

Profongacion Bolognes Km. 3.5
Pimentsl — Lambayeque

RLLLC. 204B07E1334

Email: lemawycelrifligmai.com

Solicitants

Proyecto / Obra

. Chapofian Gonzales Crsthian Anthomy

Supo Braco Frank Renzo

- TESIS: "Evaluacidn de la Influencia de los residuos PET y asemrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”

Ui : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayegue
Fecha de ensayo : Sabado, 01 de octubre del 2022
Enzayo : CONCRETO. Método de ensayo para determinar |8 denssdad |peso unitario],
rendimients y contensdo de aire (método gravimetrico) ded conoreto.
Referencla ¢ N.T.P. 330,046 : 2010
. Fecha de
Muestra Disafio
lad
IDENTIFICACION . bigaspiee Dﬁ':':{?n
i -
M hglom?) {Dias)
b1 Concreto Adiclonedae (S%PET & 5%Asemin), o= 260 260 o022 2273
o2 Concreto Adiclonado (5%PET & 10%Asemin), o= 280 280 o hrang2 2T
ie] Concreto Adcionado (S%PET & 15%Asarrin], I'c =280 260 o022 2220
04 Concreln Adcionado (S%PET & 20%Asemin], f'c =280 280 01 102022 T
OBSERVACIONES:
- Muestreo, [dentificacidn y ensayo realizedo por el solicitante,
A7

5
AUSEE o e g
I

Lk L_
mﬁwlﬁ INGENIEAD CIVIL

AR T pdrl T MATRASFR 1 SlL0H
- CIP. 246704
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LA\ L EMS WEC

Ceriificado INDECOP| N"0D 137704 RNP Servicios S0806552

Profongacion Bolognes| Km. 3.5
Pimentsl — Lambayeque

RLULC 204B0781334

Emiad- lemswycesrs@gmai com

Solicitanis

Proyecto / Obra

Ubdcacaon

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

TESIS: "Evaluacian de la influencia de los residuos PET y aserin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propledades del concreto”
Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayeqgue
Fecha de enzayo . Midrcoles, 16 da noviembre del 2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para delemmingr |8 densdad (peso unitana),
rendimiento y contansdo de aire (método gravimeatrico) ded conoreto.
Referancia : NT.P. 338,046 ; 2018
" Fecha de
Muestra Diseho
lad
IDENTIFICACION . . Dﬁ';‘:;n
i c
N (e {Dias)
o1 Concreto Adiclonsdo (5%PET & 5%Asemin), f'c= 280 260 1611 172022 211
{2 Concreto Adcionado (S%PET & 10%Asemin), o= 280 260 1611/ 2022 23
K] Concreio Adclonado (S%PET & 15%Asarin], 'c= 280 2B0 1B 12022 1997
04 Concreio Adcionado (S%PET & 20%Aserrin], ['c = 280 B0 1811 1/2022 {857

DBSERVACIOMES:
- Muestreo, Identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,

i
LEME WED o

f‘r'?

e s Migue! Ang Rl Peales

INGEN]ERD CIVIL

CIR JSgFpoa
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Ensayos de contenido de aire para disefio de mezcla f"'c= 210 kg/cm?

Prolongecidn Bolognesi Kim. 3.5

A LEMS WE&EC st e St

Carificaca INDECORT N'00 37704 RMNP Servicias 50008583 Email: |smawyrerighgmai cam
Sohcitante 1 Chapofian Gonzales Cristhian Anthany
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio ! Obra : TESIS: "Evaluacin de la influencia de los residuos PET y asemin como reemplazo parcial
en volumen del agregado fino en las propiedades del concrafo”
Ubicacidn :  Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque
Fecha de ensayo :  Sébado, 01 de octubre del 2022
Enzayo 1 HORMIGON (COMCRETO). Método por presidn para |a determinacién del conlenido de
aire en mezcias frescas.
Referencia i NTP 338.080 : 2017
Diseno Contenide de aire - MEtodo por presion (%)
Fecha de
Diseno IDENTIFICACION Fc vaolado | Hors gl snsaye Contanido de
Ikem®) (Drlas] [Hr} T e rmgor alre [
ot Dhsanio Patron 210 Kgicm2 210 01N BoO0 @ m, :J:'x_:m:;;u;ul 160

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion reslizados por el solicitanie.

\ P
ALEMJ{: R _;@m
= o _—& Migue! Ange! Rui Perales
"T'L. CLATARGUTLAR '“G:;:,I?.,fgﬂv“
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Prolongacion Bologresi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o e s

Carificacin INDECOR N'00137704 ANF Servicios 500085839 Emait: |smsaryceir @hgma oom
Solbicitante Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio / Obra : TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residuos PET y asein como reemplazo parcial
en wohsmen del agregado fino en las propiedades del concrefo”™
Ubicacidn : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de ensayo Sabado, 01 de octubre dal 2022
Ensayo : HORMIGOM (CONCRETO). Método por presidn para la determinacidn del contenido de
gire en mezclas frescas.
Referencia : NTP 33%.080 : 2017
Disefo Contenido de alre - MEtoOo [or presion ()
] Fecha de
Disefia IDENTIFICACION o vaclado | Hora del ensayo Contenida de
gz | (Dias) Hi) Tien de Medlion | e )
Concreto Adicionado (1%PET), Fo = S Medido "B -
ot s 210 010D 500 @ m el ‘ 1.7
az Mt R SPINEETRTRS a1 01 V20IT 00 8. m E;:.::T:I:lz::;tal 1.80
Concreio Adicionado | 13%PET), Mo = P Medidn BT -
03 Gt 210 i AR th bk notam |- - 230
o Concraio Adicionada (20PET], o = i i g St Medin "B - Sk
o Carmara Horioonkal
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitanis.

RAHL thiri- P
“*_._‘"."i} Aage! Rt Perales
WL CLAYA ATIL INGENIERD CIVIL
Rl OC MATTUALLS 1 S0 CIP. 246904
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Profongacion Bologmesi Km. 3.5
Pirnentsl — Lambayege

RULC. M=a0781334

Email: lemswycsidi@igmail.com

LA L EMS WEC o

Certficado INDECOR| N 0137704 RNP Servicios S0608550

Solicitants Chapofian Gonzeles Cristhéan Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyects | Obra TESIS: "Evaluacidn de la influenca de ios residucs PET y aserrin coma reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propiedsdes del concreto®
Libdcacidn Dist. Pimentsd, Prow. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de ensayo Migncoles, 16 de noviembre del 2022
Ensayo HORMIGOM (CONCRETOR Método por presidn para |8 determinacisn ded contenido de aire en
mezcias frescas.
Referenca NTP 339.080 : 2017
Disefo Contenido de aire - Método por presian [%)
Fecha do
Disafio IDENTEIFICACION o vaciado | Hora del ensayo Contenido do
{kglem?} | (Dia=) e Wi che Wimatadge alre (%)
o Conersin M:lnﬂ:r..ln [SHPET + 5%Asmarin] 218 181120 B0Da m. Madido "B - 150
Fa =210 Camara Homzomad
4 i, - -
o2 Concrein Adcionado [S%PET « 109%Assmin) 210 164 1200 B00a hi=dido "B 280
Fo=210 Camara Homroral
Concrein Adicionado [5%PET + 15%Asemin) S Medido "B -
o3 Fo =210 210 16/112022 10H00 &, m. Cirrnin H - 280
Concredo Adicionado [S%PET + 20%Azerring y " Medido "B -
o4 Fe=3210 Falil 16110z 11008 m Cirnnta Hor o 350

DBSERVACIONES:
- Muesireo, ensayo e identificacion realizados por &l solicitante.
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Ensayos de contenido de aire para disefio de mezcla f"'c= 280 kg/cm?

LA LEMS WEC o

Cerbficado INDECOP| N D3T704 RMP Servicios 20E08588

Prolengackn Bosognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayague

RAU.C 20480781334

Emal: lemswyceikibiy mad com

Solicitanta ¢ Chapofian Gonzales Cristhian Anthody
Supo Braco Frank Renza
Proyecto /| Obra TESIS: "Evaluscidn de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial
an volumen del agregado fino en las propeedades del concreto”
Liticacidn ¢ Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayecies
Fecha de ensayo :  Sébado, 01 de oclubre del 2022
Ensayo HORMIGON (CONCRETOL Método por presion para la determinacidn del contenido de
aire en mezclas frescas.
Referencia NTP 330080 : 2007
Disefio Contenido de alre - Método por presian (%)
Disefia IDENTIFICACION r T::ll:dt Hora del c o &
“;gr;-n’] mias) | e | TiBo de medidor D:::Im‘; )
o Diisefio Patron 280 Kgicm32 280 |owoveoez|  zoopom. Moo 9. - 170
‘Camara Horizontal

DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitantsa.

s LEMT WEC il
'

F 2

16C. BSOS DE MATERIALES 1 SUELCS
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A

Miguel Angel Ruir Perales

INGENIERD CIVIL

CLP. 246904
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Projongacitn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o P

Certficado INDECOP] N DIA3TT04 RHNP Servicios SI60E550 Emai: iemewyceirk@igmail com
Solicians » Chapofian Gonzales Cristhaan Anthomy
Supo Braco Frank Renzo
Proyects ¢ Otra ¢ TESIS: "Evaluacidn de la influencia de los residuos PET y asarrin como reemplazo parcial
en volumen del agregado fino en ias progéedades del concraio®
Libécacion ; Dist Pimented, Prow, Chiclayo, Depart. Lambayegue
Fecha de ensayo . Bdbado, 01 de oclubre del 2022
Enzayo : HORMIGON (CONCRETOL Método por presiin para la determnacidn del contenido de
airg en mezclas frescas,
Referencia : NTP 330,080 ; 2017
Disefio Contenido de aire - Método por prosian ()
Fecha do
Disaifio IDENTIFICACION ' vaciado | Hora del ensayo Comenido de
{kgiom?®) {Dias} o Tipo de medidor wivw %)
e T =y
o1 Caoncreto Advconado {SRPETL Fec= 280 ] 100 p, m Meddo "B 1.80
280 Cdmara Hortzontal
{2 Cononein Adicionado (1H%PET), I'c = 280 A2 400 p. i Medido E- . 200
280 Camara Horizontal
H Comnoeio Adicomado ([ 15%PET), Ic = . Meddo "B -
B3 280 280 2022 Slp.m Cikeriara Hotheomtal 240
Conoheln Adicdonado (20%PET) tc= i ’ Medxdo "B" -
0a 60 280 L Mg L B e B:00p.m Ciifaia Hoskeonikal 280

DBSERVACIONES:
- Muestren, ensayo e identificacidn realizados por el solicitante.

i J
[
mmmmn s TR

e 1 G Migug! Ange! Ruia Perales
WWiL CI_A‘I"F.ﬁGU Ll'-"._ﬁ INGENTERDQ CIVIL
TE i WA ST Ve CIP. 246904
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Profomgacion Bolpgresi Km. 3.5

A\ LEMS WEC on ot

Certficodo INDECOP| N"DI 37704 RNP Sarvicios S0GI8568 Email: lemswycsirifigmail. com
Soliciants :  Chapofian Gonzales Crsthian SAnthomy
Supo Braco Frank Renzo
Froyecto | Obra ¢ TESIS: “Evaluachdn de la influenca de los residuca PET y aserrin como reemplazo parcial en
volumen ded agregado fino en las propledades del concreto®
|bbcaciin ; Dist. Pimentsd, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqguse
Fecha de ensayo ¢ Migrcoles, 16 de noviembre del 2022
Ensayo : HORMIGON (COMCRETO)L Méiodo por presiin para |18 determnacion del contenido de aire en
mezcias frescas.
Referencia T WTP 3300080 : 2097
Disetfio Contenido de aire - Método por presiGn (%)
Fecha de
Drisafio DENTIFICACHN fo vaciads | Hora del snsayo X Contenido de
(kgice®) | (Dias) (Hr) Tt dhe- madiion aire %)
o Caoncretn Adicionada (5% PET * S%Asemin), a5 1841172020 1000 m Madida "B - 2 a0
e = 260 Camara Horzantad
o2 Concreto Adicionado (S%PET + 10%Asemring 280 16112022 200p.m bi=dido "B - 2 80
o =280 Camara Horeootad
Concreto Adioionado [S%PET & 15%As=min = Madido "B - .
03 Feo = 280 280 162022 3:00 . m Cdrara Hixs ol 330
Croncreio Adscionado (S%PET + 20%Aseming Ty ; Mbl=dido "B" -
04 e = 2680 280 811022 400 p m Cérmnra H el 360

DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identficacikon realizados por el solicitante.

2o 7
&
A

P /
. LEMS WEE win S

o B e T
ﬁ :;-E-,T_'"i ""-u"h-;_\ Q@JP MiEI.IE!:u'lE‘E-' Ruiz Perales

“WILSON GLAYA AGUILAR — INGENIERG CIVIL
TEC EmSHeCE D0 MAREHWLES ¥ SULLOE CIP. 245904
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Ensayos de resistencia a compresion para disefio de mezcla f"'c= 210 kg/cm?

LA LEMS WEC ane

Ceriificads INDECOP] N"00137704 BNP Sesvicics S0E08589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: lemswyceir@igmail com

Solicitants Chapofian Gonzeles Cristhian Anihany
Supo Braco Frank Rerzo
Proyecto / Obra - TESIS: "Evaluacion de la influencia de los residuos PET y asamin como reemplazo parcial
en valuman dal agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado Sabado, 0 de octubre del 2022
Ensayo : CONCRETD. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreio en muestras cilindricas.
Refamencia :N.T.P. 330.034:2021
Muestra Disefo Fenl'_ua de reche de Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fc (Dias) {Dias) (Dias) | (Kgh {Cm) qr.m’} [Kgﬂ:m’}
o Testigo 1-D0.P 210] 210 oif1of2022 | oaMOof2022 T 20032 15.25 183 159
oz Testigo 2- 0P 210] 210 DEM0f2022 | 0802022 T 31006 15.32 184 168
03 |Testigod-D.P210] 210 ofM02022 | oRMOV2022 7 30019 15.20 183 164
04 Testigo 4 - D.P 210] 210 0102022 | 15002022 14 33839 15.26 183 185
05 |Testigo 5-D.P 210] 210 oiMor2022 | 151002022 14 34852 15.24 182 1m
06 |Testigo&-D.P 210 210 oto2022 | 151002022 14 34246 15.25 183 1B8
or Testigo T-D.P 210] 210 DEM052022 | 29002022 28 38525 153 184 215
08 |Testigo 8-D.F 210] 210 Difof2022 | 29002022 28 3B5TS 15.27 183 21
08 |Testigo®-D.P210] 210 pif1of2022 | 29M0/2022 28 40202 15.28 183 218
w0 | Te=8250DF 1 210 | owioeozz | zemor0zz | 28 | asear | 1s2e [ vee 218

[.P 210 = Disefio Patran 210 Kg.'l:m:
OBSERVACIONES:

- Muesireo, ensayo e identificacién realizados por el solicitanie.
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LA\ LEMS WEC on

Carificado INDECOP| N"I1ITTIE RNP Sanioas B0EDENEG

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

RLULC, 204B0781334
Email: lemswycelrifigmeall.com

Solicitants

Proyecto [ Obwa

Supo Braco Frank Renzo

Chapoiian Gonzales Cristhian Anthony

parcial en volumen dei agregado fino en las propiedades del concrato”

TESI5: “Evaluscion de la Infiuencia de kos residuos PET y esemin como reemplazo

i gk ks
130 AR IE WL R ST
i

g Filo ]

IwEERIERG CIVIL

CIF. T4a%04

Ubdcacdn Dist. Psmentel, Prow. Checlayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vacisdo - Sébado, 01 de ochubse del 2022
Ereayn CONCRETO. Méodo de ensayo normalizado para ka determinacion de la resistencia & la
compresssn del concreto en muestras cilindricas.
Referencis s NCT.P. 339.034: 2021
Musstra Disepo| | oCna de Focim i Edad | Carga I:ll.lrrm.ml Area fe
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N® fe {Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgh {Cmj fem?®) | (Kg/Cm')
Testgo 1 - DLP 210 i
i3 + 5% PET 210 | 0UMIVR022 | 0AMDIED2Z | T 2B074 15.06 178 163
Festigo 2 - D.P 210 o i =
02 « 5% PET 210 | 0w 2022 | 0BMDF0EE | T 30775 | 1522 182 169
pa |1=s0903-DR2W0) 500 |owmozozz|oeozozz| 7 | 3282 | 1sa2 | 1s0 179
+ 5% PET
Testigo 4 - 0.F 210 i - i ’
i1 ] + 5% PET 210 | 0902022 | 150022 14 34655 14.83 176 198
Testgo 5 - 0L 210 F taiay
0s 5% PET 210 | Od2022 | 151002022 | 14 35348 | 15.08 178 198
Testigo 6 - DLF 210 ; . =
06 « 5% PET 210 (04002022 | 151002022 (14 36166 15.01 177 204
o7 |Tes8O0 T-DP20) 500 |oanozozz| 2enozoz2| 28 | atoze | s [ 177 232
= 5% PET
Tastge & - 0P 210 ; s
[ - 5% PET 20 | OUINE022 | 290302 | 28 41862 | 1522 182 230
Testgo 8- D210 = ’
g + 5% PET 210 | Oy NR022 | 290iR0ER | 28 40701 15.08 174 228
Testgo 10 - DP i g
10 240 + 54 PET 210 | 0912022 | 290 | 28 41624 | 151 174 232
0P 210 = Desedio Patrdn 210 Kgiom®
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants.
Y N sk’ el =
e Nigoel Aogel iz Perzies
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LA\ LEMS WEC on

Carificads INDECOPI N"D013TT04 ANP Ssdviccs S0E08580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLULC, 20480781334
Email. lemswyceiri@gmall.com

Solicstante : Chapofan Gonzales Crsthian Anthony
Supa Braco Frank Renzo
Proyecto | Obva : TESIS: "Evaiuacion de la influencia de bos seaiduos PET y aserrin como reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propiedades del concredn”®
Libdcaciin : Dist. Pimentel, Prow, Chéclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vacisda . Gabado, 01 de octulwe del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado pars la determinacidn ds la resistencia & la
compresién del concreto en muestras cilindricas.
Refarencia ¢ NLT.P. 339.034:2021
Muestra Diseg| T ooha da: | " Fochs o Edad | Carga DMM:J Area e
IDENTIFICACION vaciado ansayo
N® fe (Dizs) (Dias) | (Dias}| (Kafy | (Cm) jem® | (Kg/Cm®)
T 5
or |Te=t92 1 DEA0 210 |owtoiz022|cenoizozz| 7 | 28370 | ss0e | 179 158
o2 |12 2-DE20) 210 |owroe0z22|csnor20zz| 7 | 20109 | vs08 | 179 163
Testigo 3 - 0P 210 i ; " -
03 0% FET 210 (091002022 | DBMDENE2 | T 30686 14.96 176 175
Testigo 4 - D.P 210 o i . ‘
LT » 108 FET 210 [ DUMOe2022 | 15A002022 [ 14 34201 15.07 178 192
Testigo 5 - 0P 210 - ——
05 + 108 PET 210 (092022 | 1505022 [ 14 34852 1523 182 192
o |72 -DFP20\ 210 |owiozoze | 1sioozz| 14 | s | vsas | 1eo 199
Tesligo 7 - DLP 210 e i ’
a7 +10% PET 210 | 0910v2022 | 29002z | 28 ar16 14.94 175 212
Testiga B - OLP 210 y ,
L] + 105 PET 210 [DW1002022 | 291072022 (28 35661 15.02 177 01
! Testgoe 8 - 0P 210 et o
L e] + 10% PET 210 (0062022 | 291072022 (28 36B28 14.93 175 222
. Tesbgo 10 - DLP PTIN . " "
10 210 + 10% PET 210 (09102022 | 291002022 (| 28 Jro22 14.98 176 10
D.P 210 = Disefio Patrdn 210 Kgicm”
DBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants.
.&LEM W w— - ’#’ ________
o o) - T o Wiguel Angel Ruiz Perles
WILSON c-wn‘fg.&% I:!LEEH!{ RO C1¥IL
b -Ir"ﬂl-["l WURTE ST TR CIP. 244904
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LA\ LEMS WEC an

Cartficadn INDECOP! N"DO0137T02 RNP Bonvidos S0E0858%9

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
FLLLE, 204B07B1334
Email: lemewycaliidgmeail com

Solicstante © Chapohan Gonzales Crathian Anthony
Supo Breco Frank Renzo
Proyecta / Obra - TESIS: "Evaleacion de la Inflsencia de bos residucs PET y asedrin coma reemplazo
parcial en volumen del agregado fino en las propledades del concreto®
Ubdcacdn - Dist. Pamentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambaysqus
Fecha de vacado Sabado, 11 de octubse del 2022
Eneayo - CONCRETO. Méodo de ensayo normalizado pars ia determinacidn de la resistencla a la
compresstn del concreto en muestres cilindricas.
Refarencis N.T.P. 339.034: 3021
Muestra Disatip| | oonda | Faehe - Edad | Carga Dumﬂwl Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N® fe {Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgfj | (Cmj} jem?) | (KgiCm®)
o1 |Tee0@0 1 -DP 20| 500 |ovrozozz | oaoizozz| 7 | 2s4ze | 100 [ 170 148
+15% PET
Testigo 2 - 0P 210 : .
2 + 15% PET 210 11002022 | DaMOMR0ER | T 26724 15.04 174 143
Testigo 3 - D.F 210 P i
03 + 15% PET 210 |y 2022 | 0AM0A0EE | T 26452 14.85 176 151
Tesligo 4 - O.F 210 y - .
2] + 158 PET 210 | 0902022 | 1aM0rA0E2 | 14 32004 1513 1480 173
T =
os |1est@eS-DP210 oih | putoiznzz|1smomooz| 14 | atrra | 1m0 | am 175
+ 15% PET
Tesatgo 6 - DF 210 y e i
i + 15% PET 210 | 0AAE022 | 15MWi20EE | 14 32105 15.08 174 180
Testigo 7 - DLF 210 A
or v 15% PET 20 | 09MOVE022 | 29MvE02E | 28 34847 14.97 176 194
Testigo 8- DLP 210( Pt A
08 + 15% PET 210 | 0iMV2022 | 29MRDEE | 28 5117 15.08 174 196
Testgo @ - DL 210 i . ;
L] + 15% PET 210 | O8M0F2022 | 29M0F0EE | 28 35614 15.03 178 201
Testigo 10 - DP . ;
10 310 + 15% FET 20 | 02022 | 2900022 | 28 36234 15.03 177 204
D.P 240 = Dissfo Patrén 210 Kgiom®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants.
anl i""h
I..lhl.# #J_H': EimL =
e el @.._ A gl Rk Pisales
s B ot OO
Wil S oL AT LTI AR IMEENIERD CIVIL
11?“!“'}.!‘51’!;!&] Cie. 2a&%04
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LA\ LEMS WEC en

Cariificado INDECOP| "KM ET T4 ANP Servicios S0GD238G

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RLULEC, 204B0781334
Email: lemswycelr@igmall.com

Solicante : Chapofian Gonzales Crsthian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyects / Obra : TESIS: "Evakeacidn de la infivencia de kos residuos PET y asemrin como reemplazo
parcial en volumen dsl agregado fino en las propledades del conereto®
Ubicacitn Dist. Pamentel, Prov. Chiclayo, Depart, Lembayeque
Fecha de vacisdo : Sabado, M1 de oclubwe del 2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinecidn de la reskstencia a la
compresidn del concreto en muasiras cllindricas.
Referencis T MT.P.339.034: 2021
Muestra Disefo it it Edad | Carga Dlﬁmetrul Area e
IDENTIFICACION vaciada ENSEYO
N® fe {Dias) {Dias) | (Dias)| (Kgf) {Cmj fem?) | (Kg/Cm')
Testigo 1- 0. 210 pre Fr—
01 + 90% PET 20 | 02022 | canQagE2 | 7 24826 15.06 178 134
Teatiga 2 - D.P 210 . .
0z + 30M% PET M0 (0410/2022 | 0810 0E2 T 25333 | 1514 180 141
o3 |=803-DF 20! 210 |owioizozz|cenomozz| 7 | 2eeas | 1515 | 1m0 148
Testigo 4 - DL 210 ey PEEs 4 A 1
04 + 20% PET M0 | 02022 | 15103022 | 14 20572 14.95 174 168
Testigo 5-D.P 20| . E ; ¥
05 + 0% PET 20 | 0N2022 | 161103022 14 20333 15.04 174 165
T b+
o |estoot-DFA0N 210 |otozoze| tsmnomozz| 1a | 2ees2 | 1sor | am 169
Testigo 7 - 0LP 210 pren 4
o7 + 90% PET 20 | 0INE02Z | 20M0/2022 | 28 32330 15.049 178 181
-DP
os |1%090 8 DB 210 |owroizozz| zenaiz0az| 28 | s2tes | 1s0s | 17m 181
Testigo 8 - D.P 210 | -
L] + 90% PET 210 |01 1H2022 | 290002022 | 28 33005 | 1507 174 190
Teatigo 10 - DP % "
10 310 + 0% PET 210 |0 AN2022 | 200003032 | 28 32073 15.07 178 180
O.P 210 = Desefio Patedn 210 Kgiem®
OBSERVACIONES:
- Musestreo, ensayo e identificacion realizados por el solictants.
TN g Bl
=% e = Wiguel Angel R Peraies
ALEGH c.-_m.‘ju‘:% INGEMIERD CIWIL
a?-'mu WAEOM TE LIICT L1P, I48904
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LA LEMS WEC e

Carificens MDECOPT N'OIEITTIE ANP Earvicios S0S09580

Profongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
UL 20480791334
Email: lemswyceiri@gmall.com

Solicitante
Proyecio /

Ubecacion

Fecha de vaciado

: Chapofien Gonzales Cristhian Anthory

Supo Breco Frank Renzo

Oitea - TESIS: "Evatuacein de la influsncia de bos residucs PET y &serrin como reemplazo parcisd en
volumen del agregado find &n las propedases del ooncrato®

: Dist. Pimental, Prov. Cniclayo, Depan. Lambayegue

. Migncodes, 16 de noviembre ded 2022

Ensayo ; CONCRETO. Métndo de ensayo nomalzado pars |8 determinacion de la reslstenca a la
compressdn del conceto en muesiras cilindricas.
Refarencia P NT.P. 338,004 2021
Muestra Disafio| Fochade | Fechade | ., Carga |Didmetro| Area e
IDENTIFICACION vaclado | ensayo
W fe (Dias) [Dias) | (Dias) [ (Kgf) fCm) fem®) | (Hgicm®)
o | TeSEe ! -DR21005% | w0 | tentenze|2unizeze| 7 | siess | 1soa | ae 178
T -D.P: 1
o | TeSiER2-DEI0S% 1 si0 | seiene2 |2amiz0z2| 7 | 3svee | 14 | 1o 188
- =
o3 | Testgod-DP2I04SR | ot |tetieozz|zaniz0zz| 7 | 20mes | 154 | e 166
os | Testand-DPZI0SR | 210 |teniz022 |doni022| w4 | 3407 | tase | 17 207
0s T“"’:.i_“rif' Eﬁiﬁ-;rnm: % | 200 | 16112022 | 30112022 | 14 | a7ose | 1508 178 213
T ¥
op | TeoReB BP0 SR o1 | tentzoze |son20zz| e | e | 1s01 [ 190
T - a
oy | TeSigeT-DE2I05% | 210 | 1eioz | 1am2e0z2| 28 | A2ze | 1509 | 79 236
gg | TesiaoB-DP2I04SE | 2w |teniz0ze|1anzeeez| 28 | azreo | 1s0s [ 17 240
Testigo 8 - O.P 210 + 5% v
0 B s e | 210 | 18112002 | 1an2z0z2| 28 | arerr | 1s0e | 17 234
Testigo 10- D.P 210 + 5%
10 go10-DR210+5% | 210 | 18102 | 14nz2022| 28 | 42606 | 1507 | 178 239
0P 210 = Disafo Patrdn 240 Kogem®

OBSERVACIONES
- Muesiren, ensayo e dentificacion realizados por el solicitants.
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LA LEMS WEC wa

Cortiicaso NDECOPIN'OD137704 RNP Sanvicios S0E02589

Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceir@gmail com

Solicitante : Chapofan Gonzales Cristhtan Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra - TESIS: “Evatuacion de la mfluencia de tos residucs PET y asermrin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fino en las propedades del concreto®
Ubwcacion : Digt. Pimentel, Prov. Chictayo. Depart Lambaysgue
Fecha de vaciado ; Miéroodes, 16 de noviembre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normakizado pars la determinacion de la resistenca 3 la
compresidn del concreto en muestras cilindricas.
Referencia “N.T.P. 339.034:2021
- | Fechade | Fechade
Muestra Disefio Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo 94
N fec (Dias) (Dfas) | (Dias)| (Kgfj | (Cm) | (em’) | (Kgicm’)
Testigo 1-D.P 210 + 5%
0 PET + 10%Aserrin 290 | 1612022 | 23112022 7 20798 | 1479 172 173
o | Teshe2-DP210°5% | g0 |tenizoz2|23nm2022| 7 | avme | e | e | 18
Testigo 3-D.P 210 + 5% ”
03 PET + 10%Asexrin 210 | w2022 [ 23412022 7 31940 | 1489 174 183
Testigo 4 - D.P 210 + 5%
04 PET + 10%Aserrin 210 | 161172022 | 301112022 | 14 33091 14.97 176 188
Testigo 5- D.P 210 + 5%
05 PET + 10%Aserrin 210 | 16/11/2022 | 30112022 14 33720 | 15.07 178 189
Testigo 6-D.P 210 + 5% :
06 PET + 10%Aserrin 210 | 16/11/2022 | 30¢11/2022| 14 37113 | 15.02 177 209
o7 | Tesh@eT-DP2I00S% | 2e0 | 112022 | 1e122022| 28 | w0122 | waer | 17 231
Testigo 8- D.P 210 + 5% y
o8 PET + 10%Asexrin 210 | 16/11/2022 | 1411272022 | 28 44704 | 1514 180 248
Testigo 8-D.P 210 + 5%
04 PET + 108%Aserrin 210 | 1812022 [ 14122022 28 43803 | 15.00 177 248
Testigo 10-D P 210 + 5%
10 PET + 10%A in 210 | 16112022 | 1411272022 | 28 43056 15.00 177 244
D.P 210 = Disefio Patrdn 210 Kgiem®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
@‘;%Tﬁé Perales

w CLAVA
FLALEATLE WISRUF V30T

INGENIERO SIVIL
CIP, 249¢904
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LA LEMS WEC

Carificass MDECOP] ND037704 RNP Esrvicos S0S0838T

Prolongacion Bolognest Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
FLULC. 20480781334
Email: lemswyceiriE@gmail com

Solicitante

Proyacio § Oira

Ubscacion

Fecha de vaciado

 Chapofian Gonzales Cristhian Anthormy
Supo Breco Frank Renzo

volumean del agregado fino en les propedades del concrato®
; Dist, Pimentel, Prov. Chiciayo, Depa. Lambayegue

: Migrooles, 16 de noviembre ded 2032

+ TESIS; "Evaluacan de I3 influencia de ks residuos PET y eserin como reemplezo parcial en

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normaizado pars |8 determinacion de 18 resistenca a ia
compressin del concrebo en muestras cilindricas.
Relerencia D HT.P. 338.034:2021
- | Fechade | Fechade ;
Muestra Disefio Eded | Ca Diametro| Arsa fe
IDENTIFICACION vaclade | ensayo e
Ll fe (Dias) (Dies) | (Dias)| {Kgf} | iCm) | (em’) | (Kgicm’)
or | Tesuae!-DR2I0S% | 2w |tenmieoe|2wnieee| 7 | s | 1soe | 1me 171
o | Teh@e?-DF2I0+S% | g0 |tenizoz |2aniz0ez| 7 | a0 | 1s0e | are 180
o3 | TR 3-DP20SSE | 210 |1enuzo2|2nim0ze| 7 | 3wz | 1soe | 1m0 187
oa | Test@od-DR2I0S% | 210 |1emieoze|3aniz0z2| 14 | domt | 1504 | 17a 208
os | Tesbgad-DF210 5% | om0 |tenveozz|awiizeez| 14 | de47a | 500 | 1m 223
. %
os | T=AE8-DPE0SSE | 210 [1eniz022|s0ni20zz| 1 | 36129 | w02 | 1 204
o7 | TeSm@aT-DF2I04 5% ai0 |tenienze | 1wanne2| 28 | azzt | 1see | ame 238
op | TeRE08-DPZI0SR | 210 |tenive0z2 | 1wnaoz2| 28 | 4ee8 | 1500 | 17 247
T -DP ,
og | Tehe9-DP21045% | 210 |teniz0ze | tanenoze| 28 | 42set | 1502 | 240
Testigo 10- 0P 210 + 5% 4 s ; f

10 e A | 210 [16n1z002 | 1422022 | 28 | 44404 | 1502 | a7 251

D.P 210 = Disafo Patrdn 210 Kglem®
OBSERVACIONES:
- Muesiren, ensayo & dentificacidn realizados por el solicitante.
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LA LEMS WEC ea

Carificado INDECOP MO0 3TTIE RNFP Servicics SOE08530

Projlongacion Bologniest Km. 3.5
(hiclayo — Lambayegque
FLLLC. 20480781334
Email: iemewycairiigrmall com

Solicitante

Proyecto / Obra

UibeCaecion

Fecha oe vaciado

. Chapofian Gonzales Cristhlan Anthony
Supo Braco Frank Renzo

volumen del agregado fine en las propeedades ded concreto”
Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayegue

- Medrooles, 16 de noviembre del 2022

- TESIS: "Evafuacian de la influencia de los residuos PET y esemin como reemplazo pearcial en

Enzayo CONCRETO. Método de ensayo normalizado para |e delerminacdn de ka resistencia ata
mﬂpﬂ!ﬁ-ﬂﬂ dal concrels en muesiras cilindncas.
Rederenca NT.P.339.034:2021
Fecha de | Fecha de
Muestra Disafio Edad | Ca Didmetro|  Area Te
IDENTIFICACION waclado | ensayo "
L fc | (Dias) (Dias) |(Dias)| (Kgfi | (Cm) | (em”) | (KgiCm’)
Testigon 1-D.P 210 « 5% iaih
i Pat ¢ DO A 20 | 9812022 | 2adicezz| v | 2820 | daE3 | 173 164
-DP * 54
o2 | TeR@a2 DRSS | 210 |temizozz|2amizoz2| 7 | 31ies | 1ss0 | e | 1es
ga | Testoed DRI S| 210 |temimozz|2amizesz| 7 | a0e0 | 1see | e 170
i ngg? iéﬁ,:ni:'r;ﬂ’ 210 | 161172022 | 30112022 | 4 | 35438 | 150 178 198
Testigo 5 - DLP 210 » 5% 4 ¥
05 il 210 | 18112022 | anit1zoRz| 14 | 33map | @ | 17s 104
T -OPF -
og | Te@e-DP2I0S | 20 |tenimozz|a0nta0zz| 14 | asess | s | e 202
o | TeSERT BP0 S| 210 |teniz0z2| tanzzoze| 28 | 30230 | ues | M 227
ge | oGRS BP0 | 210 |tenmoze|vanzenzs| 28 | azvn | 1ss0 | tee 226
Tesligo @ - 0P 210 + 5% "
08 PET & S Aokt 210 | 1812022 | 1anzeozz| 28 | 4ppsa | sas | aBs 277
Tessgo 10-DP210+5% | . 4
10 PET & 0% A 210 | 16112022 | 1anz@ozz| 28 | 40774 | 1506 | 181 276
O.P 210 = Disefo Patrdn 210 Kofom™
OESERVACIONES:
- Muestren, ensayo e identificacion realizados por el sodicitants.
o S
Nlgue Jugel Raat Peries

e AELILAR
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Ensayos de resistencia a compresion para disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?

LA\ LEMS WEC e

Cerificade INDECDP N01377048 ANP Servicics 50608580

Prolongadan Bolognest Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceid @gmail com

Solicitants : Chapodian Gonzales Cristhian Anthany
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra : TESIS: "Evaluacidn da la influencia de los residuos PET ¥ aserrin como resmplazo
pafcial en volumen del agregado fino en las propiedades del concreto”
Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depert. Lambayeque
Fecha de vaciado : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo : COMCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacian de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : NT.P. 339.034:2021
Mugstra Disstss] | oonnde | Fachade | ooy | cugs (Ditrel  Ansa fc
IDENTIFICACION vaclado | ensayo
N fc {Dias) {Dias) (Dias) | (Kagf) {Cm) {cm?®) {Kg/Cm?)
01 Testigo 1-D.P 280 280 |01/10/2022 | DBMOV2022 T 39740 15.25 183 218
02 |Testigpo 2-D.P 280( 280 |(01/1OV2022 | 0B/1TOM2022 T 39803 15.32 184 216
03 |Testige 3-D.P 280( 280 (01/1Qv2022 | DE/1O2022 T 40047 15.20 183 218
04 |Testigod-D.P 280) 20 |01/1v2022 | 15110v2022( 14 46162 15.26 183 252
05 |Testigo 5-D.FP 280 280 (01102022 1810v2022| 14 45712 15.24 182 251
08 |Testign 6-D.P 280 280 |0v10/2022 ) 1611002022 14 46255 15.25 183 253
07 |Testigo 7-D.P 280 280 |O01/MMV2022 | 201102022 28 53370 151 184 290
08 |Testigo B-D.FP 280( 280 |O0V/1V2022 | 28/10/2022| 28 52718 15.31 184 286
08 |(Testigo 9-D.P 280 280 |01/1W2022 | 29102022 28 53458 1527 183 292
10 TBE'“QZ;ﬂ” -B-F 1 280 |o110/2022 | 290102022 | 28 | s2968 | 1528 183 290
[.F 280 = Disefio Patrsn 280 Kgiom®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e ientificacion realizados por el solicitante.
i /A
ﬁuh’ﬁ _"x‘,t_ o Ay f ""p ________
= e h'lllllhelhil’rihs
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LA\ LEMS WEC an

Curificads IMDECOPI N"DONITT0E RMP Ganiinos S0E08580

Projongacion Bofognest Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceir@gmeall. com

Soliciiante
Proyects | Obra

Libscackin
Fecha de vaciado
Enszayo

: Chapodfian Gonzeles Cristhian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacion de |8 influencia de bos residuos PET y aserrin como reemplazo

parcial en valumen del agregado fino an las propiedades del concrato”

: Dist. Pamental, Prow. Checlayo, Depant. Lambayeque
: Babado, M de octubre del 2022
: COMCRETO. Méodo de ensayo normalizado para la determinaciin de la resistencia a [a

compressan del concreto en muestras cilindrcas.

Raferencs : NLT.P. 339,034 2021
Muesatra Disefio| | CCha de Fechads Edad | Carga Durnrtrul Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N" fe (Dias) {Dias) (Dlas}| (HKaf) {Cmj {om?) {Kg/om®)
gy |Tesi9R1-DP2BO o0n |ovroeoes | caromoze| 7 | sesas | 1soe | 178 218
* 5% PET
oz |TesWeR2-DP2R0) 0p | oyiovones | carooz2| 7 | 3seez | 1522 182 213
+ 5% PET
Tastigo 3 - DLP 280 ! ,
03 » S PET 280 |ow1ovzoez | oaroizozz| 7 | 4202t | 1542 180 234
o4 |TesB9Rd-DP2B0 op |oyranez | 1siomozz| 14 | es301 | vama | 47s 264
* 59 PET
Testigo 5 - D.F 260 i ; " .
05 geriigiet 280 |ot/1ov2022 | 1stoizozz| 14 | ase0a | is06 178 255
o |Tes8908-DP2B0 oop | oivovonea | 1siomezz| 14 | arroz | 4504 177 268
& 59 PET
or |Te=1907-DP2BO oon |oiaoieoee | 2oviomoze| 28 | sezen | s | a7 307
* 5% PET
o8 TE*"EE;EE'PEE? 2801 280 |ov1oe022 | 281002022 28 | sseos | 1522 | tm2 306
T =
oo |Tos1909-DP2B0 oop |oyroio0zz | 20¢i0i022| 28 | soee | 1522 | 182 297
+ 5% PET
Tesbgo 10 -DP . , .
10 80 G PET | 280 |0W1002022|2001002022| 28 | s4s08 | 1512 180 103
D.P 280 = Desefio Patrén 280 Kgicm®
DESERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e Identificacian realizados por el solicitante.
I
i -

BN W [ EImL
A
FAY i e

e

i B0 G AR @

I R T B Nl

INGENMICRD CIWIL
CIF. dabis




LA\ L EMS WEC ene

Cariificado INDECOPI N"DAZTTO4 RMP Sarvicos SDE085EG

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480761334
Email: lemswrycald@gmall com

Sollchante : Chapofien Gonzales Crsthian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra: : TESIS: "Evaluacion de la inflesncla de kes residuos PET y aserin come reemplazo
parcial en voltmen del agregado fing en a8 propiedades ded concreto”
Libcaciin : Dist. Pimantel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de vaciado : Sdbado, M de octutwe dal 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado pare W determinscidn de la resistencla & la
compressin del concreto en muestras cilindricas
Referenca CMT.P. 339.034: 3021
Musstra Disafia| o n 08 | Fechade | & jud Carga Dl.ime(.rul Area e
IDENTIFICACION vaciada | ensayo
N® fe [Dias) iDias) | (Diss)| (Kah {Cm) {em®) | (Kg/Cm?)
T -DP
o1 [==t90 i-DF 200 om0 |ovnoiz0zo|canorzezz| 7 | sessa | 1s0e | 170 217
Testgo 2 - D.P 280 - .
0z + 10% PET 280 (DV2022 | a0z T 3r4B4 15.08 178 10
Testigo 3 - D.P 280 P o =
03 + 10% PET 280 (Dy0v2022 | oaM0E0ER | T 40038 14,96 176 233
Testigo 4 - P 280 ; { :
il ] + 10% PET 280 | DAM0V2022 | 1502022 14 ABEST 15.07 178 262
Testige 5 - DLP 280 e 7
05 + 108 PET 280 (DA0i2022 | 151002022 | 14 45842 | 15.23 182 252
Testigo 6 - D.P 280 ; ;
0B + 10% PET 280 (DAN2022 | 15102022 | 14 48388 | 1515 180 268
Testigo 7 - OLP 280 ' ’
oy v 10% PET 280 (DyV2022 | 2801072022 | 28 40008 | 14094 175 285
T 3
os |T=sU90B-DP 280} oay |owioveozz|2amomozz| 28 | 4eseo | 1s04 | 178 773
+ 108 PET
Testgo @ - DLP 280 - .
05 + 0% PET 280 (0V1H2022 | 291072022 | 28 52461 15.02 177 296
Testigo 10 -DP e ’
10 280 + 10% PET 280 (DyON2022 | 29107202 | 28 50087 15.08 174 280
0P 280 = Disafio Patrén 280 Kgicm®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e idantificacidn realizados por &l solicitants.
sasmEE -'J_ill' vy
@ Wiguél Angel Ruiz Perales
INGERIERD C1VIL
CIR. 4SR0S
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Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC mm Sy

Emad: lemzwyceir @il com
Carificado INDECOP! N*DOM3TT04 RMP Servicios SOG0ESEG Egmai

Solichants . Chapodian Gonzales Crsthian Anthony
Supo Breco Frank Renzo
Proyecto | Obra : TESIS: "Evaluacion de la influencia de bos reslduos PET y aserrin como reemplazo parcial
an volumen del agregado fino en las propiedades del concreto®
Liticaciin : Dist. Pementel, Prav. Checlayo, Depant. Lembayeque
Fecha de vaciado : ‘Babado. (1 de octubre del 2022
Ensayo : COMCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la determinaciin de |a ressstencla & la
compresssn del concreto en muestras clindricas,
Referencia ¢ N.T.P. 330.034:2021
Muestra Disafg| ooha de Faihe oe Edsd | Carga |Didmetre| Area fe
IDENTIFICACION waclado | ensayo
N fe [Dias) (Dias) | (Deas) | (¥gf) {Com {em®) (KgCm®)
g1 |Tes0eel-DP2ROY aap |otiomoz2| csmomozz| 7 | avese | 1s00 | 1 211
15% PET
T £
oz |02 DF280Y) sy |ownoeo22|eanoezz| 7 | 3s721 | 1s0e | 17 200
oy |Testen-DF 0% aey |oinoeozz|esnoozz| 7 | as7az | taes | 17s 209
Testipo 4 - DLP 280 + ~
04 15% PET 280 | D1Ov2022| 151002022 14 45593 15.13 180 254
Testipo 5- DUP 280 + "
05 155 PET 280 | 01MQV2022 | 15M0M022 | 14 47022 15.18 181 260
Ti 3
os |Tete0S-DF P07 280 |o1nozoz2| 1sio2022| 14 | asazo | 1508 | 178 252
o7 T“”'?;’:.; E‘;m Y| 280 |ovioi2022| 2omomoz2| 28 | ameos | tae7 | e 278
Testigo 8 - DLP 2680 + A :
il 154 PET 280 | DAMV2022 | 200:2022| 28 48210 | 15.03 177 w7
Ti =
oo |Tete0l-DF 0% ae0 |o110z022| 20102022 28 | asess | 1508 | 17m 277
Testigo 10 - D.P 280 ;
10 + 15% PET 280 | 0102022 | 201002022 28 49218 14.85 176 280
D.P 280 = Disefio Patrdn 280 Kplem®
OBESERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identficacidn realizados por el solicitante.
'__J_
#
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Projfongacion Bolognesi Km, 3.5

LA\ LEMS W&C an oo Lamtoyee

Carficads INDECOP] N 00137TTDE RNP Garvicos S0608585 Emad: Lt E‘II"I@?{TIEILD:II'I’I

Solictante : Chapofian Gonzales Crathian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecta { Obra : TESIS: "Evaluacidn de |a inflsencia de los residuca PET y asedrin coma reemplazo parcial
en volumen del sgregado fino en las proplededes del concreto”
Ubscacstan : Dist. Pementsl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayequs
Feche de vacadn Sabado, 01 de octutre del 2022
Enzayo : CONCRETO. Método de ensayo nomalizado para ia deferminacidn de la ressstencia & la
compressin del concreto en muestras cilindricas.
Referencis N.T.P.339.034: 2021
Fecha de | Fecha de
Muestra Disefo Edad | Carga |Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo .
Ne fe {DHas) (Dias) | (Dias) | (Kgh {cm) {em®) | [Hg/om?)
Testgo 1 - D.P 260 + A
01 X% PET 280 | D1MOR022 | B2 T 35384 15.06 178 198
o2 Tl 2_- S Ty 280 | DAMDR022 | GANOR22) 7 33861 15.14 180 188
20% PET
Testgo 3 - OL.P 280 + : 4
03 20% PET 280 | DiMOR0ZE | GEN0D22| T are 15.15 180 s
Testign 4 - DLP 280 + f
04 N PET 280 | 0102022 | 180022 ) 14 43780 14.95 178 243
Testign 5- D.P 280 + ; ,
05 e FET 2080 | 012022 | 1e00E2 ) 14 43613 15.04 178 245
Testigo & - O.P 280 + y
i 0% PET 280 [ 01M1052022 | 150102022 14 43630 15.04 177 247
Teatigo 7 - DUP 280 + T .
or 20% PET 2080 | DAMOR022 | 200022 28 44143 1400 174 254
Testigo 8- 0P 280 + ; f -
08 0% PET 280 | DAMOR2022| 2062022 28 44179 14,00 174 254
oo Testig g-_ 0P 200 + 280 | 0102022 | FON02022) 28 45627 1490 174 262
20% PET
Testigo 10 - D.P 280 .
10 + % PET 200 | DAMOR022 | Z06022 ) 28 4417 15.06 178 247
D.P 280 = Disefo Patrén 280 Kgiem?®
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacidn realizados por el solicitants.

?;m M.,.'?fﬁf.;m

'!'iIL ﬂlli'f'l- INSERIERD CIVIL
CIR. 45509
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LA LEMS WEC o

Carificado INDECDF1 00137704 RNP Sarvicios S0606580

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RULC M-BITE1334
Emad lemawycesifiigmat. com

Solicitants
Proyecto !

Uiicacitn

Fecha de vaciado

: Chapoifian Gonzales Crsthisn Anthony
Sups Braco Frank Ranzo

Cora - TESIS: “Evaluacitn de la influencia de los ressduos PET y aserin como reemplazo parcial en
wolurnen del agregado fino en las propiedades del concreto”

- Dest. Pementel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Migrcoles. 16 oe noviembre del 2022

Ensayo - CONCRETO. Méiodo de ansayo nosmalizado para la determinacidn de la resistends a la
CHmMgresian del concrabd en muestras alindncas.
Referenca TP, 330.034:2021
Muestra Disefg| Fechade | Fechade | o Cargs |Didmetra| Area fe
IDENTIFICACION wAChaOD:. | | a0
Ly fe {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kof} | Cm) | em’}) | (Hog/Cm')
gy |Testmoi-DFI80CS% | om0 |seniemen|2wnioeez| 7 | a1se8 | 1544 | 1 222
gp | TeSpan2-DPZB0CSR | gmg |entoze|2atiznez| 7 | aser7 | 1520 | e 218
. -OP
3 [T DRE SR | ey |tenmimnze|2snimoe| 7 | ase2e | 1534 | ves 236
o4 |[Testmod-DF280S% | 20 |smne0e2|somi2022| w4 | 4erre | 1500 | 1 278
os |Testges-DR280S% | o |wemimozz|sorizoez| v | arasy | 52 | 260
stigo 6 - D.P
os |TE0S DR S| 2mn |temizze|s0nie0ze| 4 | somss | 10 | a7 219
gy | TeEEeT-DPZE0NS% | om0 |wenvmnze|1anawoz2| 28 | ssesz | 1503 | 1m 302
on |TestgoS-DR280°S% | o |wemioe2|1an22022| 28 | sseas | 1528 | 305
go |[Testacd-DFZ80+S% | a0 |sena022|1anz20z2| 28 | seese | 1ss2 | e 290
Testigo 10 - D.P 260 + 5% ’ .
10 BT s saAcam | 280 |t8it2022(1an22002) 28 | s2682 | 1500 | 177 298
D.P 280 = Disefio Patrdn 200 Koiom’
DBSERVACIONES:
- Muestren, emsayo e dentificacion realizados por el solciianie.
o rid &
ah:m/m‘: Wi i _'E'_n-"'l‘I Sl
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LA\ LEMS WEC s

Corifitado INDECOP1 N°00137T04 RNF Sardns SCENESED

Prolongacion Bolognes| Km. 3.5
Chiclayn — Lambayegus
RLULC HB07E1334
Emad lemswycestfiiomall com

Salicitarts

Proyechs |

Uiticacain

Fecha de vaciado

. Chapoian Gonzales Crsthisn Anthony

Supo Braco Frank Renzo

Obra . TESES: "Evaluacitn de la influencla de los ressducs PET y ssesmin como reempéazo parczal en
wolurnen del agregado fing en ias proplededes ded concredo”

- Dt Pamentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Migrcoles, 16 de noviembre del 2022

Ensayo - COMCRETO. Méindo de ensayo nowmalizado para la delenmenacsin de i resstencia a la
comgresidn del concreto en muesiras olindncas.
Raferenca - NP, 330,034 202
Fechade | Fecha de
Mugestra Disaho Edad | Ca Dlametro|  Area fe
IDENTIFICACION vaciado | ensaEys -
N* fe {Dias) (Dias) | (Dias)| {Kgf) | (Cm) | jem® | (Hglcm®)
Testigo 1 - DJP 280 + 5% i L |
i3] PET + 10%Asartin 280 | 16112022 | 23112022 7 #1382 | 1510 174 231
Testigo 2 - DP 280 + 5% P ;
2 PET + 10%Assrmrin 280 | 1BMAM2022 (2312022 7 30008 | 1408 176 227
Testigo 3 - OUP 280 + 5% m .
a3 PET + 10%Aaarmin 280 | 1611102022 (23112022 T 43728 | 1504 178 248
Testigo 4 - DP 280 + 5% L ’ .
04 FET + 10%Asarrin 280 | 16112022 (30112022 14 40202 | 150 177 ra
Testigo 5- DP 280 + 5% ik
05 PET + 10%Aaamin 280 | 1611102022 [ 30112022 14 4T3R5 | 151 182 261
Testigo & - D.P 280 + 5% - ,
i PET + 10%Aaarrin 280 | 16/M1/2022 (301112022 14 50152 | 1511 174 260
Teatgo 7 - D P 280 + 5% s Iui
(i7) PET + 10%Asarrin 280 | 16/M1/2022 [14M202022| 28 | 58384 | 15.16 180 323
Testgo 8- 0P 280 + 5% ik
& PET + 10%Aasmin 280 | 1611102022 [ 14122022 2B | SeSi% | 1532 182 I
Testigo 9 - DP 280 + 5% ;
09 PET + 10°Asarrin 280 | 160112022 (14122022 28 | 53662 | 15.28 183 282
Teatigo 10 - D.P 280 + 5% e e
10 PET + 10%Asarrin 280 | 16/M11/2022 [ 141202022 28 | 53075 | 14.08 176 301
0P 260 = Disefio Patrn 280 Koiem'
OBSERVACIONES:
- Muastren, ensayo & identificacion realizados por e solicitante.
F o 7T
i ‘:-.-l{_____.
Migat! trgel i Preales
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LA\ LEMS WEC m

Corificado INDECOPI N*00137704 RNP Sarvicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayegue
RU.C 20480781334
Emait lemswycesri@gmall.com

INGENIERD CIVIL

CLP. 244904

Solicitante : Chapofian Gonzales Crsthian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra . TESIS: "Evaluacion de Ia influencia de Jos residucs PET y asemrin como reemplazo parcial eq
volumen del agregado fino en tas propledades sel concreto”
Ubicackn - Dust. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de vaciado - Miércoles, 16 de noviembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para ia determinacion de la resistencla a la
compresion del concreto en muestras olindricas.
Referenca :NT.P. 330.034:2021
Fecha de | Fecha de
Muestra Disefio Edad | C Diametro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo -
N fc | (Dias) | (Dias) |(Dias)| (Kgf) | (Cm) | em?) | (Kg/cm®)
Testigo 1 - D.P 280 + 5% .
o1 PET + 15%Asertin 280 | 16/11/2022 | 231112022 7 30815 | 1477 71 232
Testigo 2 - D.P 280 + 5%
02 PET + 15%Aserrin 280 | 16/11/2022 | 2311120221 7 41880 | 1408 176 238
Testigo 3 - D.P 280 + 5%
03 PET + 15%Aserrin 280 | 16/11/2022 | 2311172022 7 41179 | 1488 174 237
Testigo4 - D.P 280 + 5%
o4 PET + 15%Aserrin 280 | 1611172022 | 3011 12022 14 | 49418 | 15.04 178 278
Testigo 5 - D.P 280 + 5%
0s PET + 15%Asarrin 280 | 16/11/2022 | 30/11/2022| 14 | 40287 | 15.00 177 279
Testigo 6 - D.P 280 + 5% -
08 PET + 15%Aserrin 280 |16/11/2022 | 30/11/2022| 14 | 48381 | 1502 177 273
Testigo 7 - D.P 280 + 5%
o7 PET + 15%Aserrin 280 | 1611172022 [14/122022| 28 | S6609 | 15.04 178 319
Testigo 8 - D.P 280 + 5%
08 PET + 15%Aserrin 280 | 16/11/2022 | 1AM12/2022| 28 | 55837 | 15.02 177 315
Testigo 9 - D.P 280 + 5% "
09 PET + 15%A, 280 | 16/11/2022 | 1471272022 28 | 53453 | 15.00 177 302
Testigo 10- D.P 280 + 5%
10 PET + 15%Asarrin 280 | 16/11/2022 | 14/12/2022| 28 53396 1477 71 312
D.P 280 = Disedio Patrén 280 Kgleny®
OBSERVACIONES:
- Muestrep, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
~
et ..
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LA\ L EMS WEC o

Camficade INDECOH N I 37704 RHP Saracios 30608580

Prodongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque
RLLLC H4B0TE1334
Emadl lemawycesriiigmail.com

Solicitants
Proyecto /

Uil cacadn

Fecha de vaciado

: Chapofian Gonzales Cresthian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

Obra : TESIS: "Evaluacian de 1s influencia de los ressduca PET y gssmin como reemplazo parczal sn
volumen del agregado fino en las propledades del concrelo®

- Dust. Pementel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue
: Migrcoles, 18 de noviembee del 2022

Enisayo » COMCRETO, Méndo de ensayo normalizado para la delerminacibn de &8 reséstencia a a
oomgresidn del concrato en muestras ol indncas.
Referenca P MLT.P. 339.034:201
Muestra Disefi| Fechade | Fechade | ., Carga |Digmetro| Area e
IDENTIFICACION vaciado | ensayo
N fc (Dias) (Dias] | (Dias)| (Kgf) (G} fem’) | (Kg/cm)
Testgo 1 - OLP 280 + 5% i ’
lig] PET + 20%Aaarrin 280 | 16/112022 | 23112022 T 38xa | 1503 177 2B
Testiga 2 - DP 280 + 5% — g ) " .
2 PET + 208hsarrin 280 | 16/11/2022 | 2312022 T aree2 | 1511 178 210
Testign 3-DP 280 +5% | .
i<} PET + 20%Asarrin 280 | 16102028 | 231172022 7 41267 1507 178 2
Testgo 4 - D.P 280 + 5% i * .
(7] PET + 2% Anarrin 280 | 16/11/2022 | 30M 1/2022] 14 d743s | 15.44 187 253
Testigo 5- D.P 280 + 5% , .
[i=] PET + HcAaamin T80 | 1612022 | 30M 12022 14 46378 | 154 183 254
4 Testigo G- 0P 280 +5% | y
[i:] FET + H%Asamin 280 | 16112022 | 30M1/2022) 14 42 15.4 185 254
Testgo 7- 0P 280 + 5% e ;i y .
o7 PET + 2FcAsamin 280 | 16/11/2022 | 14M272022) 28 L 15.10 178 300
Testigo 8- D.P 280 + 5% , A
(] PET + 204 Aaarrin T80 | 1612022 | 14122022 2B 52881 14,88 176 300
Testigo 9-0DP 280 +5% | . e ; .
i3] PET + MMihsarrin 280 | 16/112022 | 14M22022( 2B 51012 14.08 176 260
Testigo 10 - O.P 280 + 5% = : .
10 FET + MFcAgamin 280 | 1612022 | 141272022 28 54174 15.34 185 203

D.P 280 = Désedo Pamdn 280 Kgiom®

OBSERVACIONES:
- Muestren, ensayo & wentificacion realizados por el sobcitants.
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LA\ LEMS WEC re

Cestificada INDECOPI N'DI13TT04 RMNP Servicios S0808585

Ensayos de resistencia a traccion para disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm?

Prolongacion Bologness Km. 3.5

Chidlayo — Lambayegue
RULLC. 20480781334

Email: lemawycesrifigmall .com

Solicitanie : Chapohan Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio ! Obra

volumen dal agregado fino en las propiedades del concreto”

- TESIS: "Evaluacidn de ia influencia de los residuos PET y asesrin como reemplazo parcial en

Unicacidn : Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaciado © Sabado, 01 de oclubre del 2022
Enzayo CONCRETO. Métoda de ansayo nosmalizada para la delerminacidn de ka resistencia a traccidn
simpde del concreto, por comgsesldn dismetral de una probeta clindrica
Referencia © N.T.P 330.084: 2022
Diwaio Fecha da Fecha de T
Muestra : Edad P a I T
IDERTIFICACION ie "sakngm snRayo promdio
N fgicm?] [Diash |Dias) (Dias) M oy | fmm) {MiPa) (MPa)
o Tassgo 1 -DF 210 210 Dt NI0Z2 | DAANZOEZ T 49437 100 200 .40
0z Tasigo 2 - DUF 210 210 D NE0E2 | DAAINZOEZ 7 45788 o2 F.ur ) 142 1.48
03 Tassgo 3 - DLF 210 210 D022 | DAADNEOEE T ATEI2 1 2oz 1.48
04 Tasigo 4 - DLF 210 210 D NI0EE | TAADENER 14 a2 100 x 1.88
0o Tassgo 5 - DLF 210 210 DU NI0E2 | AANEOER 14 sa04n 100 200 1.73 TR
06 Tasigo & - DF 210 213 D HNE0E2 | AAINENEZ 14 57138 100 2z 178
oF Tassgo 7 - DLF 290 210 0141 ¥2022 20INI0E2 2 5018 1m 203 2.08
o8 Tassgo 8 - DLF 210 210 D022 | 2INENEE ] &1050 1m 200 .50
1.08
1] Tasigo § - DLF 210 210 DENEE2 | 20INEIEZ | G3ATBD 1 203 1.0
[ Tasigo 10- OF 210 213 DGR | 20INENEZ 28 32170 100 203 1.8
Dongla:
D.P 210 : Disefio Patren 210 Kgiom2
P: Cama
d: Didsmetro
I: Lorygitud
T: Resisiencia a b raccidn simples,
- Muesireo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.
s i7
25 = 4
L:Hf WL mim, : B
& i e
e figue] Angel iz Perzies

VRLBEN CLATA BOLILAE
'I_mm WUERELET ) 1iA08

[NGENIERD CIVIL

CIF. 4dids
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LA LEMS WEC e

Cestificads INDECOPI N'OIM37704 RNP Servioos SD50A550

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue
RLULC. 20480781334
Email; lemswycesiiigmall.com

Salicitanis

Chrapofian Gonzales Crathian Anthony

Proyecio / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Supo Braco Frank Renzo

del agregado fino en las propedades del concreto”
Dust. Pimendel. Prov. Chiclayo, Deparl. Lembayeque

Sabado, 01 de cctebre del 2022

TESIS: "Evaluaciin de 8 influencis de los residucs PET y aserrin como resmplazo parcial en volumen

Ensayo CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para ia delerminacion de la resistencia a fraccidn simiple
del concreto, por compres|on diametral de una probela clindnca
Referencla M.T.P 330.084: 2022
Ciwaiko Fecha da Focha de T
Musstra 3 Edad P I I T
IDENTIFICACION e warisdo L] proene din
N fgrem®] {Dias) {Dias) |Dian) N} fmemj | gmm) P2 [MPa)
1- 0.
H T““‘.; F.'::' il a LT S R T 43000 ] 203 1,84
o G ;':lf'F.zr mk 1] UNNE0EE | oEMo@n22 T AB000 ] 202 147 147
3. 10
03 T“h;c;; P::z o 210 MEGEZ | oAroEna T 4TEDO v 2 1.3
(=AM - 10 =
04 A Ty 210 DUINaER Rl ] 14 6TaaT w 2 {.82
BRPET
5. 10 =
02 ROt LR z10 mAEz | 1510022 14 LLEL foa 2m 1,78 120
BHPET
Tastigo & - 0P 290 = - & T g
o8 Fan 210 O NS 15102022 14 SEOER ¥ fivd 184
Y Tastign 7 - 0P 290 + " o " i o y
o shiptored Fali] OUMNAOEZ | FVI0R2022 28 BEEEY 100 203 218
T B-OF 290+
oA bl PET a CDREEE | P02 28 BT 101 203 203
208
astign B - "
g FasgoN P'::' s 1] MNnEeEE | Fano@ne2 28 B3nTY 104 203 100
R
L T“"“nfpgrp R #1a MNEaE? | Eiomnz 28 BATGT 104 Fik ] 203
Do

D.P 210 : Disefic Patrén 210 Kgilom2

P: Caiga
d: Didmetro
I: Longiud

T: Ress=stencia a ka tmocian simple.

- Muestreo, identificacian ¥ ensayo realizado por el soficitante.

INGENIERD CIVIL
CIP. Z46904
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L2\ LEMS WEC on

Certificada INDECOP N*DIN 37704 RNP Servicos SOS18565

Prolongadan Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayegue
RLLLC. MM80781334

Email: lemswycerifbgmail .coom

Solicitanis

Proyecto | Ches

Uidcachan

Fecha de vaciado

- Chapofan Gonzales Cristhian Anthany
Saspo Braco Frank Renzo

volumen del agregado fino en las propeedades del concreto”

-~ Dist. Pimentsl. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue

Sabado, 01 de octubre ded 2022

= TESIS: "Evaluaciin de la influencia e los residuos PET v asemin como reemplars parcial en

Enzayo CONCRETD. Método de ensayo noemalizado para la determinacidn de ka resistencia a traccidn
aimgle del concretn, por compresion diamatral de una probeta cdindrica
Referencia : N.T.P330.084: 2022
Diis-a e Fecha de Fecha de T
Muasti 3 Edad P d i T
IDENTIFICAC AN e wacisdo L] promeden
[ fagfcm’] [Dias) [Dias) [ Diasy M {mamj | frmen) {MEP) WPa)
Tesigo 1 -DP 0= ¥, L . L ¥ =
ol LR fal] MANINE? | 0BMNHID 7 AT 260 ] k] 1.50
; TesagnZ-OF 20 = % + s z = s
o2 SN i ] MANTIEE | 08MANIIID 7 4510 e i 1.4 5
Tesage3-OF 20 = % + S z
o LT i ] MANIEE | 08MANIOID 7 L0 e i 1.5
Tessgo 4 -OP 210 = 5 - e , %
o4 S ELEET 210 011 OY20Z2 15 VD 14 51650 ] m 168
Tesdgo -0 P 0= ¥, L . L = .7
] AL i ] 04 VP 15 N 14 55 0 100 ] 173
TesagoE-OF 210 = 5 . e , :
o LR fal] 04 VP 15 N 14 NI ] o 178
Tesagn 7-OF 20 = % + s )
o7 LT i ] MANIZE | 206N o8 &1 560 100 k| 103
Tessgo B -OP 210 = 5 - e 2 £
o8 et i ] MANTIZE | 206N o5 STETD 101 Lk 180
181
Teslgo F-DP T0 =
] ¥ 210 MAGIE? | 20MLZR 28 4030 100 ik 160
10NPET
Tessgo 10 -DF 210+
i » M MANINE? | 20¢NIER 8 561 100 o] 1.84
10%FET
Dionde:

0P 210 : Disefic Patren 210 Kgiom2

P: Carga
d: Diametro
I: Longdud

Ti Resssiencia a ka acckn simple.

- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitants.

",

- L'MF w‘?{:‘l LIL ]!

&;, II._,'__':.---"""-\-._.
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INGERIERD TIVIL
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De-:rfbcauu INDECOPI N DD3TT04 RNP Servicios 30606

Profongacion Bolognes Km. 3.5
Chidlayn — Lambayegue
FLLLC. 20480781334
Emall: lemswyceiriigmail.com

MS WEC ire

Soliciante

Proyecto | Dora

Unicacion
Facha de vacisds
Enzayo

Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Saspo Braco Frank Renzo

TESIS: "Eveluacitn de la influencia de os residuos PET y aesmin como reemplazo parcial en
volumen del agregado fing en las propledades del concreta”

Dist. Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Sabado, 01 de oclubre del 2022

COMCRETD. Método de ensayo normalizsedo pars la determnechin de ta resistencia a traccidn
simpés dal concreto, por compresidn diametral de una probeta clindrica

Raferencia D MTP 330.084; H22
Déis-ailo Fecha de Facha da T
Muosira Edaid P d ] T ’
DENTIFICACKIN r'e waclado NSO promedin
N fglem®) [Dias) Dims) [ Dias) (1] {mrn dmam ) |NEPa) (MPaj)
Teslgn § - P20+
o 1SRFET I1a 011 3022 DaMO0ze T 40805 101 ikl 1.548
Tesdge 2 - 0P 210 =
o2 IYRPET I1a 011 3022 08/M00Z2 T 4nE60 100 i) 1.55 148
Tesdgo 3 -0F 210 =
o3 1NRPET T4 011 2022 e/ 0a0Es T 44850 101 i 130
Teslgn d - P 210+
0 1YRRET Ta 011 3022 Sty [ rin e 14 43400 101 o 1.51
Teslgn & - P 210+
o8 1RFET I1a 011 3022 15A0E0z2 12 438TH 100 ikl 1.58 1.53
Tesdge & - 0P 210 =
& INRPET I1a 011 3022 18A0E0z2 12 43530 101 i) 1.52
Teslgn T - P 210+
o 1YRPET T4 011 2022 2000 P} =060 100 ek ] i.to
Teslgn B - P 210+
o0& 1SRRET Ta 011 3022 2000 F-) SITHET 100 ik ] 1.60
i.6E
Teslign B - P 210+
09 1SRPET I1a 011 3022 EOMO0z2 F-] 1001 100 ikl 163
Tadge il- 0P 210 +
L1+ IYRPET I1a 011 3022 20M00Z2 =] S350 100 ikl 1.65
Donde
0P 210 : Disefio Paimn 210 Kglom2
P: Carga
d: Dismestros
I: Lorgd
T: Resssiencia a la toccidn simple,

- Muestreo, Identificacion y ensayo realzado por el solicitants.

y /7
&Ltﬂj‘l::?f KimL #_M

Lo i Aliguel &ngel Rz Perales
mm LA AT INGENIERG CIVIL
vt 1 45008 1P 245504
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D EMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
RULC. 20480781334

Email: lemswyceinfigmail.com

Solicitants

Proyecio | Obra

Uisicacion

Fecha de vacisdo

Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
Sauspo Braco Frank Renzo

voluman del agregado fino en las propeedaies del concneto™

Diist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

. Sabado, 01 de octubre ded 2022

TEEIS: "Evaluacion de la influencia de los reslduos PET y asemrin como reemplazo parclal en

Ensayo - COMNCRETO. Métedo de ensayo normalizado para |8 delerminachin de ia resistencia a raccion
simpée dal concreto, por compeesidn diametral de una probeta cllindrica
Referencia N.T.P 330.084: 2022
Disaito Fecha da Fecha da T
Muestsa Edad P d ] T z
IDENTIFICACION fe waiado ENEAYS promadi
N [Rgicem®) [Dias) [DHas) [Dias) M) fmem) | ymem) {MPa) [WMPap
Tasige 1 -0 P 30 =
o G El] Do | oernEeR2 T 48505 a2 20y 144
HPPET
Tassgn 2 - 0P 10 =
2 w;:l < El] DUnIEnZ? | oernEoEz 7 45318 o8 202 1 48 143
%PET
Tasigo 3 -0 P 30 =
oa PR El] o2 | oernEoR2 T Fr L] 100 o 143
APLPET
Tessgo 4 - 0P M0 =
4 el El] DDInZE | 1nenEoez 14 ATHIE 0z 202 148
ALPET
Tassgn 5 - OUF 210 =
o8 PRI, E2l] MADZnZE | 18neee2 14 45030 a2 20y 142 148
WNPET
Tassgn 6 - 0P 210 =
06 il El] DDInZE | 1nenEoez 14 aTHaf 0z 202 148
2%PET
Tassgn T - 0P 210 =
o7 et E2l] MAnInZE | sarneoaez 28 %3330 10 20y 188
FGFET
Tessgn B - 0P 210 =
o8 il El mAnznge | 2ecnEoez 28 aratr Bl E 180
2%PET
157
Tassgn O - 0P 10 =
00 L E2l] MAnEnZE | sarneoeez 28 deBed 100 20y 148
ANFET
Tesigo 0 -DF M4 +
10 L El mAnznge | 2ecnEoez 28 s1TE0 100 E 183
2%PET
Dioande
O.P 210 : Disedio Pairdn 210 Kglom2
P: Canga
d: Digmelro
I Longitud
T: Ressdencia a fo bacckin simple.
- Muestreo, identificacidn ¥ ensayo realizado por el solicitanis.
am -
s
.r"; | .
o, LENE WEC mm. ey A
& LI Lk i
e — Wiguel Angel iz Peraes
VLSO GLAYA AL IHGERIDAD CIVIL

SEEAE-DE WUEEM EET RiACe
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LA\ LEMS WEC on

Certificada INDECOPI M'001 37704 RMP Servcos S0606589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayegue
RLULC. 20480781334
Email: lemswycerii@gmall com

Salicitanie
Proyecto / Obra
Uicacidn

Fecha de vacisdo
Ensayo

Chapoian Gonzales Crathian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

TESI5: "Evaluacitn de la influencia de los residecs PET y aserrin como reemplazo parcial en volumen
del agregado fino en las propiedades del concreto”

Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque

Mitrcoles, 16 de noviembre del 2022

CONCRETO. Mélndo de ensayo normmalizado para la determinacion de la resistencla a freccidn simple
del concreto, por comprealdn diametral de una probeta ciindrica

Referencia W.T.P 339.084: 2022
Dl FisLha i Facha de T
Mugira . Edad P d ] T
IDENTIFICACION e wallndo Bty proenadio
N gican™) fDias) D) [k | N} frrm} jmmj NP MPaj)
Tastigo 1- P 290+ T - FETIL] z 3
M SSPET + MAsain a 161 2022 I T 4TBAZ L ik ] .81
Tastigo 7 - DLP 230 = = . s 5 v,
o2 SPET + BMARGTIN 1a 1B gl o1 T 47418 '] 2 a2 151
Tastigo 3 - P 290 = . - s . 5 »
na BLPET + A%A In Fgle) 16 W0 3112022 T 4TIIE ] i, .51
Tasiige 4 - O.P 210+ R . .
04 BWPET + BAAAsamin 210 FE 10T et R IFi ) 4 Se183 o9 oz 1.79
Testigo 5 - 0P 210+ -
W Z k17 ] . T
o5 BACPET + B AaTIn Ha FEM 820 /1102022 ta 55885 oo 203 1.76 178
Tasiigo & - P 290 +
112 010 SES4 o xz
o5 AWPET + BRATeTIn o TEM 12022 30102022 14 SESIE 0a 2 1.79
Testigo 7- P 290+ .
T > AT ] ] |
o P T + BHASETIN 19 B BT 14120022 28 H3EE o .k} 200
Taslgo B - O.F 290+ T - T T 3
oa SSPET + MAsaTin a 161 2022 142022 2B SE044 i3] ik ] 203
m
Tasbigo & - P 230 = = 3 § 1
] SPET + BMARGTIN 1a 1B 1423022 B G4TEE 10 ok ] 2.0z
Tealign 10 - 0P 210 + . - T 1 '
1 BPET + ARA n Fgle) 16 W0 141122023 28 BI0TE 100 03 1497
Diongie:

D:P 210 : Disedfio Patrdn 210 Kgiom2

P: Carga
d: Digmetro
I: Longitud

T: Resistencin a b traccidn simple.

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el soficitants.

|
& LEME W&E mav @_
'?'ﬂcfﬁ J CILAYA AGUILA [NGEMIERD CIVIL
T o

T ClR, 246304
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L2\ LEMS WEC m

Certificado INDECOPI N'D 37704 RNP Senvicos S0B0B5E0

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeqgue
RLLLE. 20480781334
Email: lemawyceiriigmall_com

Solicitants

Proyecto / Obra

Uricacion

Fecha de vacasdo

- Chapofian Gonzales Crsthian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

del agregado fino &n las propiedades del concreto”™

- Dest. Pimeniel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

- Meércoles, 16 e noviembre del 20232

- TESIS: "Evaluacitn de |a influencs de los reskdwoe PET y asermin como reemplazo parcial en volumen

Enzayo CONCRETO. Mélodo de ensayo normalizado para la determinacion de |a resistencia & fraccidn simple
del concreto, por compresidn diametral de una probeta clindrica
Referancia M.T.P 330.084: 2022
Disnika Fecha do Focha de T
Munstra : Edad P ] I T
IDERTIFICACION re VaLimdo [ 871 proavidin
Ne gicm?] [Dias) (Dias) [Has) L] fmen} | men) [MFa [MPaj
Tastigo 1- 0P 210+ ) I .
o e 20 eI | Fwi1e0e2 T 25804 o 03 1.8
Taslign 2 - 0P 290 # 2 Foit _
2 T - ki 218 e | Zmn 102 T £BIER ] i) 164 152
Tasligo 3 - P 240+ * Ve
03 T -+ ¥k At 210 IEMVINEE | W10 T 40026 5] o] 1857
Tasligo 4 - O F 290 # . VAR I T i
04 AT S DA 210 1B 300112022 14 AOJEE ] 200 142
Tasligo & - 0P 210
LRI WAL H 1 3 1
g BhreT+ 1Asagi 21 VBN R 3112022 14 BENES [] 203 83 1.8
Tesbigo & - P 210+ .
2 12 115
06 B b Bt 10 IBMEIER . | 3OV11E0R2 14 BEETR ] e 1.7
Tastign 7 - D.F 2490 + "
T 2 1172 2022 1 1
o inedtaly % 10 16 1 20ER 14z 28 E134T 1] a0 182
Teatige 8- 0P 210+ ) Lo .
o8 B 3 A 20 TR l42en22 2| BEZ14 01 03 a7
z2m
Taslign & - P 290 + 2 e ' i
g e sdemurcii A 218 e | 14izeee: 28 67333 100 203 211
Tastigo 10 OP 210 + * oot ; g
1 BT+ 0 Al 210 eI | ez 28 EIUED 100 203 1.98
Dot

D.P 210 : Disedie Patron 210 KgiomnZ

P: Cavga
d: Didmetro
I Longibud

T: Resssiencia a

traccikin simple

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

L

INGENIERD CIVIL
CIR 346904
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Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
Chidayo — Lambayegue

A !rnﬁ M§ W &% RLULC. 20480781334
Certficads INDECOPT NOM37TT4T ANP Servicos ESELRL Email: lemswycesiifgmail com

Sollcitante : Chapofan Gonzales Crsthian Anthony
Supo Breco Frank Renzo
Proyecto | Obra - TESIS: *Evaluacitn de |a influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parciad en volumen
del agregado fino en las propetades del concreta”
Uicacion - Diist. Pimendel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeqgue
Fecha de vacato - Mercoles, 16 de novwembre del 2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizedo para ta determenacion de |a resisiencia a reccidn simple
del concrato, por compresidn diemetral de una probeta céindrica
Referencla o W.T.P330.084: 2032
— Disefia Fecha de Fochade | Lo - a i - T
IDENTIFICACION e warAzdo kD pr e din
W egicm?] {Diasj {Dias] meas) | Wy fmanj | fmen [MFa {MPa)
m U Y < LI S 210 G0z | zviiE0e 7 4E730 ] o] 1.1}

BNFET + IS Asarmin

Tastign 2 - O.F 210+
0z Mmoot 21 TER0EE | 211022 ¥ 2mmaz | w0 Fii] 154 187

Tastign 3 - O.F 310 = - )
03 BT ¢ IV hak 210 1EA0EE | 211e0ae

4BBED 1 fracr ] 1.53

Taslige 4 - OP 210 = i 4 5 & L1l
04 SWPET + 1A% Asarin Ha 16 1022 312022 14 61004 {ed | mz ta2

Tealigo & - [P 210 =

os b, St By 210 eanmer | mpoz | v | sesm | e | 2m 1,78 188
o8 ;fﬁf’.g.:;:il; #0 ez | sz |14 | seoes | =z r.es
a7 Flopns adiptoin S 210 teuzozz | tamzemoe | 28 | sumr [ e | am 108
o8 o ot 210 ez | 14nzeoz | 28 | oemma | we | 2w 2,08
203

Tastigo I - OF 210 = - . ; . _
g SWPET + 19 Asarrin 210 a0z 1422022 28 B3YTE ] 203 205

Tésbigo 10 - 0P 210 = e 17 1
10 SWPET + 149 Asarin 210 a1 1A 1422032 28 65837 ] 03 204

Donde:
D.P 210 : Disefic Patran 210 Kglom2
P: Carga
d: Digmeiro

I Lorgitud

T: Ressimncia a ka baccian simple.

- Muestreo, identificacion ¥ ensayo realizado por el solictante

(A -

EFfL sasssan

:  Migue Angel R Persles
WILSON TLAY, 'TB%@ rf‘ufztfnn CIviL

P MANFILET ¥ RS CIF, 246904
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LA LEMS WEC e

Cestificado INDECOPI N°001 37704 RMNP Servons S)S08569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chadiayo — Lambayegue
RULC, 20480781334
Email: lamswyceiiiigmail. com

Solicitants

Proyecto /| Obra

Usicacian
Facha de vaciado
Ensayo

- Chapofan Gonzales Crsthian Anthony
Supa Braco Frank Renzo
TESIS: "Evaluaciin de la influencia de los ressduos PET y aserrin como reemplazo parciad en volumen
del agregado fino en las propedades del concreto®
Cest. Pimentsl, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayequs
Mircoles, 16 de noviembre del 2022

: COMCRETO. Método de ensayo normalizado para ls determinscion de la resstencs a traccidn simple
et concreto, por compresidn diametral de una probeta clindrica

Referencia M.T.P 330.084: 2022
Disaita Fecha da Fachs de T
Musstra ; Edad F d ] T
IDENTIFIC ACION s vallado [ pF pemiedin
N mgiem’ [Dias) {Dias) [DHas) (N} fmamj | fmm) IMFai iMPa)
Tastign 1 - P 210+ Sy | g . 4
m oyt s frelniy 2l TE 112022 Zn 12022 T 1L 02 M3 184
Tasligo 2 - P 240 + r P 2
oz Fommuctrgian e 210 16Nz | ZmM1R0ee T £6413 wE a2 1.40 189
Taslign 3 - P 210+ " i ')
a3 ST+ Al 210 B | IMIE T £E27G 100 o 142
Tastign 4 - P 240+ \ ' 2 2
04 romyoe Shielirin oy 20 1EIRIEE | INIRIE 14 H2906 oz a2 108
Taslige & - O.F 240 + . . . i
i 1152023 102 17T
on Fira st e IEMAEOEE | 1202 14 87IEZ o 23 T 1.80
Tastign 6 - O.F 20+ . " - " :
08 A Al =} 1EUIIEE | 31208 14 4404 oz = &8
Tastigo 7 - 0P 210 + i el - . 3 I
ar Plmpa ik iy fcedg o 1EHVAEE | 14Mzenn 28 LY ] oa 3 200
Tasdgo B - 0P 210+ AT (P s
08 et gl 2l TE 112022 142 28 R2GTZ o M3 108
187
Tasligo @ - OLF 210 + r gy X
o Femmcriepan e 210 16MiNEe | j4nze022 28 4883 100 a3 204
Tasiigo 10 - 0P 210 = - o - X
0 PREET + T Al 210 IEEE | j4M2e02 28 fo0a4 102 e 1.88
Dionde=

D.P 210 : Disefic Patrsn 250 Kglom2

P: Caga
o: Didmetro
I Lorgibud

T: Resistencin a fa traccian simple.

- Muestreo, identificacidn ¥ ensayo realizado por el solicilanie.

INGENIERD CIVIL
CIP. 2456904
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Ensayos de resistencia a traccion para disefio de mezcla f"'c= 280 kg/cm?

Prolongaceon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

A LEMS \W&C emL R.UC. HM480781334

Certificodo INDECOP! N'00137704 FNP Servicios SOA0E550 Emai: lemswycerli@omail com
Solicitants : Chapofian Gonzales Cristhian Anthory
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto | Dbra : TESIS: “Evaluacitn de | influencia de los residuos PET y asemrin como eemplazoe parcial en volumen
del agregado fing en las proplededes del concrato”
Uibiceciéan : Dist. Pimeniel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de veclado  : Sabade. 01 de octubre del| 202
Ensayo : COMCRETO. Método de ensays normalzado para & determinacidn de la resisiancia & raccidn simple
del concretn, por comprassn desmetral de una probeta cllindrica
Refenencia ¢ NTP 300,084 2022
Diisefic Fecha da Fecha de T
MWugsta : Edad P d i T
IDENTIFICACEON e waciann Sy o
L {hgfem [DHias] |D8as) [Dias) M jmam] | e {MFa) [MFa)
o Tastign 1 - [LP 280 2 otaene: | oenoees L EaTAN 100 2 2ea
oz Testign 2 - [P 2680 20 otraene: | penooes 7 BI40t =] 204 2 281
a3 Testige 1 - [P 280 20 e | pedoooe: 7 B4EST 104 204 2&E2
o4 Testige 4 - 0P 260 20 oo | e 14 G0 100 200 2@
o4 Testago 8 - O.F 280 250 mraeees | oo 14 BE43D 100 ) 277 284
] Testgo & - 0P 280 280 mrnee | rannenes 14 -0 100 200 286
a7 Testgo 7 - 0P 280 280 mrnzoe: | poaooe: 28 BT200 101 200 am
-] Teatige B - [LP 280 280 mneees | 2oeooone: 28 BT 101 200 300
an
] Tesiige & - [P 280 280 oistneaea | ananmnes 28 10azme | w00 02 34
10 Testigo 10 - 0P 250 280 oirtoRoza | anonones 28 1odan | 1o =03 an
Dioiiche:
D.P 380 : Deafia Patrdn 280 Kgiom
P: Cargm
o DEamebm
Longitud

T: Resistencia a ln troooon sample

DESERVACIONES:
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

oy
LEM a/ws{: EifL A :&{.......
i -
— _\"l_

"
£ v Yy
T Adigui! Angel Rl Perales
Wil LY LAH INGENIERG CIVIL
"‘1.-r'|I A SR b Y Rasda CIF. 24Gu0+
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A

Profongacion Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL RLLLC, 20480781334

Cerifficado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios SOB08580 Email: lemawyceiri@igmad.com
Solicitanke : Chapofian Gonzales Crsthian Anthodny
Supo Braoo Frank Renzo
Proyecto | Otea : TESIS: “Evaluacsin de la influsnces o8 los reslducs PET y aserrin como reemplazo parcial en volumen
del agregado fino en las propledades del concretm®
Ubicacidn : Dist, Pimeniel, Prow. Chaclayo, Deparl. Lembayegue

Fecha de vaclado
Ensayo

: Sabado, 01 de octubre del 2022
- CONCRETO. Mabodo de ensayo nosmalizedo para la determinacion de la resistencla a fracclon semple
ded concreto, por compresidn diametral de una probeta cilindrica

Referencia N.T.P 330.084: 2022
T Diseno | Fecha e Fechade | _ = ¥ : = T
IDENTIFICACION Fo waciado BRIy proenie dis

W fhgiem} s [Eaes) DHas] N} | e [ [WIPa) P

o '""9“5,'#' o o 250 oiroomz | ostn@oze v | moea | @ m 254
N~

o '“'":53:,:, o 20 otioeoze | oetomozz ] meis | o ) 2686 280
Ti g1 -

o ':'"'3";,:2:& 80 oifoeoz | oetomom v | sooa | e xm 26
Ti . -

o4 Tastgd .ri,fm 80 otfoeoz | 1aqomom 14 | mmea | xm 198
Tassgo 8- D@0+

m prdplen ze0 owoznz | tstomoE u | moes | m F] zm 255
T &-DP 30+

o8 e s 7o vinooz | 1eeosnE | e | m am zm
T T-DP =0

o7 p. L 0 oinozoas | 2wtacos = | totosr | 1m 03 247
T B-DP 20+

e P 2800 ouinooae | sosaooz | o | wooses | doo 203 148

34

] U-DP 280+

] 2 e 200 oinagez | soromoz | s | moon | m a3 113
Tastiga 10} - 0P 280

18 o iy 0 oioonzs | sromox | a8 | pemssr | tom | am 112
Dondie:

D.P 280 - Disefio Patron 260 Kg'om2

P Carga

& Daametrn

b Longiud

T: Resist=ncia a b traccdn smple

OBSERVACIOMES:
- Musstreo, identficacion y ensayo realizado por el solicitante.

Hingpd Ruir Peralas
INGENIERD CIVIL
CIF. Tdaadd
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PN

Certificado INDECDP N"D0137704 RNF Servicios S0B08589

Prolongacion Bolognes: Km. 3.5
(hiclayo — Lambayegue
FLULC H480781334
Emad- lemsaycerliiiogmall.com

LEMS WE&C ere

Solicitants

Proyecto / Obra

Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braoco Frank Renzo
: TESIS: "Evaluaciin de |a influencia de los residucs PET y esarrin como reemplaze parcial en wolumen

Liticacion

Fecha de vaciado

del agregada fino en las propledades del concreto®
. Dist, Pumented, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque

; Banado, 01 de cctubre del 2032

Ensayo . COMCRETO. Método de ensayo nommaizedo para la determinacedn de la resslancia & macchdn simple
del concretn, por compresin dismetral de una probeta cilindrica
Raferencia ¢ W.TP 330084 2022
Musstia cicrnginall W cpaceiir B I e oot o S BT T d i T v
IDENTEFICACKIN fc waciado arip Per it
W ki) [btacs] Dias) Miasi | o) | ime) | jme) | qMPa | maea
T 1-0.P 280 ¢
o A 250 pinpmz | oatsozz T poazz | 0@ 03 248
Tostgn 2 - 0P 280 *
az e 250 pinpmz | oatEnez T rram | be i 248 280
Tossge 3 - 0P 280 + e T 5 . i
a sl 20 monem: | oenosnz To203 oo m 2
o4 T I Y 220 pneme | 1seasnz 4 | eeezn | 1oz m 288
HPGPET
- Tossge & 0P 280 + e o g 5
o8 el 20 pneme | wwanenzz | w4 | esorr | oo ma 256 Z70
05 T 50 B 260 putozozz | isnomoz | esags | w2 me 27
HASPET
. Testige 7 - 10,8 290 + e _— . o
@ il 250 puozoze | zonomozz | ze | oweo | wo | omm 28
oa Tmr"?tﬁ':';m * 250 ourozozz | zonomozz | 28 | oeedr | woo m 2m3
208
m Tonlgo -0 200 =0 otazazz | soromnzz | 28 | oerr | me 63 306
{ARPET
1 T":"";E;E'D,F i 0 | sweiznzz | zonomez | 28 | oawde | wo | oo im
PET
Dosmcie:

D.P 360 : Dés=fio Patron 380 Kglom2

P: Carga
o DEameto

I Longéud

T: Resistencia a fa traccan simpls.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realzado por &l soficitante.

.ﬁLEH/Pﬁ ERRi _1__'&;?_1—#: _____
S~ | angel Reid Purales

ﬂnluﬁwum m::um:nq £TVIL
l'u:l'l'\uu Ll L R CIF. 34650+
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AN

Certilicade INDECOPT N°00137704 RNP Servicios S0B08585

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chictayn - Lambayeque
RLLEC. W04B0781334
Emall: lemswycesrli@gmall.com

LEMS W&EC arn

Solicitante
Proyecto | Obea
Unicachin

Fecha de vaciado
Ensayo

: Chapofan Gonzales Cristhian Anthony
S Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluacidn de (a8 infuencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en volumen
el egregada fino en kas propiededes dal concrata”

; Dist. Pementel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque

; Sanado, 01 de octubre del 2022

: COMNCRETO. Método de ensays normaizedo pera |a determinacsdn oe | resslencia & racciin simple
del concretn, por compressin diametral de una probeta cllindrica

Referencia S NT P 338.084: 2022
B Mn Facha da Fecha de Edad » d i T T
DENTEFICAC KON fo waziada AP0 PTHD
W Iegiam’) (Db} | Dias) (D L] fmm | {MPaj [Py
Testigo 1 -D.P 280 = 2 : . .
m 1 EET 783 maena oaraEE? T TrE 1] 83 rt .
Testigo 2 - D.P 280 = 2 : - % .
a2 1 EET 783 maena oaraEE? T TAE 100 B e | .38
Tesigo 3 -0.P 250 = = 5 " =
L} FH] DL DEMTIAIE? T TES3A o) ng 24
18PET
Toaige 4 - [LP 280 » 2 P : o 5
L28 LEET FH] DL 1A 1a BIETD o) ng Z81
Toaige & - [LP 280 » 2 P : o
L L EET FH] DL 1A 1a TR A0 na ™ 25
Toalige & - [LP 280 » = e " et | e .
L] \ASPET 50 0oeaa2 1 BF DR I B333 0 03 2%
Tostigo 7-DP 280 & X
ar 1LPET 50 0oeaa2 207 28 BTESS 100 203 278
Tesigo B - D P 280 = .
L] 1LPET 50 0oeaa2 207 28 BoE1E 100 203 251
2.84
Teago O - DP 250 = A O i i
o P : 230 0Lrneaan PUURE I S 8 23357 100 i) 293
1a Taign 'P-D.'..Fm‘ 230 0Lrneaan PUURE I S 8 ooaa2 B0 i) et
10°PET
Doiida
D.P 280 : Disefia Patron 280 Kglcm2
P- Carga
d: Deameto
 Longsud
T: Resistencia a i troocion simpls
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solicitante.
S Fr S
] ,
LEMF WD o ........L‘ "_""*.....-.—
il o) i Migue! dngz Rast Peries
'.F.lﬂj.d.'l'_'n_k"ﬂ INGEMIERG CivlL
mh?'ax“-mn'nﬂtﬁ. CIP, 24590+
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LA\ L EMS WEC on

Certificade INDECOP N 0137704 RMHF Servicios S0E08589

Prolongacsin Bolognest Km_ 3.5

Chiclayo - Lambayegue
RULLC. M&80781334

Emad- lemswycasli@omail.com

Soliciants
Proyecto / Obra
Uicacidn

Fecha de vaciado
Ensaya

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

: TESIS: "Evaluackin de la inflvencia de los residuos PET y asamin como reemplazo parcial en volumen
del agregada fino en las propliedades del concreto”

. Dist. Pemented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Sabado. 01 de octubre del 2022

» COMNCRETO. Método de ensaye nonmezedo panm la determinacitn oe |a resstencia & kaccion simple
del concredn, por compressdn duametral de una probets cilindrica

Referancia :W.T P 330084 2022
Mussta et . Fachate: | ima P a i T T
IDENTIFICACKIN fc waciady Ty P i
W kgifam’) D] |Deas [ iH) | {mimj {MPaj WP
Tessgo 1-0P T80 + e : 2
1 ke 2 puineozm | oEnoouE r | rmm | w ma 230
Tesse 2 -0 P 280 +
e 7 5 236
@z e 2 piineoz | oEMowE v | EmEm | wm mz 223
Tessgo 3. 0P 260 + pi i g : -
o . 2m punEnz | oerooEz T4 | W e agr
TesSgo 4 -OP 380 = . eap— X
™ s 2m punmnzz | 1woooozz | 14 | rroen | m e 248
Testign b - 0P 280+
s b il 2w punmnzz | 1snooez 14 | EovEr | 1o na 254 2.8
08 THEE - Cy 20 | owvosoer | wooeer | o | vems | o 202 243
ar VRERLT - LT 20 ouinoozz | mnoeees | 28 | ewmsn | oo 200 28T
ARPET
Testign B - 0P 250 *
o8 b p 200 ouineozz | mnoeer | 28 | mames | o 9 281
263
m Fralio - ¥ 9 = 260 ouiomozz | ooz | @8 | ermn | Am 204 imz
HRPET
1 10. O.F 280e
10 b 260 ouiomnzs | sonoeozr | 28 | eomed | om 204 2EE
Donda:
D.P 260 : Disafio Pairdn 280 Kglcm2
B Carga
d: Dedmetra
L Longsiud
T: Resistencia a la treoodn s=mple
DOBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicilante.

R 7
s LEME WD om e | =
P‘_-—, > Atigue! dngel Rt Perales
[ T INGENIERD STVIL
wl Gl
n. EETLR L ST TR B ) CIP. 24450+
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LA\ LEMS WEC s

Ceriificado INDECOP! N*00137704 RNP Servicios SO608589

Profongaciin Bolognesi Km. 3.5

Chictayo — Lambayeque
RLULC. 20480781334

Emad: iemawycerii@gmall, com

Solicitants
Proyecto / Otwa
Unicackin

Fecha de vaclado
Ensayo

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthomy
Supo Braco Frank Renzo

. TESIS: "Evaluaceian de |3 influencia de los residuns PET y asemin como reemplazo parcial en volumen
del agregado fino en tas propledades dal concrata®
Dist. Pemeniel, Prow. Chiclaya, Depart. Lambayeque

© Migrcoles, 16 de noviembre del 2022
CONCRETO. Método de ensayo normaizads para |8 determinacidn de la ressbanca a taccidn simple
del concrelo, por compressin deametral de una probeta cilindrica

Rafenrencis MN.T.P 330.084: 2022
Muastra E Fi - L Edad P L 1 T T N
|DENTIFIC ACION e PT I i o im0
W {kgicm) sz [DNas) [Diam) ™ ey | gam) {MPa} [WiPa)
Tasdgo 1 - DLP 280 = L f .
a1 SRPET * BARaETin B0 PEM 12023 2ar1 1o T ET1H3 foo 3 278
Tosage:2 - DLP 280 = : A0 ; 2
az SMPET » BEAzaTin 0 PEM 12023 2ar e T E33£8 10 e 250 2.58
% Tosage 3 - DLF 280 « Sy . = ] 2 .
: SHPET » MiAnarin 23 EF 120332 Zan1mazz BEEZ1 100 e 28
Tusago 4 -D.P 250 = .
(3 SLPET » B Asarin - =] TEM 12023 30N 1z 12 Gddat 100 e 295
i Tassgo - D.P 280 = ey
= =] SMPET » BAsarin - o] T&r 12023 bl B fa BT iod 203 Fd- -] 242
Testgn & - 0P 250 = e TEL 2 ] 1% 100
s -} SUPET * MEATETIn =0 1ET 12023 3001 1WA I oanas 100 03 250
TasSgo T - DUF 280 « : . . "
ar ERPET + S0 - =0 16 12022 fanEEy 2 SErisE 108 2 ¥ -]
Taslge & - 0P 380 = f % = "
a5 ERPET + S0 in =0 PEM 12023 (205 e i ] 28 109837 1048 HEI 317
320
Tastge 9 - 0P 280 = e o : o ! .
2] ANPET - 4% n fro- ] 6 L2022 B T 28 0GRS o 21 33y
Tesdgo 10 - O.P Z50= s . s . L
L] EWFET + B . 30 PEM L2023 LA 00T 28 T0ZE4T L1F] n 3
Doince:
D.P 280 - Des=fia Patran J80 Kglcm2
P Carga
d: DEameto
E Longtud
T: Rasistencia a la trocoon samphe
DOBSERVACIOMES:
- Musstreo, idenfificacion y ensayo realizado por el soliciante

Al s Ry Perales
IEENIERD LIVIL
LIF, 24080

S

WALSON CLATS AGLILA.

oy LEFAELE SRR T R
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Prodongacsdn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayemque

LA\ LEMS WEC an e

Cerlificodc INDECOP! N*00137704 RNP Servicios SDE08559 Emai- lemzwycerli@gmail.com
Solicitants : Chapofan Gonzales Cristhéan Anthory
Supo Braco Frank Renzo
Proyects | Otes : TESIS: "Evaluacéin de la influencia de los residuos PET y aserin como reemplaze parcial en volumen
del agregado finc en ias propledades del concreto”
Uicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Feche de veclado @ Migrcoles, 16 de noviembre del 2022
Ensayo . CONCRETO. Método de ensays normalzads pana |a determinacedn oe |a resisiencia a taccidn simple
del concreln, por compressdn diemetral de una probeta cilindrica
Refersncia ¢ NTP 339.084; 2022
Diefio | Fecha de Facha de T
Mugstna Edad P d i T
IDEHTIFICACEM o waiackn STy [t e
H* kglemty DHias] [Dsas) sy | oW jmm| | gmes) | qmPa) [MFa)
Testgn 1 - 0P 280 + g ¥
o BT 3 T E 280 161Nz | 2Enees T BN 100 ma 22
x Testign I- 0P 280 + : , ; : T
oz ST § St 220 16112 | 2Erees T B200T e g 257 278
- Testgn 3 - 0P 280 + R ok - 5
a3 Firgme oyt . 220 1611202 | 2amuene BETTH -] 02 276
Testgo 4 - D.F 280+ ; 2o
o et ol 250 16112022 | Az 14 DE4ES 1] 200 108
Tessgo & - D.F 280+ " i . =
o3 FUPET + 10%AsETin 280 s R0 | 3oz 14 1950 w 204 283 a.00
Testgo 6 - D.F 280+ rme. e 1
o8 biveri i il il 20 METLR02E | 30T 14 - [ 202 301
Teslgn T - 0P 280 = y o .
or BSCHET 5  kaarar 280 WETLR02E | rarROEE 28 DGTER o] 03 37
Tusgn B - OF 280 = y e .
o8 BT 280 WTLR02E | rAMREE 28 | woaeEd | oo B 326
328
Teslgn § - 0P 280 = - . SN re—. "
o8 Magaa Schepeiiofntid 250 VG 12022 an2Enes 28 oTR o] a 342
Tustgo 10 - 0.F 280« . ; Y 1
1 BAPET & T st 250 VB 1R02T | raname 28 04428 L] 03 azm

Donds:
D.P 380 : Desafia Palrdn J80 Kglom2
P: Carga
o: Didmeto
L Longitud
T: Resistencia a la Irnoodn sampls
DOESERVACIONES:

- Muestren, identificacion ¥ ensayo realizado por el solicitante.

|
= 1Y && cmi
AT

o= A
_"":—::..EH} K Al R Peralis
WL SN CLAE AGLI i INGENIERG CIVIL
e T T CIP, 2HCRUL
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LA LEMS WEC an

Cerdificade INDECOP N"001 37704 RNP Servicics S0608585

Profongacidn Bolognesi Km. 1.5
Chiclayo — Lambayegus

RULLC, 20480781334

Emai: lemewyceirlgmail com

Solicitanta

Proyectn [ Otwa

LHCaCion

Fecha de vaclado

Chapofzn Gonzales Cristhaan Anthory
Supo Braco Frank Renzo

del agregada fino en las propiedades del concrato”
: Dist. Psmeniel, Prow. Chiclaya, Depart. Lambayeque

. Migrcoles, 16 de noviembre del 2022

¢ TESIS: "Evatuacstn de |a influencia de los reslducs PET y esemin como reemplaze parcial en wobumesn

Ensayo : COMCRETO. Método de ansayo normebzade para & determmacstn de |8 resssiences a taccldn simple
del concretn, Bor compresson dismetral de una probata cilindrica
Referencia © MLT.P 335.084; 2022
P [Chisafia Faciha dia Facha de » d i T T
\DENTIFIC AC KM Fa waciaa APTREyD promadio
L5 fkpicm™) [ Ddars] IDéas) Lt M LL L] {mim) MPa} [WiPa)
Testgo ¥ -DP 230 = oy m— - . " "
m PirpER e N 250 HE12022 | 2an1E0rE T BAENT 104 203 233
Tesigo 2-DP 250 = i S -
oz i ke N 250 HE12022 | 2an1E0rE T BE45E 58 0z 277 288
. Tesigo 1 -DF 250 = g ’ - - =
o3 vyt ey 280 1EA 12022 | 231E0TE possE 50 02 287
Testgo 4 - O.P 280 . - -
o™ BT 3 A faniri 280 1EA1@022 | 30T 14 108838 | 108 302 318
Testgo b - 0P 280 = - _ . - . . i
o e e, 280 1EA1@022 | 30T 14 GEAD4 10 03 303 31
Tesigo & - 0P 280 = . SR g—— N . . . .
o5 N 4 AR i =m0 TEARIZE | 300 WROPE 1 YOZEOS 03 202 313
Tesigo 7-D.P 280 = . - — =
or ey 30 TEAAI2D | LANEOPE 28 106434 | w02 203 179
Testgo £ - D.P 280 = . . — . ;
o8 it 30 TEAAI2D | LANEOPE 28 1ga0a | woa 203 3138
341
Tasigo & - O.P 250 = e 11 ] 3
<] s A ks =80 PEAR022 | fAdRenee 28 3341 oo ma 155
Tesige 10- 0P 280+ Gl :
10 ST+ A 80 1EAIE022 | An2enm 28 107DE4 [ 3 341
Dande:
0.P 280 : Desafia Patrén 280 Kglcm2
P Carga
d: Diametrn
£ Longaud
T: Resisiencia a b reocdn samphs
OBSERVACIONES:
- Muestren, identificacion ¢ ensayo realizado por el soliciante.
'_,f—l X 7 F
s LEME Wi cm ”
-!:\ el -
= =t | Angel Rada Perales
"2_'"5"‘ CeL S AL LA ENGENIERG CIVIL
ULRAILLE S T CIR. 24GE04
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LA\ L EMS WEC e

Certificodo INDECDP1 N*00137704 RNP Servicios SH08565

Prolongacdn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

RLLC. XM80781334

Emad- lemswycarli@gmall.com

Solicitants

Proyecto | Dbea

Uticacion

Facha de vaclado

: Chaponan Gonzales Cristhisn Anthorny
Supd Braco Frank Renzo

gel agregada fing en las propiedades del concrato”
. Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depart. Lambayeque

: Migrcoles, 16 de noviembre del 2022

: TESIS: "Evaluacitn de ls influencia de los residuos PET y aserin como reemplazo parcial en volumen

Ensayo L COMCRETO. Método de ensayo nonmalzade para la determinackia oe |8 resistencia a traccidn simple
del concrein, por compressn diametral de una probeta cilindrica
Refenencia : NTP 339.084: 2022
Mussta Thamfla’ | Teshams | FReMRER ) et P d | T b
IDENTIFICACEN e b Sy oD
N (hgfem) (Deias] [DSas) [Deay ) pum] | i) {MPa} [WAPa)
Tessign 1 - 0P 280 = : : o 2 .
m Priryte e Ttk 20 e | e e T Bz4Bg 100 203 258
z TesSgn I- 0P 280 = : : 2
oz BRHET 5 Atk e 250 ez | e e T TEARZ e ;2 244 242
= Tasidgo 3 - D.P 250 + i e - =
a3 BT Sk 250 a0 | 2aruenee THTHS o i 253
Tossgo 4 - D.P 280 = . o =
os Lo, o froes 250 s 1022 | aan ez 14 gagey 108 Eore] 280
Tossgo & - O.P 280+ : o Sk =
o T 250 et | an e T BE433 0z 30 287 aTs
Tasdgo B - D.P 280 + y i T . 5 3 d
o B s i 200 wAReee | a0 14 BO3EE o3 02 274
Tes#ign 7 - 0P 280 = ' s < o
ar Porm. ol 280 e | ranaones 28 BaTT2 10z 203 20
Tos#go B - O P 280 = " o ..
o8 BT s Sk i 200 e Reee | ranaones 28 oE30E 102 200 2o
3.00
Tos#ign §- 0P 280 = - P e .
o e St 280 EH 12022 Lk 28 oo oo =03 343
Tesigo 10 - D.P 280 - - P
10 BT R i 280 1EA R0 | rariamnes 28 TR 2] =03 300
Dioinds:
DLP 380 - Désefia Palrdn 280 Kglom2
- Carga
o DEmeto
L Longiud
T: Resistencia a la Irnoodn smpls
DESERVACIOMNES:

- Muestreo, idenfificacion y ensayo realizado por & solictante.

)
ﬁ LE I"‘l}'ﬂw [T
“_“-.t:'r r— = W
WL 300 DL,
W BL SRR ST ¢ ST

@ Migue! dngel Raid Petiles
INGEMIERD Civie

CIR 195304
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Ensayos de resistencia a flexion para disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm?

LA LEMS WEC en

Canficaso INDECOP! N'0O137704 RNP Sanvicios S0S08530

Prolongatién Bolognesi K. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C 20480761334

Email: lemswyceirk@grnail com

Salicitante

Proyecto /

Ubecacion

Fecha de vacado

: Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Obra

del agregado fino en kas propledades del concreto”
: Dst. Pimented, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Sabado, 01 de octubre del 2022

: TESIS: "Evaluacion de la nfiuencia de los residucs PET y aserrin como reempiazo parcial en volumen

Ensayo : CONCRETO. Método de enzayo para determinar & resistencia a ia flexion del concreto en vigas
=implemennte apoyadas con cargas a oz tercios del tramo.
Referencia . N.T.P. 330.078:2022
Focha da Facha de
Musstra & —rr Edaa P L v h - LN L
N iOtaz) {Cvaz) iOtaz) N {oem) (ney {rrwm) {ram) {\pa) pem')
or TR ) PPRON| o toanzz | canovaozz | 7 | 2sees| eso | 10 | w0 | o | ams [ s2m2
o2 [Teste2 DR oysomnos | oanozoz2 | 7 [2em00| eso [ wso | s [ o | aze | ssos
@ |Testee 21'0"”’ Mo | oywoz022 | oano0zz | 7 | 2seee| 450 | 150 | o | o | 320 | 322
oy [Teoteod DR ousoazz | 15n02022 | 14 [ 2ss8s | as0 | 150 | ws0 | o | 341 [ sam
os |Te=e0 S DPMCA| oys02022 | 1502022 | 4 | 28020 | as0 | wso [ 10 | o [ 3se | sese
os: |Te%9° g‘-oo.p ren | pysereaez | 1siov2ezz | s4 | 27ses| aso | wso | 10 | e | aes | s7s2
o7 |Testeel DP=CA| oysozz | 20vtoz0zz| 28 | 32000 aso | 1so | 1s0 | o | ez [ asse
oa [Texf0d DPRON oyiomazs | 2anvezz | 28 [3cess| eso | 150 | 10 [ o | 40 [ ares
Testgo @ - D.Patron :
) 2 onsoz022 | 2802022 | 28 | 2ee0s | aso [ 1s0 | ws0 | o | 3ee | ser
10 Testigo10- | o002z | 2e10v202 | 28 | 30040 | 450 | 150 | w0 | o | 40t | 40se
O Patran 210

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kglem®

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

- 7
Kigudd Jogel oz Reies
INGENIERD CIVIL
CTIP. 29459+
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Prolongacon Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayegue

£2\ L EMS WEC s fe e

Caniicada INDECCIPI NOD137704 RN Sorices SO608580 Email. lemswycalri@gmail.com
Solcriente Chepafian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio / Oibra TESIS: "Evaluacion de la influencis de los residucs PET y asarin como reemplazn parcal en volumen del
ayregado fino an las propledaces del concreto™
Ubicacidn Dist. Pimenied, Prow, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de vaciedo Sabedo, 01 de octubre del 2022
Ensayo CONCRETO. Matodo de ensgyo pars determines ba reslstencea a la flexidn del concreto en viges
simplemente Bpoyadas con cargas & bos lercios del framo
Refarenca N.T.P. 3300782022
Facha de Fecha de
MumEire e iy Edad P L B h n [} [
L ol imnd Daan) (1= T H ey irmm| (el | irmm| Mps) [ TC- iy ]
Tesiige 1 - 0 .Pairdn T ; . = ¥ =
" a1 & BAPET o022 | oAneEgaa |7 | 2aEis | as0 80 | 150 0| oA | nwm
Testiao 2 - O Patron : e _: H
0z 290+ ERPET HMIA022 | O I2A022 ¥ DEIRD 450 50 150 o 350 35.T3
Tesiigo 3 - 0. Pairdn . _ " = o 5
13 ] ;:;U + BRPET MNF2022 0812022 T 24800 450 150 150 1] 332 3185
Testigo 4 - D.Patrdn
{1 281 i T :
04 290 4 SAPET MM W2022 | 1612022 14 28180 450 50 150 o iTe 3.0
05 Teg?;jé-.?pp-:#“ O 0eaa22 | 151002032 14 Irdn 450 150 150 o 3168 IT.H8
Testigo 8 - D.Patran ai " i ik
06 S L AT viRe | 160022 | 18 | Z7edt | 450 | sa | 150 o | 363 | ¥5H
Tesigo 7 - O.Paton T " 5 o 5 ]
or 210 4 EADET Va2 | 291022 28 F23eL 450 50 150 o 132 4403
o | TepaeA Dreron | owioenzz | 2amomnz | 28 | svee2 | aso [ 1m0 | 150 | o | 428 | a3
Testige 9 - 0. Pairdn I ? % = g 2
] 280 4 ERPET MMF2022 | 20102022 28 Hads 450 150 150 1] 406 4138
Testigo 10 - D.Pairdn . , . .
1] 2504 ERPET MM2032 | 200102022 28 Jra4 450 150 150 o 410 T

DUP 210 = Desefic Patron 210 Kg'cm'®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitants.
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LEWE WaLD . e il
e S, @ Mg Argel
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LA\ | EMS WEC one

Curitcado INDECOP NPDO117T704 RNP Bendcos B060S580

Prolongadon Bolognes: Km. 3.5

Chiclayo — Lambanyeque
RLULC. MB0781334

Emsil’ lemswycerliomsail com

Solcianis

Proyecto |

Ublcacion

Fecha de vaciado

- Chepofan Gonzales Cnsthean Anthony

Supo Braco Frank Renzo

Obra

egregado fino en las propledadas del concreto®
- Ditst. Pimenied, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

- Gabedo, 01 de octubee del 2022

- TESIS: "Evaluacian de la influencla de los residuos PET y asemin como ressmplazo parcial en wolumen del

1

Ersayo - CONMCRETO. Método de ensayo para determing: ia resistencea a la flexibn del concreto en viges
simplemente apoyadas con cargas & kos tercios del rama.
Referencea : N.T.P, 330.078:2022
Manutin s Pl 3 frre " L B n s ", ",
IDENTIFICACN - i
W O] | Diwmi Wi i il e [ iMpal | (Rgiem]
gr | Testme 1 DPeme 200 o omoze | oenoozz | 7 | zzoe| eso | ws0 | 150 | o | 28 | sewm
+ 10%PET
oz T2 DRon 0| gyinones | cenoaz2 | 7 | asesy| aso | 1m0 | e | o | 342 | s
g | Testee d-DPamn 210 o nonos | oanoaozz | 7 |24mie| aso | 0 | om0 [ o | 330 | mam
< 1D%PET
gq |Temed-DPema @) G omnes | oeozz | w4 | 2sese| aso | wso | 1o | o | 338 | sam
+ 10%PET
Testiga 5 - D.Pabman 270 R REeat . N
05 Ayl ovoz0ze | ssezozz | se | 2eea7 | eso | wso | 150 | o | ass | sem
pg | TestenB-DPama W oy yomnes | ten2ooz | 1 | 28002 4s0 | 150 | s 0 | 348 | 3sa0
« 10SPET
o7 | Dm0 pytomnzz | 2enomez | 2 [atsea| aso | vso | ts0 | 0 [ 4v9 | ezes
op | TR DSR2 gvtomez2 | 2enoaoez | 28 |2sie2| aso | 150 | 50 | o | 3se | 3aee
G-
pg |Testee 8 DPamin 210 o ynonos | 2anoanoe | 28 | 20613 | aso | 150 | 5o | o | 3os | 4a2e
« 10%PET
T =
o | T BEETON | guineeze | 2ano0ze | 28 [2eess | aso | s0 | wse | o | ams | sew
0P 210 = Disafio Patrtn 210 Kglcm®
CBSERVACIONES:
- Musstreo, ientificacion y ensayo realizado por el soliciiants.
7
./r'_‘ # '_.._",;
Ahﬂ:#hwn- R - == -
e Miges? kgl R Pegies
WL sCENIED CIVIL
ey S L IR 248804
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Prolongacon Bolognes Km. 3.5
Chuclayn - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RAULC. 204680781334

Cenificase INDECOP! N'ODI3TT04 RNP Serscos S0E0E0E0 B - e % @5 i

Sobcitante : Chapofien Gonzales Cristrean Anthomny
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto | Cwa - TESIS: “Evaluacian de la influencla de los residuos PET y asemin como reemglazo parcial en volumen del
agregado fino en las propledades del concrate”
Lindcackon - Diat. Pimented, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque
Fecha de vaclade  : Sabado, 01 de octubre del 2022
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para delerminar ka resislencea a ia flexidn del concredo en viges
simplements apoyadas con cargas a kos tercos del trama.
Referencia T N.T.P. 330.078: 2022
Focha da Facha da
W uaatra I g b Edad ] L B h " L} H,
L e [i=]1 " N [1=1" 1] [ 1] fmm| {rmm| mmi Imm) -1 1] IID:IHII
o1 |Testeel D rawen 110 gunoooez |osno2a22 | 7 [ 2zes0 | aso | 1so | 1so | o | ses | mur
T
oe (FestanZ-DEeen 20 gunamezz | oemomnaz | 7 | 2swe | aso | 80 | s | o | 335 | sam
ga [Teston3-DLetmsa 10 gyvomeez omozezz | 7 [2avos | ase | s | s | o | aee | mas
pa [Testaed-DPwren 20 guvaaezz | 1snonaz | 14 | 2sase | aso | 180 | 10 | o | 238 | 44
Tesiign & - 0 Patron 210
o5 | gweer | 0in0@022 | 15M0@022 | 4 | 26330 | 450 | 150 | 50 | @ [ 3s1 | asme
pe |Testoef-DPaen 10| ginomee | 1smomezz | te [2semi | eso | s | 1m0 | o | sez | mes
Tesiign 7 - 0 Patran 2 )
oy [Festae T DR 20 guvomozz | 2svonzz | 28 |2ess | ase | w0 | 0 | o | se3 | e
pa |TorigeB-DPamn il oy amao | sonamnse | 25 | osasa | 4s0 | 1s0 | we0 | o | 2s0 | sams
+ 15%PET
pg |TestignB-DPatia W) oy nmngs | sanamnze | 28 | oe7s0 | 4so | 1s0 | w0 | @ | ase | sema
+ 15%PET
Testign 10- 0P
0 | . yemeer | |0wozozz | sanomazz | 28 |2se2t | ase | s | 1m0 [ o | 374 | sane

D.P 210 = Disefo Patrdn 210 Kgiom?

OBSERVACIONES:
- Muastreo, idantificacion y ensayo realizado por el solicienis
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PO A
— gt Angel Ruin Perales
WiLS DILAY INGEMIERG CTWIL
1. oty £l . WCTEFRAES 7 SLELES CIP. 246804
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LA LEMS WEC

Cariiioado MDECOP MO0 37704 RMNP Servicios SDE0EZED

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque
RLULC. 20480781334

Email: iemswycelrifigmail.com

Salicitante

Proyects / Obra

Libscacicn

Fecha de vacado

: Chapofian Gorzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

ded agregado fino en las propledades del concredo™
- Dist. Pmentel, Prov. Chiclayo, Diepart. Lambayeque

: Sébado, 01 de octubre cel 2022

- TESIS: "Evaluacion de s influencia de los residucs PET y aserrin como resmplazo parcial en wolurmen

Ensayo : COMCRETO. Método de ensayo para determingr |a resistencia a la fliexldn del concreto en vigas
smplamente Spoyadas con CArgas a los tercios ded iramo,
Referencia I TP 3390782022
Pronr. Fucha da Fackn dn skt 5 L . § . - -
DERTIFICACEN Ty A i
W {Dama| |Dima| | 3] [l el (] fmm| fhipsd | ®glem’)
Testiga 1 - D.Padrtn e . X Ik 2
o 210 & WPLPET o Idi20E2 | a0z T 21204 450 150 150 o 2.84 2895
Testigo 2 - D.Pairdn r ]
o2 0 & IPET D DR0ZE | DE/IO2023 T 24702 450 150 150 o ixm 3188
py | Testeed-DPaima | nynmne | oaomizz | 7 | 22235 | a0 | 1s0 | s o | ze6 | sem
210 = HONPET :
o4 I ¥ 4263;?5-1 ofnRiE2 | tEiDR20E2 i 245458 450 150 150 o 333 392
ps | TewmmeS-DPatmn | o nmnm | msomoss | 1 | 2edes | aso | 1s0 | isa o 155 | 3504
210 = HrnPET = *
_ Tesfipo B - D Patron - . . N .
e} 210} = ONPET oiMo20E | 161202 4 2470 450 150 160 o 3.95 3347
oy | Yol DPatn | ooz | owioozz | 28 | 28045 | aso | 150 | im0 o 169 | 3883
zid s owper | et 3
pg | Tes8-DPatrn | ooz | 2oioeizz | 38 | 281 | as0 | 1m0 | s o 148 | 3852
210 = HrnPET = *
Tesfipo 8§ - D Patron - N .
03 210} & JOMPET DiMoR20E2 | 2eila0z2 26 25237 450 150 150 o 337 3431
Testge 10 - D.Pat
10 | o esgaper | | OVioen22 | 2otooze | 28 | 24ee7 | aso | 150 | 180 | o | 3z | s
DF 210 = Disefo Patrén 210 Kglem®
DOBSERVACIONES:
- Muestreo, ientificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
T .
Lems st oo et
vy __‘@ Mgkl hagel Rui Perales
HILSOH LAl INGEMIERD CIVIL
<L} O MATTPRALE S T LD

ClP. Tagad4
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Prolpngacion Bodogpnesi Km. 3.5
Chiclayo — Lamibayegus

LA LEMS WEC e o

Cartioado IMOECOP] N'OD1ITT0S RWF Bervicion SOS08583 Email: lemswycesli@gmall.com

Solcronbs : Chapofian Gonzales Cristhean Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Prayecho ! Obra ¢ TESIS: "Evaluacsdn de ka snflusnca de los residios PET ¥ asemn como eemplazo pacal en volimen del
agregadao fino en las propliedades del conareta™
Ubicacion + Dest. Pimended, Proy. Chiclayo, Depart. Lambayeoue
Fecha de vaciado hEarookes, 16 de noviembes del| 20332
En=ayo CONCHRETO. Méloda de ensayo pama determenar la resisi=nda a la flexidn del concreto en vigas
simplamenie apoyadas con cargas a los ierckos del ramo
Referencia M.TP 330.078:2022
[P~ —_ . Fain ':' Facha ds Erizat P L 5 W " W, ™,
L 3 iCeanl (31110 Dias) W imm) frami rmmi irmmi iManl |l|r|:m:|
T
or |TpEe D20 swriones |zwiimoze | 7 |2 | aso | w0 [ w0 | o | 208 | 302
op |Teted DPAER0Y) yoiiiomen zanmazz | 7 |27 | wso | w0 | w50 | o | 335 | sem
03 r"’s‘ﬁ,é; E'::'ﬂ::‘n':' " tert1omes | zvviooza | 7 | 2soce | 4so | tso | w0 | o | ssa | same
SO
os |Tegmnd DFebon210%) wetooes [sonizozz | 1a [zree | aso [ w0 | w0 | o | asi | saes
Ti SO
o5 |TEee-DEewen 20| temiooes | swinzozz | te | 26dee | aso | 0 [ 1o | o | as3 | aem
op |Temanf-DFaten 2104) senvooes [somzoze | 14 [ zas | aso [ w0 | wso | o | 36 | arm
Tessigo 7 - O F
or |TepEe - DPmen 20| seniones | 1wizooez | 28 | oeos | 4s0 | s [ 1so | o | ape | eve
Te=sii - DR .
pa [Tegiml DPen 0% sriovea | wwramozz | | 3ze1 | aso | w0 | w0 [ o | 420 | sams
“u i
o r"’s’:ﬁ; E'::'f;:nzf" w1202 | wizeozz | 28 [@oesr | 4so | im0 | w0 | o | apo | a1es
w | Tempee 0 DPeen 20| sz |wiaz | 28 |soos | 4so | w0 | w0 [ o | 4ot | ans

DR 210 = Disafio Patran 210 H.g-'m;
OBSERVACHINES:
- Muestnsn, ientficacion y ensayn resizado por el soscitante.

/

EMGERNIERD CiVIL
CIP: 19990+
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LA L EMS WEC

Carificasio INDECOP N'DD1ITTIE RMP Barvicos SOSOHSED

Prolongacitn Bolognesi Km. 1.5

Chiclays — Lembayegis

RLLC. MH4BO07E1334
Emadl: lemewycesdSgmail.com

Solicitants

Proyscio

Ubicarcign

Fecha de vaciado

Chapofian Gonzales Cristhian Anthony

Supa Braco Frank Renzo

Obra : TESIS: "Evalracidn e la nflusnon de los residucs PET y asemn oomo resmpiazo parcal =n volumen ded
agregado fino en las propiedades del concreto”

: Dest. Pimemted, Prov. Chiclayo, Depant. Lambaysgue

Migrcoles, 16 de noviembre dal 2022

Emmayo COMCRETO. Métndo de snsayo para detenminar la resisi=ncia a la flexicn del concreto en vigos
simplements apoyadas con cangas a los iemos del ramo
Referenca N.T.P. 330.078:2022
Frecha da Fuche de
st Eriad P L [ h " , ",
IBENTIFICAEI M ——

3 [1==11] {Diam) (D} imi irmermd immi immi [ Mg |Hgiem’|
Testiga 1 - D.Patran 290 + hii S - e

b1 SAPET ¢ fiAsartin R 2022 | 2522 T 29762 | 450 150 150 i 280 25,53
Testigo 2 - DPairdn 210 + | - A

¥ L il T |

o2 SYDET 5 10%Aszrin B 102002 | Z31 17022 25467 | 450 150 5O 1 344 34063
Tastign 3 - D Patrdn 210 + o = . i

03 S8 PET 4 10 Aseriin 2022 | ZAZE T 24744 | 450 150 50 a 330 pET
Tastigo 4- D Pairan 210 + | _ ia o

[0 SSPET 4 10%Anerin 6112022 | 301120 14 | 25467 | 450 150 150 i EX ] 3463

g Testign §- D Pairdn 290+ | i
oS SAPET + 10Asertin BB VI022 | BNTE/2022 14 | 2827 | 450 160 150 1] 350 3568
- Tastigo @ - DPatran 210 +| . S

08 ESOET + 10%Asarnin B 12022 | 32022 14 | 26902 | 450 160 150 a 3.43 548

or |Tomanl-Dberen 210 seiizoes | wtziom | 28 |2mess | ss0 | 1m0 | w0 | o [ 3ss | 20
Testigo i - D Patran 210 + fics . F

o8 SUEET + A0%Asermin WA 2022 | TR | 28 3588 | 450 150 150 1] 435 4
Tastign @ - DPairdn 210+ | . I .

o SADET & 10Aseriin 61 12022 | e | 28 30314 | 450 160 K50 a and | arz:
Testigo 10 - D.Pabxtn 210 s fes ks .

pLi} + ERPET + 10 4 WEUR0ED | WA | 28 | 2435 | 450 150 50 a B8 38060

DP 210 = Disefio Patren 210 I".-g.-'a'r\-"
OBSERVACIONES:
- Muestren, denlificacidn y ensayo reslzado por el soficitants
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LA LEMS WEC s

Canficady INDECOR N ODSTTOE RNP Servickos SIE0ASED

Prolangacitn Bologrest Km. 3.5

Chidayn — Larnbayegiss
RU.C. 20480781334

Empd: lemmaryosirliEgmail.com

Solcitmnte

Proyecho |

Lraicacian

Fecha de vaciado

Chapofian Gonzales. Cristhian Asthory

Suipos Braco Frank Renzo
e TESIS: "Evalimcaon de la nfiusncia de los residuos PET y asemin oomo eemplarn pecaal en volumen ded

agregada fino =n las propisdades del conorebo”

Dést. Pimamiel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambaiysgues

k#rcoles, 18 de noviemnbre del 2022

Enzayo COMCRETO. Mélndo de smzayo pam determinar o resisisncia a la flaxicn del cononeto =n wiges
simplemenes apoyadas can cangas a bos tercios del ramo.
Referenca NI 330.078:2022
Fucha de Fachs de
Hunizz A @ iy Bl [ L b h » M, o,
[ mian [l jDiani i Crami rmel i frmem| e | [Rgiem’]
oy |TenEel-DPash M0 swuaa [2wtvaee | 7 [aees| 4 | 1m0 | s | o |3 | aa7e
Testign 2- O Paren 210
02 | s e | 18102020 [ 23102020 | 7 | 2s0se | emo | 150 | 10 | 6 [ 23e | seer
gy |Tombme 3D Fmen 2% vertvaea [ 2wiimoze | 7 [esse| aso | vs0 | w0 | o | 338 | sass
Testign 4 - D Pairén 210
0 | BT ¢ 1A | 1812022 01172022 | 14 [ 2851 | as0 | 180 | 150 | o | 3se | as0
Testige 5 - D Pairn 210
05 | ot s oo | 18112022 [ 30112022 | 1 |2eass | as0 | 150 | 10 | o [ ast | asas
0 | ol DPaten 2104) seuonzo [ svvvanes | 14 |omese| em | 150 | 10 | 6 [ am | aras
or |Tepac T DFPaten 210%) eriuones | vaizm0ze | 28 |2eass| e | 150 | 10 | o [ 283 | 4one
on | TmEs S DEaen 210 vervenze | wznez | 28 |aum | as | 150 | 1s0 | 0 | wm | e
og |Tegtact-DPaten 218%) seivzozz [ 1evzzoze | 28 |3oese | as0 | 150 | 10 | o [ aoe | a2
1 | Trsige 10 DPsOn 20| veiumea | twrooer | 28 [ 3ces | em | 1m0 | 150 | o | 492 | azoe
D.F 210 = Dissfic Pairdn 210 Kgkom®
CBSERVACIONES:
- Muestren, identificacidn v ensayo realizado por &f solicitante.
7
Migue! Anged Reii Perales

E* LEMBE W& naL
R

2D
i

INGEMIERD CTVIL
CIF Tdaf90a
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Prolongaciin Bolognesd Km, 3.5
Chiclayo — Lasnibayegiss

LA LEMS WEC o RU.C. 20460781334

Carificadio INDECOR] SPO0137T0E NP Sarvicios EOG0ESE oty e e vl S

Scécitante Chapofian Gonzales Cristhian fnthomy
Supa Brace Frank Renzo
Proyecto | Obra TESIS: "Evalizacstn de ta ifluencia de los residuos PET y asemin como reemplazo parcial en volumen ded
agregadao fino en les propiedades del concreto”
Ubicacian D=t Pimented, Prov. Chiclayo. Depan. Lembayegue
Fe=cha d= vaciado ¢ MsSrooles, 16 de noviembre dei 20232
Ermayo ¢ COMCRETO. Mélodo de ensayo para dedesiminar la resisienca a la flexon del concreto &n vigas
simplements apoyadas con cargas a kos lemsos del ramo
Referencia ¢ NLT.P. 33800782022
Munirs F":d- Plcten s Ecast P L B h . ", ",
IDENTFICAERIN waslada e
L4 [T [3: [T (CHua} L] irnmj Immj immi Immg (-] {Rgiem’|
- D Paird K3
gy [Testmat-DPalEn D04 oo | satimzz | 7 |2 | as0 | 10 | w50 | o | 288 | sese

S%PET + 2%eAserin

Testiga 2 - D Patran 210 +

B | e | wentooea | zymaoza | 7 |2mm | as0 | w0 | w0 | 0 | an | wm
oy [Tomenl-DPsen 0% swriznez | 2vize | 7 |2a012 | 4s0 | w0 | w0 | o | 208 | s
oo |Temmel-DPan 210 swiimoze | swtizozz | 14 | 2s6se | aso | w0 | w0 | 0 | 315 | szee
05 T“;fér'+nsz;f | wmimoes | syiimozm | e | 2438 | 450 | 80 | w0 | o | 3oz | osaa
oo |Tom i Draren M0t weooee |sevimnz | 1 |2eere | eso | s | w0 | o | 3s3 | asee
or (TRl Draren 20 sernzezs | 1wtemz2 | 28 |2esse | 4s0 | 1m0 | w50 | o | asa | sem

Testiga 8 - O Patran 210 o i = + '
o4 SMPLT 4 20 Asarrin b1 10 | 143 28 28744 | 450 184 i) a 188 40 48

Testign @ - O Patran 210 +

i11f JiZ FI 3 #
SAPCT 4 S0uAserin 1202 | 1412703 28 138 | 450 150 50 a 162 3680

Testign 10 - 0. Paten 210 | . : .
1 T 4 o i | WB12022 | atzeaze | 28 | 26751 | 450 | 8@ | eED a 157 | 3w

0P 210 = Disefio Patrén 210 Hg.ﬁ:lrl"
OBSERVACHINES:
- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el sobcitants.
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b e szl#md lJ.lItPerm
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Ensayos de resistencia a flexion para disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?

LA LEMS WEC en

Comficado INDEC ORI N°001 37708 RNP Sardcns S0608380

Prolongadon Bolognesd Km. 3.5

Chidayo — Lambayegque

Ernail: fesmawyceirifgmail com

RULC 20480781334

Solicitanta Chapofian Gonzales Cristhian Anthomy
Sups Braco Frank Renzo
Proyecta ! Obra TESIS: *Evaluacion de | influsncis de los residucs PET y asemin como reemplazo parcial en volumen
del agregaco fino en las propletades del concredo™
i cacidn Dizt. Pemental, Prov. Chiclayn, Depart. Lambayequa
Fecha de vaciado Sénado, 01 de octubre dad 2022
Enzayn COMCRETO. kétodo de ensayo para deteminar la resistencas a e flexdn del concreto en vigas
amplamants apoyedas Con cargas 8 los tercios del rama.
Referenca M.T P 3340.078:2022
[ Fecha du B W,
Mowatra AR PR, Ecims L L ] h »
] 1.1 | [ TT] L] I jrramy i [ IMpa] Mgk}
Testpn 1 - D Pat
| T | o022 |oemoanz2 | 7 | 272 | aso | s | 1m0 a 64 | ;o
gz | T ir;c-D Patrn | piiomoez | oenwaoze | 7 | zessm | eso | o | 1m0 o 161 | sam3
T -
03 Vet :.lm':"':“““" gyt | oenoveoza | 7 | 2Bots | aso | im0 | 1m0 a 174 | 3800
o Tk qzéun Patren | piomoez | stoeoez | w | 3izea | 4so | s | 1m0 i 417 | azs4
T B
s r— _mn Paten | pivoozs | snorzozz | s | soesa | eso | wse | om0 a 409 | 41.06
T & - 0, Pat
6 e | owvovzozz | vsroz0z2 | ve | d0o7s | eso | wso | 1s0 a ani | eome
o7 Tl ;éﬂn Patren | iomoes | sewzozs | o8 | 3ss7s | aso | wso | im0 a 434 | 4420
T -D.Pat .
8 b im':""“’m pvoees | 2onoveoze | 28 | amdme | aso | wso | 1m0 a 433 | s4.18
Tees - i .
) o= gm':' Patien | ooz | senoeoez | s | 331se | aso | e | 1m0 a 142 | 4508
Testign 10 - O Patr
i T e | owinmozz | senevanz2 | 28 [3ases | aso | 10 | 10 | o | 440 | same
[P 260 = Dissfo Patrdn 280 Kgiom’
DBSERVACIONES:
- Muestreo, identficacion y ensayo realizado por & solicitante
F . —
- 224
t Mged bgst ke fepes
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Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Chidlayo — Lambayeque

LA LEMS WEC wn i At

Comficado INDEC CF1 N D0137T04 RNP Sarvicos S06D8580

Email; lemavwycairi@gmad com

Solicitants
Proyecto [ Obra
UM CBCHn

Fecha de vaciado
Enzayn

- Chapofian Gonzeles Crsthian Anthony

Supo Braco Frank Renzo

- TESIS: *Evaluscion de | influencia de los residucs PET y aserrin como reemplazo parcial en volumen

ded agregade fino en |as propledades del concredo®

- DMst. Pamentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Sabado, 01 de oclubre ded 2022

- CONCRETO. Métndo de ensayo para delermings |s resistencia 3 e fiesidn del concreta en vigeas

EiMglemente apoyadas con cargas a los tercios del rama.

Referenca : NLT P 3300782022
P - ""::: '_':':: Edas P L = i i i, i,
W |Dinal ima] i = fromd fto—" dmm Trrem [LTSSR —_
or | TRl R | giomozz | omosezz | 7 | arier | aso | sso | s | o | as2 | sase
oz | TR E PO | gioonzz | owioaozz | 7 | soess | aso | o [ wso | o [ ad2 | anes
o3 | TEWSOI-DESEN | gysomozz |oenoanzz | 7 | mom | 4s0 | 1m0 | 150 | o | ame | s
o4 | Topmod DPMEN | guinmozz | tsnom022 |t |deaw | 4so | 1m0 | 1m0 [ o | ase | s
os | TemmRS DPEEN | hiioooes | tsiecoza | w3z eso | e | im0 | o | atE | a2
0d T“E 9 sfp?"rm ez | ieioeoz: | w4 | so1za | aso | wsa | so | o | 4oz | ense
or | TemEel DS | gvvomnzz | seozz | o | amses | aso | wsa | s | 0 | 440 | aasz
oa | TeREOR DI | oviomozz | genoeaz2 | 28 | swms | aso | wso | vsn | o [ asa | 4ses
oo | Tegmed DPMn | gtinmooz |sednooe2 | 28 e | 4so | wso | im0 [ o | amt | aswr
10 T“g :UEADP,E#'”" oifoeoz: | socees | 2s | sares | aso | wso | 1o | o | asa | eses

0P 280 = Deseho Patrén 280 Kgiom®

OBSERVACIONES:

- Muestren, identificacidn y ensayo realzsdo por & solicitante.

.-f'_\-u 7 -3
L‘HF“IH.‘# il : ') pp—
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A LEMS WEC ore

Canifade INDECOP N"00137704 RNP Servicios S0608580

Prodongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque

RLULC. 20480781334
Email: lemswycair@omed com

Solicitants

Proyecta [ Obira

Uticacatn

Fecha de vaciado

: Chapofan Gorzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Ranz

del egregado fino en las propiedades del concreln®
. Dist. Pementel, Prov. Chicleyo, Depart. Lambayeque

Sabado, 01 de octubre ded 2022

- TESHS: "Evaluacion ce |a influencla de los residuos PET y aserrin como resmplazo parcial en solurmen

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determingr 8 resistenca a |a fesddn del concreto en viges
simplamanis apoyadas con cargas a ks tercos del framo.
Referenca MN.T P 3390782002
Mamaira R At ‘:::: F:::F:' Edad L L L] h = L] L

L Dam} [ i ] D L] imrmy imemi immi immy (Lt 1] 1“'“""
o | T PO | pvsamuzs |oenozoz2 | 7 | 2sesn| aso | 1m0 | s0 | o | 345 | sz
sz | TRl DTN | giomoes |oeiemoez | 7 |sviea| aso | e | im0 | o | an2 | soss
gy | TepEed DIOn | guwoanzz |osneraoz2 | 7 |eess | ase | 150 | 50 | o | ams | e
g4 | TR A REe | panomoes [ 1snomoza [ v | sneze| aso | 1m0 | s0 | 0 | aas | 42a2
05 | T f Dot | punozoee | 1snom0zz | e |some| ase | wso | s | o | e | e
g8 | TS DI | punomoer | 1tezozz | w4 [ 2eaar | aso | wso | 10 | o | a7m | swes
op | TepemeT PPN | gvsoizoza | ostomoza | 2 [ 3tese | as0 | so | 150 | o | aze | 4aas
o6 | TepooB DTSN | pynoones | senecoz2 | 2 | 0est | ase [ 1s0 | dso | o | 413 | azee
pe | e Crer | pinoeez | sewaozz | 28 |3sem | ase | e | im0 | o | ess | amm
o | TeREe 10 DN | ooz [ wiozozz | s | sweos | eso | om0 | w0 | o | aze | asme

[P 260 = Disafo Patrén 280 Kgiom
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ldentificacion y ensayo reslzado por & solicltante,
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LA LEMS WEC

Carificade INDECOP N*00137704 RNP Servicios S0603080

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emall: lemswyceiri@gmad.com

Solicitante Chaponan Gonzales Cristhisn Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecto / Obra - TESIS: "Evaluacion de 1a influencia de los residuos PET y aserrin como reemplazo parcial en volurnen
ded agregado fino en las propledades del concreto®
Ubicacién - Dist. Pimentel. Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fechade vaciado - Sabado, 01 de octubre dei 2022
Engayo CONCRETO. Método de ensayo para determingr |a resistencia a |a fiexidn del concrato eén vigas
simplements apoyadas con cargas a los tercos del tramo.
Referenca :N.TP.330.078:2022
Focka de Fecha de
Muostra e a—— Edad 13 L s h o, “,
w 104ma) Dtaxf Otaa) ) tmemp | fem) | fmerd Mpa) | (Kgiem®)
Testgo 1 - D.Patron ;
3] 280 + 15%PET 0110v2022 | caV1072022 7 26400 | 450 150 150 382 3589
Testgo 2 - D.Patron
02 260 » 15%PET 0110v2022. | 081072022 7 20808 | 450 150 150 393 40.12
Testigo 3 - D.Patron
03 280 + 15%PET 01/1v2022 | o&/1v2022 7 27680 | 450 150 150 369 37.63
Tessgo 4 - D.Patren
04 280 + 15%PET 01/1v2022 | 18/10/2022 " 31007 450 180 150 413 4216
Tessgo 5 - D Patron
s 280 & 15%PET 01102022 | 1610°2022 i) 28870 450 150 150 4.00 4075
Testgo 8 - D Patron 2
06 280 + 15%PET 01/1v2022 | 161072022 " 27933 450 150 150 372 37.98
Testigo 7 - D.Patron g
o7 280 + 15%PET 01102022 | 2e1072022 28 30034 | as50 150 150 400 40.83
Testgo 8 - D.Patrdn )
08 280 + 15%PET 013072022 | 291v2022 28 30205 450 150 150 403 41.07
Testigo 9 - D.Patron
e 280 » 15%PET 01/10v2022 | 2971062022 28 30345 | 450 150 150 405 41.26
Testigo 10- D.Patron | _
10 280 + 15%PET 01102022 | 29V1072022 28 30781 450 150 150 4.10 4185
D.P 280 = Deseno Patrén 280 Kglenr'
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por & solicitante.
Mo dgi hiebises

INGENIERD JIVIL
Cik 296801
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Prolongacion Bologness Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

LN LEMS WEC n Sipegelin

Canificadn INDECOF N 0137704 RHP Servicks SOEDA5ED

Email; lemawycairiDomed com

Solicitanis
Proyects | Otre
Liticacsiay

Fecha de vaciado
Ensayo

Chapofian Gonzales Cristhian Anthorny

Sugso Braco Frank Renzo

TESIS: "Evaluacitn de |& influencia de los residucs PET y aserin como reemplazo parcial en solumsn
ded egregade fino en las propledades del concredo”

Dt Pamentsl, Prov, Chicleyo, Depart. Lambayeque

- Babado, 01 de oclubre ded 2022

COMCRETO. Método de ensayo para determingr |a resistencia a la fesddn del concreto en vigas
simplements Bpoyedas con Cargas 8 los bercaos del ramo.

Referenca ©MLTP. 3300782022
Fachn dn Fecha ds
e DERTIFCAC I szzuin smasya L ’ L = h . W M,
W [Dmmi | a1 1] 100 immi fmrm rmmd (L] {Rgitm™)
f -

o TE;E. mw oneoE | oenadz2 | 7 | 24603 | 450 180 | 150 0 328 | 3345

oz TEE’W’E“_EEE_EHE;“ piinzees | oenoeozz | 7 [ zmost | aso | wsa | 1o | @ | asr | snar

o5 | ToeEed DA | owiomees | cenoaez | 7 [2sees | aso | s | wso [ o | 3ae | anae
T H

04 el et | gynz0zz | wsnozezz | te | 30503 | 450 | 1m0 | 1m0 | 0 | 4w | e

05 | T omeeen | gunomozz | tsnomozz | e [sova | aso | im0 | 50 [ o | ana | anss

i I 280 -ﬁzbEei;mrrm (1102022 | 1502022 | 44 | 26587 | 450 150 | 150 a 364 | 3615
Testgo T - D.Patidn -

. DS, i O T i 1

7 o aomper | | 0VID2022 | Zanoz0zz | 28 | 27428 | 450 s | 158 | o | zes | aram
Testigo 8 - D.Patron | 0o t )

08 e s mper | G022 | 2onozozz | 28 |a77or | 450 | o [ wso | o | ase | ares
Testiga 8 - D.Pairdn » . .

] o808 o sopeT | | UVI0R0Z2 | 2mviva0zz | 28 | 28es0 | 450 | 150 | 150 [ o | 3m2 | ames
Teabios 10 - D Paird

10 | “omgezonper | 0VIDR022 | 2ono0zz | 28 |27ia | 450 | S0 | 180 | o | 3&2 | saav

[.P 280 = Disefio Patmn 280 Ko
OBSERVACIONES:

- Mueatren, identificacidn y ensayo realzado por & solicitante.
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e e . Mgt &g bt P
R empleng e
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Profangacdn Bolognesi Km. 3.5
Chadiayn — Lambayegue

L2\ L EMS WEC an ApaAr

Carificads MOECOP WOOTIFTE AP Gardcios EDSIESED Bl v s gl o

Scécitants : Chapofian Gorzales Cristhean Anthomy
Supo Breco Frank Renzo
Proyecto | Dbra : TESIS: "Evaluacsin de fn nfluenca de los residuos PET y asemin coms feempiazo parcial en voluman ded
agregada fino en las propiedades del cononebo”
Ubicacien : Dist. Pimented, Prov. Chiclayo, Degan. Lambayegue
Fechs de vaciado  : Migrcoles, 18 de nowiembre daf 2033
Ensayo : CONCRETD. Méindo de srsayo para detenminar la resisiencia o ln flexion del concreto en wigas
simplamente apoyadas con cangas a los tercios del ramo
Haferencia : MLTP. 330.078:2022
Facha de Focha do
HWimsirs R R i Edad L L ] h ] L8 [ 8
N [ Crimal 1=} | riman | (L] femrmi imm} rrem] |rmmii Mgl Epiom'h
Testigo 1 - D.Patrén 250 = i P P
o FRPET + S Aamrin 160 | 23M 1202 7 I5E7TH | 450 1560 150 o d42 Hm
Testigo 2 - D.Patrdn 26{ = 2 .
o2 SLPET & Sibmmri 16T | 23112022 [ o554 | 450 150 150 (1] 3.84 &0.18
Testigo 3 - D.Patran 280 = P KR .
o3 SELPET + SAserin 1811022 | 231 12022 T 201 450 150 150 o 388 .70
Testigo 4 - D.Patran 250 = T P
0d SMPET * SiAamrin BT | 30M HHE2 i 35140 | 450 150 150 o 442 &5.08
- Testigo 5 - D.Patron 250 = p— i
05 SRPET + 5 e a2 | 30 1202 iE! 30148 | 450 150 150 o 402 o089
Testigo & - O Patran 250 = i 14 i )
JE:] FRPET + SAserin 1611022 | 300 HaE2 it 20028 | 450 160 150 0 3.09 .68
Testigo 7 - D.Patran 280 = I . £
or SALPET + S 18912022 | MALAE2 b} 154 | 450 150 150 1] 415 &2.38
Testigo B - D.Patran 250 = R .
i3] SPET + S Asein 1602 | sef22nz2 b} 34120 | a5m 1560 150 o 4 b &6.39
Testigo & - O.Pairdn 28{) 25 i F
"] SLPET + SiMnems 16T | an2Rz & Jam03 | 450 150 150 (1] 454 47.32
Tesbgo 10 - O Patrdn 280 i i
1 + GRPET + S%A " 16 TVR0ERE | M0z & 33070 | 450 150 150 1] 441 &4 .88

DUP 280 = Disafo Patran 280 H.g.-':m"
OBSERVACICNES:
- Muestreo, identificaciin y enssyo realizado por el solicitants.
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LA LEMS WEC o

Cariifcods IOECOR N"00137704 RNP Bonvidos BOE0EI8G

Prodongacon Bolognes: Km. 3.5

Chidlayo — Lambayeque
RULLC, 20480781334

Emad: lemawyceirifgmail_com

Sodicitante
Proyecio

Ubicacidn

Fecha de vaCisso

: Chaponan Gonzates Crsthian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Obra

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayeqgue

: Migrcoles, 16 de noviembre osl 2022

: TESIS: "Evaluacién de la influencia de los residuos PET y aserrin como reemgsazo parcial en volumen del
agregado fino en las propledades del concreto®

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo para delerménas |a resistencla a la flexidn del concreto en vigas
simplemente apoyadas con cargas a bos 1ercios del ramo,
Rederemcia : NT.P. 338.078:2022
Fecha de Fiha o
MisEiiya o B —— Eadad P L ] h a L} L
LS {Dias] [DHas) {Dias) ) ey | opmemy | opmmy | omep | e | gt
Tesiigo 1 - 0 Patndn 2650 » et = - * g 2] 5
] ELPET + 1P Asain 16112022 | 23112022 T 28854 a5 150 150 i A 85 3920
Testigo 2 - D Patrdn 250 « - " . " ik
o B%PET + 1050 Asamin 16172022 | 23112022 T 2B7HS 45( 150 150 i ki) hi R
. Tesiigo 3 - T Patndn 260 & A i 1 . - .
03 SSPET + 10 Asmmin 1681 172022 | 23N 12022 T 20285 450 150 1560 o .51 3083
Testigo 4 - D.Paten 280 | . . oo ok o i . 5 1 1 z 4
{4 EAPET + 0L Assmin 181172022 | 30112022 14 1158 450 150 150 (- 415 4238
Testigo 5 - O Patran 2680 4
AR 315, i 140 1] 1 &l 0] £
05 SSPET + 10 Asamin 161 1f2022 | 301 12022 [ 31404 450 50 16 o 419 42 69
Testigo 6 - D Patdn 280 + o o N . . _ N
i} E%PET + 10 Asmrin 181 172022 | 30112022 14 INATS A5l 150 150 ( .14 42 25
% Testigo T - O Patran 280 4 i e " e 3 2
o7 ESPET & DAL Asmmin 181 12022 4N 22022 28 33274 450 50 150 G 442 4524
Testige 8 - O Patndn 280 = . —_— o 1 5 1]
oa S8 PET + 0% Asmmin 161172022 | 4nX2ia &8 33064 450 =11 150 o 441 4495
Testigo & - 0 Patran 2680 & s rpperaes =i "
e ESPET & DAL Asmin 181 12022 | 14N 22022 28 3364 450 50 1] G 452 46.18
Testigo 10 - D.Patrn 280
10 SAPET » 10 | 18112022 | tarzeze | 28 | amse | aso | wso | 1m0 ¢ | 44z | 4508
[P 280 = Disafio Pairin 280 Kgiem®
OBSERVACIONES:
- Musstreo, identificacion y ensayo realzado por el solicitanta
A
I..EM.F w Cimi B .=
=2 o Migus! tngel Ruit Perales
WILSDM CLAYA AGLH INGENIEAD CIVIL
e . CIP. TdEEHT4

L Imﬁ ALY SR
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LA LEMS WEC o

Castifoado INDECOPI N0 37704 RNF Sarvicdos B0S0ES80

Prolongaddn Bolognesi Km. 3.5

Chidlayo - Lambayegue
RLULC. 20480761334

Emad: iemswyceirkigmail com

Soiicitante
Preyecto /

Ubtzacian

Facha de vaciado

: Chapofan Gonzates Cristhian Anthony
Baspo Braco Frank Renzo

Obra : TESIS: "Evaluacstn de la influencia de kos residuns PET v asarrin coma reemydazo parcial en volumen dal

agregadao fino en las propledades del concreto®

: Dist. Pimentel, Prov. Checlayo, Depant. Lambayeque

: Miércoles, 16 de noviembre ded 2022

Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para delerménas |8 reststencia a la flexion del concreto en vigas
simpdamants apoyadas con Cargas a kos lercios dal rama.
Raferencia : NTP. 3300782022
Facka de Fistha ol
Wuastsa — gl — Esdadd F L ] h a L M,

[ D) [Dias Dias)y (i1 L e {mhm) [ Mpai | o)
Tk % - O Pa "

o |Teos o DPewen 200 ¢ | vennanze | zivmozz | 7 | mess| aso | o | s | o | ass | s0me
Testigs 2 - 0. Patran 260

02 | Faners sowteemn | @t12022 | zatwzozz | 7 | 2edps | eso | 150 | 1m0 0 302 | 3mse
Testige 3 - 0. Patrdn 260 # e P o E 5 i 3 A.bd

o3 a4 tereae || 181122 | 2viumezz | 7 faoazs | 4se | wso | im0 | o o4 | 423
Tk - D.Pai

pe |Tesiecd-DPatmn200% | smivamez | svwnzz | 1e | aze2s | ase | wso | s | o | a3 | waes

n Testigo 5 - D.Patran 260 + ; A g ’ ¥ 5 - 3 -

o5 PET ¢ 15Aneniy | 18112022 | 012022 | w4 | 3ies| 4s0 | wso | s | o | 423 | aan
Testigo B - 0. Patrsn 260 +

06 | SwpET 4 tetdeersn | 1E112022 | 3utuzoze | 14 |aeser | ase | wse | 1m0 | o | 435 | aam

= Testigo 7 - D.Patran 250 + PP A e six - . q g

o7 ey + tEvmeenn | 18102022 | 1amzz022 | 28 | 3a20a| 4s0 | 1so | 1so | o | 456 | amss

va Tzl DEen 280 | venvamza | tanzmozz | 28 |sasso | ase | wso | s | o | ase | esas
Testigo & - D.Patran 250 + PP A e i - . q

oa oy 4 tevreen | 18102022 | 1amzzozz | 28 | 3asa7| 4s0 | 1so | 1sa | o | 445 | 4
Testign 10 - O Pairsn 260

10 | S eaPET + 155 Aaein | 1112022 | tatizroozz | 28 |3aese | ase | 1m0 | 1m0 | o | 443 | a2z

O.F 280 = Disefio Patron 280 Kg'om®
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realzado por el soficilante.

INGEMIERD CIVIL
CiR. 40904
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LA\ LEMS WEC e

Catificado INDECOP] N™D01 27704 RNP Buarvioios E0S0R5ER

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayegue
B.U.C. 20480781334

Email: lemawycerifigmall com

Solicitante
Proyecto |

Ubicacidn

Fecha de vacisdo

; Chapofan Gonzates Crsthian Anthony
Supo Braco Frank Renzo

Obra : TESIS: "Evalusckin de la influencia de bos residuos PET y aserrin como reemydazo parcial en volumen dal

agregado fino en las propledades del concrato®

Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayedgue

: Miércoles, 16 de noviembre del 2022

Ermayo ; CONCRETO. Método de ensayo para delerminar la resistencla & la fleddn del concreto en vigas
simgeements EIJIJ}IEIJEE OOy Cargas a ks iercios dal ramao.
Refenencia T NT.P 3390782022
Facka &8 Fischa da
Wusstra _— Ui fu— Edad P L L] 1] @ LY M,
[ [e=14] (DHas) [al=ii) (1] (L] [ [ (L] Mpaj THgfom)
Testign 1 - 0. Patran 260 «
01 | apeT + ZoAmenin | 1112022 | 2ariuzozz | 7 | 2s037 | 4so | ss0 | 1m0 0 a7a | smaz
Teatign 2 - O Patrdn 260
02 | PPt s atcheerdn | 13112022 | 2attz0zz | 7 | 27miz| 4so | wse | 1m0 | o | avz | sres
Testigo 3 - O Patran 260 + 114 PR < 7 7
03 SADET ¢ ZAsemin | 16112022 | 23112022 | 7 | 28375 | aso | wso | 1m0 ] i7d | 3ns58
Testigo 4 - D Patran 260 # P F RO L E 5 . 15
04 EADET + Seanin | 18112022 | 3012022 | 16 | 30204 | 4s0 ise | 150 ] 403 | 4142
Testigo 5§ - O Patrdn 260 =
5 1115 Rk Ty . ] i
s SAPET ¢ 20%Asemin | 16112022 | 30112022 | 1¢ | 30415 | aso | wso | 1m0 ] 408 | 4138
51 - D P
06 T“;:ﬁ'glf;r ‘Dm,;:’__:iﬂf Y| seimoze | soamozz | 1 | anesr | 4so | wse | isa o | 413 | 4208
Testigo 7 - O Patrdn 260 = 1 TP . - 4
o7 EPET + IR | 18112002 | tani2i20a2 | 28 | 32ea7 | 450 500 | 150 ] 4331 | adar
08 T“;%”:Ei"nzzf.i:fqﬁf *| 1eianaz | 1anzmees | 28 | 3sava | eso | owse | 1se o 440 | adma
1
Testigo & - O Patrdn 260 = 1 TF———— . -
09 EAPET + SR | 18112002 | tani2i02 | 28 | az2sa | 450 500 | 150 ] 430 | 43
0 Tf‘f_.,_f.’_.,E.? ;i;‘::‘:;ﬁ? 1112002 | 1an2a0z | 28 | azera| aso | ise | 1= o 433 | aaas
0P 280 = Disefio Patrtn 280 Kglom®
OBSERVACIONES
- Muestren, identificacion y ensayo realzado por el solicitzanta.
| l{ '
LEM _rf@: E¥AL FE "'r’fl:. ......
A ot B g
WILSCN DLAYA & INGENIERD CIVIL
154 l'l.’fllﬂ-“ Lo LR T ] CIPF. 146504
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Ensayos de médulo de elasticidad para disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm?

Profongadicn Boognesi Km. 3.5

22 LEMS WEC e s

Certlioads INDECOP NI0137THd RNP Gaivicos E0S08589 Email: lemswyceilfgmal com
Sofictame Chapoiian Gonzales Cristhian Aoy
Supo Braco Fronk Renco
Proyedio / Obea TESIS: "Evakiacion de & influencia de los residucs PET y asefrin como reemplaro parcéal en volumen del agregado fino e las
propisdades del concneio”™
Ubicacicn Dist. Pimenssl, Prov. Chiclryo, Depan. Lambayeque
Fecha de vacado Sabado, 01 de oclubde ded 2023
Ensaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POESSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Médndo estardar pam la determinacion del modulo de slesticrad sstatco y de la relacion de Poisson ded concreto sometido o
COMmprEsn )
Referancia ASTM C~L68
Edad a. E'f;;'“ Esfuerzo 81 | ¢ unitaria E. P'"E:"'“
IDENTIFICACION Finks de EF“"‘D
{Dias] | (Kgfom') ¢ ) L 0 £ 8] Kglom* Hglcm®
Kgicm’ P 3 Syl
Tastigo 1 - 0P 210 OtW022 | OBMOraEr T 15685 a4 432474 0LO003TS 18035
Tastigo 2 - DUP- 210 O1V2022 | DBEMO2022 T 16828 a7 4 44873 DuD0OITS 105670 19311616
Testign 1 - 0P 210 OtW022 | OBMOraEr T 163.60 65 4 35854 0LO00ETT 183136
Testigo 4 - DLP- 210 02022 | 15102022 14 16485 T4 487486 DUD0O3ES 205352
Testigo § - P 210 O V0ER | 16100022 14 191.04 78 4. 74574 Ddoo3g2 208708 20703042
Testign & - 0P 210 MHNA022 | 16002022 4 187.95 5 4. 70385 000037 207033
Testign 7 - P 210 O VA0EE | 280002 | 21477 86 5.0G347T Dd00389 221281
Testigo & - 0P 210 MHNA0ED | 261002022 28 1074 A4 4 09356 0000351 298207
22170052
Testign & - P 210 V0D | 280002 | 216024 88 5.09318 D000357 pralioil
Testigo 10 -DP 210 010022 | 280000 2 217.58 .1 5.0a732 00004 55 2T
- Mussireo, idenifficacian ¥ ensayo realizado por ef solicitanie
LEME WED me R

IHGERIERD CIVIL
c1e, 3446%04

WILECHH CLAYA AGUL.
P BN TS

S 7
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22 LEMIS WEC o

Carilcads INDECDP NT0137TM. ANP Ssncos S0E08580

Profangacdn Bologres Km. 1.5

Chiclayn — Lambayegue
RU.C 2-4B0TE1IA

Emal: lern:w.f:eu-‘l@grna].:nﬂ'-

Soficitame: Chapaiian Gonzales: Cristhian Anthony
Supc Braco Fronk Rerzo

Proyecio / Db

Fecha de vaciadn

TESIS: "Evakiacion de ka influencia de los residucs PET y aserrin como reemplaes pancial en valumen del agregado fino en las
pitpisdades del concreio”

Ubicacisn Disd. Pimerel, Prow. Chiclayo, Depant. Lambayeque

Sabado, 01 de ociubre ded 2022

En=zaya STANDARD TEST METHOD FOR BTATIC MODULLUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIC-OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Método estandar para la delesminacion del modulo de elasticoad esiatco v de b relacion de Proisson ded concreto sometdo a
COmprEson|
Referancia ASTM C-468
Promedio
Edad o E‘*;’“ Esfuerza 51 | ¢ unitaria E. 55
IDEMTIFICACION F:::" de :"""'ﬂ s
iado ey Al {0 000058 ¥ 3
(Dias) | [Mglom Hglcm* Kglom' £ [5) Kglom Hglcm
Tastign 1 - 0P 210 = 5% PET 2022 | 082 T 156.80 =] & 36377 0000367 152604
Tesiigo 2+ D.P 210 = 5% PET N2 | 081052032 T 166,26 a7 4. 465428 (D382 186333 196888 56
Tastigo 3- O.P 210 = 5% PET 2022 | 082 T 183.80 a5 4 GBI 0000375 202029
Testign 4 - D.P 210 = 5% PET QN2 | 1610782 4 184.95 74 4 B2545 (L.D0O3TE 212421
Tastiga & - O.P 210 + 5% PET O P2 | 181052032 14 191.04 T 4 B3TEO DLDO03ES 212069 21363185
Testign 6 - 0P 210 « 5% PET MIN20Z2 | 161052022 14 167.99 75 4 S00TH 0LO003TE 216805
Testign 7- 0P 210 + 5% PET O IN2022 | 29105022 28 21477 L] 622430 000377 230003
Teshgo & - P 210 « 5% PET OTN20Z2 | 28M02022 i) 21074 B4 20204 DODOATE 22113
FIOFRE LY
Testigo 8 - D.P 210 + 5% PET O N2022 | 29105022 28 21824 a8 5 15207 . D0G3B0 27D
Testign 10 - 0P 210 « 5% PET | 0102022 | 291072022 28 217.66 a7 522677 00003 230048

Ofeervpciones:

= Muesirea, identificacian y ansayo realzaco por & solicitaniz

LEME WET cac
I -

INGENIERD CIVIL
CIP. 24L4 0%
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EMS W&C i

Canilcady INDEDOF NIITTM NP Sarvicios 50600580

Profongacion Bolbgres Km. 3.5

(hiclayn — Lambayegue
RUC HH4BITE1I4

Ernal Iml:meh‘l@g‘n.ﬂ.:m

Sohciame Chapofian Gonzales. Cristhian Anthony
Supo Braco Fronk Renso
Proyecio [ Obea TESIS: "Evakiacion de ia influencia de los residuos PET ¥ aserrin coma reemplaen pancal en volimen del agregado fino en s
propisdades. del conareio™
Ubicacion Dizt Pameni=l, Prow. Chiclayo, Depan. Lambaryeque
Fecha de vacado Sabada, 01 de octubee ded 2022
Ensayn STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POESSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Método estindar parm la delerminocion del modulo de edasticidad esidsco y de |a relacion de Poisson ded concreio someddo o
c i
Referancia ASTM C-568
fusrzo Promedio
Edad oy e ey Esfuerzo 51 € undtaria E: E
IDENTIFICACION ozl ol
¥ : [80%a,] (0.000050)
{Dias) | (Kgicm®| Kgiem' Koo £y 155 Hglom® Kglom®
Testigo 1 -0.P 210 + 10% PET 02022 | DEN0S2022 T 158,89 64 430778 DLD00GE5 180204
Testigo 2 - O.P 210 + 10% PET OIN2022 | DEMOI2022 T 168,26 ar 437338 . Q00365 123071 19427707
Testigo 3 - D.P 210 + 10% PET 02022 | DEN0S2022 [ 163.80 85 4 52857 000373 189558
Testigo 4 - O.P 210 & 10% PET OIN2022 | 1E022 14 184 95 74 4.75900 0 .O0C3BT 209060
Testigo § - 0.P 210 + 10% PET 2022 | 16052022 14 191.04 76 4.76229 000389 209138 21045878
Testigo & - D.P 210 ¢ 10% PET Nv2022 | 15102022 14 187.99 75 4. B5080 {1 DO03BE 213183
Testigo 7 - D.P 210 + 10% PET 2022 | 26072022 28 214.77 B8 5.01386 000400 219604
Testigo 8 - O.P 210 + 10 PET NV2022 | 02032 28 21074 84 4 BTGE3 {3 Q00387 294285
21543283
Testigo 9 - D.P 210 + 10% PET MNMN2022 | 29102022 28 219.24 68 51380 000406 224566
Testigo 10 - 0P 210« 10% PET | 01102022 | 2801072022 28 17.68 ar 499542 0 000s0 216885
Dbesrepciones
- Muesiren, idenifficacion y ensayo rsalizado por e solicilanis
WED Caw ____:E_",;_'; = SRRl

s LEME

B AGLI
T 1 R

Wigue! dnget Ruie Perates

INGENIERD CIVIL
CTP. 46904
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Prolongaciin Bologness Km. 3.5

A LEMS W&EC an ool

Carificade INDECOP] N"DM3TT04 ANF Bervicos S0608520 Email: lzmswyceir@gmail.com
Solicitmnbe Chapofan Gonzales Crsthian Anthomy
Supa Braoo Frank Renzo
Proyecio { Obra TESIS: "Evaluacion de i influenca de los residucs. PET y aserrin como reesmplaco parcial en volumen ded agregado fino en las
propiscodes del concreto”
Ubscacan Disi. Pimenied, Prow. Chiclayo, Depari. Lambayeqie
Fecha de vaciado Sabada. 01 de oclubre del 2022
Enzayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATID OF COMCRETE IN COMPRESSION
{Meiodo estandar para la del=rminacion del médulo de slasticidad estatoo y de la relacion de Poisson del concreto sometido a
aoempreEsicn)
Refenencia ASTM C-4568
Esfuerz Promedi
Edad a, sz | Estuerzo81 | cunitaria E. e
IDENTIFICACION F"r.":: EF“"'J"
e e (Dias) | (Wglom’) P oo £ (84 Kglom® Kglom®
IKglom Kglcm® Kgilcm® 2 {3y glom pom
Tesfigo 1-D.P 210 + 18% PET OIN0F2022 | DBADE0ES T 158.498 i 4.§1832 Q000330 183584
Testige 2 - D210 + 16% PET 01102022 | 08102022 T 16826 E7 414679 0000333 184815 16451350
Testign 3 - D.P 210 + 15% PET 01102022 | DEAD2022 T 163.60 &5 414342 0000318 185342
Testign 4 - D.P 210 + 16% PET OT2022 | 1502022 4 1B4.95 74 4 58602 QLDO03ET 201803
Testign & - D.P 210 + 158% PET OiM02022 | 18402022 14 16104 T 450728 000346 18807 201356.28
Testign & - D.P 210 + 16% PET 002022 | 150022 i 167 .98 75 456494 0D0D3LE 202408
Testigo 7 - 0P 210 + 15% PET 01102022 | 20102022 28 21477 B 479630 0000352 212438
Testigo 8 - 0P 210 + 15% PET 01102022 | 20M02022 8 210.74 B 478452 00OB3ST 11843
213445 868
Testigo 8- 0P 210 + 15% PET 01102022 | 20002022 28 219.24 E8 483714 0000359 213886
Testigo 10 - D.P 210 + 15% PET | DIA0R022 | F02002 8 217 56 ar 488214 0.000368 215815

Dbservacicnes:
= Muestreo, denificacion y ensayo realzado por =l soliciianie

—
%

n.s& wim i
s i el Rud Perales
ﬁ'ﬁ?vl.l:lm% @ *:.'uﬁ:‘;rianumcwr'iu

CIP. 246504

éhﬂ". o
W
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LA LEMS W&C

Carilcade INDEDDF N'D015TTI. RNP Esnvicion S0G0E5D

Prodongaticn Bodogness Km. 1.5

Chaclayo - Lamibayegue
RUC H4B07E1I34
Email: lemswyceitgigmal com

Sobchame Chapofian Gonzales Cristhian Anthomy
Supo Braco Frank Renzo

Proyecio ! Obma

Fecha de vacaxdo

TESIS: "Evakiacion de la infhiencia de ios residuos PET y aserrin coma reemplazo parcial en vohemen del agregade fino en las
propiedades del concheto”

Ubicacicn Dist. Pimersl, Prov. Chiclaryo, Depart. Lambayeque

Sabada, 01 de ociubee del 2022

Erayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLIS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Metodo estandar para la detesminacion del modulo de efasticdad estaticn y de la relacién de Poisson del cancreto sometido o
COTmpecn |
Referancia ASTM C-480
Edad o E'*;;m Esfuerzn 81 | ¢ unitaria E. P'“E‘"d'"
IDENTIFICACION F:::'." i :""'“n
iado nsay _ {40%ao,) | (o.000080) ' "
(Dins) | [Higlom®) Kagen® Kol £y 15 Kiglom Hglom'
Testigo 1 -D.P 210 + 20% PET | 0VMV2022 | DBMO-2022 T 158.80 684 4.00802 0.000336 178288
Tesfige 2 -D.P 210 + 20% PET | 0112022 | OBMOA022 T 16826 ar 4.02851 D.OD0338 179008 18032946
Testigo 3 - D.P 210 = 207 PET OVVa022 | 0BMO2022 T 163.80 B85 4 13200 0000347 1B3E03
Tesfige & -D.P 210 + 20% PET | 0112022 | 15M072022 14 18495 74 442003 DLODOASE 185081
Tesiigo 5-D.P 210 + 26 PET | 01/10M2022 | 15102022 14 194.04 78 4.37847 0000348 154000 195367 B0
Testige 8- D.P 210 + 20% PET | 012022 | 16100022 12 187.98 75 4 42587 0LODGA50 196122
Testigo 7 - D.P 210 + 20°% PET 0112023 | 291052022 28 21477 88 4 50304 DLODO3ED 203076
Testige 8- D.P 210 + 30% PET | 012022 | 26MQIN122 28 210.74 B84 45811 0LODCET 202875
20414151
Testige 8- D.P210 + 200 PET | 0112022 | 201072022 28 219.24 88 4.72358 DLODOATA 208127
Testigo 10 - DL 210 + 20% PET | 01102022 | 29M0/2022 28 X17.58 B7? 457970 0.000358 202488

Obeerepcipres:

- Miuesiren, ideniificacian y ensayo realirado por of salicitamie:

ey

e il

G LEMT w&q‘:: wis

PNGENLERD CIVIL
C1P, 246924
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Penongacicn Bodagnasi Km. 3.5

22\ | EMS WEC e G Lo

Carilcads INDECOF! MOD137T04 RNP Serdcios SOE08%80 Email: lemawyceiriigmal.com
SoliciRaris Chapofan Gonzales Cristhian Snitony
Supo Braco Frark Renzo
Proyecic /| Obra TESiS: "Evakuacion de & inflienca de los residuos PET y aserrin como reesmpiarn parcial en volumen del agregado fino en las
propisdades. del concreln”
Ubicacion Dist. Pimemal, Prov. Chiciayo, Depan. Lambaysqus
Fecha de vacado o Misrcoies, 168 de= noviembre del 2022
Ensayn STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLIS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Mesndo estirdar para la delesminacion del modulo de elasticdad estatioo y de la relacicn de Poisson ded concrelo sometido
COATIpNESatn |
Refer=ncia ASTM C-262
Edad o E'“;z"" Esfuorzn 51 | £ unitaria E. P'“Ec"d“’
IDENTIFICACION ':’::" dn ;‘:;
e (a0%a) |  (D.0DG0SH)
(Dias) | (Kgiom’) Kgcen® i £, 5, Kgtcm® Kglcm®
Testigo 1-DP 210+ SR PET+ | \oiamnas | sanmeme | 7 156 8% a4 4 54886 0000353 | 201438
S%Asnerrin
Testge1-DR20+ TRPET* | yuivmnes | 2anmeee | 7 188.26 a7 4767 | poooser | zosess | 2opases:
§%Aserin
Testigo 1-DP 210+ SR PET+ | \oiamnas | sanmeme | 7 163.60 a5 438411 0000357 | 184388
S%Asenrin
T o
extige 1-DP 200+ FRPET* | jpiamos | awirionse | 14 184,95 7 493052 | Dpooosen | 2iTaze
§%Aserin
T 1- 0P 210+ 5% PET
gl Y * | wwrnzazz | svirmazz | 1e 191.04 76 5 1640 0000387 | 220409 216369 50
S%Asnerrin
Lo 'E.ﬁp.z"':'l; TRPET* | ymreozs | seevomez | 1e 187,98 76 471358 0000360 | 208375
Testgo 1-DP 210+ SR PET | yoiivonoz | tamzoose | 28 21477 88 5 10765 0000368 | 232102
S%Asestin
Testigo 1-DP 210+ S%RPET | \0ivo092 | tanzioose | 28 #1074 a4 53481 | 0Dooss | 234115
S%Aserrin
23377056
Testgo 1-DP 210+ SR PET+ | yoiivonoz | tamzoose | 28 21924 88 5 JB0B3 0000605 | 231165
S%Asestin
T 1- 0P 210 + 5% PET
i, Y| tervzaoz | wrzene | = | 21758 &7 537803 | 0000367 | 233810
Dbservaciones:

- Muesiren, identificacian y ensayo realizado por ef solcitanis:

s :
{{é,—'ﬁ Wiigue! Angel P Perates
INGEMITRG CIVIL

CiP, 2484904
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LA LEMS WEC o

Cardfoads INDECOP! NTD015TTM. ANP Serviois EDEMANED

Profangacidn Bologres Km. 3.5
Chiclays — Lambayegque

RU.C. 20480761334

Email. lemswyceil@igmal.com

Spicname Chapoiian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio ! Db TESiS: "Evaluacitn de i influencia de fos residuos PET y aserrin como reemplazo parcad en vokumen del agregado fino en las
propisdades del concreio™
Ubsacian Di=t. Pimensl, Prov. Chiclayo, Depan. Lambaryeques
Fecha de vacado Migrcoles, 18 de noviembre del 2022
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AMD POISSONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
{Metodo estardar para la delerminacion dei modulo de efasticdad estadico y de la relacion de Poisson ded concreto somedido a
oM |
Refersncia ASTM C-L88
fusrzo Promedi
Edad P - Eshierzo 81 | € undtaria E. i
IDENTIFICACION | e
- " | iae oy | TN | RO | : —
2] [Kgicm') “Dlmj Kg'cm' 1 Kgdom plom
Teaiga 1 -DPI0+TRPET * | ypamnns | svrimnze | 7 15889 84 447978 | 0000343 | 19888
0% Asesrin
Teafign 1-DP 210+ PRPET+ | ypvumees | svvanez | 7 16826 &7 46m¥ | 00003S| 200161 | a0zieaEr?
0% Aserin
Teatga 1 -DP20+SRPET ¢ | ypamnps | 2yrimnze | 7 163.80 85 46300 | 0000370  2045%
108k AseTin
Testige 1-DR 204 SRPET* | yoyons | spnimnze | 14 18485 74 4 60542 0000371 | 207008
0% Aserin
Teatign 1- DLP 210 + 5% PET . s
Ferifgies 16112022 | a2z | 14 191.04 76 470368 0000367 | 207554 21101237
Tt '1[]:'.,”":'.’ TRPET* | jgrimoan | soimaze | 1a 187.90 75 407389 Do0o3Es | 218480
D Amerin
- L &
Teatge1-DP 20+ SRPET+ | 4piyo000 | 1anamoos | 28 214.77 86 521778 |Doocaso | 229ses
10 AsETin
Teafgo1-DP 20+ SRPET S | yonip0ea | 1an2mae | 28 210.74 84 643208 | 0o0posnz|  23TEE
10%RAserrin
2520672
Testgo 1-DR W04 SRFET* | joyymnos | tanamaes | 28 | 21oie 88 44308 | 0000418 | 237679
0% Amerin
Testige 1- DLP 290 + 5% PET +
Fevein 1AM 12002 | 14z | o8 21T 58 &7 5 38760 0000410 | 23seda
Dbesreaciones:

- Muesireo, ideniificacion y emsayo realizado por of solcitanie

e A
A“ﬂ’i w{ii . -—‘%Fi“ "
g o 5 el wigd ik kn

Fralr LR STV
AR iyl
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LA LEMS WEC e

Caraicado INDECOP! N DHITT ANP Servicos S0608580

Prognngacdn Bologres Kn 3.5

Chiclayn — Lambayeque
RUC NHEI7E1334

Email: lemswhcsiliigmal com

Soficitante Chapafian Gonzales. Cristhian Anihany
Supo Braco Frank Renzo

Proyecic | Obea

Fecha de vacado

TESIS: "Evaliacicn de fa infliencia de los residuos PET ¥ aserrin como reempéaro parcial en volumen del agregado fino en las
propedades del concreio”™

Ubicacion Dist. Pimertel. Prov. Chidlayo, Depan. Lambayeque

Midscoies, 16 de noviembne del 2022

Ensayn STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION
[Mé4odo estardar para I determinacicn del modulo de slasticidad esiatco y de la relacion de Poisson ded concreto somesida &
CoempEesn
Referercia ASTM C-460
fuerzo Proree i
Edad o e o Esfuerza 1 | ¢ unitaria E. E 2
IDENTIFICACION Fonhusle | - Yoabu
vaciado Ensayo P [40%a,) (0000050 £, (8, i . 5
as) [ [Kglom Kplcm* Kglem’ 1 Kgtom e’
Teatign 1-DP 210 + SR PET+ | 1o ymaga | zanumass | 7 156,88 84 4.45000 0000352 | 157544
15%Anmrin
Testgn 1-DP290+ BRPET ¢ | yoyionon | 2uitmase | 7 166.26 &7 473318 0000370 | 208314 204072 58
15%Asearin
Teatign 1-DP 210 + SR PET+ | 1o ymaga | zanumass | 7 183.60 85 4ETSIT | LOCO3ER | 206381
15%Anmrin
Tesign1-DP20 SRPET | o ionon | somicaze | 44 184.95 74 ABG106 | 0.00037R | 24788
15%Asearin
Testigo 1 - [UP 210 + 5% PET +
; i 1 7
i wieaze | sonieaze | 14 191.04 78 5 14333 p000A% | 295647 2187078
Testgo 1- 0P 240 + 5% PET s . y
A i teteoze | avzoze | 14 187.90 75 4 BEZAT 0000373 | 215008
Teatge 1-D.P 240+ SRPET S | o0iv02a | 1amamase | 28 21477 86 5 30313 p0003EE | 232060
15%Asmrin
Testgo 1-DP N0+ SRPET S | oiimans | 1anzoose | 28 210,74 a4 641684 pO00LN | 237304
15%Aserin
ZI5B52 76
Teatge 1-D.P 240+ SRPET S | o0 iva2a | 1amamase | 28 21224 88 534470 p000L02 | 234047
15%Asmrin
Testgo 1- 0P 210+ 5% PET » - .
e a1z | 1anzzaze | @ 217.58 a7 5 45706 0000802 | 239030
Oteerepciones:
- Muesiren, idenificacion ¥ emsayo malizado por of solcitanie
LEMS W&EL e
Jiy LEME Wath ol 7 o S <= R

'

LY Migue! el Rui Perales

ENGERIERDO CIVIL

C1F, 244%03
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A LEMS W&C &

Cariflcade INGECCE N DOI3TTIM RNP Sendcios BOSCE5

Rl
o

Profangacidn Botogresi Km. 3.5

Chiclayn — Lambayecue
RLLC 2HB07E1334

Ermal: Irrn:mteu‘lggrnal.:w

Soliciiames Chapofian Gonzales Cristhian Anihony
Supo Braco Frank Remzo

Proyecio / Db TES4E: "Evakiacion de & influencia de los residucs PET y asefrin como reesmpiaro parciald en valumen el agregado fno en las
propiedades. del concrein”
Ubicocion Dist. Pimentel, Prow. Chiclayo, Depant. Lambayeque
Fecha de vacado : Migrooles, 16 de noviembne def 2022
Enzaya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSIDN
[Meédodo estandar para la delesminacion del modulo de sfstiodad estatico y de |a relacion de Poisson ded concretn sometdo a
CofmprEsacn )
Refarencia ASTHM C-469
Edad ou Esfusrzo Esfuerza 31 £ unftaria E LB s
Focha de Fecha i Ee
IDENTIFICACION b, E::qu
. [40%a, ) {00000 58]
(Dias} | [Kgiom') KB'EH':‘ Kglcm® £y (54 Kglom" Kglcm'
Tesfigo 1-DUP 210 + 5% PET + o 4T
0% Anerrin 16112023 | 231172022 T 158.89 ] 4 34868 000338 183304
Testgo 1-DR 20+ SR PET & | yuymoo | 2amizez2 | 7 168.28 a7 430505 0000363 | 104117 194606 55
20%Asein
Tesiigo 1- 0P 210+ 5% PET + i M £ 5
0% Anerrin 16112023 | 231172022 T 163.80 a5 4. 45155 000382 186875
Testgo 1-DA 20+ SRPET + | yoiypnes | smienze | 14 184.95 74 485035 0000385 | 213ied
20%Asein
Tesiigo 1- 0P 210+ 5% PET + 2 " = 3
1 Ammirin 181152022 | 30M 112022 14 191.04 76 4. TEO56 CUD0G3E3 210268 21IT48.30
Testgo 1-D.P 210+ 5% PET » 148 e > 4]
K Mg marin 16112022 | 301 122 14 187.99 5 4 BEa42 CUDOO3RT 214788
Teafige 1-OP2W04SRPET* | ypiimnos | wramoz | = 214.77 88 516210 | coooaro | 2oveR
2 aAserin
Tostge 1-O.P20+ SRPET * | joiumoss | nzmee | 20 | 21074 a4 BAB4B3 | DoDOM0E | 227243
20%Aserin
227204 B0
Teafige1-OP2I04SRPET* | ypiipnos | wramoz | = 21924 88 516503 | coooane |  2273ce
21 BAsmETin
Tes#go 1 - 0LP 210 + 5% PET » i 5L
Az etrin 18172022 | 141212032 28 217.568 &7 517011 0000353 226881
Otesrvaciones;
- Muesirea, ideniificacian y ensayo realizado por ef solcitanie.
i

(4

LEMS WED o
e

oy
WILSON CLAYA AGLILAR
TEE Dl [ WAL ER ¥ TR DE

CEP. BdedDd

3
I gue"hrge Ruiz Ferates

INGENLERD CIVIL
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Ensayos de médulo de elasticidad para disefio de mezcla f'c= 280 kg/cm?

A LEMS WEC

Cambcado INDFECDF N 0013774 RNP Servicios EDEDE

Profongacitn Bokogresi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

RU.C 2HB07E1I34

Ermanl: u:m:.w'..'\:eri@yﬂal.:w

Zobctarme Chapafian Gonzales. Cristhian Anthony
Supo Braco Frord Renzo

Proyecio { Obra TEZ15: "Evakiacion de & influenca de los residucs PET y aserrin coma reemplars pancial en vohemen del agregado o en las
propisdades del concrein™
Uhbicacion Dist Pimeniel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambeyeque
Fecha de vacado Sabada, 01 de ociubre =l 2022
Ensayn STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0ONS RATIO OF COMCRETE IN COMPRESSION
[Método estandar para ln detesminacion del medulo de sfasticidad estitico y de b relacion de Poiston del concrelo sometido a
Compeeson |
Referencia ASTM C-262
Edad - E'*‘s’;'“ Esfueczo §1 | ¢ unitaria E. p'"El"""n
IDENTIFICACION F:::: ;‘::; :
[80%a, {0.000050) N 3
{Dias] | (Mgiem’) Kgloms? Kglor* £y 8y} Kglom Kglcm
Testigo 1 - O.P 280 LUETR e e B L D1 T T 158,89 iz 5.70841 O 02T 2X2BGE3
Testigo 2 - 0P 363 NN | ORMO2022 T 168.26 &7 5.06006 0000416 21024 2DH5R4 AT
Testigo 3 - O.P 230 2022 | OEMO2022 T 183.80 65 5.11382 0000424 223077
Testigo 4 - 0.P 363 NN | 15102022 14 184.95 T4 5.61860 0000445 238844
Testigo & - D.P 350 O N2022 | 1802022 14 191.04 78 5.50288 DUD0045] 2308019 Z38708.27
Testigo 6 - D.P 280 N2 | 162 14 18799 75 G.52435 0000443 240261
Teastign 7 - 0.P 28] NN | 281072022 28 21477 B8 5.047B6 [UDO004BE 267144
Testigo & - D.P 280 MNATED | 2605022 28 21074 B84 580841 0000462 2655640
25602076
Testigo @ - 0.P 28] NN | 281072022 | 21624 B8 5.65846 0UD00LTZ 2580448
Testigo 10 - 0P 280 0122 | 29010°2022 28 217.66 ar 5.AEr 0000437 26ER2T

Dtweery priones.

- Muesiren, identificacian y ensayo realizado por o solicitanis

WL SD‘\ IZ-I v

Tersiri [ AT, BE v 16, D4

Q M;ut Ange HJl! Peratns

INGENLERD CIVIL

GLR IgaN0=
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L2 LEMS WEC e

Carflcads INDEDOP NOI01ATT. ANP Sardcios 50608580

Profangacitn Bologres Km. 3.5
Chiclayo — Lambayegue

RUC 20480781334

Emai: lemswyceidi@igmal.com

Sofcharie Chapofan Gonzales Cristhian Saibony
Supo Braco Frank Re=nzo

Proyecio / Obia

Fecha de vacado

TES15: "Evaluacion de la infliencia de los residuos PET ¥ aserrin como reempiazo parcial en volumen del agregado §ino en las
peopietades del concrelo”

Ubicacion Diis1. Pimeriel, Prov. Chiclayn, Depart. Lambaryeque

Satada, 01 de octibe del 2022

Ermayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISS0N'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Msdodo esiandar pora la determinacion del modulo de elasticdad ssindoo v de la relacion de Poisson del concrelo sometdo o
ConTiEEEn |
Referencia ASTM C-268
fuerzo Promedio
Edad ou i 53 Esfuerzo 51 ¢ unfaria E: E
.
IDENTIFICACION F“'."u:' EF“'“E
. [40%a,) {0.000050)
(Dins) | (Kglem®) Kglom® Kgferr £ 5y Kglom® Kglem'
Testigo 1- 0P 280 « 5% PET MM2022 | OeH0raa22 T 156.85 a4 5.10005 fLoD0411 223007
Testign 2 - D.P 280 & 5% PET MNO2022 | 0EMOA2022 7 168.28 a7 504563 [ CO0E 24 2M0143 ZMED338
Testign 3 - 0P 280 « 5% PET M2022 | OBH0raa22 T 183.60 a5 520143 DLD0422 230830
Testign 4 - D.P 280 & 5% PET MNO2022 | 161052022 14 184.495 74 G a2 0000442 246633
Testign 5 - 0P 280 + 5% PET M022 | 1610022 14 191.04 76 B.53477 000434 241004 244604 00
Testigo 6 - D 260 « 5% PET 0102022 | 18105022 14 18795 76 565480 0000439 247845
Testigo 7 - D.P 380 & 5% PET MNA022 | 261072022 .| 214.77 86 600000 000464 264463
Testigo & - D 260 « 5% PET 0102022 | 26105022 28 21074 84 609821 ] 264057
IGO0 EG
Testign & - D.P 380 & 5% PET MNA022 | 261072022 .| 21624 a8 G.00453 [LO004E2 260431
Testigo 10 - DUP 280 « 5% PET 010z | 28M0raae2 P 217.58 a7 B.O0T549 0LO0DLTE 263008

Dbervaciones:

- Mussireo, identficackn y snsayo realizado por e solcianis.

-.~.'-|.5cm|: AVARGULER

e D O TRk 1 ¢ s

€ ‘3 'v.1||,|.i= Angel Ruit Perdies

INGERIERD CIVIL

C1R, Fdaw0d
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Prokongaciin Bofogresi Kim. 3.5
A | EMS WSC S

Carifcade INDECOP! N'DD137T04 ANP Bsrvicios S0508 Email: lemswycairdifigmail.com
Soficiarme Chapofan Gonzales Crisihian Anibony
Supo Braco Frank Renzo
Proyecio | Otera TESIE: "Evaluacion de fa influencia de fos residucs PET y aserrin coma ressnpiaro parcal =n volimen del agregado fino en las
propisdades del cononesio™
Ubicacion Diist. Pimersel, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayeqie
Fecha d= vaodo Sabada, 01 de oclubee ded 2022
Ersayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLIS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE 1IN COMPRESSION
[ Método estandar para la determinacion del modulo de sfasticdad estaSco y ce |a relacion de Poisson del conoreto somesido o
Compreson
Referancia ASTM C-488
fuerzo Promedio
Edad oy . g9 Esfuerzo 81 € nftaria E. E
IDENTIFICACION Friuihin cle E"-‘"""
- Kojorty | O%e | (00OOSH) | .o, Kglcm® Kglem’
Kglcm' Kofom” 1 [Sy
Testigo 1 - D.P 260 + 10°% PET 0112022 | DaN0rA022 7 158.80 G4 5.0a090 0000403 222535
Testige 2 - D.P 280 + 107% PET O1NN2022 | DEMOCNI22 ¥ 16826 &7 489137 0.000309 29B7E3 2230704 38
Testige 3 - D.P 260 + 10°% PET 0112022 | 0aN0rA022 7 163,60 a5 5.28070 000043 230491
Testigo 4 - D.P 280 + 1% PET O1NN2022 | 151008022 12 184.95 74 550332 0000425 244302
Testigo 5 - O.P 280 + 10% PET DIN2022 | 1EM052022 14 191.04 T8 5.50552 0000441 230512 2460612
Testigo & - D.P 260 + 10% PET ONE2022 | 15102022 14 187.95 75 568235 0000437 247374
Testigo 7 - 0P 260 # 107% PET OIM2022 | 201052022 28 214.77 B& E.BE415 0000451 254756
Testigo 8- D.P 260 + 107% PET ONE2022 | 261052022 28 21074 a4 572083 0000430 24971
25427887
Testigo 8- 0P 260 # 0% PET OIM2022 | 201052022 28 21824 B8 5.98562 0000454 258883
Testign 10 - OLP 280 + 10% PET | D11Q@022 | 29M02032 B 217.58 B7 5.81952 0.000452 252758
Dbeereociones:
- Muesiren, ideniifficacion y ensayo realizado pos el sobcilanie:
LEM] ;i WRE wim - -
ﬂ ey U ,|.1|‘,_,a "'ls.k R Perales
BULAR GEMIERO CIVIL

CIP 248504
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LA LEMS WEC e

Canbcads BDECDP 00137 NP Servicios EDECATSED

Proinngacitn Bokogres Km. 3.5
Chaclayn — LamBiayegque

RU.C 24B07E13M

Ernasl: lenlaw'.ted@y'nal.:w

Zobciare Chapofian Gonzales Crisihian Anthony
Supo Braco Frark Renzo

Proyecio f Db

Fecha de vacado

TEZ15: "Evaluacion de & influenca de los residucs PET y aserrin coma reemplars parcial en vokemen del agregado o en las
propiedades del concrein™

Uhbicacion Dist Pimeriel, Prov. Chiclayo, Depart. Lamberyeque

Sabado, 01 de ooiubre el 2002

Eneayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLIS OF ELASTICITY AND POISS0ONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Ma&todo estandar paf ln detesminacion del médulo de siasiicidad estaSco y de la relacion de Poisson del concredo sometSido a
COMmpRessatn||
Referencia ASTM C-269
fuerzo Promedio
Edad oy B Esfuerzo 51 € uniaria E:
Focha do Fecha B E
IDENTIFICACION T E::qn
[80%,) (0.00005a) 1 3
(Dias) | [Kgiem®) Koo Ko £y (83} Kglcm Kglcm
Testigo 1 - D.P 280 + 16% PET 2022 | 82022 T 156.88 a4 499581 0 D00354 218173
Testigo 2 - D.P 280 + 15% PET N0 | OeM02032 ¥ 168.26 &7 4 BEZIS 0. 000351 213441 21101916
Testigo 3 - D.P 280 + 16% PET HN2022 | 0802022 T 183.60 a5 457888 O G00354 216443
Testigo 4 - D.P 280 + 15% PET N0 | 15102032 14 184.95 74 6.62180 0000434 240514
Testigo 5- 0.P 280 + 16% PET MNW2022 | 1802022 14 191.04 T8 5.56749 D005 243357 24116324
Testigo 6 - 0.P 280 + 15% PET M0 | 160022 14 18799 75 6.60188 000433 235864
Testign 7 - 0.P 280 + 15% PET MANN2022 | 281072022 8 214,77 B8 5773 DL000425 251678
Testigo 8 - O.P 280 + 15% PET M0 | 2605022 28 21074 B4 G.70002 0000452 261482
Z51TBE02
Testige 9 - 0.P 260 + 15% PET MANN2022 | 281072022 8 21624 B8 5.77768 DL000La6 251988
Tesidigo 10- D.P 260 + 15% PET | pinoa2e | 20¢Qo0s 28 217.56 ar E.B0DA1 0000430 252834

Dty pripres.

- Mussirea, idenificacian y ensayo realizado por & solicitanis:

VLS 0N CLAA NALTLAR ~

FE BRSO AT ¢ AL LS

Itigue! Ange! R Peravies
INGENIERD CIVIL
Cil, F2&903
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Profongacdn Bologresi Km. 3.5
Cleclaws —
LA\ LEMS WaC " o e

mlmdole\EEI:DH'\ D0137T04 NP Servcos BHE08 Email: lemswycei@igmail com
Solciome Chapofian Gonzales Cristtian Aathony
Supo Braco Frank Ranzo
Proyedio [ Obra TESIE: "Evaluacion de ka influenca de los residucs PET y aserrin como reemplars parcial an wakemen dal agregedo fno on las
propiedades del concrein™
Ubicacion Dtist. Pimerel, Prov. Chiclnyo, Depart. Lambaryeque

Fecha de vacado

Ensaya

Sahada, 07 de oclubre ded 2022

STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLES OF ELASTICITY AND POISSONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
{M&todo estardar para la determinacion del médulo de sfssticdad esiitico y de la relacicn de Poisson ded concreto somedido a

COEmpeesn .
Referencia ASTM C-208
funrzo Promedio
Edad oy b Esfuerzo 51 € unftaria E:
Fecha do Fecha = E
IDENTIFICACION acd Eiiigi
5 [40%a,) (DD0G050)
; L 5 3
{Dias) | [Kglom') Kg'l:mj Kgiem® o, &5 Kglcm Kplom
Testigo 1 - D.P 260 + 20% PET 2022 | OBMOr2022 T 15688 64 4 Basan DuOO03ET 232650
Tesiigo 2 - O.P 280 + 30% PET MNVA0ZD | O8G0 T 16626 &7 470036 0000375 207063 210212
Testigo 3 - O.P 260 + 0% PET 2022 | OBMOr022 T 163.80 a5 4 83 DUO00354 216394
Testigo £ - O.P 280 + 20% PET MHNA2D | 16102022 14 184.95 T4 546257 DudoOL22 238408
Testige 5 - D.P 260 + 0% PET 0112022 | 151072022 14 191.04 T8 541884 CLD00E 236555 ZITIH A0
Testigo & - O.P 260 + 0% PET O30 | 161050EE 14 18795 T 547255 DUo00L11 23702
Teatign 7 - O.P 280 + 20% PET OHN20Z2 | 281052022 | 24477 B8 5.52136 CoD0043d 240488
Testigo 8 - D.P 260 + 0% PET Ot 2022 | 20102022 28 21074 84 55128 0000435 240452
240627 03
Teatign 9 - 0.P 280 + 20% PET OHN20Z2 | 281052022 | 21624 BB 5.58758 D004 14 244168
Testign 10 - DP 260 + 20% PET | 111052032 | 2901002022 28 #7658 a7 H4%2T4 D015 237402

- Muesirea, idenifficacian y ensayo realizado por e solicitanis

LEMME WED c-ac
_r'

= A
_ 5 - Q_fﬁ’ I.'guelﬁ.'lse R Perds
'|"|' nﬁb"hﬁl.ﬁ"'ﬁﬁﬂ INGERIERD CIVIL

VRPN DN AT, 1 7 L 1 SER Y4050S
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Profangacion Bologres Km. 3.5

22 LEMS WEC S

Carilcaio INDECOPI N'OO137704 ANP Barvicns SIE0E5E0 Email: lemswyceirl@gmad com
Zoficiane Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frank Rsnro
Proyecie | Obra TESi5: "Evakiacion de la infienca de fos residucs PET y aserrin como reempéazo parcal en volimen del agregado fino en las
propisdades. del concrein”™
Ubicacion Dist. Pimernel, Prow. Chidiayo, Deparnt. Lambayeque

Fecha de vacado
Ersayo

Migrcoles, 18 de noviembne del 2022
STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLS OF ELASTICITY AMD POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Metodo estardar pama la determinacion del modulo de slasticidad esiasco y de b refacién de Poisson del concreto sconeticdo a

COITpERa |
Referencia ASTM C-468
Promedio
Edad o E'f;;'“ Esfuerzo 81 | ¢ unitaria E. fog
DENTIFICACION Fecha do Facha
4 [Dias) | [Kgiom®) ¢ W LR £ (55 Kglcm® Kolem®
Kp‘:m’ mma 3 19y
T“‘g“"gf,fml; TPET S | ymqumoze | zwviemz | 7 156,38 &4 513503 | DODO4M | 23dET
T - 5 "
eatign 1 é:'.'p,:mln"”m 1612 | 2aimoze | 7 166,26 a7 600727 | DODOMOE | 223000 | 2265507
Ti -
e ;::fml; FEOPET S | yeqmann | zvnemz | 7 16360 a5 531815 | 000435 | 231oee
- - n
i sl.:l'-.A_-.m'P 2mul-. SRPET* | yaimoon | soione | 14 184,95 74 670606 | 0000447 | 251080
T 1-0LP 280 + 5% PET +
e pe e 16112022 | dtiRaze [ 1a 191,04 6 558047 | 0000431 | 243586 | 24832131
Testge |- DLE2M0 SRPET | eivznze | sonieaez | 1 167.98 75 57070 | 0000430 | 252308
ngm-iplzmi:‘sspsr- 16112022 | tanzzazz | 28 21477 86 BL30OT | 0OD0MAS | 262613
Tuw:1-?“ia2:?";nhlﬁfr- iwitzoze | 1anamasz | 2a 210.74 84 A0BEIZ | DODO4ED | 2E3TUI
2610421
Teatgo |- DP 2004 SRPET® | 1e11o20 | 1anaoma | 28 | 21924 a8 BO4356 | DO0O4BE [ 261212
Testgo |- DP2A0 SRPETY | ez | wwnaomez | 28 | 2175 & Geears | poooss3 | 2607es
Dtmerepciones:

- Miemsireq, idenlificacian y ensayo realizado por o soliciianis

LEME WET wimc 4
e

H.E.EI Anged Ruiz Perales

Lo PR i '
WILEGN ELATA ASUIAR INGENIERD CIVIL
T ARG DO MATERA IS ¥ 3808 CIP. 2404904
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LA [EMS WEC

Cariicads MOEDOP N'D0ITTH ANP Esrvicios SOE0E580

Prefnmgacidn Bakogress Km. 3.5

Chiclays — Lambayerue
AL A4B0TELIA

Emal: lemswheinigmal.com

Soficitare Chapofan Gonzales Cristhian Anibony
Siipo Braco Frank Renco
Proyecio / Oiva TESIS: "Evaluacion de a influenca de fos residuecs PET ¥ asertin como reempiazo pancial en volumen del agregado fino en las
propisdades del cononein”™
Ubicacian Diist. Pirnentsl, Prov. Chiclayo, Depant. Lambayegie
Fecha de vacado Migsooles, 16 de nowvesmibne del 2022
Enzayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
| Método esiardar pava la determminacion del moduls de elasticidad estatco ¢ de la refacian de Poisson ded concrelo somedco a
CoEmprEsOn |
Referencia ASTM C-269
fuioreo Promedio
Edad oy By e Esfuerzo 51 £ unitaria E: B
IDENTIFICACION oy ;"w"“u
iado [40%a,) | (0.000080)
. % l I
{Dias) | (Kglem®) Kgiom® Kgicm® t, (5, Kglem Hglem
Testige 1 - D.P 260 + 5% PET + — . .
Aoy iz | ashirzaae | T 156888 84 5 34000 DO0DSDT | 220544
Teafgo 1-DLP 260+ SRPET + | \oiyones | 23neze | 7 166 26 &7 510166 0000405 | 2avom 231267 14
1 GAserin
Veulige | '15;'},2“"" 'n"‘“ PET* | ywimozs | sstirmaze | 7 183,60 a5 541810 000040 | ZIE0ET
Teatigo 1 -DP 260+ SRPET* | 4pymno | somtrenze | 1e 184 95 T4 577733 000043 | 252paT
10%Asesrin
Testign 1 - 0P 260 + 5% PET & ) )
A Mt 16112022 | pAtrzaze | 14 101,04 78 550015 DO0043E | 243800 EBATA 16
Testge 1 D200 TRPETS | ierionez | sonzazz | w4 | taree 5 580504 | 000084 | 25pmR2
Tesigo 1-DP 200+ SRPET S | \oimnes | 1anareose | 26 21477 86 38022 DO00LBL | 271575
1eAsesrin
Teatgo1-DP 200+ SRPET & | \oymags | 1anaeam | 28 21074 84 614376 DO00MTZ | 266108
10%AsesTin
2RA500.8%
Testgo 1-DP 200+ SR PET S | \psmngs | ranamnse | 28 21824 85 504237 po00sds | 2sEzm
1MeAsesrin
Testgo 1 - DUP 260 + 5% PET
Frerclhcindth 18112022 | Wnaeaze [ o8 21758 a7 B.01813 po00s34 | 282118
Obesrvpciones:
- Mussirea, idenificacian y ensayo realizado por of solciianie
o _.._'. 5
Al.hllil‘ﬂ WD e, ._&f_... '
:-_t#}r - e ik ko
e L trealnlCRd IV
RN VEiA vt
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Proforgacidn Bologresi Km. 3.5

22 LEMS WEC e

Carfilcade IDECOP N'D0137T04. ARP Servcos SOS0E5E0 Emal: lemswycei@igmail com
Soficitarie Chapofan Gonzales Cristhian Anifoay
Sipo Braco Frank Renco
Proyedio [ Db TESIS: "Evaluacion de fa influencia de los residecs PET y aserrin oomo reempiarn pancial en volumen del agregado fino en las
propiedades del conorem™
Ubicacian Drist. Pimemtel, Prov. Chiclayo, Depan. Lambayegue
Fecha de vacado Migroles, 16 de nowveemine del 2022
En=aya STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLUS OF ELASTICITY AND POESSONS RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
| Mtodo estardar para la detesrminacion del modula de efasticdad estatoo y de la relacion de Poisson ded concreio somefdo a
CONmpEEn )
Referencia ASTM C-268
funreo Promedio
Edad o e - Esfusrzo 51 | ¢ unitaria E: E
IDENTIFICACION iy E"'-:__T"'"‘B
1 [40%ar, ) {0.00008)
(Dias} | [Kglom’) Kgomn Kglem® €, (5 Mglom® Hpicm'
Testgo 1- D.P 280 + 5% PET + W . . .
- 155 " 161112022 | 231172022 T 158,89 a4 H.252TH DUDD0ED 23037
Vealgo1-DLP2E4SRPETS | nivoms | 2smimoee | 7 168 26 a7 537248 | DODO4NT | 230734 23175683
15%Aserrin
Testige 1- 0P 280 + 5% PET + I . _ .
1554 % 181172022 | 231172082 T 183.80 a5 530711 L0003 232400
Veafige1-DLP2B0+ SKPET* | yoivmnps | soieoze | 14 184 95 74 S7U748 | DODO4E1 | 251855
15%AseTin
Ti 1-0LP 280 + 5% PET
i 155 Ase __;nj 16112022 | 3011022 14 191.04 78 5.799T0 DLOD0A4E 252137 25117188
Tealgad -1[5:-';1_1.1];:.1% PET* | ignamaza | sonimaze | 14 187.95 75 572008 DO00434 | 240520
Tesigo 1-D.P 280+ SRPETS | (o maes | 1anamase | 28 21477 86 208400 0000454 | 260558
15%AseTin
Teadgo 1-DLP 280+ SSPET & | 2pyymnsa | 1amareaze | 28 21074 84 & 18782 DODO4ES | 288041
15%Aserin
2RB6T0 A6
Teslgn? }E:;im ERLEELS 1612022 | M2 28 Fak ] 88 605862 CLODOLES 282577
TN
Testgo 1- 0P 280 + 5% PET &
{55 ARmTin 181152022 | 14120208 28 27.568 &7 B.1378T 0000254 266510

Lservaciones:
- Mussirea, ideniificaciin y ensayo realizado por el sobcitanie
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RUC 2480781334

Email: lemswyceiri@igrmail.com

Solcitame Chapofian Gonzales Cristhian Anthony
Supo Braco Frark Renzo
Proyedio / Db TESIE: "Evaluacion de fa influencia de los residucs PET y asertin coma reemplars parcisl an volimen del agregads o en las
propisdades del concrein™
Ubicacion Disi. Fimermel, Prow. Chiclayo, Depart. Lamboyeque
Fecha de vacmdo Mok, 18 de noviembne el 2022
Encayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLIS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN COMPRESSION
[Método estdndar par ln detesminacion del médulo de efasiicdad esiafioo y oe la relocion de Poisson ded concrelo sometido o
COmpiEsIon |
Referencia ASTM C-469
fuerzo Promedic
Edad oy B Esfuerzo 51 € unitaria E:
Focha do Fecha = B
IDEMTIFICACION i Enmaiye
(0%} |  (n.00005m) . 3
iDias] | [Kglem') Koo Koigar® £, 153} Kglcm Kglem
Yestga ! 'z'g;fi?;l’:‘” PET® | yrrmoze | ssmmoez | 7 156 98 B4 505807 poooase | 22174
T e
w0 f-DP200s ONPET® | wrivmnes | zwvimna | 7 168 26 a7 asenin  |ooooiee| 2wems | 2smaseaz
T * * .
e e PET* | tartienzz | 2wtz | 7 183.80 5 524255 | oooos0t | 2zosm
T .
eafgo |- DP200 S SNPETY | 1erumoos | swmimoz2 | 14 | 18485 ] 500 | oooosn| a0
T 1- DLP 280 + 5% PET +
e P 18112022 | a0z | 14 191.04 78 552318 0000430 | 230705 4061609
L St '259':,25':' I'HE"“ PET* | ervonos | sovvones | 1e 187 a8 75 £ 53845 0000445 | 240818
Testge |- DP2R0 s TRPETS | wwivanz | winamene | = | 2um 86 Sooete | 0o0osm | 2e1aes
L S ';;;2';5"“ PET* | yerivonos | vansones | 28 074 B4 B.027ED pooosss | 2e130
25060795
Testge |- DP2M s TRPETS | wwrvonz | wnamezz | = | 2186 88 500801 | Dooosan |  2sserz
Vel g;:;ﬂ:"‘ PET* | sartimaze | 1adameez | 28 1756 a7 BES544 | O0O4ST | 258462

Dbeeripciones,
- Mesiren, ideniificacidn y ensayo realizado por e solicitanis.
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