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INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE BAMBU EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO.

Resumen

Actualmente, los residuos agricolas son un problema ambiental generando
contaminacién, acumulacion en vertederos en el norte de Peru, entre los productos se
encuentra la fibora de bambu (FB), material que es utilizado en la zona. La presente
investigacion pretende evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto adicionando
FB. Se realizd un disefio convencional y a este disefio se le adicioné porcentajes de FB al
0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% por volumen del cemento, los resultados revelaron que el porcentaje
optimo fue del 1.5% de FB, con resistencia a la compresién, médulo de elasticidad, flexién y
traccion aumentando 14.59%, 7.30%, 10.71% y 11.15%, respectivamente. Se concluye que
la FB pueden utilizarse en el concreto mejorando las propiedades mecanicas, produciendo

un concreto eco amigable.

Palabras Clave: Concreto, fibras de bambd, adicion, resistencia y propiedades.
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Abstract

Currently, agricultural residues are an environmental problem generating pollution,
accumulation in landfills in northern Peru, among the products is bamboo fiber (BF), a material
that is used in the area. The present research aims to evaluate the physical and mechanical
properties of concrete with the addition of BF. A conventional design was carried out and to
this design were added percentages of BF at 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0% by volume of the
cement, the results revealed that the optimum percentage was 1.5% of BF, with compressive
strength, modulus of elasticity, flexural and tensile strength increasing 14.59%, 7.30%,
10.71% and 11.15%, respectively. It is concluded that FB can be used in concrete improving

the mechanical properties, producing an eco-friendly concrete.

Keywords: Concrete, bamboo fibers, addition, resistance and properties.



.  INTRODUCCION

Griffths et al., [1] dicen que en la actualidad, el concreto se ubica dentro de los
productos industriales mas importantes a nivel mundial, siendo el segundo material méas
solicitado, a lo que Tayebani et al. [2] afiaden que es el material con mayor demanda en la
construccién; sin embargo, el impacto ambiental que genera su produccion es alarmante,
debido a que ocasiona alto desgaste energético perjudicando el medio ambiente, lo cual
representa una problematica. A todo esto, se suma que, los suministros empleados en la
elaboracion del concreto, se extraen originalmente de fuentes no renovables, lo cual implica
la explotacién de recursos naturales [3], y a fin de reducir los impactos negativos al ambiente,
se busca utilizar materiales alternativos y sostenibles [4].

En dicho sentido, Abdalla et al. [5] agregan que es indispensable disminuir el
rendimiento del carbono encontrando materiales constructivos que sean sustentables. Por
consiguiente, Nilimaa [6] menciona que la sostenibilidad en la construccién es una practica
gue se viene desarrollando a fin de reducir las emisiones de gases perjudiciales al
ecosistema, es por ello que, se intenta mejorar la mezcla del concreto convirtiéndola en
ecoamigable de tal manera que se pueda incluir materiales de desechos reciclados [7]. Asi
mismo, existen varios gobiernos que incentivan el uso de elementos sustentables para la
construccion con el fin de proteger el ambiente, siendo las fibras naturales una alternativa
aceptable y [8] el motivo principal de su uso es fabricar concreto sostenible que genere mejor
rendimiento en el disefio [9].

Bala y Gupta [10] comentan que los materiales tradicionales de construccion absorben
bastante energia en su etapa de reciclaje, en cambio los elementos de origen biolégica son
considerados renovables, con poco efecto de carbono y el bambu es uno de estos materiales
sostenibles, siendo alternativo para su uso en la construccion dado a sus propiedades y
beneficios [11]. Abdalla et al. [12] aluden que el bambu es un material natural de construccion
con un crecimiento acelerado y cuenta con 1250 especies, siendo la produccion estimada de

aproximadamente unos 20 millones de toneladas alrededor del mundo, ademas Ramesh et
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al., [13] acreditan que el bambu tiene un elevado potencial para ser usado como material de
construccién sustentable por ser biodegradable y sostenible. Por ello, con la finalidad de usar
materiales sustentables en el concreto, el bambu parece ser una posible solucién como idea
revolucionaria permitiendo la fabricacion de elementos poco contaminantes [14].

En lo referente a la economia circular del bambu, Kaur et [15] mencionan que el uso
del bambu estd centrado en aplicaciones individuales como es el caso de la industria
constructiva; ademas existe interés en convertir este material en un producto alternativo por
ser ecolbgico. De igual forma, la economia circular viene siendo una estrategia que ha
demostrado potencial en reducir la extraccion de recursos naturales, teniendo una mirada en
la prosperidad, creando también oportunidades de afrontar desafios climaticos [16].

De igual forma, Noori et al. [17] manifiestan que las fibras de bambu ocasionan gran
interés como posible material aplicativo en la construccion, dado a sus propiedades
mecanicas y térmicas. lgualmente, Ning et al. [18] sustentan que la fibra de bambu actla
como material de refuerzo en el concreto debido a que mejora sus propiedades, esto es
confirmado por Dos Santos et al. [19] quienes mencionan que las fibras de bambu mejoran
su comportamiento estructural incrementado la resistencia a la compresion, traccion y flexion
del concreto controlando la difusion de grietas.

Al mismo tiempo, en el Perl, existen variedad de bambules, sin embargo, se
desconoce su potencial pese a que la microestructura del bambl otorga buenas
caracteristicas mecanicas [20] y su uso en la construccion aun es limitado desestimando su
valor sostenible ya que deja pocas huellas de contaminacion en comparacién a otros
materiales constructivos [21]. Por tal motivo, se intenta desarrollar investigaciones para
utilizar el bambu y aprovechar sus bondades como material alternativo, seguro y econémico
incorporandolo en el disefio del concreto [22].

Kumarasamy et al., [23] en su pesquisa tienen como objeto estudiar la comparacion
de los resultados de las propiedades del concreto adicionando porcentajes variables de FB
respecto al concreto convencional. Su metodologia fue utilizar 0.5, 1, 1.5, 2y 2.5% de FB
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respecto al volumen del concreto, donde se elaboraron cubos, cilindros y vigas de concreto,
para poder realizar los ensayos. Sus resultados mostraron que en relacién al concreto base
se observé que adicionando el 2% de FB aumenta la resistencia a la compresion en 1.98%,
la traccién en 3.31% vy la flexién en 18.80%. Se concluy6 que al adicionar FB se mejora las
propiedades mecénicas del concreto.

Lages et al., [24] su objetivo fue evaluar la resistencia del concreto agregando fibras
de bambu, su metodologia fue elaborar probetas con adiciones del 1% y 2% de FB las cuales
se ensayaron a compresion y traccidon. Sus resultados indicaron que con la adicién del 1% vy
2% de FB el asentamiento disminuye en 50% y 65.29% respectivamente en relacion al
concreto base, por otro lado, el concreto con 1% de FB disminuye su resistencia a la
compresion en 6.46%; sin embargo, incrementa la resistencia a la traccion en 9.57%, asi
mismo con el 2% de FB la resistencia a la compresion reduce en 2.50% y aumenta la traccion
en 12.92%. Concluyendo que las FB mejoran la resistencia a la traccion del concreto.

Manlapas et al.,, [25] en su tratado, tuvieron como propésito determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto al agregar FB, cuya metodologia fue elaborar
muestras con el 1% y 3% de FB, realizandose pruebas de resistencia a la compresion y
flexion. Los resultados mostraron que con el 1% de FB, la resistencia a la compresion se
incrementa en 1.77% mientras que con el 3% de FB incrementa en 18.89% con relacién al
patron, por otro lado, la flexién disminuye 31.66% con ambos porcentajes de adicion. Se
concluy6 que la FB super6 las propiedades mecanicas del concreto base.

Priyanka & Nayak [26] en su pesquisa, tuvieron por objeto evaluar las propiedades
mecanicas del concreto adicionando FB y en su metodologia realizaron probetas de concreto
con 0.5, 1y 1.5% de FB que fueron ensayados en laboratorio. Los resultados demuestran
gue al adicionar 0.5% de FB aumenta la resistencia a la compresion en 3.95% eny la traccién
aumenta en 2.93%, sin embargo, con el 0.5% de FB la flexion disminuye 29.55%
respectivamente. Donde se concluy6 que la FB influyen en el concreto, ya que mejoraron las

propiedades mecénicas del concreto.



Wang et al., [27] en su tratado tuvieron por objetivo evaluar la influencia de la FB en
las propiedades mecanicas del concreto. Su metodologia fue adicionar 1, 2, 3y 4 % de FB,
para ello se probaron 6 especimenes para cada porcentaje donde se evaluaron las
propiedades mecanicas. Los resultados mostraron que con el 1% la resistencia a la
compresion aumento 2.78 %, y la resistencia a la flexion 17.78% respecto al patron, por lo
gue se concluy6é que con un minimo porcentaje de adicibn de FB se obtiene una mejor
resistencia a la compresion y flexion.

Carvalho et al., [28] en su pesquisa, su objetivo fue evaluar la influencia de la FB en
las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto al adicionar 0, 0.5 y 1% de FB. Su
metodologia fue utilizar 10 muestras por cada porcentaje, y medir la resistencia a la
compresion como traccién. Sus resultados mostraron un incremento de la resistencia a la
compresion en 1.85% y 8.46%, de igual manera en la traccion en 16.13% y 22.04% respecto
al concreto patron. De ahi se concluyé que la FB influyen de forma positiva a las propiedades
del concreto.

La siguiente investigacion [29] tuvo como objetivo examinar el comportamiento de
adicionar FB en el concreto, su metodologia fue adicionar FB en porcentajes de 0.25, 0.5,
0.75y 1%. Los resultados demostraron que con el 1% de FB la mezcla fue poca fluida y en
lo que respecta a la prueba del embudo, se estimé que con el 0.25% de FB, el tiempo de flujo
de la muestra estuvo en el tiempo establecido, en cambio, con el 0.75% y 1% de FB tuvieron
minima capacidad de pase. Por otro lado, las propiedades mecanicas mejoran a los 28 dias
de curado con el 0.75% de FB aumentando 17.4% vy la resistencia a la traccién sube en
18.11% con el 0.5% de FB respecto al patron. Se concluyé que la adicion de FB en el
concreto, mejora sus propiedades.

Banjo et al., [30] en su pesquisa tuvieron por finalidad investigar las mejoras de las
propiedades de los compuestos de concreto reforzado con FB. La metodologia fue utilizar FB
en longitudes promedios de 20 mm, donde adicionaron 1% y 1.5% de FB. En sus resultados
se observé un aumento en su modulo de elasticidad entre el 16 % y 59.10% respecto al
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concreto base, por lo que se concluyd que la adicibn de FB mejora la resistencia mecanica,
como es el caso del modulo elastico

Ede et al., [31] en su tratado, cuyo fin fue determinar el efecto de las FB en las
propiedades frescas del concreto, tuvieron como metodologia elaborar cubos de concreto
para medir el asentamiento con porcentajes de 0.25, 0.5, 0.75 y 1% de FB por el volumen del
concreto. Los resultados indicaron que con el 0.75% de FB la fluidez disminuye un 25%
respecto al patron. Se concluyé que la adicién de FB en el concreto, reduce la trabajabilidad
del disefio de mezcla.

Yogesh et al., [32] en su articulo, tuvieron por objetivo verificar el efecto de la FB en
las propiedades del concreto. Su metodologia fue utilizar FB en sumergidas en una solucion
guimica de NAOH, para hacerlas resistentes al agua. Y asi adicionar 1.0% FB respecto al
volumen del concreto, para realizar ensayos de trabajabilidad, resistencia a la compresion y
traccion. Sus resultados mostraron que al adicionar 1.0% de FB, disminuy6 su trabajabilidad
en 20.98%, sin embargo, aumentd la resistencia a la compresion en 5.40% y la traccion en
6.27% respecto al concreto patron. De donde se concluyé que, al adicionar FB mejoran la
resistencia a la compresién y traccion, pero disminuye la trabajabilidad del concreto.

Garrido [33] en su pesquisa, tuvo por objetivo evaluar como influye la adicién de FB
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, cuya metodologia fue aplicar adiciones
de 1.5, 2.0 y 2.5% de FB en relacién al volumen del concreto. En los resultados se observo
una disminucién del asentamiento en 13.09, 18.31, 18.71%, peso unitario en 0.08%,0.19 y
1% respecto al patron, mientras que, su contenido de aire aumentd en 0.2%
aproximadamente, por otro lado, la resistencia a la compresion, flexion y traccién aumentaron
en 15.06%, 36.00%, y 15.45 % respectivamente del concreto base. Por lo que se concluyo la
adicion de FB mejora la resistencia a la compresion, flexion y traccion.

Villanueva, [34] en su tratado tuvo por objeto analizar las propiedades mecéanicas del
concreto al adicionar FB, su metodologia fue adicionar 2, 4 y 6% de FB al concreto patrén,
de donde se elaboraron 90 testigos para ensayar sus propiedades mecanicas. Como
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resultados se observd que con la adicién de 4% de FB, la resistencia a la compresién tuvo un
aumento maximo de 5.69%, lo mismo en la traccién en 12.50%, asi también en la resistencia
a la flexion en 75% respecto al concreto patrén. Se concluye que con el porcentaje 6ptimo de
FB podemos aumentar la resistencia en las propiedades del concreto en estado endurecido.

Tapullima y Yangua [35], mencionan que en su estudio cuyo objetivo fue disefiar un
concreto con adicién de FB para mejorar la resistencia a la compresiéon del concreto, su
metodologia fue elaborar 36 unidades de ensayo considerando los porcentajes de adicién de
4,6 y 8% de FB. Sus resultados mostraron un aumento en su resistencia a la compresion en
2.59, 7.92 y 10.92, respectivamente del concreto base. De ahi se concluy6 que, al adicionar
FB, se generan mejores resultados en cuanto a las propiedades del concreto.

En la formulacién del problema se planted, ¢(Cémo influye la adicién de fibras de
bambu en las propiedades mecénicas del concreto tradicional?, en la Hipotesis: Las fibras de
bambu influyen en las propiedades mecanicas del concreto. En los Obijetivos, el Objetivo
general: Determinar la influencia de la adicion de fibras de bambu en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto., Objetivos especificos; OE1 Evaluar las caracteristicas fisicas,
mecanicas y quimicas de las fibras de bambi. OE2 Determinar el disefio del concreto base
f'c 210 kg/cm?. OE3: Identificar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c 210
kg/cm2 al adicionar fibra de bambi en 0.5, 1, 1.5y 2%. OE4 Encontrar el porcentaje 6ptimo
de adicion de fibras de bambu en el concreto.

Teorias relacionadas al tema

Concreto

Disefio compuesto por cemento, agregados naturales y agua, que experimenta un
proceso de fraguado en congruencia con la evolucién de la reaccion quimica entre el agua y
el cemento [36].

Asi mismo, Solis et al., [37] dicen que la calidad del concreto depende del volumen de
los materiales hidratados producidos a partir de resultados quimicos de los componentes del

cemento junto con el agua, dicho volumen, a la vez esté sujeto a la relacibn agua cemento.
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Fibra de bambu

Elemento de fortalecimiento en el proceso de elaboracidn de estructuras compuestas,
fusiondndose de manera sinérgica con una matriz polimérica con el fin de enriquecer las
prestaciones del producto final. Estas estructuras compuestas ostentan un sinfin de
aplicaciones en diversos campos industriales, entre los cuales destacan el sector
aeroespacial, automotriz y de la edificacion [38].

La fibra de bambu es una fibra vegetal compuesta por pared celular gruesa y densa
gue tiene alta resistencia mecanica mas elevada que otras fibras vegetales [39]. Asi también,
Hong et al., [40] mencionan que afadir esta fibra al concreto reduciriamos el volumen de
gases del efecto invernadero.

Agregado fino

Material granular en mezclas de concreto y mortero, rellena espacios entre agregados
gruesos. Agregado fino, arena natural o artificial, clasificado por tamafio (mm), esencial para
la estabilidad y resistencia de estructuras [41].

Agregado grueso

Material granular usado en concreto y mortero para brindar resistencia y estabilidad,
compuesto por roca triturada, grava o piedra, clasificado segun tamafio de particula en grava
gruesa (40-20 mm), media (20-10 mm) y fina (10-5 mm) [41].

Granulometria

El andlisis granulométrico es una propiedad fisica de los aridos que influyen de forma
directa en las propiedades mecanicas del concreto [42].

Asi mismo, posibilita el discernimiento del volumen de las particulas, segmentandolas
mediante la aplicaciébn de mallas normalizadas. Se logra el calculo de los porcentajes

correspondientes a las particulas retenidas en cada tamiz [43].



TABLA .

ABERTURAS DEL TAMIZ SEGUN CADA MALLA [44].

Tamices Abertura (mm)

3" 75

2" 50.8
11/2" 38.1
1" 25.4
3/4" 19
3/8" 9.5
N° 4 4.76
N° 10 2

N° 20 0.84
N° 40 0.425
N° 60 0.26
N° 140 0.106
N° 200 0.075

Contenido de humedad, La magnitud conocida como "indice de humedad"
representa el cociente entre la masa del material terroso en su forma compacta y la masa del
liquido acuoso capturado en la especie analizada, y su representacion es dada en forma de
porcentaje [45].

Peso especifico y absorcion, La absorcion es una de las propiedades mas
importantes de los aridos el cual influye en las propiedades de consistencia del concreto
debido a que esta caracteristica se encarga de absorber el agua directamente de la mezcla,
reduciendo la trabajabilidad [46].

Peso unitario, El peso unitario es la relacion del peso con el volumen que ocupan las

particulas, y se clasifican en peso unitario suelto o compactado [47].



Slump del concreto, Esté método es empleado para encontrar el asentamiento de la
mezcla de concreto en estado fresco y de esa manera conocer su trabajabilidad [48].

Temperatura en el concreto, De acuerdo con la ASTM C1064 menciona que este
ensayo permite conocer el comportamiento del concreto ya que la temperatura influye en su
calidad [49].

Contenido de aire del concreto, Conforme la ASTM C231 indica que este ensayo
permite encontrar el contenido de aire del concreto por medio del método de presion [50].

Resistencia ala compresion, Evalla la capacidad resistente, implementacion de un
régimen de carga controlado a una tasa constante de 0.25 + 0.05 MPa/s. [51]. Se estima la
carga maxima aplicada sobre el espécimen, dividida por la magnitud del area de su seccion
transversal. Se brindan datos relevantes acerca de las caracteristicas mecéanicas del material
en cuestion [52].

Resistencia a la traccién, Aplicacién de fuerza de compresion diametral en cilindro
de concreto hasta falla. Esfuerzo traccional y compresién. La fisura traccional prevalece
debido a compresion triaxial, resistiendo mayor compresion que uniaxial [53].

Resistencia a la flexion, El método se centra en imponer una fuerza axial en los
tercios correspondientes a la longitud de la viga hasta que se produzca la eventual ruptura.
El céalculo del modulo de rotura seréa efectuado tomando en consideracion la ubicacion de
dicha falla: bien sea en el preciso tercio medio o en una proximidad no excedente al 5% de la
luz libre [54].

Moédulo de elasticidad del concreto, El médulo de Young, también llamado médulo
de elasticidad longitudinal, es una propiedad mecanica que define la rigidez y capacidad del
concreto para deformarse eldsticamente bajo carga. Representado por "E", se mide en

unidades de presion como el pascal (Pa) o mega-pascal (MPa) [52].



Il MATERIALES Y METODO

2.1. Materiales: tenemos a la seleccion y obtencion de materiales que se han utilizado para
esta investigacion:

Agregados: Agregado grueso fue extraido de la cantera “Pacherres” ubicada en el
departamento de Lambayeque, dicho material cumple con los requerimientos de la ASTM C-
33 [55], puesto que los porcentajes que pasa en cada malla estan dentro de los pardmetros
minimos y méximo requeridos y el agregado fino extraido de la cantera La Victoria ubicada
en el distrito de Patapo, provincia de Chiclayo, este material tiene un médulo de fineza de
2.90 estando dentro del rango requerido segun la norma ASTM C-33 [55], la cual especifica
gue el médulo de fineza del agregado fino debe oscilar en un rango de 2.3 y 3.1 como maximo,
en la Tabla 2 se muestra las caracteristicas de los agregados.

Se utilizé agua potable extraida del propio laboratorio, siendo usada en la preparacién

del concreto y posteriormente para el curado de las muestras endurecidas.

TABLA lI: Caracteristicas fisicas de los agregados.

Ensayos/ Material AF AG Normativa
Peso Unitario Suelto himedo (Kg/m?) 1611 1205.11 ASTM C29 [56]
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1602 1202.96 ASTM C29 [56]
Peso Unitario Compactado himedo (Kg/m?®) 1746 2290.43 ASTM C29 [56]
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m?) 1737 2286.34 ASTM C29 [56]
Maodulo de fineza (mm) 2.60 - ASTM C136 [57]
Contenido de Humedad (%) 0.53 0.18 ASTM C566 [58]

TMN - 3/4"

La fibra de Bambu La FB es una fibra vegetal compuesta por pared celular gruesa y

densa que tiene alta resistencia mecénica méas elevada que otras fibras vegetales [39]. Asi
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también, Hong et al., [40] mencionan que afadir esta fibra al concreto reduciriamos el

volumen de gases de efecto invernadero.

Fig. 1. Material Bambu (a) obtencién del material, b) convertido en fibra, c)

tratamiento.

2.2 Metodologia:

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo, y segun Sampieri et al., [59] se propone
detallar, fundamentar, verificar y anticipar los sucesos (causalidad), ademas de concebir y
validar hipotesis. Por tal razon, se recaban datos mediante instrumentos normados y
validados, para evidenciar su fiabilidad; de este modo, se delimita intencionadamente la
informacion, logrando una medicién precisa de las variables en el andlisis.

La investigacion tendra un tipo de disefio experimental, se hacen llamar metodologias
de configuraciones experimentales en la indagacion cientifica, a las diversas modalidades
para resolver probleméticas de interés en el dominio experimental [60].

Contando con un nivel explicativo, dado que, en este nivel sobresaliente, se
implementa un enfoque innovador, un paradigma novedoso, un procedimiento avanzado, una
estrategia de vanguardia o una metodologia de Ultima generacion con el propésito de
optimizar y rectificar la coyuntura desafiante que ha motivado el desarrollo de esta

investigacion [60].
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Donde:

GC — O: Grupo patron.

X1: Ensayo experimental con 0.5% de FB.
X2: Ensayo experimental con 1.0% de FB.
Xs3: Ensayo experimental con 1.5% de FB.

X4: Ensayo experimental con 2.0% de FB.

Variable Independiente: Fibra de Bambu y Variables dependientes: Propiedades

mecanicas del concreto

12



OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

TABLA L.

INDEPENDIENTE.

Variable de  Definicion . . . Valores Tipo de Escalade
: ; Dimensiones Indicadores Instrumento . . L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Granulometria g
o Contenido de %
Care}gtgrlstlcas humedad Observacion,
ISicas andlisis
Las FB o documental,
Ensayos para Peso unitario formatos, kg/m?3
. pueden ser : .
Fibra de determinar las fichas de
. usados como . - - .
bambu aditivos en la propiedades . recoleccion de Numeérica Razon
FB . fisicas de la Peso especifico datos, kg/m3
elaboracion
documentos
del concreto. normativos y
0, 3
0.5% ensayos de kgim
laboratorio.
) 1.0% kg/m3
Porcentaje de
sustitucién
1.5% kg/m3
2.0%. kg/m3
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TABLA II.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

DEPENDIENTE.

Variable de Definicién Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
; X Dimensiones Indicadores Instrumento . . .
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Slump. Pulg
. Peso especifico. Kg/m3
Mezcla Propiedades del P 9
concreto fresco
compuesta por Temperatura. °C
cemento, Se definen las Observacion,
agregados propiedades Porcentaje de analisis %
naturales y mecanicas del aire. documental,
agua, que concreto formatos,
Propiedades experimenta un mediante Resistencia a la fichas de Ka/m?
mecanicas del proceso de ensavos de compresion. recoleccion de 9 Numérica Razoén
concreto. fraguado en yos ¢ datos,
: compresién,
congruencia con o 0 o csion dul documentos
la evolucion de édulos . Médulos normativos y MPa
la reaccion };Iésticos Propiedades en elasticos. ensayos de
quimica entre el ' el concreto laboratorio.
aguay el endurecido Resistencia a la Ka/m?
cemento [36]. traccion. 9
Resistencia a la
s Kg/m?
flexion.
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Poblacioén

Se realiz6 un total de 90 muestras en forma cilindrica para evaluar la resistencia a la

compresion y traccion, también 45 vigas para medir la resistencia a la flexion. Dichos

especimenes fueron fabricados con cemento, agua, arena gruesa, piedra chancada y FB.

Los especimenes cilindricos tuvieron medidas de 15 cm x 15 cm x 30 cm.

Muestra

Se fabricO muestras de concreto patron junto con porcentajes de adicion del 0.5, 1.0,

1.5, 2.0% de FB respecto al volumen del cemento. Los especimenes fueron curados a

temperatura ambiente y evaluados a los 7, 14 y 28 dias.

TABLA II.
ESPECIMENES CILINDRICOS PARA RESISTENCIA
A LA COMPRESION Y MODULOS ELASTICOS.

Dias de % de FB
f'c TOTAL
curado 0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%
7 3 3 3 3 3
210 14 3 3 3 3 3
45
28 3 3 3 3 3
PARCIAL 9 9 9 9 9
TABLA V.
ESPECIMENES CILINDRICOS PARA MEDIR
RESISTENCIA A LA TRACCION.
Dias de % de FB
f'c TOTAL
curado 0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%
7 3 3 3 3 3
210 14 3 3 3 3 3 45
28 3 3 3 3 3
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PARCIAL 9 9 9 9 9

TABLA V
VIGAS PARA MEDIR RESISTENCIA
A LA FLEXION.
1 0,
fie Dias de % de FB TOTAL
curado
0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0%
7 3 3 3 3 3
210 14 3 3 3 3 3
45
28 3 3 3 3 3
PARCIAL 9 9 9 9 9

Técnicas de recoleccion de datos, Se ha considerado el método de observacion en:
Ensayos de laboratorio. Disefio de mezcla del concreto. Propiedades mecénicas del concreto.
Instrumentos, Se utilizaron fichas que permitan la recoleccion y registro correctos de los
datos, las cuales seran validadas y proporcionadas por el laboratorio donde se realiz6 los
ensayos. Validez y confiabilidad, La validez de los ensayos de laboratorio estuvo guiados y
verificados por el técnico responsable.

Se tendrd una presentacion neutral de datos reales sin influencia personal en los
ensayos de laboratorio. Imparcialidad absoluta en los resultados obtenidos. Los resultados
de esta investigacion seran sometidos a un analisis estadistico el cual permitira consolidar la
confiabilidad de los mismos.

Y en los criterios éticos, se ha basado en el cédigo de ética en investigacion de la
Universidad Sefior de Sipan, se tuvo en cuenta los principios de integridad, se refiere a la
adhesion a principios éticos y normas de conducta que son generalmente aceptados en el
ambito de la investigacion cientifica.

La ética en la investigacion es fundamental para garantizar la integridad, la
transparencia y la confiabilidad de los resultados obtenidos, destacando como principio

especifico, cumpliendo la preparacion de la presente investigacion se ha citado a los autores
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correspondientes basados en la citacion teniendo como soporte lo cual se hace la valoracion
por el aporte dado en la linea de investigacion los cuales estan considerados en la parte

tedrica, antecedentes y en la metodologia.
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INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE BAMBU EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

SLUMP
PESO
ESPECIFICO
_ a Propiedades fisicas
Caracteristicas fisicas Tratamiento e |
de los agregados de Fibra de Disefio de mezcla TEMPERATURA
Bambu
Concreto CONTENIDO DE
Granulometria Ensayo de patrén
ICP- OES

AIRE
+ ©®

% de fibra de
bambu

> Contenido de
humedad

Propiedades

mecanicas Encontrar % optimo de
adicién de FB
Peso unitario + v v
Compresién y médulos . 2 ..
clasticos Traccion Flexion
Peso
especifico

Fig. 2. Diagrama de flujo
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
2.1. Resultados

Resultados del objetivo especifico 1:

En la Tabla VI, se muestra los resultados de las caracteristicas fisicas y mecanicas

de la FB, donde se observa sus dimensiones, resistencia a la tension y gravedad especifica.

TABLA VI

CARACTERISTICAS FISICAS Y

MECANICAS DE LA FB.

Descripcidn FB Norma
Longitud (mm) 50 -
Espesor (mm) 2 -

Gravedad especifica 0.720 (gr/cm?®) N.T.P. 334.005
Porcentaje de absorcion 3.48% N.T.P. 400.022

En la Tabla VII, se observa los resultados del ensayo quimico realizado a la FB en lo

cual se encuentran los siguientes elementos quimicos: Al, Ba, Ca, K, Mg, Siy SiO..
TABLA VII

ENSAYO ICP-OES.

Elemento Quimico

LCM* FB
Parametro (ppm)

Aluminio (Al) 0.023 2309
Bario (Ba) 0.004 305.69
Boro (B) 0.026 85.29
Calcio (Ca) 0.124 6985
Potasio (K) 0.051 88.01
Magnesio (Mg) 0.019 325.1
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Silicio (Si) 0.104 17884

Oxido de Silicio (SiO2) 0.222 189.17

Nota: *LCM (Limite cuantificable méaximo)

Resultados del objetivo especifico 2:
La Tabla VIl y IX, se muestran los resultados del disefio de mezcla del concreto patron
adicionando FB en 0.5, 1.0, 1.5y 2.0% respecto al peso del cemento.
TABLA Vi

DISENO DE MUESTRA PATRON.

Disefio de mezcla del concreto f'c 210kg/cm?

Cemento 401 kg/m?3 . Tipo | -PACASMAYO
Agua 282 Lts . Potable
Arena Gruesa 759 kg/m?3 . La Victoria -Patapo
Piedra chancada 867 kg/m?3 . Pacherres
Dosificacion

Cemento Arena  Piedra Agua
Proporcion en peso (kg) 1 1.89 2.16 30
alc 0.705
Factor cemento por m?® 9.4 bolsas

TABLA IX

DISENO DE MUESTRA CON % DE FB.

Arena Piedra
Cemento Agua
% de FB Gruesa chancada alc FB (kg)
(kg/cm?) (Its)
(kg/m?) (kg/m?)
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MP

MP+0.5%FB

MP+1%FB

MP+1.5%FB

MP+2%FB

401

403

405

407

409

282

282

282

282

282

759

759

759

759

759

867

867

867

867

867

0.705

0.705

0.705

0.705

0.705

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

Resultados de los objetivos especificos 3y 4:

EnlaFig. 3, se observa los resultados del asentamiento del concreto en estado fresco,

donde adicionando 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% de FB al concreto patron, el asentamiento decrece

hasta 37.5% con respecto al disefio patrén.

16

14

=R
o N

Asentamiento (cm)
0]

MP

MP+0.5%FB MP+1%FB MP+1.5%FB MP+2%FB
Concreto f'c 210kg/cm?

Fig. 3: Asentamiento del concreto

En la Fig.4, se indican los resultados del peso unitario del concreto en estado fresco,

y de acuerdo a los porcentajes de adicion del 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% de FB, el peso unitario

disminuye hasta 1.28%.
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Peso unitario (kg/m3)

500

2335

2326

2313

MP MP+0.5%FB MP+1%FB MP+1.5%FB MP+2%FB
Concreto f'c 210kg/cm?2

Fig. 4: Peso unitario

En la Fig.5, se observan los resultados del contenido de aire atrapado en el concreto

fresco, de donde se obtiene que con la adicion del 0.5, 1.0, 1.5y 2.0% de FB, el porcentaje

de aire disminuye hasta 33.33% con respecto al disefio patron.

2.5
271 2
2 1
g nooxE
o ! 7
T 15 1 L4
S Il
3
2
2
c
o
o
0.5
0
MP MP+0.5%FB MP+1%FB MP+1.5%FB MP+2%FB
Concreto f'c 210kg/cm?2

Fig. 5: Contenido de aire

En la Fig.6, se indican los resultados de la temperatura del concreto en estado fresco,

de lo cual, con la adicién 1 de FB la temperatura disminuye hasta 3.13% con respecto al

22



disefio patrén.

Temperatura (°C)

50

40
32

30

20

10

MP

32

32

315

MP+0.5%FB MP+1%FB MP+1.5%FB MP+2%FB
Concreto f'c 210kg/cm?2

Fig. 6: Temperatura del concreto

En la Fig. 7, se encuentra establecido los resultados de resistencia a la compresion

del concreto patrén con adicién de FB en 0.5, 1.0, 1.5y 2.0%, de donde se observa que a los

28 dias de curado y con el 1.5% de FB, la compresién del concreto aumenta en 14.59%

respecto al concreto patron.

300
c =
2 250 a - -
o - — 5
= — =
Q.
£ 200 — — ]
8 (’\T\ ] —=—1 x|
® £ 150
SIS
© X
'S 100
c
g
K% 50
(9]
(O]
© 0
MP MP+0.5%FB | MP+1.0%FB | MP+1.5%FB | MP+2.0%FB
07 Dias 168.4 177.4 177.7 197.6 193.3
014 Dias 195.0 210.9 214.6 228.3 223.9
28 Dias 231.0 242.0 247.1 264.7 253.0

Fig. 7: Resistencia a la compresion del concreto
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En la Fig.8, se establece los resultados de la resistencia a la flexion del concreto

patron con adicion de FB, obteniéndose como resultados que con el 1.5% de FB y a los 28

dias de curado, el concreto patrén mejora su propiedad de resistencia a la flexion en un

10.71%.
60
c
fg 50
..i_) I T I T
s 40 .
© e — —x—
o ——
.g 3 30 _—I— . =S ES —
c <
g
L 20
0
2
10
0
MP MP+0.5%FB | MP+1.0%FB | MP+1.5%FB | MP+2.0%FB
07 Dias 28.2 29.1 29.9 325 31.3
014 Dias 32.8 33.7 35.2 37.2 36.2
28 Dias 41.1 43.1 442 45,5 449

Fig. 8: Resistencia a la flexion del concreto

En la Fig. 9, se observa los resultados de resistencia a la traccion, donde se indica

gue con la adicién del 1.5% de FB y los 28 dias de curado, la resistencia incrementa en

11.15% respecto al concreto patrén.

24



35

30

ey
S - I
I +
g 2 - = {‘
o & [ |
=T 20 — BY .
22 15
c
(O]
% 10
3
()
x 5
0 MP MP+0.5%FB | MP+1.0%FB | MP+1.5%FB | MP+2.0%FB
07 Dias 18.4 19.3 19.8 21.1 20.1
014 Dias 223 237 24.0 255 24.9
28 Dias 278 28.6 29.3 30.9 30.3

Fig. 9: Resistencia a la traccion del concreto

En la Fig. 10, se indican los resultados de mddulos elasticos, teniendo en cuenta que

los médulos elasticos incrementan al mismo tiempo que la compresion, por lo cual, con la
adicion de 0.5, 1, 1.5y 2% de FB, el modulo de elasticidad del concreto aumenta en 1.50,

4.13,7.30y 5.67%.

300000
3
S 250000 ] I _
o T ] I | —E— e
@& 200000 — - s Bl
o £
(&S]
3 2 150000
O N—r
E]
3 100000
=
50000
0 MP MP+0.5%FB | MP+1.0%FB | MP+1.5%FB | MP+2.0%FB
07 Dias 193390.1 196644.6 192812.5 204034.7 205118.4
014 Dias| 206228.2 217405.4 214218.9 224259.4 220103.7
28 Dias| 225054.9 228437.9 234343.9 241482.2 237806.7
Fig. 10: Médulo de elasticidad del concreto

2.2. Discusion
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Respecto al OEL, se utilizd6 FB de longitudes de 50 mm y espesor de 2 mm, no
obstante, Priyanka & Nayak [26] en su investigacion utilizaron FB de 50 mm de longitud,
mientras que Carvalho et al., [28] emplearon FB de 40 a 60 mm de longitud y de espesor de

la2mm.

Respecto al OE2, se adicion6 FB al disefio de mezcla del concreto en porcentajes del
0.5, 1.0, 1.5y 2.0% tomando en cuenta investigaciones de autores como Kumarasamy et al.,
[23] quienes adicionaron 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5% de FB obteniendo resultados positivos, de
igual forma Priyanka & Nayak [26] utilizaron en su dosificacion 0.5, 1.0 y 1,5% de FB,
finalmente Carvalho et al., [28] en su investigacion adicionaron 0.5y 1.0% de FB en su disefio
de mezcla pudiéndose observar que dichas proporciones ayudan a mejorar las propiedades

del concreto convencional.

Respecto al OE3 y OE4, se observo que al adicionar 0.5, 1.0, 1.5y 2.0% de FB al
concreto, el asentamiento disminuye en 10.42, 15.63, 17.71 y 38.54% respectivamente.
Dichos resultados con corroborados por Lages et al., [24] quienes en su investigacion
encontraron que al adicionar 1.0% y 2.0% FB al concreto, el asentamiento disminuye en 50%
y 65.29% respecto al patrén; asi mismo, Yogesh et al., [32] quienes encontraron que con el
1% de adicion de FB el asentamiento disminuyé 20.98%, Garrido [33] también obtuvo
disminuciones en su asentamiento en 13.09, 18.31 y 18.71 con porcentajes de adicién de 1.5,

2.0y 2.5% de FB.

En relacion al peso unitario del concreto, en esta investigacion se encontré6 que
adicionando 1.5% de FB el peso unitario incrementa en 1.45% respecto al concreto patrén;
sin embargo, Garrido [33] en su investigacion encontré que adicionando el 1.5, 2.0y 2.5 %

de FB el peso unitario del concreto reduce en 0.18, 0.19 y 1% respecto al concreto patron.

De acuerdo a los resultados del contenido de aire del concreto, se observo que al

adicionar FBen 0.5, 1.0, 1.5y 2.0% el aire atrapado disminuye en 8.7, 21.74, 34,78 y 47.83%
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respectivamente, igualmente Garrido [33] en sus resultados indica que con 1.5, 2.0 y 2.5%

de FB el contenido de aire aumenta en 2.0% aproximadamente con dichas adiciones de FB.

Respecto a la temperatura del concreto patrén, se observé que su temperatura se
encuentra en el rango de 28.3°C a 31°C lo cual est4 dentro de los estdndares permitidos por

la normativa ASTM C1064.

Respecto a los resultados mecanicos, con la adicion del 1.5% de FB la compresion
del concreto aumenta en 14.59%, Kumarasamy et al., [23] encontraron en su investigacion
gue con el 2% de FB la compresion aumentd en 1.98%; asi mismo, Manlapas et al., [25] en
su investigacion al adicionar el 3.0% de FB la compresion incrementa en 18.89%, de igual
forma Priyanka y Nayak [26] encontraron en su investigacion que con el 0.5% de FB la
compresion aumenta en 3.95%; sin embargo, en lo estudiado por Lages et al., [24] sus

resultados indicaron que al 1.0% de FB la resistencia a la compresion disminuye 6.46%.

Respecto a la resistencia a la flexién, con el 1.5% de FB aumenta en 10.71% respecto
al concreto patrén, esto es confirmado por Kumarasamy et al., [23] quienes indican que con
el 2.0% de FB la flexion aumenta 28.80%, de igual manera para Wang et al., [27] sus
resultados arrojaron que la flexion incrementa en 17.78% con el 1% de FB, Garrido [33]
también manifiesta que con el 2.5% la flexion tiene un aumento del 36%; sin embargo,
Priyanka & Nayak [26] indican que con el 0.5% de FB la flexion disminuye en 29.55%, asi
mismo, que en lo investigado por Manlapas et al., [25] determinaron que la flexién disminuy6

en 31.66% con el 3% de adiciéon de FB.

Respecto a la resistencia a la traccion los resultados mostraron que con el 1.5% de
adicion de FB la traccion aumenta 11.15% respecto al patrén, de acuerdo a esto, Lages et
al., [24] indica que el 2% de FB la traccion aumenta en 12.92%, de igual manera Priyanka y
Nayak [26] en sus resultados obtuvieron que al adicionar 0.5% de FB la traccion aumenta en

2.93%, en la investigacion de Carvalho [28] sus resultados también mostraron que con el
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1.0% de FB la traccién aumenta 22.04%.

En los médulos elasticos, los resultados indicaron que con el 1.5% de adicién de FB
los mddulos aumentaron en 7.30% respecto al patron, esto es corroborado por Banjo et al.,
[30] quienes en su investigacidn mencionan que con la adicién del 1.5% de FB obtuvieron

gue los modulos mejoran en 59.10% en relacion al concreto patrén.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1. Conclusiones

Conforme a los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos realizados a la FB se concluye
gue las caracteristicas de las fibras y los elementos quimicos que conforman ayudan a que
las propiedades del concreto mejoren aumentando la resistencia la compresion, flexion y

traccion.

Se concluye que los ensayos en estado fresco, al adicionar FB tiende a disminuir en
el asentamiento hasta 37.5%, peso unitario hasta 1.28%, contenido de aire hasta 33.33% y

temperatura 3.13%.

Se concluyé que, conforme a los resultados extraidos, el porcentaje 6ptimo de adicién
de FB es del 1.5%. En resistencia a la compresion del concreto patrén a los 28 dias de curado
y con el 1.5% de FB, la compresién del concreto aumenta en 14.59% respecto al concreto
patrén. El médulo elastico incrementa al mismo tiempo que la compresién, a los 28 dias por
lo cual, con la adicion éptima indicaron que con el 1.5% de adicion de FB los modulos
aumentaron en 7.30% La resistencia a la flexiéon del concreto patrén, como resultados que
con el 1.5% de FB y a los 28 dias de curado, el concreto patron mejora su resistencia en un
10.71%. La resistencia a la traccién, donde se indica que con la adicién del 1.5% de FBy los

28 dias de curado, la resistencia incrementa en 11.15% respecto al concreto patron.

Se concluye que, con la adicion de la FB, las caracteristicas fisicas presentan cambios
respecto al concreto convencional; asi mismo sus propiedades mecanicas mejoran,

aumentando la resistencia a la compresion, flexién, traccion y médulos elasticos.

3.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar ensayos microestructurales a la FB para obtener un mejor

detalle de su composicion.
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Se recomienda tener en cuenta los trabajos previos para la fabricacion del disefio de

mezcla del concreto, optando por porcentajes funcionales.

Se recomienda considerar aplicar aditivos a la mezcla de concreto para superar la

trabajabilidad y obtener mejores resultados.

Se recomienda utilizar 1.5% de adicion de FB al concreto, debido a que con dicho
porcentaje se encuentran buenos resultados mejorando las propiedades mecanicas del

concreto patron.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

FORMULACION 3 POBLACION Y ENFOQUE/ TECNICAS/
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES -
DEL PROBLEMA MUESTRA TIPO / DISENO INSTRUMENTO
. Poblacion:
Objetivo General:
_ _ ) Son todas Las
Determinar la influencia de la
L : , muestras que
adicion de fibras de bambu a
, . se realizaran,
en las propiedades fisicas y Enfoque:
o las cuales
mecanicas del concreto. Cuantitativo
Problema; o - seran
Objetivos Especificos:
¢,Como influye Hipotesis V.I: sometidas a T
L . . Ipo:
la adicionde ¢ OEl Evaluar las  Las fibras de Fibra de ensayos Apjicad
. , .. . plicada .
fibras de bambu caracteristicas fisicas, bambu influyen Bambu Observacion-
en las en las V.D Muestra: Disen Recoleccion de
: mecanicas uimicas de . . . ISeno:
propiedades ya propiedades Propiedades  Se realiz6é un ) datos
L , . L. . Experimental
mecanicas del las fibras de bambu. mecanicas del mecanicas total de 90
concreto concreto. del concreto muestras Nivel
: caR ivel:
tradicional? ¢ ©OF2 Determinar el disefio cilindrica para

del concreto base fc 210

kg/cm?.

e OE3: Identificar las

compresion y
traccion,
también 45
vigas para

flexion.

Cuasiexperim

ental
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propiedades fisicas vy
mecanicas del concreto f'c
210 kg/cm? al adicionar
fibra de bambu en 0.5, 1,

1.5y 2%.

OE4: Encontrar el
porcentaje  Optimo de
adicion de fibras de bambu

en el concreto.
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Anexo 2: tabla de operacionalizacién — Variable independiente

Variable de  Definicion Definicién . . . Valores Tipo de Escala de
: ; Dimensiones Indicadores Instrumento . : e
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Granulometria g
o Contenido de %
Caracteristicas humedad Observacion,
fisicas analisis
Las FB o documental,
Ensayos para Peso unitario formatos, kg/m?3
. pueden ser . )
Fibra de determinar las fichas de
. usados como : . L. .
bambu aditivos en la propiedades _ recolecciéon de Numérica Razén
FB L fisicas de la Peso especifico datos, kg/m3
elaboracién
FB. documentos
del concreto. normativos y
0, 3
0.5% ensayos de kg/m
laboratorio.
) 1.0% kg/m3
Porcentaje de
sustituciéon
1.5% kg/m?3
2.0%. kg/m?3
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Anexo 3: tabla de operacionalizacién- Variable dependiente

Variable de Definicién Definicion . . . Valores Tipo de Escala de
; ; Dimensiones Indicadores Instrumento ; : L
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Slump. Pulg
. Peso especifico. Kg/m3
Mezcla Propiedades del P 9
concreto fresco
compuesta por Temperatura. °C
cemento, Se definen las Observacion,
agregados propiedades Porcentaje de analisis %
naturales y mecanicas del aire. documental,
agua, que concreto formatos,
Propiedades experimenta un mediante Resistencia a la fichas de Ka/m?
mecanicas del proceso de ensavos de compresion. recoleccion de g Numérica Razoén
concreto. fraguado en yos € datos,
: compresioén,
congruencia con L ., i documentos
. flexion, traccion Moédulos .
la evolucion de y médulos ) st normativos y MPa
la reaccion lASticos Propiedades en elasticos. ensayos de
quimica entre el ' el concreto laboratorio.
aguay el endurecido Resistencia a la Ka/m?
cemento [36]. traccion. 9
Resistencia a la
s Kg/m?
flexion.
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Anexo 5:Informes de laboratorio

A UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
J FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS §
IDE] LECNICOSE

REPORTE DE ANALISIS N° 115 - FIQIA

1.DATOS DE CLIENTE:
a) Nombre: Risco Quesquén Henry David

b) Proyecto: Influencia de las Fibras de BambU en las Propiedades Fisicas y Mecanicas

del Concreto

2. DATOS DE LA MUESTRA

- Numero de muestras  : 01

- Tipo de muestra : fibra de bambu (FB)

- Fecha de muestreo 1 22-11-2023
3. RESULTADOS DE ANALISIS POR ICP

PARAMETRO (ppm) | LCM* "FB
Plata - Ag 0019 <LCM
Aluminio - Al 0023 2309
Arsénico - As 0.005 <LCM
Boro- B 0.026 85.29
Baric - Ba 0,004 305.68
Berilio - Be 0,003 <lCN |
Bismuto - Bi 0.016 <LCM
Calcio - Ca 10124 8385
Cadmio - Cd 0.002 <L.CM
Ceric - Ce 0.004 <LCM
Cobalto - Co 0.002 <LCM
Cromo - Cr 0.003 <LCM
Cobre - Cu 0018 <LCM
Hierro - Fe 0.023 409
Potasio - K 0.051 88.01
Litio - Li 0.005 <LCM
Magnesio - Mg 0019 325.10
Manganeso - Mn 0.003 4.09
Molibdeno - Mo 0.002 <LCM
Sodio - Na 0026 899.54
Niquel - Ni 0.006 1.29
Faésforo - P 0024 56.33
Plomo - Pb 0.004 20869
Azufre - S 0.091 477
Antimonio - Sb 0.005 <LCM
Selenio - Se 0.007 <LCM

Ciudad Universitaria - Telefax: (074) 283633

Lambayeque - Perd
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*LCM (Limite Cuantificable Miximo)

4. CONCLUSIONES
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REPRESENTANTE LEGAL DE - LEMS W&C EIRL

Pimentel, 01 de junio dei 2024

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacidn pertinente en funcion del proyecto

de investigacion, denominado:

“Influencia de las fibras de bambii en las propiedades fisicas y mecéanicas del

Par el presente, el que suscribe, Wilson Olaya Aguilar representante legal de coordinacién del

laboratorio LEMS W&C EIRL. AUTORIZO al estudiante: Risco Quesquén, Henry, identificado

DNI N° 71852434, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, y autor del trabajo de

investigacion denominado “Influencia de las fibras de bambi en las propiedades fisicas y
mecéanicas del concreto’, al uso de dicha informacién que conforma el expediente técnico, asi como
hojas de memorias, caicuios entre otros como plantillas para efectos exclusivamente académicos de
la elaboracién de tesis de investigacion, enunciada lineas arriba de quien solicita se garantice la

con

absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

Otu';e:aathﬂm
Atentamente.
Wilson Olaya Aguilar: DNI N*41437114

Tec, Coordinador de Laboratorio / Talleres
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Pralongacion Bolognes: Xm, 3.5

LA LEMS Ws.C oy
EIRL RUL, 20546885874
s e Emait serviclos@lemswycelrl com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto [ Obra + Tesis: Influencia de 135 fibras de bambl en las prepiedades fisieas y mecanicas del concreto
Fecha de vadado - Lunss 06 da noviembre dal 2023
DISEND DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg/ﬂn’
DCSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 2% DE FIBRA DE
Resultados del disefio de mezcla : BAMBU EN PESO DEL CEMENTO
Asenzmiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitaric del conareto fresco . 2309 Kg/m®
Resistenda promedio a los 7 dias : 242 Kafem®
Porcentaje promedio 2 los 7 dias : 115 %
Factor cements por M de conarets : 94 bolsag/m®
Relation agua cemento de disefio . 0705

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 409 Ko/m®  :Tipo1-PACASMAYO
Agua 282 L : Potable da (3 zona.
Agregado fino 759 Ka/m®  :ArenaGruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 867 Ko/m® : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacheres
Fibra de Bambu 8 kg/cm2  : Abra de Bambll 2% Adcionando al Cementn
Fibra
Proporcién en peso : Cemento  Arena Bambl Piedra Aguz

1.0 1,89 0.02 2,16 300 us/pe

Proporcién en volumen : .
1.0 1.90 0.061 2.34 300  us/pie®

OBSERVACIONES ¢

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por e solidtante,
- En obra comegir por humedad,

INGENIERD CIVIL
(1P, 266904

IN-OA G R
CTENSAYOSDE MATER A+ S 7 SUELCS



Prolangacion Bclognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o ey

RUL. 20546885974

Ll 2
INFORME
Pag. 02 ce 02
Solicitante : Risca Quesquén, Henry
Proyecto / Obra : Tesis' Influsncia de (as fibras de bambl en las propledades fisicas y macanicas del conereto
Fecha de vaciado : Lunes 06 de noviembre del 2023
DISENGC DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kg}cn’ﬁ
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 0.5% DE FIBRA DE

Resultados del diseiio de mezcla : BAMBU DEL PESO DEL CEMENTO
Asentamiente obtenido 3 4 Pulgadas
Pesg unitario del conareto fresm : 2309 Kg/m*
Rasistenda promedio a los 7 dias : 242 Kg/em®
Porcentaje promedio 3 los 7 diss : 115 %
Factor cemento por M® de conareto ; 9.4 balsas/m”
Relacién agua cemento de disefio . 0705

Cantidad de materiales por metro clbico @

Cemento 403 Ko/m®  : Tipo I-PACASMAYO
Agua 282 X + Potable de 1a zona.
Agregado fino 759 Ko/m®  : ArenaGruesa - Lz Vicooria - Patapa
Agregado grueso 867 Kg/m®  : Pledra Chancaca - Cantera Pacherres - Pacherres
Fibra de Bambu 2 kg/cm2 @ Abra de Bambl 0.5% Adidonando 2l Cemento
i Fibra
Proporcion en peso : Cemento  Arena Bambl Pledra

Agua
1.0 189 0005 216 30.0 Us/pie
Proporcion en volumen :
1.0 1.90 0.015 2.34 30.0 LUsipie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo reslizado por & saildtante,
-Enobra comregr por humedag.

Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC wn.

Prolongacidn Solognesi Km. 35

Pimenta! ~ Lambayeque
RU.C. 20548885974

P Sericios SO08580 Email. ici L.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra « Tesis: Influencia de |as fibras de bambu en las p des fisicas y v s del concreto.
Fecha de vaciado  : Lunes 05 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fo= 210 kglem®
DOSIFICACIGN EXPERIMENTAL: ADICION 1% DE FIBRA DE
Resultados del disefio de mezcla : BAMBU EN PESC DEL CEMENTO
Asentzmiento obtenido E 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2300 Kgim®
Resistancia promedio a los 7 dias 7 242 Kajem®
Porcentafe promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cementn por M’ de concreto 3 9.4 bolsas/m®
Relacon agua cemento de diserio & 0.705

Cantidad de materiales por metro clibico :

Cemento 405 Kg/m® ! Tio 1-PACASMAYO
Agua 282 L : Potable de la zena,
Agregado fino 759 Kg/m*  : Arena Gruess - La Victoria - Patzpo
Agregado grueso 867 Kg/m®  : Piedra Chancads - Cantera Pacherres - Pacheres
Fibra de Bamb( 4 kg/cm2 ' Abrade Bambli 1% Adicionando al Cemento
Fibra
Proporcion en peso : Cemento Arena  Bambi  Piedra Agua
1.0 1.89 0.01 2.16 300 Ls/oe®
Proporcion en volumen :
1.0 1.90 0.031 2.34 300 isjpie’
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacdn y ensayo realizaco por & solicitante,
- En obra cormegir por humedad.
A Ruz Perzles
= INGENIERO CIVIL
CIP. 266504
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
LA LEMS WC o gy
RUL. 20548885974
AR Sevios 50508755 Emait snrvisi_aﬂommm com
INFORME
Pag.02de 02
Solicitante : Risco Quesquén, Hanry
Proyecto [ Obra : Tesis: Influencia de tas fibras de bambi en I2s prop fisices y : del concreto
Fecha de vaclado : Lunes 06 dz noviembre dal 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 ‘(Qk:"'l2
DOSIFICACION EXPERIMENTAL: ADICION 1.5% DE FIBRA DE
Resultados del diserio de mezcla : BAMEBU EN PESO DEL CEMENTO
Asentamiento obtenido 3 4 Pulgacas
Pesc unitario del conreto fresco - 2309 Kg/m®
Resistencia promedio 3 los 7 dias : 242 Kgfem?
Porcentaje promedio a los 7 dias s 115 %
Factor cemento por M° de conaretn : 9.4 bolsas/m’
Relacién agua camento de disefic ¢ 0705

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 407 Kg/m®  :Tipo I-PACASMAYQ
Agua 282 L : Potable de la zona.
Agregado fino 759 Kg/m®  :ArenaGruesa - La Victoria - Patapo
Agregado grueso 867 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacharres - Pacheres
Fibra de Bambu 6 kg/em2 ¢ Fibra de Bambd 1.5% Adiconando al Cemento
Fibra
Proporcién en peso : Cemento  Arena Bambl Piedra Agua

1.0 1.89 0.01 2.16 300 Lsppie’
Proporcién en volumen .
1.0 1.80 0.045 2.34 30.0 Ls/pie’
OBSERVACIONES !
- Muestreo, identificacion y ensayo reslizado por & soildtante,
- En cbra comegir por humedad.

AR
-2 | INGENIERO CIviL

CIP. 266904
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Pralongacidn Bolognest Km. 3.5

LA LEMs WaC tomid feciompe
EIRL R.U.C. 20548885974
RNP Servicios SO608582 Email: servicies@lemswyoeirl.com
INFORME
Pag. 02 de 02
Solicitante + Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra
Tesis: Influencia de las fibras de bambd en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto.
Fecha de vaciado : Lunes 06 de noviembre del 2023
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 210 kglem®
Resuitados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso uriitario del concreto fresco : 2309 Ko/m’
Resistencia promedio a los 7 dias : 242 Kg/em®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 115 %
Factor cemento por M de concreto : 9.4 bolsas/m’
Relacitn agua cemento de disefio 3 0.705

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 401 Kg/m® : Tipo I-PACASMAYO

Agua 282 L : Potable de la zona,

Agregado fino 759 Kg/m' : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado grueso 867 Kg/m®  : Piedra Chancada - Cantera Pacherres - Pacherres
Proporcion en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.89 2.16 30.0  Lts/pie’

Proporcion en velumen :
1.0 1.90 2.34 30.0 Ltsjpie’

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
- En obra corregir por humedad.

INGEMIERQ CIVIL
CIP. 266904
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Prolengacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL RUC 20480781334

ANF Servicios 0608589

Email: servicios@lemswycem com

Solicitud de Ensayo . 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Risco Quesquén, Henry
Proyecto ’ Y .
Tesis. Infiuencia de las fibres de bamba en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto.
Ubicacién Dist.Pimentel, Prov. Chiciayo, Deparl. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes 30 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Jueves 02 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves 02 de noviembre del 2023
ENSAYD . AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Gruesa y globsl
NORMA DE REFERENCIA ! N.T.P. 400072/ ASTM C-135
Muestra . Piedra Chancada Cantera Pacherres
Analisis Granulométrico por tamizado
i . HUSO
N Tamiz Abertura % Ratenido % Acumulados | % Que pasa
{mm) Retenido Acumuiades 56
2" 50.00 0.0 0.0 100.0
112 38.00 0.0 0.0 100.0 100
ar 2500 0.0 8.8 932 80
E 1€.00 670.0 488 53¢ ..
vz 12.70 456.0 318 854 10
g 952 134.0 8.4 948 g - 15
Ne4 475 300 21 86.8 g - 8§
TAMANO MAXIMO NOMINAL 318"
GRANULOMETRIA
EX 2 Ll 3 V2" 38" N4
100
°0
0
70
§ w0
7 50
2
=
o 40
=
9 3
2
10
0
100.00 Diam#& (mm) m
OBSERVACIONES ;

- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

“
) 4
£ RuFedes
o AR At
CIP. 246504
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o el Lamboyeg

RNP Senicios S0608589

Email servicios@lemswyceirl.com
=

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayc

Ensayo

Referencia

Muestra -

OBSERVACIONES :

. 3C0BA-23/ LEMS WEL

. Risco Quesqueén, Henry

. Tesis: influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecénicas
del concreto,

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart,
. Jueves 02 de noviembre del 2023

- AGREGADOQOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién {Basada ASTM C 29/C29M-2008)

AGREGADOS., Meétedo de ensayo normalizade para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

- NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013

- Arena Gresa - La Victoria - Pétapo

Peso Unitario Suelto Humedo K/m) 1611

Peso Unitario Suelto Seco (ko/m?) 1602

Contenido de Humedad o) 0.53

Pesc Unitario Compactado Humedo (Ka/m®) 1746

Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m) 1737

Contenido de Humedad %) 0.53
)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por ei solicitante.

Rz Perales
INGENIERD cyy
CIP 244304
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentet - Lambayeque

LA LEMS WEC e~ Lanbare

RNF Servicics 50808589

Email- servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo

Referencia

Muestra

OBSERVACIONES :

 3009A-23/ LEMS W&C

. Risco Quesquén, Henry

. Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto.

. Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depari. Lambayeque.

. Lunes 30 de octubre del 2023

. Jueves 02 de noviembre del 2023

. Jueves 02 de noviembre del 2023

' AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C20M-2009)

AGREGADQS. Método de ensayo normalizado para contenide de humedad total
evaporable de agregados por secado

:NTP 400.017:2011 (revisada el 20186}

NTP 339.185:2013

Piedra Chancada Cantera: Pacherres

Peso Unitario Suefto Humedo (Ka/m®) 1205.11
Peso Unitario Suelto Seco (Kgjm®) 1202.96
Contenido de Humedad %) 0.18
Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m) 2290.43
Peso Unitaric Compactado Seco (Kg/m®) 2286.34
Contenido de Humedad i 0.18

(%)

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i )
Wiguel e Ruiz Perales
2 " INGENIERD CIviL
P, 246504
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Prolongacion Bolegnesi Km. 3.5
Pimente| — Lambayeque

LA LEMS WEC e

RNP Setvicios SOE0E539 Email. lsmswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  :3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante :Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de las fibras de bambli en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo +Jueves 02 de noviembre del 2023
ENSAYQO | AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino, Grueso y global,
NORMA {N.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Patapo - La Victoria
Malia % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido A """
3/8" 5.520 0.0 0.0 100.0
Ne 4 4.750 0.0 0.0 100.0
NO 8 2380 66 56 334
NO 16 1.180 215 8.1 719
No-30 0.600 23.6 517 48.3
NO'50 0.300 25.4 771 22 0
No 100 0.150 19.5 96.6 3.4 2~-15
| MODULO DE FINEZA | 260 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N4 N3 N°16 N30 N°50 N100

Que Pasa (%)

Observaciones:

0.10

Didmetro (mm)

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

A &C (e
" WILSON OLAYA AGUILAR ' Ruiz Perales
ENGAYOS DE WaTe @by § v Sk il = [ lNGEN‘ERo CviL
CIP. 268904
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Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5

A Pimentel - Lambayeque
LEM S W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios SOS08589

Email: servicios@lemswyceiri.com

Solicitud de Ensayo

INFORME

: 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de las fibras de bambl en las propiedades fisicas y mecénicas del
concreto.
Ubicacion : Dist.Pimente!, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes 30 de octubre del 2023
Inicio de ensayo : Jueves 02 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Jueves 02 de noviembre del 2023
NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA : N.T.P. 400.021
Muestra: Piedra Chancada Muestra:  Cantera Pacherres - Pacherres
1,- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/am’) 2.599
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.337
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

INGENIERO CIVIL
CIP. 266906

-
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0508588 Email: servicios@lemswyceirl.com
INFORME
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante 1 Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra , Tesis: Influencia de fas fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Jueves 02 de noviembre del 2023

NORMA : AGREGADQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcidn del agragado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera: La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (ar/em’) 2.578

2.- PORCENTAIJE DE ABSORCION % 1.150
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.,

e INGENIERD ClvIL
CIP. 266904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LE MS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNFP Servicios S0808589

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C
: Risco Quesquén, Henry

i Tesis: Influencia de las fibras de bambl en las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto,

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
: Lunes 30 de octubre del 2023

: Lunes 06 de noviembre del 2023

: Lunes 06 de noviembre del 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon
Referencia : N.T.P. 339.184
Disefio T:c'l‘: u?
Disefio IDENTIFICACION o T"“:’gf,"“"
{kglem?) (D)
DM-01 M.P- f'c= 210 kgicm2 210 06/11/2023 30.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

R
NSAYOS DE MATERWLES ¥ SUELDS

£5=2  INGENIERO CiviL
CIP. 264904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayaque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608588

Email: servicios@lemswycseirl.com

Solicitud de Ensayo
Scalicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. 3009A-23/ LEMS W&C

Risco Quesguén, Henry
Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto.

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

. Lunes 20 de octubre del 2023
: Lunes 06 de noviembre del 2023
: Lunes 06 de noviembre del 2023

Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigon.
Referancia :N.T.P.339.184
oissro | "oCRa0 | remperat
Disefio IDENTIFICACION - °m‘(’g: e
(kglcm?) (Dias)
DM-01 M.P - f'e= 210 kg/em2 + 0.5% FIBRA DE BAMBU 210 06/11/2023 320
DM-02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 1% FIBRA DE BAMBU 210 08/11/2023 320
DM-03 MP - f'c= 210 kg/lem2 + 1 5% FISRA DE BAMBU 210 08/11/2023 315
DM-04 M.P - f'c= 210 kg/em2 + 2% FIBRA DE BAMBU 210 06/11/2023 31.0
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

=~ INGENIERO CIviL
CiP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC en it e

RNP Servicios S0508550 Email: servldos@lenmcseiﬂ com
Solicitud de Ensayo . 3009A-23/ LEMS WacC
Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra : Tesis: influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto.
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo

: Lunes 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Lunes 06 de noviembre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del
concreto de cemento Portiand.
Referencia ¢ N.T P.339.035:2008
Diseo | Fechade Asentamiento
vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe Obtenido Obtenido
(IES
(kglem?) (Dias) {pulg) (em)
OM-01 M.P - f'c= 210 kglem2 + 0.5% FIERA DE BAMEU 210 06/1172023 31 889
DM-02 M.P - f'e= 210 kglem2 + 1% FIBRA DE BAMBU 210 068112023 314 826
DM-03 MP - t'c= 210 kglem2 + 1.5% FIBRA DE BAMBL) 210 08/11/2023 3 7.62
DM-04 M P - fe= 210 kglem2 + 2% FIBRA DE BAMBU 210 08/11/2023 212 835
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por &l solicitante,

N A AR
0502 mmﬁ%?&fo'z

INGENIERO CIvIL
CIP. 245904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pi el - ba
LA LEMS WEC . el o

RNP Servicios S0308589 mail. seMclos@!emswycseirl co
Solicitud de Ensayo . 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante ' Risco Quesquén, Henry
Proyseto; b * Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del concrato.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023
Inicic de Ensayo : Lunes 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes 06 de noviembre del 2023
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicion del asentamiento del
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 338.035:2009
Disefio Fochiade Asentamiento
N vaciado
Disefio IDENTIFICACION
fe (Dias) Obtenido Obtenido
(kglem?) (pulg) {em)
DM-01 M P-f'c= 210 kgicm2 210 06/11/2023 4 10,16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitants.

INGENIERO CiviL
CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC .

RNP Servicics S0808589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Risco Quesqueén, Henry
0
Proyecto / Obra ' Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto.
Ubicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysque
Fecha de Apertura . Lunes 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

. Lunes 06 de noviembre def 2023
! Lunes 08 de noviembre del 2023

Egsazo CONCRETO, Métode de ensayo para determinar Ia densidad (peso unitario), rendimiento y contenido
de aire (método gravimétrico) del concreto. 2* Edicion
Referencia N T.P. 339.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Disefio
vaciado ENSIDAD
IDENTIFICACION o 3
i fc Dias) (Kg/m®)
{kglcm?)
01 M.P - f'¢= 210 kg/lcm2 + 0.50% FIBRA DE BAMBU 210 06/11/2023 2338
02 M.P - f'c= 210 kg/cm2 + 1% FIBRA DE BAMBU 210 06/11/2023 2335
03 M.P - f'c= 210 kg/em?2 + 1.5% FIBRA DE BAMBU 210 08/11/2023 2328
04 M.P - f'c= 210 kg/em?2 + 2% FIBRA DE BAMBU 210 06/11/2023 2313
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
LE El‘?l.
o é Angel Rz Perales
vac' ERSAY0S DZ MATERALES Y SUF LG5 — INGENIERO CIVIL
' CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.UC. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de las fibras de bambdi en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Lunes 30 de octubre de! 2023

: Lunes 08 de noviembre del 2023
. Lunes 05 de noviembre de! 2023

Ensayo . CONCRETO. Métoda de ensayo para determinar la densidad (peso unitario), rendimiente y contenide
de aire (matode gravimétrico) del concreto. 22 Edicién
Referencia . N.T P. 338.046 : 2008 (revisada el 2018)
Fecha de
Muestra Diserio
Z vaciado El
IDENTIFICACION - NSID:\D
Ne fc (Dias) (Kgim’)
(kgicm?)
01 M.P- f'c= 210 kg/cm2 210 08/11/2023 2343
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

TEC. ENSAYQS DF MATEHW E5 Y SUELOS

Wﬁ Pereles
22 " INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ | EMS WEC en -t

RNP Servicios S0808588 Email: servicios@lemswycseirl com
Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante : Risco Quesquen, Henry
Proyecto / Obra  Tesis: Influencia de las fibras de bambui en las propisdades fisicas y mecéanicas del
concreto.
Ubicacion Dist. Pimentei, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura . Lunes 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo . Lunes 08 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes 06 de noviembre del 2023
Ensayo HORMIGON (CONCRETO). Método por presién para la dsterminacién del contenido
de aire en mezclas frescas.
Referencia . NTP 338.080
Tipo de Medidor Medidor "B"
Fecha de
Disefio & 2
Diseno IDENTIFICACION et c°:::‘;f/3 -
f'c (kg/cnv) (Dias)
DM-01 M.P-1'c= 210 kgicm2 210 06/11/2023 21
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

" OLAYA AGUILAR
DE MATERALES ¥ SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 265904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimante| ~ Lambayaque

A LEMS w&c EIRL RULC. 20480781324

RNP Sevicios SOECE588 Email. servicios@lemswycseir. com
Salivitud de Ensayo 3009A-23/ LEMS W&C
Solicitante . Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Gbra Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecénicas del concrato
Ubicacidn Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambaysgue
Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo Lunes 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Lunes OE de noviembre del 2023
Ensayo HORMIGON (CONCRETQ) Método por presidn pare fa determinacion del contenido de aire en mezcias
frescas.
Referencla NTP 338.080
Tipo de Medidor : Medidor “B"
Oueto. | e
Disefio IDENTIFICACION Contenido de aire (%)
t'c (kalemy) (Dias)
DM-01 M.P - f'e= 210 kglom2 + 0.50% FIBRA DE BAMBU 210 08/11/2023 12.00pm Medido "8" 200
DM-02 MP-fe= 210 kglem2 + 1% FIERA OE BAMBU 210 06/11/2023 1300em Medido "8" 180
DM-03 M.P - o= 210 kglem2 + 1.5% FIBRA DE BAMBU 210 oeN 12023 14.00p.m Medido "8" 160
DMQ4 M.P - Fec= 210 kglom2 + 2% FIERA DE BAMBU 210 06/11/2023 1500pm Medido “8° 140

OBSERVACIONES:

- Muestrec, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Angel Ruiz Pergles

T 422\ 7 INGENIERO CIVIL
N OLAYA ACVeis CIP. 244304
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LA LEMS WEC o

Conficado NDECOP! N'DD137704 ANP Servicics SOBCESSE

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email lemswycsin@gmai com

Solictante Risco Quesqguen, Hanry
Proyecio ! Obra Tesis. Infitencis de las fibras de bambd en Iss propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Ubicacion Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de aperture Lunes 30 de ootubre del 2023
Fin de Ensayo Lunes,04 de diclembre del 2023
Enszyo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

CUMPRESSION (Método estandar para ia determinacién dal madulo de etasticidad estético y de ia relscidn de Poisson de!

soncreto sometide & compresion). Disefin da aoncrato (Patrén 210kglem2)DM1 - sustitucion (P)0% sl cemento ¢ (CM)0% al
Refarencia ASTM C-469

e Edad oy Esfurrzo S2| EsfuerzoS1 eunitaria E: Fromedio E.
IDENTIFIGACION 'd."“? Fecha Ensayo
vaci e .. | taome,) | (0.000050) S5 it i
(Kg/em) Kafem® Kafem® (S em 3
PC -f'e= 210 kg/em2+2%FB| 02/05/2022 | 09/05/2022 7 166 80 67 1310378 | 0.000327 205386
PC - 'c= 210 kg/cm2+2%FB| 02/05/2022 | 05/05/2022 7 166.92 67 13.11327 0.000327 207830 20511841
PC - 'c= 210 kglcm2+2%FB| 02/05/2022 | 09/D5/2022 7 166.86 &7 13.10853 0.000327 202138
PG - Te= 210 kglem2+2%F8| 02/05/2022 | 16/05/2022 14 18889 75 12.97218 0.000351 222388
PC - Fe= 210 kglemz+2%F8| 02/05/2022 | 16/05/2022 12 189.31 76 1301367 | 0.000351 216128 220103.71
PC -fc= 210 kglem2+2%FB| 02/05/2022 | 16/05/20622 14 189.00 76 12.99292 0.000359 221785
PC -f'c= 210 kg/om2+2%FB| 02/08/2022 | 30/05/2022 28 22484 20 15.45180 9.000376 137966
PC - f'o= 210 kglcm2+2%FB| 02/05/2022 | 30/05/2022 28 e 89 13.63540 0.000388 237651 237807
PC - f'e= 210 kglem2+2°%FB| D2/05/2022 | 30/05/2022 8 22413 90 1368332 ©.000390 237760
- Mugstrao, identificacion y ensayo reslizaco por el solicitante.
-
Perales
—  INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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DA LEVS WAC on

Cordzads INDECOP N'DDSITT04 RNP Servicies S0603583

Proiongacidn Boiognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayzque

R.U.C. 20480781334

Emall. lemswyceiri@gmail.com

Sciictante Risco Quesquén, Henry
Eroyacin {0bm Tesis. Influenciz de las fibras de bambu en les pr fisicas y & neret
Ubicacion Dist Pimantel, Frov, Chiciayo, Depan. Lambayegue
Fecha de aperturs Lunes 30 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Lunes,04 de giciembre del 2023
* STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS CF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método esténdar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la refecion de Poisson del
concreto sometida a compresion). Disefio de concreto (Patron 210kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento o (CM)0% af
Referencia ASTM C-488
Fech Edad oy EsfuerzoS2| EsfuerzoS1 € unitaria E Promedic E,
IDENTIFICACION ha e |rechaensayo
. | (20%a) | {C.000050) 3 3
(Dias) | (Kg/em®) Ko Xefem® & (S Kg/em Kg/cm
PC -fe= 210 kg/em2+1.5%Fg 02/05/2022 | 08/05/2022 3 16580 57 13.10378 ©.000327 202031
FC-fe= 210 kglem2+1.5%FE 02/05/2022 | 08/05/2022 7 166.92 57 13.11327 €.000327 204579 204034.70
PC - fie= 210 kg/om2+1.5%FE 02/05/2022 | 09/05/2022 7 16686 o7 13.10853 0.000327 205858
PC - fo= 210 kglem2+1 6%FE 02/05/2022 | 16/05/2022 14 188,69 7 1297218 0.000351 225315
PC - fie= 210 kgfem2+1 5%F8 D2/05/2022 | 16/05/2022 12 18831 75 13.01357 0.000351 227023 22425937
PC - o= 210 kglem2+1.5%Fg 02/05/2022 | 16/05/2022 14 183.00 76 1299292 0.00035% 220441
PC -fc= 210 kgfom2+1.5%Fg 02/05/2022 | 30/05/2022 28 22494 90 15.45180 0.000376 236545
PC - f'e=210 kglem2+1 5%Fg 02/05/2022 | 30/05/2022 % 22273 89 1363540 0.000388 245001 241482
PC - fie=210 kglcm2+ 1 5%Fg 02/05/2022 | 30/05/2022 8 22413 @0 13.68332 0.000390 242900
M , dentificacion y ensayo ol

[

Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIviL
CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Cenificade INDECOR! N'OJ137708 ANP Syrvicios SOA0ASES

Prolongacion Bolognes: Km, 3.5

Chiciayo — Lambaysque
R.U.C. 20480781334

Email. lemswyceiri@gmail.com

Sclctants Risco Quesquen, Henry
Proyecto ! Obra Tesis Influenciz de las fibras de bambu en las propiedades fisicas v mecanicas del concreto.
Ubacian Dt Pmentel, Prov. Chiclsyo, Depart Lambaysque
Facha de aperiura Lunes 30 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Matoda estandar para |a detarminacién dal modulo de alasticidad astatico y de Ia relacién de Paisson del
concrete sometido a compresion) Disafio de concrato (Patrén 210kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% al cemento 6 (CM)0% al
Referencia ASTM C-463
- Edad o, Esfuerzo 52| EsfusrzaSl | eunkaria E. Promedio E,
IDENTIFICACION NG BB | pocha Ensayo
viiclado (40%a,) | (0.0000350)
{Tias} | (kg/em’) > X 5 ©15:) Ke/em® Kefem®
Kg/cm™ Kglom® -
PC-fc= 210 kglom2+1%FB | 0205i2022 | 09/05/2022 7 16680 &7 1330378 0.000327 196205
PC-fc=210 kglcmZ+1%FB | 020052022 | 09/05/2022 7 16692 &7 13.11327 0.000327 182214 19281251
PC-fc=210 kglem2+1%F3 | 02052022 | 09/05/2022 7 165,86 &7 13.10853 0.000327 150018
PC -Fc= 210 kplom2+1%FB | 020572022 | 16/05/2022 14 18869 75 1257218 0.000351 213895
PC - fie= 210 kgiom2+ 15%FB | 02/0572022 | 15/05/2022 12 18931 76 13.01367 | 0.000351 213158 21421889
PC - fo= 210 kgilem2+1%FB | 02/05/2022 | 16/05/2022 1 189.00 76 1298292 | 0.000359 215603
PC - =210 kgicm2+1%FB | 02052022 | 30/05/2022 28 22494 S0 15.45180 0.000376 37392
PC - fc=210 kg/om2+1%FS | 02052022 | 30/05/2022 28 222.73 &9 13.63580 0.000388 233649 234344
PC - fic= 210 kg'om2Z+1%FS | 02/05/2022 | 30/05/2022 28 22413 0 13.68332 0.000350 231950

- Muestrso, identificacidn y ansayo realizads por e salicRante

LAYA AGUILAR

DE MATERW ES T SUELOS

Ruiz Perales
INGENIERD CrviL
. 246

904
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Projongacién Bolognest Km. 3.5

LA LEMS WEC e Certos s

Cenificado INDECOR N 00137704 24P Servicios S0808530 Email. lemswyceiri@gmai com
Solicitante Risco Quesqusn, Henry.
Proyecto / Obra : Tesis' Influencla de las fibras de hambd en |as propi fiscas y 2 ael
Ubicacion . DistPimentel, Prov, Chiclayo, Depart Lambayeque
Fechade aperiura . Lunes 30 de octubrs de! 2023
Fin de Ensayo Lunes, 04 de diciembre def 2023
Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MCDULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método dar pars Ia determinacidn del mddulo de slasticidad estético y de e relacion de Poisson del
concreto do & Dt ) Disefio de (Patrén 210kg/em2)DM1 - sustitucion (P)0% &l cemento 6 (CM)0% al

Referencia . ASTM C-469

E Edad ay EsfuerzoS2| Esfuerzo 51 | ¢ unitaria E: Promedic  E,

IDENTIFICACION echa de | ¢ ina Ensavo
vaciado o 5 | (40%00) (0.000050} (5 Kafer® " :
{kg/em’) P Kafem? 245 gfem gfem

PC - fc=210kg/em2+0.5%FB | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 166.50 67 1310378 | 0000327 | 187401
PG - f'e= 210 kg/om2+0.5%FB | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 16632 67 1311327 | 0000327 | 197378 196544 58
PC - f'c=210 kg/em2+0.5%FB | 02/05/2022 | 09/05/2022 7 165.86 67 13.10853 | 0000327 | 195154
PC -t'c= 210 kglem2+0.5%FB | 02/05/2022 | 16/05/2022 | 14 188.69 75 1297218 | 0.000351 | 218359
PC - f'c= 210 kgiom2+0.5%FB | 02/05/2022 | 16/05/2022 14 189.31 7% 1301367 | 0.000351 | 219542 217405.39
PC - f'c=210 kg/lom2+0.5%FB | 02/05/2022 | 15/05/2022 14 189.00 7% 1299292 0.00035% 214315
PG - f'o= 210 kglem2+0.5%FB | 02/05/2022 | 30/05/2022 28 22434 sa 15.45150 | 0.000376 | 233723
PC - 1'2= 210 kglem2+0.5%FB | 02/05/2022 | 30/05/2022 | 18 2273 2 1363540 | 0.000388 | 226324 228438
PC - f'c= 210 kglem2+0.5%FB | 02/05/2022 | 30/05/2022 8 2413 %0 1368332 | 0.0003%0 | 223267

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el sofickante

Raz Peraes
2B GLATA AGULAR iy

/

CIF. 266904
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Prolengacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC on e

Certfeaso INDECCOPI N'00137704 RINP Servicios S0508389

Email.lemswyceiri@gmal.com

Solcitante Risco Quesquen, Henry
Proyecio / Obra - Tess Irfluencia de |as fibres de bambu en ias prop fisicas y de) cancrato
Ubigacion : DistPimentel. Prov, Chiclayp, Depart Lsmbayeque
Fecha da aperiura Lunss 30 de octubre del 2023
Fin de Ensayo Lunes 04 de diciembre dal 2023
Ensayo © STANDARD TEST METHCD FOR STATIC MODULUS CF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Métod pars la dsterminacién dei médulo de elasticidad estatico y de fa relacion de Poisson del
conoreto somstido a compresién) Disefie de concreto (Pardn 210kg/lem2)DM1 - sustiucion (P)0% al cemente & (CM)C% al
Referencia . ASTM C-488
B d Edad a, Esfuerzo 52| Esfuerzo §1 | €uniaria E Promedio  E,
IDENTIFICACION i | Fecha Ensayo
e : 5 | (40%0y) | (0,000050] 2 3
i 3 3 3452 e g
(Diss) | (Kg/em™) Kefem? Kaler? {5 Kgfem Kig/em'
PC - f'e= 210 kgfom2 02/05/2022 | 09/05/2022 7 166.80 67 13.10378 0.000327 193328
PS - 1'o= 210 kglem? 02/05/2022 | 09/05/2022 7 166,92 57 1311327 | 0000327 193450 193390.14
PC - fe= 210 kglem2 02/05/2022 | 09/05/2022 7 16536 6/ 1310853 0.000327 193392
PC - f'e= 210 kglem2 02/06/2022 | 16/05/2022 14 188.69 75 1297218 0.000351 207775
PC - f'c= 210 kglem2 02/06/2022 | 15/05/2022 14 189,31 76 13.01367 0.000351 208457 206228.21
PC - e= 210 kglem2 02/05/2022 | 16/05/2022 14 183.00 76 1299292 0.000359 202453
PC-fe= 210 kgfom2 02/05/2022 | 30/05/2012 3 220.20 S0 1545180 | 0000376 228387
PC - fe= 210 kglem2 02/05/2022 | 30/05/2022 28 2273 B9 13.63540 0.000388 223112 225055
PC - 'c= 210 kglem2 02/05/2022 | 30/05/2022 28 22413 90 13.68332 0.0003%0 223655

- Muestrzo, identificacion y ensayo realizado por elsolickante,

Angel Ruz Pergles
INGENIERD Clvit
O 24430

6.‘.3\" A -
0S 0F uvsm“sgys'.,}?gg
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LA\ LEMS WEC wn

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Servicios S0608588

Prolongacidn Bolognesi Km. 3,5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo - 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra . Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo - Lunes 08 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes,04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de [a resistencia a traccién
Indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Mu Dls'eno Fecr.\a de | Fechade Edad P d | T T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
Ne (kg/ecm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) (Kg,cml)
or | e DP20 | o0 | osnizozs | a3 | 7 [140000f 150 | 301 | 1e7 20
oz | Tl DR 210 | oenves | 1antzozs | 7 [1aso00] 1s0 [ o1 | 20 21
03 T“sﬁgf;o/;gf 20 210 | osrt1/2023 | 12112023 | 7 | 128000] 150 | 301 1.94 20
04 T g¢219(:F%P <18 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 | 179000| 150 301 252 26
os | TEWCLDP20 | 510 | oenmozs | 20m12023 | 14 [1e7oo0| 1s0 | 301 | 26 27
os | Test00l-DP10 | 10 | oenizozs | 2012023 | 14 [1ss300| 1s0 | a2 | 218 2
o7 | TEWOLDPZ0 1 o10 | cenimozs | oat2z023 | 28 |224000| 150 | 301 | 330 | a4
op. | ToOL-DP2I0 | a1 | osmi202s | aramoas | 28 |resecn| 1s0 | aor | 275 | 28
o | TeSOOLDPZI0 | 210 | oerirz02s | oanzo23 | 28 [203400f 150 | 301 | 288 29
Donds:
D.P 210 : Disefio Patron 210 Kg/cm2
P: Carga
d: Didmetro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccién simple.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
Angel Ruz Peraes

INGENIERD CIvIL
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LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios S0508589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceir@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C
: Risco Quesquén, Henry

Solicitante
Proyecto / Obra

: Tesis: Influencia de las fibras de bamb en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Ubicacion Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Lunes 30 de octubre de| 2023
Inicio de Ensayo . Lunes 06 de noviembre de| 2023
Fin de Ensayo : Lunes,04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizade para la determinacion de la resistencia a traccién
indirecta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica,
Referencia N.T.P 339.084; 2022
Mu Dns‘eno Fecha de | Fechade Edad =z q | T T
IDENTIFICACION fe vaciado |  ensayo
Ne (kg/em?) |  (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kaglem?)
01 Testiga1-DP210 | 210 | osni02s | 1amimozs | 7 |1sec00]| 150 | 301 | 247 22
02 Tashgt: 15“.:62:2‘0 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 152000) 150 301 214 22
03 Tesﬂst: ;%’D:Bp 210 210 06/11/2023 | 13711/2023 T 135300 150 301 1.80 18
04 Tesdg: 15;62: 410 210 06/11/2023 | 20M11/2023 14 180000) 150 303 252 26
os | ML 0P210 | 510 | oenti02s | 20m12028 | 14 [1s0s00| 1s0 | o1 | 2ee 27
Test -D,
06 o s 2% | 210 | osnt2023 | 20m12023 | 14 |162300] 150 | 301 | 228 23
o7 | TeWOLEPZO | 210 | ooi0zs | oamzz0zs | 28 [ze4000| 150 | 0z | 328 | @
08 Tesbgn: 15%2; 10 210 08/11/2023 | 04/12/2023 28 210300 150 301 2.96 20
oo | TeWOLDF20 | 210 | cenzozs | oanzz0za | 28 |203000| 150 | 201 | 26 26
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/em2
P: Carga
d: Didmstro
I: Longitud
T: Resistencia a |a traccion simple.
VACI S:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

77



LA\ LEMS WEC en

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclaya - Lambayegque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Salicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura

. Risco Quesquén, Henry
. Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto,

Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Lunes 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo

! Lunes 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Lunes,04 de diciembre del 2023
Ensayo CONCRETO. Metode de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién
indiracta del concreto, por compresion diametral de una probeta cilindrica,
Referencia : N.T.P 339.084: 2022
Musstra Dus)eno Fechade | Fechade Edad P d | - T
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
N® (kglem?) (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
or | TesWOL-DP20% | 510 | oenirozs | 1amieozs | 7 [12e000] 1s0 | 301 | 11 20
0z | Testeo 1’,,;'[9;210 | 210 | ocenize23 | 1312023 | 7 |140000] 1s0 | 302 | 198 20
o3 | TS0 UDP2OC | 510 | oentme2a | 1312023 | 7 |1as000] 1s0 | sor | 1 2
of | oo 119;,?3"’ 210° 1 210 | osn1r022 | 20m12023 | 14 [1esoco| 1z | 302 | 226 24
os | Te0-DP20% | a10 | osnt023 | 20112023 | 14 [1e3000| 150 | 301 | 230 23
os | Testeo ;SBP 210+ | 510 | osrz023 | 20m1z023 | 14 |172300] 150 | s02 | 242 25
o7 | Testieo Yarn 20 L 210 | osn12028 | 04122023 | 28 |201000| 150 | 301 | 283 28
og | Testo 1’3;?; 210 ' 210 | osm12023 | 0422023 | 28 [204000| 150 | 302 | 288 29
ag | Testao :B;EE"P 20% 1 210 | 0612023 | oamzo2s | 28 |208s00| 150 | 301 294 30
Donde:
D.P 210 : Disefo Patron 210 Kg/em2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a Ia traccién simple.
ERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
A LE‘M% el A 5 Daralas
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LA\ LEMS WEC n

Certificado INDECOP| N’00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C, 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

- Muestrea, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante

A S IR

. ¢

A Mguel Angel Ruz Perales

Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra . Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto,
Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2022
Inicio de Ensayo : Lunes 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo : TO.
Refarencia : N.T.P 339.084: 2022
Muestra Ditsfic | hecmam | Cochades || p d | T T
IDENTIFICACION fe vaciade | ensayo
Ne (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias)| (N) (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/iem?)
or | Testee1-DP210% | o6 | oemimozs | 1312023 | 7 |132000] 150 | 300 | 1ss 18
0.5% FB
0z | Tese1-DP20~ 1 o0 | ocemiozs | 1amimozs | 7 |134000] 150 | so0 | siee 18
0.5% FB
03 T"G"g% 15‘;/&; 210+ 1 516 | osnirze2a | 131023 | 7 | 137500] 1s0 | 302 1.83 20
1-D/ -+
04 Tes”g'; S%D,__; ol 210 | oe1/2023 | 20112023 | 14 |184000] 150 | 300 | 232 24
os | TS LOF20 | 210 | oenirzozs | 2012023 | 14 |1e7000| 150 | sos | 234 2
og | Test@o1-DP210+ 1 o0 | oeriz02a | 20n12023 | 14 | 1s40c0| 1s0 | zor | 2a 2
0.5% FB
or | TeSOLDPZI0% | 210 | oertir2023 | ownamozs | 28 |1sso00| 1s0 | 00 | 220 20
1-DP210+
o | e 210 | oer1r2023 | oan2z023 | 28 |1g7o00| 150 | 300 | 278 28
09 T‘“'s“g‘; ;;/3:‘2 210+ 1 10 | osrt1r2023 | 022023 | 28 |201000] 150 | 300 284 29
Donde:
D.P 210 ; Disefio Patrén 210 Kg/em2
P: Carga
d: Diametro
I: Longitud
T: Resistencia a la traccion simpls.
OBSERVACIONES:
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LA\ LEMS WEC an

Cerlificado INDECOP| N'00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayegue

R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3009A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Risco Quesquén, Henry

Proyecto / Obra . Tesis: influencia de las fibras de bamb en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto,
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Facha de Apertura  Lunes 30 de octubre de| 2023

Inicio de Ensayo . Lunes 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo

Lunes,04 de diciembre del 2023

Ensayo TO
Referencia N.T.P 339.084; 2022
Mu Dis’eno Fect:ta de | Fechade Edad s g ; - v
IDENTIFICACION fe vaciado | ensayo
N° (kg/cm?) | (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) | (mm) | (mm) | (MPa) |(Kg/cm?)
01 Testigo1-D.P210+ 210 08112023 | 1311/2023 7 |132000| 150 302 1.90 19
02 Testigo 1-D.P 210 + 210 06/11/2023 | 13/11/2023 7 | 134000 150 300 177 18
03 Testigo 1-D.P 210+ 210 06/1172023 | 13/11/2023 7 137500] 150 301 1.74 18
04 Testige 1-D.P 210 + 210 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 |184000| 150 300 220 22
05 Testigo 1-D.P 210+ 210 06/11/2023 | 20/11/2023 14 | 167000) 150 300 218 22
08 Testigo 1-D.P 210 + 210 06/11/2023 | 20/1/2023 | 14 | 184000| 150 300 2.18 22
o7 Testigo 1-D.P 210 + 210 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 | 198000 151 202 284 27
08 Testigo 1-D.P 210 + 210 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 |[197000| 150 300 280 28
09 Testigo 1 -D.P 210 + 210 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 |201000| 151 302 274 28
Donde:
D.P 210 : Disefio Patrén 210 Kg/em2
P: Carga
d: Diametre
1! Longitud
T: Resistencia a Ia traccion simpls.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

P 8 vmaem L 7
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LA\ LEMS WEC ane

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail com

Solicitud de Ensayo

: 0B0BA-23/ LEMS W&C

Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecio / Obra . Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre de| 2023
Inicio de Ensayo : Lunes 06 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes,04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la fiexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a |os tercios de la distancia enlre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P, 339.078:2022
Muestra F""';:d? Fechade | pyq P L b h a A "%
IDENTIFICACION A s
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) mm) | {mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgem’)
o1 | oL DP20) oen12023 | 1312028 | 7 | 23000 aso | 150 | 1s0 [ o [ ser | o
T -D.
02 esﬂg+021% EBP L2 06/11/2023 | 13/11/2023 7 23000 450 150 150 4] 3.07 31
03 7%0!10213; Eép 2191 oeit12023 | 131023 | 7 | 23000 | 4so | 150 | 150 0 3.07 31
o4 | TN DP20) ot03 | 20112028 | 14 | 27000 | 450 | 1s0 | 1s0 | o | s | 3
T -D.
05 asﬂio;% FDBP Sy 06/11/2023 | 20/11/2022 14 26280 450 150 150 0 3.51 36
o | To5W°1 2PN ogrira0zs | 20m12028 | 14 [ 2es4s | aso | 1s0 | 1s0 | o | ass | 36
Testigo 1 - D.
o7 | T4 2P210) oenir2023 | oarizrz02s | 28 | 32000 aso | 150 | 1s0 [ o [ a2z | w
o8 [ T%%9° 1 DP210) 0112023 | oarrzrz02a | 28 [ 34000 4so [ 150 [ 1s0 | o | 4s3 | 48
09 Tm‘i";,,; E; 210 061172023 | 042023 | 28 | 33000 | aso | 1s0 | 1s0 0 | 440 | 45

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/lem®+2% FB
OBSERVACI ;

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por €l solicitante

A
WIL!

TEC

UILAR
DE MATERWLES ¥ SUELOR

81



LA\ LEMS WEC n

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C, 20480781334
Email: lemswycei@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: Risco Quesquén, Henry
. Tesis: influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes 30 de octubre del 2023
: Lunes 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes.04 de diciembre del 2023
Ensaye - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente
apoyadas con c¢arga a (os tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensaya,
Referencia . N.T.P. 339.078 2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h 2 M, M,
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N (Dias) (Dias} (Dias) N) om) | {mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kglem')
of |Teste01-DP210Y ooiimozs | 131023 | 7 |24800| 4s0 | 1s0 | 1s0 | o | s | as
+15%FB
oz | Teste0l-DPAON ooinoza | 131023 | 7 | 23000 | 4s0 | 150 | 150 o | 307 | a1
+1.5%FB
o3 |To91 O 210) ogir2028 | 1antrz02s | 7 | 20000 [ eso | 150 | 150 | o | sae | 22
04 Tes"f‘," ’5,;3:‘; 2101 oeit1r2023 | 20rt12023 | 14 | 27000 | 4s0 | 150 | 1s0 | o | 372 | 38
os |10 1-OP20) oeni02s | 20023 | 14 | 26770 4so | 150 | 150 | o | as7| s
w | orn 21| oern12023 | 20112023 | 14 | 27335 | aso | 150 | 150 | o | 3zes | a7
o7 | T8 LBP210) oeri1r202s | oarrora02s | 28 |asoon| so | 150 | 150 | o [ as0 | 4
oy | T toarn 21| 0112023 | oarmazo2s | 20 | 31000 | 4so | 150 | 150 | o | a4z | a2
o9 |Test901-DP210Y ooiir023 | oarzz02a | 26 | 3asoo | aso | 1so0 | 1s0 o | a47 | 48
+15% FB

D.P 210 = Disafic Patron 210 Kglcm®+1.5% FB

OBSERVACI

NES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

e Teerieas
OSOEMAAA LS SR

INGENIERO CIVIL
CIP. 245904
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LA\ LEMS WEC et

Ceriificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S0608569

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

Salicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

: 060BA-23/ LEMS W&C
. Risco Quesquén, Henry

Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y macanicas del concreto.

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
. Lunes 30 de octubre del 2023
: Lunes 06 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes,04 de diciembre del 2023
Ensayo * CONCRETO. Determinacidn de la resistencia a Iz flexion del concrete en vigas simpiemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 338.078:2022
Fecha de Fecha de

Muestra R, Viciado puoidonsy Edad P b b h 3 Mo M,
N (Dias) (Dias) (Dias) (N} (mm) (mm) (mm) fmm) (Mpa} | (Kgiem’)
or | 7o DAY oontr02a | 1312023 | 7 [ 20000 aso | 1so | 1so | o | 307 | @
02 T“"{":,/; El‘: 2191 oer12023 | 1am12023| 7 | 21000 as0 | 150 | 150 | o | 280 | 20
o3 | e L DP20) oeintionzs | 1312023 | 7 | 22000 aso | wso | 1so [ o | 203 | =0
04 Tes"gf& g; 210 og1/2023 | 20112023 | 14 | 25800 | 4s0 | 150 | 150 0 | 344 | 35
os | Te9° -DP20) qori12023 | 20112028 | 14 | 26000 | 450 | 150 | 150 | o | ser | s
06 Teswf‘; g; 210} oei11i2023 | 201172023 | 14 | 25800 | aso | 1s0 | 150 o | 345 | 35
o7 | Te90. L DP210) 66112023 | 0422028 | 28 | 33000 | aso | 150 | 150 | o | 440 | a5
08 Tes"'gfﬂq,; ?BP 219) oer11i2023 | osrzi2023 | 28 | 32000 | 4so | 1s0 | 1s0 o | s27 | aa
08 Tes'"gf:,,; f_.’ép 2101 oar1i2023 | oarn22023| 28 | 32500 | 4s0 | 150 | 150 | o | 43| 4a

D.P 210 = Disefo Patron 210 Kg/lem*+1% FB

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/ 7
Y/ /
£ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N'00137704 RNP Senicios S0B0858¢

Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayc
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo
Ensayo

Referencia

0806A-23/ LEMS W&C
: Risco Quesquén, Henry

* Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del concrato.

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

. Lunes 20 de octubre del 2023

: Lunes 06 de noviembre del 2023

. Lunes 04 de diciembre del 2023

* CONCRETO. Determinacion de la resistencia 2 la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a los tercios de la distancia entre apoyos. Métodc de ensayo.

1 N.T.P. 339.078:2022

Fechade Fecha de

s IDENTIFICACION ciadn e o 4 | 2 g = " "
N° {Dias) (Dias} (Dias) N} (mm) {mem) {mm) {mm) (Mpa] | (Kgiem')
01 Testigo 1-DP 210 | 08/11/2023 | 13/11/2023 7 21000 | 450 150 150 0 2.80 29
02 Testign 2-D.P 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 21800 450 150 150 0 274 28
03 | Testigo3-D.P210| 06/11/2023 | 1311172023 | 7 | 21400 | 450 | 150 | 150 0 277 28
04 Testigo 4 - D.P 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 24000 450 150 150 0 3.07 31
05 Testign 5-D.P 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 25600 450 150 150 0 337 34
0e Testign 6-D.P 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 14 24800 450 150 150 0 322 33
07 Testigo 7- D.P 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 29800 450 150 180 C 4.00 41
08 | Testigo 8-DP210 | 05/11/2023 | 041122023 | 28 | 33600 | 450 | 150 | 150 0 405 41
08 Testigo 8-D.P 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 28 31700 450 150 180 0 403 41

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo reelizado por el solicitante.

ALEM / 5,

c ):;.m_ /i 7 r:

UILAR QW Ruz Perales
05 DE MATERULES ¥ SUEL 08 prom WGENIERO CW‘L

CIP. 204504
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Prolongacion Balognesi Km, 3.5
Chiclayo — Lambayegue

LA\ LEMS WEC e oLt

Certificado INDECOP! N*C0137704 RNP Senvicios S060858¢

Emall: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Risco Quesquén, Henry
Proyecto / Obra : Tesis: influencia de las fibras de bambi en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023
Inicio de Ensayo : Lunes 086 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre del 2023
Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con carga a |os tercios de la distancia entre apoyos. Método de ensayo
Referencia : N.T.P. 339.078:2022
Fecha de Fecha de
Muestra Edad P L b h a ™, M,
IDENTIFICAGION Yachdo it
Ne (Diag) (Dias) Dias) | ) mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Mpa) | (Kglem')
o |79 DR 210) oent02s | 1amteozs | 7 [ 21000 aso | 1so | 1so [ o | 280 [ 28
o2 |91 DP210) oe112028 | 1312028 | 7 [ 21800 [ aso | 150 [ 1s0 [ o | 201 | 20
o3 |98 O] oen102s | 1anitrzozs | 7 | ztaco | aso | 1so | 1so [ o | 285 | 2o
o4 | 7901 DL 210) 0612023 | 2012023 | 14 | 20000 | aso | 150 | 1s0 [ o | 320 | =
05 Tesﬁf% ;%DF: 210 06/11/2023 | 2011172023 14 25600 450 150 150 Q 341 35
os | TSR O 210) oen1ra023 | 201112023 | 14 | 2am00 [ aso | tso | 4so [ o | sm | s
07 Te"?‘g ;,,ﬁ: 210 oert12023 | oarzrz023 | 28 | 20800 | 4s0 | 150 | 1s0 o | 37| 4
08 T“‘f; 'S;QD,;’; #1°| 0611172023 | oarze023 | 28 | 33800 | 450 | 1s0 | 1s0 0 | 448 | 46
08 Taslsf% 15%DF; il 06/11/2023 | 04/1272023 28 31700 450 150 150 0 423 43

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm?+0.5% FB

BSERVACION

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante

el Ao Ruz Perdles
INGENIERO CIVIL
CIP, 264904
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

L2\ LEMS WEC en crcir -t

Certificado INDECOPI N"00137704 RNP Servicics S0608588

Email: lemswyceiri@gamail.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 3009A-23/ LEMS W&C

Risco Quesquén, Henry

- Tesis Influencia de |as fibras de bambi en las propiedades fisicas y mecanicas del

concreto.

. Dist.Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Lunes 30 de octubre del 2023

Lunes 06 de noviembre del 2023
Lunes,04 de diciembre del 2023

Ensayo " CONCRETO. Dsterminacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo
Referencia N.T.P. 339.034:2021
Muestra _ |Diseio| Fechade | Fechade | o | Carga [Didmetro| Area fc
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N® fc (Dias) (Dias) (Dias)| (Kgf) (Cm) (ecm?) (Kg/Cm?)
01 Testigo 1-D.P210] 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 T 30458 16.18 181 168
02 Testigo 2-D.P 210| 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 30479 16.13 180 170
03 |[Testigo 3-D.P210| 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023 7 30469 16.23 182 167
04 |Testigo 4-D.P210| 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023| 14 | 34456 | 15.01 177 195
05 |Testigo 5-D.P210| 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023 | 14 34568 15.02 177 195
06 |Testigo6-D.P210( 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023( 14 34512 15.01 177 195
07 |Testigo 7-D.P210| 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 | 41074 | 15.02 177 232
08 Testigo 8- D.P210] 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 40778 16.02 177 230
09 |Testigo 9-D.P210| 210 | 06/11/2023 | 04/12/2023 | 28 40926 15.03 177 231

D.P 210 = Diserio Patrén 210 Kg/cm®

OBSERVACIONES

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por el solicitante.

N OLAYA AGUILAR
ENSAYOS DE MATERIALES ' SUELCS
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC e Gt

g Email: lemswyceiri@gmail.com
Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0508589

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Risco Quesquén, Henry

Eacye (e * Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecénicas del

concreto.

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayc, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo : Lunes 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes 04 de diciembre del 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacion de la resistencia 2 la compresion de!l concreto en muestras

cilindricas. Método de ensayo.
Referencia 1 N.T.P. 339.034:2021
Fecha de | Fecha de =3 X
Muestra Disefio Edad | Carga |Diametro| Area f'c
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

Ne fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgh (Cm) (em®) | (Kg/cm®)
T 110/;,?; 219 240 |oer12023] 131112023] 7 | 31815 | 1508 | 77 179
o2 [TeSW902-DP20) 510 [oert1r2028| 13112028 7 | 31203 | 1503 | 477 178
03 Tes"gf 135;,?; 2100 510 |oer12023) 131112023] 7 | 21500 | 1503 | 177 178
04 Tes"gf 14,,,%,?; 219 210 |o0sr112023| 2011112023 14 | se2ss | 1502 | 177 218
05 Tes"gffv;f; 210 210 |oer112023| 20i1/2023] 14 | 3717 | 1501 | 177 210
os [T°5922-DP2I0 210 |oenrz02s|201/2020| 14 | amses | 1501 [ 77 | 218
o7 [®92T-DF210 210 |oen12023] oar12i2020| 28 | 43430 | 1501 [ 177 245
08 Tesngf 189;?; 2100 210 |oei11/2023| 041122023 28 | 44000 | 1501 | 177 249
09 Tes"Qf 199;5; 2100 540 | 061112023 04112i2023| 28 | 43720 | 15.01 177 247

D.P 210 = Disefio Patron 210 Kg/em®+1% FB

B V. NES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

Angel Rui2 Perais
INGENIERD C1vy(

05 D€ nwmesvso:m% P 2aeste
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L2\ LEMS WEC e

Cariificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios S06808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0606A-23/ LEMS W&C

Solicitante : Risco Quesquén, Henry

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de las fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto.

Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023

Inicic de Ensayo

: Lunes 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayc : Lunes,04 de diciembre del 2023
Ensayo : CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia ¢ N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disefio Fecl?a s | Fechads Edad | Carga |Didmetro{ Area f'c
IDENTIFICACION vaciado ensayo
N° fe {Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (€m) | (ecm®) | (Ka/cm?
Testigo 1- D.P 210
01 O eER 210 | 06/11/2023 | 13/11/2023| 7 | 31101 | 15.18 177 175
Testigo 2- D.P 210
02 UMD 210 | 08/11/2023 | 131112023 7 | 31815 | 15.13 177 179
Testigo 3- D.P 210 )
03 S oskra 210 | 06/11/2023 | 131112023 | 7 | 31458 | 1523 177 177
04 |7ES0904-DP2I0L o0 | 061112008 [ 201112028 | 14 | 37218 | 1501 177 210
+0.5%FB
os |1°190°-DP2101 210 | omi112028 | 20112028 | 14 | a742s | 1802 | 477 211
5%FB
Testigo 6 - D.P 210
08 iR 210 | 06/11/2023 | 20/11/2023| 14 | 37321 | 15.01 177 211
Testigo 7 - D.P 210,
07 e 210 | 06/11/2023 | 0411212023 | 28 | 43133 | 15.02 177 243
og |Te0908-DP2101 o0 | o5/11i2023 | 04122023 | 28 | 42823 | 1502 | 177 241
+ 0.5%FB
09 T”“f%%jyop 2100 240 | o8/11/2023 | 041122023 | 28 | azs7s | 1508 | 477 242
.5%FB

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/cm®+0.5% FB
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizades por el solicitante.

INGENIERO CivIL

CIP. 264504
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LA\ LEMS WEC o

Centificado INDECOP! N00137704 RNP Servicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensaye
Solicitante
Proyecto / Obra

: 0606A-23/ LEMS W&C
: Risco Quesguén, Henry

‘ Tesis: Influencia de las fibras de bambd en las propiedades fisices y mecénicas del concreto.

Ubicacién : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes 30 de octubre del 2023

Iniclo de Ensayo : Lunes 08 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Lunes, 04 de diciembre def 2023

Ensayo * CONCRETO. Determinacién de la resistancia a ia compresion del concreto en muestras

cilindricas. Método de ensayo.
Referencla T N.T.P. 330.034:2021
Muestra . |Disefio| Fecl!a de | Fechude | .. Carga |Diametro] Area fc
IDENTIFICACION vaciado ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) | (€m) | (em?) | (Kaicm?)
or [Tl DPZIOY 510 |osmtz02s| 13mie02s| 7 | 24088 | 1503 | 477 192
o2 [TeM02-DP20L 510 [oont023| 1am12028| 7 | 3eaes | 1508 | 7 184
o3 [Te59°3-DF20) 510 [osn20ze| 1ami202s| 7 | aaze2 | 1502 | 177 193
04 T“‘QBZ;EB'P 2101 210 |os12023) 20112023) 14 | a0ees | 1502 | 477 230
05 T““gf;,;f: 2101 210 [osrt12023| 20112023| 14 | 28838 | 1501 177 218
o6 [1*59°2-DF20 210 |vertizoza|z0imiz02s] 14 | asest | 1503 | 177 224
o7 ngf;;fép 2101 210 |osr1:2023| 04r122023| 28 | 4dsas | 1502 | 177 253
os |T%022 DP210) 510 |osrirz02s| oanznozs| 28 | aares | 1s02 | a7 | 232
0% T"s"“fzgo';r_.oa‘p 2100 210 |oeri1/2023| 04r2i2023| 28 | assos | 1502 | 177 253

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kglem’+2% FB
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 266904
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LA\ LEMS WEC on

Cartificado INDECOPI N'D0137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacidn Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayegue
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

. 0606A-23/ LEMS W&C

Soficitante : Risco Quesquén, Henry

Proyecto / Obra : Tesis: Influencia de |as fibras de bambu en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto.

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.

Facha de Apertura Lunes 30 de octubre del 2023

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: Lunes 06 de noviembre del 2023
: Lunes,04 de diciembre del 2023

Ensayo - CONCRETO. Determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas. Método de ensayo.
Referencia : N.T.P. 339.034:2021
Muestra Disario] Techade | Fechades | ...} oo |Diametiol Arsa fe
IDENTIFICACION vaciado | ensayo

N° fc (Dias) (Dias) | (Dias)| (Kgf) {Cm) (em?) | (Kg/iCm?)

o1 [1es9901-DP210L o0 loei1i2023| 13112023 7 | asteo | 1508 | 477 196
+1.5%FB

02 T““‘ﬁ;;gpzw 210 |o06111/2023| 131112023 7 | 24874 | 1503 | 177 197
5%FB

Testigo 1-D.P 210 i

03 s 210 |o06/11/2023| 13112023 7 | 3s027 | 1502 | 177 198

04 Tes“ﬁﬂ ;;,2‘: 210 210 |oer1172023| 20112028| 14 | 40278 | 1502 | 177 227
L c

o5 |Testee1-DP210l oo | og142023| 201 12023] 14 | aosea | 1802 | 477 229
+1.5%FB

06 Tes"i‘: ;;/E'sz 210 |06r11/2023| 20/11/2023| 14 | 40431 | 1501 | 177 228
5%FB

o7 [Tee01-DP210) oyo | oer1r2028| 0ar12io028| 28 | 4sass | 1502 | 177 282
+1.5%FB

og [TestieR1-DP210) o0 | osi112028] 04r12i2023] 28 | a72sa | 1502 | 477 267
+1.5%FB
igo 1-DP

08 Tes"ﬁ‘: 15%2&3 2100 210 |osr11/2023] 04r1212023| 28 | 4ss78 | 1502 | 177 265

D.P 210 = Disefio Patrén 210 Kg/em®+1.5% FB
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

L?m g
OLAYA AGUILAR

ECENSAYCS DE MATERW £5 Y SUELOS

Ruz Perales

me&?:m.m

CIP. 246904
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Anexo 6: Calibracion de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 056 - 2023

Péginalde3

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a3 los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L, que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sl).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Eguipo PRENSA MULTIUSCS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucibn de una
Capacidad 5000 kgf recalibracion, la cual estd en.fuPaén del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Nimero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Procedencia US.A. resultados de la calibracion aqui
declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracidn no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacion por escrito del laboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 » AR
3 _ NO INDICA El certificado de calibracién sin firma y
Niimero de Serie sello carece de validez.
Resolucién 0.1 kef
Ubicacién NO INDICA
PERUTEST !._Lc
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q.\)“ ES T 6‘"\
% T
Q
2023-03-02 2
l{\BORATORIC-
—— p :
ERV ~

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.compe

© Av. Chillon Lote 508 - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pégina 2de 3

6. Viétodo de Caiibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicion 01 del INACAL -
DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién 7
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga 15' &)
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE093-23 A/C __—] =
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f \
ORATORI
10. Observaciones Rl
PERY ~

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segln la norma UNE-EN ISO 7500-1.

T N e ——————— — - — e —
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 (=] ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

——

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pigina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Eauino Patrén de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F, (kef) F3 (kef ) Fpromeaio ( kef )
10 500 500.6 499.3 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 T rs
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037 -
. o
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fo ) | o000% | BORATORIC
12. Incertidumbre PERV /

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la m

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
ﬂ LG
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe

® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC



PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

— —

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Ndmero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.LR.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (%)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

Sello

» >
RUreyy e

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparaci6n directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de madquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.|.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
3 Celda de Carga i
Laboraton? _cle gstruc:luras Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N® 093-23 (B)
antisismicas
EST .s-\
TERMOHIGROMETRO DIGITAL &
CCP-0102-001-23 "
ELICROM BOECO CP-0102-001-2 C‘
10. Observaciones TORI/(
- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. L )

- Durante Ia realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuer
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

—— e -—
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicAa
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
o o< S - NP S,

e —

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F; (kN) F3 (kN) Foromedio (kN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
S0 3800 859.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 A 5
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 6:
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (T, ) [ o000% ] ORATORIC
12. Incertidumbre RPERY
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.
® 913 028 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 (=) ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginalde &
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

e e i
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. PumROGs, fon maton e tidedes

de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE ;
Los resultades son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
) " corresponde disponer en su momento la
Capacidsi Mixims 20000 g ejecucion de una recalibracion, la cual esté
Division de escala (d) 1g en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud m PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS A : :
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podra ser
P ek USA reproducido parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracion sin fima y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 PERuTEST 00
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello A M)
% p§
a 2
2023-03-02
LABORATORIC
ANDRO FLORES MINAYA \ P z
> ERV ~
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina2de4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibraciéon de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Pera (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC ‘(‘éliff d{";EEffji’:‘;;‘m 1158-MPES-C-2022
PESATEC ‘:"éigg dfg;ﬁf&:? 1158-MPES-C-2022
ELICROM R i CCP-0936-001-22
ELICROM "“E(‘égso: s s, )1 ke CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

—\ -
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

T

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laborataorio de Masas
Pagina3 deq
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° 1(g) [AL(mg) | E(mg) |l I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Méaxima 1.600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
= i cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
| E Ec(m,
Carga | Minimee | '@ |AL(ma) | Eo(mg) | "5 @ | ak(mg) | E(mg) (mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible + 3,000
ﬁv - —— ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110-2023
Laboratorio de Masas
Paginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Frrp
L(g) | I(@ | A(mg) | E(mg) ®n
*
0 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Emoren cero.
I Indicacién de la balanza. E: Enror encontrado E ¢ : Emror comregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Recorrecoa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es Ia incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Pigina 1de 4

Este  certificado de calibracidn

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de |la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

. Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE »
Los resultados son validos en el

momentoe de la calibracion. Al

4. Equipo de medicién BALANZA EI ECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una

Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento

Division de escala (d) 001 g del instrumento de medicién o a

reglamento vigente.

Div. de verificacién (e) 01 g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacioén por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
PERUTEST 50
: i 202 1
5. Fecha de Calibracién 023-03-0 S TESTS 2
& g\
Fecha de Emisién Jefe del Laboratario de Metrologia Sello /o ‘©
LABORATOR
2023-03-02 2 \ I/r
S, EJANDRO FLORES MINAYA PERL -
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0111- 2023

Pégina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de

Funcionamiento No Automatico Clase 1l y Clase 111I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabifidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1mga 1 kg A
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0808-001-22

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

e ——————————
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FisICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura L26.4 °C l 26.4 °C ]
Medicién |Carga L1 = 1,000 g rgal2= 2,000 g
N° '(g) jAl(mg) | Eqmg)ll !(g) Tal(mg)[ E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 L
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible 200 ! Error Maximo Permisible | 300

Posicion
de las
cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Inicial Final

Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
o fyoarsn | 1g) | attme) | E0tmer v | 1@ | aume) | Eme) [ Ec(me)

1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6

3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0

4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
——————\alorentre 0y 100 G Error maximo permisible S 200
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 284°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L(g) I(g) | Al(mg) | E(mg) e
0.10 0.10 5 x Ec(mg) | 1(@ | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a Ia balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Emor encontrado E . Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.000028 g+
Lectura corregida R correcioa BOOR . F 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

PT-LP - 061 - 2023

Paginalde3

1. Expediente 2605-2023

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y

SUELOS W & CE.LR.L. - LEMS W & CE.I.R.L.

3. Direccion
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

4. Instrumento de Medicién ~ OLLA WASHINGTON
(PRESS-AIR METER)

Volumen 7.11
Marca ELE INTERNATIONAL
Modelo 34-3265
Numero de Serie H190611
Procedencia US.A.
Identificacion NO INDICA
Tipo de Indicacion Analégico

Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire)

0a 15 psi

5. Fecha de Calibracion 2023-05-16

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS de 1o calibracion. Al

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
solicitante e
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracidn, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion  aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podréd
ser reproducidc parcialmente sin 13
aprobacidn por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

2023-05-16
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

- —

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP - 061 - 2023

Pagina 2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacién eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de mandmetros, vacuémetros y manovacuometros de deformacién eldstica”.

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Manémetro Digital con
P. 2
s Incertidumbre 0.15 Hesas
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
AT-1704-2022
METROIL BOECO 1AT-
.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP - 061 - 2023

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
Area de Meirologia

Laboratorio de Presion

10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion Indicaciéon Mandmetro Patrén Hein dicaciénmor
A Calibrar de Histeresis
Asc D d Ascend Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 15.1 14.8 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacidn del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Méximo Permitido (EMP) 1.0(%)

Nota 1.- El punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.
11. Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12, Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicién por el

factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura

Pigina 1de 5

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que

MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicion de
SIS acuerdo con el Sistema Internacional de

Unidades (SI).
7+ DHBCOOn CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS 2
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - Los resuitados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO

la ejecucién de una recalibracion, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Maximo 300 °C mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de los

Ndmero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
% declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA e igjamite,

El certificado de calibracion sin firma y

- T r3 7 = - ST e sello carece de validez.
- % - N > v " ot ng i
Degteipedn -~ {Smimincor/ Selectes medicién
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisioén de e_zscala / 0.1°C 01°c
Resolucién
o CONTROLADOR TERMOMETRO
P ELECTRONICO DIGITAL _——
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

2023-03-02

JOSEALEJANDRO FLORES MINAYA
A Y e S
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pégina2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracion se efectué

por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la

Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibracién de Medios

Isotérmicos con aire como

7. Lugar de calibracién

Medio Termostético PC-018 2da edicién.

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad - & wtiesito . > Cerglﬁcadoylolpfom@q
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
°1ES TS
THERMOHIGROMETRO DIGITAL / 3
MEHIOL BOECO MODELO: HTC-8 et i T
ORATORIO
10. Observaciones /

PER“

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina3des

11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

26.3 °C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

e
® 913 028 621/ 913 028 622

& 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Tiempo T"ﬂ':'"ﬁ"""f° T prom ET:J

(min) (c) 1 = 1 c) | (c)

00 1100 | 1105 1100 1101 1086 109.1) 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 4.2

02 1100|1103 1118 1100 1085 10911084 1122 1120 1113 1124| 1106 40

04 1100 1083 1111 1093 1088 1090|1081 1126 1124 1117 1125| 1105 45

06 1100 | 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1

08 1100 | 1093 1108 1083 1084 10911077 1127 1123 1116 1128| 1103 5.1

10 1100 | 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 1120| 1101 5.2

12 1100|1085 1107 1091 1085 10911075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0

14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2) 1073 1127 1120 1116 1124 110.2 5.4

16 1100 | 1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122 1102 53

18 1100|1091 1101 1096 1087 1091|1074 1121 1123 1108 1123| 1101 49

20 1100|1083 1104 1093 1087 10911073 1324 1122 1306 1118) 1101 51

22 1100 [1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 1117 1102 53

24 1100 | 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1108 1124 1102 56

26 1100|1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1

28 1200 | 1093 1104 1094 1082 1096|1074 1121 1120 1104 1124 1101 5.0

30 1100 | 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122| 1102 49

2 1100 | 1091 1103 1093 1088 1094 | 107.1 1128 1123 1107 1124| 1102 5.7

34 1100 | 1089 1104 1092 1085 10911074 1122 1124 108 1127| 1102 5.3

36 1100 | 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8

38 1100 | 1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124 1102 47

40 1100 | 1091 1104 1092 1084 1094|1074 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0

4 1100 | 1094 1105 1093 1088 109.1) 1072 1120 1124 1104 1128| 1102 56

44 1100 | 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 112.4| 1102 5.4

46 110.0 1091 1107 1097 1084 1092 | 1075 1124 1123 1103 1123 110.2 49

48 1100 | 1092 1102 1094 1082 10911071 1124 1122 101 1122 1100 53

50 1100 | 1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127| 1102 5.4

52 100 |1091 1105 1092 1082 10951073 1122 1128 1107 1121 1102 5.5

54 1100 | 1090 1103 1097 1081 10911075 1123 1127 1101 1119) 1101 5.2

56 1100 | 1093 1105 1094 1081 1095|1075 1126 1126 1104 1122| 1102 5.1

s8 1100 | 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124 1101 48

60 1100 }1090 1103 1096 1084 10921074 1127 1125 1107 1124 1102 EN Zory s
T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 109.2 ) 1075 1124 1123 1108 1123 110.2
TMAX | 1100 | 1105 1118 1101 1088 1096 1087 1128 1128 1117 1128 =0
T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 109.0 1071 1120 1120 1101 1117 0
DIT 0.0 20 18 18 08 06| 16 08 08 16 L1 LA ORATUN/

A\

ng“é
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Piginad de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
PARSMIEIRS (°c) EXPANDIDA ( °C)
Médxima Temperatura Medida 112.8 220
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 20 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida (%) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM @ Promedio de ia temperatura & na posicion de medicion durante & tiempo de calibracibn.
T prom : Promedio de las temperaturas en |a diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su “desviacion de temperatura en el tiempo” DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,

ORATORIC
o

——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
PaginaSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

107 - Q% - =
1106 - fi— - - _— P

g 10s ! - —_— — —
s 110.4 =
g 1103
& 1102+
E 1101 +
1100
1099 — FA v - - —_— —
00 10 20 30 rh) 50 60
TIEMPO (min)
wiihws Tomperatury Pmrrmﬁa’l’;:éo —-o— Termometro del equipo
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
57 |
0 3 T
@
Nivel le - 20cm
Superior
7@ e8
10 _9L°"‘
Nivel 6 ¥g 7 S
Inferior o
35¢cm

I 45 cm 1

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

ﬂ
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pagina1de S

1. Expediente

1912-2023

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicién de
£ acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccion CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS L
Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
&; Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Namero de Serie 12 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
P 25 PERU los ?erjuicios que pueda ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
\dentificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA declarados.
; ; ‘v - j Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
Descripcién Controlador / m’ medicién’ ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que 1o emite.
Divisién de escala / a 2
Resolucion o4e Gc El certificado de calibracion sin firma y
T CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
i ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 Penrgg,
Sac
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

® 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pégina2des

6. Método de Calibracién

L3 calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibradas que tiene trazabilidad a |a Escala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAM BAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
__Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: . o Certificado y/o Informe de
Tranhilidaq : Patrén uﬂlm 4 %
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL g S,
g 2 )
IR BOECO MODELO: HTC-8 W =

ORATORI
10. Observaciones : /
PERY
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicion.

ﬂ

|
|
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina3de s
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Tiempo Tﬂmhm _ TEMPERATURAS EN LAS DB_' N (°C) } Tpmm‘l’mu—l"
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
~(min) (*¢) =1 ) 4 5 | & 7 8 8" g0 c) | (%)
00 110.0 1058 1071 1058 109.7 11241097 1123 1110 1090 109.7] 109.2 6.6
02 110.0 1058 107.1 1058 109.7 113.0) 109.7 1119 1097 1086 1097| 1091 7.2
04 110.0 1058 1069 1058 1096 1126|1096 1124 1113 1086 1096| 1092 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126 1097 1125 1105 1086 1007) 1091 71
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124|1097 1124 111.0 1090 1097| 1092 6.7
10 110.0 1056 1070 1057 1096 1130|1096 1123 1097 1086 109.6| 1091 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097| 1092 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 1097 11261097 1127 1097 109.0 1087| 109.1 7.2
16 110.0 106.1 1070 1061 1096 11241096 1125 1113 1086 1096| 1093 6.4
18 110.0 1063 107.1 1063 1097 11301097 1126 1105 1090 1097| 1094 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126 | 109.7 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096| 1092 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 1097 112.6| 1097 1126 111.0 1086 1097| 1093 6.4
26 110.0 1065 1070 1065 109.7 11241097 1123 1097 1086 1097| 1092 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 109.6 11301096 1126 1113 1086 1096| 1094 6.7
30 110.0 1064 1070 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 1090 1097| 1093 6.1
32 1100 1054 1071 1054 1097 113011097 1127 1110 1086 10071 1004 65
34 110.0 1063 1070 1063 1096 1126|1096 1126 109.7 1090 1096| 109.2 63
36 110.0 106.2 107.1 1062 109.7 1126|1097 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
38 110.0 1063 107.1 1063 109.7 113.0 | 1097 1124 1105 1086 109.7| 1093 6.7
110.0 1064 1069 1064 109.6 1126|1096 1124 1110 1090 109.6| 109.3 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 109.7 11241097 1128 1097 1086 1097| 1091 6.9
110.0 106.7 1070 1067 109.7 1130|1097 1127 1110 1086 109.7| 109.5 6.3
46 110.0 106.7 107.1 1067 109.6 1126|1096 1127 1097 1086 1096| 1093 6.0
48 110.0 106.6 107.1 1066 109.7 11261097 1123 1113 1090 1097| 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124|1097 1124 1105 1086 109.7| 109.2 6.1
52 110.0 1064 107.0 1064 109.6 1130|1096 1125 1113 1086 109.6| 109.4 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 1126)109.6 1127 1110 1086 1096| 1093 6.5
56 110.0 1064 107.1 1064 109.7 1126|1097 1126 1097 1086 109.7 109.2 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 1097 113.0] 1097 1124 1113 1090 1097| 1094 6. ST §
60 110.0 106.1  107.0 1061 109.6 1126 1096 1124 1105 1086 1096| 109.2 2
T.PROM | 110.0 106.1 107.0 1061 109.7 112.7] 1097 1125 1106 1087 1097] 1093 4
T.MAX 110.0 1067 107.1 1067 109.7 ~1130] 1097 1128 1113 1050 109.7 TON(
T.MIN 110.0 1055 1069 1055 1096 1124 ] 1095 1119 1097 1086 109.6 ORA /
. DIT 0.0 12 02 12 01 06 ] 01 09 16 04 01 <
PERY
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboraiorio de Temperatura
Paginad de s
VALOR INCERTIDUMBRE
PASANETSS (’c) | exeanpiba(°c)
Madxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 23.4
Estabilidad Medida (+) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicidn de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicidén de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esté dada por |a diferencia

entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia entre

los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo :

0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co

limites especificados de temperatura.

- =
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMIicA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023

Laboratorio de Temperatura
PéginaSdes

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

1102 ——————— — e —

o 110.0¢¢¢:¢::::::C::::::C:::t:t::::ﬁ
S 198 - e =
g 1096 ————— — - - -
£ 100a
=
109.2
1090 -
TIEMPO (min)
{ —.—_T;n—;ennn Promedio Patrdn —A‘—Termémcuodel:equlpo = |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
1!'3 cm
20 3 T
®5
Nivel 1 ® .4 41.5cm
Superior
z® i ®8 “l13soem
2 A
Nivel 6 =3 /‘\
Inferior
50 cm

— 59cm y ‘/

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1al 4 y del 6al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y @ 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento
e —— —
® 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC
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Anexo 7. Analisis de confiabilidad

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE “INFLUENCIA DE LAS

FIBRAS DE BAMBU EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL

CONCRETO”

Datos promedios obtenidos en laboratorio:

RESISTENCIA A COMPRESION
F'c=210 kg/cm?
Rotura Patron Fibras de Bambu
(dias) P210 P0.5FB P1FB PI.5FB | P2FB
7 168 177 178 198 | 193
14 195 211 215 228 [ 224
28 231 242 247 265 | 253
RESISTENCIA A TRACCION
F'c=210 kg/cm*
Rotura Patron Fibras de Bambu
(dias) P210 P0.5FB P1FB P1.5FB P2FB
7 18 19 20 21 20
14 22 24 24 25 25
28 28 29 29 31 30
RESISTENCIA A FLEXION
F'c=210 kg/cm?
Rotura Patron Fibras de Bambu
(dias) | P20 | POSFB | PIFB | P1.5FB P2FB
7 28 29 30 32 31
14 33 34 35 37 36
28 41 43 44 46 45
MODULO DE ELASTICIDAD
F'c=210 kg/cm*
Rotura Patron Fibras de Bambu
(dias) P210 P0.5FB P1FB P1.5FB P2FB
7 193390 196645 192813 204035 205118
14 | 206228 | 217405 | 214219 | 224259 | 220104
28 225055 228438 234344 241482 237807
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COMPRESION
FIBRAS DE BAMBU:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
.998 5

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
A Correlacion total
escala si el
de elementos
elemento se ha

Alfa de Cronbach

si el elemento se

— corregida ha suprimido
P210 16970,811 996 998
PO.5FB 16718,191 999 ,998
P1FB 210 kg/em? 16208,597 908 ,909
P1.5FB 16453,217 ,9¢8 ,008
P2FB 17428,333 ,999 ,999
ANOVA
Suma de Media
gl F Sig
cuadrados cuadratica
Inter sujetos 10469,204 2 5234,602
Intra sujetos  Entre elementos 1871,723 4 487 931 70,581 ,000
Residuo 53,030 8 6,629
Total 1824,753 12 160,396
Total 12393,957 14 885,283

Media global = 215,03
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TRACCION

FIBRAS DE BAMBU:
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,898 5
Estadisticas de total de elemento
Varianza de
Correlacion total  Alfa de Cronbach
escala si el
de elementos si el elemento se
elemento se ha
i corregida ha suprimido
suprimido
P210 381,000 998 ,999
PO.5FB 382,333 987 989
P1FB 210 kg/cm? 401,333 1,000 988
P1.5FB 381,000 988 ,988
P2FB 382,333 997 989
_ANOVA
Suma de Media
al ‘ F Sig
cuadrados cuadrética
Inter sujetos 240,933 2 120,467
Intra sujetos  Entre elementos 15,333 4 3,833 28,750 ,000
Residuo 1,067 8 ,133
Total 16,400 12 1,367
Total 257,333 14 18,381

Media global = 24,33
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FLEXION
FIBRAS DE BAMBU:

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

1,000

Estadisticas de total de elemento

Varianza de
Correlacion total ~ Alfa de Cronbach
escala si el
de elementos si el elemento se
elemento se ha
_ corregida ha suprimido
suprimido
P210 805,333 1,000 1,000
PO.5FB 775,000 1,000 1,000
P1FB 210 kg/cm? 775,000 1,000 1,000
P15FB 775,000 1,000 1,000
P2FB 775,000 1,000 1,000
ANOVA
Suma de Media
gl Sig
cuadrados cuadratica
Inter sujetos 488,133 2 244,087
Intra sujetos Entre elementos 34,267 4 8,567 128,500 ,000
Residuo 533 8 ,067
Total 34,800 12 2,900
Total 522,933 14 37,352

Media global = 36,27
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MODULO DE ELASTICIDAD

FIBRAS DE BAMBU:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach M de elementos

Rt

Estadisticas de total de elemento

Varianza de

escala si el

elemento =2 ha

Caomrelacidn total  Alfa de Cronbach

de elementos

=i gl elemento se

i comegida ha suprimido
F210 51558 18672,000 s 504
FO.5FE 5137646537 333 281 595
FiFE 210 kgloms 4463187240,333 1,000 JHas
Fi.5FE 4730240521,333 g 892
FIrE 5077363557333 097 ek ]
ANOVA
Suma de I )
——— gl Media cuadratica F Sig
Inter sujstos 3067E13056,133 2 1633008578, 067
Inira SUSIDS Entre elementos  430371001,067 4 108842772767 14287 001
Residuo B1507778.533 8 TEEE4T2 06T
Total 50087 SE67 600 12 41730005,633
Total 3558602023,732 14 254006630,287

Media global = 21608847

En las tablas se cbserva que, el instrumento sobre “INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE
BAMBU EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO” es valido
(comelaciones de Pearson superan al valor de 0.30 y el valor de |a prueba del analisis
de varianza es altamente significativo p = 0.01) v confiable (el valor de consistencia alfa

de Cronbach es mayor a 0.80).
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Anexo 8: Fotografias

FOTO- Elaboracion de fibra de bambu
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FOTO- Ensayos mecanicos realizados
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Anexo 9: Andalisis estadistico

ANALISIS ESTADISTICO

Prueba de hipétesis: Ensayos realizados al concreto

Bach. Risco Quesquen Henry David

incorporando MN al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%

Nivel de significancia
Confianza 95%
Prueba estadistica a emplear

Significancia

5%

Ensayo De Resistencia A La Compresion

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error
Media N Desv. Desviacién promedio

Par1 CP 231,0000 3 1,00000 57736
CP0.5FB 242 6667 3 1,62753 ,88192
Par2 cP 231,0000 3 1,00000 57735
CP1.0FB 247 0000 3 2,00000 1,15470
Par 3 CP 231,0000 3 1,00000 57735
CP1.5FB 267,0000 3 2,00000 1,15470
Pard CP 231,0000 3| 1,00000 57735
CP2.0FB 252 8667 3 251661 1,45297

gl Sig. (bilateral)
Par 1 CP - CPO.5FB 17,500 2 ,003
Par 2 CP- CP1.0FB 9,238 2 ,012
Par3 CP-CP15FB 36,000 2 ,001
Par4 CP- CP2.0FB 18,028 2 ,003

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de
medias del patréon con FB al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% para Resistencia A La
Compresion Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1.5% de FB (t = 36.00)
demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Bach. Risco Quesquen Henry David

Ensayo De Resistencia A La Flexidn

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desviacion  Desv. Error promedio

Par 1 CP 41,2333 3 25166 ,14530
CP0.5FB 43,0000 3 2,00000 1,15470

Par2 CP 41,2333 3 25166 ,14530
= CP1.0FB 44,3333 3] 87735 ,33333
Par3 CP 41,2333 3 ,25166 ,14530
CP1SFB 48,0000 3 1,00000 57735

Par4 CP 41,2333 3 25166 ,14530
CP2.0FB 43,7000 3 1,47309 ,85049

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 CP - CP0.5FB 1,748 2 223
Par2 CP - CP1.0FB 6,765 2 021
Par3 CP-CP15FB 10,427 2 ,009
Par4 CP - CP2.0FB 2,565 2 124

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con FB al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% para Resistencia A La Flexion
Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1.5% de FB (t = 10.427) demostrado con
una confiabilidad del 95%.
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Bach. Risco Quesquen Henry David

Ensayo De Resistencia A La Traccién

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desviacion  Desv. Error promedio

Par 1 CP 26833 3 05033 ,02906
CP0.5FB 2,8400 3 ,04000 ,02309

Par2 CP 2,6933 3 ,05033 ,02906
3 CP1.OFB 2,8800 3 01732 401000
Par3 CP 2,6933 3 ,05033 ,02806
CPL5FB 29733 3 01528 00882

Par4 CcP 2,6933 3 ,05033 ,02906
CP2.0FB 2,8033 3 ,05508 ,03180

t gl Sig. (bilateral)

Par 1 CP- CPO.5FB 6,102 2 ,026
Par2 CP- CP1.0FB : 5870 2 028
Par3 CP-CP15FB 10,583 2 ,009
Par4 CP - CP2.0FB 3,422 2 ,076

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con FB al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% para Resistencia A La Traccion
Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1.5% de FB (t = 10.583) demostrado con
una confiabilidad del 95%.
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Ensayo De Resistencia de Modulo elasticos

Bach. Risco Quesquen Henry David

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio
Par 1 CP 2250546667 3 2899,10095 1673,79672
CPOSFB 2284380000 3 649151223 3747,87633
Par2 CP 225054,6667 3 2899,10095 1673,79672
CP1.0FB 2414823333 3 4402,16882 2541,59335
Par3 cP 225054,6667 3 2899,10095 1673,79672
CP1.5FB 234344,0000 3 2766,76146 1597,39048
Par4 CP 225054,6667 3 2898 10095 1673,79672
CP2.0FB 237806,6667 3 141,87788 81,91323

gl Sig. (bilateral)
Par1___ CP-CPOSFB 1514 2 1269,
Par 2 CP- CP1.0FB 3,907 2 ,060
Par3 CP-CP1.5FB 14,206 2 ,005
Par 4 CP - CP2.0FB 8,006 2 015

En la tabla se observa que en la prueba de hipdtesis comparativa para diferencias de
medias del patron con FB al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% para Resistencia A La Traccion
Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 1.5% de FB (t = 14,206) demostrado con

una confiabilidad del 95%.
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Anexo 10: Andlisis estadistico

Analisis de precios unitarios Concreto Patron f'c 210

Partida CONCRETO FC=210 KG/CM2
Rendimiento | m3/DIA 24.0000 | JORNAL 8.0000 Costo unitario arr.rt
directo por: m3
Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio S/. g}arcial
Mano de
Obra
OPERARIO hh 3.0000 1.0000 2763 | 2763
OFICIAL hh 3.0000 1.0000 2174 | 2174
PEON hh 9.0000 3.0000 19.68 | 59.04
108.41
Materiale
s
AGREGADO FINO m3 0.4726 4950 | 23.39
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.7207 69.00 | 49.73
CEMENTO PORTLAND TIPO | bol 9.4353 2950 | 278.34
(42.5kg)
AGUA m3 0.2820 35.00 9.87
361.33
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 108.41 3.25
MEZCLADORA DE CONCRETO
TAMBOR 18 HP 7 p3 hm 1.0000 0.3333 1413 4.71
7.96
Analisis de precios unitarios Fibra de bambu
Sub Partida Obtencién de Fibra de Bambu
Rendimiento | m3/DIA 245.0000 | JORNAL 8.0000 Costo unitario 1.50
directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla Cantidad Precio S/. glarcial
Mano de
Obra
PEON hh 2.2600 0.0738 19.68 1.45
1.45
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %hm 3.0000 1.45 0.04
0.04
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Analisis de precios unitarios Concreto Patron f'c 210 +1.5% de Fibra de Bambu

Partida CONCRETO FC=210 KG/CM2 + 1.5% FB
Rendimiento | m3/DIA 240000 | JORNAL 8.0000 Soso ;g:'tarrlr(])?: 481.87
Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla Cantidad glr'ecio gzrcial
Mano de
Obra
OPERARIO hh 3.0000 1.0000 27.63 27.63
OFICIAL hh 3.0000 1.0000 21.74 21.74
PEON hh 9.0000 3.0000 19.68 59.04
108.41
Materiale
s
AGREGADO FINO m3 0.4726 4950 23.39
PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.7207 69.00 49.73
agngir;)m PORTLAND TIPO | bol 95765 2050 | 28251
AGUA m3 0.2820 35.00 9.87
FIBRA DE BAMBU KG 6.0000 1.50 9.00
365.50
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 108.41 3.25
MEZCLADORA DE
CONCRETO TAMBOR 18 HP hm 1.0000 0.3333 1413 4.71
7p3
7.96
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Anexo 11: Acta de aprobacién del asesor

Universidad
Sefior de Sipan
e

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo SANCHEZ DIAZ ELVER quien suscribe como asesor designado mediante
Resolucion de facultad N°0385-2024/FIAU-USS, del proyecto de investigacion titulado
INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE BAMBU EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO, desarrollado por el estudiante: RISCO QUESQUEN
HENRY DAVID, del programa de estudios de Ingenieria Civil, acredito haber revisado,

realizado observaciones, y declaro expedito para que continde con el tramite pertinente.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

MG. SANCHEZ DIAZ ELVER DNI:

1194070

Pimentel, 6 de Septiembre de 2024.
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