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INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE BAMBÚ EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS Y 

MECÁNICAS DEL CONCRETO. 

 

Resumen 

Actualmente, los residuos agrícolas son un problema ambiental generando 

contaminación, acumulación en vertederos en el norte de Perú, entre los productos se 

encuentra la fibra de bambú (FB), material que es utilizado en la zona. La presente 

investigación pretende evaluar las propiedades físicas y mecánicas del concreto adicionando 

FB. Se realizó un diseño convencional y a este diseño se le adicionó porcentajes de FB al 

0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% por volumen del cemento, los resultados revelaron que el porcentaje 

óptimo fue del 1.5% de FB, con resistencia a la compresión, módulo de elasticidad, flexión y 

tracción aumentando 14.59%, 7.30%, 10.71% y 11.15%, respectivamente. Se concluye que 

la FB pueden utilizarse en el concreto mejorando las propiedades mecánicas, produciendo 

un concreto eco amigable. 

 

 

 

Palabras Clave: Concreto, fibras de bambú, adición, resistencia y propiedades. 
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 Abstract  

 

Currently, agricultural residues are an environmental problem generating pollution, 

accumulation in landfills in northern Peru, among the products is bamboo fiber (BF), a material 

that is used in the area. The present research aims to evaluate the physical and mechanical 

properties of concrete with the addition of BF. A conventional design was carried out and to 

this design were added percentages of BF at 0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0% by volume of the 

cement, the results revealed that the optimum percentage was 1.5% of BF, with compressive 

strength, modulus of elasticity, flexural and tensile strength increasing 14.59%, 7.30%, 

10.71% and 11.15%, respectively. It is concluded that FB can be used in concrete improving 

the mechanical properties, producing an eco-friendly concrete. 

 

Keywords: Concrete, bamboo fibers, addition, resistance and properties. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

Griffths et al., [1] dicen que en la actualidad, el concreto se ubica dentro de los 

productos industriales más importantes a nivel mundial, siendo el segundo material más 

solicitado, a lo que Tayebani et al. [2] añaden que es el material con mayor demanda en la 

construcción; sin embargo, el impacto ambiental que genera su producción es alarmante, 

debido a que ocasiona alto desgaste energético perjudicando el medio ambiente, lo cual 

representa una problemática.  A todo esto, se suma que, los suministros empleados en la 

elaboración del concreto, se extraen originalmente de fuentes no renovables, lo cual implica 

la explotación de recursos naturales [3], y a fin de reducir los impactos negativos al ambiente, 

se busca utilizar materiales alternativos y sostenibles [4]. 

 En dicho sentido, Abdalla et al. [5] agregan que es indispensable disminuir el 

rendimiento del carbono encontrando materiales constructivos que sean sustentables. Por 

consiguiente, Nilimaa  [6] menciona que la sostenibilidad en la construcción es una práctica 

que se viene desarrollando a fin de reducir las emisiones de gases perjudiciales al 

ecosistema, es por ello que, se intenta mejorar la mezcla del concreto convirtiéndola en 

ecoamigable de tal manera que se pueda incluir materiales de desechos reciclados [7]. Así 

mismo, existen varios gobiernos que incentivan el uso de elementos sustentables para la 

construcción con el fin de proteger el ambiente, siendo las fibras naturales una alternativa 

aceptable y [8] el motivo principal de su uso es fabricar concreto sostenible que genere mejor 

rendimiento en el diseño [9]. 

Bala y Gupta [10] comentan que los materiales tradicionales de construcción absorben 

bastante energía en su etapa de reciclaje, en cambio los elementos de origen biológica son 

considerados renovables, con poco efecto de carbono y el bambú es uno de estos materiales 

sostenibles, siendo alternativo para su uso en la construcción dado a sus propiedades y 

beneficios [11]. Abdalla et al. [12] aluden que el bambú es un material natural de construcción 

con un crecimiento acelerado y cuenta con 1250 especies, siendo la producción estimada de 

aproximadamente unos 20 millones de toneladas alrededor del mundo, además Ramesh et 
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al., [13] acreditan que el bambú tiene un elevado potencial para ser usado como material de 

construcción sustentable por ser biodegradable y sostenible. Por ello, con la finalidad de usar 

materiales sustentables en el concreto, el bambú parece ser una posible solución como idea 

revolucionaria permitiendo la fabricación de elementos poco contaminantes [14].  

En lo referente a la economía circular del bambú, Kaur et [15] mencionan que el uso 

del bambú está centrado en aplicaciones individuales como es el caso de la industria 

constructiva; además existe interés en convertir este material en un producto alternativo por 

ser ecológico. De igual forma, la economía circular viene siendo una estrategia que ha 

demostrado potencial en reducir la extracción de recursos naturales, teniendo una mirada en 

la prosperidad, creando también oportunidades de afrontar desafíos climáticos [16].  

De igual forma, Noori et al. [17] manifiestan que las fibras de bambú ocasionan gran 

interés como posible material aplicativo en la construcción, dado a sus propiedades 

mecánicas y térmicas. Igualmente, Ning et al. [18] sustentan que la fibra de bambú actúa 

como material de refuerzo en el concreto debido a que mejora sus propiedades, esto es 

confirmado por Dos Santos et al. [19] quienes mencionan que las fibras de bambú mejoran 

su comportamiento estructural incrementado la resistencia a la compresión, tracción y flexión 

del concreto controlando la difusión de grietas. 

Al mismo tiempo, en el Perú, existen variedad de bambúes, sin embargo, se 

desconoce su potencial pese a que la microestructura del bambú otorga buenas 

características mecánicas [20] y su uso en la construcción aún es limitado desestimando su 

valor sostenible ya que deja pocas huellas de contaminación en comparación a otros 

materiales constructivos [21]. Por tal motivo, se intenta desarrollar investigaciones para 

utilizar el bambú y aprovechar sus bondades como material alternativo, seguro y económico 

incorporándolo en el diseño del concreto [22].  

Kumarasamy et al., [23] en su pesquisa tienen como objeto estudiar la comparación 

de los resultados de las propiedades del concreto adicionando porcentajes variables de FB 

respecto al concreto convencional. Su metodología fue utilizar 0.5, 1, 1.5, 2 y 2.5% de FB 
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respecto al volumen del concreto, donde se elaboraron cubos, cilindros y vigas de concreto, 

para poder realizar los ensayos. Sus resultados mostraron que en relación al concreto base 

se observó que adicionando el 2% de FB aumenta la resistencia a la compresión en 1.98%, 

la tracción en 3.31% y la flexión en 18.80%. Se concluyó que al adicionar FB se mejora las 

propiedades mecánicas del concreto. 

Lages et al., [24] su objetivo fue evaluar la resistencia del concreto agregando fibras 

de bambú, su metodología fue elaborar probetas con adiciones del 1% y 2% de FB las cuales 

se ensayaron a compresión y tracción. Sus resultados indicaron que con la adición del 1% y 

2% de FB el asentamiento disminuye en 50% y 65.29% respectivamente en relación al 

concreto base, por otro lado, el concreto con 1% de FB disminuye su resistencia a la 

compresión en 6.46%; sin embargo, incrementa la resistencia a la tracción en 9.57%, así 

mismo con el 2% de FB la resistencia a la compresión reduce en 2.50% y aumenta la tracción 

en 12.92%. Concluyendo que las FB mejoran la resistencia a la tracción del concreto.  

Manlapas et al., [25] en su tratado, tuvieron como propósito determinar las 

propiedades físicas y mecánicas del concreto al agregar FB, cuya metodología fue elaborar 

muestras con el 1% y 3% de FB, realizándose pruebas de resistencia a la compresión y 

flexión. Los resultados mostraron que con el 1% de FB, la resistencia a la compresión se 

incrementa en 1.77% mientras que con el 3% de FB incrementa en 18.89% con relación al 

patrón, por otro lado, la flexión disminuye 31.66% con ambos porcentajes de adición. Se 

concluyó que la FB superó las propiedades mecánicas del concreto base.  

Priyanka & Nayak [26] en su pesquisa, tuvieron por objeto evaluar las propiedades 

mecánicas del concreto adicionando FB y en su metodología realizaron probetas de concreto 

con 0.5, 1 y 1.5% de FB que fueron ensayados en laboratorio. Los resultados demuestran 

que al adicionar 0.5% de FB aumenta la resistencia a la compresión en 3.95% en y la tracción 

aumenta en 2.93%, sin embargo, con el 0.5% de FB la flexión disminuye 29.55% 

respectivamente. Donde se concluyó que la FB influyen en el concreto, ya que mejoraron las 

propiedades mecánicas del concreto. 
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Wang et al., [27] en su tratado tuvieron por objetivo evaluar la influencia de la FB en 

las propiedades mecánicas del concreto. Su metodología fue adicionar 1, 2, 3 y 4 % de FB, 

para ello se probaron 6 especímenes para cada porcentaje donde se evaluaron las 

propiedades mecánicas. Los resultados mostraron que con el 1% la resistencia a la 

compresión aumentó 2.78 %, y la resistencia a la flexión 17.78% respecto al patrón, por lo 

que se concluyó que con un mínimo porcentaje de adición de FB se obtiene una mejor 

resistencia a la compresión y flexión.  

Carvalho et al., [28] en su pesquisa, su objetivo fue evaluar la influencia de la FB en 

las propiedades físicas y mecánicas del concreto al adicionar 0, 0.5 y 1% de FB. Su 

metodología fue utilizar 10 muestras por cada porcentaje, y medir la resistencia a la 

compresión como tracción. Sus resultados mostraron un incremento de la resistencia a la 

compresión en 1.85% y 8.46%, de igual manera en la tracción en 16.13% y 22.04% respecto 

al concreto patrón. De ahí se concluyó que la FB influyen de forma positiva a las propiedades 

del concreto. 

La siguiente investigación [29] tuvo como objetivo examinar el comportamiento de 

adicionar FB en el concreto, su metodología fue adicionar FB en porcentajes de 0.25, 0.5, 

0.75 y 1%. Los resultados demostraron que con el 1% de FB la mezcla fue poca fluida y en 

lo que respecta a la prueba del embudo, se estimó que con el 0.25% de FB, el tiempo de flujo 

de la muestra estuvo en el tiempo establecido, en cambio, con el 0.75% y 1% de FB tuvieron 

mínima capacidad de pase. Por otro lado, las propiedades mecánicas mejoran a los 28 días 

de curado con el 0.75% de FB aumentando 17.4% y la resistencia a la tracción sube en 

18.11% con el 0.5% de FB respecto al patrón. Se concluyó que la adición de FB en el 

concreto, mejora sus propiedades.  

Banjo et al., [30] en su pesquisa tuvieron por finalidad investigar las mejoras de las 

propiedades de los compuestos de concreto reforzado con FB. La metodología fue utilizar FB 

en longitudes promedios de 20 mm, donde adicionaron 1% y 1.5% de FB. En sus resultados 

se observó un aumento en su módulo de elasticidad entre el 16 % y 59.10% respecto al 
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concreto base, por lo que se concluyó que la adición de FB mejora la resistencia mecánica, 

como es el caso del módulo elástico  

Ede et al., [31] en su tratado, cuyo fin fue determinar el efecto de las FB en las 

propiedades frescas del concreto, tuvieron como metodología elaborar cubos de concreto 

para medir el asentamiento con porcentajes de 0.25, 0.5, 0.75 y 1% de FB por el volumen del 

concreto. Los resultados indicaron que con el 0.75% de FB la fluidez disminuye un 25% 

respecto al patrón. Se concluyó que la adición de FB en el concreto, reduce la trabajabilidad 

del diseño de mezcla. 

Yogesh et al., [32] en su artículo, tuvieron por objetivo verificar el efecto de la FB en 

las propiedades del concreto. Su metodología fue utilizar FB en sumergidas en una solución 

química de NAOH, para hacerlas resistentes al agua. Y así adicionar 1.0% FB respecto al 

volumen del concreto, para realizar ensayos de trabajabilidad, resistencia a la compresión y 

tracción. Sus resultados mostraron que al adicionar 1.0% de FB, disminuyó su trabajabilidad 

en 20.98%, sin embargo, aumentó la resistencia a la compresión en 5.40% y la tracción en 

6.27% respecto al concreto patrón. De donde se concluyó que, al adicionar FB mejoran la 

resistencia a la compresión y tracción, pero disminuye la trabajabilidad del concreto.                  

Garrido [33] en su pesquisa, tuvo por objetivo evaluar como influye la adición de FB 

en las propiedades físicas y mecánicas del concreto, cuya metodología fue aplicar adiciones 

de 1.5, 2.0 y 2.5% de FB en relación al volumen del concreto. En los resultados se observó 

una disminución del asentamiento en 13.09, 18.31, 18.71%, peso unitario en 0.08%,0.19 y 

1% respecto al patrón, mientras que, su contenido de aire aumentó en 0.2% 

aproximadamente, por otro lado, la resistencia a la compresión, flexión y tracción aumentaron 

en 15.06%, 36.00%, y 15.45 % respectivamente del concreto base. Por lo que se concluyó la 

adición de FB mejora la resistencia a la compresión, flexión y tracción. 

Villanueva, [34] en su tratado tuvo por objeto analizar las propiedades mecánicas del 

concreto al adicionar FB, su metodología fue adicionar 2, 4 y 6% de FB al concreto patrón, 

de donde se elaboraron 90 testigos para ensayar sus propiedades mecánicas. Como 
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resultados se observó que con la adición de 4% de FB, la resistencia a la compresión tuvo un 

aumento máximo de 5.69%, lo mismo en la tracción en 12.50%, así también en la resistencia 

a la flexión en 75% respecto al concreto patrón. Se concluye que con el porcentaje óptimo de 

FB podemos aumentar la resistencia en las propiedades del concreto en estado endurecido.  

Tapullima y Yangua [35], mencionan que en su estudio cuyo objetivo fue diseñar un 

concreto con adición de FB para mejorar la resistencia a la compresión del concreto, su 

metodología fue elaborar 36 unidades de ensayo considerando los porcentajes de adición de 

4,6 y 8% de FB. Sus resultados mostraron un aumento en su resistencia a la compresión en 

2.59, 7.92 y 10.92, respectivamente del concreto base. De ahí se concluyó que, al adicionar 

FB, se generan mejores resultados en cuanto a las propiedades del concreto. 

En la formulación del problema se planteó, ¿Cómo influye la adición de fibras de 

bambú en las propiedades mecánicas del concreto tradicional?, en la Hipótesis: Las fibras de 

bambú influyen en las propiedades mecánicas del concreto. En los Objetivos, el Objetivo 

general: Determinar la influencia de la adición de fibras de bambú en las propiedades físicas 

y mecánicas del concreto., Objetivos específicos; OE1 Evaluar las características físicas, 

mecánicas y químicas de las fibras de bambú. OE2 Determinar el diseño del concreto base 

f’c 210 kg/cm2. OE3: Identificar las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c 210 

kg/cm2 al adicionar fibra de bambú en 0.5, 1, 1.5 y 2%. OE4 Encontrar el porcentaje óptimo 

de adición de fibras de bambú en el concreto. 

Teorías relacionadas al tema 

Concreto 

Diseño compuesto por cemento, agregados naturales y agua, que experimenta un 

proceso de fraguado en congruencia con la evolución de la reacción química entre el agua y 

el cemento [36].  

Así mismo, Solís et al., [37] dicen que la calidad del concreto depende del volumen de 

los materiales hidratados producidos a partir de resultados químicos de los componentes del 

cemento junto con el agua, dicho volumen, a la vez está sujeto a la relación agua cemento.  
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Fibra de bambú 

Elemento de fortalecimiento en el proceso de elaboración de estructuras compuestas, 

fusionándose de manera sinérgica con una matriz polimérica con el fin de enriquecer las 

prestaciones del producto final. Estas estructuras compuestas ostentan un sinfín de 

aplicaciones en diversos campos industriales, entre los cuales destacan el sector 

aeroespacial, automotriz y de la edificación [38]. 

La fibra de bambú es una fibra vegetal compuesta por pared celular gruesa y densa 

que tiene alta resistencia mecánica más elevada que otras fibras vegetales [39]. Así también, 

Hong et al., [40] mencionan que añadir esta fibra al concreto reduciríamos el volumen de 

gases del efecto invernadero. 

Agregado fino 

Material granular en mezclas de concreto y mortero, rellena espacios entre agregados 

gruesos. Agregado fino, arena natural o artificial, clasificado por tamaño (mm), esencial para 

la estabilidad y resistencia de estructuras [41]. 

Agregado grueso 

Material granular usado en concreto y mortero para brindar resistencia y estabilidad, 

compuesto por roca triturada, grava o piedra, clasificado según tamaño de partícula en grava 

gruesa (40-20 mm), media (20-10 mm) y fina (10-5 mm) [41]. 

Granulometría 

El análisis granulométrico es una propiedad física de los áridos que influyen de forma 

directa en las propiedades mecánicas del concreto [42]. 

Así mismo, posibilita el discernimiento del volumen de las partículas, segmentándolas 

mediante la aplicación de mallas normalizadas. Se logra el cálculo de los porcentajes 

correspondientes a las partículas retenidas en cada tamiz [43]. 
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TABLA I. 

ABERTURAS DEL TAMIZ SEGÚN CADA MALLA [44]. 

Tamices Abertura (mm) 

3" 75 

2" 50.8 

1 1/2" 38.1 

1" 25.4 

3/4" 19 

3/8" 9.5 

N° 4 4.76 

N° 10 2 

N° 20 0.84 

N° 40 0.425 

N° 60 0.26 

N° 140 0.106 

N° 200 0.075 

 

Contenido de humedad, La magnitud conocida como "índice de humedad" 

representa el cociente entre la masa del material terroso en su forma compacta y la masa del 

líquido acuoso capturado en la especie analizada, y su representación es dada en forma de 

porcentaje [45]. 

Peso específico y absorción, La absorción es una de las propiedades más 

importantes de los áridos el cual influye en las propiedades de consistencia del concreto 

debido a que esta característica se encarga de absorber el agua directamente de la mezcla, 

reduciendo la trabajabilidad [46].  

Peso unitario, El peso unitario es la relación del peso con el volumen que ocupan las 

partículas, y se clasifican en peso unitario suelto o compactado [47]. 
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Slump del concreto, Esté método es empleado para encontrar el asentamiento de la 

mezcla de concreto en estado fresco y de esa manera conocer su trabajabilidad [48].  

Temperatura en el concreto, De acuerdo con la ASTM C1064 menciona que este 

ensayo permite conocer el comportamiento del concreto ya que la temperatura influye en su 

calidad [49].  

Contenido de aire del concreto, Conforme la ASTM C231 indica que este ensayo 

permite encontrar el contenido de aire del concreto por medio del método de presión [50].  

Resistencia a la compresión, Evalúa la capacidad resistente, implementación de un 

régimen de carga controlado a una tasa constante de 0.25 ± 0.05 MPa/s. [51]. Se estima la 

carga máxima aplicada sobre el espécimen, dividida por la magnitud del área de su sección 

transversal. Se brindan datos relevantes acerca de las características mecánicas del material 

en cuestión [52]. 

Resistencia a la tracción, Aplicación de fuerza de compresión diametral en cilindro 

de concreto hasta falla. Esfuerzo traccional y compresión. La fisura traccional prevalece 

debido a compresión triaxial, resistiendo mayor compresión que uniaxial [53]. 

Resistencia a la flexión, El método se centra en imponer una fuerza axial en los 

tercios correspondientes a la longitud de la viga hasta que se produzca la eventual ruptura. 

El cálculo del módulo de rotura será efectuado tomando en consideración la ubicación de 

dicha falla: bien sea en el preciso tercio medio o en una proximidad no excedente al 5% de la 

luz libre [54]. 

Módulo de elasticidad del concreto, El módulo de Young, también llamado módulo 

de elasticidad longitudinal, es una propiedad mecánica que define la rigidez y capacidad del 

concreto para deformarse elásticamente bajo carga. Representado por "E", se mide en 

unidades de presión como el pascal (Pa) o mega-pascal (MPa) [52]. 
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II. MATERIALES Y MÉTODO 

2.1. Materiales:  tenemos a la selección y obtención de materiales que se han utilizado para 

esta investigación: 

Agregados: Agregado grueso  fue extraído de la cantera “Pacherres” ubicada en el 

departamento de Lambayeque, dicho material cumple con los requerimientos de la ASTM C-

33 [55], puesto que los porcentajes que pasa en cada malla están dentro de los parámetros 

mínimos y máximo requeridos y el agregado fino extraído de la cantera La Victoria ubicada 

en el distrito de Pátapo, provincia de Chiclayo, este material tiene un módulo de fineza de 

2.90 estando dentro del rango requerido según la norma ASTM C-33 [55], la cual especifica 

que el módulo de fineza del agregado fino debe oscilar en un rango de 2.3 y 3.1 como máximo, 

en la Tabla 2 se muestra las características de los agregados.  

Se utilizó agua potable extraída del propio laboratorio, siendo usada en la preparación 

del concreto y posteriormente para el curado de las muestras endurecidas.  

 

TABLA II: Características físicas de los agregados. 

Ensayos/ Material AF AG Normativa 

Peso Unitario Suelto húmedo (Kg/m3) 1611 1205.11 ASTM C29 [56] 

Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m3) 1602 1202.96 ASTM C29 [56] 

Peso Unitario Compactado húmedo (Kg/m3) 1746 2290.43 ASTM C29 [56] 

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m3) 1737 2286.34 ASTM C29 [56] 

Módulo de fineza (mm) 2.60 - ASTM C136 [57] 

Contenido de Humedad (%) 0.53 0.18 ASTM C566 [58] 

TMN - 3/4"  

 

La fibra de Bambú La FB es una fibra vegetal compuesta por pared celular gruesa y 

densa que tiene alta resistencia mecánica más elevada que otras fibras vegetales [39]. Así 
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también, Hong et al., [40] mencionan que añadir esta fibra al concreto reduciríamos el 

volumen de gases de efecto invernadero. 

 

Fig.  1.  Material Bambú (a) obtención del material, b) convertido en fibra, c) 

tratamiento. 

2.2 Metodología:  

Esta investigación es de enfoque cuantitativo, y según Sampieri et al., [59] se propone 

detallar, fundamentar, verificar y anticipar los sucesos (causalidad), además de concebir y 

validar hipótesis. Por tal razón, se recaban datos mediante instrumentos normados y 

validados, para evidenciar su fiabilidad; de este modo, se delimita intencionadamente la 

información, logrando una medición precisa de las variables en el análisis.  

La investigación tendrá un tipo de diseño experimental, se hacen llamar metodologías 

de configuraciones experimentales en la indagación científica, a las diversas modalidades 

para resolver problemáticas de interés en el dominio experimental [60].  

Contando con un nivel explicativo, dado que, en este nivel sobresaliente, se 

implementa un enfoque innovador, un paradigma novedoso, un procedimiento avanzado, una 

estrategia de vanguardia o una metodología de última generación con el propósito de 

optimizar y rectificar la coyuntura desafiante que ha motivado el desarrollo de esta 

investigación [60]. 
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GC-----------------O 

GE1-------X1------O1 

GE2-------X2------O2 

GE3-------X3------O3 

GE4-------X4------O4 

Donde: 

GC – O: Grupo patrón. 

X1: Ensayo experimental con 0.5% de FB. 

X2: Ensayo experimental con 1.0% de FB. 

X3: Ensayo experimental con 1.5% de FB. 

X4: Ensayo experimental con 2.0% de FB. 

 

Variable Independiente: Fibra de Bambú y Variables dependientes: Propiedades 

mecánicas del concreto 
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TABLA II. 

OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLE 

INDEPENDIENTE. 

Variable de 
estudio 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Instrumento 
Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

 

Fibra de 
bambú 

FB 

 Las FB 
pueden ser 

usados como 
aditivos en la 
elaboración 

del concreto. 

 Ensayos para 
determinar las 
propiedades 
físicas de la 

FB.  

Características 
físicas 

Granulometría 

Observación, 
análisis 

documental, 
formatos, 
fichas de 

recolección de 
datos, 

documentos 
normativos y 
ensayos de 
laboratorio. 

g 

Numérica Razón 

 

 

Contenido de 
humedad 

%  

Peso unitario kg/m3  

Peso específico kg/m3  

Porcentaje de 
sustitución 

0.5% kg/m3  

1.0% kg/m3  

1.5% kg/m3  

 2.0%. kg/m3  
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TABLA III.  

OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLE  

DEPENDIENTE. 

Variable de 
estudio 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Instrumento 
Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

 

Propiedades 
mecánicas del 

concreto. 

 Mezcla 
compuesta por 

cemento, 
agregados 
naturales y 
agua, que 

experimenta un 
proceso de 
fraguado en 

congruencia con 
la evolución de 

la reacción 
química entre el 

agua y el 
cemento [36]. 

 Se definen las 
propiedades 

mecánicas del 
concreto 
mediante 

ensayos de 
compresión, 

flexión, tracción 
y módulos 
elásticos.  

Propiedades del 
concreto fresco 

Slump.  

Observación, 
análisis 

documental, 
formatos, 
fichas de 

recolección de 
datos, 

documentos 
normativos y 
ensayos de 
laboratorio. 

Pulg 

Numérica  Razón  

 

Peso específico. Kg/m3  

Temperatura. °C  

Porcentaje de 
aire. 

%  

Propiedades en 
el concreto 
endurecido 

Resistencia a la 
compresión. 

Kg/m2  

Módulos 
elásticos. 

MPa  

Resistencia a la 
tracción. 

Kg/m2  

Resistencia a la 
flexión. 

Kg/m2  
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Población 

Se realizó un total de 90 muestras en forma cilíndrica para evaluar la resistencia a la 

compresión y tracción, también 45 vigas para medir la resistencia a la flexión. Dichos 

especímenes fueron fabricados con cemento, agua, arena gruesa, piedra chancada y FB. 

Los especímenes cilíndricos tuvieron medidas de 15 cm x 15 cm x 30 cm.  

Muestra 

Se fabricó muestras de concreto patrón junto con porcentajes de adición del 0.5, 1.0, 

1.5, 2.0% de FB respecto al volumen del cemento. Los especímenes fueron curados a 

temperatura ambiente y evaluados a los 7, 14 y 28 días.  

TABLA III.  

ESPECÍMENES CILÍNDRICOS PARA RESISTENCIA  

A LA COMPRESIÓN Y MÓDULOS ELÁSTICOS. 

f'c 
Días de 

curado 

% de FB 

TOTAL 
0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

210 

7 3 3 3 3 3 

45 

14 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 

PARCIAL 9 9 9 9 9 

 

TABLA IV.  

ESPECÍMENES CILÍNDRICOS PARA MEDIR  

RESISTENCIA A LA TRACCIÓN. 

f'c 
Días de 

curado 

% de FB 
TOTAL 

0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

210 

7 3 3 3 3 3 

45 14 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 
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PARCIAL 9 9 9 9 9 

 

TABLA V  

VIGAS PARA MEDIR RESISTENCIA  

A LA FLEXIÓN. 

f'c 
Días de 
curado 

% de FB 
TOTAL 

0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 

210 

7 3 3 3 3 3 

45 
14 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 

PARCIAL 9 9 9 9 9 

 

Técnicas de recolección de datos, Se ha considerado el método de observación en: 

Ensayos de laboratorio. Diseño de mezcla del concreto. Propiedades mecánicas del concreto. 

Instrumentos, Se utilizaron fichas que permitan la recolección y registro correctos de los 

datos, las cuales serán validadas y proporcionadas por el laboratorio donde se realizó los 

ensayos. Validez y confiabilidad, La validez de los ensayos de laboratorio estuvo guiados y 

verificados por el técnico responsable.  

Se tendrá una presentación neutral de datos reales sin influencia personal en los 

ensayos de laboratorio. Imparcialidad absoluta en los resultados obtenidos. Los resultados 

de esta investigación serán sometidos a un análisis estadístico el cual permitirá consolidar la 

confiabilidad de los mismos.  

Y en los criterios éticos, se ha basado en el código de ética en investigación de la 

Universidad Señor de Sipán, se tuvo en cuenta los principios de integridad, se refiere a la 

adhesión a principios éticos y normas de conducta que son generalmente aceptados en el 

ámbito de la investigación científica.  

La ética en la investigación es fundamental para garantizar la integridad, la 

transparencia y la confiabilidad de los resultados obtenidos, destacando como principio 

específico, cumpliendo la preparación de la presente investigación se ha citado a los autores 
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correspondientes basados en la citación teniendo como soporte lo cual se hace la valoración 

por el aporte dado en la línea de investigación los cuales están considerados en la parte 

teórica, antecedentes y en la metodología. 
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Fig.  2. Diagrama de flujo
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III. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

2.1. Resultados 

Resultados del objetivo específico 1: 

En la Tabla VI, se muestra los resultados de las características físicas y mecánicas 

de la FB, donde se observa sus dimensiones, resistencia a la tensión y gravedad específica. 

TABLA VI  

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y  

MECÁNICAS DE LA FB. 

Descripción FB Norma 

Longitud (mm) 50 - 

Espesor (mm) 2 - 

Gravedad específica 0.720 (gr/cm3)  N.T.P. 334.005 

Porcentaje de absorción 3.48% N.T.P. 400.022 

 

En la Tabla VII, se observa los resultados del ensayo químico realizado a la FB en lo 

cual se encuentran los siguientes elementos químicos: Al, Ba, Ca, K, Mg, Si y SiO2. 

TABLA VII  

ENSAYO ICP-OES. 

Elemento Químico 

Parametro (ppm) 
LCM* FB  

Aluminio (Al) 0.023 2309  

Bario (Ba) 0.004 305.69  

Boro (B) 0.026 85.29  

Calcio (Ca) 0.124 6985  

Potasio (K) 0.051 88.01  

Magnesio (Mg) 0.019 325.1  
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Silicio (Si) 0.104 17884  

Óxido de Silicio (SiO2) 0.222 189.17  

Nota:  *LCM (Limite cuantificable máximo)  

 

Resultados del objetivo específico 2: 

La Tabla VIII y IX, se muestran los resultados del diseño de mezcla del concreto patrón 

adicionando FB en 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% respecto al peso del cemento. 

TABLA VIII  

DISEÑO DE MUESTRA PATRÓN. 

Diseño de mezcla del concreto f'c 210kg/cm2 

Cemento 401 kg/m3 : Tipo I -PACASMAYO 

Agua 282 Lts : Potable  

Arena Gruesa 759 kg/m3 : La Victoria -Pátapo 

Piedra chancada 867 kg/m3 : Pacherres 

Dosificación 

 

Cemento Arena Piedra Agua 

Proporción en peso (kg) 1 1.89 2.16 30 

a/c 0.705 

    
Factor cemento por m3 9.4 bolsas       

 

TABLA IX  

DISEÑO DE MUESTRA CON % DE FB. 

% de FB 
Cemento 

(kg/cm3) 

Agua 

(lts) 

Arena 

Gruesa 

(kg/m3) 

Piedra 

chancada 

(kg/m3) 

a/c FB (kg) 
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MP 401 282 759 867 0.705 0.0  

MP+0.5%FB 403 282 759 867 0.705 2.0  

MP+1%FB 405 282 759 867 0.705 4.0  

MP+1.5%FB 407 282 759 867 0.705 6.0  

MP+2%FB 409 282 759 867 0.705 8.0  

 

Resultados de los objetivos específicos 3 y 4: 

En la Fig. 3, se observa los resultados del asentamiento del concreto en estado fresco, 

donde adicionando 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% de FB al concreto patrón, el asentamiento decrece 

hasta 37.5% con respecto al diseño patrón.  

 

Fig.  3: Asentamiento del concreto 

En la Fig.4, se indican los resultados del peso unitario del concreto en estado fresco, 

y de acuerdo a los porcentajes de adición del 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% de FB, el peso unitario 

disminuye hasta 1.28%. 
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Fig.  4: Peso unitario 

En la Fig.5, se observan los resultados del contenido de aire atrapado en el concreto 

fresco, de donde se obtiene que con la adición del 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% de FB, el porcentaje 

de aire disminuye hasta 33.33% con respecto al diseño patrón.  

 

 

Fig.  5: Contenido de aire 

En la Fig.6, se indican los resultados de la temperatura del concreto en estado fresco, 

de lo cual, con la adición 1 de FB la temperatura disminuye hasta 3.13% con respecto al 
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diseño patrón.  

 

Fig.  6: Temperatura del concreto 

En la Fig. 7, se encuentra establecido los resultados de resistencia a la compresión 

del concreto patrón con adición de FB en 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0%, de donde se observa que a los 

28 días de curado y con el 1.5% de FB, la compresión del concreto aumenta en 14.59% 

respecto al concreto patrón.  

 

 

Fig.  7: Resistencia a la compresión del concreto 
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En la Fig.8, se establece los resultados de la resistencia a la flexión del concreto 

patrón con adición de FB, obteniéndose como resultados que con el 1.5% de FB y a los 28 

días de curado, el concreto patrón mejora su propiedad de resistencia a la flexión en un 

10.71%. 

 

Fig.  8: Resistencia a la flexión del concreto 

En la Fig. 9, se observa los resultados de resistencia a la tracción, donde se indica 

que con la adición del 1.5% de FB y los 28 días de curado, la resistencia incrementa en 

11.15% respecto al concreto patrón.  
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Fig.  9: Resistencia a la tracción del concreto 

En la Fig. 10, se indican los resultados de módulos elásticos, teniendo en cuenta que 

los módulos elásticos incrementan al mismo tiempo que la compresión, por lo cual, con la 

adición de 0.5, 1, 1.5 y 2% de FB, el módulo de elasticidad del concreto aumenta en 1.50, 

4.13, 7.30 y 5.67%.  

 

 

Fig.  10: Módulo de elasticidad del concreto 

2.2. Discusión  

MP MP+0.5%FB MP+1.0%FB MP+1.5%FB MP+2.0%FB

7 Días 18.4 19.3 19.8 21.1 20.1

14 Días 22.3 23.7 24.0 25.5 24.9

28 Días 27.8 28.6 29.3 30.9 30.3

0

5

10

15

20

25

30

35

R
e
s
is

te
n

c
ia

 a
 l

a
 t

ra
c
c
ió

n
 

(k
g

/c
m

2
)

MP MP+0.5%FB MP+1.0%FB MP+1.5%FB MP+2.0%FB

7 Días 193390.1 196644.6 192812.5 204034.7 205118.4

14 Días 206228.2 217405.4 214218.9 224259.4 220103.7

28 Días 225054.9 228437.9 234343.9 241482.2 237806.7

0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

M
ó

d
u

lo
 d

e
 e

la
s
ti

c
id

a
d

 
(k

g
/c

m
2
)



 

26 

 

Respecto al OE1, se utilizó FB de longitudes de 50 mm y espesor de 2 mm, no 

obstante, Priyanka & Nayak [26] en su investigación utilizaron FB de 50 mm de longitud, 

mientras que Carvalho et al., [28] emplearon FB de 40 a 60 mm de longitud y de espesor de 

1 a 2 mm.  

Respecto al OE2, se adicionó FB al diseño de mezcla del concreto en porcentajes del 

0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% tomando en cuenta investigaciones de autores como Kumarasamy et al., 

[23] quienes adicionaron 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 2.5% de FB obteniendo resultados positivos, de 

igual forma Priyanka & Nayak [26] utilizaron en su dosificación 0.5, 1.0 y 1,5% de FB, 

finalmente Carvalho et al., [28] en su investigación adicionaron 0.5 y 1.0% de FB en su diseño 

de mezcla pudiéndose observar que dichas proporciones ayudan a mejorar las propiedades 

del concreto convencional. 

Respecto al OE3 y OE4, se observó que al adicionar 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% de FB al 

concreto, el asentamiento disminuye en 10.42, 15.63, 17.71 y 38.54% respectivamente. 

Dichos resultados con corroborados por Lages et al., [24] quienes en su investigación 

encontraron que al adicionar 1.0% y 2.0% FB al concreto, el asentamiento disminuye en 50% 

y 65.29% respecto al patrón; así mismo, Yogesh et al., [32] quienes encontraron que con el 

1% de adición de FB el asentamiento disminuyó 20.98%, Garrido [33] también obtuvo 

disminuciones en su asentamiento en 13.09, 18.31 y 18.71 con porcentajes de adición de 1.5, 

2.0 y 2.5% de FB.  

En relación al peso unitario del concreto, en esta investigación se encontró que 

adicionando 1.5% de FB el peso unitario incrementa en 1.45% respecto al concreto patrón; 

sin embargo, Garrido [33] en su investigación encontró que adicionando el 1.5, 2.0 y 2.5 % 

de FB el peso unitario del concreto reduce en 0.18, 0.19 y 1% respecto al concreto patrón. 

De acuerdo a los resultados del contenido de aire del concreto, se observó que al 

adicionar FB en 0.5, 1.0, 1.5 y 2.0% el aire atrapado disminuye en 8.7, 21.74, 34,78 y 47.83% 
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respectivamente, igualmente Garrido [33] en sus resultados indica que con 1.5, 2.0 y 2.5% 

de FB el contenido de aire aumenta en 2.0% aproximadamente con dichas adiciones de FB. 

Respecto a la temperatura del concreto patrón, se observó que su temperatura se 

encuentra en el rango de 28.3°C a 31°C lo cual está dentro de los estándares permitidos por 

la normativa ASTM C1064. 

Respecto a los resultados mecánicos, con la adición del 1.5% de FB la compresión 

del concreto aumenta en 14.59%, Kumarasamy et al., [23] encontraron en su investigación 

que con el 2% de FB la compresión aumentó en 1.98%; así mismo, Manlapas et al., [25] en 

su investigación al adicionar el 3.0% de FB la compresión incrementa en  18.89%, de igual 

forma Priyanka y Nayak [26] encontraron en su investigación que con el 0.5% de FB la 

compresión aumenta en 3.95%; sin embargo, en lo estudiado por Lages et al., [24] sus 

resultados indicaron que al 1.0% de FB la resistencia a la compresión disminuye 6.46%.  

Respecto a la resistencia a la flexión, con el 1.5% de FB aumenta en 10.71% respecto 

al concreto patrón, esto es confirmado por Kumarasamy et al., [23] quienes indican que con 

el 2.0% de FB la flexión aumenta 28.80%, de igual manera para Wang et al., [27] sus 

resultados arrojaron que la flexión incrementa en 17.78% con el 1% de FB, Garrido [33] 

también manifiesta que con el 2.5% la flexión tiene un aumento del 36%; sin embargo, 

Priyanka & Nayak [26] indican que con el 0.5% de FB la flexión disminuye en 29.55%, así 

mismo, que en lo investigado por Manlapas et al., [25] determinaron que la flexión disminuyó 

en 31.66% con el 3% de adición de FB.  

Respecto a la resistencia a la tracción los resultados mostraron que con el 1.5% de 

adición de FB la tracción aumenta 11.15% respecto al patrón, de acuerdo a esto, Lages et 

al., [24] indica que el 2% de FB la tracción aumenta en 12.92%, de igual manera Priyanka y 

Nayak [26] en sus resultados obtuvieron que al adicionar 0.5% de FB la tracción aumenta en 

2.93%, en la investigación de Carvalho [28] sus resultados también mostraron que con el 
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1.0% de FB la tracción aumenta 22.04%.  

En los módulos elásticos, los resultados indicaron que con el 1.5% de adición de FB 

los módulos aumentaron en 7.30% respecto al patrón, esto es corroborado por Banjo et al., 

[30] quienes en su investigación mencionan que con la adición del 1.5% de FB obtuvieron 

que los módulos mejoran en 59.10% en relación al concreto patrón.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

3.1. Conclusiones 

Conforme a los ensayos físicos, mecánicos y químicos realizados a la FB se concluye 

que las características de las fibras y los elementos químicos que conforman ayudan a que 

las propiedades del concreto mejoren aumentando la resistencia la compresión, flexión y 

tracción.  

Se concluye que los ensayos en estado fresco, al adicionar FB tiende a disminuir en 

el asentamiento hasta 37.5%, peso unitario hasta 1.28%, contenido de aire hasta 33.33% y 

temperatura 3.13%. 

Se concluyó que, conforme a los resultados extraídos, el porcentaje óptimo de adición 

de FB es del 1.5%. En resistencia a la compresión del concreto patrón a los 28 días de curado 

y con el 1.5% de FB, la compresión del concreto aumenta en 14.59% respecto al concreto 

patrón. El módulo elástico incrementa al mismo tiempo que la compresión, a los 28 días por 

lo cual, con la adición óptima indicaron que con el 1.5% de adición de FB los módulos 

aumentaron en 7.30% La resistencia a la flexión del concreto patrón, como resultados que 

con el 1.5% de FB y a los 28 días de curado, el concreto patrón mejora su resistencia en un 

10.71%. La resistencia a la tracción, donde se indica que con la adición del 1.5% de FB y los 

28 días de curado, la resistencia incrementa en 11.15% respecto al concreto patrón. 

Se concluye que, con la adición de la FB, las características físicas presentan cambios 

respecto al concreto convencional; así mismo sus propiedades mecánicas mejoran, 

aumentando la resistencia a la compresión, flexión, tracción y módulos elásticos.  

 

3.2. Recomendaciones 

Se recomienda realizar ensayos microestructurales a la FB para obtener un mejor 

detalle de su composición. 
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Se recomienda tener en cuenta los trabajos previos para la fabricación del diseño de 

mezcla del concreto, optando por porcentajes funcionales. 

Se recomienda considerar aplicar aditivos a la mezcla de concreto para superar la 

trabajabilidad y obtener mejores resultados. 

Se recomienda utilizar 1.5% de adición de FB al concreto, debido a que con dicho 

porcentaje se encuentran buenos resultados mejorando las propiedades mecánicas del 

concreto patrón.  
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Anexo 1: Matriz de consistencia 

FORMULACIÓN 

DEL PROBLEMA 
OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 

POBLACIÓN Y 

MUESTRA 

ENFOQUE/ 

TIPO / DISEÑO 

TÉCNICAS/ 

INSTRUMENTO 

Problema: 

¿Cómo influye 

la adición de 

fibras de bambú 

en las 

propiedades 

mecánicas del 

concreto 

tradicional? 

Objetivo General: 

Determinar la influencia de la 

adición de fibras de bambú 

en las propiedades físicas y 

mecánicas del concreto. 

Objetivos Específicos: 

• OE1 Evaluar las 

características físicas, 

mecánicas y químicas de 

las fibras de bambú.  

• OE2 Determinar el diseño 

del concreto base f’c 210 

kg/cm2.  

• OE3: Identificar las 

Hipótesis 

Las fibras de 

bambú influyen 

en las 

propiedades 

mecánicas del 

concreto. 

V.I: 

Fibra de 

Bambú  

V.D 

Propiedades 

mecánicas 

del concreto 

Población: 

Son todas Las 

muestras que 

se realizarán, 

las cuales 

serán 

sometidas a 

ensayos 

 

Muestra: 

Se realizó un 

total de 90 

muestras 

cilíndrica para 

compresión y 

tracción, 

también 45 

vigas para 

flexión. 

Enfoque: 

Cuantitativo 

 

Tipo: 

Aplicada 

 

Diseño: 

Experimental 

 

Nivel: 

Cuasiexperim

ental 

Observación- 

Recolección de 

datos 
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propiedades físicas y 

mecánicas del concreto f’c 

210 kg/cm2 al adicionar 

fibra de bambú en 0.5, 1, 

1.5 y 2%.  

• OE4: Encontrar el 

porcentaje óptimo de 

adición de fibras de bambú 

en el concreto. 
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Tabla de operacionalización de 

variables 
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Anexo 2: tabla de operacionalización – Variable independiente 

Variable de 
estudio 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Instrumento 
Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

 

Fibra de 
bambú 

FB 

 Las FB 
pueden ser 

usados como 
aditivos en la 
elaboración 

del concreto. 

 Ensayos para 
determinar las 
propiedades 
físicas de la 

FB.  

Características 
físicas 

Granulometría 

Observación, 
análisis 

documental, 
formatos, 
fichas de 

recolección de 
datos, 

documentos 
normativos y 
ensayos de 
laboratorio. 

g 

Numérica Razón 

 

 

Contenido de 
humedad 

%  

Peso unitario kg/m3  

Peso específico kg/m3  

Porcentaje de 
sustitución 

0.5% kg/m3  

1.0% kg/m3  

1.5% kg/m3  

 2.0%. kg/m3  
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Anexo 3: tabla de operacionalización- Variable dependiente 

Variable de 
estudio 

Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Instrumento 
Valores 
finales 

Tipo de 
variable 

Escala de 
medición 

 

Propiedades 
mecánicas del 

concreto. 

 Mezcla 
compuesta por 

cemento, 
agregados 
naturales y 
agua, que 

experimenta un 
proceso de 
fraguado en 

congruencia con 
la evolución de 

la reacción 
química entre el 

agua y el 
cemento [36]. 

 Se definen las 
propiedades 

mecánicas del 
concreto 
mediante 

ensayos de 
compresión, 

flexión, tracción 
y módulos 
elásticos.  

Propiedades del 
concreto fresco 

Slump.  

Observación, 
análisis 

documental, 
formatos, 
fichas de 

recolección de 
datos, 

documentos 
normativos y 
ensayos de 
laboratorio. 

Pulg 

Numérica  Razón  

 

Peso específico. Kg/m3  

Temperatura. °C  

Porcentaje de 
aire. 

%  

Propiedades en 
el concreto 
endurecido 

Resistencia a la 
compresión. 

Kg/m2  

Módulos 
elásticos. 

MPa  

Resistencia a la 
tracción. 

Kg/m2  

Resistencia a la 
flexión. 

Kg/m2  
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Anexo 4: Envio del manuscrito 
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Informes de laboratorio 
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Anexo 5:Informes de laboratorio  
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Calibración de 

instrumentos de 

laboratorio  
 

 

  



 

92 

 

Anexo 6: Calibración de instrumentos de laboratorio  
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Anexo 7. Análisis de confiabilidad
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Fotografías 
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Anexo 8: Fotografías  

 

FOTO- Elaboración de fibra de bambú  

 

 

FOTO- Ensayos fisicos realizados  
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FOTO- Ensayos mecanicos realizados  
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Análisis Estadístico 
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Anexo 9: Análisis estadístico 
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Análisis de Precios de 

los Diseños 
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Anexo 10: Análisis estadístico 

Análisis de precios unitarios Concreto Patrón f´c 210 
         

Partida  CONCRETO FC=210 KG/CM2 

         

Rendimiento m3/DIA 24.0000  JORNAL 8.0000  
  

Costo unitario 
directo por: m3 

477.71  

  

                  

. Descripción Recurso     Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. 
Parcial 
S/. 

    
Mano de 
Obra             

  OPERARIO     hh 3.0000  1.0000  27.63  27.63  

  OFICIAL     hh 3.0000  1.0000  21.74  21.74  

  PEON     hh 9.0000  3.0000  19.68  59.04  

                108.41  

    
Materiale
s             

  AGREGADO FINO     m3   0.4726  49.50  23.39  

  PIEDRA CHANCADA 3/4"     m3   0.7207  69.00  49.73  

  
CEMENTO PORTLAND TIPO I 
(42.5 kg)     bol   9.4353  29.50  278.34  

  AGUA     m3   0.2820  35.00  9.87  

                361.33  

    Equipos             

  HERRAMIENTAS MANUALES     %MO   3.0000  108.41  3.25  

  
MEZCLADORA DE CONCRETO 
TAMBOR 18 HP 7 p3     hm 1.0000  0.3333  14.13  4.71  

                7.96  

 
 

Análisis de precios unitarios Fibra de bambú  
         

Sub Partida  Obtención de Fibra de Bambú 

         

Rendimiento m3/DIA 245.0000  JORNAL 8.0000    
Costo unitario 

directo por : m3 
1.50    

                  

. Descripción Recurso     Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. 
Parcial 
S/. 

    
Mano de 
Obra             

  PEON     hh 2.2600  0.0738  19.68  1.45  

                1.45  

    Equipos             

  HERRAMIENTAS MANUALES     %hm   3.0000  1.45  0.04  

                0.04  
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Análisis de precios unitarios Concreto Patrón f´c 210 +1.5% de Fibra de Bambú 

 
        

Partida CONCRETO FC=210 KG/CM2 + 1.5% FB 

         

Rendimiento m3/DIA 24.0000  JORNAL 8.0000    
Costo unitario 

directo por : m3 
481.87    

                  

. Descripción Recurso     Unidad Cuadrilla Cantidad 
Precio 
S/. 

Parcial 
S/. 

    
Mano de 
Obra             

  OPERARIO     hh 3.0000  1.0000  27.63  27.63  

  OFICIAL     hh 3.0000  1.0000  21.74  21.74  

  PEON     hh 9.0000  3.0000  19.68  59.04  

                108.41  

    
Materiale
s             

  AGREGADO FINO     m3   0.4726  49.50  23.39  

  PIEDRA CHANCADA 3/4"     m3   0.7207  69.00  49.73  

  
CEMENTO PORTLAND TIPO I 
(42.5 kg)     bol   9.5765  29.50  282.51  

  AGUA     m3   0.2820  35.00  9.87  

  FIBRA DE BAMBU     KG   6.0000  1.50  9.00  

                365.50  

    Equipos             
  HERRAMIENTAS MANUALES     %MO   3.0000  108.41  3.25  

  
MEZCLADORA DE 
CONCRETO TAMBOR 18 HP 
7 p3     

hm 1.0000  0.3333  14.13  4.71  

                7.96  
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Anexo 11: Acta de aprobación del asesor  

 


