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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS

Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo identificar las propiedades fisicas y
propiedades mecénicas del mortero en una dosificacién 1:4, sustituyendo el agua por
mucilago de cacticeas. La metodologia que se aplico es de tipo aplicada con disefio
experimental, de nivel cuasiexperimental, el disefio de mezcla de mortero convencional y
experimental se realizé adicionando Cactaceas en un 3%, 6%, 9% y 12%, de las cuales se
determind el porcentaje 6ptimo de adicion de Cactaceas, evaluando su resistencia a los 7,
14 y 28 dias; por consiguiente, se evalud el mortero patron y experimental en unidades de
albanileria, teniendo un total de 45 muestras. Los resultados muestran que la adicion del
Cactaceas mejora en porcentajes del 6% Cactaceas, su fluidez se encuentra en los
pardmetros de 110% + 5%, su resistencia a compresion, flexion y traccién aumenta en un
rango de 20.0% - 25% para la adicion de 6%, 12% de Cactéceas; los elementos de
albafiileria presentan mejoras respecto a su muestra patron con el mortero con la aplicacién
de 3% de Cactaceas. Se concluy6 que sus propiedades del mortero y de los elementos de
albafiileria mejoran con el porcentaje 6ptimo de sustitucion al 6% de Cactaceas, por lo

tanto, es viable su uso en el &mbito constructivo.

Palabras Clave: cactacea, propiedades fisicas, propiedades mecénicas, albafiileria

simple.
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Abstract

The objective of this research was to identify the physical and mechanical properties of the
mortar in a 1:4 dosage, substituting water for cactus mucilage. The methodology applied is
of the applied type with experimental design, quasi-experimental level, the conventional and
experimental mortar mix design was carried out by adding Cactaceae in 3%, 6%, 9% and
12%, from which the optimum percentage of addition of Cactaceae was determined,
evaluating its resistance at 7, 14 and 28 days; consequently, the standard and experimental
mortar was evaluated in masonry units, having a total of 45 samples. The results show that
the addition of Cactaceae improves in percentages of 6% Cactaceae, its fluidity is in the
parameters of 110% + 5%, its compressive, flexural and tensile strength increases in a
range of 20.0% - 25% for the addition of 6%, 12% of Cactaceae; the masonry elements
present improvements with respect to its standard sample with the mortar with the
application of 3% of Cactaceae. It was concluded that the properties of the mortar and the
masonry elements improve with the optimal percentage of substitution to 6% of Cactaceae,

therefore, its use in the construction field is viable.

Keywords: Cactaceae, physical properties, mechanical properties, simple masonry.
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I. INTRODUCCION

La problematica en el contexto internacional, en el sector de construccion el
analisis del efecto que tiene en la economia en diversos paises en la zona de edificacién es
uno de los mas relevantes debido al impacto directamente en la generacion de empleo, en
la comercializacién de materiales y genera infraestructura indispensable para el desarrollo
social [1, 2, 3]. Por otro lado, se destaca con el paso del tiempo tanto la tecnologia como las
técnicas siguen evolucionando y han llevado a la utilizacion de nuevos materiales poseen
caracteristicas de resistencia y de mayor duracion [4, 5, 6].

Asi mismo, otro principal problema es el cambio climatico global incentiva la
busqueda de un sector de la construccion y edificacion més adecuado y ecoldgico [7, 8], en
este escenario emergente, el medio ambiente es el principal afectado y a la vez los morteros
juegan un papel vital ya que estos materiales presentan numerosas ventajas potenciales en
términos de sostenibilidad y su fabricacion produce un menor impacto ambiental que los
materiales a base de cemento, debido a un menor consumo energético y a menores
emisiones de CO: [9, 10, 11].

Ademas, la produccién de aditivos quimicos consume mucha energia y es perjudicial
para el medio ambiente, de ahi la necesidad de sustitutos y/o suplementos sostenibles
biodisponibles [12, 13, 14]. Se prevé que, en los proximos 50 afios, solo el sector de la
construccion afiadira al menos 230 mil millones de metros cubicos de superficie construida,
lo que supondra un aumento del 50% en la demanda energética, si no se aplican medidas
responsables con el medio ambiente [15]. Dado que la produccion de cemento contribuye
con aproximadamente entre el 5y el 9 % del dioxido de carbono atmosférico global, la
construccion a base de cemento se considera una iniciativa ambientalmente irresponsable,
pero clave para el (re)desarrollo del entorno construido [16, 17]. En consecuencia, se ha
notado que basado en la alto produccion de cactaceas en diversos paises optando por su
incorporacion en la industria de la construccion.

La problemética en el contexto nacional, segun Llaulli et al. [18], destacan que el

sector de la construccién es uno de los pilares fundamentales para el desarrollo econémico



de Perq, sin embargo la mala elaboracién de los materiales de construccién y también la
presencia de lluvias en zonas rurales afectan la durabilidad de las viviendas, deteriorando
su mamposteria rdpidamente [19, 20, 21]. Ademas, Céspedes y Rivera [22], mencionan que
otro problema se suma que en los ltimos afios el crecimiento muy rapido de la poblacién en
las diferentes regiones del pais existiendo una gran demanda de construcciones.

La problematica en el contexto local, actualmente en Chiclayo, existe la demanda
en el sector de la construccion, abordando la acumulacién de diversos residuos en el medio
ambiente. Por consiguiente, la manera adecuada de que este problema sea menor es
reutilizar estos residuos o incorporar aditivos naturales [23].

Los antecedentes en el contexto internacional, Mahmood et al. [24], en su
investigacion tiene por objetivo incorporar cactaceas para desarrollar un analisis al mortero,
en su metodologia incorporaron el 5%, 10% y 15% de cactacea, en sus resultados, en el
ensayo de fluidez menciona que mientras se incorpore Cactacea va aumentando, y para el
ensayos del mortero, su porcentaje Optimo fue el 15% en resistencia a la compresion
aumento 25.04%, en flexiébn 34.02%. concluyendo que Cactaceas es beneficioso en la
utilizacién del mortero ya que aumenta su resistencia.

Asimismo, Garcia et al. [25], su objetivo fue analizar el mortero incorporando
cactacea para la contribucién de la sostenibilidad de la construccion, en su metodologia fue
incorporar el almacenamiento del cactacea en diferentes porcentajes al 3% y 5%, en sus
resultados, en el ensayo de fluidez dio como resultado que mientras mas se incorpora el
cactacea va disminuyendo haciendo que la masa sea mas densa en consecuencia menos
fluida. en los ensayos mecanicos dio como resultado el 3% porcentaje 6ptimo, en resistencia
a la compresién aument6 en 21.5% y en flexion 1.8%. se concluye que el cactacea es un
bioporducto que mejora las propiedades del mortero, ademas contribuye a la produccion de
productos cementicios méas ecolégicos.

Alavez, Torresy Diaz [13], en su objetivo fue evaluar las caracteristicas del mortero
incorporando cactacea, en su metodologia fue incorporar cactacea en diferentes porcentajes

de adicion al 4%, 8%, 15% y 30%. en sus resultados, dieron como resultado que el



porcentaje 6ptimo fue el 15%, mejorando en sus propiedades mecanicas, aumentando en
8.45% en resistencia a la compresion y 7.41% en resistencia a la flexion del mortero. se
concluye que el cactacea mejora notablemente su resistencia en el mortero

Los antecedentes en el contexto nacional, Giraldo [26] su objetivo fue determinar
la influencia de la adicién de cactacea en las propiedades mecanicas del mortero, su
metodologia fue incorporar el cactacea en adiciones de 5%, 10% y 15%, en sus resultados
de los ensayos mecénicos al mortero, su porcentaje 6ptimo fue el 10% de cactacea, en sus
ensayos obtuvo un aumento de 46.98% de resistencia a la compresién, en resistencia a la
flexion, comprension axial en pilas, y compresion diagonal en muretes, su porcentaje 6ptimo
fue el 15% obteniendo un aumento de 76.09%, 63.33 y 50.00% respectivamente,
concluyendo que el cactacea es beneficioso en las propiedades mecanicas del mortero.

Segun, Arellano [27], su objetivo fue evaluar la influencia de cactacea y la sabila en
las propiedades mecanicas del mortero en unidades de albafileria, su metodologia aplicada
incorporaron porcentajes 0.5%, 0.75%, 1.0%, 1.25% y 1.50% de cactacea y sébila , en sus
resultados menciona que las muestras incorporando cactacea obtiene mejores resultado a
comparacion con la sabila, se tiene en estado fresco el ensayo de fluidez mientras mas se
adicione los porcentajes de cactacea su fluidez va disminuyendo, en los ensayos mecanicos
del mortero tuvieron notables aumentos, en resistencia a la compresion 0.93% con el
porcentaje de 1.25%cactacea, en el ensayo de resistencia de adherencia 7.20% de
1.0%cactacea, concluyendo que cactacea beneficia en la mejora de los ensayos mecanicos
del mortero.

Por su parte, Cortes y Gomez [28], su objetivo fue determinar las propiedades
mecanicas del mortero con adicion de cactacea, su metodologia que utilizé fue adicionar en
10%, 15%, 20% y 25% elaborando muestras para ser ensayadas, en sus resultados el
porcentaje optimo fue al adicionar 15% de cactacea aument6 131.34% en la resistencia a la
compresion y su porcentaje optimo en 25% en el ensayo de adherencia aumento en
111.11%, concluyendo que al incorporar adiciones de cactacea es notario su aumento en

sus resistencias mecanicos del mortero.



Los antecedentes en el contexto local, no hay trabajos registrados de CACTACEA
en el mortero, es por ello que esta investigacidon permite desarrollar resultados que
transciende a la investigacion,

Teorias relacionadas al tema

Mortero. El mortero se conceptualiza como la mezcla de diversos conglomerantes
inorganicos, aridos, agua y en ocasiones aditivos, a diferencia de otros materiales de
construccion el mortero es usado en distintas aplicaciones en la construccién debido
a que cuentan con distintos factores, tales como, adaptabilidad formal, facilidad de aplicacién
y prestaciones disefiables [43].

Materiales que constituyen el mortero

Materiales aglomerantes. Segun la Norma e.070 [47], los materiales aglomerantes
del mortero son el cemento y la cal.

Cemento Portland. Segun la NTP 334.009 [48], el cemento Portland que se puede
usar para morteros es el de tipo 1 y II.

Agregado fino. Este componente esta compuesto por arena natural sin la presencia
de materia organica y sales, asi mismo, no se debe retener mas de la mitad de arena entre
dos mallas consecutivas, el valor del médulo de finura oscilara entre 1,60 y 2,50, el limite
maximo de particulas quebradizas sera del 1% en peso y por ultimo no se debe emplear
arena de mar [29].

Cactaceas: El género Opuntia pertenece a la familia Cactacea y es también conocido
como planta de tuna o nopal, uno de los principales usos de la familia Cacticea esta
directamente relacionado con la produccién de mucilago [30], uno de los principales usos de
la familia Cactacea esté directamente relacionado con la produccién de mucilago [31]. Los
tallos y hojas secretan un liquido viscoso, que es una goma o hidrocoloide, compuesto
principalmente por polisacaridos. Los polisacaridos estdn compuestos por largas cadenas
de unidades de monosacaridos, dando lugar a moléculas de carbohidratos poliméricos [32].
Este carbohidrato complejo tiene usos potenciales como aditivo para varios productos

industriales [33]. Se ha utilizado como purificador de agua, como aditivo en morteros de cal



para mejorar su adherencia, asi como aditivo capaz de modificar las propiedades en
morteros tanto en estado fresco como endurecido [34, 35, 36]. Los mucilagos producen
dispersiones acuosas viscosas 0 pegajosas Yy forman soluciones coloidales en agua. Se
pueden precipitar con sulfato de amonio, cloruro de sodio y precipitantes proteicos [37, 38,
39]. El mucilago es biodegradable, biocompatible y no téxico, con una buena relacion costo-
beneficio [40, 41], ademas, se pueden extraer de varias partes de la planta, como rizomas,
raices y endospermos de semillas [42, 43]. Pueden clasificarse como materiales de
espesamiento de membrana secundarios o sustancias intracelulares y pueden diferenciarse
en mucilagos de membrana o de contenido celular [44, 45, 46]. Nopal: El nopal es una planta
cactdcea muy caracteristica, esta muy arraigada en su historia, cultura, gastronomia.
Durante el Virreinato de Espafia en México, la planta estaba muy extendida en varios paises
y regiones (es decir, Sudameérica, Africa del Norte, Australia, incluso Espafia).

Agua: El agua debe ser clara y a la vez exenta de sustancias organicas o sales que
se puedan encontrar, es recomendable elaborar morteros del agua potable ya que presenta

oxigenacion.

Proporciones de los materiales. En el supuesto caso de contar con cal hidratada
tal como establece la norma, existe la posibilidad de emplear mortero sin cal respetando las
dosificaciones establecidas entre cemento y arena.

La presente investigacion se formul6 el siguiente problema, ¢Como influye la
aplicacion de cactaceas en las propiedades fisicas y mecanicas del mortero?; teniendo como
primera hipoétesis, si se incorpora el mucilago de cactaceas mejora las propiedades fisicas
y mecénicas.

Su objetivo general es: Evaluar las propiedades fisico mecanicas del mortero
aplicando mucilago de cactaceas; para ellos se plante6 como objetivos especificos, OE1:
Determinar la caracterizacion de los agregados; OE2: Determinar el disefio de mezcla de
mortero convencional y experimental aplicando CACTACEA al 3%, 6%, 9% y 12%, OE3:

Determinar las propiedades fisicas del mortero patron y experimental aplicando CACTACEA.



OE4: Determinar las propiedades mecanicas del mortero patron y experimental aplicando

CACTACEA.



II. MATERIAL Y METODO
2.1.Materiales

Agregado fino, cemento y agua:

Se utilizé agregado manufacturado proveniente de la cantera “La Victoria”, del
departamento de Lambayeque en Peru. Las propiedades fisicas realizadas al agregado fino
se muestran en la Tabla I. Se utilizé6 cemento Portland tipo | de uso comercial. El agua utilizada
fue potable en desarrollo de los ensayos en el laboratorio se llevo a cabo de acuerdo con la
norma ASTM C1602 [47] .

Tabla |

Propiedades fisicas del agregado fino

Descripcién Agregado fino Standard
Maddulo de finura 2.38 ASTM C136 [48]
Peso unitario suelto himedo (kg/m?3) 1589 ASTM C29 [49]
Peso unitario varillado hiimedo (kg/m?) 1608 ASTM C29 [49]
Peso unitario suelto seco (kg/m?3) 1559 ASTM C29 [49]
Peso unitario varillado seco (kg/m?®) 1589 ASTM C29 [49]
Gravedad especifica aparente 2.38 ASTM C128 [29]
Capacidad de absorcién (%) 1.03 ASTM C127 [50]
Contenido de humedad natural (%) 1.21 ASTM C566 [51]

Cactacea: Mucilago de nopal

Para la elaboracién del mucilago de cactaceas (nopal) en esta investigacion del
proceso asegura la reproducibilidad del estudio. Los submateriales a utilizar para la obtencion

del cactacea:

Nopales (cactaceas): Seleccionar nopales frescos y de tamafio uniforme,
preferiblemente recién cosechados para garantizar la maxima frescura y contenido de

mucilago.



Guantes de proteccion: Para la manipulacion segura de los nopales y evitar el contacto

directo con las espinas.

Cuchillo o herramienta de corte: Utilizado para remover las espinas y cortar los

nopales en las dimensiones requeridas.

Recipiente de lavado: Contenedor adecuado para el lavado de los nopales,

preferentemente de acero inoxidable o plastico de grado alimenticio.

Agua limpia: Para el proceso de lavado, asegurando la remocion de cualquier

contaminante superficial.
Tabla de corte: Superficie adecuada para cortar los nopales en piezas uniformes.

Molino o mortero: Herramienta de macerado para desintegrar los nopales y facilitar la

liberacion del mucilago.

Instrumentos de medicion: Regla o calibrador para asegurar el corte uniforme de los

nopales en piezas de 2x2 cm.

El Procedimiento realizado se observa en la Fig. 1, a) Recoleccion del nopal, b)
Remocidn de espinas: Utilizando guantes de proteccién y un cuchillo o herramienta adecuada,
remover todas las espinas de los nopales seleccionados para garantizar la seguridad durante
el procesamiento. c¢) Lavado: Colocar los nopales sin espinas en un recipiente con agua
limpia. Lavarlos minuciosamente para eliminar cualquier residuo de polvo o contaminante
superficial. d) Corte en piezas de 2x2 cm: Utilizando una tabla de corte y un cuchillo, cortar
los nopales en segmentos de 2x2 cm. Este tamafio especifico facilita el manejo y el
procesamiento posterior. €) Macerado: Colocar las piezas de nopal cortadas en un molino o
mortero y macerarlas hasta obtener una consistencia adecuada, que permita la maxima

liberacion de mucilago para su recoleccion y posterior uso en los experimentos.



Fig. 1 Elaboracion de cactacea

2.2.Método

Tipo y Disefio de Investigacion. La presente investigacion es de tipo aplicada ya
gue esta orientada a resolver problemas. Este estudio de investigacion esta dirigido en
mejorar las propiedades mecanicas del mortero con la incorporacion del cactus, asi mismo,
tiene un enfoque cuantitativo debido a que no podemos omitir pasos que sigue un conjunto
de procesos y que cada etapa precede de la siguiente, es secuencial y probatorio [52].

Se tiene wun disefio cuasiexperimental que consiste en manipular
considerablemente al menos una variable independiente para ver su efecto sobre una o
mas variables dependientes [26]. En este caso, tenemos que modificar la cantidad en
gue se incorpora el cactus para ver su efecto en las propiedades fisicas del mortero.

Por otro lado, en [50], se presentan los tipos de investigacion cuasiexperimental.
De acuerdo con ello nuestra investigacion cumple con las caracteristicas de aplicar un
disefio con posprueba Unicamente y grupos intactos, los grupos son evaluados después
de la prueba para analizar si el experimento provocd un resultado en la variable

dependiente. Graficamente, el disefio se puede apreciar de la siguiente manera:



Gl X1 o1

G2 X2 02
G3 X3 03
G4 X4 04
G5 - 05

G1-4: Grupos gque se manipularan con la aplicacion de Cactacea

X1-4: Representa el grado de manipulacion en porcentajes de 3%, 6%, 9%y 12% de
CACTACEA.

01-5: Representa el resultado que se obtiene mediante la incorporacion de cactus sobre

la variable dependiente.

El G5 es el grupo de comparacion, en otras palabras, es el grupo patron el cual no va
a sufrir ninguin grado de manipulacion.
Variables, Operacionalizacién. La variable independiente (VI), es las cactacea, y

la variable dependiente (VD) son las propiedades fisico-mecanicas del mortero.
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Tabla ll

Operacionalizacion de variable dependiente

Variable de Definicion Definicion ] ] ] Valores Tipo de Escala de
) . Dimensiones Indicadores Instrumento ) ) L
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Resistencia a la
compresién
Propiedades ] )
. Resistencia a la
Mecanicas fexi
exion ‘4
Del mortero Observacion,
Resistencia a la analisis
Las
El mortero es ) traccion documental,
propiedades ]
) una mezcla _ formatos, fichas
Propiedades ) mecdénicas del Resistencia a la )
] gue adhiere de recoleccién .
mecénicas del ] mortero compresién de kg/cm? Numérica Razoén
unidades de de datos,
Mortero ] dependeran de pilas
albafileria documentos
sus ) ) .
[46]. Propiedades Resistencia a la normativos y
componentes.

mecanicas de

albafiileria

adherencia por

flexiéon

Resistencia a la
compresién de

muretes

ensayos de
laboratorio.
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Tabla Il

Operacionalizacion de variable independiente

Variable
de Definicién Definicion Valores Tipo de Escalade
estudio conceptual operacional ~ Dimensiones Indicadores Instrumento finales variable medicion
i Aplicaciones de
Cactacea para el mucilago de Caracteristicas
mortero es un . Peso especifico Ensayos de rlcm3
. fisicas g
. cactéceal para laboratori
aditivo natural ) aboratorio,
~ mejorar sus L,
que se afiade a la _ observacion, )
Cactacea mezcla de propiedades en 3.0% ficha técnica 9 ]
proporciones o kg Razoén
mortero para L 6.0% Revisién _
variables por Aplicacion . Independiente
mejorar sus 9.0% documentaria
iedad cada kg
propiedades y o
espécimen a 12.0% kg

rendimiento [37].

evaluar.
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Poblacion de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

Poblacion. Involucra a todos quienes intervienen en la investigacién, durante su

evaluacion para determinar los objetivos planteados. Muestra. Es una parte de la

poblacidn, se distingue por la forma en la que serd evaluada, para obtener los datos que

se requieren determinar

Muestras de mortero a ensayar

Tabla IV

Ensayo Edad cactacea Total
(dias) MP 3% 6% 9% 12%
Resistencia a 3 3 3 3 3 3 15
la 7 3 3 3 3 3 15
compresion 28 3 3 3 3 3 15
3 3 3 3 3 3 15
Resistencia a
» 7 3 3 3 3 3 15
la flexiéon
28 3 3 3 3 3 15
3 3 3 3 3 15
Resistencia a
» 7 3 3 3 3 3 15
latension
28 3 3 3 3 3 15
Resistencia a
la
» 28 3 3 3 3 3 15
compresion
axial
Resistencia a
adherencia 28 3 3 3 3 3 15
por flexion
Compresion
28 3 3 3 3 3 15

diagonal

Nota: Cantidad general de muestras que seran evaluadas segun ensayos descritos.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Observacion. Es la forma en la que el encargado de la investigacion busca

involucrarse en cada situacion al realizarse los ensayos; para asi determinar lo que pasa en
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cada momento de la investigacion. Analisis documentario. Esta técnica se realiza para
poder obtener conocimiento de como iniciar y el proceso a seguir para poder dar viabilidad
a la investigacion, se realiza en bases de datos indexadas, para poder lograr tener una idea
acertada a seqguir. Ficha de observacidn. Instrumento que nos permite recopilar la
informacion recolectada al practicar los ensayos requeridos en cada investigacion, se
recolecta todos los datos necesarios que nos permita cumplir los objetivos planteados [50];
en esta investigacion las fichas permitieron recopilar datos para dar seguimiento en todo el
proceso de investigacion. Validez y confiablidad. Los resultados obtenidos de los datos
recopilados fueron evaluados por 5 jueces expertos, especialistas en el ambito de la carrera
profesional de ingenieria civil y colegiados, validandolos para dar fiabilidad. Se realizo
mediante un formato entregado por la universidad; de la misma manera los datos obtenidos
fueron en equipos que cumplen los estandares de calidad; y fueron procesados por un
andlisis estadistico.

Procedimiento de analisis de datos

Diagrama de flujo de procesos
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Evaluacidn de las propiedades Fisicas y Mecanicas del Mortero incorporando Cactaceas

Seleccion de material

es de la investigacion

x

Obtencién de variable

independiente

Estudio de canteras

I

v

agregados

Seleccion de los

—'I Disefio de mezcla

|

¥

Nlucilago de Nopal (MN) I

los agregados

Caracteristicas fisicas de

Elaboracion de
mortero patron
dosificacion
1:4

——| Granulometria

—| Peso Unitario

— Peso especifico

L 4

— % Absorcion

| Contenido de
humedad

Elaboracion de
mortero patrén
dosificacion
1:4 adicionado
MN

Ensayo al mortero en
estado fresco

Ensayo al mortero en
estado endurecido

Fluidez

demuestra
hipotesis

Analisis, discusidn de
resultados y conclusiones

v

Curado

X

Propiedades mecanicas

N

— Resistencia a la compresion

F—— Resistencia ala flexion

—— Resistencia ala traccion

Ensayos a la albafiileria

]
Informe Final

simple

Fig. 2 Diagrama de proceso de flujo de proyectos de investigacion
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Criterios éticos

La investigacion siguid los parametros establecidos en el codigo de ética de la USS;
permitiendo lograr cumplir con los objetivos, de esta forma se muestra la originalidad del
proyecto [51]; se sigui6 con los pardmetros de los articulos 5y 6 de este c4digo; como son

la transparencia, los criterios a seguir en la comunidad cientifica y el rigor cientifico.
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[Il. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados
Referente al primer objetivo especifico, se determiné las caracteristicas fisicas del
agregado fino, en la Tabla 1V, se presentan los ensayos realizados con la cantera “La

Victoria”

Tabla Vv

Propiedades Fisicas de los agregados

Descripcién Agregado fino
Modulo de finura 2.38
Peso unitario suelto himedo (kg/m?) 1589
Peso unitario varillado himedo (kg/m?®) 1608
Peso unitario suelto seco (kg/m?3) 1559
Peso unitario varillado seco (kg/m?®) 1589
Gravedad especifica aparente 2.38
Capacidad de absorcién (%) 1.03
Contenido de humedad natural (%) 1.21

Nota: En la tabla V se muestran las caracteristicas del AF y CACTACEA que seran
utilizados para la elaboracion de la mezcla de mortero.
Referente al segundo objetivo especifico, se determiné el disefio patron del mortero
y a la vez el disefio experimental con los porcentajes de cactacea, se realizé teniendo en
consideracion a los pardmetros de la NTP, y los resultados se muestran en la Tabla VI del
disefio patrdn, y en la tabla VIl del disefio con sus respectivas adiciones de cactaceas.
Tabla VI

Disefios de mezcla mortero 1:4

Materiales 1:4
Cemento 425
Agregado fino 163.78

17



Agua 3741t

Nota: Proporcién de materiales para disefio de mezcla de concreto estandar.
Disefio de mezcla de mortero patrén 1:4, que permitié cuantificar la cantidad de
CACTACEA, que se incorporé a nuestras mezclas de mortero experimentales; estas

variables se agregaron por el peso del agua, en porcentajes de 3%, 6%, 9% y 12%.

Tabla VI
Disefio de mortero aplicando CACTACEA

Disefios Cemento AF CACTACEA Agua
kg It
MP 42.5 163.78 - 374
MP + 3% 42,5 163.78 1.12 37.4
CACTACEA
MP + 6% 42.5 163.78 2.24 37.4
CACTACEA
MP + 9% 425 163.78 3.37 37.4
CACTACEA
MP + 12% 425 163.78 4.49 37.4
CACTACEA

Nota: Cantidad de CACTACEA en la mezcla de mortero, por el peso del Agua.

Referente al tercer objetivo especifico, se determind las propiedades fisicas, tanto el
mortero patrény con las dosis proporcionadas, se realizo el Unico ensayo que es fluidez, con
los pardmetros de la NTP, como se muestra en la Tabla VIII, uno de los factores mas
importantes en el disefio de la mezcla de mortero, ademas de la relacion cemento-arena, fue
seleccionar la relacion agua-cemento adecuada, considerando los cambios en las
propiedades que puede producir el CF al incorporarse a la mezcla. En consecuencia, para la

dosificacién de 1:4 utilizada, se calculé el porcentaje de fluidez del mortero afiadiendo
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CACTACEA en cuatro porcentajes; observandose una disminucion en 9, 11, 13 y 15%,
respecto al mortero estandar, en cada dosificacion el mortero adicionado obtenia porcentajes
de fluidez mas desfavorables en a medida que se afiadia mas CF, verificAndose con lo
indicado en ASTM C1437.

Tabla VI

Resultados de la prueba de fluidez del mortero

Relacion ) Diametro del mortero
Mortero CACTACEA Fluidez (%)
alc (mm)
MP 0.84 - 211.00 115
MP + 3% 1.12
) 0.84 204.25 106
CACTACEA
MP + 6% 2.24
) 0.84 202.75 104
CACTACEA
MP + 9% 3.37
) 0.84 199.00 102
CACTACEA
MP + 12% 4.49
) 0.84 196.75 100
CACTACEA

Nota: Se determina que el a/c en el mortero aumenta con los porcentajes CACTACEA
aplicados en un rango de 7.1% - 14.3%; a mayor aplicacion mayor cantidad de agua

requiere la mezcla de mortero.

Referente al cuarto objetivo, se determind las propiedades mecanicas del mortero

patron y a la vez aplicando las dosis de cactaceas.
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Resistencia a compresion del mortero. Se determino la resistencia de
compresion del mortero estandar y con porcentajes de CACTACEA al 3%, 6.0%, 9%y 12.0%

por el peso del agua para una dosificacion 1:4.

250
~186.65
| r180.84
200 /
g | ey & 169.28
g 150 ' ---"--":::::::::::::::: -
g 5 \
(=) P :
¥ ,,‘lfr‘\\ -
: 2 . ) 149.43
& 100 ’
--8--MP
==@==MP + 3.0% MN
’ ~=@==MP + 6.0% MN
®- - MP +9.0% MN
==0==MP +12.0% MN
0O
’ @ 14 s ”

Edad de curado (dias)
Fig. 3 Representacién comparativa del mortero 1:4

Nota: Se determina que la resistencia a compresion del mortero aumenta con los

porcentajes de aplicados en un rango de 4.1% - 21%, por encima del mortero patrén.
Resistencia a flexion del mortero. Se determind la resistencia a flexion del

mortero estandar y con porcentajes de CACTACEA al 3%, 6%, 9% y 18% para una

dosificacion 1:4, estos ensayos se realizaron con los pardmetros de la NTP.

80.00
tg 68.57

60.00

50.00 \
40.00 23.3%

30.00

f'c( kg/cm2)

20.00

10.00

0.00

Mp MP+3% MN MP+6% MN MP+92% MN MP+12% MN

DOSIFICACION 1:4

Fig. 4 Representacién comparativa de la resistencia a flexion del mortero
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Nota: Se determina que la resistencia a flexion del mortero aumenta con los porcentajes

de aplicacion en un rango de 11.5% - 36.6%, por encima del mortero patron.

Resistencia a traccion del mortero

Se determind la resistencia a traccion del mortero estadndar con porcentajes de

CACTACEA al 3%, 6%, 9% y 12% con los parametros de la NTP, para una dosificacion

1:4.

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00

20.00

f'c(kg/em2)

15.00

10.00

5.00

0.00

35.87

MP

42.38

2%

44.45

39.54

10.2%

MP+3% MN

MP+6% MN

DOSIFICACION 1:4

MP+9% MN

37.26

MP+12% MN

Fig. 5. Representacion comparativa de la resistencia a traccion del mortero

Nota: Se determina que la resistencia a traccién del mortero crece en los porcentajes de

aplicacion en un rango de 3.9% - 23.9%, por encima de la muestra patron.

Adherencia del mortero en la albafiileria simple. Se determiné la adherencia del

mortero estandar, dosificacion 1:4, con la aplicacion de CACTACEA en un 3%, 6%, 9% y

12%, con los parametros de la NTP.
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DOSIFICACION 1:4

Fig. 6 Representacién comparativa de la adherencia de la albafiileria simple
Nota: Se determina que la adherencia del mortero aumenta con la aplicacion de

CACTACEA en un rango de 9.4% - 24.4%, por encima de la muestra patron.

Compresion en pilas de albafiileria simple. Se determind la compresion en
prismas de albafileria simple con mortero estandar, dosificacion 1:4, con aplicacion de

CACTACEA en un 3%, 6%, 9% y 12%.

90.00

80.00 77.08

74.59
.74

68.73

70.00

63.87

60.00

50.00
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40.00
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20.00

10.00

0.00

MP+3% MN MP+6% MN MP+9% MN MP+12% MN
DOSIFICACION 1:4

Fig. 7 Representacién comparativa de compresion en prismas de albafiileria simple
Nota: Se determina que compresion en pilas aumenta con la aplicacion de 6% y 9% de

CACTACEA en un 7.4% y 4% respectivamente, pero en las aplicaciones restantes
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estos valores son desfavorables porque estan por debajo del mortero patrén en un

4.2% y 11% para una resistencia patron de 71.74 kg/cm?.

Compresion diagonal de muretes de albaifileria simple. Se determiné la
compresion diagonal de muretes de albafiileria simple con mortero estandar, dosificacion

1:4, y con la aplicacién de CACTACEA al 3%, 6%, 9% y 12%.

14.00

12.60

12.14

12.00 11.40

10.00
11.5%

8.00

6.00

V'm (kg/cm2)

4.00

2.00

0.00

MP MP+3% MN MP+6% MN MP+9% MN MP+12% MN

DOSIFICACION 1:4

Fig. 8 Representacién comparativa de la compresion diagonal de muretes
Nota: Se determina que compresion diagonal en muretes aumenta en las aplicaciones de
CACTACEA en un rango de 4.7% - 15.7%, por encima de la muestra patrén con un valor de

10.89 kg/cm?.
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ANALISIS ESTADISTICO

Nivel de significancia

Confianza

95% Significancia

Prueba estadistica a emnblear

Ensayo De Resistencia A La Traccion Del Mortero

gl

Sig. (bilateral)

Par 1
Par 2
Par 3
Par 4

MP - MP3MN 2,706
MP - MP6MN 4,946
MP - MPOMN 1,779
MP - MP12MN 1,122

NN NN

114
,039
217
379

En la tabla se observa que en la prueba de hip6tesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la tracciéon Significativa (p <0.05)
y optima esté dada al 6% de MN (t = 4,946) demostrado con una confiabilidad del 95%.

Ensayo De Resistencia A La Compresion Del Mortero

gl

Sig. (bilateral)

Par 1
Par 2
Par 3
Par 4

MP - MP3MN 37,303
MP - MP6MN 47,941
MP - MPOMN 3,887
MP - MP12MN 20,360

NN NN

,000
,000
,060
,002

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias

del patrén con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la compresion Significativa (p
<0.05) y optima esta dada al 6% de MN (t = 47,941) demostrado con una confiabilidad del

95%.
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Ensayo De Resistencia A La Flexion Del Mortero

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 12,918 2 ,006
Par 2 MP - MP6MN 109,716 2 ,000
Par 3 MP - MPOMN 15,253 2 ,004
Par 4 MP - MP12MN 8,746 2 ,013

En la tabla se observa que en la prueba de hipo6tesis comparativa para diferencias de medias
del patrén con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la flexién Significativa (p <0.05) y
optima esta dada al 6% de MN (t = 109,716) demostrado con una confiabilidad del 95%.

Ensayo Resistencia A La Compresion Diagonal En Muros De Albaiiileria

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 1,878 2 ,201
Par 2 MP - MP6MN 4,102 2 ,055
Par 3 MP - MP9MN 2,027 2 ,180
Par 4 MP - MP12MN 2,017 2 ,170

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patron con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la Compresion Diagonal En Muros
De Albaiiileria Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 6% de MN (t = 4,102) demostrado

con una confiabilidad del 95%.
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Ensayo De Resistencia A La Compresion En Prismas

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 2,537 2 ,119
Par 2 MP - MP6MN 4,132 2 , 107
Par 3 MP - MPOMN 0,216 2 ,249
Par 4 MP - MP12MN 1,453 2 334

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de medias
del patron con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la Compresion Diagonal En Muros
De Albafileria Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 6% de MN (t = 4,132) demostrado
con una confiabilidad del 95%.
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3.2 Discusion

Referente al primer objetivo especifico, se determiné los ensayos al agregado fino
donde se realiz6 un estudio de canteras para poder determinar el agregado fino con
mejores caracteristicas, destacando en la Tabla V, el modulo de fineza 2.38, absorcion
1.03% y el contenido de humedad 1.21%; Asimismo Arellano [27], menciona que obtuvo
en los ensayos fisicos del agregado fino, el médulo de fineza 1.92, el porcentaje de
absorcion 2.36%, gravedad especifica 2.66, contenido de humedad 1.82%, mientras que
para Cortes y Gémez [28], mencionaron que los ensayos dieron como resultado en médulo
de fineza 1.10, contenido de humedad 4.6%, y el porcentaje de absorcion 1.2%. La
disparidad en los resultados obtenidos respecto a las propiedades fisicas del agregado fino
en distintos estudios puede atribuirse a varios factores que influyen directamente en la
variabilidad de las caracteristicas del material. Las diferencias en los valores de modulo de
fineza, absorciéon y contenido de humedad reflejan no solo las particularidades geolégicas
de las canteras de origen, sino también los métodos de extraccién y procesamiento del
material, asi como las condiciones ambientales durante los ensayos.

Referente al segundo objetivo especifico, las diferencias observadas en los disefios
patron y en las adiciones de cactaceas entre este estudio y los trabajos de Arellano [27], y
Cortes y Gomez [28], pueden deberse a varios factores, incluyendo la metodologia
adoptada, los materiales locales empleados y los enfoques para la optimizacion de las
mezclas. En el presente estudio, en la tabla VI y VII se utiliz6 una proporcion de cemento,
agregado fino y agua de 42.5 kg, 163.78 kg y 37.4 litros respectivamente, con adiciones de
cactaceas en porcentajes del 3%, 6%, 9% y 12%. Esta estrategia de adiciones progresivas
permite evaluar el impacto de los porcentajes de cactadceas sobre las propiedades del
material, y la seleccién de estos porcentajes refleja un enfoque mas gradual y sistematico
en comparacion con los estudios de referencia. Por ejemplo, en el disefio de Arellano [27],
las cantidades fueron menores, utilizando 55.80 g de cemento, 167.40 g de arena y 32.36

g de agua, con porcentajes de adiciones mas bajos (0.5%, 0.75%, 1.0%, 1.25% y 1.50%).
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Estas diferencias en las proporciones y en las adiciones podrian influir considerablemente
en los resultados, particularmente en la trabajabilidad, resistencia y durabilidad de las
mezclas. La variacion en las cantidades de cemento y agua, combinada con las menores
adiciones de material, podria generar mezclas con menor demanda de agua y diferente
comportamiento mecanico, lo que podria explicar las divergencias en los resultados entre
los estudios. Por otro lado, el disefio patron de Cortes y Gémez [28] muestra un enfoque
diferente, con cantidades significativamente mayores de cemento (460 g), arena (1870 Q)
y agua (600 ml), y adiciones de material en porcentajes mas altos (10%, 15%, 20% y 25%).
Estas mayores proporciones de materiales sugieren un disefio pensado para evaluar el
impacto de las adiciones en condiciones mas intensivas, con el fin de observar cémo las
mezclas se comportan bajo mayores cantidades de aditivos. Estas diferencias en los
disefios y porcentajes de adiciones entre los estudios resaltan la importancia de adaptar
las mezclas y los disefios segun el contexto especifico y los objetivos del proyecto.

En relacion con el tercer objetivo especifico, se observé que las propiedades fisicas
de la mezcla se ven afectadas por la incorporacion de cactaceas, mostrando una tendencia
de disminucion en la fluidez conforme aumenta el porcentaje de aditivo. Este
comportamiento es consistente con los resultados obtenidos en investigaciones previas. Por
ejemplo, Mahmood et al. [24], informan que, en los ensayos de fluidez, la adicion de
cactaceas inicialmente provoca un aumento en la fluidez, lo que podria deberse a la
naturaleza del aditivo y su interaccion inicial con la mezcla. Sin embargo, en el caso del
mortero, Garcia et al. [25], encontr6 que la incorporacion de mayores cantidades de
cactaceas reduce la fluidez, haciendo que la mezcla sea mas densa y menos trabajable, lo
gue coincide con los hallazgos de este estudio. Ademas, Arellano [27], también observo que
a medida que se incrementan los porcentajes de cactaceas, la fluidez disminuye, lo que
puede explicarse por el comportamiento reoldgico de la mezcla al agregar estos
componentes organicos. La reduccién de la fluidez implica que las cactaceas podrian estar
absorbiendo parte del agua disponible o interactuando con los otros materiales de la mezcla,

afectando la cohesion y viscosidad de la masa. Estas variaciones en la fluidez pueden tener
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importantes implicaciones en el proceso de mezclado y aplicacion del mortero en obras de
construccién. La disminucion en la fluidez puede afectar la facilidad con la que se trabaja 'y
se coloca la mezcla, ademas de su compactacion, lo que puede tener consecuencias en la
durabilidad y resistencia del material final. Por lo tanto, es fundamental considerar estos
efectos al determinar las proporciones 6ptimas de cactaceas para garantizar un equilibrio
entre las propiedades mecanicas y la trabajabilidad de la mezcla.

En cuanto al cuarto objetivo especifico, relacionado con las propiedades mecéanicas
del mortero y las unidades de albafiileria, los resultados de esta investigacién indican que el
porcentaje 6ptimo de cactaceas fue del 6%, lo que produjo mejoras significativas en las
resistencias a compresion, flexiébn y traccién, con incrementos de 21%, 36.6% y 23.9%,
respectivamente. En el caso de las unidades de albafiileria, el mismo porcentaje 6ptimo 6%
también mejoré la adherencia, la compresion en pilas y la compresién diagonal, con
incrementos de 24.4%, 7.4% y 15.7%, respectivamente, en comparacion con el disefio
patron. Estos resultados confirman que el uso de cactaceas a niveles moderados puede
optimizar el comportamiento mecanico del mortero y los componentes estructurales.

Estos hallazgos se alinean parcialmente con investigaciones previas, aunque se
observan diferencias en los porcentajes optimos. Por ejemplo, Mahmood et al. [24],
determinaron que el 15% fue el porcentaje Optimo, con un aumento del 25.04% en
resistencia a la compresion y del 34.02% en flexion. Este valor es considerablemente mas
alto que el hallado en el presente estudio, lo que podria explicarse por diferencias en las
condiciones del ensayo, las propiedades del mortero o la composicion especifica de las
cactaceas utilizadas. Garcia et al. [25], encontrd un porcentaje 6ptimo mas bajo 3%, con un
aumento del 21.5% en la resistencia a la compresion y solo un 1.8% en flexion, lo que
muestra una mejora limitada en comparacion con los resultados obtenidos en esta
investigacion. Las variaciones entre los estudios pueden deberse a las diferencias en la
dosificacion, los materiales locales y los métodos de ensayo empleados. Por otro lado,
Torres y Diaz [13], reportaron un porcentaje 6ptimo del 15%, logrando mejoras mas

modestas en la resistencia a la compresion (8.45%) y a la flexién (7.41%). Estos resultados
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sugieren gque, a porcentajes mas altos, los beneficios mecanicos pueden estabilizarse o
disminuir en comparacion con las mejoras observadas a porcentajes menores como el 6%,
tal como se observé en este trabajo. Giraldo [26], en cambio, encontré un incremento mucho
mayor con un porcentaje éptimo del 10%, con un aumento del 46.98% en resistencia a la
compresion, lo que sugiere que en ciertas condiciones, porcentajes mas altos de cactaceas
pueden proporcionar resultados superiores en comparaciéon con los obtenidos en este
estudio. No obstante, los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que el 6%
proporciona un balance 6ptimo entre las propiedades mecanicas y la trabajabilidad del
mortero. Finalmente, estudios como los de Arellano [27] y Cortes y Gémez [28], también
muestran mejoras significativas al adicionar cactaceas. Arellano [27] obtuvo solo un 0.93%
de mejora en resistencia a la compresion con un porcentaje del 1.25%, mientras que Cortes
y Goémez [28] observaron aumentos drasticos en resistencia a la compresion 131.34% y
adherencia 111.11% al emplear porcentajes mucho mas altos 15%-25%. Estas variaciones
en los resultados sugieren que el comportamiento mecanico del mortero con adiciones de
cactaceas depende de diversos factores, como la dosificacién, la procedencia del material y
las condiciones especificas de los ensayos, lo que resalta la importancia de adaptar los

porcentajes de adicion segun las necesidades del proyecto y el tipo de mezcla utilizado.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

El disefio de mezcla de mortero se realizé el ensayo de fluidez cumpliendo con la
reduccion de agua cuando se aplicaron los porcentajes de al/c, por las

caracteristicas de la cactacea.

Las propiedades mecénicas del mortero muestran incrementos respecto al mortero
convencional, identificando que la aplicacion de cactacea mejora la resistencia a

compresion, traccion y flexion, el porcentaje de 3% y 6%.

Las propiedades mecanicas en la albafiileria simple muestra que la adherencia del
mortero aumenta gradualmente, la resistencia a compresion en pilas aumenta
aplicando 6% y 9% de cactacea, la compresion diagonal en muretes presenta

incremento.

4.2 Recomendaciones

Los agregados para usar deben cumplir los parametros de la NTP y la E.070, para
ello el estudio de canteras es primordial para poder tener un disefio de mezcla

Optima.

Para el disefio de mezcla se debe verificar la relacion a/c para que la mezcla cumpla

con los pardmetros de fluidez.

Para que las propiedades mecénicas del mortero cumplan con la resistencia
deseada se debe trabajar con el cactacea 6ptimo o menor, ya que si se aplica mayor

cantidad estos valores pueden ser desfavorables.

La albadileria simple se debe realizar con un ladrillo que cumpla las
especificaciones técnicas; o también se debe realizar ensayos a la unidad de

ladrillo.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

FORMULACION , POBLACION Y ENFOQUE/ TECNICAS/
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES

DEL PROBLEMA MUESTRA TIPO / DISENO INSTRUMENTO

Objetivo General:

Evaluar las propiedades Poblacion:
fisico mecanicas del mortero Son todas Las
aplicando mucilago de muestras que
cactaceas. se realizaran, Enfoque:
Objetivos Especificos: V.I: las cuales Cuantitativo
Problema; OE1: Determinar la Hipotesis es las seran
¢,Como influye caracterizacion de los Si se incorpora cactacea sometidas a Tipo:
la aplicacion de agregados, el mucilago de  (mucilago de ensayos Aplicada y
cactaceas en OE2: Determinar el disefio cactaceas nopal) Observa-c'lon—
las propiedades de mezcla de mortero mejora las V.D Muestra: Disefio: Recoleccion de
fisicas y convencional y experimental propiedades propiedades la cantidad Experimental datos
mecanicas del  aplicando CACTACEA al 3%, fisicas y fisico- total de cubos
mortero? 6%, 9% y 12%. mecanicas mecanicas de mortero, Nivel:
OE3: Determinar las del mortero. pilas, y Cuasiexperim
propiedades fisicas del muretes ental

mortero patrén y
experimental aplicando
CACTACEA

OE4: Determinar las
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propiedades mecanicas del
mortero patrén y
experimental aplicando
CACTACEA.
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Tabla de
operacionalizacion de

variables
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Anexo 2: tabla de operacionalizacién — Variable dependiente

Variable de Definicién Definicién ) ) ) Valores Tipo de Escala de
) . Dimensiones Indicadores Instrumento . . L
estudio conceptual operacional finales variable medicion
Resistencia a la
compresion
Propiedades ) i
. Resistencia a la
Mecanicas flexid
exion i4
Del mortero Observacion,
Resistencia a la analisis
Las
El mortero es ] traccion documental,
propiedades ]
) una mezcla o ] ) formatos, fichas
Propiedades ) mecénicas del Resistencia a la .
) que adhiere ) de recoleccion .
mecanicas del ) mortero compresién de kg/cm? Numeérica Razén
unidades de de datos,
Mortero ) dependeran de pilas
albafileria documentos
Sus . . . .
[46]. Propiedades Resistencia a la normativos y
componentes.

mecanicas de

albanileria

adherencia por

flexion

Resistencia a la
compresién de

muretes

ensayos de

laboratorio.
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Anexo 3: tabla de operacionalizacién- Variable independiente

Variable
de Definicion Definicion Valores Tipo de Escalade
estudio conceptual operacional ~ Dimensiones Indicadores Instrumento finales variable medicién
El mucilago de Aplicaciones de
nopal para el mucilago de CaraCt:jrl-StlcaS Peso especifico Ensayos de gr/cm?®
mortero es un nopal para Isicas laboratorio,
aditivo natural mejorar sus observacion,
Mucilago  que se aflade ala propiedades en 3.0% ficha técnica kg
de Nopal mezcla de proporciones o 6.0% Revision kg | Razoén
mortero para variables por Aplicacion 0.0% documentaria Independiente
mejorar sus cada g
propiedades y espécimen a 12.0% kg
rendimiento [37]. evaluar.
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Anexo 5:Informes de laboratorio

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC e iy i

Certificado INDECOP| N*00137704 RNP Servicios Emak-Srsyioet e et oam

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 12 de diciembre del 2023
Quien suscribe:
Sr. Wilson Arturo Olaya Aguilar
Representante Legal - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y
SUELOSW&CE.LR.L.-LEMSW&C E.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacioén pertinente en funcion
del proyecto de investigacién, denominado “Evaluacion de las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero incorporando cactaceas”.

Por el presente, el que suscribe, Wilson Arturo Olaya Aguilar representante legal de la
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W& C E.LR.L.
- LEMS W & C E.LR.L. AUTORIZO al estudiante Mori Montenegro Deyner Ivan
identificado con DNI N° 48715581 estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil de la UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN y autor del trabajo de investigacion
denominado “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero
incorporando cactaceas” para el uso de laboratorio técnico y formatos de
procesamiento de datos y calculo para obtencién de resultados de control de calidad en
efectos exclusivamente académicos de la elaboracién de tesis, enunciada lineas arriba
de quien solicita se garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.
Ensayos realizados:
- AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global -
N.T.P. 400.012.
- AGREGADOS. Método de ensayo nomalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion NTP 400.017:2011 (revisada el 2016).
- AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado - NTP 339.185:2013.
- AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino - N.T.P. 400.022.
- Método de ensayo normalizado para determinar la densidad del cemento
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Atentamente.

portiand N.T.P. 334.005-2011.

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la fluidez de morteros de
cemento Portiand. Norma N.T.P. 334.057-2019 4ta Edicion

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion
de morteros de cemento Pértland usando especimenes ctbicos de 50 mm de
lado. NTP 334.051: 2013

CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de
mortero de cemento hidraulico. NTP 334.120

CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tension de
morteros de cemento hidraulico. NTP 334.060: 2019

UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo para la determinacion en
compresion de prismas de albaiileria. N.T.P. 399.605

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en
muretes de albaiileria. N.T.P. 399.621: 2004 (revisada el 2015)

Método de prueba estandar Para la resistencia de adhesion del mortero a las
unidades de mamposteria. ASTM C952-12

)
/
LEM W&o “w,
/. z
ow ) -,\\\A

WL SON ARTURG BLAYA AGUILAR

ERENTE GENERAI
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608569 Emall servicios@lemswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra * Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero incorporando

cactaceas

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura  : Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo ¢ Jueves, 09 de noviembre del 2023

Fin de ensayo Jueves, 09 de noviembre del 2023

NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND

REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital
Balanza digital

MATERIAL : CACTACEAS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em?®) 1.086

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
" El liquido utilizado es Kerosene.
- Se realiz6 cicdlos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .
- La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen de! liquido .

SRR

/ f

@ LEM s/ws.c/ EIRL.

. U
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR = ‘NC'I;? vf:‘?ec‘ou
TES. ENSAVOS DE MATEMIALES Y SUELOS




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo :0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante :MORI MONTENEGRO DEYNER VAN
Proyecto / Obra : Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero incorporando cactaceas
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre de! 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Jueves, 09 de noviembre del 2023
ENSAYO : AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA :N.T.P. 400,012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : La Victoria- Patapo
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
| Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado “c*
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 0.0 0.0 100.0 100
N° 8 2.360 29 28 97.1 95 - 100
N° 16 1.180 16.9 19.8 802 70 - 100
N° 30 0.600 271 469 53.1 40 - 75
N° 50 0.300 30.1 77.0 23.0 10 - 35
N° 100 0.150 14.8 L 91.7 83 2 -15
MODULO DE FINEZA 2.38
CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N'4 N'8 N"15 N30 N'50 N*100

Que Pasa (%)

10.00 1.00 010

Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lemé W . LEM 1;:; EIRL.
b i< A
e st = MUGUEL' RUIZ PERALES

. R
WILSON ARTURD OLAVAAGLI 2 o



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lew’rl. com

INFORME

Solicitud de Ensayo . 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante . MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra . Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del morero incorporando cactaceas

Ubicacion - Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque

Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023

Fecha de ensayo . Lunes, 06 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Jueves, 09 de noviembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra: Arena Gruesa Cantera : La Victoria - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grrem?) 2.378

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.029
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Lemglw&p; EIRL.
- J.__\_I

MIGUEL ANGEL RULZ PERALES

= INGENIERO CiVil
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e el i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo : 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra : Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero incorporando
cactaceas

Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Jueves, 09 de noviembre del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Peso Unitario Suelto Humedo Kg/mi) 1559
Peso Unitario Suelto Seco Kg/m3) 1540
Contenido de Humedad (%) 1.21

Peso Unitario Compactado Humedo Kg{m3) 1608

Peso Unitario Compactado Seco Kg/m’) 1589

Contenido de Humedad (%) 1.21

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

)

l’ /
LEM fic/t"u_' ALEMi‘:/&? EIRL.
A > ———, il O, A T
G Or—— = MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR INGENIERO Civat

TEC ENSA#OS DE MATERIALES Y SUELOS



Prolongacién Bolognesi Km_ 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA LEMS WEC on N ghrmnten

RNP Servicios S0608589 Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitud de Ensayo :0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto / Obra : Evaluacién de las propiedades fisicas y mecénicas del moriero incorporando cactdceas
Ubicaci6n : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Deparl. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Jueves, 09 de noviembre del 2023
ENSAYO : AGREGADOCS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera - Pacherrez
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado “c*
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 6.0 6.0 940 100
N° 8 2360 15.1 211 78.9 95 - 100
N°® 16 1.180 16.7 37.8 62.2 70 - 100
N° 30 0.600 18.7 56.5 43.5 40 - 75
N° 50 0.300 23.0 79.4 206 10 - 35
N° 100 0.150 12.9 92.3 id 2 - 15
MODULO DE FINEZA 2.93
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N4 N'8 N'16 N30 N°50 N°100
100
%0
80
P
E 60
: 50
3 w
30
0
10
0
10.00 1.00 010

Diametro (mm)

Observaciones;
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

."/ﬂ /
b ; ALEM SJ&C/EIRL.
LEMS wa R ERL. o 7
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicioiglemmid,com

INFORME
Solicitud de Ensayo : 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto / Obra Evaluacion de las propiedades fisicas y mecénicas del mortero incorporando cacticeas
Ubicacion - Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Aperture : Sabado, 04 de iembre del 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Jueves, 09 de noviembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra:  Arena Gruesa Cantera. Pacherrez

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gricm?) 2386

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.800
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

N ALEM w&}{ EIRL.
LEMSAVAC EBRL. I
S - - MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
T C/ ) = INGENIERO CiviL
CI® 246540

OLAYA AGUIL AR
W#Lcsmgag'lﬂnts Y SUELDS
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PANIZY

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S WE&C eru R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de Ensayo :0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto / Obra - Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero incorporando
cactaceas
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a. Edicion
(Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa - Pacherrez
Peso Unitario Suelto Humedo (Kg/m?) 1542
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) 1520
Contenido de Humedad (%) 1.42
Peso Unitario Compactado Humedo  (Kg/m®) 1758
Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m’) 1733
Contenido de Humedad (%) 1.42
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/ LEM /W&;: EIRL.
LEMS WacC ElRL. A gt~

- WP MIGUEUANGEL RULZ PERALES
& INGENIERO CIVa

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR e
TEC ENSA¥NS DE MATERIALES ¥ SUELDS
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.UC. 20480781334

Email: Iemswyced@gmaﬁ.eom

Solicitud de Ensayo :0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante :MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto / Obra : Evaluacion de Ias propiedades fisicas Yy mecanicas del mortero incorporando cactaceas
Ubicacién : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo :Jueves, 09 de noviembre del 2023
ENSAYO :AGREGADOS. Anélisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA :N.T.P. 400.012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres tomas - Ferrefiafe
Malla % % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido Acumulado Acumulado ;"
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 3.0 3.0 87.0 100
N° g 2360 10.5 13.5 86.5 95 - 100
N° 16 1.180 184 319 68.1 70 - 100
N° 30 0.600 206 525 475 40 - 75
N° 50 0.300 253 77.8 2.2 10 - 35
N° 100 0.150 142 92.0 8.0 2 - 15
MODULO DE FINEZA 2.71
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N8 N'16 NS0 N°100
10 Pmmigse @ - — - = - =
%0
80
g »
2 w0
&li S0
g
30

ianes:

Diametro (mm)

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@|emswyceirl.com

INFORME

Solicitud de Ensayo : 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante ¢ MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra . Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero incorporando cactaceas

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura . Sabado, 04 de noviembre del 2023

Fecha de ensayo : Lunes, 05 de noviembre del 2023

Fin de ensayo ¢ Jueves, 09 de noviembre del 2023

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P.400.022

Muestra :  Arena Gruesa Cantera:  Tres Tomas-Ferrenafe

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gricm?) 2.409

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.489
OBSERVACIONES -

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,

LEMJW&.‘: EIRL.
A >

MIGUEUANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CiVL
Cim 24690
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g

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR
TEC YOS OF MATERIALES ¥ SUELOS
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LA EM

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

S WE&EC ert R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

- 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto / Obra * Evaluacién de las propiedades fisicas y mecanicas del mortero incorporando
cactaceas
Ubicacion : Dist.Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Fecha de ensayo : Lunes, 06 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Jueves, 09 de noviembre del 2023
Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. 3a.
Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado.
Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa - Tres tomas
Peso Unitario Suelto Humedo Kg/m>) 1543
Peso Unitario Suelto Seco Kg /m?) 1522
Contenido de Humedad (%) 1.39
Peso Unitario Compactado Humedo Ka/m® 1758
Peso Unitario Compactado Seco Kgfm’) 1734
Contenido de Humedad (%) 1.38
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

// LEMS W& EIRL.
A LEMS/vaC EfRL. A o
1/ s o o
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LA\ LEMS WEC am

RNP Servicios S0808589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.UC. 20480781334

Email: servucios@lemswyceid com

Solicitud de ensayo

Solicitante

Proyecto
Ubicacién

Fecha de apertura
Fecha de apertura

. 0411C_23/ LEMS W&C
MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDQ CACTACEAS
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Sabado, 04 de noviembre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértiand usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Muestra W— Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area R"'“": : ;"‘
N Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? ¥ 3
Mpa Kg/Cm
01 1C- PATRON-1: 1011/2023 | 17/11/2023 7 31833 | 2525 | 1261 | 12856
02 1C- PATRON- 1: 10/11/2023 | 17/11/2023 7 31941 | 2503 | 12.76 | 130.12
03 1C- PATRON- 1: 101172023 | 17/11/2023 7 3153¢ | 2541 12.41 126.58
04 1C-PATRON-1: 10/11/2023 | 24/11/2023 | 14 35757 | 2538 | 14.09 | 14369
05 1C- PATRON- 1: 10/11/2023 | 24/11/2023 | 14 34482 | 2531 | 1362 | 13801
06 1C- PATRON- 1 10/11/2023 | 24/11/2023 | 14 34580 | 2484 | 1392 | 14194
07 1 C- PATRON- 1 10/11/2023 | 08/12/2023 | 28 36738 | 2469 | 1488 | 151.73
08 1 C- PATRON- 1 10/11/2023 | 08/12/2023 28 368542 | 2525 14 .47 147.58
09 1 C- PATRON- 1 10/11/2023 | 08/12/2023 | 28 36748 | 2515 | 1461 | 148.97
NOTA :
- Dosificacién: 1: 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Polable de la zona

Ralc : 0.

826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ﬁ LEMS W&C EIRL.
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LA L EMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

Sclicitud de ensayo

: 0411C_23/ LEMS W&C

R.U.C. 20480781334

Email: sowicio&!emswgiﬂ.com

Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDOQ CACTACEAS

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclaya , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo Viernes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresién de morleros
de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma : NTP 334.051: 2013
Wusstra Identificacién Fecha de | Fecha de | Edad | Carga R?;wr::o:h

N° Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? ™ =
01 1C-1:4-P+3%MC 10/11/2023| 17/11/2023 7 35002 | 2525 13.86 141.35
02 2C-1:4-P+3%MC 10M11/2023| 17/11/2023 7 35012 | 2503 13.99 142.83
03 3C-1:4-P+3%uMC 10/11/2023 | 17/11/2023 7 34043 | 2541 13.76 14024
04 4C-1:4-P+3%MC 10/11/2023) 24/11/2023) 14 41516 | 2538 | 16.36 | 166.83
05 5C-1:4-P+3%MC 10/11/2023| 24/11/2023) 14 41555 | 2531 16.42 167.41
06 6C-1.4-P+3%MC 10/11/2023| 24/11/2023| 14 | 41751 | 2484 | 1681 | 171.38
07 7C-1.4-P+3%MC 10/11/2023] 08/12/2023] 28 44400 | 2469 17.98 183.37
08 8C-1:4-P+3%MC 10/11/2023| 08/12/2023] 28 | 44459 | 2525 | 1761 | 17955
09 9C-1:4-P+3%MC 10/11/2023) 08/12/2023| 28 | 44302 | 2515 | 1761 | 179.59

NOTA

- Dosificacién: 1: 4 + 3%CACTACEA
Cemento : Tipo | - PACASMAYC
Arena : La Victoria - P4tapo
Agua  :Potable de la zona

Raic  :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemsmin.com

Sclicitud de ensayo

Solictante

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

Inicio de ensayo

: 0411C_23/ LEMS W&C
: MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Sabado, 04 de noviembre del 2023
- Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viemes, 08 de diciembre del 2023
nsa : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Pértland usando especimenes cibicos de 50 mm de lado.
Norma NTP 334.051: 2013
Muestra — Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area R“"“’f‘:i'“: "
N° Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) (mm?) I 5
_Mpa_|
01 1C-1:4-P+6%MC 10/11/2023) 17/111/2023) 7 35787 | 2525 | 1417 | 141.35
02 2C-1:4-P+8%MC 10/11/2023] 17/11/2023) 7 36189 | 2503 | 14.48 | 14263
03 3C-1:4-P+6%MC 10/11/2023) 1711172023} 7 36277 | 2541 | 14.28 | 14024
04 4C-1:4-P+s%MC 10/11/2023| 24/11/2023] 14 | 42330 2538 | 1668 | 165.83
05 5C-1:4-P+8%MC 10/11/20231 24/11/2023) 14 42732 | 2531 | 16.88 | 167.41
06 6 C-1:4-P+6%MC 10/11/2023] 24/11/2023] 14 43056 | 2484 | 17.33 | 171.38
07 7C-1:4-P+6%MC 10/11/2023| 08/12/2023] 28 | 46352 | 2469 1877 | 183.37
08 8C-1:4-P+%MC 10/11/2023108/12/2023] 28 | 45479 | 2525 18.01 | 179.55
09 9C-1:4-P+6%MC 10/1172023| 08/12/2023] 28 | 45597 | 2515 18.13 | 179.59
NOTA

- Dosificacién: 1 : 4 + 6%CACTACEA
Cemenlo : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victona - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES
- Muestreo, identificacién Y ensayo realizados por el solicitante.

~

EMS WAC Bl

4 AL
e wil s
o/

/ -

TN

)

TURO OLAYARGUILAR
wriucm& MATERIALES ¥ SUELNS

ALEM &l; EIRL.

MIGUECANGEL RUIZ PERALES
m(gg‘mflo Civ

45504

61



Prolongacién Bolognesi Km. 3.8
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC o fotio- Lapes
RNP Servicios S0808589 Email: senvicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo

0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viemes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
morteros de cemento Portland usando especimenes ciibicos de 50 mm de lado,
lorma : NTP 334.051: 2013
Muestra o Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area | ReSiStenciaala
Identificacién 2 Compresién
N°® Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm ) =
Mpa | Kg/Cm” |

01 1C-1:4-P+9%MC 10/11/2023)17/11/2023] 7 33589 | 2525 | 13.31 | 14135
02 2C-1:4-P+3%MC 10/11/2023) 17/11/2023 7 35208 | 2503 | 14.07 142,63
03 3C-1:4-P+8%MC 10/11/2023] 17/11/2023 7 34472 | 2541 13.57 140.24
04 4C-1:4-P+9%MC 10/11/2023)24/11/2023) 14 37847 | 2538 | 14.91 166.83
05 5C-1:4-P+9%MC 10/11/2023) 24/11/2023] 14 37827 | 2531 14.94 167.41
06 6C-1:4-P+9%MC 10/11/2023)24/11/2023) 14 37955 | 2484 15.28 | 171.38
07 7C-1:4-P+3%MC 10/11/2023] 08/12/2023) 28 41751 | 2469 | 16.91 183.37
08 8C-1.4-P+8%MC 10/11/2023] 08/12/2023] 28 41349 | 2525 | 16.38 179.55
09 9C-1:4-P+3%MC 10/11/2023]08/12/2023) 28 41545 | 2515 16.52 179.59

NOTA :

- Dosificacién: 1 : 4 + 9%CACTACEA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO

Arena La Victoria

Agua : Potable de
Ra/c :0.826
OBSERVACIONES :

- Pétapo
la zona

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

ALE MSwac/ERL.
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LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: senvicios@lemswyceir.com

Solicitud de ensayo

: 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDQ CACTACEAS

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura . Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Viemnes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la compresion de
" morteros de cemento Pértland usando especimenes cubicos de 50 mm de lado.
Norma . NTP 334.051: 2013
Muestra ——— Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area R'c';‘;"r:;‘w‘n"
° H i 2,

N Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) (mm®) Mpa | Keion?
01 1C-1:4-P+12% MC 10/1172023 | 171112023 7 33599 | 2525 | 13.31 | 13569
02 2C-1:4-P+12% MC 10/11/2023 | 171172023 1 33599 | 2503 | 13.42 136.88
03 3C-1:4-P+12% MC 1011172023 | 17/11/2023 7 33933 | 2541 | 1338 | 136.19
04 4C-1:4-P+12% MC 1011172023 | 24/11/2023| 14 | 35757 | 2538 | 14.09 | 14260
05 5C-1:4-P+12% MC 10/11/2023 | 24/11/2023 14 35561 | 2531 14.05 143.26
06 6C-1:4-P+12% MC 10/11/2023 | 24/11/2023 14 35757 | 2484 1439 146.77
o7 7C-1:4-P+12% MC 10/11/2023 | 08/12/2023 | 28 38181 | 2469 | 1546 157.69
08 8C-1:4-P+12% MC 10/11/2023 | 08/12/2023 28 38220 | 2525 | 15.14 154.36
03 9C-1:4-P+12% MC 1011172023 | 08/12/2023 | 28 38181 | 2515 15.18 15477

NOCTA :

- Dosificacion: 1 : 4 + 12%CACTACEA
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Raic .0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS WE&EC ere R.U.C. 20480781334

RNP Senvicios S0608589 Email senvicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo 0411C_23/ LEMS WA C
Sclicitante MOR! MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Facha de apertura
Inicio de Ensayo

. Sabado, 04 de noviembre del 2023
. Vienes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo * Viernes, 08 de diciembre del 2023
Sosupn * CEMENTOS. Método de ensay de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico,
Nema NTP 334120
ia Resistencia a la
Muestra | | ontificacien | Fechade | Fechade | Edad .n‘::t:m a || Aucho: |:Altury, || (Carga Fleion
[STS Spoyos =
gl Vaclado | Ensayo | (DIas) ™y (mm) | (6 tmem) [R) () | P10 | WPa | Kerom?
mortero 1. 4-
01 gt 101172023 | 171112023 7 130 4000 | 3075 | 194172 399 | 4072
mortero 1 : 4.
02 PATRON 10112023 | 17112023 7 130 4025 | 4000 |102210| 388 | 3957
mortero 1:4-
03 PATHON 101172023 | 17112023 7 130 4025 | 4025 |1421.96| 283 | 2801
mortero 1:4-
04 S 1011/2023 | 2411172023 | 14 130 4000 | 4025 |z208882| 41¢ | 4273
morterc 1. 4- v
05 DA 1011172023 | 241112023 | 14 130 4025 | 4025 |1971.14| 33 | 4007
mortero 1. 4-
08 PATRON 1011172023 | 2411172023 | 14 130 4050 | 4050 |z2as657| 481 | 4902
mortero 1.4~
07 BATRA 101172023 | 08n2r2023| 28 130 4000 | 4026 |2a7128| 496 | 5055
mortero 1 4-
08 Pl 101112023 | 081272023 | 28 130 4026 | 40.00 |240283| 485 | 4048
mortero 1 4-
09 ol 1011172023 | 08122023 | 28 130 4050 | 3075 |244183| 406 | s0s8
NOTA
- Dosificacion: 1 4

Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena :La Victoria - P4tapo
Agua Potable de la zona

Ralc 0.826
OBSERVACICNES

- Muestreo, dentif

ﬁ LE
) " MIGUEL

y ensayo por el solicitante

/ LEM w&;:' EIRL.
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LA LEMS WEC o

Prolongacién Bolognesi Km. 3.6

Chiclayo — Lambaysque
R.U.C 20480781334

RNP Servicios S0808589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitud de ensayo 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTEROQ
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacién Oist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayegue.

Fecha de aperiura

Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Viernes, 08 de diciembre del 2023
snsas CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico
Nomra NTP 334.120
Muestra Fechade | Fechade | Edaq | Distancia [ [ Altura | Carga istenciaa s
Ne Identificacién Vaciado Ensayo | (Dias) entre Flexion
(L) (mm) | (b) (mm) |(h) (mm) | (P)(N) | Mpa Kg/iem®
01 m"em;*,:cp“”"* 101112023 | 171112023 7 130 4000 | 3975 |216727| 446 | 4548
02 "‘°’*°'°:;%;'cp’"°"* 101172023 | 17112023 7 130 4025 | 4000 |223502| as1 | as03
o3 [momere o 2O voniozs | 17niz0a| 7 130 4025 | 4025 |214766| 428 | s3ee
04 "‘°""°3’%;'c"3"°"’ 10112023 | 2411172023 | 14 130 4000 | 4025 |283a.12| 569 | 5708
05 "‘°“°'°;%;'cp'"°"' 10112023 | 2411172023 14 130 4025 | 4025 |258896| s16 | 5263
05 ""“"e"’;%’:cpm"' 101172023 | 2411112023 | 14 130 4050 | 4050 | 281451 551 | s6.18
o7 m"ema’%;‘cp“"’"' 101172023 | 08r12:2023| 28 130 4000 | 4025 |30s000| 620 | €319
08 m“’”;*;‘cp”m"’ 1011172023 | o8ri2r2023 | 28 130 4025 | 4000 | 317735 | 841 | esa0
oo |monere ) o Paton | yomir023 | oarrar02a| 28 130 4050 | 3075 | 322639 855 | eess
NOTA
- Dosificacion: 1 4 + 3%CACTACEAS
Cemento . Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Patapo
Agua Pctable de la zona
Rafc 0826
OBSERVACIONES
-M identif 1 y @nsayo real porel t
s
l
WEC EiRe

LE
- »

WILSON

RTURO OLAYA AGUI|

TEC ENZAYNS OF MATEMIALES ¥ SUELOS

7
ﬁ. LEM %&9 EIRL,

P
MU SRR pERALES
CIP 246004

65



LA LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3 5
Chiclayc - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0808589 Mﬂ@ycem com
Solicitud de ensayo 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacién Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo :  Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexién de mortero de cemento hidraulico
Norma NTP 334 120
Muestra| Fechade | Fechade | Edad | Oistancia | o 1 pira | carga |ReSistenciaala
N° entificacion Vaciad En (Dias) entre a Flexién
) (L) (mm) b) (mm) {(h)(mm) | (P)(N) | ™ Kg/Cm’
CON S;MEP"'“ 101172023 | 17112023 | 7 130 4000 | 3975 | 240263| 404 | 5036
02 '”""‘: 6;&:&"’““ 1011172023 | 17m12023| 7 130 4025 | 4000 [226534| 457 | ases
03 [T e | 10112023 | 1712023 | 7 130 4025 | 4025 | 231437 | 461 | 4705
08 | i 2" 10r1122023 | 24m 12023 [ 14 130 4000 | 4025 | 287335 | 576 | 5878
g5 [menaro aler:c 0 v0m12023 | 2ar112023 | 14 130 4025 | 4025 | 290277 | s7¢ | se01
op | e o[ 10117202 | 241200 | 14 130 4050 | 4050 | 278490 | 547 | 5577
07 MO0 e renl 10172023 [ oartar0za | 28 130 4000 | 2025 |338320| 670 | Go21
o8 MO e o torm172023 | osarz0za | 26 130 4025 | 4000 |320503| 665 | 6782
o0 [T e o 1011172023 | oarzrzoza| 28 130 4050 | 2975 | 331465| 673 | ease
NOTA -
- Dosificacién: 1: 4 + 6%CACTACEAS
Cemento * Tipo | - PACASMAYO
Arena La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona
Ralc :0826
OBSERVACIONES
- Muestreo, identifi y yo realizados por el solictante

)

P

ALEM we&c E)LL.

WILSONARTURO OLAYAAGUILAR
TEC.E YOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

ALEM w&F EIRL.
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MIGUEL ANGEL RULZ PERALES
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Prolongacién Bolognes| Km 35

A Chiclayo - Lambayeque
LEMS WEC wne RU.C 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@le mswyceirl com
Solicitud de ensayo 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante . MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERC
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacion Dist Pimentel, Prov. Chiclayo Reg. Lambayeque
Fecha de apertura Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a la flexion de mortero de cemanto hidraulico,
Norma . NTP234120
Distancia Resistencia ala
Mu:;tm Identificacién F”ecl'ra‘dt F:cha de (id‘::, tre apoyos Ancho I Altura Carga Flexidn
o (L) (mm) | (b) (mm) R‘h) (mm) | (P)(N) | ™ Cm’*
o ke s o0 10112023 [ 171023 | 7 130 4000 | 3075 | 205040 424 | 43.10
gz |[Medem ;%,:;:P'm *| 1012023 | 17112023 7 130 4025 | 4000 |2157.46| 436 | 4441
o3 |Maren 9;':6”“’"" | 1om1r2023 | 17712023 7 130 4025 | 4025 |205040| 411 | 4187
oi [merter g’%M‘;:P’“" | 10172023 | 24112023 | 14 130 4000 | 4025 | 251080 504 | 5138
05 |mertero 91%,;:“““ | 1011172023 | 2411172023 | 14 130 4025 | 4025 | 255054 510 | 5203
08 |0 Lk PO aor1i202 | 2an1r0za | 14 130 4050 | 4050 | 257015 | 505 | 5147
oF [Tenen 9’9;;;:"“"“" *| 10m172023 | 08122023 | 28 130 4000 | 4025 | 207141 s96 | e07e
gg |moners g‘ggh:'cp"’"é" *| 101172023 | 08122023 | 28 130 4025 | 4000 |299103| 604 | 6157
oo |Toders anate 000N som1r2023 | 02023 | 28 130 4050 | 3075 | 305067 | 622 | 6338
NOTA .

- Dosificacion: 1 : 4 + 9%CACTACEAS
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Arena La Victoria - Pétapo
Agua : Potable de la zona

Ralc 0826
OBSERVACIONES
- Muestrec, iger y Y por ef
/—\‘
N LE WE&EC EIRL, /
@ ) LEM W&LC EIRL,
SRR, S == e e es @
Wil SON ARTURO OLAYA AGUILAR -
TEC ENSAYAS DE MATERIALES ¥ SUELDS MGGUELVQ'(:?EE;QAJ?‘\’P‘ERALES

CP Penusa
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LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589 Emait: mwwvmm
——————
Solicitud de ensayo 0411C_23/ LEMS WaC
Solcitante MORI MONTENEGRO DEYNER VAN
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacién Dist Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque

Prolongacion Bolognesi Km. 3.6
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Fecha de apertura

Sabado, 04 de noviembre de| 2023

Inicio de Ensayo Viemes, 10 da noviembre del 2023
Fin de Ensayo Viemes, 08 de diciembre del 2023
Ensavo CEMENTOS. Método de ensayo normalizado de resistencia a ia flexion de mortero de camento hidraulico.
Norma NTP 334 120
Muestra . Fachade | Fechade | Edag [ Distancia [° =0~ I Attura | carga | Resistenciaala
N Identificacion Vaciad. Ensayo Dias) enfre apoyos Flexion
(L) (mm) (b) (mm) 1@ {mm) (P) N | Mpa #
mortero 1. 4-
01 Patrn + 12%MC 1071172023 | 17112023 7 130 40,00 3975 186326 | 383 3908
mortero 1:4-
02 Patrén + 129MC 1001172023 | 171112023 7 130 4025 4000 | 1941.72] 382 3997
mortern 1 - 4.
o3 Patrén + 129%MC 101112023 | 1771172023 7 130 40.25 4025 | 176520 352 3589
mortero 1 : 4-
04 Patron + 12%MC 10/11/2023 | 24111/2023 14 130 40.00 4025 | 240283 | 482 49.15
mortero 1 4-
05 Patron + 129%MC 101112023 | 24/11/2023 14 130 4025 4025 | 20476 457 46.65
mortero 1. 4-
06 Patrtn + 129%MC 1011172023 | 241112023 14 130 4050 4050 | 238302 488 47.55
mortero 1 4-
o7 Patrén + 120MC 1071172023 | 0822023 | 28 130 40.00 4025 | 272625 | 547 55.77
mortero 1 4-
o8 Patron + 129%MC 10/11/2023 | 08/12/2023 28 130 4025 4000 | 264780 | 534 54 50
mortero 1 4-
[+ ] Patron + 129%MC 1011172023 | 08/122023 28 130 40.50 3875 | 278509 | 566 57.68
NOTA

- Dosificacién: 1 - 4 + 12%CACTACEAS
Cemento ' Tipo | - PACASMAYO

Arena  * La Victoria - Pétapo

Agua  :Potable de Is zona

Ralc 0828
OBSERVACIONES ;

LEM/ w&c/ﬁlﬂk.
A(/k I S

. dentificacién y ensayo realizados por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo —~ Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Emalil: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

- 0411C_23/ LEMS W&C

: MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS
. Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. Sabado, 04 de noviembre del 2023
: Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Métcdo de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros
de cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Muestra I Fecha de | Fecha de | Edad | Carga [ Area | ReSStenciaaia
N° Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? Wpa | Ko/l
01 mortero 1 : 4 - PATRON |10/11/2023] 17/11/2023 7 1422 645 220 2248
02 mortero 1 : 4 - PATRON | 10/11/2023] 17/11/2023 7 1403 845 217 2217
03 mortero 1 : 4 - PATRON | 10/11/2023] 17/11/2023 7 1334 645 2.07 21.09
04 mortero 1 : 4 - PATRON |10/11/2023]24/11/2023| 14 2060 645 3.19 32.56
05 mortero 1 : 4 - PATRON |10/11/2023| 24/11/2023| 14 2021 645 313 31.94
06 mortero 1 : 4 - PATRON |10/11/2023|24/11/2023] 14 1609 845 249 2543
07 mortero 1 : 4 - PATRON |10/11/2023|08/12/2023] 28 2158 | 645 3.35 34.11
08 mortero 1 : 4 - PATRON | 10/11/2023| 08/12/2023] 28 2248 | 645 3.48 35.51
09 mortero 1 : 4 - PATRON |10/11/2023|08/12/2023] 28 2403 | 645 3.73 37.99
NOTA
- Dosificacion: 1: 4
Cemento : Tipo | - PACASMAYQ
Arena : La Victoria - Patapo
Agua :Potable de la zona
Ralc  :0.826
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.
ALEM W&C £irL, P
e LY LEMS/waL eire.
............ e 3 e —
WILSON ARTURO OLAYA AGLIL AR MIGUE e
v LAN
TEC t'«s{rnnu MATERIALES v SUELDS ,N%%ﬁ:ésé-:g:fm
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycsirl.com
Solicitud de ensayo : 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo . Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a la tensién de morteros
de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2018
Muestra ——— Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area '““T’:f.:m' -
N°e i Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) [ (mm?) Wpa
01 ) ;;o:nép’“"’ 10112023 1711112023] 7 | 1422 | 645 | 237 | 2440
02 M ;%:‘: aont Nionizo2af17in1z02s] 7 | 1403 | eas | 234 | 2388
03 merers ;;G:"CP’“‘""‘ 10r1112023)171112023] 7 | 1334 | eas | 271 | 2760
04 R ;%:‘ép‘“m"* 10/11/2023|24111/2023) 14 | 2060 | 645 | 357 | 3644
05 moner e Mt L1orwz023f2ami2023] 14 | 2021 | 645 | a3 | a7.0e
06 e ;‘;ﬁ:ﬂg’ N+ L1or1i2023)24111:2023] 14 | 1600 | 845 | 368 | 2752
07 PIOKBI ;%‘&P’"""’ 10/11/2023| 0811212023 28 | 2158 | s45 | 423 | 4310
08 Mo ;%:kpamm 10111/2023|08/12/2023| 28 | 2246 | 645 | 435 | 4435
09 monero 14~ Paton+ | sor12023f0812i2023] 28 | 2403 | 645 | 380 | 3060
3%MC
NOTA :

- Dosificacion: 1 : 4 + 3%CACTACEAS
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de lazona
Ralc :0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

A EMﬂ&c !lm. ALEMS£& EIRL.

- we' C/ MIGUEL 'NGE L RL c"::lER.IES
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA LEMS WEC Ly ot

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@!emsmid.com
Solicitud de ensayo 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MOR| MONTENEGRO DEYNER VAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo © Viemes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo CEMENTOS. Método de ensayo para determinar Ia resistencia a |a tensién de morteros
de cemento hidraulico
Norma - NTP 334.060: 2018
Muestra e it Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area Rui;:‘:;:a L]
"u"“ 2,
N°® Vaciado Ensayo | (Dias) (N) (mm®) “Mpa Ro/Cm~ |
01 s ;%:kp""é" ¥ 1orizozs|1mnrz023] 7 | 1422 | eas | 265 | 2698
02 e ;%:ﬂ:m"’ 10/11/2023)17/11/2023] 7 | 1403 | 645 | 301 | 3070
03 o e ot Laonzo2a|17m1i2023] 7 | 1334 | 645 | 284 | 2900
04 Wi ;%:népa'm" * |101112023)2411112023] 14 | 2060 | 645 | z86 | 3038
05 e ;;ﬁ:ﬁg‘m" Y |ron12023|2411112023] 14 | 2021 | 6as | 388 | 3737
06 oL ;%:I:am" ¥ |1or1i2023f24r11r2023] 14 | 1600 | a5 | 373 | 3799
o7 e ;;6;:"”“ " |ror1z023fosin22023) 28 | 2158 | 645 | 438 | ass0
08 e ;,; :kp""é" ¥ |1on1r2023|0si12i2023| 28 | 2246 | €45 | 440 | 4574
09 o e " |10172023)08r1212023| 28 | 2403 | 645 | 425 | ast0

NCTA :

- Dosificacion: 1 ; 4 + 6%CACTACEAS
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ra/c . 0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

a LEMS@:L. ALEM S(w&; EIRL.
et — /

— —— M'GUELE‘L'R”UQ&RALES
(RTURO OLAYA AGUILAR ANGE|
v!v'}tsah;-‘vm 2: MATERIALES ¥ SUELOS 'NCg 14 ’Ez?;.:wu
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA\ LEMS WEC on e kot

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceid.com

Solicitud de ensayo 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante - MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura . Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo . Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo . Viemnes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo : CEMENTOS. Método de ensayo para delerminar la resistencia a la tension de morteros
de cemento hidraulico
Norma . NTP 334.060. 2019

Muestra e Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area “"::‘:;’6':"'
N Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) | (mm? wpa_| KolCri
01 mortero - &-Paron N ont2023f 17112028 7 | 1422 | eas | 251 [ 2558
02 Roria0 ;%:kp"“"* 10112023| 1711172023| 7 | 1403 | 845 | 240 | 2450
03 morters ;%;:H&Pa“”" 1012023 17112023] 7 | 1324 | 645 | 243 | 2481
04 L ;;s:kp‘m"" 1011172023| 2411112023] 14 | 2060 | 645 | 339 | 3458
05 mortero 1/ &Pt son1z0z3|2anizo2s) 14 | 2021 | eas | 357 | 3644
06 OnED, ;%:Aepa"""’ 10/11/2023| 24/11/2023] 14 | 1609 | 645 | 330 | 3458
o7 mortero 1 e 2o L1or1r023 osrnarzo23| 28 [ 2158 | eas | a4 | 4126
08 e ;%:‘;:P""’“* 10/11/2023f 081122023 28 | 2246 | €45 | 386 | 3038
09 miorters ;o;u:‘ép““"" 101172023| 08112/2023] 28 | 2403 | 645 | 373 | 3790

NCTA :

- Dosificacion: 1 : 4 + 9%CACTACEAS
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena : La Victoria - Patapo
Agua : Potable de la zona
Ralc 1 0.826

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el sclicitante.

LEMS WALC EJARL.

J LEM%W&P EIRL.
TS, A. >

Ll'-l"l.(/" - =
WILSONARTURO OLAYA AGUILAR 3
TEC .'Q-vm'x ATERIALES ¥ SUELOS M'GUEklﬁzgst:ggffmss
CiP 2469%
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LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email. servicios@lemswyceirl.com _

Solicitud de ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de apertura
Inicio de Ensayo

: 04110C_23/ LEMS W&C
. MCRI MONTENEGRO DEYNER IVAN

: EVALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS

: Dist. Pimentel, Prov, Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: Sabado, 04 de noviembre del 2023
: Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo . CEMENTOS. Método de ensayo para determinar la resistencia a |a tensién de morteros
de cemento hidraulico
Norma : NTP 334.060: 2019
Muestra —_ Fecha de | Fecha de | Edad | Carga | Area R“'Ts:.’;;:' n
N°® entific Vaciado | Ensayo |(Dias)| (N) (mm?) Mpa | KolCm
morterc 1 : 4 - Patron +
01 i 10/11/2023|1711/2023] 7 | 1422 | 645 | 237 | 24190
02 '“°"°'°112;:£ Aot Viorir20231711112023] 7 | 1403 645 | 222 | 2284
mortero 1 : 4 - Patrén +
03 e 10/11/2023§17111/2023) 7 | 1334 | 645 | 225 | 2205
04 m°"°'°1'2;:£ aton + - Lom112023| 2411172023] 14 2060 | 645 | 3.1 | 3256
05 "'°"°'°112;:£ ANt lorzoza|24m1i2023] 14 | 2021 | eas 327 | 3334
06 m°“‘"°112;:£ MO0+ ior112023) 241112023] 16 | 1008 | eas 301 | 3070
07 oo 124 -Pan ¥ | o ionsal oaiaions 28 | 2158 | 645 | 373 | 3790
12%MC
08 "“"em1'2;:~;g AN+ L1om112023| 0si1212023] 28 | 2248 645 | 351 | 3582
09 "'°"°'°11zi£nj§ 0N+ yort112023f0812:2023] 28 | 2403 645 | 373 | 3790
NOTA -
- Dosificacion: 1: 4 + 12%CACTACEAS
Cemento : Tipo | - PACASMAYO
Arena  :La Victoria - Patapo
Agua  : Potable de la zona
Ralc 0828
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizadoes por el solicitante
LEMS /WA&C ERL. LEM ‘W&F’: EIRL.
e / ~S7
[ Q‘ﬁ ... 5 A ==
OLAYA AGUILAR MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
e 3 F MATEFALES 1 LS INGENIERD CIvi
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LA LEMS WEC o

Centificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: bnwyﬂ@@loom

Solicitud de ensayo
Solicitante

: 0411C_23/ LEMS W&C
: MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto

Ubicacion

Fecha de Apertura

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y

INCORPORANDO CACTACEAS
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart, Lambayeque.

: Sabado, 04 de noviembre del 2023

MECANICAS DEL MORTERO

Inicio de Ensayo : Viemes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : Viemnes, 08 de diciembre del 2023
Lituto : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad B T
2 Identificacién vaciadoe | ensayo . A T
e (Dias) | (Dias) | (Dias)| (N) (m) | (wm?) | (Kglem?)
MUESTRA_ mortero 1: 4 -
01 PATRON 10/11/2023 | 17/11/2023| 7 2108 0.015 | 140618 1.43
MUESTRA_ mortero 1 - 4 -
02 PATRON 10/11/2023 [ 17/11/2023| 7 2148 0.015 | 145614 148
MUESTRA_ mortero 1 - 4 -
03 PATRON 10/11/2023 | 17/11/2023| 7 1942 0.015 | 12g357 1.32
MUESTRA_ mortero 1: 4 -
04 PATRON 10/11/2023 | 24/11/2023| 14 3089 0.015 | 205796 2.10
MUESTRA_mortero 1 : 4 -
05 PATRON 10/11/2023 | 24/11/2023| 14 3011 0.015 | 200569 205
MUESTRA_mortero 1: 4 -
06 PATRON 10/11/2023 | 24/11/2023| 14 2815 0.015 | 187503 1.91
MUESTRA_ mortero 1 - 4 -
06 PATRON 10/11/2023 | 08/12/2023| 28 3579 0.015 | 238482 243
MUESTRA_ mortero 1: 4 -
06 PATRON 10/11/2023 | 08/12/2023| 28 3383 0.015 | 225395 2.30
MUESTRA_ mortero 1: 4 -
06 PATRON 10/11/2023 | 08/12/2023| 28 3383 0.015 | 225395 230
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

\ LEMS'WsC EIRL.
©

WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

TEC ENSAYDS OF MATERIALES v SUELDS
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LA\ LEMS WEC ene

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lomwyceirl@mailoom

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0411C_23/ LEMS W&C
: MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque

: Sabado, 04 de noviembre del 2023
: Viernes, 10 de noviembre del 2023
: Viemnes, 08 de diciembre del 2023

S * Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
e {dentificacion vaciado ensayo Edad A - T T
e (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (m) | (nm®) | (Kgiem?’)
01 MUESTR‘:—%"JE"” 4% | sonz02a [ 171112023 7 2403 | 0.015 | 160239 | 1.63
02 MUESTR%—!,U";E“ T4+ | 012023 | 171112028] 7 2511 | 0015 | 170215 | 174
gy || WEST °3‘;$’é‘°'° V4% | Sor1r2023 | 1711172028 7 2815 | 0015 | 187503 | 1.91
04 MUESTR’;—%"'J(?“ V4| 40112003 | 241112023 14 | 4188 | 0015 | 277661 | 283
05 MUESTR’;-,,,:"J;’""’ V4t 012023 | 24112023| 14 | 3707 | o015 | 246085 | 252
06 MUESTR‘;,:&‘;"""’ V4| 01172003 | 241112028 14 | 2187 | 0015 | 145690 | 149
op [ MUESTRA_montero1:4* | 101172023 osr12/2023 28 | 3707 | 0.015 | 246955 | 252
06 MUESTR’;‘-%'&?“ V4 | jo112023 | 0812:2023| 28 | 3707 | 0015 | 246085 | 252
06 MUESTR’:,‘;;},"C“W T4% | 0112023 | 08r2i2023| 28 | 3903 | 0015 | 260021 | 265
Donde:

A . Carga Total aplicada.

B : Area de la seccion transversal de adherencia,

T : Resistencia Adherencia por Traccion.

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

—.

WILSONARTURD OLAYA AGUIL AR

TEC.ENSAYOS DF MATERIALES ¥ SUELOS

EM# W& EIRL.

Adoveves

VHGUED ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO CIVAW
CiP:- 246984
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LA\ LEMS WEC o

Certificado INDECOP!| N°00137704 RNP Servicios S0808589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email. lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Viemes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo : viernes, 08 de diciembre del 2023
Thtulo : 5
Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma - ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra identificacion caslado snsayo Edad A B ) J |
[ (Dias) (Dias) | (Dias) [ (N) (M) | (wm?) | (Kglem?)
01 MUESTR’;‘S;,‘";gm V4% L on1z023| 17112028] 7 | 3383 | o0.015 | 225843 | 230
02 MUESTR’:;—%";(’;‘” T4 omnz023| 17112023] 7 3481 | 0.015 | 236040 | 2.41
03 MUESTR:—,/D";EW V4% orn023] 17112023 7 3354 | 0015 | 223435 | 228
—
04 MUESTRAS-%";:’“’ VA Lomir2023| 24112023 14 | 4785 | 0015 | 319473 | 3.2
05 MUESTR%—%";(?""’ V4% Lor112023| 2ar1172023| 14 | 4727 | 0015 | 314000 | 321
06 MUESTRAS-%'"M‘?‘*“’ VA Lon112023| 241112023 14 | 2187 | 0015 | 145690 | 149
06 MUESTR";;,:&C”‘“’ V4% ltom112023| osr12r2023| 28 | 4278 | 0.015 | 284348 2.90
06 Muesm%_o/ﬂwm 14* 11om112023| osi122023| 28 | 4268 | 0015 | 284194 | 2,90
06 MUESTR’;@B";‘;’"’ V4% | 1or12023| 08122023 28 | 4325 | o015 | 28811 2.94
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccidn transversal de adherendia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

ALC,m;g’l\

: WILSON A
TEC ENSA

/

URO OLAYAAGUILAR
OFf WATERIALES ¥ SUELOS
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LA LEMS WEC o

Certificado INDECOPI N®00137704 RNP Servicios SO808580

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo

: 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante
Proyecto

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

¢ MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: Sabado, 04 de noviembre del 2023
: Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo : viernes, 08 de diciembre del 2023
Litulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de prueba
estandar para la resistencia de adhesion del mortero a las unidades de mamposteria)
Norma : ASTM C952-12
Muestra ) Fechade | Fechade | .o, | o ) T T
Identificact y
N (Dias) (Dias) | (Dias) | (N) (m) | (N\fm?) | (Kglem?)
o1 MUESTR’;;/""&;'“”“ 1011112023 [17/11/2023| 7 2834 | 0015 | 189017 | 193
02 MUESTRAQ-%'"M‘:;""'”'“ 101112023 |17/1172023) 7 | 2383 | 0.015 | 220391 | 234
03 Mussmgzbmam A% 01112023 [17/1172008] 7 1802 | 0.015 | 126744 | 1.29
MUESTRA 14
4+
04 Q;Avgm “ 7 [1011/2023 [24/111/2023| 14 | 3383 | 0.015 | 225395 | 2.30
05 MUESTR’;%'&?’"” “* 11012023 [24/1112023) 14 | 3383 | 0015 | 22535 | 230
06 MUESTR’;—;%"&”"'“ “* 1om1/2023 |241112023] 14 | 3579 | o015 238462 | 243
06 MUESTR’;-%"‘";}‘:“’“" “* | 1011112023 |o8r12:2023| 28 | 3003 | 0015 | 260021 265
06 MUESTR";;/D":(;'“““ 101112023 |08/12r2023| 28 | 3952 | 0015 | 263288 | 268
os. | MUESTRA montem 18+ | oo oaloniismanal 28 3952 | 0.015 | 283288 | 268
9%MC
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccién transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccién.
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante

LEMS W&C ERL.
e

Town we (,

~

AATURD OLAYA AGUILAR
SO T saoF 25 v k0w

Agema/w&gf EIRL.
dcew e ——

MIGUEL ANGEL RUIZ PERAL
INGENIERO gvf 3
CI® 245000
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LA LEMS WEC o

Centificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER VAN
Proyecto : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacién : Dist. Chiciayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo . viernes, 08 de diciembre del 2023
Titulo : Standard Test Method for Bond Strength of Mortar to Masonry Units. (Método de
prueba estandar para la tencia de adhesion del mortero a las unidades de
mamposteria)
Norma ASTM C952-12
Fecha de | Fecha de
Muestra R smcins || wieis T A B T T
N° (Dias) (Dias) | (Dias)| (N) (m?) (N/m®) | (Kgicm?)
01 MUESTR:;&‘“ V4% \dor1i2023| 1711112023] 7 | 3076 0.015 | 205368 | 200
02 MUESTR?EJA:“C‘"" V4 ormii2023| 171112023] 7 | 4801 0015 | 305190 | 3.11
03 | MUESTRA_mortero 1:4+ 10/11/2023[17/11/2023| 7 1902 | 0015 | 126744 | 129
12%MC
04 MUESTR%O;"&;"" V4% loni2023|241112003] 14 | 3707 | oot 246956 | 2.52
05 MUESTR’:E&;""’ V4% L0r112023] 2411 1/2023] 14 3383 | 0015 | 225305 | 230
06 MUESTR':;;:’“:C“‘“’ V4% o1r2023| 2411172023 14 3903 | 0015 | 260021 | 265
06 MUESTR‘:‘;,Z;:‘:“ VA Lom12023| 08/112/2003] 28 4276 | 0015 | 284848 | 2.90
06 MUESTR?;;;Q“ 14 1 10n12023] osr1212023 28 | 4266 | 0.015 | 284104 | 290
I Rl R —— 08112/2023( 28 | 3903 | 0015 | 260021 | 2.5
12%MC
Donde:
A : Carga Total aplicada.
B : Area de la seccion transversal de adherencia.
T : Resistencia Adherencia por Traccion.
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante
&

UZ EIRL.

WSBARS AT

CIm 246804

MIGUEL moslr:w" Uiz
G INGENIERC CivaL

PERALES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e

Email: servicios@lemswyceirl.com

RNP Senacios S0608589
Solicilud de Ensayo . 0411C_23/ LEMS W&C
Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER VAN
Proyecto / Obra * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresi6n diagonal en muretes de
albafiileria
Referencia : N.T.P.399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de Fecha de
Muestra Edad | h t Ab P Vm Vm
IDENTIFICACION asentado ensayo
Ne (Dias) (D@s) | (Dias) | (mm) | (mm) | gmm) [ (mm®) | (N) | (Mpa) [(kgriem2)
o1 M“"’"P";‘;””"‘ 101172023 |1711172023) 7 | 635 | 632 | 120 | 76200 | 86230 | 080 | 816
02 M"'"'°F;a’;'§:e’° ¥ | toniz023 |1mzezs| 7 | eas | 632 | 120 [ 76200 | 76761 | 071 | 726
03 M”""P‘a';‘::"m Y| 101202 [1712023) 7 | 635 | 632 | 120 | 78200 | 89820 | 083 | s:50
o4 || Moy Panenero 14 | sonirzozs |24n12023| 14 | 635 | 632 | 120 | 76200 | 109225 | 101 10.33

Murete - mortero 1:4

05 e 101172023 | 241172023| 14 | 635 | 632 | 120 | 76200 | 97230 | 090 | 920

06 M“""‘;a'::n”'"’"‘ 1011172023 | 24/1172023| 14 | 635 | 632 | 120 [ 78200 | 113772] 1.06 | 1078

07 M“'“ﬂ;ﬁ'::?”"‘ 1011172023 | 0812/2023] 28 | 630 | 632 | 120 [ 75600 | 114972 | 108 | 10.98

08 M“”"’P'u':g;‘m“ 101172023 | 08r122023| 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 112158 1.05 | 1070

09 M"‘“P"':g‘"‘““:‘ 101172023 |081212023| 28 | 630 | 632 | 120 | 75600 | 119760 1.42 | 1142
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, - Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P; Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L LEM w&c/ﬁ"ﬂ..

W_%CS ?:‘s;\ktgl g! MATEMALES ¥ SUELOS

RALES
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LA\ L EMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswycsirl com

Solicitud de Ensayo - 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante - MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y
INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura * Sabado, 04 de noviembre del 2023

: Viernes, 10 de noviembre del 2023
: Viernes, 08 de diciembre del 2023

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

MECANICAS DEL MORTERO

Ensayo  UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albariileria,
Referencia : N.T.P. 399,621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de | Fecha de
M Edad| 1 [ n | t || P [ vm | vm
IDENTIFICACION asentado | ensayo
N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm)| (mm) (mm)} (mm?%) | (N) | (Mpa) (kg/cm2))
01 | Murete émg"’”“ 101112023| 17:1172023| 7 | 634 | €32 | 120 | 76080 | 101484 | 084 | o2
02 | Murete :;;"mgm’:" 10/11/2023f 17111/2023) 7 | e34 | 632 | 120 | 76080 | 100802 | 093 | o2
03 | Murete wue” 4 onizeza| wmizoea] 7 | eae | o3z | 120 76080 | 88344 | 082 | 837
o4 | Murete ;m"":" 1011172023 | 24/11/2023| 14 | e3s | e3s | 120 | 7ees0 | 130061 | 120 | 122
05 | Murcte oy ”M‘C'”"”‘“ 1071172023 24/1172023| 14 | 639 | 635 | 120 | 76680 | 132003 122 | 1241
i [Mids e 4 omiz00a| 2a1r2023] 14 | 630 | eas [ 120 76680 | 115006 | 1.10 | 1120
o |Muete vene” 4 | 1or12003| oartazozs| 28 | 630 | sas | 120 75600 | 142500 | 133 | 1350
s | Murete s’ 4* Lonirzaza| ownzz023| 28 | 630 | s | 120 75600 | 120300 | 1.13 | 1147
og | Murete e 4% | 1om12008] 02208 28 | 630 [ 635 | 120 75600 | 124332 | 1.16 | 1188
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t. Espesor de la muestra,
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante

Ay
e~ 4
ALEM W&C EIRL.
Ty wa C/ 5
WILSON ARTURO OLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Ab: Area bruta y P: Carga ultima.

ﬁ LEM%W&C/EIRL

MIGUELUANGEL RUIZ PERALES

INGENIERO Civa

CIM Janvea
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

LA LEMS WEC o S

Email: servicios@lemswyceir.com

RNP Servicics S0508588

Solictud de Ensayo  : 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante - MORI MONTENEGRO DEYNER VAN

Proyecto / Obra - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacién - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg Lambayeque.

Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de

albafileria,
Referencia : N.T.P. 399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fecha de | Fecha de
Muestra Edad 1 h t Ab P Vm Vm
| IDENTIFICACION | asentado | ensayo

N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm)| mm?)| (N) | (Mpa) |(kg/cm2)
oy |Muets orma® 4% | omizozs| 17112008] 7 | 632 [ 35 | 120 | 75840 | 100500 | 0.8 9.56
oz |Murete ~morerot:4+ | on1iz028] 17112023] 7 | ez | 635 | 120 | 75840 ] 103068 096 | 983
oy |[Muwste aome 4 Jonzazs| 1712023| 7 | 632 | eas | 120 | 75840 | o1eas | 0ss | 71
g4 | Meste é%"‘;"g“”:“ 101172023) 241172023| 14 | 635 | 637 | 120 | 78200 | 132003 1.22 | 1248
o5 Mot onmer® 4% Lonzo2a| 24m1:2003| 14 | e3s | 637 | 120 | 76200 | 130830 | 121 12.39
ol e e 4 | 1om12023] 2412028 14 | 635 | 637 | 120 | 78200 | 125804 | 147 | 1101
oz |Muets s 4 | 1012023 0822023 28 | 40 | 30 | 120 | 78800 | 142508 | 131 | 1338
03 | Miee é%"‘::gw“' 101172023 | 08/12/2023| 28 | 640 | 630 | 120 | 78800 | 137821 127 | 124
g [ Murete é%m:‘gw':“ 1011172023 | 08/12/2023) 28 | 640 | 830 | 120 | 76800 | 132003 122 | 1239

| g
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

Vews wee =

MIGUFUANGEL RUWZ PERALES
INGENIERD Civ
cir?

astas
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque

A LEMS W&C ert ORI i s N

RNP Servicios S080858¢

Solicitud de Ensayo 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER VAN

Proyecto / Obra * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre de| 2023

Inicio de ensayo : Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viernes, 08 de diciembre de| 2023

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de

albanileria.
Referencia : N.T.P. 389.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestra Edad | 1 | n | Ab P | vm| vm
IDENTIFICACION | asentado | ensayo

Ne (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm?) (N) | (Mpa) |(ka/cm2)
01 | Moot ;,Z‘zc"“”:" 12023 17n12023| 7 | 832 | 635 | 120 | 7ss40 | 02821 | 086 | 579
g | Murete seme ** Lontzozs| 171me2s| 7 | 632 | 638 120 | 75840 | 103130| 096 | as0
03 | Murete ;Q:c"'“:“ 101120230 177112023 7 | 632 | 635 | 120 | 75840 | 95287 | 080 | 606
o4 | Merete ame 4% Vionirzozs| 2eniz023| 14 | 635 [ 637 120 | 76200 | 117103] 109 | 11.00
05 M“"mé;‘;c‘m"“ 1011172023 | 2411112023 | 14 | 635 | 837 | 120 | 76200 |130631] 121 | 1228
og | Murete ;“M:""’“ 101172023 | 2411112023 14 | 635 | 637 | 120 | 76200 | 120887] 142 | 1142
o7 | Maete ;,rm"""“ 10112023 | 08122023 | 28 | s40 | 630 | 120 | 78800 [123361] 114 | 1158
g | Mo onme 4" |1on 12023 oarzr023| 28 | eso | a0 120 | 76800 | 137507 127 | 1291
op | Murete snma 4 [ 1012023 ) 0822023 | 28 | o | e30 120 | 76800 |127049| 1147 | 11.03

OBSERVACIONES:

-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, & Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
-Muestreo, identificacién y yo realizado por el solici

/ b i &.c/émt..
Y-Sk o g
e MIGUEL ANGEL RULZ PERALES

= oo ENIERO CIVML
WILSONARTURO OLAYA AGUILAR N Seans

YEC. ENSAYOS DE MATE®IA (€3 ¢ SUELCS
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LA\ LEMS WEC on

Chiclayo - Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: senicios@lemswyceirl.com

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

RNP Servicios S0608589

Solicitud de Ensayo - 0411C_23/ LEMS W&C

Solicitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra * EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTAGEAS

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo . Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de ensayo : Viernes, 10 de noviembre del 2023

Fin de ensayo : Viernes, 08 de diciembre del 2023

Ensayo * UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de

albafiileria.
Referencia - N.T.P.399.621 : 2004 (revisada el 2015)
Fechade | Fechade
Muestra Edad ! h t Ab P vm Vm
IDENTIFICACION | asentado | ensayo

N° (Dias) (Dias) | (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mm?) | (N) | (Mpa) | (karem2)
o1 M""‘e,‘.‘,am"’"“ 10120231 171112023 7 | 625 | 630 | 120 | 75840 | 02521 | 006 | 879
02 M“"'e{.‘,:mm"“ 10111720231 171112023| 7 | 625 | 630 | 120 | 75840 | 103130] 0.96 | 930
03 M"e“’"z',?c;'“:“ 101720231 1711172023 7 | 625 | 630 | 120 | 75840 | 95287 | 089 | 9.6
04 "“'“&f,:m’”" 1011172023 2411172023 14 | 630 | 635 | 120 | 76200 [117183| 100 | 1109
05 M“""{zammt“ 101172023 | 2411112023 14 | 830 | 635 | 120 | 78200 130831] 121 | 1236
06 M"'”,gm’”“ 101172023 | 24111/2023| 14 | 630 | 635 | 120 | 76200 | 120667| 112 | 1142
o7 m”‘,}";ﬁ;’““* 101172023 | 081122023 28 | 630 | 630 | 120 | 78800 |123361] 1.6 | 118
08 M”"'°1'2';°’M‘2’°'f“ 101172023 | 081212023 28 | 630 | 630 | 120 | 76800 | 137507 127 | 1201
09 M"’“1'2;m'°"" 10111720231 081272023 28 | 630 | 630 | 120 | 76800 |127043) 147 | 11.03

-1 Largo de la muestra, h; Altura de la muestra, t. E:

A

I

lizado por el

- Muestreo, identificacion y Y

A

/

A&.EME &C EiRL.
L
S o

WILSON ABTURO OLAYA AGUILAR
TEC ENSAVAS DF UATEMIALES v SUELOS

spesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima,

\Z
INGENIERO CIVA
C1% JemGun
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Prolongacién Bolognesi Km. 3,5

A Chiclayo ~ Lambayeque

LEMS W&C an ot e

RNP Servicios SO608589 : ¥

Solcitud de Ensayo 0411C_23/ LEMS W&C

Soictante MOR| MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacion - Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

Fecha de Apertura Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayn Viames, 08 de diciembre del 2023

Ensayo : UNIDADES DE ALBANILERIA. MammhummmmWMhmud&aﬂmuﬁ-

Referencia *N.TP. 399,605

Fochade | Fecha de

Muestra Edad | t h A Ca Faclor f,

i IDENTIFICACION | vaciado | ensayo P P P res hpitp ga | 1, Tt ot
N* (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) () (N} | (Mpa) |Correc) (Mpa) (kglcm)
o P"""'F;d'"r:n"""" tozos) vimaezs] 7 | 21 | 130 | 201 |s1241| 231 [ rems0| 522 | 105 | 838 5733
oz |Tremes mete VA ooz | 171m0ea| 7 | 241 131 | 301 [31385| 230 | 16260 | 18 | 1024 [ 531 | 541
o [ "P"‘I“",“"“ ltzon) 17n12023] 7 | 241 | 131 | 301 | 31307 | 230 | 150000 | 504 | 1026 516 | 5258
o4 "“"",;m"‘°‘m‘""’f4 tomiozs | 2emzz3| 14 | 261 | 130 | 301 | 31241 | 232 | 208700 | 652 | 102 678 | 7264
o5 [Prie oo M ron1z02s| 20m12003| 14 | 261 | 131 | 200 3335 231 | 208000 | 657 | 1.025] 673 | emse
% '"""mm""‘“’” 10mo) 24m23| 14 | 241 | 131 | w01 | sree7| 231 | 200040 | 638 | 1028 653 | ss62

Prisma - mortero 1.4

o7 el ‘omros) osr220z3| 8 | 241 | 130 | 302 | 31241 | 232 [ 20780 [ 06 | 1oz 714 | 7649
e |7 '""P ot 14 Jomrz0z | crnzmes] 2 21 | 131 | 302 [313s] 231 | 21010 | 691 | 1.025| 708 | 222
0g [Pree "p:f:';""“ lomeozsf eanzzazs) 2 | 241 | 131 | 302 | aae7| 231 | 21070 | 671 | 1028 688 | 7015

CB! s

- Ip- Largo del prisma; tp' Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion ¥ ensayo reakizado por el solicitante,

-

Aree % j

MIGUEL
lN%‘NlIRO cwa

.
2: _‘%wac s

YA lG
UF&%LE&' SUELOS

""""L IS A
TEC ENGAY
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A LEMS WEC o

Profangacion Bolognesi Km. 3.5

Chicdlayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email’ servicios@lemswyceirl com

Soficitud de Ensayo | 0411C_231 LEMS WAC

Solictante * MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyscto / Obra ¢ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERG INCORPORANDO CACTACEAS

Ubicacién Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque

Fecha de Apertura Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo + Viemes, 10 de noviembre del 2023

Fin de Ensayo + Viemes, 06 de diciembre del 2023

Ensayo : UNIDADES DE ALBASILERIA. Mi!odnd-mnmhm-nﬁucimmmw-m ce prismas de alhafileria,

Referencia N.T.P. 399605

Fechade | Fecha de
Muestra Edad | | 1 Area carga | 1, |Factor| 1, t
IDENTIFICACION | vaciado | ensayo v ) el ke nprp | il s

Ne (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mom) | () (N} | (Mpa) |Correc] (Mpa) |(kgic
o1 P""‘f;:m’”‘ tortzoz) 17mizs] 7 | 201 | 130 | 301 | 31241 | 220 [ 1ees30 | 541 | 1.0 554 | 5650
@ [Prema-mone t4l soizozs| mizcas| 7 | 261 | w1 | o 31305 229 | 146750 | 470 | 1023 481 | a008
oy [P "_;%"‘“M“'c"” o) el 7 | 241 | 131 | 01 [ 31307 | 229 | 1asrs0 | 468 | 1023 | ave 883
04 e s 4 1om12023| 241208 14 | 200 130 | 301 | 31241 231 | 213080 | 689 | 1025 708 | 7108
o5 |Prema-monena 1] orvsrezn| sureazs| 1 | an 131 | 301 |31385| 231 | 1esem0 | 598 | 1025 613 | e2st
o ".;%'“M"‘c”‘ tomzoas) 24n12023) 14 | 241 | 131 | 201 | 1307 | 231 [ 1es120 | 595 | 1008 810 | 6225
o7 [P e | oieoz | enzeos| = | 241 | 1m0 02 [ 31241 231 | 225240 | 722 | 1025 | 740 | 7540
08 p""f;.‘"'am‘c“"‘ lomreaz | oei22023] 8 | 241 | 131 | 302 | 33es| 231 | 1esee0| 827 | 1028 643 | 5532
oo |"rems medwo 14 oniacze] oanancal 28 | 361 | 1o %02 |31307| 231 | 194860 | 625 | 1025 | 540 | es2s

SE

lp Largo del pnsma tp: Menor dimensién lateral del

idantifi

por &l solici

1y

L

Y

WiL

‘ GicAR
Ox‘munowggv SUELDS
TEC.E

prisma y hp Altura del prisma

—
LANGEL R

Wte mo!m:no CW&

LT

PERALES
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A LEMS W&C EIRL

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email. servicios@lemswyceir! com

RNP Sarvicios 50608589
Sofkcitud de Ensayo 0411C_23/ LEMS W&C
Solictante MOR| MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecta / Obra EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO GACTACEAS
Ubicacian Distrito Pimentel, Provincia Chiclayo, Departamento Lambayeque
Fecha de Apertura Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayc Viemes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo * Viernes, 08 de diciembre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA Mbmmhdﬂm%mw-@hyhudﬁmm-
Referencia NTP. 399,805
Fechade | Fecha de

Muestra Edad | ) [l Area Carga | f, |Factor]| 1, 1,

IDENTIFICACION | vaclado | ensayo " | hphtp " it g
N (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (mary (N) | (Mpa) [Correc] (Mpa) |(kgicm’
ot "‘"f;%“""u'c"” 1on1023) 17112023) 7 | 241 | 130 | 301 | 31241 231 | 1eoee0 | sas | 1025| 557 | ssm2
2 ""‘:é;’“’h"‘g"“ 1omozs) 17meeal 7 | 241 | 131 | 301 | srsss| 231 | 1eme0 | eoz | 10| 617 | s2se
03 '““f;;‘g‘“ 1023 7mizeal 7 | 241 | 131 | 301 | a1m | 291 | 1ees40| 534 | 10| 547 | 577
04 P""":é,’:“;g"“ 101120231 24112023| 14 | 241 | 130 | 301 | 31241 229 | 214000 700 | 1023] 7.47 | 7310
05 |77 oo 4 sontaea| 2un120es| 14 | 201 | 131 | 201 | 2128 | 229 230000 | 776 | 1023 7.94 | ;s
06 "“:;,,":?::”‘ 101172023 24/11720238| 14 | 241 | 131 | 201 | 31397| 229 | 21000 | 688 | 1028| 706 | 7175
o7 P'b"':;:g""mmm 08122023] 28 | 241 | 130 | 302 | 1241 215 | 228210 | 7.25 | 1012] 734 | 7084
op |Prema-montero 14 soniazs [ cartznaea| 28 | 241 | 131 | 202 | ovams| 210 20810 | 803 | 1012| a1s | s2a2
o P"""‘f;;"’:g”:‘ 101172023 | oam22023| 28 | 241 | 131 | 302 |arae7| 2145 | 22080 | 712 | 1012] 720 | 747
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma, tp: Menor dimensién lateral cel

Forad.

- Muestreo, identificacién y

Y

“WILS

O Al

porel

RTURO OLAYAAG

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUEL os

prisma y hp: Altuia del prisma

M1 UELANGSI R
o INGE

N ERO CIV

CIP 245

Uiz PERALES
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5

Chidayo ~ Lambayeque
LEMS WE&C ere s ot
RNPS 0608589 Email. servicios@lemswyceirl. com
Solictud de Ensayo 0411C_23/ LEMS WAC
Solcitante : MORI MONTENEGRO DEYNER IVAN
Proyecto / Obra EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS
Ubicacion Dwmm.ﬁmcmm.nep-mmnmm
Fecha de Apertura : Sabado, 04 de noviembre del 2023
Inicio de Ensayo Viernes, 10 de noviembre del 2023
Fin de Ensayo Viermes, D8 de diciembre del 2023
Ensayo UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ansayo para la determinacion en compresian de priemas de albafileria
Referencia - NT.P. 299605
Fechade | Fechade

Muestra | Edad | || t Area Carga | 1, |Factor| 1, f,

IDENTIFICACION | vaclado | ensayo il 01 I oy | 90| W 0 N
N (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | me?) (N) | (Mpa) JCorrec] (Mpa) |(kgicm?)
o | e [ 1omim0za| mizozs]| 7 | 261 | 130 21 | 31241 231 | 165630 | 538 | 1025 550 | ss0s
) p""’féz"sg‘”" o) izl 7 | 24t | 131 | 01 |a1ses| 231 | 194 | 629 [ 108 | 645 | s573
oo [Peme moneo 14l soniza| invaces| 7 | 261 | w1 | 301 |err 231 | 133070 | 431 | 1025 | 442 | 4508
04 ""‘"‘_;,%""'M'c“" lomos| 24mi20z3) 14 | 241 | 130 | aon | 31241 223 | 219080 | &3z | 1018 ess | 70m
A i e e 1 | 31386 ) 223 | 24700 | 800 | 1018 815 | €349
08 P"“",;;“"M’g”‘ tonz0za ) 2amozs| 1 | 24 | 1ar | a0 | a7 223 [ reemo0 | 548 | 1owe| 550 | sese
o """,;;‘g"“ tomzzs| en23] = | 241 | 130 | 02 [ 31201 228 | 22170 721 [1022| 737 | 7506
s P"’“:S'm'"‘::"" lomeozs | wnzs| 28 | 241 | 131 | 302 |a1sss| 228 | 200800 | a6 [ 1022| ves | sarr
) "‘:mg“”wmm 08122023 28 | 241 | 131 | 202 | 31307 | 228 | 178820 | 560 | 1022 500 60.43
OBSERVACIONES

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Mueslreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A ’
< J LEMS/W&T EIRL.
@“ t.EM/S/W&C 1AL, A e
st = MIGUELANG PERALES
. INGENIE Vi
WILSON ARTURO CLAYA AGUILA cim 2

TEC. ENSAYOS DE MATEMIALES v SUELOS
|



Prolengacion Bolognes| Km. 3.5
Chidayo — Lambayeque

é \ LEMS W&C cr it v

Email: servicics@lemswyceir com

Solicitud de Ensayo 0411C_23/ LEMS wacC

Soictante MOR! MONTENEGRO DEYNER IVAN

Proyecto / Obra EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO INCORPORANDO GACTACEAS

Ubicacién Drstrito Pimente, Provincia Chiclayo, Departaments Lambayeque

Fecha de Apertura - Sabado, 04 de noviembre del 2023

Inicio de Ensayo . Viemes, 10 de noviembre de! 2023

Firi de Ensayo : Viemes, 08 de diciembre de! 2023

Ensaya : UNIDADES DE ALBARILERIA Método de ensaye pars ka determinacian en compresion de prismas de dbafiler/a.

Referencia :NT.P 389.605

Fechade | Fecha de
Muestra Edad t Area Carga | 1, Factor| 1, 1,
IDENTIFICACION | vaciado | ensayo o il R npap [ 9 T i e

N* (Dias) (Dias) | (Dias)| (mm) | (mm) | (mm) | (mm’) (N) | (Mpa) [Correc] (Mpa) |(kg/cm’
o “"f,'zm': " ornimezs| wveozs| 7 | 260 | 130 | 301 [s2a1| 228 | 152100 | 48 |1022] 509 51.08
o2 |Peme ot 4l stz | 7nrza| 7 | 2er | o1 | 301 | svass| 228 | 12ere0| aor |10z ave 4237
oy |Feme toreo V4l vomizeza| rraezs| 7 | 240 | 131 | a01 [ s1er| 228 | varaso| 483 | 1022 438 | o
o4 |Frome - monero 4] on1rz0es | 2eiz0za| 14 | 241 | 130 | 301 | 31241 | 220 | 190800 | 623 |102¢| o8 %02
o5 | e ] rozoes| aumaoza| 14 | 261 | 1ar | a01 [ sraes| 220 [ 1smer0| 508 | vozs] 521 | oo
o |Preme rae 4 1omzozs| 2mzozs| 14 | 261 | 131 | 201 [31a07| 220 [ 1ee20 | 60¢ | 1o2¢| 618 | s
o7 P""l"‘zm" "l ooz | omrranzs| 8 | 261 | 130 | sz | 31201 | 231 | 200800 | 858 | 10ms | 678 | carr
o | e 4| ooz | oanzoes| 28 | 241 | 131 | a2 [avaes| 231 | 1essw| 57 | 1008 | 851 | sets
o |Prieme monerat:4] onsrcas| ownacoas| 26 | 201 | 1ov | w2 |eiaer] 231 | 10eem | <28 | 10m ] coe | oo

OBSERVACIONES
- Ip. Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral de! prisma y hp' Altura del prisma
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Anexo 6: Calibracion de instrumentos de laboratorio

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023
Laboratorio de Fuer=a
Péginalde3
1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a3 los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que “redfizan las'-unidades deo la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS Internacional de Unidades (Sl).
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equips PRENSA MULTIUSCS solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Capacidad 5000 kef recalibracion, la cual est3 en ‘furmén del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Marca FORNEY reglamento vigente.
Modelo 7691F PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el
Nimero de Serie 2491 uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Procedencia US.A. resultados de la calibracion aqui
declarados.
Identificacién NO INDICA Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Indicacién DIGITAL aprobacion por escrito del laboratorio
Marca OHAUS que lo emite.
Modelo DEFENDER 300 oo da lbradth snd
' ; INDI certificado de calibracién sin firma y
Niimero de Serie NG % sello carece de vaiidez.
Resolucién 0.1 kef
Ubicacién NO INDICA
PERUTEST 5.4
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello Q_\g EST 3-\
Y o
2023-03-02 :
LABORATORIC
LEJANDRO FLORES MINAYA \ /
S .
N ERV

O 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.compe

© Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
© ventas@perutest.com.pe

© PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - Quimica
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pégina 2de 3

. Viétodo de Calibracion

o

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacién de la fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales” Edicién 01 del INACAL -
DM.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENIOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: LF-001 INF-LE093-23 A/C __—]
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f \
ORATORI
10. Observaciones a4
PERV~

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase de
1.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.

—_—

® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
@ 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

——

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF - 056 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pigina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Eauino Patrén de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F, (kef) F3 (kef ) Fpromeaio ( kef )
10 500 500.6 499.3 499.3 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 2003.3
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 3001.9 2999.4 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.07 0.26 -0.02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 -0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34 T rs
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 037 -
. o
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fo ) | o000% | BORATORIC
12. Incertidumbre PERV /

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la m

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
ﬂ LG
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

— —

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LF-0104 - 2023

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacién
Marca
Modelo
Ndmero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

4686-2023

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. -
LEMS W & CE.LR.L.

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS LAMBAYEQUE - CHICLAYO -
CHICLAYO

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

AY A INSTRUMENT

STYE-20008

131214

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

STYLE-20008

131214

0.01 /0.1 kN (%)

NO INDICA

2023-09-02

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-09-02

® 913 028 621/ 913 028 622
@ 913 028 623 / 913 028 624
@ www.perutest.com.pe

Jefe del Laboratorio de Metrologia

EJANDRO FLORES MINAYA

Sello

» >
RUreyy e

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

© ventas@perutest.com.pe
€ PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiza por comparaci6n directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de
la maquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patrén
siguiendo la PC-032 "Procedimiento para la calibracion de madquinas de ensayos uniaxiales" Edicion 01 de
INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio del cliente
Laboratorio de Materiales de LEMS W & C E.|.R.L.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP -
3 Celda de Carga i
Laboraton? _cle gstruc:luras Capacidad: 150,000 kg.f INF-LE N® 093-23 (B)
antisismicas
EST .s-\
TERMOHIGROMETRO DIGITAL &
CCP-0102-001-23 "
ELICROM BOECO CP-0102-001-2 C‘
10. Observaciones TORI/(
- Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. L )

- Durante Ia realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuer
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

—— e -—
@ 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
O 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
® www.perutest.com.pe © PERUTEST SAC
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicAa
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
o o< S - NP S,

e —

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-0104 - 2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) Fy (kN) F; (kN) F3 (kN) Foromedio (kN )
10 100 100.8 101.1 100.9 101.0
20 200 201.0 2014 201.1 201.3
30 300 301.6 301.6 301.5 3015
40 400 400.8 400.8 400.7 400.8
50 500 501.7 500.7 501.6 501.2
60 600 600.5 600.0 600.4 600.2
70 700 700.7 700.7 700.5 700.7
80 800 799.6 790.9 799.3 795.2
S0 3800 859.8 900.5 899.6 900.1
100 1000 1001.6 1000.3 1001.3 1000.8
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.97 0.29 0.00 0.10 0.60
200 -0.62 0.19 0.00 0.05 0.58
300 -0.51 0.03 0.00 0.03 0.58
400 -0.20 0.04 0.00 0.03 0.58
500 -0.23 0.21 0.00 0.02 0.59
600 -0.04 0.07 0.00 0.02 0.58
700 -0.09 0.03 0.00 0.01 0.57
800 0.60 1.10 0.00 0.01 0.85 A 5
900 -0.01 0.11 0.00 0.01 0.58 6:
1000 -0.08 0.13 0.00 0.01 <
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (T, ) [ o000% ] ORATORIC
12. Incertidumbre RPERY
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estindar de la
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.
® 913 028 621 / 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 (=) ventas@perutest.com.pe
@ www.perutest.com.pe @ PERUTEST SAC

95



PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110 - 2023
Laboratorio de Masas
Paginalde &
1. Expediente 1912-2023 Este certificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE

e e i
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. PumROGs, fon maton e tidedes

de la medicién de acuerdo con el Sistema

3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE Internacional de Unidades (SI).
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE ;
Los resultades son validos en el momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de la calibracién. Al solicitante le
) " corresponde disponer en su momento la
Capacidsi Mixims 20000 g ejecucion de una recalibracion, la cual esté
Division de escala (d) 1g en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Div. de verificacion (e) 1 g medicién o a reglamento vigente.
Clase de exactitud m PERUTEST SAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca OHAUS A : :
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo R31P30 una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8336460679 declarados.
Capacidad minima 209 Este certificado de calibracion no podra ser
P ek USA reproducido parcialmente sin la aprobacion
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracion sin fima y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2023-03-01 PERuTEST 00
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello A M)
% p§
a 2
2023-03-02
LABORATORIC
ANDRO FLORES MINAYA \ P z
> ERV ~
@ 913 028 621/ 913 028 622 © Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
® 913 028 623 / 913 028 624 © ventas@perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laboratorio de Masas
Pagina2de4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibraciéon de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y Clase IllI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.4°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metroiogia - INACAL en concordancia con el Sistema internacional de Unidades de Medidas (Si) y ei
Sistema Legal de Unidades del Pera (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
PESATEC ‘(‘éliff d{";EEffji’:‘;;‘m 1158-MPES-C-2022
PESATEC ‘:"éigg dfg;ﬁf&:? 1158-MPES-C-2022
ELICROM R i CCP-0936-001-22
ELICROM "“E(‘égso: s s, )1 ke CCP-0908-001-22
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Codigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

—\ -
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

T

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0110-2023
Laborataorio de Masas
Pagina3 deq
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Medicién |Carga L1 = 15,000 g arga L2 = 30,000 g
N° 1(g) [AL(mg) | E(mg) |l I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0
Diferencia Méaxima 1.600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Maximo Permisible | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
1 de las Inicial Final
= i cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
de la Carga Carga
| E Ec(m,
Carga | Minimee | '@ |AL(ma) | Eo(mg) | "5 @ | ak(mg) | E(mg) (mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 10 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 -800
5 10 500 0 10,000 500 0 0
* Valor entre 0 y 10e Error méximo permisible + 3,000
ﬁv - —— ——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -0110-2023
Laboratorio de Masas
Paginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Frrp
L(g) | I(@ | A(mg) | E(mg) ®n
*
0 10 500 0 Ec(mg) 1(g) Al(mg) | E(mg) | Ec(mg) (xmg)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 -100 30,000 600 -100 -100 3,000
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Emoren cero.
I Indicacién de la balanza. E: Enror encontrado E ¢ : Emror comregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Recorrecoa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es Ia incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

N
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111-2023

Laboratorio de Masas

Pigina 1de 4

Este  certificado de calibracidn

1. Expediente 1912-2023 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE que realizan las unidades de |la
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. medicién de acuerdo con el Sistema

. Internacional de Unidades (Sl).
3. Direccion CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE

LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE »
Los resultados son validos en el

momentoe de la calibracion. Al

4. Equipo de medicién BALANZA EI ECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una

Capacidad Maxima 2000 g recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento

Division de escala (d) 001 g del instrumento de medicién o a

reglamento vigente.

Div. de verificacién (e) 01 g PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar el

Clase de exactitud " uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de los
Marca AMPUT resultados de la calibracién aqui
deciarados.
Modelo 457
Este certificado de calibracién no podra
Namero de Serie NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacioén por escrito del laboratorio
Capacidad minima 02 g que lo emite.
Procedencia NO INDICA El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Identificacion NO INDICA
PERUTEST 50
: i 202 1
5. Fecha de Calibracién 023-03-0 S TESTS 2
& g\
Fecha de Emisién Jefe del Laboratario de Metrologia Sello /o ‘©
LABORATOR
2023-03-02 2 \ I/r
S, EJANDRO FLORES MINAYA PERL -
® 913 028 621/ 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

—

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LM-0111- 2023

Pégina 2de 4

6. Método de Calibracion

La calibracién se realizé segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de

Funcionamiento No Automatico Clase 1l y Clase 111I" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la

Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabifidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1mga 1 kg A
ELICROM (Clase de Exactitud: F1) CCP-0808-001-22

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

e ——————————

_k

de Medidas (Sl) y el

@ 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FisICA - QuimicA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023
Laboratorio de Masas
Pagina 3 de 4
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura L26.4 °C l 26.4 °C ]
Medicién |Carga L1 = 1,000 g rgal2= 2,000 g
N° '(g) jAl(mg) | Eqmg)ll !(g) Tal(mg)[ E{mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 6 -1 2000.01 8 L
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Maxima 8 Diferencia Maxima 8
Error Maximo Permisible 200 ! Error Maximo Permisible | 300

Posicion
de las
cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Inicial Final

Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
o fyoarsn | 1g) | attme) | E0tmer v | 1@ | aume) | Eme) [ Ec(me)

1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

2 0.11 8 7 1000.00 4 1 -6

3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0

4 0.10 5 0 1000.00 5 0 0

5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
——————\alorentre 0y 100 G Error maximo permisible S 200

® 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QuiMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-0111- 2023

Laboratorio de Masas

Pdgina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C [ 284°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L(g) 1@ |Al(mg)]| E(mg) -
+
0.10 0.10 5 x Ec(mg) | 1(@ | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (+mg)
0.20 0.20 5 0 i 0.20 5 0 i 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 -2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 | 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a Ia balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Emor encontrado E . Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0.000028 g+
Lectura corregida R correcioa BOOR . F 0.0000026 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion\qug
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento

=\
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

PT-LP - 061 - 2023

Paginalde3

1. Expediente 2605-2023

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y

SUELOS W & CE.LR.L. - LEMS W & CE.I.R.L.

3. Direccion
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

4. Instrumento de Medicién ~ OLLA WASHINGTON
(PRESS-AIR METER)

Volumen 7.11
Marca ELE INTERNATIONAL
Modelo 34-3265
Numero de Serie H190611
Procedencia US.A.
Identificacion NO INDICA
Tipo de Indicacion Analégico

Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire)

0a 15 psi

5. Fecha de Calibracion 2023-05-16

CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS de 1o calibracion. Al

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
solicitante e
corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracidn, la cual
estd en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion  aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no podréd
ser reproducidc parcialmente sin 13
aprobacidn por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

2023-05-16

O 913 028 621/ 913 028 622
® 913 028 623 / 913 028 624
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

- —

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP - 061 - 2023

Pagina 2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del manémetro de
deformacién eldstica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la norma ASTM C 231-04
"Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method" y el documento INDECOPI/SNM
PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracion de mandmetros, vacuémetros y manovacuometros de deformacién eldstica”.

7. Lugar de calibracién

En el laboratorio de Presion de PERUTEST S.A.C.
Avenida Chillon Lote 50 B - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23°C 23°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Manémetro Digital con
P. 2
s Incertidumbre 0.15 Hesas
TERMOHIGROMETRO DIGITAL
AT-1704-2022
METROIL BOECO 1AT-
.

© 913 028 621/ 913 028 622
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LP - 061 - 2023

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
Area de Meirologia

Laboratorio de Presion

10. Resultados de Medicién

Medidor de Aire tipo Bourdon
Indicacion Indicaciéon Mandmetro Patrén Hein dicaciénmor
A Calibrar de Histeresis
Asc D d Ascend Descendente
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 -0.1 0.0 0.0
10 10.1 10.1 -0.1 -0.3 -0.2
15 15.1 14.8 -0.2 -0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Aire (%)
% De Aire Indicacidn del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20 0.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23 0.23
30.0 30.30 30.30 30.30 30.30 0.30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35 0.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00
Error Méximo Permitido (EMP) 1.0(%)

Nota 1.- El punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero.
11. Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m?

12, Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicién por el

factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT-LT-036-2023

Pigina 1de 5

1. Expediente 1912-2023 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicion de
SIS acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).
7+ DHBCOOn CAL.LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS 2
MILAGROS - CHICLAYQ - CHICLAYQ - Los resuitados son validos en el
LAMBAYEQUE momento de la calibracién. Al solicitante
2 le corresponde disponer en su momento
4. Equipo HORNO la ejecucién de una recalibracién, la cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Alcance Maximo 300 °C mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente,
Marca PERUTEST
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
Modelo PT-H76 los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
= de una incorrecta interpretacién de los
Nimero de Serie 0176 resultados de la calibracién aqui
b declarados.
Procedencia PERU
Este certificado de calibracién no podra
Identificacién NO INDICA ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
Ubicacién NO INDICA e igjamite,
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
: T = [ T .| Instrumento de
lador / Sele Qv S
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C
Divisién de e_zscala/ 0.1°C 01°C
Resolucién
Tipo CONTROLADOR TERMOMETRO
ELECTRONICO DIGITAL PERUTEST SAC
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02

JOSEALEJANDRO FLORES MINAYA
A Y e S
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-036-2023

Pégina2de 5

6. Método de Calibracién

La calibracion se efectué

por comparacién directa con termémetros calibrados que tiene trazabilidad a la

Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizd el Procedimiento para la Calibracién de Medios

Isotérmicos con aire como

7. Lugar de calibracién

Medio Termostético PC-018 2da edicién.

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad - & wtiesito . > Cerglﬁcadoylolpfom@q
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
°1ES TS
THERMOHIGROMETRO DIGITAL / 3
MEHIOL BOECO MODELO: HTC-8 et i T
ORATORIO
10. Observaciones /

PER“

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS € INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina3des

11. Resultados de Medicion

Temperatura ambiental promedio

Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

26.3 °C

2 horas

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

e
® 913 028 621/ 913 028 622

& 913 028 623 / 913 028 624
® www.perutest.com.pe

Tiempo T"ﬂ':'"ﬁ"""f° T prom ET:J

(min) (c) 1 = 1 c) | (c)

00 1100 | 1105 1100 1101 1086 109.1) 1087 1120 1128 1106 1122] 1105 4.2

02 1100|1103 1118 1100 1085 10911084 1122 1120 1113 1124| 1106 40

04 1100 1083 1111 1093 1088 1090|1081 1126 1124 1117 1125| 1105 45

06 1100 | 1090 1113 1091 1088 1094|1074 1121 1125 1113 1125| 1103 5.1

08 1100 | 1093 1108 1083 1084 10911077 1127 1123 1116 1128| 1103 5.1

10 1100 | 1090 1105 1088 1082 1094|1073 1123 1125 1113 1120| 1101 5.2

12 1100|1085 1107 1091 1085 10911075 1124 1125 1114 1124| 1102 5.0

14 110.0 109.2 1104 1093 1084 109.2) 1073 1127 1120 1116 1124 110.2 5.4

16 1100 | 1092 1103 1094 1083 1093|1071 1123 1124 1115 1122 1102 53

18 1100|1091 1101 1096 1087 1091|1074 1121 1123 1108 1123| 1101 49

20 1100|1083 1104 1093 1087 10911073 1324 1122 1306 1118) 1101 51

22 1100 [1092 1104 1092 1084 1090|1075 1122 1128 1112 1117 1102 53

24 1100 | 1090 1107 1095 1082 1094|1071 1127 1124 1108 1124 1102 56

26 1100|1091 1108 1095 1085 1095|1072 1123 1120 1107 1123| 1102 5.1

28 1200 | 1093 1104 1094 1082 1096|1074 1121 1120 1104 1124 1101 5.0

30 1100 | 1091 1105 1094 1085 1091|1075 1124 1123 1107 1122| 1102 49

2 1100 | 1091 1103 1093 1088 1094 | 107.1 1128 1123 1107 1124| 1102 5.7

34 1100 | 1089 1104 1092 1085 10911074 1122 1124 108 1127| 1102 5.3

36 1100 | 1094 1101 1095 1083 1094|1077 1123 1124 1104 1125| 1102 4.8

38 1100 | 1092 1104 1096 1086 1093|1077 1124 1123 1106 1124 1102 47

40 1100 | 1091 1104 1092 1084 1094|1074 1121 1120 1108 1124| 1101 5.0

4 1100 | 1094 1105 1093 1088 109.1) 1072 1120 1124 1104 1128| 1102 56

44 1100 | 1091 1105 1095 1083 1094|1074 1128 1121 1105 112.4| 1102 5.4

46 110.0 1091 1107 1097 1084 1092 | 1075 1124 1123 1103 1123 110.2 49

48 1100 | 1092 1102 1094 1082 10911071 1124 1122 101 1122 1100 53

50 1100 | 1089 1105 1094 1084 1091|1073 1126 1123 1105 1127| 1102 5.4

52 100 |1091 1105 1092 1082 10951073 1122 1128 1107 1121 1102 5.5

54 1100 | 1090 1103 1097 1081 10911075 1123 1127 1101 1119) 1101 5.2

56 1100 | 1093 1105 1094 1081 1095|1075 1126 1126 1104 1122| 1102 5.1

s8 1100 | 1091 1103 1092 1080 1093|1076 1123 1121 1105 1124 1101 48

60 1100 }1090 1103 1096 1084 10921074 1127 1125 1107 1124 1102 EN Zory s
T.PROM 110.0 109.2 1105 1094 1084 109.2 ) 1075 1124 1123 1108 1123 110.2
TMAX | 1100 | 1105 1118 1101 1088 1096 1087 1128 1128 1117 1128 =0
T.MIN 110.0 1085 1100 1083 1080 109.0 1071 1120 1120 1101 1117 0
DIT 0.0 20 18 18 08 06| 16 08 08 16 L1 LA ORATUN/

A\

ng“é
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LT-036-2023
Laboratorio de Temperatura
Piginad de 5
VALOR INCERTIDUMBRE
PARSMIEIRS (°c) EXPANDIDA ( °C)
Médxima Temperatura Medida 112.8 220
Minima Temperatura Medida 107.1 01
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 20 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 49 243
Estabilidad Medida (%) 1.0 0.04
Uniformidad Medida 5.7 24.3
T.PROM @ Promedio de ia temperatura & na posicion de medicion durante & tiempo de calibracibn.
T prom : Promedio de las temperaturas en |a diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicién su “desviacion de temperatura en el tiempo” DTT est4 dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo S| CUMPLE con
los limites especificados de temperatura,

ORATORIC
o

——
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PERUTEST S.A.C.

VENTA'Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-036-2023

Laboratorio de Temperatura
PaginaSde s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

107 - Q% - =
1106 - fi— - - _— P

g 10s ! - —_— — —
s 110.4 =
g 1103
& 1102+
E 1101 +
1100
1099 — FA v - - —_— —
00 10 20 30 rh) 50 60
TIEMPO (min)
wiihws Tomperatury Pmrrmﬁa’l’;:éo —-o— Termometro del equipo
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
57 |
0 3 T
@
Nivel le - 20cm
Superior
7@ e8
10 _9L°"‘
Nivel 6 ¥g 7 S
Inferior o
35¢cm

I 45 cm 1

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
PT-LT-037-2023

Pagina1de S

1. Expediente

1912-2023

Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE nacionales o internacionales, que
MATERIALES Y SUELOS W & CE.LR.L. realizan las unidades de la medicién de
£ acuerdo con el Sistema Internacional de
3. Direccion CALLE LA FE NRO. 0167 UPIS SENOR DE LOS L
Unidades (SI).
MILAGROS - CHICLAYO - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE
&; Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
Alcance Maximo 300°C su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
Marca PERUTEST uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicibn o a
Modelo PT-H225 reglamento vigente.
Namero de Serie 12 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza de
P 25 PERU los ?erjuicios que pueda ocasionar e!
uso inadecuado de este instrumento, ni
\dentificacién NO INDICA de una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Ubicacién NO INDICA declarados.
; ; ‘v - j Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
Descripcién Controlador / m’ medicién’ ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance 30°C a 300°C 30°C a 300°C que 1o emite.
Divisién de escala / a 2
Resolucion o4e Gc El certificado de calibracion sin firma y
T CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
i ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2023-03-01 Penrgg,
Sac
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2023-03-02
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023

Laboratorio de Temperatura

Pégina2des

6. Método de Calibracién

L3 calibracién se efectud por comparacién directa con termémetros calibradas que tiene trazabilidad a |a Escala

Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se utilizé el Procedimiento para la Calibracién de Medios
Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018 2da edicién.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAM BAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.3°C 26.3°C
__Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia
: . o Certificado y/o Informe de
Tranhilidaq : Patrén uﬂlm 4 %
SAT Termometro de indicacion digital LT-0417-2023
THERMOHIGROMETRO DIGITAL g S,
g 2 )
IR BOECO MODELO: HTC-8 W =

ORATORI
10. Observaciones /
PERY
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicado en una etiqueta adherido al equipo.

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicion.

ﬂ

|
|
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EGUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023
Laboratorio de Temperatura
Pigina3de s
11. Resultados de Medicién
Temperatura ambiental promedio 26.3 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo 2 horas
El controlador se seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C
Tiempo Tﬂmhm _ TEMPERATURAS EN LAS DB_' N (°C) } Tpmm‘l’mu—l"
del equipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR
~(min) (*¢) =1 ) 4 5 | & 7 8 8" g0 c) | (%)
00 110.0 1058 1071 1058 109.7 11241097 1123 1110 1090 109.7] 109.2 6.6
02 110.0 1058 107.1 1058 109.7 113.0) 109.7 1119 1097 1086 1097| 1091 7.2
04 110.0 1058 1069 1058 1096 1126|1096 1124 1113 1086 1096| 1092 6.8
06 110.0 1055 1070 1055 1097 1126 1097 1125 1105 1086 1007) 1091 71
08 110.0 1057 107.1 1057 109.7 1124|1097 1124 111.0 1090 1097| 1092 6.7
10 110.0 1056 1070 1057 1096 1130|1096 1123 1097 1086 109.6| 1091 7.4
12 110.0 1055 107.1 1055 1097 1126|1097 1124 1110 1086 1097| 1092 7.1
14 110.0 1055 1069 1055 1097 11261097 1127 1097 109.0 1087| 109.1 7.2
16 110.0 106.1 1070 1061 1096 11241096 1125 1113 1086 1096| 1093 6.4
18 110.0 1063 107.1 1063 1097 11301097 1126 1105 1090 1097| 1094 6.7
20 110.0 1062 1071 1062 1097 1126 | 109.7 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
22 110.0 106.1 107.1 1061 1096 1126|1096 1127 1105 1086 1096| 1092 6.6
24 110.0 1062 1069 1062 1097 112.6| 1097 1126 111.0 1086 1097| 1093 6.4
26 110.0 1065 1070 1065 109.7 11241097 1123 1097 1086 1097| 1092 5.9
28 110.0 1063 1069 1063 109.6 11301096 1126 1113 1086 1096| 1094 6.7
30 110.0 1064 1070 1064 109.7 1124|1097 1125 1105 1090 1097| 1093 6.1
32 1100 1054 1071 1054 1097 113011097 1127 1110 1086 10071 1004 65
34 110.0 1063 1070 1063 1096 1126|1096 1126 109.7 1090 1096| 109.2 63
36 110.0 106.2 107.1 1062 109.7 1126|1097 1123 1113 1086 109.7| 1093 6.4
38 110.0 1063 107.1 1063 109.7 113.0 | 1097 1124 1105 1086 109.7| 1093 6.7
110.0 1064 1069 1064 109.6 1126|1096 1124 1110 1090 109.6| 109.3 6.2
42 110.0 1059 1070 1059 109.7 11241097 1128 1097 1086 1097| 1091 6.9
110.0 106.7 1070 1067 109.7 1130|1097 1127 1110 1086 109.7| 109.5 6.3
46 110.0 106.7 107.1 1067 109.6 1126|1096 1127 1097 1086 1096| 1093 6.0
48 110.0 106.6 107.1 1066 109.7 11261097 1123 1113 1090 1097| 1095 6.0
50 110.0 1063 1069 1063 109.7 1124|1097 1124 1105 1086 109.7| 109.2 6.1
52 110.0 1064 107.0 1064 109.6 1130|1096 1125 1113 1086 109.6| 109.4 6.6
54 110.0 1062 107.1 1062 109.6 1126)109.6 1127 1110 1086 1096| 1093 6.5
56 110.0 1064 107.1 1064 109.7 1126|1097 1126 1097 1086 109.7 109.2 6.2
58 110.0 1063 1069 1063 1097 113.0] 1097 1124 1113 1090 1097| 1094 6. ST §
60 110.0 106.1  107.0 1061 109.6 1126 1096 1124 1105 1086 1096| 109.2 2
T.PROM | 110.0 106.1 107.0 1061 109.7 112.7] 1097 1125 1106 1087 1097] 1093 4
T.MAX 110.0 1067 107.1 1067 109.7 ~1130] 1097 1128 1113 1050 109.7 TON(
T.MIN 110.0 1055 1069 1055 1096 1124 ] 1095 1119 1097 1086 109.6 ORA /
. DIT 0.0 12 02 12 01 06 ] 01 09 16 04 01 <
PERY
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.
EQUIPOS & INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037-2023
Laboraiorio de Temperatura
Paginad de s
VALOR INCERTIDUMBRE
PASANETSS (’c) | exeanpiba(°c)
Madxima Temperatura Medida 113.0 22.0
Minima Temperatura Medida 105.5 0.0
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 1.6 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 6.5 23.4
Estabilidad Medida (+) 0.8 0.04
Uniformidad Medida 7.4 23.4
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicidn de medicién durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicidén de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esté dada por |a diferencia

entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” ests dada por la diferencia entre

los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo :

0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para

un mismo instante de tiempo.
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE co

limites especificados de temperatura.

- =
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PERUTEST S.A.C.

VENTAY FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuiMIicA
PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-037- 2023

Laboratorio de Temperatura
PéginaSdes

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

1102 ——————— — e —

o 110.0¢¢¢:¢::::::C::::::C:::t:t::::ﬁ
S 198 - e =
g 1096 ————— — - - -
£ 100a
=
109.2
1090 -
TIEMPO (min)
{ —.—_T;n—;ennn Promedio Patrdn —A‘—Termémcuodel:equlpo = |
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
1!'3 cm
20 3 T
®5
Nivel 1 ® .4 41.5cm
Superior
z® i ®8 “l13soem
2 A
Nivel 6 =3 /‘\
Inferior
50 cm

— 59cm y ‘/

Los sensores 5 y 10 estdn ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1al 4 y del 6al 9 se colocaron a 9 cm de las paredes laterales y @ 9 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

Fin del documento
e —— —
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Analisis estadistico y
Validacion de

Instrumentos

117



Anexo 7. Andlisis estadistico

INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA
CON CRITERIO JUECES EXPERTOS Y CRITERIO
MUESTRA PILOTO
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u q Sonin o 30
[N A

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS”

CLARIDAD }
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Mortero + 6% CACTACEAS
JUEZ ] ESTACION Compresiénde | C & Compresién de Traccién de
Cubos de de Prisma de Muretes de Vigas de
Mortero Mortero | Mortero Mortero
JUEZ1 1 1 0 1
JUEZ2 1 1 1 1
JUEZ3 1 1 ] i ¢
JUEZ4 1 it 1 1
JUEZs 0 = 1 1
(I 4 5 4 5
n S 5 5
€ 2 2 2 2
'V de Alken por preg- 0.80 1.00 1.00 .80
V de Alken por preg= 0.90
CONTEXTO ]
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Mortero + 6% CACTACEAS
JUEZ/ESTACION | Compresién de | Compresion | Compresionde | Traccion de
Cubos de dePrisma | - Muretes de Vigas de
Martero de Mortero Mortero
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 0 1 3 1
JUEZ3 P 1 1 1
JUEZ 4 = o e 1 0 1
JUEZS 1 1 1 1
B 4 5 4 5
n 5 5 5 5
C 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 0.80 1.00
V de Alken por preg= 0.90
Mag. F. Querewali Paiva
MAGHTER BN GESTION DEL TALENTD HWANY
COERPE N* 1111
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CONGRUENCIA -
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Mortero + 6% CACTACEAS
JUEZ / ESTACION Compresion de | Compresion | Compresion de Traceién de
Cubos de de Prisma Muretes de Vigas de
) Mortero de Mortero Mortero Mortero
JUEZ1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ3 0 1 2 1
JUEZ4 1 1 1 0
JUEZS 1 1 1 1
s . 4 5 5 4
n Fa— 2 5 5 5 5
c 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 1.00 1.00 0.80
V de Alken por preg= 0.90 =
— ~_DOMINIO DEL CONSTRUCTO .
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANI DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Mortero + 6% CACT 2
JUEZ/ESTACION | Compresién de | Compresién | Compresidn de accion de
Cubos de de Prisma Muretes de Vigas de
Mortero . | de Mo
JUEZ 1 1 1 1 1
JUEZ 2 1 1 0 1
JUEZ 3 1 0 1 1
1UEzZ & 1 1| 1 1
1UEZ 5 0 i 1 1
5 a 4 4 5
n 5 5 s — &
£ 2 2 2 2
V de Alken por preg= 0.80 0.80 0.80 1
V de Alken por preg= 0.85
V de Aiken del
Instrumento por
jueces expertos

COERFE N* 1111
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS
Ensayo a la Compresién (Cubo de Mortero)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de clementos
0978 10
Medade  V de  Comclocién  Afade
escala s:.elhI escala ::lna 1otal de &l sleaants
suprimido suprimido corregida su“ ::dc
CUBOS DE MORTERO 1260.7522 12422343 0.968 0.875
CM+3% CACTACEAS  ENSAYO AOU': 1263.5456 12344326 0.944 0876
CM + 6% CACTAGEAS CU:::SI;E 1248.7667 12343 982 0.904 0976
c..‘ + 0% CACTACEAS MORTERO 1255.3589 12499.160 0.963 0375
CM + 12% CACTACEAS 12535322 12343 564 0.944 0.575
ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadralica F Sig
5 Irtersupetos 11797239 8 1474855 e
Intra sujelos  Entre elemenios 7573364 9 . B41485 26296 138,6412
Residuo 2304025 72 32,000
Towal 8877389 81 121,943
Towal - 21674.629 89 243,535

Media global = 138,56412

MADITER EN OESTION DEL TALENTC MUNANO

QORBPE N* 1111
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u S Sefor de Sipdn

Ensayo a la Compresién (Prisma de Mortero)

Estadisticas de fiabilidad
Afa de Cronbach N de elementos
0871 10

Estadisticas de total de elemento

ur:;.: s‘::l m? Cm::i‘a I Cl\;:gx;lail o
elemento se ha  elzmenlo se ha : wlemento se ha
suprimido suprimido comegida suprmido
PRISMA DE MORTERO 579.1067 6942.206 0,987 0.954
PM+ 3% CACTAGEAS ~ ENSAYOALA  ghygecq 5962634 0921 0.956
PM+6% gmﬂc&w D?::mi?ge 574.4589 8922.735 0.887 0.957
PM+ 8% CM'.‘TA(SAS MORTERC 5779144 5706.067 0.603 0.980
PM+ 12% CACTACEAS 587.2833 6303.144 0828 0.974
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos £879,951 8 734994
Intasyjslos  Enue elementos 2616,211 8 280,590 13.666 64,4747
Residuo 1531.460 72 21,270
Total 4147671 81 51,208
Total 10027,622 89 112,670

Media global = 64,4747

122



Ensaya a la Compresién Diagonal (Muretes)

uggm:f':..

Estadisticas de flabilidad

Alfa de Cronbach

0.881

N de elementos

10

Estucistic

as de total de elemento

Alfa ce
Media de escalg  Vonanza do
si el elementn

. Cormreladion total  Cronbach si
escala si 2l
i saha de elementos of elemento

. se ha suprimido suprimido comegida Wse lh':}o
MURETE DE MORTERO 95.7133 152,622 0.842 0.081
MM+ 3% CACTACEAS = ENSAYOALA 954333 151800 0 856 0.980
MM +8% CACTACEAS cm’::i?gf E 94,1956 148.475 0g1s 0.978
MM+ 9% CACTACEAS [ oNeReTo 94.3722 150,802 0.908 0.879
MM ~ 12% CACTACEAS 943722 150.802 0,908 0.679
}
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig
Inter sujatos 148,266 B 18,533
Intra sujetos  Entre elementos 32,005 8 3,506 9,936 10,5366
Residuo 25770 72 358
Total 57,775 81 713
Total 205,041 89 2,315

Media global = 10,5366
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Vr vers o
LISS==
-
Ensayo a la Traccién (Vigas de Mortero)

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
0931 10

Estadisticas de total de elemento

Alls de
Media da Vaorianza de o :
escalasiel escalasiel  COM¢ sl Cron >
soha

seha de mlm «l :;::r;:-xn
suprinido i - aupdmido
VIGA DE MORTERO 408.5500 4499.509 0.851 0.892
VM +3% CACTACEAS ~ ENSAYOA 404.6033 4605.218 0.951 0.858
| VMes% CACTACEAS 'ATC;TSK;’; bE 402.3544 4502.030 0.924 0.9a1
VM + 9% CACTACEAS MORTERO 4006000 4421651 0971 0589
VM + 12% CACTACEAS 402 9658 4507219 0.957 0.988
o ~_ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuacdratica E Sig
Inter sujetos 4446,785 B8 555,848
Intra sujptos  Entre glementos 613,673 9 68,186 13,454 000
Residua 364,915 72 5,068
Total 978,588 &1 12,081
Cev Total 5425,373 89 80,959

Madia global = 44,7998

En las tablas se observa gue, el instrumento sobre la tesis titulada "EVALUACION
DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS" es valido y confiable (el valor de consistencia alfa
de Cronbach es mayor a 0.80.
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Anexo 8. Validez de instrumento

JUEZ 01 Colegiatura N°330805
Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

Universidad

Sefior de Sipdn

LSS

Apellidos y Cargo o il;llcs):?b;eeg?ol Autor del
nombres del Instituciéon donde "ée Instrumento
informante labora avalliaddn

Compresion de MORI
Lenin Sanchez Ingeniero Cubos, Pilas, | MONTENEGRO
Bravo residente Muretes y DEYNER IVAN

Traccién de
Vigas

Titulo de la Investigacion:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS”

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacién, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Traccion A CONFORME
Vigas

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del
s cia constructo
Ensayos de Si No | si No Si No si No
Mortero
1| Compresién Cubo | X X X X
Compresion Pilas X X X X
Compresion X X X X
Muretes

4 Traccién Vigas X X X X
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Observaciones:

INCORPORANDO CACTACEAS”
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()
- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

INGENIERO CIVIL
CIP. N* 330805

LISS

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

Juez Experto
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Vi

Datos generales

JUEZ 02
Colegiatura N° 278296
Ficha de validacion segin AIKEN

LISS

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién donde |nstrlér:ento Instrumento
informante labora avalacan
NILSER INGENIERO Compresion de MORI
FUSTAMANETE RESISDENTE DE Cubos, Pilas, MONTENEGRO
VASQUEZ OBRA Muretes y DEYNER IVAN
Traccion de
Vigas

Titulo de la Investigacion:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS”

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

Universidad
Sefior de Slpdn

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresioén A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Traccion A CONFORME
Vigas

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen Do(r;::;uo
ms cia
constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Mortero

1 | Compresiéon Cubo | X X X X

Compresion Pilas | X X X X
Compresién X X X X

Muretes
4 | Traccién Vigas X X X X
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Observaciones:

LISS

Universidad

Sefior de Sipdn

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS”
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()
- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

"
.

\
NLSER FSTAWAVTE VSHUET
Ingeniero\Civil
Reg,CIP.'N* 278296

Juez Experto

128



Universidad
LI Qs
| N B =

JUEZ 03
Colegiatura N° 243361

Ficha de validacion segun AIKEN

vi. Datos generales

: Nombre del
Apellidos y Cargo o : Autor del
nombres del Institucién donde |nstrL(1’r:ento Instrumento
informante labora SRR
LUIS EBER INGENIERO DE OBRAS| Compresion de MORI
QUINTANA DIAZ Cubos, Pilas, MONTENEGRO
Muretes y DEYNER IVAN
Traccion de
Vigas
Titulo de la Investigacion:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS”

vin. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Traccion A CONFORME
Vigas

IX. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruen | Dominio del

s cia constructo
Ensayos de Si No Si No Si No Si No
Mortero
1 | Compresion Cubo X X X X
Compresion Pilas X X X X
Compresién X X X X
Muretes
4 Traccion Vigas X X X X
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Universidad
uqum"
| N =
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

/ T/

/’ {/{‘(«K;
/{iwsb‘berm“ ana I

INGENIERO cwu.
m CIP. N° 243361

Juez Experto
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Xl

Xl

JUEZ 04
Colegiatura N° 263390

Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

LISS

: Nombre del
ellidos Cargo o : Autor del
nﬁ‘r)nbres d)él Instituci(?n donde |nstnc1‘mento Instrumento
informante labora ®
evaluacion
EVER MEDINA INGENIERO Compresion de MORI
ILATOMA RESIDENTE DE Cubos, Pilas, MONTENEGRO
OBRAS Muretes y DEYNER IVAN
Traccion de
\igas

Titulo de la Investigacion:

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS"

Aspectos de validacion de cada ltem

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Traccién A CONFORME
Vigas

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen Do:;:.mo
ms cia
constructo
Ensayos de Si No | Si No | si No Si | No
Mortero
1 | Compresiéon Cubo | X X X X
Compresion Pilas | X X X X
Compresion X X X X
Muretes
4 | Traccién Vigas X X X X
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Observaciones:

Universidad
u q q Sefior de Slpdn
| N B =

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO

INCORPORANDO CACTACEAS”
Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()
- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

MA
IRGENIERO CIVIL
REQ. Cif 262390

Juez Experto
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Universidad
LI Qs
| N B =

JUEZ 05
Colegiatura N° 201001
Ficha de validacion segun AIKEN
xm. Datos generales

Apellidos y Cargo o Nombre del Autor del
nombres del Institucién donde |nstrlér:ento Instrumento
informante labora avalacan
NESOL FELIPE INGENIERO CIVIL Compresion de MORI
IPURISACA LLONTOP| ESPECIALISTA EN Cubos, Pilas, MONTENEGRO
ESTRUCTURAS Muretes y DEYNER IVAN
Traccion de
Vigas
Titulo de la Investigacion:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
MORTERO INCORPORANDO CACTACEAS”

Xiv. Aspectos de validacion de cada ltem
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresioén A CONFORME
Cubos
Compresion A CONFORME
Pilas
Compresion A CONFORME
Muretes
Traccion A CONFORME
Vigas

xv. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/ite | Claridad | Contexto | Congruen Dominio del
ms cia constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Mortero
Compresion Cubo X X X X
2 | Compresion Pilas | X X X X
Compresion X X X X
Muretes
4 Traccion Vigas X X X X
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Universidad
uqum"
| N =
Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL MORTERO
INCORPORANDO CACTACEAS”

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable ( X)

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad: Ingeniero Civil

ESTRUCTURAS
Y MECANIGA OF SUELD

Juez Experto
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Fotografias
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Anexo 9: Fotografias

FOTO- Elaboracion de mucilago de nopal
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FOTO- ensayo de fluidez
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FOTO- Elaboracion de muretes, pilas y adherencia en unidades de albafileria
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FOTO- ensayo de compresion diagonal de muretes
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FOTO- adherencia en unidades de albaniileria (7, 14 y 28 dias)
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Fichas Tecnicas
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Anexo 10:ficha técnica - cemento

Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C150

REQUISITOS QUIiMICOS
ENSAYDS TIPD VALOR UNIDAD N%:’::%DE RESULTADOS"
Mg Maximeo 6.0 % NTP 334,086 1.7
SO, Maximo 3.00 % NTP 334.084 2.82
Alcalis equivalente - - % NTP 334.086 0.8
Pérdida por ignicion Maximo 3.5 % NTP 334,086 28
Residuo insoluble Maximo i5 % NTP 334.086 0.6
REQUISITOS FiSICOS
ENSAYDS TIPD  VALOR UNIDAD N v ™ RESULTADOS"
Finura
Superficie especifica Minimo 2,600 cm¥g NTP 334.002 4100
Expansién en autaclave Vaximo 0.80 % NTP 334.004 0.08
Contenido de aire Méximo 12 % NTP 334.048 7
Resistencia a la compresion
3 dias Minimo 120 piic NTP 324,051 o)
7 dias Minimo 370, of NTP 334,051 @850
28 dias™ Minimo a0 i NTP 334,051 o
Tiempo de Fraguado Vicat
Fraguado inicial Minimo 45 Minutos NTP 334.006 148
Fraguado final Méximo 375 Minutos NTP 334,006 274
Expardion;enhana g6 morearn Méximo  0.020 % NTP 324,093 0.008

curada en agua a 14 dias
=

*Valores promedios referenciales de lotes despachados / *"Requisito opcional.

El cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos fisicos y quimicos de la NTP 334.009 / ASTM C150

Para mas informacién ingresa a:

Pacasmayo www.cementospacasmayo.com.pe
O escanea el cddigo QR:
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Analisis Estadistico
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Anexo 11: Andlisis estadistico

Bach. Mori Montenegro Deyner Ivan

ANALISIS ESTADISTICO

Nivel de significancia
Confianza 95% Significancia 5%
Prueba estadistica a emplear

Prueba de hipdtesis: Ensayos realizados al mortero incorporando MN
al 3%, 6%, 3% y 12%

Ensayo De Resistencia A La Traccion Del Mortero

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio
Par1 MP 35,8700 3 1,96489 1,13443
MP3MN 42,3800 3 241199 1,39256
Par2 MP 35,8700 3 1,96489 1,13443
MPEMN 44 4467 3 1,32081 76257
Par3 MP 35,8700 3 1,96489 1,13443
MPOMN 39,5367 3 1,63065 94146
Pard MP 35,8700 3 1,96489 1,13443
MP12MN 37,2667 3 1,25285 72333

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 2,706 2 114
Par 2 MP - MP6MN 4,946 2 ,039
Par 3 MP - MP9MN 1,779 2 217
Par 4 MP - MP12MN 1,122 2 ,379

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de
medias del patron con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la traccion
Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 6% de MN (t = 4,946) demostrado con una
confiabilidad del 95%.
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Bach. Mori Montenegro Deyner Ivan

Ensayo De Resistencia A La Compresion Del Mortero

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error

Media Desviacion promedio
Par1 MP 149,4267 3 2,11235 1,21957
MP3MN 180,8367 3 2,19402 1,26672
Par2 MP 149,4267 3 2,11235 1,21957
MP6MN 177,1733 3 2,68202 1,54847
Par3 MP 1494267 3 211235 1,21957
MPOMN  170,7367 3 8,21156 4,74095
Par4 MP 149 4267 3 211235 1,21957
MP12MN 155,6067 3 1,81583 1,04837

gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 37,303 2 1000
Par 2 MP - MPSMN 47,941 2 ,000
Par 3 MP - MPOMN 3,887 2 ,060
Par 4 MP - MP12MN 20,360 5, ,002

En la tabla se observa que en la prueba de hipotesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la compresion

Significativa (p <0.05) y optima esté dada al 6% de MN (t = 47 941) demostrado con una
confiabilidad del 95%.
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Bach. Mori Montenegro Deyner Ivan

Ensayo De Resistencia A La Flexion Del Mortero

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio
Par1 MP 50,1967 3 ,63815 ,36844
MP3MN 65,1433 3 1,83849 1,06145
Par2 MP 50,1967 3 63815 36844
MP6MN 68,5667 3 69472 40110
Par3 MP 50,1967 3 ,63815 ,36844
MPOMN 61,9100 3 1,33293 ,76957
Par4 MP 50,1967 3 ,63815 ,36844
MP12MN 55,9867 3 1,60600 92722

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 12,918 2 ,006
Par2  MP-MP6MN 109,716 2 ,000
Par3  MP-MPIMN ' 15,253 Z ,004
Par 4 MP - MP12MN 8,746 2 013

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de

medias del patrén con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la flexion Significativa
(p <0.05) y optima esta dada al 6% de MN (t = 109,716) demostrado con una
confiabilidad del 95%.
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Bach. Mori Montenegro Deyner Ivan

Prueba de hip6tesis: Ensayos realizados de resistencia en albafiilerfa
incorporando MN al 3%, 6%, 9% y 12%

Ensayo Resistencia A La Compresion Diagonal En Muros De Albaiileria

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio
Par1 MP 11,0267 3 ,36460 ,21050
MP3MN 12,3067 3 1,12838 65147
Par2 MP 11,0267 3 ,36460 21050
MPSMN 12,9067 3 ,50083 28916
Par3 MP 11,0267 3 ,36460 ,21050
MPOMN 12,1400 3 68942 ,39804
Par4 MP 11,0267 3 36460 21050
MP12MN 12,1400 3 68942 ,39804

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3NIN 1,878 2 .201
Par 2 MP - MP&MN 4,102 2 055
Par 3 MP - MPSMN 2,027 2 ,180
Par 4 MP - MP12MN 2,017 2 170

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de
medias del patrén con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la Compresion
Diagonal En Muros De Albafileria Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 6% de

MN (t = 4,102) demostrado con una confiabilidad del 95%.
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Bach. Mori Montenegro Deyner Ivan

Ensayo De Resistencia A La Compresion En Prismas

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio
Par1 MP 72,9533 3 3,23299 1,86657
MP3MN 68,7333 3 5,80105 3,34924
Par2 MP 72,9533 3 3,23299 1,86657
MP6&MN 77,0433 3 5,12880 2,96112
Par3 MP 72,9533 3 3,23299 1,86657
MPOMN 74,5867 3 13,87888 8,01298
Par4 MP 72,9533 3 3,23299 1,86657
MP12MN 63,8700 3 6,76612 3,90642

gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 2,537 2 119
Par 2 MP - MP6MN 4,132 2 107
Par 3 MP - MPSMN 0,216 2 ,249
Par 4 MP - MP12MN 1,453 2 ,334

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de

medias del patron con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia a la Compresion en

prismas Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 6% de MN (t = 4,132) demostrado

con una confiabilidad del 95%.
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Ensayo De Adhesion En El Mortero

Bach. Mori Montenegro Deyner Ivan

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Error

Media N Desv. Desviacion promedio
Par1 MP 2,3433 3 ,07506 ,04333
MP3MN 25633 3 07506 ,04333
Par2 MP 23433 3 07506 ,04333
MP6MN 29133 3 ,02309 01333
Par3 MP 23433 3 07506 ,04333
MPO9MN 26700 3 01732 ,01000
Par4 MP 2,3433 3 07506 ,04333
MP12MN 28167 3 14434 ,08333

t gl Sig. (bilateral)
Par 1 MP - MP3MN 2,931 2 ,099
Par2  MP-MP6MN 11,108 2 ,008
Par3  MP-MPSMN 6,125 2 ,026
Par4  MP-MP12MN 6,557 2 ,022

En la tabla se observa que en la prueba de hipétesis comparativa para diferencias de
medias del patron con MN al 3%, 6%, 9% y 12% para resistencia Adhesion En El Mortero
Significativa (p <0.05) y optima esta dada al 6% de MN (t = 11,108) demostrado con una
confiabilidad del 95%.
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Analisis de Precios de los

Disenos
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Anexo 12: Analisis de precios de los disefios

Andlisis de costos unitarios para un mortero patrén de 1:4 para muros de 1m?

Cantidad Cantidad equivalente
Disefio Material PU (S/.) Parcial Total
Cantidad Unidad Cantidad Unidad
Cemento 4.5 Kg 0.11 m3 33 3.63
MORTERO PATRON A.F. 18 Kg 0.01 m3 65 0.87
38.12
1:4 Agua 4 Lt 0.004 m3 5 0.02
Ladrillo kk 42 Unidad 42 Und. 0.8 33.60
Cemento 4.5 Kg 0.11 m3 33 3.63
A.F. 18 Kg 0.01 m3 65 0.87
MORTERO OPTIMO
CACTACEA 2.24 Kg 2.24 Kg 15 3.36 41.48
6% DE CACTACEA
Agua 4 Lt 0.004 m3 5 0.02
Ladrillo kk 42 Unidad 42 Und. 0.8 33.60
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Acta de aprobacion de

aSesor
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Anexo 13: Acta de aprobacién de asesor

ION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
O CACTACEAS, desarrollado por el estudiante: MORI

o

sttt one A f e
41814382 laige mmu-::-“

Ceer NIDT T

Pimentel, 17 DE OCTUBRE de 2024,
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