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RESUMEN

La industria de la construccion impacta negativamente el medio ambiente debido a la
gestion inadecuada de residuos de construccion y demolicion, y la explotacion excesiva de
canteras para obtener agregados naturales. Esta investigacion evalu6 las propiedades
mecanicas del concreto al sustituir el agregado fino por ladrillos de arcilla reciclada (LAR). Se
consideraron diferentes porcentajes de sustitucion de arido natural (15%, 20%, 25% y 30%)
en mezclas de concreto con resistencias minimas de 210 kg/cm? y 280 kg/cm?2. Se evaluaron
las propiedades del concreto fresco (asentamiento, temperatura, peso unitario, contenido de
aire) y endurecido (compresion, traccion, flexion, mddulo eléstico) a los 7, 14 y 28 dias de
curado. Los resultados indicaron que, al aumentar el porcentaje de LAR, disminuyen el
asentamiento, la temperatura y el peso unitario, mientras que el contenido de aire aumenta.
La sustitucion 6ptima fue del 25%, ya que mostré un mejor rendimiento en ambos grupos de
disefio, superando la resistencia a compresion en 10.20% y 11.19%, traccion en 20.55% y
20.52%, flexién en 8.14% y 15.70%, y mddulo elastico en 5.94% y 3.71%. Estos resultados
demuestran que la sustitucion de LAR mejora las propiedades mecénicas, constituyéndose
en una alternativa sostenible para la elaboracion de concreto estructural.

Palabras clave: Agregado fino, Ladrillos de arcilla reciclada, Concreto, Propiedades

fisicas, Propiedades mecéanicas.
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ABSTRACT

The construction industry negatively impacts the environment due to inadequate
management of construction and demolition waste, and the excessive exploitation of quarries
to obtain natural aggregates. This research evaluated the mechanical properties of concrete
by replacing fine aggregate with crushed recycled clay bricks (CRCB). Different percentages
of natural aggregate substitution (15%, 20%, 25%, and 30%) were considered in concrete
mixes with minimum strengths of 210 kg/cm?2 and 280 kg/cm2. The properties of fresh concrete
(slump, temperature, unit weight, air content) and hardened concrete (compression, tensile
strength, flexural strength, elastic modulus) were evaluated at 7, 14, and 28 days of curing.
The results indicated that as the percentage of CRCB increased, slump, temperature, and unit
weight decreased, while air content increased. The optimal substitution was 25%, as it showed
better performance in both design groups, surpassing compressive strength by 10.20% and
11.19%, tensile strength by 20.55% and 20.52%, flexural strength by 8.14% and 15.70%, and
elastic modulus by 5.94% and 3.71%. These results demonstrate that CRCB substitution
improves mechanical properties, making it a sustainable alternative for structural concrete

production.

Keywords: Fine aggregate, Recycled clay bricks, Concrete, Physical properties,

Mechanical properties.
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l. INTRODUCCION

En la actualidad, la actividad constructiva estd ocasionando una polucién que afecta
negativamente tanto el aire como el entorno natural, puesto que existe un elevado consumo
de los aridos naturales, que constituye fuente principal de los desechos de construccion [1].
En contraste, la mayoria de los residuos de construccion o demolicién (RCD) son arrojados
en vertederos y espacios no adecuados generando un impacto nocivo en el ecosistema y
salud de las personas [2]. Esto es debido a que los agregados naturales como la grava y
arena ocupan el 80% del volumen del concreto, lo que lleva al agotamiento paulatino de los
agregados naturales y por consiguiente la destruccion del ecosistema producto de las
actividades extractivas [3]. Por ende, el sector de la construccién ha mostrado interés en los
RCD ante la escasez de los agregados naturales por la explotacion excesiva de canteras
debido a la demanda existente [4].

En 2017, China gener6é 1,800 millones de toneladas de residuos de demolicion,
principalmente de concreto y ladrillos, aumentando la contaminacion atmosférica por la falta
de tratamiento adecuado [5]. Asimismo, los residuos de ladrillos de arcilla se han
incrementado por la demoliciones de estructuras antiguas, generando en los ultimos 50 afios
20 mil millones de m?2, contaminando el suelo, agua, aire y explotacién masiva de canteras
[6]; aparte de eso, la contaminacion ambiental es frecuente por la ocurrencia de desastres
naturales y otros que generan grandes cantidades de RCD conformados en su mayoria por
concreto, ladrillos de arcilla, vidrio, plastico, etc., [7].

Similarmente, en India, se fabrican anualmente 250 mil millones de ladrillos de arcilla
(13% de la produccién mundial), de los cuales 74 mil millones son defectuosos, contribuyendo
a la acumulacion de RCD [8]; residuos catalogados en proyeccién del tiempo segun el Banco
Mundial para el 2030 y 2050 van en aumento de 2590 y 3400 millones de toneladas
respectivamente [9].

A nivel nacional, el sector construccién es uno de los rubros mas importantes,
necesitando grandes cantidades de concreto para lo cual se requiere aprovechar los recursos
naturales de las canteras las mismas que no son renovables y se van agotando lentamente,

3



ante esta problematica nace el interés de buscar materiales alternativos [10]; no obstante, el
aumento continuo de las actividades constructivas hoy en dia provocan numerosos
volimenes de escoria, convirtiéndose en un problema medioambiental debido a la
contaminacién que ocasionan por la falta de lugares adecuados para poder verter dichos
solidos residuales y por la falta de programas que incentiven la reutilizacion de estos [11]. En
consecuencia, ante este fenédmeno de contaminacién en el pais se han planteado alternativas
de reutilizacion de los RCD, conllevando a mitigar la degradacion ambiental y frenar la
utilizacion masiva de las canteras [12].

A nivel local, uno de los problemas primarios de la ciudad de Chiclayo son los
desechos procedentes de la actividad constructiva, debido al rapido crecimiento de las zonas
urbanas y por la ausencia de lugares adecuados para el acopio de dichos sélidos, sumado a
dicha problematica el desconocimiento de la poblacién sobre el manejo de dichos residuos
por la falta de programas preventivos [13]. Ademas, se promueve la reducciéon de material
granular para reducir la explotacion de canteras emergente en la localidad, siendo necesario
incrementar la resistencia (f'c) en las propiedades del concreto estructural.

En el ambito internacional muchos investigadores vienen trabajando en mitigar el
sobre aprovechamiento de recursos naturales para la adquisicion de agregados, por ende, el
uso de residuos del ladrillos de arcilla se presenta como una opcion para disminuir la
contaminacion y bajar costos en el sector de la construcion:

Hamiruddin et al. [14] En su investigacion “Development of self-consolidating
concrete (SCC) using crushed waste clay brick as alternative aggregate”. Tuvieron por
objetivo estudiar el efecto al usar unidades de arcilla de desechos en el concreto
autocompactable (SCC), sobre su resistencia. En su metodologia sustituyeron la arena por
ladrillo de arcilla reciclado (LAR) en 0%, 10%, 15%, 20%, 25% y 30% para un disefio de 30
MPa. Como resultados tuvieron una resistencia a la compresion (f'c) de 34, 36.2, 39.2, 40.7,
43.3, 42.5 MPa a los 28 dias, ademas se tuvo una disminucion en la trabajabilidad.

Concluyendo que el 25% es la dosis 6ptima ya que el concreto logré su mayor dureza.



Suérez et al. [15] en su articulo “Influence of recycled brick aggregates on properties
of structural concrete for manufacturing precast prestressed beams”. El propdsito fue analizar
las caracteristicas mecéanicas del concreto al sustituir una fraccion de los agregados por
ladrillos ceramico en elaboracion de vigas pretensadas. En su metodologia sustituyeron 20%,
35%, 50%, 70% y 100% en volumen, el agregado natural por &arido de ladrillo ceramico. Segun
sus hallazgos, se evidencio que el aire atrapado sube con el porcentaje de reemplazo,
mientras a los 28 dias la f'c disminuye 2.2% por cada 10% de sustitucion, la traccién va en
aumento hasta una sustitucién del 25% y el modulo de elasticidad disminuye linealmente.
Concluyendo que con la sustitucién del 35% es factible fabricar vigas pretensadas.

Wu et al. [16] en su articulo “Development of nano-silica modification to enhance the
micro-macro properties of cement-based materials with recycled clay brick powder” tuvo que
utilizar polvo de ladrillo de arcilla reciclado (RCBP) como aglutinante alternativo reduce el
desperdicio de ladrillo y la necesidad de cemento, aunque altas dosis de RCBP disminuyen
el rendimiento de los materiales basados en cemento. Este estudio emplea nano-SiO2 (NS)
para mejorar el rendimiento de materiales con RCBP. Aunque la mezcla de RCBP afecta
negativamente la hidratacion, afadir NS acelera este proceso y mejora la formacién de
productos de hidratacién. Agregar 0.5% y 2.0% de NS aumenta el calor acumulado en la
pasta con 30% de RCBP en 27.3% y 43.3%, respectivamente. La NS optimiza la estructura
de poros y reduce los poros perjudiciales. Con NS, la fuerza a compresion tiene un aumento
de 44.2% a 1 diay 18.8% a 28 dias. Optimizar RCBP, NS y aditivos minerales permite fabricar
materiales sostenibles con buena resistencia y permeabilidad.

Dang y Zhao [17] en su publicacién “Influence of swaste clay bricks as fine aggregate,
on the mechanical and microstructural properties of concrete”. Tuvieron por objetivo valorar
cémo las diferentes proporciones en las que se sustituye el arido fino por LAR afecta la fuerza
del concreto. Su metodologia consistié en el uso de LAR en distintas proporciones (25%,
50%, 75% y 100%) en lugar de la arena. Sus hallazgos mostraron que con 25% de sustitucion,

el concreto exhibié un aumento de su f'c y traccion del 6%, 9% y 11%, 8%, a los 28 y 90 dias.



Concluyeron que al sustituir el 25% del agregado natural, mejora significativamente las
propiedades mecéanicas del concreto, excepto el médulo elastico.

Senol y Karakur [18] en su articulo “High-strength self-compacting concrete produced
with recycled clay brick powders: Rheological, mechanical and microstructural properties”. El
hormigén autocompactante de alta resistencia (HSSCC) ofrece mejor trabajabilidad vy
capacidad de relleno que el hormigén convencional, pero es mas costoso y tiene mayores
emisiones de carbono. Tras los terremotos de Kahramanmaras en Turkiye el 6 de febrero de
2023, el RCD es esencial por motivos econdmicos y medioambientales. Este estudio buscé
producir HSSCC de manera més econdmica y sostenible utilizando cenizas volantes (FA) y
RCBP como sustitutos parciales del cemento. Se crearon siete series de HSSCC con
sustituciones de 0%, 10%, 15% y 20% de cemento por FA y RCBP. Aunque la trabajabilidad
disminuy6 con mas RCBP, todas las mezclas cumplieron con las normas de HSSCC.
Después de 90 dias, la f'c de las mezclas con FA10, RCBP10 y RCBP15 supero a la serie
de control, mejorando la sostenibilidad sin afectar el rendimiento.

Su et al. [19] en su investigacion cientifica “Improving the mechanical properties and
durability of steam-cured concrete by incorporating recycled clay bricks aggregates from C&D
waste”. La produccién de residuos de construccion y demolicién crece cada afio, pero los
aridos de ladrillo reciclado (RBA) de baja calidad suelen desaprovecharse y representan una
carga medioambiental. La durabilidad del hormigon curado al vapor (HCC) puede verse
afectada negativamente por este tipo de curado. Este estudio investiga cémo la incorporacién
de RBAs puede mejorar la durabilidad a largo plazo del HCC. Los resultados muestran que
afiadir un 10-20% de RBA aumenta la resistencia a 28 dias del HCC en un 2.5-11.3% y mejora
su impermeabilidad, reduciendo el dafio térmico. La combinacion de RBA fino y grueso
equilibra los efectos negativos del RBA grueso en el rendimiento del HCC. Ademas, el uso
de RBA ofrece beneficios econdmicos y medioambientales, proporcionando un enfoque
eficaz para mejorar la durabilidad del HCC y promover el reciclaje de residuos.

Atia et al. [20] en su investigacion “Production and properties of lightweight concrete
incorporating recycled waste crushed clay bricks”. Tuvieron por finalidad usar ladrillo de arcilla

6



triturado y reciclado como sustituto de los &ridos naturales en el concreto estructural liviano
para determinar si influye en sus propiedades. Consideraron en su metodologia sustituir el
100% del &rido fino y grueso en peso por LAR. En sus hallazgos mostraron que el concreto
con agregado reciclado (AR) disminuye el asentamiento respecto al concreto normal (CN),
siendo el concreto con AR grueso el que mas se vio afectado; el concreto experimental con
arido fino reciclado obtuvo una fuerza compresiva del 85% de la muestra de disefio, mientras
gue el concreto con sustitucion del arido grueso logro una fuerza compresiva del 75% a los
28 dias. Concluyendo que es factible fabricar concreto estructural liviano empleando aridos
de ladrillo de arcilla triturada, densidad seca menor a 1860 kg/m®y una f'c de mas de 20 MPa.

Yang et al. [21] en su investigacion cientifica “Behaviors of Concrete with Recycled
Clay Brick as Fine Aggregate”. Tuvieron como propdsito investigar las caracteristicas
mecanicas del hormigén que utiliza como agregado los ladrillos de arcilla reciclados. Su
metodologia consistié en sustituir la arena por LAR en 25%, 50%, 75% y 100% en volumen,
con una relacién a/c de 0.35. Determinaron a los 28 dias que, el CN tuvo una f'c superior en
18.3%, 19.9%, 32% y 37.6% con relacion al concreto experimental, mientras que la fuerza a
flexién disminuye en 20%, 31.7%, 36.7 y 40% respectivamente. Concluyeron que la fuerza
compresiva y a flexion reduce conforme incrementa el nivel sustitucién.

Xi y Huang [22] en su estudio cientifico “Comparison of the Use of Excavated Soil
Recycled Fine Aggregate as a Substitute for River Sand in Mortar Mixing”. Este estudio
compar6 el desempefio del mortero utilizando agregado fino reciclado de suelo excavado
(ESRFA), obtenido por separacion de sedimentos y tamizado. Se us6 microscopia electrénica
de barrido (SEM) para analizar las particulas de ESRFA, que mostraron una distribucién de
tamafo desigual y menor esfericidad que la arena de rio. Se prepararon dos series de mortero
de revestimiento con proporciones de agua/cemento y agregado/cemento de 0.55 y 3,
respectivamente, utilizando arena de rio como agregado fino. ESRFA reemplaz6 el 30%,
50%, 70% y 100% de la arena en cada mezcla. Los hallazgos evidenciaron que la fluidez del
mortero con ESRFA fue menor que la del mortero con arena de rio, pero la porosidad,
absorcion de agua y propiedades mecanicas aumentaron y luego disminuyeron con el
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contenido de ESRFA. ESRFA es un prometedor sustituto parcial de arena, pero se necesita
mAas investigacion para su optimizacion.

A nivel nacional, Rosas [23] en su investigacion de pregrado “Uso de ladrillo de arcilla
con exceso de coccion como agregado grueso en concretos hidraulicos”. El objetivo fue usar
ladrillos de arcilla sobre cocidos en lugar de aridos gruesos en concreto hidraulico. Se
sustituyo la grava por ladrillo triturado en estados seco al aire (MNS) y saturado con superficie
seca (MS) en proporciones de 20%, 30%, 40% y 50%, con una relacién a/c de 0.52, para
analizar como la humedad del ladrillo afecta las propiedades del concreto fresco y endurecido.
Los resultados mostraron que el slump con arido MNS se redujo drasticamente a 0.5 cm con
30% de sustitucién, mientras que con arido MS disminuy6 de 20% a 30% y luego aumento.
El peso unitario disminuyé en ambos casos, mientras que el contenido de aire aumento. La
f'c alcanz6 su maxima resistencia con 30% de sustitucion: 246.67 kg/cm? (MNS) y 303.33
kg/cm? (MS), superando el concreto patron (240 kg/cm?). Concluyendo que hasta 30% de
ladrillo sobre cocido es viable como arido grueso, preferentemente en condicion MS.

Masias [24] en su investigacion de pregrado “Resistencia a la flexién y traccion en el
concreto usando ladrillo triturado como agregado grueso”. El estudio analizo las propiedades
del concreto fresco y fraguado al sustituir grava por ladrillo triturado en estado seco. Se
reemplazé el 5%, 10%, y 20% de grava con arido de ladrillo recocho de las ladrilleras La
Huaca (LH) y Cerro Mocho (CM). Los resultados mostraron que, al aumentar la sustitucion,
disminuye el slump y el peso unitario, mientras que el contenido de aire aumenta. A los 28
dias, la f'c del concreto con AR de LH y CM super6 al concreto patron (CP) en 27%, 42%, 4%
y 17%, 39%, 26%, respectivamente. La fuerza de traccion del concreto con AR de LH superé
alCPen7.6% Yy 12.8% con 5% y 10% de sustitucion, mientras que el concreto con AR de CM
superé al CP en 6.4% con 20%. La flexion del concreto con AR de LH y CM fue mayor con
sustituciones del 5% y 10%. EI 10% se identific6 como el porcentaje éptimo de reemplazo.

Vilca y Vilca [25] en su estudio de pregrado “Influencia del porcentaje de ladrillo de
desecho como agregado fino sobre la absorcion, porosidad y resistencia a la compresiéon de
un concreto, en la ciudad de Trujillo-La Libertad”. Tuvieron por finalidad investigar como el
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reemplazo del material fino por ladrillo reciclado afecta la fuerza compresiva y otras
caracteristicas del concreto. Su metodologia consistio en elaborar muestras control y
experimentales sustituyendo la arena por AR en 10%, 20%, 30%, 40% y 50%, cuyo disefio
patron fue f'c = 180 kg/cm?. Como hallazgos los autores reportaron incremento en la f'c en
7.8%, 18.6% y 2.9% para las sustituciones de 10%, 20% y 30% Yy decrecimiento de 10.3% y
14.7% para las sustituciones de 40% y 50%, todo ello respecto al CP que logro 186.8 kg/cm?.
Determinaron que el 20% es la tasa de sustitucion éptima ya que alcanzando su maximo valor
de 221.6 kg/cm?.

Hurtado y Quispitupa [26] en su tesis de pregrado “Arcilla cocida como agregado fino
para mejorar las propiedades fisico-mecanicas del hormigén estructural’. Tuvieron por
proposito evaluar las caracteristicas fisico — mecanicas del concreto al suplir el arido fino con
arido proveniente de ladrillos de arcilla cocida. La metodologia consistié en sustituir la arena
por arcilla cocida en 15%, 20% y 25% en volumen, para determinar con qué porcentaje el
concreto mejora su dureza y asentamiento. Los resultados determinaron que el concreto con
AR decrece el slump en 7%, 18% y 31%, la f'c y flexiébn con el 25% de sustitucién a los 28
dias tiende a mejorar, incrementando 8.6% y 1.5% respecto al CP; sin embargo, los
porcentajes planteados ninguno supero la fuerza de traccion del CP. Concluyeron que con
25% de sustitucion, el concreto experimental mejora las caracteristicas mecanicas con
excepcion de la traccion.

Chavarria et al. [27] en su investigacion “Arcilla cocida como agregado fino para
mejorar las propiedades mecanicas del hormigén estructural’. Se propusieron valorar las
cualidades fisico-mecéanicas del concreto estructural supliendo en parte el arido natural por
arcilla cocida. El enfoque metodolégico consistié en reemplazar el agregado fino por arcilla
cocida en volimenes del 15%, 20% y 25%, dentro del disefio patron (210 kg/cm?). Los
resultados revelaron que, el hormigén con arcilla cocida disminuye el asentamiento en 6.9%,
18.1% y 31.03% respecto al CP; la f’c con sustitucion del 15%, 20% y 25% supera al CP en
3.48%, 6.05% y 8.56% respectivamente; la flexioén del concreto con 25% de sustitucion es la
gue Unica que supero al CP en 1.5%; pero ningun porcentaje planteado supero la resistencia
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a traccion del CP; resultados obtenidos a los 28 dias. Determinaron que es posible utilizar
arcilla cocida como é&rido fino en el concreto estructural, siempre y cuando no supere el 25%.

En cuanto a nivel local, no se ha podido hallar tesis e investigaciones concretas sobre
la sustitucion o remplazo del arido fino natural por agregado de ladrillos de arcilla reciclada
(LAR) en la preparacién de concreto; por lo que, el siguiente trabajo de investigacion tiene
como propdsito crear conocimiento sobre el tema y sirva como base en futuras
investigaciones en la regiéon Lambayeque.

Como formulacién del problema hacemos la pregunta de nuestra investigacion, ¢De
qué manera influye la utilizacion de los ladrillos de arcilla reciclada como agregado fino en la
evaluacion de la resistencia mecanica del concreto?

Esta investigacion aborda la necesidad de reciclar y reutilizar RCD, especificamente
ladrillos de arcilla, generados tanto por estructuras como por fabricas de ladrillos en la region
de Lambayeque y en todo el pais. La brecha de conocimiento se encuentra en la escasa
gestion de estos residuos, lo que contribuye significativamente a la contaminacion ambiental
debido a la falta de politicas efectivas por parte de las autoridades. La novedad del estudio
radica en explorar el potencial de los ladrillos de arcilla reciclados como sustitutos de los
aridos tradicionales en la elaboracién de concreto. Esto es crucial ante la progresiva escasez
de agregados naturales y su impacto en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
Desde una perspectiva econdmica, el uso de LAR presenta ventajas significativas debido a
su menor costo de produccién en comparacion con los agregados naturales.

Por ello se planteé como hipétesis, si se utiliza ladrillos de arcilla como agregado fino,
entonces mejora la resistencia mecanica del concreto.

Esta investigacion tuvo como objetivo general evaluar la resistencia mecanica del
concreto, utilizando como agregado fino ladrillos de arcilla reciclada. Mientras que los
objetivos especificos son, OEl: Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados
pétreos y ladrillos de arcilla reciclada. OE2: Evaluar las propiedades fisicas del concreto
sustituyendo parcialmente el agregado fino por ladrillos de arcilla reciclada en porcentajes de
15%, 20%, 25% y 30% para resistencias f'c=210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?. OE3: Evaluar las
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propiedades mecanicas del concreto sustituyendo parcialmente el agregado fino por ladrillos
de arcilla reciclada en porcentajes de 15%, 20%, 25% y 30% para resistencias f'c=210 kg/cm?
y f’c= 280 kg/cm?. OE4: Analizar el porcentaje 6ptimo de ladrillos de arcilla reciclada al sustituir
parcialmente el agregado fino en las propiedades mecéanicas del concreto.

Teorias relacionadas al tema

Variable Independiente “Agregado fino de ladrillos de arcilla reciclada”.

Arcilla, Material terroso conformada por silicatos de aluminio debidamente hidratados
[28]; debido a las impurezas que contiene se encuentra en diferentes tonalidades con una
peculiaridad que al tener contacto con el agua se vuelve muy plastica y moldeable, dura al
secarse y adopta una textura vidriosa cuando se expone a temperaturas elevadas [26].

Ladrillo de arcilla, Maza de arcilla de dimensiones no significativas fabricados de
arcilla cocida en forma de paralelepipedo ya sea de forma artesanal o industrial, cuyo tamafio
y peso permite manipular con facilidad con una sola mano [23].

Ladrillo triturado de arcilla, Producto obtenido de la molienda de ladrillos reciclados,
recolectados de los vertederos o lugares de acopio y trasladados hasta el lugar de la
transformacion, cuyo producto final es empelado en rellenos y otros [29, 30], ofrece la
posibilidad de emplearlos como componentes en la preparacién del concreto, reemplazando
asi a los materiales pétreos naturales, los cuales se estan agotando producto de la demanda
[31], permitiendo conservar los agregados naturales en una escala de 17% al 30% [32].
Caracteristicas fisicas arido reciclado de ladrillos de arcilla.

Granulometria, La granularidad del &rido reciclado es una variable de vital
importancia la cual depende de la rigidez y composicion del material procesado, se
relacionada con el proceso de trituracién del material escogido y el cribado ejecutado en el
transcurso de reciclaje [25].

Forma y Textura, Apariencia que presenta el arido como resultado de la forma de
elaboracion y obtencion, en general el AR presenta una textura mas rugoso y poroso respecto

al arido natural [25].
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Absorcién, Facilidad que tiene el AR para absolver agua y otros fluidos en su
estructura, cuya propiedad oscila entre 0% y 4% en los aridos tradicionales y de 3% a 13%
en los &ridos reciclado, notdndose un incremento sustancial [25].

Usos de ladrillos triturados de arcilla en la mezcla de concreto.

Zhu 'y Zhu [33] sostienen que los aridos naturales pueden ser sustituidos por ladrillos
triturados en el concreto hasta una proporcion del 15% sin alterar la resistencia. Mohan et al.
[8] Afirma que, debido al buen comportamiento puzolanico el polvo de ladrillo se puede usar
en el concreto como reemplazo del cemento, mejorando en cierta medida la f'c, flexion y
traccion por division a los 28 y 90 dias.

Variable Dependiente. “Resistencia Mecéanica del Concreto”.

Concreto, Es un compuesto de aridos gruesos y finos, ligados en un bloque rocoso a
través de una pasta de cemento y agua, para mejorar algunas propiedades mecanicas
(ductilidad, durabilidad y tiempo de fraguado) en ciertos casos se utilizan aditivos [34]. Uni6n
de cemento Portland con arena, grava, aire y agua en porcentajes idoneos a fin de adquirir
ciertas propiedades predeterminadas, siendo esencialmente la resistencia [35].

Tabla |

Materiales componentes del concreto.

Componentes del concreto Volumen (%)
Aridos 60 -750
Agua 150 - 220
Cemento 7 0-150
Aire 10-30

Nota: Componentes del concreto segun [35].
Componentes del Concreto.
Cemento Portland, Compuesto pulverizado muy fino con propiedades adhesivas de
color blanco o grisaceo, obtenido producto de la calcinacién de piedra caliza, arcilla y mineral
de hierro a 1450 °C, el cual al combinarlo con agregado (fino y grueso) y al mezclar con agua,

fragua y endurece formando un componente denominado concreto [36].
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Agregado Grueso, La NTP 400.037 [37] precisa al arido grueso como aquel agregado
gue no pasa en el tamiz 4.75 mm (N° 4), conformado por piedra triturada obtenido por
disgregacion natural o mecénicas de las rocas [38].

Agregado Fino, La NTP 400.037 [37] precisa al arido fino como aquel material que
filtra la criba 9.51 mm (3/8”) y no pasa la criba 0.074 mm (N° 200), el cual es obtenido por
disgregacion de las rocas de manera natural o artificial [38].

Agua, Sustancia primordial para la elaboracion del hormigén, una dosificacién
adecuada fluctta del 15% a 25% en volumen del concreto [39], deber& estar limpia sin la
presencia de sustancias dafiinas tales como: lubricantes, acidos, alcalis, sulfatos, material
limoso y demas sustancias que afecten nocivamente al hormigén o al acero [40].

Aire, Cuando la mezcla de concreto se esta preparando, es comudn que cierta cantidad
de aire quedé atrapado en el interior de la masa, mismo que puede ser extraido seguidamente
con procesos de compactacion una vez vaciado, no obstante, no es posible extraer todo el
aire atrapado y cierta cantidad permanece en el interior del concreto endurecido [41].
Caracteristicas Fisicas de los Agregados Pétreos.

Aspecto y textura, Los materiales pétreos, segun su estado natural, exhiben
configuraciones de formas geométricamente desiguales constituidas aleatoriamente por
caras redondeadas y angulares [24].

Granulometria, Se describe como el estudio de la distribucion de dimensiones de las
particulas en los aridos, tanto finos como gruesos mediante el empleo de tamices ordenados
de mayor a menor, con el fin de realizar el disefio de mezcla adecuado, cuyos resultados se
representaran graficamente mediante una curva granulométrica, en la que en el eje y, en
escala aritmética aparece el porcentaje que pasa el tamiz; y en el eje horizontal en escala
logaritmica aparece la apertura del tamiz [23].

Peso Especifico, Conceptualizo como “la correspondencia entre el peso del
agregado y su capacidad de ocupar espacio”, este factor es sefial de calidad, interpretandose
como: si los resultados son elevados (2.5 a 2.8) corresponde a materiales de buen
comportamiento, sin embargo, cuando se obtienen valores pequefios (menores a 2.5), es
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indicativo que los agregados son adsorbentes y débiles; Los valores del peso especifico son
adimensionales [42].

Peso unitario, se le denominado Masa unitaria o peso volumétrico, definido como la
relacion entre el peso de un conjunto de fragmentos de agregado y el volumen que llegan a
ocupar estas dentro de un recipiente de dimensiones conocidas, en otras palabras, el material
contenido en el recipiente experimenta una organizacion de particulas que minimiza el
espacio entre ellas; se expresa en Kg/m?3 y varia generalmente de 1500-1700 Kg/m3 [35].

Mo6dulo de Fineza (MF), Propiedad primordial en la preparacion de concreto, permite
calcular el indice de grosor o fineza del arido, se obtiene al sumar las fracciones de material
acumulados retenidos en los tamices (3"/8 hasta la N° 100,) divididos entre 100, normalmente
es calculado para los aridos finos, cuyo valor debera de fluctuar entre 2.3 y 3.1
respectivamente, no debiendo variar en cantera en mas de 0.2 de conformidad a las normas
establecidas sobre el tema [43].

Tabla lI

Clasificacién del arido fino basado en su médulo de fineza (Mf)

Particulas finas Modulo de finura de 0.50 — 1.50
Particulas medias Modulo de finura de 1.50 - 2.5
Particulas gruesas Médulo de finura de 2.50 — 3.5

Nota: Informacién extraida de [35].

Contenido de Humedad, Propiedad importante de los agregados, definida como “la
capacidad que estos tienen para retener agua en un momento especifico, la cual varia de
acuerdo con la estacién y condiciones ambientales [40]; los resultados se expresan en
porcentaje, desde cero cuando el agregado estd completamente seco, hasta 100% cuando
el agregado esté totalmente saturado [35].

Absorcién, Cantidad de agua que los aridos requieren para llenar sus vacios o poros,
lo cual permite aumentar su masa pasando de un estado seco a un estado saturado,

habitualmente se representa en porcentaje respecto al peso del material en condicion seca
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[43], la absorcion de los &ridos naturales fluctia de 0% a 4%, en contraste, en los aridos
reciclados, como el ladrillo triturado que se sitia 3% y el 10% [23].
Tamafio Maximo (TM), Definido como la abertura minima del tamiz a través de la cual

toda la muestra puede pasar, este parametro revela el tamafio maximo de particula presente

en la muestra [44].

Tamafio méaximo nominal (TMN), Definido como la hendidura del tamiz mayor que
aquel donde se retiene un porcentaje acumulado del 15% o superior, este dato sefala el
tamafo medio de las particulas mas grandes que componen un bloque o masa de agregado.
El tamafio maximo (TM) y TMN se aplica Unicamente a la grava [44].

Propiedades Fisicas del concreto fresco.

Trabajabilidad, Propiedad que facilita la manipulacién, mesclado, transporte, vaciado,
compactado y acabado, sin producirse la segregacion y exudacion en el proceso; Dicha
propiedad puede ser catalogada como baja, media y alta de acuerdo con el asentamiento de
la mezcla [45].

Segregacioén, La segregacion ocurre cuando en la mezcla recién preparada, el arido
grueso se dispersa del mortero, debido a la mala manipulacion y compactado de la mezcla,
provocando defectos en la estructura como vacios, poros o cangrejeras [40], los factores mas
importantes que causan la segregacion son las diferencias en el tamafio de las particulas y
la distribucion deficiente de los aridos. Sin embargo, otras causas estan relacionadas con
procesos inadecuados del hormigén: mezclado, transporte, colocacion y compactacion [46].

Consistencia, Factor del concreto fresco que opone resistencia a la deformacion,
definida por el nivel de humedad de la muestra la cual obedece esencialmente a la cantidad
de agua [47]. Conocido también como ensayo de revenimiento, Cono de Abrams o Slump, es
facil de realizar en campo, consiste en medir el asentamiento del hormigoén fresco cuyo valor
es obtenido al restar la elevacion total del molde con la elevacion de la masa de la mezcla de

concreto, expresado en Pulgadas o centimetros [40], de acuerdo al asentamiento de la
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mezcla del concreto, se puede deducir para que elemento estructural es apropiada la mezcla
[48], cuyos valores maximos y minimos que se puntualizan en la Tabla lIl.
Tabla lll

Slump recomendado para elementos estructurales.

Slump (Pulg)

Tipo de construccion _ _
Maximo Minimo

Zapatas y muros de cimentacién armados 3 1
Cimentaciones simples, cajones y subestructuras de muros
Vigas y muros estructurales
Columnas de edificios

Losas y pavimento

N Wb MW

1
1
1
1
1

Concreto ciclopeo

Nota: Obtenido de [48].

Exudacion, Conocida como “sangrado”, propiedad mediante el cual cierto porcentaje
de agua que contiene la mezcla ascienda por capilaridad hacia la superficie como
consecuencia del asentamiento de las particulas sélidas; ocurre después de haber vaciado
el concreto principalmente durante las 3 primeras horas y pude ser perjudicial siempre y
cuando no te tomen acciones a tiempo para contrarrestar los efectos negativos [39].

Fraguado, Es el proceso de rigidez del hormigbn para adquirir una dureza
determinada, se produce debido a la union del liquido elemento (h20), con las particulas de
cemento (hidratacién); Es trascendental que el fraguado sea progresivo, es decir ni tan rapido
ni mucho menos demasiado lento, a fin de lograr un concreto con la calidad requerida [49].

Temperatura, Caracteristica externa del concreto fresco, la cual puede ser medida en
obra y en laboratorio, es un factor muy importante debido a que si la temperatura es elevada
se reduce en tiempo de fraguado y si desciende el concreto tarda en endurecer, debiendo la
temperatura fluctuar entre los 10 a 40 °C [50]; sin embrago, segun [51] la temperatura del
concreto fresco debe estar en un punto equilibrado a fin de no ver afectado su trabajabilidad,

fragua instantanea o juntas frias, siendo la maxima temperatura de 32°C y minima de 10 °C.
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Peso unitario, Conocido ademéas como densidad, peso volumétrico 0 masa unitaria,
viene hacer la relacién que existe entre el peso de una mezcla de concreto recién hecho y el
volumen del molde que lo sostiene, cuyo valor fluctia de 2200 a 2400 kg/m?3, este factor varia
segun el porcentaje y densidad de los aridos naturales o artificiales, el aire capturado o
introducido y porcentajes de agua y cemento. El concreto ligero presenta una densidad por
debajo del rango de concreto convencional no mayor a 1900 kg/m?® [52].

Contenido de aire. Se encuentra en todas y diferentes mezclas de concreto,
localizandose en los vacios no saturados del agregado formando pequefias burbujas, los
cuales son atrapado al momento que se realiza el mesclado entre los materiales que
componen [45]. El aire atrapado del concreto recién manipulado se calcula por medio del
Método de Presion, empleando un medidor Tipo B (olla de Washington), estipulado en la

norma ASTM C231 [53], el modelo de aprecia en la Fig. 1.
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2a, Camara de Adre Harizontal 2b. Camara de Aire Vertical

Fig. 1. Diagrama esquematico — Medidor Tipo B. [53].
Propiedades Mecanicas del Concreto.
Resistencia a la compresién.
Considerado como la caracteristica mas esencial del hormigén, viene hacer el
esfuerzo maximo promedio que alcanza a soportar el espécimen antes de llegar a la rotura,
mediante el cual se puede obtener la dureza maxima de un espécimen sometido a cargas

verticales, permitiendo determinar el nivel de excelencia del concreto una vez ha alcanzado
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su estado endurecido; por lo general, se cuantifica a los 28 dias, pero en estructuras
especiales (tuneles, presas, otros) puede cuantificarse en tiempos superiores e inferiores [54].

La f'c cambia segun el tamafio del espécimen, a su forma, asi como a la rapidez de
aplicacion de la carga, siendo necesario estandarizar con la finalidad de que los resultados
encontrados sean comparables, se puede encontrar al promediar las maximas resistencias
de al menos dos ensayos sobre cilindros estandar, siendo necesario elaborar mayor
cantidades de especimenes que el minimo permito toda vez que hay probabilidades de que
uno o mas resultados tengan que ser descartados [55]. Los especimenes cilindricos con
estandares de 12” de alto por 6” de didmetro, los cuales son embebidos en agua por un tiempo

de 28 dias, al cabo del cual el espécimen alcanzara la mayor resistencia posible [56].

P
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Fig. 2. Esquema para determinar la f'c de las muestras. [40]

Resistencia a la flexion.

La capacidad de flexion del concreto tiene que ver directamente con el médulo de
rotura (M), factor que es obtenido mediante pruebas de flexidbn sobre vigas prismaticas de
seccion transversal regular, especimenes de quince centimetros de ancho por quince
centimetros de alto y cincuenta centimetros de longitud y con el propésito de asegurar la
humedad adecuada, los especimenes antes de ser ensayados deberan permanecer bajo el
agua a una temperatura de 23 grados centigrado, durante 20 horas [54, 41].

Por lo general, la flexién fluctia entre 10% y 20% de la fuerza a compresion del

concreto; sin embargo, la fuerza flexionante es mayor a la fuerza a traccion. Dicho factor es
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aplicado en el disefio de pavimentos rigidos para poder determinar un pavimento adecuado
y acorde con las exigencias solicitadas [57]. La NTP 339.078 [58] describe como desarrollar

el ensayo de flexién en vigas de concreto:

P

Fig. 3. Prueba de flexién bajo carga concentrada [41].
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Fig. 4. Prueba de flexion con carga en los tercios de su claro. [58].

Resistencia a la traccion.

La traccion del hormigén fluctia entre ocho y quince por ciento aproximadamente
respecto a su fuerza a compresion, dicho descenso se debe a la gran cantidad de grietas muy
finas existentes en el concreto, las cuales no repercuten al momento que el hormigon es
sujeto a cargas compresivas, debido a que la compresion hace que las fisuras se cierren y

permitan la transmision de la compresion [34]. La capacidad de tracciéon del hormigoén
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dependera casi siempre de la tensién propia de la pasta de cemento y de los &ridos pétreos
empleados, asi como de la cohesién que se crea entre ambos, cuyos factores se pueden

determinar aplicando tres métodos, los cuales se detallan en la Fig. 5 [54].
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Fig. 5. Diagramas para la evaluar la tensién del concreto. [54]

Modulo de elasticidad.

Es una caracteristica intrinseca del concreto endurecido, definida como la capacidad
gue tiene el hormigén para deformarse ante el sometimiento de una carga, sin tener
deformacién permanente [59]. McCormac [34] sostiene que el hormigdn no tiene un médulo
de elasticidad bien definido, cuyo valor cambia segun la dureza con la edad del concreto, con
la modalidad de carga, las caracteristicas y porcentajes del cemento y los aridos naturales.

Segun el RNE [51], el médulo de elasticidad para concretos de peso unitario entre
1450 y 2500 kg/m?®, puede tomarse como: Ec = wcl.50.043Vf'c (en MPa) y para concretos de

peso unitario normal (wc=2300 kg/m?®), el modulo de elasticidad puede tomarse como: Ec =

4700Vf'c (en Mpa).
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Il. MATERIAL Y METODO.
2.1. Tipo y Disefio de Investigacion.
Tipo de investigacion
Borja [60] menciona que una investigacion aplicada, es aquella que utiliza el
conocimiento adquirido a partir de la investigacion basica o teérica para encontrar soluciones
a problemas emergentes; mientras que el enfoque cuantitativo, busca recopilar e interpretar
la informacion adquirida que permita responder a las preguntas ideadas en la investigacion y
comprobar la hipotesis.
Este proyecto se enmarca en una investigacion de tipo aplicada, con un enfoque de
naturaleza cuantitativa.
Disefio de investigacién
Para Hernandez [61] una investigacion experimental es el resultado de la operacion
intencional de una o muchas variables independientes (causa), con el fin de examinar las
posibles repercusiones de la manipulacion sobre una o muchas variables dependiente
(efectos).
El disefio de la investigacién adopta un disefio experimental. A continuacion, se
exhibe un esquema que representa la organizacion del estudio.
X >Y
Gp:r 2 Mx > Ox
Gp2 2 Mxi 2 Oxg
Gp: 2 Mxz 2> Ox
Gps 2 Mxs 2> Oxs
Gps 2 Mxs > Oxq
Donde:
Gpa-s: Grupo de pruebas.
Mx: Muestra modelo.
Mx1: Prueba experimental, con 15% de LAR.
Mx.: Prueba experimental, con 20% de LAR.
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Mxs: Prueba experimental, con 25% de LAR.

Mxa: Prueba experimental, con 25% de LAR.

Mxs: Prueba experimental, con 30% de LAR.

2.2. Variables, Operacionalizacion.

Variable Dependiente (VD).

Resistencia mecénica del concreto.

Variable Independiente (VI).

Agregado fino de ladrillos de arcilla reciclada.

Operacionalizacion de variables.

En el ANEXO IV se especifica la variable independiente y variable dependiente.

2.3. Poblaciéon de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccién

Poblacion, conformada por todas las muestras de concreto que vienen hacer
especimenes cilindricos y prismaticos, tanto disefios tradicionales como de los disefios
innovadores con LAR, como sustituto parcial del agregado fino en fracciones de 15%, 20%,
25% y 30%; cuyos especimenes fueron ensayados a compresion, flexion y traccién de
acuerdo con las normativa internacional y peruana en vigencia.

Muestra, la cantidad muestral para el estudio comprendié un total de 360
especimenes tanto para los disefios f'c = 210 kg/cm? y 280 kg/cm?, denominados C210 y
C280 respectivamente, de los cuales 90 fueron de seccidn prismatica (vigas 15 cm x 15 cm x
45 cm) y 270 de seccion circular (probetas circulares 15 cm x 30 cm); asimismo 72
pertenecieron al disefio de CP y 288 fueron de concreto elaborado con ladrillos de arcilla
reciclada (LAR) como sustituto de una fraccién del &rido fino en 15%, 20%, 25% y 30%.

La cantidad de muestras ensayadas para los disefios planteados, a los 7, 14 y 28 dias
de curado, implicaron la elaboracion de 3 especimenes por cada ensayo y periodo de curado.
Esto se tradujo en un total de 18 muestras por tipo de ensayo (compresion, traccion, flexién
y médulo de elasticidad), sumando un total de 72 muestras para los disefios patrones. Por

otra parte, la cantidad de muestras experimentales con el aditivo se tuvieron un total 288
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muestras para los disefios C210y C280. La cuantificacion detallada de muestras se mencioné

en las siguientes tablas IV, V, VI.

Tabla IV

Numero de muestras a ensayar concreto patrén.

Dias de

Dosificacién de

disefio concreto

E?:;%,ZO; a curado :Sor‘gr::fi;\n?eerl1 patrén Sub Total Total
con agua P F'c=210 F'c=280
kg/cm? kg/cm?
7 3 3 :
Compresién 14 Cilindrica 3 3 6 18
28 3 3 6
7 3 3 °
Flexion 14 Prismatica 3 3 6 18
28 3 3 6
7 3 3 °
Traccion 14 Cilindrica 3 3 6 18
28 3 3 6
Médulo de ! 3 : :
14 ilindri 3 3 6 8
Elasticidad Clindrica '
28 3 3 6
TOTAL MUESTRAS A REALIZAR 72
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Tabla Vv

Cantidad de muestras a ensayar concreto experimental (F'c = 210 kg/cm?).

Ensayosa Diazdecurado Formadel Proporciones de LAR -|-Sol{[g| Total
realizar con agua espécimen
15% 20% 25% 30%
7 3 3 3 3 12
Compresion 14 Cilindrica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Flexion 14 Prismética 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Traccién 14 Cilindrica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
yodulo de 14 Cilindica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
TOTAL MUESTRAS A PREPARAR 144
Tabla VI

Cantidad de muestras a ensayar concreto experimental (F'c = 280 kg/cm?).

Ensayos a EL?;?C? Forma del Proporciones LAR Sub Total
realizar con agua espécimen Total
15% 20% 25% 30%
7 3 3 3 3 12
Compresién 14 Cilindrica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Flexién 14 Prismatica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
Traccion 14 Cilindrica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
7 3 3 3 3 12
yodulo de 14 Cilindrica 3 3 3 3 12 36
28 3 3 3 3 12
TOTAL MUESTRAS A REALIZAR 144
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Muestreo, La estrategia de muestreo fue la no probabilistica, dado que la seleccién
del tamafio de la muestra fue determinada subjetivamente por el investigador y se tomé la
opinién de expertos. Para este tipo de muestreo, los criterios de seleccion son especificos y
dependen del alcance de las pruebas y andlisis.

Criterios de seleccion

Criterios de inclusion: Se tuvo presente los especimenes elaborados en la ciudad

de Chiclayo, tanto aquellos que han sido elaborados sin la sustitucién del agregado fino por
LAR como los que si la han tenido.

Criterios de exclusién: No se tom6 en cuenta los especimenes que han sido
elaborados con materiales fuera de la ciudad de Chiclayo.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiablidad.
Técnicas de recoleccién de datos

Observacion directa, Se estudio la situacion real del proceso al sustituir parcialmente
ladrillos de arcilla reciclada por &rido fino en 15%, 20%, 25% y 30% en peso, para los disefios
de C210y C280, cuyos resultados seran recopilados y anotados en formatos adecuados para
ser procesados y analizados.

Andlisis de documentos, Se utilizé como material de apoyo una basta y amplia
informacién bibliografica de libros, articulos cientificos, tesis, ensayos, normativas nacionales
y extranjeras, etc., informacion relacionada al presente proyecto de investigacion, con el fin
de discernir mejor las ideas respecto al tema en analisis.

Instrumentos para recoleccién de datos

Guia de observacién, Se emple6 formularios y hojas de calculo proporcionados por
el lugar de investigacion LEMS W&C EIRL, con el propésito de registrar detalladamente los
datos alcanzados de cada uno de los ensayos realizados, a fin de alcanzar resultados 6ptimos
gue conlleven a conclusiones veridicas de la investigacion.

Guia de andlisis de documentos, El andlisis de documentos en esta investigacion

se bas6 en estandares de la ASTM, NTP, ACI y el Reglamento Nacional de Edificaciones
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(RNE), garantizando la correcta realizacion de pruebas y asegurando resultados fiables.

Validez y Confiabilidad

Validez, El proyecto se sometié a procesos de validaciéon conforme a las normas
nacionales e internacionales, considerando estudios cientificos reconocidos.

Confiabilidad, La informacion obtenida es real y verificada, respaldada por el centro de
investigacion LEMS W&C EIRL, que cuenta con personal capacitado para orientar los
ensayos y asegurar resultados 6ptimos.

Confiabilidad de instrumentos, Los ensayos se realizaron segun regulaciones
vigentes, utilizando instrumentos calibrados y monitoreados por profesionales del centro de
investigacion, lo que garantiza la precision de los resultados obtenidos, que luego fueron
procesados y utilizados de manera ordenada conforme a los objetivos planteados.

2.5. Criterios Eticos.

Es importante indicar el cédigo de ética de la casa de estudios superiores antes citada,
en relevancia de la actual investigacion [62].

Respeto al derecho de la propiedad intelectual: Esta investigacién respeta los derechos de
propiedad intelectual mediante citas conforme a normativas internacionales.

Rigor cientifico de la investigacidbn: Mantiene rigor cientifico siguiendo normativas
internacionales y nacionales en todas las etapas.

Honestidad intelectual y transparencia: Se basa en honestidad intelectual al reconocer la
autoria de ideas y asegura transparencia y veracidad en la informacion presentada.

2.6. Procedimiento de anélisis de datos.

Se realiz6 la secuencia e indagacion que desarrolla el tesista para lograr el resultado
deseado, cuyos pasos se describen brevemente. Se realizé el disefio de mezclas para
resistencias 210 kg/cm? y 280 kg/cm? para el CP; asimismo de realizé disefio de mezclas
sustituyendo agregado fino natural por agregado de ladrillos de arcilla reciclada en

porcentajes de 15%, 20%, 25% y 30% para las resistencias antes mencionadas.
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO
AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA.

>

[ Recopilacion de informacion respecto a la investigacion ]

.

Cemento ] [ Aridos pétreos fino y grueso ] [ Arido fino de LAR

i L <>

- Analisis granulométrico.
Qhuna - Tipo | - Contenido de Humedad
- Peso especifico y Absorcion.

Analisis granulométrico.
Contenido de Humedad
Peso especifico y Absorcion.

- Peso Unitario

A

Peso Unitario

4 \
Disefio de Mezcla Método ACI 211

|\ J

4 \
Disefios 210 kg/cm? y 280 kg/cm?

L J

Concreto con 15%, 20%, 25% y 30% de

Concreto convencional (Patrén) sustitucién de LAR

[ Propiedades fisicas y mecanicas del concreto ]

>

[ Ensayos ]

Concreto fresco: Concreto endurecido:
Asentamiento, Temperatura, Peso Resistencia a la compresion, traccion,
unitario y Aire atrapado. flexion y Modulo de elasticidad.

Estudio e interpretacion de resultados
Conclusiones

Fig. 6. Diagrama de flujo de recoleccion de datos.
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lIl. RESULTADOS Y DISCUSION.
3.1. Resultados.

Las tablas y graficos muestran valores ya establecidos mediante los ensayos
respectivos, encontrados segin normativas americanas y peruanas las cuales nos brindan
lineamientos para el correcto desarrollo de dichos ensayos; muestras que fueron extraidas
los yacimientos la Victoria, Castro |, Pacherres y Tres Tomas, tanto para el material granular
fino y grueso. En el ANEXO XXVIII se observa un resumen de los resultados de todas las
canteras ensayadas y disefios de mezclas.

Respecto al objetivo 01.

El material granular fino del yacimiento Patapo y material granular grueso del
yacimiento Pacherres, presentaron mejor representatividad de todas las canteras analizadas
y cumplen con los estandares plasmados en la normativa ASTM C-33 y la NTP 400.037;
asimismo el agregado natural presenta mayor peso unitario, humedad y peso especifico a
diferencia del agregado de LAR que manifiesta una mayor absorcion de agua, segun se
evidencia en la Tabla VII.

Tabla VI

Resumen de las propiedades fisicas de los aridos optimas.

Agregado
Ensayos Descripcién Unid. Fino - La Grueso-
LAR
Victoria Pacherres
Granulometria MF/TMN -- 3.08 3/4 2.54
BUS Hdmedo Kg/m3 1553.65 1422.62 1256.52
o T seco Kg/m?3 1539.94 1412.96 1252.52
Peso Unitario
UG Hdmedo Kg/m3 1772.63 1578.83 1405.08
o seco Kg/m?3 1756.63 1568.11 1401.11
Contenido de
Humedad % 0.89 0.68 0.28
humedad
. Peso especifico de
Peso especifico gr/cm?® 2.598 2.637 2.371
] masa
y porcentaje de )
] Porcentaje de
absorcion. % 0.58 0.534 4.743

absorcion
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Respecto al objetivo 02.

Se han examinado las caracteristicas fisicas del concreto, como su consistencia,
temperatura, densidad y aire confinado, mientras se encuentra en su estado inicial, siguiendo
las regulaciones tanto locales como globales

Asentamiento.

En la Fig. 7, se evidencia una sintesis de los logros alcanzados del asentamiento para

los disefios C210 y C280.

5.00

- 4. 4.
400 % 375 00

3.75

3.00

2.00

1.00

Asentamiento (Pulg)

0.00
210 kg/cm? 280 kg/cm?

uCP+00%LAR mCP+15%LAR = CP+20%LAR ®CP+25%LAR = CP+30%LAR

Fig. 7. Slump del concreto fresco con porcentajes de LAR.

Segun la informacion ilustrada en la Fig. 7, el asentamiento del CP para el disefio
C210 y C280 es mayor que el asentamiento del concreto experimental, el cual decrece a
medida que la proporcion de sustitucién va en aumento, llegando a disminuir la trabajabilidad
de 6.25%, 12.5%, 25%, 31.25% y 6.25%, 12.5%, 34.25%, 46.75% respectivamente. La
reduccién del slump del concreto con el uso de LAR se debe a la mayor absorcién de agua
por parte de los ladrillos de arcilla reciclada. A medida que se eleva la sustitucion, el concreto
se vuelve mas seco, reduciendo el asentamiento.

Temperatura.

En la Fig. 8, se presenta unresumen de datos obtenidos de las mediciones de

temperatura del concreto fresco al reemplazar la arena por LAR en los disefios C210 y C280.
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40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

Temperatura °C

210 kg/cm? 280 kg/cm?
mCP+00%LAR ®CP+15%LAR = CP+20%LAR ®CP+25%LAR = CP+30%LAR

Fig. 8. Temperatura del concreto fresco con porcentajes de LAR.

Del andlisis de la Fig. 8, se observar que en funcién que se incrementa el porcentaje
de sustitucion del material granular fino por LAR, la temperatura decrece 3.28%, 6.56%,
13.11%, 16.4% para el disefio C210 y 1.59%, 3.17%, 6.35%, y 9.52% para el disefio C280
referente al CP. El comportamiento observado se debe a la mayor capacidad de absorcion
térmica del LAR en comparacién con el material granular fino tradicional. Al aumentar el
porcentaje de sustitucion, el LAR reduce la transmisién de calor, lo que explica la disminucion
de la temperatura; valores determinados se encuentran en el rango establecido por el RNE.
Peso unitario.

La Fig. 9, exhibe un resumen de los hallazgos derivados de las pruebas de densidad

del concreto recién elaborado de los disefios muestrales C210 y C280.

2,450

2,400 H

2376
2350 2346 2350 5345 2337

2,350

2,300

Peso unitario (kg/m3)

2,250

2,200
210 kg/cm? 280 kg/cm?

B CP+00%LAR ®mCP+15%LAR = CP+20%LAR B CP+25%LAR = CP+30%LAR

Fig. 9. Peso unitario del concreto fresco con porcentajes de LAR.
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Del andlisis se desprende que conforme va incrementando la tasa de sustitucion, el
peso unitario tiende a menguar progresivamente, esto se debe a la baja densidad del &rido
fino de arcilla reciclada, al ser menos denso, reduce el peso total del concreto. Esto explica
la disminucion en el peso unitario con mayores porcentajes de sustitucion.

Contenido de aire.
La Fig. 10, proporciona valores obtenidos durante la ejecucion del ensayo de

contenido de aire, para los disefios muestrales C210 y C280.

2.00

1.60

1.20

0.80

0.40

Contenido de aire (%)

0.00

210 kg/cm? 280 kg/cm?

H CP+00%LAR m CP+15%LAR = CP+20%LAR m CP+25%LAR = CP+30%LAR

Fig. 10. Contenido de aire concreto fresco con porcentajes de LAR.

Del analisis de la Fig. 10 se infiere que el aire retenido en la mezcla recién
elaborada se eleva progresivamente acorde con el aumento de la sustitucion del arido fino
por LAR; mostrando un incremento de 0%, 7.14%, 14.30% y 28.57% en el disefio C210 Y del
0%, 7.69%, 15.38% y 30.77% en el disefio C280 respectivamente en referencia al CP. El
aumento progresivo del aire retenido en la mezcla se debe a la mayor porosidad del LAR en
comparacion con el arido fino convencional. Conforme incrementa la sustitucion por LAR, la
mezcla retiene mas aire debido a la estructura porosa del arido reciclado.

Respecto al objetivo 03.
Resistencia a la compresion.
En la Fig. 11 y Fig. 12, se ilustra una sintesis de los hallazgos de la f'c para el disefio

C210 y C280 respectivamente, tanto para el CP y concreto experimental.
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Fig. 11. Resistencia a la compresion del concreto con porcentajes de LAR — Disefio C210.
La Fig. 11, el CP incremento su resistencia en 20.48% a los 28 dias respecto al disefio
planteado; el concreto experimental con agregado fino de LAR con 15%, 20%, 25% y 30% a
los 28 dias, aument6 su resistencia en 3.96%, 5.04%, 10.20% y 7.85% respectivamente
referente CP, cuyo incremento fue lineal y progresivo hasta el 25% de sustitucion para luego

descender con 30%.
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CP + Porcentajes de sustitucion

Fig. 12. Resistencia a la compresién del concreto con porcentajes de LAR — Disefio C280.
De la Fig. 12, se infiere que el CP incremento su resistencia en 4.76% al vigésimo
octavo dia respecto al disefio planteado, el concreto experimental con LAR en porcentajes de
15%, 20%, 25% y 30% a los 28 dias, aumento su resistencia en 4.08%, 5.55%, 11.19% y
7.78% respectivamente con relacién al CP, cuyo incremento de la resistencia fue lineal y

progresivo hasta el 25% para luego descender con el 30% de sustitucion.
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Resistencia a la traccion.

Los hallazgos de esta caracteristica mecanica se visualizan en la Fig. 13 y Fig. 14,

tanto para el disefio C210 y C280 respectivamente.

%% 2458
LE> 24
R _ 2271 22 41
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i I Tiempo de ruptura - 28 dias
¢ 14
CP+00%LAR CP+15%LAR CP+20%LAR CP+25%LAR CP+30%LAR
CP + Porcentajes de sustitucion

Fig. 13. Resistencia a la traccion del concreto con porcentajes de LAR — Disefio C210.

Fig. 13, se visualiza que el concreto experimental con sustitucion del agregado fino

por LAR en proporciones del 15%, 20%, 25% y 30 % con superiores al CP en 5.60%, 11.38%

20.55 y 5.10% a los 28 dias respectivamente. El LAR fortalece la mezcla al mejorar la

adhesion entre particulas, lo que incrementa la resistencia a la traccion.
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Fig. 14. Resistencia a la traccion de concreto con porcentajes de LAR — Disefio C280.

En la Fig. 14, se visualiza que el concreto experimental con una tasa de sustitucion

del 15%, 20% 25% y 30 % del arena por LAR, es superior al CP en 5.58%, 11.37%, 20.52%

y 5.11% a los 28 dias respectivamente. El LAR fortalece la mezcla al mejorar la adhesion

entre particulas, lo que incrementa la resistencia a la traccion.
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Resistencia a la Flexion.

Los hallazgos de esta propiedad estan sintetizados en la Fig. 15 para el disefio C210;
sin embargo, para el disefio C280 se visualiza en la Fig. 16.

Resistencia ala flexion (Kg/cm?)

CP+00%LAR  CP+15%LAR CP+20%LAR CP+25%LAR CP+30%LAR

m Resistencia a la flexion disefio 210 kg/cm2 - 7 dias
H Resistencia a la flexion disefio 210 kg/cm2 - 14 dias
m Resistencia a la flexion disefio 210 kg/cm2 - 28 dias

Fig. 15. Resistencia a la Flexion del concreto con porcentajes de LAR — Disefio C210.
Los valores alcanzados al vigésimo octavo dia de curado y exhibidos en la Fig. 15,
denotan que la muestra de concreto con 15%, 20%, 25% y 30% de sustitucion del arido fino

por LAR, fueron superiores al CP en 2.32%, 6.10%,8.14% y 3.80% respectivamente.
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0

CP+00%LAR CP+15%LAR CP+20%LAR CP+25%LAR CP+30%LAR

Resistencia ala flexion (Kg/cm?)

= Resistencia a la flexion disefio 280 kg/cm2 - 7 dias
m Resistencia a la flexion disefio 280 kg/cm2 - 14 dias
= Resistencia a la flexion disefio 280 kg/cm2 - 28 dias

Fig. 16. Resistencia a la traccion del concreto con porcentajes de LAR — Disefio C280.
Analizando los hallazgos graficados en la Fig. 16 al vigésimo octavo dia, la muestra
de concreto con el 15%, 20%, 25% y 30% de sustitucion obtuvo una mejor representacion,
incrementando su resistencia 6.53%, 11.22%; 15.70% y 13.55% respecto al CP.
Modulo de elasticidad.
La Fig. 17 y Fig. 18, exhiben los datos obtenidos del estudio de la resistencia a la

deformaciéon (Modulo de elasticidad), practicado a los especimenes tubulares sometidas a
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prueba de ruptura a los 28 dias, tanto para el concreto estandar y experimental para la

resistencia de disefio C210 y C280 respetivamente.
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CP+00%LAR CP+15%LAR CP+20%LAR CP+25%LAR CP+30%LAR

Fig. 17. Modulo de elasticidad del concreto con LAR — Disefio C210.
Del andlisis y visualizacion de resultados en la Fig. 17, el concreto experimental con
15%, 20%, 25% y 30% de LAR, a los 28 dias logro valores superiores al CP en 0.78%, 1.17%
5.94% y 3.43% respectivamente, afirmando que todos los porcentajes planteados han sido

superiores al modulo elastico tedrico y al modulo elastico del CP.
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Fig. 18. Modulo de elasticidad del concreto con LAR — Disefio C280.
De la interpretacion de la Fig. 18 para el disefio C280, el concreto experimental con
15%, 20%, 25% y 30% de LAR, a los 28 dias logré valores superiores al CP en 0.31%, 1.62%,
3.71% y 1.74% respectivamente, afirmando que todos los porcentajes planteados han sido

superiores al médulo elastico tedrico y al modulo elastico del CP.
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Respecto al objetivo 04.

Resistencia a la compresion
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Fig. 19. Resistencia a la compresién CP y concreto experimental a los 28 dias

Del analisis de la Fig. 19, se concluye, que el concreto con 25% de sustitucion del
agregado fino por LAR, logré la mayor resistencia, lo cual representa un incremento de
10.20% y 11.19 % respecto a las muestras patron C210 y C280.

Resistencia a la traccion.
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Fig. 20. Resistencia a la Traccién CP y concreto experimental a los 28 dias
Del analisis de la Fig. 20, se observa que, el concreto con 25% de sustitucion del
agregado fino por LAR, obtuvo la resistencia més satisfactoria, lo cual lo cataloga como el
porcentaje 6ptimo, ya que incrementa su resistencia en 20.55% y 20.52 % respecto a las

muestras patrén C210 y C280 respectivamente.
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Resistencia a la flexion.
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Fig. 21. Resistencia a la flexion CP y concreto experimental a los 28 dias.
Segun la Fig. 21, el concreto con 25% de sustitucion de la arena por LAR, obtuvo la
mejor resistencia a flexion que los demas porcentajes analizados, incremento su resistencia
en 8.14% y 15.70% respecto al CP C210 y C280.
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Fig. 22. Modulo de elasticidad CP y concreto experimental a los 28 dias.

De la Fig. 22 proyectada, se determina que el concreto con 25% de sustitucion del
agregado fino por LAR, obtuvo el médulo elastico mas representativo, lo cual representa un
alza de 5.94% y 3.71% respecto al CP C210 y C280.

3.2. Discusion
Respecto al objetivo especifico N° 1: Los materiales obtenidos para la evaluacion

del agregado fueron de los yacimientos Tres Tomas, Pacherres, Castro | y Patapo,
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encontradas en la regiébn Lambayeque, de las cuales se seleccioné para la arena y grava la
“La Victoria” y “Pacherres” por presentar una distribucién granulomeétrica mas favorable en
comparacion a las demas canteras, cumpliendo los parametros sefialados por las normativas
ASTM C-33 y NTP 400.037, con un MF de 3.08 y TMN % respectivamente. Asimismo, se
encontré que el LAR presentdé un MF de 2.54, lo cual le ubica dentro de la jerarquia
establecida por las normativas ASTM C-33 y NTP 400.037 (2.3 < MF < 3.1).

Se establecio la humedad en los materiales pétreos: 0.89% en la arena, 0.68% en la
gravay 0.28% en el arido reciclado. Los pesos unitarios sueltos himedos fueron de 1553.65
kg/m3 para el arido fino, 1422.62 kg/m3 para el arido grueso y 1256.06 kg/m3 para el arido
reciclado. Los pesos unitarios compactados secos fueron 1756.98 kg/ms3, 1568.11 kg/m?3 y
1401.11 kg/ms3, respectivamente. Los pesos especificos fueron 2.598 g/cm? (arido fino), 2.637
g/cm3 (arido grueso) y 2.371 g/cm? (arido reciclado), con tasas de absorcién del 0.58%,
0.534% y 4.743%, respectivamente. La mayor porosidad del LAR explica su mayor capacidad
de absorcion. Todos los datos se obtuvieron siguiendo normas ASTM y NTP.

Respecto al objetivo especifico N° 2: En cuanto a las caracteristicas fisico-
mecanicas en muestras de concreto experimental. El ensayo de asentamiento, segin NTP
339.035y ASTM C143, mostré que en el disefio C210, el concreto con 15%, 20%, 25% y 30%
de sustitucion alcanzé asentamientos de 3.75”, 3.50”, 3.00” y 2.75”, disminuyendo hasta un
31.25% respecto a la muestra estandar. En el disefio C280, los valores fueron 3.75”, 3.50”,
2.63” y 2.13”, con una reduccion de hasta 46.75% en comparacion con el CP. A mayor
sustitucion de arido fino por LAR, menor asentamiento y trabajabilidad debido a la mayor
absorcion de agua de LAR.

Los resultados determinados tienen coincidencia con las investigaciones de [14], [20]
quienes afirman que el asentamiento reduce en cuanto el porcentaje de sustitucion se
incrementa, asi como lo mencionado por Xi y Huang [22] los resultados mostraron que la
fluidez del mortero con ESRFA fue menor que la del mortero con arena de rio. Por su parte
los investigadores Hurtado y Quispitupa [26], sostienen que el slump del concreto fresco
disminuye, alcanzando un declive de 7%, 18% y 31% con sustitucion de 15%, 20% y 25%,
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respectivamente, en comparacion con el CP. Estos hallazgos también coinciden con
Chavarria et al. [27] que registré una disminucion del slump del 6.9% 18.1% y 31.03% en
cuanto a la sustitucion 15%, 20% y 25% respectivamente.

La temperatura del concreto fresco de acuerdo con el Reglamento Nacional de
Edificaciones RNE [51], no debe pasare los 32°C, si ello sucediera, se tomaran medidas de
tratamiento del concreto que deben ser aprobadas por el supervisor. En la presente
investigacion para ambos grupos de disefios C210 y C280, se evidencio que la temperatura
en mezcla del concreto experimental disminuye conforme se incrementa la tasa de sustitucion
con respecto al CP, oscilando entre 30.5 — 25.5y 31.5 - 28.5 respetivamente, no obstante,
estos valores estan dentro de los parametros marcados por el citado reglamento.
Discrepando con Wu et al. [16] mencionaron que al agregar 0.5% y 2.0% de NS aumenta el
calor acumulado en la pasta con 30% de RCBP en 27.3% y 43.3%, respectivamente.

El peso unitario analizado en apego a normativa NTP 339.046 y ASTM C138, para
los disefios C210 y C280, se observd una ligera disminucion a medida que la fraccion de
reemplazo va en aumento, esto se debe a la menor densidad del &rido reciclado. Estos
resultados coinciden con la investigacion realizada por Vilca [63] quien también llegé a la
misma afirmacion; secundado por Masias [24] y Rosas [23] quienes demostraron en sus
estudios respetivos, que dicha caracteristica fisica disminuye ligeramente con el aumento de
la porcion de reemplazo, con la particularidad que el arido sustituido fue la grava.

Segun el ACI 318 [64], el contenido de aire reglamentario en el concreto debe ser
inferior al 2% para un arido grueso de TMN de 19 mm. Los hallazgos demostraron que dicho
parametro es directamente proporcinal al % de reemplazo, es decir, en cunto incrementa la
tasa de reemplazo, tambien aumenta el contenido de aire, esto es debido a que el agregado
reciclado al tener una menor densidad que el arido natural, aumenta los vacios en el concreto,
lo que resulta una mayor cantidad de aire atrapado, cuyos valores encontrados para las
resistencias especificadas C210 y C280, fluctuaron entre 140 — 1.80 y 1.3 - 1.70
respectivamente. Resultados que concuerdan con Masias [24] y Rosas [23] tambien
afirmaron que el reemplazo fue el arido grueso por arido de ladrilo de arcilla, afirmando que
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el aire atrapado aumenta en funcion del porcenje de sutitucion, es decir, a mayor porcentaje,
mayor sera la cantidad de aire atrapado.

Respecto al objetivo especifico N° 3: La fuerza de compresién se midié segun
NTP 339.034 y ASTM C39 al dia 28. El CP alcanzé 253.00 kg/cmz?, un 20.48% superior al
disefio C210. El concreto con 25% de sustitucion de arido fino por LAR logr6 su mayor
resistencia, 278.81 kg/cm?, un 10.20% superior al CP y un 32.77% superior al disefio C210.
En el disefio C280, el CP alcanz6 293.32 kg/cm?, un 4.76% superior al disefio, pero el
concreto con 25% de sustitucion logré 326.15 kg/cmz2, un 11.19% superior al CP y un 16.48%
superior al disefio C280. Las sustituciones de 15%, 20%, 25% y 30% superaron la resistencia
de disefio y del CP, siendo 25% la 6ptima.

Estos hallazgos concuerda con Hamiruddin et al. [14] quienes afirmaron que el 25%
es el mas Optimo para sustitucion del arido fino por AR, ya que con dicho valor la F’c alcanzé
su maximo valor, afirmacion secundado por Chavarria et al. [27] quien afirma lo mismo; sin
embargo, Vilca y Vilca [25] difiere de dicho porcentaje, toda vez que en su investigacion afirma
gue el porcentaje 6ptimo de sustitucion es el 20% ya que con dicho valor el disefio planteado
alcanzo su limite maximo de 221.6 kg/cm?, con lo cual supero la resistencia de disefio (180
kg/cm?) en 23.11%; a su vez Suarez et al. [15] discrepa con las afirmaciones anteriores, ya
gue en su estudio al sustituir la arena por ladrillo cerdmico en 20%, 35%, 50%, 70% y 100%
en volumen, la f'c disminuyo 2.2% por cada 10% de sustitucién respecto a la muestra control.

Por su parte, Hurtado y Quispitupa [26] respaldan los hallazgos de la presente
investigacion, al afirmar que la taza de sustitucién optima de arido fino por AR (arcilla cocida)
es del 25% ya que con dicho porcentaje obtuvo la mayor resistencia compresiva equivalente
a 460.13 kg/cm? con la cual supero al concreto modelo en 8.6% a los 28 dias; por otra parte
Senol y Karakur [18] quienes confirman que después de 90 dias, la resistencia a la
compresion de las mezclas con FA10, RCBP10 y RCBP15 super6 a la serie de control,
mejorando la sostenibilidad sin afectar el rendimiento. Sin embargo, Su et al. [19] difiere con
las afirmaciones anteriores de que el 10-20% de RBA aumenta la resistencia a 28 dias del
HCC en un 2.5-11.3%.
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En la resistencia a la traccion diametral, segun NTP 339.084 y ASTM C496, en el
disefio C210, el concreto con 25% de sustitucion de arido fino por LAR mostré la mayor
resistencia a los 7, 14 y 28 dias, superando al CP en 20.55%, 20.48% y 20.55%,
respectivamente. Las sustituciones del 15%, 20% y 30% también fueron superiores en 5.60%,
11.38% y 5.10% a los 28 dias. En el disefio C280, la sustitucién del 25% alcanz6 una
resistencia superior de 20.54%, 20.55% y 20.52% a los 7, 14 y 28 dias respecto al CP, con
incrementos del 5.58%, 11.37% y 5.11% a los 28 dias en otras sustituciones.

Estos resultados coinciden lado por Dang y Zhao [17] toda vez que en su
investigacion logro determinar que el concreto con 25% de sustitucion obtuvo una fuerza
traccionante superior en 11% y 8% respecto al CP a los 28 y 90 dias; sin embargo, Hurtado
y Quispitupa [26] quienes en su estudio plantearon 3 porcentajes de sustitucion (15%, 20% y
25%) del arido fino natural por arcilla cocida y ninguno supero la resistencia de disefio;
afirmacion también validada por Chavarria et al. [27] quienes con los mismos porcentajes
demostrd lo mismo.

En cuanto a la fuerza a la flexidn, los ensayos de especimenes prismaticos a los 28
dias, segun NTP 339.078 y ASTM C78, revelaron que en el disefio C210, el concreto con
25% de sustitucién de arena por de LAR logré la mayor resistencia (37.31 kg/cm?), un 8.14%
superior al CP. Las muestras con 15%, 20% y 30% de sustitucion también mostraron
aumentos del 2.32%, 6.10% y 3.80%. En el disefio C280, el reemplazo del 25% alcanz6 50.64
kg/cmz, superando al CP en 15.70%, con aumentos del 6.53%, 11.22% y 13.55% en otras
sustituciones.

Estos resultados concuerdan con lo afirmado por Hurtado y Quispitupa [26] quien en
su investigacion al sustituir el arido fino por arcilla cocida en 15%, 20% y 25%, demostré que
el ultimo porcentaje citado obtuvo la mayor resistencia 46.67 kg/cm?, excediendo al CP en
1.5% que alcanzo 46.00 kg/cm? a los 28 dias; afirmacién validada por Chavarria et al. [27]
quien revelo que el 25% es el porcentaje de sustitucién 6ptima, ya que el concreto
experimental logro su maximo valor 46.67 kg/cm?, superando a la muestra patrén en 1.5%;
sin embargo, Yang et al. [21] discrepa con tales afirmaciones en virtud que en su estudio
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demostré que al sustituir la arena por LAR en 25%, 50%, 75% y 100% el concreto menguo la
fuerza a flexion en 20%, 31.7%, 36.7 y 40% respectivamente.

En relacion con el médulo elastico, se realizaron ensayos conforme ala norma ASTM
C469 a los 28 dias. Para el disefio C210, el concreto con 25% de sustitucion del agregado
fino por LAR obtuvo el mayor médulo elastico (252,361 kg/cm?2), un 5.94% superior al CP. Las
muestras con 15%, 20% y 30% de sustitucion también superaron al CP en 0.78%, 1.17% y
3.43%, respectivamente. En el disefio C280, la sustitucion del 25% alcanzé su maximo valor
(272,523 kg/cm?), un 3.71% superior al CP, y las sustituciones del 15%, 20% y 30% lo
superaron en 0.31%, 1.62% y 1.74%.

Estos resultados difieren con los obtenidos por Dang y Zhao [17] quien en su estudio
determino que dicha propiedad se ve afectada a medida que afiade la proporcién de
reemplazo, obteniendo una pérdida maxima del 20% con el 100% de sustitucion; version
respaldada por Suarez et al. [15] quien afirma lo mismo, con la diferencia que al reemplazar
el 100% de la arena por AR de ladrillo ceramico obtuvo una disminucion del 60%.

Respecto al objetivo especifico N° 4:

Se determind que, de los porcentajes estudiados para los disefios patrones C210 y
C280, después de realizar los ensayos respectivos para determinar las mejoras o deficiencias
de las propiedades fisico-mecanicas, el concreto con el 25% de sustitucién del agregado fino
por LAR obtuvo mejores resultados, debido a que mejor6 considerablemente la resistencia a
la compresién, traccion, flexibn y modulo de elasticidad, resultado que concuerdan con
Hamiruddin etal [14], Dang y Zhao [17], Hurtado y Quispitupa [26], sin embargo Vilca y Vilca

discrepa con dicho resultado mencionando que el porcentaje optimo es el 20% [25].
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Conclusiones

Se concluye que los aridos de "La Victoria" y "Pacherres" sobresalen en las pruebas
fisicas, con un MF de 3.08 y TMM de %.”. En contraste, el arido fino de LAR tiene un MF de
2.54. El peso unitario, especifico y contenido de humedad son mayores en el arido natural
respecto al reciclado, que muestra una mayor capacidad de absorcion.

En cuanto a las propiedades fisicas del concreto al sustituir el arido fino por LAR en
los disefios C210 y C280, se observa que el asentamiento disminuye con el aumento de
sustitucién, especialmente con el 30%. La temperatura se mantuvo dentro del rango
establecido (32°C) y el peso unitario disminuyé con la fraccién de sustitucion, al contrario del
contenido de aire.

En términos de propiedades mecanicas a los 28 dias, el porcentaje del 25% mostro
incrementos significativos: de 10.20% y 11.19% en resistencia a compresion, 20.55% y
20.52% en resistencia a traccién, y 8.14% y 15.70% en fuerza a flexion y 5.94% y 3.71% para
el médulo de elasticidad, con relacion al concreto estandar C210 y C280.

En base a los resultados de la presente investigacion se ha determinado que, para el
disefio C210 y C280, el 25% es el porcentaje de sustitucion optimo del agregado fino por
LAR, toda vez que el concreto experimental mejord considerablemente sus propiedades
mecanicas.

4.2. Recomendaciones.

Se recomienda utilizar agregados libres de impurezas para mejorar la resistencia del
concreto y explorar nuevas canteras.

Para mejorar la trabajabilidad del concreto fresco, se recomienda utilizar aditivos
plastificantes. El andlisis mostr6é que, al aumentar la tasa de sustitucién del agregado fino por
arido de ladrillos de arcilla reciclada, se reduce progresivamente el asentamiento.

Se recomienda realizar ensayos de resistencia a la penetracion de sulfatos para
evaluar la durabilidad del concreto con LAR y su comportamiento frente a estos factores
externos.
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Se sugiere sustituir el 25% del &rido fino por LAR, dado su sobresaliente
comportamiento en resistencia en los disefios C210 y C280, superando los valores obtenidos

con la mezcla convencional.
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ANEXO I: Acta de Revisién de Similitud de la Investigacion

‘odige: | F3.PP2-PR,02
ACTA DE SEGUNDO CONTROL i i : :
DE REVISION DE SIMILITUD DE | ™" j=
LA INVESTIGACION Mecha: 18/04/2024
Hofa: | 1de1

Yo, Mg. Idrogo Pérez César Antonio (Coordinador de investigacion) he
realizado el segundo control de originalidad de la investigacién, el
mismo que estad dentro de los porcentajes establecidos para el nivel de
Pregrado seglin la Directiva de similitud vigente en USS; ademas certifico
que la version que hace entrega es |a version final del informe titulado;
EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA elaborado por los estudiantes Calderon Burga Luis Eberth y
Yocya Fiestas Luis Fernando.

Se deja constancia que la investigacion antes indicada tiene un indice de
similitud del 15%o, verificable en el reporte final del analisis de originalidad
mediante el software de similitud TURNITIN.

Por lo que se concluye que cada una de las coincidencias detectadas
no constituyen plagio y cumple con lo establecido en la Directiva sobre
indice de similitud de los productos académicos y de investigacion
vigente.

Pimentel, 17 de setiembre de 2024.

Mg. Idrogo Pérez César Antonio
COORDINADOR
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ANEXO II: Acta de Aprobacion de Asesor

Universigac

Seftor ¢e Sipan

ACTA DE APROBACION DEL ASESOR

Yo MG. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO, quien suscribe como asesor designado
mediante Resolucion de Facuitad N® N°0811-2024/FIAU-USS | del proyecto de
investigacion titulado EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL
CONCRETO, UTILIZANDO COMOQO AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA, desarrollado por los estudiantes: Calderon Burga Luls Eberth, Yocya
Fiestas Luis Fernando del programa de estudios de Ingenieria Civil de la Universidad
Sefior de Sipan 5.A.C, acredito haber revisado, y declaro expedito para que continte
con ei tramite pertinentes.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

| M. IDROGO PEREZ CESAR ANTONIO | DNE 471 4.,

Pimente!, 1€ de setiembre det 2024,
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ANEXO Ill: Matriz de consistencia

Titulo

“Evaluacion de la resistencia mecanica del concreto, utilizando como agregado fino ladrillos de arcilla reciclada”

Problema general

¢En qué medida la
utilizacion de los ladrillos
de arcilla reciclada como
agregado fino produce
efectos positivos en la
evaluacion de la
resistencia mecéanica del

concreto?

Hipoétesis general

La utilizacion de los
ladrillos de arcilla
reciclada como agregado
fino si produce efectos
positivos en la
evaluacion de la
resistencia mecanica del

concreto

Objetivo general

Evaluar la resistencia mecéanica del

concreto, utilizando como agregado fino

ladrillos de arcilla reciclada.

Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas fisicas

de los agregados pétreos y ladrillos de

arcilla reciclada.

Evaluar las propiedades fisicas del

concreto sustituyendo el agregado fino por

agregado de ladrillos de arcilla reciclada en
porcentajes de 15%, 20%, 25% y 30% para

Metodologia
Tipo de investigacion: Aplicada

Disefio de investigacion:
Experimental

Poblacién: muestras de concreto que
vienen hacer especimenes cilindricos
y prismaticos

Muestra: 72 muestras de concreto
para los disefios patrones C210 y
C280. Y 288

experimentales con 15, 20, 25 y 30%

muestras

LAR para los disefios patrones C210
y C280.
Muestreo: no probabilistica por
conveniencia.

Técnica: observacion directa.
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resistencias F'c=210 kg/cm? y F'c= 280
kg/cm?*

- Evaluar las propiedades mecanicas
del concreto sustituyendo el agregado fino
por agregado de ladrillos de arcilla reciclada
en porcentajes de 15%, 20%, 25% y 30%
para resistencias F'c=210 kg/cm? y F'c=
280 kg/cm?,

Instrumento: Fichas de recoleccion de

informacion  por el centro
investigacion LEMS W&C EIRL.

de
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ANEXO IV: Tabla de operacionalizacion de variables.

Variable Independiente.

Variable de Definicién Definicién ) ) ) Valores Tipo de Escalade
) ) Dimensiones Indicadores Instrumentos ) ) o
estudio conceptual operacional finales variable medicién
Es importante Granulometria Observaciony mm
considerar LAR ya Contenido de revision o
0
permite utilizarlo Humedad documentaria,
como agregados en Caracteristicas Maodulo de Equipo de
la mixtura de El efecto de Fisicas Fineza Laboratorio, De razén
concreto como los LAR se Absorcién Ficha de %
Agregado fino sustitutos de los mide por el Peso recoleccion de rom?
. - . o gricm
de ladrillos de aridos porcentaje de Especifico. datos. .
. . o » Numérica
arcilla tradicionales, sustitucién en Observacion y kg
reciclada. mitigando la las mezclas de revision kg
polucién del medio concreto. 15% documentaria, kg
ambiente y el Porcentajes de 20% Equipo de .
L ] De razon
consumo de los aplicacion 25% Laboratorio,
agregados 30% Ficha de kg

naturales [31].

recoleccion de

datos.
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Variable Dependiente.

Variable de Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Instrumentos Valores Tipo de Escalade
estudio conceptual operacional finales variable medicion
La resistencia Numeérica De razén
del hormigén no
se puede probar Observacién y
en condiciones Asentamiento revision cm
o Propiedades Temperatura documentaria, ce
plasticas, por lo Py o . 3
_ Fisicas Peso unitario Equipo de kg/m
que el Analizar las Contenido de aire Laboratorio, Fichade %
- caracteristicas recoleccion de datos.
procedimiento ha tanto fisicas y
. . bitual consiste en  mecanicas por
Resistencia medio de
mecanica del tomar muestras pruebas de
concreto ! De razén
durante el laboratorio al
mezclado y remplazar
li b parcialmente Resistencia a la Observacion y
roTeaT prienas ¢l agregado compresion Resistencia revision
de compresion fino por LAR.  propiedades presiol documentaria, 5
L a la traccion . kg/cm
Mecéanicas Equipo de

después del
endurecimiento
[40].

Resistencia a la flexiéon
Maodulo de elasticidad

Laboratorio, Ficha de
recoleccion de datos.
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ANEXO V: Autorizacion para el recojo de informacion

Profongacion Bolognest Km, 3.5
Chiclayo - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R..C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Senvicios Eamial: lemawycexkguian.oom

CARTA DE AUTORIZACION PARA EL RECOLECCION DE LA INFORMACION
Chiclayo, 20 septiembre del 2024
Quien suscribe:
Sra. Yessenia Herrera Vasquez
{e} Gerente General - LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS
WE&E&CE.LRL.-LEMSW & CE.LR.L.

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacién pertinente en funcion del
proyecto de investigacién, denominado “EVALUACION DE LA RESISTENCIA
MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO
LADRILLO DE ARCILLA RECICLADA”.

Por el presente, el que suscribe, Yessenia Herrera Vasquez, (e) Gerente General de Ia
empresa LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOSW & CEIRL. -
LEMS W & C EIRL. AUTORIZO a los estudiantes Calderon Burga Luis Eberth
identificadocon DNI N° 45848506 y Yocya Fiestas Luis Fernando identificado con el DNI
N° 41199315 , de la Escuela Profesional de Ingenierie Civil de la UNIVERSIDAD SENOR
DE SIPAN y autor del trabajo de investigacién denominado “Evaluacion de la
resistencia mecanica del concreto, utilizando como agregado fino ladrillo de arcilla
reciclada” para el uso de laboratorio técnico y formatos de procesamiento de datos y
célcule para obtencién de resultados de control de calidad en efectos exclusivamente
académicos de la elaboracion de tesis, enunciada lineas arriba de quien solicita se
garantice la absoluta confidencialidad de la informacion solicitada.

S5 EIRL.
VESSENL AERRERA VASGUEZ

GENERAL
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ANEXO VI: Instrumentos de recoleccién de datos

LA\ L EMS WEC

Certificada INDECOP| N°00137704 FENP Sendcios 306808585

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
RUC 20450751534
Email lemswycaidi@omall com

Solicitante

Proyecto

Ubicacidn
Fecha de ensayo

ENSAY O AGREGADOS. Analisis granulomeétrico del agregado fina. Gruaso y glabal.
NORMA :NT P 400012
Muestra SArena Gruesa Cantera
Malla % % Rete nido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.} Retenido|Acumulado Acumulado g
KTish 4520
ME 4 4,750
ME 8 2.3680
M7 16 1.180
M 30 0.600
M50 0.300
M 100 g.1a0
[ MODULQ DE FINEZA
Py W — - — —
-y, - M
- . . ) .
~.d "'-u\
‘“ 4
"\
N
\II
.

Cbservaciones:

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC s

Certfficado INDECOPI MN"00137704 RMP Servicios 06085389

Proioncacion Bolognesi km. 35
Fimeniel — Lambayeqie
ARG 204807815334
Email jem swyeeiti@om s e am

Solicitante
Proyecto / Obra

Uhicacién
Fecha de ensayo

ENSAYO C AGREGADOS . Analisis granulom éfrico del agregado grueso. Grueso y global.

NORMADE REFERENCIA @ MN.TFP.400012/A5TMC-136

Muestra | Piedra Chancada

Cartera

Analisis Granufométrico por tamizado

N° Tamiz ADBILNE | o e tenido
(mm}

%
ACumulados
Retenido

% Clue pasa
Acumulados 56

TAMANO MAXIMO NOMINAL

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion Y ENS a0 reslizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC m

Ceatificads INDEC OPI N°00137704 RNP Servcios S060858%

Prolengacidn Boloanesi km . 3.5
Pim artel —Lam bavegues
RUC 20480731324
Email: lem swyoe il &gmail .com

INFORME
Pag. 1 de
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion
Facha de ensayo
NORMA © AGREGADD. Metodo de ensaye normalizade para la densidad, la densidad relativa
(pesc especifico) y absorcidn del agregade fino.
REFERENCIA : MT.P. 400022
MWuestra : Arena Gruesa Cantera:

1.- PESO ESPECIFICD DE MASA

(grfcmaj

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION

%

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA\ LEMS WEC ent

Cerificado INDECOPIN°00137704 RMP Senvicios 50608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Fimentel — Lamh ayegue
RJ.C20480781334
Email: le mewwceirl@amail.com

INFORNE
Fag. 1de 1
Solicitante - MWontenegro Seminario Manuel Arturo
Proyecto / Obra
Ubicacion
Fecha de ensayo
NORMA S AGREGADD . Metodo de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado grueso.
REFERENCIA S NT P 400021
Wilestra: Fiedra Chancada Cantera
1-PESO ESFECIFICO DE MASA (arfem®)

2- PORCENTAJE DE ABSCRCIGN

%

OBSERVACIONES :
- Wuestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA [EMS WEC o

Certificado INDECOP! W00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongacion Eolognesikm. 35
Pimentel — Lambayeque
F.LL.C. 20480781324
Email: lemswyceir @@gmail com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

Ensayo AGREGADCS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) ¥ los vacios en los agregados.

3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad

total evaporable de agregados por secado
Referencia :NTP 400.017:2011 {revisada el 2016}
NTP 339.185:2013

Muestra : Arena Gruesa Cantera;
Peso Unitario Suefto Humedo (Kq,’ma]
Peso Unitario Suelto Seco {Kq,’ma]
Contenido de Humedad (%)

Peso Unitario Compactado Humedo (Ka/m®)

Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m®)

Contenido de Humedad (%)

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn v ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC o

RMP Senicios SO0605559

P rolongacion Bolognesi Km . 3.5
Pimente| — Lam bavegue

R.U.C. 205435555974
Email: senddos @lem swyceid .com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn
Fecha de vaciado

INFORME

DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO
1.- Tipo de cementa
2-Peso especifico

AGREGADOS :
Agregadofino :

1.- Pesa especifico de masa
2-Pesoespecificode masa5 5.5,
3.- Peso unitano suelto

4 - Peso unitario compactado

8- % de absorcion

6.- Contenido de hum edad

7- Modulo de fineza

Granulometria ;

arem’
agricm’®
Kaim®
Hafm
Yo
Ya

%
Retenido

Malla

% Acumulado
que pasa

eti=l

M2 0

M 05

N 16

M= 30

M2 &0

M2 100

Fondo

Pag. 01 de 02
Fle= kgicm?
Agregado gnieso :
1-Pesoespecifico de masa arcm’
2-Pesoespecificode masa 5.5.5. _qrfcm:’
3.- Peso unitario suelto Kaim®
4.- Peso unitario compactado karm®
8- % de absorcidn Y
£ .- Contenido de humedad Yo
7 - Tamafio maxima Pulg.
8- Tamafio maximao nominal Pulg.
Malla Ta % Acumulado
Retenido que pasa
o
1142
qu
34"
12
38"
Mo 04
Fondo

OBSERVACIONMES :

- Muestreo, identific acidny ens ayo realizado par el saolicitante.
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LA LEMS WEC o

RMNP Serdcias 50502559

Fralangacian Balagnesi km.3 5
Pimeantal— Lambayaqua
R.U.C. 20548885074
Email: = avicias {@lamswyaairl.cam

INFORME
Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacidn
Fechade vaciado
DISERC DE MEZCLA FINAL
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamienta obtenida
Pesounitario del concreto fresco
Resistencia promedio a los 7 dias
Porcentaje promedio a los 7 dias
Factor cemento por M de concreto
Felacidn agua cemento de disefio
Cantidad de materiales por metro cibico:
Cementa Kaim®
Agua L
Agregado fino Kaim?
Agregado grueso Kaim?
Aditivo L
Proporcion en peso : Cemento

Proporcién en volumen :

OB SERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra carregir por humedad.

Fc= kgfom?

Pulgadas

Kafm'

Kafem?®

%%

bolsasfm?

Arena Piedra Agua

Ltsfpiea
Ltsipie”
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LA\ LEMS WEC

Cerlificade INDECOPI N 00137704 RNFP Servicios S0608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayegue
FLULC. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmall.com

Solicitud de Ensayo
Solicitanta
Prayecto | Obra

Uibicacian

Facha de Aperiura
Inicie de Ensayo
Fin de Ensaye

Ensayo

Referencia

- HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determingr la

temparatura de mezcla de hormigan.
P NT.P. 339,184

Muestra

IDENTIFICACION

Fecha de
vaciado Temperatura

Disefio

fc

(kg/cm?)

|

0z

03

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante
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LA\ LEMS WEC en

Certficado INDECOPI N'O0137704 RNP Servicios SOU08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: lemswyceird@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo - HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del asentamiento del

concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 336.035:2009

Muestra IDENTIFICACION

Diseno

fec
{kgfcm?)

Fecha de

EYEZH Asentamiento

Obtenido Obtenido

{Dfes) (pulg) {cm)

01

02

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por €l solicitante.
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LA LEMS WEC an

Cerdlicado INDECOPI N"ODI3TT0M RNP Servicios SDEOBESED

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceirk@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo 1 CONCRETO. Mélnda de ensayo para determinar la densidad (peso unitanio), rendimiento y contenido

da aire {mélodo gravimétrico) dal concrelo. 27 Edicidn

Referancia P NLTP. 339,046 : 2008 (revisada &« 2018)

Muestra
IDENTIFICACION
N

Facha de

Disefo
1= vaciado

f'e

(kgicm®y | (Dias)

DENSIDAD
(Kgim")

01

02

03

04

0s

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,
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LA\ LEMS WEC e

Certificado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios S0608589

Prolongadion Bolognesi Km. 3.5

Pimantel — Lambayeque
R.ULC. 20480781334

Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicic de Ensayo
Fin de Ensayo

Ensayo : _ ;
contenido de aire en mezclas frescas.

Referencia t NTP 339.080
Tipo de Medidor : Medidor "B”

. HORMIGON (CONCRETO). Método por presion para la determinacidn del

Muestra IDENTIFICACION

Diseno
fc
[Hafcmll

Fecha de
vaciado

{Dias)

Contenido de
aire (%)

0

02

03

04

05

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.
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Frolongaoon Bolognesi Km. 3.5

LA\ LEMS WEC on . renre

Carificade MOECOP WOFIATION BHE Sandcios SOHASE Emait- lemswycoitilgmail com

Seiialud de Ensayo
Solicianie
Proyecin [ Ohfn

Uhcacain

Facha de Aperturs
Iricia de Ensayo
Fin de Ensaya

Ersayo
COMCRETO. Méindo da ersayn normalizado para fa dierminacicn da |a resistancia a la compresian del conoeto an mussiras cillndricas.
Relerencin N.T P 3350342016

Muastra Diseo| Fechada veciado | Fechs daerssyo | Edad | Carga |Digmeto| Ares fc fo fc
IDENTIFICACION

N re [l =) mins) | wan | o) | fan®y | pioed ) Pramedio

QESERVACIONES:

- Muestre, ensayo e identificaciin realizados por el solicitanie.




LA\ LEMS WEC o

Camficado INDECOPI N*OD137704 RNPF Servicios S060B539

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 204B0781334
Email: lemswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo :
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicackin
Fecha de Apertura
Inicko de Ensayo

Fin de Ensayo
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo para determinar [a resistencia a la flexién del concredo en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios del tramao.
Referencia :N.TP 3390782012
Muesta el da Feckpde Edod P L b h My M, M
IDENTIFICACION —— oo o Promedia
[ {Dras)y {Cias) (Diasy (1] {men {rewn) {rmmi [Wipa} Hgiom’) IPCg'cm'r

DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC e

Ceriificada INDECOPI N"00137704 RNFP Servicios SOB0BSES

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.ULC. 20480781334
Email: lemswycairl@grmail com

Salicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto ! Obra

Ubscacian
Facha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo
Ensayo - CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la deferminacion de la resistencia a lraccion simple del concredo,
por comprasion diamelral de una probela cilindrica.
Referancia N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T

Mueelm (DENTIFICACKION D::Ienu vaciado ENSEYD Fdad carga | didgmetre | longitud T T Promedio

. [ Fa f 2o h 5 .

M (kglcm?) {Dias) {Dizs) {Dias) {MN) {mm} {rmm ) (MPaj) Hglem®) {Kgicm®)

OBSERVACIONES:

= Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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LA LEMS WEC o

Cerificago INDECOPI N'00137704 RNP Servicais SDE035E2

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: lemswyceid@gmail.com

Salicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto [ Obra

Ubleacion
Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo

Fin de Ensayo
Ensayo © STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estandar para la determinacion del modulo de elasticidad estatico y de la relacion de Poisson del
concrelo sometido a compresian).
Referencia : ASTM C-469
Promedio
T Edad &, Esfuerzo 2| Esfuerzo 51 | eunitarla E. .
IDENTIFICACION iado | Fecha Ensayo ‘
vaciado 2 ; (40%0,) (0.000050) & (5,) 3 5
(Dias) | [Kgfem®) Kefem’ Kefem? 215 Kg/cm Kgfem

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
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ANEXO VII: Informe de ensayos de laboratorio Andlisis Granulométrico de los agregados
pétreos (fino y grueso).

Prolongaddn goiognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayveqgue

LBN | EMS WEC e e

st pay (RIRCOP] NFQJ1STTOL RNP Sanioos S2008688 Email; lemawyoair@@amaii.com
Expediente N i DEO1A-24/LEMS WECT
Solicitante 1 CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Proyecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADQ FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA",
Ubicacién : Bist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  :Jueves, 15 de agosto del 2024.
Inicio de Ensayo :Jueves, 15 de agosto del 2024.

Fin de Ensayo Viernes, 16 de agosto del 2024.
ENSAYO : AGREGADOS. Anéfisis granulomélrioo del agregado fina v Grueso, Método de ensayo.
NORMA PNCTLR, A00.012:2021
Muestra  : Arena Gruesa. Cantera : La Victoria - Patapo.
Malia % %% Retenido % Que Paass LEMITES PARA
Pulg. {mm.) Retenido Acumulado Acumulzdo AGREGAD FING
38 9,520 0.0 0.0 100.0 150
N 4 4.750 7.9 7.9 92.1 85 - 160
W8 2.360 8.8 16.7 #3.3 £0 - 100
M 1S 1.189 19.7 364 838 &)~ 8%
Ma 3] 0.600 1.0 674 3258 25 - 68
e 5 0.302 16.2 83.6 16.4 5 -3
N9 100 0.150 12.5% 96.4 3.8 G - 10
| MODULD DE FINEZA | 3oz |

CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N {53 M'16 N30 N0 He1a0
_g
=
=
(=8
8
pan
DiEmetro {mm]
Obsefvaciones:
- Muestren, dentificacion y ensayo realizado por el solicitants.
LEMS wi-._l; wifi,
A Cai

Ranal Errigue Allamitgan L |;lm.
TEC FMEAYOS DF Ma i F818pe S * hd) -

I EL RUIZ PERALES
MIGUELANGNI?'(O G
S 24500
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Prolongacicn Balognest K, 3.5

Pimaniel — Lembayegue
M S W&C EIRL RU.C. 20480781331

Cariificado INDCCOPI M*00437704 RNF Sanvicke S0H08553 Email: mmsw-,'cciﬂ@gmail.com

Solicitante

: CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto / Obra “TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA”,
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayc :Jueves, 15 de agosto dei 2024.

ENSAYO ! AGREGADOS. Andlisls granulométrico del agregado fino. Grueso y global,
NORMA (N.T.P. 400.012
Muestra @ Arena Gruesa Cantera : Castro I - San Nicolas
Maslia Yo % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg, {mm.) Retenido | Acumulado Acumulado g
3/8" 9.520 0.3 0.3 $9.7 100
NO 4 4.750 5.3 5.5 4 95 - 100
nNeg 2,350 19.8 25.5 74.5 50 - 100
e 16 1.180 23.1 48.5 515 50 - B
MN® 30 0.600 9.9 S5 4.5 25 - 66
MNE S50 0.300 7.9 654 336 0 --30
N 100 0.150 25.7 92.1 79 2 - 10
MODULO DE FINEZA { 297 |
CURVA GRANULOMETRICA
3/8" N3 N'8 N"16 N"20 N'50 N"100
&
b3
hed
o
5
o
210
Digmetro (mm)
Observacionss.
- Muestneo. ideniificacion y ensayo realizado por ol solicitante.
LEMS W&C EIRL.
=anal famissea Loy
ik iLEﬂgﬁ rza'tmms «sLEIBS & MB W&c LIRL,
AT J"’ - -".
M'GU E i mé"é[ ..........................
INGENIE;gca\;P“ERALES
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Prolongacién Bolognesi Km, 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC en o

Certificado INDECOPI N*D0137704 RN Sesvicios Email: lemswyceir@gmail.com
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Proyecto

“TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA”.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :Jueves, 15 de agosto del 2024.
ENSAYO 1 AGREGADOS. Andlisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
NORMA IN.T.P. 400.012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez - Pucala
Malla Yo % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.) Retenido | Acumulado Acumulado "
3/8" 9.520 0.0 0.0 100.0 100
N° 4 4.750 8.2 8.2 91.8 95 - 100
NO 8 2.360 11.8 20.0 0.0 80 - 100
NO 16 1.180 129 329 67.1 50 - 8BS
NO 30 0.600 234 56.3 3.7 25 - 80
NO 50 0.300 18.1 74.4 25.6 10 - 30
N° 100 0.150 13.0 87.3 127 2 - 10
[ MODULO DE FINEZA [ 279 |
CURVA GRANULOMETRICA

3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 NS0 N"100

Que Pasa (%)

0.10

Didmetro (mm)}

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

E Lema w.s.;‘ EIRL.

Enrrue Altamirano Livntap
i}am:;mm 1§ MATERIALES ¥ SUFLAS

P 226304
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Prolongaciéa Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lamhayexue

A LEMS \)U&C EIRL RAU.C, 20480781334

Celifizada INDECOPI N*00137704 RNP Sendcioe SO608S3E Email: Ien'\swycaﬁrl@gmailcorr
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Proyecto [/ Obra

UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA",

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo :Jueves, 15 de agosto del 2024,
ENSAYO ! AGREGADOS. Andhicis granulométrico del agregado fino. Grueso v giobal.
NORMA TNT.P. 400012
Muestra  : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Bomboncito
Malla 0% % Retenido % Que Pasa GRADACION
Pulg. (mm.} Retenido | Acumulado Acumulade b i
38" 9,520 0.0 2.0 100.0 100
N 4 4.750 74 74 52.6 95 - 109
N 8 2,360 3.4 302 9.2 20 - 100
NO 16 1.180 255 56.3 437 50 - 85
NO 30 0.500 216 779 2.1 25 - G0
K7 50 0.300 9.8 87.6 124 10 - 30
WP 100 0.15¢ 7.8 95,5 45 2-10
| MODULD DE FINEZA [ 3355 |
CURVA GRAMULOMETRICA
3 Na N8 NELE N30 w50 N°100
il — <':~—$"'-— “--? =
90 { o2 3
a0 B ) £
g - ™y "
n |
v 50 |
3 ° _ :
FE ) [
2 i
J 4 |
30 |
0 i
10 ,
|
10Z0 LG uld

Didmetro (mm)

Observaciones.
- Muestreo, identficacicn y ensaya realizado por el solicitante.

LEMS WAL _EIf..
1 : 5
AM M8 WEE EiRL

Renal SRede ADAEIEErs o p
TEG FRAAYDS OF MATESIGILS T Stiiss

MIGUELAN%L bbb DL L LTI TTN
NGENERD Sl -

‘TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
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LA\ LEMS

Carificane INDECCRI N°C0137704 RNP Servicas SOS08505

Profongacian Bolognesi Kim. 3.5
Penentel - Lambayogue
RUC 20450761334
Email: lsmswycaid@snail con

W&C EIRL

Saolicitants : CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDC
Proyecto { Obra . TESIS *EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANCO
" COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA”™.
Ubicacién - Dist Pimentel, Prov. Chiclaye, Depart Lambayeque.
Fecha de ensayo - Jueves, 15 de agosto del 2024,
ENSAYO * AGREGANOS Anabkes granulcmétnos del sgregado fine. Grusso v glosal
NORNA CE REFERENCIA I NT.P.420.092/ ASTM C-135
Muesiia - Pexia Chancass Cantera | La Viclonia -Palapoe
Anallsis Granulométrico por tamizade
' HUSO
= 2 Aperturz S 9% Acumutadas | % Qua pasa
N Tamiz ! nm) % Retacido Reseenide Aol 55
2 £0.00 0.0 c.0 100.0
112" 28.00 c.0 c.0 10C.0 100
34" 1$.00 18.7 16.7 833 40 - 35
.......... 12 12.70 38.3 56.0 45,0 10 40
_________ 38" 9.52 244 78.4 206 G 13
N4 4.75 20.0 g8.4 0.5 Y 5
TAMARO MAXIMO NOMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3" 2 112" 1" 3 1 38 nN'a
120¢
30
an
Rl
—_ £
#
s
z
g [
§ i
20
0
o
102.00 202
Diametro {mm}
DOBSERVACIONES ;

- Muestreo. identifcacion y e

nsayo realizado por el solicitante.

LEMS WAL E(RL. 3
R @ Lems watk
) 2 : EiRL,
e e s e A na s s aan Sew P
T Lt G ANGEL R sy
ALES

NG,
i '«E}:? i
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PARIZND

W&C EIRL

Carificado INDECOPI N*0Q137704 RNP S2pacics S0S0ESED

Prolongaciin Bolognesi Km. 3.5
Pirmenlel - Lambayveque

RUC 20430781334
Emsil: lsmewycairl@gmail com:

Solicitante - CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Proyeclo / Obra . TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDD
© COMO AGREGADQ FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA",
Uhicacion - Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Jueves, 15 de agoste de 2024,
ENSAYD . ACREGADOS. Ansliale granulométros del sgregade Tin Grussa y globa.
NORIA OE REFERENCIA SRR L0012 ASTM C 138
tuesira : Piedra Chancada Canisra : Castro | - San Nicols
Analisis Granuloméirico por tamizede
|
y HUSO
AP | Apertura “ z % Acumulados | % Quo pasa
K" Tamiz () % Retenido Retendo Acumulados 58
2" 50.00 2.0 0.0
.......... 142 38 00 2.0 0.0
" 2500 1.0 1.0 200
4 19.00 73 B - OB I A0 - &
152 12,70 687 .1 74.0 280 10 - 40
i 9.5z 225 LA 24 -8
N“g 475 1.4 22.0 1.0 - 5B
TAMANO MAXIWO ROMINAL 34"
GRANULOMETRIA
3" 20 A 1" 3 242" 3B’ N
=
il
]
5 ]
g
s i
g o
@
& 1
2L
1w
[ LT
100,30 W0 100
Didmetro {mm)
OBSERVACIONES ;
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. e

L

EMS WAD CiRL.
)28

TEL EREAY

D500 WATERILZE ¢ 50002

i LE (;/4?’

REPR T

MIGUEL ANG

b 38
WEC EIRL

SEL RUIZ PE]

INGEMNIERD OVl
e ma




L2\ L EMS WEC are

Cenfinady INDECIHE N1 37704 RNP Sanddns S0GNAEE0

Prolorgacdn Bolognesl Km. 3.5
Firnenlel - Lormbavegue
R.U.C. 20480721324
Email. lenswyceil@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitants

Proyecio § Obra

Libicacion

Facha de Aperfura
Inicia de Foasaya
Fin de Ensayc

© 0801A-Z4/LEMS WEC
: CALDERCN BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

- TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA TEL CONCRETO, UTILIZANDO

COMO AGREGADC FINC LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA".

. Dist. Fimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
:Jusves, 15 de agosto dal 2024,

© Jueves, 15 de agosto del 2024

- Viernes, 16 de agosto dal 2024,

ENSAYD . AGREGADOS. Andisis grandomético del agregaso fno y Grusse. Métnza de ensiyo.
NGRAMA DE REFERENCIA . NT.P. 4l0.072:202¢
Tluestea - Piesdra Chaneaca Canters - Pacheres - Pucala
Analisis Granulométrico por tamiizado
" > HUSD
£ d Abertura 2 . T Acurmulades | Que pasy
N oz (mm} % Reterido Retenido | Acumuienos -
11 7 50 0.C 0.0 10C.0 100
1 25.00 0.0 (o2} 100.0 gc - oy
34! 19.00 4 1o 00 EERANE BC gue R 53
12 s | sa | M5 | 285 10540
5" B8.52 174 82.9 11.1 0 15
N°4 475 10 99.9 G1 0: -5
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34"
GRAMNULOMETRIA
Qv 2 1 1 a2y agar e n's  [WOMBRE OF LA SERIE)
10 ’ ® TN
i e o !
0 ; ' il
B | |
f i
0 |
p— UJ |
E
= =0
& I
a 40 |
LY
3 = !
2 i
19 '
3 |
1000 Lo
Didmetro (mm)
OBSERVACIONES ¢

- Muestreo, identificacién y ensayo raalizado por el soficitants.

- S50 -
Roonal Zamgue AlTsmirane Loaton
UL EREAYDE OF WATERIGLES * 3.5 A8

LEMS W&C EIRL.

) 'C_

i
&‘-Emﬂ_ V\;A‘fc EIRL.

IN(.E'ESN I;gggvpf‘!%‘:s
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42N\ EMS

Catificaco INCECCPI MO 37704 RNP

W&C EIRL

Sandsns SPEESEN

Profongacan Bolognesi Km. 2.5
Eimentel - Lambaveque
RUC 20450751554
Email: lernewycaid@gmail. com

Solicitante

Proyecio { Obra

Ubicacién
Fecha de ensaya

ENSAYD
NORM/~: DE REFCRENCIA

. CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

. TESIS "EVALUACION CE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
" COMO AGREGADO FINO LADRILLCS DE ARCILLA RECICLADA".

: Dist. Pimentsl, Prov. Chictayo, Depart. Lambayeque.
: Juevee, 15 de agosto del 2024.

: AGREGADCS. Ardlisis pranalurgbico del agregaso Mo, Gruess v glotal.
D NP 400012 ASTM C-126

fuesira | Piedra Chancada Canters: Tree Tomas - Bombencito
Anafisis Granuioméirico por tamizado
HUSO
. Abertura Y% Acumulades | 3% Que pasa
rEd () %Retenido | T potenido | Acumuladas &7
A S 50.00 0.0 0.0 100.0
112 30.00 0.0 0.0 100.0
A 25.00 0.0 0.0 100.0 100
34 19.00 0.0 0.0 100.0 g0 - 1c0
152" 1270 852 65.2 3.7 o
Ll 952 2 A @7 2.3 20
N4 475 a3 8.0 1.0 G
TAMARNOC MAXIWO NORIMAL )2
GRANULOMETRIA
3" A & Fr i 1" 3 1720 38" N$
e 5 @< - - | |
{ 3 e
L) i
i |
m |
m l
|
S & 1
# {
g |
a 40
o
|
| | | ‘
; [ i
1l | l |
a | H ]
10000 w00 1.80
DiEmetro (mm)
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensaye realizado por el solicitants. " ”
LEMS W&C ErRL, A LEMS wiC @R
TR Y
WIGUEL ANGEL RUIZ PERALES

WGENIERO CIVAL




ANEXO VIII: Informe de ensayos de laboratorio Peso Unitario y Contenido de Humedad de

los agregados pétreos (fino y grueso).

Prolongacién Belogresi Km. 3.5
Pimente! — Lambayeque

A LEMS WE&C ar R.U.C. 20480781334

Certificado INDECGP] N°00137704 RNP Servicios S0E0853S Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo  U601A-24/LEMS W&C
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecta /Obra  : TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA

RECICLADA™.
Ubicacioa : Dist. Pimentel, Prev. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,
{nicio de Ensayo - Jusves, 15 de agosto del 2024.
Fin de Ensayo : Viemes, 16 de agosto del 2024.
Ensayo : AGREGADOS. Métado de ensayo para determinar fa masa por unidad de

volumen o densidad ("Peso Unitaria™) y los vacios en los agregados.
AGREGADQOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados por secade Métodao de ensayo 3a Edicion.

Referencia ¢ NTP 400.017:2020
NTP 339.185:2021
Muestra ; Arega Gruesa Cantera: La Victoria - Patape
Peso Unitario Suelto Humedo (K™ 1553.65
Peso Unitario Suelto Seco (Kair) 1529.94
Contenido de Humedad o 0.89
Peso Unitario Compactado Humedo (ke 1772.63
Peso Unitario Compactado Seco ki) 1756.98
Contenido de Humedad ) 0.88

OBSERVACIONES :
- Muestreo, icentificacidn y ensayo realizado por el salicitante.

X e Ri. A -
o Lemg walo e
¢ "g( Zf

............
............. (Tat )

Sanal Zringue Allamirsne '_-,:!_}Ir.'.: S A b et
f«c vu.w;:g OF WA1CRALES Y S1EIAS vamasiasaa s [ ANGEL RUIZ PERALES
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Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

LA\ LEMS WEC e oL

Certificedo INDECOP] N°00%27704 RNP Sanvicios S0508589 Email: lemswyceid @gmail.com

Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Provecto / Obra . TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDG COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA".

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fechadeensayo  : Jueves, 15 de agosto del 2024.

Ensayo - AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad {"Peso Unitario®} y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 29/C29M-2008)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para confenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 (revisada e! 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Castro | - San Nicolds
Peso Unitario Suelto Humedo (ki) 1644
Peso Unitario Suglto Seco (i) 1631
Contenido de Humedad o
Peso Unitario Compactado Humedo Kain?) 1738
Peso Unitaric Compactado Seco (kg 1724
Contenido de Humedad ) 0.77
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

A

EMS WEL 210 . 4
(%@ LEME w&c EIRL.

Fenal Encicue ‘Il'o 2 i I 0 Stuz ni? {,

1:0 EnSAY

TS 31 VGUECANGEL Rz PERACES
INGENlERO Clvsl
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Prolongacidn Bolognest Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
LA LEMS WSC o s s

Cariifizado INDECOPI N°00137704 RNP Sesvicios S0608589 Email: lermswyceirl@gmail.com
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto/Obra - TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo  : Jueves, 15 de agosto del 2024.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para detemminar la masa por
unidad de volumen o densidad {"Peso Unitario") y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C2811-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados per secado

Referencia - NTP 400.017:2011 {revisada el 2016)

NTP 338.185:2013

fuestra : Arena Gruesa Cantera: Pacherrez - Pucala
Peso Unitario Suslto Humedo Kair) 1649
Peso Unitario Suelto Seco (Kaf) 1635
Contenide de Humedad %) 0.89
Peso Unitaric Compactado Humedo (kaim?) 180¢
Peso Unitario Compactado Seco (kg 1793
Contenido de Humedad o) 0.89

OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacién y ensayo realizado por ef sclicitante.

ENIERD Civi
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ene e g

Certficsde INDECOPI N'0G137704 RNP Serviios SUE08553 Email: iemswyceirl@gmail.com

Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto/Obra - TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMQ AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA".

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fechadeensayo . Jueves, 15 de agosto del 2024.

Ensayo - AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTM C 28/C29M-2009}

AGREGADOCS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016}
NTP 339.185:2013
Muestra : Arena Gruesa Cantera: Tres Tomas - Bomboncito,
Peso Unitario Suelto Humedo (ke 1576
Peso Unitario Suelto Seco (ki) 1560
Contenido de Humedad %) 1.02
Peso Unitario Compactado Humedo Ky 1789
Peso Unitario Compactado Seco (ke 1771
Contenido de Humedad &) 1.02
ay
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo reatizado por el solicitante.
; A
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayegue

LA\ | EMS WEC e e ey

Cariificadn INDECOPI N*00157704 RNP Servicios SUH08588 Emait: Imswwir!@gmail.wm

Solicitante

Proyecto / Obra
Ubicacién
Facha de ensayo

Ensayo

Referencia

: CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

. TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINC LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA".

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 15 de agosto del 2024.

: AGREGADOS. Métedo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario”) ¥ los vaclos en los agregadas.
3a. Edicion (Basada ASTN C 29/C28M-2009)

AGREGADQS. Método da ensayo normalizade para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

: NTP 400.017:2011 {revisada el 2016)

NTP 33%.185:2013

Musstra : Piedra Chancada Cantera. La Victona- Patapo
Peso Unitario Suelto Humedo (K™ 1528
Peso Unitario Suelto Seco (K 1525
Caontenida de Humedad ) 0.22
Peso Unitario Compactado Humedo Kafrr™ 1662
Pese Unitaric Compactado Sace (Kgariy 1658
Contenido de Humedad o D.22
OBSERVACIONES .
- Muestree, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
LEMS H &G Lo
il S s A LER Wi e
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Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS WVWEC mrs R.U.C. 20480781334

Cerblizado INDECOP! N°001M37704 RNP Sanicios S0608589 Email: lemswyceirl@g mail com

Soiicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIE FERNANDO

Proyacto / Obra - TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMQO AGREGADO FINC LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA”.

Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque.

Fecha de ensayo : Jueves, 15 de agosto del 2024.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar ia masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C25M-2008)

AGREGADOS. Metodo de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia : NTP 400.017:2011 {revisada el 2016)

NTP 338.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Castro { - San Nicoias
Peso Unitario Suelto Humedo Kair) 1444
Paso Unitario Suelto Seco (Kaier) 1439
Cantenido de Humedad () 0.35
Peso Unitario Compactado Humedo K™y 1579
Peso Unitario Compactado Seco Kaim) 1574
Contenido de Humedad (6) 0.35
OBSERVACIONES :

- Muestree, identificacion y ensayo realizado por &! solicitante.

LEM. WaC i LEM,S \?/&c E£iRk.
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque

LA\ L EMS W&EC m o Lot

Cerlificado INDECOP| N00137704 RNP Servicios S0508580 Email: lemswyceil@gmail.com
Solicitud de Ensayc  0601A-24/LEMS W&C
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH

Prayecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

- TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,

UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA".

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
' Jueves, 15 de agosto del 2024.
: Jueves, 15 de agosto del 2024.
: Viernes, 16 de agosto del 2024,

Ensayo : AGREGADOS. Métode de ensaya para determinar la masa por unidad de
volumen ¢ densidad {"Peso Unitario") y los vacios en ios agregados.,
AGREGADQOS. Determinacion del contenido de humedad iotal evaporable de
agregados por secado Métedo de ensayo 3a Edicion.
Referencia - NTP 400.017:2620
NTP 338.185:2021
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Pucala.
Peso Unitario Suelto Humedo (Kaim? 142262
Peso Unitario Suelto Seco (Kaim®) 1412.96
Contenido de Humedad . 0.88
(%)
Peso Unitario Compactade Humedo (Ka/?) 1578.83
Peso Unitario Compactado Seco (Kairo?) 1568.11
Contenido de Humedad ot 0.68
A
OBSERVACIONES ;
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,
LEMS W&C E!RL. S w C EiRL.
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Prolongacion Belognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C arL R.U.C. 20480781334

Cortificade INDECOPI N"O013770& RNP Savvicios SUECHE5EY Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitante

: CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

. TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENGCIA MECANICA DEL CONCRETO,

Proyecto / O :

oyeRiad e UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA™.

Ubicacian : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo  : Jueves, 15 de agosto del 2024.

Ensaya : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad ("Peso Unitaria") y los vacios en los agregados.
3a. Edicién (Basada ASTW C 28/C29M-2009)

AGREGADOS. Mstodo de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia - NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)

NTP 339.185:2013
Muestra : Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito.
Peso Unitario Suelto Humedo (Kadm®) 1453
Peso Unitario Suelto Sece tKafn®) 1450
Contenido de Humedad () 0.23
Peso Unitario Compactado Humedo (Kair) 1564
Peso Unitario Compactado Seco (Kaim®) 1561
Contenido de Humedad ) 0.23
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el solicitante.

LE WEC-EJRL. ] -
A.--:: = 3 A\ LEM’é W&é o
Fieaal Irrique Allarmirann uriep i
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ANEXO IX: Informe de ensayos de Laboratorio Peso Especifico y Absorcién de los

agregados pétreos (finos y gruesos).

Frolongackin Bolognesi Km. 3.5
Pimente] - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL RU.C. 20980781334

Curtfcady INDECOM N'GO137704 NP Sarviica 50508580 Email lWmswyceirl@amai’ con

Solicitud de Ensayo ;. Q60OLA-24/LEMS WEC

Solicitante . CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto / Obra ¢ TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA",

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Juaves, 15 de agosto del 2024.

Inicio de Ensayo : Jueves, 15 de agosto del 2024.

Fin de Ensayo : Vlernes, 16 de agosto def 2024,

NORMA : AGREGADOS. Determinacion de la densldad relativa (peso especifico) y absorcidn del
agragade fino. Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.022:2021

Muestra : Arena Gruesa Caniera : Patapo - La Victoria

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem?) 2.598

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION L0 0.580
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayc realizado por el solicitante.
I-E"‘i‘—"' W&o EI1RL
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Prolonaacitn Solognesi IKm. 3.5

Pirnorsicl = Lisrfxaenpse
LEMS WEC earL RUC. 20480781224
Curcfizede INDECOP] N*00137704 RNF Sondcios SO5HIGE Fmail legmswyerirl@gmai’. com

INFORME
Pag. 1 de 1
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YQCYA FIESTAS LUTS FERNANDD
Provecto - TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADQ FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA™.
Ubicacion : Dist, Pimentel, Prav. Chidayc, Depart. Lambayeque.

Fecha de ensayo : Jueves, 15 de agosto del 2024.

NORMA : AGREGADO. Métado de ensayo normallzado para la densidad, la densidad relativa
(peso espedifico)} v absorcidn del agregado fino.

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro 1 - San Nicolas
1.- PESO ESPECTFICO DE MASA {arfcm™) 2.548
2.- PORCENTAIE DE ABSORCION £ 1.184
OBSERVACIONES :
- Muestreo, Identificacion vy ensayo realizado por el solicitante.
LEMS WED EIR ..
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Prolengacién Balognes! Km. 3.5

A Pimentel —~ Larmbeymous:
LEMS W&C CIRL RMU.C, 20480781334
Cadifizade INDECORT N*0O137704 RNF Senricos SUENGS0E Ermmail: humqu‘neLﬂ@gm&l.oo%
INFORME
Pag.1de 1
Solicitante : CALDEROM BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

" TESIS “EVALUACTON DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Proyecto / Cbra

Ubicacidn . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo ; Jueves, 15 de agosto del 2024,

NORMA : AGREGADD. Métado de ensayo normalizado para [a densidad, 2 densidad relativa
{peso especifico) y absorcion del agregado fino,

REFERENCIA : N.T.P. 400.022

Muesha : Arena Gruesa Cantera @ Pacherrez- Pucaia

1.- PESO ESPECTFICO DE MASA (arfcm®) 2.474

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % - ”'1-.;30
OBSERVACIONES :

- NMuestreo, Identificacion y ensayo realizado por & solicitants.
LE,MS WaE EIRL.
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Projongacion Bofognes! K., 3.3

A LEMS W&C o Pimentel — Lambaveque

R.U.C, 20480781334

Carliterda INSECORI NYOIM3T704 ANF Soricias S0GIELGEY Email lemswyce rIggemall com

INFORME
. Pag.1de 1

Salicitante . CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LULS FERNANDO
Proyects / Obra . TESIS "EVALUACTION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO

COMG AGREGADO FING LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA".
Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo . Jueves, 15 de agosto del 2024.

NORMA : AGREGADO. Métado de ensayo normalizada para la densidad, la densidad relativa
(peso espexifico) v absorcion del agregado fino.

REFERENCIA : MN.T.P. 400.022

Muestra : Arena Gruesa Cantera : Tres Tomas - Bomboncito

1.~ PESO ESPECIFICO DE MASA ariem’) 2.461

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.624
OBSERVACIONES :

- Muestren, identificacion y ensaya realizada por el =alicitante,

]
LEMS WAL & 3 2 3
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Prolongadidn: Bolognesi Km., 3.5
Pmentzl - Larmbayeque

LA LEMS WEC s T

Carifizade INDECOPI NY01E37704 RN> Sandcks S0G0A553 Email: lemsuyceir@gmail.com
INFORME
) Pag. 1dei
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto f Obra - TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO

Ubicacién

COMO AGREGADQ FINQ LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA”.
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de ensayo : Jueves, 15 de agosto del 2024.

NORMA : AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densldad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregade grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400,021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: La Victorial - Patapo

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {griem®) 2.446

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.697
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por ef solicitante.

- . C.EIR" g

Af"’ﬁi o Lavgg WAC EIRL
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Pralengarion Bologresi Km. 3.5
Fimentel — | ambavegue

LA\ L EMS WEC an Pt

Cedifcsia INDECOPI NOI93T704 RNP Sendcius S0600589 Fmall lemswyceln@gma’l.com

INFORME
Pag. 1de 1
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS FBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecta / Obra " TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA”.

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayequie.

Fecha de ensayo : Jueves, 15 de agosto del 2024.

NORMA : AGREGADOQ. Método de ensayo normalizado para la densidad, ia densidad relativa
(peso especifico) y absorcion del agregado grueso.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Castro I - San Nicolas
1.~ PESO ESPECIFICO DE MASA {arjer) 2.534
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION Uy 1.357

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEMS W&C(f—lr:' -
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781234

Caotificadn INDECOPI NY00437704 N7 Sandelos S0506531 Email. lemewyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : D601A-24/LEMS W&C

Solicitante © CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto [ Obra : TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA™,

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Aperture  : Jueves, 15 de agosto del 2024.

Inicio de Ensayo : Jueves, 15 de agoste del 2024.

Fin de Ensayo : Viemes, 16 de agosto del 2024.

NORMA : AGREGADOS Densidad relativa {Peso especifico) v absarcion del agregado grueso.
Método de ensayo.

REFERENCIA : NTP 400.021:2020

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Pacherrez - Pucala.
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grian’} 2.637
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.534

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

LEMS W&C EIRL. ;
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LA\ LEMS WEC

Cartificade INDECOR] NDIT37704 RNP Services SDGC8588

Prolongacdn Boloanesi Km. 3.5
Firmente! - Lambayeque
RULC. 20480781334
Email: ismswycelrlggmail com

INFORME
Pag. 1de 1

Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Provecto / Obra : TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO

COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA".
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Jueves, 15 de agosto del 2024.

NORMA : AGREGADO. Mélado de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa
(peso especifico) v absorcion del agregado gruesa.

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Muestra: Piedra Chancada Cantera: Tres Tomas - Bomboncito
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gricm’) 2.246
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.650

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
LEy@ WE&L &R L.
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ANEXO X: Informe de ensayos de laboratorio caracteristicas fisicas del agregado de

ladrillos de arcilla reciclada.

Prolongacién Bologres! K, 3.5
Pimentel - Lambayaque

L2\ LEMS W&EC sm e e

Cectilicads MOECOF! N 03774 BN Sendrias SOG00686 Email. lemswycein@amail.com
Solicitud de Ensayo  : 0601A-24/LEMS W&LC
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Erigyest (0be 'TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA",

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura tJueves, 15 de agosto del 2024,

Inicio de Ensayo :Viemes, 16 de agosto del 2024,

Fin de Ensayo :Sabado, 17 de agosto del 2024.

ENSAYQ { AGREGADOS, Andlisis aranulométrico del agregado fino y Grueso, Método de ensayo.

NORMA TNLTP. 400.012:2021

Muestra  : Ladrillo de arclila triturado.

Malla Yo % Reterigo % Que Pasa LfMITES PARA
Pulg. {mm.} Retenido | Acumdado Acumulado AGREGADO FING
38" 9520 .0 0.0 100.0 _I 0
NE & 4,750 o0 &.0 100.0
o g 2360 2.7 227 77.3
N2 16 1.180 17.5 40.2 59.8
N7 30 0.600 13.0 53.3 46.7
NG 50 0.300 7.9 61.1 38.9 5 - 30
WU 100 0,150 15.1 76,2 23.8 Q- 10
| MODULO DE FINEZA [ .54 |
CURVA GRANULOMETRICA
38" NS N8 NU1S N30 NS0 N*100
10 . . '
20
an
g kit
g m
5 =
I w
pin
0
4 ’
1540 1.02 2.10

Didmetro {(mm)

Observaciones:
- Muestreo, igentificacion y ensayo realizade por el solicitante.

LEMS W&C EIRL.

alh C

l&*ﬂ:‘?l&% .....

AT e s .
ol Frigue Alameran: LICELy

?t‘lr‘lld;:gcg (i3 MeTERALLS Y Sitbe A

2
2
wEME WEE EiRL.
> GUELAT"._ELI:!.“" wavyavaen.
ANSELRUE PERALES
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

L2\ LEMS WEC st bl

Certificado INDECOPI N'CQ137704 RNP Senicios SOBDE55% Email: lemswyceirl@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: 0601A-24/LEMS WaC
: CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

. TESIS "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
"UTILIZANDO  COMC  AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA",

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: dueves, 15 de agosto del 2024.

: Viernes, 16 de agosto del 2024.

: Sabado, 17 de agosto del 2024.

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo para detenminar fa masa por unidad de
volumen o densidad ("Peso Unitario™) y los vacios en los agregados.
AGREGADOS. Determinacion del contenido de humedad total evaporable de
agregados per secado Método de ensayo 3a Edicion.
Referencia - NTP 400.017:2020
NTP 338.185:2021
Muastra : Ladrillo da arcila triturado.
Pese Unitario Suelto Humedo (Kaim’ 1256.06
Pesgo Unitario Suelto Seco (Kafn™) 1262 .52
Contenido de Humedad ) 0.28
Peso Unitario Compactado Humedo (Kaim®) 1405.08
Peso Unitario Compactado Seco Kaf®) 1401.11
Contenido de Humedad (%) 0.28
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ansayo realizado por el salicitante
LEMS W&C EIRL, L_E-Mé W EiRk
A-rﬁ’-}.-":a}%a‘o‘eaa A 7- ’ﬁ{
R e EUED ANGEL RUIZ PERALES

RO CIVHL
m%ey-g, Kbiun
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L\ LEMS WEC eme

Cetificadu INCCCOP| K00137704 RNF Swvicus SO8085E8S

Pmlongacidn Bologresi Km. 3.5
Pimantel - Lambaysque
R.U.C. 20480781334
Ermail: serswyceligggmall com

Solicitud de Ensayo
Saolicitante

Proyecio
Ubicacion
Fecha de Apertura

Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

NORMA !

REFERENCIA :

1 06D1A-24 /LEMS W&T
: CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

. TESIS “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC, UTILIZANDO

COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA™

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 15 de agosto del 2024.

¢ Viemes, 16 de agosto dei 2024.

1 Sabado, 15 de agosto del 2024,

AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso especifico) v absorcion del
agregado fino. Método de ensayo.

NTP 400.022:2021

Muestra : Ladrillo de arcilla triturado.

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA {gfem™) 2.371
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 4.743
OBSERVACIONES :

- Muestrae. identficacion y ensayo realizado por el solisitante.

LEMS W&C FiRL.
B o

TEL FNSAYIE Gt MATZRIGITS & SIF| AT

@ LEMS w7é £1RL.
'i}iiEU'E"fxﬁlg; RUZ PERALES
"\.!'%E NIERG Ciun

CTAC A
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ANEXO XI: Reporte de Analisis Quimico del LAR

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ CALLO
FACULTAD DE INGENERIA QL’iMlC.‘A E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS
LADTIRATORIY Mk HIVESTIGAGON ¥ SERVIEIEG Thaemness

REPORTE DE ANALISIS N° 110 -2024-FIQIA

1. DATOS DE TESISTAS:  CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

2. TESIS: EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL
CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA.

3. DATOS DE LA MUESTRA

- Numerode muestras -1

- Nombre de la muestra : LADRILLO DE ARCILLA RECICLADO {LAR)
4. RESULTADCGS DE ANALISIS

PARAMETRO (mg/kg) LCM* LAR (mg/kg) |
Plata — Ag 0.018 0.0205 ;
Auminio - Al 0.023 . 8528.9625 '
Arsénico - As 0.005 <LCM
Boro - B 0.026 ~ 5.5898
Bario - Ba 0.004 52.0145
Berilic - Be 0.003 : <LCM
Bismuto - Bi 0.016 <LlCM |
Calcio -~ Ca 0.124 421.7145
Cadmio - Cd 0.002 1.2698
Cerio - Ce 0.004 <LCM
Cobaito - Co 0.002 <LCM
Cromo - Cr £.003 0.0558
Cobre - Cu 0.018 47.5898
Hierro - Fe 0.023 4805.5680
Potasio - K 0.051 5205.6320
Litio — Li 0,005 <LCM
Magnesio - Mg 0.019 2698.0149
Manganeso - Mn 0.003 $8.2529
Molibdena - Mo 0.002 0.0885
Scdio - Na 0.026 1269.8784
Nigquel - Ni 0.006 3.2529
Fosforo - P 0.024 892.0787 |
Plomo - Pb 0.004 10214 |
Azufre - S 0.061 1256930 i
Antimenio - Sk 0.005 =LC
Selenio - Se 0.007 <LCM
Silicio - Si 0.104 8654.5878
Estafio - 8n 0.007 5.2014
Estroncic - Sr 0.003 77.1545
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENERIA QUIMICA E INDUSTRIAS ALIMENTARIAS

LATDERATORID 105 DIVESTIBACION I SenVIEos T Taes

Titanio - Ti 0.004 882578 |
Talio-TI 0.003 <LCM

Uranio - U 0.004 =LCM 7

Vanadio - V 0.004 0.0875
Zinc - Zn 0.018 ~ 55.8780 ‘

Mercurio - Hg 0.003 <LCM
Metodologia EPA 200.5 para la determinacion de metales ]
"LCM {Limite Cuantificatie Minimo)
5. ALCANCE

- Las muestras de LADRILLO DE ARCILLA RECICLADO fusron secadas, molidas y
tamizadas en malla 200 , para luego someter a digestion acida (HCI / HNOs), de
esa forma proceder & lectura por ICP-OES (marca TELEDYNE LEEMAN LABS

/modelo PRODIGY 7).
Firma w Firma %’% % GRS BN
m. i AT
Analista g:::"{;;&’g:ﬁ:g V°B® | Ing. Cristian Davit Visconde Beltran
Fecha de Reporte 11 de octubre del 2024
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ANEXO XII: Disefio de Mezclas — Concreto Patron C210 y C280.

LN LEMS WEC e

Cire lifzwclss INCECOPI NY)YET704 RNP Sonvciss 50600063

Prolongacién Belognesl Km, 3.5
Pimente] - Lambayogus
R.U.C. 20540885974
Emasll. lemawycsirl@dgmail. com

Solicitud de Ensayn
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Focha de Apertura :
Inicio de Ensayo 3
Fin de Ensayo

CEMENTO
1.~ Tipo de cemento
2.- Peso especiiico

AGREGADOS :
Agregado fina :

1.- Peso espedfico de masa
2.~ Pesa especifico de masa
3. Peso unitano sucio

5.- % de ateorcian
8. Contenilo cle humedad
7.~ Modulo de fineza

QE0LA-24/LEMS WRC

: CALDERON BURGA LUTIS EBERTH,
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Pag. 01 de 62

Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.

Jueves, 15 de agosto del 2021,
Micreoles, 20 de agoste de! 2024,
Miercoles, 20 de agosto del 2024,

DISERNO DE MEZCLA FINAL

: TIpo I - QHUNA.
: 3120 Kg/m'®

: Arena Gruesa - Lo Victora - Palapo

sS8s.

4.- Paso unitano compactado

2,598  grfem’
2.613  grfem?®
1540 Kg/m*
1757 Ka/m?

0.58 Yo
0.9 %
3.08

Fc= 210 kg/em*

Agregado grueso
: Pledra Chancada - Pacherrez  Pacherrez.

1.- Pesa especifica de masa 2.637 gr,:'cm3
2.- Peso espocifico de masa 5.5.5. 2.651 grfem’
3.- Peso unitanio suelto 1413 Kgim®
4.~ Peso unitario compactado 1568 Kg/i m
5.- % de absorcion 0.53 %
6.~ Contenido de humedad 0.7 %
7.- Tamairc maxima : i Pulg.
8.- Tamalto maxime naminal 3/4" Pulg.
Malla Ya Y% Acumulado
Retenido que pasz
2% 0.0 100.0
BT TR 100.0
b 0.0 100.0
3/4" 14.1 359
i/2" 57.4 28.6
3/8" 17.4 11.1
NG 04 11.0 0.2
| Fondo 0.2 0.0

N

e T er=s

>

W35nal B rimee AUATITALD L
A IV I Tt S8LES * S0t

Granulometria :
Malia %o % Acumulada
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
Ne (4 7.9 92.1
| NoO8 4.8 83.3
NG 16 19.7 63.6
Ne 30 31.0 32.6
N® 50 16.2 16.4
N@ 100 12.8 3.6
Fondo 3.6 0.0
OBSERVACIONES :

LEMS wan FIRL.

-

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante,

. L.EMfé-;-w’#{‘C EiRL.
A....,. i

MIGUE L ANGEL RUIZ PERALES
INGGESIE 2O CIVE
C1o- 2apant
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LA LEMS WEC en

Garsicscsa INDECOR NEO127705 RNF Semvicos SHOS58S

Pralongzcidn Sclegresi Km. 2.5
Pimentcd — Lambaycoue

R.U.C, 20548885974
Email: Iemswycairf@ma?(‘cnm

Solicitud de Ensayo  : D601A-24/LEMS WEC

Pag. 02 de 02

COMO AGREGADO FENO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Solicitante ; CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YQCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto / Obra

Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,

Inicio de Ensayo Miercoles, 20 de agosto del 2024,

Fin de Ensayo . Miercoles, 20 de agosto del 2024,

DISERNO DE MEZCLA FINAL

Resultados del diserio de mezcla :
Asentamicnto obtenido

Peso unitario del concreto fresca

Factor cemento por M de concreto
Relacién 2gua cemento de disefio

Cantidad de materiales por metro c{bico :

Cemento 368 Kgim’
Agua 247 L
Agregado fino 828 Kgim’
Agregado grueso 920 Kg/m’
Proporcion en peso : Cemento
1.0
Proporcion en volumen :
1.0

OBSERVACIONES :

Fc= 210 kgfem’

4 Pulgadas
2363 Ka/m’
8.7 bolsas/m*
0.670

cTipo T - QHUNA.

: Potable de la zona.

: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

: Pledra Chancada - Pacherrez - Pacherrez.

Arena Piedra Agua
2.25 2.50 28,5  Lis/pie’
2.20 2.66 28.5  Ltg/pie’

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solictante.

- En obra correair por humedad.

LEMS W& (L™
0

...........................

Honal Eotgue Allagirase LDt
TEL ."JS.WD% ol TAATERIOLES Y SLEIAT

oo AT

A L
A ./‘,/5 "@4, iR,
s iRl

M'Gd‘é’i‘;ﬁ&{t " .:';.......
ING,
el XA

RIZ PERALES

: Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
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Prelongaciée Bolognesi Km. 3.5

LA L EMs WsC e e
o EIRL R.U.C. 20548885074
Urertthanda INDECCF] N'C0137704 RNP Senicis SNE08585 Email: l[emswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : B601A-24/LEMS W& Pag. 01 de 02
Saiicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecto / Obra

: Tesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMC AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicacion : Dist, Pimentel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensayo : Martes, 20 de gosto del 2024.
Fin de Ensayo : Martes, 20 de gosto del 2024.
DISERNQ DE MEZCLA FINAL Fc= 280 kgfem’
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I -~ QHUNA
2.- Peso especifico 13120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino @ Agrogado grueso @
: Arena Gruesa - L Victorla - Patapo : Piadra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
1.- Peso espedfico de masa 2.598 arjcm’ 1.- Peso especifico de masa 2.637  grjom’
2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2613 grjem® 2. Peso espedifico de masa S.S.6.  2.651  grfan’
3.- Peso unilario suelto 1540  Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1413 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1757 Kg/m® 4.- Peso unitario compactado 1568  Ka/m'
5.- % de absorcion .58 %o 5.- % de absorcién 0.53 %
6.~ Contenido de humedad 0.9 %h 6.~ Contenido de humedad 0.7 %
7.- Modula de fineza 3.08 7.- Tamario maximo 1% Fulg.
B.- Tamaiic maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
Malla % 9% Acumulado Malia Yo % Acumuladeo
Retenido gue pasa Retenido qaue pasa
3/8" 0.0 100.0 P45 0.0 100.0
N 04 7.9 92.1 152" 0.0 100.0
NG 08 8.8 83.3 1" 0.0 100.0
No 16 19.7 63.6 3/4° 141 85.9
N© 30 31.0 32.6 1/2" 57.4 28.6
N 50 16.2 16.4 3/8" 17.4 11.1
NG 100 12.8 3.6 N° 04 11.0 0.2
Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.2 0.0
OBSERVACIONES ;
- Muestreo. identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
; 2
ﬁ LE A L?é W }l.': EiRG,.
......... Crutwa (2D
b el WiGIEL RNGEL KU BERATES"

INGERIERD S vy
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Prefongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&EC et Pimentef - Lambaryoue

R.ULC, 20548885974
Cericsds INCEGOP! N°0X3T704 RNP Soovcios SOuLesns Ermnaii: lamswycaiﬁ@a.’i.ccm

Solicltud de Ensayo  : OH0EA-24/LEMS W& Pag. 02 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecto / Obra

: Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Aperfura  : Jueves, 15 de agosto del 2024.

Inicio de Ensayo : Martes, 20 de gosto del 2024.
Fin de Ensayo : Martes, 20 de gosto del 2024.
DISERO DE MEZCLA FINAL Fe= 280 kgfcm®

Resultadas del disefio de mezda :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2376 Kgjrm®
Factor cemento por M* de concreto : 10.4 bolsas/m’
Relacidn agua cemento de diseno : 0.567

Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 444 Kg/m®  :Tipol- QHUNA.

Agua 252 L ; Potable de la zona.

Agregado fino 758 Kg/m® : Arena Gruesa - La Victoris - Patapo

Agregado gruese 922 Kg/m’ : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
Proporcidn en peso : Cemento  Arena Piedra Agua

1.0 1.71 2.08 24.1  Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.67 2.21 24.1  Lisipie’
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante,
- En obra corregir por humedad.

LEMS WEC_EIRL.
1 1 ; P
A . A LEME woln iRk
Kol Eaniges Alamizane Lontap F
TEC. FN5A108 DF WATEIGLES ¥ SIFIBZ fhwie o = 7
MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
INGENIERO CIVK
S CIP 2ASR4
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ANEXO XIlI: Disefio de mezclas - Concreto Patrén + sustitucion de 15%, 20%, 25% y 30%

del agregado fino por LAR para los disefios C210y C280.

CONCRETO PATRON F'c = 210 kg/cm? + %SUSTITUCION DE LAR.

Prokngacidn Balognesi Ko, 3.5

A Binmeiel = Lambayeque
LEMS W&C EIRL R1.C. 20548605974
Cerifeaso INDECOF! N*DX127704 RNP S=vrs $0%esd Ematl lemswyceid@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : A6DLA-24/LEMS W&C Peg. 01 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.

YOCTYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto / Obra :
Yesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO

AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicacion . Dist. Pimente, Prov. Chiclavo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : 3ueves, 15 de agosto def 2024
Inicio de Ensayo : Martes, 20 de agosto del 2024.
Fin de Ensayo : Martes, 20 de agoste del 2024.
DISENO DE MEZCLA FINAL + 15% LAR Fc= 210  kgfem’
CEMENTO )
1.~ Tipo de cemento : Tipe T - QHUNA,
2.- Peso especifico : 3120 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fina : Agregado grueso ¢
»Avena Gruess - La Vidtona - Patapo : Poeadra Charcada - Pacherrez - Pacharres.
1.- Peso especifioo de masa 2.598 gr/cm’ 1.- Pese espacifico de masa 2.637 gr,‘cm3
2.- Pesn aspecifico de masa S.5.5. 2.613 grfem®  2.- Poso espaditico da mesa S.5.5. 2651 gricm’
3.- Pesa unitario suctio 1540 Ka/m®  3.- Peso unitarlo suelo 1413 Kg/m®
4.- Pesa unilafio compactado 1757 Kg/m® 4. Peso unitarlo compactado 1568 Kg/m®
5.- Y% de abserddn 0.58 Yo 5.- % de absorcion .53 %
6.~ Contenido de humedad 0.9 % 6.- Contenido de humedad 0.7 St
7.- Module de fineza 3.08 7.- Tamario maximo 17 Puig.
8.- Tamarto m&dmeo nominal 3/4"  Puig.

Granulometria :

Malla % % Acumulada Maila % % Acumulzado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 1C0.0

NC 04 79 92.1 112" 0.0 1009

Ne 08 3.8 §3.3 I G.0 1C0.0

NC 16 19.7 63.6 3/4" 14.1 85.9

N 30 31.0 32.6 Y 52.4 28.6

NC 50 16.2 6.4 3/8" 17.4 11.1

N® 100 12.8 3.6 NG 04 110 0.2

Fondo 3.6 0.0 Fonda 0.2 0.0
OBSERVACIONES |

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por e solicitante.

. A"“ :;ﬂi Wj/&' EIRL,

Funal Entgue Alramirare L h b -'"GU ------------------------
TEZ EMSAY05 DE MATERIALES Y SUELYS &.ﬁg'?::n v
ip ‘ewc l\m.
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Proloagacicn Bolonnes Kim. 3.5

A LEMS WEC ere e
RLLLC. 20548885974
Corttfoaco INDECOF N*DX127504 RNP Sewvicoe 36508505 Emet: lemswyceingigmail.com
Solicitud de Ensayc : DG01A-24/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : CALOSRON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Proyecto / Obra

" Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO
AGREGADO FIND LADRILLGS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,

Inicio de Ensayo Martes, 20 de agosto del 2024.

Fin de Ensayo ; Martes, 20 de agosto def 2024.

DISENO DE MEZCLA FINAL + 15% LAR Fic = 210  kg/am?
Resultados del disefio de mezcla :

Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas

Peso unitario del concreta fresco : 2363 Kgim?

Factor cemento par M® de concreto : 8.7 belsas/m?

Redacldn agua cemento de disefio ;. 0.670

Cantidad de materiales por metra clbico ;

Cemento 368 Ka/m'  :Tipo1- QHUNA.

Agua 247 L : Patable de la zona.

Agregado fino 704 Kg/m’® : Arena Gruesa - La Victoria - Patapo

Agregado reciclado 124 Kgfm® ; LAR

Agregado grueso 920 Ka/m'  ; Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez.
Proporcion en peso : Cemento  Arena A reciclado  Piedra Agua

1.0 1.91 0.34 2.50 28.5  Lis/pie’
Proporcion en volumen :

1.0 1.87 0.33 2.66 28.5 Lisipie’
OBSERVACIONES ¢
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el soliGtante,
« En obra corregiv por humedad.

L;h:‘ g Wk
il Ereae ACArIRCD 3.4t
:f:?ae-u;ﬁ\')\ NE PAGTERILFS * S 70

TGP 248904
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LA\ LEMS WEC e

Certricadc INDECOP! N 37704 RNP Sansiccs SD506C8D

Prolongecién Bolognasi Km, 3.5
Hmentel - Lambayeque
R.U.C. 20543685974
Email. lemwyce:tl@mail Dom

Sotigtud de Ensayo  : D601A-24/LEMS WEL Pag. 01 de 02
Sofictante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Proyecto { Obra : . y
Tosls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL COMCRETO, UTILIZANDO COMO
AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Aperlura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensaya : Martes, 20 de agosto del 2024,
Fin de Ensayo : Martes, 20 de agosto del 2024,
DISERO DE MEZCLA FINAL + 20% LAR Fe= 210 kgfem’
CEMENTO
1.~ Tipo de cemento : Tipo 1 - QHUNA.
2.- Peso especificn £ 3120 Kg/m’
AGREGADOS :
Agregado fino ; Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Vidtoria - Patapo : Piadra Chancada - Fachervez - Pachemaz.
1.- Peso especifico de masa 2.598 grlem®  1.- Peso especifico de masa 2637 grjem’
2. Peso especifico de masa $.5.5. 2.613 grfcm” 2.- Peso especifico de masa $.5.5. 2.651 arfem’
3.- Peso unitario suefto 1540 Ka/m®  3.- Peso uniterio suelto 1413 Kgim®
4.- Pesa unttario compactado 1757 Kg/m®  4.- Peso unitario compactado 1568  Ka/m®
5.- U de absorcidn 0.58 % 5. 4 de absorcidn 0.53 %
.- Contenido de humedad 09 % 6.~ Contenido de humedad 0.7 %
7.- MGdulo de fireza 3.08 7.- Tamano maximo Pulg.
8.- Tamaiio maximo nominal 3/4" Pulg.
Granulometria :
_— % % Acumulado Malla 4% |9 Acumulado
| _Retenide gue pasa Refenido | que pasa
38" | 00 100.0 L2 |00 1000
N° 04 7.9 92.1 11/ 0.0 100.0
Mo 08 88 83.3 : 0.0 100.9
Mo 16 187 63.6 3/4" 14.t 85.9
e 30 31.0 326 12 57.4 28.6
NO 50 16.2 16.4 3/8" 17 .4 1.1
MO 100 i2.8 36 NC 04 110 0.2
Fondo 3.6 0.0 Fando 0.2 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensaye realizado por f solicitante,

LEMS WEL_ i . X =
AL w
LEMEB WEC DIRL.
el Ennque Alrarrar Bl g K o5
rmr ey ey |
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L2\ LEMS WEC e

Cedifaie INDFCOPI N1 37704 RNP 8anidaz BXECEESD

Prodengadin Ralogness K. 3.5
Fimencel - Lambayeque

R..C. 20598585974
Ernail: lsmswyCain@amat com

Solictud de Ensayo  : 060L1A-24/LEMS W&C

Solicitante

Proyecto [ Obra

. CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

AGREGADQ FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Apertura - Jugves, 15 de agosto del 2024.

Pag. 02 de 02

" Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO

Inicio de Ensayo Martes, 20 de agesto del 2024,
Fin de Ensayo ; Martes, 20 de agosto del 2024.
DISENO DE MEZCLA FINAL + 20% LAR Fc = 210 kafem®
Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresce : 2363 Kafm®
Faclor cemento por M° de concreto : 87 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio ; 0.670
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 368 Kg/m® : Tipo I - QHUNA.
Agua 247 L : Potable de 13 zona.
Agregado fino 663 Kg/m®  : Arena Gruesa - L2 Yictoria - Patapo
Agregado reciclado 166 Kg/m®  :LAR
Agregado grueso 920 Ko/m’ : Pledra Chancada - Pacherrez - Pacherrez.
Proporcién en peso : Cemento  Arena A reciclado Piedra Agua

10 1.80 0.45

Proporcion en volumen :

1.0 1.76 0.44

OBSERVACIONES :
- Muestres, identificackdn v ensayo rezlizado par el solicitante.
« £n obra cotregir por humedad.

2.50 28.5  Ligipied

2.66 28.5  its/pie’

LEMS WL LEMS WED EIRL.
A e Y,

.................

RS04 06 PGIRIC, 155 | MIGLEL ANGEL RUIZ PERALES

INGENIERD Civi
CIP: 24E0K4
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LA\ L EMS WEC e

Cerftoerce INDSCOPINUD127 4 RNP Sevitios SCessssy

Prolongaodn Balognes Km. 3.5
Farentel — Lambayeque

RALC. 20G4BE35074

Email: Iems\\ycaiﬁ@gmsil.cam

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto f Obra

Ubicacidn

Fecha de Aperiura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

DISENO DE

CEMENTO
1.~ Tipo de cemento
2.- Pese especifico

AGREGADOS :
Agregaco fino :

| 060LA-24/LEMS WEC
: CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

MEZCLA FINAL + 25% LAR

: Tipo [ - QHUNA.
:3120 Kg/m®

1 Arena Gruesa - La Victora - Patape

: Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 15 de aqgosto del 2024,
: Martes, 20 ce agosto del 2024,
. Martes, 20 de agosto del 2024,

Fe= 210

Agregado grueso :

Pag, 0t de 02

kg/cm®

1 Piedra Chancada - Pacherrez - Pachemez,

" Tesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO

1.- Peso espadifico de masa 2598  grfem’
2.~ Peso especifico de masa S.5.5. 2613 grfem?
3.- Peso unitario suetto 1540 Ka/m®
4.- Peso unitario compactado 1757 Ka/m®
5.- % de absorcian 0.58 %
6.- Contenido de humedad 0.9 %
7.- Méculo de fineza 3.08
Granulometra :
Malia %. % Acumulado
Refenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N© 04 7.9 92.1
O N X - P
N° 16 19.7 63.6
Ne 30 31.0 326
N° 50 16.2 16.4
N2 100 12.8 3.6
Fordo 3.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, dantificacion y ensayo realizada por & sciicitante.

LEMS W&E £LRL.
P I,
A\ D

L Bamiarn I.lu:‘.tr;?
|

1.~ Peso espedfico de masa 2.637 arjon’
2.- Peso espedico de masa 5.5.5. 2.651 arjon’
3.- Peso unitaric suslto 1413 Kg/m®
4.~ Peso unitaric compactado 1568 Kagim'
5.- % de absorcidn 053 %
6.~ Contenido de humedad 0.7 %
7.- Temafio maximo 1 Pulg.
8.~ Tamafo maximo nominal 34" Pulg.
Malla % % Acumulado
Retenido ! gQue pasa
2" 00 100
112" 0.0 : 100.0
" 00 1000
314" 141 1 859
L2 5/4 | 286
378" 17.4 11.1
NO 04 110 0.2
Fondo 0.2 0.0
4
WET EiRL
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LA\ LEMS WEC an

Cerificada WDEODP NEO0157704 RI? S&vvic 06 SN308559

Frelonpacion Bolognes Km. 3.5
Pimentet - tambayeque

R.UC: 20548585974
Email: lenlmrwrmmall.COm

Solicitud de Ensayo : D601A-24/LEMS W&C Pag. 02 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Projecta b " Tesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZAMNDO COMO
AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto de! 2024
Inicio de Ensayo Martes, 20 de agosto del 2024,
Fin de Ensayc : Martes, 20 de agosto det 2024,
DISENQ DE MEZCLA FINAL + 25% LAR Fec = 210 kglem®
Resultados def disefio de mezcla :
Asentamiente obtenido d L) Puigadas
Peso unitario del concreto fresco 2363 Kagjm®
Factor cemento por M de conaretn 8.7 botsas/m’
Relacion agua cemento de disefic 0.670
Cantidad de materiales por metro clibico :
Cemento 368  Kgfm®  :Tipol- QHUNA.
Agua 247 L : Potable de la zona.
Agregado fino 621 Kg/m®  : Arena Gruesa - La Victoria - Patepe
Agregado reciclado 207 Kg/m®  :LAR
Agregado grueso 920 Kg/m®  : Piedra Chancada - Pacherrez - Pachemez.
Proporcién en peso : Cemento  Arena A recdado  Piedra Agua
1.0 1.68 0.56 2.50 28.5  Lisipie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.65 0.55 2.66 285  Lts/pie’
OBSERVACIOMES :
- Musstreo, identificacion y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra corregir por humedad. ]
¥ LEME whi pirw.
LE lsw‘,': S IRL lg'.'_:,’ 7
i . i T NP
........ ERTIEIN MIGUEL ANGEL RUIZ &
e M Ahns S
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Prolorgracidn Bokgnesi Km, 3.5

LA LEMS WEC em kit

Cevificeds INDFCOF! N0 37704 RNF Scrvicios 50503180 Email lemswycsir@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : 0601A-24/LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDC
Proyecto / Obra Sonren . ,
Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECAMICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO {OMO
AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacion . Dist, Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayegue.
Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agoste del 2624,
Inicio de Ensayo 1 Martes, 20 de agosto del 2024.
Fin de Ensayo : Martes, 20 de agasto del 2024.
DISENO DE MEZCLA FINAL + 30% LAR Fe= 210  kgfem’
CEMENTO
1.~ Tipo de cemento : Tipe I - QHUNA,
2.- Peso especifico 3120 Kgim®
AGREGADOS :
Aaregado fino : Agregado grueso ©
. Arena Groesa - L3 Victoria - Patapo : Predra Charnicada - Pachesrez - Pachemes.
1.- Peso espadifico de masa 2.598 arfem® 1.+ Pese especifica de masa 2.637 grfem’
2.~ Peso especifico de masa 5.5.5. 2613 grion’ 2.- Poso espacifice de masa 5.5.5. 2,651 arfem®
3.~ Peso unitario suelto 1540 Ka/m®  3.- Peso unitario suelto 1413 Kg/m®
4,- Peso unitario compadiado 1757 Kg/m® 4. Peso unitario compartado 1568 Kg/m®
5.- U de absorcién 0.58 % 5.- % de absorcidn 0.53 %
6.- Contenkdo de humedad 0.9 % 6.~ Contenido de humedad .7 %
7.- Médulo de fineza 3.08 7.- Tamano méxima 1" Puig.
§.- Tamatio maxima neerrinal 3/4"  Pulg.
Granulometria
valls | % Acumulado Malia %  |% Acumulado)
Retenido que pasa i Retenidc que pese
380 0.0 100.0 2" 0.0 0weg |
MO 04 7.9 92.1 112" 0.0 100.0
Nepg | 88 83.3 1y 0.0 100.0
MO 16 19.7 63.6 374" 14.1 85.9
MO 30 31.0 32.6 y2' | 57.4 28.6
Mo 50 16.2 16.4 3/8" i7.4 111
Ne1oD | 128 | 3.6 NE 04 11.0 0.2
Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.2 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestrec, Idantificacién y ensayo realizado por & solicitante.
-EMS ws. lRL.
. A e T I L_EM,é vg&c EIRL.
i m‘.v:‘.%? .A.'R}'.‘J‘;‘ié'i b AT =,
MIGUEL PERALES

INGENIERD Crvi
Cip-darcrnad
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L2\ | EMS WEC en

Carlficedo INDECOP| NNN23T704 RNP Sarsiciog BOECEERT

Prolangacian Soicgnesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20518895574
Email lemg.w;rnelnggmalmam

Solidtud de Ensaye : 0601A-24/LEMS WEC

Solicitante : CALDERON BURGA LLTS ERERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecto / Obra

AGREGADO FINO LADRILLCS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Apertura - Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensayo Martes, 20 de agosto del 2024,

Pag. 02 de 02

" Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO

Fin de Ensayo - Martes, 20 de agoste del 2024.
DISERO DE MEZCLA FINAL + 30% LAR Fc= 210  kgfem’®
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : 4 Pulgadas
Peso unitario de! concreto fresco . 2363 kg/m®
Factor cemento por M de concreto : 8.7 bolsas/m”
Relacidn agua cemento de disefio : 0.670
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemento 368  Kg/m®  :Tipol- QHUNA.
Agua 247 L : Potable de la zona,
Agregado fino 580  Kg/m’ : Arena Gruesa - La Victonia - Patapo
Agregado reciclado 249 Kg/m® AR
Agregado grueso 920 Kg/m®  : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez.
Proporcién en peso . Cemento  Arenz  A. reciclado  Piedra Agua

1.0 1.58 0.68

Proporcion en volumen !

1.0 1.54 0.66

CBSERVACIOMES :

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.
; L_?!{l?W&G/\E’I!L.

....... ;'p.ll-f{J.( Alramiranc Linniop

Zona. B
{:.»na:,,-e vr;3 Nk MA1ERIGLES Y SIALES

2.50 285 Lisipie®

2.66 285  Lts/pie’

ALE";}/B _f\l)//.’&l: EIRL.
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CONCRETO PATRON F'c = 280 kg/cm? +% SUSTITUCION DE LAR.

LA\ LEMS WEC

Cerilicado WDECOF! N 00137 70s NP Serv oos SO5)5CES

Prolongacidn Boicgnesi K, 3.5
Fimentsl — Larmbayegue
E.U.C. 20543885974
Emazil: lemswvceid@mau.oom

Solicituc de Ensayo

Salicitante

Proyecto / Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayo

: D601A-24/LEMS WEC

: CALDERON BURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Pag. 01 de 02

AGREGADQ FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

DISENO DE MEZCLA FINAL + 15%LAR

CEMENTO
1.- Tipo de cementa
2.- Peso especifico

: Tipo I - QHUNA.
: 3126 Kgim®

AGREGADOS :
Agregado fino :

: Arena Gruess - La Victoria - Patapo

: Dist, Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
: Jueves, 15 de agosto del 2024,
i Martes, 20 de gosio del 2024,
: Martes, 20 de gosto del 2024,

Flc =

Agregado grueso :

280 kgfem?

: Piedra Chancada - Pacherrer - Pacherrez
1.- Peso espedfice de masa
2.~ Peso espexifico de masa 5.5.5.

3.- Peso unizano suelte

4.~ Puso unitario compactado

5.- % de absorcidn

§.- Contenido de humadad

7.- Tamano méximo

8.- Tamafto mdxirmo nominal

1.- Peso espeaifion de masx 2588  grfem’
2.- Pesn especifics de masa S.5.5. 2613 grjem’
3.- Peso unltatio suello 1540 Kg/m®
4.- Peso unftario compactada 1757 Kgim®
5.- % de absorcidn 0.58 %
6.~ Cantenido de humedad 0.9 Yo
7.« Médulo de finsza 3.08
Granulometria :
pMalla 9% % Acumulado
Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0
N° 04 7.9 92.1
N° 08 8.8 $3.3
N2 16 1.7 63.6
M2 30 31.0 32.6
Ne 50 16.2 16.4
N2 100 12.8 3.6
Fondo 3.6 0.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizade por el solicitante.

----------

" Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO

2637 arjen’
2651 grfem’
1413 Kg/m®
1568  Kg/m®
053 %
0.7 %%
1" Pulg.
3/4"  Puig,
Malla % % Acumulado
Retenido Gue pasa
2" C.0 200.0
112" C.0 00,0
1" 0.0 100.0
3/4" 14.1 85.9
172" 57.4 28.6
3/8" 17.4 11.1
PC 04 11.0 0.2
Fondo 0.2 .0

LE M{ Wﬁ(é EIRL.

EN‘ERO CW“
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Prolongaciin Bolognesi Km, 3.5

A LEMS WEC ere Pimente! - Lambayeque

R.U.C. 20548885574
Certhicda WCEGOPI N0 87704 RNP Sersicing SE05565 Emad: lemrswycaii@gmait. com
Soficitud de Ensayc  : 060L1A-24/LEMS W&C Paq. 02 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS ERERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecta / Obra

% Tesiss "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETQ, UTILIZANDO COMO
AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensayo : Martes, 20 de gosto del 2024,
Fin de Ensayo : Martes, 20 de gosto del 2024,
DISENO DE MEZCLA FINAL + 15%LAR Fe= 280  kajem®

Resultados del disefio de mezcla

Asentamiente obtenido s 4 Puigadas
Peso unitaria del concreto fresco . 2376 Kg/m®
Factor cemento por M° de cancreto : 104 - bolsas/m®
Relarion agua cemento de disefio ¢ 0.567

Cantidad de materiales por metro c(bico :

Cemento 444 Kg/m’  :TipoT- QHUNA,
Agua 252 L : Patable de la zona.
Agregado fino 645 Kg/m'  :AwenaGruesa- La Victora - Patapo

Agregado reciclade 114 Ko :Lar
Agregado grueso 922  Kgim®
Proporcion en peso : Cemento  Arena  A. redclado  Piedra Agua
1.0 145 0.26 2.08 24.1  Lsfpie’
Proporcidn en volumen :
1.0 142 0.5 2,21 24.1  Lts/pie
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacién v ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir por humedad.

ﬁ LEIMB WEET E.sl. ALE,?E W/éc €iRL.,

DBy
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Profonaadidn Bolognesi ¥m. 3.5

LA\ LEMS WEC o gt

Canifesin INDECOF N*DD27704 RNP Sarshie 50805580 Email: 'emswyceirl@gmail.com
Solicitud de Ensayo  : D601A-24/LEMS W&C Pag. 01 ce 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecto [ Obra :
Tesis: "EVALUACION DE L& RESISTENCIA MECARICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO
AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chicdlayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agesto del 2024.
Inicio de Ensayo : Martes, 20 de agosto dei 2024.
Fin de Ensayo : Martes, 20 de agosto del 2024,
DISERO DE MEZCLA FINAL + 20%LAR Fc= 280  kgjem®
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA.
2.~ Pesa especifico : 3120 Kgim?
AGREGADCS :
Agregado fino @ Agrogado groeso :
: Arena Gruess - La  Victoria - Patapo . Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
1.- Peso especifico de masa 2.558 gr;ch3 1.- Peso especliico de masa 2.637 gr/cm3
2.~ Peso espexiflico de masa S.5.5, 2,613 gr,#‘cm3 2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.651 gr/cm3
3.- Pesso unilario suello 1540 Kg/m® 3.~ Peso unilario suelto 1413 Kg/m®
4.~ Peso unilario compactado 1757  Kg/m® 4. Peso unitario compactado 1568 Kg/m’
5.- % de absorckin 0.58 % 5.- Y% de absorddn 053 %
&.- Contenido de humedad 0.9 Y 6.~ Contenido de humedad 0.7 %
7.- Modulo de finsza 3.08 7.- Tamano maximo 1 Puig.
8.- Tamaiio mdximo nominal 34" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Maila % % Acumulado
Retenida gue pasa Retenido qUE pasa
38" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
NO 04 79 92.1 11/2" 0.0 103.0
N° 08 8.8 83.3 1" 0.0 103.0
INO 16 19.7 63.6 340 14.1 85.9
NO 30 31.0 32.6 1/2° 57.4 28.6
O 50 16.2 16.4 38 17.4 11.1
Ne 100 12.8 36 N° D4 L1.0 0.2
Fonde 3.6 0.0 Fando 0.2 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
r;.us ws. LE ; v7/ﬁ: Eife.
.......... ‘é#;zl—:‘-----. - “"’ ~ev -'d-" =
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LA\ LEMS WEC mm

Ouificads INCECOPI NTC13TT04. RNP Serv dos S05M588

Prolengaddn Solagnesi Km. 3.5
Prrentel — Larrbayeque

R.U.C. 20543885974
Email: !emswceirl@nmil £om

Solicitud de Ensayo  : D6D1A-24/LEMS WaC Pag. 02 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERMANDO.
Broyedi Db " Tesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO
AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Apertura  © Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensayo . Martes, 20 de agosto del 2024,
Fin de Ensayo ; Martes; 20 de agosto del 2024.

DISERNO DE MEZCLA FINAL + 20%LAR Pt 280  kgfem’
Resuttados del disefio de mezcla :
Asentamienta obtenido ] 4 Pulgadas
Peso unitaria del concreto fresco 2376 Ko/
Factor cemento por M de concrete 10.4 bolsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.567
Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 444 Kg/m®  :Tipol- QHUNA.

Agua 252 L : Potable de la zona.

Agregado fino 607 Kgim®  :Avena Gruesa- La Victoria - Patapo

Agregado reciclado 152 Kg/m’  :LAR

Agregado grueso 922 Kg/m®  : Pledra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
Proporcion en peso : Cemento  Arena  A.reciclado  Piedra Agua

1.0 137 034 208 241 Uusfpie’
Proporcidn en volumen :
1.0 1.34 0.33 2,21 241 Us/pie
(OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion v ensayo realizado por el soficitante.
- En obra corregir por humedad.
&L- T “‘::"4*/5 WAL @R,
Hana! Ennque Alramarane Linop P
-"F'o:.‘?vk;"ruqsi ';I;?;;-L?': ¢ é)l;l 2‘5 M'GUE:%:GNE PE‘RN.E.S
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LA\ LEMS WEC e

Corthonds INJECOR BUDD127 708 NF Sunv pus SOSISNE

Prolongaciin Bologniesi km, 3.5
Pimentel - Lambzyaque
R U.C. 20548655974
£madl; lemswyceir@emar.com

Solicitud de Ensayo @ 0601A-24/LEMS W&C Pag. 01 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecto / Obra : .
Tesis: "EVALUACION DE L& RESISTEMCIA MECAMICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO
AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacidn : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto ¢el 2024,
Inicio de Ensayo : Martes, 20 de agosot del 2024
Fin de Ensayo 1 Martes, 20 de agosot del 2024,
DISENO DE MEZCLA FINAL + 25%LAR Fc= 280  kg/em’
CEMENTG
1.- Tipo de cemento : Tipo I - QHUNA.
2. Peso especifico : 3120 Kofm?
AGREGADCS :
Agregada fino Agregado grueso :
: Arena Gruesa - 1la Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Pacherrez - Pachesrez
1.~ Peso especifico de masa 2598  grfcm® 1.- Peso especifico de masa 2.637 grjcm’
2.- Pesn espexifico e masa S.5.5. 2613 grjem® 2. Peso especifico de masa 5.5.5. 2.651 arfem’
3.- Peso unitario svelto 1539.94 Kg/m®  3.- Peso unitario suelto 1413  Kg/m®
4.- Peso unilario compactado 1756.98 Kgfm®  4.- Peso unitario compactado 1568 Kg/m’
5.- % de absorcidn £.58 Yo 5.- %% de absarcion 053 %
6.- Contenida de hurnedad 0.9 9% .- Contenido de humadad 0.7 %
7.- Modulo de fineza 3.08 7.- Tamafio maximo 1 b Pulg.
8.- Tamafio méaximo nominal 3/4"  Pulg.
Granulometriz :
Malia % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido Que pasa
3/8" 0.0 100.0 2 0.0 100.0
N 04 79 921 11/2" 0.0 100.0
3C 08 88 83.3 i 0.0 190.0
N 16 19.7 63.6 34" 14.1 85.9
Ne 30 3140 32.6 12" 57.4 28.6
NO 5() 18.2 16.4 3/8" 17.4 11.1
N© 100 12.8 3.6 NO 04 11.0 0.2
Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.2 2.0
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por &l solicitante.

LEMS W&C EIRL,
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Prolorgacian Bolognesi K. 2.5

A LEMS W&C ere Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885574

Cartil oac INDECCPI H00727 04 RNA Saninoz S050550 Emaif: Iernswyceiﬂggmail.m
Solicitud de Ensayo : 0601A-24/LEMS WAC Pag. 02 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.,
Proyecto [/ Obra

AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensayo : Martes, 20 de agosot del 2024.
Fin de Ensayo : Martes, 20 de agosot del 2024.

DISERNO DE MEZCLA FINAL + 25%LAR Fec= 280  kajen’

Resultados del disefio de mezcla ;

Asentamiento obtenido . 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2376 Kgim®
Factor cemento por M° de concreto : 10.4 bolsas/m®
Relacién aqua cemento de disefio : 0.567

Cantidad de materiales por metro clbico :

Cemento 444 Kg/m®  :Tipol- QHUNA.
Agua 252 L : Potable de la zona.
Agregado fino 569 Kg/m® ! ArenaGruesa - La Victoria - Patapo

Agregado reciclado 190 Ka/m® AR
Agregado grueso 922 Ka/n’ : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez

Proporcion en peso Cemento  Arena A recidade Piedre  Agua
1.0 1.28 0.43 2.08 24.1

Proporcion en volumen :
1.0 1.25 0.42 2.21 24.1
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En abra corregir por humedad. 7

 Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO
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Profongzodn Bolognest Km. 3.5

LA\ LEMS WEC o -

Corifcado INCEGURI N0 37 03 RNP Seracis STE0EM52 Email. Iemswyoein@ﬂmail.oom
Solicitud de Ensayo  : DE01A-24/LEMS WEC Pag. 01 de 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERMANDO.
Proyecto / Obra

* Tesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL COMNCRETO, UTILIZANDG COMO
AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicacidn ; Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura @ Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensayo . Martes, 21 de agosto del 2024,

Fin de Ensayo : Martes, 21 de agasto del 2024.
DISENO DE MEZCLA FINAL + 30%LAR Fc = 280  kgfom’
CEMENTO
1.- Tipa de cemento : Tipo | - QHURNA,
2.- Peso especifico 13120 Kgim®
AGREGADOS :
Agregada fino Agregado grueso :
: Arena Gruesa - La Victoria - Patapo : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
1.- Peso especifics de mase 2598  grem®  1.-Peso especifico de masa 2637 grfem’
2.- Peso especifica de masa $.5.5. 2613  grfem®  2.- Peso especifico de masa 5.5.5. 2.651 grfem’
3.- Peso unitaria suefto 1540 Kg/m®  3.- Peso unitario sueita 1413 Kg/m®
4.- Peso unilatio compactado 1757  Kg/m®  4.- Pesc unltario compackado 1568 Kg/m®
5.- % ce ahsorcian (.58 S 5.~ % de absorddn 053 &
6.- Contenldo de humedad 0.9 % 6.- Contenido de humeadad 0.7 G
7.~ Modulo de fineza 3.08 7.~ Tamaiia maximo 195 Pulg.
8.- Tamaio maximo noménal 34 Pulg.

Granulometria :

Malia % 36 Acumulado Malla %% % Acumulado

Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 140.0 2" 0.0 100.0

NE 04 7.9 321 11/2" 0.0 100.9

He 18 8.8 83.3 )14 0.0 100.0

NE 16 9.7 63.6 34" 14.1 85.%

N 30 31.0 326 i 57.4 28.6

N 50 16.2 16.4 3/8" 17.4 11.1

N° 100 12.8 3.6 MO 04 11.0 0.2

Fondo 3.6 0.0 Fondo 0.2 0.0
OBSERVACIONES :
- Muestreo, ideniificacion y ensayo realzado por el salicitante.

LEMS W&C £iRL
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LA LEMS WEC en

Cedicaco INDECOPI N0 37706 RNF Senvicia: SE08550

Prokngadidn Bologresi &m. 3.5
Pimente! - Lambayeque

R.L.C. 20548365974
Email: lanmyceir‘-ggnail.com

Solicitud de Ensayo  : D60LA-24/LEMS WEC Pag. 02 ce 02
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecto /OB12 1. is: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO
AGREGADC FINO LADRIELOS DE ARCILLA RECICLADA"

Fecha de Apertura  : Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensaya . Martes, 21 de agosto del 2024,
Fin de Ensayo : Martes, 21 ce agosto del 2024,

DISERIO DE MEZCLA FINAL + 30%LAR Pe= 280  kgfom’
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitaria del concrato fresco 2376 Kg/m®
Factor cemento por M’ de concreto 10.4 holsas/m®
Relacién agua cemento de disefio 0.567
Cantidad de materiales por metro cubico :

Cemento 444 Ko/m'  :Tipol- QHUNA.

Agua 252 L : Potable de la zona.

Agregado fino 531 Kg/m®  :Arena Gruesa - La Victora - Patapo

Agregado reciclado 228 Kgim® AR

Agregado grueso 922 Kg/m® : Piedra Chancada - Pacherrez - Pacherrez
Proporcidn en peso : Cemento  Arena A recidado Piedra  Agua

1.0 1.20 0.51 2.08 241 Us/pie*
Proporcién en volumen : )
1.0 1.17 0.50 2.21 24.1  Ls/pie”
OBSERVACIONES :
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
- En obra corregir gor humedad.
Py

LEMS W&C _£IRL.
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ANEXO XIV: Informe de ensayo de Laboratorio Asentamiento, Temperatura, Contenido de

aire y Peso unitario del concreto en estado fresco para los disefios C210 y C280.

Profongackin Bolognesi Km. 3.5

cel  Lambayeque
L2\ LEMS WEC ere -k

Certdcadn INDECOP] W COTSTT0H RNP Sanddos SIGEIHGHD Emall" lemswyceid@amail.com
Soliciiud de Ensaya : 0601A-24/LEMS W&C
Solicianie : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Prayecto j Obra . Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MCCANIC/A DEL CONCRETO, UTILIZANDC
COMO AGREGADQO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacion : Dist. Pimeniel, Prav. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Facha de Aperiura s Jueves, 15 de agosto del 2024
inicia da Ensayo : Mantes, 20 de agosto del 2024,
Fin de Ensayo : Mangas, 20 de agosto del 2024,
Ensayo - HORMIGON {CONCRETQ). ¥étodo de ensaya para la medicion def asentamiente de!
concreto de cemento Portland.
Referencia : N.T.P. 338.035:2008
. Fecha de 2
Diseito Gaciado Asentanisnto
Musstra IDEMTIFICACION
fc Obtenldo Obtenido
Dias
(gyeny) ) (pulg) {cm)
01 CP4i'c = 210 keiom2 (Cigenc Patrén 210 Kolcma). 210 211082024 4 1018
CP + 15%1LAR - ¢ = 210 xgicm? (Disefio Patrén 210 KglemZ + ;
02 15% Ladrillo de Arcilla Raciciads). 219 217082024 33 9.53
CP + 2(A:LAR - 'c = 210 kgicm2 (Disefo Patrén 210 Kgicmnz + y
03 20% Ladd@io ¢ Arcilla Reciciada). 210 | 21082024 | 312 Hen
CP +25%LAR - f'c = 210 kglem?2 (rsefic Patedn 210 Kglem2 + d
o4 25% Ladrllo e Arcilla Reciclada) 2107 )} 200RR034] 3 762
" CP + 30%LAR - f'c = 21¢ kgiem2 (Digafio Patrbn 290 Kg/om2 +
05 30% Ladril de Arcille Raciclada). MO 1 020 ) (24 e
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensaye e identificacion realizados por el solicitante.

>
by 8 EIRL.
LEMS W&z L LEME WiE
i /@x =
o AL FaTved T it
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LA\ LEMS WEC mx

Cartificado INDECTR! NI 37704 ANP Sonicos SCECESED

Pralongacion Bokognesi Km. 3.5
Pirnentel — Larmnbeyeque

R.\U.C, 20348885974

Email: lemswyczid@gmsil.com

Solicitud de Ensayo : 0601A-24/LEMS WEC

Solicitante

- CALDERCN BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Proyecio / Obra - Tesis: "EVALUACION DF LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADD FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apartura : Juavas. 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensaya : Miercoles, 21 de agesto del 2024,
Fin de Frnsayo : Miercolag, 21 de agosto del 2024.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETC). Metade de ensayo para la medicion del asentamients del
concreta de cemento Portiand.
Referencia T NCT.P. 339.035:2008
Fecha de
Disefio vaclade Asentamiento
Muestra IOENTIFICACION
fc Obtenido Obtenide
waeny [ PR | g (cm)
01 CP-f'c = 280 kglem2 (Diseo Palrén 280 Ka/ecm?2). 280 2110812024 4 1018
CP 1+ 15%LAR - f'c = 280 kglcm2 (Dissho Pairdn 280 Kglem? + -
02 15% Ladrillode Avcilla Reciiada), 200 | 21802024 (334 e
CP + 20%LAR - f'c = 280 kg/em2 (Disefo Patrdn 280 Kgicmz +
03 20% Lacrilio ce Avcilia Recickada), 280 | :2t8iz024.| 3172 oM
CP + 25%LAR - f'c = 28C kg/cm2 {Disano Patron 280 Kgicm@ + g
T 25% Ladiillo de Arciia Reciciada) 280 | 21062024 | 2908 L
CP + 30%t AR - o = 280 kglom2 {Diseric Patron 280 Kgicm2 +
a5 203% Ladrille de Arcilla Reciclada). 280 |mwaesy B i
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacién realizados por €l solicitants.

LEMS W&C EI v
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LA\ LEMS WEC s

Certficade INDECOPE N"00137704 RNP Senvsicios SDE0855

Prolangacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque
R.U.C, 20480781334
Email: lemawycsin@gmail.cem

Solicitud de Ensayo : DB01A-Z4/LENS W&CT

Sclicitante

: CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDC

Eroyeci: i * Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDC COMO AGREGADOQ FiNO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacién : Dist. Pimentel. Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura : Jueves, 15 de agosto del 2024.
Inicic de Ensayo - Miercoles, 21 de agosto del 2024.
Fin de Enzaye  Miercoles, 21 de agosto del 2024.
Ensayo : HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para determinar la
temperatura de mezcla de hormigén.
Referencia CNT P.339.184
Fecha de
Disciio
Muostra IDENTIFICACION i yacisdo T‘"‘fc"il““““
{kgfcm?) {Dias)
01 CP-f'c = 210 kg/em2 {Disefio Pairon 210 Kglem2). 210 21/08/2024 30.5
. CP +15%LAR - fc = 210 ka'cm2 (Disafo Palron 210 KgicmZ +
92 15% Ladrillo de Arcilla Reciclads). 210 211082024 285
CP + 20%LAR - f'c = 210 kglem2 (Disefio Patrén 210 Kgicm2 +
= 20% Ladrilio de Arcilla Reciclada). 210 21/08/2024 28.5
CF + 25%LAR - f'c = 210 kglcm2 {Diserio Paisén 210 Kgiom2 + ;
04 25% I adrillo de Arcilla Reciclada). 210 21/08/2024 265
CP + 30%LAR - f'c = 210 kg/em?2 (Disefic Patron 210 Kgloni2 +
s 0% Ladillo de Arcilla Recickada). 210 217082024 P8
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEMS W&C(ELRL.
A Lkl
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LA LEMS WEC

Certiicado INDECOPI N*00137704 RNP Servicios $050858%

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ | ambayegue
R.U.C. 20480781334
Emall: lemswyceird@gmail. com

Solicitud de Ensayc . 0801A-24/LEMS WEC
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proy /Obra ; Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMC AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacitn : Dist. Pimentel, Prov, Chiclaye, Depart. Lambayecue
Fecha de Apertura : Jueves, 15 de agosto del 2024,
Ihicio de Ensayc : Miercoles, 21 de agosto del 2024
Fin da Ensayo : Miercoles, 21 de agosto de! 2024
Ensayo - HORMIGON (CONCRETQ). Método de ensayo normalizado parza determinar la
temperatura de mezcla de harmigon.
Referencia CN.T.P.339.184
Fecha de
Diseito <
d
Muestra IDENTIFICAGION e o T"“'(’g{;"“"
(kalcm?) {Dias)
01 CP-f'c = 280 kgfcm?2 (Disefio Patron 280 Kgicm2). 280 210812024 31.5
CP +15%LAR - f'c = 280 kglcm2 {Diseno Pairdn 280 Kg/iem2 +
w2 15% Ladrilio de Arcilla Reciclada}. Lo Z1gerZ02k 310
CP + 20%LAR - f'c = 280 kglem?2 (Disefio Petrén 280 Kglom2 +
= 20% Ladrillo do Arcilla Reciclada). 280 21/06/2024 08
CP + 25%LAR  f'c = 280 kg/cm?2 (Disena Patron 280 Kglem?2 +
s 25% Ladrillo de Arclila Recickada). 280 2110872024 e
CP + 30%LAR - f'c = 280 kg/cm2 (Disefke Patrén 280 Kglom2 +
05 30% Ladrillo de Arilla Reciclads). 280 21/08:2024 285
OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

LEMS w&aj.--
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Proiongacidn Botognesi Km. 3.5
Pimente] — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Certificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608582

Email: lemswyceid@gmai.com

Solicitud de Ensayo - 0801A-24/LEMS WE&ECT

Solicitante

: CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Proyacte f Obra ‘Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura ¢ Jueves, 15 de agosto del 2024.
Inicio de Ensayo : Miercoles, 27 de agosto del 2024.
Fin de Ensaye : Miercoles, 21 de agosto del 2024.
Ensayo . HORMIGON (CONCRETO}. Método por presion para la determinacion del
" contenido de aire en mezcias frascas.
Referencia : NTP 339.080
Tipo de Medidor - Medider "B"
5 Fecha de
Rizefio h
Muestra IDENTIFIGACION _ oo “::f;"(‘;s g
@:m,) (Dias)
o1 CP-fc = 210 kg/cm2 (Disefic Patron 210 Kgiem2}. 210 21/08/2024 1.4
CP + 15%LAR - f'c = 210 kg/em2 (Disefio Pairan 210 Kglem2 +
L2 15% Ladrillo de Arcilla Reciclada). 210 | 21/08/2024 14
CP + 20%LAR - f'¢ = 210 kg'em2 (Disefe Patrén 210 Kgicm2 +
03 20% Ladrillo Arcilla Reciclada). AR FAOBR200% 14
CP +25%LAR - f'c = 210 kg'emz2 (Disefic Patron 210 Kglem2 +
o 25% Ladrillo de Arcilla Reciciada). 210 | 21/08/2024 16
CP + 20%1 AR - f'c = 210 kg2 {Disefio Patidn 210 Kglem?2 + ,
% 30% Ladiio de Arclla Reciclada). 210 | 21/08/2024 18
OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo € identificacion realizados por el solicitante.
R kL Sy LEM, : w?'/c EifL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.LC. 20480781334

Centificado INDECOPI N°00137704 RNP Servicios S0608583 Erall: lemewycelrl@gmad.com
Solicitud de Ensayo - 0601A-24/LEMS WAC
Solicitante - CALDERON BURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,

Proyecto / Obra “UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque
Fecha de Apertura 1 Jueves, 15 de agosto del 2024,
Inicio de Ensayo  Mierceles, 21 de agosto del 2024,
Fin de Ensayo . Miercoles, 21 de agosto del 2024.
E . HORMIGON {CONCRETO). Método per presion para ia determinacién del
nsayo 5 ; :
contenido de aire en mezcelas frescss.
Referencia : NTP 335.080
Tipo de Medider : Medidor "B"
Fecha de
Dissfic g :
Muestra IDENTIFICACION " yALads “g‘?f;"g; fe
[+
{kglfenyy {Dias)
o1 CP-Fc = 280 kgicm2 (Disefio Patron 280 Kglcm2). 280 21/08/2024 1.3
CP + 15%LAR - t'c = 280 kg'cm2 (Diseno Patrén 280 Kaiemz + ’
02 15% Ladrilla de Arcille Raciclsdal. 280 | 21/08/2024 L
CP + 20%LAR - f'c = 280 kg/cm2 (Disefio Patrén 280 Kglom2 + 3
03 20% Ladrilke de Arcilla Reciclada). G ZHO3/2024 14
CP + 25%LAR - f'c = 280 kg/om2 (Disefio Patrdn 230 Kglem2 +
4 25% Ladrillo de Arcilla Recicladal. 2R | 2SN 18
GP + 30%LAR - f'c = 280 kg/cm2 (Disefio Pairan 280 Kglcm?2 +
05 30% Ladiiiio de Arcilla Recicladsy, 260 | 21/06/2024 17

OBSERVACIONES:
- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el sclicitante.
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L2\ LEMS WEC an

Ceifizado IKDECOPI N*0J137704 RNP Senaclos SUBILLEY

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20489751334

Email: lemsweycein@gmait.com

Solicitud de Ensayo : D601 A-24/LEMS WEC
Solicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecto { Obra - Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMQ AGREGADO FINC LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Jueves, 15 de agosto del 2024.
Inicio de Ensayo Miercoles, 21 de agosto del 2024.
Fin de Ensayo Miercoles, 21 de agosto del 2024.
Ensayo . CONCRETO. Método ds anssyo para deferminar |a densidad (peso unilaric), rendimiento y conlénde de
are (m&todo gravimétrica) dal concrato. 2° Edicion
Referencia : N.T.P. 338.046 : 2008 (revisads el 2018}
e Fecha de
Muestra Diseiio aciae DENSIBAD
IDENTIFICACION <
N 42 {Dias) {Kg/m)
{kglcm?)
01 CP-f'c = 210 kg/cm2 (Disefia Patron 210 Kgiem2). 210 21108/2024 2363.02
CP + 15%LAR - f'c = 210 kg/cm?2 (Disefio Patrén 210 Kgicm2 + 15%
o2 Ladrillos de Arcifa Reciclada). 210 [ 21082024 | 234981
CP + 20%LAR - f'c = 210 kgicm2 {Diseno Patran 210 Kglcm2 + 20%
Q3 Ladritlo de Arcilla Reciclada). 210 21082024 2348.04
CP + 25%LAR - fc = 210 kglcm?2 (Disefio Patrén 240 Kgicm2 + 25%
04 Ladrillos de Arcilla Reciciada). 210 21082004 1  2323.40
CP + 30%LAR - f'c = 210 kglcmz2 {Disefio Patrén 210 Kglom2 + 30%
0% Ladrillo de Arcilla Reciclada). 210 2140872024 | 231018
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante,
LEMS waC [ n
A o wHc tiaw
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Prolongacién Bolegnest Km, 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X}&C EIRL R..C. 20480781334

Certifizado INDECOP! N*OU12T704 RNP Sarvicns S0S0858% Fmail: lemswyceid@gmail.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Facha de Apertura
Inicio de Ensayo
Fin de Ensayc

: 0601A-24/LEMS WSC
: CALDERON BURGA LUIS EBERTH

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO,

- Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,

UTILIZANDO COMO AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque.
: Jueves, 15 de agosto del 2024.

. Miercoles, 27 de agosto del 2024.

: Miercoles, 21 de agosto del 2024,

Ensayo . COMCRETO. Miétade de enssyo para determinar la densidad (peso undario), randimienta y contenldo de
alre (mé&todo gravimétrico) dsl concrato. 27 Edicidn
Referencia D M.TP 330.046 - 2008 (revisada & 2018)
Fecha de
Muestra ; Gisetio vaclado | DENSIDAD
IDENTIFICACION
Ne fc (Dias) {Kgim™)
{kglem?) )
01 CP-f'c = 280 kglcm?2 (Disafia Pairdn 280 Kglcm2). 280 21/08/2024 2376.23
CP + 158%LAR - I'c = 280 kg'em?2 {Disefio Patrdn 280 Kgicm2 + 15% .
02 Ladrilio de Arcilla Reciclada). e 21/08/2024 | 236113
CP + 20%LAR - f'c = 280 kglenZ {Disefio Patron 280 Kafem2 + 20% h
03 Ladrillo de Arcilla Reciclads) G ot
CP + 25%LAR - f'¢ = 280 xg'cm2 (Digeno Pairén 280 Kglem2 + 25% f
4 Ladrillc de Arcilla Reciclada). 2 20202 K. 24220
CP + 30%LAR - f'c = 280 kglcmn2 [Disafc Pairon 280 Kglem2 + 30%
05 Ladrillo de Arclila Reclclada), 280 2110612024 300
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por &i solicitante,
LEMS W&,F:}El RL.

—
_______________

v TE L caee Altamarana
Romal Beraes !
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ANEXO XV: Informe de ensayos de laboratorio de resistencia a compresion del concreto

patron C210 y C280.

2B\ L EMS WEC sne

T iheads NOECO™ N I01FTT04 RNP Senigoe SIMIMoR

Prodergaddn Bolugnes Km. 3.5
Chickyo ~ Lambavoque
RULC 20M80781331
Emat; lemsayoerd@orniil.oon

Solicibud de Ensayo ; 0601A-240LEME WaC
Selilsnie : SALUEROM DURGS LUIS COCRTH.
YOCYAFIESTAS LUIS FERNARDD.
Pravecta i Ctva . Tasa! "SVALUACION DE LA RESISTENGIS MECANIGA DEL CONCRETO, UTILZANDO COMO AGREGADD FINO LADRILLOS Ob
" ARCILLA RECIULAOAT
Uhicaitn . Cigl. Fimaatel, Frov. Codaye, Depart Lamhayoque
Facha 02 Apertus : Jueyes, 15 ce agesto def 2024,
Irick de Fasaya - Mistexrdes 20 Ge agosto def 2024.
Fride Csago - Misrooks. 18 0e sattemine dal 2024,
Ensgyo - COMNCRETO. Melode d2 engayo nomislizede pars & diaminaclén de 1 resstensa a la compresitn del cancrele wn mueslias dlingrces.
Hafersnda NT.P. 339.084.2015
Muesra 22 Olsafo| Facns o vaciade | Fechadeanseye | Edad | Carge | Didmel Aseg e rc re
I HTIFIGACKON
N fc {Das) Ofesy | k)| o) | o | @R | oo | O | Promadio
o CP. 210 210 212024 2ACE2024 7 3287 | 1521 182 17950 85.52
: —
az oo CP.Z10 210 | 210082024 Z3UE2024 ¥ 322 | 1572 107 179.97 #5471 173.2¢
\ \ ——rpe T

a3 CP. 210 #10 25002024 200812024 7 32805 | 1521 182 T8 %0 3519
- e E

M OF. 210 210 | 2T0EN24 L2074 14 aReSs L1621 | 162 212.64 101.55

L or 21 210 2102024 AU 14 ) ’ D248 162 218.29 102.62 213.40

Ay | :
8 CP.210 210 1082024 ANRIZ024 |14 | 38830 | 1528 a2 21206 10098
=" } 4 i :
07 e 20 | 210 ZIE2024 BSR4 ’l 28 | 48405 | 1622 a2 25611 12148
[ cr.2i0 210 2102084 TANR2024 2 | 46605 | w2 &2 25623 12153 ! 25300
!
ol cP.210 210 21 cezeed 186/2024 28 45256 | 1522 132 i 24662 19838 |

CP.210 - Cancralo Palion 210 kyicm’.

CSSERVACIONES:

- Musetrea, =nseye @ idaatificacion eaizados sor & solicitanie.

LEMS W&CEIR..
1

S romaseamacssss
B Atamizse Lty
rgcr [nsu:'g e PAATERIBLES Y S0 %5

L ANGEL
INGENIERD CIVML
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Frolcrgaddén dokgnss Km. 3.5

A LEMS WEC eru ey

CortEcad 1hDECOR /00137724 RKF Bzrvickos S0308628 Enzl. lenavavebiBgmaileoen
Solctud ce Sneayo - 0607 A-2ULENS WaC
Safclane . CALDERGK BURGS LIS ESERTH.
YCCYAFIESTAS LUIE FERNANCO.
Proyadto ! Chea - Tesis *2VAl UAGKSN DT | & RESISTRNCIA MESANICA DFL SONGRETS. LTI IZANDD COMO AGREGADD FIND LACRELCS CE ARCILLA
- RECICLADS
Upksckn - Digt Fimented, Proyv. Chickeys, Desart. Lambenene
Fechs de Aperiura o Joeees, 15 da agosno dal 2024
Inia de Ensayt - MEreoEs, 28 e 200sho dal 2024,
Fin de Ensay : Miercoiee, 18 de setiembrs dal 2024,
Ensse - CONCRCTO. Mélade de ensayn normaizado pars 18 clerminagen o2 la reslstanda a Is compreaian del poncrals en muselras chircrcas.
Referanca CHTP 33E 0842015
Muesies ! CiseMa  Fecha devaciade | Fecha de esaya | EﬁadTCuga Oimatro|  Area fo fc fec
IDENTIFISACION | |
e fo {Ufes) {Dias; Cles;. g | ©m) | @ (Kaom’) {%6) Promadio
[} CP.Z80 28C 212024 28002 ¥ ITee | 1513 184 0610 465
2 CRZEn |28 21082024 230082024 7 : 37887 | 1524 182 20768 415 208.48
(i) CFZ80 280 202024 280024 T Anee L 132 1082 AT 6S 415
o =2z Lo Z10R2024 dnan2s 14 | 44634 1524 1082 24539 B0
- l . ————— - -
s G=280 ; 280 Z1082024 AN 14 | 45452 | 1525 | 183 24807 &saz 245.01
{ : { ¥ i
L1 CRZE0 280 21002024 | 4RI 1< 4770 15.32 184 24287 @887
e
a7 | P23 20 2108/2024 L 1&0A20z4 28 5335¢ | 15.23 182 29555 105,59
s ;
a5 l CPZA 0 21092024 | 18062024 29 | 53804 | 1522 182 29513 10578 29332
l ; e
B ] G=28) ZE0 21092024 13092024 28 | seqgs | {528 e 8512 102,30
!

GP 280 : Gorento Sy 230 Celar?.
OBSERVACICNES.
- Muestres, ensaya e detificacion raaizades oor el salicrans.

K
h i /i
LE ; Wa R, LEMS wg/
A" B\ o
, £

amal Enrigus dizemotenn enbon
TEL BUSAYIIS UF WATERIGLES ¥ 306033

E..ME:E.[.%U"'Z“"P"“"M fauidna
ANCELRUEPERAES
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ANEXO XVI: Informe de ensayos de laboratorio, resistencia a compresion del concreto

experimental con 15%, 20%, 25% y 30% de sustitucion para los disefios C210 y C280.

LA\ LEMS WEC e

Cortfcazo INCCCCPINSI 30004 RAP Swa ity SHR1632D

Prakergadon Bolognesi Km. 3.5
Thickeyn — Lambayeque
RLLC. 20480751334
Froil ‘ereayodiZareil aan

Sclcrad 33 Ensago : D604A24LEMS WEC
Schehanie CALGERON RURGA T IS FRFRTH
YOOYA FIESTAS LIS FERNANDO
ey § 0 . Texis 'EVALUACION CE L& REJISTENCS MECANICA DEL CONCEE O, JTILIZSKDT GO0 AGRZGADD FINO | ARRILLOS DE ARCILLA
Proyecio! 2ba : o
RECICLADW
Ubicastn Dist Fiirerte), Puw Chickayo, Oeperd. Lambayegee
Fadade Apecls Juaves, 15 ce rensin del 2024
Inigo ds Snesye - Mizrcales, 26 e sposte duf 2022,
Fnoe srsan Misrcahes, 16 do seliamore del 2024,
Erasyo SONGRETD. Mitode 32 onsaye nommalirnn pera = chorm raciin de b redsteansa & 1 samores do oF convelo 21 muasves alivkoss,
Rufuetia TN 3380342078
Wazsra . Disefe| Fed=devacaio | Fadecsereayo | Bdad | Carga |Didmeiro| Ams ¥ fc fic
I0ENTTFIACIIN i .
N e {Digg) ! {Dles) D3 ek | m | e | KeGmYy | i% | Pramsdi
1 [] |
A | CP2CH1ABLAR 219 FINRANGE | RNGIGE 7 | 3e03 | 1515 | 1m0 | eemdc | segs
a2 1 CP.Z°C + 13%LAR 210 21032024 ZEN2024 7 34008 | 15.20 192 187 80 95.43 187.51
}
03 CEZ220+ 159%LAR 210 21082024 208024 ! 2953 | 1822 “02 i 1E6.55 ga.ez
S At SR |
0d CPZI0 - 15%LAR 210 21082024 2032004 4 | &NE3T | 1822 “B2 2252 ALEET
:
[ CEZ10 - 15%LAR [ 20 | 2100812324 AR2024 " 47037 | w20 : 581 %16 Wi e 22350
X3 CR210=15%1 AR 20 21082024 A2 14 4n38e 1Bz 1 1EZ przhaa] a7z
| ! {
or CR210 = 15%LAR 1oz 21082024 1882024 .’ o | 48468 | 1525 ' 188 2537 122357
[ CP210 + 15%LAR 210 290072024 18082024 ‘ 2 | 43458 | 18 % 185 X508 1% { 263.02
=] CP 210+ 15%LAR 210 2410807024 TBCI028 78| 47ee | 152 183 25533 12317 i

P 210+ 15%LAR : Concreno Patran 210 Kglar? + 16% Lakdle de Aclla Reciciada

OBSERVACICHES,

- Muesiren, ensayd & dentificacidn raalzadas por el solidtante.

AL e
For.) Enrice Alramirsne Liortop o
T°C (KSAYOS DE MATERELES ¥ SUFLAS = UELA E_

LEMS W& IRL.
q)

@ LEMS wsft: EIRL.
r 7 ";

-~

R T
NGEL RUIZ PERALES
INGENIERD Civi
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L2\ LEMS WEC o

Tothcado INDZCOR KUAYITE RXP Sanvace SIS0

Prodangacdn Eclognes! Km. 3.5
Chiciaya - Lambiyeque
JULC, 204873
Emsl: lemeaycelnfigmal.com

Szlctiud de Ensaye : D60TA-24LENS WEC
Sufchant: | CALDTRGN BURGH LS EBERTH.
YOCYA FIZSTAS LUIS FERMANDO
Proyaca ) Ctea - Tezis "EVALUAGICK DE LA REJISTENGCIA MECANCS, DEL CONCRETO, UTILIZANDD COMD AGREGADO FINC LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA
Uticazén : Lig Mirered, Prav. Chicknyo. Deaart. Larboymoue
Fadhe 0 pactura :Jaoves, 15 de agusin de 0L
Inicio de Ereayo Miarcales 28 de agesi del 2028
Fin ce Srasya Miarcales 15 de sefombes dol 2024,
Ersayo L CONCRETO. Watzeo ce eresy nonmalzaco pas 13 disminackn 43 i3 sishorcia 3 13 oomdms 6 del corcfeto e Mo2sias dlindicas
RaErca - K.T.P. 3380342015
I i
Muestra Cisafio: Fechs cevacads | Fecha de ecssyo | Edad | Cags  Difmers]  Aras 2 fc fe
ICENTIFICACIOR { % {
W fe | {Dizs} {Dias) iag)| (Kol | G} | @ | Kocad %) | Promedie
i
01 CR 210+ 203 AR 20 | zeaee 288iE4 T M3 | 1522 A2 100.80 G 81
@ C2210 + 20%LAR bad i3 212 28080024 7 34326 1 1523 182 18845 geTd ieszr
: —
a3 C2.210 + 20RLAR 20 2104 2006024 7 34197 | 1522 182 *ET.TE =0 |
|
=
o9 CP210 ¢ Z04LAR 270 210802724 402024 14 | 40707 | 452D 181 224.52 ieaz
<
{
05 CP 210+ Z0%6LAR ; 10 21032024 U024 14 41312 | 1587 f 182 22746 10631 22495
H |
03 GP 210 + Zf6lLAR | zi0 2108024 VAN 4 i | 4053 | 1573 162 e 10G 25
oz CP 210 + 2/5LAR |- 210 21082024 B2 28 | 87 | B2 152 w821 12772
b
8 GP210 + ZH86LAR zio 21082024 Q224 25 | 48317 | 1623 a2 2681 12767 ®ETS
Ui CP210 + 2055LAR 210 21082024 180028 25 | 47310 | 1824 152 O 12827

CP.27C0 + 20%LAR : Canzreta Pabrdn 210 Kplen® + 2% Lsorlh de Aveila Reckisgs.

ERVACIONES.

- Mugstreo, enzayo e Mentificacion realzadee par el eofcilante.

Ranal Errigite Aramizrar L. p
TED INR2 006G D MATERA FS Y SIv1 4t

LEMS WAL E(RL, @ LEMZ WEE miry,
: sl '/

A LBQ%&: .::::..‘.t.........i.gi-;:?"/

MlGUEt ‘ Lﬁmflsgn--nté'ém

NGENIERD Civi
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Brkngacin Bovyimesi Kim. 3.5

LA\ | EMS WEC e

Cartoadz NDZGOF| HEC0LIT04 REP Servickzs SDACESN Ercal. lemewsoRngigmelicam
Selohd ds Breayo : 0601A-Z4LEMS WaC
Solctants : QU DERGN RIURGA LIS EBSRTH.
YOCYA FESTAS LUIS FERNSNDC.
Eropastn { Cbea . Tesds: *EVALUACICR CE L6 RESISTENCA MECSNICS DEL CURKCRETS, UTHIZONOU CCOY) SOREUACO FIND LADRILLES DE ARGCILLY
RECICLADW®
Vsiaciin + DVl Fimente!, Proy. Chickyo, Deparl. Lambapequs
Farie de Sperias *Juees, 15 da sensta ol 2024
Irizin d= Ersve - Wiercuies, 26 du ek O 2024,
n e Enzeyo : Mircakes, 18 do seicmben oo 20124,
Ersayn > CONRCRE 13 Matado os ensayD o 40 para |a derminacidn de la mssiencia a 3 campresan de’ canaeto en muesTas clindhiss.
Refarsnaa : TP, 539084:2015
\astra Cizeie| =ashs s vaciado | Fechadecrsam | Bdad | Cunga msnmf Ayes fc fc re
IGEHTIFICKIN X "
W re {Dias) {D¥es} Die)) (Kgh | Omp | o | (KgOm) 05 | Promedio
n G220+ 29%LAR 210 Z2INA2024 210804 0 35612 152¢ ' 163 168.71 8520
jire C2.210 + 25%LAR 210 210832024 2005024 D 3565 | 1528 83 16588 @332 188.71
T
] H '
03 C2270 + 26%LAR 210 21052024 2105204 0 | 35TEe , 1527 | s 185.45 i 83.07
H i |
‘‘‘‘ T 1 ] 1
0e CPZ'0 + 25%LAR 210 21X&2024 4062024 14 | 42604 | 1524 | @2 23158 111.28
i H
] !
05 GRZ0 + 25%LAR 210 2A0NE AT e | 4xg | A 2447 11240 23021
T : ,
1] | CPZ10 1 25%LAR 210 21052024 QMRS 14 | 282 | 1623 182 23382 11.20
o CPZ1C + Z3NLAR MU 21052024 10062024 28 51091 1522 132 2eTe 13370
: —t
g CPZ1C 1 Z5WLAR E 210 21052024 18082024 ; 28 | 51081 | 1521 13z 28118 133.85 278.0¢
o8 P 210 + 2550 AR | 210 20082024 | 13062024 l 23 | 4ps2a | 15.20 132 2743 <3072
4 ! 1

CP.210 + 25513 : Conceato Patron 240 Kglont® = 2565 Lanrho de Archla Radidada,

CESERVAGIGNES:
- Muesties, ensays e dantificacion resilzacios por al scliztants.

LEMS WaE £ ALEN\}Q Wf&C EIRL.
A S #
. Sie RS

{, o O Ty y

Roral Erns &ramiranc i y

e =usnr\§'ul MATERIAITS ) SITk 28 MIGUEL I{‘(EEG&LES})J%‘fEMES
by
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L2\ LEMS WEC e

Cericyzo MOCLOPI NCDI20T0E RKP Sarvsce SC200E

Prokorgaocn dlognes Km. 3.5
nidage - Lanibayeque
oG, 20480781334
Emall lamswponiig el oom

SoichddeSraage ¢ DB04A4EENS WAC
Solctems - 01 DERGN BURAA LIS FRERTE
YOCYA FESTAS UJIS FERNANCO.
Proyactn { Ol - Tesls, "EVALUACON OE LA RESISTENCIS MECANICA DEL CONCRETO. UTILZANDC GOMO AGREGADO FING LADRILLCS DE ARGLLA
RECICLADA"
Ubdzacian : Dis: Smanted, P2 Chislsyo Dapst Lambepsqus
Fecha de Apsira »keves, 16 pe gpostc 4ol 2024
Inicia g2 Ersaya  Miaroaee, 28 ce sgoete del 2324,
Fin de Enzvo - Miarcoee, 1¥ o sefimae cel 2024,
Ensna . CONCRETD. Ii%0r0 0 srveeps ammelizade para fz cenracin dé B cesslens s 2 a pampesian de ¢ en mestree slireraas
Referencia SNT P 3032040
Mugsioa) Dseiio| Forks cevadann | Fache cecneaw | Ed3d | Caraa |Dimec  Ares fe o re
S ENIERAGIAR 5 i {
N i {Dias) . i) Dias) | Mgt | @m0 oo | opgen® | e | Promedio
[ [ ] 3
o | CP2101 3ALOR #0 ZANBELE4 | ZANA04 7 | 292 | 1s22 | e e | @0
| : | % s
82| CP213+3CNLR bl PG| NSRS 71 35305 | 18z ! 82 1wir | @ 192,66
|| Sppe—
93 | CP213+305%LR e RS | ZEVGRed 7 | 35171 | 824 | a2 1275 | et
| {
3¢ CRAM04+30%LR 210 24067024 AN04 @) aem | w2 f B2 203 | 10043
‘. 14
0% ’ CP.210 + S05LOR | 70 PEEA | AYAACL 14 g w30 | 1s2d | ocee 2330 | 11095 | 23095
T I ] =
85 | CP210430%LR i Z10 SR A4 14 | et7ag | 1821 | g2 20 | e
7 . CP21A+ALAR | 21e Z*/erzegd ferarnes 20 | 50210 | 1624 | ‘a2 2513 | 151@
—— A*‘& - . > SUSUUIS FI——
99 | Cr290+E088R 20 24074 RG24 0 | w0 | sz | e TAss | 104 | 27286
| 1
95 | CP2124 305%AR 210 798054 VEVNA4 28 | 43957 | 524 | a2 M348 | 12784
{

G270 + 208ELAR - Gannmiz Patren 210 Kgiem’ + 30% Lakils 42 Arclla Reoriada

CESERVACIONES:
- Muzsliree, ereavo @ icentificacitn realizacas por & 2alilanie.

“rna: Enrice

LEMS W&C EIRL.
G0

.\i'..a?rl.l-l'.a;lt.l'.lﬁnlov

“£r CHSATUS DF MATERRLES Y 5LE18T

~

LEME WA ERL,

T t.\

MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
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Pracngacin Echgnes Km 3.5

A LEMS WE&C e e

Carbbzss FDECON NDDT3TTH RN Sendias Sizeam =mat: krnawyca il com
Selicilid ce Engpo - 0RA-240LEMS WEC
Sakdlame - CAUDERON BURGA LLES ERERTH
Proyecin ! Qors - Tegle: "EVALUACICK DE LA RESISTENCIA MESANICS LeL CONCRETS, UNILIZZNDD COMO AGREGADS FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADN
Ubkacén Dist, Pinenta! Prov. Siickga, Daprd, Lrdogotie
Fecha dr Aoetum + dieves, 15 de agesto de 2024
Incio de Enzayo : Mzrcaes, 28 de zgnsio cel 2064,
Finde Ensepa Mivicaks, 15 de sefarlie e 2024
Emaye - GONGRETOD Mémda 33 sos3vs namaizant pars 13 dermrsciie de la rasistencs a la compreséo dal conarala en mupsyas cilndas,
Referenca - WTP. 353.0G4:2015
Muezira Okeffo| Fechadevacads | Fadiadeewaw | Edad | Capa |Didmerol Arcs Pz fe (]
DIENTIFICACION t
i e Dis} iy | (i) Wah | oomy | gt | pggor® | o | Promedio
nt CP.280+ 15%LAR 280 2U0R20e4 Z2NE2024 T : e ( 1522 ’ ‘82 2825 LY L]
2 CR.280+ 155108 280 082024 i 2200802024 T e 1524 292 24733 Traz 21714
03 CP.280+ 155LAR 260 R | ZANERZ T | s | A5z e 21543 708
! i :
(s CR200+ 155108 250 21082024 45202+ 14| 4TME | 1524 0 82 257 I 4241
) CF.200+ 15508 250 21082024 AXS202¢ 0 0™ aT5e | 1523 193 26057 i 8310 258,75
{3 GR.2004 15510R 25 21082024 w4 | wws | pz | e 4755 | M
o7 G200 + 15%LAR 28 21082024 1502025 ' 2 | 530 | 1525 | 13 | 09,74 140.27
{ 1
] T | \
(] G= 200 + 1581 AR L 2B Z1nanrzozs 152024 ; 28 | 9%4ZT | 1530 124 Wrod 0868 0528
!
] T oo o
G GE280 + 15%LAR | 280 Z1na0z+ 15082026 | z3 | Senns | 1527 183 200,00 ROYRE B

5280 + 15%LAR - Cancreso Pairtn 280 Agion? + 15% Ll e Al Recchte
OBSERVACIONES,
- Muastras. ansayc e derbficacion malizades par el soliitants,

LEMS W& RL. i 7

A @q”@ [\ SEMF WSE Ere

ol B Altaman etop e LT

“FC ENSAYDS Hb ATERIDLES 7 SUHLAS MIGUEL ANGEL RUIZ PERALES
"“Z?:!'F;!'?,,‘E"’“
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LA LEMS WEC e

Serb b NOLCUE AT R e s SIERSEY

Subrgein Gologes: K. 3.5
Crigdaye - Lamzayatoe
RLLC, 2PM0TELEEY
Girgil lamavyceitBaral.com

Satictiod ca Fnsago : CE0FA24ILEMS WAC
Sdidiame : GALCCRON BJREA LUIS COCRTIL.
YOIYAFIESTAS LUIS FERNANCO.
Proveck { 0o el SVALUACKON DE LA RESSTENCIA WECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANCO COMO NGREGACO TINO LADRILLSS DE ARCILLA
RICICLADA"
Uhicazén : Disi. Simanied, Peov. Chidaye, Cepart. Lamicnaque
Fecha ds Apartus : Juaves, 13 oe agaste dal 2428,
Inicio 66 Encaye < Migroaies, 22 de aposte dal 2024,
Fin ds Snszys - Migrodles, 13 de sxtiembre dat 202¢.
Ereaye : CONCRITS. Métoio de emsayo nuimelizado cers 1a diemirzciio de b2 reziztenc’s 3 bs comprastn d= oorcrele en moseines dlrdreas.
Referenc LMTP 36.034:2018
1usatra o Ulsato| Fecha de veciado | Fed'a de ansayo | Edad ] Gama |Oigvetro|  Ama f fic fc
IERTEIGAGISN |
N e (Disz) (Digz) (Diszd! Kgh | iCml | fem?) Ko & Pramacin
1] CP250 + Z0%LAR 280 21882024 2502024 T 40i1s | 1820 152 22068 6.2
[1¥] CP.250 v 20%LAR 230 210802024 2R 1 4062 | 1522 152 22008 T6.450 22012
e 6 s v § e © 00t S——————— > &~ S+ o= ‘.j.-_.__?.,..
03 GP.250 = LAR 280 21N32024 25N€2024 ! 7 [ e | 1523 182 21497¢ THAZ
! !
%] CP.250 - Z08%LAR 200 210612024 NE026 | l 47sn | 1528 183 25087 92,81
¥ i H
‘ ! )
s CP.250 « 2N AR 280 210802024 4802026 |14 | ¢5088 H 1828 163 252 £3.52 26035
et — | 'l
[ l CP.260 + 208LAR 280 2108024 FLC T 14| sTum a2y 163 25875 62,45
s : B FCordiatl NBSS:
o7 | GH 250 = 24 AR 230 21Nez024 1802024 | z8 TRz | 1524 182 3z 18
e Cr.260 + 2065.9R 240 24N 180024 | &f@n | 15.4¢ 181 314.52 112.33 J08.81
= ! CP.280 + DIASLAR 280 l 21080024 18097024 | | RN i 1530 164 KRR 107.84
' L "

0,280 + 205LAR © Corcrate Pardn 250 Kakm® + 205) Lk de Arclia Reckiads

“thuzslrea, ersaya & Genlifisason realzados poe o selistants.

@ LEMSE watE EiRL.
AL A t- —-“i.'

MIGUECANGEL RUIZ PERALES

INGENIEAD Clva
I gre-2eEoas

LEME W&C ERL.
1A

e B LS L A
A Enrigae AnamIrars LI
'};’3 THERACE DF WATTRIBFS Y SLELES
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Frokegaadn Bokegnesi Km. 2.6

LA\ LEMS WEC et

Cufbiazo MDECOT ¥0:137708 RKF Sendcs SOGIEME Ergl. leremyce Dyl oom
Sclicitud de Chgaye . Mr1A-24!LENS WEC
Selicitare . Q4 DERON BJRTZA LUIS ESERTH
YOCYATIZETES LUIS FERNANDD.
Proyecto ) Strs - Tazip: "EVALLACION DE Lo RESISTENCI WECARICA [FL SONGRITE, LTLZANID O0MO AGRCGADD FINC LACRILLOS CE ARCILLA
KECGLADAY
Uicagtn : (st PBmentel, Prav. Chicayo, Dess. Lambayeque
Fughe ce Apertus s Juenss, 1 de gqosto o 2028,
ik de Ensayo : Wiercukie, 20 de agoso cd 2024,
Finda Ensave : Wiorcoles, 18 de st embre ced 2022,
Ermago L GORCRETO. Mihda de enzyo nonmaizade parafa dlearinatiion ds 2 rasistencia & 18 comavasitn dal coneato an moastras ctindnas.
Refersicia CNTF 333.034:2015
] i | -
Muezrs [isafin| Fechsdaveckoc | Fechadaanzayd | Fdad | Cama Cidmeno  Aree re | % fe
ICENTIFICACISN . ,
N re Dras) inlgz) iz | Kgh | om gt | iKeoe® % | Promadio
o1 CP230 + ZRWLAR 0 20082024 28i08202¢ T 42162 | 1522 82 231 56 pava |
] |
R CPZDeZSUR 260 | 21mR2024 svemze 7 | a214r | 1525 I W 2870 | 8204 23076
|
03 CPZD + ZE5LAR 2% 21002024 ZE2024 7 <1883 | 1522 782 23080 aLei
2 : — ] !
X} CP 250« 259 LR : 200 210az024 AENIE4 0 4 | AmEs | 1Rl 163 29250 erm
|
[ TP 250 = 25%LR | 281 2T 2028 4N it | S05¢2 | 15.24 182 204 N4 274.2¢
2 1 ;
e OP 230 = 25%1 0% 280 ZIMEEN2S VA 14 | QuiBe | 1523 182 PRt arey
or GP.250 + 25%LAR 720 21082024 18020E4 25 | 56891 | +5.30 1A IS E0 1636
a8 CP.260 + 25%LAR @0 210024 1802024 25 | 55981 | 16326 143 INE 1708 aze.18
2] CP.250 + 25%LAR 220 21N&20eq 18032024 25 | <2387 | &9 13 32479 1600

P 230 = 25503 : Congen Palrdn 280 Kaft:‘t't2 + 23% Latrlbo de Arcila Radicsds,
OBSZRVACIONES:
- Muesiren, ersaga & idenlificsckin realzscos por &l aclicrants.

LEMS, WEE B 4
5 LEME Wan emL.

Eeman e j._.mn'w,n'f]‘b-ﬂ'ﬂ e~ (? “3 A
Honal EnGaE S s 1 i her sk e RO o R
e exnaras NE WA TR MIGUEL ANGEL RU

INGEKIERQ Cival
f bold A 7 L
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Probngeain Bokgred Kir, 3.5

L2\ LEMS WEC n ey e

St oinks KCEDGP| BAIEIT04 NP Benvises S0325530 Emal: kerwyziiamsl.on
Solaiud da Sraaye T 0901 A-24LENE WEC
Soldlents OAUERAN BUREA LUIS E2SRH
YCCYAFIESTAS LUIS FERRANDCO
Proyeclo  Otes : Tasis: EVALIIGCION DE Lo RESISTOMCIE NMOCARICA CEL SCONCRITO, UTLIZANDT COMC AGREGADD FING LADRILLOS CE ARCILLA
RECICLADS”
Ubicacitn : sl Pmentst, Prov Ohicsyo, Daparl Lambaseque
FRCNA O3 LpaMSR s Jusuns 15 ce agesta de 224,
k3 &6 Ensayc L AFercole, 28 de 8osio Oel 2024
Fin da Frsay : Mtercnies, 28 de setembee cel 2022,
Eeay * CONCRETO. Méledo da enzayo nomiaizade pers la Jlannissddn da e rseitenck & 18 corpraldn de contrano en mussirsa olindhss.
Referenc o NT.P. 339.05¢:2015
Muzsira Disafia. For l Feena de { 3 | Dameto| Ares re re re
RS AN . Foehadevacsde t £c9a de ermaye | Edad | Cap
N fe | {Cica) | (DkEa k) | ©m | emd | KgicmY) (5 Promedio
t - .
1] C=.200 + 30%LAR 280 210004 28082024 7oL o4es | 1314 185 Frag 141
2 CF.220 + AWAR 28 2108204 L 2002024 7 40672 | 181¢ 15 2807 8072 | 2262
na CF.280 + 205%LAR zan 2108'20¢4q 2000012024 ¥ atées | 1622 152 224055 8022
T t
15 C7.220 + S0AR 20 210080204 | andeis 14 48810 | 1828 153 26576 84.81 ;
|
05 | G220 + 2% SR 23 210032024 408:2024 14 48170 | 15zf 184 207 9538 256.20
08 GR 200 + AR 280 298N e AVRR2% 14 i R 2 153 540G 9a52
| !
8 | Gl + 2GR 250 211082024 12082024 28 NeTE | 152z 182 3NN 1135
ca GPZA0 + MR 280 21082024 13092024 28 35514 1524 152 3973 e 31614
|
ta | CRZA04 HLAR 250 2024 TRL2024 W sz | a3 I 18¢ 30845 1048

CP.260 + J0%LAR - Concwto Pardin 200 Kalem” + 30% Ladddn 4= drrila Reciclca.

OBSERVACIONES:

- Musetreo, anesyo & Wertf cacitn realzedos por el soicianta.

A‘E%mﬁt &‘-E"?ﬁ WaC L,

P 7
i

UELRRGEL Riliz 7t '
Sl G R e

n Nathge
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ANEXO XVII: Informe de ensayos de laboratorio, resistencia a traccion del concreto patrén

C210y C280.

frokcngackon Bolognesi Km, 2.5

L2\ L EMS WEC . e it

Corlimns INDERONT MA3TING RN2 Sonidos SIECE5SS Email; levnaviycalriitamal.com
Sowcnud da Ensayn - DB01A-24/LENS WAC
Soicianis . CALCERON BURGA LUIS =BERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANLDD.
Proyecio ¢ Obine . Tesis. "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA OEL CONCRETC, UTIHIZANDO COMT AGREGADO TINC
LATRILLOS BF ARG 1A RECICTADA"
Unlcadon : Lzt Chicayn, Prov. Fimeniel, Depas, Lambayequs.
Fecha da Aperturs : ducves, 14 de anosto del 2024
Iricic &2 Znaayo : Miercolas, 28 do agnsto del 2024,
Fin da cnaayo : Miercofos, 18 de setiembre del 2024
Cnsayo P CONCRFTO Moo de susaya nonnalzado garz |2 delarminacion de (a reelstencls a iraczkn simple del concreto, por
compresiin diametral ds una probeta cliirdrica
Roforensis L NUTLP 358084 20102 {revuseda &l 2097)
. Facha de Fachs de P d ! T
Muestn Cisaiio Edad | _ : T T
HENTIFICAOIGN WRIRCR ansayn zarga | didmatro | langtad Promedia
~
W !B@'r;"’! {Diag) O | (Dws | N CET T I T R s’
ol CR210 290 | 29M82024 | 2a0RR0P4 | T 131550 152 s 14 14,65
a2 or21e 210 | 21062029 | 28082004 (7 128450 sz L 38 17 178 i7.23
| : i
3 T
az CF 21D 210 | 21082024 | 280G2004 [ T | 10840 | &2 205 15 | 1832
; i B
4 cene 214 20002004 | Avai20ed 4 13¢880 | 152 | W 1.9 1865
|
I cean 213 ZVLE2U4 | 40021 4 1 P U3 o7 1765 18,80
|
18 cCPR2:0 21t 200602024 | 40032024 14 ' 131180 152 @3 .8 1648
|
o7 CP.290 210 | AATEInzs | fBNmR024 | 28 l 142030 140 208 20 008
8 GP.Z10 240 | MINAGORL | GANMW2I74 - 20 | 449240 152 X2 21 2108 20,38
w GrAa 210 2027024 | 130N2074 28 “42740 152 302 P} iR

CP.210 - Concreto Patdn 2490 Kghen?.

OESERVACIONES:
- Muestroo, identificacon y ensayo realln\b_.?n par el salictants.

W

AE%M- : ALEM:{ WED eimk.
"""" o “ﬁ‘m s g

e b s T .

T sumat MIGUEL AN’GEL aolz PERALES

CIVGI
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Proongacdn Bolpgnesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e oo

CoeFvnga NOECOPI NTOISTI0G RS Sordoks SCHDSIE0 Emat. lemavycaingdgmasil.com
Sclicitud de Fnsayo : DBO1A-24/LEMS WEC
Salicitants : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FESNANDD.
Prayecta ! Otra : Tosis: "EVALUAGION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRE!O, UTILIZANCO COMO AGREGADC FING
LADRILLOS DE ARCE LA RECICLADA
Ubizacitn : Digt, Chidayo, Prov. Fimentst. Depart. Lambayegus.
Fecha ¢e Apartura  Jupues 15 de agosio del 2024
Iniciv g Cnsayo Miercoiee, 28 de agosto dal 2024.
Fin de Enzayo : Miercoies, 18 do satiombrs del 202£
Crsayo * CONCRETO. Métoso da ensaye norralizado para i defermingckin g la resistenda s tracclin almple del concnato, por
compresin diamet-al de wa probeta diindraz.
Refarencia : N.T.P 338.094: 2012 {revusada el 2017)
§ |
Facheds | Fachece | . ol ! T
Tiusslra R Fdad . T T :
ICENTIFIZACION - vacwie ensaye carge didmetrs | langibad Promedio
Ne o | (0168) isg) | (oissl | 0 | e | fmb | APR) | o st
o1 CP. 283 z23) 2902024 | 28082024 7 126400 i 152 302 13 18.3)
173 CP. 230 Z80 2°0a2r2d | 2aTe202 T 127650 152 32 13 180¢ 18.28
(%3 P 200 231 | 20NRI0EL | 29082024 i 130270 152 302 18 18.45
ne CP. 280 280 210872024 | 4i0er2024 4 144170 152 03 20 33
oS 0= 26D 280 | 208%0P4 | AU 4 | 241680 15z acz 20 2007 20.49
] CP. 280 200 21082024 | 402024 14 142670 182 ae 26 019
i
az Ccp.zen 280 ZINME2024 | 1EN0RE0RR 23 153560 151 a2 24 2182
a8 CP. 280 280 215002024 | 1803024 23 183580 152 202 23 7554 2330
s— r. Z - - —t—
0 | CF. 2830 1 280 ZUTE2024 | “SN0E2029 24 173 1452 32 4 2453
1

CP.280 : Convrelo Pat-on 280 Kgiom®
- Musstireo, kientiticaciin y ensayo realizaco por el solciante.

LEMP WAL QL. i A
] A
4 \ LEME WS BaL.
t«,;&#qé’ 8w

Fenal B Ioue AIRTRITAC A0LICE g
= 6 NATERALES * S A,,, £ 5
MIGUEL RUIZ PERALES
INGENIERC CIVH

N
CIN 240304
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ANEXO XVIII: Informe de ensayos de laboratorio, resistencia a traccion del concreto

experimental con 15%, 20%, 25% y 30% de sustitucién para los disefios C210 y C280.

Profongacin Boiognesi K. 3.5
(hiclayo - Lambayeque

L\ LEMS WEC o o e

Certifizzda IRDECOP! KCO137704 RNP Seevicios $0508539 Ermait lenawypein@griml.oom
Solicitug de Eneayo . DEOTA-ZAILEMS WE&C
Soficitanie : CALOERON SURGA LUIS EEERTH.
YOCVY& FICSTAS LUIS FERNANDOC.
Proyesto 1 Qb - Teas; 'EVALUACICH DE LA RESISTENCIA MECANICA DFL CONCRETC. UTILIZANDO COMC AGREGADD FING
LADRNLOS DF ARCELARECICLADA"
Ubicacén . Bist Chvdayn Prov. Pimante. Depan. Lembsayague.
Fachs o8 Apenuta s Juevss, 15 de agasta de 2022
inlcio g2 Erssy0 : Miarooles, 28 de agosto def 2024,
Frida Ensaye : Mierooles, 15 0e ssheThra cel 2024,
Enasyo D CONCRFTO. Mélode de snsave ramdllzedo pasa @ dateminscdn de le ressiencia 8 frsosdn simpa del cancrste, por
oorpragidn dismstrs) de una probsta clinddica.
Referenca {NTP 338034 20102 {revusada el 2017}
~echa de Fechz da F d i T
Muzsie Disafio | - Edad r 1
R, & 4 hxd Py
ERTIAGASION ) Yiglads; i cergR | admer | org romedia
Ne g | (0% Way L Oas | P | my | mm) (MPa) gy s
01 CR210+ 15%LAR 2:C 21032074 | 25032024 ‘ T 120045 03 a2 19 1826
.
oz QR0+ 1SLAR 0 FNe204 | zaauzzs | 7 124192 153 RIS 15 g8z RERE]
3 CP.210 + 1S%LAR 210 21082024 23082024 T 415200 153 03 15 4o
04 CFZ10+ 15581 4R 210 | 219082024 < AR 14 48250 R e 24 07F
! |
05 CR210+ 15XLAR 0 | Z10eTD2e | Avecze | 4s | 4masae 152 a03 14 1863 1963
3 4
05 CR.210 + 15%LAR 219 : 2150602024 | AN&2024 14 139740 154 323 i8 1950
a7 C2210 + 15RLAR 213 2102024 | 1802024 23 154120 152 302 24 2158
.! | . 2
oy CP 210 + 15%LAR 210 20T&2024 | 1800802024 | 23 152850 163 302 2.4 2147 2158
@ GCP21E = 15%AR 210 Na2024 | feYA024 | 20 152240 182 33 2.1 2144

CF 210+ 15%i AR . Coneeio Palrn 217 Kglan?® ~ 15% Ladrllo &8 Acils Reccads.

OBSERVACIONES:
- Iipestreo identficacian v ensayo realizedo par & solicitanta.

LEME W&T _EIRL o 7
A@‘}"‘L— ALsm“ wﬁc EIRL.

ana i AAEISNE e
'l,l‘ El’l}.“r;; NF GISRALLS ¥ St ?
leuEL‘i’ﬁE-
‘“G ‘"Eno cwu.

TAGEY
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Profongacién Rongaesi K. 3.5
Chiclayo - Lambayezue

LA\ LEMS WEC an o e

Cartieada INDEGO™] HI047704 RND Secvickss S0503588 Email: amzwycsinfgrat com
Soidud ce Ensayo - D601 A-24)LEMS WEC
Soiaante - CALDERON PURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Provecia / Obra . Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MEGANICA DEL CONGRETO. UTILIZANDO COMC AQRESAZO FINO
LADRILLOE Uk ARCILLA RECICLADA"
Ubvcacién : Dist Chidiays, Prov. Pimantal, Depart. Lambayeque.
Fecha de Apera . Juevee. 15 de agesio dei 2024,
Iniziz de Enasye : Mimvcokes, 22 de sgoete den 2024,
Fin de Easago : Miercolss. 13 de safiemie del 2024
Ensayo S CONCRETO. détoda de ersayo nomaizade cans la datarninsadn o8 s rasistensia  fsocien smpe del concreto, cor
Gampresidn diametral g2 una prebets cllndtica
Qaferencia S NT.P 320084 22102 irsvusada € 2077)
{ Fechade | Fechsde P 4 | | T
tsirs Cissiio | - Zdar r ) T T
|CENTIMICACION 5 vackdo L] cage | dd@meto | boglud Fromedic
NE (ka'e) ({Ciez) {(H83) pHEL] N {mm} nard \Pa) Ko'rers Kakzre®y
01 CP + 2sLAR 230 21082024 | 260612024 T 133510 153 e 18 18.71
P73 O + 20%LAR 210 I 21082024 | A0N2024 7 147270 ! 153 JG 29 272 13,18
[ CP = 20%L0R 210 | ZANIRGRZE | ZA0W2024 P 7 120850 152 2 18 1840
04 CiE = 20%% AR 210 US| AN 4 142720 152 303 230 189
i
i |
a5 CP 4+ 20%LAR 210 200ERE | ATEZ0e4 4 182320 953 a2 21 213 ! 207
%5 CP 1 ZU%LAR 210 202024 | AneNzies 14 48T 163 A3 20 278
or CP + 2Z005LAR 20 210082024 | 180aN2024 25 161930 152 ) 22 2283
[n:3 TR+ 20%L AR 210 21082024 | 1A0A2024 23 153560 153 2 A 2158 23271
;, e |
5] OF + 2% R 210 | 21002024 | 18022004 3 20 1888&C il 152 33 23 HEN

CP. 210 + 20%LAR : Corcreto Patrén 240 Kaia” + 203 . adrilo ge Arclie Recidiada.

ORSERVACIONES

- Muestreo, entificesion y ensayc rexizado por ol soficiante,

5 WAEH R 7
L5 Eﬂ” (ol A‘EM? W/&':C ElRb.

Rana' Enrae étun:.;m{ ) h:1G- o g
16, ZHELA0S 0F B TERALES Y 'GUEL ANGEL #Ui2 SERALES
INGENIERD Civg =

S CIP-Yechag
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LA\ L EMS WEC

Cerliicado INDEGUS A*001 377104 RAP Servicias 30503583

Peokengadion Bolognesi Km, 3.5
Chickayn - | ambayeque
RU.C 20480781374
Emad. kansenyczinigmal.com

Saliciud ce Eneaye - 0601A-241LEMS WEC
Salkziante - CALDERON PURGA LIAS ECERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyacte ! Obra Tazis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA CEL CONCRETO, UTILIZANDG CONO AGRIGADT FINO
LADRILL 08 NE ARCILLA RECICLADA"
Ubrcacidn il Chizayo. Prov. Pmentel, Depet. Lamcavague.
Fecha d2 Acerlure - Jusvas, 15 de agssio dol 2024
Inicie dee Ensiyo Mienalss, 24 o2 apasta dal 2024
Fin e Eneays - Miercoles 18 da safinmbie de 2024,
Eneayo I CONCRETO. Méldo de ensaye rormalzads fard 3 deteminacién de | rssistsrca a fraccion simsle ol goncrelo, por
compreaitn diamatral de una probets ciindnca
Relerencia T N.T P 339.084° 20102 {revusada al 2017)
| Fughg de | Fechada F a 1 T
[AT0 Cieada | dac s : T T .
| diamel kg Promedio
IDENTIFICACIM & VACESD ; anyn @rga idgmelra g
N : g | L0IaR ez | Chas) | ON) (mm} (i i) gy gL'y
Ui C = 26%L4R an 270&20ed | 23082024 7 44420 153 e 0 .24
—t—- -
£z GP =+ 26%AR 20 2NAR4 | 200002024 7 138652 153 e 22 2238 2077
D) CP+ 2E%LAR 210 22024 | 20082024 7 140030 152 306 1.9 1969
[t P + 245%51AR 210 2122 | AnGi0ed 14 153780 14 303 21 ZiH
! {
s CF + 25%1AR 210 210302024 | ATAEDE4 | 18 | f6e8an 152 ang 23 2 2241
|
- ‘. —
% CF + Z3NLAR 210 210812024 | 4TEAZ02% 14 L R 7 n2 22 232
s !
97 CF + 25%LAR 210 215082024 | 1302024 it 175740 - a3 a2 24 287 |
| ]
; i
08 CP - 25%LAR (0 2000/2024 | 1E02024 z= 165820 153 3 23 231 2458
e CP = 26%LAR >0 2408024 | 18032024 bl 132820 152 e 25 IGIT
£ R
CP 210 + 25%LAR : Goncrase Palvar 210 Kgler® + 25% Ladnlie de Arciia Recdlata.
OBSERVACIONES:
- Muestrza. identificacion y snsayo realizado por €l solitants
LEME WEE, e :
o AEME wlo L,
s Afasurane Lenled P
rie1al S TERIES Y SILIAS SEaR R
Tif £452YNS NE WATERIR: ~-A-"------m... P ETI T PS PP
e oEs U e
T 240994"”‘
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LA\ LEMS WEC

Cantifizado INDECOPI N'ODISTT04 RNF Sardocs SCE085H%

#rolongacicn Bolognes Km, 3.5
Chiciaye — Lambeveque

R\UC 20430781234
Emal: emsvycerigorall.com

Solicitué de Ensayo - DED1A-ZHLEMS WEC
Siicitarte . CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YCOYA FIFSTAS LUIS FERNANDC.
Preyesdo S Otva Tes's "EVALUACION OF LA RESISTENCIA MECSNICA DCL CONCRETO, UTILIZANCO COMO AUREGADO FINO
LADRILLOS BE ARCILLA RECICLALA!
Ubigacdn - Dist. Chiclsyo, Prav. Fimental, Degart. Lembsyague.
Fechs Je Agerura = Juzves, 16 de agose del 2024
NiGio &2 SnEayo - Miercoses, 28 ds agosio de! 2024,
Fin dz Ensano - Migrenles. 4§ de seteinive del 2024
Ensaye CONCRETO. M&edo de eneaye rormalizado psra le desermnacién de la resistencia a traccién simole ded concredo, por
comgresdn tiametral de ura prebata clinddica
Refarancia . N.T P 339.064: 20102 [revisada & 2017}
Focrads | Fedhada | [ 1 T
Wusss Dssie Edad | ¥ I- T "
|DENNEICACEAN 5 vaclado CNsTyo ! carga longilud Promedio
N¢ Kaiens) {Dias} {Dias) | {Onas) 181 {nm} i MFz) g Kae’
5
H CP + 308LER 210 | 210872024 = 239082024 @ 7 14230 153 32 23 war
| ! ! ;
a | A 7
92 CP + 30%L4R 210 | 20002024 | 28082024 | 7 124270 152 3n 1.7 WS 1891
| ! i
M | ! e
l |
u2 CPBINLAR | 210 | 24012004 | 28002024 | 7| meee | s 301 18 163
| i
| 1
o4 LR +30RLR 210 20000028 | AXEE024 4 108140 1E3 302 1€ 1433
N— I
i
(] CF « 30402 210 | 240EE024 | A0RZOR4 | 4 | “EER2D <67 302 23 2548 | 1955
6 CF = 30508 210 2102024 | 40904 14 43630 152 03 0 223
e CP+ 30%.AR 211 270602024 | 18/0'2024 o) 140432 153 303 3.8 1972
5] CP+ 30%AR 20 2900672024 | 1a0a2i2e 5 160185 153 33 22 242 Z143
i) G2+ ASLAR 240 | 2nRe2azd | 1BLAN2028 | 28 | 196340 152 a0z 22 2218

£P.210 + 30%LAR : Concreto Patron 210 Kaier” + 300 Ladilks de Andllz Recidxda

—gr .

QESERVACIONES:
- Muestreo, idertificacidn y ensayo raxizado per o solicitanle.

LEmE val
WE RL.. ; & WED DR
G e

—

AR L Rt S T L T T
&0 -._,g_qlumllbmv‘" £ M'GUELANGELRU'ZP RAL
A e Tt £ SIS INGENIERG Givic - S

. Cim- 246004
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Frakongacin Balognas! Kn. 3.5
Chidaya - Lambayeque

L2\ LEMS WEC an e o

Cartifizada INJECOR! NPCL137704 RNP Senvisoe SOBIREE3 Emall lemgeycer@igmal.com
Salicitus 28 =nssyo © DSO1A-24/LEMS WEC
Solictarss - CALDERCN BURGA LUIS EBERTH
YOCYA FITSTAS LUIS FERNANDO.
Prayecto f Obra Teale: "EVALUACKON DE L& RESISTENCIA MECANICA DEL GONCRETO, UTILZANDO CCMO AGREGADD FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLAZA"
Ubscdn Dist Chrfayn, Prow Penenisd. Dogsard. L ambaysque
Fechs de vadala - Misreoles, 21 o2 agosto dal 2024,
Engsyo - CONCRETO. Méiodo de ensayo nomalzado para la defermisacion de la resistencia a frocdn sivple de concrele. por
mmpresinn diamebal ge una probeta cindrcs.
Reterencia CNCLLP 238084 20102 (revusads &l 2007)
o Feshade Feckads . P g | T
Muasira ] Disehic DY Ecad : T T
CENTIFCACON % vazaca eIsIy0 carga | di&melrs | longitud Promadio
N’ HarF) {DIss Dias) (Dfas) ™) {mm} irnrm) (MFa) gy Rplen
o1 CP.Z80 + 158LAR 280 5 21/06/2024 | zaN8zZ04 T 125220 152 Juz 1.4 1187
2 CP.280 + 15%LAR 280 2006/2124 | 26002024 T 144550 152 3tz 23 2047 18.22
a3 CRE20+ 13NLAR 280 | 21me0z4 | zavewozs | 7 128050 142 au 1.5 15.70
i
02 OF. 280+ 15%LAR 280 29TE2024 | AN0RZ024 14 147850 153 Gz 20 2085
— il o . ¢ Wt R
an CP.230 ¢ 15%LAR 280 21082024 | 400302024 14 184780 152 iz 23 2772 2932
28 CF 280 < 12%00R ZE0 | 2B | ANHAA 14 | 1328 152 ap2 21 2532
o7 UF 230 - 155%6LaR &0 WOR2024 1890872024 28 ATVZRE 1527 a2 2E 2808
|
08 CP 280 « 15%LAR ) 21082024 g 180002024 | 28 178850 152 o 25 537 2480
| |
1
|
ce =240 - 1855LAR 23] 210820724 Liﬂ'ﬂﬂ?ﬂ?d } EL ABESEAD 152 2 23 2357

CP 280 + 15%LAR - Corcreto Pirén 280 Kpfom’ + 15% Lagille de Arclla Reviclads.

OBSERVACIONCS:

Wuesires, identficacién y eneayo realizado por al solicitanta.

LE',M'S W F( L.
e i Miup o Lot
'T?Cng-:)lgtn‘u AT LR ALEY aumg
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LA\ LEMS WEC ane

Certcsda INTECDP! NDO137704 RRP Sarvicoe S030E558

Prolorgaddn Bolkegnasi Km. 3.5
Chiclayu - Lambayexue
RALC. 20430781334
Enal. lemewycer@gmal.com

Solicttud 08 Ensayo : 0601 A-24LEMS WEC
Salictanss : CALDERON BURGH LUIS ESERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDC.
Prayecta f Obrs D Tesis "EVALUACICN OF LA RESISTENCIA MECANICA DFL CONCRETO, UTILIZANGO COMS AGREGADD FIRO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADAY
Uhicacdin : Diat Cricayo, Prov. Pimentel, Depiat. Lamtayegue.
Facha do vaciado : Miercoles, 21 ds sgosto del 2024,
Eresie D GONCRETO. Métnio de ensaye nonmalizado 2ara |e detarminecién de la resistencia @ frzguidn gimple del concrete, por
compeeglon dlametral de una protsta clihdres
Referanca N.T P 428084 20102 {revusata el 2017)
- Facha da Frcha dz ] 4 | = T
Mrasia Ciszfio | - Edad 2 T .
IDENTIFIGAGION i vaciado [Se= 00 caga | dlsrwiro | lenghad Promadio
N (m'{m.: (Diag) {Dius} {Dias) N {men) mm) el R T ) Kaee®)
|
bl CP 280+ 20%LAR @0 21087028 | 263002024 7 143520 152 e 0 20.24
£z OP 280+ 206LAR 230 21N0Re | ZA0AN24 T 145320 152 02 20 20.46 2033
G CP 283+ 20%LAR 280 2102024 | 28082024 1 T 143820 152 Q2 74a 20.20
04 CR.200+ 20%LAR 280 210602024 | 4092024 | 4 153140 152 a2 23 2500
. J i)
a5 P 280+ 20%LAR 780 2°0Q2024 | ATN20Z4 14 154940 152 302 24 2184 2249
28 2 200= 20%LAR 80 21082024 | 402024 14 AB0570 53 30z 22 22583
a7 CR2804 20%LAR @ 21082024 | 18032024 28 1E0550 52 303 25 2545
L ] CP.280+ 20% AR 251 21082024 | 18052024 28 184200 142 e 25 2589 2545
(] CPR.I80+ 27%AR 298 1082024 | 18052024 78 187020 142 a2 28 2941

OBSERVACIONES:

- Mueslreo, teentiticacidn y ensayo rexizade por o soliciante.

Do 3
[tanat Enraee
ThE FRSAIDE UL NATIRIALE

Sliami-ao |

LEMS W&E _EIRL.

aog
5 1 5ULIAS

CP.250 + 20%LAR : Cotcreto Painén 260 Kglor® + 20% Ladillo de Airilt Recelada,

A

y I..EM",'# WED EIRL
‘..,un‘-!b g --h:--""'“ yrerarient
B v UIZ Pngls
MlGuEL‘AﬁGAN?‘E' ='%L :10 A

GUWE

147




Z2N\ L EMS WEC ene

Cectificado WDECCR 4°C0127704 RNP Servcics SDEIEALY

Proiengacin Boiegnesl Km. 3.5
Cridzyo — Lambayeque
RLCL 20480781324
Emalt lemawyoarigigmall.com

Solicihud de Ensaye . 06D1A-24/LEMS WEC
Solicitane . CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOOYAFESTAS LUIS FERNANDO.
Frayacta / Oora - Tegia: "EVALUACION BE LA RESISTENCE MECANICA OEL CONCRETO, UTHIZANDO COMS AGREGADC FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubiuacken : Dt Chicleye, Prov. Pimantel, Depart. Lambevaque.
Facha og vaciado Wermles, 21 de agosio de 2024
Eneayo L CONCRETO. Wétedn de pramye normalizade pam i delermicadian de la maislenda a baccén simpie dai ozxncreto, per
comprazion diametral da una proteta cilindnca.
Refersnca ©N.T P 3380584 20102 {revuseda el 2017)
{5 Fewce | Fechade [ i I T
Mueestrz Cigaro A } Edend T T
o I
(DENTIFCASION = vacado | enaso cHge | diématrs | ongiue Pramadio
N thgieny | 168) Dlast | Wiss) | () e ) =) Yo orw?)
0f CP 200 + 25%LAR o) ZUUR2024 | 200002024 v 187890 182 02 23 2374
7] CP.280 + 25%LAR 280 210802024 | 28082024 7 181700 152 02 21 2950 22,01
03 CP.230 + 25%1LAR 50 21 T&2024 | 28082024 T 147170 152 302 i0 079
ae CP.Z50 + 25%LAR 281 200802024 | 4032024 |, 14 1TTTAO 152 302 23 2510
a5 Cr.250 + 25%LAR 230 2002034 | 4032024 14 V270 152 3Nz z4 7443 2434
Q8 CP.230 « 20%LAR 230 | 24TE2024 | 4NR7024 14 | “Gses0 1572 30z 235 2548
az CP.230 + 25%LAR 280 20052022 | 18062024 | 23 185190 152 307 z6 2656
e CF 236 = 25%LAR 280 29032024 | 130N2024 28 190260 152 anz 28 2823 28,08
! |
: I ,
¢ CR.24C - 26%LAR 28C | 29042024 | 1R0N2024 28 207400 102 a2 29 23 |
]
1 1

CP.230 + 25% LAR - Concredo Patrén 280 Kgiont + 25% Ladnila de Arcilis Resiclads.

DBSERVACIONES.
- Muesinsc, icentificacon y ensayo realizaco por el salicitante.

LEMS W&z IRL.
ﬁ TR g i i el
:- { Viostop

- v %4
et Erpaus Ancirasd P
?zg.-"?mh' T waTahinLEs © SUTLAE

ALE_M/,Q \;yhc EiRk.,

cw
SRS recaad s

) g
MIGUELAN
PR o ALES
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Prolongacidn Bakognest Km. 3.5
Chiciayo - Lambayeque

A LEMS WEC er RUC. 20480781

Cerllicado INJECOP! KTO137704 RNP Sandois S0506589 Emal lemsaves d@amail com
Solicius de Snaayo . QBDTA-2H/LEMS WAC
Sulicitarte : CALDERGH BURGA LUIS EBERTH.
YOCOYA FIESTAS LUIS FERNANDO
Proyscto / Obra DTees 'EVALUACICN DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC. UTILIZANDO COMC AGREGADO FING
LADRILLOS D= ARCILLA RECICLAD A"
Unicacion : Drst. Cridayo, Prov. Pimantsl, Dapart. Lambaysqus.
Focka de vadado : Wiercoles, 21 de zgoste del 2024,
Eneayo * CONCRETO. Método ds enssyo nomalzsdo pars la determiracion de la resstercia a traccién simpies del concieio. por
compresion diamedral de ura probeta cindrica
Referanciz DNUTP 330 084 20102 {revuaeda sl 209¢)
|
< Fachz da Fachsdz P ¢ | = T
NMuzstra | Disafic < Sdad - T T
CENTIFICACION . g vacisdo B0 carge | daEmels | ongilud Promedic
L oy (D) (Disg) | Diesy | | g | oqeed | (WPE) e ety
bl CP.2B0+30%LAR | 280 b 29NE2024 | 28082022 ¥ 149380 152 e 21 2713
0z CR.280 « 2SLAR 280 29082024 | 280042024 ? 122780 152 w2 17 1738 19.49
oS CF.281 = JUSLAR 2EC | PIMAGLRL | 280902024 7 135080 152 202 13 <800
™4 GR.280 = 308LAR 280 | 290082024 | 4URZG2L 14 | 138883 157 R 22 2240
05 CF.280 = IWLAR 280 21052024 | 40RZ024 i1 143220 152 2 28 022 21.22
03 CP.280 = JUWLAR 280 21082024 | 40372024 14 148212 152 ;01 21 2104
o7 CR.280 + 305 LAR 280 2182024 | 1a0e2024 28 13E900 153 3 26 633
( = Sl
08 CP280 -+ 20%LAR 23 210072024 | 1a052024 8B 174120 182 322 24 2430 2448
I
T
o CP.280 + 3%RLAR 23 210802024 | 120602024 " 25 180180 183 322 22 285

CP.200+ FMIAR - Cangredn Palrdn 280 Kglom® + 0% Ladritic de Arclla Redcads.
NES:
- Musstioo, identificacion y ensayo realizadc por el soldcitante

A;LE/"S w&@‘ RL. é“_gmé w%:: EiRL.

Kooe! Ennicue Allamirans Licaton il I AN PE LR
TEC ERSAYOS O MMATEE ALES Y SLEIA MIGUEL GEL RU\Z PERALES
INGEN 60 Clva
f oe 7‘
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ANEXO XIX: Informe de ensayos de laboratorio, resistencia a la flexién del concreto patron

C210y C280.

Frolongaddn Bolognes Km. 3.5

Chiclayo - Lambi
A LEMS WE&EC ere as oy

Carttlicrto | NCECORT NYJ137 704 RNP Senice S0EC8553 Emaii ipmswyceld@gmall com

Soacitud de Ensayo - 0601A-24'LEMS W&aC

Scéizitants - CALDERCN BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO

Proyecio ! Oiva - Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCHA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDD COMO AGREGADQO FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA”

Ubicatidn . Dist. Plmesel. Prov. Chiceyo. Depart. Lambaysgus

Fechade Apefivra.  © Jueves. 15 Ge agosio o2 2024,
Inicio de Ensayo | Wierccies, 28 ce agosio dal 2024,

Fin da Ensayo : Misrcoles, 18 ¢e seliemdre del 2024,
Engayo - CONCRETO. Método de eneayo pera daetermingr 18 rasistencia & la flexion ¢el concreto en vigas simplemsnte
apovadas con cargs3 8 loa tarcies dal tramo.
Refarancia :NT.P. 332.078.2012
Mocotra s F:u:f: Chadin im sqasepal  Fscd i P L b n ! - w, Pm:‘ adlo

= W3] i) iy | 0 ey | ey | fmedo o Nead | (kplen iKgem’)
o] CP. 210 210812024 | 268:08:2024 7 23520 | 480 184 158 i 272 2778
o CP. 210 21082024 | 280312024 7 23500 -450_- .1.53; _ 1—:‘;—4_ % 292 2881 23.03
bhc) P 240 21/08/2024 | 2308/2024 7 28270 | 450 153 154 | 289 285
w4 CP. 210 21052022 A.-rmzmz ; R 1_4.“ | 2574::; i ;o 152 153 | 3.00 3082
05 cP.210 2106200 | 4022024 14 | 24080 | 450 152 158 | 308 3108 30.80
0% P21 21062024 | 4052024 14 R 2sasc 450 | 12 153 | 2: 3073
o7 CP. 210 { 210R2024 | 180802024 | 2B | 26270 | 450 ‘ 180 152 | 344 3512
08 CP. 210 C29N0RT024 | 1aN0a7024 | 268 | 28530 | 45D 1&; 1 ;52 | 341 ; 3;.?4 34.80
oe CP. 210 20002024 | 18002024 | 26 | 25730 | 450 163 152 3.30 3 3362

C#.210 : Concreto Fatrdn 210 Kgier’.

OBESERVACIONES:
- Musstreo. dentificacién v ensayo realizado por el solicitante.
T A 5
1_.:/;-\15 wsF i, LEM. w&& —
SRS, N, A“ o i
Femal zanigque Altamesann Leri P PR § <l
o AR MIGUEL ANGEL RUIZ PERAIES”

INGENIERS Civig
CIe: 24%end
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Prolongacldn Bologrest Km. 3.5

Chidayvo = 1 amaaye
LA\ L EMS WEC e o rmr

Cansficade INDEGOR! NX0747704 RNP Senvicie S0508559 Email: ismswycsid@gma.com
Solicdud ds Ensayo : 0601A-24LEMS WAC
SolicAanta : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyecto ! Qora : Tesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC, UTILIZANDO COMO AGREGADO
FING L ADRILLOS DF ARCILL A RECICLADA'
Ubicacién : Dist. Pimantel, Prov. Chicleyo, Depart Lambeysque
Fecha de Aperturs  : Jusves, 15 de sgoeto del 2024.
Inicio de Ensayo | MWercges. 28 de agoste del 2024,
Fin de Ensayn s Wercoes, 18 de sefiernbre del 2024
Fnsaye * CONCRETO. Método e ensaye pars determinar Is resietencia s |s flexion del concredo en vigas simplements
apcyadas con cargas 2 los fercios ded tramo
Refarencis :N.T.P. 339.078:20°2
Favie da Fochads | o B I sl B L3
P EENTFGACION YR e | ‘ v | e
N HUEH WA e N L S T SO ! Ko’ (glem)
1 CP.230 29082004 | 28M&2024 7 25620 agd 167 : 157 ‘ 3.32 ‘ 3520
: |
| ] |
o2 CP.280 21080200& | 28083024 T F4L70 { 480 157 152 | 3.18 3228 32.52
{ 4 { { {
[#5] CP.220 2170Q202< | 280&2024 7 620 i 460 16 | 182 | 306 | 3142
o CP 250 2100802024 | 42024 1 | 20480 | 460 164 161 a7 ar g2
= ) L
5] CP 280 21082024 | ADNZ024 %% 2691C : 450 191 61 KR M\ 3881
it = |
o8 GP.250 20082024 | 402024 & 25630 | 450 154 61 288 30.38
or CP.2aG 21052024 | 18082024 ) 32490 | 450 “§2 182 420 42 65
b cp.ase 21082024 | 18082024 bz} 34830 | 430 151 150 4.24 qL2¢ 43.77
b CP.2s0 210802024 | 18092024 -] 33170 | 450 3 151 4323 4413

CP.280 : Concruio Palron 280 Kgiam®
OBSERVACIONES:

- Muestren, dentificacion y ensayo naalczado par el solicitants.

meueumc& RUIZ PERALES
GENIERO CiVK
(‘!' HESRe
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ANEXO XX: Informe de ensayos de laboratorio, resistencia a flexién del concreto

experimental con 15%, 20%, 25% y 30% de sustitucién para los disefios C210 y C280.

Prokngacién Sclognzsi Km, 2.5
Chidfayo — Larnbayegue

22\ L EMS WEC ane L

CortiNcads INDECQR! N'0137708. RNE Senvides SO508509 Email: lemevycesi@gmail.com

Solivitud d= Ensayo | 0B01A-24ILEMS WEC
Salicitants : CALDERON BURGH LUIS EBERTH
YOCYA FIZSTAS LUIS FERNANDO
Prayecta ! Obra : Tesls: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC, UTILEZANDO COMO AGRECADO FIND
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLAZA®
Ublcackn : Digt. Pimentel. Prov. Chicisyo, Depan. Lambaysqus
Fachs s Apartura  © Jueves, 15 de agosto dal 2024,
laicio dz Ensayo ; Minrcules, 23 de quos del 2024,
Fin ds Ensayo : Miercates, 3 de eelembre dal 2024,
Ensayo * CONCRETC. Mé&lodo de ensayo para datarmirar e resistencis & Ia flexién del concrato en viges simplements apoyades con
carpas & los tarcios ded fremo.
Referencia D MT.P.330.078:2012
= Fechads Fxhace | . : 7 ! L
Wuerra A— dnk i ‘ Edoz [ L [ h N e | promeo
n {Ched HEES] [UETH N imny tar CTTI ] yedy | Kglem2)
H CP 210+ TSRLAR 2ns | panazazs | 7 24010 | 450 152 51 514 A2
02 CF.210 +18%LAR 21082024 | 23T&2024 7 23830 | 430 152 181 313 31.82 ' 31.85
i
03 CTP.210 # 1S%LAR 21082024 | 250802024 7 23740 | 450 152 161 310 3185 3
4 CP210 + 1EMLAR ZU00:2024 | 20H2024 14| 24120 | 450 152 80 | 547 2 .
I |
T 1
| i
[ CF 210 + 15%LAR Z21:08/2024 | ATE2024 14 24570 | 450 152 180 321 s278 3245
o6 CP 210 = 15%LAR 2100802024 | 4082024 14 | 24320 | 450 152 51 318 G298
oY CP210 + 15%LAR 200802024 | 120002074 28 2610 | 450 1582 “51 380 566
s CP 210 + 15%LAR Z100&2024 ; 18002024 28 ZT120 | 450 ig2 ) 354 3393 3530
[V CP21C = 15%LAR 210802024 ? 181092024 28 25640 | 450 152 51 334 “ars j
i

CP 210 =~ 15%LAR : Concreto PPatedn 210 ngcn‘F s 15% Ladnlic de Arcilia Recciada.

DBESERVACICNES:
- Muestrao, idestificacon y easayo realizado por & solictanis.

LEMS wac (AN
& l(’t’n iiff
................. Au“
nr-“c Allay Shitsra Ly 3 @
?mPSL\U N 4alfRA BAN e M'GUELA EL

wﬁ[ulgy?o g&g’i&ﬁs
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L2\ L EMS WEC s

Caficade INDECOIP NIM37704 RNP Sprvicos SOG08589

Pralongacion Belognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781234
Emall: lemswyceln@igmail.com

Sollchud de Ensayo - 0801A-24/LEMS W&C
Soiicianie CALDERON SURGA LUIS EBERTH.
YOCOYA FIESTAS LUIS FERNANDG.
Pioyecto ! Obra
LADRILLOS OE ARCILLA RECICLADA"
Ubicaicion . Dist. Pementel, Prav. Caiclaye, Depart. Lambayecye
Fecha de Apedura © Jueves, 15 de agosio del 2024.
Inicio e Ensayo Miercoles, 28 de agostc cel 2024,

Fin da Fnsayo . Migrcales, 18 de satiembre del 2024,

- Tegis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTIUZANDO COMC AGRECGADO FING

Ensayo " CONCRETC. Matado de ensavoe para determinar 1a resistencia a 1a flexian del concreto en vigas simplemente apeyadas con
cargas & los fercios del framo.
Referendia :NT.P.330.078:2012
Pt dn Faon : | ’ [0
e DENTFILACIGN R bcildcd . r - ' " " * Pronedd
w Diax Dy (X} ] (DI U ) i Ml | e | (Kl
1 1
o CP 270 + 20%LAR 21082024 | 28082024 ¥ 25260 | 450 191 151 3 33702 ’
o2 CF 210 + 20%6LAR 210872074 | 28W872074 ¥ 25736 | 450 151 151 333 3304 33.78
]
03 CPR2Z10 + ZORLAR 210872024 | 280872024 7 24870 453 151 80 330 3268
0d TP Z10 v ZILAR 2100872024 | 40az024 14 25570 | 450 151 152 3.34 34.03
!
1
05 : OP.Z10 + 2Z0%LAR 21/08/2024 | 4/0arz02d 14 25650 450 151 151 3.38 34.48 3413
03 TR 210 + 20%LAR 290802024 | 4022024 1* 25680 | 450 151 i 3.34 34.04
s CP.210 + 20%LAR 2100802024 | 180272024 23 25520 ; 450 158 54 356 383
10} CP.210 « Z0%WLAR 210802024 | 180372022 28 25680 ¢ 450 157 52 370 3777 3660
a3 CR.Z1D + Z0%LAR 2000802024 | 1022024 28 2BZ3C ¢ 450 167 162 3.50 3571

CP.210 < 20%1LAR © Cpnerela Patrdn 210 Kg.'cm? + 20k Ladrilke de Aciks Recicada.

OBSERVACIONES:
- Muestrec, idestficacién y ensayo realizado por el solicitante

TEC, FRSATOS DF MATFR, 78 7 SUFLAS

7 S
A‘-E"}é WET giry,

Mresivasiiannia,
L TR LT

MIGUEL ANGEL R :
NGENIERG Cruat ALES
LT 2eans

.
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Prolengacion Bologresi Km. 3.5
Chicdayo ~ Lambayegue

LA LEMS WEC o losores

Gerificasn INDECOPI N'00137704 RNP Senvicios SO508558 Email: lemewyCeltigBynail.com
Soliciiud = Ensayo  © 0601A-Z4LEMS W&C

Solictiante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDQ
Proyecto / Obra - Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENGIA MECANIGA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMD AGREGADRD FING

LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Uhlcacion Diet. Pimantel, Prov. Chiclaye, Depart. Lambayagua
Fechs ce Apertura - Juaves, 15 de agosto det 2024
Inicio de Ensayo * Migrooies, 28 de egosto ciel 2024,

I'in de Erzayo - Misrooéze, 18 da sstismbre dei 2024.
Ensayo - CONCRETO. Métedo de ensayo pera determinar | resiatencis a la flexidn del concreto en wigas s-mplemante
apoyadas con cargsa 2 los tercioe del sramo.
Referencis :N.T.P. 339.078:2012
Mimers % Frdase  [Feswes .w.;,n; Fda P L ‘ 3 A T 1. Fm:“d
W s wa | ok o | omm | e | | oese | e | Kawma
o1 CP.210 + 2E%iAR 20082024 | 28/08/2024 ! 7 : (440 | 450 153 %53 | 332 3383
&« CP.210 # 28%LAR | ZU0RPI24 | 2800802024 7 ; 2400 ) 45D 452 151 343 34.94 3448
S SO

03 CP.210 = 28'LAR ': 2902024 | 28082024 T i 28140 | 450 352 151 339 3480
™M GP.270 = 26WLAR E 2982004 | 4082024 <4 | 25580 | 450 130 156 | 334 34.04
05 GR.2'0 + 25%LAR ' 290Q02004 | 4032024 ; _1: 1 2‘;09' 450 152 150 | 357 33.41 3550
0z C2.270 + 26%LAR 290802004 | 402074 14 28700 | 450 182 is0 3.84 3505
o7 CP.210 + 25%LAR 290802024 | 1892024 | 23 | 26200 | 450 150 151 370 5777
08 CR210 + 26%1LAR 20872020 | 12092024 | 28 | 28530 | <%0 151 151 372 3806 373
ul=} CP210 +25KLAR 20082029 | 18602024 28 ;8?7[; 450 151 1;1. : 354 sG

CP.210 + 25%LAR : Cencrato Patrbn 210 Kglom® + 25% Ladrilio de Arcila Reciclada.

OBSERVACIONES:
- Muasiran, (dentificacion y ensayo realizade por el solicitante.

Baal Earicae Altanirana Loeio) el
!:z'zgmyusﬁ MA];:I.:FQV SLEL CB?S MIGUEL ANGEL RU’Z Pé’mﬁs
INGENIERD Civi,
Cie- 2e8944

LEMS WD EIRL. A-E? W"L EiRL
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Proforgacion Bolognes Km, 3.5
Chiclayn - Lambayenue

LA LEMS WEC am i L

Cerlificade INDEGOR) N'02127704 RN Servicioe STE08552 Emall: lemswyceiri@gmail.com
Sofcituc de Ensavo - D8D1A-24/LEMS WEC

Salcitarte | CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LIS FERNANDO.
Proyecto : Obra - Tasis: "EVALUACION NF | A RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGRECADO FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"
Ubicacion : Ceat. Ementel. Prov. Chickayo, Depart Lambsyeque
Focha de Apedura - Jueves. 15 de agoelo del 2024,
Iricio de Ensayo : Rercoles. 28 c& agosto del 2024,
F= de Enssyo : Nicrcoles. 18 e sefismive def 2024
Ensayo - CONCRETQ. Métedo de ensayo para determinar [3 resistenciz a fa fiexion del conrefo en vigas simplements
apoyadas con cargas a los tercics del tramo.
Referencia :N.T.P. 339.078:2012
3 Teads | Fedmen |, a D 2 i,
S IDENTEICOCION Mo badedas i ' - ’ ’ “ " Fromedio
e Wzl i) W " () ey fm | | el Kaleaa)
o1 CP 210 = 30%1LAR 210852024 | 281080024 ? 28033 431 184 162 3.27 3332
o2 CP210 + 3D%LAR ZUN82024 | 2RDQ024 ? 25590 452 152 62 334 3202 3267
[1e3 GP.210 + 30%1LAR Z1MY2024 | 28062024 7 25730 450 152 182 | a3 588
12) CP.E210+ 30%LAR 217082024 | 400Z0E4 14 28150 450 152 152 I 3358 342
i |
i et —-
s CP.210 1 3U%LAR 2108/2024 | 4092024 14 2BE3C 450 ’ 151 152 3485 35.14 34.78
et
0s —! CP.210 + 20KLAR 21082024 | 4092024 14 26260 | 450 | 151 152 341 ATE |
] l -
| | H
07 | CP2I0+20WLAR | 202024 | 180M2004 | OB | 20060 | 450 | 453 | 153 | asz | 3594
| i | 3
a8 CP210 + 20%8LAR TORZ0Z4 1 1802024 28 ) 28400 450 287 155 AG60 B | 3581
el S P Shce : .
fal*} CP.290 + 30%LAR 21004 ; 150802024 8 1 277E0 450 9467 155 321 3474 |
L ! |

CP.210 + 30%LAR : Cpnoreto Palion 210 Kg‘r:m“ = MRS Ladniio de Arcillz Reclciada.
ORSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensaye realizsde por al solicitante.

EiRL.

T

GEL RAL
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LA LEMS WEC en

Certifcado INDECOPI N'OXM 37704 RMP Sernicos S0E08563

Prolongacion Bolognes! Km, 3.5
Chidayo ~ Lambeyaque

RMULC, 20480781334
Ema. emswycsiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 0601A-24/LEMS WEC

Salicitarts : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDD.
Preyecio / Obra | Teais: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETC, UTILIZANDO COMO AGREGADO
FINC LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA®
Ubigcicn ; st Pirented, Prav. Chiclayo._ Depart Lambayeque
Fecha de Aperfura @ Jueves, 15 de agostc del 2024,
Inicio ce Ensayo @ Miercoles. 28 de agosto del 2024
Fin <2 Ensayo : Misrcoies, 18 de setiembre del 2024,
Ensayo : CONCRETC. Método ce ensayo para delermrar 'a resistencia a ' flexén del concreto an vigas simplemente
Bpoyadas con Cargas a 0s lescies del iramo.
Refarsncia S N.T.P. 339.078:2012
i Fachady | ety o ¥,
{ T Ll
Bliiminy \DENTIFISACION v BirHy B P 2 L/ /] M % Prematio
N2 [=TH] Psa) Claz) m im=) Im=} Im=} HARCK Ly (Aeiem®)
o] OP.267 4 15%:LAR ZINNI024 | 2862024 | T 25310 | 490 151 130 2354 jesang
0z CP 260+ 15%LAR 210672024 | 26002024 T 25700 | 450 120 181 240 3468 37
03 CP 280 + 13%LAR Zin|zoe4 | 2e0@2024 | 7 24370 | 450 151 150 | 327 5328
04 CP 280 + 15%LAR 29002004 | 40072024 14 28r20 L50 151 150 304 4013
05 CP.230 + 15%LAR 202024 | 4092024 | 14 | 21000 | B0 151 150 4.10 4164 41.27
s CP.280 « 15%LAR 210802024 | 40902024 14 31020 450 190 150 417 41.832
a7 C2.260 + 15%LAR 29/0802024 | 13002024 | 26 | 34130 | 45D 51 190 | 182 46.14
T
08 CP.260 + 15%LAR 210302024 | 1302024 28 SASEC 450 50 150 4.80 48.85 45.63
as CP 260+ 95%LAR 21082024 | 18042024 | 28 | 34340 | 43D 450 151 460 4€.98
$

CP.280 + 15%LAR ' Concreta Pstrdn 280 Kgfcm’ = 15% Ladrillc de Arilla Recclada.
OBSERVACIONES:
- Muesireo, identificacion y ensayo raalizado por al sclicitante.

LEM
/_5 W&jIRL.

bt L ¥ o NI NG
Rl Zemgee AMlamirane

Linton

TEC FUSSP030F METERIILS ¥ 306 AT
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Profcngackin Eolognes: Km. 3.5
Chiclayo — Lambayvaque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

Cerificatic INDECOP] N'0DI37704 RNP Sanvcios ST608558 Emalt:lamswycakigweal.com

Soliciud de Ensaye : 0501A-Z4/LEMS WEC
Salictante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Prayecto ! Qbra : Tesis, EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETQ, UTILIZANDO COMC AGREGADO
FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ukicacion . sl Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayaque
Fecha da Apertura : Jusves, 15 de agosta ael 20024,
Inicic de Ensaye  : Miercoles. 28 de agosto dol 2024,

Fint de Ensayo : Meerooles. #8 de setiembre de’ 2024,
Ensayo : CONCRETC. Métode do ansaye para determinar @ resistensa a Ia fiexién de! concrate en vigas simplements
spcyadss con cargas a los wrcios de tramo.
Referencia CN.T.P. 338 078:2012
Mcairs el e | T lud| = L e b ", ¥ | TN

ne D) (ohaz) Cisz) | wnl | el | Qe | QM) | gt MXgicm®)
o1 CP.260 + 20%LAR 2UGHIPI02 | 2RDNZ024 7 26200 | 450 152 151 373 33.05
o CP.267 + 20%LAR :’ 2TNAR24 | 200R2024 7 274D | 450 —15;.\ 3 151 | 385 .23 36.43
i) CP.28T + 20%LAR 21082004 | ZRNAR024 7 26180 | 450 150 151 343 3560
04 CP.280+ 20%LAR 210902024 | 40W2024 14 | 31480 | 450 50 151 | 413 42144
05 CP 280 + Z0%LAR 2110802024 " 4inan2d 14 | 3250 | 4so %450 151 | 430 €388 43.31
05 CP.280 + 20%LAR 24/0802024 ' 4na2n2d 14 | 32830 | 450 130 151 430 | 4388
ar GP 280 + 20°%6LAR 202024 | 1802024 | 28 | 33900 | 450 i 13 151 47D | aree
08 CP 280 = 2006LAR 21082024 | 18062024 | 28 | 38380 | 430 151 151 476 | A8T2 4B.88
a8 GP 280 = 20%LAR ZLORZG24 | 1RD2024 | 28 | 38850 | 450 150 151 .84 A449.35

CP 250 + 203 LAR : Concreto Patrén 286 Kglom” + 20% Ladrilo de Arcilla Reviclda

OBSERVACICNES:
- Muestreo. identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
A ".'
LEMS WA&C E5m_. l.EM.é V«%B EIRL.
s Chiip TR Aty S o
R et RS 0 WIGUEL .?5’ KU PERAL
ENER n CIve

'. Cle: Joa=ud

157




Prolongacicn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayn — Lambayeque

L2\ LEMS WEC e e

Cestiicadp INDECOP: N'ODI37704 INF Servicios SO0BCB58Y Edhail: fomewycelriGiomadt.oom
Sclicitud de Ensayo - 0601A-24/LEMS WEC

Solicitanta - CALDERON BURGA LUIS EBERTH
YOUYA FIESTAS LUIS FERNANDC.
Proyeclo / Obra l'esis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMGC AGREGADC

FING LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubizacion : Dist. Pimanteal, Prov. Chiclayo, Depart Lamnayeque
Fecha de Aperura : Jueves, 15 ce agosio de 2024,
Inicio da Ensayo  : Mierccles. 25 de agosto del 2024,

Fin ds Ensayo (Miexceles 18 de setiembre de’ 2024,
Ensayo " CONCRETO. Métoda de ensayo para determinar la rasistencis 3 la fiexion cel concreto en vigas simplemente
apoyadas cor cargas a bos tercios del irama.
Referencia :NT.P. 338 078:2012
Musta i i'::;" Feca dewnemul  Ldw n L t n " " P';“h

" {Dias; (oas o= | e | dm | dmed | ks [ e | pfoemd)
01 CP.280 + 25%LAR 21812024 | 281082024 | 7 | 28520 | 450 161 151 | 385 | 38®
az CP.281 + 25%LAR 29002024 | 28062024 ;7 | 28300 | 450 151 151 | 371 3r.81 37.76
03 CP.250 + 25%LAR ZUDR2024 | 2AN&2024 | T | 27380 1 450 157 192 | 355 | 3618
4 CR.260 + 25%LAR 21082024 | 4002024 f4 | 32840 | 450 157 151 473 a3.71
IV CP 280 + 25%LAR 21062024 | <2024 | 14 | 34130 | 450 151 151 | 443 | 4847 4477
06 CP.280 + 25%LAR 21082024 | 4092024 14 34150 | 450 51 151 445 4542
o7 CF 230 = 25%LAR 210082024 | 180302024 28 37660 | 452 “81 157 4.9% s0.08
08 CF 280 - 25%LAR 21082024 | 1RTH2024 | 28 | 38080 | 450 | 51 167 | 497 | %080 50.84
s CF 280 + 25%1LAR 210872024 | 18092024 | 28 | 30360 | 459 150 151 | 50z | 5123

CP.280 + 25%LAR : Concreto Patran 280 Kglen® + 25% |.adn ‘o oe Arcilla Reciciada.

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el sciicitante.

LEME W&C EIRL.

Fomal Zarigue Alrsmoana Lnetcp
1f: FrEAYOS NF NATEMALTS ¢ SUEIAS

TP 24R3N4
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Prolongacidn Belognesi Km, 3.5

Chiclzyo - Lambayeque
LEMS W&C EIRL RUC. 20480781334
Centircado NDECOP N*0C137704 RNP Serviclos S0508540 Email: lemswycsiri@gmail.com

Solictud de Ensayo | 0601A-24/LEMS W&C

Solictante : CALDERGN BURGA LUIS EBERTH,
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDC.

Proyecto ! Obra ! Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDD COMO AGREGADC
FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicacion - Dist Pimentel, Prov Chiclayo, Depart Lembayeque
rechade fpertura  ~ Jueves, 15 de agosto del 2024
iniclc de Ensayo . Miercoles, 26 de agosto def 2024,

Fin de Ensayo : Misrccles 18 da satismbre de 2024,
Ensayc " CONCRETO. Métcdo de ensayo para determinar 13 resistencia a |3 flexién del concrate en vicas asimplemante
2p0y2¢as con cargas a los tercios del tramo
Referencia CNT.PL339.078.2012
had Fechace : "
ach 1] 3 1, v
Waste FENTIFIAGION wacado enzass Foed g = k 9 i ", Pramedio
o (laz) (oraz) Haz) I [ omml | ocem | | peae?) Kafon®
ol CP.280 + 30%LAR 2UN8E024 | 26082024 | 7 808D | 45D 151 151 378 28.82
[v7] CP.280 + 20%LAR 202024 | 28082024 | T 27860 | 4s0 151 151 a8 2714 37.18
3 CP.280 + 20%LAR 2UDRZG24 | 28082024 | 7 265860 | 450 151 15t .51 2379
o4 CP.280 + 30%LAR 210R2024 | 4DN2024 | 14 | 32430 | 450 151 154 4.24 43.24
05 CP.280 + 50%LAR 2UDRZ024 | ADRZ24 | 14 | 33800 | 450 152 15 | 438 | 4443 44,08
03 CP.280 + 30%LAR 2102024 | 4inzne 14 | 33330 | 430 151 151 4.38 4161
07 CP.260 + 3086LAR 21082024 | 19002024 | 28 | 37000 | 450 151 161 | 483 | 4530
08 CP.260 + 30LAR 210872024 | 180972024 26 arsco | 450 161 161 4,89 4283 49,70
08 CR.280 + 3ELAR 210672024 | 10902074 | 28 770 | 450 151 152 4.90 47 w7

CP.280 + 30%LAR : Cencreto Paton 280 Kglcm® + 30% Ladrillo de Arcilia Reciclada

OBSERVACIONES:
- Muestrao, identificacién y ensayo realizado por ! solicilante. ," )
LEMaL WEE S @ LEM g"f’w%.,;'zz EIRG
B
gpseR Rty Pt rum fo o= ’._ 2
e M";—ﬁ"';’ ‘Sm.:!; BIGUEL ANGEL RUWZ PERALES

TEE FUtAVUE O WAl INGENIERT CIVKR
Tl Cencma
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ANEXO XXI: Informe de ensayos de laboratorio del médulo de elasticidad del concreto

patron C210 y C280.

Profanzacion Bolagnesi ¥m. 3.5

["\ .4 =
A LEMS W&C ere R TN

Cerstzmn INDECCH H 00137704 RAP Sandsos SO205583 Erail. lemswyceir@gmail com
Solizitud de Enssye : 0601A-24/LEMS W&C
Solicitarts . CALDERON BURGA LUIS ERERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDD
Proyecte | Obra - Tesis "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCREYO, UTILIZANDO COMQ AGREGADC FING

LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

udicaciin © Dist. Piment, Prow. Cliclayo, Depart. Lambayeque
Feche ds Aperurs - Jusvas, 15 ¢e agosto del 2024
Inizio d= Ensayo . Miereoles. 16 de Selierbre del 2024,
Fir d& Ensayo . Miereles, 15 ge sefiembre del 2024
Ensaye : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULLS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIC COF CONCRETE IN
COMPRESSION (¥}1ode estandar para |z determiracicn del madulo de afaslicidad estdlico v de 13 ralacida de “oiszon del
concreto sometide a comgresion;
Referercia © ASTM C-469
i
Eachaid dac o, {[sheerzo52! EsfueszoSi | e wrilinia £ t .rcf:edlo
IDENTIFICACIGN | ot Ersigo t D
anaie: | i | i o) | oronose) | - -
| sl | [xgien] | gront Kefem’ 215 Kefom Kglem
l ]
CP, 210 .‘00.'2024 16/05/2024 | 28 753.39 f 101 1547125 | Loroaos 39755
CP.210 241081224 : &os04 | 28 | 2sepo | oz | issosor | osooms | msesr | 2sms
| ————
CR. 210 21!0&'2024} 18/09/202& 28 251,32 591 15.34587 0000405 238952
|

CP. 210 Concrato Pzirdn 210 Koiorr.

Mupstres, identficaddr v entayo realizado por e sclicitart

; A LEMS wi
Lemg WaC PAN 474 7/Lc EIRL,
V.4
A Tl e
o B ke 11 Wi TeE K RS
THE atuS IF MATRIELES WGEM%’R{? fff

CiP, 225504
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Proforgacibn Bolognes! Kim, 3.5

LA LEMs WisC ey

Coifraca IKDECCF 013704 R Sareidoe S0 Erail: lsrawnycairi@gmail. com
—

Salicilud ds Ensaye  : 0601A-24/LEMS WEC

Solicitantz
Proyscte ! Obra
Uhczckin

Facha Gs Aperiura
Inicio de Enssye
Fin de Ensaye

Enssya

Referencis

- CALDERGN BURGA LUIS EBERTH.

YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDQ.

Tesie: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA ¥ECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO CCHO AGREGADC FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

© Dist. Firnentel, Prov. Chlclaye, Depart. Lambayecue
. Juenes, 146 de agosio del 2024
* Miercoles, 18 de safiaeriors del 2024,

Mierocles, 18 e selisriore del 2024,

- STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AKD 2OISSON'S RATIO OF CONCRETE IN

COMPRESSION [M&loda esténdar pare |a detaminacion del mdsulo da afasticidad estético v de la rezcdn de Poisson
gal concreto sometida & comprasion).

| ASTM G455

- bed | o, ]Es‘luerzo&l;[ Esfuzrzo 51 | < unitaria k. Pm";:"’""
IDENTIFICACION e Fucha Ensayo ‘ !
vaclade i S
ot | st | {a0%a,) | @0I0050) | 5 - -
A picr A! ‘u.‘m; ; Kg/'cm‘ 2 =il 1
CP.280 210082024 | 18/09/2024 28 35324 | 135 } 19.08293 | D.0D04ss 2626850
CP.280 210872024 | 1a/0dfa02a 28 31365 125 1820972 | 0000455 253897 262781
CR 280 21302024 | *3/m/08 | 28 IN8T3 i22 1768895 | D.OLOI4S 261815

CP 280 - Congreto Pafrén 280 Kglem”.

Chsanadonas:

Nunstrea, identifizcion y ensayw reaiizado sor el sofitente,

AEy‘S w&c:@sel... ALE Nfg W& e,

i

MIGUELNEEI:R RALES
:ﬂGElenfL)J gv':g

I 2aEe0e
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ANEXO XXII: Informe de ensayos de laboratorio del modulo de elasticidad del concreto

experimental con 15%, 20%, 25% y 30% de sustitucién para los disefios C210 y C280.

Prokmgackin Colognest Km. 3.5

A LEMS W&C e s g

Cetizacn INCEGO?I ND2TST704 QNP Swyries SO505530 Email. ‘rrsvyosd@amail.com

Solicitud de Ensaye : D601A-24/LEMS WEC

Soficitante - CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Proyacto f Cbra Tesis: "EVALUACICK DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO. UTILIZANDO COMC AGREGADRD FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA

\Joicackin © Dist, Firnenied, Prov. Shickye, Depart. Lambayeque

Fechade Apsrwra | Jueves, 13 e agesto del 2024.

Inicio da Engaye . Miercoles, 15 de Setiembre dal 2024,

Fir: de Ensayo . Mierokes, 18 e seliembre del 2024,

Ensayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC #MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION [Wéindc estandar para la dateminacion dal midise de elasficidad estético y de 'a re‘gcidn de Poisson
del concreto sometida & comprasion)

Referencia  ASTI C-458

Promadi
— i Edad 6, |Esfuerzo$2] Esfuerzo$l | cunitada |33 m:: °
IDENTIFICACION o | FechaEnsayo -
vaciado - | 1é0%a) | {0.000050] e 5 iR
(Diasy | [kgrem Kefem? Kefci’ 245 kgfom Kgfom
CP. 210+ 13%LAR 2108012024 | 18/08/2024 28 26558 103 1727940 | 0.002420 240438
CP 210+ 15%LAR 21082024 | 28f0sf2025 | 28 264,65 105 17.20268 | 0,003420 239319 240081
CP. 210 + 15%LAR 2410602024 | 15/0512024 8 265.93 108 17.28331 | 0.000420 240485

CP.290 + 15%LAR : Concrzto Patron 210 Kgler + 155 Ladrilio da Arcilla Reciclada.

Cosefvacipes:

- Muestrao, idendficaddn y ensayo realizado aor el solictante.

g ”
EME WEC ziaL
EMS WaC-EIR . A P ’
AL AE “l lgla); orps 4_}?‘;

P

Sovai B e Lo WCUEL ANGEL RUE Pesais
166 INSRYDS OF MATERIDIES v 5151 ¢ I?GCEPN'IZE‘RS&Q.V“
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LA LEMS WEC e

Cafosde NEECOA Y0187 RMP Sevicios S0502552

Profongaadn Bolagnest Kim. 3.5
Chiclsyo - Lambzyegue
R.U.C. 20480781334
Email Iemmwj@neimm

Solicited ¢¢ Ersayo © 0601A-24/(LEMS WEC

Salidianie : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOGYA FIESTAS LUIS FERNANDC.

Prayecto ! Obra - Tesis. "EVALUACION DE LA RESISTEKCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO
LADRILLCS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicacién © Dist. Pimentel, Prov. Chidays, Dapart. Lamzayeque

Fecha de Apertura  © Jueves. 15 de agoso del 2024,

Inicic de Enszyo - Misrcolkes, 18 de Satiembre del 2024,

Fin de Ensayo - Miercies, 18 de setiembre del 2024,

Ensayo STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MCDULUS OF ELASTICITY AND POISSCN'S RATIO OF CONCRETE N
COMPRESSION {i&tode estandar para la deterrinacién del médulo de elasticicad estatico y de la relacién de Poizson
de! conereto semetido a compresion).

Referancis . ASTM C-458

{ 1 P—

. '. fdad | @ |Esfuersos?| Eshuerso$i f ¢ nitariz e '°"E'\ ¢
IDENTIFICACION | "2 %% | pucks ensapo g

vaciado 0 23 (30%c,] | (0.000257) | ) s o gocy

(Kg/am <ajom’ Kefern® | & Kefen Kgfem

CP210 + 20%LAR 2180802024 | 18/05/2024 8 265.26 106 1724744 | 3000016 243283
CP.240 + 20%LAR 210812024 | 13/05/2028 28 26237 05 1695803 | 0000415 241122 241011
CP.210 + 20%LAR 21082024 | 18/09/2024 28 26016 104 l 16.51332 | 0000416 238528

GP.210 + 203%LAR : Concretn Patrén 210 Kgigm® + 20 Ladrie ¢e Arilla Raciclada

Cbearvacings;
- Mugstrag, Mentificadon y ensayo realizado sor ¢l salicitanta.

I ore; Siamirara L)

e e A r L
3?%])4%1‘:('1%“0( Atk YT

A‘*E"f‘ WEE ERy,

Y el AR I T

MGENI’E, é" !:zv:ug RALES

LGP 2ipoes
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L LEMS WEC

Carlisso INCEGU= | HOA2TT04 RAP Sanics SOT02620

Profongacion Bolognest K. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C 20480721334
Email: lemswyosi@amal.com

Solicitud de Ensayc : GE0TA-24/LENS WEC

Salicitante : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANZD.

Proyecio ! Chra : Tesiz: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINC
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicacion . Disz Pimantel, Frov. Chitsyo, Depart, Lambayeque

Fachade Aparivra . Juevas, 15 ds agesto del 2024,

Inicio de Enzayo Miesco'es, 18 de Setismbre ool 2024.

Fin ds Enzayo © Miercles, 18 da setiembra dal 2024,

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSONS RATIC OF CONCRETE IN
COMPRESSION {Méindo estndar pars 12 determinacitn cel midulo de elasiicided estatioo y de I relacén de Possan
dal concrsto sormeiide a compresidn).

Refarenca : ASTM C-69

= Edad a, Fsfuerzo S2| Esfuarza 51 | €unifariz E.
IDENTIFICACION | "398 b Ensao
vaciado I (B cot
(Das) | (Kpfomy fana); | 0000 | e giern’ e’
(Kgjam’; KEJ'U"'-Z X g,fcm‘ 1 02) Kglem Kalen

CP.210 + 25%LAR 21082024 | 18f0%/2024 | 28 | 29011 116 1930278 | 0.000432 252807

CP.210 +25%8R 21082024 | 18/05/2024 | 28 28837 115 ; 1662779 | 0.003441 250243 252381

CP.210 + Z5%LAR 210082024 | 18/05/2024 | 28 28508 114 1896075 | 0000424 253934

CP 210 + 25%LAR - Cancrato Patron 210 Kgiem’ + 25% Ladrific de Aiia Reciclada.

Chsarvazones:

- Muestreo, identificaciin v ensaye rezizada par el salicitante.

.'t
¥

4 7
@“‘ uEtvfg WEL EIRL,
LiMb ARG : — /"-

; Hamirar L

_....‘..--[4:_ ifari Lo D T LTI CTET P T L o
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Prelongackin Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C e ey

Dorftomn INDEDOR NACUTETIG KNP Seriios 30808502 Email; ersvycail@arail.cor

Soficitud de Ensayo - 0BIMA-2HLEMS W&C

Solicitante . GCALDERCN BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Proyacte £ Obra : Tee's. "EVALUACION DE LA RESISTENGIA MECANICA DEL CONCRETC. UTILIZANDO COMO AGREGADO FING
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA®

Ubicackn . Dist. Fimentel, Prow. Chiclayo, Depart, Larnbayeque

Fochz de Avertura  © Jueves, 15 de agoste del 2024
Iniciode Erseyn  © Miersalas, 15 de Setiernbre del 2024,

Fin de Ensayo : 3heroles, 18 de sefiemore del 2024
Ensaye : §TANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND PGISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (Método estdndar para la determinacién del modulo de elesticidad estiico v de la relacion da Paisson
del concreto somelido a compresion.
Referencia . ASTAE C-489
2 Fromedio
Edad G, Esfuerzo 82 Esfuerze S1 | euntara £
, Fechade |_ ] [ X
IDENT!FICACION ity | PO ErSayo [
varia: wist | aegted (0%, | {0.000050) § e l5) e i
1as] Ka'on”) Kg!’cm’ chm; ’ 219z Kgrom a/cm
CP210 + 30%LAR 2110812024 | 180402024 | 28 273499 110 1826429 t 0.000422 245992
i
CP.270 + SIPSLAR 21882024 | 180920248 28 27480 138 18322348 ] 0000521 286714 246354
f
CP.21¢ + 305%LAR KB4 | 1811953028 | 28 74.54 11¢ 1830523 | 0.000421 246474
i
1

CP 270 + 305LAR - Cancreto Patron 210 Kg-‘cm: + 30% Ladrilio de Arcilia Recidada.
Obsanvacines.
- Muestran, dentificoctdn y ensayo reaizada par ¢ solicitante.

LEMS WAL EIRL. ;
AT N
LEuS g ; >

Sonal sarque Mlamiranc Lieatop A

TFE ZASAYDS DF MATESALES ) SLEIAS bt DFr

M'CUEL ANGEL RUZ PERAIES
IAGEMESN é:’fMES
;IR zaEang
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Prelorgackin Bolegnesi Km, 3.5

LA LEMS WEC gt

Cerficado INDECOR XN015T704 fiNF Sendrios SIHCRES Email; ierrswyuairl@;g{rail.cm

Solicitud de Erszyo  : DB01A-24ILEMS WAC

Soliitante . CALDERGN BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.

Proyectc f Obra | Tess: '"EVALUACICN DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, LTIUZANDO COMC AGREGADD FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicackn © Uast. Fimental, Pray. Chiclayo, Depart. Lambayegue

Facha ¢e Apertura @ Jueves, 15 de agosto del 2024
Iniio de Ensavo : Miercoles, 18 de ssliemore del 2024
Fin dz Ensayo : Miercoles, 18 de seliembre del 2024

Ensayo : STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND POISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSICN [Métogo estancar para b detsrminacion gel modul ¢¢ elasizidad eetético ¥ de la relacion de Faisson
del eencrate somalice a compresién).

Refersneis : ASTIM C-469
| ik
£dac o, Esfuerzo 52| EsfverzoSl | e unitaris E i
: Fecha de ! L
IDENTIFICACION i | FEcha Ensae |
vai o | {40%cy| | (0.002050) oS Girzs i
(Diag) | (xgfem’] | ke | Kafen? 2 (8] Kgfun tgiem
CP.220 + 15%LAR 2110812024 | 18/0s/2023 | 28 | 31518 126 1824311 | 0.000458 254315
CP 280G + 15%LAR 240872024 | 187082024 | 28 31555 126 1826435 | 0000458 264524 263563
CP 280 + 15%LAR 21082024 | wagiaozd | 28 | 31088 124 2759721 | 0000456 751534

OP 200+ 15%LAR . Concreto Patron 260 Kgiom” + 15% Ladrito de Arglla Recicleda.

Ohsarvaciones:
- Muestrep, dentificacidn v ensave resfzado por el sallcitante.

ﬁ LEME W&?’IR!

Fonal Sacnue Mlamirati Hetdop
0 TRSAYLS ME ARTERALZS Y ST i 87

iz P
'NGENIERD Civy
GIP 245084
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Cwrifsmbo HOESGFIN'D213770¢ RNF Sondcns S0T035629 Email: icmnyoeiﬂ@nail.oom
Soliciud ¢ Ensayo  : DBO1A-24/LEMS WEC
Solciars . CALDERON BURGA LULS EBERTH
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANDO.
Proyscto ! Ocra . Tess: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETQ, UTILIZANDC COMC AGREGADC FINC

LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA”

Unicacdn . Dist. Pimantel, Prov. Chiclayn, Dzpart, Lamdayrque

fechade Apsrisra ¢ Jueves 15 de =gosto del 2024.

Iniciz de Ensayo . Miercoiss, 18 ds setiembre del 2024.

Fin de Ensayo : Miercoes, 1B de setiembre del 2024,

Engayo . STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS CF ELASTICITY AND PCISSON'S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESSION (#é%0do esténdar pars la detsrminacian del madulo de elastcdad estalico y ds la relscion e Poisson del
concreto sometido a oamprasién).

Referenda  ASTM C-68

! 53 Aromedio
Edad a,  Esfuerao52) Esfuerzo 51 | eunna & r
Facha da .
IDENTIFICACION Fecha Ensava |
vaciado ool | ket | 0 | (0000001 | o
s 7 s 2 3 el [
@ (Kgfer'| P rgien Kefem' 2l Kgfem | Kgiem
CP.2B0 + 206LAR 23082024 | 2000972024 28 32122 f 128 | 1757612 | 0.000458 256837
i 1
CP.2BD + 20%LAR 2308/2024 | 2000972029 28 32127 129 l 1757945 | 0.000451 52027 267041
|
| i
CP.28D + 20%¢LAR 23082024 | Zufosfaza | 78 13057 128 ; 1753934 | 0.CONSE 256260
1

CP.280 + 20%LAR : Concreto Patrén 260 Kgicm + 20% Ladrilko ¢e Ardilla Recdada.

CBSERVACIONES:

- Muestreo, dentificaddn y ensayo realizade por 2l soliatante.

- A D it
Ranal Enrques Allam:raka !4'.‘:’1'1‘1:- y =
TEG, ENSAYOS OF MATERIALES T SUFL e

INGENIERD Civil LES

LEMS w&gz"% LEME whe iR
ATLO arcrzee ™

fOoIR e
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Prokengacion Bolognesi Km. 3.5
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Cedicaio WDECOR! N'OTITT RAP Saniite SC805550 Emegi: Iemswueirl@rrail.cm

Soficilud 0 Ensayo  : 0801 A-24/LEMS W&C

Solicitaniz : CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYA FIESTAS LUIS FERNANTO.

Proyacto ! Obra © Tesls: 'EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicacién © st Fimeated, Prow. Chigaye, Depart. Lambayaiue

Fecha de Aperlura . Jueves, 15 de agos’o def 2024,

Inicio ¢e Ensayo . Miercoles, 18 de setembre del 2024

Fin e Encayc . Miercoles. 18 de setembre dal 2024,

Ensayo © STANDARD TEST METHGCD FOR STATIC MOCULUS CF ELASTICITY AND PCSSON'S RATIO OF CONCRETE IN
CCMPRESSION (uéindc estandar para la determinacion de! moduic de e'asticidad estético y de |z relacidn de Foisson
del concreto sometido a comoresién).

Referencia . ASTI C-458

|
o
Edad a, Esfuerzo 82| Esfuerzo81 | eunltarla & e
. Fachade L,
IDENTIFICACION ado | e Ense ,
e N L R , .
L Bt ew | kgt | Kg/em: Kgfom

CP.280 = 25%LAR 210852024 | 18/78/2022 | 23 33357 133 1660387 Q000478 272555

CP.280 + 25%LAR 210872024 | 18/09/2024 | 28 33363 133 20.37637 !O.DUD‘& 273632 272523

i
CP.260 « 25%LAR 21082024 i 18/09/2028 | 28 32939 122

2012070 | 0.0004€2 271243

|

|
I
|
|

CP.280 + 25%LAR : Concreto Pairbn 250 Kg.'cmz + 25% Ladrillo de Arcilla Recicleda

Qbservaciones:

- Muestreo, identficazion y ensayo realizado por el sclicitante.

Rens) Earique Alzmirane Llop
TEC FHSAYUS DF MATERLE8 § SLEJSS

ﬁ LE?{S W&C\g‘ L. 2 e
°<l 3 LIS Y o s
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Geicado NDECCF WA00187704 RNF Servckce E0108183 Email: ‘emseyosir@emai.com

Solictud ¢e Ensayo @ 0801A-2HLEMS W&C

Selictana . CALDERON BURGA LUIS EBERTH.
YOCYAFIESTAS LUIS FERNANDO.

Preyecto ! Odra * Tesis: "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO COMC AGREGADO FINO
LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ubicadon . Dist Pimental, Prov. Chiclayo, Depart. Lambayequa

Fecha de Aperurz  © Jueves, 15 de agosto del 2024.

Inicic de Ensaye ¢ Mierzoizs, 48 de sefiembre e 2024,

Fin de Ensayo - Miercoles, 48 de sefiembre def 2024,

Ersayn * STANDARD TEST METHOD FOR STATIC MODULUS OF ELASTICITY AND PQISSON S RATIO OF CONCRETE IN
COMPRESS!ON (Métedo asténdar para la datarmizacén del médule de elasticicad estétics v de la relacion de Poisson
del concrete samedico & comprasion).

Refersncia : ASTM C-189

ErEETn
Fecha d Edad o, Esfuarzo 52 | Esfuerzo Sl | e uaitans E. ror;c:ho
IDENTIFICACION 39€ | Focha Ensayo ?
vaclade 0%, | {noomnst) 2 5
(Dias] | {Kg/an?) st | eha 515] Kgfem Kg/em®
CF 250 + 30%:LAR 240802024 | zajusja0za % 2243 13 1084303 | 4000453 285001
CP 282 + 30%LAR 210082024 | 18/03/2024 28 krylrs] 129 196327¢ | 0.000455 268827 267351
CP.280 + 30%MLAR 21082024 | 23/03/2024 28 316,73 127 1928166 | 0.000458 2§4255
CP.2B0 + 34LAR . Conuralo Paién 280 Kgier? + 30% Ladifle de Arcila Recidada
- Muestrep, dentiticacion y ensayo realizado poe el solidtnte,
LEMS W EIRL. . N .
(,.\ ; i EME W &L RIRk,
ol Ervicue Aarutans oy 4,
TEC. ENSLYDS OF MATERIALES ¥ SUELAS MI GUEtmngMEs
m,c;;_s_:ugs% gvu
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1.

ANEXO XXIII: Panel fotografico

Visita a canteras para extraccion de los agregados.

Fotografia 3. Agregados cantera Pacherres — Pucala.

70



Fotografia 4. Agregados cantera Tres Tomas — Bomboncito.

Agregado reciclado.

Fotografia 5. Recoleccién del agregado reciclado ladrillera Tayson.

Fotografia 6. Proceso para obtener el agregado reciclado.
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Ensayos fisicos de los aridos pétreos.

Fotografia 9. Peso especifico y absorcion de agregado grueso.

172



Fotografia 10. Peso especifico y absorcién de agregado fino.

Preparacion concreto normal y experimental.

Fotografia 11. Preparacion de concreto normal y experimental.

Propiedades fisicas y mecénicas del concreto

Fotografia 12. Asentamiento del concreto fresco.
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Fotografia 14. Ensayo de contenido de aire.

Fotografia 15. Curado de especimenes cilindricos y prismaticos.

174



Fotografia 18. Ensayo de resistencia a traccion.

175



Fotografia 20. Ensayo de Modulo de elasticidad.
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ANEXO XXIV: Instrumentos de Validacion Estadistica.

Lreee s
u q Sefior ce Spdn
B W B

La investigacion usé una prueba estadistica con la finalidad de realizar la

Andlisis de Normalidad de Datos

comparacion entre los datos obtenidos en las pruebas realizadas con concreto
patron y las pruebas con concreto gue tiene el cobre coma agregado ¥ se evalud
si ja diferencia que surge es significativa.

Pruebas de normalidad

Se llevaron a cabo las pruebas de normalidad para los datos obtanidos para cada
tipo de propiedades del concrsto fisicas y mecanicas, la finalidad de la aplicacidn
de estas pruebas de normalidad es conocer el tipo de prueba estadistica de
diferencia de medias independientes que se aplicard. Puesto que las
observaciones de cada indicador no eran mayores a 50, se aplico la prueba
astadistica Shapiro-Wilk.

El criterio para validar hipotesis en el caso de la prueba de normalidad &s el
siguiente:

. » Si el P-Valor = 0.0§, acepta Ho (nommalidad en los datos)

* +Si el P-Valor < 0.05, rechace Ho (no hay normalidad en los datos)
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Después se procedid a realizar el analisis la normalidad de los datos obtenidos

Normalidad de las Propiedades Mecéanicas

sobra las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fo. 210
kafemz y f'el 280 ka/cm2 a. considerando qua los indicadores son: resistencia a la
compresion, resistencia a la traccion, resistencia a la flexion y mddulo de
slasticidad.

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADOQ FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Ensayo a la Compresion f'c 210 + % LADRILLO RECICLADO

Resumen de procesamionto de casos

Cases
V&ido Perdidos Toeal

N Porcemajs N Porzentajo N Forcantaje
PATRON 3 100.0% 0 0.0% g 100,0%
.CP¥ 15% LR 9 100, % (1] 0.0% ] 100,0%
CP+ 20% LR 9 100.0% 1] 0.0% 9 100,0%
CR+25% LR g 106,05 0 0.0% G 100,08
CP+30% LR 3 100.0% a G O0% & 100,0%

Pruebas de normalidad
Kolmogorey-Smimoy® Shapiro-Wilk
Estanistco al S Esraclistico al Sin.
PAIRON ,200 g8 2007 650 g 078
CP= 15% LR 195 g9 2007 B5¢ g 084
CPe 20% LR ;202 9 200 854 g o8z
Cos25% LR 201 9 200" 845 3 066
C2+30% LR 201 ti) 2007 852 9 ,a78
*. Esto 5 un limie inferier da i3 sigaiticaciin verdadera.
8. Corraceion o8 signilicacion de Lillisfors
7
Ebo/
Mag, Eahwir F. Queresnltl Paim
WAGISTER EX G STYN TEL TALENTO BRSO

COESPE N* 111
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Grifee OQ norms o CP1 25% LR

§ o
4
3 o
‘a
£
<
z oz
"
.
I = o o - 2t =
Valo otiewivndo
Estadisticas da fiabilidad
1 de Student N de semanioa
35% 3
Estadisticas para una muestra
Desy. Dasv. Erar
M Media Desviacon promistia
FATSON 8. 2152300 A2 01635 1067212
CP+1E% LR 9. 2247756 32 66420 10,8807
CP4 2006 LR 9. 226328¢ 3369384 11,21788
CP+25% LR 9 2352422 3506505 12.02158
UP+30% LR ¥ 2324859 34 33384 1146121
Prueba para una muestra
Walker ge peueba = 55
95% 66 intarvslo ga confanza de
Dierencs g5 |a ditsrancia
1 3 Sig. (biataral} madiss |nfarior Supedior
PATRON 15,074 a3 000 160,23000 13556200 164 8400
CP+ 8% LR 155443 -] 000 189 77555 144 276 164 U3y
CF+ 208 LR 15.2¢3 3 000 174, 32809 1454303 1971975
CPHZ5%H LR 15,076 8 ,and 161,24222 163 5202 2088843
TP+ 0% LR 15486 8 000 177 45989 154 DE93 202 9435
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Ensayo a la Flexién f¢ 210 + % LADRILLO RECICLADO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Wlde Perdidos Total

N Forcantsje N Poreentaje N Porcentajs
PATRON 210 9 100,0% 0 0,0% o 100,0%
CP+ 1SN LR ) 9 100,0% 0 0,0% g 100,0%
CR+20% LR 9 100,0% s} 0.0% g 100,0%
CR+25% LR g 100,0% a 0.0% 9 100,0%
CP+ 3N LR 9 100,0% 0 0,056 g 100,0%

Pruebas de normaiidad
Kelrmegorov-Smirmee Shapic-Aik
Eadadistion al Sig. csiadisico al ]

PATRON 270 229 g 191 825 9 14
CR+158% LR 270 g 0SB a7 9 JG3z
CP+ 2036 LR 271 3 05 414 g 028
CP+25% LR L1850 $ ,200° 327 g 254
CP+30% LR 154 E 2007 863 9 028

*. Esle &s un limte inferior de le significadian verdadem,
2 Camrecaiéa de significasion oz Lilicfors

Grafico -0 normal de CP+25% LR

Normal esperado

"

EE » X x5 &, £ b
Valor cheervago

> ) G
ny. 08 S e

;.:./.-?“.-L-f-‘-:‘f’*"’ow'“ sl Pl

“Mog. Bduin F- WO

m' Wmmmo

IR RN

CORSFE
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Estadisticas de fiabllidad
i de Siudent N de elementos
5% 5
Estadisticas para una muestra
Desw. Dexy. Ener
M Ihadig Desvigadn promesdia
PATRON 210 g 31,2433 2.50835 93612
CP+ 13% LR -] 35,2000 168587 - 6186
CP: 20% L% 9 a4 0567 142658 ATHR2
CP+25% LR $ 35,7614 1,51735 .50573
CP= 0% 1.3 2 34 7567 1.08635 38212
Prueba para una muestra
Vabor de pruebs = 55
953 de niesvalo de confianza de
Dierencs de In2 diferencig
% al Siy. (Lialel; medas Infano" Supariol
PATRON 210 ~28.174 a 000 -23 55657 <25 4348 21 8286
CP+ 15% LR -28.753 a ODG -21,80000 -23.0858 20,5041
CP+20% LB 42 251 4 Rt -20.14353% ~21.2401 -1 (465
CP=25% LR -39 023 El 000 1523868 -20 4052 -18,072%
TP+ 0% LR -03. 803 3 000 -3 24353 -21 0784 -18.4085
Grifice Q-0 normal sin tendencla de CP+ 25% LR
»
o
=
E .
2 »
3
°
c
i3 N
o |
LB Lend
> -
3
o .
03

ot

n » £ &
Valor ohgervado

181



Jeleemidan
I : Seflor de Sindn
u | 4.
Ensayo a la Traccién fc 210 + % LADRILLO RECICLADO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Visida Pardicios Total

N Sorzantale N Porzentale N Porzentaje
FATRON 210 o 100.0% o 0.0% g 100,0%
CRE15% LR 2 100,03 0 0.0% g 100,05
CP» 20% LR 3 100,0% 0 0.0 9 100,0%
GP+23% LR a 100,05% 0 0.0% 9 100,0%
CP=20% | R 9 100,0%: 0 20% E] 100.0%

Pruebas de normalidad
Holmogoroa-Smimoy® Shagira-WWilk

Eslsdizico gl Sig. Estafistice al Sig.

SLTROM 210 153 9 200" 947 9. B85

CPR+ 5% LR 157 g 200 903 9 267

CP+20% LR 133 g 2007 874 9 925
CrezEs LR RE: a 200" a4 9 930

CP+30% LR J71 9 206" 957 9 787

*, Esto e un limizz infencr o6 13 signiicacion verdsders,
4. Cemeccdn ds signifcacion de Liliefors
Grafico -Q normal de CP+ 25% LR

Normal esperado

10 ' 2 ) @ > m s

Valor observado

A
4

ey
C {{f,wﬁ
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Estadisticas de fiabilidad
t de Student N de elementes
5% 8

Estadisticas para una muestra

eheersichad
Sodor do Bpdn

Dasy Dasv: Errar

N fadia Nesyiacon promedic
PATROM 210 9 18,741 171284 A70es
CR+ 5% LR 9 19,785 1,73145 59582
CR+20% LR ¢ 2037zz 1.78547 =984%
CF+25% L R © 22,5875 125395 85295
CP+20% LR 2 19,8975 2.52278 &4037

Prueba para una muestra
vajor de pruabe = 55
35% de intervale de confianza s
Diferancia de ia dfarencs

t gl Sig_ (hiladeral) madias Infenor Sugerier
PATRON 210 83,503 5 G0 -365,25888 -37.5756 34,8422
CP+49% LR 59,302 5 000 -35,21444 36,5838 -33,8451
CP+20% LR 57,022 5 000 -34,12773 -35,507% 32,7477
TP+ 25% LR -49,638 B 000 Az 41222 339179 -30,9055
CP+ 50% LR -37,518 5 200 -35,30222 -37,4720 -35,1325
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Ensayo de Médulo Eldstico f'c 210 + % LADRILLO RECICLADO

Resumen de procesamiento de casos

Casbs
aligs Pardides toal

) Parcantaje N Parcentaja N Porcaniag
PATRON 210 E 100,0% 0 0,0% 9 100.0%
CP415% LR & 100,0% o 0,0% 9 100.0%%
CP+ 20% LR @ 100,05 o 0,0%. 9 100 0%
CP+25% LR ) 100,0%% o 0,0% 9 100.0%
CF+20% 1 R 9 100,0% 0 0,0% 4 100,03

Pruebas de normalidad
Kolmogamy Smirray® Enapie-itk
Estadistizo al 513, Esladistico gl Sig

PATRON 710 g2 g Zu0 370 a 034
CPH5% LR 287 g 034 288 ] eg
CPYE% LR %5 3 059 825 9 035
CP+25% LR 231 a 077 23 ] 033
CPy 50% LR 743 & 133 428 g 042

*, Esta es un limits infedor de la significacion vardsdera.
5. Comeccidn de significacon de Lilkelers

Grafico Q-Q normal de CP+ 25% LR

MNonral esperado

17500 0w ) r00:0 o
Valor &bso_gvado /l,‘f
3 _{_dil‘ "-_-..-ﬁ-"".'—.
B;Wﬂw
WARTER -t W' 11
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Estadisticas de fiabilidad
1 de Student N de elementes
G5% 5
Estadisticas para una muestra
Drsy Dssy. Etror
N I$edia Daswacien promesdo

PATRON 210 3 2449217 ,7778 23051.27028 TEE3. 73678

CP+ 15% LR g 228611,6657 22811.32685 TE03, 77555

CP<20% LR g 234351,7773 17211,42474 STA7 74451

CR+=25% LR g 212695,1117 30853 42251 10327 80754

CP+30% LR 2 210705,000% 28115 42665 9371.908E9.

Prueba para una muestra
Vsior de prusba = 55
5% da intervalo de confiares de
Cifsrencia de Is difarencia
L al Sig {oiladers) medias Inferior Surefior

PATRON 210 31,385 8 000 24118277772 223444 0023 268831,5526
CP+ 15% LR 29,795 8 000 22855866657 2090223268 244061,004%
CP+20% LR 40,839 B 000 23429677778 221066,2078 247528,8577
CP+25% LR 20,580 5 000 212640,11111 188524,1442 238456,0780
CP+ 305 LR 22,477 B OG0 210651,00000 1890G8,5700 232262 4300

Se obsarva que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y
analizados excede el 0.05. por ende, se acepta el Ho y, par ende, la distribucion
de los datos seria normal.

Pruebas de normalidad para los datos obtenidos en el caso de las propiedades

mecanicas del concreto en estado enduracido fio; 210 kgicm2
se procedia a realizar el andlisis la normalidad de los datos obtenidos sobre las
propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido fc: fo. 280 kalem2

considerando que los indicadores son: resistencia a ia compresion, resistencia a
1a traccidn, resistencia a la fiexion y modulo de elasticidad.
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Ensayo a la Comprasion f'c 280 + % DE LADRILLO RECICLADO

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vilido Fardidos Tate!
N Porceniage N Porcentsie N Porieraje
PATRON 280 g 100.0% 0 0.0% ) 100,04
CP+ LA 15% o 100,0% 0 G.0% 9 100,0%
CP+ LR 20% g 100,0% 0 G.0% 4 100,05
CP+ LR 28% 8 100,0% 1] Q,0% g 100,03
CP+ LR 30% 8 100,0% 0 C.0% g 100,0%
Pruebas de normalidad
Holmogeroyv-Srimae Saapire- Wik
Estsdistion gi Sig. Cstadistica ql Sig.
PATRON 280 92 ® 2007 855 4 054
CP+ LR 15% g8 Q 2007 958 g .0e2
CP+ LR 20% 185 . 2007 L2 g A
CPH LR 25% 209 $ 20 &2 8 081
CP+ LR 30% 169 8 200" £682 9 01

* Esto @3 un lirite infsnor de |8 siqnificacidn vardaders.
/. Gomecciin de sqgnificacdn de Liltiefors

Grafico Q-Q normasl de CP+ L.R 25%

Normal esperado

Vdgr observado
&0 /]
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"~ Estadisticas de fiabilidad
t de Student N cle slementos
B 954 5
Estadisticas para una muestra
Cesv. Desv. Erar

N Mhadia Desvizcion promediz

PATRON 280 9 2431800 37,0637 12,35438

CP+ LR 15% 9 2503857 3B,27008 12 75869

CP+ LR 20% 8 2833522 36,97405 72,5%135

CPr LR 25% 9 2770487 41,38883 1378618

CP¥ L.R 30% 9 2595211 39,17863 13.05954

Prueba para una muestra
Valor de prugba = 55
95% de intesvalo co confisrza oo
Difedenta de la difsrencia
1 gl Sig, (bratsral) meas inferee Superior

PATRON 280 15,716 g 000 18416000 185,6707 2226493
CPHLR 15% 16,100 8 000 208 38667 175,9697 234,305
TPt LR 20% 13,052 8 600 208 35222 78,4041 238,3203
CP+1 R 25% 18,095 8 cag 222 04667 1690,2325 253,9607
CP+ LR 30% 18425 8 000 21452111 184,405 244,8585
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Ensayo a la Flexion f'c 280 + % DE LADRILLO RECICLADC

Resumen de procesamiento do casos

Casos
Véido Persidos Teral

kS Porcaniage N Porcentaje N Parcentaje
FATRON 280 9 100.8% Q Q0% 9 100,0%%
CP+18%LR g 100.0°%° a G.0% g 100,0%
TP+ 20%LR 8 100 0% (] G0% 2 100,0%
CP+ 25%LR 3 100,046 U 00% g 100,0%
CP+ 506LR g9 100 0% ¢ 0% 9 100,0%

Pruebas de normalidad
Kelmogorav-Snarm Shapire-Wik
Esladisticod al Sy _Estadistico qi Sig.
PATRON 280 151 2 200 08 g Re{izd
CP+ 18%LR 7S 2 200 558 g 245
CP+20%L R 182 8 200 216 & 358
CP+26%LR A74 ] 200 o274 ¢ 342
CP+303LR 181 2 2007 857 g , 235
‘. E2%0 &3 un lirnde inferice de la significacién vardadera,
2, Correccida de significscisn de-Lillisfors
.Grafico 0-Q normal de CP+ 28%L R

Nonmsl esperado-
=

v ) 4 - “n -

Valor observado

188



wtieara

Sedor du Sipun

LISE

Estadisticas de fisbllidad
tde Student "N de elemenios
0536 5
Estadisticas para una muestra
Desy, Desv. Frar
N Ieds Desviszior promadio
PATRON 280 9 353856 £95629 165210
CP+ 15%L.R 9 40BRTR §,23974 1,74558
CP+20%L.R 3 478093 5,40089 1,80330
CP+ 25%LR 9 443811 5,66512 1,86837
CP+ 30%L.R 9 425839 5,491C8 1.83006
Prueba para una muestra
Valor de prusha = 5%
85% de ntarsalo de canfianze da
Difevenciy de la diferercls
t _al Sig. (bilgiarar madias Infericr Sugierion
FATRON 280 -10,068 8 50 -16,53444 -20.4442 12,8947
TR+ 15%L.R -8.091 & Re -14,13222 -18,1585 10,1046
CP* 20%L.R -6.784 8 Do -12.19657 -16,3551 -8,03082
CP* 25%L.R EE18 & 020 -10.60B59 -14,9635 -5,2643
CP+ 30%L.R 6,195 8 060 1134141 -19.5618 -7.1203
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Ensayo a la Traccion f'c 280 + % LADRILLO RECICLADC

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vallda Purdidns Total

N Poceniee N Porcentaie N Porearndajs
PATRON 280 @ 700,0% 0 0,0% 9 100.0%
DPH15%:LR ] 100,0% ) 0,0% ] 100.0%
TP+ 20% LR ] 100,0% 0 0.0%. g 10003
CP125% LR ) 100,0% 0 0,0% g 100.0%
CP4 30% LR 9 100,0% o 0,0% ) 100.0%

Pruebas de normalidad
Koknogarow-Siirnays® Shapra-Wilk
Estadistico al Sig. Estadigtico gl Sig

FATRON 230 211 g 200 307 9 z52
CP+ 18% LR 157 8 200 358 ) 787
GP+20% | R 179 [ 2007 ar7 8 .145
GPE2E% LR 178 9 2000 87 2 143
CPE 3% LR 148 9 200 483 E] 278

*. Eslo as un limite nferior de ls sigrdficacidn verdsders.
a Carreccion de signdicacién de Liliefors

Grafico 0-Q normal de CP+ 25% LR

Norreal esperada
=

12 i .\; by I .\7!7—-‘-_-—_;'3—‘ ) =
Valor ohgervado
= ~
r ﬁ/(:LG. sy

Ll ameeias (1 Pt
o Bt Queneoi 2
AT
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Estadisticas de flabllidad
tde Student N de slementos
S5% 5

Estadisticas para una muestra

Casy, Dasy, EMor
] Meda Cosviacin gromedio
PATRON 280 9 205044 2,30531 75894
CP+1SKLR 9 26,7300 2,50038 5445
CP+ 2005 LR 9 22 8267 2467350 27
GP+25% LR 8 22 8287 246750 B2y
LPE50% LR 8 26344 272637 ooers
Prueba para una muestra
VSIOr de prosby = 55
£5% de Intarvalo de confisnzs ge
Citersncis de I3 diferenca
| gl Sig ibilaterat) medla§ Infuriar §ggencr
PATRON 280 44 757 B K00 -34,41558 -36, 1867 -32,6424
CR+ 1B LR 39,870 5 a0 -33,27000 -35,1043 -31,5457
GP+20% LR 38,775 B 1000 -32,07233 -33,9508 -30,1859
CPEZes LR -38,775 5 600 -32,07333 -33,9808 30,1659
CP+30% LR -36,714 B 0o -33,36556 -35,4612 -31,2689
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Ensayo de Modulo Elastico fc 280 + LADRILLO RECILADO

Resumen de procesamiento de casos

Cagos
\élida Perdidos Teatal
N Farcaniaje N Porcenigje N Porcentale
PATRON 280 9 100.0% (i 0.0% $ 100,05
CP+ 15% LR g 100.0% a 0% @ 100,0%
CP+20% LR 9 100 0% 0 0.0% 9 100,0%
CP+ 25% LR 9 100.0% i} Co% G 100,0%
CPr30% LR a 10003 g T.0% B 100,0%
Pruebas de normalidad
SAMmogoues-Srnimoy! Shagiro-Wilk
Estadislcs al Sy Essrd shoc at Sig.

PATRON 285 281 3 079 BTE g 14z
CPr 1% LA 174 8 200" B2 3 a1s.
CP+20% L3 220 g .200° BT2 3 REY)
CP+253% LR 230 9 188 B3R 9 052
CP+ 0% LR 218 9 200 B854 9 81

*. Esto 85 un imite inferior de i3 sigificacion verdadara
a. Correctidr: 8e significacion de Lillicfors

Grafico Q-C normal de CP+25% LR

Mormal esparsde

1IN oo A ‘;'C.(. 27300

f./éw;'ﬁi’m

Valor obso?ado

ez ead

Seflor de Span
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Estadisticas de fiabilidad
tde Student e e
N de elementos
95% 5
Estadisticas para ung muestra
Dasy Dasy, Eror
N Wedia Dezsiacin provniedia
PATROM 280 9 24D4C6.4444 25073 10862 8341,03654
CGP+ 15% LR 9 25TEA30000 23002 17962 1667,72621
CPe 20% LR E] 228424 0000 3042007238 “10163,35748
CP+258% L.R a 224663,4444 STSEE 34320 1252044772
CP+30%1. R g 222342 £867 35146 22469 19716,40823
Prueba para una muestra
Valos de prisha = 55
95% de intervalo de confanza de
Ciferencia de Is diferencia
L o Sig (nilateral) masdias Inlerior Superior
PATIZON 280 29 895 4 000 24835144444 ZINNMSA797 2685855002
CP= 15% LR 42625 8 000 25782800000 2401451917  275509.8083
CH= 20% L.R 22,569 -1 L0 224379,00000 208842,2567 252875 7443
CP+ 25% L.R. 17.928 -] 000 224508 44444 195717, 7922 203499 0867
CR=30% LR 19,024 8 000 222837 66651 165868,5808 24BE05,7525

Sa observa que el P-Valor (Sig.) de cada indicador en los datos recolectados y
analizados excede el 0.05, por ende, se acapta &l Ho y, por ende, |a disiribucién de los
datos seria nermal,

Pruebas de nomalidad para lcs datos obtenidos en el caso de las propiedades
mecanicas del concreto en estado endurecido fo: 280 kg/cm?2.

Todos los andlisis esiadisiicos realizados anteriormente determinaron que los datos
analizados presentaban normalidad.

También se aplicaria una prueba de diferencia de medias dependisntes paramétrica. la
prueba recomendada en estos casos es la T de Student.

Analisis inferencial

Para el anélisls inferencial de los datos obtenidos sobre las propiedades fisicas de|

concreto en estado fresco f'c: 210 kglem2 y 16:280 kglemz & n - /1 JEem—
se considera el intervalo de confianza al 95%. ._.L -~ T WM
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ANEXO XXV: Estadistica de Confiabilidad de los Resultados: Validez y confiabilidad del instrumento

Aiken.

LSS

Waesmarind
Sedur du Spin

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD FOR 5 JUECES EXPERTOS

INSTRUMENTO SOBRE METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA "EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL
CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA™

_CLARIDAD

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL
CONCRETQ, UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS

DE ARCILLA RECICLADA"
Concreto £ 210'Y 280 + 25% LADRILLO RECILADO
JUEZ/ ESTACION | Resistenclaa | \
la Resistencia |Resistenciaala | Médulo
= compresion  la flexidén Traccidn Eldstico
JUEZ L 1 3 _ 2
JUEZ2. 1 1 1 £ |
JUEZ 2 1 1 1 1
JUEZ4 1 1 L 1
JUEZS. 0 1 [ 1 1
s 4 5 S | T
n ciare oty B 5 5 5
< 2 2 2 2
Wi dixenpos 0.80 1.0 1.00 0.8
pregs - - SINERAR. . M)

Ve Alken por

_ preg=

L

o
©w
(=]

CONTEXTO

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETOQ,
UTILIZANDC COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA

L e
1 Concreto £c 210 Y 280 + 25% LADRILLO RECILADO
JUEZ / ESTACION
Resistencia ala ' Resistendia | Resistendaala Médulo
compresién fa flexién Traccién Eldstico
JUEZ1 1 1 1 5
JUEZ2 0 e s 1
JUEZ 3 1 1 1 1
JUEZ 4 1 1 0 1
JUEZ S 1 1 ) § 1
- 4 5 e 3
fl | S 5 5 5
T i 2 2 2 2
Yoasaleo Ry | o 1.00 0.80 1.00
preg= 2 o]

. M de Alken por

preg:

0.90
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|

I - ~ CONGRUENCIA ~ DOMINIC DEL CONSTRUCTO | Z
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL _ “EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL
CONCRETO, UTILIZANDO COMO AGREGADOQ FINC LADRILLOS CONCRETO. UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS

o DE ARCILLA RECICLADA" B B DE ARCILLA RECICLADA"
[ Concreto f'c 210 Y 280 + 25% LADRILLO RECILADO  Concreto f'c 210'¥ 280 + 25% LADRILLO RECILADO
JUEZ JESTACIGN SRR e JUEZ / ESTACION TRS7 s _
Resistenciaa ' Resistenciala| Resistenclaala| Mddulo Resistenciaa | Resistenda | Resistendaala| Médulo
la compresion  flexion Tracdon Eldstico la compresion| Iz flexion Traccién Efdstico
JUEZ 1 =i i 1 1 JUEZ1 ] 1 1 1 £
JUEZ 2 1 1 1 1 IUEZ 2 1 ! _#0 1
JUEZ 3 D Ji =R 1 1 JUEZ 3 1 0 1 T
JUEZ 4 == 1 1 a lJUEzZ4 1 1 A £ |
JUEZS 1 1 1, | 1 JUEZS T 1 o 1
5 | 4 5 5 4 5 4 E ¢ 5
n = 5 5 5 - n 2 5 5 5. ' &8
¢ 2 2 2 2 ¢ 2 2 2 h 2
\de Alken por Q.80 1.00 1.00 0.20 W de Alken por 080 |  ©80 0.80 i
_ pregs == preg: . )
Vde Alken por 0.20 V' de Alken por 0.85
preg= - 1 preg= 2 =~
Y de Aiken del |
‘instrumento por | 0.89

Jueces expertos

e
\lv-\.-lp‘.

: %wgﬁﬁsg
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ANEXO XXVI: Fichas de Validacion de Aiken por 5 jurados expertos.

wriversidad
Sefior de Sipan

LISS

JUEZ 01
Colegiatura N° 268186

Ficha de validacidon segin AIKEN

L Datos generales

Apellidos y Cargo o
nombres del Institucion donde
infermante labora
‘ Goicochea Jefe de Estudios y
' Aguilar Joselito | Proyectos
Municipaiidad de
Huarmaca

Nombre del
. Autor del
|nstrt.|dne:1ento Instrumento ‘
evaluacion |
Compresion, Calderon Burga ‘
Flexion, Luis Eberth
Traccion y Yocya Fiestas

Modulo Elastico Luis Fernando

" Titulo de la Investigacion:

UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, ‘

RECICLADA"

.  Aspectos de validacién de cada item

Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D} desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo, si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiente.

ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
~Compresion | CONFORME
. Flexion A CONFORME
| |
| Traccion | A ! CONFORME
Médulo A CONFORME
Elastico

1.
del insfrumento

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

. ) ] " Dominio del |
Dnmensizneslitem Claridad Contexto Con(g;uen PSRN

| Ensayos de Si No  Si No Si No Si | No |

Concreto | !

1 Compresién X X X X |

2 Flexién X X | X X '
3 Traccidon X X | E X
4 Modulo Elastico X X | X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO. UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Opinion de aplicabilidad:

- Aplicable { X )

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable ( )

Apellidos y nombres del juez validador: Goicochea Aguilar Joselito

Especialidad: Ingeniero Civil

Juez Experto
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JUEZ 02
Colegiatura N° 268170
Ficha de validacion segin AIKEN
iv. Datos generales
Apellidos y Cargo o ir:g?fr;eegg Autor del
npmbres ael Institucion dende de Instrumente
| rnforwar?te labora evaluacion B
Burga Irigein Compresién, Calderén Burga
Jharixa Hevelin Ingeniera Civil Flexién, Luis Eberth
Traccion y Yocya Fiestas
Moéculo Elastico Luis Fernando

Titulo de la Investigacion:
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA

RECICLADA"

V.  Aspectos de validacién de cada Item

Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el

instrumento adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo. si tiene alguna opcién o propuesta de modificacion, escriba

en la columna correspondiante,

ITEMS | ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION |
DESACUERDO —
Compresién A CONFORME
Flexion A ~ CONFCRME
Traccion A CONFORME
Maduio A CONFORME
___Elastico B )

vi.  Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensionesfite | Claridad Contexto Congruen D°g:|"i°
ms_, ‘ - - constructo
Ensayos de Si No + Si No Si No Si No
Concreto { |
1 Compresion | X X | X X
2 Fiexién X X ' X X
1—3 Traccion = X | | X X
| 4 | Médulo Elastico l X I , X ‘ X | | X |
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u q Sedor dw Sipan
| N B .

Observacicnes:

Presenta Suficiencia el presente instrumentc para ejecutar la investigacion sobre el
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO. UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA

Opinion de aplicabilidac:

- Aplicable { X )

- Aplicable despues de corregir { ]

- Noaplicable{ )

Apelidos y nombres del juez validador: Jharixa Hevelin Burga Irigoin

Especialidad: Ingenierc Civil

199



JUEZ 03
Colegiatura N° 204865

Ficha de validacion segin AIKEN

LISS

Datos generales
Apellidos y Cargo o mgm?';‘:ndg Autor del
npmbres del Institucién donde de Instrumento
informante labora SAlGRSSH

Saona Adrianzén Compresion, Calderon Burga
Mharvin Alex Ingeniero Civil Flexion. Luis Eberth
Traccién y Yocya Fiestas
Maédulo Elastico Luis Fernando

Titulo de la Investigacion:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADC FINO LADRILLOS DE ARCILLA

RECICLADA"

Aspectos de validacion de cada ftem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber cbservado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba {A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda
columna. Asimismo. si tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente,

ITEMS ACUERDO O MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresién A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo A CONFORME
Elastico

Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

dniversdad
Sehar ce Sipdn

Dimensionesfitem | Claridad | Contexto | Congruen | ominio del
s cia constructo
I Ensayos de 8§ [ No S | No | 8 No | &  No
Concreto

1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X | X% X X
4 | Mobdulo Elastico X X | X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Opinién de aplicabilidad;

- Aplicable (X )

- Aplicable después de comregir ()

- Noaplicable{ )

Apellidos y nombres del juez validador: Mharvin Alex Saona Adrianzén

Especialidad: ingeniero Civil.

& Juez Experto
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JUEZ 04
Colegiatura N® 336277

Ficha de validacion segiin AIKEN

Datos generales

LISS

Apellidos y Cargo o mg?:m Autor del
nombres dei Institucién donde e Instrumento
informante labora evaliacién
Compresion, Calderon Burga
Gamarra ingeniero Civil Flexion. Luis Eberth
Capufiay Edinson Traccién ¥ Yocya Fiestas
Enrigue Mcdulo Elastico | Luis Fernando

Titulo de la Investigacion:

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA

RECICLADA™

Aspectos de validacion de cada ftem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba {A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, sl tiene alguna opcion o propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

dniversdad
Sehar ce Sipdn

ITEMS ACUERDO O | MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo A CONFORME
| Elastico

Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido

del instrumento

Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruen Domila dat
s cia constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto

1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X | X X X
4| Médulo Elastico | X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacién sobre el
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable { X )

- Aplicable después de corregir ()

- Noaplicable { )

Apsllidos y nombres del juez validador: Gamarra Capuniay Edinson Enrique
Especialidad: Ingenierc Civil

b

anay’

TG EDinson) Gantgern Coprmany
CHP M7 3262577 -
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JUEZ 05
Colegiatura N® 262748

Ficha de validacion segiin AIKEN

l. Datos generales

LISS

Apellidos y Cargo o mg?:m Autor del
nombres dei Institucién donde e Instrumento
informante labora evaliacién
Malhaher Compresion, Calderon Burga
Montenegro ingeniero Civil Flexion. Luis Eberth
Miguel Traccién ¥ Yocya Fiestas
Mcdulo Elastico |  Luis Fernando

dniversdad
Sehar ce Sipdn

Titulo de la Investigacion: ]
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO,
UTILIZANDO COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA
RECICLADA”

II.  Aspectos de validacion de cada ftem
Estimado complete |a siguiente tabla después de haber observado y evaluado el
instrumento adjunto. Escriba {A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda

columna. Asimismo, sl tiene alguna opcion © propuesta de modificacion, escriba
en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O | MODIFICACION Y OPINION
DESACUERDO
Compresion A CONFORME
Flexion A CONFORME
Traccion A CONFORME
Modulo A CONFORME
| Elastico

. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido
del instrumento

Dimensiones/item | Claridad | Contexto | Congruen Domila dat
s cia constructo
Ensayos de Si No | Si No Si No Si No
Concreto

1 Compresién X X X X
2 Flexion X X X X
3 Traccion X | X X X
4| Médulo Elastico | X X X X
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Observaciones:

Presenta Suficiencia el presente instrumento para ejecutar la investigacion sobre el
"EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO, UTILIZANDO
COMO AGREGADO FINO LADRILLOS DE ARCILLA RECICLADA"

Opinién de aplicabilidad:

- Aplicable (X )

- Aplicable después de comegir { )

- Noaplicable{ )

Apellidos y nombres del juez validador: Malhaber Montenegro Miguel
Especialidad: ingeniero Civil, CIP 262748
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ANEXO XXVII: Andlisis de Costo

Se muestra el analisis de costo entre los disefios patrones C210 — C280 y el concreto
experimental con 25% de sustitucion del agregado fino por LAR, ya que este porcentaje
mostré un mejor comportamiento en sus propiedades mecanicas respecto a los otros
porcentajes evaluados (15%, 20% y 30%).

Costo por m® del concreto para el disefio C210.

La Tabla VIIl y Tabla IX Tabla X muestran los costos del concreto patrén y concreto
experimental por m? para el disefio C210.

Tabla VIl

Costo por m® del concreto patrén C210.

TORETIT, CONCHLIGD FC 210 ke’
Rendimicnte miU 4.0 FHENAL LU Costo wrhanip dbecs par mb 42188
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Tabla IX

Costo por m® concreto experimental C210 con sustitucion del 25% de arido fino por LAR.
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De la comparacion de la Tabla VIl y Tabla IX, el concreto experimental con 25% de
sustitucion del arido fino por LAR es S/ 3.54 mas econédmico que el concreto de disefio.
Costo por m® del concreto para el disefio C280.
La Tabla X y Tabla XI muestran los costos del concreto patrén y concreto experimental
por m?® para el disefio C280.
Tabla X

Costo por m® del concreto patréon C280.

FARTINA CONCRETO FC-230 hu.'un'
Randmiemia mTA FLTC ] JORNAL N0 Cogtn unHarin direcnr par: m3 47330
Tescrpion Hequrss Urndad Cuadriia Cantsdad Frenn S, Faroal 8.
Mano de
oA
CAFATAZ hh LR [0 1] 1 b} 274 149
DPTRARIC i 30800 LR ] ATA% A%
QTECIAL ] JRH 18000 nar 1.7
PN ] FIHH S0 THAL sS4
104950
Mazzriales
AGRFGADD FIMO ml 1B ) 40850 1445
MEDHSA CHARCADS 24~ m} 0.74500 (0] 2415
CEMENTD PORTLAND TE0E 425 kgl bl A0 450 A0 o838
Fictil ml 1Bt i} L] 842
55,00
Caquipsced
HEHHARILM |0S WaARUALLS AL SAHER hlILE 1) b ]
MLAT LTS T CUMHL D TAMIUE 18 B hm AARHH WLFiEE TAAS a4
Tni
nan
Tabla XI

Costo por m® del concreto experimental C280 con sustitucion del 25% de arido fino por

LAR.
Pumtindin CONCRCTO FC=30 KGCME
p— T T AN 1000 Crain aviwn s poe ] R
Leacria ek Fegurs) Urkiar Cupddiy Lanfiied Precks 51 Farclil B
Blane dw OB
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R
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De la comparacion de la Tabla X y Tabla XI, el concreto experimental con 25% de

sustitucién del arido fino por LAR es S/ 3.29 mas econdmico que el concreto de disefio C280.

A continuacion, evaluamos las subpartidas utilizando maquinaria como la chancadora
y la trituracion a mano usando herramientas convencionales, para poder determinar el costo
del agregado reciclado (LAR) por m?.
Tabla Xl

Costo por m*del LAR Triturado en Chancadora.

Sub Panida A Reaciclesdor T adie
Runelinivnics mATEA FALNMD Risire B Ranin Cosbn mmilinin limwchiz poiz 3 Mns
Darcrigeion Reanan Hnichil  Comedrilln Canlitlsd P 5, Paiciad 54,
Wures s ke
OPERARIC hh £ 0300 DA 2TRE 1.6
PECH hh 10000 sy gl 4
s
Lguipcs
I HHAMILN1AS MaNUALL 5 e LD £l aur
CHARCALORA hm 10000 Dy #oap EET
-
Tabla Xl
3 .
Costo por m*del LAR Triturado a Mano.
Suih Parfida Raftln Fonc b Trinureo
Anndlem ek L 10N HORMAL FLIHEH) Ll nniher i sl e mS 1,2497.51
Descripcibdn Reowrso Unidad Cuaddlla Candidad Precio S Farcial &\
Mano d< Obra
FEOH 1] E0D30 40020 H0GE 1,505
1, 250.052
Camipus
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e
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ANEXO XXVIII: Informacién complementaria

Las tablas y gréficos muestran valores ya establecidos mediante los ensayos
respectivos, encontrados segin normativas americanas y peruanas las cuales nos brindan
lineamientos para el correcto desarrollo de dichos ensayos; muestras que fueron extraidas
los yacimientos la Victoria, Castro |, Pacherres y Tres Tomas, tanto para el material granular
fino y grueso.

Ensayos realizados al arido fino.

La tabla XIV exhibe una comparacién de los resultados logrados de las caracteristicas
fisicas de arido fino natural.

Tabla XIV

Propiedades fisicas del arido fino.

Canteras analizadas

Ensayos Descripcion Unid. La
] ] Castro | Pacherres Tres Tomas
Victoria
Granulometria  Médulo de Fineza -- 3.08 2.97 2.79 3.55
PUS Himedo Kg/m® 1553.65 1644 1649 1576
o 7 seco  Kg/m® 1539.94 1631 1635 1560
Peso Unitario
UG Huimedo Kg/m® 1772.63 1738 1809 1789
o seco  Kg/m® 1756.98 1724 1793 1771
Contenido de
Humedad % 0.89 0.77 0.89 1.02
humedad
Peso especifico de .
Peso especifico masa gr/cm 2.598 2.548 2.474 2.461
y porcentaje de )
. Porcentaje de
absorcién. % 0.580 1.184 1.530 1.624

absorcion
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Ensayos realizados al arido grueso.

La tabla XV muestra una comparativa de los resultados de las propiedades fisicas de

la grava, obtenidos mediante la realizacion de los ensayos correspondientes.

Propiedades fisicas del arido grueso.

Tabla XV

Canteras analizadas

Ensayos Descripcion Unid. La Tres
) ) Castro | Pacherres
Victoria Tomas
Granulometria TMN Pulg. 3/4 3/4 3/4 1/2
PUS Humedo Kg/m?® 1528 1444 1422.62 1453
o 7 seco  Kg/m® 1525 1439 1412.96 1450
Peso Unitario ;
PU.C Hdmedo Kg/m?3 1662 1579 1578.83 1564
o seco  Kg/m® 1658 1574 1568.11 1561
Contenido de
Humedad % 0.22 0.35 0.68 0.23
humedad
i Peso especifico
Peso especifico gricm? 2.446 2.534 2.637 2.246
] de masa
y porcentaje de )
] Porcentaje de
absorcion. % 1.697 1.357 0.534 1.650

absorcion
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ANEXO XXIX: Informes de constancia de calibracion de equipos utilizados.

ALIBRATEC SAC. w3t

% LABORATORIO DE METROLOGIA " RUG: 20606479680 _

CERTIFICADO DE CALIBRACION -

» Area de Metrologia 5 CA-LF-024-2022
Laborawgrio de Fucrza ' - ;

Piging 1 6w 3

1. Expediente 0117-2022 Este” certificado  de  calibracidn

: docurmenta fa ‘trazabilidad 3 Jos

patrones nacionales Q

2, Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE interpacionales, - que  reslizan fas

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
3. Direccién CALLE LA FE NRQ 0157 UPIS SEROR DE LOS Unidades (SI).
MILAGROS - CRICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resuftados son wvalidos en el
momento  de  Ja - calibracion. Al

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento & ajacucion de una
Capacldad 2000 kN racallbracién, le cual estd en funcién
del uso, conservacion ¥
Marca AyA INSTRUMENT mantenimiento del instiumernta de
madicén o a reglamento vigente,
Modelo STYE-2000B

CALIBRATEC SALC no S8
Nimero de Sefle 131214 responsabiliza de fos perjuicios que
pueda ocasionar el uso ipadecuado
de este instrumento, nl da una

Procedencia S Incorects  interpretacion - de los
; 2 resultados de ja calibracidn +agl
Identificacion NG INDICA Boradbs:

_Indicacién DIGITAL Este certificade de calibracidn no
Marca MC podid ser reproduada pardalmente
Modelo STYE-20008 sin 2 aprobacién por escrite del
Numero de Serie 131214 laboratork que & emite.
Resolucién 0.01 f 0.L kN (*)

[l certificado de calibracian sin firma
Ubicacién NO iNDICA v sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion ~ 2022-01-21
Fecha de Emisién
2022-01-22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima =~

@913 028 624 | N CALIBRATEC SAC
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LABORATORIO DE METROLOGIA = - RUC: 20606479680 _

'ALIBRATEC S.AC. oo

o & _ CERTIFICADO DE CALIBRACION. -
| drea de Metrologin & CA-LF-024-2022
Laboraicrio de Pwsceza . i y > A
Plginad vy

6. Método de Calibracién

L3 calibracion se realizé por el métado de comparacion directa utilizendo pationss trezabies al 5l calibrados en

125 Instalaclones del LEDI-PUCP tomade como referencia el métode descrito en la norma UNE-EN 150 7500-1
*Verificocion de Maquinos de Ensayo Uniaxioles Fstticos. Parte 1: Maguinas de ensayo de

traccion/compresidn. Vecificocidn y colibrocion del sistemo de medida de fuerza. "+ Julia 2008:

7. Lugar de callbracién

En las instalaclones dei cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENCR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEGUE

8. Condiciones Ambientales

Ipicial <= Flnal
. Temperstura™ 26.0°C 26.0°C
Humedad Relativa 52 % HR 52 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabildad | . Patron utilizado  ~  |Inferme/Cortificads de calibrapidn
Coldas patrones cabibradasen PUCP - Celda de Carga
Labotatorio de estructuras Cadigo: PF-001 INF-LE 038-21A
© antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
A
DA TERMOHIGROMETRO DIGITAL A ,/é‘b
.-BOECC i
L 3
10. Observaciones | AR J
: , ' ' 5 /
- Se colocd una etiqueta autcadhesiva con la Indicacion CALIBRADO, \ PR Ro:

- Durante la realizacidn de cada secuencia de calibracion Ia temperatura del equipo de medida de fuerze
permanece estable dentro de un intervale de ' 2,0 °C. -

-g equipa no Indice clase sin embargo cumple con el criterio para maqumas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN 150 7500-1. '

— ~ ¥/
@977 997 385 - 913028 621 5 o Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 B CALIBRATEC SAC
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'ALIBRATEC S.AC, . cosmmoe

LABORATORIO DE MET ROLOGIA : RUC: 20606479680 .-
o S CERTIFICADO DE CALIBRACION
" Area de Metrologia CA-LF-024 -2022

Laboraiorio de Fueezx
Pigmazdes

11. Resultados de Medicidn

PR 1 - o e (s hv&h.achn dcl-‘uqu:‘[Asnmoj
i deliqun : S i e A Patrdndnammnna P,
s el RN B RN T ks (N s anny - Fapomaiol ki
i0 100 100.0 95.0 1000 99,8
20 200 - 199.0 2005 2013 200.2
0 300 2999 3004 2993 799.7
a0 400 3974 399.4 3988 398.6
50 500 495.8 501.8 o 5024 500.5
60 500, 5971 5974 557.9 597.7
70 700 5961 696.7 6957 £96.6
B0 800 788.3 7954 985 ¥99.1
%0 o 858 5 900.1 8966 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 1001.3
' Retornpalers 0.0 6.0 0.0 s
indiacion | - EeresEncontrados enel Sistema de Medicion ) ncertdumbre
“delzquips | Exactitud | hepetiviidad | Reversioridad nemt netma LU
N 1. I AR 7 ., S Ly 1 (.3 Ky AR . ) PN e [3)
100 0.21 1.00 130 0.10 0.81
200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75
300 0.12 0.53 0.07 0.03 .63
400 . 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.12 131 006 0,02 0,85
00 039 013 -0.18 0.02 058
00 049 0.14 -0.14 0.0 059
800 011 0.07 0.0 0.07 058
ey 0.17 0,38 015 0.01 0.60
1000 -0.13 | _S025 0.20 0.0 S 058 /R
{7 MAXIMO ERRORRELATIVO DECEROD (f1 - [ 000 % | ;/ E

12. Incertidumbre
L incertidumbre expandida de medicion se ha cbtenido multiplicardo a incertidumbre’ estdnda '
medicion por el factor de cobertura k=2, el cusl corresponds a una probablhdad Gde. cabertura de
apmx;madamente%% 3 1
La incertidumbre expandida de medicion fue calculeds & pemr ce fos componentes de incertidumbre de los
factores de Influencla en fa calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de varsacnonas a

: Iarso plazo. ;

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
T CALIBRATEC SAC

@977 997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624
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ALIBRATECSAC. .t

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

I ' CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Ladaratoro de Jemperaira

Péiim 1R 5

1. Expediente 0117-2022 Este . certificado - de calibracién
g dosumenta 3 traabilidad o los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nationales o Intemadionales,

MATERIALES Y SUELOS WEC E:LR.L que. realizan fas unidades de fa
tmedicidn de acuerdoe con el Sisterna
3 Direccion CALLE LA FE NRO 0267 UPIS SEROR DELOS - Intérmacisaal de Unidades (51),

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los  resultados - son  validos en el

momente - de o calibraciéin, Al

4. Equipo HORNQ iy ln comesponde disp en
su momente |3 ejecucidn  de una
Alcance Maximo 300 °C racalibracion, da cual estd en funcdn
del uso, conservacidn y mantenimi
Marca aL del-instrumenta de” medicén o 2
reglamento vigente,
Modelo NOINDICA

CALBRATEC S.ALC no se respansabiliza
delos panuicios que pueds ocasaonar

Namero de Serie NO INDICA ¢l usa inadecuado de este Instrumenta,
i de uha incorrects interprotacidn de
Procedencia NO INDICA las resutados de | calibracion aqui
declaratios,
Identificacién LT-012 )
Este certificado da calibracion no podead
Ubicacidn NO INDICA ser rep«_:duddo parcialmente sin i3
aprobacibn por eswito del laboratario
que io emite.
\‘ S ’.N:. "h‘?‘, 7;.‘- Fl certificado de calibracion sin fema y
| Selector sello carecs de valicez
Alcance 30°C'x 300°C
Divisién de escafa / ) 4
Resolucién S Wl
TERMOMETRC
§ M \1
Tipa TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Calibracion 2022-01-21
Facha de Emisidn Jafe del

2022-01-22 A .-
: Y2y
TANUEL ALEJANDRD ZLIéA TORRES
S W, P

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

@977.997 385 913 028 621 l @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
@913 028 624 N CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S A C EQUIPC:LSIEB?I\?g;ggl\[ﬁ)ENTOS.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680
g CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia ‘ _ CA-LT-012-2022

Tahoratorto de Temperaiura A
Pigina 25

-6. Método de Calibracién
Le calibracion se efectud por oomparadén‘direc!a con_termémesros patrores calibrados que tienen
trazabilidad & fs Escals Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), s¢ considerd como referencla el
Procadimiento para ia Calibracidn de Medios |sotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2005, del SNM-INDECOP].

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente, .
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SERCR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO « LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales

Mﬁe

@ R cﬁlm BB o
TERMOMETRO DE 'NDfCACIéN
DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008
TERMOPARES TIPC T- DIGISENSE

MSG - LABORATORIO ACREDITADC
REGISTRO: LC-038

METRGE - LARDRATORIO THERMOHIGROMETRG DIGITAL

ACREDITADO RS T-1774-2021
R S RTRE (O BOECO MODELC: HTC-8

10. Observaciones

- Se coloed una etiqueta autoadhesiva con 2 indicacidn de CALIBRADO,
- La periodicidad de b calibrasion degenda del uso, mantenimiento y conservacién del Instrumento de

medicidn.
o
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas <Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 o comercial@calibratec.com.pe
@913 028 624 N CALIBRATEC SAC
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&

LABORATORIO DE METROLOGIA

LIBRATEC S.AC.

~"CALIBRACION DE - -
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Labaraiario de Temperara

CERTIFICADO DE CALIBRACION
' CA-LT- 012 - 2022

Pignesde sy

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental prormedic 261 ‘C.
Tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo 2horas
El controlador & seteo en 110
PARA LA TEMPERATURA DE 110 *C
9 m -
F Lo NIVEL
‘v‘ R &:_‘_"\}\ 4 P v
3 37 111087 1120 1122 1106 Nz22]- 1105 42
02 1100 1103 112¥ 1100 1085 1051 ) 1084 1127 1920 1113 11zs| 1106 4.0
D4 1100 023 1147 1093 1085 1080} 1081 1126 1124 1117 11z25) 1105 45
05 1100 090 1133 2091 1083 1094] w02 2321 1425 4113 132s5)| 1203 5.1
(] 1106 083 1108 1083 1084  109.1 |07 1427 1123 1116 11| 1303 5.1
10 1100 1080 1105 1088 10e2 1094) 1073 1223 1125 1113 120 1103 52
12 110.0 1085 1107 1081 1085 10911075 1124 1425 1114 1128f 1102 5.0
14 110.0 1082 1104 1092 1084 1097 | 1073 1127 21za 1115 1124 1102 5.4
16 1310.0 1092 1103 1094 1083 1093)10n.3 1123 1124 1115 1122 1102 5.3
18 110.0 109.1 0] 1086 1087 1090|1074 {121 23 ueE u23| 1100 a9
20 110.0 1093 1104 1083 JOR7 091)107.3 1124 1127 1106 1118| 1101 5.1
22 110.0 1032 1104 1082 1084 0801075 1122 1322 1112 17| fic2 5.2
24 1100 090 1107 1095 I0R2 1094 §1071 1127 1524 1109 1124] 1102 586
25 210.0 1091 H02 1005 2065 109511072 3123 1120 1100 23| 1102 51
8 1100 1083 1104 1034 1082 10961074 1321 1120 1104 1124
30 11090 1051 1105 1094 1085 109.1) 1075 1124 1423 1107 1122
32 1104 1091 1103 1093 1082 109.4] 1071 1128 1123 1107 1124
34 1100 1085 1104 1097 1085 109.1) 1074 1522 1124 1108 1127
36 110.0 1094 1101 1095 1083 1094 ] 1077 1123 1122 2104 1125
32 110.0 1092 1104 086 1086 1095) 1077 1124 1123 1106 1124
40 110.0 1091 1104 1092 1084 1094} 1074 1121 1120 1108 1124
42 130.0 094 13105 1093 1088 3091 107.2 1120 3124 1104 1128
1100 1091 105 1995 1085 1094] 1074 1128 1121 1105 1124
1100 091 107 1097 1084 082 | 1075 1124 1123 1103 1123
110.0 W92 1107 94 062 1081f 1021 1324 122 1101 1122
100 &9 1105 1034 1084 1083 1073 1126 1123 1105 2127
1100 1091 1105 1097 3082 108.5] 073 1222 1128 1107 1121
1100 1090 1103 1027 el 1098 | 4075 1523 1127 101 1219
1100 1063 1105 1094 1061 1095{ 1075 1126 112.6 1104 1122
$10.0 1081 11031092 1000 1093 ) 1076 4123 1121 1106 1123
110.0 1080 1103 2096 1084 1092) 1074 1127 1125 1107 1124
110.0 1092 1105 1094 1084 109z ] 1075 1124 1123 1108 1123
110.0 195 1118 1301 1088 1094] 1087 gz;s,;;ﬁf 1217 AR
110.0 108.5 1100 1083 1080 1090 JIULI (1120 1120 1303 1117
04 20 12 1.8 0.8 05 1.6 a6 0s 1.6 1.1
TN

@ 977-997 385 - 913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
@913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas < Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
SICALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC SAC. oo,

LABORATORIO DE METROLOGIA : RUC: 20606479680 _
% ‘ : CERTIFICADO DE CALIBRACIGN
Area dé Metrologia : CA LT - 012 202 2
Lahovaroria dy Temperaniro
: 3 Fazina dge b
S OAEMETRD . o X _
Mtx‘ma ?emparatura Medida 1128 18,1
Minima Temperatura Medida 107 _ 0.1
| Desviacidn de Temperatura en el Tiempe: 2.0 01
Desviacion de Temperatura en el Espacic 4.9 19.9
Estabilidad Madida (£ ) 1. G.04
Unifermidad Madida 5.7 20,0
TPROM @ Promedio de latemperatura en una poskion de mediion durante ¢l iempa de calibracion.
T grom ¢ Promedio de las temperaturas en 1 diez posiciones de madicion para un instante dada.
T.MAX T Temperatura maxima.
TN 1 Temperatuera minima,
(5108 1 Desviacion de Temperatura en el Tiempo,

Para cads posicidn de medicidn su "desviacidn de temperatura ¢n el tiempo" DTT estd dada por |a diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion,

Entre dos posiclones de medicldn su "desviacién de temperatura en el espacio” esté dada per fa diferencia
entra los promadics de temperaturas reglstradas en ambas posicicnes.

Incertidumbre expandida de o indicaciones del termometro propio del Meadio lsotermo : 0.06°C

La incertidumbre expandida de medicidn fue calkulada 3 partir de los componentes de Incertidumbre de fos
factores de influencia en la calibracion. L3 incertidumbre indicada no incluye una estimacién de yanaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la mdxima diferencia madida de temperatura entre las diferentas posicionss sepacisles
para un mismo Instante de tlempo.
La Estabilidad es considerada iguala £ 172 DT,

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que dsta ha sido hecha, ef medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.

o S

®977 997 385 - 913 028 621 I @ Av. Chillon Lote 50 8 - Comas = Lima - Lima

®943 028 822 -913 028 623 | @ comercial@calibratec.com.pe
@& 913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC. ..,

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Meirologia CA-LT-012-2022

Latwrateno de Temperatog !
PognaSdv s

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

D7 3 SRS

~ 1108
w
- 205
s HCA Tk
110.3 =
{ g 1102
B 104 ¢ -
11077 @oulsdr b e
1099 et Gl o SFTEJC o
o 0 n n @ ) S0
NEMEG. (M}
_"-.‘:;'"WW'“ :&..;.M\:n < —07—-7-1‘-:1 vﬂmuuppm -
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
15cm
- 3
®
Nive! lg ? e 20em
Superior [
7e i /| &
ol / -Xicm
Nivel S an S 5 5 S o
Inferior
30cm

b—————— &0cm

Los seasores 5y 10 estan ubicados en el cantro de sus respectives niveles, \
Los sensares del 7 al 4y del 6 al $ se colocaron a 8 cm de las paredes latorales v 3 8 cm del fendo y frente del eguipo a
calibrar,

12. incertidumbre . )
La incertidumbre reportada en el presente certificado 5 |a incertidumbre expandida de medickn que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de coberturs k=2, el cual proporciona un nivel de
conflanzade aproximadamante 95%,

Fin el documento
R
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LABORATORIO DE METR_OLOGIA“ RUG: 20606479680 -

| : CERTIFICADO DE CALIBRACION -
" Area de Metrologia CA-LM-032-2022

Labharaorio de Mes N =
Pagina it &

1. Expediente ; 0117-2022 Egle oeniﬁw_jb drscalibesardn docimenta F
ia trazebilkfad a-1os patrones nacienaies o
intemacionsles, que edlizan tas unidades
de 43 medicléa Ge Bouerds con el Sidlémg

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS WEC ELRL.

3. Direccion CMLE LA FE NRO 0167 UPIS SENCR DE Itermicionat s Unidstes (S1).
LO8 MILAGROS. = CHICEAYC -
LAMBAYEQUE Los resyltaddos son valides an ef moments
" 4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA de cla calibraciin © AL Csolicitants te
3 comesponde dISpener @n Su-mormenit @
Capacidad Maxima 30000 g ejecucitn de ung recalitvacian, la cual

o8 e fencion deluso, consenvacion y

Division de escala (d) g manterimients de  instumento o

madicion o 8 reglamento vigeate.
Div. de verificacion(e) 1 g 25 i
Clase de exactitud m CALIBRATEC S A C. no se responsabiliza
dg o5 peduicics que pueda ccasicaas &l
Marca OHAUS usa nadecusdo de aste instrumanta. ni de
uni - incorrecta  nterpretacion ge  los
Modelo R31P30 resulfades  de 13 calibeacdifn - aqui
deciarados. {
Numero de Serie 8336460679
Este cetificado de callbracién no podra -~
Capacidad minima ) ser veproducido  pamiadinerts  sin - la
- lencia U.SA. aprobacion por esarita-ded laboralono gue
Ie emite.

identificacion NO INDICA
: El cerificado de calbracion &in firma y

sollo carcoe de validez.

6. Fec¢ha de Calibracion 2022-01-21

Fecha de Emision ; Seilo .
2022-01.22
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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LABORATORIO DE METROLOGIA " RUC: 20608479680 -

& Tt g A _ CERTIFICADODE CALIBRACION'
 Area de Metrotogla ' CA-LM-032- 2022

Lahureraoria de Masas
Pighaidad

6. Método de Calibracion

La caitracion se tealizd sequn of métado descrito en €l PG-001: 'Procadimianto de Calibracion de Balanzse de
Funcionamiento No Automatico Clage il y Clase 11 del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente. .
- CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiclones Ambientales

L doigai b Final
' Tempesaturs 26.4°C 26.4°C
~ Humedad Relativa: 51% ‘ 51%

9. Patrones de referencla

Los resultados de ‘a calibracién son frazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Diceccion de Metrologia - INACAL en concordancia con €l Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) v &l
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad. - Patonutilizado -~ | Certficedo de calibracion -

METRGIL J[lc':ffg;:i ; f":f M-0067-2327
NETRGIL "’Efcy_ﬁ fgrjr‘u;'?;s & M.OT28 2021

TROIL ‘“’Efxfﬁ’;f_:j“; :_‘ 5 06832021
WETROIL TERMORGROMETRC DIGITAL 30EC0 T1rra2021

10, Observaclones
- Se agunta una eticueta autdadhesiva con la ndicacion de CALIBRADO.
= {**)Codigo indicada en una etiquete adherido al equipo;
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LABORATORIO DE MET ROLOGIA ® o L RUGE 206064_79_680‘___;-

2 , CERTIFICADO DE CALIBRACION
, Area de Metrologia : e CA-LM-032-2022
Lahoratoriy de Masas -

11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDEGERO | TIENE | PLATAFORMA | TIENE ©ESCALA NO TIENE
OSCILACION UBRE | TIENE | SISTEMA DE 1R48A | NOTIENE |- CURSOR | NO TIERE
\ [~ NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
icial Final ‘
Temperatra | 264°C | 264°C |
Medcion [CargaLi= 15000 g Jowgaize 30000 g
Sowe g faiimgyd Eqmgi i Tig) |atfmg) | Emg).
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 o 30,000 500 ¢
3 15,001 700 800 30,000 500 (i
4 15.000 500 o 29,960 200 700
5 15,000 600 -100 20,000 500 [
8 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 i} 30,660 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
] 14,999 300 -800 20,990 300 500
10 15,000 500 o 30,600 500 ¢
DiferenciaMaxima | 1600 | Diferencia M&xima | 1600
Enmoe Méximo Peanisitte ]+ 3000 | Ervar Mixima Permisibie | + 3,000
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 Posicién
2 de las Fnicial Final
2 % cargas Temperators | 264°C | 264°C |
Posiciont Oelemmaaa\delﬁnorencemEo - 3 Mmuwnd«EmOomdoEc 2o
“dola Canoa : C'a’rgl 3 ST
Carga | wiinima’ | '(9)_1, Aumo) Eoim!ﬂ L8} 1(9) At(ms} E(ms) EQ{"T"Q}_
1 10 500 0 1000. 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 e -10¢
3 109 10 500 o 10,000 || 10,000 400 100 1
4 10° 4 .400 .| <i0O 9,999 200 700 -800 7
5 10 500 0 10,000 500 0 )
*Vales entre O y 10 ~ = Ermmor maximo petmigible. | 23000
@977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50B - Comas & Lima - Lima
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LABORATORIO DE MET ROLOGIA 7 _RUG: 20606479680 -

CERTIFICADO DE CALIBRACION
% /fmdt'A‘vletmlogla - i A CA LM - 032 - 2022

Ladovearariy de Masas X
Faginad e &

ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Ternperatura [ 284°C | 254°C |
Caﬂa;i "~ CRECIENTES™ - P R DEOREC!ENTES Soa A om,p
Lig)l | 1 | aL{m Mg | s e e s
(14 1@ Lotimg) L EIMG) Tecimo) | 1 | au mgy| Emo) | Eoqma) | erm
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1_000
100 100 500 0 [+ 100 500 ] 0 - 4,000
500 500 400 100 10 500 £00 100 =7 100 2,000
1,000 | 1,000 500 0 c 1,000 560 0 i} 2,000
5000 | 5000 400 100 16e 5000 400 100 100 3,000
10,06C | 10,000 &00 -100 -100 10,060 500 0 0 3.000
15.00C | - 15,000 500 o 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 | 20000 | 80D -100 -100 20,000 500 100 -100 3,000
25000 | 25.000 500 (¥} ] 25,000 500 0 a 3,000
30,000 | 30.000 600 <100 -100 20,000 600 -100 -100 23,000
T oenor mexene prrmisible
Leyanda: L’ Carpa spiicads o l balanza, AL Cargs sdiconal E . Emoy zn cova
J: Indicacidn de Ja belanzs, E: Error ercaniracs E ;L Enmor covregiso.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ [ 037EIzZE @ o+ 0.00000000237 R )
Lectura corregida R ccmmeson = RO - 0,0000032 R

12, incertidumbre

La incert¢umbre reportada en'el presente carificado es la cartidumbre expandida de medicion que resuita de
_ muitiphcar @ incemidurmbre estandar por ¢l facior de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%

La incertidumbra expandids de madicidn fue calcdada a partr de los componentes de inceridumbre de los
factorgs de influsncia en la calibracion. La incertidambre Indicada ne incluye una estimacion de variaciones a fargo

plazo :
Fia del docurhento
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